UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORESIZTACALA
MAESTRIA EN ENSENANZA MEDIA SUPERIOR EN
BIOLOGIA
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

Tesispara obtener el grado de Maestro en Docencia en Ensefianza M edia Superior
en Biologia

DISENO DE MATERIAL DIDACTICO MEDIANTE EL MODEL O DE
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMASPARA EL TEMA:
EXPRESION GENETICA Y VARIACION.

Biol. José Cupertino Rubio Rubio

Directorade Tesis: Dra. Ofelia Contreras Gutiérrez
Comité tutorial:
M. en C. Irma Elena Duefias Gar cia

M. en C. Eugenia Heres Pulido.

2 deabril de 2010



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A la Dra. Ofelia Contreras Gutiérrez, por compartir sus conocimientos, su
experiencia, por las atinadas observaciones, por su valiosa guia, pero sobre todo
la pacienciay motivacion para que este trabajo se concluyera.

A los integrantes del comité tutorial Maestras Irma Elena Duefias Garcia y Maria
Eugenia Heres Pulido, por sus pertinentes observaciones y comentarios para
concluir el presente trabajo de la mejor manera.

A la Dra. Martha Martinez Gordillo y al Maestro en Ciencias Alejandro Martinez
Mena, sinodos de la Facultad de Ciencias, por las acertadas observaciones
realizadas a este trabajo y que a pesar de las multiples actividades que tienen
mostraron una buena disposicion para hacer la revision.

Al Dr. Sergio Chazaro Olvera, por sus palabras de motivacion para la conclusion
de este trabajo.

A la profesora Yolanda Irma Alvarez y Cal y Mayor, asesora experta en la practica
docente, de quien recibi orientaciones y consejos muy valiosos, no solo para la
practica docente si no también para la vida.

A los profesores del Colegio que tuvieron a bien revisar el material producto de
esta tesis y quienes con sus valiosas observaciones contribuyeron a mejorarlo.

Evelyn Paola Castillo G., Juana Arroyo Padilla, Lysset Minerva Nufez Alvarez,



Marte A. Pérez Gomez Botello, Nicole Monique Fuentes Amezcua, Sandra Pérez
Avila, Tatiana Jasvby Pérez Corona y Yolanda Irma Alvarez y Cal y Mayor.

A la profesora Margarita Bello Segura quien, no solo facilito a su grupo para la
aplicacién de la estrategia didactica, sino que también se involucro de manera
activa y entusiasta en el desarrollo de la actividad.

Al Ingeniero Jorge Vique, del departamento computo de la FES-Iztacala por el
apoyo para la aplicacion de las primeras pruebas.

A la profesora Ménica Arzate Solache, por el apoyo con en la administraciéon de
la plataforma ALUNAM, para el trabajo en linea con los alumnos.

A los alumnos del grupo de Biologia Ill “Ultimo esfuerzo”: Omar, Diana, Areli,
Pamela, Natalia, Arturo, David, Josselin, Fernando, Jessica, Alejandra, Citlali,
Gustavo, Enrique, Romina, Rogelio, Ana, José Luis, Alinne, Alejandro, Dionisio,
Alejandra, Ivan, Karla, Miriam, Alina, Esteban, Sinai, América, Paulina y Brenda,
quienes participaron y evaluaron el presente material de manera entusiasta y
objetiva.

A lIsrael Garcia por el disefio de los personajes de la WebQuest.

A mis compaieros de la Maestria: Diana, Sandra, Raymundo, Hilda, Nery, Alberto,
Candelaria, Guillermo, Gustavo Adolfo y José Luis con quienes, no solo
compartimos la aventura de ser los pioneros en esta nueva forma de ver la

docencia, sino también entre quienes nacio una gran amistad.



A todos mis profesores de la MADEMS, les agradezco vy les felicito por el esfuerzo
y el entusiasmo que le han dedicado a la formacion de nuevas generaciones de
académicos, por romper con paradigmas y ser los pioneros de una nueva forma
de ver la docencia. No se den por vencidos.

A los companeros y amigos del DRIAMA: Nicole, Georgina, Felipe, Israel, por el
apoyo siempre incondicional.

A todos los alumnos que han pasado por mis manos, una disculpa, por que ahora
se, que pude hacerlo mejor. A los alumnos de las generaciones venideras, me
comprometo a brindar mi mejor esfuerzo y a seguir preparandome. A todos ellos;
no se detengan que nada los doblegarse, sigan esforzandose porque son el futuro
de un pais que los necesita y en el que debemos de seguir trabajando para ser
mejores.

A mis hijos que son el motor de todas las acciones en esta vida: Jocelyn, Gisela y
Rodrigo, a quienes amo y de quienes me siento muy orgulloso.

Con amor a mi compafiera de toda la vida, Araceli Ortiz Tovar, que ha
comprendido y tolerado el tiempo y desvelos dedicados a este trabajo y de quien
he recibido el apoyo e impulso para seguir adelante.

Con mucho carifio a mi padre, Anastasio Rubio Oliva, quien siempre ha sido un
ejemplo a seguir, en lo responsable, en el compromiso con el trabajo y con su

familia.



A mis hermanos, suegros y cufiados: Irma, Graciela, Eduardo, Gaspar, Alfredo,
Javier, Don Norberto, Dofia Rosita, Adriana, Rosalba, Juan y Jesus. A todos ellos
gracias por su comprension y apoyo en las buenas y en las malas.

A todos mis sobrinos a quienes espero que este esfuerzo sea un ejemplo de que
“si se puede” y lleguen aun mas alto en lo académico y en lo profesional: lan,
Indra, Sharon, Belinda, David, Martin, Eddy, Karen, Alan, Victoria, Freddy, Hiram,
Diana, Gaby, Danny, y los que estén por venir.

Pero sobre todo, de manera muy especial a mi madre, Juanita Rubio Chavez, de
quien tengo el mejor de los ejemplos, a quien le quede mucho a deber y, seguro
estoy, estaria muy orgullosa de la culminacion de este trabajo.

A todos gracias.



INDICE

Pagina
INTRODUCCION
a) Resumen
b) Objetivos
c) Hipdtesisdetrabajo
Capitulo . El contexto educativo y socio econdmico 14
a) Modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades 14
b) Descripcion de la poblacion escolar 21
Capitulo I1. El software educativoy €l Aprendizaje Basado en Problemas 24
a) Teorias que sustentan la elaboracion de software educativo 24
b) Modelo de Aprendizaje Basado en la Problematizacién 26
c) Contexto del problema 28
d) Caracteristicas de los materiales didéacticos 28
€) Disefio Instruccional 31
f) Tecnologias de laInformacion y la Comunicacion 33
Capitulo 111. Material didactico desarrollado a partir del modelo de
Aprendizaje Basado en la Problematizacion empleando los recur sos de la web 35
(WebQuest)
Capitulo V. Tema de estudio: expresion genéticay variacion, relaciones 23
alélicas
Capitulo V. Metodologia de trabajo 52
a) Revision delasideas previas que tienen los alumnos de bachillerato en el
tema " Expresion genéticay variacion de los seres vivos' >3
b) Desarrollo del materia didactico WebQuest para el tema: relaciones 55
alélicas
c) Guidn paralaproduccién de la WebQuest 57
Capitulo VI. Aplicacion del material didactico 63

a) Aplicacion 63



b) Validacion del materia didactico
c) Recursos
Capitulo VII. Resultados
a) Alumnos
b) Docentes
Capitulo VIII. Analisisdelos resultados
a) Ajustesa material didactico
Conclusiones
Fuentes de informacion bibliograficasy en Internet
Anexos:

Instrumento de evaluacién de la WebQuest por alumnos.
Instrumento de evaluacién de pares, profesores de Biologia.
Diagrama de navegacion del Material didactico (WebQuest)
Materia didactico, WebQuest, version 1

Materia didactico, WebQuest, version 2

65

67

67

72

74

83

86

88



INTRODUCCION

a) Resumen.

En e presente trabgo se ofrece una alternativa para el quehacer en el aula, que integra
diferentes elementos de la formacién adquirida a lo largo de las diversas asignaturas que
conforman la Maestria en Docencia en Ensefianza Media Superior, tanto en los aspectos
disciplinarios como psicopedagdgicos y metodol 6gicos.

En ella se conjugan diversas actividades en una WebQuest, término empleado para
identificar estrategias didacticas que, a partir del planteamiento de un problemay con €l uso
de recursos en linea, permiten alos alumnos alcanzar la resolucion de las tareas planteadas
mediante una alternativa instruccional que favorece la metacognicion y aporta
conocimientos no sélo conceptuales sino también procedimentales, de ahi que haya sido
seleccionada para impartir, dentro de los mecanismos de la herencia, € tema de las
relaciones alélicas, y suimportanciaen lavariabilidad de los seres vivos.

Se desarroll6 una aternativa didactica, que integra el disefio instruccional, los aspectos
psicopedagogicos del software educativo, € conocimiento de los adolescentes; las ideas
previas que tienen en relacion al tema; € trabajo colaborativo; € aprendizaje basado en
problemas (ABP), asi como recursos de laWeb y la asesoria en linea por parte del profesor.
Todos los cuales, en su conjunto, proporcionan un entorno semipresencial, con laintencion
de favorecer la motivacion de los alumnos por descubrir, investigar y aprender. Una vez
utilizado el material se aplicaron cuestionarios de evaluaciéon para recabar la opinion de los
alumnos. Un 84.84 % manifestaron su interés en laresolucion del problema, €l 56 % opinan
que el material facilito la comprension del temay 52 % lo valoran como un apoyo muy
importante. Con base en los resultados de la validacion y a las observaciones de una
muestra de profesores que imparten la asignatura de biologia en €l Colegio de Ciencias y
Humanidades, se elaboro la segunda version de dicho material didactico.

b) Objetivos
Al iniciar el trabajo de tesis es necesario plantear una pregunta que guie las actividades,

objetivos e hipotesis de trabgjo. Asi tenemos la siguiente:



¢Qué caracteristicas deberdn tener los materiadles didécticos en linea para apoyar los
aprendizajes de los alumnos de bachillerato del CCH, para el subtema *Relaciones alélicas’
del tema “La expresion genética y la variacion”, de la Segunda Unidad del Curso de
Biologialll?

A partir de esta pregunta se planteo como objetivo del presente trabajo e disefio y la
evaluacion de una WebQuest como recurso didactico para el trabajo en linea a partir del
modelo de aprendizaje basado en problemas, que apoye los aprendizajes de los alumnos
del bachillerato en e subtema “Relaciones alélicas’, del tema “Expresién genética y
variacion”, de la Segunda Unidad del Curso de Biologia lll, mediante la integracion de los
materiales en la propuesta metodologica conocida como WebQuest. De manera
complementaria pretende verificar la pertinencia de dichos materiales en e contexto
curricular del Colegio de Cienciasy Humanidades.

Como un objetivo complementario se trata de aportar las bases de un modelo que pueda ser
aplicado a otros temas en la Ensefianza M edia Superior.

c) Hipdtesisdetrabajo.

Al elaborar materiales didacticos en linea que consideren e Modelo de Aprendizaje
Basado en Problemas, y aspectos como e modelo educativo del CCH, e contexto
socioeconomico y los intereses de los alumnos del Bachillerato del CCH, se espera un
mayor interés en laresolucion de las tareas, asi como en €l trabajo colaborativo, y por ende
gue mejoren sus aprendizajes los alumnos de Biologia del Bachillerato del CCH en este
tema.

En la siguiente propuesta se planteara el disefio de una estrategia didactica basada en la
problematizacién, que pretende apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante €l
descubrimiento por parte del alumno de los contenidos conceptuales, procedimentalesy las
actitudes, que incidan en una apreciacion de la biodiversidad y que destaguen la

importancia de su conocimiento y su preservacion.

Algunas de las estrategias empleadas en diversas asignaturas, son e plantear problemas a
los alumnos para que éstos utilicen diversas herramientas o conocimientos previamente
vistos en clase y los apliquen en la busqueda de la solucion. Sin embargo, cuando se habla

de la problematizacion, en ocasiones, al no tomar en cuenta e contexto de los alumnos, €l



problema planteado puede no ser de su interés o resultar muy alejado de su realidad, 1o que
hace que la tarea no sea un motor que genere la motivacion por su resolucion. Muchas
veces los problemas planteados por € profesor pueden ser muy relevantes para él, pero

carecer de sentido o ser demasiado triviaes paralos alumnos.

Por lo anterior se puede mencionar que e uso de problemas como una estrategia de
aprendizaje es una aternativa, pero se tienen que cuidar varios elementos, como e contexto
en e que se generan, los conocimientos conceptuales y metodol6gicos que poseen los
alumnos, asi como la especificidad de latarea de acuerdo a las habilidades del alumno y las
caracteristicas del objeto de estudio a que se aplica, ya que no seran los mismos métodos
los empleados en una asignatura como las mateméticas, en alguna de las asignaturas del

area de humanidades, o histérico social, un problema de fisica o uno de biologia. *

Por otra parte se encuentra que e uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion han tenido un avance en diferentes &eas de la actividad humana, no
guedando excluida la docencia; sin embargo es importante mencionar, que s bien existen
profesores convencidos de las bondades de los recursos computacionales, también se
encuentran quienes desdefian e uso de estas tecnologias en el sector educativo, que
afortunadamente en la actualidad son los menos. Asi, se puede ver que en las Ultimas
décadas se han desarrollado diversos materiales y propuestas que buscan apoyar €l proceso
de enseflanza—aprendizaje. Sin embargo, € Software educativo de calidad es dificil de
producir ya que esto esta ligado a diversos factores como son: el desconocimiento de los
mecanismos de aprendizaje, ya que cada situacion educativa requiere de una herramienta
informatica adecuada, € disefio psicopedagdgico, los aspectos de evaluacion en correlacion
con las actividades desarrolladas y los objetivos de aprendizaje, e disefio adecuado de la

interfaz, asi como la evaluacion del trabajo en su totalidad.

Uno de los aspectos més importantes es “la falta de una fundamentacion psicopedagogica
rigurosa en e disefio y construccién de los programas educativos. El software educativo es
usualmente desarrollado por informaticos profesionales o por profesores de una materia

concreta, que pueden garantizar, en €l mejor de los casos, la correccién de los contenidos

! Sola Ayape, Carlos, 2005. pp. 55- 56.



cientificos incluidos y de las soluciones técnicas adoptadas; pero casi nunca se tienen en
cuenta especificaciones bien fundamentadas psicopedagdgicamente que garanticen la
calidad del proceso ensefianza-aprendizaje, que genera el programa.”?

En el caso del Colegio de Ciencias y Humanidades se ha venido trabajando en los Ultimos
anos con diversas propuestas, una de las cuales esta basada en |a plataforma Wiki, donde se
busca que la comunidad académica del Colegio pueda subir informacién pertinente a los
contenidos planteados en los programas de estudio; materiales didacticos como textos,
imégenes, audio y video; ademés de proponer estrategias didécticas con e empleo de
dichos materiales y que apoyen los aprendizajes planteados en cada una de las asignaturas,
para compartirlas y enriquecerlas. Otro de los proyectos toma como base la plataforma
“Drupal” que trata de integrar en un ambiente libre, estrategias didacticas con el uso de
multimedios que apoyen los contenidos y |os aprendizajes planteados en |os programas de
estudio. En los aspectos de infraestructura se ha construido un edificio en cada uno de los
planteles, con equipo de computo y salas para €l trabajo de alumnosy profesores, asi como
las conocidas como “Salas Telmex”, donde los profesores que cuenten con un proyecto
para el uso de las nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacién podran llevarlo a
cabo.

Enrelacion ala disposicion de equipos de computo para €l desarrollo de sus tareas, un 59
%, de los alumnos lo considera adecuado en su plantel. En cuanto a la adecuacion del
equipo y los programas de computo para la realizacion de los trabajos escolares, 61 %
menciona que cuenta con un servicio adecuado; € 66 % afirma gue cuenta con Internet en

su plantel, y sdlo 42 % en su casa.’

En concordancia con esta linea de trabajo, €l objetivo de la presente propuesta pedagogica
se orientd a desarrollar y evaluar un software educativo, fundamentado en el Modelo de
Aprendizaje Basado en Problemas, y empleando |os recursos que la misma red ofrece para

favorecer el aprendizaje en €l tema“Lasrelaciones aélicas’.

% Saenz De Castro, C., 1995. Fundamentacion Psicopedagdgica del Software Educativo. p. 168.
® Garcia Ruiz, E. A., (2006). Los servicios educativos del Colegio de Ciencias y Humanidades. Segunda parte,
Alumnos. pp. 62-65.



Sin lugar a dudas, en el campo de la Biologia, como en otras &reas del conocimiento,
existen obstaculos en e proceso de ensefianza aprendizaje, de origen muy diverso. Sin
embargo, € presente trabajo se enfoca a la parte académica y en especia a los contenidos
relacionados con la expresion de las caracteristicas genéticas en los seres vivos y la
influencia de ésta en la variabilidad de los mismos. La seleccién del tema esté influida por
la deteccion de las ideas previas que se presentan en los alumnos y que les han funcionado
en su vida cotidiana para “explicarse” la naturaleza de estos mecanismos; no obstante
muchas de €ellas no son coherentes con los conocimientos cientificos, y de ahi que se
busque incidir en los aprendizagjes que les ayuden a comprender mejor el por qué se da la
diversidad en los seres vivos, y que a mismo tiempo les invite a la reflexion, para que
valoren la importancia de dichos mecanismos en la adaptacion, evolucién y diversificacion

delos seres vivos.

Para apoyar a los estudiantes en la construccion de estos conocimientos, se requiere una
cuidadosa planeacion de la accion docente, y dentro de ésta, la seleccidn de los recursos y
materiales didacticos que promuevan a través de la interaccion con éstos la construccion
intelectual correspondiente.

Tal como se ha sefialado de manera reiterada en diversas investigaciones’, una gran
cantidad de errores conceptuales en el conocimiento que los estudiantes adquieren en la
escuela, se deriva de las formas en coOmo estos son representados por el profesor o en los
libros de texto. Es muy comun, por gjemplo, que las personas piensen siempre en la célula
como una estructura bidimensional, con la forma de dos circulos concéntricos. ES poco
probable que las representaciones de |os estudiantes puedan ir més allé de estaimagen, para
incluir una representacion tridimensional, con multiples formas.

En especial podemos sefialar que entre més abstracto y complejo es el conocimiento que €l
estudiante debe reconstruir para si, mas importante es la manera en cdmo éste se represente.
Al respecto es importante también sefialar |a manera en como los alumnos de bachillerato —
gue han nacido en la era de las nuevas tecnologias — construyen para si, codifican y
decodifican los mensgjes que se les ofrecen. La mayoria de las veces estos mensajes son
presentados a través de la tecnologia, la que implica la posibilidad de interactuar con ellos,

* Pozo, J. 1., 2006. Nuevas formas de pensar la ensefianzay el aprendizaje, concepciones de profesores y
alumnos. pp 95-111.



en una dinamica gque incluye de manera relevante la posibilidad de modificarlos, en un
didlogo de construccion conjunta con € emisor original.

Si bien los profesores hoy en dia son conscientes de la importancia de incorporar recursos
para €l aprendizaje en sus clases, no se tiene la certeza de cudles son las caracteristicas de
los materiales que son recomendables parala construccidn de determinados contenidos.

Es importante reconocer que es la naturaleza de los contenidos, junto con los objetivos de
aprendizaje, y las propias caracteristicas de los estudiantes, |os pardmetros sobre los que se
construyen las decisiones didacticas en relacion con los materiales.

Para que los alumnos asuman | as decisiones que les permitan regular su propio aprendizaje,
seria necesario enfrentarles con situaciones y tareas que constituyan un problema que, de
alguna manera, les obligue a tener que tomarlas. Se puede decir que un alumno se enfrenta
a un problema cuando no sabe qué tiene gque hacer para resolver una tarea interesante, y
carece de los suficientes conocimientos y motivos para construir un camino que posibilite

la blisqueda de una solucién.®

°Ibid p.411.



CAPITULOI
EL CONTEXTO EDUCATIVO Y SOCIOECONOMICO

a) Modelo Educativo del Colegio de Cienciasy Humanidades.
A poco mas de dos décadas de vida del Colegio (1971- 1993) seinicio la actualizacion del
Plan de Estudios (1996), o que permitio se replantearan y/o enriquecieran los principios
epistemol 6gicos, pedagogicos y disciplinarios a través de los cuales e aprendizaje se
reafirma como uno de los aspectos centrales del quehacer educativo, como e medio a
través del cua e alumno podra enriquecer su cultura bésica, tomar decisiones criticas e

informadas en los diferentes ambitos de accién en que ha de desenvolverse.

En el Plan de Estudios Actuaizado® se sefiala que e CCH es un bachillerato universitario,
gue entre sus propésitos busca desarrollar en sus egresados una cultura basica en €l
conocimiento de las ciencias y las humanidades, en las matematicas, en e método
experimental, y el andlisis histérico social, mediante la capacidad y el hébito de lectura de
libros clasicos y modernos, el conocimiento del lenguaje para la redaccion de escritos y
ensayos y la autonomia en € aprendizaje, todo ello con la finalidad de que los alumnos
adquieran conocimientos, habilidades y actitudes que les habran de permitir acceder a las
fuentes de conocimiento y la cultura destacando €l trabgjo intelectual para conocer, juzgar y

sustentar sus opiniones.

Laforma en que e Modelo Educativo del Colegio organiza el conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes, tiene como propdsito guiar a los profesores desde € punto de vista
epistemol égico, pedagdgico y didactico, en la comprension del proceso de ensefianza

aprendizaje, mismo gque puede observarse sintéticamente en |os cuatro jes fundamental es:

e Lanocion de cultura basica que en términos sintéticos se refiere a los principios,
elementos productores de conocimiento y practica, €l saber y hacer, que en € caso
del alumno le va a permitir apropiarse del conocimiento y la cultura contemporanea.
Estéa relacionada con los conocimientos y habilidades del trabajo intelectual, general
y propio de los campos del saber, asi como las aptitudes de reflexion sistemética,

metodicay rigurosa. Con estaidea el Colegio colocaen € centro del aprendizaje los

! Colegio de Ciencias y Humanidades, 1996, Plan de Estudios del CCH. p. 36.



conceptos propios de las disciplinas y e desarrollo de habilidades, competencias,
actitudes y valores que preparen alos alumnos para enfrentar al mundo que les toco
vivir.?

e El alumno como actor de su formacion “... quien aprende a aprender (accede a
informacion y la organiza), aprende a ser (adquiere y gerce valores) aprende a
hacer (aplica conocimientos), mediante el uso de los métodos experimental e
histérico social. Este no solo debe comprender los conocimientos que se le ofrecen
en la ensefianza sino también juzgarlos critica y personalmente y si fuera el caso,
trascenderlos y reelaborarlos o sustituirlos por otros mejor fundados e
innovadores, asimilarlos criticamente” .2
Bazan Levy, reafirma lo anterior cuando menciona que entre los elementos de la
cultura que e alumno debe apropiarse estan: “la capacidad de informarse y
documentarse para elaborar trabajos, organizar material, notas, cuadros. Se
espera que el alumno al final de su formacion sepa aprender, sepa informarse y
estudiar sobre materias que aun ignora, sepa aplicar los métodos y técnicas
necesarios, y €l habito de aplicarlos a problemas concretos y de adquirir nuevos

conocimientos”.*

e Profesor orientador del aprendizaje. En este contexto el papel del profesor debe ser
el de orientador de la concepcién de alumno como sujeto de la cultura y de su
propia educacion, de lo que derivan enfoques pedagdgicos caracterizados por
proponerse reconocer y respetar en la docencia aquella condicion fundamental del
alumno. En consecuencia el profesor debe:

» Formar e incrementar actitudes como el conocimiento cientifico ante la realidad, la
curiosidad y € deseo de aprender, asi como aptitudes para la reflexion metédica y
rigurosa.

» Acentuar su participacion y actividad, puesto que la cultura basica tiene como
componentes esenciales habilidades de trabajo intelectual para inquirir, acopiar,

ordenar y cdificar a través del planteamiento y resolucién de problemas, la

2 bid. Pag. 36
® Ibid. Pag. 38
4 Bazan Levy, J. de J. (1988). Un Bachillerato de habilidades basicas, Anuies, No. 65.



experimentacion, la observacién sistematica, la investigacion de fuentes
documentales, ladiscusiony argumentacion.

» Ultilizar sus habilidades para planear, instrumentar, adaptar materiales didécticos y
evauar €l aprendizaje. En suma, €l profesor debera ser un promotor, un guia o
facilitador del aprendizaje de los alumnos.”

» Organizacién académica por areas. En este ge se organiza € contenido de la
cultura basica a través de las diferentes materias que integran el Plan de Estudios y
gue a su vez se agrupan en las areas de Mateméticas, Historico Social, Lengugje y
Comunicacion, y Experimentales; se reconocen los métodos de la experimentacion
y andlisis historico social y dos lenguajes, el de las Matematicas y €l Espariol, asi
como otro idioma, ya sea €l inglés o e francés. A través de esta agrupacion por
consiguiente, se organizan los conocimientos, habilidades y actitudes que se
propone gercitar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Al respecto Garcia Camacho, menciona que “Las areas son campos de conocimiento que
fomentan una visién humanistica de las ciencias y la naturaleza, dan una vision cientifica
de los problemas del hombre y la sociedad, y le proporcionan a las distintas asignaturas
los enfoques y métodos para organizar y orientar las unidades tematicas, con esto la

ensefianza de |a disciplina contribuye a la construccién de la cultura basica” .°

Por lo anterior, “las actitudes y valores cientificos y humanisticos, las habilidades
intelectuales son parte de los contenidos de las areas que constituyen la capacidad de
enfrentar problemas conceptuales, practicos y a la informacion disciplinaria, con ello se
pretende propiciar que los alumnos tengan una visién de conjunto de las materias
(elementos conceptual es, metodol 6gicos y conoci mientos especificos) para jerarquizarlosy

percibir las relaciones que mantienen entre si, en un nivel adecuado al bachillerato”.’

En suma, se pretende que con estos cuatro gjes, |os profesores cuenten con los referentes
basicos que les permitan orientar el disefio, aplicacion o evaluacion de su préactica
educativa.

> Colegio de Ciencias y Humanidades, op. cit, Pag. 40.
6 Garcia Camacho, Trinidad, Modelo educativo, p. 2.
! Colegio de Ciencias y Humanidades,, op. cit, Pag. 50.



El considerar que desde el origen del Colegio de Ciencias y Humanidades se establece que
la estructura y contenidos dependeran del proceso histérico del pais, de aspectos sociales,
econdémicos y culturales, le ha permitido seguir siendo una propuesta de vanguardia,
alternativay vigente. Hoy en dia retomar € avance tecnol 6gico en materias de informacion
y comunicacién a proceso educativo, particularmente como una herramienta que puede
contribuir a estructurar estrategias de aprendizaje o materiales didacticos significativos para
los alumnos, en la medida que las conocen y saben mangjar, constituye una tarea que bien
puede ser objeto de estudio en la formacion y actualizacién docente y, por ende, en la
profesionalizacion de la carrera docente.

En ese andar, evidentemente las aportaciones de la ciencia en lo disciplinario y pedagogico
es también una realidad. Los aspectos pedagdgicos, hoy en dia permiten tener un conjunto
de teorias que ayudan a entender con mucho mas elementos el proceso de aprendizaje de
los alumnos, qué aspectos tomar en cuenta para lograr que éstos no se queden en € nivel
declarativo, sino que trasciendan a procedimental e incluso al actitudinal, y por lo tanto

enriquezcan su cultura basica que les permitiratomar decisiones de manerainformada.

e Concepcionesdel aprendizaje.
L a concepcidn de aprendizaje que actualmente se comparte en el Colegio, retoma teorias de
corte cognitivo y social donde considera al sujeto, en este caso al alumno, en su contexto,
con capacidades de construir o reconstruir su propio conocimiento en la medida que va
reestructurando su saber.
Lo anterior remite a revisar a autores como Piaget, Ausubel, y Vigotsky, a quienes la
corriente constructivista ha tratado de integrar en un conjunto y de esa manera ir un paso
mas alla en cuanto a explicaciones.
En la corriente constructivista se pueden encontrar argumentos desde diferentes puntos de
vista: epistemolégico, psicolégico y social, los cuales permiten hacer una serie de
afirmaciones respecto a aprendizaje de los alumnos, porque e nivel de profundidad,
comprension, manejo de conocimientos, de aplicacion y de andlisis, es diferente entre los
integrantes del grupo y entre los grupos mismos.
En esta corriente es posible fundamentar el carécter histérico, €l proceso de construccién

del aprendizaje del alumno y como reestructura su conocimiento; al mismo tiempo



reconoce las diferencias individuales y las peculiaridades que de ella se derivan en €
proceso de apropiacion del conocimiento. Las inteligencias multiples, es decir, aquella que
reconoce la capacidad de resolver problemas o elaborar productos que son valiosos en una
0 mas culturas, como resultado de la existencia de diferentes tipos de inteligencias.

En otras palabras, reconoce en el sujeto por |o menos ocho estilos de inteligencia por medio
de los cuales desarrolla diferentes estrategias a fin de poder resolver las tareas que le son
asignadas: Inteligencia matematica, cuando se utiliza para resolver problemas de l6gica 'y
mateméticas; por ggemplo, €l trabajo que realizan los cientificos; Inteligencia linglistica,
que se identifica en los escritores, |0s poetas, 10s buenos redactores; Inteligencia espacial,
es lainteligencia que utilizan los marineros, los ingenieros, |os cirujanos, |os escultores, 1os
arquitectos y los decoradores; Inteligencia musical es, naturalmente, la de los cantantes,
compositores, musicos, bailarines; Inteligencia corporal, kinestésica, en la que se utiliza €l
propio cuerpo para realizar actividades o resolver problemas, es la inteligencia de los
deportistas, los artesanos, los cirujanos y los bailarines; Inteligencia intrapersonal, es la
gue permite entendernos a NOsotros mismos, No esta asociada a ninguna actividad concreta;
Inteligencia interpersonal, que permite entender a los demas, y que solemos encontrar en
los buenos vendedores, en politicos, profesoresy terapeutas. Lainteligencia intrapersonal y
la interpersonal conforman la inteligencia emocional, y juntas determinan la capacidad de
dirigir nuestra propia vida de manera satisfactoria; Inteligencia naturalista, es la que se
utiliza cuando se observa y estudia la naturaleza. Es la que demuestran los bidlogos o los
herbolarios, y reconoce e papel que juega € momento histérico en e que surge, una
concepcion de hombre, de conocimiento y por lo tanto de aprendizaje de vanguardia en la
medida que se reconocen en el alumno las capacidades y habilidades para aprender,
conocer, hacer y por lo tanto se le capacita para que tome decisiones en donde se

desenvuelva

Sujetos y actores de su propia formacién y de la cultura de su medio, capaces de obtener,
jerarquizar y validar informacion, utilizando instrumentos clésicos y tecnologias actuales, y
resolver con ella problemas nuevos.

Como mision, el CCH persigue que sus estudiantes, al egresar, posean una formacion como
bachilleres universitarios bajo |as siguientes caracteristicas:



Sujetos poseedores de conocimientos sisteméticos y puestos a dia en las principales éreas
del saber; actitudes propias del conocimiento, de una conciencia creciente de cémo
aprenden, de relaciones interdisciplinarias en el abordge de sus estudios, y de una
capacitacion general para aplicar sus conocimientos y formas de pensar y de proceder, ala
solucion de problemas préacticos.

Con fundamento en lo anterior, el Colegio de Ciencias y Humanidades, por su caracter
propedéutico, debera proporcionar las bases para cursar con éxito sus estudios superiores y
gjercer una actitud permanente de formacion autdbnoma. Ademas busca que:

Sus estudiantes se desarrollen como personas dotadas de valores y actitudes éticas sdlidas y
personalmente fundadas, con sensibilidad e intereses variados en las manifestaciones
artisticas, humanisticas y cientificas; capaces de tomar decisiones, de gercer liderazgo con
responsabilidad y honradez y de incorporarse a trabgo con creatividad, para que sean a
mismo tiempo, ciudadanos habituados al respecto y a didlogo, y solidarios en la solucién
de problemas sociales y ambientales.

Al ser un aprendizaje dinamico, el aumno debe desarrollar una participacion activa, tanto

en el salén como en el laboratorio en la realizacion de trabajos de investigacion.
L as orientaciones del quehacer educativo del CCH se sintetizan en:

» Aprender a Aprender. Ser capaz de adquirir nuevos conocimientos por cuenta
propia.

» Aprender a Hacer. Desarrollar habilidades que permitan poner en préctica lo
aprendido en e aulay en el laboratorio. Supone conocimientos y elementos de
métodos diversos y, en consecuencia, determina enfogques de enseflanza y
procedimientos de trabajo en clase.

Otras de las actividades que contribuyen a la formacion de los jovenes que optan por este
sistema educativo son las actividades deportivas y culturales que, sin ser curriculares,
aportan alos alumnos una formacion integral en su desarrollo fisico y cultural.

El Departamento de idiomas ofrece los cursos curriculares de inglés y francés, que les
proporcionan las herramientas para la comprension de textos en estos dos idiomas, con €l

objetivo de aportar habilidadesy el acceso a un conocimiento universal.



L as opciones técnicas son una aternativa para quienes deciden cursar de manera paralela
una carrera técnica en diferentes areas de la actividad humana. Esta opcion les posibilita el
trabajar y apoyarse en sus estudios y, en muchos casos, como una alternativa a problema

de la desercion a ofrecer unaintegracion en el campo laboral.

Tomando como base estos principios, los conocimientos se agrupan en cuatro areas del

conocimiento:®

» Mateméticas. En esta area se ensefia a los alumnos a percibir esta disciplina como
ciencia en constante desarrollo, la cual les permitira la resolucion de problemas. Se
origina en las necesidades de los hombres de conocer y descubrir su entorno fisico y
social; asi como a desarrollar € rigor, la exactitud y la formalizacion para
manejarlo.

» Historico-social. En esta area resulta fundamental que los alumnos analicen y
comprendan problemas especificos del acontecer historico de los procesos sociales,
del pensamiento filosofico cultural y de la cultura universal.

» Talleres de lenguaje y comunicacion. En esta area conoceran €l uso consciente y
adecuado del conocimiento reflexivo y de los sistemas simbdlicos, buscando
desarrollar la facultad de entenderlos y producirlos tanto en la lengua materna, la
lengua extranjera (ingles o francés) y los sistemas de signos auditivos y visuales de
nuestra sociedad.

» Ciencias experimentales. En la actualidad, € desarrollo de la ciencia y tecnologia
hacen necesaria la incorporacion de estructuras y estrategias del pensamiento
apropiadas a este hecho, en la forma de hacer y de pensar del estudiante, por ello es
importante que conozca y comprenda la informacion que diariamente se le presenta
con caracteristicas cientificas, para que interprete fendmenos naturales que ocurren
en su entorno o en su propio organismo Yy con ello elabore explicaciones racionales

de estos fendmenos.

En este contexto, las materias que cursaran durante su estancia en e CCH son:

para el primeroy segundo semestres seis asignaturas obligatorias (ademas de la materia de

8 Ibid, p 58.



computacién en e primer o0 segundo semestre). Para tercer y cuarto semestres también
cursan seis asignaturas en cada uno de ellos. Para quinto y sexto cursan siete asignaturas
por cada uno de los semestres, |as cuales podran ser elegidas por ellos mismos, de acuerdo
con sus inclinaciones profesionales (caracter propedéutico), o bien que aportarén

conocimientos al bagaje cultural de un joven bachiller.

Los aumnos que reprueban pueden acreditar las asignaturas mediante recursamiento,
cursos especiales 0 un examen extraordinario, donde la institucion debe de procurar que se

cumpla con |los aprendizajes minimos dentro del modelo de ensefianza del Colegio.

b) Descripcion dela poblacion escolar
Un aspecto importante en la descripcion de la poblacidn escolar es detectar 1os obstacul os
que se les presentan para desarrollar aternativas para prevenir y remediar la desercion, el
desempefio académico, reflejado en lareprobacion y €l egreso de los alumnos.
Asi, encontramos que al ingresar |os alumnos del Colegio un 15 % de ellos han tenido
experiencias de reprobacion en alguna de sus materias en la secundaria, a término del
primer semestre mas del 50 % reprueban por |0 menos una materia; presentdndose una
recuperacion parael quinto y sexto semestre que se expresaen la eficienciaterminal,
egreso en tres anos. Dicha eficienciaterminal se presento entre el 50 %y el 53 % paralos
alumnos de las generaciones 2000 y el 2002.°
Sin embargo para describir la poblacion escolar se debe de preguntar (Qué es la
adolescencia?
Una de las respuestas es. la adolescencia es una etapa del desarrollo humano que inicia
después de la pubertad y antes de la madurez, esto es entre los 14 y los 18 afios, en la que
exteriorizan cambios fisicos y emocionales y se define la personalidad. Se puede considerar
entonces como una etapa de descubrimientos y de formacion, donde se requiere ser
escuchado y tomado en cuenta. En esta etapa se presenta un choque con la generacion
anterior y en muchos de los casos una ruptura con lo establecido en busca de “lo nuevo”, de
“lo revolucionario”.
Si sevaun poco més ala se puede ver que: asi como hay una serie de teorias que tratan de

explicar el proceso de aprendizaje, también hay que poner atencion en tratar de definir ala

° Mufioz Corona, L. L. et al, 2005, Egreso estudiantil del CCH. pp. 22 a 33.



adolescencia, es decir, ¢qué es lo que esta pasando en los alumnos?, ¢a qué cambios se
estan sometiendo?, ¢por qué un dia estan muy atentos y a dia siguiente se notan
sumamente distraidos?

Piaget, 1990, afirma que los adolescentes se encuentran en una etapa de transicion en la que
intervienen factores emocionales, cambios fisicos y sociolégicos; que es en ella donde se
realizan operaciones mentales, no solo sobre los objetos, sino sobre hipotesis, se elaboran
teorias abstractas y planteamientos que van més alla de larealidad inmediata’®. Asf setiene
gue los aumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades son adolescentes que van de los
14 alos 18 arfios, que viven principalmente en las zonas periféricas de la Ciudad de México,
que enfrentan problemas como la drogadiccion, € consumo de acohol y tabaco. Un
despertar a la sexualidad a edades cada vez mas tempranas, un amplio bagaje de
informacion alacual tienen acceso y que en ocasiones es dificil de seleccionar y asimilar.
Ademés se reporta que en |os Ultimos afios se haincrementado €l ingreso de alumnos de 14
anos o menos, que son latercera parte. Si se suma a esta poblacion |os alumnos que tienen
15 afios cumplidos, encontramos la poblacién mayoritaria**

Respecto alos bienesy servicios, cuentan con aparatos el ectrodomésticos que corresponden
a familias de clase media; sin embargo los ingresos medios por familia son més bgjos.
Cada vez son mas los que poseen objetos de uso personal como celulares y computadora.
Con respecto a la escolaridad de los padres, se ha visto un avance en la escolaridad de las
madres, aunque |os padres siguen presentando niveles de estudio mas atos; en su mayoria
provienen de familias de uno a tres integrantes (89 %). Respecto a la ocupacion de los
padres, en la mayoria de los casos € papa es empleado (35 %), seguido por quienes
trabajan como comerciantes (11 %) y después por quienes son obreros (10 %).

En cuanto a los aspectos académicos, segun el Examen de Diagnéstico de Ingreso (EDI), se
nota un cambio importante en los alumnos del afio 2002 a 2005, o que se corrobora por €
Examen de Ingreso al Bachillerato (EXUNI), pero sobre todo en el promedio obtenido en
secundaria.*?

En relacion con algunas estrategias de estudio y el diagnéstico de los estilos de aprendizaje
que presentan los jévenes, es importante buscar una diversidad de estrategias que

10 piaget, Jean, 1990. Seis estudios de Psicologia. pp. 93-107.
™ Mufioz Corona, L. L. et al, 2006. Ingreso estudiantil al CCH 2002-2005. pp. 32-33.
21pid, p. 57.



contemplen diversas tecnologias Informéticas y de la Comunicacion, asi como reforzar el
trabajo en equipo.

El estudio antes citado reporta datos generales, sin embargo menciona que se presentan
diferencias significativas cuando el andlisis se realiza por turno o por género.™

Pero, para un profesor del nivel medio superior. ¢Por qué es importante conocer que es la
adolescencia? y ¢Cudl es el contexto socioeconomico en el que se desarrollan los alumnos?
De lo anterior, se puede decir que es necesario, para los profesores, el conocimiento de los
aspectos psicosociales y bioldgicos que estan ocurriendo, para lograr un manejo adecuado
de las emociones y los intereses de los alumnos, y de esta manera anclar a ellos los
aprendizajes planteados en las asignaturas curriculares, con €l fin de motivarlos en el
conocimiento cientifico que formara parte de su bagaje cultural. De ahi que cuando se
disefia un material didactico dirigido a jovenes del bachillerato, se deben de tener muy
presentes estos aspectos, con la intencién de generar un interés en e aprendizaje y una
cercania con las probleméticas planteadas, asi como un ambiente de trabajo que favorezca
su participacion, y cumplir de esta manera con el compromiso de incrementar el
aprendizaje de calidad, mejorar €l aprovechamiento escolar, €l egreso de los alumnosy por

ende el éxito escolar y personal de losjovenes del bachillerato.

** Ibid, pp. 47-51.



CAPITULOII.
EL SOFTWARE EDUCATIVO Y EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

a) Teoriasque sustentan la elaboracién de software educativo
Bésicamente se pueden encontrar dos tipos de software educativo: € primero es el que
emplea a la computadora como un libro de texto interactivo que controla a alumno; en €
segundo tipo, la computadora funciona como un medio de expresion y exploracion bajo el
control del alumno. En e primer caso se encuentran los tutoriadles clésicos y tutores
inteligentes, que tienen un mismo enfoque pedagdgico, suministran alos alumnos una guia,
son modelos conductistas que fomentan el aprendizaje memoristico y la pasividad del
alumno. En € caso de los tutores inteligentes, estos tienen como ventaja que hacen un
tratamiento de los errores de los adumnos. El objetivo de estos sistemas es suministrar
herramientas que complementen a un experto en su trabgo. Estos tutores inteligentes tienen
como marco tedrico de referenciala psicologia cognitiva
En el software de modelacion y simulacion, se encuentran programas que representan
procesos de fendmenos naturales o sociales. En las simulaciones se interrelaciona con un
modelo explicito, que € aumno debe de descubrir o aprender a utilizar mediante la
exploracion y experimentacion; a diferencia de los programas de modelacion donde los
alumnos deben construir sus propios modelos y observar su comportamiento.
En e mismo contexto, los sistemas multimedia hacen referencia a la posibilidad de
combinar multiples medios (texto, gréficos, sonido y video) para crear presentaciones
interactivas. En ellos, se presentan elementos como el hipertexto y la hipermedia, y le dan
al alumno la posibilidad de navegar y tomar las decisiones para moverse en el programa de
manera libre. Algunos de estos programas son de estilo conductista, pero la mayoria se
presentan como herramientas exploratorias siguiendo una filosofia de aprendizaje por
descubrimiento.
En este sentido, se puede mencionar que entre las principales teorias del aprendizaje que

fundamentan las investigaciones y el disefio de software educativo, se encuentran las de

! S4enz de Castro, C., op.cit, p. 191.



Piaget y Vigotsky, y en términos generales se reconoce como marco tedrico el
constructivismo. 2

Como se puede ver, los materiales didacticos multimedia permiten contar con recursos
motivadores y facilitadores del proceso de ensefianza- aprendizaje, debido a la integracion
de diversos medios (escritos, imégenes, sonido, video) y sobre todo porgue son interactivos,
lo que favorece abarcar los diversos estilos de aprendizaje de los alumnos, con lo cual, un
buen material resulta ventajoso comparandolo con otros medios; sin embargo no se debe de
considerar que €l material viene a sustituir a docente, ya que €l papel como asesor y guia es
muy importante. Ademés de que no se debe de considerar que todos los aspectos son
susceptibles de trabajar con la computadora. Hay muchos contenidos que es preferible
abordar con otras herramientas u otras estrategias didacticas, por 1o que € papel del
profesor es importante en la revision curricular y la toma de decisiones en cuanto a los
contenidos, que pueden ser trabajados con materiales multimedia u otros recursos de las
tecnologias de lainformacién y la comunicacion.

Un aspecto relevante en la busqueda de aprendizajes significativos es el contar con un
disefio instruccional y el soporte pedagogico adecuado, asi como con |0s recursos técnicos.
En este sentido, el disefio instruccional juega un papel muy importante, porque debe de
responder a las necesidades formativas de las personas a las que va dirigido y facilitar la
interaccion con el estudiante, motivandol o a aprender.

También es importante €l analisis del contexto en el que sera aplicado el material, asi como
las necesidades formativas de los destinatarios. A partir de éste y de acuerdo alos objetivos
de aprendizaje, se seleccionan los contenidos y la secuencia e integracién para facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del contenido del material multimedia.

Otro aspecto trascendental es la motivacion de los alumnos, que se puede lograr con los
trabajos multimedia en linea, ya que favorecen que sean participes de sus aprendizajes
mediante la resolucion de tareas accesibles, asi como el conocer a los estudiantes y buscar
las herramientas que propicien |a auto-motivacion.

Esto es, considerar que son seres sociales con ideas 'y con conocimientos adquiridos durante
el tiempo de vida, y utilizar estas ideas previas para generar las estrategias motivadoras en
el aula. S se conocen éstas, se puede encaminar € aprendizgje hacia la elaboracion de

2 Lépez y Mota A. D., 2003, Saberes cientificos, humanisticos y tecnolégicos. Procesos de ensefianza y
aprendizaje.



estrategias que lo motiven. También es importantismo reconocer que € manejo de las
emociones en € aula es reciproco. Si bien es responsabilidad del docente el maneo
apropiado de las emociones, éste, en e ideal, deberia reconocer que los factores
emocionales se asocian con el empleo de estrategias adecuadas para e aprendizaje y por
tanto, con una gecucion correcta. El conocer las capacidades de los alumnos mueve a
buscar las condiciones mas favorables para atender los problemas de aprendizaje que
pueden presentarse en la disciplina, para ofrecer aternativas sobre todo a los alumnos en

los que detectemos que requieren diferentes estrategias.

b) Modelo de aprendizaje basado en la problematizacion.

La problematizacién es un proceso cognoscitivo que consiste en la formulacién de
preguntas y la busqueda de respuestas que se espera desemboquen en el planteamiento de
un problema.® En este modelo se considera que la formulacién de preguntas esun elemento
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que si éstas estan relacionadas con
situaciones reales y considerando el contexto del alumno, pueden apoyar en la ensefianza de
las ciencias, como es el caso de laBiologia.

Una premisa es iniciar con una pregunta motivadora, para lo cual los profesores deben
aprender a formularlas adecuadamente y a motivar a los aumnos a responder activamente,
paraque ellos a su vez formulen sus propias preguntas y ofrezcan respuestas idoneas.

Todo problema requiere para su solucion plantear una estrategia, y para el disefio de ésta se
recurre a las destrezas y conocimientos previamente adquiridos en otros cursos y a las
capacidades de los alumnos. De acuerdo con Pozo y Postigio (1994), la solucién de
problemas es un contenido fundamentalmente procedimental, pero no puede desvincularse
de los contenidos conceptuales y actitudinales. Su caracter procedimental se debe a que
consiste en saber hacer algo o aplicar algo (conceptos) y no sblo saber decirlo o

comprenderlo.*

% Santos Domite M. del C. Educacion basica en la practica, planteamiento de problemas y problematizacion en
la ensefianza. pp. 1-7

4 Véasquez, Sandra et al., 2004. Planteo de situaciones probleméticas como estrategia integradora en la
ensefianza de las ciencias y la tecnologia. p. 2.



“En esta técnica e alumno ha de tomar conciencia, también, de los diferentes pasos del
proceso Y la actividad cognitiva. Cada nuevo paso constituira un avance o por €l contrario
un tropiezo obligar4 a revisar, ordenar y regular, incluso los pasos anteriormente
abordados. De ahi se puede extraer conciencia e informacién sobre € propio proceder
cognitivo y servir de ayuda para la autorregulacion del aprendizaje incluso en otros
contextos, estudios, comprension de textos, etc. Pues, en definitiva, cualquier materia, con
contadas excepciones, puede comprenderse en términos de problemas.
Una de las claves del éxito de la inclusion de estas técnicas en el disefio de la instruccion
es el que los problemas sean interesantes, pertinentes y atractivos de resolver pues la
motivacion va a jugar un papel importante en estas formulas educativas. Los problemas no
han de estar muy definidos y constrefiidos;, por e contrario, han de estar definidos y
estructurados de forma insuficiente de manera que algunos aspectos del problema resulten
inesperados y puedan ser definidos por los alumnos. De esa manera se ha comprobado que
ellos se involucran mas en e problema como s fuera propio en la medida en que es
definido por ellos mismos. Ademas, resulta muy viable esta necesidad de definir €
problema para aplicar € trabajo grupal y €l ‘aprendizaje cooperativo’ de manera que
haya varias per spectivas simultdneamente y se pueda adoptar y elegir de entre varias.”>
Otro aspecto importante del planteamiento de situaciones probleméticas es verlas como una
estrategia integradora en la ensefianza de los fendmenos cientificos, superando los
planteamientos fragmentados, donde la imposibilidad de establecer relaciones impide €l
logro de aprendizajes significativos.
Este modelo permite alos alumnos:
e Integrar contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de diferentes
materias.
e ldentificar necesidadesy demandas de su contexto.
e Establecer conexiones entre los conocimientos cientificos, las aplicaciones de la
tecnologiay los fendmenos de la vida cotidiana.
e Identificar los pasos implicados en la elaboracion y puesta en marcha de un
proyecto tecnol 6gico, cientifico.

® Contreras Ofelia, 2006, Curso de Psicopedagogia MADEMS. pp.



o Reflexionar sobre el rol que desempefian como usuarios de los recursos y €
impacto social y ambiental de los mismos.

Mediante este modelo de instruccion se busca la integracion de los conocimientos previos

de los aumnos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) para la resolucion de

problemas de su contexto, que puedan ser aplicados posteriormente a situaciones nuevas.

c) Contexto del problema

La representacion del problema es fundamental y la descripcion del contexto en el que éste
tiene lugar, es esencial. Segun la propuesta de Jonassen 1992, los Entornos de Aprendizaje
Constructivista (EAC), deben describir en el enunciado del problema todos los factores
contextuales que |o rodean, como:

El climafisico, sociocultural y organizativo que circunscribe al problema. También hay que
atender alos valores, las creencias, las expectativas socioculturales y las costumbres de los
aprendices comprometidos en la accion formativa. Asimismo, proporcionar resiumenes para
los participantes de mayor nimero, donde se recojan sus experiencias, sus aficiones,
peculiaridades, creencias, etc.

El autor de este modelo, Jonassen David, propone trasmitir esta informacion mediante

historias o entrevistas en forma de grabaciones de audio o video o multimedia.®

d) Caracteristicasdelos materialesdidacticos.

Los materiales didacticos multimedia permiten contar con recursos motivadores y
facilitadores del proceso de ensefianza- aprendizaje, debido a la integraciéon de diversos
medios. Sobre todo si se cuenta con un disefio instruccional, e soporte pedagdgico
adecuado y un uso eficiente de los recursos técnicos. La interaccion de los alumnos con
estos materiales facilita el acanzar objetivos de aprendizaje: conceptuales, procedimentales
y actitudinales, permitiendo cubrir necesidades formativas previamente identificadas.

Como ya se menciond anteriormente, una parte importante en e disefio de un material
didéctico, es € andlisis del contexto en e que serd aplicado, asi como las necesidades

formativas de los destinatarios, los dlumnos. A partir de dicho andlisis, y de acuerdo a los

® Reigeluth, C. H., 2000. El disefio de la instruccion, pp. 225-250.



objetivos de aprendizaje, se seleccionan los contenidos y la secuencia de integracion de los

mismos parafacilitar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Ademas de la edtrategia didactica, existen una serie de aspectos bésicos que deben ser

considerados en € desarrollo y elaboracion de los materiales didacticos, de manera que

permitan cumplir con los fines esperados. Algunos de ellos se plantean a continuacion:

1
2.
3.

Que sean adecuados al tema.

Que proporcionen informacion, comuniguen un contenido.

Sencillos. Un material sencillo, claro y bien estructurado favorece los resultados
esperados. Deben ser faciles de manegjar, tanto para el docente como para el alumno.
Un material multimedia debera ser de fécil instalacion y uso.

Evitar saturacion. En ocasiones se comete €l error de querer abordar tantos aspectos
o contenidos a mismo tiempo, que se cae en la saturacion del material, 1o cual tiene
ef ectos contraproducentes en los alumnos, pues se desvia su atencion y no se logran
los objetivos planteados. Tampoco deben ser utilizados muchos recursos a mismo
tiempo, pues logran un efecto similar, ya sea complicar o cansar al alumno.

Visibles. EI material utilizado debe ser visible para todos los alumnos, ya que de lo
contrario no es practico. Por esta razon debe considerarse €l tamafio del grupo y la
distribucién de los alumnos en e aula, asi como las caracteristicas propias de cada
tipo de material.

Cantidad. No debe exagerarse e nuimero de materiales a utilizar, pues una
saturacion tiene un efecto contraproducente, pero tampoco caer en € extremo de
gue sea muy pobre el material empleado.

Cadlidad. Sin importar €l tipo de material, cada uno de ellos debe tener calidad en
todos |os aspectos, desde el contenido, hasta el disefio y €l tipo de apoyos utilizados.
Portétiles. Un buen materia didactico debe ser f&cil de transportar, para garantizar
Su uso en diferentes sitios.

Que propicien la consolidacion del conocimiento y despierten € interés del

educando.

10. Que fomenten la experiencia sensorial de los participantes.

’ Pefialosa Castro, E., 2006, Disefio y elaboracién de material didactico, Unidad minima de
aprendizaje 1.



11. Que estimulen laimaginacion y capacidad de abstraccion.
12. Que promuevan la participacion y comunicacion e interrelacion personal.

13. Qué economicen tiempo al impartir un curso.

Por otra parte, en la elaboracion de materides didéacticos se debe considerar que la
adquisicion de nuevos conocimientos, se da através de tres canales: el visual, €l auditivoy
el kinestésico. Todos percibimos estos tres canales, pero generalmente uno es e que se
encuentra mas desarrollado, por 1o que es importante que los materiales que se desarrollen
consideren dichos canales para cubrir atodos |os alumnos.
Existe una gran variedad de materiales. impresos, graficos, auditivos, visuaes,
audiovisuales, interactivos y multimedios. Estos pueden tener ventajas o desventgjasy es €l
profesor quien seleccionara los que considere mas adecuados y pertinentes al modelo
educativo, las condiciones, los recursos y los fines que se persigan. Pero algo que es
importante recordar siempre, es que los materiales didéacticos deben utilizarse combinados,
con e fin de aprovechar el mayor nimero de canales receptivos y asi aumentar las
posibilidades de éxito con los dumnos. El diagnostico de los estilos de aprendizaje puede
orientar en relacion alos materiales que se deben emplear en cada grupo.

Algunos de los elementos a considerar en la planeacion y disefio son los siguientes:

1. Seleccion del tema, debe tener una relacion directa con los objetivos del curso y los
objetivos educativos deseados.

2. Recopilar la informacion, existen aspectos clave para los contenidos y que deben
quedar muy claros.

3. Andisisdelainformaciony jerarquizacion de lamisma.

4. Definir los apoyos. Esto es, seleccionar € tipo de materia a utilizar en funcion del
tema, los objetivos y la funcion didactica. También es importante tomar en cuenta alos
participantes y los recursos disponibles en lainstitucion.

5. Elaborar € guion. Es necesario contar con una guia, que relacione los diferentes
aspectos de contenidos, recursos, disefio y tiempos utilizados, independiente de s se
utilizarén uno o varios tipos de materiales didéacticos.

6. Elaborar el cronograma. En este punto es importante, una vez que se han seleccionado

los materiales didacticos a emplearse en cada uno de los temas, establecer los tiempos



10.

que se requieren para la realizacion de los mismos. Algunos llevardn més tiempo que
otrosy, s setienen contemplados, no se realizaran con prisas.

Desarrollo del material. Una vez que se han seleccionado los materiales didacticos a
emplearse en cada uno de los temas, asi como los recursosy €l tiempo que se dedicaraa
su elaboracion, se puedeiniciar el desarrollo del mismo.

Aplicacion. Una vez que ya se cuenta con €l material, éste se utilizara en las sesiones
correspondientes a los temas. Se puede hacer una prueba piloto, previa a trabajo en €l
aula, para detectar algunos imprevistos y no esperar a que se presenten cuando se esté
trabajando con el grupo.

Adecuaciones. Un aspecto muy importante es la retroalimentacion que pueda surgir de
la interrelacion entre los docentes—alumnos via e material didactico, ya que de los
resultados y comentarios obtenidos por parte de los alumnos en las actividades
desarrolladas, se puede y deben hacer adecuaciones en los materiales utilizados, ya sea
parael desarrollo de los siguientes temas 0 en grupos futuros.

Es conveniente elaborar un esquema del disefio instruccional, como la serie de
actividades que realizard el profesor para: establecer € sitio a que se desea llegar con
la instruccién en cuestion (planteamiento de objetivos), especificar los medios que le
permitirén llegar a ese sitio (las técnicas de instruccion a emplear), asi como el método

para verificar si realmente |legard ala meta deseada (evaluacion). ®

e) Disefo Instruccional

Los materiales didacticos son muy variados y se encuentran relacionados con €l modelo de

ensefianza que emplea el profesor de manera consciente o inconsciente, tienen lafuncion de

facilitar € proceso de instruccién, y deben ser adecuados a los objetivos que se desea

cumplir. Asi, en la ensefianza tradicional, el profesor se apoya en el material didactico para

realizar la funcion de transmisor del conocimiento y los alumnos son més pasivos, por o

que se dice que lainformacion va en una sola direccion, unidireccional. Por el contrario, en

una ensefianza activa, €l alumno puede manipular e interactuar con dichos materiales. En

este modelo lainformacién es bidireccional.

8 Alfonzo, A., 2003. Estrategias instruccionales, p. 6.



En términos generales, se puede sefidar que la Psicologia de la Instruccion se caracteriza
por estudiar |as condiciones en que tiene lugar el proceso de ensefianza aprendizaje.’
En el campo de |a Psicologia Educativa se pueden distinguir dos corrientes: la primeratiene
gue ver con aspectos tedricos y conceptuales, y la segunda con la Psicologia de la
Instruccion, que tiene su origen en la Psicologia Conductual; esta ultima retoma elementos
de las teorias cognitivas y tiene como finalidad dar respuesta a como aplicar los
conocimientos derivados de la Psicologia Educativa a la ensefianza dentro del salon de
clases. En este campo se presentan diferentes model os de Disefio Instruccional: algunos se
centran en contenidos especificos, otros en las habilidades de aprendizgje y de pensamiento,
y otros se ocupan de | as estrategias de aprendizaje y autorregulacion.
Dentro de estos modelos se presentan dos enfoques: €l primero considera el plantear
situaciones probleméticas como una estrategia integradora, y € segundo es un Modelo de
Aprendizaje Cognitivo Sustentable, como marco tedrico para e modelo didactico
analdgico. °
Una vez definido e tipo de materia a utilizar, es necesario plasmar la idea mediante un
disefio previo del mismo, considerando una serie de aspectos importantes para su
planeacion, tanto en términos de contenidos como de apoyos, y que servira para €l
desarrollo del material, asi como las recomendaciones para su uso. También, es necesario
conocer las bases del disefio instrucciona para incorporarlas dentro del material, asi como
las diferentes fases de dicho disefio.
El disefio instruccional incluye los contenidos curriculares, las secuencias de éstos, ademas
de describirse rigurosamente a través de objetivos conductuales. Desde esta perspectiva,
tanto la programacion de objetivos como la de contenidos deben responder a ritmo de
aprendizaje del estudiante; para ello los contenidos se fraccionan para alcanzar la conducta
deseada, a través del moldeamiento por aproximaciones sucesivas.
L as contribuciones de la Psicologia Conductua se centran fundamentalmente en tres temas:
» Planificacion curricular mediante objetivos operativos.
» Evaluacion del rendimiento.

» Disefios instruccional es basados en |os model os de evaluacion formativa

® Contreras Ofelia, 2006, ibid p.
% Opcit, p.



L os objetivos de ensefianza son paralelos a los de aprendizaje, por 1o que e docente debe
centrar su atencion en los medios por los cuales los aumnos pueden construir los
significados esperados, y a mismo tiempo, llegar a ser independientes en € proceso de
aprender. Por €llo la atencion se centra en las técnicas y estrategias que mejoraran €l
aprendizaje de los alumnos.

También es importante, en el momento de planear la accién docente, tener claro el nivel de
aprendizaje que se desea promover, superficial o profundo, y con base en ello promover la
estrategia de ensefianza adecuada.™

Las teorias instruccionales son conjuntos de principios sistematicamente integrados y un
medio para explicar y predecir el fendmeno instruccional, Reigeluth (1983). Por otro lado,
un modelo instruccional es un conjunto integrado de componentes estratégicos como €l
modo de secuenciar € contenido, € uso de gemplos, préacticas, técticas motivacionales,
etc., que se agrupan de acuerdo con una teoria instruccional. Es mas efectivo revisar el
contenido de manera extensa por medio del desarrollo de las formas de presentacion
primariay secundaria, por 1o que una secuencia didactica debe incluir una combinacion de
ambas, Merril (1983). Esta metodologia permite e control del aprendizaje, porque
considera que el aprendiz puede seleccionar la estrategia instruccional que le resulte méas
apropiada de acuerdo con su estilo de aprendizaje.

f) Tecnologiasdelainformacion y la comunicacién (T1C).
“En la imagen que tenemos de los medios predomina una concepcion tecnicista (generada
por la publicidad y los medios de comunicacion), que beneficia al mercado, pero perjudica
ala educacién y a la sociedad en general” .*
De aqui se desprenden dos formas de entender larelacion entre la educacion y 1os medios:

» La visién tecnicista dice: tenemos estos medios, vamos a ver como podemos

aplicarlos en la educacion.
» Lavision educativa dice: en la educacion tenemos estos problemas, vamos a ver con

gué medios podemos resolverlos y/o qué medios permiten resolverlos mejor.

™ Opcit, pp.
12 postman, N. (1991). Divertirse hasta morir. El discurso plblico en la eradel «show business». p. 191.



La primera parte de los medios, que parecen legitimarse por e mero hecho de existir
(cualquier desarrollo tecnolégico es bueno), participa de una concepcion acritica de la
tecnologia: los medios no son ni buenos, ni malos, dependen del uso que seles dé.
Pero si nos preguntamos ¢porque debemos de emplear las TIC en la educacion?, la
repuesta |levaaconsiderar tres razones de peso:
La primera, tiene que ver con la avalancha de informacion o de contenidos de conocimiento
disponibles ahora en Internet.
Una segunda hace referencia a potencia de las TIC para actualizar, transformar y
enriquecer, a bajo costo, los ambientes de aprendizaje en los que se educan nifios y jovenes
latinoamericanos, para poder responder alas nuevas demandas originadas en la revolucion,
que en los distintos campos del quehacer humano, han generado éstas.™
Por ultimo, para que un sistema educativo pueda atender dichas demandas, sus docentes
deben disefiar, implementar y evaluar experiencias de aprendizaje enriquecidas con TIC. Al
respecto, entidades como la UNESCO establecen claramente las competencias en TIC que
deben demostrar los docentes para poder orientar a los estudiantes a adquirir las
capacidades necesarias para llegar a ser:

» Competentes para utilizar tecnologias de lainformacion (TIC)
Buscadores, analizadoresy evaluadores de informacion
Solucionadores de problemas y tomadores de decisiones
Usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad

Comunicadores, colaboradores, publicadoresy productoresy

YV V V VYV V

Ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir ala sociedad. **,*°

B3 «E| porqué de las TIC en Educacion” http:/www.eduteka.org/PorQueT | C.php

4 “Un modelo paraintegrar lastic al curriculo escolar”: http://www.eduteka.org/tema_mes.php3?Temal D=0011
15 Estandares UNESCO de competencias en TIC's para docentes,

http://www.eduteka.org/EstandaresD ocentesUnesco.php




CAPITULO I11.

MATERIAL DIDACTICO APOYADO EN MODELO DE APRENDIZAJE BASADO
EN LA PROBLEMATIZACION EMPLEANDO LOS RECURSOS DE LA WEB
(WEBQUEST)

Una alternativa que integra los principios del disefio instruccional, mediante una ensefianza
a través de proyectos de investigacion y de problemas planteados por el profesor, por los
alumnos o por ambos, que atiendan a los objetivos educativos de un grupo ordinario, es la
aplicacion de estrategias de aprendizaje a través de la Web. En ella se plantean problemas
que e alumno debera de ir resolviendo (aprendizaje por descubrimiento) con la guia del
profesor y con los recursos que ofrece la Web. Este tipo de proyectos reciben e nombre de
WebQuest, término que se refiere ainvestigacion a través de la Web. L os primeros trabajos
tienen su origen entre 1995 y 1999, fueron formulados por Bernie Dodge en la Universidad

de San Diego y desarrollados por Tom March entre 1998 y el 2000.*

Una WebQuest consiste, basicamente, en presentar alos alumnos un problema, una guia del
proceso de trabajo y un conjunto de recursos preestablecidos accesibles através de lawww.
Se aborda en un pequefio grupo que debe elaborar un trabajo (bien en papel o en formato
digital) utilizando los recursos ofrecidos en Internet.

La WebQuest es una actividad didéctica atractiva para los estudiantes y que les permite
desarrollar un proceso de pensamiento de alto nivel. “Se trata de hacer ago con la
informacion: analizar, sintetizar, comprender, transformar, crear, juzgar, valorar, etc. La
tarea debe ser algo mas que simplemente contestar preguntas concretas sobre hechos o
conceptos o copiar o que aparece en la pantalla de la computadora en una ficha
Idealmente, la tarea central de una WebQuest es una version reducida de lo que las personas
adultas hacen en el trabajo, fuera de los muros de la escuela’ 2

Una WebQuest, segin Dodge y March® % se compone de seis partes esenciales:
Introduccion, Tarea, Proceso, Recursos, Evaluacion y Conclusion.

! Eduteka, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para la ensefianza basica y media en
http://www.eduteka.org/reportaje.php3?ReportiD=0011.

% M. Gisbert, J. Adell, L. Anaya y R. Rallo. Entornos de Formacién Presencial Virtual y a Distancia. Grupo de
Educacion y Telemética. http://tecnologiaedu.us.es/bibliovir/pdf/108.pdf

3 http://webpages.ull.es/users/manarea/webquest/componentes.htm




COMPONENTES DE UNA WebQuest
http://iwebpaqges.ull.es/users/manarea/
webquestiwebquest.pdf

INTRODUCCIGN
4Cualas son las

4 Cuales son las preguntas que deben & Cuales zon los

areas del topico? responder los conflictos sobre el
alumnos? tpica T
TAREA
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que tiene que realizar
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ATiene |3 tarea
mittiples subtareasz T
ipueden los alumnos

trabajaras en equipa?
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todos los alumnoss

PROCESD
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purtos de vista®

EunLUACION
RECURSOS Explicacidn de cémo
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milsica realizacion da la
dibujos tarea
libros
entrevistas
otros

CONCLUSION
& 0ué hemos
aprendida?

scdmo podemos
mejorara?

Diagrama 1 Descripcién de los elementos que integran una WebQuest, adaptado del diagrama Dodge,
Bernie, 2002.



A continuacién se detallan los componentes de la WebQuest y las caracteristicas de cada

uno de ellos;

Componente

Caracteristicas

INTRODUCCION

Ofrece a los adumnos la informacidn y orientaciones necesarias sobre
el tema o problema sobre e que tienen que trabgjar. La meta de la
introduccion es hacer la actividad atractiva y divertida para los
estudiantes, de tal manera que los motive y mantenga su interés a lo
largo de la actividad. Los proyectos deben explicarse a los estudiantes
haciendo que los temas sean atractivos, visualmente interesantes,
parezcan relevantes para ellos debido a sus experiencias pasadas o
metas futuras, importantes por sus implicaciones globales, urgentes
porgue necesitan una pronta solucion, o divertidos ya que ellos pueden

desempefiar un papel o realizar ago.

TAREA

Latarea, es unadescripcion formal de algo realizable e interesante que
los estudiantes deberan haber llevado a cabo a final de la WebQuest.
Esto podria ser un producto tal como una presentacion multimedia,
una exposicion verbal, una cinta de video, construir una pagina Web o
realizar una obra de teatro. Una WebQuest exitosa se puede utilizar
varias veces, bien en clases diferentes o en diferentes afios escolares.
Cada vez la actividad puede ser modificada o redefinida, y se puede
desafiar alos estudiantes para que propongan algo que vaya més lgjos,
de tal manera que sea mas profunda que las anteriores. Latarea es la
parte més importante de una WebQuest y existen muchas maneras de
asignarla. Para ello puede verse la “ Taxonomias de Tareas’ (Dodge,
1999)° en la que se describen los 12 tipos de tareas mé&s comunes y se
sugieren algunas formas para optimizar su utilizacion. Estas son las
siguientes. tareas de repeticion, de compilacion, de misterio,
periodisticas, de disefio, de construccion de consenso, de persuasion,
de autorreconocimiento, de produccién creativa, analiticas, de juicio,

° Dodge B. WebQuest. Una estrategia de aprendizaje por descubrimiento basada en el uso de Internet:
http://webpages.ull.es/users/manarea/webquest/webquest.pdf.




cientifica (ver el diagrama 1).

PROCESO

El proceso describe los pasos que el estudiante debe seguir para llevar
a cabo la tarea, con los enlaces incluidos en cada paso. Esto puede
contemplar estrategias para dividirla en subtareas y describir los
papeles a ser representados o las perspectivas que debe tomar cada
estudiante. La descripcion del proceso debe ser relativamente corta y

clara

RECURSOS

Los recursos, consisten en una lista de sitios Web que el profesor ha
localizado para ayudar a estudiante a completar la tarea. Estos son
seleccionados previamente para que €l estudiante pueda enfocar su
atenciéon en e tema, en lugar de navegar a la deriva No
necesariamente todos los recursos deben estar en Internet, y la
mayoria de las WebQuest mas recientes incluyen los recursos en la
seccion correspondiente a proceso. Con frecuencia, tiene sentido
dividir € listado de recursos para que algunos sean examinados por
todo el grupo, mientras que otros recursos corresponden a los
subgrupos de estudiantes que representaran un papel especifico o
tomaran una perspectiva en particular. Algunos modelos para realizar
WebQuest proponen en este punto la direccion o guia que el docente
pueda brindar a sus estudiantes para explicarles la forma de
administrar su tiempo alo largo del desarrollo de la tarea mediante la
construccion de ayudas visuales como mapas conceptuales o
diagramas que sirvan como bitacora y muestren a estudiante la
formade gecutar latarea.

EVALUACION

Los criterios evaluativos deben ser precisos, claros, consistentes y
especificos para € conjunto de tareas. Una forma de evaluar €l trabgjo

de los estudiantes es mediante una plantilla de evaluacion. Esta se




puede construir tomando como base una rubrica o con la “V” de
Gowin,® que permita a los profesores calificar una WebQuest
determinada y ofrecer retroalimentacion especifica, como formativa a
quien la disefib. Como se puede ver, muchas de las teorias sobre
valoracion, estandares y constructivismo se aplican en este tipo de
trabgjos, tales como: metas claras, valoracion acorde con tareas

especificas einsercion de los estudiantes en el proceso de evaluacion.

CONCLUSION

Resume la experiencia y estimula la reflexion acerca del proceso, de
tal manera que extiende y generaliza lo aprendido. Con esta actividad
se pretende que € profesor anime a los alumnos para que sugieran
algunas formas diferentes de hacer las cosas con € fin de mejorar la
actividad.

En relacion alastareas, éstas pueden ser muy diversas. Las categorias que propone Dodge

(2002),” traducidas y adaptadas por Pérez Torres (2004)° se describen en la siguiente

tabla
En donde:

a. Esel tipo detarea

b. Nos indica en qué consiste

¢. Nos da una descripcion o las caracteristicas

d. Describe los requisitos o condiciones para ser una auténtica WebQuest.

a. Repeticion.

b. Realizar un trabgjo o informe sobre lo que | Existe un margen sobre qué incluir en el

se ha aprendido.

c. Pueden ser utilizadas como un paso | Se dan procesos de resumir, extraer y
interino para adquirir conocimiento previo de | elaborar.

d. El formato y el vocabulario difieren de
las fuentes utilizadas (no cortar y pegar).

informey como organizarlo.

® palomino, N. W., 2003. El diagrama V de Gowin como instrumento de investigacion y

aprendizaje. http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-96727 archivo.doc

! Dodge, B., 2002, http://webgquest.sdsu.edu/taskonomy.html

® Pérez Torres Isabel, 2004, Disefio y propuesta de una WebQuest en una aula de secundaria.
http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.VisualizaArticulolU.visualiza&

articulo_id=7367.




un temay combinarse con otras taresas.

a. Recopilacion

b. Tomar la informacion de distintas fuentes
y ponerla en un formato comun. El resultado
podria ser publicado en la Web, o ser algun
producto tangible no digital.

C. Se usa para familiarizar alos alumnos con
un contenido y para que practiquen
habilidades como seleccionar, €legir,
organizar y parafrasear.

d. Se utilizan recursos en diferentes
formatos que requieren ser reformateados
O reescritos.

L os alumnos toman sus propias decisiones
sobre el formato y la organizacion del
contenido.

Los alumnos desarrollan y articulan sus
propios criterios para la seleccion que
hacen.

a. Misterio

b. Presentar la tarea como un misterio a
resolver.

c. No se usan para contestar simples
preguntas a modo de un “mapa del tesoro”.

d. Hay que sintetizar informacion
procedente de varios recursos.

Hay que reunir la informacion haciendo
inferencias 0 generalizaciones, cruzando
varias fuentes.

Los aumnos deben eiminar las pistas
falsas que a primera vista parecen la
respuesta.

a. Periodisticas

b. Actuar como periodistas que cubren un
acontecimiento, recolectando hechos vy
organizandol os de nuevo en un reportgje.

C. Se usan, entre otras cosas, para hacer
conscientes a los alumnos de la importancia
de laequidad y la exactitud en una noticia.

d. Se emplean multiples versiones de un
evento.

Se incorporan opiniones divergentes. Hay
gue examinar |0s propios prejuicios y se
intenta que no influyan en e reportge
final.

Se profundiza en la comprension y se usan
fuentes que aportan un conocimiento
previo del asunto.

a. Disefio

b. Crear un producto o un plan de accion para
conseguir un objetivo predeterminado bajo
unas restricciones establecidas.

d. Se describe un producto que
verdaderamente tiene una utilidad para
alguien.

Describe las limitaciones que se asemejan
con las del mundo real en ese caso.

Se promueve la creatividad, aun dentro de
las limitaciones.




a. Productos Creativos

b. Producir agin producto con un
determinado formato (€. una pintura, un
cartel, un diario, una cancién, etc.).

d. Se exige exactitud histérica, adhesiéon a
un estilo artistico particular.

Se hace uso de las convenciones en un
formato particular.

Hay limitaciones de longitud, tamafio, o
alcance.

Se exige consistenciainterna.

a. Construccion de Consenso

b. Articular, considerar y acomodar distintos
puntos de vista, alcanzando un consenso
entre las partes dentro del mismo grupo que
realizala WebQuest.

c. Los asuntos de la actualidad proporcionan
numerosas oportunidades para plantear este
tipo de tarea.

d. Implica a los alumnos en &l estudio de
recursos donde se dan diferentes
perspectivas.

Se basan en diferencias de opinién
auténticas que son expresadas por alguien
en larealidad.

Se basan tanto en hechos como en asuntos
de opinion.

Se elabora un documento que va dirigido
a una audiencia especifica (rea o
simulada), y que es semgiante a agun
documento de larealidad.

a. Persuasion

b. Desarrollar una  argumentacion
convincente basada en lo que se ha
aprendido, para tratar de persuadir a una
audiencia determinada.

d. Se identifica una audiencia verosimil a
laquedirigir el mensgje. Su punto de vista
debe ser diferente o ad menos neutro.

a. Auto conocimiento

b. Lograr un entendimiento mayor de uno
mismo, a partir de la exploracion de recursos.

d. Comprometen al alumno a responder a
preguntas sobre si mismo que no tienen
respuestas cortas.

Enlaredy fueradelared (online and offline).

c. Se pueden desarrollar en torno a temas tales como: metas a largo plazo, cuestiones
éticas y morales, perfeccionamiento personal, apreciacion de arte y respuestas personales

aliteratura.




a. Analiticas

b. Observar cuidadosamente una 0 més cosas
para encontrar semejanzas Yy diferencias, y
entender las implicaciones de las mismas.

c. Podrian buscar las relaciones de causay efecto
entre variables con objeto de explicar su
significado.

d. Van mas ala del andisis smple de
las implicaciones encontradas.

Se incluyen ciertos requisitos para
especular o inferir qué significan las
diferencias y similitudes entre dos
COSas.

a. Emisién deun juicio

b. Emitir un juicio o valoracion acerca de una
serie de articulos 0 temas que se presentan al
alumno para que, después de haberse informado,
sean valorados o clasificados segin una serie de
criterios.

d. Se proporciona un conjunto de
criterios para hacer la valoracion.

Se apoya alos alumnos para gque creen
Sus propios criterios de eval uacion.

a. Cientificas

b. Comprender como funciona la ciencia de
alguna de las siguientes formas:

- Elaborando hipétesis basadas en d
entendimiento basico que ofrecen las fuentes.

- Probando las hipotesis recopilando datos de
fuentes presel eccionadas.

- Determinando s las hipotesis se sustentaron y
describiendo | os resultados obtenidos.

d. Las preguntas que se deben resolver
a través de la WebQuest son mas
interesantes que las que se proponen
habitualmente en las aulas




CAPITULO IV.
TEMA DE ESTUDIO: EXPRESION GENETICA Y VARIACION, RELACIONES
ALELICAS.

Se han descrito alrededor de dos millones de especies de organismos, y casi a diario se
descubren otras nuevas que ocupan una gran cantidad de hébitats y con las cuales nos
encontramos conviviendo.! Pero esto no siempre ha sido asf, se sabe que durante la historia
del planeta se han producido cambios en sus condiciones climéticas y atmosféricas que
repercuten a su vez en modificaciones de la biota; la manera en gque las poblaciones se
renuevan depende de sus caracteristicas genéticas y la capacidad de adaptarse a las nuevas
condiciones.

Para finales del siglo XIX los cientificos percibian una contradiccién entre la herenciay la
diversidad, por un lado los aspectos genéticos implican continuidad y constancia; por €l
otro ladiversidad tiende al cambio y la divergencia

La respuesta tradicional sostenia que la herencia no es necesariamente constante, en
algunas caracteristicas un individuo podia parecerse a sus padres 0 incluso a sus abuelos o a
un ancestro més lejano. Esto es no se excluiala posibilidad de variacion.

Pero, ¢De donde proviene esta nueva variacion? Solo cuando Darwin establece la teoria de
la seleccion natural, se consolida, la fuente de esta variacién como un problema clave en la
biologia®

Se dice que la herencia biolégica comenzd siendo herencia humana, que se enraiza en la
percepcion de que los vinculos genealdgicos entre las gentes conllevan mucho més que
puros lazos sociales, que en ellos existe una atadura fisica que se revela en las semejanzas
corporales, temperamentales y de salud. Sin embargo mucho de lo que hoy en dia se sabe
en relacién alos mecanismos de la herencia esté basado en |a herencia humana, ya que ésta
ha centrado mas la atencion de nuestros congéneres.

La nocion de “herencia humana’, en su faceta biologica, fue usada solo metaforicamente
durante muchos siglos. Se empleaba € término a manera de adjetivo “hereditario”

aplicandolo como calificativo de alguin rasgo caracteristico de unafamilia o un lingje, como

! Solomon, E. P. et al., 2001, Biologia. p. 468.
2 Mayr, Ernest, 1982. The growth of biological Thought. p. 66



la forma de los ojos, la gracia a caminar, etc., y se pensaba que el cuerpo de los hijos a
crecer recibia influjos que copiaban o repetian las cualidades de los padres. Estos influjos
podian deberse a la tierra, la nutricion, los habitos, aspectos espirituales o los ciclos
terrestres, entre otros. >
La transmisién de las enfermedades se asociaba a maldiciones y pesares que sufrian
algunos de los miembros de los lingjes. La creencia de latransmision del pecado original en
la cultura Judeocristiana, viene a apoyar estas ideas.”
También la domesticaciéon de los animales y vegetales, “lo similar engendra lo similar”,
para perpetuar las caracteristicas que més productividad y beneficio aportan a la especie
humana. Pero otro de los intereses fue acerca de cdmo nacian los nifios y por qué se
parecian a alguno de sus progenitores. Sin embargo, fueron los griegos los primeros en
buscar una explicacién natural para e origen del mundo, de la diversidad y de los
mecanismos de la herencia.
Con los trabajos de Gregorio Mendel, (1866) se marca € inicio de la Genética como
disciplina, aportando una explicacion ala transmision de caracteristicas hereditarias de una
generacion a otra (continuidad)®. La Genética proporciond |as herramientas para explicar €
origen de la diversidad a través de la mutacién, la recombinacién (reproduccion sexua y
transferencia horizontal de genes), y de la genética de poblaciones. Finalmente, esta
disciplina apoyo la idea de la unidad de origen, al encontrar que la molécula de la herencia
(DNA) es universal en los seres vivos, y que los procesos de almacengje y expresion de la
informacion biol 6gicamente Util son comunes en todas las especies.
En la siguiente tabla se presentan las principales aportaciones en €l estudio de la Genética
y su papel en el origen de ladiversidad.
 Aristételes | Grecia(384- | Lateoriade |la pangénesis proponia que cada célula del
322 a. deC.) |cuerpo producia pequefias copias llamadas gémulas,
gue vigjaban por via sanguinea hacia los 6rganos
reproductores donde se reunian para dar forma a los
gametos. La pangénesis apoyaba la idea de la herencia

j Ldpez B. C, El sesgo hereditario, ambitos histéricos del concepto de herencia bioldgica. p 16.
Obcit... p. 17.
®Barahona, A. et al., 2004. Filosofia e historiade laBiologia. p. 359.



combinada y de cierta manera a la herencia de
caracteres adquiridos. El veia en cada organismo la
aspiracion a ideal de cada especie, no la evolucion

hacia otra especie. ®

San Agustin

Medievo
(354-430)

La naturaleza y forma de todas las criaturas no se hace
sino por laobradivina.

“gue dios es el que da a grano sembrado su cuerpo
como quierey acada semilla su cuerpo conforme asu
condicion... y aunque el alma de la que estéa en cinta...
pueda imprimir algunas cualidades a fruto de su
vientre. Aquella naturaleza no la cri6 ella misma como

tampoco se hizo asi misma’’

Francesco Redi

Renacimiento
(1626-1698)

Método experimental, con el uso de controles. Descarta
la teoria de la generacién espontanea. “Una vez
producidas las primeras plantas y animales por orden
del Supremo y Omnipresente creador, no se ha vuelto a
producir ningun otro tipo de plantas o animales, bien
perfectos o imperfectos: y que todo aquello que
conocemos de tiempos pasados o presentes, de lo que
ella ha producido, provienen de las verdaderas semillas
de las propias plantas y animales que, asi por sus

propios medios, preservan sus especies’

Pierre—Louis
Moreau de

Maupertuis

Laetapa
francesa
(1698-1759)

Estudios de herencia en animales y en genética
humana. Las particulas de uno de los padres pueden
resultar dominantes sobre las particulas homdlogas del
otro pariente. Revive la teoria de la pangénesis de
Hipocrates, las particulas hereditarias proceden de

todas | as partes del cuerpo.

® Harris, C. Leon, 1985. Evolucién génesisy revelaciones, pp. 60-67.

" Obcit, p. 102

8 Obcit, pp. 139-144.




Resalta la estabilidad de las especies, pero sugiere que
algunas razas se alean ocasionales comienzan como
alejamientos del disefio natural, como resultado de
acontecimientos fortuitos que afectan a las particulas
hereditarias. °

Jean Baptiste Pierre
de Monet de
Lamarck

Laetapa
francesa
(1744-1829)

Herencia de los efectos indirectos del medio ambiente,
debido a uso y desuso de un érgano. Los cambios en
las condiciones ambientales crean nuevas necesidades
para € organismo y e grado de utilizacion de un
organo para hacer frente a esas necesidades lleva a

cambios heredables en el mismo.

Charles Robert
Darwiny Alfred
Russel Wallace

Etapainglesa
(1809-1882)
(1823-1912)

Lavariacion en el seno de las especies y dificultad para
distinguir entre variedades y especies
Distribucion geogréfica de las especies

Apreciacion de lalucha por la supervivencia

Gregorio Mendel

(1822-1884)

Experimentos de hibridacion para estudiar los
mecanismos de la herencia. En 1866 publico su articulo
Experimentos a cerca de la hibridacion de las plantas,
un g emplo del uso eminente del método cientifico.

L os caracteres no se pierden, ni se debilitan.

Al asociarse con otros caracteres, cada rasgo es

transmitido de manera independiente de |os demés.

August Weismann

1834-1914

Investigador en biologia celular, realizé una serie de
experimentos cortando las colas a ratones por varias
generaciones, pero nuncavio nacer un ratén sin cola. A
laluz de esta evidencia, concluy6 que la herenciade los
caracteres adquiridos es contraria a los hechos y
desarroll6 la Teoria de la herencia del plasma germinal,

en la que proponia que €l material del cuerpo, 0 soma,

° Obcit, pp. 156-158.




estaba enteramente separado del material hereditario,
gue era denominado plasma germinal. Trasladando el
plasma germina a nucleo y asumiendo que el material
hereditario se encuentra en los “lazos’, término

empleado en ese momento paralos cromosomas.

Haldane

1892-1964

La tasa de aparicion de mutaciones espontaneas tiene
poco efecto en la evolucion en comparacion con la
seleccion natural. Esto es las mutaciones aportan las

variaciones heredables entre las que elige la natural eza.

W. Johannsen

(1857-1927)

En 1909 acufo los términos de gene (para referirse a
los factores de que habla Mendel)™. Los conceptos
soma y plasma germinal fueron sustituidos por los de
fenotipo y genotipo propuestos por el genetista danes,
guien definié a genotipo como la suma total de la
herencia, la congtitucién genética que recibe un
organismo de sus progenitores, y a fenotipo como el
aspecto del organismo, la suma de todos sus caracteres
como color, forma, tamafio, comportamiento,
composicion quimica, la estructura interna o externa,

macroscopica 0 microscopica

Thomas Hunt

Morgan

(1866-1945)

Explico y generalizo las concepciones de la herencia
siguiendo las Leyes de Mendel. Hasta entender que este
tipo de herencia mendeliana era universal. **

H. J. Muller

Estudios de mutagénesis, generacion de variaciones en

Drosophila melanogaster.

Beadle y Tatum™

1945

Encontraron en  Neurospora crasa mutantes
bioguimicos incapaces de sintetizar una enzima, por 10

gue llegaron a la conclusién de que un gen codifica

19 Barahona A. et al., 2003. La genética en México. p. 47.

" Opecit., p. 47

12 salomone, MénicaG., 2007. Epigenética: e ambiente modifica los genes.
http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Genenzima/Genenzima.htm




para una enzima dando una relacion directa entre

genotipo y fenotipo.

En principio podriamos decir que cualquier individuo esta influenciado por dos factores
fundamentales: la herencia (genotipo: lainformacion genética contenida en los cromosomas
de los individuos), y € ambiente (el total de la suma de las condiciones que afectan al
individuo alo largo de su vida), los cuales van ainfluir de manera directa en el fenotipo (la
estructurafisicay por qué no, psicoldgica del individuo). Todos los seres vivos que habitan
este planeta son la expresion de genes, 1o que dicta el material genético que se hereda de los
progenitores. Son los genes quienes indican muchas de las caracteristicas fisicas y muchos
otros aspectos no tan aparentes a simple vista.

Debido a la accién del ambiente, un mismo genotipo puede manifestarse de diferentes
formas. Por eemplo, S una persona se tifie el cabello o s lo riza, se modifican las
proteinas que conforman el pelo en su estructura terciaria, dando un color rojizo o un pelo
rizado, pero esta modificacion no altera el genotipo, por lo que el efecto durara el tiempo
gue tarde en crecer €l cabello.

Sin embargo existen otras alteraciones conocidas como epigenéticas. La epigenética por su
parte hace referencia a la accién ambiental y sus consecuencias en la expresion de las
caracteristicas de un individuo o una a poblacién diferentes a sus ancestros que originan
variaciones que responden a mecanismos como diferentes combinaciones genéticas,
fluctuaciones y mutaciones. Los investigadores se han dado cuenta hace afios de que no
basta con conocer la secuencia de genes de un organismo para entender como funciona.
Hace fata saber también como funcionan esos genes y qué les hace funcionar de esa
manera. Es decir, hace falta conocer los cambios epigenéticos, que hacen que los genes se
expresen més o menos (que se activen o no). 2

Pero el concepto de gene (como unidad de la herencia) ha cambiado. En un principio
Mendel hablaba de ciertos determinadores genéticos que causaban que una planta tuviera
una caracteristica (semilla lisa) u otra (semilla rugosa). Con €l desarrollo de la genética
mendeliana y gracias a la teoria cromosomica de la herencia se pudo separar a elemento

3Consumer eroski, 2009. Epigenética: e ambiente modifica los genes.
http://www.consumer.es'web/es/salud/investigacion_medica/2007/11/13/171762.php)




genético (genes) de la caracteristica propiamente dicha. Después de varios trabajos
experimentales se llego a la conclusiéon que los genes producian efectos especificos en los
organismos. Durante la segunda década del siglo pasado se habian localizado genes que
formaban parte de |os cromosomas presentes en 10s niicleos de las célul as eucariontes. **
Mendel establecia ya los mecanismos de transmision de las caracteristicas heredables de
una generacion a otra en sus Leyes de la dominancia y la Ley de la segregacion
independiente. Sin embargo, no todas las caracteristicas genéticas siguen los patrones de
herencia de las Leyes de Mendel. Asi, los trabajos de Morgan a principios del siglo XX,
reportaban que los caracteres que no se segregan de forma independiente estan ligados. Esta
ligadura se presenta entre genes que se encuentran en e mismo cromosoma. Aungue existe
la posibilidad de que durante el entrecruzamiento, los genes que se encuentran ligados
puedan romper su ligaduray se hereden de manera independiente.

Existe otro tipo de ligaduras y depende de la ubicacion en los cromosomas sexuales, por o
gue reciben e nombre de herencia ligada al sexo. La hemofiliay e daltonismo son dos
expresiones que se presentan sdlo en varones, ya que a poseer solo un cromosoma X, y
debido a que e cromosoma Y posee menos genes que € X, cuando se presenta una
mutacién recesiva en el segmento no homélogo de este Ultimo, esta mutacion se expresa.
Otro de los aspectos de la expresion genética es la variacién continua y discontinua o
cudlitativa y cuantitativa. En el caso de las caracteristicas genéticas Mendelianas, son
giemplos de variacion discontinua o cualitativa. Sin embargo no todas las variaciones
genéticas siguen esos patrones. Asi muchos fenotipos como la estatura, €l peso o el color de
la piel en humanos; o la produccion de huevos, carney leche, tienen variacion continua o
cuantitativa, los rasgos que exhiben variacion continua estan controlados por dos 6 méas
genes con efecto aditivo (poligénico).

Para ilustrar 10 anterior se presenta un esguema que trata de resumir la variacion en €

genotipo y en el fenotipo:

14 Barahona E. A. Genética: la continuidad de la vida. 2000.
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Diagrama 1. Variabilidad, cambios heredablesy no heredables de los seres vivos.

Es de vital importancia el pool genético que un organismo recibe de sus progenitores, €
cual lo expresard en su fenotipo. Un ser vivo sufre muchos cambios a nivel de su genotipo
por la influencia del medio ambiente, causado tanto por agentes fisicos, quimicos y
biol6gicos, conocidos como mutaciones, que son la fuente de nueva variabilidad genética.
De dichos cambios, algunos seran reflejados en su fenotipo y otros posiblemente quedaran
enmascarados.

Actuamente los conocimientos del genoma humano se estan aplicando en mejorar los
genes de la especie para el beneficio de la humanidad, como por eemplo en producir
mejores genotipos para que su fenotipo sea mejor. Esto se puede ver en el mejoramiento de
las especies en la ganaderiay agricultura.



Como se puede ver, la comprension de este tema es de suma importancia dentro del curso
de Biologia, para entender no solo los mecanismos de la herencia, sino también los
mecanismos de la seleccion natural y por ende de la evolucién y diversidad de los seres
vivos, gque son los gjes disciplinarios de los cursos de Biologia del plan de estudios del
CCH. Por otro lado, €l conocimiento de los mecanismos hereditarios y los avances en los
descubrimientos del genoma humano, asi como las aplicaciones derivadas de estos
conocimientos, cada vez mas van penetrando en la vida personal y en diversas actividades
humanas como la sanidad, lamedicinalegal y laadministracion dejusticia, el estudio delas
poblaciones en general y la evolucién biol égica de los seres humanos.

Ademas, hoy en dia, el conocer |os fundamentos de |a biologia molecular y los mecanismos
basicos de la herencia biolégica, asi como sus aplicaciones en los diversos ambitos de la
actividad humana, son un compromiso de informacion y actualizacion dentro de un

contexto cultural de los jovenes de la Educacion Media Superior.



CAPITULOV

METODOL OGIA DE TRABAJO

Para € desarrollo del trabajo se tomd como referencia la metodoldgica sugerida por

Pefialosa Castro® para la elaboracion de un material didactico multimedia, con agunos

gjustes, guedando de la siguiente manera:

Seleccidn del tema, que debe de tener unarelacion directa con los objetivos del curso y los
objetivos educativos deseados.

1

Recopilar la informacién. Existen aspectos clave para los contenidos y que deben
quedar muy claros.
Investigacion en lared y a partir de las experiencias en la practica docente de las

ideas previas de los alumnos en torno al tema.

3. Andisisdelainformaciony jerarquizacién de lamisma.

4. Definir los apoyos. Consiste en: seleccionar € tipo de material a utilizar en funcion

del tema a desarrollar, los objetivos deseadosy lafuncion didéactica que se propone,
los participantesy los recursos disponibles en lainstitucion.

Elaborar € guion. Es necesario contar con una guia, que relacione los diferentes
aspectos de contenidos, recursos, disefio y tiempos utilizados, independiente de si se
utilizaran uno o varios tipos de material es didacticos.

Elaborar el cronograma.

7. Desarrollo del material didactico WebQuest.

10.

Aplicacion. Una vez que ya se cuenta con el material, éste se utilizara en las
sesiones correspondientes a los temas. Se puede hacer una prueba piloto, previa a
trabajo en el aula para detectar algunos imprevistos y no esperar a que se presenten
cuando se esta trabajando con el grupo.
Evaluacion del material didéctico.

a Disefio de losinstrumentos de evaluacion (profesores y alumnos).

b. Aplicacion de los cuestionarios.
Adecuaciones. A partir de las evaluaciones anteriores se hacen los gjustes al
material.

! Pefialosa Castro, E., 2006, Disefio y elaboracion de material didactico. FES |ztacala, UNAM.



Una vez seleccionado el tema de trabajo, se procedid a realizar la recopilacion de la
informacion actualizada en relacion a tema, y a realizar una investigacion sobre las ideas

previas de los alumnos del bachillerato para el tema* Expresion genética y variacion” .

a) Revision delasideas previas que tienen los alumnos de bachillerato en el tema
“Expresion genéticay variacion de los seresvivos'.

Para tener un referente de cudles son las ideas previas que tienen los alumnos del

bachillerato en relacion a los mecanismos de transmision de la informacion genética y

cOmMo repercuten éstos en la variacion de los seres vivos, se llevd a cabo una investigacion

en algunas fuentes de Internet?, asi como a través de las experiencias en el aula, sobre todo

la que derivé de la practica docente realizada con alumnos del Plantel Vallgjo del CCH

(2007), obteniéndose |os siguientes datos:

En relacion a ¢Qué es la informacién hereditaria? Encontramos las siguientes

respuestas:

Lainformacion hereditaria es todo 10 que se transmite de padres a hijos.

Los hijos se pareceran a padre o ala madre dependiendo de la cantidad de informacién
que dé cada uno de ellos.

L os hijos pueden presentar caracteristicas que no tienen sus padres porque sus antepasados
las tenian.

Lainformacion genética de un hombre y una mujer hatenido que ser diferente, porque si
fuerala misma una mujer podria lucir como un hombre.

Lainformacion genética es aquella gue pasa de célulaacélula

Los elementos naturales alos que el arbol esta expuesto pueden alterar su codigo genético.

Lainformacion genética es lainformacion obtenida de un organismo.

El codigo genético es un patron o una secuencia de genes, ADN o de bases.

Lainformacion genética es lainformacion que esta amacenada, de manerainespecificao
como un codigo.

Lainformacion genética es lainformacion que dalas instrucciones para controlar ala
célula o parala determinacién de caracteristicas.

2 CECADET, ldeas Previas, http://ideasprevias.cinstrum.unam.mx:2048/ConsultsFrame.html




Lacéula nerviosa hace més cosas que otras células, por 10 que tiene que tener mas
Cromosomas

Las células tienen diferentes funciones, por lo tanto, no pueden tener 10s mismos genes.

En correspondencia ala estructuray la funcion de los genes, se encontraron las
siguientesideas previas.

L os genes determinan cOmo eres, qué personalidad tienes, y 1os obtienes tanto de tu padre
como de tu madre.

Dos células podrian tener diferentes genes porque son de diferentes personas, cada
individuo tiene su propiaidentidad en genes, como una huella digital.

L os genes son importantes porque transfieren informacion.

El gen es el cddigo que hace proteinas.

Los genesy alelos son o mismo.

El gen es algo que causa que las proteinas dentro y fuera de las células hagan diferentes
cosas, como hacer el pelo, la sangre. El gen es el codigo para hacer proteinas.

La gente puede guardar genes en sus cuerpos que no son usados, como s parte de su
codigo estuviera dormido y solo en la siguiente generacion se expresara. Tal vez nuestros
cuerpos usan solo parte del cédigo.

Lainformacion hereditaria es lainformacion que llevan los genes.

Como ya se menciond, otra de las fuentes de informacién, en la deteccidn de las ideas
previas, fue la aplicacion de un cuestionario d inicio de la préctica docente, semestre
2007-2, con un grupo de Biologialll del CCH Vallgo, de donde se obtuvo lo siguiente:
Confunden los conceptos de meiosis y mitosis; no le dan mucha importancia a la
recombinaciéon como fuente de variacion de los seres vivos, pero si a la mutacion;
confunden las etapas del ciclo celular. No tienen claridad en los procesos de reproduccion
asexual como son lagemacion y la esporulacion y los confunden; 1o mismo ocurre con 1os
conceptos de genotipo y fenotipo.

Esta informacion fue importante a la hora de disefiar el material didactico (WebQuest) para
el subtema“Relaciones alélicas’.



b) Desarrollo del material didactico WebQuest para el tema: relaciones alélicas
Aprendizajes
Los aprendizajes planteados en el programa de estudios de Biologia |1l para €l tema “La
informacion genéticay ladiversidad”, son los siguientes:
El alumno:
e Anaizarael papel del material genético en labiodiversidad.
e Comparard las relaciones entre alelos en la transmision y expresion de la
informacion genética, para comprender la variacion de |os seres vivos.
e Aplicara habilidades y actitudes para llevar a cabo una investigacion sobre alguno
de los temas.
e Aplicara habilidades de comunicacion oral y escrita de la informacion adquirida,
asi como €l intercambio de experienciasy lareflexion grupal.

Temaéticas
En relacion alos aprendizajes planteados, se consideran |os siguientes temas de la Segunda
Unidad del Curso de Biologia Ill ¢Por qué se considera a la variacion genética como la
base molecular de la biodiversidad?
s Temall. Expresiéon genéticay variacion
Relaciones alélicas
Trabajos de Mendel
Dominanciay recesividad
Relaciones de codominancia

Fenotipo y genotipo

O O O O o o

Cromosomas

Integracion de actividades

A partir de lainformacion de las ideas previas que presentan los alumnos del bachillerato,
reportadas y detectadas en las préacticas docentes, se disefid una estrategia didactica basada
en la problematizacién, que pretende apoyar €l proceso de ensefianza-aprendizaje mediante

el descubrimiento por parte del alumno de los contenidos conceptuales, procedimentales y



las actitudes, relacionados con la tematica: “Expresion genética y variacion”. Ademas se

consideran |os aprendizajes que se pretenden en el curso de Biologialll del CCH.

Para atender dichos aprendizagjes, se plantea una propuesta que considera el disefio

instruccional como estrategia didactica, y para su operativizacion se incorporardn las

actividades en una WebQuest para el tema “La expresion genética 'y variacion”, buscando

atender los aprendizajes antes sefialados y partiendo de una problemética, asi como motivar

alos alumnos en e desarrollo de las tareas mediante el trabajo cooperativo.

Dentro de las actividades planteadas en la WebQuest se encuentran las siguientes:

o

o

Introduccién (Problema)
Recursos:
» Lecturas de apoyo
» Ligasasditios enlaWeb que apoyen laresolucion de las tareas.
= Disefio de una actividad de laboratorio (determinacién de los grupos
sanguineos)
Productos:
» Resolver la“V” de Gowin” parala practicade laboratorio
= Un ensayo, que dé respuesta a la problemética planteada.
Evaluacion:
= Ejercicios de autoevaluacion, en cada uno de los temas.
= “V” de Gowin.

» Ensayo mediante rdbrica

c) Guiodn parala produccién de la WebQuest.

A partir de lainformacion de los parrafos anteriores se disefio el guién que daria origen al

material didactico.



Descripcion Texto principal dela pantalla Observaciones
de obj etos

Caratula: UNIVERSIDAD NACIONAL Musica de fondo
Nombre de la AUTONOMA DE MEXICO Centrado

asignatura, de la
Unidad de
aprendizgjeala
gue corresponde,
asi como €l

autor.

FACULTAD DE ESTUDIOS
PROFESIONALESDE IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA
PARA LA EDUCACION MEDIA
SUPERIOR

MODALIDAD:
SEMIPRESENCIAL BIOLOGIA.
Biologialll. Tema: “Mecanismos de la
herenciay ladiversidad, relaciones
aléicas’.

José Cupertino Rubio Rubio

El logotipo delaFESI del
lado derechoy el escudo dela
UNAM dé lado Izquierdo.
Boton para pasar ala

siguiente pantalla

Introduccién

Los mecanismos de la herenciaen
conjunto con la seleccion natura son el
principal motor de la evolucién de los
seresvivosy severeflgadaen la
diversidad de los mismos. Sin
embargo, alin coexisten algunas
interrogantes y algunas ideas previas
entre los alumnos, que dificultan la
comprension de dichos mecanismos
hereditarios. Mediante la resolucién de
problemas, el trabajo en equipo y €l
uso de recursos en Internet, trataremos
de dar respuesta a algunas de estas
interrogantes.

En esta seccion seincluyen
los elementos generales que
contextualizan el temay su

importancia




Objetivos
educativos

Como objetivo general se plantea que
al finaizar la unidad:

« El alumno comprenderda los
mecanismos y las fuentes de
variacion genética, asi como las
formas de transmitirlas, a partir
del estudio de las relaciones
alélicasy su expresion.

COmo objetivos particulares se
pretende que al finalizar la actividad
los alumnos deberan de:

+ Definiry utilizar correctamente
los términos: alelo, locus,
genotipo, fenotipo, dominante,
recesivo, codominancia,
homocigoto, heterocigoto.

+ Aplicar los principios de
Mendel pararesolver
problemas de genética que
impliguen cruzas monohibridas
y dihibridas

+ Comprender las relaciones de
codominanciaen la expresion

genética.

Marcados en el programa de
laasignaturay los que se
pretenden alcanzar con €l uso
del material.

Ubicaciony

contexto

En la Segunda Unidad del Curso de
Biologia Il se presenta e tema ¢Por
gué se considera ala variacion genética
como la base molecular de la
diversidad? Esta  asignatura
corresponde a quinto semestre del

plan de estudios y en é se revisa la

Imagenesdel CCH vy €
estudio de la Genética




Expresion genética y variacion, que
corresponde a segundo tema de dicha
unidad. Los cursos de Biologia Il y
IV, en & quinto y sexto semestres del
bachillerato del Colegio de Ciencias y
Humanidades, estdn encaminados a
profundizar en la cultura basica del

estudiante en este campo del saber.

Menu principal

e Introduccién
e Problema

e Tarea

e Proceso

e Recursos

e Evauacion

e Conclusion

Del lado izquierdo se
presentan |os botones para
entrar a cada uno de los temas
mediante unaliga. Unavez
revisado el tema se puede
regresar a menu principal. En
el centro se planteala
preguntay del lado derecho
un recuadro con una
animacion o una presentacion
en Power Point.

Introduccién

Se presenta un video corto de la
importancia de la Genéticaen la
biodiversidad de los seresvivosy en la
vida cotidiana.

Ubicacion del temaen el curso.

Forma de trabajo

Objetivos de la actividad

Ubicar al dumno en el tema,
laformadetrabajoy los

objetivos de la actividad.

Problema

Se plantea el problemaainvestigar

De su misma sangre.

Pregunta que deben responder
los alumnos, éstas deberan de
ser deinterésy tomando en

consideracion el contexto de




los mismos. El objetivo es
despertar €l interés en su

resolucion

Tarea

Se describe laforma de trabajo:

e Trabgo en equipo, roles

e Recursosde lared.

e Investigar lascausasdela
variacion genética

e Elaborar los cuadros de Punet
correspondientes.

e Dominante, recesivoy
codominante.

e Explicar en un ensayo los
resultados de su investigacion y
laresolucion del problema.

Proceso

Investigar las Leyes de Mendel
Resolver gercicios

Investigar codominancia
Resolver gercicios

Establecer |as actividades que
deberan de redlizar los

alumnos

Recursos

Ligas a paginas Web que les apoyen
mediante articulos 'y gjercicios de
relaciones alélicas de: dominancia,
recesividad y codominancia.
Apoyos en lared paralarealizacion de
las tareas

1. Qué esunaWebQuest

2. Como elaborar |os cuadros de

Punet

3. Como elaborar un ensayo
Mediante un foro y el correo
electrénico seredizan las asesorias,




aclaracion de dudas y entrega de

trabajos.

Evaluacion Realizar gercicios de autoevaluacion Uso delarubricaparala
relacionados con problemas de evaluacion por parte del
relaciones a élicas. profesor y autoevaluacion.
Mediante el uso de larubricase
evaluarael trabgjo fina (ensayo)

Qué es unarubrica
Rdbrica paraevauar laactividad

Conclusiones Como actividad de cierre sele solicita | ¢Qué hemos aprendido?,
la elaboracion de un ensayo de unaa ¢Como lo hemos aprendido?
tres cuartillas, en el que aclarela (metacognicidn)
problemética planteada d iniciodela | ¢Como podemos mejorarlo?
actividad. Asimismo, lareflexion delo
aprendido, como lo aprendié y como se
puede mejorar dicho aprendizaje.

Fuentes de Ligas alasfuentes de informacion que | Bibliogréficasy direcciones

informacion dan origen ala WebQuest electronicas empleadas en la

elaboracion del material
didactico.

Vinculacion con

Ligas a otras WebQuest

Ligasaotras WebQuest, de

otras WebQuest laasignatura. O relacionadas
con € tema.

Créditosy Datos del autor, de los revisores, Descripcion de los créditos

contacto créditos de los autores de las del trabajo.

Imagenes, textos, videos, musica, etc.

Autor(es), correo electrénico
para ponerse en contacto.
Apoyos.

Software empleado.




CAPITULO VI
APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO

a) Aplicacion

El trabajo se dividi6 en dos etapas:

e En la primera se elaboraron los materidles que integrarian la WebQuest y se

realizaron las primeras pruebas piloto.

o

Para ello se tom6 un curso para € mango del software Mediator en su
version 8, que es un editor y gestor de recursos multimediay en linea. Para
las pruebas piloto se trabajé con alumnos del turno vespertino en las salas
del Centro de Cémputo del Plantel Vallejo, donde cada uno de los alumnos
contaba con una computadoray con €l acceso a Internet.

Con €l grupo piloto se realizaron pruebas en la plataforma SAE (Sitio de
Apoyo para la Ensefianza) de la FES lztacala, con e apoyo del Ing. Jorge
Viguez Rodriguez, del Departamento de Informatica.

e Enunasegunda etapa:

o

o

Se desarroll6 la Primera version de la WebQuest, misma que se examind con
una muestra de 25 alumnos de un grupo de recursamiento del programa
“Ultimo esfuerzo” del plantel Vallgo.

Al término de los trabgjos se aplicaron a los alumnos los cuestionarios de
evaluacion. Estas actividades se llevaron a cabo en el aula-laboratorio de
Biologia, en una de las salas del Centro de Cémputo del Plantel Vallgo,
donde cada uno de los alumnos contaba con una computadora y con €l
acceso a Internet. La plataformafue ALUNAM, se cont6 con el apoyo de la
Profra. Monica Arzate Solache, como administradora, y con las facilidades
delaProfra. Margarita Bello Segura, titular del grupo.

Se redlizaron tres sesiones presenciales. en la primera se proporcionan las
indicaciones generales y se dan de alta los alumnos en la plataforma; en la
segunda sesion se realizo la practica de laboratorio Determinacion de los

grupos sanguineos; por ultimo se hizo la evaluacion de la estrategia



didéctica y e material didéactico en e grupo. De forma paralela se

proporciono asesoria en linea alos alumnos.

Para facilitar la comprension de las etapas y las actividades que involucran el disefio del

material y su validacion, se presenta el siguiente esquema:

Problematica |

b
Usoenel

saldn de
|
¢ as'ea Del material |
Q { Deteccidn da
W problemas

) Misiarat gl Versidn final
Elaboracidn de la 1 del material

WehGuest material

Para su
aplicacion

Elaboracidn
del Serip

ﬁ ‘ =i T'\-”i;‘i

Opinidh de pares

Diagrama 1. Etapas empleadas en la produccion y validacion de la WebQuest.

b) Validacion del material didactico
Una vez que se contd con e material, este fue revisado y evaluado, con la intencion de
cumplir los objetivos para los que fue desarrollado, la pertinencia a los programas
educativos y la calidad del mismo.

La validacion constituye uno de los procesos fundamentales en la elaboracion del material
didactico, ya que su finalidad es corregir las fallas detectadas para mejorar € producto
desde el punto de vista técnico, grafico y pedagogico, con € objeto de obtener un recurso
educativo que pueda ser utilizado como herramienta de auto-aprendizaje, 0 como un apoyo
en una actividad presencia. En el presente trabajo se hace una evaluacion del material con
alumnos del bachillerato del CCH, y una evaluacion de docentes que imparten la asignatura

de Biologia en dicho Colegio. En € disefio de los instrumentos de eval uacion se tomé como



base |a propuesta de Pére Marqués, 1998" v los aspectos particulares de una WebQuest. Se
elaboraron dos versiones: una paraaumnosy la otra para profesores. La primera se aplico a

los alumnos, una vez terminadas las actividades correspondientes a la unidad temética.

Para la validaciéon de pares, se solicitdé a una muestra de 8 profesores del Colegio que
imparten la asignatura de Biologia, que revisaran € material y expresaran su opinion
empleando para la revisiéon la version para profesores del instrumento de evaluacion. Se

entregd alos docentes una copia del material didéctico.

c) Recursos
El software que se empled para la elaboraciéon del material didactico es Mediator ver. 9.0,
gue es un gestor de recursos multimedia. La primera version de la WebQuest fue respaldada
en disco compacto (CD) y se subi6 a la red local del Centro de Computo del Plantel
Vallgo del Colegio de Ciencias y Humanidades, para que trabajaran los alumnos del grupo
de recursamiento de Biologialll.
L as plataformas utilizadas para las asesorias en linea fueron:
» Para las pruebas piloto: SAE, administrador de la plataforma: Ing. Jorge Vique,
FES, Iztacala
» En la validacion: Alunam, plataforma disefiada por la Direccion General de
Servicios de Computo Académico (DGSCA) y administrada por la Lic. Moénica
Arzate Solache en el plantel Sur del CCH.
» Para la integracion de los diversos medios que componen la WebQuest, se
emplearon |os siguientes programas de cOmputo:
» El software empleado en la integracion de los recursos multimedia fue: Matchware,
Mediator ver. 9.
» Paralaediciéon no lineal del video que aparece en la presentacion de la WebQuest,
fue: Pinacle Sudio ver. 10

> Losdiagramas fueron elaborados con: Inspiration Software®, Inc. Certified Dealers
Serving México.

! pere Marqués Graells, Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) Educar 25, 1999, 201.



Paralacreaciony edicién de los persongjes de la WebQuest, se empled: Adobe
photoshop ver. 7. Idea original de José C. Rubio Ry €l Disefio de Isragl Garcia
Gomez.

Los archivos de audio fueron elaborados con |a grabadora de sonidos de Windows
XP.

Lasvoces utilizadas en los didlogos de la WebQuest fueron de:

Omar Hernandez

Laura Mariana Ramirez Calcaneo
Laura Angélica Camacho Campos
Daniela Jocelyn Rubio Ortiz
Gisela Araceli Rubio Ortiz

O O O0OO0oOo

El trabajo con los alumnos fue en el aulalaboratorio y en lasala dos del Centro de
Computo del Plantel Vallegjo del CCH.



a) Alumnos

CAPITULO VII
LOSRESULTADOS

A continuacién se presenta un concentrado de los resultados de la aplicacion del
instrumento de evaluacion en relacién ala WebQuest, Expresion genética y variacion.
Concentrado de respuestas de los alumnos:

Opinion

No,
nada,
no
existe

Escasamente,
existe perono
funciona

Cumple con €
proposito
par cialmente

Cumple por
completo,
excelente

Presentacion: Objetivos, contextoy forma detrabajo

La informacién que se me
proporciond fue clara y
suficiente para conocer qué
se espera que aprenda, y
como lograrlo.

1

20

Considero que & materia
facilito e aprendizgje de los
contenidos.

14

El materiad me parecio
sencillo, accesibley acorde a
mi nivel de conocimientos.

10

15

I ntroduccién

El problema que fue
planteado me  parecio
interesante 'y motivd  mi
interés.

11

10

Me parece que el problema
fue planteado de formaclara.

10

14

Tarea

Me parece que acancé €
objetivo de aprendizaje a
través de latarea.

14

10

La tarea a redizar me
parecio interesante.

12

La tarea favorecio € trabajo
en equipo.

14

Proceso

La cantidad de informacion
me fue suficiente para la
comprension del tema.

14

10




Los elementos multimedia 11 13
me facilitaron la
comprensién del tema.
La secuencia de las 18 7
actividades propuestas
facilitd comprender el tema.
Recur sos
No, Escasamente, | Cumplecon & | Cumplepor
nada, | existeperono proposito completo,
no funciona parcialmente excelente
existe
La comunicacion con €l 1 9 14
asesor me permitio aclarar
dudas.
Conclusiones
Los elementos de la 10 13
WebQuest permitieron
integrar las actividades vy
favorecieron lareflexion.
Evaluacion
Las evaluaciones estuvieron 11 13
relacionadas con los
objetivos y los contenidos
del curso.
El materidl me permitid 14 9
conocer mis aciertos 'y
errores.
Hay claridad en la forma de 6 15
evaluacion.
Disefio

Hay conexién entre el 18 11
mensgjey el significado.
Es agradable y estético. 9 13
L os colores estén asociados 10 11
con € tema.
La extension de | os textos 7 16
permitio unalectura agil.
El contraste entre texto y 7 16
fondo es armonico.
L os datos de la portada 19 9

ubican con claridad €l tema
y son congruentes con €l
contenido.




Los botones estan bien
ubicados y mantienen su
estilo en todas las pantallas.

12

Usabilidad

Siempre supe dénde estaba
ubicado.

13

El mend principal me
permiti6 reubicarme.

14

10

L as funciones de navegacion
fueron féciles de gecutar y
comprender.

12

Los elementos multimedia
permiten tener interactividad
con contenidos sin conexion
alnternet.

13

10

Otros aspectos

No,
nada,
no
existe

Escasamente,
existe pero no
funciona

Cumplecon €
proposito
parcialmente

Cumple por
completo,
excelente

Este material me facilito la
comprension del tema

13

11

El material cumplié mis
expectativas de aprendizaje

15

10

Esta modalidad implicd un
papel més activo de mi parte.

13

12

Permitié unamejor
interaccién con mis
comparneros.

13

Presenta las fuentes de
informacion: bibliogréficas,
multimediay paginas Web.

16

Organizacion de las preguntas abiertas.

Para poder hacer un analisis mas completo de las respuestas de los alumnos, se plantearon
preguntas abiertas para que éstos tuvieran la posibilidad de extenderse en sus comentarios,
sobre todo se buscé que expresaran |os beneficios del trabajo en esta modalidad y también
los aspectos que se pueden mejorar.
Unavez que se contd con los resultados de la aplicacion del instrumento de evaluacion del
material, se procedié a organizar las respuestas abiertas, las cuales se concentraron en un
cuadro, para posteriormente unir las que son afines y organizarlas de acuerdo a la

frecuencia.




Tegustaria que los profesores emplear an estas estrategias didacticas en diferentes
temas del curso de Biologia 0 en otras materias.

Si: 23

No: 2

¢Por qué?

Facilitan lacomprension del temay el trabajo en clase (14).

Son interesantes, hacen méas amena la clase, no es tan aburrido, es mas agradable (11).
Més interactividad entre profesor y alumnos, con la asesoria por internet los profesores
pueden aclarar dudas (4).

Es més didéctico (3).

Se aprende mejor (2).

Fuerade lo comun, vision diferente de la materia, entorno diferente (2).

Mas divertido, por € audio, video y presentaciones Power Point (2).

Me gusto la préctica de grupos sanguineos, |as préacticas ayudan a entender |os temas (2).
Te ayudaareafirmar lo visto en clase, facilidad de investigacion.

Dan ganas de estudiar.

Maés dinamico.

LIamé mucho mi atencién.

Permite integracion de equipo.

L as indicaciones fueron precisas.

Tuviste dificultadespararealizar lastareas:
Si: 14
No: 11

¢Cudles?

Enla“V” de Gowin, no queda claro como organizar lainformacion (4).
Algunas instrucciones no son muy claras (2).
Un poco, una pagina no abria.

A veces se trababa el programa.

Como hacer el ensayo.

Faltd asesoria

Falto el trabajo en equipo.

Organizacion del equipo de trabgjo.

Poco extensa lainformacion.

El programa no se pudo gecutar en mi maguina
El tiempo fue insuficiente.




Se presentaron dificultades durante €l desarrollo dela actividad:
Si: 12
No: 13

cCuales?

Laestructuradela“Vv” (2).

Fue complicado el trabajo en equipo, organizacion (2).

Falta de memoria USB, para grabar el programa.

Tuvimos que repetir algunas cosas.

Claridad en los conceptos, tuvimos que estudiar a fondo.

Faltaron explicaciones.

Falté tiempo.

Mucha informacién.

Organizacion en equipo.

Falto asesoria.

L as dudas fueron aclaradas casi instantdneamente por €l profesor (2).
No entendi algunos conceptos (con laayuda del profesor se resolvid).

La finalidad de esta pregunta fue detectar |as dificultades en la aplicacion de la estrategia
En este sentido se destacan la comprension de lo que esla“V” de Gowin, y como les puede
servir paraelaborar el informe de las actividades experimental es.

El trabajo en equipo, la organizacion entre los miembros del mismo, también fue una de las
problematicas expresadas por 1os alumnos.

¢Quéle cambiariasal material didactico?

Nada, es muy bueno (8).

M as archivos multimedia, menos texto y mas audio (3).

Instrucciones més claras (2).

Las ligas de acceso a Internet, los vinculos no estan bien sefial ados, debieran ser méas claros

).

Botones pararegresar o salir (2).

El disefio gréfico (2).

Maés tiempo paratrabajar con €l materia (2).

Mas ejempl os.

Cuestionarios en el propio material (no de Internet).

L os dibujos, editarlos en Photo Shop.

L os gréficos mas modernos.

El formato, para que pueda ser gjecutado en cualquier maquina.

Que se pueda abrir con cualquier programa.

Otras practicas.

M &s ordenado.

Mapadel sitio

Esta pregunta nos da mucha informacién, ya que a compararla con las dos preguntas
anterioresy las respuestas cerradas, nos muestra los el ementos que debieran de mejorarse.




L as siguientes preguntas se incluyeron para verificar la disponibilidad de los recursos para
el trabajo en linea desde su hogar o bien en la escuela.

¢Cuentas con equipo de computo en casa?
Si: 23
No: 2

¢Cuentas con acceso a Internet en casa?
Si: 19
No: 6

¢Tienesfacilidad para usar computadora en la escuela?

Si: 19
No: 6

cTienesfacilidad para usar Internet en la escuela?
Si: 16
No: 9

b) Docentes

A continuacién se presentan los datos de los docentes del Colegio de Ciencias y

Humanidades que revisaron la primera verson de la WebQuest para e subtema

“Relaciones délicas’ del tema: “ Expresion genéticay variacion”.

PROFESORES | Asignaturasqueimparte | Experienciaen CCH | Plantel

1 Biologial alV 3 afios Oriente

2 Biologial alV 16 afios Valgo

3 Biologial alV 4 anos Azcapotzalco
4 Biologial alV 21 anos Valgo

5 Biologial alV 4 ahos Valgo

6 Biologial alV 3 afos Naucalpan

7 Biologial alV 1 afo Vallgo

8 Biologialll y IV 30 afios Vallgo




En relacion alas preguntas abiertas, los profesores manifestaron lo siguiente:

PREGUNTA SI INO |COMENTARIOS
Como complemento en e aprendizaje de los
1. Emplearias éste u otros alumnos, utilizando las actividades que se indican
materiales similares en tus|8 |0 en e software. Si, debido a que los medios
CUrsos. multimedia son de mucha utilidad como
complemento de clase, ya que no sustituyen a ésta.
] Si, porque es otra alternativa de material didéctico
2. Recomendarias este . o
. 8 |0 |y esdiferente a que cotidianamente se usa, ya que
material a otros colegas. o .
espracticoy util.
3. Tuviste dificultades en la )
o _ 6 |2 Un poco, algunas. (ver sugerencias)
revision del material.
4. Los contenidos son
acordes a nivel educativo s o Si
para e que fue elaborado €l
material.
5. S encontraste errores
conceptuales en e materia, |0 |8 No se detectan errores

describe cudles fueron éstos.

En relacién a las preguntas abiertas 6 y 7, S detectaste errores en el funcionamiento del

material, indica en qué consistieron, y

¢qué le cambiarias a este material?,

respectivamente. Las sugerencias Yy comentarios de los profesores se presentan a

continuacion:

En relacion ala navegacion

Se sugiere gue en todas las paginas correspondientes a las secciones Introduccion, Tarea,

Proceso, Recursos, Evaluacién y Conclusiones del software, se coloquen botones que

permitan regresar al menu principal cuando uno lo desee.

En presentacion tal vez seria conveniente poner un botén de salida.

Ubicacion en € sitio, se pierde uno un poco.




Todas las paginas WEB se abren sin conexion. En créditos las péginas web, tal vez
deberian de tener laliga.
Colores en los botones, ademés de botones para regresar y, a partir de la presentacion, un

botén para salir.

En relacion al disefio

Los colores de los botones en Introduccion son muy parecidos, eso confunde un poco. Ta
vez €l color del botén deba coincidir con €l color del titulo o el fondo de la pagina. Después
de introduccion no hay botdn pararegresarse, tal vez seria bueno poner uno.

Tal vez los colores podrian cambiarse.

Como se menciond con anterioridad, los colores y botones de regreso en € problema no
aparecen.

Tal vez, siempre y cuando haya una retroalimentacion (respuesta), yaque si lo resuelven en
casa probablemente tengan duda de cémo hacerlo, aunque las péginas son Utiles.

Tal vez seria bueno poner la respuesta del problema paso a paso para la retroalimentacion
a aumno.

En multimedia estan bien las vifietas, solo faltalafecha de consulta.

En péginas web las vifietas estan en todas las lineas y no en las principales, y fatafechade

consulta.

En relacion alaresolucion delatarea.

No hay précticas de laboratorio y a apretar €l botdn saca del programa.

Otros comentarios:

En la parte de Evaluacion, en la seccion de Rubrica € cual esta indicado en un botén de
color azul, hay que borrar laletra“a’, ya que estd de mas en la palabra “evaluar”.

En la seccion de objetivos se recomienda editar de nuevo la grabacion, ya que e didogo se
oye muy mecanico.

Dentro del contexto y forma de trabgjo, esta el boton Introduccién, ¢no seria mejor en la
presentacion? Tal vez seria conveniente un apartado de instrucciones de uso.

Tal vez seriamejor unaintroduccién un poco mas amplia.



CAPITULO VIII
ANALISISDE RESULTADOS

A continuacion se presentan algunas de las gréficas mas significativas con los porcentajes
de las respuestas emitidas por los alumnos.

En relacién a la informacion contenida en la WebQuest, un 80 % la consideran clara 'y
suficiente para conocer qué se espera que aprendan y como lograrlo, un 16 % manifiestan
gque es completay excelentey solo un 4 % la perciben escasa, como se puede apreciar en la
gréfica 1.

La informacién que se me proporciono fue clara y suficiente para
conocer, qué se espera qué aprenda y como lo lograrlo.

0%

ENo
O Escasamente
B Cumplecon el proposito

B Excelente

Grafical

La siguiente gréfica nos aporta informacién para establecer en qué medida e uso del
material facilito los aprendizajes. En ella, podemos observar que e 56 % de los alumnos
manifiesta que el material cumple con los propositos planteados a facilitar |os aprendizajes
de una manera excelente y un 32 % expresan gque cumple con el propésito de facilitar la

comprension del tema.



Considero que el material facilité el aprendizaje de los contenidos.
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Gréafica 2

En el siguiente gréfico se observasi es adecuado al nivel académico de los alumnos.
Una de las caracteristicas que se pretenden en un buen material didactico es que sea
sencillo y accesible a nivel de conocimientos de los alumnos.

El material me parecié sencillo, accesible y acorde a mi nivel de
conocimientos.
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Gréfica3



En este punto € porcentgje de alumnos que se inclinaron por la opcion: cumple con los
criterios de ser sencillo, accesible y acorde a nivel de conocimientos de |os encuestados €l
cua esmayor a 40 %y en un 60 %, consideran que cumple de manera excelente.

Una de las caracteristicas importantes en el desarrollo de las actividades de aprendizaje es
gue tanto el problema planteado los motiva en laresolucién de las taress.

El problema que fue planteado me parecié interesante y motivo mi
interés.
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Gréficad

En este sentido e 44.44 % consideran que cumple con los propésitos y un 40.40 %
manifiestan un cumplimiento completo o excelente, s sumamos ambos bloques tenemos
gue un 84.84 % manifiestan su interés en dicho problema, ver la gréfica No. 4. Ademas de
considerar que este fue planteado de una manera clara, como se demuestra en el siguiente
grafico. El 96 %, segun lo muestra el gréfico 5.



Me parece que alcancé el objetivo de aprendizaje a través de la tarea
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Otro aspecto importante que se ve favorecido con el uso de las WebQuest es el promover €l
trabajo en equipo. De acuerdo a lo reportado por los aumnos, en este rubro, se destaca un
56 % que manifiestan que las actividades planteadas en la tarea cumplen de manera
excelente, un 28 % consideran que cumple con este objetivo de manera parcia, en
contraparte, sélo un 4% consideran que no se vio favorecido € trabajo en equipo, como lo
podemos apreciar en la siguiente gréfica:

La tarea favorecioé el trabajo en equipo
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Gréfica 6



Los elementos multimedia me facilitaron la comprensién del tema
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Grafica7

Una parte importante del material didactico WebQuest, para las relaciones aélicas, es €
manejo de recursos multimedia, textos, imégenes, audio y video, en este sentido se puede
apreciar que los usuarios finales, los alumnos, reconocen que les han apoyado en la
comprension del temaya que un 52 % lo valoran como muy importante en la comprension
del temay un 44 % lo consideran aceptable en este rubro. Si sumamos ambos bloques

encontramos un 96 % que cumplen con €l objetivo planteado.

Los recursos en linea fueron importantes para el desarrollo de las
actividades.
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Grafica 8 ¢L os Recursos en Linea fueron importantes para el desarrollo de las actividades?



En este rubro la respuesta es muy positiva, o cua reflga que se cumple con la base
metodol 6gica de una WebQuest, que es el seleccionar los recursos en lineay las ventgjas de
laasesoriaen linea.

La integracion de los recursos en lineay los incluidos en e software consisten en unalista
de sitios Web que e profesor ha localizado para ayudarle a estudiante a completar la tarea.
Estos son seleccionados previamente para que € estudiante pueda enfocar su atencién en €l
tema, en lugar de navegar ala derivay favorezcan lareflexion que les permita encontrar la
solucion al problema planteado. En este sentido se encuentra que € 92 % de los alumnos
menciona que se cumple con el propdsito, de manera excelente un 52 % y de manera

parcial € 40 %, esto se muestraen lagrafica9.

Los elementos del WebQuest permitieron integrar las actividades y
favorecieron la reflexion.
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Gréfica9

El punto anterior viene a ser reforzado por €l trabajo de asesorialo cual le brindaa alumno
un apoyo en la resolucién de la tarea. En este caso los aumnos se inclinan por una
evaluacion del 56 % de manera excelente y un 36 % que consideran dicho apoyo de manera

Optima.



La comunicacion con el asesor me permitio aclarar dudas.
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Grafica 10

Si definimos la interface como un entorno gréfico que puede favorecer que € alumno
centre su atencion en los aspectos a revisar 0 bien que se distraiga o le distraigan del
objetivo principal, se reconoce como un elemento importante del disefio que permita una

lectura agradable y fluida.

La extension de los textos permitié una lectura agil.
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Grafica 1l



El contraste entre textoy fondo es armonico.
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Gréfica12

En ambas gréficas se presentan resultados similares. Al consideran las respuestas “cumple
parciamente” y “cumple por completo”, se tiene una respuesta favorable del 92.92 % que
menciona que el material cumple con lafacilidad en lalectura; de esos, un 64.64 afirma que
de manera excelente, y solo un 8.8 % de la poblacion contestd que de manera escasa se no
se verificadicho objetivo. Ningun alumno manifestd descalificacion en este rubro como se
muestraen lasgraficas 11y 12.

En relacion su participacion, los alumnos, consideraron un incremento en su participacion
con € uso del material, lo cual se reflgja en un 58 % de respuestas favorablesy un 42 %

consideraron que se logro de manera excelente.



Esta modalidad implicé un papel mds activo de mi parte
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En cuanto alas diversas fuentes de informacion que integran el material la opinion fue muy

contundente con un 68 % de manera excelente, sin recibir comentarios adversos.

Presenta las fuentes de infor macion: bibliogr &ficas, multimedia 'y paginas Web.

Presentalas fuentes de informacién: bibliograficas, multimedia y
paginas Web.
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Gréfica 13

Con las preguntas. ¢Tuviste dificultades para realizar las tareas? y ¢se presentaron
dificultades durante el desarrollo de la actividad?, se pretendia que los alumnos pudieran
extender sus opiniones de manera mas abierta, provocar en ellos unareflexion y contar con
los elementos necesarios para detectar qué aspectos se tendrian que reforzar en € materia



didéctico. Esto se complementaria con otra pregunta: ¢Qué le cambiarias al material
didactico?, donde se aterrizan |os aspectos que debieran de mejorarse en el material.

El 92 % de los alumnos reconoce que el material es muy bueno y no le harian cambios.

En genera, se puede decir que e materiad cumple con sus objetivos a facilitar los
aprendizajes, ser atractivo, y favorecer la motivacion de los alumnos, mismos que han
manifestado que les gustaria que estos tipos de estrategias fueran empleadas en otras
asignaturas con un total de 92 %.

En el caso de los docentes esimportante destacar |os siguientes aspectos:

1. El 100% emplearia este u otros materiales similares en sus cursos, ya que
consideran que los materiales multimedia son de mucha utilidad como complemento
de clase, aungue no la sustituyen.

2. También lo recomendarian a otros colegas, ya que lo consideran préacticoy Util.

3. No encuentran errores conceptuales pero si en lafuncionalidad del material, por 1o

gue hacen comentarios para mejorarlo.

a) Ajustesal material didactico
En términos generales se puede decir que e material didactico, WebQuest, cumple de
manera satisfactoria con 10s objetivos propuestos; sin embargo, existen algunos aspectos
que fueron sefialados tanto por profesores como por alumnos, y que se tomaron en cuenta
para elaborar la segunda versiéon del trabajo. A continuacién se hace una reflexion en torno
alos mismos, asi como |0s gjustes realizados:

e “V” de Gowin. No hay claridad en latarea ni en el modo de resolverla. En este caso
debiera de incorporarse informacion sencilla y algunos ejemplos que ayuden a
alumno en su comprension.

e El trabgo en equipo. Mientras que algunos alumnos mencionan que ha faltado
integracion entre los miembros del equipo de trabajo paralaresolucion de las tareas,
otros opinan que la dinamica de trabajo o favorecio. Por ello se considera que debe
reforzarse este punto en el material, con informacion mas amplia acerca del trabajo
colaborativo y los roles que debieran de asumir los integrantes del mismo, para que
haya un mayor compromiso por parte de éstos, y se distribuyan de la mejor manera

dichosrolesy tareas.



e Otro aspecto que fue marcado por un buen porcentaje de alumnos, y también
detectado por los profesores fue la navegacion, en algunos puntos del material. Es
necesario que e usuario final esté en todo momento ubicado en las etapas del
proceso y sepa cuaes son las actividades que debe de redlizar. Ya se hicieron
ajustes para que el menu principal esté presente en todo momento.

e Los docentes consideran que los aspectos metodoldgicos debieran de tener una
mayor profundidad, por lo que se incorpord una liga que proporciona informacion
de la estrategia metodoldgica sugerida. El botén se titula Comentarios para €l
profesor y se ubicaen la pantalla de Presentacion.

e Enalgunos, casos alumnosy profesores detectan que alguna liga no se pudo abrir, o
que algunas de las aplicaciones no pudieron ser vistas. Paratratar de solucionar este
inconveniente se generé un archivo Iéame con las instrucciones de instalacion y
uso, asi como los requerimientos minimos y éptimos para €l trabajo con e material.
Este archivo se ubica en la carpeta principal.

e En € caso de los alumnos, detectan un exceso textos, prefieren mayor cantidad de
elementos gréficos, animaciones, videos y audio. En este sentido, para la version
dos, se agregaron audios en varias pantallas, asi como animaciones y textos mas
dinémicos.

e Por otra parte, algunos profesores manifiestan que se debe de profundizar més en la
descripcion del contexto y los objetivos de aprendizaje. Esto se puede solucionar
estableciendo un botdn con la opcién “comentarios para el profesor” donde se hace
explicito el contexto, los objetivosy la estrategia didactica sugerida.

Por ultimo, se plantearon algunas preguntas en relacion a la disposicién de equipos de
computo y € acceso a Internet por parte de los alumnos, tanto en su ambito familiar como
en los apoyos ofrecidos por la escuela. En este sentido se detecté que un 92 % de los
alumnos cuenta con equipos de cOmMputo en casa, pero solo un 76 % tiene e servicio de
Internet. En relacidn ala pregunta si en su plantel se cuenta con |os espacios para acceder a
equipos de coOmputo, con servicio de Internet, sefialan gque la disponibilidad de los equipos
esdeun 76 %y €l acceso alnternet de un 64 %.



Como podemos ver, la disponibilidad y acceso a los recursos informéticos va en aumento,
si o comparamos con |o reportado por Mufioz Corona, 2006. Estos resultados fortalecen de
alguna manera la busgueda de alternativas para €l trabajo en €l aula o a distancia con la

TIC, como es el caso del material generado parael presente estudio.



CONCLUSIONES

El iniciar el trabgjo de tesis se planted la pregunta guia: ¢Qué caracteristicas deberan tener
los materiales didacticos en linea para apoyar los aprendizajes de los alumnos de
bachillerato del CCH para € subtema “Relaciones aélicas’ del tema “La expresion
genéticay lavariacion”, de la Segunda Unidad del Curso de Biologialll?

A través del presente estudio, se fueron mencionando las caracteristicas que se reportan en
la bibliografia 'y a las cuales se ha cefiido €l presente trabajo, pero la parte més relevante
son los comentarios expresados por los alumnos, por 1o que la reflexion nos indica que los
materiales deben ser congruentes con el contexto de los alumnos, esto es, que los aumnos
se vean reflgjados y |as preguntas sean cercanas a probleméticas cotidianas o ubicadas en su
contexto socioecondmico, a sus interesesy vivencias.

Por otra parte se puede decir que € trabajo desarrollado ofrece una alternativa didactica, ya
que integra diversos elementos como €l disefio instruccional, 10s aspectos psicopedagdgicos
del software educativo, €l mejor conocimiento de los adolescentes, € trabajo colaborativo,
el aprendizaje basado en problemas (ABP), el uso de recursos audiovisuales, e interactivos,
asi como recursos de laWeb y la asesoria en linea por parte del profesor. Todos los cuales,
en su conjunto, proporcionan un entorno virtual y en el aula que favorece la motivacién de
los alumnos por descubrir, por investigar y por aprender. Motivacion que en ocasiones no
es facil de describir con palabras, pero que se puede percibir en una atmoésfera de
participacion y de empatia por el trabagjo realizado. Pero ademas es importante mencionar
cdmo todos esos elementos, vistos en los diversos cursos de la maestria, ahora se ven
integrados y aplicados a una problematica, |0 que deja una satisfaccion por lo valioso de
dichos aprendizgjes.

Dichos elementos se integraron en una WebQuest, término empleado para identificar
estrategias didécticas que, a partir del planteamiento de un problema, motivan a los
alumnos a trabgjar en equipo pararesolver sustareasy dar solucion a dicho problema. Esta
propuesta educativa puede ser empleada para €l trabajo en un curso regular, 0 como apoyo
en linea para la preparacion de los examenes extraordinarios de los alumnos que no la han
podido acreditar alguna materia, con un asesor adistancia.



Asimismo, e disefio de materides mediante e Modelo de Aprendizaje Basado en
Problemas es una alternativa instruccional que favorece la metacognicion y que aporta
conocimientos, no solo conceptuales sino también procedimentales, de ahi que haya sido
seleccionado como una alternativa al revisar los temas de la herencia genética y su
variabilidad.

El presente trabajo puede ser considerado como un contribucion en Biologia para la
comprension del tema de las relaciones alélicas, aunque su contribucion puede ir més alla
al emplear este modelo didactico en otras asignaturas, ya que através de estas experiencias
se ven favorecidos los alumnos y profesores, al contar con materiales de mejor calidad,
interactivos y que facilitan los aprendizajes significativos y por ende la calidad educativa en
el nivel medio superior.

Otro de los aspectos importantes es la metodologia para la produccién de materiales
didécticos en linea con recursos multimedia. En este sentido es importante resaltar la
organizaciéon a través de un guion para no perder de vista los objetivos educativos que
perseguimos, asi como |as estrategias de aprendizaje.

La validacion a través de la opinién de los alumnos en un contexto de trabajo real es muy
importante, ya que nos permite recabar |os aspectos a mejorar en cualquier trabgjo, con la
finalidad de hacerlos més accesibles y funcionales. Porque tenemos que estar conscientes
de que dichos materiales nunca son obras terminadas y deberan de sufrir adecuaciones
periddicamente para no perder vigencia.

Por Ultimo, es importante sefialar que, para lograr trabajos multimedia de calidad, es
importante el trabgjo de equipos multidisciplinarios, que aportan su experiencia en
diferentes campos del conocimiento para lograr que se cumplan |os objetivos educativos y
las expectativas que se tienen de dicho material. De igual forma, que las instituciones
deben de ser méas sensibles en el apoyo a su planta docente para la produccion de materiales
gue atienden a las necesidades concretas de sus alumnos, que son congruentes con sus
programas educativos, con la filosofia de su institucion, a su modelo educativo, y sobre

todo alos intereses de sus alumnos.
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ANEXO 1. INSTRUMENTO DE EVALUACION ALUMNOS
FOLIO:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN ENSENANZA MEDIA SUPERIOR EN
BIOLOGIA
MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

Instrumento de evaluacion
DISENO DE MATERIAL DIDACTICO MEDIANTE EL MODEL O DE

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMASPARA EL TEMA:
EXPRESION GENETICA Y VARIACION.

Datos de identificacion del alumno:

Nombre: Edad

Semestre: Grupo

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recabar la opinion de los alumnos que han
utilizado el material multimedia “WebQuest para € tema: La expresion genética y la
variacion en los seres vivos’ , por lo que se te solicita que, de manera objetiva reflexiones
y expresestu opinion, en cada unade las preguntas.

Marcala casilla correspondiente ala calificacion que le asignas en cada aseveracion:

Opinion
No, Poco, Cumple con el Cumple por
nada, escasamente, proposito completo,
no existe pero no parcialmente excelente

existe. funciona.

Presentacién: Objetivos, contextoy forma detrabajo

Lainformacion que se me
proporciono fue claray
suficiente para conocer, qué
Se espera qué aprenda'y como
lo lograrlo.

Considero que €l material
facilito el aprendizaje delos
contenidos.

El material me parecio
sencillo, accesibley acorde a




mi nivel de conocimientos.

I ntroduccion

El problema que fue
planteado me parecio
interesante y motivo mi
interés.

Me parece que €l problema
fue planteado de forma clara.

Tarea

Me parece que alcancé el
objetivo de aprendizaje a
través delatarea

Latareaarealizar me pareci6
interesante

Latareafavoreci6 € trabajo
en equipo

Proceso

La cantidad de informacion
me fue suficiente parala
comprension del tema

L os elementos multimedia
me facilitaron la comprension
del tema

Lasecuenciadelas
actividades propuestas
facilito comprender € tema

Recur sos

Los recursos en linea fueron
importantes para € desarrollo
de las actividades.

Los enlaces a las paginas de
Internet fueron de calidad.

La comunicacion con €l
asesor me permitio aclarar
dudas.

Conclusiones

L os elementos del WebQuest
permitieron integrar las
actividades y favorecieron la
reflexion.

Evaluacion

L as evaluaciones estuvieron
relacionadas con los objetivos
y los contenidos del curso.

El materia me permitio
conocer mis aciertosy




errores.

Hay claridad en laformade
evaluacion.

Disefio

Hay conexién entre el
mensgjey el significado.

Es agradable y estético

L os colores estan asociados
con € tema.

Laextension de los textos
permitio unalectura agil.

El contraste entre texto y
fondo es armonico.

L os datos de la portada
ubican con claridad el tema y
son congruentes con el
contenido.

L os botones estan bien
ubicados y mantienen su
estilo en todas las pantallas

Usabilidad

Siempre supe donde estaba
ubicado.

El menu principal me
permiti6 reubicarme.

L as funciones de navegacion
fueron faciles de g ecutar y
comprender.

L os e ementos multimedia
permiten tener interactividad
con contenidos sin conexion a
Internet.

Otr os aspectos

Este material me facilito la
compresion del tema

El material cumplié mis
expectativas de aprendizaje.

Esta modalidad implicd un
papel més activo de mi parte

Permitié unamejor
interaccion con mis
comparnieros

Presentalas fuentes de
informacion: bibliogréficas,
multimediay paginas Web.




L os siguientes comentarios son importantes para poder hacer gjustes al material.

Pregunta

No

Te gustaria que los profesores empl earan estas estrategias didacticas en diferentes
temas del curso de biologia o en otras materias:

¢Por qué?

Tuviste dificultades pararealizar |as tareas:

¢Cudles?

Se presentaron dificultades durante el desarrollo de la actividad:

¢Cuales?

¢Cuentas con equipo de cOmputo en casa?

¢Cuentas con acceso a Internet en casa?

cTienesfacilidad para usar computadora en la escuela?

cTienesfacilidad para usar Internet en la escuela?

Que le cambiarias al material didéactico.




ANEXO 2. INSTRUMENTO DE EVALUACION PROFESORES

BIOLOGIA

MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

I nstrumento de evaluacion

FOLIO:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN ENSENANZA MEDIA SUPERIOR EN

DISENO DE MATERIAL DIDACTICO MEDIANTE EL MODELO DE
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMASPARA EL TEMA:
EXPRESION GENETICA'Y VARIACION.

Datos de identificacion del revisor:

Nombre:

Asignaturas que imparte:

I nstitucion

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recabar la opinion de los Profesores que han

revisado € material multimedia “WebQuest para € tema: La expresién genética y la

variacion en los seres vivos’ , por lo que se te solicita que, de manera objetiva reflexiones

y expresestu opinion, en cada unade las preguntas.

Marcala casilla correspondiente ala calificacion que le asignas en cada aseveracion:

Opinion
No, Poco, Cumple con el Cumple por
nada, escasamente, proposito completo,
no existe pero no parcialmente excelente
existe. funciona.

Presentacién: Objetivos, contextoy forma detrabajo

Lainformacion esclaray
suficiente para conocer, qué
se espera qué aprenda el
alumno y como lograrlo.

Considero que el material
facilitael aprendizaje de los
contenidos.

El material me parecio
sencillo, accesibley acorde
al nivel de conocimientos de




|os alumnos.

I ntroduccion

El problema planteado me
parece interesante y que
puede motivar alos alumnos
en laresolucion delas
actividades.

Me parece que el problema
fue planteado de forma clara.

Tarea

Me parece que se pueden
alcanzar los objetivos de
aprendizaje.

Latareaarealizar me parecio
interesante.

Considero que latarea
favorece el trabajo en equipo.

Proceso

La cantidad de informacion
es suficiente parala
comprension del tema

L os elementos multimedia
facilitan la comprension del
tema.

Lasecuenciadelas
actividades propuestas
facilitd comprender el tema

Recur sos

Los recursos en linea fueron
importantes para e
desarrollo de |l as actividades.

Los enlaces alas péaginas de
Internet fueron de calidad.

La comunicacion con €l
asesor me permitié aclarar
dudas.

Conclusiones

L os elementos del WebQuest
permitieron integrar las
actividades y favorecieron la
reflexion.

L as evaluaciones estuvieron
relacionadas con los
objetivosy los contenidos
del curso.




El material me permitio
conocer mis aciertosy
Errores.

Hay claridad en laformade
evaluacion.

Disefio

Hay conexién entre el
mensgjey el significado.

Es agradable y estético

L os colores estan asociados
con € tema.

Laextension de los textos
permitio unalectura agil.

El contraste entre texto y
fondo es armonico.

L os datos de la portada
ubican con claridad el tema
y son congruentes con €l
contenido.

L os botones estan bien
ubicados y mantienen su
estilo en todas las pantallas

Usabilidad

Siempre supe donde estaba
ubicado.

El menu principal me
permiti6 reubicarme.

L as funciones de navegacion
fueron faciles de g ecutar y
comprender.

L os e ementos multimedia
permiten tener interactividad
con contenidos sin conexion
alnternet.

Ot

I 0S aspectos

Este material me facilito la
compresion del tema

El material cumplié mis
expectativas de aprendizaje.

Esta modalidad implicd un
papel més activo de mi parte

Permitié unamejor
interaccién con mis
comparnieros

Presenta las fuentes de




informacion: bibliogréficas,
multimediay péginas Web.

L os siguientes comentarios son importantes para poder hacer gjustes al material.

Pregunta S | No

Emplearias esta u otros materiales similares en tus cursos.

¢Por qué?

Tuviste dificultades en larevision del material: | ]

¢Cuales?

L os contenidos son acordes a nivel educativo del bachillerato

Justificatu respuesta

¢Encontraste errores conceptuales en el material?

¢Cudles?

cTienesfacilidad para usar computadora en la escuela?

cTienesfacilidad para usar Internet en la escuela?

Que le cambiarias al material didéactico.




ANEXO 3
WEBQUEST MECANISMOSDE LA HERENCIA'Y LA DIVERSIDAD,
RELACIONESALELICAS, VER. 1

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

WEBQUEST MECANISHMOS DE LA HERENCIA Y LA DIVERSIDAD, RELACIONES ALELICAS

Presentacion
Uaenuevoy bebé
gnmeasa




Contexto

Biologia III
23 Unidad. éPor qué se considera a la variacion genética como la
base molecular de la biodiversidad?

El presente material fue disefiado para el tema: "Los mecanismos

de la herencia y la diversidad”’, que forma parte de la primera

unidad del curso de biologia Il del plan de estudios del Colegio de
Ciencias y Humanidades. Esta asignatura se imparte en el 5°

semestre.

Objetivos

El objetivo de esta actividad es comparar las
relaciones entre alelos en la transmision y
expresion de la informacion genética para
comprender la variacién de los seres vivos y

biodiversidad.

10



Forma de trabajo

Resolveremos
problemas y
misterios

Sabes lo que es
una WebQuest

PRESENTACION [l INTRODUCCION

WebQuest

Una WebQuest es una actividad didactica basada

u S c a r en técnicas de trabajo en grupo, por proyectos y erl

la mvestigacion como actividades basicas.

nﬁ"\f']l: Se f']l‘flf']F‘ a ]r\a n]111‘nnne en g"l"l'lp(\ﬂ, S ]F‘ ]
asigna a cada uno un rol diferente y se les propone
realizar conjuntamente una tarea que culmmard
con un producto con caracteristicas bien detinidas.

Para ello seguman un proceso a través de varios
pasos o fases, planificado previamente por el
profesor, durante el cual los alumnos realizaran |

PROCESO

RECURSOS |EVALUACION |CONCLUSIONES | CREDITOS

PRESENTACION




Introduccion

PRESENTACION

A
INTRODUCCION|  TAREA

a = 2 TP — o
PROCESO RECURSOS | EVALUACION ;GONGLUE]ONES | CREDITOS

Los nombres de los personajes son ficticios, cualquier
parecido con algunos conocidos es obra de la

®>

casualidad.

12



En la colonia Nueva Bondojito, se hacen muchos
comentarios en relacion al nuevo bebé de la familia
Martinez.

Ya que la sefiora Patricia acaba de tener una
nena y el Doctor le ha dicho que su grupo
sanguineo es O Rh - que es un tipo de sangre
poco frecuente y diferente al de sus
progenitores...

13



...ya que el Sr. Martinez- es B Rh+ yla
sefiora patricia es A Rh +.

LN A

@ [

{‘A_/

¢Podra este nifio ser hijo de ambos? ¢Sera
solo de la sefiora patricia y el padre es otro?

-
\.,

14



Si suponemos que el bebé es de ambos, ya que
la infidelidad no se encuentra en el diccionario

ki O3

O definitivamente de ninguno de los dos y
se los han cambiado en el hospital.

o) o) od)

15



...y es imposible que se los hubieran cambiado,
porgue es un hospital muy serio.

Entonces:

éCual puede ser la explicacidn de que este bebé tenga
un tipo de sangre diferente al de sus progenitores?

P
PRESENTACION

p

- p
INTRODUCCION TAREA PROCESO

16



Misterio y cientifica:

A partir de la problematica planteada deberan de
investigar los mecanismos de la herencia, en
especial en las relaciones alélicas, sintetizar la
informacion procedente de varios recursos,
reunir la informacion haciendo inferencias o

¥
eliminar las pistas falsas que a primera vista
pudieran parecer las respuesta.

Para esto se deberan de elaborar hipotesis
basadas en el entendimiento basico que ofrecen
las fuentes, probar dichas hipdtesis y determinar
si las hipétesis se sustentaron y por ultimo
describir los resultados obtenidos.

PRESENTACION [ElINTRODUCCION | TARE! PROCESO | RECURSOS |EVALUAGION [CONCLUSION

PROCESO

Revisar |a forma de trabajo y el problema
planteado en la introduccién.

Investigar y comprender los trabajos de Gregorio
Mendel.

Resolver ejercicios.

Revisar otras relaciones alélicas: codominancia y
dominancia incompleta, etc.

Resolver ejercicios.

a = t a d 7 cl ~ D O
“determinacién de grupos sanguineos”.
Enviar los resultados y las conclusiones a las que
llegaron en el equipo.
Integracion y analisis de la informacion para la
resolucion del problema inicial, mediante la
elaboracion de un ensayo.
Enviar el archivo con el ensayo al correo electronico
del asesor.

PRESENTACION NTRODUCCIO! \RE! PROCESO = RECURSOS | EVALUACION e ) ISIONES CREDITOS




RECURSOS

Los recursos, consisten en una lista de sitios
— Web que el profesor ha localizado para ayudarle
“————— al estudiante a completar la tarea. Estos son
seleccionados  previamente para que el
estudiante pueda enfocar su atencidon en el tema
en lugar de navegar a la deriva. No
necesariamente todos los Recursos deben estar
en Internet.

[']

P
EJERCICIOS

| CONTACTO CON EL ASESOR
N ———

Con frecuencia, tiene sentido dividir el listado de
Recursos para que algunos sean examinados por
todo el grupo, mientras que otros Recursos
corresponden a los subgrupos de estudiantes
que representaran un papel especifico o tomaran
una perspectiva en particular.

PRESENTACION TAREA PROCESO RECURSOS

CREDITOS

| PRESENTACION

ODUCCION TAREA PROCESO RECURSOS |EVALUACION CONCLUSIONES

CREDITOS

18



Contacto

Paginas Web

E :.a g
g
e

Gregor Mendel

LEYES DE MENDEL
RERENCIA INTERWEDIA Y CODONINANCIA
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Practica: Identificacién De Grupos Sanguineos y factor Rh
Objetivos:

Conocimiento de técnicas de andlisis de grupos sanguineos e identificacion del grupo

sanguineo.
Introduccion:

A principios del siglo XX, el investigador, Landsteiner, estudidé los tipos de sangre

:lullldlld y 1U Llﬂ iﬂLU TUIr idUl ﬂlldU lﬂ Pre Ull\,iﬂ U din CllLia dc \,icﬁ.a PIULUIIIG . Cuaudu
se realiza un transfusion se debe de suministrar la sangre correcta, ya que ciertas proteinas
presentes en algunos tipos sanguineos pueden causar aglutinaciones de los glébulos rojos
(se unen entre i formando una especie de grumos) y ocasionan reacciones tan graves que

pueden ocasionar la muerte,

En la especie humana existen varios genes diferentes implicados en la compatibilidad o
incompatibilidad de las transfusiones de sangre. Los dos grupos principales se conocen

como ABO y Rh. El sistema ABO es consecuencia de la presencia de una proteina en la

PRESENTACION INTRODUCCION TAREA PROCESO RECURSOS |EVALUACION CONCLUSIONES | CREDITOS
y R e ———

EVALUACION

Los criterios evaluativos deben ser precisos, claros, consistentes] -]
y especificos para el conjunto de Tareas. Una forma de evalua
el trabajo de los estudiantes es mediante una plantilla d
e Gowin evaluacion. a e nuede con Y oma hase ypna._|
rubrica o con la “V" de Gowin, que permita a los profesores

calificar una WebQuest determinada y ofrece retroalimentacion
especifica y formativa a quien la disefio. Muchas de las teorias

sobre valoracion, estandares y constructivismo se aplican a las/~]

TAREA PROCESO RECURSOS | EVALUACION GCONGLUSIONES | CREDITOS

20



£Que caracteristicas tiene
un ensayo?

Lcomo se evalua?

TAREA PROCESO RECURSOS

Caracteristicas de un ensayo

Sugerencias sucintas o breves para la elaboracién de un ensayo.

El ensayo es un género discursivo que se caracteriza por el desarrollo de una idea, a lo largo
del cual se sopesan las opiniones vertidas por otros sobre el nusmo tema, y ante las que se
adopta una postura critica. Debido a que en este tipo de discurso se suele citar a los autores
que han hablado antes que nosotros acerca del asunto elegido como motivo de nuestro
ensayo, en ocasiones se les cita textualmente, por lo que hay que integrar notas a pie de

1]

A ert- - la+§3 o Jal =t T - ) 1 Lo da s 133+ 1 £ 1
Pasiia (e iU N Ta IO I UT Ta (UC ST TRl U Td T T L OTHHAC TOTE - UeT T Ure THC IO ~ar LI
la bibliografia en que nos documentamos.

Un ensayo debe tratar, con mayor o menor extension, un tema que aunque ya haya sido
trabajado por otros estudiosos, decidamos abordar desde un punto de vista diferente,
novedoso y original, por lo que se trata de un trabajo propositivo.

La estructura del ensayo estd integrada por:

1 una parte introductoria, en que se presenta el tema, se explica su relevancia y se plantea|
el enfoque con el cual se la va a tratar, incluyendo una hipétesis o proposicion al
respecto.

TAREA PROCESO

RECURSOS

21



Riibrica para aevaluar un ensayo

RUBRICA PARA EVALUAR EL ENSAYO =
Objetivo: Que al alumno desarrolle habilidades de analisis, sintesis, critica, reflexion, redaccion

y ortogratia sobre un tema determinado.

EVALUACION INTRODUCCION ﬁ

brica para evaluar un ensayo

CRITERTOS EXPERTO AVANZADO APRENDIZ
El alumno presentara | El alumno El trabajo del
un trabajo con todos | presenta un trabajo | alumno le faltan tres
los criterios del con uno o dos o mas criterios de los
ensayo: criterios menos de |establecidos en la
ESTRUTURA | *Titulo. los establecidos en |segunda columna.
*Introduccion. la columna
*Problema. anterior. =

P
| REGRESAR A EVALUACION

PRESENTACION JlINTRODUCCIO

N TAREA

4
PROCESO

RECURSOS

EVALUACION |CONGLUSIONES |

CREDITOS

22



PR
Leyes de Mendel If Codomin; 2
e — Y

EVALUACION INTRODUCCION ﬁ

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES
Resume la experiencia y estimula la reflexion acerca del proceso de tal
manera que extiende y generaliza lo aprendido. Con esta actividad se

pretende que el profesor anime a los alumnos para que sugieran algunas
formas diferentes de hacer las cosas con el fin de mejorar la actividad.

¢Que atros temas quiero
investigar?, équé dudas me
uedan?, etc.

¢ Qué aprendi?
scomo lo aprendi?
¢como me senti?

stos comentarios y otros
mas puedes integrarlos en tu
ensayoy enviarlos al asesor.

EVALUACION |CONGLUSIONES

INTRODUCCION  TAREA PROCESO | RECURSOS CREDITOS

PRESENTACION

23
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PRESENTACION INTRODUCCION,  TAREA PROCESO | RECURSOS |EVALUACION [CONCLUSIONES | CREDITOS
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ANEXO5

WEBQUEST MECANISMOSDE LA HERENCIA'Y LA DIVERSIDAD,

RELACIONESALELICAS, VER. 2

WEBQUEST MECANISMOS DE LA HERENCIA Y LA DIVESID D, RELACIONES ALELICAS
Autor: José Cupertino Rubio Rubi

) : acion
[!mvmievo bebe

4

lL

e ] [ | [ |
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Contexto

Biologia III
23 Unidad. éPor qué se considera a la variacign genética como la
base molecular de la biodiversidad?

El presente material fue disefiado para el tema: "Los mecanismos
de la herencia y la diversidad”’, que forma parte de la| primera
unidad del curso de biologia Il del plan de estudios del Colegio de
Ciencias y Humanidades. |[Esta asignatura se imparte en el 5°

semestre.

=

RECURSOS |EVALUACION |CONGLUSIONE!

. —
PROCESO

Objetivos

El objetivo de esta actividad e comparar las
relaciones entre alelos en la tfansmision y
expresion de la informacion genética para
comprender la variacion de log seres vivos y
asi|valorar su importancia en |
bioiversidad.

. | 5 .
PROCESO RECURSOS | EVALUACION




Form

Resolveremos
problemas y
misterios

1a de trabajo

Sabes lo que es
una WebQuest

D R R

|| PROCESO | RECURSOS |EVALUACIGN [CONCLUSIONES

Unp WebQuest es una activid
técnicas de trabajo en grupo, por proyectos y
a mvestigacion como actiidades basicas.

en
€1l

Donde se divide a los alumnps en grupos, se les
asigna a cada uno un rol
prapone realizar conjuntamg
culmmara con un producto

bi

=t

Para ello seguman un procesp a través de varios

eh definidas.

ebQues

ad didactica basada

diferente y se les
nte una tarea que
con caracteristicas

P —

TAREA

| . .
i PROCESO | RECURSOS

pr—
| EVALUACION |co|
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glez-serna@terra.es

Introduccidn al WebQuiest

José M@ Gonzalez-Serna Sanchgz

Introducci

N | Tarea | Procese | Recursas | Evaluadén | Canplusién | Guia | Crédites

Introduccion

- Niffo, me bugcag informacion e
Al diz siguiente...

- Frofe, estuve toda /3 tarde eng:
&l atumno de las faltas de ortogr:
- Pues yo enconiré 260,000 paail
- Yo solaments he rirado ura, p
muy empleada en la literatura me
- Yo e he perdido, maesiro,

- ¥ yo e he aburrido,

Internet sobre ef haiku -dice ef profesor.

nchado al ordenador. Meti ia palabra Jaicu” en
ifiz.

s, pero sofamente tuve tempo para mirar las
ro me parecid buenisima. En ella decian que e

! Google y no enconiré nada -le dic

inco primeras,
it @5 LN COMpoSIcian poética

icana de lz segqunda mitad del sigio XX, ¢A qud es eso, profe ?

-

PROBLEMA TAREA

PROCESO

n
RECURSOS |EVALUACION CONCLUSIONES

CREDITOS

PRESENTACION

4
PROBLEMA TAREA

29



Delsu misma sangre

on ficticios, cualquier
la

ombres de los personajes
cido con algunos conoc

Los 1
dos es obra de

pare
casufplidad.

CREDITOS

EVALUACION |GONCLUSIONES

TAREA

| PROBLEMA

-
PRESENTACION

cen muchos
2bé de la familia

Martinez.

J— - =
RECURSOS | EVALUACION

—
TAREA PROCESO

PROBLEMA

-
PRESENTACION
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Ya que la sefiora
nena y el Doctor |

sanguineo es O Rh

poco frecuentey
progenitores...

-
PRESENTACION

PROBLEMA TAREA

Patricia acaba de tenefr una
e ha dicho que su grupo
- que es un tipo de sangre
diferente al de sus

r =

EVALUACION |CONCLUSIONES

..ya qu

sefiora P

atricia es ARh +.

p el Sr. Martinez- es B Rh+ yla

-
PRESENTACION

a
PROBLEMA TAREA

PROCESO

RECURSOS

,- i ’
EVALUACIGN CONCLUSIONES

CREDITOS

31



¢Podra este nifio ser hijo de ambps? ¢Sera
solo de la sefiora Patricia y el pad

PRESENTACION PROBLEMA TAREA PROCESO RECURSOS

O definitivamente de ninguno d
se los han cambiado en el hosp

elosdosy
tal.

PRESENTACION

PROBLEMA TAREA PROCESO RECURSOS  EVALUACION CONCLUSIONES | CREDITOS
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Si suponemaos que el bebé es de aanos, ya que
la infidelidad|no se encuentra en el|diccionario
de la Familia Martinez...

PROBLEMA TAREA PROCESO

-
EVALUACION |coOl

PRESENTACION RECURSOS NCLUSIONES

...y es impagsible que se los hubieran cambiado,
porque es un hospital muy serio.

- -~ L. - /i
PRESENTACION PROBLEMA TAREA PROCESO RECURSOS  EVALUACION CONCLUSIONES | CREDITOS
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Entonces:

éCual puede ser la explicacion de que|este bebé tenga
un tipo de sangre diferente al de sus progenitores?

TAREA

| presenTacion ll ProBLEMA |

Misterio y cientifica

A partir de la problemati
investigar los mecanism)

ca planteada deberan de
os de la herencia, en

especial en las relaciongs alélicas, sintetizar la

informacion procedente
reunir la informacion ha
generalizaciones cruzan

de varios recursos,
riendo inferencias o
Ho varias fuentes,

eliminar las pistas falsag que a primera vista
pudieran parecer las regpuesta.

Para esto se deberan dg elaborar hipétesis

basadas en el entendimi
las fuentes, probar dich
si las hipdtesis se suste
describir los resultados

ento basico que ofrecen
as hipotesis y determinar
ntaron y por ultimo
pbtenidos.

| ProBLEMA

TAREA

p

I v
PROCESO RECURSOS | EVALUACIO

N CONCLUSIONES | CREDITOS




Revisa

planted
Investi
Mendel|

Resolv
Revisa
doming
Resolv

Realizar una actividad de

la forma de trabajo y el pr
do en la introduccion.
gar y comprender los trabajg

2r ejercicios.

otras relaciones alélicas: cq
ncia incompleta, etc.
B ejercicios.

“determinacion de grupos sanguine
Enviar [los resultados y las conclusig
|legarop en el equipo.

Integrgcion y analisis de la inforn|
resoludion del problema inicial, med
elaborgcion de un ensayo.

Enviar el archivo con el ensayo al ¢
del asesor.

Si tien|

contad

to-con-el

pblema

s de Gregorio

dominancia y

laboratorio

"

ps”.
nes a las que

acion para la
iante la

prreo electrénico

les dudas o algiin comentario ponte en

L S

J
TAREA

PROCESO

t PAGINAS WEH

REC

Los recursos,
Web que el pr
al estudiante
seleccionados
estudiante pug
en lugar d
necesariament
en Internet.

Con frecuencig
Recursos para
todo el grup
corresponden
que represent
una perspecti

consisten en una lista
ofesor ha localizado para
a completar la tarea. E
previamente para
»da enfocar su atencion en
B navegar a la der
e todos los Recursos deh

, tiene sentido dividir el lj
que algunos sean examin|
p, mientras que otros
a los subgrupos de est
aran un papel especifico o
a en particular.

“URSOS

e sitios —
pyudarle
stos son
que el
el tema
va. No
en estar

tado de
dos por
Recursos
udiantes
tomaran

P —

TAREA |

S

— T
PROCESO | RECURSOS

| EvaLUAcId)
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Da un clic aqui pai

para entrar a la plj

a enviar tus
preguntas y Lus tafeas por correo

electronico o en ¢l globo terraqueo
ptaforma

| PRESENTACION

PROCESO

RECURSOS | EVALUACION

CONCLUSIONES | CREDITOS

36



RERENCIA |

egor Mendel

EVES DE HENDEL

NTERMEDIA Y CODQNINANCIA

PRESENTACION

Practica: IdLntificacic’m De Grupos Sangjineos y factor Rh

Objetivos:

Conocimiento de técni

sanguineo.
Introduccion:

A principios del siglo
humana y los clasifico

se realiza un transfusioy
presentes en algunos tip
(se unen entre si formar

pueden ocasionar la mu.

En la especie humana ¢

incompatibilidad de lag

ras de analisis de grupos sanguin|

XX, el mvestigador, Landsteinel
ongiderando la presencia o ausenc
se debe de suministrar la sangre ¢
ps sanguineos pueden causar aglut)
do una especie de grumos) y ocas

erte.

xisten varios genes diferentes img

transfusiones de sangre. Los dos

eos e identificacion del grupo

, estudio los tipos de sangre
1a de ciertas proteinas. Cuando
rrecta, va que ciertas proteinas
inaciones de los glébulos rojos

onan reacciones tan graves que

licados en la compatibilidad o

lgrupos principales se conocen

-
PRESENTACION

pr——

como ABO y Rh. El sist

p
PROBLEMA TAREA

j p—

bma ABO es consecuencia de la p

esencia de una proteina en la

PROCESO RECURSOS | EVALUACIO

N |CONCLUSIONES | CREDITOS
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VALUACION

Logs criterios evaluativos deben §

y gspecificos para el conjunto d

er precisos, claros, consistentes
Tareas. Una forma de evalual

el |trabajo de los estudiantes|es mediante una plantilla de
evaluacion. Este se puede construir tomando como base una
rubrica o con la *V" de Gowin, que permita a los profesores

especifica y formativa a quien |
sopre valoracion, estandares y

disefio. Muchas de las teorias

cal;ficar una WebQuest determipada y ofrece retroalimentacion

ronstructivismo se aplican a las|

PROBLEMA TAREA

N ——

PROCESO RECURSOS | EVALUACIO

Esmbros de ¥ de G

e\

N |CONCLUSIONES | CREDITOS

7 4

n

i

PROBLEMA TAREA

e

PRESENTACION

PROCESO RECURSOS | EVALUACIGN GONGLUSIONES | CREDITOS

7 4
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DIAGRAMA |V DE GOWIN

DORINIG CONCEPTUAL S J DOMINIC METODOLOGICO
FILOSOFiA: \ ! DE VALOR:
Dusenaziin \ G0k esla rateria? Estn rabajo |0 real zamus o el fir
Exnetimentscdn \ 4Cudles sonsudpropiedades? ! de aprender sobve =l Bma, ya que
Irfo-Thacid de Lintos \ laralera? surlzm dento 2el cursn
\ 5 lenet I e Juimica
1 F aleria exisie? AFIRMACIONES DE CONOCIMIENTQ:
“ pUed ver? ¢ -Lamalera 26 lode realdad objel que ef slzenzl
9 pesa’ J uniserzo qaetene maza, porta fantn a mafera o
\ st /- todarealdad que ocuzaun lgsten 8l ezpafio
| re amezia - Las propizdades te 13 maeria =
'\ ler st / Quimicas
\ faeea es - Lamstans sa tivta ar sugsn Partla, 8
TEORIAS: B ! -Lus sankios uzsure fa msteris son Fsinps ¢
“Lalialeta [ cums
! - Lamataris sa pueda clasiicar da dos fipo
/ Sustancias ¥ Meztlzs.
f ~Lamalaria s wsiblay pasa
- Nuasfro cuema famb an a5 malera,
PRINCIPIOS ¥ LEYES: / - Lamsteris es ve nshwalaza d scorfinua
! Propledaies dz la mate e
. Lw?\u\w o la melaris f RANSF ORMAC .
= DSl A el matera % [ wesers
¢ Clases dz matere /’
PROPIEDADS ca0s ) o (_. ses
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Matsriz 4 £ ; %
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[P e Ve 4 -
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PRESENTACION

- 3 n
| PRoBLEMA TAREA |

i
ELBIENTDS
REGISTROS: .
= Tbres o Qe 3
,:), 1
ABDPSE:!-!LE‘:ITDE; VEL. ) { HaNEAL ) 4

EL DIAGRAMA \ DE GOWIN COMO INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION Y APRENDIZAJE

El proceso de aprendizaje demangla que constantements se esté innovan
presente trabajo se plantea el diagrama V de Gowin como un recurso qu
aprendan a aprender, dado su potgncial para explicitar la estructura del co

parte de la idea que el conoci
plantean también algunos ejemplos|de su empleo y los resultados preliminargs de una innavadora propuesta

para el trabajo con nifios

Todo proceso educativo tiene com:
"sstructura cognitiva®, entenderemags el conjunto de conceptos e ideas que un individuo poses en un
determinada campo del canocimiel
al empleo de recursos instruccionalps gue lo posibiliten. A la luz de la teoria |del aprendizaje significativo de
Ausubel, se han desarrollados do:
cognitiva sino también, modificarla:

La construccion del aprendizaje, defnanda el pensamienta reflexivo, siendo

Wilfredo PALOMING NOA, 2003.
CE Mancoll Av. Grau 257
Quillabamba — Cusco
P F. Santa Ana — Quillabamba — Cusco
wpnoa@hotmail.com

RESUMEN

jento no es descubierto, sino que es ci

finalidad el desarrollo de las facultades ¢

05 mapas conceptuales y los diagramas

o |la practica educativa. En el
posibilita que los estudiantes
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de Gowin
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DOMINIO CONCEPTUAL

FILOSOFIA:
Elmundo animal puede ser
esiudizdo 4 traves del analisis, de
la obseracion, mediante 12
mvestigacion v expanimantaciin,

TEORIAS:
- Biologia
- Zoologia
- Histologia

PRINCIFIOS Y LEYES:
- Microscopia

CONCEPTOS CLAYVE:

- Tejidos

- Sangre

- Eqilelial
Canjuntiva

DIAGRAMA ¥ DE GOWIN

PREGUNTAS CENTRALES J

HACER

£0ué es unfejido animal?
£Que funcion liene?
£QUE tipos de tz)idas hay?
AComo se tlasifican?
£ Gué diferencias flenen con los
Iejidos

celulas

. Lad
protect

REGISTROS:

. Cuadros compar
il Dibujos

DE VALOR:

Enla paturaleza los animales benen
un papsl preponderants en nuesta

alimentacidn

AFIRMACIONES DE
(CONOCIMIENTO:

lido animal es la reunitn de
ue fiemen la misma funcian,

cada [ejido es especialiste enel
degempafio £e una funcion

funciones de los tefidos son:
0n, sosién, transporie, ete.

Lqs células animales no tlenen

pared celular

TRANSFORMACIONES:
Wer|naiz adicional

Revisian biblingpafica

ativos

= AT
- Hervios

PRESENTACION

ACONTECIMIENTOS:
Tejidos Animales

V Gowlin
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un ensayo?

£Queé caracteristica

s tiene

4,como se evalua?

PROBLEMA TAREA
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Caracteristicas de un ensayo

1]

Sugerencias sucintas ¢ breves para la elaboracién de un ensayo.

El ensayo es un género [discursivo que se caracteriza por e] desarrollo de una idea, a lo largo
del cual se sopesan las ppiniones vertidas por otros sobre ¢l nusmo tema, y ante las que se
adopta una postura critica. Debido a que en este tipo de digcurso se suele citar a los autores
que han hablado antes que nosotros acerca del asunto elegjdo como motivo de nuestro
ensayo, en ocasiones se les cita textualmente, por lo que hjiy que integrar notas a pie de
pagina que indiquen la fuente de la que se extrajo tal inforinacién, ademas de incluir al final
la bibliografia en que nps documentamos.

Un ensayo debe tratar, ¢on mayor o menor extension, un tgma que aunque ya haya sido
trabajado por otros estijdiosos, decidamos abordar desde yn punto de vista diferente,
novedoso y original, par lo que se trata de un trabajo proppsitivo.

La estructura del ensay¢ esta integrada por:

1 una parte introductoria, en que se presenta el tema, e explica su relevancia y se plantea|
el enfoque con el|cual se la va a tratar, incluyendo uma hipétesis o proposicion al

4
respectos :l

v

PRESENTACION

| PROBLEMA

|concLusiones | crEDITOS

| TAREA

-

= = A— A— B A | —
PRESENTACION [l PROBLEMA | TAREA PROCESO | RECURSOS |EVALUACION CONCLUSIONES | CREDITOS




Rubrica para evaluar un ensayo

—

RUBRI(A PARA EVALUAR EL EN$AYO 2
Objetivo: Que al alumno desarrolle habilidades de analisis, sintesis, critica, reflexion, redaccion
y ortogratia sobre un tema determinado.
CRITERIOS EXPERIO AVANZADO APRENDIZ il
El alumno prgsentara | El alumno El trabajo del
un trabajo cop todos | presenta un trabajo | alumno le faltan tres
los criterios dgl con uno o dos o mas criterios de los
ensayo: criterios menos de |establecidos en la
ESTRUTURA | *Titulo. los establecidos en |segunda columna.
*Introduccio1). la columna
*Problema. anterior. =5

REGRESAR A EVALUACION
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6 B | CINNNER
CONGLUSIONES
Resume la experiencia y [estimula la reflexion acerca del proceso de tal
manera que extiende y generaliza lo aprendido. Con esta actividad se

pretende que el profesor anime a los alumnos para|que sugieran algunas
formas diferentes de hacef las cosas con el fin de mejorar la actividad.

¢Que atros temas quiero

stos comentarios y otros
mas puedes integrarlos en tu >
ensayo y enviarlos al asesor.

¢ Qué aprendi?
scomo lo aprendi?
¢como me senti?

investigar?, équé dudas me
quedan?, etc.

Ims— VY
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