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RESUMEN

El Psilido o Conchuela del eucalipto Glycaspis brimblecombei Moore, se ha
convertido en un parasito importante en arboles de eucalipto, siendo Eucalyptus
camaldulensis la especie mas susceptible. La conchuela es originaria de Australia y se
reporto como el primer Psilido transportado de Australia a California en 1998,
considerandose como el primer reporte en América del Norte.

A partir de entonces la plaga se ha diseminado rdpidamente y a finales del afio
2000 se detecto por primera vez en México. Actualmente se distribuye en 24 estados de
la Republica Mexicana. Las altas poblaciones de G. Brimblecombei han provocado una
defoliaciébn severa, muerte de ramas y hasta la muerte del arbolado, ocasionando
susceptibilidad al ataque de otras plagas. El presente estudio de control biol6gico de la
plaga del eucalipto en el Parque de los Remedios, Municipio de Naucalpan de Juérez,
formo parte del proyecto que se realizo en la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, UNAM, teniendo como objetivos principales: analizar la fluctuacion
poblacional del Psilido mediante la utilizacion de trampas pegajosas; y la liberacion de
la avispa parasitoide Psyllaephagus bliteus en el periodo de Febrero del 2004 a
Septiembre del 2004. Para conocer la fluctuacion de la plaga se inicio su monitoreo a
partir del mes de Febrero del 2004, mediante la utilizacion de trampas pegajosas, que
fueron colocadas aleatoriamente en 10 sitios del Parque de los Remedios en
Naucalpan, se tuvo cuidado de que se encontraran en la zona de influencia de la
mayoria de los arboles, las trampas permanecieron 7 dias en campo, al termino de este
lapso se realizo el conteo y sexado de los adultos de la plaga capturados en las
trampas. Se han evaluado 8 fechas en el parque de los remedios y 5 en el Cerro
Moctezuma, que forma parte del mismo Parque. Se ha observado que el nimero de
psilidos se mantiene y que gradualmente el nimero de hembras ha aumentado a partir
del segundo muestreo. A partir del 13 de marzo se inicio la liberaciéon de avispas en el
parque de los remedios, realizandose 7 liberaciones y teniendo un total de 900 avispas
liberadas. Después de las liberaciones se ha encontrado parasitismo en las conchuelas
por lo que se espera que la poblacion de la plaga vaya disminuyendo a través del
tiempo. Se considera que la avispa parasitoide ha sido efectiva en el control biolégico
de la plaga. Por lo que es necesario seguir realizando liberaciones del parasitoide en el
parque de los remedios para que el arbolado recupere su salud.



Introduccioén.

Dentro de la problematica ambiental, uno de los aspectos mas importantes es la
produccién de productos agropecuarios exentos de residuos agroquimicos que los
contaminen, siendo estos ademas residuales en elementos como el suelo y agua. Por
ende, la alternativa mas eficaz dentro del Manejo Integral de Plagas en el marco de la
Agricultura Organica, es la utilizacion de organismos benéficos en contra de aquellos
que causan dafio econdmico en la produccion agropecuaria, esto es, el uso del Control
Biolégico.(CSIRO, 2004)

El Control Biolégico se puede definir como la represion de las plagas mediante
sus enemigos naturales; es decir mediante la accion de de tres grupos: parasitos,
predadores y patdgenos. Los parasitos de las plagas, llamados también parasitoides,
son insectos que viven a expensas de otro insecto (hospedero) al que devoran
progresivamente hasta causarle la muerte. Durante ese tiempo completan su propio
desarrollo larval. Los predadores son insectos u otros .animales que causan la muerte
de las plagas (victimas o presas) en forma mas o menos rapida succionandoles la
sangre o devorandolos. Los patdgenos son microorganismos: virus, rikettsias, bacterias,
protozoarios, hongos y nemétodos, que causan enfermedades o epizootias entre las
plagas. (CSIRO, 2004)

De los tres grupos de enemigos naturales (o controladores biologicos), los
patégenos tienen caracteristicas muy particulares por lo que seran tratados en forma
separada al final de este capitulo. Todas las otras consideraciones generales que se
dan para el control biolégico son aplicables principalmente a parasitoides y predadores.

El control biologico se considera natural, cuando se refiere a la accion de los
enemigos bioldgicos sin la intervencién del hombre; y se le denomina artificial o
aplicado cuando, de alguna manera, es afectado o manipulado por el hombre.

El control biolégico tiene caracteristicas propias que lo distinguen de otras
formas de control de plagas, particularmente del control quimico:

-El control biologico tiende a ser permanente, aunque con fluctuaciones propias de las
interacciones entre parasitoides y hospederos, y los efectos de las variaciones fisicas
del medioambiente.

-Los efectos represivos del control biolégico son relativamente lentos en contraste con
la accion inmediata de los insecticidas.

-La accion del control bioldégico se ejerce sobre grandes areas, de acuerdo a las
condiciones climaticas y biolégicas predominantes.(CSIRO, 2004)

A estas tres caracteristicas esenciales se agregan otras que pueden separarse
en favorables y desfavorables.

Entre las caracteristicas favorables se encuentran las siguientes:
-Los parésitos y predadores buscan a sus hospederos y presas en los lugares donde
éstos se encuentran, incluyendo sus refugios.
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-Los enemigos biologicos, a diferencia de los pesticidas, no dejan residuos téxicos
sobre las plantas ni contaminan el medioambiente.

-La accion de los enemigos biolégicos tiende a intensificarse cuando las gradaciones de
las plagas son mas altas.

-Los enemigos biolégicos no producen desequilibrios en el ecosistema agricola.

-Las plagas no desarrollan resistencia a sus enemigos biolégicos. Existe el fenémeno
de "encapsulamiento” que consiste en la formacion de un tejido especial o substancia
que rodea al huevo del parasito, 0 a su larvita recién emergida, causandole la muerte;
pero no se conocen casos en que este fendmeno se haya incrementado como una
manera de adquirir resistencia. (Mara, 2001).

Entre las caracteristicas desfavorables del control bioldgico, ademas de su efecto
represivo lento, se sefialan la siguiente:

-Los enemigos bioldgicos son influenciados por las condiciones climéticas y biologicas
del lugar, las que en gran proporcion escapan al control del hombre.

-No todas las plagas poseen enemigos biologicos eficientes desde el punto de vista
economico.

DESCRIPCION DE G. brimblecombei.

El psilido del eucalipto ( Glycaspis brimblecombei. Moore., es un insecto que
infesta el follaje de Eucalyptus spp. Este es un insecto de Australia, donde es conocido
como “ The red gum lerp psylid” ( Psilido de los eucaliptos rojos). (Mara, 2001). Ha
ocasionado severas expansiones en Estados Unidos, en especifico en la parte norte y
centro de California. La importancia de este organismo es considerable, ya que no tiene
enemigos naturales que permitan su control eficiente. Existen algunos depredadores
naturales locales, que se consideran “ generalistas” y no pueden reducir el nimero de
estos insectos. En las condiciones actuales, hay el riesgo de dispersion y
colonizacion.(Mara,2001).

El psilido pertenece al orden Hemiptera y a la familia Spondyliaspididae. De
tamafo pequefio ( 2-5 mm) y usualmente de aspecto de chicharras diminutas. Las
ninfas o capullos secretan una mielecilla, que al cristalizarse forma una escama que
cubre su cuerpo, el cual mide aproximadamente 2-3 mm. Esta cubierta es un principio
blanca, pero con el tiempo se torna gris. (Dominguez, 2000).

Por debajo de la escama yacen las ninfas que son de color amarillo verdoso, con
el térax anaranjado y los rudimentos alares gris oscuros. Los machos y hembras son
alados y pueden volar o ser arrastrados por el viento. (Garcia, 2003).



Fig. 1 Hembra Glycaspis brimblecombei

Entre los mayores dafios que ocasiona al &rbol, se encuentra la succion de savia
de las hojas, lo que provoca una caida prematura del follaje, asi como una secrecion de
mielecilla que facilita la formacion de un hongo ( Fumagina ) y oscurece el
arbol.(Montoya, 1995).

DESCRIPCION DE E. Camaldulensis

El eucalipto rojo ( Eucaliptus camaldulensis ), es un importante arbol del genero
Eucalyptus. Es una especie plantada en muchas partes del mundo- es nativa de
Australia donde estd ampliamente expandida, en especial cerca de cursos de agua.

Es un arbol que produce buena sombra para las extremas temperaturas en
Australia central y estabiliza bancos de rio, reteniendo el suelo.

Crece hasta 20 m, llega a veces a 60 m de altura; su ritidoma ( corteza ), es
gruesa (3 cm), esponjosa, mesclando tonos rojizos, grises, verdosos y blancuzcos. El
eucalipto rojo tiene la capacidad de desrame sin previo aviso, desprendiéndose de
inmensas ramas en un instante ( frecuentemente de la mitad de didmetro del tronco ).
Este desrame ayuda a ahorrar agua y/o es el resultado de su madera quebradiza.(
CSIRO, 2004 ).

E. camaduldensis germina rapidamente tanto de semillas frescas como de
almacenadas en condiciones e frio seco. Rebota bien de la base y del apice epicormico.

El eucalipto es conocido por su brillante madera rojiza, oscilando entre rosa
suave a rojo negruzco, dependiendo de la edad y la temperizacion. Es muy quebradizo
y generalmente de grano cruzado, haciendo el trabajo manual dificil. Tradicionalmente
se uso para aplicaciones de resistencia como vigas, postes. Mas recientemente para
muebleria fina por su espectacular color rojizo profundo vy tipicas figuras en la albura.
Necesita cuidadosa seleccion para hacerla méas fuerte a los cambios de humedad. Es
densa ( 900 kg/cm3 ), muy dura, admite buen brillo. Popular como lefia. La madera
produce excelente carbon y es exitosamente usada en Brasil para la siderurgia de
hierro y de acero.( CSIRO,2004 ).



Ademas el arbol se usa para polinizacién con abejas en Brasil y en Argentina.
También es uno de los arboles que mas e ha utilizado para reforestacion rural y urbana,
debido a su alta tasa de crecimiento, formacion de biomasa y adecuacion a suelos de
baja calidad., por lo que es una de las especies mas abundantes en la Ciudad de
México y Zonas conurbadas.

DESCRIPCION DE Psyllaephagus bliteus.

El huevo de Psyllaephagus bliteus es de forma oval, con pared blanda e incolora,
tiene una longitud promedio de 162.0 im con desviacién estandar de 43.88 im, la
anchura promedio es de 100.8 um. Posee un tubo respiratorio que se conecta con el
exterior. La larva es vermiforme, con la cabeza bien diferenciada, el cuerpo es blando
con coloraciones blanquecinas, cremosas o ligeramente rosaceas, se encuentra dentro
de la ninfa de Glycaspis brimblecombei. La pupa es exarata de color negro, tiene forma
ahusada y se encuentra dentro de la ninfa. Cuando el adulto emerge de la ninfa deja un
orificio circular en la parte posterior el abdomen de la ninfa y un orificio en el costado de
la conchuela. Existe dimorfismo sexual en el adulto ya que la hembra es mas grande
que el macho, midiendo entre 1.88 a 2.33 mm y 1.63 a 1.97 mm respectivamente, las
antenas también son diferentes, la hembra las presenta de coloracion mas oscura que
el macho y con mayor pubescencia.(Plascencia, 2005).

El tiempo de desarrollo esta influenciado por la temperatura y el mas corto
registrado es de 16.3 dias y se presenta en una temperatura media de 20.9 C° y el
tiempo de desarrollo mas largo fue de 41-6 dias con una temperatura media de 16.1 C°.

ESTUDIO DE CASO
Antecedentes.

El psilido o conchuela del eucalipto Glycaspis brimblecombei, es un insecto que
infesta el follaje de Eucalyptus spp, en Australia es conocido como “The Red Gum Lerp
Psylid” ( Psilido de los eucaliptos rojos). Se han presentado severas expansiones en los
Estados Unidos, en especifico en la parte norte y centro de California- la importancia de
este organismo es considerable ya que no tiene enemigos naturales en dichos lugares,
gue permitan su control eficiente. Existen algunos depredadores naturales locales, que
se consideran “generalistas” y no pueden reducir el nimero de estos insectos. En las
condiciones actuales, hay riesgo de dispersion y colonizacion ( Mara, 2001).

Las consecuencias de la infestacién se traducen en perdida del follaje, reduccion
de crecimiento y, después de varias defoliaciones sucesivas, la mortalidad de puntas y
ramas, por lo que afecta el vigor del arbol y queda expuesto a otros insectos, como
barrenadores y hongos, los cuales lo llevan a la muerte. (Garcia,2003).



Fig. 2 Hoja Infectada.

Objetivos.
En este estudio se busco ir implementando el control bioldgico de la conchuela en el
“Parque Nacional de los Remedios” a través de:

Analizar la fluctuacion poblacional del Psilido bajo condiciones de temperatura,
humedad y precipitacion que se presentaron en el periodo de Febrero del 2004 a
Septiembre del 2004.

Analizar la fluctuacion poblacional dl psilido des pues de las liberaciones de la avispa
parasitoide Psyllaephagus blites.

AREA DE ESTUDIO
Ubicacion.

El Municipio de Naucalpan de Juarez se encuentra al noroeste de la Ciudad de
México. Posee el parque nacional de los Remedios que es una zona arbolada de
alrededor de 70 ha.

Hidrologia.

Se encuentra en la Regién Hidroldgica 26, Panuco (RH-26), en la cuenca (D) Rio
Moctezuma. Dentro de la cuenca se registran precipitaciones que varian de 500 a 1500
mm anuales.

Clima.

Cuenta con una temperatura media anual que oscila entre los 2° y 18°C. Clima:
Templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad C (Wy) (W), con una
temperatura media anual de 15° C, una maxima de 32.5° C y la minima de 3.4° C.; la
precipitacion pluvial es, en su maxima concentracion, de 1,244 milimetros, en la media
de 807, y en la minima de 570; el promedio anual de lluvias es de 121 dias.
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Fig. 3. Ubicacion del Parque de los Remedios
Tipos de vegetacion.

Bosque de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) con Eysenhardtia polystachya
(palo dulce) y pastizal, con reforestacion de Fraxinus uhdei (fresno), Pinus patula (pino),
Cupressus lusitanica (cedro blanco) y elementos de Mimosa aculeaticarpa (ufia de
gato) y elementos de Schinus molle (pirul) y Erytrina coralloides (colorin).( Direccién de
Ecologia del Municipio de Naucalpan de Juarez, 2004).

Materiales y Métodos.

Para conocer la fluctuacion de la plaga se inicio su monitoreo a partir del mes de
febrero del 2004, mediante la utilizaciéon de trampas pegajosas. La ubicacién de las
trampas se hizo de forma aleatoria de acuerdo a los lugares donde exista mayor
arbolado, colocando 10 trampas por sitio.

Las trampas consistian en tapas de plastico de 10 cm de diametro. Se corté el
borde de la tapa y se colocara una tela color amarillo fosforescente, luego se pone
sobre esta otra tapa de forma que embonara perfectamente. Posteriormente se le
aplico un aditivo para motor del mas espeso con la finalidad de que al acercarse el
insecto se quedara pegado a la trampa, siendo importante que el aceite no escurra para
evitar que se derrame y se caigan los insectos.
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Las trampas se colocaron sobre las ramas del arbol. Apoyandolos con
sujetadores. Se debe observar en el arbol un mayor nimero de ramas para poner las
trampas. (Garcia, 2003).

\

'45'

Fig. 4. Trampa Pegajosa

Resultados

Se evaluaron 8 fechas en el parque. Se observo que el numero de psilidos se
mantiene ( Cuadro 1 ) y que gradualmente el numero de hembras ha aumentado a
partir del segundo muestreo.( Cuadro 2)

|Fecha Fluctuacion Poblacional
06/02/2004 491
13/02/2004 460
20/02/2004 509
28/02/2004 488
06/03/2004 490
17/03/2004 497

Cuadro 1. Promedio por fecha de muestreo

A partir del 13 de Marzo se inicio la liberacion de avispas en el parque de los
remedios realizandose 7 liberaciones y teniendo un total de 900 avispas liberadas.

ILiberacion # Avispas
13/03/2004 200
20/03/2004 150
28/03/2004 150
06/04/2004 125
17/04/2004 225
21/04/2004 50

Cuadro 2. Liberaciones de Psyllaefagus bliteus.
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Numero de Machos y Hembras

400
# 200
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Grafica 1. Numero de Machos y Hembras por fecha de Muestreo

Después de las liberaciones se encontré parasitismo en las conchuelas por lo
que era de esperarse que la poblacién de la plaga vaya disminuyendo a través del
tiempo.

CONCLUSIONES.

La avispa Psyllaephagus bliteus fue capaz de parasitar a Glycaspis
brimblecombei en el “Parque Nacional de los Remedios”, si bien no se pudo continuar el
estudio para conocer si esta avispa podia establecerse en dicha zona, Villa-Castillo da
a conocer en la revista de México Forestal de Marzo del 2009, un trabajo titulado “LA
conchuela del eucalipto estad bajo control en México” y sefiala que derivado de las
acciones que se llevaron a cabo por multiples instancias, la conchuela, se encuentra
actualmente en un 90 % de nivel de control en el pais y que la avispa parasitoide esta
plenamente establecida y ejerciendo su accion de control en los estados de Sonora,
Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Durango, Zacatecas, Coahuila, Aguascalientes; y para la
ciudad de México reporta un nivel de control aceptable, salvo en localidades donde
factores de presion sobre arbolado persisten y debilitan su capacidad de respuesta, por
ultimo menciona que al menos dos lecciones han quedado de esta experiencia con la
conchuela del eucalipto en México y que son:

I. Los insectos exéticos son amenazas latentes y hay que estar preparados
para su pronta atencion.

II. Este es el primer caso exitoso de control biolégico en un problema de
plaga forestal en México.
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