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Introduccion
La psicologia del aprendizaje matemético intenta describir y explicar como las
personas aprenden matematicas, es decir, estudia los procesos mentales que ocurren cuando

una persona estudia esta disciplina.

Por otra parte, en la actualidad, la educacion matematica existe como disciplina en
el ambito de trabajo profesional. Esta estudia todas y cada una de las variables que
intervienen en los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica y elabora estrategias

metodoldgicas que promuevan el aprendizaje de la matematica.

En el capitulo 1 de esta investigacion, denominado “Marco contextual” veremos
cual es el principal organismo que regula la educacion en Meéxico, de igual manera
conoceremos en plan de estudios y algunos métodos de ensefianza que aplican los
profesores de primer grado de secundaria actualmente, como ha sido la ensefianza de la
matematica desde el siglo XVII hasta la actualidad, de igual manera conoceremos los datos

arrojados por la prueba enlace en 2006, 2007 y 2008.

En el capitulo 2: “Marco tedrico” conoceremos algunas de las herramientas
tecnoldgicas como por ejemplo hot potatoes y Moodle que actualmente se estan manejando
para facilitar y hacer méas dindmica la educaciébn matematica y algunas de sus

caracteristicas.

En el capitulo 3: “disefio del material” veremos el disefio del material, en donde se

mostrara en donde y como esta creado dicho material de apoyo.

Finalmente en el capitulo 4: “sugerencias de uso” se creara el material de apoyo y se

guiaré al profesor para que pueda crear su propio material, en base a sus necesidades.
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Adicionalmente, en los anexos, se ha insertado un ejercicio que muestra una de las
herramientas y su uso para las matemaéticas, también una animacién que apoyara a los
estudiantes y a los maestros para un mejor aprendizaje de la resolucién de ecuaciones de

primer grado
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1. Marco contextual

Durante muchos afios tanto los profesores como los alumnos han tenido que sufrir
con el paso por el primer grado de secundaria en al area de matematicas, pero, ¢Por qué es
tan dificil este paso?, durante este grado escolar los alumnos dan su primer paso al mundo
del algebra pero. (Qué es lo que realmente les causa conflicto al entrar al mundo del
algebra? Y de igual manera surge la interrogante de: ¢Es bastante complicado que los
alumnos logren abstraer el hecho de que lo que antes eran nameros ahora también los
podemos representar como letras? En este trabajo se creara un material que ayudara al

aprendizaje del &lgebra para los alumnos de primer grado de secundaria.

A través de los afios la educacion a nivel béasico ha sido un reto para muchos
profesores, ya que es la base para toda educacion media superior y superior, en el
transcurso de su educacion primaria los estudiante aprenden los conocimientos basicos de
la aritmética pero al llegar al primer afio de secundaria los estudiantes se encuentran con el
cambio de la aritmética al algebra, lo que crea un conflicto en los alumnos. Durante estos
afios los profesores han intentado hacer que este cambio sea facil, por lo que han creado sus
propias técnicas para que los alumnos logren entender este cambio, pero la tecnologia hoy
en dia puede ayudar a que los alumnos aprendan de una manera dinamica e interesante ya
que se encuentran muy familiarizados con la tecnologia, puesto que la usan en casi todo

momento.

Hoy en dia estamos de acuerdo que la transicion de la aritmética numérica al algebra
resulta dificil para los estudiantes, por lo cual podemos preguntar ¢Por qué sucede esta

situacion? En un articulo de la profesora Patricia Perry, indica que:

“la dificultad de introducirse en el algebra se debe a aspectos que apuntan a

diferencias importantes entre lo que implica hacer aritmética y hacer algebra; tienen
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que ver con concepciones que los estudiantes se han ido formando por razén de su
experiencia de trabajo en aritmética acerca de cuestiones concretas que pueden
actuar como impedimento o trabas para su trabajo en algebra a menos que haya una

conciencia de dichas diferencias...”

Muchos estudiantes cuando se inician en el algebra no notan la diferencia entre el
enfoque de la aritmética (encontrar las respuestas numéricas particulares) y el enfoque del
algebra (establecer procedimientos y relaciones) y expresarlos en una forma general
simplificada por lo que les cuesta trabajo poder relacionar que antes un resultado era unico

y que ahora realmente pueden llegar a obtener un resultado no tan simplificado.

En México existe un organismo que es el responsable de llevar el control de la
educacion, asi como de organizar y crear todos los planes de estudios y temarios que los
profesores utilizan al momento de impartir sus cursos, de igual manera este organismo
capacita a los profesores para que la calidad de la ensefianza sea mejor y que en este caso
para que los profesores y los alumnos no sufran con el cambio de la aritmética al algebra ,
de esta manera creando técnicas y métodos de ensefianza que ayuden para que este cambio
sea lo mas natural posible, este Organismo se conoce como Secretaria de Educacion
Publica

La Secretaria de Educacién Publica® de México se creé a partir de la Secretaria de
Instruccion Pdblica, la cual fue disuelta por la Constitucion del 17. En la actualidad la
Secretaria de Educacion Publica es la Secretaria de Estado a la que segln Ley Organica de
la Administracion Publica Federal en su Articulo 38 le corresponde el despacho de las

siguientes funciones:

e Organizar, vigilar y desarrollar en las escuelas oficiales, incorporadas o

reconocidas.

! www.sep.org.mx pagina oficial de la Secretaria de Educacién Piblica


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://www.funcionpublica.gob.mx/leyes/loapf2000.htm
http://www.funcionpublica.gob.mx/leyes/loapf2000.htm
http://www.sep.org.mx/
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o Crear y mantener las escuelas oficiales en el Distrito Federal, excluidas las que
dependen de otras dependencias.

« Vigilar que se observen y cumplan las disposiciones relacionadas con la educacion
preescolar, primaria, secundaria, técnica y normal, establecidas en la Constitucion y
prescribir las normas a que debe ajustarse la incorporacion de las escuelas
particulares al sistema educativo nacional.

o Ejercer la supervisién y vigilancia que proceda en los planteles que impartan

educacion en la Republica, conforme a lo prescrito por el articulo 30. constitucional.
Entre otras.

El programa oficial de la SEP para los alumnos de primer grado de secundaria es el
siguiente asi como los métodos que ponen en marcha los profesores para la ensefianza de

esta materia.
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Tabla 1

PROGRAMACION ANUAL 2008
MATEMATICA-1° de SECUNDARIA

NIVEL: SECUNDARIA
GRADO: PRIMERO

CONTENIDOS METODOS DE APRENDIZAJE

CONJUNTO, NUMEROS,
RELACIONES Y FUNCIONES.

1. Teoria de Conjuntos
1.1.Representacion gréfica y 1. Uso de la historia de la matematica y
simbodlica. sus aportes.
1.2.Determinacién por extension y
comprension.
1.3.Clasificacion de conjuntos.
1.4.Subconjuntos

1.5.0peraciones. Problemas

2. Numeros Naturales.

2.1.El conjunto N. Representacion 2. Uso de estrategias de calculo mental
en la recta numérica y técnicas de solucion simplificadas.
2.2.Adicion, Sustraccion, 3. Aplica analogias en la solucién de
Multiplicacion y Division. ejercicios y problemas.
Elementos y propiedades 4. Analiza vy verifica propiedades

2.3.Potenciacion y Radicacion.
Propiedades.
2.4.0peraciones combinadas.

Propiedades. Problemas
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2.5. Propiedades de los nimeros

naturales: Multiplos, Divisores,
2.6.divisibilidad, primos, M.C.M y

M.C.D
2.7. Sistemas de conversion.

Conversiones.

Numeros Enteros

3.1. Introduccién al conjunto Z.
Representacion en la recta
numerica.

3.2. Valor absoluto. Opuestos,
Comparacion y orden.

3.3. Adicion, Sustraccion,
Multiplicacién y Division.
Elementos y Propiedades.

3.4. Potenciacion y Radicacion.
Propiedades.

3.5. Operaciones combinadas.

Problemas

NUmeros racionales

4.1. Fracciones: Propia, impropia,

mixta

4.2. Fracciones equivalentes:

Simplificacion—amplificacion

4.3. Comparacion : Homogéneas y

heterogéneas

4.4. Operaciones: Adicion,
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sustraccion, multiplicacion,

division, potenciacion y

radicacion. Propiedades.
4.5. Operaciones combinadas.

Problemas.

5. Nameros decimales

5.1. Fraccion decimal y nimero
decimal

5.2. Decimales en la recta numérica.

5.3. Aproximaciones.
Comparaciones

5.4. Clasificacién de los decimales

5.5. Generatriz: decimal Exacto,
periédico puro y mixto.

5.6. Operaciones con decimales.

5.7. Notacion cientifica:

Aplicaciones

6. Expresiones algebraica

6.1. Lenguaje numeérico y algebraico

6.2. Expresiones algebraicas. Valor
numerico

6.3. Términos semejantes.
Reduccion

6.4. Grado absoluto y grado relativo

6.5. Operaciones con monomios

7. Ecuaciones e Inecuaciones de

Uso adecuado del vocabulario
matematico

Formulay da solucion a problemas.
Aplica férmulas en situaciones
problematicas.

Verbaliza procesos empleados en la
solucion de problemas.

Codifica y decodifica expresiones

simbdlico-matematicas
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primer grado.
7.1. Igualdad, identidad, ecuacion.
7.2. Propiedades 10. Formalizacion y diagramacion de

7.3. Resolucion de ecuaciones de ler enunciados.
grado con una variable.

7.4. Resolucion de problemas

7.5. Desigualdades. Propiedades

7.6. Inecuaciones de ler grado.

7.7. Resolucion de Problemas

8. Proporcionalidad numérica
8.1. Razon y proporcién
8.2. Regla de tres simple directa.
Porcentajes
8.3. Regla de tres simple inversa.
Problemas.
8.4 Regla de tres compuesta.

Problemas

GEOMETRIAY MEDIDA

1. Sistema Internacional de unidades
: 11. Clasifica y diferencia, distintas
de medida

1.1. Unidades de longitud, unidades.

.. 12. Uso adecuado de instrumentos de
superficie, volumen, masa,

capacidad. dibujo, para hacer representaciones

1.2. Relaciones entre magnitudes. graficas.

13. Expresa medidas en funcion de

, instrumentos utilizados
2. Rectasy angulos.

2.1. Punto, recta y plano
14. Describe y analiza datos disponibles,
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2.2. Segmentos. Operaciones. representaciones gréaficas y
Problemas. expresiones simbolicas.

2.3. Angulos. Bisectriz, 15. Busca, reconoce Yy usa patrones.
clasificacion, complementos y 16. Utilizacién e interpretacion del
suplemento. Problemas. lenguaje grafico, como vocabularios

2.4 Rectas paralelas cortadas por y simbolos adecuados.
una secante

3. Figuras planas

3.1. Poligonos. Clasificacion 17. Construye, compara y clasifica

3.2. Triangulos. Teorema de figuras planas
Pitagoras y Suma de los angulos 18. Construye y aplica transformaciones
internos. en el plano

3.3. Construcciones

3.4. Cuadrilateros

3.5. Perimetros y areas

3.6. Circunferencia y circulo

3.7. Problemas

ESTADISTICAY
PROBABILIDADES

1. Probabilidad de un suceso. 19. Realiza inferencias sencillas.

2. Espacio muestral. 20. Utilizacion de las probabilidades

3. Aplicaciones para la toma de decisiones en

diversos contextos.

En este programa podemos ver cuales son los temas que se estudian en el primer
afio de secundaria, ya que en este afio es cuando se empiezan a introducir en el algebra de

igual manera algunas de las técnica, aunque realmente la educaciéon no ha variado mucho
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desde hace afios, desafortunadamente y de igual manera no se han implementado técnicas

que ayuden en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Desde hace afios la educacion ha sido muy rigida sin la posibilidad de que se pueda
cambiar la manera de ensefiar de los profesores, desde que inicio la educacion matematica
en nuestro pais no ha variado casi nada en los métodos y en los temas, lo que hace que

desde que estudiaron nuestros abuelos y afios antes la ensefianza matematica ha sido igual.

1.1 Corrientes pedagogicas

Si bien es ampliamente reconocido que la aplicacion de las diferentes corrientes
pedagdgicas en el terreno de la educacion ha permitido ampliar las explicaciones en
torno a los fendmenos educativos a intervenir en ellos, es también cierto que la
Psicologia no es la Unica disciplina cientifica relacionada con la educacion. El
fendmeno educativo, debido a su complejidad y multideterminacion, puede también

explicarse a intervenirse en €l desde otras ciencias humanas, sociales y educativas.

Existen diferentes corrientes pedagdgicas que aportan mucho a la educacion
como es el pensamiento variacional, el constructivismo pedagdgico, el aprendizaje

significativo, entre otras y diferentes metodologias.

El aprendizaje algebraico, busca que el alumno formule modelos matematicos
para analizar situaciones y representar diversos fenomenos. El desarrollo de este
objetivo, presenta una relacion con el denominado “pensamiento variacional”. El
pensamiento variacional?, se enfoca en el estudio sistematico de la nocién de
variacion y cambio en diferentes contextos. Se encarga de la modelacion matematica,

lo que permite orientar los procesos de ensefianza a lo largo de la educacion basica y

2 Ministerio de Educacion Nacional, Republica de Colombia “pensamiento variacional y tecnologias
computacionales”

10
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media, incluso preescolar. Por la relacion existente entre el ‘“Pensamiento

Algebraico” y el “Aprendizaje Algebraico”.

De Igual manera existen el Constructivismo pedagogico, El constructivismo
pedagogico plantea que el verdadero aprendizaje humano se produce a partir de las
construcciones, (“el conocimiento no se descubre, se construye”) que realiza cada
alumno para lograr modificar su estructura y conocimientos previos, con la finalidad
de alcanzar un mayor nivel de complejidad, diversidad e integracién frente al mundo.
Este aprendizaje es lo opuesto a la mera acumulacién de conocimientos que postula la
educacién como sistema transmisor de datos y experiencias educativas aisladas del

contexto.

El Constructivismo postula como verdadero aprendizaje aquel que contribuye al

desarrollo de la persona, por ello es colateral a un desarrollo cultural contextualizado.
Segun Piaget (1992), pionero tedrico del constructivismo:

“Un enfoque que sostiene que el individuo tanto en los aspectos cognoscitivos y
sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una construccion
propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccién entre esos
dos factores. EI conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion
del ser humano, que se realiza con los esquemas que ya posee, con lo que ya

construyo en su relacion con el medio que la rodea...”
Flérez Ochoa ( 1994 ) asevera que:

“El gran desafio que le espera a la educacion en el futuro es lograr la eficacia
como elemento de desarrollo y de formacién, donde se produzcan “procesos que
interesen, comprometan y potencien, articuladamente” los factores sefialados por
Piaget, de tal manera que no se pierdan de vista, los esquemas, conocimientos y nivel

operativo previo, que le daran significacién al nuevo conocimiento...”

11
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Las caracteristicas de la ensefianza constructivista parten del precepto de que el
aprendizaje humano es siempre el producto de una construccion mental interior, ya
sea uno el primero o el dltimo en entender el nuevo conocimiento. Fl6rez Ochoa

(1994) las define en cuatro acciones fundamentales:

1. Parte de las ideas y esquemas previos del alumno.

2. Prevé el cambio conceptual y su repercusion en la estructura mental, a partir
de la construccion activa del nuevo concepto por parte de los alumnos.

3. Confronta las ideas y preconceptos afines al concepto que se ensefia.

4. Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con aquellos

previos a fin de ampliar su transferencia.

De igual manera Bruner, aporta a la teoria constructivista su concepcién del
aprendizaje como descubrimiento, en el que el alumno es el eje central del proceso de

aprendizaje.

También existe el Aprendizaje significativo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un
sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee. Dicho de otro modo,
construye nuevos conocimientos a partir de los conocimientos que ha adquirido
anteriormente. Este puede ser por descubrimiento o receptivo. Pero ademas construye
su propio conocimiento porque quiere y esta interesado en ello. El aprendizaje
significativo a veces se construye al relacionar los conceptos nuevos con los
conceptos que ya posee y otras al relacionar los conceptos nuevos con la experiencia

que ya se tiene.

El aprendizaje significativo se da cuando las tareas estan relacionadas de

manera congruente y el sujeto decide aprenderlas.

Como parte de este desafio es importante convertir informacion en

conocimiento util y aprovechar los procesos de generacion y apropiacion de
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conocimiento para inducir procesos dindmicos de aprendizaje a través de los cuales
éste desarrolle y fortalezca las habilidades de las personas, transformandose asi en
factor de cambio social. Este desafio esta directamente relacionado con el papel que
desempefia la educacion en la formacién de recursos humanos como un elemento
critico en el desarrollo de la sociedad. Es decir, una educacion basada en el principio
de aprender a aprender implica formar en el estudiante capacidades analiticas y de
comprensidn que favorezcan su desempefio como futuro ciudadano (Picardo, 2002).

Una de las metodologias que se aplican hoy en dia es la de ensefianza basada en
casos, este es un modo de ensefianza en el que los alumnos construyen su aprendizaje
a partir del analisis y discusidon de experiencias, que, partiendo de la vida real, los
conectan con teorias y principios. Consiste en el andlisis de situaciones problematicas
reales que deben ser resueltas con la finalidad de que los estudiantes reflexionen
respecto algin tema en especial que sea abordado de forma distinta. (Diaz Barriga,
2005)

Esta metodologia pretende desarrollar dentro del salon de clases un ambiente
arménico, de constante interaccion entre los alumnos permitiendo la colaboracién de
todos, al momento, de resolver un caso, el profesor y los alumnos estardn en

constante comunicacion e intercambio de puntos de vista, diferente a la tradicional.

Pero esta no es la Gnica metodologia de igual manera hoy en dia se maneja la
Educacion basada en competencias, en el mundo educativo, esta metodologia expresa
una cierta capacidad o potencial para actuar de modo eficaz en un contexto. Mas que

los conocimientos, implica su uso eficaz.

Uno de los objetivos mas valorados y perseguidos dentro de la educacion a
través de las épocas, es la de ensefiar a los alumnos a que se vuelvan aprendices
autonomos, independientes y autorregulados, capaces de aprender a aprender. Sin

embargo, en la actualidad parece que precisamente lo que los planes de estudio de
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todos los niveles educativos promueven, son aprendices altamente dependientes de la
situacion instruccional, con muchos o pocos conocimientos conceptuales sobre
distintos temas disciplinares, pero con pocas herramientas o instrumentos cognitivos
que le sirvan para enfrentar por si mismos nuevas situaciones de aprendizaje
pertenecientes a distintos dominios y Utiles ante las mas diversas situaciones.

Hoy mas que nunca, quizas estemos mas cerca de tan anhelada meta gracias a
las multiples investigaciones que se han desarrollado en torno a estos y otros temas,
desde los enfoques cognitivos y constructivistas. A partir de estas investigaciones
hemos llegado a comprender, la naturaleza y funcién de estos procedimientos

valiosos que coadyuvan a aprender de una manera estrategica.

1.2 Educacion en México

La catedra de Matematicas en la Real y Pontificia Universidad de México fue
confiada, en el afio de 1646, a Fr. Diego Rodriguez, quien era el que tenia
comunicacion con algunos cientificos europeos. Posteriormente esta céatedra fue
ocupada por Carlos de Siguenza y Goéngora, quien fue un célebre astrénomo y
matematico. Dentro de esa catedra mantuvo una polémica acerca de la naturaleza de

los cometas, con el padre jesuita austriaco, Eusebio Francisco Kino.

A fines del siglo XV1II la Escuela de Minas era la unica escuela en México que

ofrecia la educacion mas avanzada en matematicas.

Al inicio de la década de los afios treinta del siglo XX la ciencia en general y la
matematica ya se encontraba en un lugar preponderante en la cultura universal. En
esos afios las matematicas se encontraban en una etapa muy importante para ellas, ya
que estaba obteniendo un desarrollo importante. Emanando nuevas lineas de

investigacion y creando nuevas formas de forjar dicha disciplina
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Durante esta eépoca Estados Unidos obtenia sus primero éxitos que eran
notoriamente buenos, en esa época la Universidad de Princeton nacié como un centro
cientifico de muy buen nivel, posteriormente el progreso del Instituto de Matematicas

de la UNAM seria fuertemente influenciado por la universidad de Princeton.

Por otro lado, en México después de varios afios de guerra que fueron
provocados por la Revolucion de 1910 nuestro pais comenzaba un lapso de
recuperacion lo que provocO que nuestro pais no obtuviera el progreso cientifico
deseado que otras naciones obtenian, por estas circunstancias si un estudiante deseaba
adquirir conocimientos de matematicas avanzadas habia escasos cursos y todos ellos

eran muy elementales.

Don Sotero Prieto, profesor de la Escuela Nacional de Ingenieros y de la
Escuela Nacional Preparatoria, fue un propulsor de la matematicas en nuestro pais,
algunos estudiantes que posteriormente llegaran a sobresalir en el desarrollo de las
ciencias exactas se llegaban a reunir en torno del profesor ya que contaban con un

futuro prometedor.

Alfonso Napoles Géandara recibi6 una beca para efectuar estudios de
matematicas en el M.I.T.® ya que en 1930 la fundacién John Simon Guggenheim
ofrecié dos becas a latinoamericanos por primera vez a personas que no fueran
residentes de los Estados Unidos y Alfonso Népoles fue una de las personas que

obtuvo dicha beca.

En la Academia Nacional de Ciencia “Antonio Alzate” inicio un seminario de
fisico-matematicas, para las personas que estaban interesadas en obtener mayores
conocimientos en esta rama, este seminario fue abierto en el afios de 1932 por
decision del profesor Prieto y del doctor Napoles Gandara, que acababan de llegar de

los Estados Unidos.

¥ Massachusetts Institute of Technology
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Por primera vez en el afio de 1932 se impartieron las catedras de analisis
matematico, fisica teorica, mecénica racional y geometria diferencial en el
Departamento de Ciencias de la Facultad de Filosofia y letras creado dos afios atras,
en 1930.

En el Departamento de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad
Nacional Auténoma de México nacieron las carreras de matematico y fisico en el afio
de 1935

En 1937 nacid del departamento de Ciencias Fisicas y Matemaéticas la Escuela
Nacional, un afio después en febrero de 1938 se cred un Instituto de Investigacion
Fisica y Matematica. En Noviembre de ese mismo afio el Consejo Universitario
aprobd la creacion del Instituto de Fisica, el Instituto de Matematicas y de igual
manera la Facultad de Ciencias pero fue hasta 1941, tres afios después que el Instituto

de Matematicas empez0 a trabajar.

Ya que comenzo el funcionamiento del Instituto de Matematicas se tomo la

decision de poner algunas acciones en marcha:
1. Enviar investigadores al extranjero para mejorar su preparacion

2. Invitar a distinguidos matematicos extranjeros para realizar seminarios en las

areas donde eran reconocidos por su destacada labor.
3. Constituir una biblioteca especializada en matematicas.
4. Cooperar en la celebracion de asambleas y congresos matematicos nacionales.
5. Organizar en México reuniones matematicas de caracter internacional.

La ejecucidn de las acciones antes mencionadas fue y sera de persistente interés
en el programa de trabajo del Instituto de Matematicas. pesde que este comenzo su

funcionamiento
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Desde los inicios del Instituto de Matematica en 1941 se organizaron tres ramas
generales para la investigacion matematica: Matematicas Aplicadas encomendada a
Carlos Graef Fernandez, Matematica pura, la cual fue comisionada por Alberto
Barajas y por ultimo Logica y Fundamentos, la cual fue dirigida por Francisco
Zubieta.

En 1943 y 1944 George Birkhoff de la Universidad de Harvard fue invitado al
Instituto de Matematicas, volviéndose asi el primer invitado extranjero al Instituto.
Birkhoff influyé considerablemente en las primera investigaciones realizadas por el
instituto, en especifico en los trabajos realizados por Alberto Barajas y Carlos Graef
acerca de fisica-matematica y de igual manera en los trabajos en el area de geometria
realizados por Roberto VVazquez y Javier Barros Sierra.

En el periodo de 1945 a 1966 Solomon Lefschetz de la Universidad de
Princeton visitd México, Lefschetz fue muy importante para la consolidacién y la
fundaciodn de tres areas matematicas relevantes en nuestro pais, estas tres areas son:
Geometria Algebraica, Topologia algebraica y Ecuaciones Diferenciales, gracias a
Lefschetz y por su recomendacion varios jovenes mexicanos tuvieron la posibilidad
de llevar a cabo distinguidos estudios en la Universidad de Princeton a la que
pertenecia.

Don Adolfo Ruiz Cortines presidente de la republica en esos afios entrego el
premio de “Aguila Azteca” al Prof. Lefschetz por las excepcionales aportaciones que

Lefschetz dio al desarrollo cientifico de nuestro pais.

En 1956 se le confié a México la elaboracion del Symposium Internacional de
Topologia Algebraica de esta manera se reconocio los esfuerzos que habian sido
realizados hasta el momento por México en el &mbito de la investigacion matematica,
dicho Symposium fue celebrado en Ciudad Universitaria en Agosto de 1956 y que

hasta la fecha es recordado por los topdlogos como uno de los mejores realizados en
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nuestro pais, gracias a esta oportunidad que fue dada a México el mundo se pudo dar

cuenta que México se encontraba presente en la investigacion matematica.

Una vez que Meéxico se distinguié en el Symposium de 1956 el Instituto de
Matematicas realizo otra Symposium poco tiempo después, en el afio de 1959, ya que
el Instituto fue asignado para la realizacion del Symposium Internacional de

Ecuaciones Diferenciales.

Emilio Luis y Félix Recillas fuero influenciados por Lefschetz, dirigiendo sus
esfuerzo hacia la geometria algebraica de igual manera Samuel Barocio fue

influenciado hacia las ecuaciones diferenciales.

Durante el periodo de 1942 a 1961 diferentes miembros del Instituto de
Matemaéticas realizaron importantes labores de ensefianza en la Facultad de Ciencias.
Ademas gracias al Congreso Nacional de la Sociedad Matemética Mexicana (SMM)
se logro que profesores y alumnos de diversos lugares de nuestro pais tuvieran el
interés de contagiar el gusto por las diferentes ramas que tenian las matematicas.
Gracias a diferentes investigadores del Instituto de Mateméticas y a su gran
entusiasmo ayudaron a la creacion de las carreras de matematicas en diferentes

estados como Mérida, Xalapa y Monterrey.

A principios de la década de los setenta se fue gestando en los medios
educativos del pais un interés por promover la investigacion educativa, que hasta
entonces era una actividad secundaria en el ambito de las ciencias sociales y con
escasa presencia en el medio académico y en la administracién publica. A este hecho
contribuyeron distintos factores: el desarrollo a nivel internacional de las disciplinas
educativas y la renovacion que provocaron en las formas del andlisis de la educacion;
el rapido crecimiento del sistema educativo nacional, las necesidades de organizacién
e innovacién que habian planteado los movimientos estudiantiles del 68, los
propoésitos de reforma de los contenidos y las practicas dominantes en el sistema

escolar, acompanados por la necesidad de elaborar, implementar y evaluar algunas de
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las propuestas relacionadas con la reforma educativa puesta en marcha por el

Gobierno Federal.

En ese contexto surgio la idea de conformar dentro del sector publico, pero con
las ventajas de la permanencia y la autonomia académica, un nuevo centro que se
dedicara al cultivo y difusion de la investigacion educativa de muy alta calidad y
apoyara con base en los productos de esta investigacion bésica, la definicion y
elaboracion de proyectos innovadores para la educacion publica, dirigidos a elevar su
calidad. Con ese propdsito se selecciond al Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional como sede para la formacién del
Departamento de Investigaciones Educativas, fundado en 1971.

El primer jefe del Departamento fue Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez, cuyo
periodo abarcd de 1972 a 1980. Durante los primeros afios de funcionamiento, los
esfuerzos se concentraron en la preparacion de los nuevos textos gratuitos para la
ensefianza de las Ciencias Naturales en primaria. Este programa estaba inserto en la
ambiciosa reforma de principios de la década pasada y aspiraba a desarrollar una
propuesta innovadora que abordara el conocimiento cientifico desde una perspectiva

investigativa.

Poco antes de 1962 se creo la Escuela de Ciencias Fisico-Matematicas del
Instituto Politécnico Nacional cuyos primeros profesores eran egresados de la
Facultad de Ciencias de la UNAM.

En el afio de 1962 se cred y empez6 sus actividades el Centro de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional. José Adem que hasta ese momento era
investigador del Instituto quedo a cargo de este nuevo centro de investigacion que de

igual manera ha tenido un gran impacto en el desarrollo matematico en nuestro pais.
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Hoy en dia para los niveles medio- superior y superior, las tematicas abordadas
son las siguientes: Algebra, Geometria, Calculo y Probabilidad. Que se abordan
mediante las siguientes herramientas didacticas: Razonamiento matematico,
comunicacion en el aula, resolucion de problemas, habilidades matematicas,
desarrollo curricular, estudios diagndsticos, evaluacién de material didactico
disciplinariamente, los desarrollos mas importantes para los niveles medios estan

concentrados en el algebra.

Con el transcurrir de los afios la educacion en México tratd de ir cambiando, es
decir, ha tratado de encontrar los errores que se han cometido a los largo de tantos
afios en la ensefianza de las matematicas y de todas las materias, por lo que se cre6 un
examen que es aplicado a todos los nifios del pais en diferentes niveles, esta prueba es
conocida como ENLACE, que es la Evaluacion Nacional de Logro Académico en

Centros Escolares.

1.3 Datos

La Evaluacion Nacional de Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE)* es una prueba del Sistema Educativo Nacional que se aplica a planteles
publicos y privados del Pais.

En Educacion Basica, a nifios y nifias de tercero a sexto de primaria y jovenes
de tercero de secundaria, en funcion de los planes o programas de estudios oficiales

en las asignaturas de espafiol, matematicas y ciencias.

La seccion de matematicas esta separada por diferentes temas y subtemas que
son evaluados con esta prueba, ya que se intenta abarcar la totalidad de los temas

vistos por los estudiantes hasta el tercer grado de secundaria.

* http://enlace.sep.gob.mx
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Distrubucion de reactivos para la prueba enlace para matematicas de tercer
grado de secundaria nacional

Temas

Numeros
naturales

Numeros
fraccionarios

Numeros
decimales

Nameros con
signo

Calculo
algebraico

Ecuaciones

Ubicacion
espacial

Figuras planas

Solidos

Medicion y
calculo
geomeétrico

Variacion
proporcional

Tablas y
graficas

Experimentos
aleatorios

Total

Estados como Chiapas,

Tabla 2

Subtemas

Minimo comun multiplo y maximo

comun divisor

Orden y equivalencia

sume y resta

Significados
Multiplicacion y division
Lectura y escritura
Comparacion y orden
Problemas multiplicativos
Algoritmo de la division

Comparacion

| Operaciones basicas

Lenguaje algebraico
Valor numércio

Adicion y sustraccion de
polinomios

Multiplicacién y division de
polinomios

Factorizacion

Lineales

Sistemas de ecuaciones lineales

Cuadraticas

Plano cartesiano
Funciones lineales
Funciones cuadraticas
Construccion

Escala y semejanza
Simetria

Propiedades

Longitudes

Superficies

Volumen

Triangulos rectangulos
Proporcionalidad directa
Porcentaje

Lectura e interpretacion
Analisis

Medidas de tendencia central
Espacio muestral

Probabilidad empirica y tedrica

Grado

Secundaria

. Problemas y aplicaciones diversas » 2
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Guerrero, Hidalgo, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis

Potosi, Tabasco y Zacatecas presentaron el desempefio mas bajo segun el reporte

oficial del examen
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Matematicas de Tercer grado de secundaria nacional
Tabla 3
MATEMATICAS
MODALIDAD

ARO GENERAL | PARTICULAR | TECNICA | TELESECUNDARIA | GLOBAL | ALUMNOS
2006 496.8 584.2 490.2 485.7 500 1,371,202
2007 508 599.8 501.1 494.5 511.3 | 1,526,867
2008 513.9 613.1 508.6 506.2 519 1,614,281

La tabla 3 nos muestra que en promedio a nivel nacional la calificacion en

matematicas en tercer grado de secundaria se encuentra reprobada ya que la

calificacion méxima a obtener es de 936 puntos y durante los afios que se ha aplicado

la prueba,

la calificacion ha sido reprobatoria, cabe mencionar que estas

calificaciones fueron obtenidas mediante la prueba ENLACE que fue realizada en

escuelas secundarias publicas, particulares, técnicas y telesecundarias, sin hacer

distincion de alguna.

Niveles de logro de matematicas para tercer grado de secundaria nacional

Tabla 4

MODALIDAD

GENERAL

PARTICULAR |

TECHICA

TELESECUNDARIA

GLOBAL

NIVEL DE LOGRO

Grado

Ernticlad

BUENO

Allo

INSUFICIENTE
EXCELENTE

ELEMENTAL

ALUMNOS

INSUFICIENTE

ELEMENTAL
BUENO

EXCELENTE
INSUFICIENTE

ELEMENTAL
BUENO

EXCELENTE
ALURMNOS
INSUFICIENTE

ELEMENTAL

BUENO
EXCELENTE

INSUFICIENTE
BUENO
EXCELENTE

ALUNMNOS

ELEMENTAL

iro
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En el caso de los jovenes evaluados en secundaria en el afio 2006 el 61.1% no

posee los conocimiento suficientes para cursar el siguiente curso de matematicas, el

34.7% posee los conocimientos elementales de la materia y tan sélo el 0.4% tienes
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excelentes conocimientos de la materia de un total de 1, 371, 202 evaluados en todo
el pais.

En el afio 2007 las cosas no cambiaron de manera notable ya que el 57.1% de
los alumnos evaluados ni siquiera cuentan con los conocimientos suficientes de la
materia, el 37.3% cuentan con un nivel elemental de matematicas y tan sélo el 0.5%
cuenta con conocimientos excelentes de un total de alumnos evaluados de 1, 526, 867
en todo el pais

Aunque con los afios las cosas han mejorado lentamente y a pasos muy
pequefios podemos ver que si ha habido cambio entre el afio 2006 y el afio 2008, ya
que en el afio 2008 el 55.1% se encuentran con conocimientos insuficientes un 6%
menos que en el afio 2006 pero de igual manera el porcentaje de alumnos excelentes a
aumentado de un 0.4% a un 0.9% del afio 2006 al 2008.

Es desafortunado observar que la educacion matematica en nuestro pais se
encuentra en una situacion precaria, ya que mas de la mitad de la matricula estudiantil
se encuentra con conocimientos insuficientes, lamentablemente no se puede culpar a
los alumnos o a los profesores en su totalidad, este es un problema que se ha estado
arrastrando desde hace muchisimos afos, de igual manera de nada serviran estos
resultados o el esfuerzo para la realizacién de dicha prueba si los maestros no
implementan mejores técnicas de ensefianza, los padres de familia proporcionan un
monitoreo de sus hijos, los estudiantes pongan su empefio y dedicacion y las
autoridades den los medio necesarios para que se obtengan mejores notas en las

pruebas posteriores.

1.4 Factores que influyen en el aprendizaje

La eficacia escolar es entendida como la manera en que la escuela “promueve

de forma duradera el desarrollo integral de cada uno de sus alumnos maés alla de lo
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que seria previsible teniendo en cuenta su rendimiento inicial y la situacion social,
cultural y econdmica de sus familias” (Murillo et al., 2007: 83). Esta definicion lleva
a considerar la existencia de determinados factores de influencia para el desarrollo de
los estudiantes mas alla de lo previsible; la importancia de conocer estos factores y
trabajar en ellos se debe, a la actual demanda social de que los centros escolares
deben enfocarse no solo a la ensefianza de contenidos, sino también al desarrollo de
habilidades, valores y actitudes que permitan a los estudiantes formar parte activa en

esta sociedad que cuenta cada vez con mas exigencias.

El informe Coleman (1966) es considerado como el primer estudio sobre
eficacia escolar que se enfoc6 a determinar la relacion entre el rendimiento
académico de los estudiantes y las diversas caracteristicas y recursos de las escuelas.
Es a partir de este informe que se desarrollaron varias investigaciones centradas en
torno a la busqueda de evidencia en el ambito escolar para probar y determinar qué
elementos influyen en los resultados de aprendizaje, considerando aspectos como las
condiciones sociales, técnicas, econémicas o materiales con que cuenta o debe contar
una escuela para alcanzar la eficacia. Dichos trabajos han concluido que una
institucion es efectiva cuando logra una diferencia importante en el aprendizaje que
obtienen los estudiantes no s6lo en un ciclo escolar, sino cuando se alcanza un mayor
impacto y el desempefio académico de los alumnos vaya en aumento en cada ciclo
(Fernandez, 2003).

En ese sentido, el analisis realizado por Edmonds (1982) considera que los
siguientes aspectos, de manera interrelacionada, tienen una gran influencia en el

rendimiento académico de los estudiantes:

1. Liderazgo del director en la comunidad escolar.
2. Altas expectativas de los docentes sobre el logro académico de sus alumnos.
3. Creacion de un ambiente socialmente propicio para el aprendizaje.

4. Existencia de un sistema de evaluacién y un control del rendimiento.
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5. Uso adecuado del tiempo por parte de los docentes.
6. Participacion activa de la familia y la comunidad.

7. Ensefianza efectiva

Estos factores pueden llegar a dafiar en gran medida la formacion académica de

un alumno por lo que es muy importante tenerlos en cuenta para poder obtener
mejores resultados.

25



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN

PAOLA ONTIVEROS ALFONSO

TECNICAS DE ENSENANZA DE MATEMATICAS PARA ALUMNOS DE PRIMER GRADO DE
SECUNDARIA

2. Marco teorico

2.1 Tecnologia-Educacion

Uno de los primeros lenguajes de programacion que se utilizaron con fines

educativo fue Logo.

"Logo es el nombre de una filosofia de educacion y de una familia en continua
evolucion de lenguajes de programacion que contribuye a su realizacion..."
(Harold Abelson 1982)

Esta sentencia resumen dos aspectos fundamentales de Logo y los coloca en un
orden adecuado. Los ambientes de programacién Logo que han sido desarrollados a
lo largo de los dltimos 28 afios tienen sus raices en la filosofia educativa

constructivista, y estan disefiados para dar soporte a un aprendizaje constructivista.

El lenguaje Logo se ha utilizado ampliamente para crear ambientes Utiles para
facilitar el aprendizaje de ciertos conceptos geométricos como el concepto de
longitud, distancia, angulo, lateralidad, trazado de figuras geométricas como
triangulos, cuadrados, poligonos, estrellas y otros disefios geométricos. Cuando se
avanza mas en el aprendizaje de la geometria se llega al descubrimiento de teoremas
por induccion, a su verificacion, a su demostracion y a la consolidacion de areas de la

geometria.
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Si las nuevas tecnologias crean nuevos lenguajes y formas de representacion, y
permiten crear nuevos escenarios de aprendizaje, las instituciones educativas no
pueden permanecer al margen, han de conocer y utilizar estos nuevos lenguajes y

formas de comunicacion.

Ahora bien, hay que ser conscientes de que la utilizacion de lenguajes y
sistemas de representacion diferentes a la lengua oral y escrita requiere una
infraestructura costosa (aparatos audiovisuales, informaticos...) que no esta al alcance
de muchas escuelas y un saber que, en algunos casos, no tiene el profesorado. Por
otra parte, las condiciones de los alumnos para tener acceso a estas tecnologias son
muy diferentes, como desigual es también la disposicion psicoldgica y cultural para

utilizarlas, comprenderlas y darles sentido.

Hay que conseguir cuanto antes que en la educacién escolar los ordenadores
sean tan normales e “invisibles” (Gros, 2000) como la pizarra o los libros, para que el
uso de las nuevas tecnologias no sea un fendmeno excepcional, sino una actividad
cotidiana en la vida académica de los centros educativos. En buena logica, un método
de ensefianza apoyado en el uso de una variedad de materiales (libros, cuadernos,
discos multimedia, Internet,...) requiere el desarrollo de actividades de aprendizaje
notoriamente distintas de un método organizado en torno a los materiales impresos, y

del libro de texto en particular.

Esta clase de tecnologia puede ser utilizada para la ensefianza de diferentes
materias y de igual manera pueden ser (tiles, pero en la ensefianza de las
matematicas, propiamente del algebra esta tecnologia puede ayudar a los alumnos a

sentirse mas comodos aprendiendo de una manera mas dindmica y novedosa.

La tecnologia abre espacios para que el estudiante pueda vivir nuevas
experiencias matematicas (dificiles de lograr en medios tradicionales como el lapiz y
el papel) en las que el puede manipular directamente los objetos matematicos dentro

de un ambiente de exploracion. Estas experiencias matematicas seran fructiferas
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siempre gue se tenga en cuenta la complejidad del contenido matematico a ensefiar, la
complejidad de los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje de las
matematicas y el papel fundamental que deben jugar los disefiadores de curriculo y
los profesores en el disefio e implantacion de situaciones didacticas que, teniendo en
cuenta las dificultades y las necesidades de los estudiantes, aprovechen la tecnologia
para crear espacios en los que el estudiante pueda construir un conocimiento

matematico mas amplio y mas potente

La utilizacion de la tecnologia permite el manejo dindmico de multiples
sistemas de representacion de los objetos matematicos. Esta es una de sus
caracteristicas relevantes desde el punto de vista del aprendizaje de las matematicas.
Los sistemas de representacion son un aspecto central de la comprension del sujeto
acerca de los objetos matematicos y sus relaciones y de las actividades matematicas
que éste ejecuta cuando realiza tareas que tienen que ver con esos objetos. Las
representaciones externas (actividades fisicas del sujeto) permiten organizar la
experiencia matematica que tiene lugar cuando se realiza una tarea. Las
representaciones internas permiten tener un modelo de la forma como el sujeto
organiza internamente la informacién. Desde el punto de vista de las actividades
fisicas del sujeto, un sistema de representacion estd compuesto por un conjunto de
simbolos que se manipulan de acuerdo con reglas que permiten identificar o crear
caracteres, operar en ellos y determinar relaciones entre ellos. Un mismo objeto

matematico puede representarse en diferentes sistemas de representacion

Ya se presentaron argumentos que muestran la dificultad de disefiar y producir
sistemas computacionales que puedan automatizar eficientemente la ensefianza y que,
por consiguiente, puedan reemplazar al profesor. De hecho, el profesor juega un papel
central en el proceso didactico cuando la tecnologia esta presente. La tecnologia es un
catalizador de este proceso, pero el éxito de su utilizacion depende de la forma como
el profesor opere como agente decisor y negociador de tal forma que la tecnologia

aporte a un encuentro fructifero (desde el punto de vista del aprendizaje) entre el
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sujeto y el medio. El profesor es quien puede conocer el estado de los estudiantes (sus
dificultades y sus necesidades) y quien puede promover y decidir la forma como se
debe utilizar la tecnologia de manera eficiente. Estas decisiones se expresan en el tipo
de situaciones didacticas que el profesor proponga al estudiante y de la manera como
estas situaciones didacticas, al requerir o promover la utilizacion de la tecnologia, le
permitan al estudiante vivir experiencias matematicas que aporten a la construccion
de su conocimiento matematico. Es en este sentido que no se puede mirar a la
tecnologia como la solucién al problema de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. No obstante, la tecnologia es un catalizador del cambio. En particular,
la tecnologia, ademés de promover nuevas formas didacticas que aporten al

aprendizaje del estudiante, también puede influir en la formacion de los profesores.

El comportamiento del profesor en el salén de clase (en su interaccion con los
estudiantes para la construccion del conocimiento matematico) depende de su
conocimiento y de sus visiones acerca de las matematicas, su aprendizaje y su
ensefianza. Este comportamiento puede cambiar en la medida en que estos
conocimientos y estas visiones cambien. Para ello se requiere que el profesor pueda
vivir experiencias didacticas que pongan en juego Yy lo induzcan a cuestionar sus

conocimientos y sus visiones

Aprovechen las potencialidades de la tecnologia pueden convertirse en la
oportunidad para que el profesor viva el tipo de experiencias que se requieren dentro
del proceso de cambio. El profesor, como el estudiante, al enfrentarse a estas nuevas
situaciones puede construir una nueva vision del contenido matematico, del proceso
de enseflanza y aprendizaje y del papel que cada uno de ellos puede jugar en la

construccién del conocimiento.

Existen diferentes herramientas tecnologicas que pueden ayudar a los
profesores en su labor de enseflanza y a su vez ayudar a los alumnos en su
aprendizaje; algunas de estas herramientas tecnoldgicas son Hot Potatoes, Jclick,
WIRIS, entre otros.
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Hot Potatoes en un conjunto de seis herramientas para crear actividades
interactivas basadas en paginas webs. Para disefiar actividades con Hot Potatoes es
preciso descargar primero el programa, para realizar las actividades no se requiere el
programa. Solo es necesario un Navegador ya que las actividades se guardan en

formato HTML. Hot Potatoes tiene los siguientes tipos de ejercicios:

e Ejercicios de eleccion multiple .JBC crea ejercicios de eleccién multiple.
Cada pregunta puede tener tantas respuestas como usted quiera y cualquier nimero de
ellas pueden ser correcta. Cada respuesta proporciona al estudiante una
retroalimentacion especifica y aparece el porcentaje de aciertos cada vez que se

selecciona una respuesta correcta.

e Ejercicios de rellenar huecos. JCloze genera ejercicios de rellenar huecos.
Se puede poner un nimero ilimitado de posibles respuestas correctas para cada hueco
y el estudiante puede pedir ayuda si tiene dudas y se le mostrara una letra de la
respuesta correcta cada vez que pulse el botdn de ayuda. Una pista especifica puede

ser también incluida para cada hueco. También se incluye puntuacion automatica.

e Crucigramas. JCross crea crucigramas, puedes usar una cuadricula de
cualquier tamafio. Como en JQuiz y JCloze, un bot6n de ayuda permite el estudiante

solicitar una letra en el caso de que la necesite.

e Ejercicios de emparejamiento u ordenacion. JMatch crea ejercicios de
emparejamiento u ordenacién. Una lista de elementos aparecen en la izquierda (estos

pueden ser imagenes o texto), con elementos desordenados a la derecha.

e Cuestionarios. JQuiz Esta aplicacion crea cuestionarios para contestar a una
pregunta o definir una palabra o una cuestién cualquiera cuya respuesta sea una

palabra o frase corta.
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e Ejercicios de reconstruccién de frases o parrafos. JMix crea ejercicios de

reconstruccion de frases o parrafos a partir de palabras desordenadas.

Esta herramienta tiene las siguientes ventajas:

e Laposibilidad de poder publicarlos en Internet, ya que estan generados en
lenguaje HTML.

¢ Integracion de elementos multimedia.

e Facilidad de uso, no siendo necesario conocer el lenguaje HTML

Esta herramienta puede ser utilizada en un sistema de gestién de aprendizaje
como por ejemplo Moodle, Moodle es un sistema de gestion de cursos, de
distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en
linea. Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning Environment) es un
excelente gestor de contenidos que permite el desarrollo en Internet de plataformas de
formacion a distancia, ésta plataforma virtual de ensefianza permite realizar una
evaluacion a distancia de los alumnos mediante examenes y ejercicios. Se utiliza
fundamentalmente para organizar cursos de ensefianza virtual a través de la Red, su
uso estad tan extendido que se emplea por igual en pequefias academias y grandes

universidades

Caracteristicas de Moodle

e Entorno de aprendizaje modular y dinamico orientado a objetos, sencillo de
mantener y actualizar.

e Excepto el proceso de instalacion, no necesita practicamente de
"mantenimiento™ por parte del administrador.

¢ Dispone de una interfaz que permite crear y gestionar cursos facilmente.

e Los recursos creados en los cursos se pueden reutilizar.

e Lainscripcion y autenticacion de los estudiantes es sencilla y segura.
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e Resulta muy facil trabajar con él, tanto para el profesorado como el
alumnado.

e Detrés de él hay una gran comunidad que lo mejora, documenta y apoya en

la resolucion de problemas.

e Esta basado en los principios pedagdgicos constructivistas: el aprendizaje es

especialmente efectivo cuando se realiza compartiéndolo con otros.

JClic esta formado por un conjunto de aplicaciones informaticas que sirven para
realizar diversos tipos de actividades educativas: rompecabezas, asociaciones,

ejercicios de texto, palabras cruzadas.

Las actividades no se acostumbran a presentar solas, sino empaquetadas en
proyectos. Un proyecto esta formado por un conjunto de actividades y una 0 mas

secuencias, que indican el orden en qué se han de mostrar.

El antecesor de JClic es Clic, una aplicacion que desde 1992 ha sido utilizada
por educadores y educadoras de diversos paises como herramienta de creacion de
actividades didacticas para sus alumnos.

JClic esta desarrollado en la plataforma Java, es un proyecto de codigo abierto y

funciona en diversos entornos y sistemas operativos.

WIRIS es una familia de productos informaticos dedicada a los calculos
matematicos y al disefio de formulas, usadas sobretodo en el ambito de la ensefianza
como herramientas de aprendizaje. Millones de estudiantes y profesores tienen acceso
gratuito a las herramientas de WIRIS a través de portales educativos

gubernamentales.

La herramienta principal de la suite es WIRIS CAS, un Computer Algebra

System que permite a grandes comunidades realizar calculos online, asi como generar
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contenidos matematicos. WIRIS es una herramienta multi-idioma que permite

realizar la ensefianza y los célculos en el idioma deseado.

Existen diferentes beneficios que nos dan estas herramientas, pero a la vez
tienen algunos inconvenientes, y uno de ellos es que algunas de estas herramientas
tienen que ser programadas o se tiene que conocer algun lenguaje de programacion
especifico para que podamos hacer uso de ellas, por lo que no son de féacil acceso para

cualquier profesor
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3. Diseiio de material

El material que se crear, sera en el sistema de Gestion de aprendizaje Moodle y se
complementara con las herramientas de Hot Potatoes, ;Por qué el uso de estas
herramientas?, Hot Potatoes es una herramienta de fécil acceso y no se necesita conocer
ningdn lenguaje de programacion para poder hacer uso de él, aunque tiene otra clase de
deficiencias que los profesores pueden solucionar, una ellas es que hot potatoes no esta
disefiado especificamente para una educacion matematicas por lo que no se puede ingresar
toda la notacion matematica deseada, por ejemplo no se puede ingresar la notacion de una
potencia 22 si no que se tendré que hacer uso de un acento circunflejo 272, y una vez creado
el material en Hot Potatoes se utilizara el sistema de gestion de aprendizaje Moodle para

que los alumnos puedan tener acceso a las actividades creadas por los profesor.

Lo primero y mas importante es que el profesor debe de contar ya con un espacio
disponible para el curso, en este caso estamos trabajando en una pagina de internet
www.sacbenet.org que ya cuenta con el sistema Moodle, y de igual manera se debe de
contar con el curso creado y se debe de encontrar autentificado y en modo de edicion del

Curso.

La pantalla de nuestro curso se muestra a continuacion.
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En este caso el curso lo estamos poniendo en formato de Temas, ya que no sabemos

exactamente cuanto tiempo nos puede llevar cada tema.

En este caso agregamos tema a tema lo cual haremos en base al temario oficial de la
SEP, por lo que agregaremos todos los temas, si ni estamos de acuerdo en que el formato
sea por Tema podemos de igual menara cambiarlo por un semanal. Moodle nos ayuda a que
los alumnos se sientan en un ambiente ameno para poder trabajar en él y para que al
profesor le sea facil y pueda hacer interesante la ensefianza de las matemaéticas e incluso de

cualquier materia

Nos podemos apoyar con diferentes recursos con los cuales cuenta el sistema de gestion
de aprendizaje Moodle como son Foros, cuestionario con los que cuenta el mismo sistema,

puedes subir apunte, e incluso otros recursos creados por otros software

Es importante mantener un orden y un formato para que a los alumnos y de igual

manera al profesor le sea facil la navegacion por el curso.
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Conjunto, Numeros, Relaciones y
Funciones

Objetivos generales.- El alumno reforzara sus conocimientos,
mediante actividades en los temas de Conjuntos, Ndmeros,
Relaciones y Funciones.

e rovedades

1 Teoria de conjuntos Cl

Apuntes

'E Teoria de conjuntos

ﬁ Conjunto por extensidn o comprension
Actividades

extensidn o comprensian

En este caso estamos separando los diferentes tipos de recursos con los que contamos
para que al alumno se le haga facil diferenciar entre los apuntes y las actividades que tiene
que realizar, las actividades se pueden condicionar con fecha y hora para que los alumnos

cumplan con ella.

Existen muchas herramientas con las cuales podemos complementar nuestro curso y
existen muchos recursos que nos pueden ayudar a enriquecer nuestro curso tanto en el aula
como fuera de ella, como son apuntes, animaciones foros, chats y diversas herramientas que

hacen que nuestro curso en linea sea mas comodo y divertido para los alumnos.
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4. Sugerencias de uso

Como ya lo habiamos visto la herramienta Hot Potatoes cuenta con 6 diferentes
herramientas para la creacion de actividades interactivas, para esto es necesario contar con
el software aunque no es necesario que los alumnos cuenten con el para poder realizar las
actividades, estas herramientas pueden ser utilizadas de diferentes maneras y para
diferentes temas, a continuacién daremos unos ejemplo de los posibles usos de estas
herramientas, que ayudan a que la ensefianza de las matematicas sean mas divertidas y que
a los alumnos les sean mas interesantes sus estudios y que a los profesores les sea mas facil

formar a los alumnos.

El primer ejemplo esta basado en el tema de Lenguaje algebraico y numeérico, este
ejemplo fue realizado con una de las seis herramientas de hot potatoes llamada JCross, en
este caso lo utilizamos para que los alumnos conozcan la parte tedrica, es decir que se
aprendan los diferentes conceptos del algebra para que desde un principio conozcan las

cosas por su nombre y que el profesor y los alumnos estén hablado en el mismo idioma

Crucigrama

(@)

Complata o crucigrama, despuds da chie an "Calificar™ para rewvisar tus respuestas, sino conoces la respuesta comacta, puades dar clic en "Pista™ para obtenar una letra, da cbc en al ndmaro
de la letra para obtener la descripcidn de |a palabra que estas buscando, recuerda que cuentas con 5 minulos para contestar el crucigrama y que es muy importante la onografia
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Notese que en este caso le pusimos un limite de tiempo para que los alumnos puedan
contestar el crucigrama, esto permite que los alumnos obtengan la agilidad de recordar los
diferentes conceptos de una manera comun sin la necesidad de tener que estar acudiendo a
sus apuntes, este herramienta cuenta con diferentes opciones, las instrucciones las podemos
modificar nosotros, y de igual manera hacer alguna aclaracion respecto al llenado del
crucigrama como pude ser que la ortografia es importante para el llenado, para que los
alumnos puedan contestar el crucigrama simplemente tendra que posicionarse en el numero
de las pregunta que quiere contestar y aparecera la pregunta. Con dos opciones una que

denota la palabra “Aceptar” y la otra “Pista”

Crucigrama

Completa el crucigrama, después da clic en "Calificar” para revisar tus respuestas, si no conoces la respuesta correcta, puedes dar clic en "Pista” para obtener una letra, da clic en el nimero
de la letra para obtener la descripcion de la palabra que estas buscando, recuerda que cuentas con 5 minutos para contestar el crucigrama y que es muy importante la ortografia

Horizontal 1_Término que tiene denominador literal ceptar | Pista

Calificar |

Una vez que el alumno inserte la respuesta que crea que es la correcta dara clic en el
botdn Aceptar que sirve para que el alumno inserte la respuesta y ésta sea colocada en el

crucigrama

36



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN

PAOLA ONTIVEROS ALFONSO

TECNICAS DE ENSENANZA DE MATEMATICAS PARA ALUMNOS DE PRIMER GRADO DE
SECUNDARIA

Crucigrama

Completa el crucigrama, después da clic en "Calificar” para revisar tus respuestas, si no conoces la respuesta correcta, puedes dar clic en "Pista” para obtener una letra, da clic en el nimero
de la letra para obtener la descripcidn de la palabra que estas buscando, recuerda que cuentas con 5 minutos para contestar el crucigrama y que es muy importante la ortografia

Horizontal 1: Término que tiene denominador literal fraccionaria Pista

Calificar

En dado caso que el alumno no conociera la respuesta puede pedir ayuda con el boton
“Pista”, este le proporcionara la primera letra de la palabra correcta, cabe mencionar que
cada vez que el alumno pida esta clase de ayuda perdera puntos por lo que su calificacién

ira disminuyendo.

Crucigrama

Completa el crucigrama, después da clic en "Calificar” para revisar tus respuestas, si no conoces |a respuesta comecta, puedes dar clic en “Pista” para obtener una letra, da clic en el nimero
de la letra para obtener |a descripcion de la palabra que estas buscando, recuerda que cuentas con 5 minutos para contestar el crucigrama y que es muy importante la ortografia

Vertical 2: Término que no contiene ram:a@ Aceptar '

‘

Calificar
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Una vez que el alumno termine de llenar el crucigrama tendra que dar clic en el botén

“Calificar”, que calificard el crucigrama.

Crucigrama

Correcto! Bien hecho
Su puntuacién es: 98%.

Horizental 8: Expresion algebraica que consta de mas de un término polinomio Aceptar | Pista

Correctol Bien hecho.
Su puntuacidn es: 98%.

En caso que no todas las respuestas estén correctas aparecerad un mensaje que indica tu
puntuacion y hace referencia a que no esta completamente correcto el ejercicio y tendras la
oportunidad de poder corregir la respuesta incorrecta, una ves que uno corrija la respuesta
tendré que de nuevo dar clic en “Calificar”

Una vez que la puntuacion esté correcta aparecerd un mensaje que indica que el

crucigrama fue contestado correctamente y ti indica tu calificacion final.

En dado caso que el tiempo termine el ejercicio notificara la calificacion obtenida

hasta ese momento, e indicara que el tiempo ser termino
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Crucigrama
Your time is overl
Su puntuacidn es: 52%.
Algunas de tus respuestas son incomectas
Horizontal 3: Es una expresién algebraica que consta de un solo simbolo o de varios simbelos no separades entre si por un signo + o - tErmIno Aceptar i

Vertical 3: Expresidn algebraica que consta de tres términos trinomio Aceptar | Pista

L [ T T T .T T T T T.T
Su puntuacion es: 52%.
Algunas de tus respuestas son incomectas:

Calificar |

Como podemos ver ésta herramienta es muy didactica, lo que puede ayudar a los
alumnos a tener interés en la materia ya que es algo novedoso y que actualmente los

profesores conocen poco y que podrian ser de mucha ayuda para ellos.

Otra de las herramientas de actividades interactivas con las que cuenta Hot Potatoes
es JMatch, esta herramienta puede ser utilizada de igual manera para diferentes temas, en

este caso la utilizamos, para el tema de Valor numérico

Valor numérico

Relaciona la columna de |a izquierda con la de |a derecha, dado qu@ c=1/3 d=1/2 m=®
Calificar

at2-2ab+b*2 | 277 [+ ]
a+bm 777[~]
(alc)+(bid) 277[=]
(6"c) 777 ]
(dn) 772[]

Calificar |
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En esta ocasion el alumno tendra que encontrar entre las diferentes respuestas la
respuesta correcta, en este caso colocamos en las instrucciones los diferentes valores de las

variables para que los alumnos puedan calcular los resultados.

Valor numérico

Relaciona la columna de la izquierda con la de la derecha, dado que a=3 b=4 c=1/3 d=1/2 m=6 n=1/4

a*2-2ab+b2 | 777[v |

a+bm 77[+]
(alc)+(bid)  [772[~]
(6%) 272[+]
(dn) 727[+]

CCaitcar ])

Los alumnos iran seleccionando la pregunta que ellos crean que sea la correcta, una

ves que terminen dardn de clic en el botén “Calificar”

Valor numérico

Relaciona la columna de la izquierda con la de la derecha, dado que a=3 b=4 c¢=1/3 d=1/2 m=6 n=1/4

Lo siento!! intenta de nuevo, algunas de tus respuestas no son correctas
Tu puntuacion es:20%.

OK
(6%c) 17 =] X
(dn) 27 [+] x
Calificar

En dado caso que las respuestas no estén correctas les indicara su puntuacion y les
notificara que algunas de sus respuestas no son correctas, para poder corregir las respuestas

solo tendran que dar clic en el boton “OK” para que regresen al cuestionario.
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Valor numeérico

Relaciona la columna de la izquierda con la de la derecha, dado que a=3 b=4 ¢=1/3 d=1/2 m=6 n=1/4

a*2-2ab+b*2
a+bm
(a/c)+(b/d)
(6%¢)

(dn)

1
18 [=] X
1 [F®
17 [=] X
27 [+] x

Calificar I

SECUNDARIA

En JMatch pondra con una :-) las respuestas que se encuentren correctas y con un X

las respuestas que estén incorrectas, asi los alumnos podran darse cuenta que en este tipo de

ejercicios bloquea las respuestas que se encuentran correctas y solo da la posibilidad de

corregir las respuestas que hayan estado incorrectas.

Valor numérico

Correcto! Bien hecho
Tu puntuacion es:80%

Calificar I

Correcto! Bien hecho.
Tu puntuacion es:80%.

o |

(6%)
(dn)

2 )

1/8 =)

Una vez que todas las respuestas sean correctas el ejercicio notificara al alumno su

calificacion final y si todas sus respuestas han sido correctas.
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Otro de los ejercicios con los que cuenta Hot Potatoes es JQuiz, en este tipo de
gjercicios, los alumnos tendran que contestar diferentes preguntas en este caso se cuenta
con diferentes opciones de respuesta, este ejercicio en este caso es usado para el tema
Reduccion de términos semejantes

Reduccion de términos semejantes

Selecciona la opcién comecta

Mostrar todas |as preguntas

176 =>

Ga+9a-6a

B. 7 | +23a

c. 7 |-

Para poder escoger una opcion los alumnos tendran que dar clic en el “?” y asi podran

seleccionar la opcidn que crean correcta.

Reduccion de términos semejantes

Tu puntuacion es 100%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/6

Mostrar todas las preguntas

Correctoll
Tu puntuacién es 100%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/6.
8a+9a-6a

(o)
A )| +11a

B 2 |+23

C ? | -10a

Una vez que hayan seleccionado la opcion les indicara si la respuesta es correcta o
no y les notificara cual es su puntuacion hasta el momento, y les indica en que pregunta se

encuentran y cual es el total de preguntas, para poder regresar a las preguntas tendran que

dar clic en el boton “OK”
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Reduccion de términos semejantes
Tu puntuacién es 100%
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/6
Mostrar todas |as preguntas
116 I
8a+9a-6a
A @*113
B. 7 | +23a
c ? | -10a

Una vez que regresen a las preguntas veran gque la opcién se vera con una :-) que

indica que la respuesta fue correcta, o una X si la respuesta no es correcta.

Para poder pasar a la siguiente pregunta tiendran que dar clic en el boton =>

Reduccion de términos semejantes

Selecciona la opcidn correcta

Mostrar todas las preguntas
| ., _.|
Lo sientol! Intenta de nuevo.
(0 2)y-80er2)y-902)y -20(x2)y .
A x| 3spesyy
B. 7 | 38002y
c 7 | -3seeayyma)

En dado caso que la respuesta sea incorrecta aparecerd un mensaje que les notificara
que la respuesta es incorrecta y tendran que dar clic en el boton “OK” para poder regresar a

la pregunta y seleccionar alguna otra respuesta

Cabe mencionar que en dado caso que la opcidn que hayan escogido hubiera sido
incorrecta no permitira seleccionar de nuevo esa opcion y les indicara la opcién como

incorrecta con un X por lo que tendran que seleccionar alguna otra opcion
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Reduccién de términos semejantes

Tu puntuacion es 83%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 3/6

Mostrar todas las preguntas

Correcto!!
Tu puntuacion es 83%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 3/6.
-(x"2)y-8(x"2)y-9(x*2)y -20(x*2)y
OK
A ﬂ -38(x*8)(y*) ~—|

B. )| -38(x*2)y

c 2 | -38(xm)yn)

Una vez que hayan seleccionado la respuesta correcta el cuestionario les notificard y

les mostrara su nueva puntuacion

De igual manera se cuenta con la opcion de “mostrar todas las preguntas”, la cual
desplegard en una misma pantalla todas las preguntas del ejercicio, una vez que se
encuentren en este formato el boton cambiara y dird “mostrar preguntas de una en una” lo

cual les permitira regresar al formato anterior.

Reduccion de términos semejantes

Tu puntuacién es 83%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 36

Mostrar preguntas de una n una
1. Ba+taba
A ]+

8 7 |+
c 7|1

2. 0.5me06m+0 7m0 8m

A _7 |+026m

B )| +26m

c 7 |-0zmm

3 pelyaeay-9pe2)y 2002y
A KJ 38(cB)y~)
8. | -sspe2y

C 7 | sapeapy)

4 Tadbisads
A2 |
B 7 |26
¢ 2 |1

5. -81x+19y-30z+6y+80xex-25y

A7 | S0y+162x¢-30z

8 7 |0

C 7 |

6. -a+bo+BeZarZb192c-3a-3-3b43c
A7 | 2014

B. 7 | -2a30sen

C 7 | -2a+30+6b3c
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Reduccién de términos semejantes

Tu puntuacién es 83%
Respuestas correctas al primer intento: 4/6
Ejercicio completado.

-a+b-c+8+2a+2b-19-2c-33-3-3b+3c

A )| -2a14

B. ? | -2a+30+6b

(o] ? | -2a+30+6b-3c

Correctoll
Tu puntuacion es 83%.
Ejercicio completado.

o |

Mostrar todas las preguntas

Cuando terminamos de contestar el cuestionario les indicard que el cuestionario ha

sido terminado y su puntuacion final.

También se puede utilizar el mismo tipo de ejercicio JQuiz pero ahora aplicado en

el tema de Operaciones con Monomios.

Operaciones con Monomios

Selecciona la opcién correcta

Sumar 5a;6b y 8c

A2 | 19abe
B 7 | Sasbbete
C. L‘ 19a+b+c

1710 =

Mostrar todas las preguntas

Podemos ver que en este caso se puede poner en la parte de la pregunta lo que

nosotros queramos en este caso se esta indicando que la operacion que se debe de realizar

en una suma de monomios, y de igual podemos aclarar que la operacion a realizar puede ser

una resta, multiplicacion o division, lo cual permite a los alumnos practicar los diferentes

formatos en los que se les puede ser presentada una operacion.
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Operaciones con Monomios

Su puntuacién es 100%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/10

Mostrar todas las preguntas
<=| a0 =

2a restar 3b

A ? | -ab

B 7 |23
c. 2 |sab

Operaciones con Monomios

Su puntuacién es 100%.
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/10

Mostrar todas las preguntas

<=| 7/10 =>
Multiplicar: 2(x*2) por -3x
A L 5{x"3)
B 7 | 6
c. 7 |6

Operaciones con Monomios

Su puntuacion es 100%
Preguntas contestadas hasta este punto: 1/10

Mostrar todas las preguntas

<=| g/10 =>

dividir -5(a"2) entre -a
A2 | 5@
B ? | ba

[ ? | 5a

Unos de los temas maés dificiles para ensefiar son las ecuaciones y los despejes, en
este caso utilizaremos la herramienta JCloze para que los alumnos aprendan a hacer esta
clase de despejes, en este caso nos puede ayudar este herramienta para que los alumnos
vayan aprendiendo los pasos para un despeje y para que aprendan a ir teniendo un orden el

cual les permitira no cometer errores al momento de estar despejando.

Esta herramienta lo que hace es dejar espacios en blanco lo cual les permite a los

alumnos rellenar con la opcién correcta, al momento que los profesores crean este tipo de
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ejercicios pueden poner diferentes opciones las cuales pueden ser correctas, puede ser que

no haya una Unica respuesta correcta.

Ecuaciones de primer grado

llena los espacio vacios. despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botdn "[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

Bx+5 = -3
5 5=-3
Bxx =3 2]

= ol
x= -8/ 1
T

Calificar | Pista |

Se puede ver que en este caso Se tiene paso a paso como se resuelve una ecuacion o

cuales son los posibles pasos para la resolucion de esta ecuacion, en este caso, los alumnos

tendrén los espacios vacios y a un lado uno botén «?”.

Ecuaciones de primer grado

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el boton "[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

Bx+5 = 2%-3 Recuerda que debes dejar en el miembro izquierdo los términos variables
8 @5 =3 OK
6x-2x = -3 7]
1?] ]
x=-8 7

Calificar | Pista

Al momento de dar clic en el boton”?”” el alumno verd que le despliega un cuadro

con una recomendacién o con una pequefia pista de como puede obtener la respuesta

correcta.
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Ecuaciones de primer grado

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botén “[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

Bx+5 = 2%-3 Se ha afiadido una letra correcta
0 =3 ok |
6x-2x = -3 17
= ]
x=-8/ 7
x= 2]

Calificar |®

En dado caso de que aun con todo y la ayuda no puden obtener la respuesta correcta
podemos optar por apretar el boton “Pista” el cual les proporcionard una letra de la

respuesta ellos deben recordar que cada vez que hacen uso de esta opcion pierden puntos de

su calificacion final.

Ecuaciones de primer grado

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el boton "[?]" para obtener una
pista Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

Bx+h = 2x-3

6x-2X 1 s=-3
x2x=35 !

-8x m|=-8 17
x=-8/-8 7]

x=1 ﬂl

Coamia ) pisa

Una vez que terminen de llenar todos los espacios en blanco, pueden revisar las

respuestas con el boton “Calificar”
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Ecuaciones de primer grado

Correcto
Tu puntuacién es 88%

Carrecto

-Bx+5 = 2%3
Tu puntuacién es 88%.

Bx-2%+5=-3

6x-2x =35

oK
Bx=8 J
x=-8/8

x=1

Calificar Pista

Una vez que terminen mostrard la puntuacion final e indicara que ha concluido

correctamente el ejercicio.

Cabe mencionar que en este tipo de ejercicio podemos ingresar diferentes opciones
como correcta sobre todo en este caso que existen diferentes notaciones las cuales pueden
ser correctas, como podemos ver en este caso la respuesta del Gltimo espacio en blanco

puede ser 1 o +1 lo cual el ejercicio tomara como correcto ya que ambas respuestas estan

bien contestadas.

Ecuaciones de primer grado ejercicio 2

llena los espacio vacios, despues presiona “Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botén “[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

35-22%+6-18x = 14-30x+32

35-22x+6-18x [?7] | = 14432
-22x+6-18x+30x = 14+32 7
-22x-18x+30x = 14+32-35 71

j= 17
x =5/ 7]

x=

Calificar Pista

Aqui tenemos otro ejemplo de una ecuacion de primer grado, pero con un poco mas

de complejidad, lo bueno de este tipo de ejercicios es que podemos meter tanta complejidad

COMO queramaos.
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Ecuaciones de primer grado ejercicio 2

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botdn "Pista” para obtener parte de |a respuesta. También puedes utilizar el botdn "[?]" para obtener una
pista Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

35-22x+6-18x = 14-30x+32

35-22x+6-18x +30X 7] = 14432
22x+6-18x+30x = 14+32-35 71
-22x-48x+30x = 14+32-35 -6 17
-10x =5 7
x=5-10 %)

x=-(1/2)

Calificar | Pista |

Ecuaciones de primer grado ejercicio 2

Correctol Bien hecho.
Su puntuacidn es 100%.

35-22x+6-18x = 14-30x+32

35-22x+6-18x+30x = 14432
-22%+6-18x+30x = 14+32.35
-22%-18x+30x = 14+32-35.6
10x=5

x=5/10

x={112)

Carrectol Bien hecho.
Su puntuacidn es 100%.

o |

Calificar | Pista |

De igual manera podemos hacer uso de este tipo de ejercicios ahora para el tema de

inecuaciones.

Inecuaciones

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el boton "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botén “[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

2-3>x+5
2 [?] }3=5
2%-x>5 )

P ]

Calificar | Pista |
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Inecuaciones

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el boton "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botdn “[?]" para obtener una
pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

2-3>x+5

20X Ll

2xx>5+3 gl

x ps iull

Calificar | Pista I

De igual manera notifica cuando la actividad ha sido terminada correctamente.
Para poder ver mas ejercicios de inecuaciones véase el Anexo 1

Pero aunque las actividades sean importantes para la ensefianza de los alumnos no
nos podemos quedar exclusivamente con eso, también podemos subir apunte para que los
alumnos puedan reafirmar sus conocimientos adquiridos durante su formacion dentro del

aula.

En este caso los estamos subiendo en un formato PDF, aunque pueden ser subidos
en cualquier formato, como puede ser en un documento hecho en Word o un simple
documento .txt, también si uno como profesor encontramos alguna pagina que sea de
nuestro interés, y que pueda servir a los alumnos para algin o algunos temas, podemos

enlazarla desde nuestro propio curso.

De igual manera de puede utilizar imagenes dentro de nuestros apuntes para que a

los alumnos les interese mas el estudiar.
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Matematicas Primer grado de Secundaria
fd E] Ira. v B
SacheNet » Matemiticas 1 Sec » Recursos » Potenciacian y Radicacion

=5 EH e @ $Ti: @®[mm- g @ e -

La potenciacion es el producto de varios factores iguales. Para abreviar la
escritura, se escribe el factor que se repite y en la parte superior derecha del
mismo se coloca el nimero de veces que se multiplica. La operacion inversa de la
potenciacion se denomina radicacion

El exponente os Ja cantidad ds vecss g
s: multiplica labase por 51 misma.

eXponente Indice
N g
24 =16 2i=13 e
A 2 K
hase radicando
P(J;ENCIAC[ON RADICACION
Radicacién

La raiz elevada a la potercis gue indica el
ivlics da rowe weultado ol radicands
n
Ya=1h > h*=a
ae ke mizndedes gualat”

Cuando la rafz es de indice 2, se Dams raz cuadada.
B este caso st orute eseribire] moee

ST | 4| 7 | 418 | 435

1 2 3 4 ]

Cuando la vt es de fndice 3, se area rafz cibica

YT 7 | v | Ym | Vs
1 2 3 4 5
Potenciacion
Ad
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Esta es la forma es que el alumno vera sus apuntes, es importante recordar que es
bueno que los apunte contengan algo que les llame la atencién al alumno o que la

explicacion sea la mejor posible para que el alumno sea capaz de entender en su totalidad el

52



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN

PAOLA ONTIVEROS ALFONSO

TECNICAS DE ENSENANZA DE MATEMATICAS PARA ALUMNOS DE PRIMER GRADO DE
SECUNDARIA

apunte o el resumen que se haya hecho del tema, de igual manera podemos poner ejemplo

resueltos para que el alumno vea como es que se desarrollan los problemas o los ejercicios.

Igualdad
Esla expresion de que dos cantidades o expresiones algebraicas tienen el mismo valor

Ecuacion
Esunaigualdad enla que hay una o varias cantidades desconocidas llamadas incdgnitas y que
solo se verifica o esverdadera para determinados valores de las incognitas.
Lasincognitas se representan porlas Gltimas letras del alfabeto: x,y, z, u, v, w...Asi:

Su+2=17
Es una ecuacion, porque esuna igualdad enla que hay una incdgnita la x, y estaigualdad sélo
se verifica o sea que sdlo esverdadera para el valor ¥=3. En efecto, sisustituimos la x por 3
tenemos:

5(3)+2=17, o sea: 17=17
Sidamos a x unvalor distinto de 3, la igualdad no se verifica o no esverdadera

Identidad
Esuna igualdad que se verifica para cualesquieravalores de las letras que entran en ella. Asi,
(fa+b) ={a—bla—0)
at—m?={a+mila—m)
Sonidénticas porque se verifica para cualesquieravalores de las letras ay b en el primer
ejemploydelas letrasa y m del segundo ejemplo.
El signo de identidad es =, que se lee “idéntico a” .
Asila identidad de {x + )% con x? + 2xy + y? seescribe (x + )72 x% + 2xy + y?yselee
(x +7y)idénticoax? + 2xy + y?

Miembros
Se llama primer miembro de una ecuacion o de una identidad a la expresion que estaala
izeanineda dol cimna doimualdad o idastidad o cnmnd o onines b | PN e T TR P s L

Asi seria como los alumnos lo vieran en formato Word, es un poco mas
recomendable tenerlo en formato PDF ya que los alumnos no pueden manipular el texto y
un documento de Word si puede ser manipulado. El inconveniente de tenerlo en formato
PDF es el hecho de que el alumno necesita tener un lector de PDF para poder visualizar el

apunte.

Algo que puede ser muy util para los alumnos son las animaciones, realmente
podemos hacer uso de cualquier herramienta para hacer que nuestro curso se dindmico y
sea lo mas animado posible, y una animacion puede ser un recurso muy importante para
que los alumnos entiendan paso a paso la resolucion de algunos casos, en este caso se

realizd una animacion con el programa flash, y se puso como un recurso de aprendizaje
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4 Ecuaciones e Inecuaciones de primer grado L1

Igualdad, Identidad, Ecuacidn
Apuntes

Ecuacidn e primer grado [y

Ejercicio 1
Ejercicio 2

El alumno ingresara en el recurso de aprendizaje, lo cual les llevara a otro recurso

Matematicas Primer grado de Secundaria
(=i E Ira. v B
Sachehet » Matematicas 1 Sec » Recursos » Ecuacion e primer grado [v2]

~éComo resolver una ecuacion de primer grado?

- Objetivo:

Comprender a través de un ejemplo guiado 13 forma corta de resalver una ecuacidn de primer grado.

- Instrucciones:

Para revisar |3 presentacian haz clic en el link siguiente: Ecuacidn de primer grado

- Actividades:

Una vez que hayas revisado la presentacion investiga que significa resolver una ecuacion, qué significa
despejar una incdgnita, y por dltimo, investiga por qué razdn es que se han hecho los despejes de esa forma
en la llamada forma corta de resolver una ecuaciin.

- Lecturas sugeridas:

Algebra, Dr durslio Baldor, Publicaciones Culturales 5.4 Mexico D.F, 1976, 122-130 pp.

Ultima modificacian: lunes, 18 de mayo de 2009, 11:09
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En esta nueva pagina podran ver que cuenta con un pequefio objetivo, las instrucciones, las
actividades a realizar y algunas lecturas sugeridas, para poder ingresar a la animacion los
alumnos tendran que ver en las instrucciones y dar clic en la liga la cual les llevara a la

animacion.

Matematicas Primer grado de Secundaria
E] Ira - E]
SacheMet » Matemdticas 1 Sec w Recursos w Ecuacion e primer grado [ve]

~éComo resolver una ecuacion de primer grado?

' Objetivo:

Camprender a través de un ejemplo guiado la forma corta de resofver una ecuacidn de primer gradn,

* Instrucciones:

Para revisar |3 presentacidn haz clic en el link siguienteg Ecuacidn de primer grado

© Actividades:
Una vez gue hayas revisado la presentacidn investioa que significa resolver una ecuacian, qué significa

despejar una incognita, v por atimo, investiga por gué razdn es gue se han hecho los despejes de esa forma
en |a llamada forma cortz de resolver una ecuacion.

" Lecturas sugeridas:

Algebra, Dr surelio Baldor, Publicaciones Culturales 5.4 Mexico DUF, 1976, 122-130 pp.

Ultima modificacion: lunes, 18 de mayo de 2009, 11:09

® Moodle Docs para esta pagina
Usted se ha autentificado corno Lic, Paola Ontiveros A, (Salir)
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Les desplegara una nueva pantalla que es la pantalla de la animacién, en este caso el

alumno tendran que dar clic en el botén Resolver que daré inicio a la animacion.
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*Para poder ver la animacion completa véase el anexo 2

Hasta aqui hemos visto diferentes herramientas las cuales nos pueden servir para
apoyar a los alumnos en su paso por el aprendizaje del &lgebra, aunque estos son algunos
ejemplos de diferentes herramientas no son las Unicas, actualmente se estan desarrollando
diariamente nuevas tecnologias y nuevas herramientas para facilitar el trabajo de los
profesores y para que los alumnos tengan el interés por las materias que generalmente se les
dificultan, pero cabe reiterar que esta clase de herramientas no sustituyen ni al profesor ni
las clases presenciales son simplemente un complemento y un material extra para los

alumnos.
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Conclusiones.

La educacién de las matematicas no tiene que ser aburrida ni rudimentaria, hoy en
dia existen diferentes apoyos para la ensefianza de las mismas, esto no quiere decir que se
va a perder la formalidad de una clase presencial, el fin de estos métodos es que los
alumnos encuentren el gusto por las matemaéticas ya que para su futuro educacional
necesitaran tener muy claras la bases de las matematicas para facilitar la resolucion de
diversos problemas mas complejos que veran durante su educacién media superior y
superior, y asi podamos poco a poco ir cambiando los resultados de las pruebas enlace, ya
que es realmente preocupante ver que el pais completo tenga calificaciones tan bajas y
luego nos preguntamos porque, cual es la razon por la que las matematicas tienen tanto
indice de reprobacion a nivel medio superior y superior, esto se debe a que desde las bases
de las matematicas no nos hemos preocupado porque queden perfectamente claras, lo cual
hace que los alumnos lleguen a los otros niveles con debilidades y no con lagunas en las
matematicas sin no incluso con océanos completos.

Esta clase de herramientas son muy buenas pero también tienen sus deficiencias,
algunas de estas es que no todos los profesores tienen acceso a paginas con el sistema
Moodle o que algunas veces no tienen los recursos econémicos para poder adquirir una,
otra de las deficiencias es que en este caso Hot Potatoes no esta disefiado aun para un
lenguaje matematico formal, lo cual a veces los profesores tienen que cambiar la notacion
matematica de forma que el software nos pueda ser Gtil para nuestras necesidades, pero en
realidad el uso del Hot potatoes no es tan dificil y el sistema de gestién de aprendizaje es
muy facil y bastante ameno para los estudiantes, lo cual propiciara el interés en los

alumnos.
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Anexo 1

Inecuaciones Ejercicio 2

liena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botén “Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botén "[?]" para obtener
una pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

(%12 ) > (5x/3)6

7-{x/2) >

(2H{53) > -6 ol
e gl

A3k (-13) 12

A3x > Gl

13x s

x< (78 1)

x < 7]

Calificar Pista

Inecuaciones Ejercicio 2

llena los espacio vacios, despues presiona "Calificar” para revisar tus respuestas. Usa el botén "Pista” para obtener parte de la respuesta. También puedes utilizar el botén “[?]" para obtener
una pista.Recuerda que cada ves que pides ayuda pierdes puntos

T4 %2 ) > (5x/3}6
7-p02)-(5%/3) m >6

(}/2)-Ex/3) > 6 -7 [7)

-13/6 7 Jog > -13 [?)
A3 (13)(6) r

A3x> -78 7

13x < 78
x<(78/13 jul)

x< 6 17

Calificar ‘ Pista |
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Inecuaciones Ejercicio 2

Correcto
Su puntuacién es 100%

T{%/2) > (5x/3)}6
T-(x/2){5x/3) >-6
{}2H5x13) > 67
A306(x) > 13
AA3x > (-13)(6)
13x> .78

13x 78

x < (T8113)

x<6

Correcto
Su puntuacién es 100%.

o |

Calificar | Pista
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Anexo 2

Deberemos dar clic en el boton Iniciar para comenzar el despeje de la ecuacion.
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La animacidn nos mostrara el primer paso a realizar para el despeje, en caso de que no nos
quede muy claro cual fue el procedimiento que se realizd o cual fue la razén por la que se

realiz6é podemos utilizar el boton “?” para ver una pequefia explicacion
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Una vez gque ya nos quede claro el procedimiento damos clic en el boton siguiente, el cual
nos mostrara el paso siguiente
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En cada paso contamos con el boton de “?” para ver la explicacion del

procedimiento que se realizo.
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En este caso contamos con dos botones uno que dice “Salir” y uno que dice
“Reiniciar, los cuales nos permitiran Salir de la animacion a volver a verla desde el

principio.

Cabe mencionar que antes de esta animacion se deberan ver las propiedades inverso
aditivo e inverso multiplicativo para obtener un aprendizaje mas formal.
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