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RESUMEN

GUEVARA RIVERA LUZ MARIA Enriquecimiento ambiental en un grupo de monos capuchinos
-crestados (Cebus apella) mediante la introduccion de cajas tipo rompecabezas (bajo la direcciéon de: MVZ

Alberto Tejeda Perea y MVZ Jonathan Sechaly Pérez Flores).

Al existir pocos programas de enriquecimiento ambiental enfocados al uso de herramientas y a la
promocion de una mayor estimulacién mental en primates, se disefié una propuesta de enriquecimiento
mediante cajas tipo rompecabezas de complejidad variable. Se trabajé con un grupo de monos capuchinos
crestados (Cebus apella) en el zooldgico “Africam Safari”. Los monos debian resolver un problema al
intentar obtener una recompensa a partir de los disefios de enriquecimiento, buscando optimizar su nivel
de bienestar integral. Se determind el tiempo que los sujetos dedicaron a la manipula;:ién del
enriquecimiento, asi como el tiempo que tardaron en solucionar cada disefio para obtener la recompensa.
Se registraron comportamientos individuales y sociales, buscando disminuir la presentaciéon de conductas
anormales y promover conductas presentes en vida libre. Se evaluaron los datos obtenidos en la semana
control y en las experimentales mediante pruebas de analisis de varianza. Los resultados mostraron la
presencia de un marcado interés por parte del grupo para manipular las cajas de enriquecimiento mediante
tiempos prolongados de uso, y se observé que resolvieron todos los disefios utilizados. Se encontrd un
incremento significativo en la presencia de manipulacion de objetos (334%), forrajeo (41%), juego (38%),
uso de herramientas (633%) y exploracién social (68%) asi como una disminucién en la inactividad (47%)
v en la presentacién de conductas anormales individuales (87%). Dichos resultados fueron positivos en el
programa de enriquecimiento sugerido para dichos primates en cautiverio. Reforzando la idea de la

importancia de proveer programas dinamicos, actualizados y apropiados para cada especie.
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INTRODUCCION

El enriquecimiento ambiental se ha vuelto una parte integral del manejo diario de los animales en
cautiverio puesto que actualmente la preocupacion por el bienestar animal a nivel mundial se ha
incrementado de manera considerable, asi que ha sido necesaria la creacién de nuevas disposiciones y
reglamentos. Una muestra de ello se observa en las regulaciones dictadas por el “Acta de Bienestar
Animal” creada por el congreso de Estados Unidos de Norteamérica en 1985. En ella se menciona que
todas las instalaciones de exhibicion e investigacion deben desarrollar, documentar y mantener un plan
apropiado de mejoramiento ambiental adecuado a promover el bienestar psicoldgico de los primates no
humanos. Asi mismo especifica que el ambiente fisico de los albergues primarios debe ser enriquecido al
proveer medios seguros de expresion de actividades tipicas de especie, nombrando algunos ejemplos

como son: proveer objetos que puedan manipular o utilizar métodos de alimentacién orientados a tareas.

(1,2,3,4,5)

El bienestar de un individuo, como lo describiéo Broom en 1986, es su estado con relacién a sus intentos
por afrontar cambios en su ambiente. De acuerdo a lo mencionado por Duncan y Fraser (1997), puede ser
definido en funcion al énfasis que se le da a sus diferentes caracteristicas. Ya sea la habilidad del animal
para funcionar bioldgicamente dentro de sus limites de evolucion seleccionados, la habilidad de mantener
una homeostasis usualmente psicoldgica en respuesta a los retos ambientales, o la manera en como el
animal se siente sobre si mismo y sobre su ambiente. Los objetivos principales del bienestar animal son el

mantener al animal en buena salud tanto fisica como psicologica. (6

Se podria hablar de un nivel de bienestar pobre cuando un individuo tiene dificultad para afrontar cambios
en ¢l ambiente, o cuando fracasa en ese intento, puesto que el éxito implica tener control de la estabilidad
mental y corporal. El fracaso prolongado ante cambios en el ambiente resulta en fallas en el crecimiento,
fallas en la reproduccion o incluso la muerte. Algunas otras medidas de identificacién de un pobre
bienestar animal son: longevidad reducida, dafio corporal o heridas, enfermedad, inmunosupresion,
intentos fisiologicos y de comportamiento de enfrentarse al medio, patologias del comportamiento (como
estereotipias, apatia, automutilacién, impotencia o incapacidad aprendidas), auto-narcotizacién, extension
del comportamiento de aversion expresado, asi como una extension en la supresion de patrones normales

de comportamiento, punto de inhibicidén de procesos fisiologicos y desarrollo anatémico normales. (¢
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Sin embargo, atn no existe un consenso claro entre la comunidad cientifica acerca de lo que constituye el
bienestar psicoldgico en las diferentes especies de primates. Se han propuesto distintas opiniones, entre
ellas un esquema utilizado en los estudios de enriquecimiento animal que evalta las frecuencias y
duraciones de los comportamientos, donde el bienestar animal se define en términos de un perfil de
comportamiento particular. Por ejemplo, un perfil deseable puede ser aquel en donde el animal muestre un
gran nivel de afiliacion, exploracion y/o comportamiento de juego; sea activo dentro de su ambiente y
muestre bajos niveles de agresion y actividades estereotipadas. Otras medidas que reflejan un buen
bienestar incluyen: expresion de una variedad de comportamientos normales, extensién en la cual
comportamientos fuertemente preferidos pueden ser expresados, indicadores de comportamiento y

psicologicos de placer. (o4

Cuando se quiere determinar lo que es un ambiente apropiado para un animal, se deben considerar muchos
componentes del mismo tomando en cuenta que éste debe permitir al individuo satisfacer sus necesidades
que varian en urgencia, es decir desde aquellas que deben ser cubiertas para que continte la vida, hasta

aquellas que el individuo desea satisfacer.

Los ambientes cautivos frecuentemente exponen a los animales a una amplia variedad de situaciones de
estrés que pueden causar un deterioro en funciones motoras como la memoria. Dicha funcién es altamente
necesaria para la localizacion de recursos dentro de su ambiente, de manera que el proteger el
funcionamiento cognoscitivo es un aspecto importante del enriquecimiento ambiental, por lo que durante
largo tiempo los psicélogos se han interesado en estudiar los efectos que el enriquecimiento provee. Este
al parecer, acelera y facilita la reparacion del dafio cerebral, lo cual generalmente conlleva a una mejora en
las funciones cognitivas y motoras. También protege contra el deterioro mental que resulta de diferentes
estresores o por accién del envejecimiento. Por tltimo, existe evidencia sobre el incremento del
funcionamiento cerebral en los animales, especificamente, en el area de procesamiento de la informacién
espacial, de la memoria y el aprendizaje. Al tener en cuenta que la habilidad de aprendizaje permite que
un animal se las arregle con los cambios en su ambiente, el mantener o aumentar ésta habilidad puede

resultar en mejoras significativas en el bienestar animal. (; 75

Se ha demostrado mediante diversas evidencias de comportamiento reportadas en distintas publicaciones
cientificas, que el enriquecimiento ambiental mejora el funcionamiento cognitivo de los animales, lo que

es vital para que sean capaces de adaptarse a los cambios en su ambiente promoviendo su bienestar.



Por tanto se busca, mediante el uso de enriquecimiento, proveer a los animales la oportunidad de expresar
patrones de comportamiento para los cuales esté altamente motivado y permitirles tener cierto control

sobre su ambiente. ()

I. ANTECEDENTES

1.1 COMPORTAMIENTO.

Es la manera en que el animal media dindmicamente con su ambiente, tanto animado como inanimado. En
animales maduros, el comportamiento, es una mezcla de componentes heredados o innatos y adquiridos.
Los componentes innatos consisten en reflejos simples, respuestas compuestas y patrones complejos de
comportamiento. Los componentes adquiridos consisten en reflejos condicionados, respuestas aprendidas
y habitos generales. Segtin Fraser (1979), estos componentes variados pueden mezclarse y generar un gran

rango de comportamientos. (i)

Comtnmente los signos del comportamiento son sefiales especificas frecuentemente conocidas como
lenguaje corporal, que inducen respuestas de otros animales. Mediante un sistema de signos y sefiales los
animales se interrelacionan determinando su comportamiento por necesidades psicoldgicas y neuroldgicas

que se activan por informacion que llega del ambiente tanto animado como inanimado. (g

Para identificar las causas de cualquier pauta de comportamiento es necesario entender la forma en que se
combina el estado interno del organismo con estimulos externos percibidos a través de procesos
sensoriales. Lo anterior estd englobado en la teorfa de la motivacién, la cual se define como un proceso
dentro del cerebro que controla qué comportamientos y cambios fisioldgicos se presentan y cuando se
presentan o bien la tendencia para realizar un comportamiento. De forma que cualquier estado
motivacional, estd determinado por la manera en que diferentes estimulos ambientales son percibidos a
través de receptores biologicos, fisicos y quimicos (érganos de los sentidos) en combinacién con la

actividad del sistema neuroendocrino.

Un sistema motivacional se refiere a las acciones regulatorias del comportamiento. Se puede hablar de tres
sistemas de acuerdo a las categorias de comportamiento que son: individual, social y materno. El
individual se refiere a las pautas de comportamiento que un individuo realiza por si solo incluyendo al
comportamiento tréfico (busqueda y seleccion del alimento), comportamiento de cuidado corporal,
comportamiento de exploracion, comportamiento de descanso y el comportamiento de eliminacion. Por

otro lado, el sistema regulatorio del comportamiento social engloba a las conductas interactivas, agonistas
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y no agonistas, que tienen que ver con las relaciones de dominancia-subordinacién, con las conductas
heredadas de depredacién-huida, y con las conductas de tipo afiliativo como las de cuidado corporal y
sexuales. Finalmente, el sistema de comportamiento materno o cuidado de los progenitores, engloba todas
aquellas pautas de comportamiento relacionadas con el cuidado de las crias.

Los tres sistemas involucran diferentes tipos de motivacion entre si e incluyen aspectos hereditarios y
aprendidos. Los factores genéticos, asi como la experiencia y la memoria, regulan la tendencia a realizar

algin comportamiento.

El desarrollo del comportamiento durante la vida del individuo estd determinado tanto por factores
genéticos como ambientales. La experiencia, constituye un arreglo cerebral que permite que los
comportamientos vayan cambiando, cuando la experiencia se aprende, el comportamiento puede
modificarse por tiempo prolongado. Existen varios tipos de aprendizaje que permiten la modificacion del

comportamiento, COmo son: ()

a) Habituacion: Cuando disminuye la intensidad de la respuesta a la presencia del estimulo.

b) Sensibilizacién: Cuando aumenta la intensidad de respuesta a la presencia de un estimulo.

¢) Observacidn e imitacion.

d) Condicionamiento: Un cambio ambiental que actiia como refuerzo positivo o recompensa (agua,
alimento, o la oportunidad de socializar y explorar, entre otros) aumentara la posibilidad de respuesta. El
condicionamiento clasico que incluye ejemplos de un estimulo condicionado a la presencia de un estimulo
especifico. El condicionamiento operante que consiste en que los animales aprenden a operar algin
mecanismo para controlar algin cambio ambiental, como disponibilidad de alimento, cambios en la luz o
temperatura.

¢) Discriminacién: Diferenciar entre varios estimulos o sefiales de tipo sensorial, visual, tactil o auditivos
basados en un sistema de prueba y error.

f) Aprendizaje conceptual: Habilidad para responder a una caracteristica comin compartida por un

namero de estimulos especificos diferentes.

El comportamiento se desarrolla de manera general mediante una serie de etapas que se pueden dividir en:
prenatal (que incluye el proceso de la concepcidon hasta el nacimiento), neonatal, transicional,
socializacion, juvenil, adulta y madurez. También puede considerarse la forma de comportarse de los
animales, derivada principalmente de sus caracteristicas organicas (anatdémicas y fisiologicas), ésta ¢s la
primera opcidn de cualquier individuo para adaptarse al medio externo y buscar su bienestar. Este simple

proceso ha sido la base de la seleccion natural y de la adaptacion de las especies. (11



En vida libre, los animales se enfrentan a diversos ambientes de gran complejidad, para lo cual han
desarrollado ciertos comportamientos que les permitan sobrevivir y reproducirse de manera exitosa.
Gastan cierta cantidad de tiempo y energia buscando y procesando su comida, construyendo nidos y
defendiendo sus territorios, por lo que gran parte de sus horas de vigilia las invierten en cubrir estas

necesidades. (12,13

Sin embargo, los animales que habitan en zooldgicos, inevitablemente se enfrentan a ambientes
empobrecidos en comparacion con su habitat natural, puesto que la alta calidad del cuidado que se tiene
dentro de las instalaciones en cautiverio, reduce significativamente el tiempo que el animal debe destinar a
estas funciones, pero, no cubre las necesidades conductuales asociadas a dichas actividades. De manera
que se ha vuelto necesario proveer métodos alternativos para estimular el comportamiento normal que
ayude a cubrir sus necesidades mentales y fisicas, puesto que habitualmente se asocia la aparicion de
comportamientos anormales en ambientes en cautiverio como un indicador de reduccion en el bienestar

animal. (12,13)

Dentro de estos métodos alternativos se incluyen el enriquecimiento ambiental y el condicionamiento

operante. A continuacién se describe uno de ellos:

1.2 ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL.

Se describe como una aproximacién sistematica y cientifica a la comprensiéon de las necesidades
conductuales de un animal en cautiverio, que se logra al adicionar objetos al medio de un animal cautivo o
al modificar el ambiente de manera que estimule comportamientos propios de la especie en libertad. (s 1)
Shepherdson (1998) lo define como un principio de manejo animal que busca mejorar la calidad del
cuidado de los animales en cautiverio, al identificar y proveer los estimulos necesarios para un 6ptimo

bienestar fisico y psicologico. (; 5

Existe también la descripcion del enriquecimiento comportamental (o del comportamiento), como un
concepto que expone la manera en como los ambientes de los animales en cautiverio pueden cambiarse o
manipularse para beneficio de sus habitantes propiciando la aparicion de distintas oportunidades de
comportamiento. Altermativamente es un proceso que mejora o realza el ambiente y cuidado de los
animales de zooldgico, dentro del contexto de la biologia conductual y la historia natural de sus

habitantes. Es un proceso dindmico en donde el cambio en estructuras y préacticas de crianza se realiza con



el propdsito de incrementar las opciones conductuales para los animales, extrayendo comportamientos y

habilidades tipicas de especie e incrementando el bienestar animal. ()

El enriquecimiento ambiental surge entre 1920-1925 iniciado por Robert Yerkes, pionero en el campo de
investigacién en primates, quien introdujo el concepto de enriquecimiento al disefiar juguetes para los
animales de su laboratorio, logrando que estos objetos crearan estimulos fisicos y conductuales en su
ambiente limitado. De igual forma en 1940-1950 en el zooldgico de Zuarich, Heini Hediger al estudiar las
necesidades fisiologicas de los animales cautivos sugirié que se colocara a los animales en exhibidores

que fomentaran comportamientos normales. (s 12

En la década de los 70’s con Hal Markowitz como pionero, surge el enfoque de ingenieria del
comportamiento, el cual se basa en técnicas de condicionamiento operante que los psicologos
desarrollaron como herramienta para investigar el aprendizaje animal, utilizando aparatos y maquinas que
los animales operaban para recibir algin tipo de recompensa, usualmente comida. Demostrando que los
animales con poca o ninguna privaciéon (ya sea de agua o alimento) son generalmente trabajadores
voluntarios, en especial en aquellos ambientes que son relativamente planos excepto por aquellas

oportunidades de comportamiento dadas por el enriquecimiento. (59,

Posteriormente en la década de los 80’s, teniendo a Carl Hagenbeck en su proyecto del Zooldgico de
Hamburgo de 1907 como precursor, surge un enfoque mucho mas naturalista, en el cual, se utilizan
estimulos similares a aquellos encontrados en la naturaleza en un intento de recrear una porcion
visualmente acertada del ambiente silvestre de cada especie, tratando con ello de evocar patrones de
comportamiento natural en animales en cautiverio. (j,, Desde entonces, muchos mas, han reconocido y
documentado la necesidad de proveer estimulos sensoriales para animales en cautiverio, puesto que
mantenerlos en un ambiente limitado y predecible, con pocos estimulos externos, puede ocasionar el
desarrollo de conductas anormales por falta de oportunidades que se les presentan para exhibir un amplio

rango de patrones de comportamiento natural. (s 612,13

Generalmente se argumenta que los animales estdn fuertemente motivados a presentar algunos
comportamientos incluso en ausencia de cualquier necesidad, ya sea psicolégica u otra, de manera que la
privacion de oportunidades funcionales de comportamiento, puede en ocasiones, ser una fuente potencial
de frustracidn. Por tanto, para evitar la aparicion de problemas y alteraciones conductuales, es importante

la utilizacién del enriquecimiento ambiental. (; 3



Los comportamientos anormales originados por un estrés cronico o repetitivo, asi como por frustracion, se

pueden dividir de la siguiente manera: (11

1) Comportamiento redirigido: Cuando no hay disponibilidad del substrato adecuado el animal redirige su.
conducta hacia otros materialesv, como por ¢jemplo, morderse la cola o las orejas.

2) Disminuir el umbral de varios comportamientos: Como son la presencia de polidipsia, hiperfagia,
hiperagresividad e hipersexualidéd.

3) Apatia: Es una falta de reactividad hacia estimulos externos, la cual se relaciona a inevitables estresores
repetitivos, depresion y separacion de la uniéon madre-cria.

4) Automutilacién: La cual puede ser directamente infligida mediante mordeduras o indirecta mediante
frotarse contra un objeto durante la realizacion de la estereotipia.

5) Estereotipia: Identidad morfolégica relativamente invariable, repeticiéon regular, aparentemente

inservible debida a una situacién de conflicto crénico.

El enriquecimiento busca incrementar la diversidad conductual, promoviendo un aumento en el rango o
numero de comportamientos tipicos de especie y satisfaciendo necesidades fisicas y fisiologicas del
animal al proveerle un ambiente complejo e impredecible, el cual puede incluir actividades que

representen un reto y en las que deba invertir mayor cantidad de tiempo. (9 .12,14)

Busca mejorar el bienestar animal al incrementar el ejercicio, satisfaciendo necesidades de
comportamiento y optimizando el nivel de estimulacion que los animales reciben e intenta reducir las
frecuencias de los patrones de comportamiento anormal, al cambiar la estructura del exhibidor, al alternar
el horario de alimentacion o por medio de la socializaciéon con otros miembros de su misma especie, para

que puedan jugar, acicalarse y cortejarse entre ellos. 512,14

También contribuye en la educacion de guarda-animales y visitantes buscando un incremento en la
visibilidad y actividad. Ayuda a la conservacién de las especies amenazadas al colaborar con los
programas de reproduccién y reintroduccion, con la promocion del desarrollo fisioldgico, psicoldgico, asi
como con el mantenimiento de comportamientos que se requieren para la supervivencia en vida libre.
(5.11.12.14.15.16) Por ultimo, un beneficio agregado del enriquecimiento, esta en el ofrecer un estimulo nuevo
que ayude al animal a adaptarse a los cambios y al estrés del ambiente; puesto que en vida libre,
diariamente los animales deben realizan decisiones dentro de un marco de estrés, como por ejemplo, en

situactones de falta de alimento, clima extremo y depredadores. (j2



Cabe destacar que, un ambiente enriquecido debe ofrecer al animal cierto tipo de control, puesto que como
Sambrook y Buchanan-Smith mencionan (1997), el control sobre el ambiente es el resultado del
favorecimiento del bienestar animal mediante el enriquecimiento ambiental. Este control del ambiente
significa que cuando un animal dirige un comportamiento motivado hacia el ambiente, el ambiente le
provee la oportunidad de expresién de dicho comportamiento y finalmente retroalimentacion negativa que
pone fin a ese comportamiento; lo que resulta en una mayor probabilidad de que el animal cumpla su
objetivo, dandole la oportunidad de tomar decisiones, como pueden ser el exhibirse o esconderse, cémo y

cudndo obtener su alimento y el tipo de ambiente y temperatura que desea experimentar. (; 12

Sin embargo, para lograr los continuos beneficios del enriquecimiento, se debe tener especial cuidado en
asegurar que se mantenga la novedad, se necesita de un horario al azar o rotativo para mantener el interés
del animal, puesto que en el mundo natural hay cambios constantes que fuerzan a los individuos a
adaptarse a nuevas situaciones; de manera que el enriquecimiento novedoso estimula la misma

flexibilidad. (1

Existen varias formas de clasificar los diferentes tipos de enriquecimiento, el cual busca imitar todo lo
posible el hébitat natural del animal, al utilizar la historia natural de la especie, asi como su habitat nativo.
Una de ellas lo divide en ambiente fisico, métodos de alimentacidén, modificacion del ambiente social y
estimulacién sensorial; otra, lo separa en social, ocupacional, fisico, sensorial y nutricional. A

continuacion se describen algunos de ellos: (261215

Métodos de alimentaciéon: Consisten en ofrecer a los animales una amplia seleccién de alimentos,

variando en cantidad, forma y textura, distribuyéndolos por todo el albergue o al proporcionar la dieta
entera en lugar de en trozos, para estimular la bisqueda de alimento y el comportamiento de
manipulacion, mejorando con ello la condicién fisica. Otra manera de manejar el alimento es proveer
porciones mas pequefias en diversas ocasiones, regandolas y escondiéndolas en lugares impredecibles,
incrementando €l tiempo y la capacidad requerida para encontrar, extraer o atrapar la comida, por ejemplo
mediante el uso de presas vivas. También se pueden variar los tiempos de presentacion de la dieta, ya sea
al azar o por medio de un controlador de comportamiento o de un evento predeterminado. De igual
manera, se pueden utilizar comederos en forma de rompecabezas que ofrezcan un reto para el animal al

momento de obtener su alimento, es decir en tubos con hoyos, comida en cajas o termiteros artificiales.

(6.12.14,15,16,17)



De acuerdo a trabajos realizados por varios investigadores muchos programas de enriquecimiento para
primates dependen en gran medida en las técnicas alimenticias que incrementen el tiempo empleado en la
busqueda, preparacién y consumo de la racion diaria. Los comederos tipo rompecabezas que proveen
estimulacién cognitiva, asi como los instrumentos de busqueda y forrajeo se han vuelto métodos de
eﬁriquecimiento populares y exitosos en primates al ofrecer el alimento de manera menos predecible y

mas desafiante, puesto que en vida libre, estos animales dedican una alta proporcion de su tiempo al

forrajeo. (2,13.16,17,18,19)

Ambiente fisico: Como en la mayoria de los casos, los alojamientos de los animales en cautiverio son

planos, con paredes y pisos lisos, ausentes de estructura. La complejidad ambiental se puede incrementar
al modificar los elementos fisicos del exhibidor con una mejor utilizacién del espacio disponible,

agregando niveles, columnas verticales, o al dividir el espacio en diferentes areas funcionales. (s 1

También se puede lograr, como Line, Clarke, Markowitz y Ellman mencionan (1990), mediante la adicion
de objetos novedosos a su alojamiento para motivar comportamientos exploratorios, como por €jemplo
con albercas para nadar o lodazales para refrescarse; plantas vivas o artificiales que den sombra o sirvan
como barreras visuales; troncos, cuerdas y arboles; o mediante objetos nuevos que se cambien
constantemente para estimular el comportamiento de investigacion y estimulacion tactil mediante una
variedad de substratos y la oportunidad de cavar. Igualmente, al proveer acceso a espacios alternos se
incrementa la oportunidad de exploracién, patrullaje y compafiia social. Como minimo, el ambiente en el

que se encuentran ubicados los animales debe retar al organismo a mantener su fuerza fisica. (612141520

Agrupamientos sociales: Para diversos amimales la vida social representa una base constante de

estimulacién mental compleja, de una complejidad y variabilidad incapaz de ser reemplazada por ningin
tipo de enriquecimiento ambiental, de manera que los grupos sociales en cautiverio deben imitar al
maximo aquellos encontrados en vida libre. Muchas especies se acicalan, juegan y cortejan de acuerdo a
su jerarquia social. Aun cuando los individuos no formen parte de estas acciones, siempre interactdan
dentro del grupo social al alimentarse o al marcar territorio; de manera que es muy importante la
formacidén de grupos dentro de los zooldgicos que favorezcan la ontogenia de conductas sociales y
sexuales asegurando el bienestar de los mismos. Siempre se debe tomar muy en cuenta la estructura social

de una especie al momento de disefiar y mantener un exhibidor. 15

Algunas opciones de enriquecimiento social son: albergar animales sociales con miembros apropiados de

su especie, adicionar barreras visuales al exhibidor 1o que permita que los anirhales se aparten del publico

10



. y de sus congéneres, crear exhibidores para especies mixtas que produzcan actividades complementarias,

simbiodticas, o de entretenimiento. 12

Estimulacion sensorial: Los animales salvajes dependen de sus habilidades de supervivencia, muchos

predadores identifican a sus presas visualmente, otros dependen de su audicion aguda, o de su sentido del '
gusto. El enriquecimiento sensorial se obtiene mediante el uso de diferentes acciones, como por ejemplo
en el caso de la estimulacién olfativa mediante especies, hierbas, perfumes, esencias, heces, piel u orina,
colocadas en diferentes areas del exhibidor. Con estimulacién auditiva utilizando grabaciones de
vocalizaciones de congéneres o de predadores, asi como sonidos naturales que ocasionen una respuesta
conductual. Por dltimo, con el uso de cualquier cosa que atraiga la vista de los animales, como la
introduccién de sombras o colores, objetos que se mueven con el viento, espejos y también el uso de
plataformas elevadas o perchas que permitan el acceso visual hacia otros exhibidores, animales o
actividades; e incorporando objetos que simulen presas a exhibidores de predadores, lo que fomente

comportamientos de caza y provea un estimulo visual. 1215

Otra fuente de enriquecimiento se encuentra en los “juguetes”, término utilizado por Renner, Feiner y
Delaney (2000) entre otros, para una gran variedad de objetos manipulables que proporcionan estimulos
tactiles a través de diferentes formas y texturas, los cuales pueden presentarse de manera permanente o
temporal, tomando en cuenta que los objetos novedosos deben ser removidos y cambiados frecuentemente
para evitar la habituacién. Estos diferentes juguetes llegan a tener un valor funcional mayor para algunos
animales que para otros, incluso pueden llegar a existir diferencias entre los miembros de un mismo grupo
en el valor derivado de objetos especificos. En realidad el estado motivacional detras de las respuestas de

comportamiento varia de acuerdo al tipo de objeto y las maneras en las que puede ser utilizado. 561521

De igual manera se puede utilizar el condicionamiento operante como parte de un programa de
enriquecimiento, en donde los animales participan voluntariamente en examenes fisicos durante rutinas
cientificas o de investigacion, de crianza o durante procedimientos veterinarios, evitando de ésta manera
el uso de restrictores fisicos y quimicos. El entrenamiento no sélo crea nuevas opciones de cuidado
fisicos, sino provee a los animales con opciones y retos mentales; evitando asi pr;)blemas comunes de
manejo de comportamiento. Las sesiones de entrenamiento complejo pueden alentar a los individuos a
solucionar problemas y determinar las consecuencias con recompensas potenciales a sus actos. Promueve
el desarrollo del comportamiento social de los individuos bajo una rutina de entrenamiento y la creacion
de un lazo de confianza entre animales y humanos; de igual forma protege e incrementa el bienestar de

los animales al reducir comportamientos anormales de numerosas maneras. (1222.23.24.25.26.27)
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Particularmente, en el caso del enriquecimiento para primates, éste se divide en social (sobre todo para
animales que se mantienen aislados en el laboratorio) e inanimado.

Dividiendo el inanimado en cuatro categorias principalmente: (;,

» Estructuras: Como perchas, troncos, arboles, cuerdas.

» Objetos manipulables sin recompensas alimenticias: Como diversos juguetes.

= Aparatos que requieren que el animal trabaje para obtener alimento: Como el caso de las tablas para

forrajear.

» Estimulos sensoriales externos: Con o sin oportunidad de elecciéon y control por parte del sujeto

utilizando misica, murales o televisores.

A continuacién se mencionan algunos trabajos publicados sobre enriquecimiento ambiental en primates:

= Enriquecimiento social e inanimado mediante enriquecimiento sensorial y alimenticio en un
grupo de monos Rhesus (Macaca mulatta). (»s)

s FEnriquecimiento fisico, alimenticio y sensorial en monos Rhesus (Macaca mulatta). (o,

»  Enriquecimiento tactil mediante juguetes en mono Rhesus (Macaca mulatta) y macaco cola larga
(Macaca fascicularis). o)

* Enriquecimiento sensorial mediante television en monos Rhesus (Macaca mulatta). 31

= Enriquecimiento tactil mediante cartén, periddico, carrete plastico y cuerda en monos buho (Aorus
spp.)- 32)

= Enriquecimiento mediante una caja de forrajeo en marmosetas (Callithrix spp.) y tamarinos
(Saguinus spp.). a3

* Enriquecimiento mediante comederos tipo rompecabezas en monos ardilla (Saimiri sciureus). (s

= Enriquecimiento mediante pelotas plasticas en chimpanceés (Pan troglodytes). as)

» Enriquecimiento mediante comedero tipo ruleta en chimpancés (Pan troglodytes). 36

* Enriquecimiento mediante comedero tipo laberinto en orangutanes (Pongo pygmaeus). ;37

* Enriquecimiento mediante espejos en chimpancés (Pan troglodytes). s

* Enriquecimiento mediante comedero tipo rompecabezas en chimpanceés (Pan troglodytes). (7,

* Enriquecimiento mediante aparatos de video-tareas en macacos (Macaca spp.). ;39

* Enriquecimiento alimenticio en chimpancés (Pan troglodytes). (o)

* Enriquecimiento mediante comederos tipo rompecabezas y comederos de goma en marmosetas

comunes (Callithrix spp.). an
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Un enriquecimiento bien planeado e innovador sera una de las herramientas mas poderosas para mantener
animales en cautiverio sanos fisica y psicolégicamente, mejorando su nivel de bienestar al reducir los
niveles de comportamientos anormales, incrementando el ejercicio y satisfaciendo sus necesidades

conductuales. (1215

Los beneficios incluyen éxitos reproductivos, asi como la capacidad de pertenecer a un programa de
reintroduccion al estimular interacciones sociales, al mantener su salud y al promover un desarrollo
normal. Igualmente se motiva al personal que trabaja con ellos y existe mayor interés de los visitantes al
incrementar los niveles de presentacion de comportamientos naturales e interesantes. Por tltimo y lo mas
importante, el mantener comportamientos necesarios para su supervivencia en vida libre o en los casos
donde los animales permaneceran cautivos de manera indefinida su éxito dependera en su habilidad para

adaptarse a las condiciones de cautividad. (15,15

Existen tres lineas principales de evidencia, utilizadas para probar si el enriquecimiento ambiental

verdaderamente mejora el bienestar animal, que son: del comportamiento, fisiolégicas y neuroldgicas.

A continuacién se mencionan algunos trabajos realizados en base a evidencias de comportamiento, donde

el enriquecimiento ambiental mejora el bienestar animal en primates:

»  Reduccion de comportamiento anormal (estereotipias) en: babuinos (Papio spp.) realizado por
Brent en 1997, chimpancés (Pan troglodytes) realizado por Baker en 1997 y monos Rhesus
(Macaca mulatta) realizado por O’Neill en 1991 ()

* Reduccién de comportamiento nocivo en: primates no humanos realizado por Holmes en 1995 (,,

» Reduccion en el comportamiento agresivo en: lémures (Varecia variegata y Varecia u rubra)
trabajo realizado por Zimmermann en 1996, macacos cola de mufién (Macaca arctoides) (Estep
1991) y chimpancés (Pan troglodytes) (Brent 1991) (5.17.42

* Incremento en la diversidad de comportamiento en: capuchinos (Cebus capucinus) (Ludes-
Fraulob 1999) (.43

= Incremento en la utilizaciéon del espacio en: macacos Rhesus (Macaca mulatta) realizado por
Lutz en 1995 ()

*  Promocidn de patrones de comportamiento (forrajeo, exploracion, actividad y juego) percibidos
como deseables por la comunidad cientifica en: macacos Rhesus (Macaca mulatta) realizado por

Platt en 1997 @
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=  Control sobre el ambiente en: macacos (Macaca spp.) realizado por Vick en 2000 ()

Los siguientes son ciertos trabajos realizados en primates acerca de las evidencias fisiologicas del

favorecimiento del bienestar animal mediante el enriquecimiento ambiental:

* Reduccién en el nivel de Cortisol en plasma incluyendo cambios en el tamafio adrenal en:
capuchinos (Cebus apella) (Boinski 1999a; Boinski 1999b) y en macacos Rhesus (Macaca
mulatta) por Schapiro en 1993 (33 44)

» Incremento en la respuesta inmune, incluyendo la habilidad de combatir una enfermedad en:
macacos Rhesus (Macaca mulatta) por Schapiro en el 2000 y macacos cola larga (Macaca
fascicularis) por Capitanio en 1998 (,

» Incremento en el peso corporal con el mismo consumo de alimento en: macacos Rhesus (Macaca

mulatta) por Schapiro en 1993 ()

Por ultimo se mencionan algunas evidencias neurolégicas de que el enriquecimiento ambiental promueve

el bienestar animal en primates y ratones:

=  Cambios en la bioquimica del cerebro para aumentar el aprendizaje y la cognicion en: ratones
(Mus musculus) (Tang 2001; Dufty 2001) .78
= Incremento en la cognicion social y de otros tipos en: monos biho (4otus spp.) y monos ardilla

(Saimiri sciureus) realizado por Xerri en 1996
1.3 PRINCIPALES CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LOS PRIMATES.

Los primates constituyen un grupo diverso de mamiferos medianos que forman unidades sociales
sumamente complejas. La mayoria de las especies viven en grupos que estdn compuestos por varias
hembras y uno o varios machos adultos. Distribuidos por todo el mundo en 92 paises (desde América del
Sur, América Central, Africa y Madagascar hasta ¢l sureste y este de Asia), la mayoria habita por lo
general bosques hiimedos tropicales o subtropicales entre los 25° N y los 30° S. También los podemos
encontrar en las selvas templadas, la sabana, el desierto, la montafia y las zonas costeras. Posiblemente su
restriccién a los trépicos se deba a su alimentacion, basada principalmente en hojas, frutos, brotes e
insectos (aunque algunos incluso cazan presas vertebradas), todos ellos escasos en invierno en las zonas
templadas. El orden contiene tanto especies terrestres como arboricolas, asi como especies diurnas y

nocturnas. (4s.46,47,48.49)
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Adaptados principalmente a la vida arboricola, mediante extremidades de cinco dedos con marcada
tendencia a desarrollar agiles manos y pies prensiles, vitales para desplazarse entre el suelo y los arboles.
Por lo general cuentan con presencia de ufias planas en lugar de garras al menos en algunos de sus digitos.
Presentan cojinetes bajo la superficie del final de los dedos y terminaciones nerviosas altamente sensibles
en estos pulpgjos, lo que les concede una prensién mas fina y mejora la capacidad de las especies
arboricolas para asirse. Todas las especies (exceptuando los humanos), presentan el dedo gordo del pie
separado del resto de los dedos y en las manos el pulgar esta igualmente separado del resto de los digitos,

aunque solo en los simios y algunos monos es totalmente oponible, esto, para poder sostenerse de las

ramas. (4s,46,47,48,50)

Sus caracteristicas esqueléticas basicas son: la presencia de una espalda larga, poca estatura, claviculados,

con una caja toracica y caderas estrechas y con piernas iguales o mayores que los brazos. s 47

Las especies que se balancean por los arboles cuentan con brazos mas largos que las piernas. Los huesos
de las manos y las muifiecas no estan fusionados, lo que aumenta su destreza. Sus extremidades estan
libres puesto que la parte superior de sus miembros estan fuera de la pared corporal, lo que les permite una
gran libertad de movimiento. La estructura de las manos y los pies varia segin el tipo de vida de cada
especie. La mayoria presenta cola exceptuando los simios, y en algunas especies, esta cola es larga y
prensil que utilizan como una quinta extremidad y les sirve como timon y como balanza para mantener el
equilibrio cuando estan trepando o saltando. (4547,

En el caso del orangutan y otros simios, su espalda es més corta, la caja toracica mas amplia y los huesos
pélvicos mas fuertes, todas ellas caracteristicas relacionadas con la postura vertical, puesto que algunos de

ellos incluso presentan un andar bipedo. 4547

Su hocico es corto presente en una cara plana, los ojos se encuentran cerca de la parte anterior de la
cabeza, proximos uno del otro lo que les permite que ambos miren en la misma direccion vy les
proporcione una excelente y muy aguda vision estereoscopica en color que permite analizar los estimulos
visuales de manera convergente, para apreciar las distancias, la profundidad binocular y las perspectivas,
lo que contribuye a que sean capaces de realizar saltos extremadamente precisos entre un arbol y otro. Con
el sentido de la vista como sentido primordial sobre oido y tacto como secundarios y el olfato como el

menos importante. (45,46,47,48)

Su cerebro estd muy desarrollado sobretodo los hemisferios que procesan la informacion sensorial y

coordinan las respuestas, con una gran elaboracion y diferenciacién de la corteza cerebral. Entre los
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animales vertebrados son quienes poseen el cerebro mas grande en relacién con el tamafio corporal. Un
primate de 5 Kg de peso contara con un cerebro tres veces mayor que cualquier mamifero del mismo peso
y treinta veces mayor que un reptil de las mismas dimensiones. Hallazgos recientes sugieren que la
complejidad del cerebro de los primates no esté relacionada con la supervivencia en el entorno fisico, sino

maés bien en la complejidad de su vida social. (45 46.47,43)

Los machos presentan testiculos que descienden permanentemente a un saco escrotal, y un pene que
cuelga libremente de la pared abdominal. Su masa corporal varia desde los 30g hasta los 200 Kg.
Generalmente los machos tienen un tamafio superior a las hembras, aunque esto varia segin el sistema de
apareamiento del animal. Son mamiferos verdaderamente placentados, que cuentan siempre con dos

glandulas mamarias en el pectoral y normalmente producen camadas de una o dos crias. (s 4743

Muchos de ellos poseen largos periodos de gestacidn, lento crecimiento, largos periodos de dependencia
infantil y juvenil (durante la cual tienen oportunidades de aprendizaje) y largos periodos de vida. Su tasa
de nacimiento, crecimiento y mortalidad es de entre un 25% y un 50% de la registrada en mamiferos con
una masa corporal similar, esto posiblemente estd relacionado al tamafio cerebral, puesto que el tejido
cerebral en uno de los tejidos corporales que consumen mas energia, por ello las altas necesidades

metabdlicas que generan sus cerebros pueden reducir la energia disponible para otro tipo de area de

,,,,,

1.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LOS MONOS DEL NUEVO MUNDO.

Estos monos se localizan en México, América Central y América del Sur casi exclusivamente en las selvas
y bosques tropicales, se alimentan principalmente de hojas y frutos, y por norma general, viven en grupos
sociales diurnos. Son mamiferos de tamafio pequefio que varia entre los 120 g y los 32 Kg que se
caracterizan por tener un pecho achatado, cerebro relativamente grande dentro de un craneo globular de
gran tamaflo, ojos orientados hacia delante para disponer de vision binocular con un refuerzo 6seo en la
parte posterior de la drbita, mandibula inferior profunda unida por el medio, cuentan con incisivos en
forma de espatula, caninos llamativos y afilados, tres premolares a cada lado de ambas mandibulas en

lugar de dos y molares cuadrados con cuatro cispides. (s 46.47 45 49)

Se distinguen por su nariz relativamente peluda, la cual cuenta con un septo nasal ancho de manera que los
orificios nasales se encuentran mas separados que apuntan y abren lateralmente en lugar de hacia abajo.

Tienen manos y pies prensiles, cada uno con cinco digitos. Sus pulgares no son marcadamente oponibles
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al resto de los dedos por lo que deben asir los objetos abarcandolos con la palma de la mano y los cinco
dedos. Algunos de ellos pueden detener objetos de igual manera entre el indice y el medio asi como entre
el pulgar y el indice. Sus piernas son levemente mas grandes que los brazos sobretodo en las especies que -
saltan, las cuales también poseen una columna vertebral larga y flexible, lo que los hacen unos excelentes
trepadores. Ademas cuentan con una cola usnalmente mas larga que el resto del cuerpo, las especies mas
grandes se distinguen por poseer colas prensiles, en ocasiones con un area desnuda en el extremo, con
pliegues y arrugas que aumentan la friccion para el agarre. La cola puede ser igualmente usada como un

6rgano de equilibrio y para indicar gestos sociales. (s 46,47.48)

Presentan gran variedad de organizaciones sociales, las relaciones son por lo comin muy estrechas y el
aseo es un vinculo social importante. Son seres inteligentes; rapidos para aprender, inquisitivos y con una
excelente memoria. Estas habilidades les han ayudado a tener éxito en gran variedad de habitats, donde

deben aprender constantemente. (s,
1.4.1 MONO CAPUCHINO CRESTADO (Cebus apella).

1.4.1.1 Clasificacién taxonémica.

Reino: Animalia, organismos multicelulares que obtienen su energia al ingerir alimento, poseen nervios y

musculos, son moviles. (s sz

Filum: Chordata, organismos con una notorcorda que corre a lo largo de su cuerpo durante toda su vida.

(45.46.,52)
Subfilum: Vertebrata, animales con vértebras que forman una espina dorsal. (4649 52

Superclase: Gnathostomata vertebrados mandibulados. (s

Clase: Mammalia o Mamiferos, animales de sangre caliente que se caracterizan por poseer glandulas
mamarias y amamantar a sus crias, un cuerpo lleno de pelo, orejas externas prominentes, una mandibula
inferior conformada por un par de huesos, asi como una boca llena de dientes (dentarios). Incluye 2

subclases Yy 21-28 ordenes (45.46,47.48,52)

Subclase: Theria o Terios, animales viviparos (que dan a luz crias vivas) (s.7.49.52)
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Infraclase: Eutheria o Euterios, verdaderos placentados (6.47.49,52)

Orden: Primates, éste orden se divide en 2 subordenes (antiguamente clasificados como Prosimii o
prosimios y Anthropoidea o antropoides; actualmente Strepsirhini o Estrepsirrinos y Haplorhini o
haplorrinos) y cuenta con 11-13 familias en 60 a 65 géneros y alrededor de 256 a 356 especies.

(45,46,47,48,49,50,51,52)

Suborden: Haplorhini quienes cuentan con una nariz seca, escasamente peluda en lugar de un rhinarium
(hocico parecido al de los perros); la mayoria son reproductores no estacionarios puesto que las hembras
cuentan con ciclos sexuales durante todo el afio. Su placenta presenta una gran conexién muy
vascularizada entre el tejido materno y embrional a diferencia de los estrepsirrinos. Este suborden esta
dividido en tres infradrdenes Platyrrini o platirrinos, Catarrhini o catarrinos (nombres que indican la forma
de la nariz) y Tarsiidae o traseros que antiguamente se agrupaban en el suborden Prosimii o prosimios.

(45,46,47,48)

Infraérden: Platyrrini (Platirrinos) o monos del Nuevo Mundo cuyo nombre significa “narices
aplanadas™ que incluyen a las familias Callitricidae (tities y tamarinos) y Cebidae (capuchinos, uacaries,
monos aulladores, monos arafia, tities y monos nocturnos) que requieren de una fuente de vitamina D3

(Colecalciferol) (45,46,47,48,53)

Superfamilia: Ceboidea (s4

Familia: Cebidae o cébidos que cuenta con 24 a 58 especies en 11 géneros y habitan principalmente los
bosques tropicales y subtropicales de hoja perenne, de Sudamérica, al este de los Andes y al Norte de
Argentina, asi como Centroamérica hasta el sureste de México. Permanecen casi exclusivamente en los
arboles, aunque algunas especies descienden al suelo para jugar. Cuyos miembros varian en tamafio y peso
desde los monos aulladores de entre 6 a 8 Kg, los mono biho que pesan 1 Kg, v los mono ardilla y tities
que pesan menos de 1 Kg. Se caracterizan por su ancha nariz, la ausencia de fosas maxilares y una
férmula dentaria comin (12/2, C1/1, P3/3, M3/3=36). Poseen vision en color, relativamente aguda, aunque
presentan baja sensibilidad al extremo rojo del espectro. Cuentan con dedos relativamente aplanados, con

ufias en vez de garras, y suelen dar a luz una sola cria. A excepcion del mono buho, son activos durante el
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Subfamilia: Cebinae que incluye a los monos capuchinos y monos ardilla. (s 54 55,56

Género: Cebus el cual hasta las ultimas décadas se consideraba incluia a 4 especies (con méas de 30
subespecies) divididas en dos grupos: “Crestados” con una especie: apella, y “No Crestados” con tres:
albifroms, olivaceus (antes llamada nigrivatus) y capucinus. Pero que actualmente contintia en revision, y
los divide en 8 especies agregando al grupo de los “No Crestados” a la especie kaapori, y al grupo de los -
“Crestados” a las especies /ibidinosus, xanthosternos y nigritus antes consideradas subespecies del género

apella. De acuerdo a lo mencionado por Groves (2001). .47, 53.54.56,57.55)

A la fecha la revisién mas exhaustiva y completa de los monos capuchinos basada en el trabajo de Torres
en 1988 es la realizada por Silva Jr. en 2001 en su tesis de doctorado, la cual atn no se publica. En donde
no considera subespecies, sino que los divide en dos subgéneros Cebus segin Erxleben en 1777, con
cuatro especies no crestadas: capucinus, albifrons, olivaceus y kaapori; y Sapajus segin Kerr en 1792,

con siete especies crestadas apella, macrocephalus, libidinosus, cay, nigritus, robustus y xanthosternos.

(58)

Especie: apella la cual se divide en 6 subespecies apella, fatuellus, macrocephalus (antes considerada
magnus), peruanus (antes considerada maranonis), tocantinus y margaritae. (Hill 1960, Rylands 2000,

Groves 2001). (4953

Nombre comin: Mono Capuchino Crestado, Mono Capuchino Marrén, Mono Capuchino Copetudo,

Capuchino de Cabeza dura, Cai, Kaai, Sai (en Tupi y Guarani), Macaco Prego (en Portugués), Mico,

1.4.1.2 Evolucion

Goodman y colaboradores en 1998, proponen que las familias de primates Neotropicales emergieron hace
alrededor de 25 millones de afios durante la frontera del Oligoceno-Mioceno. Schneider y colaboradores
en 2001, sugieren que tanto capuchinos (Cebus) como los monos btho (dotus) se ramificaron primero de
un ancestro c¢ébido comiin hace alrededor de 22 a 23 millones de afios, mientras que las marmosetas y los
tamarinos se dividieron en sus tribus actuales hace alrededor de 13 a 16 millones de afios. Sin embargo
unicamente en sitios relativamente recientes del Pleistoceno en Haiti y la Republica Dominicana en el
Caribe (que datan de hace 3860 afios) se han encontrado fosiles de Platirrinos que puedan ser

tentativamente atribuidos al género Cebus. (s
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La referencia mas temprana a la presencia de éste género parece ser la del viajante Jean de Léry (o-
Lerius), quien en su primera edicion de su trabajo en Brasil, publicé en La Rochelle en 1578 la referencia

“une petite guenon noire que les sauvages appellent cay” (s7
1.4.1.3 Distribucion

El mono capuchino (Cebus spp.), junto con el mono aullador (Allouata spp.), es uno de los géneros de
monos del nuevo mundo con mayor distribucién, extendiéndose desde Honduras en América Central,
pasando por Venezuela, Colombia, Ecuador, Perti, Bolivia, las Guyanas y Brasil hasta el sur de Paraguay

y el norte de Argentina, esto en parte debido a la variabilidad fenotipica del grupo de monos crestados.

(56,57,58)

La distribuciéon geogréfica del mono capuchino crestado (Cebus apella) se localiza en la parte norte y
central de América del Sur. 56 Incluye Venezuela (agregando una poblacién aislada en la Isla Margarita),
Colombia, Ecuador, Peri, Bolivia, Brasil, Guyana Francesa, Surinam, Guyana y Bahia al este de Brasil.
Durante 30 afios solo se ha reconocido a un mono capuchino crestado en el Amazonas el Cebus apella
apella, ubicado al sur del Rio Amazonas, del Rio Xingu al este del Rio Maruim en Marahao; aunque Hills
en 1960, también considera a un grupo de Cebus apella tocantinus ubicado en la parte baja del Rio
Tocantins e incrementa su territorio al Rio Irird, un banco occidental del Xingt. Al parecer el fuerte de las
especies C. a. apella, C. a. fatuellus, C. a. macrocephalus, C. a. peruanus, C. a. tocantinus y C. a.
margaritae son las Guyanas y Brasil al este de Rio Negro, algunos autores extienden el territorio hasta el
extremo sur del Delta del Orinoco. En Venezuela se concentran en el territorio federal del Amazonas a
ambos lados del Rio Orinoco con la sabana como limite. C. a. fatuellus es de Colombia; de acuerdo a Hill,
en 1960, su térritorio se extiende desde el este de Colombia al sur de los Andes hacia Peri donde se
encuentra con el territorio de C. a. peruanus. También se habla de una poblacién aislada en la parte alta
del Rio Magdalena del Departamento de Huila a 2700 m en la regién de San Agustin y una pequefa parte

del Departamento de Cauca (Tierra dentro) en altitudes de hasta 2500 m cerca de Inza. (5 56 58

La flexibilidad, el oportunismo y la adaptabilidad son la clave para el éxito de los capuchinos. Estos
monos ocupan virtualmente todo tipo de bosque Neotropical, incluyendo los bosques hiimedos y secos, los
bosques pantanosos, los bosques anegados, los manglares, los bosques de galeria al igual que los bosques
deciduos en donde la lluvia se ausenta por 5 a 6 meses al afio. Igualmente se encuentran presentes en

rangos de nivel del mar de bosques de pre montaiia y de montaiia con altitudes de 2,100 a 2,700 m. como
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en el caso del occidente de los Andes en Pert, Bolivia, Colombia y Ecuador. También pueden observarse
en bosques a orillas de rios y del mar. De manera general prefieren ubicarse en los niveles bajos y medios

de la cubierta forestal, pero a menudo descienden al suelo para buscar alimento o jugar. 47.57.ss)

1.4.1.4 Estado de Conservacion

Las poblaciones de capuchinos a través de América Central y América del Sur se encuentran afectadas por
las diferentes maneras que los humanos tienen de alterar el ambiente natural para el desarrollo econdémico,
en particular por la masiva destruccién de sus bosques. La caceria es también un estresor significativo en
la poblacién de monos, usualmente son cazados como alimento, tanto de subsistencia como a niveles
comerciales, pero muchas especies son también cazados por ciertas partes del cuerpo utilizadas como
ornamentos o medicina. Las crias se utilizan como mascotas hasta que llegan a crecer lo suficiente para
ser comidas. La tercera amenaza mas comun estos animales es la captura para exportar en el mercado de
mascotas o en las investigaciones biomédicas, las pruebas farmacéuticas y las exhibiciones en zoologicos
y circos. Dentro de sus predadores naturales se encuentran los jaguares, pumas, jaguarundis,

coyotes, tairas, serpientes venenosas y constrictoras, caimanes, cocodrilos y aves rapaces tales

como 4guilas, halcones y buhos. (s

Estos monos junto con el resto de las especies de primates se localizan en el Apéndice IT de CITES
consideradas vulnerables, de manera que su comercializacion esta controlada y monitoreada para evitar
cualquier incompatibilidad con su supervivencia. sz Dentro de la lista roja de especies amenazadas
(UICN) del 2002 las especies C. xanthosternos, C. apella margaritae y C. albifrons triniatis estan
consideradas en “Peligro Critico”, mientras que las especies C. kaapori, C. apella robustus y C. capucinus
curtus son “Vulnerables”, y las especies enlistadas en “Riesgo Bajo” son C. apella, C. albifrons, C.

olivaceus y C. capucinus. ys ss)

1.4.1.5 Biologia

Los monos capuchinos (Cebus spp.) son considerados como los monos del nuevo mundo mas habilidosos.
Animales de habitos diurnos, arbéreos, poligamos, viven en grupos cohesivos desde 3 hasta 50 individuos
dirigidos por un macho dominante que protege al grupo. Dependiendo del tamafio del grupo sera la
cantidad de machos y hembras que lo conforman, en los grupos pequefios la presencia de ambos géneros
suele estar equilibrada. En los grupos grandes suele haber un macho por cada tres hembras, credndose de

¢ésta manera los grupos multi-machos o multi-hembras. También existe la presencia de subgrupos dentro
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de un grupo grande de individuos. (s.47.4s.54,57,58,59,
reunirse en grupos de 3 a 27 individuos (18 en promedio general), pero llegan a alcanzar los 35 en
Argentina. Aunque no son territoriales en el sentido estricto de la palabra, los grupos suelen reaccionar
agresivamente cuando se encuentran con unos con otros, sin embargo pueden llegar a coexistir con sus
congéneres Cebus olivaceus y albifrons. e.47.48,54,57,58)

Su territorio varia de 25 a 40 ha. La gestacion dura entre 149 a 180 dias (5 a 6 meses) con un promedio de
155-162 dias; las camadas suelen ser de una cria (muy poco frecuentes son los partos dobles) y los partos
suelen producirse una vez cada afio y medio a dos afios. Los nacimientos son estacionales, ocurren al
principio de la estacion humeda (Mayo-Julio, sin embargo aquellos que residen en zonas por debajo del

ecuador presentan su temporada de nacimientos de Octubre a Enero), pero no son sincronizados como en

el caso de los monos ardilla. El destete generalmente se presenta entre los 9 a 12 meses (1 afio)

(46,47,48,54,57,58)

Maduran lentamente, considerando los siguientes estadios: Infante: Desde individuos recién nacidos, hasta
animales fuertemente dependientes de la madre, de edades de 0 a 24 meses (2 afios). Juvenil: Individuos
que aun no tienen su cresta marcada de edades de 24 a 48 meses (2-4 aflos) y se pueden dividir en tres
subclases, I (miembros que atn reciben leche o aun se suben a su madre), I (miembros que se mantienen
alejados de la madre y cerca de los adultos, juegan mucho con otros miembros de su edad) y III
(miembros que juegan poco y se mantienen solos en la periferia del grupo). Subadulto: Individuos que
tienen caracteristicas fisicas intermedias entre los juveniles y los adultos de edades entre 3 a 6 afios.
Adulto: Las hembras suelen alcanzar la fertilidad a los 42 meses (3.5), alargandose incluso hasta los 84
meses (6 a 7 afios), y su ciclo estral dura 18 dias. Los machos alcanzan la madurez sexual a los 56 meses
aproximadamente, o 4 afios 8 meses, punto en el cual suelen emigrar del grupo para crear el suyo propio;
sin embargo pueden quedarse dentro del grupo incluso hasta los 6 afios. Su longevidad es extraordinaria
para su tamafio, puesto que en cautividad llegan a superar la edad de 45 afios a 47 afios, con un caso
reportado de un monos Cebus capucinus de 55 afios. Siendo 40 afios un promedio de vida razonable bajo
condiciones de nutriciéon y salud Optimas, tiempo que es considerablemente mas largo que lo que se

conoce en otros monos. (46,47.48.54.57,58.61,62)

Son monos de tamafio medio, de complexién robusta, que exhiben un moderado dimorfismo sexual.
Tienen brazos y piernas casi de igual tamaiio, grandes proporciones de cerebro-cuerpo, y colas peludas
prensiles que carecen de la zona distal desprovista de pelo propia de los Atélidos, la cual utilizan durante

el forrajeo para atar su cuerpo y facilitar la suspension en una postura invertida. Pesan alrededor de 2.5a 5
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Kg y obtienen su nombre a partir de las capuchas distinguibles en la corona de sus cabezas, que varian en

color y forma de acuerdo a las diferentes especies existentes. (s,

En el caso particular de los capuchinos crestados (Cebus apella), la especie mas robusta, suelen medir en
longitud de la cabeza-cuerpo 33 a 48 cm las hembras y 32 a 56.5 cm los machos. Cuentan con una cola
larga y prensil que mide entre 38 a 51 cm en las hembras y entre 38 a 56 cm en los machos. Pesande 1.9 a

3.4 Kg (2.3 Kg en promedio) las hembras y de 1.9 a 4.8 Kg (3.1 Kg en promedio) los machos.

(45,46,47,48,54,57,58,59)

Su pelaje presenta un espesor y extensién medios aunque mas grueso que otras especies, normalmente de
color que varia del marrén claro u obscuro, al amarillo mostaza y al negro. Con el vientre y los hombros
mas claros que el resto del cuerpo y las extremidades siempre negras, al igual que la punta de la cola. La
distribucion de las manchas en la cara es muy variable, pero normalmente la piel facial suele ser palida
con vello blanco y rodeada por patillas negras que se extienden hasta las mejillas. El pelaje de la cabeza se

extiende hacia la frente formando un tridngulo. La capucha esta hecha de pelos cortos, negros y erectos

,,,,,

Su postura normal es cuadripeda, aunque llegan a transportarse de manera bipeda. Son acrdbatas
impresionantes, se pueden observar trepando, escalando, dando pequefios saltos de entre 1 a 3 m y brincos
ocasionales de més de 3 m. Sus rangos de manipulacidén varian de extremadamente enérgicos (cuando
golpean objetos duros comtra una superficie, o arrancan una rama del tronco de un arbol), a
extremadamente delicados (cuando sacan pequefios invertebrados de orificios o cuando examinan los
escombros sueltos del piso del bosque). Se considera que cuentan con una gran habilidad motora,
sobretodo manual, en parte gracias a que poseen un pulgar pseudo-oponible que les da gran destreza de
movimiento. Aparentemente confian de manera preferencial en el tacto sobre la visién para lograr la
manipulacidn fina de un objeto y pueden especializarse en el uso de un objeto como control de otro, tanto
en un contexto bidimensional como tridimensional. Dada la capacidad que tienen los monos capuchinos
para generar acciones novedosas con manos, pies y cola en situaciones de resolucion de problemas, se
asume que estan mejor preparados que otras especies de monos para utilizar su percepcién sobre sus

propios movimientos corporales al explorar el ambiente y organizar nuevos movimientos. (s47.s4.ss

Poseen un rico repertorio vocal, se comunican mediante 14 tipos diferentes de vocalizacidn incluyendo un
fuerte llamado utilizado para restablecer contacto con el grupo si un individuo se separa, y un ruido de

ronroneo utilizado como un gesto amigable. Lo que sugiere que también cuentan con un agudo sentido
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auditivo. De igual manera utilizan diversas expresiones faciales y movimientos corporales para proveer
informacidn, inclusive el olor puede ser un factor importante dentro de la comunicacion, puesto que

realizan marcajes aromatizados con orina en manos, pies y la punta de la cola. (s4 55 59,63

Su vision, en muchos aspectos es igual a la de los humanos, pues cuentan con la misma habilidad para ver
el detalle fino (agudeza visual) y poseen una equivalente sensibilidad a la luminosidad después de una
adaptacidén a la obscuridad (llamada sensibilidad escotopica) al igual que los humanos y otros monos del
Nuevo Mundo. La variedad de color que perciben depende de una variacién en los fotopigmentos con los
que cuentan, siendo éste un componente genético ligado al sexo, puesto que los machos poseen una vision
a color dicromatica que asemeja algunas formas de ceguera al color en humanos, mientras que algunas

hembras poseen vision a color tricromatica y otras dicromatica. (sg

Algunos estudios realizados en Argentina en heces de Cebus apella en cautiverio encontraron que estos
monos son huéspedes de endoparasitos tales como protozoarios (7ricomonas spp.), nematodos o gusanos
redondos (Strongyloides spp. y Filariopsis arator) y gusanos planos de la familia de los
Anoplocephalidae. (sg)

1.4.1.6 Alimentacion

Omnivoros de habitos forrajeros arbdreos en adicién a terrestres. Come practicamente cualquier cosa que
sea comestible, para lo cual el grupo se dispersa en un radio aproximado de 100 m. Su dieta consiste
principalmente en frutos maduros e insectos (especialmente mariposas y larvas), también incluye una
variedad de frutos verdes, plantas, flores, néctar, semillas, nueces, raices, otros invertebrados (como
caracoles, arafias, escarabajos, escorpiones y grillos), huevos, ostras, y vertebrados adultos o jovenes como
reptiles (lagartijas, viboras), anfibios (ranas), péjaros, cangrejos, murciélagos y otros mamiferos pequefios
de hasta 900 g como ardillas o crias de coati. Las familias de 4rboles mas importantes que utilizan como
alimento son Moracea, Annonaceae y Palmae. También se llegan a alimentar de cosechas cultivadas
como naranjas, maiz y'cacao. Es un género generalista que exhibe un uso flexible de recursos alimenticios

a través de un amplio rango de habitats. (47.4s 54,57.55.50,64.65.66.67.68)

Sus habitos alimenticios dependen mucho del lugar que habitan y la época del afo en la que se encuentran,
asi como el tamafio del grupo, edad, sexo, rango e inclusive de las preferencias del individuo en particular.
Son conocidos por su meticuloso comportamiento alimenticio, puesto que en ocasiones prueban la

madurez de las frutas al morderlas, apretarlas u olerlas. Algunas de las frutas mas duras son golpeadas

24



contra ramas o piedras para ablandarlas o para sacarles las semillas. Obtienen agua a partir de su dieta

ademas de beber directamente de los hoyos de los arboles o de arroyos. (s4s7,5s.64.65.66)

Sus estrategias de forrajeo les permiten disminuir la competencia directa en varios niveles, ya sea dentro
del grupo, entre grupos y entre especies. Son flexibles en tiempos de escasez de frutos consumiendo
alimentos alternativos y explotando habitats que otros primates no consideran viables, de manera que es
acertado describirlos tanto omnivoros oportunistas como procesadores especialistas. Cuentan con la
morfologia adecuada (tamafio del cuerpo, quijada, fuerza y coordinacién visual-motora), con la fisiologia
necesaria (capacidad del tracto digestivo) asi como, con la habilidad cognitiva de utilizar de manera

exitosa alimentos dificiles de procesar y alimentos que cuentan con elaborados sistemas de defensa. (sg 66

Varios primatélogos sugieren que los capuchinos deben considerarse como buenos agentes polinizadores
al transportar polen de una flor a otra sobre sus rostros y pelaje. También describen su capacidad como
dispersores de semillas puesto que pocas veees destruyen las semillas durante el procesamiento y consumo
de las frutas, aunado al hecho de que al viajar grandes distancias durante el relativo corto tiempo que
requiere la semilla para pasar a través de sus sistemas digestivos (1 a 4 h), las depositan lejos del arbol
productor incrementando sus posibilidades de germinar. Sin embargo existen pocos estudios que

confirmen su importancia y eficacia en ambos casos. (s

1.4.1.7 Comportamiento

Muy inteligente y curioso, se cree que su nivel de inteligencia deriva de la manera de localizar y
manipular su alimento y otros objetos. Como predadores son exploradores més que perseguidores, es decir
que la mayor parte de su tiempo y esfuerzo lo dedican a encontrar presas, que en cuanto las localizan o
extraen rapidamente las capturan y consumen. Junto con los chimpancés, los capuchinos son una de las
pocas especies de primates que se ha reportado cazan presas vertebradas no s6lo de manera ocasional,
posiblemente se deba a que al especializarse en insectos que son cripticos, encajados y/o equipados con
defensas nocivas, éstos se encuentran bien preparados para resolver los problemas de explotar alimentos
que se esconden, huyen y pelean, al utilizar sus habilidades cognitivas y manipulativas para lidiar con

presas invertebradas que son aplicables a las presas vertebradas. (s45s.67.69)

Como presas, los monos capuchinos evitan a sus predadores de varias maneras, pueden ser silenciosos y
ocultarse de é€stos, huir lejos de ellos o alcanzar substratos en donde no puedan seguirlos. Pueden ser

vigilantes y emitir fuertes llamados de alarma para prevenir al resto del grupo. Pueden enfrentar de manera
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activa a sus predadores o pueden utilizar la combinacion de dichas conductas. Al parecer se especializan
en la vigilancia y el alboroto mediante amenazas, continuos sonidos de alarma y el uso de ramas secas
como proyectiles al saltar sobre ellas y en ocasiones lanzarlas. Estas estrategias parecen funcionar con
aquellos predadores que se detienen a esperar, tales como serpientes y felinos neotropicales, quienes

frecuentemente se desaniman en sus intentos de perseguirlos. (sg) -

En cuanto a actividades de cuidado corporal, estos animales muestran varios comportamientos auto
dirigidos, tales como: acicalamiento, lavados con orina (posiblemente asociados a funciones higiénicas, de
termorregulacidn y en respuesta a la irritacion por mordidas de ectoparasitos) y ungimiento o frotamiento
del pelaje. Durante el ungimiento un individuo aplica alguna substancia generalmente vegetal o de tejido
de invertebrados blandos a lo largo de varias secciones del cuerpo, utilizando las manos y la cola, lo que

provee proteccidn contra insectos (moscas y mosquitos) durante la época de lluvias. (ss)

Los componentes basicos de su actividad o presupuesto de tiempo son: viajar, alimentarse y forrajear,
descansar y socializar. Como en otros primates, el acicalamiento es una forma comun de contacto
afiliativo intimo en los capuchinos, y es la forma mas frecuente de interaccion afiliativa dirigida de la
madre a la cria. Las crias presentan su mayor cambio en los patrones de actividad entre las 3 a las 8
semanas de edad, cuando los infantes comienzan a permanecer mas tiempo despiertos e incrementan su
control motor que les permite separarse de sus madres y explorar activamente su ambiente fisico y social.

Del nacimiento y hasta la 5 semana su estado predominante es el suefio. (ss 1)

En vida libre las tropas de capuchinos crestados (Cebus apella) suelen dedicar entre un 75% a un 93% de
su tiempo viajando, 12% de su tiempo alimentandose y 4% de su tiempo forrajeando con periodos de
descanso. En cautiverio se ha observado que los capuchinos crestados y los capuchinos llorones o Yana
Machin (Cebus olivaceus) muestran el forrajeo y la alimentacién como la actividad dominante, seguida
del traslado y el descanso o inactividad. En los grupos enjaulados los animales estdn activos menos del
40% de las horas en que se mantienen despiertos y la actividad de alimentacién se ha observado un 25%
del tiempo. Ross (1988) reporto la actividad de una tropa en cautiverio como 50% del tiempo de actividad

comiendo y forrajeando, 7 al 10% del tiempo caminando y alrededor de 30% del tiempo total inactivos. (71

El juego, como una actividad sin aparentes consecuencias funcionales inmediatas y que al parecer
proporciona placer a sus participantes, es comun durante toda la vida de los monos capuchinos. Sin
embargo, los juveniles tanto en ambientes en cautiverio como en vida libre son quienes lo presentan mas

frecuentemente que los adultos. Usualmente juegan de manera social con otro animal, con tres, cuatro o
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hasta cinco individuos en encuentros o combates de lucha y persecucién. Los juveniles, también juegan
individualmente comprometiéndose en movimientos repetitivos o inusuales y manipulan objetos de
manera aparentemente juguetona. Se ha sugerido que el desarrollo de la flexibilidad de movimiento y la
estabilidad dindmica, particularmente en suspension u otras posturas poco convencionales, es el resultado
de patrones de locomocidn variados y vigorosos originados durante el juego de los monos jovenes. Es un

comportamiento penetrante que ocurre y se adapta a una variedad de situaciones ambientales y sociales.

(58,72)

El juego social en vida libre se presenta menos del 2% del tiempo en capuchinos crestados y del 2 al 5%

en capuchinos llorones y en cautiverio del 3 al 27% del tiempo del presupuesto de actividad. (71,

Las interacciones sociales usualmente ocurren mediante el mecanismo de sefiales de comunicacién que se
intercambian entre dos o mds individuos. Su estructura social contiene a un macho alfa (individuo de
rango mas alto), quien es preferentemente solicitado por las hembras para interactuar sexualmente y quien
en algunos casos suplanta a otros machos residentes del espacio y de la comida. Existen otros machos en
el grupo, pero son subordinados y generalmente periféricos, mas jovenes o mas pequefios que el macho

alfa. (58)

Por lo cual se podria considerar que mantienen un sistema relacionado con la edad del macho, siendo de
manera funcional un sistema uni-macho, puesto que se piensa que sélo el alfa se reproduce y es el padre
de los jévenes. Es quien controla los recursos alimenticios y quien se encarga de defender al grupo. En
cautiverio los capuchinos crestados presentan mayor tolerancia y son mas relajados en su comportamiento

de macho alfa a diferencia de lo observado en varios estudios de campo. (sg 73

De manera general es facilmente determinable cual es el macho alfa y 1a hembra alfa del grupo para todas
las especies, pero existe cierta dificultad en determinar el rango de dominancia debajo de la pareja alfa,
por lo que atn hay diversidad de opinidn entre si su jerarquia de dominancia es o no lineal de acuerdo a
los trabajos realizados por Buckley en 1983, Fedigan en 1993, Izawa en 1980, O’Brien en 1991, Perry en
1995 y Robinson en 1988. (55 73

En vida libre las interacciones sociales entre individuos incluyendo las conductas agonisticas, el

acicalamiento y la conducta sexual, son mas frecuentes en las tropas de Cebus olivaceus, teniendo

presupuestos de actividad del 6 al 20% y son mas infrecuentes en los Cebus apella con menos del 2% de
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presentacién. En cautiverio se han reportado que las interacciones sociales contribuyen a mas del 10% del

presupuesto de tiempo, con méas interacciones agonisticas que las observadas en vida libre. (73

Uno de los aspectos que distingue a estos monos del resto de los primates no humanos, son sus habilidades
motoras. Estudios que los comparan con otras especies de primates no humanos han documentado
repetidamente que estos monos son diestros y manipulativos anémalos. La persistente y variada manera de
manipulacién y exploraciéon de objetos y superficies es caracteristica en los capuchinos en todos los
ambientes, particularmente en los juveniles. (ss 72, Esta demostrado que al igual que el chimpancé muestra

diferentes variedades y altas tasas de uso de herramientas. (sg ¢4.69.74,75.76.77,78.79)

1.4.1.8 Uso de Herramientas

Los primeros reportes de uso de herramientas en Cebus datan de hace 500 afios con el naturalista espafiol
Gonzalo Fernandez de Oviedo y Valdés. Posteriormente en 1794 Erasmo Darwin el abuelo del famoso
Charles también se impresiono con un mono en cautiverio sin dientes que utilizaba una piedra para abrir
una nuez. Un siglo mas tarde el psicologo britanico Georges Romanes reportd varias observaciones de
capuchinos utilizando herramientas. Desde ese momento en adelante muchos naturalistas y psic6logos han

reportado de manera periddica estudios y observaciones de capuchinos utilizando herramientas. (sg

Se menciona que un animal utiliza una herramienta cuando usa un objeto como una extension funcional de
su propio cuerpo (boca, mano, garra, etc.) para actuar sobre otro objeto o superficie y asi, obtener un fin
determinado. De manera que el uso de herramientas aparece en todas las categorias funcionales de
comportamiento (alimenticio, comunicacién, cuidado corporal, exploracion, etc.). Un animal fabrica una
herramienta cuando modifica un objeto de manera que sirva mas eficientemente como herramienta.

(58.79.80.81)

El uso de herramientas en monos capuchinos en cautiverio se ha reportado hace cientos de afios en las
cromicas de las primeras expediciones cientificas al nuevo mundo. Sin embargo, hay poca evidencia del
uso sistematico de herramientas en vida libre, posiblemente debido a que los capuchinos en libertad han
sido poco estudiados a diferencia de los grandes simios. Por otro lado, su estilo de vida arbdreo limita su
oportunidad de uso de herramientas en comparacién con otros monos, ademas que aquellas acciones que
ocurren en lo alto de los arboles son mas dificiles de notar por los observantes humanos que las que

ocurren al nivel del suelo. (sg
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Los capuchinos poseen las caracteristicas sensoriales y anatdmicas necesarias para utilizar objetos como
herramientas. Ademas, cuentan con dos caracteristicas de comportamiento particularmente relevantes que
a diferencia de otros primates los hacen propensos al uso de objetos como herramientas. En primer lugar
estos monos son mucho mas tolerantes el uno con el otro, particularmente los adultos con los jovenes,
permitiendo de ésta manera el acercamiento de novatos a expertos en contextos sociales que conducen al

aprendizaj c. (58,82,83)

Por otro lado y de manera fundamental para el descubrimiento del uso de herramientas, los capuchinos
generan una gran variedad de comportamientos exploratorios y de manipulacién que incluyen la
interaccién con objetos y superficies. Cuando los capuchinos encuentran objetos que consideran benignos,
ya sean familiares o novedosos, rapidamente se aproximan a explorarlos y manipularlos con entusiasmo e
interés. Su interés, persiste con el tiempo incluso en aquellos objetos familiares, lo que les permite

descubrir las consecuencias de acciones de combinacion de objetos y superficies. (ss 2,53

Tanto en cautiverio como en vida libre los monos capuchinos utilizan herramientas en diferentes

contextos, ya sea durante su alimentacién o como defensa personal y agresion. (sse4.s1.52.83.34.85.56)

Su comportamiento estd marcado por fabricacion de herramientas, uso de herramientas secuencial y
seleccion de herramientas funcionales; lo cual sugiere que el uso de herramientas en los monos capuchinos

es un comportamiento deliberado y controlado. (g7

Cuando se alimentan utilizan herramientas tales como: palos para extraer hormigas, piedras para abrir
nueces u ostras, troncos y objetos de madera para abrir semillas o para obtener larvas, y, el uso de carnada
como recurso de pesca. Creando de ésta manera una estrategia de alimentacidn alternativa cuando los
recursos se encuentran limitados, lo que les brinda la oportunidad de habitar ambientes que en otros casos

serian inhéspitos. (58.,69,74,82,83,88)

En cautiverio se ha observado que tienden a utilizan ramas como extension del cuerpo para acercar
objetos, para obtener jugos o jarabes, y para empujar comida a través de tubos. Se ha documentado el uso
de palos como niveladores, como cincel y- martillo y para machacar. También ¢l uso del papel como
esponja, o la modificacion de huesos, bambu y piedras para utilizarlos como herramientas adecuadas de
exploracion y de corte. Inclusive se ha reportado el caso de una hembra en cautiverio que traté la herida de

su cria con materiales modificados de plantas como herramientas. (sx 2 83 84.85.89.90)
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En el caso de defensa personal, se ha observado que tienden a utilizar ramas, palos y diferentes objetos
como frutas o bromelias contra posibles agresores, tales como humanos, serpientes, coaties, tiaras,
zariglieyas, monos arafia y monos ardilla, ya sea dejandolos caer desde lo alto de un arbol o aventandolos
directamente sobre los blancos. También se han observado el uso de ramas para golpear a congéneres en

cautiverio. (58,81,83,84,38)

Evaluando la informacidn existente sobre la importancia de proveer programas de enriquecimiento que
mantengan un nivel apropiado de bienestar en las poblaciones de animales en cautiverio, y, considerando
las necesidades biologicas especificas de los monos capuchinos crestados (Cebus apella), quienes poseen
conductas que incluyen una gran variedad de componentes emocionales y cognitivos, 1) y quienes
muestran una enorme curiosidad hacia los objetos nuevos, se disefid un programa de enriquecimiento

ambiental en base al uso de 21 cajas tipo rompecabezas de complejidad variable.

Esto, reflexionando acerca de la poca cantidad de programas de enriquecimiento existentes en la
actualidad, que estén enfocados a promover el uso de herramientas por parte de los capuchinos (5.75) y que,

busquen generar un mayor estimulo mental de los mismos.

De igual manera, se considero que los primates tienden a reaccionar mucho mas a las tareas que incluyan
refuerzos positivos (como premios alimenticios), en aparatos que demanden algin tipo de control manual

por parte de los sujetos (inclusive bajo la presencia de alimento en abundancia). (s 14.17.01

Tomando en cuenta que se cree que los ambientes en zooldgicos pueden evaluar los comportamientos
animales en mejores situaciones y condiciones que dentro de los laboratorios. Sin olvidar, que el
naturalismo de los exhibidores debe incluir oportunidades para la presentacidén de comportamientos tipicos
de especie, los cuales no apareceran por arte de magia con la introduccion de arboles y otra proliferaciéon

natural que no se utilice (o)

Recordando que los aparatos que requieren manipulacion para poder obtener alimento se han asociado con
el incremento de comportamientos tipicos de especie y con el tiempo de procesamiento. 17y El presente
estudio pretendid, mediante el manejo de enriquecimiento con cajas tipo rompecabezas, crear situaciones
que representaran un reto o un problema a resolver para los monos. Es decir, se buscé que los individuos

tuvieran que entender o deducir el funcionamiento de los aparatos para poder obtener una recompensa. (o)
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II. HIPOTESIS

El uso de cajas o aparatos tipo rompecabezas en un grupo de monos capuchinos crestados en cautiverio,
aumentara la frecuencia de presentacion de conductas de locomocion, exploracion, manipulacion de
objctos, uso de herramientas y juego. Disminuira la incidencia de inactividad y agresion, asi como la

presentacion de conductas anormales.

III. OBJETIVOS

1) Cuantificar el tiempo y frecuencia de utilizacion de los objetos utilizados como enriquecimiento.

2) Evaluar los cambios en el comportamiento que se presenten a causa de la introduccién de cajas tipo
rompecabezas en conductas individuales y sociales de un grupo de monos capuchinos crestados.

3) Disminuir la presentacién de conductas anormales dentro del grupo buscando obtener un beneficio en

el estado mental de los monos.

IV. MATERIAL Y METODOS

4.1 GENERALIDADES

4.1.1 Lugar y ubicacion: El presente estudio se realizé en el zoologico Africam Safari ubicado en el
Km 16.5 de la Carretera Capitan Carlos Camacho, Puebla. Este zoologico tiene como funcién ser un
centro conservacionista a favor del conocimiento y proteccion del mundo natural mediante la realizacion
de programas de conservacion de la flora y fauna silvestre, educacién ambiental e investigacion para el

mejoramiento del ambiente. (o3

El estudio de investigacion, se elabord como parte del programa de enriquecimiento ambiental del
departamento de “Bienestar Animal” del zooldgico. Dicho departamento se encarga de evaluar de
manera conductual a las diferentes especies animales de la coleccidén y proporcionar tanto calendarios de

enriquecimiento, asi como sesiones de condicionamiento operante.
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4.1.2 Sujetos de estudio: El grupo de trabajo consté de ocho monos capuchinos crestados (Cebus apella)

conformado por seis machos (un adulto, dos juveniles y tres infantes) y dos hembras (adultas) (Figuras Al

a A8 en Anexo 1).

a) Billy: Macho adulto dominante, 13 afios de edad (1994), microchip 112449252A, tatuaje 20 (Figura Al
en Anexo 1).

b) Mikaela: Hembra dominante adulta, 12 afios de edad (1995), microchip 112449252A, tatuaje 16
(Figura A2 en Anexo 1).

¢) Zoe: Hembra adulta, 12 afios de edad (1995), microchip 1118444665A, tatuaje 17 (Figura A3 en Anexo
1).

d) Byron: Macho juvenil, 3 afios de edad (18-Abril-03), cria de Billy y Zoe, tatuaje 21 (Figura A4 en
Anexo 1).

e) Valentin: Macho juvenil, 3 afios de edad (10-Julio-03), cria de Billy y Mikaela, microchip
AVID*020%772#%283, tatuaje 22. Este individuo no se evalu6 en las observaciones de las dltimas 4 cajas
de enriquecimiento, puesto que fue donado a un zoolédgico privado (Figura AS en Anexo 1).

f) Cai: Macho infante, 2 afios de edad (26-Agosto-04), cria de Billy y Calvin (Figura A6 en Anexo 1).

g) Bono: Macho infante, 1 afio de edad (6-Abril-05), cria de Billy y Mikaela (Figura A7 en Anexo 1).

) Yoda: Macho infante, 1 afio de edad (3-Mayo-05), cria de Billy y Zoe (Figura A8 en Anexo 1).

Los tres adultos fueron adquiridos de un zooldgico en Buenos Aires y se ignora si nacieron en cautiverio o
vida libre, mientras que los juveniles ¢ infantes nacieron en cautiverio dentro del zooldgico Africam

Safari.

De los juveniles e infantes, cuatro de ellos fueron criados por el grupo familiar y uno (Car), fue criado por
personal del parque al morir su madre a los 3 meses de vida. En la parte final del estudio nacieron 2 crias
macho mas: Bruno (Figura A9 en Anexo 1, cria de Billy v Zoe, nacido el 10 Mayo 06) y Tony (Figura
A10 en Anexo 1, cria de Billy y Mika nacido el 11 Julio 06) ambos criados por el grupo familiar. Estos
ultimos no se consideraron dentro del proyecto puesto que eran muy pequeflos, Gnicamente se mencionan

durante las observaciones de la ultima caja de enriquecimiento.

4.1.3 Manejo: Los monos se alimentaban una vez al dia en un horario que varia entre las 11:00a.m y las
11:30a.m. Su dieta constaba de una variedad de frutas de temporada, croquetas para perro adulto, verduras
y pollo (ofrecido de manera ocasional) que se colocaba generalmente en ¢l techo de la casa de noche.

Durante el periodo de estudio los animales no se privaron de alimento y tuvieron libre acceso al agua.
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Igualmente se mantuvo la presencia de su calendario de enriquecimiento establecido, que se colocd de
manera regular por las mafanas, el cual consistié en diversos métodos de alimentacién, estimulacion
sensorial y modificacion del ambiente fisico mediante la adicién de objetos y el uso de juguetes. Los

cuales se enlistan a continuacion:

Dentro de los métodos de alimentacion utilizados, se manejé la presentacion variada de la dieta en purés,
licuados, jugos y hielos de fruta (ya sea con piezas enteras, en trozo o en puré), asi como la presentacion

de distintos alimentos distribuidos por todo el exhibidor o dentro de objetos manipulables.

Se proporcionaron hielos de colores, hielos de semillas (de girasol y de calabaza), cereal (hojuelas de
maiz, bolitas de amaranto, granola, arroz inflado), arroz cocido, arroz con leche, malvaviscos, coco
colgante, coco rallado, huevos cocidos, pasitas, gomitas de grenetina, gelatinas, galletas, palomitas de
maiz, pasta cocida, tenebrios, grillos, ratones congelados, surimi, pescado en puré, licuado, en gelatina,
congelado o cocido, asi como la presentacion de peces vivos dentro del estanque queriendo estimular la

busqueda de alimento y el comportamiento de manipulacién por parte de los individuos.

En el caso de los estimulantes sensoriales y juguetes creados con la intencion de incitar el uso de sus
sentidos del tacto y gusto a través de diferentes formas y texturas, se utilizaron pifiatas, cajas de cartdn,
cajas de carrizo, cajas de bambu, botes de plastico con hoyos y completos, costales de yute, tridngulos de
yute, triangulos de carrizo, palmas secas, palmas frescas, carrizos frescos, balsas de carrizo, balsas de
bambu, pelotas de carton con yute, pelotas de ramas, bolas de alfalfa achicalada y trozos de bambu o de
carrizo rellenos de hojarasca, alfalfa achicalada, paja de avena, hojas frescas de carrizo, hojas frescas de

palma o pasto.

A manera de estimulacion olfativa se incluyd el uso de distintas esencias de flores y frutas, asi como
aderezos y condimentos esparcidos o rociados en algin punto dentro del exhibidor. Asi como, la

presentacion de peces vivos dentro del estanque.

Por ultimo, buscando crear una mayor complejidad ambiental dentro del exhibidor y como parte de los
cambios realizados en el ambiente fisico, se utiliz6 la adicién temporal (ya sea de varios dias o de varias
semanas) de cuerdas, columpios de diferentes formas y tamafios (construidos de yute con aserrin, yute con
carrizo, carrizo, bambu y de pedazos de tronco) y hamacas de yute de distintos tamafios y en distintas

posiciones.
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Asf mismo en un intento de provocar conductas de exploracién, investigacién, patrullaje y compaiiia
social, se les presentaron diversos tipos de estructuras: como termiteros, formaciones de bambu con yute
(sube y baja), red colgante de cuerda con bambu, tinel de yute con cartén, tinel de yute, tinel de carrizo,
mirador de bambu, puente colgante de troncos, pasamanos de bambu, rodajas de distintos arboles y pinos

de navidad.

Anualmente y como parte de su manejo clinico, se les pesa, mide, toma muestras de sangre, mucosa oral y
rectal, asi como placas radiograficas y finalmente se les realiza la prueba de la tuberculina. De manera

semestralmente se realiza una desparasitacion oral.

4.1.4 Alojamiento: El grupo se albergaba en un exhibidor que se localizaba dentro de la zona del
zooldgico conocida como “Zona de aventuras”. El exhibidor externo media aprox. 160 m* (14.6 m de
largo x 10.98 m de ancho) y 3.10 m de alto. Colindaba del lado derecho con el albergue del Mono Verde y
del lado izquierdo con el albergue del Papidn Sagrado. Construido con un techo de malla ciclénica, con
piso de tierra, un estanque pequefio, un bebedero de cemento, cuerdas y ambientaciéon naturalista con
ramas y troncos de diferentes tamafios. Ademas tenia libre acceso a una pequefia casa de noche hecha de
cemento localizada al fondo del albergue, de aproximadamente 9.60 m” (8 m de largo x 1.20 m de ancho),

dividida en 2 cuartos.

Diariamente se realizaba limpieza del exhibidor antes de colocar la dieta de los animales sobre el techo del
encierro nocturno. La casa de noche se lavaba y desinfectaba cada tercer dia (Figuras All y Al2 en
Anexo 1).

4.2 DISENO EXPERIMENTAL

4.2.1 OBJETOS DE ENRIQUECIMIENTO
Se fabricaron 21 aparatos o cajas tipo rompecabezas diferentes de complejidad variable, ¢ que se
colocaron en 21 semanas de estudio. Se coloc6 la misma caja 4 dias a la semana por una hora treinta

minutos diarios, antes de colocar la siguiente caja en la siguiente semana.

Las herramientas utilizadas para la elaboracion de las cajas fueron: sierra eléctrica, caladora para madera,
compresora, pistola neumatica para clavos, lijadoras eléctricas de diferentes tamafios, martillo, pinzas de
electricista, pinzas de presion, desarmador, taladro, brocas de diferente grosor, sacabocados de diferente

diametro y pinzas para cortar lamina.
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Los materiales utilizados para su fabricacion fueron: madera, bambu, lazo, acrilico, malla pléstica, malla
de mosquitero metdlica, clavos para pistola neumatica, pijas, rondanas, alambre, pegamento para madera

no téxico, pegamento blanco no toxico y bisagras de diferentes tamafios.

Es importante mencionar que los materiales utilizados para elaborar los objetos de enriquecimiento fueron
seleccionados a partir de varios criterios, entre ellos, el tratar de mantener un equilibrio en el disefio
natural del exhibidor (por lo cual se utiliz6 bambu y madera para hacer las cajas), en que no fuesen

excesivamente caros, que fueran de facil acceso y que también fueran resistentes.

Se tomo en cuenta que los monos, especialmente los capuchinos, son individuos de gran fuerza fisica y
sobretodo altamente destructivos. Esa fue una de las razones por las cuales se colocaron siempre por fuera
del exhibidor, para de esta manera intentar mantener los dafios por uso al minimo y con ello asegurar una

mayor vida util.

Para evitar monopolizaciéon por parte de los individuos dominantes se colocaron cinco dispositivos
simultaneos montados en la reja del exhibidor mediante alambre delgado, siguiendo las recomendaciones

presentadas por Celli y colaboradores en 2003, Schapiro y colaboradores en 1996 y Birke en 2002. (77,94.95)
Las cajas o aparatos de enriquecimiento utilizados dentro del disefio experimental, fueron los siguientes:

a) Bambiut Horizontal (BH): En la semana 1, se utilizaron 5 bambues de 92 cm de largo con una abertura
corrida a lo largo del bambu, de 3.5 cm de ancho, cerrados por un extremo y abiertos por el otro. Se
colocaron de manera horizontal sobre la reja del exhibidor. El mecanismo consistia en empujar la
recompensa del extremo cerrado al extremo abierto del bambi utilizando sus manos para poder obtenerla

(Figura 1) (Figura A13 en Anexo 1).

Figura 1. Bamb horizontal con abertura corrida
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b) Bambu Horizontal Hoyitos (BHH): En la semana 2, se utilizaron 5 bambues de 1.20 m de largo con 5
aberturas rectangulares de 2.5 cm de ancho y 7 cm de largo y 4 aberturas circulares de 3 cm de didmetro,
intercaladas circulo-rectangulo-circulo. Cerrados por un extremo y abiertos por el otro, colocados de
manera horizontal sobre la reja del exhibidor. El mecanismo consistia en empujar la recompensa con las
manos a través de los diferentes orificios del bambu del extremo cerrado al abierto para poder obtenerla

(Figura 2) (Figura A14 en Anexo 1).

Figura 2. Bambu horizontal con hoyos intercalados circulares y rectangulares

c) Bambu con Malla Palitos (BMP): En la semana 3, se utilizaron 5 bambues de 1.06 m de largo con una
abertura corrida a lo largo del bambt de 5 cm de ancho tapada con malla de mosquitero de alambre, con 8
orificios circulares para palitos de bambt de 1 cm de didmetro para formar 8 niveles de paso de la
recompensa. Tapados por el extremo superior con una tapa de madera y abiertos por el extremo inferior.
Colocados de manera vertical con la abertura cubierta por la malla y el orificio de salida viendo al interior
del albergue, sobre la reja del exhibidor. El mecanismo consistia en quitar los diferentes palitos para
permitir el paso de la recompensa siempre visible a través de la malla, de la parte superior del bambu al

extremo inferior y poder obtenerla (Figura 3) (Figura A15 en Anexo 1).

S %

Figura 3. Bambua vertical con malla y palitos
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d) Bambu Vertical (BV): En la semana 4 se utilizaron 5 bambuies de 97cm de largo con una abertura
corrida a lo largo del bambt de 2.5 cm de ancho, abierto por un extremo y cerrado por ¢l otro, colocado
de manera vertical sobre la reja del exhibidor. El mecanismo consistia en subir la recompensa utilizando
ambas manos del extremo cerrado inferior al extremo abierto superior para poder obtenerla (Figura 4)

(Figura A16 en Anexo 1).

Figura 4. Bambil vertical con abertura cotrida

e) Marco Bambu (MB): En la semana 5, se utilizaron 5 marcos de bambt formados por 2 bambues
horizontales de 50 cm de largo con una abertura corrida a lo largo del bambu de 2.5 ¢cm de ancho; y 2
bambues verticales de 47 cm de largo con una abertura corrida a lo largo del bambt de 2.5 cm de ancho,
unidos mediante alambres para formar un rectangulo o marco. Con el orificio de salida al centro de uno de
los bambiies horizontales. Colocados sobre la reja del exhibidor con el bambu del orificio de salida arriba.
El mecanismo consistia en empujar la recompensa del bambu horizontal a cualquiera de los bambues
verticales para subirla por ellos y llegar al otro bambt horizontal y empujar la recompensa hasta el orificio

de salida para poder obtenerla, utilizando sus manos (Figura 5) (Figura A17 en Anexo 1).

ErEey

Figura 5. Marco de bambi
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) Bambu Cerrado Palitos (BCP): En la semana 6, se utilizaron 5 bambues de 1 m de largo con 13
orificios circulares de aproximadamente 1 cm de didmetro para palitos de bambu. Cerrado por la parte
superior del bambu y abierto por la parte inferior. Colocados sobre la reja del exhibidor. El mecanismo
consistia en quitar los palitos del bambu para permitir el paso de la recompensa del extremo superior al
extremo inferior del bambu, la recompensa no estaba visible hasta el momento de obtenerla (Figura 6)
(Figura A18 en Anexo 1).

Figura 6. Billy interactia con el bambu cerrado palitos

g) Marco Palitos Abertura Baja (MPAB): En la semana 7, se utilizaron 5 marcos de bambu formados por
2 bambues horizontales de 51.5 cm de largo con una abertura corrida a lo largo del bambu de 2.5 cm de
ancho y 2 bambues verticales de 51 cm de largo con una abertura corrida a lo largo del bambu de 2.5 cm
de ancho, unidos mediante alambres para formar un rectangulo o marco. Los bambues verticales con 4
orificios circulares de 1 cm de didmetro cada uno para palitos de bambu para formar cuatro niveles y un
orificio de salida al centro de uno de los bambues horizontales. Colocados en la reja del exhibidor con el
orificio de salida en la parte inferior del marco. El mecanismo consistia en mover con las manos la
recompensa del bambu horizontal superior a la izquierda o derecha para que cayera sobre cualquiera de
los bambiies verticales, retirar los palitos de los bambuies verticales para permitir el paso de la recompensa
al bambu horizontal inferior y moverla al centro del bambu hacia el orificio de salida y poder obtenerla

(Figura 7) (Figura A19 en Anexo 1).

Figura 7. Marco de bambu con palitos colocados con la abertura abajo
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h) Marco Palitos Abertura Alta (MPAA): En la semana 8, se utilizaron los mismos 5 bambtes de la
semana anterior solamente que en esta ocasion se coloéaron con el orificio de salida en el bambu
horizontal superior del marco. El mecanismo consistia en mover la recompensa a la izquierda o derecha
del bambt horizontal inferior hacia alguno de los bambies verticales con los palitos, retirar los palitos del
bambu vertical para permitir el libre acceso de la recompensa subiéndola con las manos hasta el bambu
horizontal superior, y moviéndola al centro de éste hacia el orificio de salida y poder obtenerla (Figura 8)

(Figura A20 en Anexo 1).

Figura 8. Valentin interacta con el bambu palitos abertura alta

i) Caja Tablitas Vertical (CTV): En la semana 9, se utilizaron 5 cajas de madera de 50 cm de alto, 23 cm
de ancho y 6 cm de fondo, cubiertas por una malla de plastico negro de orificios hexagonales de 2 cm de
didmetro. Con un orificio de entrada en la parte superior de la caja cerrado por una tapa rectangular de
madera y un orificio de salida en la parte inferior de la caja. Dentro de las cajas se colocaron 7 tablitas
fijas de 10 cm de largo, 5 cm de ancho y 1 cm de grosor, colocadas de manera inclinada una frente y
debajo de la otra para formar 7 pisos o niveles de paso de la recompensa. El mecanismo consistia en pasar
la recompensa del nivel superior al nivel inferior empujandola a través de los diferentes niveles hasta

llegar al orificio de salida y poder obtenerla (Figura 9) (Figura A21 en Anexo 1).

Figura 9. Cajas de madera verticales con tablitas
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J) Caja Tablas Horizontal (CTH): En la semana 10, se utilizaron 5 cajas de madera de 46 cm de largo, 36
cm de alto y 6 cm de fondo. Con un orificio de entrada en la parte lateral superior cubierta por una tapa
rectangular de madera y un orificio de salida en la parte inferior de la caja. Cubiertas por una malla negra
de plastico de orificios hexagonales de 2 cm de diametro. Dentro de las cajas se colocaron 5 tablas de 30
cm de largo, 5 cm de ancho y 1 cm de grosor, colocadas de manera horizontal una enfrente y debajo de la
otra para formar 5 niveles de paso de la recompensa. El mecanismo consistia en empujar la recompensa
con las manos a través de cada uno de los niveles de la caja hasta llegar a la parte inferior de la misma en

donde se encontraba el orificio de salida y poder obtenerla (Figura 10) (Figura A22 en Anexo 1).

Figura 10. Caja tablas horizontal

k) Bambu Escalera (BE): En la semana 11, se utilizaron 6 escaleras de bambt formadas por 4 bambues
verticales de 13 cm de largo y 3 horizontales de 25 ¢m de largo unidos mediante alambres, con una
abertura corrida a lo largo de cada uno de los bambues de 2.5 cm de ancho. Cerrados en el extremo
inferior de la escalera mediante una tapa circular de madera y abiertos en el extremo superior de la
escalera. El mecanismo consistia mover la recompensa en cada uno de los bambues horizontales y subirla
en cada uno de los verticales hasta llegar al extremo abierto de la escalera y poder obtenerla (Figuras 11 y
12) (Figura A23 en Anexo 1).

Figura 11. Mikaela en bambq escalera Figura 12. Mika y Vale en bamb escalera
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1) Marco Bambii Conexion (MC): En la semana 12, se utilizaron 5 marcos de bamba formados por 2
bambuies verticales de 47 cm de largo y 2 bambues horizontales de 50 cm de largo unidos mediante un
bambt de conexion de 50 cm de largo a otro marco de bambu formado por 2 bambiies verticales de 47 cm
de largo y 2 bambiies horizontales de 50 cm de largo. Los bambies de los marcos con una abertura corrida
de 2 cm de ancho y el bambu de conexion con 7 orificios circulares de 2.5 cm de didmetro. Con un orificio
de salida de 4 cm de didmetro al centro del bambt vertical del marco izquierdo que no estaba unido al

bambu de conexién (Figura 13).

Figura 13. Marco conexidn hecho con 2 marcos de bambu conectados por | bambu horizontal

El mecanismo consistia en mover con las manos la recompensa a la izquierda o derecha de cualquiera de
los bambties horizontales del marco cerrado y subirla o bajarla por el bambu vertical del mismo marco
unido al bambt de conexién. Posteriormente, introducirla al bambt de conexién y una vez en el bambu de
conexion empujarla a través de éste hasta pasar al siguiente marco, o al marco que contaba con el orificio
de salida. Mover la recompensa a lo largo de cualquiera de los bambues horizontales del nuevo marco,
hasta llegar al bambu vertical con el orificio de salida y subir o bajar la recompensa para poder obtenerla

al centro de dicho bambu (Figuras A24 v A25 en Anexo 1).

m) Bambu Escalera Zigzag (BEZ): En la semana 13, se utilizaron las misma escaleras de bambu
utilizadas en la semana 11 solamente que en ésta ocasidn se colocaron de manera que tuviesen que mover
la recompensa en zigzag y poder obtenerlas por el extremo abierto de la escalera (Figura 14) (Figura A26
en Anexo 1).
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Figura 14. Mikaela en Bambi escalera zigzag

n) Caja Tablitas Movibles (CTM): En la semana 14, se utilizaron 5 cajas de madera de 53 cm de alto, 23
cm de ancho y 7 cm de fondo cubiertas por una malla de plastico negro con orificios hexagonales de 2 cm
de diametro. Dentro de las cajas se colocaron 8 tablitas de 10 cm de largo, 5 cm de ancho y 1 cm de
grueso, 4 de ellas se colocaron de manera fija y 4 de ellas se colocaron méviles arriba-abajo utilizando
bisagras de aproximadamente 1 cm de largo. Se colocd una tablita fija frente a una tablita movible
formando 4 niveles de paso de la recompensa. Con un orificio de salida en la parte inferior de la caja.

El mecanismo consistia en mover y bajar la recompensa de un nivel a otro hasta llegar a la parte inferior
de la caja en donde se encontraba el orificio de salida, solamente que para poder pasar de un nivel al
siguiente, se tenia que levantar la tablita movible para permitir el paso de la recompensa que de otra

manera no podia bajar (Figura 15) (Figuras A27 y A28 en Anexo 1).

Figura 15. Cajas verticales de madera con tablitas movibles
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0) Caja Tablitas Movibles Abajo (CTMA): En la semana 15, se utilizaron las mismas cajas de la semana
14 solamente que en ésta ocasion se debia manipular la tablita movible hacia abajo para poder pasar al
siguiente nivel, la cual estaba detenida por un palito que debian quitar para poder mover la tablita y llegar

hasta el orificio de salida y obtener la recompensa (Figura 16) (Figura A29 en Anexo 1)

Figura 16. Caja tablitas movibles abertura baja

p) Caja Acrilico (CA): En la semana 16, se utilizaron 5 cajas de madera de 30 cm de alto por 30 cm de
ancho y 5 cm de profundo. Cubiertas por una lamina de acrilico transparente de 0.5 cm de grosor. Dentro
de cada caja se colocaron 4 tablas de 24 cm de largo, 5 cm de ancho y 1 cm de grosor, una enfrente y
debajo de la otra. En la ldmina de acrilico se realizaron 10 orificios circulares de 1 cm de didmetro. El
mecanismo consistia en mover la recompensa de un nivel al siguiente, empujandola con un palito o con un
dedo a través de cada uno de los orificios del acrilico, hasta llegar al nivel mds bajo en donde se
encontraba el orificio de salida en la parte inferior de la caja y asi poder obtenerla (Figuras 17 y 18)
(Figura A30 en Anexo 1).

Figura 17. Caja de madera con tapa de acrilico Figura 18. Cajas acrilico y palitos de bambi
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q) Caja Cerrada Deslizables Arriba-Abajo (CCDAA): En la semana 17, se utilizaron 5 cajas de madera de
28 cm de alto y 23 cm de ancho totalmente cerradas. Con 2 puertas de 0.5 cm de grosor, 10 cm de largo x
10 cm de ancho que corrian sobre canales de 1 cm y 2 ¢cm de ancho, 19 ¢cm de largo y 0.5 cm de grueso,
con topes laterales de 1 cm de ancho, 19 cm de largo y 0.5 cm de grueso. Cada puerta cubria un orificio
para la recompensa de 5 ¢cm de profundo, 8 cm de ancho y 8 c¢cm de largo. El mecanismo consistia en
mover una de las puertas hacia arriba para encontrar la recompensa y mover la otra puerta hacia abajo y

encontrar la recompensa (Figura 19) (Figura A31 en Anexo 1).

Figura 19. Cajas de madera cerradas con 2 puertas deslizables arriba y abajo

r) Caja Cerrada Deslizables Derecha-Izquierda (CCDDI): En la semana 18, se utilizaron las mismas
cajas de madera de la semana 17. El mecanismo consistia en mover una de las puertas a la derecha para

encontrar la recompensa y la otra a la izquierda y encontrar la recompensa (Figura 20) (Figura A32 en

Anexo 1).

Figura 20. Caja de madera con 2 puertas deslizables a la derecha e izquierda

s) Caja Puertitas Deslizables Derecha-Irquierda (CPDI): En la semana 19, se utilizaron 5 cajas de
madera 39 cm de largo, 15 cm de alto y 5 cm de profundo. Divididas a lo largo por una tabla de 30 cm de
largo, 5 cm de ancho y 0.5 cm de grosor, de manera que la caja tenia dos niveles para el paso de la

recompensa. Totalmente cubiertas, salvo por un canal a lo largo de cada nivel para manipular y observar
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la recompensa de 1 cm de ancho. Cada caja contaba con 11 puertitas de 5.5 cm de ancho y 6 cm de alto,
que corria por canales laterales de 36 cm de largo, 1 cm de ancho y 0.5 cm de grosor y un canal al centro
de 39 cm de largo, 2 cm de ancho y 0.5 cm de grosor con topes laterales de 15 cm de largo, 1 cm de
ancho y 0.5 cm de grosor (4 de ellas deslizaban a la derecha, 5 a la izquierda y 1 subia). El mecanismo
consistia en mover la recompensa del nivel superior empujandola con la mano o con un palito e ir
deslizando cada puerta para poder continuar moviendo la recompensa hasta pasar al siguiente nivel, subir
la puerta y continuar empujando la nuez hasta el final de la caja; moviendo cada puertita hasta llegar al
orificio de salida de 5 cm de alto por 5 cm de ancho y 5 cm de profundo, para finalmente obtener la

recompensa (Figura 21) (Figura A33 y A34 en Anexo 1).

Figura 21. Cajas de madera con puertitas deslizables a la derecha e izquierda

t) Caja Puertitas Deslizables Arriba-Abajo (CPAA): En la semana 20, se utilizaron las mismas cajas de la
semana 19, solamente que en esta ocasion se colocaron de manera vertical y la recompensa se encontraba
oculta de manera que simplemente debian mover las puertitas hacia arriba para poder obtener la

recompensa (Figuras 22 y 23) (Figuras A35 y A36 en Anexo 1).

Figura 22. Byron en Caja puertitas deslizables arriba-abajo  Figura 23. Cajas de madera con puertitas deslizables arriba-abajo
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u) Caja Multiple (UC): En la semana 21, se utilizaron 5 cajas de 60 cm de alto, 43 cm de ancho y 7 cm de
profundo cubiertas por una malla de plastico negro con orificios hexagonales de 2 cm de didmetro. Dentro
de cada caja se realizaron 5 niveles de paso de la recompensa, los 3 primeros niveles con 2 trampas, el
siguiente nivel con 2 tablitas movibles (una subia y otra bajaba, ambas utilizando bisagras de 2 cm de

largo) y el ultimo nivel contaba con 2 tablitas en diagonal.

A cada caja se le adicionaron 3 bambties, dos en la parte superior izquierda (uno vertical de 25 cm de
largo unido al centro de y 1 bambu horizontal de 22 cm de largo, ambos con una abertura corrida de 2.5
cm de ancho) y 1 en la parte inferior izquierda de 32 cm con 3 orificios de 1 cm de didmetro para palitos
de bambui. El mecanismo consistia en subir la recompensa con las manos, del bambu vertical superior al
bambu vertical y pasarla al interior de la caja de madera. Una vez en la caja de madera, bajar la
recompensa por los diferentes niveles, moviéndola a través de las trampas y una vez llegado al 4 nivel,
subir o bajar las tablitas que impedian el paso, para permitir la libre marcha de la recompensa al siguiente
y ultimo nivel y llegar al bambu vertical con palitos. Una vez en el bambu final, retirar los palitos del

bambu y obtener la recompensa (Figura 24) (Figuras A37 a A40 en Anexo 1).

Figura 24. Caja de madera con diferentes niveles de paso y bambus adicionados
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Las recompensas utilizadas-en los diferentes aparatos o cajas tipo rompecabezas fueron en su mayoria
nueces variedad Weston de cascara dura y rugosa. También se llegaron a utilizar nueces de céscara de
papel, nueces de macadamia, avellanas, manzanas pequeflas, ciruelas y guayabas. En cada uno de los
aparatos se colocd una sola recompensa, con excepcion de las Cajas Cerradas Deslizables (CCDAA y

CCDDI) y en la Caja Multiple (UC) en donde se colocaron 2 recompensas por caja.

La creacion del disefio de rompecabezas llamado Bambii Horizontal Hoyitos (BHH) surgio6 a partir de un
modelo de aparato de enriquecimiento utilizado en el trabajo que Gilloux y colaboradores realizaron con
orangutanes (Pongo pygmaeus pygmaeus), gorilas (Gorilla gorilla gorilla) y chimpancés (Pan
troglodytes) en 1992. 3, Gilloux (1992) trabajé con un tubo de plastico del doble de largo que los
bambiies usados en el presente estudio y sus orificios de manipulaciéon de la recompensa eran lo
suficientemente pequefios como para evitar la introduccion de los dedos o las manos de los sujetos de
estudio. 13y La diferencia del BHH fue que se hizo solamente de bambu, con orificios lo suficientemente

grandes como para permitir la introduccion de varios dedos o la mano completa de los monos capuchinos.

El disefio del Bambt Horizontal (BH) fue creado después de hacer el disefio de Bambt Horizontal
Hoyitos (BHH) pero fue utilizado con anterioridad puesto que se decidié que era mas simple que el
anterior. Los disefios de cajas posteriores utilizando bambuies como material principal fueron creados a
partir de de los resultados obtenidos con los primeros dos aparatos. Intentando explorar mas a fondo las
facultades de manipulacién observadas en los monos capuchinos y en un intento de incrementar la

complejidad de los retos presentados ante los individuos.

Mientras se trabajaba con los primeros disefios de rompecabezas se realizé una busqueda bibliografica
orientada al uso de enriquecimiento en primates basado en cajas tipo rompecabezas. Se localizé el disefio
utilizado por Corleto en su trabajo con orangutanes (Pongo pygmaeus pygmaeus) durante 1997. 37, Y, se

decidid crear algo similar, surgiendo la caja tipo rompecabezas llamada Caja Tablas Horizontal (CTH).

Las diferencias principales entre disefios iniciaron con el material de construccion. Mientras Corleto
(1997) utilizé aluminio, la Caja Tablas Horizontal (CTH) fue hecha completamente de madera. Ademés,
la posicion de las tablas internas del disefio de Corleto (1997) fue completamente recta a diferencia de la
CTH donde se colocaron con una pequeiia inclinacion. Por ltimo, la caja en el estudio de Corleto (1997)
se colocd dentro del albergue del orangutan, paralela al suelo de manera que el individuo la manipulaba
viéndola por arriba, mientras que la CTH se coloco fuera del exhibidor en posicién vertical con respecto al

suelo, suspendida desde la reja. 37

47



Conforme los individuos fueron resolviendo los aparatos presentados, se buscé imponer nuevos retos y
mezclar un poco las ideas de trabajos anteriormente realizados como en el caso del disefio utilizado por
Brent y Eichberg con chimpancés (Pan troglodytes) en 1991, Corleto con orangutanes (Pongo pygmaeus
pygmaeus) en 1997, Spring y colaboradores con monos ardilla (Saimiri sciureus) en 1997, Roberts y
colaboradores con marmosetas comunes (Callithrix jacchus jacchus) en 1999, y por Rosa y colaboradores

con marmosetas comunes (Callithrix jacchus) en 2002. (17133437.41)

De ésta manera surgi6 el disefio de la Caja Acrilico (CA) que se diferencié de todos los disefios anteriores
porque uni6 el uso de una tabla de acrilico con orificios del mismo didmetro junto a una caja de madera
con tablas en su interior, que simulaba un laberinto y dentro se colocd la recompensa. Los trabajos antes
mencionados, realizados por Brent (1991), Spring (1997), Roberts (1999) y Rosa (2002), solamente
utilizaron una tabla de acrilico como aparato de enriquecimiento colocando las recompensas directamente

sobre el acrilico con orificios de diferente didmetro. (17153441

Otra razdn por la cual se cred el rompecabezas utilizando acrilico con orificios pequefios, es porque se
pretendia fomentar el uso de herramientas como apoyo para obtener la recompensa. Teniendo como base
el trabajo realizado por Westergaard y Fragaszy con monos capuchinos (Cebus apella) en 1987 y el
trabajo de Fragaszy y Visalberghi con monos capuchinos crestados (Cebus apella) en 1989, quienes
observaron que estos individuos utilizan herramientas cuando se les da la oportunidad de hacerlo,

proporciondndoles los materiales necesarios. sg o)

Buscando determinar si existia alguna diferencia en la aceptacién de los aparatos cuando la recompensa no
era visible, se cred un disefio de caja cerrada mediante la mezcla de algunas pautas utilizadas en los
disefios usados por Simons y Holtkétter con monos capuchinos (Cebus apella) en 1986, por Hayes con
monos capuchinos (Cebus capucinus) en 1990, por Bugnyar y Huber con marmosetas comunes (Callithrix
Jjacchus) en 1997 y por Caldwell y Whiten con tities comunes (Callithrix jacchus) en 2003. (97.95.99,100) Asi
surgieron la Caja Cerrada Deslizable Arriba-Abajo (CCDAA) y la Caja Cerrada Deslizable Derecha-
Izquierda (CCDDI).

El disefio al cual se asemejé en mayor proporciéon fue al utilizado por Caldwell y Whiten (2003) con
marmosetas, al contar ambos disefios con una puerta que se deslizaba. Sin embargo, el disefio de Caldwell
y Whiten (2003), utiliz6 inicamente una puerta por caja que podia deslizarse en ambos sentidos (derecha-
izquierda); mientras que las Cajas Cerradas Deslizables (CCDAA y CCDDI) contaron con dos puertas que

solamente podian deslizarse en un sentido, ya sea, arriba o abajo, y, derecha o izquierda. (o0,
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Las Cajas Cerradas Deslizables (CCDAA y CCDDI) no tenian ningin tipo de bisagras ni pestillos, y no
podian ser abiertas empujando la puerta hacia dentro o jalandola hacia afuera, solamente podian ser
abiertas empujando la puerta para deslizarla en un sentido (arriba, abajo, izquierda o derecha). En el caso
de los disefios realizados por Simons y Holtkétter (1986), Hayes (1990), y Bugnyar y Huber (1997), todos
utilizaron puertas abatibles como péndulo, con bisagras en el extremo superior. De manera que en todos
esos disefios, los individuos podian empujar o jalar la puerta para abrirla. Ademas el disefio de Bugnyar y
Huber (1997) contaba con un gancho de plastico como soporte para poder abrir la puerta jaldndola hacia
arriba, mientras que la caja de Simons y Holtkdtter (1986) contaba con un pestillo que prevenia la apertura

de la puerta. (97,9599

El disefio de la Caja Cerrada con Puertitas Derecha-Izquierda (CPDI) fue un paso posterior que buscaba
incrementar la dificultad presente en las Cajas Cerradas Deslizables. Tomando como referencia el trabajo

realizado por Rapaport con tamarin leén dorado (Leontopithecus rosalia) en 1998. )

La CPDI intent6 unir los diferentes movimientos de deslizamiento de las puertas antes utilizadas en los
modelos CCDAA y CCDDI, deslizdndose hacia la izquierda, arriba y hacia la derecha. Ademas se buscod
que el desplazamiento de la recompensa fuese siempre visible por medio del orificio que iba surgiendo a

partir del movimiento de las puertas, hasta llegar a encontrar el orificio de salida y poder obtenerla.

La tinica similitud del modelo CPDI con el disefio utilizado por Rapaport (1998), consistidé en que ambos
aparatos se crearon utilizando varias puertas deslizables. No obstante, en el disefio de Rapaport (1998),
dichas puertas no estaban conectadas entre si. Cada puertita contaba con su propio orificio de colocacion
para una recompensa, y dicha recompensa estaba oculta tras alguna de las puertas. De manera que lo que
los individuos debian hacer era buscar detrds de cada una de las puertitas para determinar si existia o no
recompensa en ellas. 5 En el caso de la CPDI el orificio de colocacion de la recompensa estaba unido

para todas las puertas y necesariamente los individuos tenian que moverlas todas para poder obtenerla.

Por ultimo, el disefio de la Caja Multiple (UC) resulté a partir de la bGsqueda por determinar si el
aprendizaje jugaba un papel importante en la interaccion y resolucién de los aparatos tipo rompecabezas.
Se decidi6 recurrir a una mezcla de varios de los disefios ya utilizados en las semanas de experimentacion,
junto con algunos elementos nuevos sugeridos en los trabajos de Watson y colaboradores realizado con
macacos cangrejeros (Macaca fascicularis) en 1999 y en el trabajo que Tsuchida y colaboradores realizd

con macacos cangrejeros (Macaca fascicularis) en 2003. (199
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Tanto Watson y colaboradores (1999), como Tsuchida y colaboradores (2003), manejaron un disefio de
laberinto hecho de acrilico y plexiglas, con la utilizacion de trampas para la recompensa. En el caso de
Watson (1999) dichas trampas eran movibles a diferentes posiciones a lo largo del estudio, mientras que
para Tsuchida (2003) eran colocadas en un solo lugar, pero con el paso del tiempo se incrementaban los

pasos a seguir por los individuos agregando niveles al laberinto. (19,97

La Caja Multiple (UC) fue hecha de madera y no de acrilico, ni de plexiglas. Algunas de las tablas
internas que formaban el laberinto se colocaron con cierta inclinacion para aumentar el grado de dificultad
en la manipulacién de la recompensa. Dentro del laberinto se colocaron trampas fijas donde podia caer la
recompensa y ademas de ellas el disefio contd con puertitas abatibles que impedian el libre paso de la
recompensa. Adicionales a la caja de madera, se colocaron bambts antes y después del laberinto, para
incrementar la complejidad del disefio. De manera que el disefio final de la UC fue muy diferente a los
disefios utilizados por Watson (1999) y Tsuchida (2003), ya que ninguno de los dos contenia algin otro

reto ademds de las trampas. (19,97

Es importante aclarar, que a pesar de que para algunos disefios de rompecabezas creados durante ésta
investigacion, se utilizé como base informacién de aparatos utilizados con anterioridad en primates,
ninguno de los disefios elaborados en el presente estudio fue copiado literalmente de ninguno de los
trabajos citados. Dichos trabajos unicamente fueron considerados como parte de la informacion existente
en el 4mbito de enriquecimiento en primates mediante cajas tipo rompecabezas, y solamente fueron

utilizados como sugerencias para tener una idea general sobre su construccion.

En éste trabajo de investigacion, todos los disefios manejados surgieron a partir de la observacién directa
de las capacidades de los sujetos de estudio y tomando en cuenta el grado de aceptacion que los individuos
presentaron ante ellos. Se utilizaron formas, medidas y dimensiones personales tomando en consideracion

la disponibilidad de material presente en el momento de la construccion de cada aparato.

A diferencia de las cajas Bambu horizontal hoyitos (BHH), Caja tablas horizontal (CTH), Caja acrilico
(CA), Cajas cerradas deslizables (CCDAA y CCDDI), Caja puertitas deslizables derecha- izquierda
(CPDI) y la Caja multiple (UC), que contaron con modelos similares usados con anterioridad en primates
no humanos por otros investigadores, no se encontraron reportes de ninguno de los disefios restantes del
estudio que hubiesen sido previamente utilizados en el enriquecimiento de primates no humanos. De

manera que se pueden considerar como disefios completamente nuevos y diferentes.
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4.3 ESTUDIO CONDUCTUAL

Conductas observadas (descripcion segin Hayes (1990), Brent (1991), Lambeth (1992), Schapiro y
colaboradores (1995,1996), Boinski (1999), Birke (2002), Celli (2003) y Fragaszy (2004)):

aaaaaaa

1) Inactividad (In): Sentarse, echarse o pararse sin desplazamiento con los ojos abiertos o cerrados y
dormirse.

2) Locomocion (Loc): Cualquier desplazamiento libre del individuo por el recinto.

3) Exploracion (Exp): Investigacion e interaccion con el medio.

4) Alimentacion (Alim): Acto de ingerir el alimento.

5) Forrajeo (Forr): Basqueda o consecucion del alimento.

6) Manipulacion de objetos (Mobj): Utilizacién e investigacion de objetos, y el uso del enriquecimiento.

7) Uso de herramientas (Uher): Utilizacién de ramas, varitas o piedras como herramientas para cumplir
una tarea especifica.

8) Juego solitario (Jgo): Interaccién ludica del individuo con el medio.

9) Conductas anormales (Canr): como estereotipias (actividades repetitivas como balanceos y
desplazamientos) y comportamientos redirigidos (morderse la cola o las orejas cuando hay falta del
substrato adecuado).

10) Autoacicalamiento (Autac): Actividad que incluye todas las formas de cuidado y atencidén normal de la

superficie corporal.

,,,,,,,

1) Comportamiento sexual (Sx): Copula e inspeccion de érganos genitales.

2) Acicalamiento (Ac): Conducta de aseo entre individuos, que consiste en la limpieza de la piel y el pelo
con las manos o la boca.

3) Comportamiento afiliativo (Af): Conductas de acercamiento e interés hacia otro miembro del grupo,
incluidos abrazos, vocalizaciones y mimos.

4) Juego social (Jgos): Interacciones ludicas entre individuos como cosquillas, lucha y persecuciones, en
un contexto no agresivo.

5) Imitacion (Im): Realizar de manera simultdnea la misma conducta que otro miembro del grupo estd

realizando.
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6) Exploracion social (Expls): Investigacion y observacién de las conductas de otro miembro del grupo.

7) Agresiones (Ag): Conductas que conllevan contacto fisico como peleas, mordiscos, golpes, empujones
y sin contacto fisico como persecuciones y chillidos.

8) Amenaza (Am): Exhibicién o alarde de fuerza o superioridad ante otro individuo del grupo.

9) Sumision (Su): Conducta de huida hacia otro miembro del grupo, posterior a una amenaza o agresion.
10) Gritar y chillar (GL): Vocalizaciones que realiza un miembro del grupo dirigido hacia el otro cuando
esta siendo agredido o amenazado.

11) Pedir comida (Pc): Conducta de interés especifico en el alimento que otro miembro del grupo esta

consumiendo.

Para facilitar su analisis general y poder comparar los diferentes periodos de estudio por cada semana de

experimentacion, estas conductas también se agruparon en cuatro categorias de clasificacion: 944 101

1.- Normal Individual: Agrupando las conductas de locomocién, exploracién, alimentacién, manipulacién

de objetos, juego solitario, forrajeo, uso de herramientas, y autoacicalamiento.

2.- Anormal individual: Considerando a las conductas redirigidas y estereotipias.

3.- No Agonista Social: Incluyendo las conductas de acicalamiento, afiliacion, pedir comida, juego social,
exploracion social, imitacion, sumision y conducta sexual.

4.- Agonista social: Conteniendo las conductas de agresién, amenaza y gritar y chillar.

La conducta de Inactividad se consideré como una conducta perteneciente al grupo normal individual, sin

embargo no se incluyo dentro de la categoria, sino que se evalud de manera separada.

4.4 METODOS DE RECOLECCION DE DATOS

El horario de observacién del grupo fue de las 15:00 a las 17:00 h, puesto que durante este periodo los
monos presentaban un bajo indice de actividad y para de esta manera evitar interferir con el calendario de

enriquecimiento establecido que se coloco en las mafianas.

La primera parte de la recoleccion de datos incluyd un muestreo de barrido en combinacién con un
muestreo conductual, de toda la poblacién en registros continuos en forma de plantilla, (10 por un
periodo de 11 dias de observacién durante 2 h diarias. Dando un total de 22 h de observacion,
consideradas como la semana control. Antes de comenzar con las semanas de colocacién de las cajas de

enriquecimiento, designadas como semanas experimentales.
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Esto con la intencién de poder tener una base de informacion sobre el comportamiento de los monos, antes
de la colocacién de cualquier caja tipo rompecabezas como enriquecimiento y poder establecer una

posterior comparacion con las semanas que si incluian cajas tipo rompecabezas.

En la segunda parte del estudio, durante las semanas de colocacién de las cajas de enriquecimiento, los
individuos se observaron durante 2 h diarias, 4 dias a la semana, por 21 semanas, dando un total de 168 h

de observacion (semanas experimentales).

Las sesiones de observacién en el periodo de uso de las cajas de enriquecimiento (semanas
experimentales), se dividieron en 15 min de observacidon previa a la colocacién de las cajas de
enriquecimiento, 1 h con 30 min de observacion durante la colocacion de las cajas de enriquecimiento y

15 min de observacidn posterior a la colocacion de las cajas de enriquecimiento.

Dicha separacion de los periodos de observacién en cada semana, se realizé con la finalidad de evaluar si
existian diferencias entre los comportamientos observados durante las 21 semanas de introduccion de los
distintos disefios de cajas tipo rompecabezas, en un periodo anterior y un periodo posterior a la
manipulacion del enriquecimiento. Y ser capaces de determinar si el transcurso de las semanas de
enriquecimiento influia positiva o negativamente en el comportamiento de los sujetos de estudio; o en su

defecto si no se presentaba ningin cambio.

Los individuos se monitorearon de manera simultinea mediante un muestreo de barrido y focal por
observacién directa registrando conductas sociales e individuales cada 5 min durante 60 s. Los datos se
almacenaron mediante registros utilizando la técnica de muestreo instantaneo en intervalos de tiempo y

registro continuo (Cuadro Al en Anexo 2). (.76.95.102)
También se utilizd el muestreo focal en el momento en que alguno de los individuos entraba en contacto
con el material de enriquecimiento con mediciones de 60 s de duracidn, almacenando los datos en

registros continuos en forma de plantilla (Cuadro A2 Anexo 2). ¢.102)

Los sujetos se habituaron a la presencia de un observador previamente a los periodos de enriquecimiento y

el mismo observador realizd todas las observaciones. (77,
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4.5 ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis de datos se realiz6 mediante estadistica paramétrica utilizando el paquete estadistico del

programa Statistica 6.0 ® del afio 1984-2001.

En el caso del anélisis de la interaccion de los individuos con los aparatos de enriquecimiento, se utilizd
un analisis de varianza (ANOV A) para medir el efecto que cada disefio de caja tipo rompecabezas tuvo en
el nimero de ocasiones que cada uno de los individuos se acerco a utilizarlo (denominado como
frecuencia de uso o FR) y en la cantidad de tiempo que dicho individuo invirtié en su uso (denominado
tiempo de uso o TU). También se manejé el analisis de varianza (ANOVA) para medir el efecto que el
nivel de complejidad tuvo en el tiempo que le tomé a ese individuo resolver el aparato de enriquecimiento
para obtener la recompensa (denominado tiempo de resoluciéon o TR), asi como para la cantidad de

recompensas obtenidas en las diferentes semanas del estudio (RO).

Para el analisis de las conductas presentes a lo largo de las semanas de duracion del estudio, se obtuvieron
mediante los registros de los distintos periodos de observaciéon las frecuencias de presentacién de
comportamientos individuales y sociales de cada uno de los individuos del grupo durante las diferentes

semanas de estudio; incluyendo los dias previos a la colocacion de las cajas de enriquecimiento.

Se calcularon los porcentajes de dichas conductas para la creacidon de un presupuesto de actividad en base
a la cantidad total de conductas registradas (incluyendo tanto a las conductas individuales como a las
sociales), en los dias previos a la colocacidn de cualquier caja tipo rompecabezas (control), y también en

las semanas de colocacion de las cajas (experimental).

Dichos porcentajes se evaluaron mediante un andlisis de varianza multivariado (MANOVA) para
determinar los cambios en el comportamiento individual y social debidos a la introduccién de las cajas

tipo rompecabezas.

De igual manera se realizé un andlisis de varianza multivariado (MANOV A) para evaluar si el modelo de
rompecabezas utilizado en cada semana tenia algtin efecto en las diferentes categorias de comportamiento
durante las semanas de experimentacion y poder determinar si existieron cambios significativos en los
diferentes momentos de evaluacién del enriquecimiento (periodo previo al enriquecimiento, durante el

enriquecimiento y posterior al enriquecimiento).
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Por dltimo se realizé un andlisis de varianza multivariado (MANOVA) para determinar si existieron
diferencias entre los periodos arriba mencionados (previo, durante y posterior al enriquecimiento) y la
semana control. Para cada uno de los analisis de varianza también se realizé y analizé la prueba Post Hoc

HSD dC Tukey. (102)

Previamente a la realizacion de los analisis estadisticos antes mencionados se prob6 la normalidad de los
datos mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov resultando en una distribucién normal y los niveles de
significancia estadistica se establecieron con un intervalo de confianza del 95% (valor P < 0.05) (Cuadros

A3-A10 en Anexo 2) (102,103)

V. RESULTADOS

< 5.1 INTERACCION CON OBJETOS DE ENRIQUECIMIENTO
5.1.1 TIEMPO DE USO (TU)

5.1.1.1 Promedio por individuo todas las semanas: La ANOVA realizada para los datos sobre el tiempo
de utilizacién que los individuos dedicaron a cada una de las cajas tipo rompecabezas mostrd una

diferencia significativa entre individuos (SS= 36015.4 GL=7, MS= 5145.1, F= 82.412, p= 0.000000).

Siendo el macho juvenil Byron con 29.13 min en promedio y el macho adulto Billy con 21.71 min en
promedio, quienes invirtieron el mayor tiempo en la manipulacion de los aparatos. Zoe la hembra adulta
fue quien invirtié una menor cantidad de tiempo en utilizar los aparatos de enriquecimiento (7.45 min en
promedio), al igual que los infantes Cai y Yoda, quienes pasaron poco tiempo en contacto con las cajas de
enriquecimiento (con tiempos de 7.63 y 5.90 min en promedio respectivamente). La hembra adulta
Mikaela invirtié 13 min en promedio para la manipulacion de las cajas, el juvenil Valentin invirtié 13.93

min en promedio y el infante Bono 11.37 min en promedio (Figura 25).
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Promedio general de tiempo de uso del enriquecimiento por individuo
F(7, 512)=82.412, p=0.0000
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Figura 25. Grafica que muestra el promedio de tiempo de uso en minutos que cada uno de los individuos del grupo dedicé a las cajas tipo

rompecabezas.

5.1.1.2 Promedio del grupo por semana: También se encontrd una diferencia significativa entre los

diferentes disefios de rompecabezas (SS= 28275.4, GL= 20, MS= 1413.8, F= 24.645, p= 0.000000).

Siendo la Caja Puertitas Deslizables Derecha-Izquierda (CPDI) la caja tipo rompecabezas utilizada
durante una mayor proporcion de tiempo (durante 27.82 min en promedio). Continuando con el Marco
Conexién (MC) y la Caja Tablitas Movibles (CTM) disefios en los que invirtieron una mayor cantidad de
tiempo de manera general todos los individuos (25.73 min y 23.81 min en promedio respectivamente). El
Bambu Horizontal (BH) y el Bambu Horizontal Hoyitos (BHH) fueron los aparatos menos utilizados

(durante 6.18 min y 7.4 min en promedio respectivamente) (Figura 26).
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Promedio general del tiempo de uso del grupo por caja de enriquecimiento
F(20, 512)=22.645, p=0.0000
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Figura 26: Grafica que muestra el promedio del tiempo de uso que todos los individuos dedicaron a cada una de las cajas tipo rompecabezas.

5.1.1.3 Promedio por individuo por semana: Del mismo modo se encontré una diferencia significativa en
la interaccion individuo- tipo de caja (SS= 16796.2, GL= 140, MS= 120.0, F=1.922, p= 0.000000). Siendo
Byron en el disefio Marco Conexiéon (MC) y en el disefio Caja Puertitas Derecha-Izquierda (CPDI) el
individuo que invirtié mayor cantidad de tiempo. El MC lo utiliz6 durante 53.6 min en promedio y la

CPDI la utiliz6 durante 47.6 min en promedio.

Seguido por el macho adulto Billy quien utilizé durante més tiempo la Caja Puertitas Derecha-Izquierda
(CPDI durante 42.8 min en promedio) y posteriormente el Marco Conexién (MC durante 41.4 min en
promedio). A diferencia de los infantes Bono y Yoda, quienes fueron los que menos tiempo utilizaron las
primeras cajas de enriquecimiento. Bono Gnicamente utilizo el Bambt Horizontal (BH) durante 0.4 min en
promedio y el BHH durante 0.75 min en promedio. Mientras que el infante Yoda practicamente no utilizé

las cajas durante las primeras semanas.
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Por otro lado, el disefio Bambt Horizontal (BH) fue el utilizado por una menor cantidad de tiempo por el
juvenil Byron, Gnicamente durante 11.4 min en promedio. En cuanto al adulto Billy, éste utiliz6 el Bambu

Escalera Zigzag (BEZ) durante muy poco tiempo, solamente 3.33 min en promedio.

Por ultimo las caja mas utilizada por el infante Yoda fue la Caja Multiple (UC) durante 16.5 min en
promedio y el infante Bono la Caja Puertitas Derecha-Izquierda (CPDI) durante 37.4 min en promedio.
(Figura 27).

Promedio del tiempo de uso semanal en la interaccion de cada individuo con tipo de caja de enriquecimiento
F(140, 512)=1.9217, p=.00000
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Figura 27: Grafica que muestra el tiempo de uso que cada uno de los individuos tuvo en cada uno de los disefios de objetos de enriquecimiento a

fo largo del estudio.

5.1.2 FRECUENCIA DE USO (FU)

5.1.2.1 Promedio por individuo todas las semanas: La ANOVA realizada para los datos sobre frecuencia
de utilizacidn, es decir, la cantidad de veces que los individuos se aproximaron a manipular o explorar el
enriquecimiento presentado, mostrd una diferencia significativa por individuo (SS= 11401.37, GL= 7,

MS=1628.77, F= 87.837, p= 0.000000).

58



Siendo el juvenil macho Byron quien se aproximd en mas ocasiones al enriquecimiento durante todo el
periodo de estudio con 15.73 veces en promedio, seguido por el macho adulto Billy con 13.89 veces en
promedio y por la hembra adulta Mikaela con 9.98 veces en promedio. A diferencia del infante Cai quien
frecuentd una menor cantidad de ocasiones el enriquecimiento durante todo el periodo de estudio (3.87
veces en promedio) seguido por el infante Yoda (4.06 veces en promedio) y la hembra adulta Zoe (5.32

veces en promedio) (Figura 28).

Promedio general de frecuencia de utilizacién del enriquecimiento por individuo
F(7, 512)=87.837, p=0.0000
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Figura 28: Grafica que muestra el niimero de veces en promedio que cada individuo se acerco a todas las cajas.

5.1.2.2 Promedio del grupo por semana: Al realizar la comparaciéon entre disefios de caja tipo
rompecabezas también se encontraron diferencias significativas (SS= 6066.96, GL= 20, MS= 303.35, F=
16.359, p= 0.000000). Siendo el Bambu Horizontal (BH) con y la Caja Tablitas Verticales (CTV) las cajas
que menores acercamientos provocaron de manera general en el grupo (4.63 y 5.1 veces en promedio
respectivamente). La Caja Puertitas Derecha Izquierda (CPDI) y la Caja Tablitas Movibles (CTM), asi

como el Marco Conexion (MC) y la Caja Acrilico (CA) fueron los disefios que instaron a mayor nimero
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de aproximaciones. La CPDI 13.82 veces en promedio, la CTM 13.56 veces en promedio, la CA 13.06

veces en promedio y el MC 13.03 veces en promedio (Figura 29).

Promedio semanal de frecuencia de uso por tipo de caja rompecabezas
F(20, 512)=16.359, p=0.0000
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Figura 29: Grafica que muestra la cantidad de acercamientos que existieron en cada una de las cajas tipo rompecabezas por parte de todos los

individuos.

5.1.2.3 Promedio por individuo por semana: En el caso de la interaccion individuo- tipo de caja
igualmente se encontraron diferencias significativas (SS= 4456.25, GL= 140, MS= 31.83, F= 1.717, p=
0.000012). Siendo Byron el individuo que presenté un mayor nimero de aproximaciones a la Caja
Puertitas Derecha-Izquierda (CPDI) con 23.6 veces y al Marco Conexion (MC) con 23 veces. Seguido de
la Caja Multiple (UC) con 21.75 veces y la Caja Tablitas Movibles (CTM) con 21.5 veces en promedio.

Su menor nimero de aproximaciones fue al Bambu horizontal (BH) con 8.6 veces en promedio.

La hembra Mikaela fue quien present6 un mayor numero de aproximaciones tanto en el Marco Conexion

(MC) como en la Caja Tablitas Movibles (CTM) con 21 veces en promedio para ambas. Se aproximé una
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menor cantidad de veces al Bambu Escalera Zigzag (BEZ) y a la Caja Cerrada Deslizables Derecha-

Izquierda (CCDDI) con 3.33 y 4.25 veces en promedio.

Por otro lado, la cria Yoda durante las primeras semanas fue quien practicamente no tuvo aproximaciones

a los aparatos. Siendo la Caja Cerrada Deslizables Arriba-Abajo (CCDAA) y a la Caja Puertitas Arriba-

Abajo (CPAA) los disefios a los cuales se acerco un mayor numero de ocasiones (9 y 9.5 veces en

promedio respectivamente).

Fl infante Cai se acercé un menor nimero de ocasiones al Bambu Escalera (BE) con 0.67 veces en

promedio y un mayor nimero de ocasiones a la Caja Acrilico (CA) con 10.5 veces en promedio (Figura

30).

Promedio semanal de frecuencia de uso en la interaccion de cada individuo con cada caja de enriquecimiento

F(140, 512)=1.7166, p=.00001
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Figura 30: Grafica que muestra la interaccion de los individuos del grupo con cada una de las cajas tipo rompecabezas.
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5.1.3 TLIEMPO DE RESOLUCION (TR)

5.1.3.1 Promedio por individuo todas las semanas: La ANOVA realizada para el tiempo que tardaron en
resolver las cajas tipo rompecabezas y obtener la recompensa, considerado como el tiempo de resolucién
mostrod diferencias significativas por individuo (SS= 66430.9, GL= 7, MS= 9490.1, I'= 206.381, p=
0.000000).

Los individuos Billy y Mikaela fueron quienes se tardaron una menor cantidad de tiempo en resolver los
aparatos con 5.476 min y 5.481 min en promedio respectivamente. Las crias Bono y Yoda y el infante Cat
fueron quienes casi no resolvieron ningiin aparato (Figura 31).

Promedio de tiempo de resolucién general para cada individuo

F(7, 512)=206.38, p=0.0000
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Figura 31: Grafica que muestra los tiempos de resolucién promedio de cada uno de los individuos para todas las cajas del estudio.

5.1.3.2 Promedio del grupo por semana: También se encontraron diferencias significativas en cuanto a
los tiempos de resolucién por el tipo de disefio de rompecabezas utilizado (SS= 3718.4, GL= 20, MS=
185.9, F= 4.043, p= 0.000000).
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Siendo la Caja Cerrada Deslizables Derecha-Izquierda (CCDDI) y la Caja Cerrada Deslizables Arriba-
Abajo (CCDAA) los disefios que se resolvieron en un menor tiempo, con tiempos de 16.6 min y 17.1 min

en promedio respectivamente.

Al contrario de la Caja Tablitas Movibles (CTM) y el Marco Conexion (MC), los cuales fueron los
diseflos en los que se tardaron mas tiempo en resolver, utilizando tiempos de 26.42 min y 24.42 min en
promedio para cada uno de ellos. Seguido por el Marco Palitos Abertura Alta (MPAA) que resolvieron en

23.27 min en promedio (Figura 32).

Promedio de tiempo de resolucién del grupo para cada una de las cajas tipo rompecabezas
F(20, 512)=4.0432, p=.00000
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Figura 32: Grafica que muestra los tiempos de resolucion promedio de todos los individuos para cada una de los disefios de rompecabezas.

5.1.3.3 Promedio por individuo por semana: En el caso de la interaccidén de individuo- tipo de caja se
encontraron diferencias significativas en los tiempos de resolucién (SS= 13596.0, GL= 140, MS=97.1, F=
2.112, p= 0.000000).

La hembra Mikaela fue quien resolvié el mayor numero de aparatos en el menor tiempo. Siendo los

disefios de Bambt Horizontal (BH) y Caja Cerrada Deslizables Derecha-Izquierda (CCDDI) los que

63



resolvié mas rapido (en 0.68 min y 1 min en promedio respectivamente) y el disefio Bambi Malla Palitos

(BMP) el disefio que no resolvio.

Posteriormente fue el macho adulto Billy quien resolvié un mayor niimero de disefios en el menor tiempo.
Con el Bambu Escalera Zigzag (BEZ) como ¢l disefio en el que se tardd menos tiempo en resolver (1 min

en promedio) y la Caja Tablitas Movibles (CTM) el disefio que no resolvié nunca.

A diferencia de las crias Bono, Yoda y Cai quienes no resolvieron ningln aparato a lo largo del estudio, a
excepcion del disefio Caja Cerrada Deslizables Derecha-lIzquierda (CCDDI) que tanto Bono como Yoda

lograron resolver en una ocasion.

El juvenil Valentin fue quien se tardé una mayor cantidad de tiempo en resolver los aparatos de manera
general. Solamente la Caja Cerrada Deslizables Arriba-Abajo (CCDAA) fue la que resolvid en menos
tiempo (14.93 min en promedio) (Figura 33).

Promedio de tiempo de resolucion en la interaccion de cada individuo con cada caja tipo rompecabezas
F(140, 512)=2.1119, p=.00000
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Figura 33: Grafica que muestra la interaccion de los individuos con cada una de las cajas tipo rompecabezas, el tiempo que tardaron en resolver

cada disefio.
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5.1.4 RECOMPENSAS OBTENIDAS (RO)

5.1.4.1 Promedio por individuo todas las semanas: La ANOVA realizada para la cantidad de
recompensas obtenidas a partir de las cajas tipo rompecabezas durante el periodo de estudio, mostrd
diferencias significativas por individuo (SS= 438.3899, GL= 7, MS= 62.6271, F= 160.2720, p=
0.000000).

La hembra Mikaela fue quien obtuvo una mayor cantidad de recompensas durante todo el periodo de
estudio con 2.123 recompensas en promedio. Seguida del macho Billy quien también obtuvo una mayor

cantidad de recompensas siendo 1.898 en promedio.

Al contrario de los infantes Cai, Bono y Yoda quienes fueron los individuos que obtuvieron una menor
cantidad de recompensas durante todo el estudio. Logrando unicamente conseguir 0.010, 0.012 y 0.037
recompensas en promedio respectivamente (Figura 34).

Promedio total de recompensas obtenidas por individuo
F(7, 512)=160.27, p=0.0000
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Figura 34: Grafica que muestra el promedio de recompensas obtenido por cada individuo en todas las cajas de enriquecimiento.
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5.1.4.2 Promedio del grupo por semana: En cuanto a los resultados obtenidos para el tipo de caja,
también se encontraron diferencias estadisticamente significativas (SS= 32.7404, GL= 20, MS= 1.6370,
F=4.1894, p= 0.000000).

El Bambu Escalera (BE) y el Bambu Escalera Zigzag (BEZ) fueron los disefios a partir de los cuales los
individuos obtuvieron un mayor numero de recompensas (con 1.17 y 1.08 recompensas en promedio
respectivamente). La Caja Tablitas Movibles (CTM) fue el disefio del cual obtuvieron un menor nimero

de recompensas (0.28 recompensas en promedio) (Figura 35).

Promedio semanal de recompensas obtenidas por el grupo por caja tipo rompecabezas
F(20, 512)=4.1894, p=.00000
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Figura 35: Grafica que muestra la cantidad de recompensas promedio que obtuvieron todos los individuos en cada uno de los disefios.

5.1.4.3 Promedio por individuo por semana: Por ultimo en el caso de la interaccion individuo-tipo de caja
también hubo diferencias significativas (SS= 182.1811, GL= 140, MS= 1.3013, F=3.3302, p= 0.000000).
La hembra Mikaela en el disefio de Bambu Escalera (BE) fue donde obtuvo un mayor nimero de

recompensas (5.33 en promedio), seguido por el disefio de Bambu Vertical (BV), el Marco Bambi (MB) y
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la Caja Acrilico (CA) con 3.5 recompensas en promedio para cada uno de ellos. El disefio Bambu Marco

Palitos (BMP) fue el disefio del cual no obtuvo ninguna recompensa.

Billy, el macho alfa, fue el sujeto que también obtuvo un mayor niimero de recompensas a lo largo del
periodo de estudio. Con la Caja Miltiple (UC) como el modelo de donde obtuvo un mayor nimero de
recompensas (3.75 en promedio) y la Caja Tablitas Movibles (CTM) el aparato del cual no obtuvo

ninguna recompensa.

Las crias Bono y Yoda, asi como el infante Cai fueron quienes obtuvieron un menor numero de
recompensas a todo lo largo del estudio. Bono unicamente obtuvo una recompensa del disefio Caja
Cerrada Deslizable Derecha-Izquierda (CCDDI) al igual que Yoda. Cai obtuvo una sola recompensa del
disefio de Caja Cerrada Deslizable Arriba-Abajo (CCDAA) al igual que Yoda. Por ultimo, Yoda logrd

obtener una recompensa mas del disefio Bambu Escalera Zigzag (BEZ) (Figura 36).

Promedio de recompensas obtenidas por cada individuo en cada una de las cajas tipo rompecabezas
F(140, 512)=3.3302, p=0.0000
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Figura 36: Grafica que muestra la interaccién de cada individuo con cada modelo de caja en cuanto a la cantidad de recompensas obtenidas.
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% 5.2 ESTUDIO CONDUCTUAL

5.2.1 Comparacion de los comportamientos individuales (normales, anormales e inactividad) para

los tres periodos de observacién (previo, durante y posterior) en las semanas experimentales.

5.2.1.1 Promedio de todos los periodos en todas las semanas:

La MANOVA realizada para determinar los cambios de comportamiento individual en cada uno de los
sujetos de estudio durante las 21 semanas experimentales, entre los tres periodos de observacion (previo,
durante, posterior) mostrd diferencias significativas en la clasificacion de conducta (Wilks=0.037844, F=

286.2073, GL= 16, p=0.000000).

Las conductas normales fueron las que se presentaron en un mayor porcentaje para todos los individuos,
con un valor promedio de 63.1% y la inactividad se presenté como promedio un 20.19%. Las conductas
anormales mostraron un porcentaje de presentacién muy bajo durante las semanas experimentales del
estudio (0.07% en promedio para todo el grupo), con un valor promedio por parte de los adultos del 0.19%

(Figuras A41 y A42 en Anexo 1).

3.2.1.2 Promedio de todos los periodos en cada una de las semanas:

En cuanto a la interaccion tipo de caja (BH-UC) y la clasificacién de conducta (normal, anormal e
inactividad) también se encontraron cambios estadisticamente significativos (Wilks= 0.267424, F=

2.4919, GL= 320, p= 0.000000).

De manera general se observd un mayor porcentaje de presentacion de las conductas normales en todos
los individuos. Siendo las semanas 2 (BHH) ,12 (MC) y 21 (UC) las que mostraron los porcentajes mas
altos con valores de 69.65%, 68.89% y 72%; y las semanas 10 (CTH) con 56.82% y 7 (MPAB) con
57.40% las que mostraron los porcentajes mas bajos (Figuras A43-A45 en Anexo 1).

Las semanas que tuvieron un mayor porcentaje de inactividad promedio fueron la 1 (BH) con 26.03% vy la

18 (CCDDI) con 24.85%; y las que presentaron el menor porcentaje promedio fueron la semana 13 (BEZ)
con 12.78% y la 21 (UC) con 13% (Figuras A43-A45 en Anexo 1).

68



De manera particular, para Billy la semana con un mayor porcentaje de inactividad fue la 16 (CA) con
25.90% y la 13 (BEZ) fue la que tuvo el menor porcentaje de presentacion promedio de conductas
normales con 54.63%. Por el contrario la semana 10 (CTH) con 7.43% fue la semana con el menor
porcentaje de inactividad y las 11 (BE) con 87.62% y 12 (MC) con 82.71% fueron las que mostraron un

mayor porcentaje de conductas normales (Figura A43 en Anexo 1).

En Mikaela la semana de mayor inactividad fue la 5 (MB) con 42.71% y las de menor inactividad fueron
la4 (BV) con 17.62% y la 12 (MC) con 18.21%. Su semana de mayor porcentaje de conductas normales
fue la 12 (MC) con 71.39% y la de menor porcentaje la 13 (BEZ) con 39.18% (Figura A43 en Anexo 1).

Para Zoe la semana de mayor inactividad fue la 1 (BH) con 50.34% y la de menor inactividad fue la 10
(CTH) con 14.93%. La semana 21 (UC) con 66.2% fue la de mayor porcentaje de conductas normales y la
5 (MB) con 28.09% (Figura A43 en Anexo 1).

Byron present6 en la semana 6 (BCP) 18.26% de inactividad como valor mas alto y en la 8 (MPAA) 0%
de inactividad. Valentin en la semana 10 (CTH) present6 23.94% de inactividad como valor mas elevado
y en la semana 16 (CA) 5.21% como su valor mas reducido. En cuanto a conductas normales la semana de
mayor porcentaje de presentacion para ambos juveniles fue la 13 (BEZ) con valores de 8§9.09% en Byron
y de 80.40% en Valentin, y las semanas con menor porcentaje de presentacién fueron la 5 (MB) con

55.36% para Byron y la 10 (CTH) con 53.14% para Valentin (Figura A44 en Anexo 1).

En el caso de Cai la inactividad fue mayor que las conductas normales individuales en algunas semanas,
siendo la semana 11 (BE) la que tuvo el mayor porcentaje de presentacién de 66.35% y el menor
porcentaje de conductas normales con 14.5% de presentacion. Su semana con menor inactividad fue la 4
(BV) con 10.63% vy la de mayor presentacién de conductas normales fue la 1 (BH) con 85.54% (Figura
A45 en Anexo 1)

Bono presenté un 30.29% de inactividad en la semana 1 (BH) como su valor mas alto y 3.78% en la
semana 11 (BE) como su valor mas bajo. Las semanas 12 (MC) y 13 (BEZ) con 77.20% fueron las de
mayor porcentaje promedio de conductas normales y la semana 10 (CTH) con 51.49% la mds baja. Para
Yoda la semana 18 (CCDDI) fue la de mayor porcentaje de inactividad con 27.04% y la 11 (BE) con
1.85% la de menor porcentaje de presentacién, siendo la misma 11 (BE) la de mayor porcentaje de
conductas normales con 84% y la 8 (MPAA) la de menor porcentaje de conductas normales con 47.91%

(Figura A45 en Anexo 1).
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5.2.1.3 Promedio de cada uno de los periodos en todas las semanas:

En cuanto a los resultados para la interaccion del periodo de observacién (previo, durante, posterior) y la
clasificacion de conducta (normal, anormal e inactividad) también se encontraron diferencias

significativas (Wilks= 0.710472, F= 6.1945, GL= 32, p= 0.000000).

5.2.1.3.1 Conductas individuales normales: Las conductas normales existentes en el periodo previo
aumentaron durante el periodo de enriquecimiento un 13% vy disminuyeron durante el periodo posterior al
enriquecimiento un 8.43% con respecto al periodo durante, pero quedando por arriba de los valores
previos a la introduccién de las cajas un 3.44% en promedio (Figuras 37 a 39) (Figuras A46-A48 en
Anexo 1).

Individualmente el incremento de las conductas normales para Billy en el periodo durante con respecto al
previo fue del 13.19% (al pasar de 71.01% a 80.38%), en Mikaela del 32.45% (al pasar de 50.20% a
66.49%), en Zoe del 31.97% (al pasar de 42.60% a 56.22%), en Byron del 3.41% (al pasar de 72.69% a
75.17%), en Valentin del 11.73% (al pasar de 61.97% a 69.24%), en Bono del 5.51% (al pasar de 64.10%
a 67.63%) y en Yoda del 4.12% (al pasar de 63.32% a 65.93%) (Figuras 37 a 39) (Figuras A46-48 en
Anexo 1).

En cuanto al periodo posterior tnicamente las hembras Mikaela un 13.75% (al pasar de 50.20% a 57.10%)
y Zoe un 22.18% (al pasar de 42.60% a 52.05%), asi como el juvenil Valentin un 11.60% (al pasar de
61.97% a 69.16%) aumentaron su presentacion con respecto al periodo previo. El resto de los individuos
tuvo un decremento en las conductas normales en el periodo posterior con respecto al previo, un 6.52%
para Billy (al pasar de 71.01% a 66.38%), 1.82% para Byron (al pasar de 72.69% a 71.37%), 2.65% para
Bono (al pasar de 64.10% a 62.03%) y 2.04% para Yoda (al pasar de 63.32% a 62.03%) (Figuras 37 a 39)
(Figuras A46-48 en Ancxo 1).

5.2.1.3.2 Conductas individuales anormales: Las conductas anormales aumentaron en el periodo durante a
diferencia del previo para los individuos Billy (18% al pasar de 0% a 0.18%) y Zoe (50% al pasar de 0% a
0.5%), desapareciendo al 100% en el periodo posterior para ambos individuos. En Mikaela se observo una
disminucién en la presentacion de dichas conductas en el periodo durante a diferencia del periodo previo
del 25.42%,( al pasar de 0.59% a 0.44%) y 100% en ¢l periodo posterior con respecto a ambos periodos.
El resto de los individuos no presentd conductas anormales individuales en ninguno de los tres periodos de

observacién (Figuras 37 a 39) (Figuras A46-48 en Anexo 1).
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5.2.1.3.3 Inactividad: En el caso de la inactividad, ésta disminuyé durante el periodo de enriquecimiento
un 59.22% en promedio y aument6 en el periodo posterior con respecto al periodo durante, quedando por
debajo del valor inicial del periodo previo 15% en promedio para todos los individuos (Figuras 37 a 39)

(Figuras A46-A48 en Anexo 1).

De manera individual la conducta de inactividad disminuy6 un 66% para Billy en el periodo durante con
respecto al previo (al pasar de 18.20% a 6.18%), y aumentd con respecto al periodo previo un 7.86% en el
periodo posterior (al pasar de 18.20% a 19.63%). Para Mikaela la disminucion de la presentacion de la
conducta fue del 58.84% en el periodo durante con respecto al previo (al pasar de 35.08% a 14.44%) y
disminuyé un 15.22% en el periodo posterior con respecto al previo (al pasar de 35.08% a 29.74%). Zoe
present6 una disminucion del 54.65% en el periodo durante (al pasar de 45.20% a 20.50%) y del 24.07%
en el periodo posterior (al pasar de 45.20% a 34.32%) en comparacién con el periodo previo (Figuras 37 a

39) (Figuras A46-A48 en Anexo 1).

Byron disminuy¢ su inactividad un 74.18% en el periodo durante en relacion al previo (al pasar de 11.23%
a 2.90%) y aumenté un 9.52% en el periodo posterior en relacion al periodo previo (al pasar de 11.23% a
12.30%). Valentin disminuyd un 56.96% en el periodo durante (al pasar de 23.56% a 10.14%) y un
34.04% en el periodo posterior (al pasar de 23.56% a 15.54%) a diferencia del periodo previo. Bono
disminuy¢ un 13.70% la inactividad en el periodo durante (al pasar de 15.91% a 5.82%) y un 13.89% en el
periodo posterior (al pasar de 15.91% a 13.75%) con respecto al previo. Yoda tuvo una disminucién en el
periodo durante del 51.17% con respecto al previo (al pasar de 17.51% a 8.55%) y del 6.11% en el periodo
posterior con respecto al previo (al pasar de 17.51% a 16.44%) (Figuras 37 a 39) (Figuras A46-A48 en
Anexo 1).

Por el contrario, el individuo Cai fue el tnico individuo que se comporté de manera diferente al resto del
grupo. Mostrd una disminucion de las conductas normales individuales en el periodo durante del 27.56%
(al pasar de 63.76% a 46.19%)) y del 10.95% en el periodo posterior (al pasar de 63.76% a 56.79%) con
respecto al periodo previo. También mostr6é un aumento en la inactividad del 1.96% en el periodo durante
(al pasar de 34.19% a 34.86%) vy del 12.90% en el periodo posterior (al pasar de 34.19% a 38.60%) con
respecto al periodo previo. Este individuo no presenté conductas anormales individuales en ninguno de los

tres periodos de observacion (Figura 39) (Figura A48 en Anexo 1).
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Conductas individuales de los adultos durante las semanas experimentales en los diferentes periodos de observacién
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Figura 37: Gréficas que muestran los porcentajes de presentacion de cada agrupacién de conductas individuales (normal, anormal e inactividad)

para las semanas experimentales de los individuos adultos en los diferentes periodos de observacion (previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de los juveniles durante los diferentes periodos de observacion
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Figura 38: Gréficas que muestran los porcentajes de presentacion de cada agrupacion de conductas individuales (normal, anormal e inactividad)

para las semanas experimentales de los individuos juveniles en los diferentes periodos de observacion (previo, durante y posterior).
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Conductas Individuales de los infantes durante los diferentes periodos de observacion
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Figura 39: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion de cada agrupacion de conductas individuales (normal, anormal e inactividad)

para las semanas experimentales de los individuos infantes en los diferentes periodos de observacion (previo, durante y postetior).

5.2.1.4 Promedio de cada uno de los periodos en cada una de las semanas:

Por altimo, en la evaluacién de la interaccién del tipo de caja (BH-UC) con el periodo de estudio (previo,
durante, posterior) y la clasificacién de conducta (normal, anormal, inactividad) también se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (Wilks= 0.179708, F= 1.6624, GL= 640, p= 0.000000) (Figuras
40 a 48).

5.2.1.4.1 Inactividad: Nuevamente se pudo observar que los individuos aunque se comportaron de manera
diferente entre semanas, todos tendieron a presentar una disminucién en la inactividad durante el periodo

con caja de enriquecimiento a diferencia del periodo previo (Figuras 40, 43 y 46).

En el caso de los adultos, Billy mostrd su mayor porcentaje de inactividad del periodo previo en la semana
3 (BMP) del 41.67% y su mayor porcentaje de inactividad del periodo durante fue en la semana 1 (BH)
del 18.75%. En 19 semanas de las 21 de experimentacion, se observd una menor inactividad en el
momento durante que en el momento previo. Observandose un promedio del 19.77% de inactividad previa

y 5.5% de inactividad durante, existiendo una disminucién en la presentacion de la conducta del 72.18%.
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Solamente en las semanas 1 (BH) y 14 (CTM) hubo un incremento en la inactividad en el momento
durante a diferencia del previo, de 3.33% previo a 13.18% durante. En el periodo posterior existié un
aumento de la presentacion de inactividad con respecto al periodo previo en 10 semanas (BH, BHH, BV,
MB, BCP, MPAB, MC, CTM, CPAA y UC) al pasar del 10.06% como promedio previo al 28.49% como
valor promedio posterior. Las 11 semanas restantes (BMP, MPAA, CTV, CTH, BE, BEZ, CTMAA, CA,
CCDAA, CCDDI y CPDI) mostraron una disminucién del porcentaje promedio de inactividad posterior
con respecto al periodo previo al pasar del 25.60% previo al 11.57% posterior, disminuyendo un 54.80%

(Figura 40).

Para Mikaela el valor mas alto de inactividad en el periodo previo fue del 60.42% en la semana 5 (MB) a
diferencia del periodo durante en donde su valor mas elevado fue del 35.48% en la semana 18 (CCDDI).
Al igual que Billy, Mikaela en 19 semanas de 21 mostré una menor presentacion de inactividad en el
periodo durante, con un promedio del 12.80% a diferencia del promedio previo de 36.21%, existiendo una
disminucién del 64.65%. Unicamente en las semanas 1 (BH) y 18 (CCDDI) tuvo un mayor porcentaje de
mactividad en el periodo durante, al pasar de 24.37% en previo al 30.06% en durante. En el periodo
posterior existié un aumento de la inactividad promedio en 8 semanas (BH, BMP, BV, MC, CTM,
CCDDI, CPDI y UC) con respecto al periodo previo, pasando de 24.76% en previo a 36.88% en
posterior. Las otras 13 semanas (BHH, MB, BCP, MPAB, MPAA, CTV, CTH, BE, BEZ, CTMA, CA,
CCDAA y CPAA) tuvieron una inactividad posterior menor a la encontrada en el periodo previo, al pasar

de 41.43% en el periodo previo a 25.35% en el periodo posterior, disminuyendo un 38.81% (Figura 40).

Zoe tuvo su mayor porcentaje de presentacién de inactividad en el periodo previo del 75.71% en la
semana 5 (MB) y en la semana 16 (CA) 75%; en el periodo durante el valor mas elevado fue del 38.76%
en la semana 1 (BH). En 20 semanas se observo una menor inactividad promedio en el periodo durante
con 19.94%, a diferencia del 47.70% del tiempo en el periodo previo, existiendo una disminucién del
57.30%. Solamente en la semana 15 (CTMA) se observo una mayor inactividad en el periodo durante que
en el previo, al pasar de 25% en previo a 28.64% en durante. En el periodo posterior existié una menor
inactividad en 14 semanas (BHH, BMP, BV, MB, BCP, MPAA, CTH, BE, BEZ, CTM, CA, CCDAA,
CCDDI y CPAA) pasando de 48.16% en el periodo previo a 30% en el periodo posterior. Las restantes 7
semanas (BH, MPAB, CTV, MC, CTMA, CPDI y UC) mostraron una menor inactividad promedio previa
del 40.68% a diferencia de la inactividad promedio posterior del 44.39% (Figura 40).

En cuanto a Jos juveniles, para Byron el mayor porcentaje de inactividad previo fue del 40.71% en la

semana 5 (MB) y su mayor porcentaje de inactividad durante fue del 8.03% en la semana 3 (BMP). En 18
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semanas se observo una menor inactividad promedio en el periodo durante a diferencia del periodo previo.
Disminuy6 un 77% al pasar del 12.91% del tiempo previo al 2.96% del tiempo durante. En las semanas 9
(CTV) y 18 (CCDDI) se encontré una mayor inactividad promedio en el periodo durante a diferencia del
previo, al pasar de 1.66% en previo a 4.3% en durante. En 11 semanas (BH, MB, MPAB, CTV, CTH,
MC, BEZ, CTM, CA, CPDI y UC) se encontrd una menor inactividad promedio en el periodo posterior,
del 4.84%, a diferencia de la inactividad del periodo previo, del 15.83%; observandose una disminucion
del 69.42%. En 9 semanas (BHH, BMP, BV, BCP, BE, CTMA, CCDAA, CCDDI y CPDI) se observo una
mayor inactividad promedio en el periodo posterior a diferencia del previo, al pasar del 6.84% en previo al
18.90% en posterior. En la semana § (MPAA), Byron no mostré inactividad en ninguno de los tres

periodos de observacion (Figura 43).

Valentin tuvo como valor mas alto de inactividad previa el 52.50% en la semana 2 (BHH) y su valor mas
alto durante el enriquecimiento fue del 23.38% en la semana 7 (MPAB). En 20 semanas se observo una
menor inactividad promedio en el periodo durante la colocacion del enriquecimiento que en el periodo
previo al enriquecimiento. La presentacion de la conducta disminuy6 un 63.13% al pasar del 24.08% en el
periodo previo al 8.87% en el periodo durante. La semana 9 (CTV) fue la inica que mostré un mayor
porcentaje de inactividad en el periodo durante del 18.50%, a diferencia del periodo previo en donde sélo
se observd inactivo por 8.33% del tiempo. La inactividad promedio posterior se vio aumentada en las
semanas 3 (BMP), 9 (CTV), 10 (CTH), 11 (BE), 12 (MC) y 15 (CTMA), al pasar del 17.07% en el
periodo previo al 24% en el periodo posterior. En las semanas 1 (BH), 2 (BHH), 5 (MB), 6 (BCP), 7
(MPAB), 8§ (MPAA), 13 (BEZ), 14 (CTM), 16 (CA) y 17 (CCDAA) se observd una menor inactividad
promedio posterior a diferencia de la inactividad promedio previa, al pasar del 28% en el periodo previo al
7.72% en el periodo posterior. La semana 4 (BV) no tuvo cambios en el periodo posterior con respecto al

periodo previo (Figura 43).

Finalmente en el caso de los infantes, Bono mostrd su mayor inactividad previa del 38.73% en la semana
9 (CTV) y su mayor inactividad durante fue del 36.78% en la semana 1 (BH). En 6 semanas (BH, BV,
MPAB, BE, CTM y CA) se observé una mayor inactividad en el periodo durante a diferencia del periodo
previo, pasando del 5.66% en el periodo previo al 11.7% en el periodo durante. En 15 semanas (BHH,
BMP, MB, BCP, MPAA, CTV, CTH, MC, BEZ, CTMA, CCDAA, CCDDI, CPDI, CPAA y UC) se
observé una menor inactividad en el periodo durante a diferencia del periodo previo, al pasar de 20% en el
periodo previo al 3.47% en el periodo durante, disminuyendo un 82.65%. En 11 semanas (BH, BHH, BV,
BCP, MPAB, MPAA, BE, CTM, CA, CCDDI y CPDI) se observo una mayor inactividad promedio en el
periodo posterior con 17.68% a diferencia del previo con 11.79%. En 10 semanas (BMP, MB, CTV, CTH,

75



MC, BEZ, CTMA, CCDAA, CPAA y UC) se observd una menor inactividad en el periodo posterior con
9.32%, a diferencia del periodo previo con 20.43%, disminuyendo un 54.40% (Figura 46).

Para Yoda el mayor porcentaje de inactividad previa fue del 39.31% en la semana 8 (MPAA) y su mayor
porcentaje de inactividad durante fue del 22.57% en la semana 6 (BCP). En 16 semanas (BH, BHH, BMP,
BV, MB, MPAA, CTV, CTH, MC, BEZ, CTMA, CA, CCDAA, CCDDI, CPDI y UC) se observd una
menor inactividad promedio, con 7.98%, en el periodo durante a diferencia del previo, con 22.3%.
Solamente en 4 semanas (BCP, MPAB, CTM y CPAA) se observo un incremento en la inactividad del
periodo durante, con 12.97% a diferencia del previo, con 2.77%. En la semana 11 (BE) no se present6 la
conducta de inactividad en el periodo previo ni en el periodo durante. En cuanto al periodo posterior, en
10 semanas (BH, BCP, MPAB, CTH, BE, CTM, CCDAA, CPDI, CPAA y UC) se encontré un aumento
en la conducta de inactividad a comparacion de lo observado en el periodo previo, pasando del 8.22% en
previo al 20.06% en posterior. En las 11 semanas restantes (BHH, BMP, BV, MB, MPAA, CTV, MC,
BEZ, CTMA, CA, CCDDI) se observo una menor inactividad en el periodo posterior, con 13.13%, a

diferencia del periodo previo, con 25.96%, indicando una disminucioén del 49.42% (Figura 46).

Cai mostré un incrementd en 1a>presentaci(')n de inactividad para el momento durante en 9 semanas
(MPAB, MPAA, CTV, CTH, MC, BEZ, CTM, CTMA y CA), al pasar de 31.19% en ¢l periodo previo al
53.09% en el periodo durante. Su mayor presentacion de inactividad previa fue 66.67% en la semana 11
(BE), y su mayor porcentaje de inactividad durante fue del 69.49% en la semana 8 (MPAA). En las
restantes 12 semanas (BH, BHH, BMP, BV, MB, BCP, BE, CCDAA, CCDDI, CPDI, CPAA y UC) se
observé una menor inactividad en el periodo durante a diferencia del previo, al pasar del 48.58% en previo
al 19.17% en durante, disminuyendo un 60.54%. En 12 semanas (BHH, BCP, MPAA, CTV, CTH, BE,
MC, BEZ, CTM, CTMA, CA y CCDDI) se encontré una mayor inactividad en el periodo posterior, con
52.25%, a diferencia del periodo previo, con 37.01%. En las restantes 9 semanas (BT, BMP, BV, MB,
MPAB, CCDAA, CPDI, CPAA y UC) se encontré una menor inactividad promedio en el periodo
posterior a diferencia del periodo previo, al pasar del 36.87% en previo al 20.30% en posterior,

disminuyendo un 44.94% (Figura 46).

5.2.1.4.2 Conductas normales individuales: En cuanto a los porcentajes de presentacion de las conductas
normales, éstos mostraron diferencias individuales entre semanas, sin embargo se observé un aumento en
su presentacion para la mayoria de los individuos en el periodo durante la colocacién del enriquecimiento

para varias semanas de experimentacion (Figuras 42, 44 y 47).
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En los adultos, Billy se mostré un aumento en la presentacion de las conductas individuales normales en
16 semanas (BHH, BMP, BV, MB, MPAA, CTV, CTH, BE, BEZ, CTMA, CA, CCDAA, CCDD], CPDI,
.CPAA y UC) en el periodo durante el enriquecimiento a diferencia del periodo previo. Paso del 64.40%
del tiempo en el periodo previo al 81.31% del tiempo en el periodo durante la colocacién del
enriquecimiento, aumentando un 26.26%. En las 5 semanas restantes (BH, BCP, MPAB, MC y CTM) se
observo una disminucion de las conductas normales individuales en el periodo durante a diferencia del
periodo previo. El porcentaje de presentacién de las conductas normales disminuy6é un 16.21% en
promedio, al pasar del 92.37% en el periodo previo al 77.40% en el periodo durante. En cuanto al periodo
posterior, se observé una mayor presentacion de conductas normales en 10 semanas (MPAA, CTH, BE,
BEZ, CTMA, CA, CCDAA, CCDDI, CPDI y UC) con respecto al periodo previo. El aumento fue del
27.17% al pasar de 60.04% en el periodo previo a 76.35% en el periodo posterior. En las otras 11 semanas
(BH, BHH, BMP, BV, MB, BCP, MPAB, CTV, MC, CTM y CPAA), se observo una disminucién de las
conductas normales en el periodo posterior a diferencia del previo, bajando del 81.07% en el periodo

previo al 53.60% en el periodo posterior, con un decremento del 33.88% (Figura 42).

Para Mikaela existi6 un aumento de las conductas normales en 19 semanas del 40.98% en promedio, al
pasar de 47.71% en el periodo previo al 67.26% en el periodo durante. Existi6 una disminucion promedio
16.91% en el periodo durante la colocacion del enriquecimiento en 2 semanas (BH y CPDI), al bajar del
75.33% en el periodo previo al 62.59% en el periodo durante. Para el periodo posterior se observo una
disminucion de las conductas individuales normales en § semanas (BH, BMP, MB, BCP, CTM, CA, CPDI
y CPAA). El porcentaje de presentacion bajé del 58.18% en el periodo previo al 45.27% en el periodo
posterior, disminuyendo un 22.19%. Para las restantes 13 semanas (BHH, BV, MPAB, MPAA, CTV,
CTH, BE, MC, BEZ, CTMA, CCDAA, CCDDI y UC), se observé un aumento en las conductas normales
individuales en el periodo posterior con respecto al previo. Las conductas aumentaron un 41.41% en

promedio, al subir de 45.52% del tiempo previo al 64.37% del tiempo posterior (Figura 42).

Para Zoe se encontrd un aumento promedio de las conductas normales del 46.85% en el periodo durante
con respecto al previo para 18 semanas; incrementandose del 38.93% en el periodo previo al 57.17% en el
periodo durante. En las restantes 3 semanas (BE, BEZ y CTMA) se observd una disminucién promedio
del 21.93% en el periodo durante a diferencia al previo, al disminuir de 64.66% en el periodo previo al
50.48% en el periodo durante. En 7 semanas (BMP, MPAB, CTV, BEZ, CTM, CTMA y UC) se observé
una disminucion del promedio de conductas normales individuales en el periodo posterior con respecto al
previo. Las conductas bajaron del 44.31% en previo al 36.71% en durante, existiendo un decremento del

17.15%. Por el contrario en 13 semanas (BH, BHH, BV, MB, BCP, MPAA, CTH, BE, MC, CA, CCDAA,
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CCDDI y CPAA), se observo un incremento promedio del 75.72% en la presentacién de las conductas
normales en el periodo posterior con respecto al previo, aumentando del 33.15% del tiempo previo al
58.25% del tiempo posterior. La semana 19 (CPDI) no mostré cambios en las conductas posteriores a

diferencia de las previas (Figura 42).

En los juveniles, Byron mostré un aumento del 19.39% en las conductas normales para 13 semanas (BH,
MB, BCP, MPAB, MPAA, CTH, MC, CTM, CA, CCDAA, CPDI, CPAA y UC) en el momento durante a
diferencia del previo, pasando del 65.18% previo al 77.82% durante. En 8 semanas (BHH, BMP, BV,
CTV, BE, BEZ, CTMA y CCDDI) se observd una disminucion promedio del 17.6% en el periodo durante
a diferencia del periodo previo, al bajar el porcentaje de conductas normales del 86.01% previo al 70.87%
durante. En 10 semanas (BMP, MPAB, CTV, BE, BEZ, CTM, CTMA, CCDAA, CCDDI y CPAA) se
observo una disminucién de las conductas normales en el periodo posterior con respecto al previo,
bajando un 25.11% promedio al pasar del 82.11% previo al 61.49% posterior. En 11 semanas (BH, BHH,
BV, MB, BCP, MPAA, CTH, MC, CA, CPDI y UC) se observd un aumento promedio del 23.75%, en el

periodo posterior respecto al previo, incrementandose del 64.94% previo al 80.36% posterior (Figura 44).

Valentin mostrd un incremento promedio de las conductas normales en el periodo durante del 35.13%, en
10 semanas (BH, BHH, BV, MPAB, MPAA, CTH, MC, BEZ, CTM y CCDAA), al pasar de 52.03% del
tiempo previo al 70.31% el tiempo durante el enriquecimiento. Existié una disminucién promedio del
11.90% en 7 semanas (BMP, MB, BCP, CTV, BE, CTMA y CA), en ¢l periodo durante con respecto al
previo, al bajar del 79.18% del tiempo previo al 69.76% del tiempo durante. Igualmente en 7 semanas
(BMP, MB, MPAB, CTV, BE, CTMA y CA) se encontrd una disminucion promedio del 28.76% de las
conductas normales en el periodo posterior con respecto al periodo previo, disminuyendo del 78.28% del
tiempo previo al 55.73% del tiempo posterior. Por el contrario en 10 semanas (BH, BHH, BV, BCP,
MPAA, CTH, MC, BEZ, CTM y CCDAA) se observo un incremento de las conductas normales promedio
en el periodo posterior con respecto al periodo previo. Aumenté un 57.10% en promedio, al subir del

52.66% del tiempo previo al 81.15% del tiempo posterior (Figura 44).

En los infantes, Bono tuvo un aumento promedio del 24.41% en el periodo durante con respecto al previo,
para 11 semanas (BHH, BMP, BCP, CTV, CTH, BEZ, CCDAA, CCDDI, CPDI, CPAA y UC), subiendo
del 57.31% del tiempo previo al 71.30% del tiempo durante el enriquecimiento. Dichas conductas
normales individuales, presentaron una disminucién en su presentacion promedio del 11.15%, para 10
semanas (BH, BV, MB, MPAB, MPAA, BE, MC, CTM, CTMA y CA), al bajar del 71.57% del tiempo
previo al 63.59% del tiempo durante. En 8 semanas (BHH, BMP, BCP, MPAB, CTM, CTMA, CA 'y
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CPDI) se observo una disminucién en las conductas normales posteriores con respecto a las previas,
bajando un promedio de 37.28%, al pasar de 72.59% del tiempo previo al 45.53% del tiempo posterior. En
13 semanas (BH, BV, MB, MPAA, CTV, CTH, BE, MC, BEZ, CCDAA, CCDDI, CPAA y UC), se
observd un aumento promedio ‘del 23.61%, paralas-conductas normales en el -periodo posterior a

diferencia del periodo previo, incrementandose del 58.88% en previo al 72.78% en posterior (Figura 47).

Yoda mostrd un aumento en el porcentaje-de las conductas normales en el periodo durante a diferencia del
previo, del 19.15% en promedio, para 13 semanas (BH, BHH, BMP, MB, MPAA, CTV, BE, BEZ, CA,
CCDAA, CCDDI, CPDI y UC), al incrementarse del 59.05% previo al 70.36% en el periodo durante. En 8
semanas (BV, BCP, MPAB, CTH, MC, CTM, CTMA y CPAA) se observd una disminuciéon promedio del
16.37% de las conductas normales en el periodo durante a diferencia del previo, bajando del 70.25% al
58.73%. En el periodo posterior se observo un incremento de las conductas normales en 11 semanas (BH,
BHH, MB, MPAA, BE, MC, BEZ, CTMA, CA, CCDDI y CPDI) en relacién al periodo previo,
aumentado su porcentaje de presentacién un 30.66%, al pasar de 56.58% del tiempo previo al 73.93% del
tiempo posterior. Por el contrario en 10 semanas (BMP, BV, BCP, MPARB, CTV, CTH, CTM, CCDAA,
CPAA y UC) se observé un decremento de las conductas normales en el periodo posterior a diferencia del

previo, bajando un 30.8% al pasar del 70.72% previo al 48.94% posterior (Figura 47).
p

Por ultimo, Cai fue el uUnico individuo que mostr6 un menor porcentaje de conductas normales
individuales en el periodo durante a diferencia del previo, puesto que el aumento promedio que presentd
fue del 32.10% para 4 semanas (BHH, MB, CPAA y UC), al incrementar su presentacion del 56.8%
previo al 75.03% en el periodo durante. Existiendo una disminucién promedio del 39.80% en las 17
semanas restantes, al pasar del 61.83% previo al 37.22% durante. En cuanto al periodo posterior, se
observé un incremento promedio del 18.46%, en la presentacion de las conductas normales en 9 semanas
(BH, BHH, BMP, BV, MB, CCDAA, CPDI, CPAA y UC), al pasar del 65.43% del tiempo previo al
77.51% del tiempo posterior. Las restantes 12 semanas (BCP, MPAB, MPAA, CTV, CTH, BE, MC, BEZ,
CTM, CTMA, CA y CCDDI) mostraron un descenso en €l porcentaje de presentacion de las conductas
normales del 12.15% en promedio, al bajar de 62.61% al 55% (Figura 47).

5.2.1.4.3 Conductas anormales individuales.: En cuanto a las conductas anormales individuales, solamente
se presentaron en el caso de los adultos, existiendo diferencias entre ellos. Para Billy se registré un 3.85%
de conductas anormales en la semana 4 (BV) en el periodo durante la colocacion de enriquecimiento, el
cual desaparecid al 100% en el periodo posterior. En el caso de Mikaela se observo un 5% de conductas

anormales en el periodo previo de la semana 17 (CCDAA) y un 6.67% en el periodo durante para esa
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misma semana, lo cual indicé un aumento del 33.4% en su presentacion; también se encontrd un 8.33% de

presentacion de conductas anormales en la semana 18 (CCDDI) para el periodo previo y un 4.17% de

presentacion para el periodo durante de esa misma semana, lo cual exhibié un decremento del 50%.

Ambas semanas mostraron la desaparicioén de la conducta en el periodo posterior. Por ultimo Zoe tuvo un

6.67% de presentacion de conductas anormales en la semana 9 (CTV) para el periodo durante y un 3.92%

en la semana 15 (CTMA) para el mismo periodo, conductas que desaparecieron al 100% en el periodo

posterior en ambas semanas (Figura 42). Los juveniles e infantes no presentaron conductas anormales

individuales en ninguno de los tres periodos de observacion (Figuras 45 y 48).

Inactividad de los adultos presente en los diferentes tipos de caja durante los tres periodos de observaciéon
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Figura 40: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de la conducta de inactividad que los individuos adultos tuvieron en los tres

pertodos de observacion (previo, durante y postetior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Conductas individuales normales de los adultos en las semanas de experimentaciéon durante los tres periodos de observacion
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Figura 41: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de conductas normales individuales que los individuos adultos tuvieron en los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de expetimentacion.
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Figura 42: Graficas que muestran el porcentaje de presentacién de conductas anormales individuales que los individuos adultos tuvieron en los

tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Inactividad de los juveniles presente en los tres periodos de observacion durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura 43: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de la conducta de inactividad que los individuos juveniles tuvieron en los tres
periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Figura 44: Graficas que muestran el porcentaje de presentacién de conductas normales individuales que los individuos juveniles tuvieron en los

tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Conductas anormales individuales de los juveniles presentes durante los periodos de observacion en las semanas experimentales
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Figura 45: Graficas que muestran el porcentaje de presentacién de conductas anormales individuales que los individuos juveniles tuvieron en los

tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Figura 46: Gréaficas que muestran el porcentaje de presentacion de la conducta de inactividad que los individuos infantes tuvieron durante los tres

periodos de observacién (previo, durante y posterior) en cada una de las semanas de experimentacion.
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Conductas normales individuales de los infantes presentes en los tres periodos de observacion durante las semanas de experimentacion
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Figura 47: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de conductas normales individuales que los individuos infantes tuvieron en los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Figura 48: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de conductas anormales individuales que los individuos infantes tuvieron en los

tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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5.2.2 Comparacion de los comportamientos sociales (no agonistas y agonistas) para los tres periodos

de observacion (previo, durante y posterior) en las semanas experimentales.

5.2.2.1 Promedio de todos los periodos en todas las semanas:

La MANOV A realizada para determinar los cambios de comportamiento social en cada uno de los sujetos
de estudio durante las semanas de introduccion de cajas tipo rompecabezas entre los tres periodos de

observacion (previo, durante, posterior) mostr6 diferencias significativas en la clasificacién de conducta

(Wilks= 0.437622, F= 59.27422, GL= 8, p= 0.000000).

Las conductas no agonistas fueron las que se presentaron en un mayor porcentaje de manera general para
toda la poblacién durante todos los momentos, con un valor promedio de 14.23% de manifestacion. Las
conductas agonistas fueron quienes se presentaron en menor proporcion con un valor promedio de 2.48%

de manifestacion (Figuras A49 y A50 en Anexo 1).

5.2.2.2 Promedio de todos los periodos en cada una de las semanas:

Para la interaccién del tipo de caja (BH-UC) con la clasificacion de conducta (no agonistas-agonistas)

también se encontraron diferencias significativas (Wilks= 0.549947, F=1.44317, GL= 160, p= 0.000332).

De manera general se observo un mayor porcentaje de presentacion de las conductas no agonistas que de
proporcion de eventos agonistas, en todos los individuos, para todas las semanas de experimentacion.
Siendo las semanas 10 (CTH) con 22.24%, 7 (MPAB) con 18.93% y 6 (BCP) con 18.64% las que
mostraron los porcentajes promedio de presentacién mas altos. Por el contrario las semanas 2 (BHH) con
6.28% y 1 (BH) con 8.73%, fueron las que mostraron los porcentajes mas bajos de presentacién promedio

(Figuras A51-A53 en Anexo 1).

Las semanas que tuvieron una mayor proporcion promedio de eventos agonistas sociales, fueron la 10
(CTH) con 5.05%, y las 6 (BCP) y 5 (MB) con 4.45%. Las semanas que presentaron la menor proporcion
promedio fueron la 21 (UC) con 0.93% y la 1 (BH) con 0.94% (Figuras AS51-A53 en Anexo 1).

De manera particular, para Billy, la semana con el mayor porcentaje de conductas sociales no agonistas
fue la 21 (UC) con 22.6% y la 2 (BHH) fue la que tuvo el menor porcentaje de presentacion promedio de

conductas no agonistas con 0.93%. Por el contrario la semana 6 (BCP) con 5.96% fue la semana con la
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mayor proporcién de eventos agonisticos y las semanas 11 (BE), 16 (CA), 18 (CCDDI), 20 (CPAA) y 21

(UC) fueron las no presentaron eventos agonisticos (Figura A51 en Anexo 1).

En Mikaela la semana de mds conductas sociales no agonistas fue la 13 (BEZ) con 33.74% y la de menor
porcentaje de presentacion fue la 2 (BHH) con 2.45%. Sus semanas de mayor proporcion de eventos
agonistas fueron la 10 (CTH) con 8.70% y la 13 (BEZ) con 7.54%. En la que no presentd conductas
agonistas fue en la 20 (CPAA) (Figura A51 en Anexo 1).

Zoe presentd el mayor porcentaje de conductas no agonistas en la semana 10 (CTH) con 32.28% y el
menor porcentaje se encontr6 en la semana 16 (CA) con Unicamente 1.11% del tiempo, quedando por

debajo del valor de eventos agonistas de 3.33% para esa misma semana (Figura A51 en Anexo 1).

En cuanto a las conductas agonistas de Zoe, su mayor presentacion se observo en las semanas 6 (BCP) con
10.33% y 10 (CTH) con 9.18%, por el contrario, las semanas de menor presentacion fueron la 1 (BH) con
0.95% y la 2 (BHH) con 1.04%. En las semanas 17 (CCDAA) y 19 (CPDI) exhibi6 una mayor proporcion
de eventos que el porcentaje de conductas sociales no agonistas. Los valores de eventos agonistas fueron
de 7.14% y 5.01% y los porcentaje de presentacion de conductas no agonistas de 2.74% y 4.20%
respectivamente (Figura A51 en Anexo 1).

Byron mostr6 23.10% de conductas sociales no agonistas en la semana 7 (MPAB) como su valor més alto,
y 3.76% en la semana 13 (BEZ) como su valor mas bajo. En cuanto a las conductas sociales agonistas, la
semana de mayor presentacién de eventos fue la 10 (CTH) con 10.95% y la 3 (BMP) con 0.98% fue la de

menor proporcion de eventos (Figura A52 en Anexo 1).

Para Valentin la semana de mayor porcentaje de conductas no agonistas fue la 16 (CA) con 26.55% y la
de menor porcentaje de conductas no agonistas fue la 11 (BE) con 7.74%; siendo ésa misma semana la
que presentd la mayor proporcion de eventos agonistas con 5.01%. Las semanas con la menor proporcidn

de eventos agonistas fueron la 2 (BHH) y la 1 (BH) con valores de 0.40% y 0.48% (Figura AS52 en Anexo
).

Cai tuvo el mayor porcentaje de conductas no agonistas en la semana 6 (BCP) con valor del 15.46%,
siendo la semana 1 (BH) en la que mostrd las conductas el menor porcentaje de tiempo, Unicamente el
0.48%. En cuanto a las conductas agonistas, las presentd en mayor proporciéon en la semana 11 (BE), un

10.80% y no las presentd en las semanas 5 (MB), 15 (CTMA), 16 (CA) y 21 (UC). Este individuo al igual
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que la hembra Zoe mostrd en 2 semanas una mayor proporcién de conductas agonistas que porcentaje de
conductas no agonistas. La semana 4 (BV) tuvo un 5.13% de conductas no agonistas y 7.40% de
conductas, agonistas; y la semana 12 (MC) present6 un 3.41% de conductas no agonistas y un 4.34% de

conductas agonistas (Figura A53 en Anexo 1).

Para Bono las semanas de mayor porcentaje de conductas sociales no agonistas fueron la 6 (BCP) con
30.32% y la 20 (CPAA) con 29.07% y la de menor porcentaje de conductas no agonistas fue la 1 (BH) con
9.36%. Yoda presentd su mayor porcentaje de conductas no agonistas en las semanas 15 (CTMA) con
34.10% y 20 (CPAA) con 32.67%; siendo la semana 2 (BHH) con 7% la que mostrd el menor porcentaje
de conductas no agonistas (Figura A53 en Anexo 1).

En cuanto a las conductas agonistas para Bono, se mostraron en mayor proporcion en la semana 14 (CTM)
con 3.01%, y para Yoda, se mostraron en las semanas 5 (MB) y 19 (CPDI) con 1.67% y 1.64%. Bono no
presentd conductas agonistas en 11 semanas (BHH, MB, MPAB, CTV, BEZ, CA, CCDAA, CCDD],
CPDI, CPAA y UC), Yoda no las present6 en 8 semanas (CTV, BE, BEZ, CTMA, CA, CCDDI, CPAAy
UC) (Figura A53 en Anexo 1).

5.2.2.3 Promedio de cada uno de los periodos en todas las semanas:

Para la interaccion del periodo de observacion y la clasificacion de conducta, también se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (Wilks= 0.878356, F= 3.09042, GL= 16, p= 0.000042) (Figuras
49 v 50) (Figuras A54 y A55 en Anexo 1),

Los juveniles mantuvieron niveles muy similares de conductas no agonistas en los diferentes periodos de
observacion, mostrando los valores mas elevados de presentacion en el periodo posterior. Byron mostrd
conductas sociales no agonistas el 13.11% del tiempo previo, 13.23% del tiempo durante y 14.78% del
tiempo posterior. Valentin exhibié conductas no agonistas el 13.05% del tiempo previo, 14.46% del

tiempo durante y 14.61% del tiempo posterior (Figura 49) (Figura A54 en Anexo 1).

La proporcidén de conductas agonistas aumento del 2.59% en el periodo previo al 8.59% en el periodo
durante la colocacién del enriquecimiento para Byron y del 0.81% en el periodo previo al 4.35% en el
periodo durante para Valentin. En ambos casos los valores disminuyeron en el periodo posterior por

debajo de los valores previos, un 37.84% para Byron al presentarse un 1.61% en ¢l periodo posterior a
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diferencia del 2.59% en el periodo previo y un 3.70% para Valentin al presentarse un 0.78% en el periodo

posterior del 0.81% en el periodo previo (Figura 49) (Figura A54 en Anexo 1).

Los infantes mostraron el mayor porcentaje de conductas 1o agonistas durante el periodo de
enriquecimiento, a diferencia de los periodos previo y posterior: En Cai el porcentaje de presentacién
encontrado durante la colocacién del enriquecimiento fue del 13.89%, en Bono del 24.53% y en Yoda del
24.06% a diferencia de los porcentajes encontrados en el periodo previo que fueron 1.79% para Cai,

19.11% para Bono y 18.71% para Yoda (Figura 49) (Figura A54 en Anexo 1).

En cuanto al periodo posterior, Cai presentd una disminucion de las conductas no agonistas a diferencia
del periodo durante, al pasar de 13.89% a 4.68%. Sin embargo éste valor posterior de 4.68% quedd por
arriba del porcentaje presente en el periodo previo de 1.79%. Bono mantuvo su valor del periodo durante
en el periodo posterior y Yoda presenté un decremento del 11.06% en el periodo posterior con respecto al
durante, al bajar de 24.06% a 21.4%; sin embargo, quedd por arriba del periodo previo un 14.38% al pasar
de 18.71% a 21.4% (Figura 49) (Figura A54 en Anexo 1).

Las conductas sociales agonistas incrementaron su proporcion en el periodo durante a diferencia del
previo (de 0.40% a 5.27% en Cai, 0.37% a 1.39% en Bono y 0.45% a 1.41% en Yoda) y disminuyeron en
el periodo posterior a diferencia de los dos periodos anteriores para Bono y Yoda. Bono solamente
presentd conductas sociales agonistas en 0.33% en el periodo posterior y Yoda en 0.23%. Cai present6 una
disminucién del 82% en el periodo posterior, al pasar de 5.27% en durante a 0.93% en posterior, pero
dicha presentacion posterior del 0.93% fue mayor que la existente en el periodo previo de 0.37% (Figura

49) (Figura A54 en Anexo 1).
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Conductas sociales de juveniles e infantes durante las semanas experimentales en los diferentes periodos de observacion
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Figura 49: Graficas que muestran la presentacion de cada agrupacion de conducta social (no agonista y agonista) durante las semanas
experimentales por los individuos juveniles e infantes en los diferentes periodos de observacién (previo, durante y posterior). * Las conductas no

agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcién de eventos registrados

En el caso de los adultos, el valor promedio de todas las cajas mostr6 a la hembra Mikaela con porcentajes
muy similares de conductas no agonistas durante todos los periodos (12.33% previo, 12.82% durante y
12.56% posterior). La hembra Zoe mostrd un aumento del 34.69% en el porcentaje de presentacion del
periodo previo con respecto al durante, al pasar de 9.83% a 13.24% y en el periodo posterior, el aumento
con respecto al periodo previo fue del 37.03% al pasar de 9.83% a 13.47%. El macho Billy tuvo una
disminucion en la presentacion de las conductas sociales no agonistas en el periodo durante del 13.73% (al
pasar del 9.03% al 7.79%). Dichas conductas aumentaron en el periodo posterior un 87.42% con respecto
al periodo durante al pasar de 7.79% en durante a 14.60% en posterior y un 61.68% con respecto al valor

del periodo previo, al pasar de 9.03% en previo al 14.60% del tiempo posterior (Figura 50) (Figura A55 en
Anexo 1).
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También se observo un aumento en la proporcion de las conductas agonistas en el periodo durante para
los tres adultos, al pasar de 1.66% a 5.41% en Billy, de 1.94% a 5.56% en Mikaela y de 2.63% a 9.46%
en Zoe. Sin embargo, se observd una disminucién en el periodo posterior por debajo de los valores
existentes en el periodo previo para los tres adultos, al presentar Billy unicamente 0.59%, 1.23% Mikaela

y 1.55% Zoe (Figura 50) (Figura AS5 en Anexo 1).

Conductas sociales de adultos durante las semanas experimentales en los diferentes periodos de observacion
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Figura 50: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion de cada agrupacién de conducta social (no agonistas y agonistas) durante las
semanas experimentales por los individuos adultos en los diferentes periodos de observacién (previo, durante y postetior). * Las conductas no

agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcién de eventos registrados.

5.2.2.4 Promedio de cada uno de los periodos en cada una de las semanas:

Finalmente, en la interaccién de tipo de caja, periodo y clasificacion de conducta también se hallaron
diferencias estadisticamente significativas (Wilks= 0.373051, F= 1.21889, GL= 320, p= 0.006905)
(Figuras 51 a 56).

5.2.2.4.1 Conductas sociales no agonistas de los adultos: En el caso de Billy, se observo un aumento en la

presentacion de la conductas sociales no agonistas para el periodo durante, en 11 semanas (BH, BHH,
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MB, BCP, MPAB, BE, MC, BEZ, CTM, CA y CPAA), al pasar de 3.92% en el periodo previo al 9.60%
en el periodo durante. En 8 semanas (BV, MPAA, CTV, CTH, CTMA, CCDAA, CCDDI, CPDI'y UC) se
observé un decremento de las conductas no agonistas en el periodo durante a diferencia del previo, al
bajar de 16.28% a 6.44%. En la semana 3 (BMP) no se observaron conductas sociales no agonistas ni en-

el momento previo ni en el momento durante (Figura 51).

En cuanto al periodo posterior, Billy mostr6 un incremento en las conductas no agonistas para 14 semanas
(BH, BMP, MB, BCP, MPAB, CTV, CTH, BE, BEZ, CTM, CDDAA, CCDDI, CPAA y UC) al pasar de
9.08% a 19.95%. En 4 semanas (BV, MPAA, CTMA y CPDI) se observé una disminuciéon de las
conductas no agonistas 15.60% del tiempo previo al 6.98% del tiempo posterior. En la semana 2 (BHH) y
12 (MC) y 16 (CA) no se observaron conductas no agonistas en el periodo previo ni en el posterior (Figura
51).

Mikaela exhibi6é un aumento de las conductas no agonistas para el periodo durante a diferencia del previo
en 13 semanas (BH, BHH, BMP, MB, BCP, MPAB, MPAA, BE, BEZ, CTMA, CA, CPDI y CPAA) al
pasar del 6.77% del tiempo previo al 14% del tiempo durante el enriquecimiento. En 8 semanas (BV,
CTV, CTH, MC, CTM, CCDAA, CCDDI y UC) se observé un menor porcentaje de conductas no
agonistas en el periodo durante a diferencia del previo, al pasar de 20.57% en previo a 10.90% en durante.
En 9 semanas (MB, BCP, MPAA, CTV, BEZ, CTMA, CA, CPDI y CPAA) se observo un incremento en
las conductas no agonistas posteriores a diferencia de las previas, al aumentar de 8.41% del tiempo previo
al 21.73% del tiempo posterior. En 10 semanas (BH, BV, MPAB, CTH, BE, MC, CTM, CCDAA, CCDDI
y UC) se observé un descenso en las conductas no agonistas posteriores con respecto a las previas, al
pasar de 18.32% del tiempo previo al 6.82% del tiempo posterior. Las semanas 2 (BHH) y 3 (BMP) no

presentaron conductas sociales no agonistas en el periodo previo ni en el posterior (Figura 51).

Zoe mostré un mayor porcentaje de conductas no agonistas en ¢l periodo durante a diferencia del previo,
para 14 semanas (BH, BHH, BMP, BV, MB, CTV, CTH, BE, CTMA, CA, CCDAA, CCDDI, CPDI y
CPAA), aumentando del 6.62% del tiempo previo al 13.54% del tiempo durante. En las 7 semanas
restantes (BCP, MPAB, MPAA, MC, BEZ, CTM y UC) se observé una disminucién de las conductas no
agonistas en el periodo durante a diferencia del previo, al bajar de 16.39% en previo a 11.20% en durante.
En el periodo posterior, se observé un aumento de las conductas no agonistas en relacion al periodo previo
en 13 semanas (BMP, MB, BCP, MPAB, CTV, CTH, BE, BEZ, CTMA, CCDDI, CPDI, CPAA y UC), al
pasar de 10.57% en previo a 18.97% en posterior. En 6 semanas (BH, BV, MPAA, MC, CTM y CCDAA)

se observo una disminucién de las conductas no agonistas en el periodo posterior, al pasar de 14.01% del
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tiempo previo al 6.25% del tiempo posterior. En las semanas, 2 (BHH) y 16 (CA) no se presentaron

conductas no agonistas previas ni posteriores (Figura 51).

Conductas sociales no agonistas de los adultos para las semanas experimentales en los tres periodos de observacion
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Figura 51: Graficas que muestran el porcentaje de presentacién de conductas sociales no agonistas que los individuos adultos tuvieron en los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.

5.2.2.4.2 Conductas sociales agonistas de los adultos: En cuanto a Billy, mostré un incremento la
proporcion de presentacion del periodo durante, en 15 semanas (BH, BHH, BMP, BV, MB, BCP, MPAB,
MPAA, CTV, CTH, MC, BEZ, CTM, CCDAA y CPDI), aumentando del 1.88% del periodo previo, al
7.43% del periodo durante. A diferencia del periodo posterior, en donde solamente en la semana 6 (BCP)
y la 14 (CTM) se observd un incremento en proporcion de las conductas agonistas, al pasar del 0% en el
periodo previo al 4.5% en el periodo posterior. Unicamente la semana 15 (CTMA), mostré una
disminucién en la proporcién de las conductas agonistas para Billy en el periodo durante, al pasar del
6.67% en el periodo previo al 2.22% en el periodo durante. En el periodo posterior, existieron 4 semanas
(CTH, BEZ, CTMA y CPDI) que mostraron una disminucién de las conductas agonistas, al bajar su
proporcidn del 8.74% en el periodo previo al 0.83% en el periodo posterior. 10 semanas (BH, BHH, BMP,
BV, MB, MPAB, MPAA, CTV, MC y CCDAA) no registraron conductas sociales agonistas en los
periodos previo ni posterior. Y, por ultimo, las semanas 11 (BE), 16 (CA), 18 (CCDDI), 20 (CPAA) y 21
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(UC) no mostraron conductas sociales agonistas en ninguno de los tres periodos de observacion (previo,

durante y posterior) (Figura 52).

Mikaela, en 19 semanas, registré un aumento en la proporcién de las conductas sociales agonistas, al
incrementarse en promedio, del 1.20% en el periodo previo al 5.78% en el periodo durante. Unicamente la
semana 10 (CTH) mostr6é un descenso en la proporcién en el periodo durante, al bajar del 18.06% en el
periodo previo al 8.04% en el periodo durante. En el periodo posterior existieron 5 semanas (MB, BCP,
CTH, MC y BEZ) que mostraron un decremento de la proporcién de presentacién promedio de las
conductas agonistas, al bajar del 8.16% en el periodo previo al 0% en el periodo posterior, desapareciendo
al 100%. De igual forma, 5 semanas (BV, MPAB, BE, CTM y CCDAA) mostraron un incremento de las
conductas agonistas en ¢l periodo posterior, al pasar del 0.66% en el periodo previo al 5.16% en el periodo
posterior. En 10 semanas (BH, BHH, BMP, MPAA, CTV, CTMA, CA, CCDDI, CPDI y UC), no se
encontrd la presencia de conductas sociales agonistas en el periodo previo ni en el periodo posterior. Y,
solamente en la semana 20 (CPAA), Mikaela no mostr6 conductas sociales agonistas en ninguno de los

tres periodos de observacidn (previo, durante y posterior) (Figura 52).

Zoe, al igual que Mikaela, exhibié un aumento en las conductas sociales agonistas en el periodo durante
en 19 semanas, incrementandose las conductas del 1.5% en el periodo previo al 9.45% en el periodo
durante, en promedio. Unicamente, las semanas 10 (CTH) v 20 (CPAA) mostraron una disminucion de las
conductas agonistas en el periodo durante, al bajar de 13.34% en el periodo previo al 7.51% en el periodo
durante. En el periodo posterior se observo el aumento de las conductas agonistas en 5 semanas (MPAB,
BEZ, CTM, CCDAA y UC), al subir del 1.92% en previo al 5.24% en posterior. Por el contrario, se
observé una disminucion de las conductas agonistas en 6 semanas (MB, BCP, CTV, CTH, CPDI y
CPAA), descendiendo del 7.58% en el periodo previo al 1.04% en el periodo posterior. Finalmente, 10
semanas (BH, BHH, BMP, BV, MPAA, BE, MC, CTMA, CA y CCDDI), no registraron conductas

sociales agonistas en el periodo previo o en el posterior (Figura 52).
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Conductas sociales agonistas de los adultos para las semanas experimentales en los tres periodos de observacién
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Figura 52: Graficas que muestran la proporcién de conductas sociales agonistas que los individuos adultos tuvieron en los tres periodos de

observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.

5.2.2.4.3 Conductas sociales no agonistas de los juveniles: Estos se comportaron de manera similar a los
adultos. Byron, en el periodo durante, mostré un decremento de las conductas sociales no agonistas en 9
semanas (BH, BCP, MPAB, MPAA, MC, CA, CCDAA, CPAA y UC), al disminuir su porcentaje de
presentacion promedio, del 21.83% del tiempo previo al 10.08% del tiempo durante. En las restantes 12
semanas (BHH, BMP, BV, MB, CTV, CTH, BE, BEZ, CTM, CTMA, CCDDI, CPDI), se observo un
incremento en las conductas no agonistas para el periodo durante, al pasar del 7.34% del tiempo previo al
15.59% del tiempo durante. En el caso del periodo posterior, se observé el incremento de las conductas no
agonistas en 12 semanas (BMP, MB, MPAB, CTV, CTH, BE, BEZ, CTM, CTMA, CA, CCDDI y
CPAA), subiendo de 9.67% del tiempo previo al 22.65% del tiempo posterior. Las restantes 9 semanas
(BH, BHH, BV, BCP, MPAA, MC, CCDAA, CPDI y UC), mostraron una disminucién en el porcentaje
de presentacién de las conductas no agonistas para el periodo posterior, al bajar del 17.71% en previo al

4.29% en posterior (Figura 53).

Valentin, registrd un aumento de las conductas sociales no agonistas en 8 semanas (BHH, BMP, MB, BE,

CTM, CTMA, CA y CCDAA), para el periodo durante a diferencia del previo, aumentado su porcentaje
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del 2.33% del tiempo previo al 14.81% del tiempo durante. Por el contrario, en 9 semanas (BH, BV, BCP,
MPAB, MPAA, CTV, CTH, MC y BEZ) se observé un decremento de las conductas sociales no
agonistas, al bajar del 22.14% del tiempo previo al 15.33% del tiempo durante. En cuanto al periodo
posterior, se registro el aumento de las conductas no agonistas en 9 semanas (BHH, BMP, MB, MPAB,
CTV, BE, CTMA, CA y CCDAA), incrementandose del 3.74% del tiempo previo al 24.84% del tiempo
posterior. Por Gltimo, en 8 semanas (BH, BV, BCP, MPAA, CTH, MC, BEZ y CTM) se encontré un

descenso en el porcentaje de presentacion de las conductas no agonistas, disminuyendo del 23.03% del

tiempo previo al 3.02% del tiempo posterior (Figura 53).

Conductas sociales no agonistas de los juveniles para las semanas experimentales en los tres periodos de observacion
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Figura 53: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de conductas sociales no agonistas que los individuos juveniles tuvieron en los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.

5.2.2.4.4 Conductas sociales agonistas de los juveniles: Al igual que los adultos, los juveniles mostraron
aumentos en la proporcion de las conductas sociales agonistas para ciertas semanas, en el periodo durante.
Byron, mostré un incremento para el periodo durante en 19 semanas, al pasar del 1.43% en el periodo
previo al 8.60% en el periodo durante, en promedio. Unicamente en la semana 10 (CTH) se registrd un

decremento del 64.87%, al pasar del 24.31% en el periodo previo al 8.54% en el periodo durante. Para
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Valentin el aumento se observo en 17 semanas, exhibiéndose un cambio del 0.68% en el periodo previo al

4.73% en el periodo durante, en promedio.

El periodo posterior al enriquecimiento, mostrd un increment6 en las conductas agonistas en 5 semanas
(MB, BE, MC, CTM y MPAB), para Byron, aumentando del 0.99% en previo al 5.36% en posterior; y en
4 semanas (CTV, BE, CTM y CCDAA), para Valentin, subiendo del 0.95% en previo al 3.68% en
posterior. Por el contrario, se encontré un decremento de las conductas agonistas en 6 semanas (BV, BCP,
MPAB, CTV, CTH y CPDI) para Byron en el periodo posterior, al bajar de 8.24% en previo al 1.17% en
posterior; y en 2 semanas (BCP y CTMA), para Valentin, disminuyendo del 5.34% en previo al 0% en
posterior. Finalmente, Byron no registrd conductas sociales agonistas en 10 semanas (BH, BHH, BMP,
MPAA, BEZ, CTMA, CA, CCDDI, CPAA y UC) para los periodos previo y posterior. Valentin no
registrd conductas agonistas en 11 semanas (BH, BHH, BMP, BV, MB, MPAB, MPAA, CTH, MC, BEZ
y CA) para los periodos previo y posterior (Figura 54).

Conductas sociales agonistas de los juveniles para las semanas experimentales en los tres periodos de observacion
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Figura 54: Graficas que muestran la proporcién de conductas agonistas sociales que los individuos juveniles tuvieron en los tres periodos de

observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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5.2.2.4.5 Conductas sociales no agonistas de los infantes: Cai a diferencia del resto del grupo, aumento su
porcentaje de conductas sociales no agonistas en la mayor parte de las semanas, para el periodo durante.
20 semanas registraron un incremento en el porcentaje de presentaciéon de las conductas, al subir del
1.63% del tiempo previo al 15.51% del tiempo durante, en promedio. Solamente la semana 21 (UC)
mostrd una disminucion en el periodo durante con respecto al previo, bajando del 5.09% en previo al
1.67% en durante. Con respecto al periodo posterior, Cai mostré la disminucién de las conductas no
agonistas exclusivamente en la semana 15 (CTMA), al bajar del 13.33% al 0%. En 9 semanas (BMP,
BCP, MPAB, CTH, CTM, CCDAA, CPDI, CPAA y UC) se incrementaron las conductas no agonistas,
subiendo del 2.15% del tiempo previo al 10.36% del tiempo posterior. En la semana 9 (CTV) no se
mostraron diferencias entre el periodo previo y posterior, manteniendo el 5% conductas no agonistas. Y,
en 10 semanas (BH, BHH, BV, MB, MPAA, BE, MC, BEZ, CA y CCDDI), no se registraron conductas

no agonistas en los periodos previo y posterior (Figura 55).

Bono mostré un aumento en las conductas no agonistas en el periodo durante, en 13 semanas (BHH,
BMP, BV, MB, MPAA, CTV, CTH, BEZ, CTM, CTMA, CA, CPDI y CPAA), in;:rementéndose del
14.55% del tiempo previo al 27.80% del tiempo durante, en promedio. Por el contrario, ese mismo periodo
en 8§ semanas (BH, BCP, MPAB, BE, MC, CCDAA, CCDDI y UC), mostr6 una disminucién de las
conductas no agonistas, bajando del 26.45% del tiempo previo al 19.26% del tiempo durante, en
promedio. En el periodo posterior, se observo un aumento de las conductas no agonistas en 12 semanas
(BHH, BMP, MB, BCP, CTV, CTM, CTMA, CA, CCDAA, CPDI, CPAA y UC), pasando del 14.68% del
tiempo previo al 33.05% del tiempo posterior, en promedio. Por ultimo, las 9 semanas restantes (BH, BV,
MPAB, MPAA, CTH, BE, MC, BEZ y CCDDI), mostraron un decremento de las conductas no agonistas
en el periodo posterior, al pasar del 20.06% del tiempo previo al 12.21% del tiempo posterior (Figura 55).

Yoda exhibié un aumento en las conductas no agonistas en el periodo durante, en 15 semanas (BH, BHH,
BMP, BV, MB, BCP, CTV, CTH, MC, CTM, CTMA, CA, CCDAA, CCDDI y CPAA), al pasar del
14.89% en el periodo previo al 25.58% en el periodo durante, en promedio. Las 6 semanas restantes
(MPAB, MPAA, BE, BEZ, CPDI y UC) mostraron un decremento en las conductas no agonistas en el
periodo durante, al bajar del 28.26% en el periodo previo al 20.24% en el periodo durante, en promedio.
En cuanto al periodo posterior, se observd un incremento de las conductas no agonistas en 12 semanas
(BHH, BMP, BV, MB, BCP, CTV, CTH, CTM, CTMA, CA, CCDAA y CPAA), incrementandose del
14.72% del tiempo previo al 28.98% del tiempo posterior, en promedio. En las restantes 9 semanas (BH,
MPAB, MPAA, BE, MC, BEZ, CCDDI, CPDI y UC) se observé un descenso en las conductas sociales no
agonistas, al pasar del 24.04% del tiempo previo al 11.18% del tiempo posterior (Figura 55)

97



5.2.2.4.6 Conductas sociales agonistas de los infantes: Con respecto a Cai quien practicamente no mostrd
conductas sociales agonistas en el periodo previo, registré un aumento en su presentacion para el periodo
durante en 14 semanas (BH, BHH, BMP, BV, BCP, MPAB, MPAA, CTV, CTH, BE, MC, CTM, CCDDI
y CPDI), incrementandose del 0% al 7.81%, en promedio; y registré un aumento en su presentacion para
el periodo posterior en 3 semanas (MC, BEZ y CCDAA), al subir del 1.11% en el periodo previo al 5.55%
en el periodo posterior, en promedio. Las semanas 17 (CCDAA) y 20 (CPAA) mostraron una disminucion
en la presentacion de las conductas para el periodo durante, al bajar del 4.16% en el periodo previo al
0.63% en el periodo durante, en promedio; igualmente, la semana 20 (CPAA) mostrd un descenso en las
conductas agonistas para el periodo posterior, al pasar del 5% al 2.78%. La semana que no mostro
conductas agonistas en el periodo previo ni en el periodo durante, fue la 13 (BEZ), y las que no mostraron
conductas agonistas en el periodo previo y posterior fueron 13 semanas (BH, BHH, BMP, BV, BCP,
MPAB, MPAA, CTV, CTH, BE, CTM, CCDDI y CPDI). Finalmente, en 4 semanas (MB, CTMA, CAy
UC), Cai no mostré conductas sociales agonistas en ninguno de los tres periodos de observacion (previo,

durante y posterior) (Figura 56).

En el caso de Bono, se observéd un aumento de las conductas sociales agonistas para el periodo durante en
9 semanas (BH, BMP, BV, BCP, MPAA, BE, MC, CTM y CTMA), al subir del 0% en el periodo previo
al 3.24% en el periodo durante, en promedio. De igual forma se encontré un aumento en 2 semanas (BV y
CTM) para el periodo posterior, incrementandose del 0% en el periodo previo al 3.47% en el periodo
posterior, en promedio. Por el contrario, la semana 10 (CTH) mostr6 una disminucién en la proporcion de
presentacion de las conductas agonistas tanto para el periodo durante como para el periodo posterior, al
bajar del 7.68% al 0%. En 7 semanas (BH, BMP, BCP, MPAA, BE, MC y CTMA) no se registraron
conductas sociales agonistas para el periodo previo ni para el posterior, y en 11 semanas (BHH, MB,
MPAB, CTV, BEZ, CA, CCDAA, CCDDI, CPDI, CPAA y UC) no se registraron conductas sociales
agonistas para Bono en ninguno de los tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) (Figura

56).

En cuanto a Yoda, se observo un incremento de las conductas sociales agonistas para el periodo durante,
en 9 semanas (BH, BHH, BMP, MB, BCP, MPAB, MPAA, MC y CCDAA), al aumentar del 0.25% en el
periodo previo al 4.17% en el periodo posterior, en promedio. Igualmente se observé un incremento para
el periodo posterior, en la semana 14 (CTM) al pasar del 0% en el periodo previo al 3.57% en el periodo
posterior. Por el contrario se encontrd una disminucion de las conductas agonistas para el periodo durante,
en 3 semanas (BV, CTH y CPDI), al disminuir del 2.43% en el periodo previo al 0.66% en el periodo

durante, en promedio. De igual manera se encontré un decremento en la presentacién de las conductas
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agonistas para el periodo posterior, en 4 semanas (BV, MB, CTH y CPDI), al descender del 2.39% en el
periodo previo al 0.32% en el periodo posterior. En el caso de la semana 14 (CTM) no se presentaron
conductas sociales agonistas para los periodos previo y durante; y en 6 semanas (BH, BHH, BMP, BCP,
MPAB y MPAA) no se observé la presencia de conductas agonistas para los periodos previo y posterior.
Por ultimo, se registraron 8 semanas (CTV, BE, BEZ, CTMA, CA, CCDDI, CPAA y UC) para Yoda, en
donde no se encontrd la presencia de conductas sociales agonistas en ninguno de los tres periodos de

estudio (previo, durante y posterior) (Figura 56).

Conductas sociales no agonistas de los infantes para las semanas experimentales en los tres periodos de observacion
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Figura 55: Gréficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales no agonistas que los individuos infantes tuvieron en los

tres periodos de observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.
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Figura 56: Graficas que muestran la propotcion de conductas sociales agonistas que los individuos infantes tuvieron en los tres periodos de

observacion (previo, durante y posterior) para cada una de las semanas de experimentacion.

5.2.3 Comparacion de las conductas individuales para los diferentes periodos de observacion

(previo, durante y posterior) en las semanas experimentales contra la semana control:
5.2.3.1 Promedio de cada individuo en cada periodo:

Se realizé una MANOVA para evaluar las diferencias entre los distintos periodos de observacion (previo,
durante y posterior) y la semana control anterior a las semanas de colocacién del enriquecimiento, para

cada una de las conductas individuales, tomando en cuenta a los individuos como variables.

Los resultados fueron estadisticamente diferentes en la interaccién de la conducta (Inactividad “In”,
Locomocion “Loc”, Exploracién “Exp”, Alimentacién “Alim”, Manipulacion de objetos “Mobj”, Juego
“Jgo”, Forrajeo “Forr”, Uso de herramientas “Uher”, Conductas anormales “Canr” y Autoacicalamiento
“Autac”) con el periodo de estudio (control, previo, durante y posterior) (Wilks= 0.473470, F= 10.7709,
GL= 189, p=0.000000) (Figuras 57 a 63) (Figuras A56-A61 en Anexo 1).
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Siendo la conducta de manipulacion de objetos en el periodo durante la colocacién del enriquecimiento, la
que mostré el mayor porcentaje de presentacion, a diferencia del resto de los periodos, para todos los

individuos del grupo (Figuras 57 a 63) (Figuras A56-A61 en Anexo 1).

De igual manera, se observd una disminucién en el porcentaje de presentacion de la conducta de
inactividad para el periodo durante la colocacion del enriquecimiento, a diferencia del resto de los
periodos para la mayoria de los individuos. Individualmente el infante Cai fue el unico que exhibié un
mayor porcentaje de inactividad en el periodo durante a diferencia de la semana control y del periodo
previo, siendo en el periodo posterior cuando tuvo su porcentaje mas alto (15% control, 34% previo, 35%

durante y 38% posterior) (Figuras 57 a 63) (Figuras A56-A61 en Anexo 1).

El porcentaje de presentacion de las conductas anormales presentes en la semana control para los adultos y
el juvenil Byron, mostré una disminucidn en su presentacion en el resto de los periodos, desapareciendo
por completo en el periodo posterior al enriquecimiento para todos los individuos (Figuras 57 a 63)

(Figuras A56-A61 en Anexo 1).

Conductas individuales de "Billy" presentes en los diferentes periodos de observacion
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Mobj Jgo Forr Uher Canr

Conducta
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Figura 57: Grafica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Billy en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de "Mikaela” presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura 58: Gréfica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Mikaela en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).

Conductas individuales de "Zoe" presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura 59: Grifica que muestra los diferentes porcentajes de presentacién de las conductas individuales por parte del individuo Zoe en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de "Byron” presentes en los diferentes periodos del estudio
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Figura 60: Grafica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Byron en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).

Conductas individuales de "Valentin" presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura 61: Grafica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Valentin en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de "Cai" presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura 62: Grafica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Cai en los distintos

periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).

Conductas individuales de "Bono" presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura 63: Grafica que muestra los diferentes porcentajes de presentacion de las conductas individuales por parte del individuo Bono en los

distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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5.2.3.2 Promedio de cada conducta individual del grupo en cada periodo:

La MANOV A realizada para observar las diferencias entre individuos del grupo en los distintos periodos
de observacion tomando en cuenta las diversas conductas individuales como variables, mostr6 diferencias
significativas en el periodo de observacion (Wilks= 0.534066, F= 39.609, GL= 30, p=0.00) (Figuras 64 y
65).

La conducta de inactividad promedio encontrada en la semana control fue del 33.88%. Este porcentaje
mostré una disminucién en su presentacion para los tres periodos de las semanas experimentales,

presentandose un 25.81% del tiempo previo, 13.49% del tiempo durante y 23.03% del tiempo posterior
(Figura 64).

Existié6 un descenso del 23.82% para el periodo previo con respecto al periodo control, al bajar la
presentacion del 33.88% del tiempo control al 25.81% del tiempo previo. En el periodo durante la
disminucion fue del 60.18% con respecto a la semana control, al pasar del 33.88% del tiempo control al
13.49% del tiempo durante. De igual manera se encontré una disminucién del 47.73% en el periodo
durante con respecto al periodo previo, al bajar del 25.81% del tiempo previo al 13.49% del tiempo
durante. En el periodo posterior se increment6 la conducta con respecto al periodo durante un 70.72%, al
pasar del 13.49% del tiempo durante al 23.03% del tiempo posterior, sin embargo, éste porcentaje fue
menor que el encontrado en el momento previo un 10.77% y que el porcentaje encontrado en la semana

control un 32.02% (Figura 64).

La conducta de locomocion mostrada un 8.66% del tiempo control, aumenté su presentacion los periodos
previo y posterior, y disminuyd su presentacion en el periodo durante. El aumento del periodo previo con
respecto al periodo control fue del 28.29%, al pasar del 8.66% del tiempo control al 11.11% del tiempo
previo. La disminucién en el periodo durante con respecto al periodo control fue del 30.48%, al pasar del
8.66% del tiempo control al 6.02% del tiempo durante; y la disminucion con respecto al periodo previo
fue del 45.81%, al pasar del 11.11% del tiempo previo al 6.02% del tiempo durante. En el periodo
posterior se observo un incremento con respecto al periodo durante del 55.15% y con respecto al periodo
control del 7.85%, al exhibirse un 9.34% del tiempo posterior; sin embargo, este valor fue menor un

15.93% que el valor encontrado en el periodo previo, al pasar del 11.11% en previo al 9.34% en posterior

(Figura 64).
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La conducta de exploracién encontrada en la semana control del 8.74% del tiempo, se incrementd en el
periodo previo al enriquecimiento un 14.87%, al exhibirse por 10.04% del tiempo. Por el contrario, en el
periodo durante se observé una disminucion con respecto a la semana control del 17.62% al presentarse
unicamente el 7.20% del tiempo durante. También en el periodo posterior se observé una disminucién con

respecto al periodo control del 19.22%, al encontrarse un 7.06% del tiempo posterior (Figura 64).

La conducta de alimentacion se observd en mayor porcentaje para el periodo posterior a la colocacion del
enriquecimiento, al exhibirse un 17.78% del tiempo, a diferencia del 11.11% del tiempo control y del
12.63% del tiempo previo al enriquecimiento, incrementandose un 60% con respecto al periodo control,
un 40.78% con respecto al periodo previo y encontrandose mas del doble de tiempo que en el periodo
durante. Por el contrario, en el periodo durante es donde se mostré en menor porcentaje, Unicamente el
7.75% del tiempo, lo cual mostré una disminucién con respecto al periodo control del 30.24% y con

respecto al periodo previo un 38.64%.

En cuanto a la conducta de forrajeo, se observd una tendencia similar a lo ocurrido con la conducta de
alimentacion, encontrandose el mayor porcentaje (del 6.73%) en el periodo posterior al enriquecimiento a
diferencia del resto de los periodos (3.06% del tiempo control, 5.21% del tiempo previo y 3.52% del
tiempo durante). Lo cual indicé un aumento del 120% en el periodo posterior con respecto al control, es
decir se incrementd en un poco mas del doble de su valor. En cuanto al porcentaje encontrado en el
periodo durante, fue ligeramente mas elevado que el encontrado en el periodo control, incrementandose un

15% al pasar del 3.06% del tiempo control al 3.52% del tiempo durante (Figura 64).
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Conductas individuales presentes en los diferentes periodos de estudio para el grupo de individuos
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Figura 64: Grafica que muestra las diferencias en los porcentajes promedio de las conductas individuales (inactividad, locomocién, exploracion,

alimentacién y forrajeo) para todos los individuos del grupo en los distintos periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).

La conducta de manipulacién de objetos mostrd su mayor porcentaje de presentacion en el periodo durante
la colocacion del enriquecimiento, al encontrarse un 31.94% del tiempo. Lo cual indicé un incremento del
527.5% con respecto al periodo control, aumentando 6 veces mis su presentacion, al pasar del 5.09% del
tiempo control al 31.94% del tiempo durante, e indic6 un incremento del 360.89% con respecto al periodo
previo, aumentando mas de 4 veces su presentacion, al subir del 6.93% del tiempo previo al 31.94% del
tiempo durante. El incremento encontrado en el periodo previo a diferencia del periodo control fue del
36.15% al pasar del 5.09% del tiempo control al 6.93% del tiempo previo. En el periodo posterior se
observé un decremento del 81.75% con respecto al periodo durante y del 15.87% con respecto al periodo
previo al observarse por 5.83% del tiempo posterior, sin embargo €ste valor quedo por arriba del valor
encontrado en el periodo control un 14.54% al pasar del 5.09% del tiempo control al 5.83% del tiempo

posterior (Figura 65).

En cuanto a la conducta de uso de herramientas, también se encontrd el mayor aumento en el periodo

durante la colocacién de enriquecimiento, a diferencia del resto de los periodos. La conducta incremento
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su porcentaje de presentacién 3 veces mas (213%), al pasar del 0.15% del tiempo control al 0.47% del
tiempo previo. Para el periodo durante se exhibi6 en promedio un 1.34% del tiempo, incrementando mas
de 8 veces su presentacién (793.3%), con respecto a la semana control (al pasar del 0.15% del tiempo
control al 1.34% del tiempo durante), y mas de 2 veces con respecto al periodo previo (incrementandose
un 185.11% al pasar del 0.47% del tiempo previo al 1.34% del tiempo durante). En el periodo posterior se
manifesté un 0.60% del tiempo, lo cual significé una disminucién del 55% con respecto al periodo
durante, pero al mismo tiempo mostrando un aumento de 4 veces su presentacion a diferencia del periodo

control y un incremento del 27.66% con respecto al periodo previo (Figura 65).

La conducta de juego mostrd un mayor porcentaje de presentacioén en los periodos comprendidos en las
semanas con enriquecimiento a diferencia de la semana control, sin embargo, dentro de estos periodos fue
en el periodo durante cuando menos se presentd. El aumento en el periodo previo fue del 102% en
relacion al periodo control, al pasar del 6.98% del tiempo control al 14.11% del tiempo previo. En cuanto
al periodo durante, se observo un incremento del 15.90% con respecto al periodo control, al pasar del
6.98% del tiempo control al 8.09% del tiempo durante. Por el contrario, la conducta 'disminuyé en el
periodo durante a diferencia del periodo previo un 42.66% al pasar del 14.11% del tiempo previo al 8.09%
del tiempo durante, volviéndose a incrementar en el periodo posterior un 73.55% con respecto al periodo
durante, al presentarse un 14.04% del tiempo posterior. El incremento que se observd en el periodo
posterior con respecto al control fue del 101.15%, al incrementarse de 6.98% en control a 14.04% en

posterior (Figura 65).

La conducta de autoacicalamiento se presentd un 0.53% del tiempo control, un 0.37% del tiempo previo y
posterior y un 0.18% del tiempo durante. Lo cual indicd una disminucién en los periodos previo y
posterior del 30.19% con respecto al periodo control. De igual manera mostré una disminucién del
66.04% en el periodo durante con respecto al periodo control y del 51.35% con respecto al periodo previo

(Figura 65).

En cuanto a las conductas anormales, hubo una disminucion en el momento previo con respecto al control
del 91.09%, al pasar del 1.01% del tiempo control al 0.09% del tiempo previo. En el periodo durante, la
disminucion con respecto a la semana control fue del 83.17%, al pasar del 1.01% del tiempo control al
0.17% del tiempo durante, sin embargo se observo un aumento del 88.89% con respecto al periodo previo,
al pasar del 0.09% del tiempo previo al 0.17% del tiempo posterior. En el periodo posterior no se
presentaron conductas anormales, de manera que se encontrd una disminucion al 100% en éste periodo

con respecto a todos los demas periodos de observacién (Figura 65).
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Conductas individuales presentes en los diferentes periodos de estudio para el grupo de individuos
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Figura 65: Grafica que muestra las diferencias en los porcentajes promedio de las conductas individuales (manipulacién de objetos, juego, uso de
hetramientas, conductas anormales y autoacicalamiento) para todos los individuos del grupo en los distintos periodos de estudio (control, previo,

durante y posterior).

5.2.3.3 Promedio de cada conducta individual en cada individuo del grupo por cada periodo:

En el caso de MANOVA realizada para la interacciéon individuo- periodo también se observaron
diferencias significativas (Wilks= 0.685209, F=3.651, GL= 180, p= 0.00) (Figuras 66 a 69) (Figuras A62-
A65 en Anexo 1).

De manera general los individuos del grupo se comportaron de manera muy similar, aunque existieron
algunas diferencias individuales. Todos, salvo Cai mostraron un menor porcentaje de inactividad en el

periodo durante a diferencia del resto de los periodos (Figura 66) (Figura A62 en Anexo 1).

Billy fue inactivo el 24.74% del tiempo control, el 17.39% del tiempo previo, el 6.10% del tiempo durante
y el 19.91% del tiempo posterior. Mikaela fue inactiva el 38.54% del tiempo control, el 34.77% del
tiempo previo, el 14.37% del tiempo durante y el 30.17% del tiempo posterior. Zoe fue inactiva el 44.43%
del tiempo control, el 45.09% del tiempo previo, el 20.74% del tiempo durante y el 35.39% del tiempo
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posterior. Byron fue inactivo el 8.90% del tiempo control, 11.59% del tiempo previo, 3.08% del tiempo
durante y 12.75% del tiempo posterior. Valentin fue inactivo el 16.19% del tiempo control, el 22.32% del
tiempo previo, el 9.66% del tiempo durante y el 13.58% del tiempo posterior. Cai fue inactivo el 15.37%
del tiempo control, el 34.31% del tiempo previo, el 35.20% del tiempo durante y el 38.20% del tiempo
posterior. Bono fue inactivo el 89% del tiempo control, el 14.18% del tiempo previo, el 5.27% del tiempo

durante y el 11.22% del tiempo posterior (Figura 66) (Figura A62 en Anexo 1).

De manera general todos los individuos salvo Valentin, mostraron un mayor porcentaje de presentacion de
la conducta de locomocion en el periodo previo con respecto al periodo control. De igual forma, todos
salvo Valentin y Bono, exhibieron un menor porcentaje en el periodo durante el enriquecimiento a
diferencia del resto de los periodos. Billy mostr6é la conducta de locomocioén un 15.77% del tiempo
control, 11.63% del tiempo previo, 6.57% del tiempo durante y 11.62% del tiempo posterior. Mikaela
mostrd locomocion un 10.89% del tiempo control, 17.28% del tiempo previo, 7.59% del tiempo durante y
14.33% del tiempo posterior. Zoe mostrd la conducta un 16.68% del tiempo control, 19.41% del tiempo
previo, 9.31% del tiempo durante y 12.72% del tiempo posterior. Byron lo hizo un 3.67% del tiempo
control, 11.67% del tiempo previo, 3.62% del tiempo durante y 5.22% del tiempo posterior. Valentin la
realizo un 7.60% del tiempo control, 5.66% del tiempo previo, 7.88% del tiempo durante y 8.81% del
tiempo posterior. Cai la mostr6 un 5.98% del tiempo control, 9.95% del tiempo previo, 5.04% del tiempo
durante y 7.89% del tiempo posterior. Por tltimo Bono no la exhibié en el periodo control, y lo hizo un
2.14% del tiempo previo, 2.13% del tiempo durante y 4.79% del tiempo posterior (Figura 66) (Figura A62
en Anexo 1).

En cuanto a la conducta de exploracion, se encontré que en algunos casos los porcentajes de presentacion
disminuyeron en el periodo durante a diferencia del periodo control y previo. Igualmente en el periodo
posterior se observaron porcentajes bajos de presentacion de la conducta. Billy explord un 7.85% del
tiempo control, 10.23% del tiempo previo, 3.05% del tiempo durante y 3.50% del tiempo posterior.
Mikaela lo hizo un 5.83% del tiempo control, 0.87% del tiempo previo, 4.26% del tiempo durante y 1.49%
del tiempo posterior. Zoe mostré la conducta un 3.56% del tiempo control, 2.94% del tiempo previo,
4.94% del tiempo durante y 3% del tiempo posterior. Byron la exhibié un 8.05% del tiempo control,
5.09% del tiempo previo, 3.83% del tiempo durante y 2.86% del tiempo posterior. Valentin explor6 un
14.83% del tiempo control, 11.25% del tiempo previo, 8.48% del tiempo durante y 5.33% del tiempo
posterior. Cai lo hizo un 18.56% del tiempo control, 16.36% del tiempo previo, 6.74% del tiempo durante
y 15.63% del tiempo posterior. Bono lo realizé un 2.48% del tiempo control, 23.52% del tiempo previo,

19.14% del tiempo durante y 17.52% del tiempo posterior (Figura 66) (Figura A62 en Anexo 1).
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Conductas de inactividad, locomocion y exploracién por individuo
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Figura 66: Graficas que muestran los porcentajes presentes de las conductas de inactividad, locomocion y exploracion en cada uno de los periodos

de observacion (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.

Las conductas de alimentacion y forrajeo se mostraron en un mayor porcentaje en el momento posterior a
la colocacion del enriquecimiento a diferencia del resto de los periodos (Figura 67) (Figura A63 en Anexo

.

Billy se aliment6 un 12.99% del tiempo control, 17.31% del tiempo previo, 10.64% del tiempo durante y
24.36% del tiempo posterior. Mikaela lo hizo un 14.63% del tiempo control, 18.40% del tiempo previo,
14.70% del tiempo durante y 27.20% del tiempo posterior. Zoe se aliment6 un 10.13% del tiempo control,
12.73% del tiempo previo, 10.24% del tiempo durante y 19.13% del tiempo posterior. Byron lo hizo un
8.20% del tiempo control, 4.45% del tiempo previo, 3.72% del tiempo durante y 16.48% del tiempo
posterior. Valentin se alimentd un 11.40% del tiempo control, 9.14% del tiempo previo, 6.20% del tiempo
durante y 21.19% del tiempo posterior. Cai lo hizo un 14.64% del tiempo control, 16.84% del tiempo
previo, 4.67% del tiempo durante y 10.28% del tiempo posterior. Bono se alimentd un 5.74% del tiempo

control, 9.51% del tiempo previo, 4.06% del tiempo durante y 5.80% del tiempo posterior (Figura 67)
(Figura A63 en Anexo 1).
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La conducta de forrajeo fue exhibida por Billy un 5.40% del tiempo control, 10.90% del tiempo previo,
5.54% del tiempo durante y 13.82% del tiempo posterior. Mikaela la mostré un 5.53% del tiempo control,
11.04% del tiempo previo, 5.08% del tiempo durante y 11.35% del tiempo posterior. Zoe la exhibié un
2.75% del tiempo control, 4.89% del tiempo previo, 7.52% del tiempo durante y 12.55% del tiempo
posterior. Byron forrajeé un 1.95% del tiempo control, 1.10% del tiempo previo, 0.96% del tiempo
durante y 1.87% del tiempo posterior. Valentin lo hizo un 3.41% del tiempo control, 5.11% del tiempo
previo, 3.39% del tiempo durante y 4.06% del tiempo posterior. Cai lo realizé un 2.40% del tiempo
control, 2.27% del tiempo previo, 0.91% del tiempo durante y 1.77% del tiempo posterior. Bono no
forrajed en el periodo control y lo hizo un 1.17% del tiempo previo, 1.21% del tiempo durante y 1.67% del

tiempo posterior (Figura 67) (Figura A63 en Anexo 1).
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Figura 67: Graficas que muestran los porcentajes presentes de las conductas de alimentacion y forrajeo en cada uno de los periodos de

observacion (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.

Igualmente, todos los individuos mostraron un aumento en el porcentaje de presentacién de la conducta de
manipulacion de objetos para el periodo durante la colocacién del enriquecimiento a diferencia del resto

de los periodos (Figura 68) (Figura A64 en Anexo 1).
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Billy mostré la conducta un 9.76% del tiempo control, 16.39% del tiempo previo, 50.13% del tiempo
durante y un 9.68% del tiempo posterior. Mikaela mostrd la conducta por 1.14% del tiempo control,
2.28% del tiempo previo, 33.34% del tiempo durante y 1.64% del tiempo posterior. Zoe la tuvo por 0.96%
del tiempo control, 1.39% del tiempo previo, 22.43% del tiempo durante y 1.95% del tiempo posterior.
Byron exhibi6 la conducta un 11.04% del tiempo control, 12.65% del tiempo previo, 46.66% del tiempo
durante y 13.02% del tiempo posterior. Valentin manipul6 objetos por 7.31% del tiempo control, 8.36%
del tiempo previo, 27.59% del tiempo durante y 9.44% del tiempo posterior. Cai lo hizo por 5.39% del
tiempo control, 3.34% del tiempo previo, 18.32% del tiempo durante y 3.92% del tiempo posterior. Bono
lo hizo por 0% del tiempo control, 4.07% del tiempo previo, 25.11% del tiempo durante y 1.19% del
tiempo posterior (Figura 68) (Figura A64 en Anexo 1).

La conducta de juego para los juveniles Byron y Valentin, asf como para el infante Bono, fue mayor en los
periodos previo y posterior a diferencia del periodo control. De igual forma para Valentin y Bono fue
mayor en el periodo durante a diferencia del periodo control, pero para Byron fue menor en el periodo
durante que en el control. En el caso de Cai la conducta se presentd en menor porcentaje en los tres

periodos experimentales a diferencia del periodo control (Figura 68) (Figura A64 en Anexo 1).

En Byron el juego se exhibié un 17.75% del tiempo control, 35.82% del tiempo previo, 12.96% del
tiempo durante y 29.10% del tiempo posterior. Valentin mostrd la conducta un 7.38% del tiempo control,
22.26% del tiempo previo, 16.28% del tiempo durante y 22.83% del tiempo posterior. En Cai se observd
el juego un 22.95% del tiempo control, 14.33% del tiempo previo, 9.95% del tiempo durante y 16.11% del
tiempo posterior. Bono jugd un 0% del tiempo control, 22.97% del tiempo previo, 16.57% del tiempo

durante y 29.53% del tiempo posterior (Figura 68) (Figura A64 en Anexo 1).

Los adultos mostraron bajos porcentajes de presentacion de la conducta de juego en todos los periodos de
observacién. Billy jugd un 0.74% del tiempo control, 3.22% del tiempo previo, 0.55% del tiempo durante
y 0.72% del tiempo posterior. Mikaela no jug6 en los periodos control y posterior y lo hizo un 0.17% del
tiempo previo y 0.20% del tiempo durante. Zoe no exhibié la conducta mas que un 0.09% del tiempo

durante (Figura 68) (Figura A64 en Anexo 1).

En cuanto a la conducta del uso de herramientas, se observd un aumento en su presentaciéon para el
periodo durante el enriquecimiento, especialmente en los individuos Billy y Byron (Figura 68) (Figura

A64 en Anexo 1).
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Billy mostrd la conducta un 0.38% del tiempo control, 1.77% del tiempo previo, 3.88% del tiempo durante
y 0.46% del tiempo posterior. Mikaela lo hizo por 0% del tiempo control y previo, 1.25% del tiempo
durante y 0.31% del tiempo posterior. Zoe exhibié el uso de herramientas un 0% del tiempo control y
posterior, 0.20% del tiempo previo y 0.90% del tiempo durante. Byron utiliz6 herramientas un 0.27% del
tiempo control, 1.29% del tiempo previo, 3.23% del tiempo durante y 2.64% del tiempo posterior.
Valentin lo hizo por 0.43% del tiempo control, 0% del tiempo previo y posterior y 0.12% del tiempo
durante. Cai no exhibid la conducta de uso de herramientas en ninguno de los periodos de observacién y

Bono tnicamente presentd la conducta un 0.77% del tiempo posterior (Figura 68) (Figura A64 en Anexo

1).

Conductas de manipulacion de objetos, juego y uso de herramientas por individuo
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Figura 68: Graficas que muestran los porcentajes presentes de las conductas de manipulacion de objetos, juego y uso de herramientas en cada uno

de los periodos de observacion (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.

Por ultimo, se encontrd una disminucion en el porcentaje de presentacion de las conductas anormales por
parte de los individuos que las presentaron en el periodo control, especialmente para la hembra adulta Zoe,
quien mostro la conducta un 4.50% del tiempo control a diferencia de solo el 0.53% del tiempo durante

(Figura 69) (Figura A65 en Anexo 1).
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Billy tuvo conductas anormales un 0.94% del tiempo control y un 0.18% del tiempo durante. Mikaela las
exhibié un 0.85% del tiempo control, un 0.63% del tiempo previo y un 0.49% del tiempo durante. Por
ultimo Byron que mostré conductas anormales un 0.80% del tiempo control no las mostré en ninguno de
los tres periodos de las semanas experimentales. Ninguno de los tres adultos presentd conductas anormales

en el periodo posterior al enriquecimiento (Figura 69) (Figura A65 en Anexo 1).

Conductas anormales y autoacicalamiento por individuo
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Figura 69: Graficas que muestran los porcentajes presentes de las conductas de conductas anormales y autoacicalamiento en cada uno de los

periodos de observacion (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.
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5.2.4 Comparacion de las conductas sociales para los diferentes periodos de observacion (previo,

durante y posterior) en las semanas experimentales contra la semana control:
5.2.4.1 Promedio de cada conducta social del grupo en cada periodo:

La MANOVA realizada para la comparacién de los porcentajes de presentacion de las conductas sociales
en los distintos periodos de observacidon mostro diferencias estadisticamente significativas en el caso de la

evaluacion del periodo (Wilks= 0.776118, F= 13.62050, GL= 33, p=0.00) (Figuras 70 y 71).

La conducta de acicalamiento mostr6 una disminucion en su porcentaje promedio de presentacion para
todo el grupo en los periodos comprendidos dentro de las semanas experimentales. La conducta se exhibid
un 5.01% del tiempo control, 2.39% del tiempo previo, 1.31% del tiempo durante y 2.26% del tiempo
posterior. De manera que se observé una disminucion del 52.29% en el periodo previo en relacion con la
semana control. En el periodo durante la conducta dejé de presentarse un 73.85% en relacién al periodo
control y un 45.18% en relacién con el periodo previo. Por ltimo, en el periodo posterior se observé un
aumento del 72.52% en relacion al periodo durante, se encontrd una disminucion del 5.44% con respecto
al periodo previo, pero solamente se presentdé la mitad del tiempo en relacién al periodo control,

disminuyendo un 54.89% (Figura 70).

La conducta de afiliacién también mostré menores porcentajes promedio de presentacion en los periodos
de las semanas experimentales. Su presentacion en la semana control fue del 6.07% del tiempo, en el
periodo previo se present6 el 3.95% del tiempo, en el periodo durante 3.14% del tiempo y en el periodo
posterior 5.52% del tiempo. La disminucion del periodo previo en relacion al control fue del 34.93%; la
disminucién del periodo durante en relacidn al periodo control fue del 48.27% vy en relacién al periodo
previo fue del 20.51%. En cuanto al periodo posterior se observd un aumento del 75.8% en relacién al
periodo durante y del 39.75% en relacion al periodo previo; sin embargo tuvo una ligera disminucién con

respecto al periodo control del 9.06% (Figura 70).

En promedio, el juego social se presenté un 3.28% del tiempo control, 3.31% del tiempo previo, 2.09%
del tiempo durante y 4.02% del tiempo posterior. Existiendo una disminucién del 36% en ¢l periodo
durante en relacion a los periodos control y previo, pero se encontrd un aumento en el periodo posterior en

relacion al periodo durante del 92.34% y del 22% en relacion a los periodos control y previo (Figura 70).
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La conducta de exploracion social se observo en promedio el 1.15% del tiempo control, 1.57% del tiempo
previo, 4.72% del tiempo durante y 0.94% del tiempo posterior. Existiendo un aumento del 36.52% en el
periodo previo con respecto al control. En el periodo durante, se pudo notar un aumento de 4 veces mas
(310.43%) el porcentaje encontrado en el periodo control y de 3 veces mas (200.6%) el porcentaje
encontrado en el periodo previo. Por el contrario en el periodo posterior al enriquecimiento la conducta se
exhibié en menor porcentaje, bajando un 80.09% en relacion al periodo durante, un 40.13% en relacion al

periodo previo y un 18.26% en relacién al periodo control (Figura 70).

Conductas sociales presentes en el grupo de individuos durante los periodos de estudio
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Figura 70: Gréafica que muestra los promedios de presentacion de las conductas sociales de acicalamiento, afiliacién, juego, exploracion, pedir

comida e imitacion para todo el grupo de estudio en los diferentes periodos de observacion.

La conducta de agresion se exhibié en promedio un 1.89% en la semana control, 0.60% en el periodo
previo, 2.98% en el periodo durante y 0.46% en el periodo posterior. Encontrandose una disminucion del
68.25% en el periodo previo con relacion al periodo control. En el periodo durante existié un aumento del
57.67% en relacién al periodo control y aumentd casi 5 veces (396.67%) el valor encontrado en el periodo

previo. Nuevamente en el periodo posterior se observo una disminucion en la agresion, bajando un
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77.78% en relacion al periodo control, 23.33% en relacion al periodo previo v 84.56% en relacion al

periodo durante (Figura 71).

La conducta de amenaza mostr6 valores promedio mds bajos en los tres periodos de observacion de las
semanas experimentales a diferencia de la semana control. Observandose un 1.89% en la semana control,
0.58% en el periodo previo, 1.42% en el periodo durante y 0.42% en el periodo posterior. Existié una
disminucion del 69.31% en el periodo previo en relacion al periodo control. En el periodo durante, el
decremento en relacién al periodo control fue del 24.87%, pero con respecto al periodo previo hubo un
aumento del mas del doble de su valor (145%). En el periodo posterior de nuevo se observd una
disminucién a diferencia del resto de los periodos, siendo del 77.78% en relacién al periodo control,

27.59% en relacion al periodo previo y del 70.42% en relacion al periodo durante (Figura 71).

La conducta de sumision se registré en promedio un 0.26% en la semana control, 0.29% en el periodo
previo, 2.44% en el periodo durante y 0.53% en el periodo posterior. En el periodo previo se observd un
aumento del 11.54% con respecto al periodo control. En cuando al periodo durante, se exhibi6 9 veces
mas (838.46%) el valor encontrado en el periodo control v 8 veces mas (741.38%) el valor encontrado en
el periodo previo. En el periodo posterior disminuyé en relacion al periodo durante un 78.28%, pero
quedando por arriba del valor encontrado en los periodos control y previo, con incrementos del 103.85% y

del 82.76% respectivamente (Figura 71).

La conducta de gritar y chillar también se observdé en mayor proporcién en el periodo durante la
colocacion del enriquecimiento. En el periodo previo se presentd un 0.23%, disminuyendo un 47.73% con
respecto al periodo control, en donde se presentd por 0.44%. En el periodo durante se presentd 3 veces
mas (200%) que en el periodo control y casi 6 veces mas (473.9%) que en el periodo previo. En el periodo
posterior existid una disminucién en su proporcién en relacion al periodo durante del 86.36%, del 21.74%

en relacion al periodo previo y del 59.09% en relacién al periodo control (Figura 71).
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Conductas sociales presentes para el grupo de individuos en los periodos de estudio
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Figura 71: Grafica que muestra los promedios de presentacion de las conductas sociales de agresion, amenaza, sumision, gritar y chillar y sexual

para todo el grupo de estudio en los diferentes periodos de observacion * considerando la proporcién de eventos registrados.

5.2.4.2 Promedio de cada conducta social en cada individuo del grupo por cada periodo:

Para el caso de la interaccién individuo-periodo, los siguientes resultados mostraron diferencias
estadisticamente significativas (Wilks= 0.700257, F= 3.11882, GL= 198, p=0.00) (Figuras 72 a 75)
(Figuras A66-A69 en Anexo 1).

En general el grupo de estudio se comporté de manera muy similar, existiendo diferencias individuales en
ciertas conductas. Todos los individuos mostraron una disminucion de la conducta de acicalamiento en las
semanas experimentales a diferencia de la semana control, salvo el infante Bono que mantuvo sus

porcentajes de presentacion en niveles muy similares (Figura 72) (Figura A66 en Anexo 1).

Billy acical6 un 5.37% del tiempo control, 5.66% del tiempo previo, 3.25% del tiempo durante y 7.47%
del tiempo posterior. Mikaela lo hizo un 9.69% del tiempo previo, 4.60% del tiempo previo, 1.86% del
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tiempo durante y 2.95% del tiempo posterior. Zoe lo realizé un 5.32% del tiempo control, 4.23% del
tiempo previo, 2.41% del tiempo durante y 3.11% del tiempo posterior. Byron acicalé un 5.53% del
tiempo control, 0.53% del tiempo previo, 0.16% del tiempo durante y 0.51% del tiempo posterior.
Valentin exhibi6 la conducta un 7.04% del tiempo control, 1.47% del tiempo previo, 1.34% del tiempo
durante y 1.38% del tiempo posterior. Cai solamente la presenté un 2.10% del tiempo control y no la
mostré en ninguno de los 3 periodos de las semanas experimentales. Bono no mostré la conducta en el
periodo control y la realizé un 0.23% del tiempo previo, 0.16% del tiempo durante y 0.38% del tiempo

posterior (Figura 72) (Figura A66 en Anexo 1).

En cuanto a la conducta de afiliacion especialmente los juveniles del grupo mostraron una disminucion en
su porcentaje de presentacion en las semanas experimentales en relacién a la semana control. Byron
mostré la conducta un 13.90% del tiempo control, 2.42% del tiempo previo, 2.13% del tiempo durante y
5.07% del tiempo posterior. Valentin exhibié la conducta un 13.32% del tiempo control, 2.97% del tiempo

previo, 2.34% del tiempo durante y 4.22% del tiempo posterior (Figura 72) (Figura A66 en Anexo 1).

Por el contrario el infante Bono mostré un incremento en la presentacion de la conducta en los periodos
experimentales. Presentandose un 1.67% del tiempo control, 7.50% del tiempo previo, 6.79% del tiempo
durante y 9.03% del tiempo posterior. LLas hembras adultas Mikaela y Zoe exhibieron un aumento en la
presentaciéon de la conducta en especial para el periodo posterior al enriquecimiento. En Mikaela se
observé el 4.48% del tiempo control, 6.95% del tiempo previo, 4.25% del tiempo durante y 7.15% del
tiempo posterior. Zoe inicid con 2.99% del tiempo control, 4.98% del tiempo previo, 4.09% del tiempo

durante y 7.27% del tiempo posterior (Figura 72) (Figura A66 en Anexo 1).

En cuanto a Billy, éste exhibio la conducta un 3.50% del tiempo control, 2.30% del tiempo previo, 1.39%
del tiempo durante y 4.63% del tiempo posterior. Por Gltimo el infante Cal fue quien presentd los
porcentajes més bajos de afiliacion, realizando la conducta un 2.65% del tiempo control, 0.49% del tiempo

previo, 1.02% del tiempo durante y 1.30% del tiempo posterior (Figura 72) (Figura A66 en Anexo 1).
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Conductas sociales de acicalamiento, afiliacién y pedir comida por individuo
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Figura 72: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de acicalamiento, afiliacién y pedir comida en cada

periodo de estudio (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.

El comportamiento de juego social se present6 en mayor porcentaje en los juveniles Byron y Valentin, en
asi como en el infante Bono. Los juveniles mostraron niveles similares en los periodos control, previo y
posterior y disminuyeron su presentacién en el periodo durante a diferencia del resto de los periodos.
Byron jugé un 7.66% del tiempo control, 8.24% del tiempo previo, 2.78% del tiempo durante y 6.14% del
tiempo posterior. Valentin realizé la conducta un 6.87% del tiempo control, 7.05% del tiempo previo,
3.98% del tiempo durante y 6.22% del tiempo posterior. Por tltimo, Bono quien no mostro la conducta en
el periodo control, aumentd su presentacion en los periodos de las semanas experimentales, al exhibir la
conducta el 7.31% del tiempo previo, 6.89% del tiempo durante y 13.50% del tiempo posterior (Figura 73)
(Figura A67 en Anexo 1).

Los adultos en cambio, presentaron porcentajes muy bajos de presentacion de la conducta de juego. Billy
exhibio la conducta tunicamente el 0.36% del tiempo control, 0.59% del tiempo previo, 0.26% del tiempo
durante y 0.80% del tiempo posterior. Mikaela sélo lo hizo un 0.15% del tiempo durante y un 0.31% del

tiempo posterior, en los periodos control y previo no la mostrd. Zoe tuvo un 0.32% de presentacidn en la
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semana control, 0.11% en el periodo durante y no la mostré en los periodos previo y posterior (Figura 73)

(Figura A67 en Anexo 1).

En Cat se registré el 7.74% del tiempo control, 0.43% del tiempo durante, 1.19% del tiempo posterior y no

se registrd en el periodo previo al enriquecimiento (Figura 73) (Figura A67 en Anexo 1).

La exploracidn social presentdé un aumento en su presentaciéon en el periodo durante la colocacidon del
enriquecimiento a diferencia del periodo control para todos los individuos, salvo para Cai en quien
disminuyé un 65.54% al pasar de 1.48% en el periodo control al 0.51% en el periodo durante; y no
presentd la conducta en los periodos previo y posterior al enriquecimiento (Figura 73) (Figura A67 en

Anexo 1).

Billy mostro la conducta un 0.70% del tiempo control, 0.24% del tiempo previo, 2% del tiempo durante y
0.15% del tiempo posterior. Mikaela la exhibié un 0.95% del tiempo control, 0.36% del tiempo previo,
5.10% del tiempo durante y 1.21% del tiempo posterior. En Zoe se observé el 1.09% del tiempo control,
0.20% del tiempo previo, 4.46% del tiempo durante y 0.83% del tiempo posterior. En Byron se registro el
1.53% del tiempo control, 1.72% del tiempo previo, 6.21% del tiempo durante y 1.32% del tiempo
posterior. Valentin la present6 el 1.21% del tiempo control, 1.53% del tiempo previo, 4.81% del tiempo
durante y 0.63% del tiempo posterior. Y Bono la mostré el 1.11% del tiempo control, 6.94% del tiempo
previo, 9.95% del tiempo durante y 2.46% del tiempo posterior (Figura 73) (Figura A67 en Anexo 1).
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Figura 73: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de juego, imitacion y exploracién en cada petiodo de

estudio (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo.

De igual manera, se observo un aumento en el porcentaje de presentacion de los eventos de agresion en el
periodo durante ¢l enriquecimiento a diferencia de los periodos control y previo, en el caso de las hembras

adultas Mikaela y Zoe y del juvenil Valentin (Figura 74) (Figura A68 en Anexo 1).

En Billy la agresion presentada del 3.88% en el periodo control, disminuyé un 57.47% al presentarse un
1.65% en el periodo durante, y no se presentd en los periodos previo y posterior a la colocacion del
enriquecimiento. Mikaela que mostr agresion un 1.06% en el periodo control, aument6 al 2.84% en el
periodo durante; en el periodo previo Unicamente existidé una proporcion de presentacion del 0.33% y en el
periodo posterior del 0.86%. Zoe agredié un 2.93% en el periodo control, 1.34% en el periodo previo,
7.19% en el periodo durante y 0.82% en el periodo posterior. Byron mantuvo su porcentaje de agresion
control en el periodo durante de 4.9%, y mostré porcentajes mas bajos en el periodo previo (1.34%) y
posterior (0.76%). Valentin que mostré una agresién muy baja en los periodos control (0.43%) y previo
(0.61%), la aumentd en el periodo durante a 4.04% del tiempo, volviendo a disminuir en el periodo

posterior a 0.40% del tiempo. Cai no mostrd agresién en ninguno de los periodos de observacién y Bono

123

Previo
Durante B s

Posterior




s6lo 1o hizo un 0.21% en el periodo durante y 0.38% en el periodo posterior (Figura 74) (Figura A68 en
Anexo 1).

La conducta de amenaza a diferencia de la agresion, disminuyd en los periodos siguientes al control para
los individuos adultos, sobretodo en el periodo posterior a la colocacion del enriquecimiento, y
permanecio en niveles similares en todos los periodos para los juveniles Byron y Valentin (Figura 74)

(Figura A68 en Anexo 1).

Billy mostré la conducta un 5.29% en el periodo control, 1.45% en el periodo previo, 3.77% en el periodo
durante y 0.70% en el periodo posterior. Mikaela la mostré un 3.22% en el periodo control, 1.54% en el
periodo previo, 2.67% en el periodo durante y 0.41% en el periodo posterior. Zoe la presentd un 3.50% en
el periodo control, 0.82% en el periodo previo, 1.73% en el periodo durante y 0.76% en el periodo
posterior. Byron amenazé un 0.79% en el periodo control, 0.24% en el periodo previo, 1.16% en el
periodo durante y 0.67% en ¢l periodo posterior. Valentin lo hizo un 0.43% en el periodo control, 0.41%
en el periodo durante y 0.43% en el periodo posterior y Cai inicamente mostré la conducta un 0.20% en el
periodo durante, el resto de los periodos no la presentd. Por dltimo, Bono no presentd la conducta de

amenaza en ninguno de los periodos de observacion (Figura 74) (Figura A68 en Anexo 1).

Para la conducta de sumision el individuo que mostré el mayor porcentaje de presentacion en el periodo
durante la colocacidn del enriquecimiento fue el infante Cai a diferencia del resto del grupo. Su porcentaje
de sumision control fue del 0.42% y el previo del 1.24%, a diferencia del 12% del periodo durante; para el
periodo posterior la conducta volvid a disminuir encontrandose sdlo un 2.86% (Figura 74) (Figura A68 en

Anexo 1).

El resto de los individuos mostraron la conducta de sumisidon en porcentajes muy bajos menores al 1% en
Ia mayoria de los periodos de observacion. Billy no presentd la conducta en el periodo control, solamente
lo hizo un 0.11% en el periodo previo, 0.42% en el periodo durante y 0.95% en el periodo posterior.
Mikaela no exhibio la conducta en los periodos control, previo y posterior, Unicamente lo hizo en el
periodo durante en 0.27%. Zoe no la mostré en el periodo control y la realizé un 0.34% en el periodo
previo, 1.46% en el periodo durante y 0.21% en el periodo posterior. Byron fue sumiso un 0.13% en el
periodo previo y 0.72% en el periodo durante, y no presentd la conducta en los periodos control y
posterior. En Valentin se observo la conducta un 1.38% en el periodo control, 0.19% en el periodo previo,
1.96% en el periodo durante y 0.23% en el periodo posterior. Bono no fue sumiso mas que en el periodo

durante un 0.27%, en el resto de los periodos no exhibio la conducta (Figura 74) (Figura A68 en Anexo 1).
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De igual manera la conducta de gritar y chillar fue mayor en el periodo durante para el individuo Cai a
diferencia del resto de los periodos y del resto del grupo. Dicho individuo mostr6 la conducta en una
proporcion del 5%, en el periodo durante la colocacién de las cajas, a diferencia del 0.34% mostrado en el
periodo control y el 0.43% mostrado en el periodo previo. Porcentaje que disminuyd nuevamente en el
periodo posterior a la colocacion del enriquecimiento al exhibirse Gnicamente un 0.96% (Figura 75)

(Figura A69 en Anexo 1).

Para el resto del grupo la conducta se observé en mayor proporcion en el periodo durante a diferencia de
los periodos control, previo y posterior. Billy que no exhibid la conducta en los periodos control, previo y
posterior, la realizo un 0.07% en el periodo durante. Mikaela exhibi6 la conducta un 0.25% en el periodo
control y la disminuy6 un 24% en el periodo durante al exhibirla por 0.19%, en los periodos previo y
posterior no mostré la conducta. Zoe present6 la conducta un 0.49% en el periodo control, mostrando un
aumento en el periodo durante del 8.16% al presentarla por 0.53%, y no la registr6 en los periodos previo
y posterior. Byron la exhibié un 2% en el periodo control, 1.21% en el periodo previo, 2.31% en el
periodo durante y 0.33% en el periodo posterior. Bono solamente la mostré un 0.85% en el periodo

durante (Figura 75) (Figura A69 en Anexo 1).

Conductas sociales de agresion, amenaza y sumision por individuo
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Figura 74: Gréficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de agresion, amenaza y sumision en cada periodo de

estudio (control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo, * considerando la proporcion de eventos registrados.
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Figura 75: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de gritar y chillar y sexual en cada periodo de estudio

(control, previo, durante y posterior) para cada individuo del grupo, * considerando la proporcion de eventos registrados.

5.2.5 Evaluacion de la semana control contra el promedio de las semanas experimentales
5.2.5.1. Conductas individuales del grupo:

La MANOVA realizada para comparar las diferentes categorias de comportamiento observadas entre la
semana control y el promedio de todas las semanas experimentales, englobando los tres periodos de
observacion, mostrd resultados estadisticamente significativos para la evaluacion del momento (Wilks=

0.736469, F=23.152, GL= 10, p= 0.00) (Figuras 76 y 77).

Las conductas con diferencias estadisticamente significativas fueron: la inactividad (SS= 16916.0, GL= 1,
MS=16916.0, F= 101.793, p= 0.0); la manipulacién de objetos (SS= 19249.6, GL= 1, MS= 19249.56, F=
143.0595, p=0.000000); el juego (SS=464.91, GL= 1, MS= 464.91, F= 6.9650, p= 0.008509); €l forrajeo
(SS=104.55, GL= 1, MS= 104.552, F=4.7535, p= 0.029594); ¢l uso de herramientas (SS= 60.015, GL=

1, MS= 60.0146, F= 6.62843, p= 0.010254) y las conductas anormales (SS= 51.830, GL= 1, MS=
51.82972, F= 12.45600, p= 0.000446).
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Se observo un descenso en el porcentaje de presentacion de la inactividad en el momento experimental a
diferencia del momento control, teniendo un decremento en su presentacién del 47.1% al disminuir del

33.88% al 17.93% (Figura 76).

Por el contrario, la conducta de forrajeo aumenté un 41.18% su presentacién en el momento experimental

al presentarse un 4.32%, a diferencia del 3.06% de presentacién en el momento control (Figura 76).

En el caso de las conductas de manipulacién de objetos y juego solitario hubo un incremento en el
porcentaje de presentaciéon en el momento experimental a diferencia del momento control para toda la
poblacién de estudio. Con incrementos del 334.2% para manipulaciéon de objetos (al pasar de 5.09% a

22.10%) y 37.82% para juego (al pasar de 6.98% a 9.62%) (Figura 77).

De igual manera se encontré que el uso de herramientas que casi no se present6 en el momento control
aumento en el momento experimental, incrementandose un 633% al pasar de 0.15% en control a 1.10% en

experimental en promedio (Figura 77).

Por dltimo, las conductas anormales (estereotipias y conductas redirigidas) disminuyeron su porcentaje de
presentacidén en el momento experimental a comparacién del momento control, teniendo un decremento

del 87% al reducir su manifestacion del 1.01% al 0.13% en promedio (Figura 77).

Por el contrario las conductas de locomocion, exploracién, alimentacion y autoacicalamiento no mostraron
diferencias estadisticamente significativas en la evaluacion del momento. La conducta de locomocion se
presentd un 8.66% del tiempo control y 7.57% del tiempo experimental (SS= 78.87, GL= 1, MS= 78.87,
F=1.6376, p=0.201112). La conducta de exploracion se exhibié un 8.74% del tiempo control y 7.96% del
tiempo experimental (SS= 40.33, GL= 1, MS= 40.33, F= 0.4668, p= 0.494683). La conducta de
alimentacion se encontrd un 11.11% del tiempo control y 10.03% del tiempo experimental (SS= 77.07,
GL= 1, MS= 77.07, F= 1.3880, p= 0.23916). Finalmente la conducta de autoacicalamiento se registré un
0.53% del tiempo control y 0.27% del tiempo experimental (SS= 4.7254, GL= 1, MS= 4.72544, F=
3.43844, p=0.064144) (Figuras 76 y 77)
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Comparacion de los promedios de las conductas individuales de inactividad, locomocion, exploracion, alimentacion y forrajeo
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Figura 76: Grafica que muestra los porcentajes promedio, para el conjunto de individuos, de las conductas individuales de inactividad,

locomocidn, exploracin, alimentacion y forrajeo en comparacion de la semana control contra las semanas experimentales.

Comparacién de las conductas individuales de manipulacion de objetos, juego, uso herramientas, conductas anormales y autoacicalamiento
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Figura 77: Grafica que muestra los porcentajes promedio, para el conjunto de individuos, de las conductas individuales de manipulacién de

objetos, juego, uso de herramientas, conductas anormales y autoacicalamiento en comparacién de la semana control conira las semanas

experimentales.
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5.2.5.2 Conductas individuales por cada individuo del grupo:

Los resultados de la MANOVA realizada para la interaccién del individuo con el momento mostraron
diferencias estadisticamente significativas (Wilks= 0.502516, F= 7.941, GL= 60, p= 0.00) (Figuras A70-
A73 en Anexo 1).

Se observé una disminucién en el porcentaje de presentacion de la conducta de inactividad para todos los
sujetos durante el momento experimental a excepcion del individuo Cai quien mostré un aumento en el
porcentaje de presentacién durante el momento experimental (SS= 53407.5, GL= 6, MS= §901.2, F=
53.564, p= 0.00) (Figura 78) (Figura A70 en Anexo 1).

Billy se observd inactivo el 24.74% del tiempo de la semana control, y el 10.52% en el momento
experimental mostrando un decremento del 57.48% de presentacién de la conducta. Mikaela estuvo
inactiva durante 38.54% del tiempo control y 21.67% del tiempo experimental mostrando un decremento
del 43.77%. La inactividad control de Zoe fue del 44.43% y la experimental de 28.89% descendiendo un
34.98%. Byron mostré una inactividad del 8.90% en control y del 6.17% en experimental teniendo un
descenso del 30.67%. Valentin mostré una inactividad control del 16.19% y experimental del 13.86%
observandose un decremento del 14.39%. Bono tuvo en el momento control un 89% de inactividad y en el
experimental 8.12% de inactividad, lo cual indic6 un 91% de disminucién en su presentacion. Finalmente
el individuo Cai fue el Unico que presentd un aumento del 15.37% en control al 36.26% en experimental,
dando como resultado un incremento del 136%, es decir méas del doble del valor encontrado en el periodo

control (Figura 78) (Figura A70 en Anexo 1).

La conducta de locomocién disminuyd en mayor medida para los individuos Billy un 45% (al pasar del
15.77% en control, al 8.61% en experimental) y Zoe un 29% (al pasar del 16.68% en control al 11.92%
en experimental). Permanecié casi sobre los mismos valores para los individuos Mikaela (10.89% en
control y 10.66% en experimental), Valentin (7.60% en control y 7.49% en experimental) y Cai (5.98% en
control y 6.60% en experimental, aumentando tnicamente el 10%). Y se incrementé en el momento
experimental a diferencia del control, para Byron un 40%, al pasar del 3.67% al 5.15% y para Bono un
250%, al pasar del 0% en control a 2.52% en el momento experimental (SS= 713.50, GL= 6, MS=118.92,
F=2.4691, p=0.022772) (Figura 78) (Figura A70 en Anexo 1).

La conducta de exploracion individual disminuyé para la mayoria de los sujetos en el momento

experimental a diferencia del control. En Billy hubo un decremento del 41%, al bajar su porcentaje de
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presentacién del 7.85% en control al 4.64% en experimental. En Mikaela disminuy6 45% al pasar del
5.83% en control al 3.23% en experimental. En Byron la disminucién fue del 52% al bajar del 8.05% en
control al 3.85% en experimental. Y en Cai fue del 44%, al disminuir del 18.56% al 10.35%. La hembra
Zoe presentd un aumento ligero del 13.8% al incrementarse del 3.56% al 4.08%; y el infante Bono fue
quien mostré un mayor aumento pasando del 2.48% en el momento control a 21.52% en el momento

experimental, incrementandose un 768% (SS= 4578.06, GL= 6, MS= 763.01, F= 8.8330, p= 0.000000)

(Figura 78) (Figura A70 en Anexo 1).

Conductas individuales de inactividad, locomocién y exploracion por individuo para cada momento
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Figura 78: Gréficas que muestran los porcentajes de presentacién promedio de las conductas individuales inactividad, locomocion y exploracion

para cada uno de los individuos del grupo en cada momento del estudio (control y experimental).

La conducta de alimentacion aumentd para los individuos adultos del grupo: Billy (de 12.99% en control a
13.78% en experimental), Mikaela (de 14.63% en control a 16.99% en experimental) y Zoe (de 10.13% en
control a 11.83% en cxperimental). Y disminuyo para los juveniles e infantes: Byron (de 8.20% en control
a 5.28% en experimental), Valentin (de 11.40% en control a 9.04% en experimental), Bono (de 14.64% en

control a 8.40% en experimental) y Cai (de 5.74% en control a 4.88% en experimental). Sin embargo
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dichas diferencias en la interaccidon entre individuos con el momento de estudio no fueron

estadisticamente significativas (SS= 511.08, GL= 6, MS= 85.18, F= 1.5340, p= 0.164361) (Figura 79)
(Figura A71 en Anexo 1).

La conducta de forrajeo aumentd en el momento experimental para el caso de los individuos Billy (subid
de 5.40% en control a 8% en experimental), Mikaela (aumenté del 5.53% en control a 7.08% en
experimental), Zoe (increment6 de 2.75% en control a 7.72% en experimental), Valentin (pasé de 3.41%
en control a 3.90% en experimental) y Bono (aumentd de 0% en control a 1.05% en experimental). En el
caso de Byron y Cai, se observd una disminucién en su presentacion, al pasar de 1.95% en control a
1.15% en experimental para Byron y de 2.40% en control a 1.31% en experimental para Cai. Sin embargo
dichas diferencias en la interaccidn entre individuos y el momento de estudio, no fueron estadisticamente

significativas (SS= 248.78, GL= 6, MS= 41.463, F= 1.8851, p= 0.080995) (Figura 79) (Figura A71 en
Anexo 1).

Comparacion de conductas individuales de alimentacién y forrajeo para ambos momentos de estudio
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Figura 79: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion promedio de las conductas individuales alimentacion y forrajeo para cada uno de
los individuos del grupo durante cada momento del estudio (control y experimental).
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En cuanto a la conducta de manipulacion de objetos, se observaron diferencias estadisticamente
significativas en la interaccion de los individuos con los momentos de estudio (SS= 2569.93, GL=6, MS=
428.32, F= 3.1832, p= 0.004365). Se encontré un marcado aumento en el porcentaje de presentacion

durante el momento experimental a diferencia del control para todos los sujetos.

En Billy aumenté un 269% al cambiar de 9.76% en control a 36.04% en experimental. Mikaela
incremento mas de 18 veces su presentacién (1756%) al pasar de 1.14% en control a 21.16% en
experimental. En Zoe el incremento fue del 1351% (14 veces su valor), al pasar de 0.96% en control a
13.93% en experimental. En Byron se observé un aumento del 211% al registrar valores de 11.04% en el
momento control y 34.28% en el momento experimental. Valentin tuvo un incremento de la conducta en
202% (3 veces su valor) al pasar del 7.31% en control al 22.09% en experimental. Para Cai el incremento
fue del 115.58% (poco mas del doble de su valor), puesto que en el momento control mostré un porcentaje
de presentacion del 5.39% y en el momento experimental 11.62%. Finalmente la cria Bono que no mostr6
la conducta durante el momento control, tuvo un incremento del 1560% al registrar 15.6% de presentacion

en el momento experimental (Figura 80) (Figura A72 en Anexo 1).

Igualmente la conducta de juego solitario presentd incrementos en el momento experimental a diferencia
del control por parte de los adultos del grupo Billy (del 55%, al pasar de 0.74% en control a 1.15% en
experimental), Mikaela (del 18%, al pasar del 0% en control al 0.18% en experimental) v Zoe (del 6% al
pasar del 0% en control al 0.06% en experimental). De igual forma, los juveniles Byron y Valentin y el
infante Bono, también mostraron incrementos durante el momento experimental. Byron mostré un
aumento del 13.68% al pasar del 17.76% en control al 20.19% en experimental, Valentin mostré un
aumento del 121.8% al pasar del 7.38% en control al 16.37% en experimental y Bono tuvo un incremento
del 1718% al pasar del 0% en control al 17.18% en experimental. Solamente en el caso del infante Cai se
observo una disminucién en el porcentaje de presentacion durante el momento experimental, pasando del
22.95% en el momento control al 12.22% en el momento experimental, ocasionando un descenso del 47%

(SS=4054.88, GL= 6, MS= 675.81, F= 10.1247, p= 0.000000) (Figura 80) (Figura A72 en Anexo 1).

Asimismo, la conducta de uso de herramientas exhibié un incremento en su porcentaje de presentacion en
el momento experimental a diferencia del control, para los individuos Billy (676% al pasar de 0.38% en
control a 2.95% en experimental), Mikaela (80% al pasar de 0% en control a 0.80% en experimental), Zoe
(50% al pasar de 0% en control a 0.50% en experimental), Byron (933% al pasar de 0.27% en control a
2.79% en experimental), Valentin (35% al pasar de 0.43% en control a 0.58% en experimental) v Bono

(11% al pasar de 0% en control a 0.11% en experimental). Siendo Cai el Gnico individuo que no presentd
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la conducta en ninguno de los dos momentos. Sin embargo estas diferencias en la interaccién entre
individuos con el momento de estudio no fueron estadisticamente significativas (SS= 72.581, GL= 6, MS=

12.0969, F=1.33607, p= 0238686) (Figura 80) (Figura A72 en Anexo 1).

Conductas individuales manipulacion de objetos, juego y uso de herramientas en ambos momentos de estudio
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Figura 80: Gréficas que muestran los porcentajes de presentacién promedio de las conductas individuales manipulacién de objetos, juego y uso de

herramientas para cada uno de los individuos del grupo durante cada momento del estudio (control y experimental)

La conducta de autoacicalamiento disminuyé para los adultos Billy un 60% (al pasar del 0.73% al 0.29%),
Mikaela un 91% (al pasar del 2.34% al 0.21%), y para el juvenil Byron un 72% (al pasar del 0.32% al
0.09%) en el momento experimental a diferencia del control. Y aument6 para los individuos: Zoe un 50%
(al pasar del 0.34% al 0.51%), Valentin un 54% (al pasar del 0% al 0.54%) y Cai un 18% (al pasar del 0%
al 0.54%), en el momento experimental a diferencia del momento control. Siendo el infante Bono el tinico
sujeto que no present6 la conducta en ninguno de los dos momentos de estudio (SS= 45.3002, GL= 6,
MS=7.55004, F= 5.49375, p= 0.000015) (Figura 81) (Figura A73 en Anexo 1).
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Finalmente, en cuanto a los porcentajes de presentacién de las conductas anormales (redirigidas y
estereotipias) que se presentaron en el momento control para los individuos Billy, Mikaela, Zoe y Byron,
se observo una disminucién en el momento experimental. Con decrementos del 88% para Billy (pas6 de
0.94% a 0.11%), 48% para Mikaela (pasé de 0.85% a 0.44%), 93% para Zoe (pasé de 4.5% a 0.33%) y
100% para Byron (de 0.8% a 0%). Los individuos Valentin, Cai y Bono no presentaron dichas conductas
en ninguno de los dos momentos de estudio (SS= 129.676, GL= 6, MS= 21.61261, F= 5.19406, p=
0.000031) (Figura 81) (Figura A73 en Anexo 1).

Comparacién de conductas individuales anormales y autoacicalamiento durante los momentos de estudio
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Figura 81: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion promedio de las conductas individuales anormales y autoacicalamiento para

cada uno de los individuos del grupo en cada momento del estudio (control y experimental)
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5.2.5.3. Conductas sociales del grupo:

La MANOVA realizada para comparar las diferentes conductas sociales por parte de los individuos del
grupo de estudio en los momentos control y experimental mostré diferencias estadisticamente
significativas para la evaluacién del momento (Wilks= 0.866222, F= 9.06976, GL= 11, p=0.000000)
(Figuras 82 y 83).

Las conductas de acicalamiento (SS= 722.590, GL= 1, MS= 722.590, F= 52.2310, p= 0.000000),
afiliacion (SS= 207.34, GL= 1, MS= 207.335, F= 5.2296, p=0.022523), exploracion social (SS= 393.93,
GL= 1, MS= 393.926, F= 22.55629, p= 0.000003), amenaza (SS= 42.510, GL= 1, MS= 42.5102, F=
6.59313, p= 0.010458) y sumisién (SS= 120.410, GL= 1, MS= 120.4097, F= 9.41800, p= 0.002237)

fueron quienes presentaron diferencias estadisticamente significativas en la evaluacion del momento.

Existi6 una disminucién en el porcentaje promedio de acicalamiento, que baj6 un 66% al pasar de 5.01%
en control a 1.71% en experimental. La conducta de afiliacién disminuyé un 29% del momento control al

momento experimental, al disminuir su presentacion del 6.07% al 4.31% (Figura 82).

Por el contrario, la conducta de exploracién social present6 una diferencia en el porcentaje promedio del
1.15% en control al 3.59% en experimental, indicando un aumento del 212.2%, es decir 3 veces su valor

(Figura 82).

La conducta de juego social se mantuvo en valores muy similares en los dos momentos de estudio,
presentandose un 3.28% del tiempo control y 2.70% del tiempo experimental, resultados que no mostraron
diferencias estadisticamente significativas en la evaluacion del momento (SS=22.41, GL= 1, MS=22.414,
F=0.91531, p=0.339061) (Figura 82).

Las conductas de imitacién y pedir comida no mostraron diferencias estadisticamente significativas en la
evaluacion del momento. Presentandose la imitacién un 0.15% del tiempo control y 0.26% del tiempo
experimental (SS= 0.766, GL= 1, MS= 0.76608, F= 0.479740, p= 0.488785) y pedir comida un 0.14% en
control y 0.21% en experimental (SS= 0.2891, GL= 1, MS=.289124, F= 0.213099, p= 0.644502) (Figura
82).

La conducta de amenaza disminuyo un 42% su manifestacion, al bajar de 1.89% en el momento control a

1.09% en el momento experimental. Por altimo, la conducta de sumisién mostré un incremento en el
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porcentaje de presentacion del momento control al momento experimental de 6 veces su valor 6 515%, al

aumentar de 0.26% en control a 1.60% en experimental (Figura 83).

La conducta de agresion se increment6é un 8% en el momento experimental a diferencia del control, al
pasar del 1.89% en control a 2.04% en experimental. La conducta de gritar y chillar mostré un incremento
de poco més del doble de su valor (106.8%) en el momento experimental a diferencia del control, al pasar
de 0.44% en control a 0.91% en experimental. Sin embargo, ni la conducta de agresion (SS= 1.575, GL=1,
MS= 1.575, F= 0.14843, p= 0.700170) ni la de gritar y chillar (SS= 14.698, GL= 1, MS= 14.6977, F=
2.05334, p= 0.145164) mostraron diferencias estadisticamente significativas en la evaluacién del
momento. Por ultimo la conducta sexual tampoco mostr6 diferencias estadisticamente significativas en la
evaluacion del momento. Exhibiéndose un 0.52% del tiempo control y un 0.32% del tiempo experimental

(8S=12.661, GL= 1, MS= 2.66058, F= 0.89825, p= 0.343603) (Figura 83).

Conductas sociales promedio de acicalmiento, afiliacion, pedir comida, juego, imitacién y exploracion para el grupo

9 T T

% Tiempo

0.26

Control Experimental

Momento

Figura 82: Grafica que muestra el porcentaje promedio presente de las conductas sociales de acicalamiento, afiliacién, pedir comida, juego,

imitacion y exploracién para todos los individuos en los diferentes momentos de estudio (control y experimental).
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Figura 83: Grafica que muestra el porcentaje promedio presente de las conductas sociales de agresion, amenaza, sumision, gritar y chillar, y sexual

para todos los individuos en los diferentes momentos de estudio (control y experimental), * considerando la proporcién de eventos registrados.

5.2.5.4 Conductas sociales por cada individuo del grupo:

En cuanto a los resultados obtenidos para la interaccién individuo con el momento de estudio estos
indicaron diferencias estadisticamente significativas (Wilks= 0.698238, F= 3.64219, GL-= 66,
p=0.000000) (Figuras A74-A77 en Anexo 1).

La conducta de acicalamiento disminuyoé para todos los individuos durante el momento experimental a
excepcion del infante Bono en quien se incrementd un 18%, al pasar del 0% al 0.18%. Billy tuvo una
disminucion del 13.78% (bajo de 5.37% a 4.63%), Mikaela del 75.44% (baj6 de 9.69% a 2.38%), Zoe del
46.05% (bajé de 5.32% a 2.87%), Byron del 94.39% (de 5.53% a 0.31%), Valentin del 77% (de 7.04% a
1.61%) y Cai del 100% (de 2.1% a 0%) (SS=428.307, GL= 6, MS= 71.384, F= 5.1599, p= 0.000034)
(Figura 84) (Figura A74 en Anexo 1).
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La conducta de afiliacién también mostr6 una disminucion en el momento experimental, en los casos de
los juveniles. Byron disminuy6 su presentacion un 78% al pasar del 13.90% en control al 3% en
experimental, y Valentin la disminuydé un 75.45% al pasar del 13.32% en control al 3.27% en
experimental. En el adulto Billy, la disminucion fue del 27.43% al bajar del 3.50% en control al 2.54% en
experimental. Y, en el infante Cai, la conducta disminuy6 un 60.38%, al pasar del 2.65% en control al

1.05% en experimental (Figura 84) (Figura A74 en Anexo 1).

En cambio, las hembras Mikaela y Zoe presentaron un incremento en la presentacién de afiliacion en el
momento experimental, del 32% en Mikaela al subir del 4.48% al 5.91% y del 88% en Zoe al pasar del
2.99% en control al 5.63% en experimental. De igual manera, el infante Bono mostrd un incremento en la
presentacion de la conducta de 5 veces mas (424% al pasar de 1.67% a 8.75%) (SS= 2477.94, GL~= 6,
MS=412.990, F=10.4168, p= 0.000000) (Figura 84) (Figura A74 en Anexo 1).

La conducta de pedir comida no presentd diferencias estadisticamente significativas para la interacciéon de
individuo con momento de estudio (SS= 8.2547, GL= 6, MS= 1.375782, F= 1.014023, p= 0.414893)
(Figura 84) (Figura A74 en Anexo 1).

Conductas sociales de acicalamiento, afiliacion y pedir comida presentes en cada momento de estudio
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Figura 84: Graficas que muestran el porcentaje promedio de las conductas sociales de acicalamiento, afiliacion y pedir comida para cada uno de

los individuos en los diferentes momentos de estudio (control y experimental)
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La conducta de juego social mostré diferencias estadisticamente significativas en la interaccion del

individuo con el momento de estudio (SS=1212.76, GL= 6, MS=202.127, F= 8.25413, p= 0.000000).

Los individuos que mostrargn descensos en el porcentaje de presentacion de la conducta fueron: la hembra
adulta Zoe del 78% al pasar del 0.32% al 0.07%; el juvenil Byron del 39% al pasar del 7.66% al 4.70%; el
juvenil Valentin del 34% al pasar del 6.87% al 4.53%; asi como el infante Cai del 93% al pasar del 7.74%
al 0.56% (Figura 85) (Figura A75 en Anexo 1).

El macho Billy, la hembra Mikaela y la cria Bono fueron quienes mostraron incrementos en la conducta
en ¢l momento experimental a diferencia del control. Tanto en Billy como en Mikaela el incremento fue
del 17%, al subir del 0.36% en control al 0.42% para Billy y del 0% al 0.17% para Mikaela. El infante
Bono fue quien mostro el mayor incremento del grupo, ya que no presenté la conducta en el periodo
control y lo hizo un 8.44% en el periodo experimental, incrementando casi 9 veces su valor, o el 844%

para Bono al incrementarse del 0% al 8.44% (Figura 85) (Figura A75 en Anexo 1).

La conducta de exploracion social mostréd incrementos en el porcentaje de presentacion durante el
momento experimental para toda la poblacién de estudio, salvo para el infante Cai en quien tuvo un

decremento (SS=379, GL= 6, MS= 63.201, F=3.61888, p= 0.001537).

Los incrementos encontrados fueron del 91% para Billy al subir del 0.70% al 1.34%; 298% para Mikaecla
al subir del 0.95% al 3.70%; 181% para Zoe al subir del 1.09% al 3.06%; 209% para Byron al subir del
1.53% al 4.72%; 188% para Valentin al subir del 1.21% al 3.48%; y 667% para Bono al subir del 1.11%
en control al 8.51% en experimental. Cai fue el tnico individuo que presenté un descenso del 80% al

pasar de 1.48% en control a 0.29% en experimental (Figura 85) (Figura A75 en Anexo 1)
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Conductas sociales de juego, imitacion y exploracién presentes por momento de estudio
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Figura 85: Graficas que muestran el porcentaje promedio de las conductas sociales de juego, imitacion y exploracién para cada uno de los

individuos en los diferentes momentos de estudio (control y experimental)

La agresion mostrada por los individuos Billy y Byron en el momento control, disminuy6 en el momento
experimental, en Billy un 72% (al disminuir de 3.88% a 1.08%) y en Byron un 25.4% (al disminuir de
4.92% a 3.67%). Para las hembras Mikaela, Zoe, el juvenil Valentin y el infante Bono la conducta
presentd un aumento en €l momento experimental. En Mikaela se increment6 un 92% (al aumentar de
1.06% a 2.03%); en Zoe se incrementd un 72% (al aumentar de 2.93% a 5.04%), en Valentin se
increment6 mas de 5 veces su valor o el 449% (al aumentar de 0.43% a 2.36%) y 12% para Bono (al
presentar 0.12% en experimental a diferencia de 0% en control). Cai fue el Gnico individuo que no
presento la conducta en ninguno de los dos momentos de estudio (SS= 178.796, GL= 6, MS= 29.799, F=
2.80902, p=0.010485) (Figura 86) (Figura A76 en Anexo 1).

La conducta de amenaza present6 una disminucioén en el momento experimental a diferencia del control
para Billy del 46%(al bajar de 5.29% a 2.87%), para Mikaela del 35% (al bajar de 3.22% a 2.08%), para
Zoe del 62% (al bajar de 3.50% a 1.33%) y para Valentin del 30% (al bajar de 0.43% a 0.30%). Por el

contrario los individuos Byron y Cai mostraron un aumento en el momento experimental a diferencia del
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control. En Byron el aumento fue del 19% al subir de 0.79% a 0.94% y en Cai fue del 11% al subir de 0%
a 0.11%. El infante Bono no present6 la conducta de amenaza en ninguno de los dos momentos. Sin
embargo estas diferencias no fueron estadisticamente significativas en la interaccién de individuo con el
momento de estudio (SS= 71.072, GL= 6, MS= 11.8453, F= 1.83715, p= 0.089478) (Figura 86) (Figura
A76 en Anexo 1).

La conducta de sumision se increment6 en casi todos los individuos en el momento experimental en
comparacion con el momento control siendo el caso de Cai el mas significativo de todos al incrementarse
18 veces su valor (1743%) pasando de 0.43% a 7.74% (SS= 385.917, GL= 6, MS= 64.3195, F= 5.03083,
p=0.000047) (Figura 86) (Figura A76 en Anexo 1). |

Para Billy el incremento fue del 50% (de 0% a 0.50%), en Mikaela 18% (de 0% a 0.18%), en Zoe 98% (de

0% a 0.98%), en Byron 55% (0% a 0.55%) y en Bono 19% (0% a 0.19%). Valentin disminuyé la
presentacion de la conducta un 22.46% al bajar de 1.38% a 1.07% (Figura 86) (Figura A76 en Anexo 1).

Conductas sociales de agresién, amenaza y sumision por momento de estudio
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Figura 86: Graficas que muestran el porcentaje promedio de las conductas sociales de agresidn, amenaza y sumision para cada uno de los

individuos en los diferentes momentos de estudio (control y expetimental), * considerando la proporcion de eventos registrados.
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Las conductas de gritar y chillar (SS= 68.612, GL= 6, MS= 11.4354, F= 1.59758, p= 0.145164) y sexual
(SS= 22.974, GL= 6, MS= 3.82906, F= 1.29274, p= 0.258216) no presentaron diferencias
estadisticamente significativas en la interaccién del individuo con ¢l momento de estudio (Figura 87)

(Figura A77 en Anexol).

Conductas sociales de gritar y chillar y sexual por momento de estudio
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Figura 87: Gréficas que muestran el porcentaje promedio de las conductas sociales de gritar y chillar y sexual para cada uno de los individuos en

los diferentes momentos de estudio (control y experimental), * considerando la proporcion de eventos registrados.
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Imagenes de uso de herramientas
Figura A78. Mikaela con piedra en techo

¥ #

F iga A80. Byron con piedra sobre pied F igura A81. Byron usando piedra para abrir nuez
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Figura A82. Billy utiliza hojita para alcanzar nuez Figura A83. Billy utiliza rama para mover nuez en CTM

A%i ZARI

i

Figura A84. Billy utiliza palo para mover nuez en BE Figura A85. Billy utiliza palito bambii en BV
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ANEXO 2. CUADROS

'Muestreo barrido Re
: ~ Fecha ‘

manal Dial

tro conductual

__Hora
15:00

1510
15:

Billy

. Enriquecimiento

.15:20
15:25
15:30
15:35

1540
_15:45
15:50
15:55

. 16:00
16:05
16:10
16:15
16:20
16:25
16:30
16:35
16:40

Sin enriquecimiento

.16:45
16:50
1635
17:00

Mikaela :

Exploracién
Alimentacion '

___ Manipulacién objetos’

Juego
Forrajeo

. Usode herramientas |

~ Conducta redirigida -

| Autoacicalamiento

~ Sociales
. Acicalamiento
~ Afiliativo '
Pedircomida
Juego
Imitacién
Exploracién
Agresion
Amenaza
Sumision
Gritar y llorar
Sexual

Cuadro Al. Ejemplo de hoja de registro para conductas individuales y sociales mediante muestreo de

barrido
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Muestreofocal  |Bambu horizontal | ;
| _Hora | Bily | Mikaela  Zoe Byron  Valentin _ Cai  Bono . Yoda
Enriquecimiento | | | '
1517
15:18
215119
1520
15:21
1522
15:23
15:24
15:25
- 15:26
15:27
~15:28
1529
15:30
15:31_ )
15:32‘
15:33
15:34
15:35

Cuadro A2. Ejemplo de hoja de registro para uso de enriquecimiento mediante muestreo focal

Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas

Tiempo de uso (TU) 0.14491 0.052

Frecuencia de uso (FU) 0.11149 0.052

Tiempo de resolucion (TR) 0.42487 0.052

Recompensas obtenidas (RO) 0.37248 0.052

Cuadro A3. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en

la interaccién con los objetos de enriquecimiento.
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Variable Valor de *“d” obtenido Valor critico de tablas
Billy 0.27379 0.049
Mikaela 0.23183 0.049
Zoe 0.22713 0.049
Byron 0.30679 0.049
Valentin 0.25120 0.049
Cai 0.26846 0.049
Bono 0.30703 0.049
Yoda 0.27126 0.049

Cuadro A4. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en

la comparacién de los comportamientos individuales (normales, anormales e inactividad) durante los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) en las semanas experimentales.

Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Billy 0.38954 0.061
Mikaela 0.35251 0.061
Zoe 0.33239 0.061
Byron 0.30996 0.061
Valentin 0.27857 0.061
Cai 0.44488 0.061
Bono 0.34820 0.061
Yoda 0.30475 0.061

Cuadro AS. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en la
comparacion de los comportamientos sociales (normales y anormales) durante los tres periodos de

observacion (previo, durante y posterior) en las semanas experimentales.
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Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Billy 0.36409 0.027
Mikaela 0.37724 0.027
Zoe 0.38170 0.027
Byron 0.37551 0.027
Valentin 0.28895 0.027
Cai 0.38444 0.027
Bono 0.39136 0.027

Cuadro A6. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables de individuo
en la comparacion de las conductas individuales durante los diferentes periodos de observacion (previo,

durante y posterior) en las semanas experimentales contra la semana control.

Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Inactividad 0.19588 0.032
Locomocién 0.30406 0.032
Exploracién 0.33436 0.032
Alimentacion 0.24261 0.032
Manipulacién de objetos 0.30853 0.032
Juego 0.34508 0.032
Forrajeo 0.40051 0.032
Uso de herramientas 0.51837 0.032
Conductas anormales 0.52291 0.032
Autoacicalamiento 0.52888 0.032

Cuadro A7. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en la
comparacién de las conductas individuales durante los diferentes periodos de observacion (previo, durante

y posterior) en las semanas experimentales contra la semana control.
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Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Acicalamiento 0.49133 0.032
Afiliacion 0.43114 0.032
Pedir comida 0.52047 0.032
Juego social 0.48652 0.032
Exploracién social 0.46419 0.032
Imitacién 0.52708 0.032
Agresion 0.49896 0.032
Amenaza 0.51003 0.032
Sumision 0.51173 0.032
Gritar y chillar 0.51282 0.032
Sexual 0.51719 0.032

Cuadro AS8. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en la
comparacion de las conductas sociales durante los diferentes periodos de observacion (previo, durante y

posterior) en las semanas experimentales contra la semana control.

Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Inactividad 0.14830 0.053
Locomocion 0.15759 0.053
Exploracion 0.23185 0.053
Alimentacion 0.11357 0.053
Manipulacion de objetos 0.09330 0.053
Juego 0.26011 0.053
Forrajeo 0.24289 0.053
Uso de herramientas 0.47678 0.053
Conductas anormales 0.52756 0.053
Autoacicalamiento 0.52599 0.053

Cuadro A9. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en
la comparacion de las conductas individuales en la semana control contra el promedio de las semanas

experimentales.
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Variable Valor de “d” obtenido Valor critico de tablas
Acicalamiento 0.40591 0.053
Afiliacién 0.25507 0.053
Pedir comida 0.52784 0.053
Juego social 0.37134 0.053
Exploracion social 0.29829 0.053
Imitacion 0.52684 0.053
Agresion 0.38216 0.053
Amenaza 0.45493 0.053
Sumisién 0.46823 0.053
Gritar y chillar 0.48462 0.053
Sexual 0.52060 0.053

Cuadro A10. Valores “d” obtenidos en la prueba de Kolmogorov-Smirnov para las variables utilizadas en
la comparacion de las conductas sociales en la semana control contra el promedio de las semanas

experimentales.
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VL. DISCUSION

% 6.1 INTERACCION CON OBJETOS DE ENRIQUECIMIENTO

6.1.1 Tiempo de uso (TU): Los resultados obtenidos para cada uno de los disefios de caja tipo
rompecabezas indicaron que, aunque existieron variaciones en el tiempo que cada individuo del grupo
dedic6 a la interaccion con el enriquecimiento, todos mostraron un marcado interés a manipularlo,
explorarlo e intentar resolverlo de manera libre sin que existiera alguna privacién de alimento, agua o

movimiento.

Dicha observacion coincidié con lo reportado por Gilloux y colaboradores en 1992, quienes confirmaron
que tres especies de primates (chimpancés, gorilas y orangutanes) en cautiverio reaccionaron de manera
positiva al uso de un comedero tipo rompecabezas. De igual manera concordd con lo reportado por
Tsuchida y colaboradores en 2002, quienes mencionaron que todos los monos de su estudio (macacos cola
larga) completaron la tarea del comedero tipo rompecabezas sin privacion de agua, alimento y sin existir
un entrenamiento previo. Armonizando también con lo reportado por Lincoln III y colaboradores en su
trabajo con macacos cola de cerdo, quienes en 1994 observaron que todos los individuos de su estudio
aprendieron sobre una video tarea con recompensa alimenticia que fue utilizada bajo condiciones de

alimentacion de libre demanda. (13,19,39.92)

El tiempo de utilizacion varié entre individuos a causa de factores tales como la edad, la posicion social

dentro del grupo, asi como la presencia o ausencia de recompensas dentro del aparato de enriquecimiento.

Siendo los individuos dominantes adultos y juveniles quienes en promedio, pasaron una mayor parte del
tiempo manipulando los aparatos (Billy durante un 24.12% del tiempo, Mikaela durante un 14.44% del
tiempo, Byron durante un 32.37% del tiempo y Valentin durante un 15.48% del tiempo).

Lo cual concordd con lo mencionado por Gilloux ef al en 1992, quien mencioné que el orden en que los
objetos de enriquecimiento eran utilizados se vio afectado por las interacciones de dominancia y las
preferencias individuales, ya que algunos individuos se vieron mas atraidos hacia la tarea que otros.
Igualmente coincidiendo con lo observado por Line er al en su trabajo con monos Rhesus en 1990, quien
encontré que todos los animales de su estudio utilizaron ¢l dispensador de comida utilizado como

enriquecimiento, pero que su uso varid entre individuos. Combinando ademas con lo expuesto por Kondo
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et al en 2003, quien observé preferencias individuales en el uso de los objetos de enriquecimiento,
subrayando el hecho de que los programas de enriquecimiento deberian considerar la variacion individual
de acuerdo a la personalidad e historia de los animales. Afirmando lo que Fragaszy et a/ menciono en su
trabajo del 2004, quien dijo que los capuchinos en cautiverio se muestran extremadamente interesados en
manipular objetos, ya sean familiares o novedosos, sin embargo la dindmica social dentro del grupo

dictamina que individuos son mas propensos a manipular los objetos que se les proveen. (1320.32.53)

De igual forma, el tiempo de utilizacién varid entre disefios a causa del nivel de complejidad que cada
modelo representd para los individuos y el grado de aprendizaje que cada uno obtuvo a partir de los
disefios previos. Existieron modelos que lograron mantener la atencion de los sujetos por mas de 25
minutos en promedio, lo cual valido lo sugerido por Roberts ef af en 1999. Quién indicd, que el disefiar un
comedero tipo rompecabezas para monos pequefios que requiera de un mayor esfuerzo para obtener el
alimento localizado dentro, puede resultar en un incremento en la duracién de la efectividad del mismo.
Puesto que en su estudio con marmosetas se observé un descenso en el uso del enriquecimiento durante
las semanas de experimentacion, posiblemente debido al rapido agotamiento de las larvas dentro del

comedero tipo rompecabezas y a la facil obtencién de la goma en los comederos de resina. (4,

Todos los individuos respondieron de manera positiva a la interaccion con los aparatos de
enriquecimiento introducidos. De manera especial se observé una mayor interaccioén en los individuos
juveniles y en los infantes durante las tltimas semanas de estudio. Dichos sujetos manipularon los objetos

de enriquecimiento aun en ausencia de cualquier recompensa dentro de los aparatos.

Concordando con lo expuesto por Jalles-Filho en 1995, quien mencioné que cuando los capuchinos en
cautiverio encuentran objetos que consideran benignos, ya sean nuevos o familiares, rapidamente se
acercan a ellos, los exploran y manipulan con entusiasmado interés. s5y A diferencia de lo que Spring y
colaboradores observaron en su trabajo de 1997 con monos ardilla. Quienes notaron que posiblemente sus
aparatos de enriquecimiento no fueron lo suficientemente desafiantes, o que la poca interaccion mostrada
se debid a la propia naturaleza de los individuos, quienes rapidamente se habittian a las experiencias

nuevas en su ambiente natural. 34

También coincidié con lo expuesto por Visalberghi en 1988 y por Westergaard y Fragaszy en 1985,
quienes reportaron que el interés de los monos capuchinos sobre los objetos persiste con el tiempo,
inclusive dirigido hacia objetos familiares. Asi mismo con lo estipulado por Terborgh en 1983, Fragaszy

en 1986, Chevalier-Skolnikoff en 1990, Panger en 1988 y Boinski ef a/ en 2001 quienes notaron que el
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explorar y manipular objetos les permiti6 a los individuos descubrir las consecuencias de sus acciones

combinadas con objetos y superficies. (sss285.104)

Por 1ltimo concordd con lo expuesto por Harlow y colaboradores en 1956 en su trabajo con monos
Rhesus, quien menciond que de manera frecuente la manipulacién del rompecabezas aparece desde el
primer dia de estudio y persiste a lo largo del tiempo, comportamiento que tiende a incrementarse y

volverse mas eficiente con la edad y la experiencia. (105

Las variaciones en los tiempos de uso, asi como los tiempos extensos registrados durante las diferentes
semanas de estudio demostraron que el enriquecimiento en base al uso de diferentes aparatos tipo
rompecabezas fue un método de enriquecimiento efectivo para primates, particularmente para monos
capuchinos. Puesto que como Spring y colaboradores mencionaron en su trabajo con monos ardilla en
1997, para poder considerar un enriquecimiento exitoso, los monos deben interactuar con él. Coincidiendo
con lo reportado por Brent et al en 1991, en su trabajo con chimpancés. Quien encontrd que los individuos
utilizaron la tabla tipo rompecabezas de su estudio por tiempo prolongado, el cual se mantuvo constante

durante las cuatro pruebas realizadas. (1734

Este tipo de enriquecimiento mantuvo el interés de los capuchinos por periodos prolongados, a diferencia
de lo observado con €l uso de otro tipo de enriquecimiento para primates. Como en el caso del trabajo
presentado por Kondo y colaboradores en 2003, quienes utilizaron objetos manipulables en monos biho;
tales como tubos de PVC, cuerda, rollos de cartdn, papel y carretes. Encontrando que dichos objetos
fueron utilizados de manera minima e inconsistente por los individuos de estudio, lo cual denot6 la
importancia de proveer programas de enriquecimiento que sean dinamicos, actualizados y apropiados para
cada especie, reforzando la idea de que la novedad es un factor importante en el apropiado desarrollo de

las estrategias de enriquecimiento. (3,

6.1.2 Frecuencia de uso (FU): Los resultados mostraron una marcada relacion con el tipo de disefio del
rompecabezas presentado. Los individuos se acercaron en méas ocasiones a aquellos aparatos que
representaron una mayor dificultad para la obtencién de la recompensa interna. Siendo los aparatos de las
semanas 12 (MC), 14 (CIM), 16 (CA), y 19 (CPDI) los que atrajeron en mayores ocasiones su atencion,
acercandose en promedio 13.02 veces a MC, 13.56 veces a CTM, 13.1 veces a CA y 13.83 veces a CPDI.
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Lo cual difiri6 de lo reportado por Renner y colaboradores en su trabajo con marmosetas y tamarinos en el
2000. Quien menciond que no existié una evidencia sistematica de preferencia hacia algin juguete en

particular de los utilizados en su estudio. ()

El nimero de aproximaciones coincidié con el tiempo de uso que cada sujeto manejé en cada caja tipo
rompecabezas, siendo el juvenil Byron, asi como los adultos dominantes del grupo Billy y Mikaela

quienes se acercaron en mas ocasiones a los aparatos.

De igual manera se observo como el interés de acercarse a los aparatos se incrementé con el tiempo para
el grupo en general. Lo cual hizo notar que la diferencia entre disefios presentados, asi como el grado de
complejidad que cada uno representd, tuvo un efecto importante en la reaccién que los individuos

mostraron hacia los aparatos, puesto que mantuvieron la novedad a lo largo de las semanas de estudio.

A diferencia de lo que Line et al observo en su trabajo con monos Rhesus en 1991, quien encontrd que la
novedad de las ramas de madera de almendra utilizadas en su estudio, decliné a partir de la primer semana
de uso. Por lo que propuso que el uso prolongado de un juguete debe ser considerado como un

requerimiento minimo antes de poder concluir que enriquece su ambiente. (196

Armonizando con lo sugerido por Wood-Gush y Vestergaard en su trabajo con lechones en 1991, quienes
aseveraron que la importancia de la novedad se enfatizd, al declinar el interés que los individuos
mostraron sobre los objetos introducidos en su corral pasados los 5 minutos de cada prueba. Resultados

que mostraron que la novedad era una experiencia valiosa. (o7

Coincidiendo también con lo observado por Dubois y colaboradores en su trabajo con monos capuchinos
en 2005. Quienes notaron que los Ultimos objetos introducidos a su encierro, sin importar su tipo, parecian
ser los mas atractivos para los sujetos. Lo que sugeria que los objetos al principio considerados como

novedosos substratos forrajeros, perdieron su caracter de novedad después de la primera semana. (o)

6.1.3 Tiempo de resolucion (TR): En el caso de los resultados de tiempo de resolucion (TR) existié una
marcada diferencia individual para los dos adultos dominantes del grupo Billy y Mikaela. Ellos fueron los
individuos que resolvieron los disefios en un mayor numero de ocasiones, a diferencia del resto del grupo.
De igual forma lo hicieron en el menor tiempo, lo cual se relaciond a su edad, posicién social dentro del

grupo, asf como a su destreza y capacidades especificas.
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Las diferencias entre tiempos de resolucion entre disefios se debieron al intento de crear un disefio
diferente cada semana incrementando el nivel de dificultad para obtener la recompensa. Lo cual
aparentemente se logré a lo largo de las distintas semanas de estudio, puesto que los tiempos de resolucion
se mantuvieron por encima de los 20 min promedio, lo que significé que a los individuos les estaba
costando mads trabajo obtener la recompensa con el paso de las semanas. De otra manera, si los diferentes
modelos de cajas hubiesen sido de igual complejidad, los individuos los hubiesen resuelto de manera mas

rapida.

Concordando con lo que Spring et al (1997) sugiri6 en su trabajo con monos ardilla. Quien menciond que
la complejidad de los aparatos de enriquecimiento puede jugar un rol crucial en promover el bienestar
psicologico de los sujetos. Puesto que cuando un aparato es muy dificil, los monos mantienen un elevado
nivel psicolégico en lugar de habituarse al aparato y regresar al bajo nivel que se caracteriza en el estado
de inactividad. Coincidiendo igualmente con lo reportado por Hayes en su trabajo con capuchinos en
1990. Quien explicd que al proveer a los individuos tareas en base a solucidén de problemas variables,
junto a recompensas alimenticias preferidas, se ofrece a los animales diversa estimulacion, que puede ser

la razén por el continuo interés en los comederos. (349,

Otro factor que influyo en los tiempos de resolucion fue el aprendizaje, el cual tuvo un efecto importante.
Se observo que los individuos aplicaban conocimientos previos para la solucion de problemas nuevos, lo
cual se vio reflejado en que los tiempos de resoluciéon nunca sobrepasaron los 30 min. Afirmando lo
mencionado por Tokida er al en su trabajo con macacos japoneses en 1997, quien sugirid que las
experiencias previas son importantes en el aprendizaje intuitivo. Asi como lo mencionado por Duncan y
Petherick en su trabajo de 1991, quienes dijeron que una habilidad resultante del aprendizaje y la memoria
es la expectativa o la anticipacion. Los animales provistos con la habilidad de esperar o suponer pueden

regular el esfuerzo que utilizan para hacer algo. (109110

Ademas, los sujetos fueron capaces de resolver todos los modelos de rompecabezas sin importar su nivel
de complejidad, atn sin haber recibido un entrenamiento previo a la introduccion de cualquiera de las
cajas de enriquecimiento. Acordando con lo sugerido por Tsuchida y colaboradores en 2002 en su estudio
con macacos cola larga. Quienes mencionaron que los monos aprendieron sobre el método para completar
la tarea del comedero tipo rompecabezas utilizado en su estudio. También armoniz6 con lo dicho por
Rapaport en 1998 en su estudio con tamarinos. Quien menciond que los monos aprendian rapidamente atin
en los niveles mas dificiles de forrajéo y buscaban de manera entusiasta las recompensas alimenticias en

todos los dias de experimentacion. (49
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De igual forma se observé sobretodo en los individuos juveniles una amplia motivacion a la resolucién del
rompecabezas inclusive sin la presencia de una recompensa. Tanto Byron como Valentin en diversas
ocasiones utilizaron cascaras de nueces desechadas por los adultos o pedazos de su dieta para introducirlos
en los aparatos de enriquecimiento y ser capaces de obtenerlos posteriormente a partir de los mismos,

resolviendo el problema presentado como si fuese la recompensa original.

Afirmando lo que Evans ef a/ mencioné en su trabajo con macacos y tamarinos en 1989. Quien sugirié
que la manipulacién es importante en la motivacién del desempefio con el rompecabezas. Igualmente
concordando con lo reportado por Lincoln III ef a/ en su trabajo con macacos cola de cerdo en 1994, quien
encontré que los monos estaban altamente motivados a realizar una tarea de percepcion motora aun en

ausencia de una recompensa alimenticia. 39,111

Mostrando que la habilidad de los animales para lograr resolver efectivamente el rompecabezas fue otro
punto de consideracion para evaluar la eficiencia del tipo de enriquecimiento caracterizado por la
presentacion de un problema a resolver. Tal como lo afirmé Rosa ef al en su trabajo con marmosetas en
2003, en donde la solucidn al problema pudo ser considerada como satisfactoria por si sola, como también

lo mencionaron Poole en 1992 y Watson et al en 1999. (1597

También se descubrié en contadas ocasiones para los adultos Billy y Mikaela que la recompensa
alimenticia no era el interés primordial de las cajas de enriquecimiento, sino el lograr obtenerla. Puesto
que una vez que lograban sacarla y la tenfan en sus manos, la tiraban al suelo y continuaban intentando
obtener otra recompensa de otro aparato a pesar de que podian distinguir perfectamente que era el mismo

tipo de recompensa obtenida del aparato anterior.

Dicha conducta coincidi6 con lo reportado por Watson y colaboradores en su trabajo con macacos cola
larga en 1999, quien observo que al parecer el interés de los monos se encontraba mas dirigido a la tarea
que a la recompensa, evidenciado con la observacion de que los animales ocasionalmente desechaban un

pellet sin comérselo para poder continuar trabajando en la tarea con el siguiente nivel de dificultad. (),

A diferencia de lo que Spring et al (1997) encontrd en su trabajo con monos ardilla, cuyos sujetos al
parecer respondieron mas a las recompensas alimenticias que al aparato de enriquecimiento. En donde la
motivacion a interactuar con el aparato de enriquecimiento se redujo una vez que la comida desaparecio.

Problema que se podria solucionar si-el reto que el aparato representa variase, lo cual limitaria la habilidad
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del mono a habituarse a una sola experiencia. En cuyo caso los animales podrian interactuar con el aparato

simplemente para dominarlo independientemente de la recompensa alimenticia. (3

6.1.4 Recompensas obtenidas (RO): Los resultados para recompensas obtenidas (RO) mostraron que los
individuos dominantes del grupo fueron quienes obtuvieron mayor nimero de recompensas de los
aparatos de enriquecimiento. Lo que nuevamente indicd la influencia que tuvo su posicién social, asi

como las capacidades y habilidades individuales.

No obstante, los individuos que tuvieron mayor nimero de recompensas no necesariamente las obtuvieron
a partir de la resolucion total de la caja. Existieron ocasiones en las cuales los individuos, especialmente
los dominantes buscaron la manera de sacar la nuez a través de la malla de los aparatos ya fuera ejerciendo

presidn suficiente para que saliera por algiin orificio grande o rompiendo la malla con los dientes.

Coincidiendo con lo reportado por Bloomsmith en 1989, quien observé que algunos individuos de su
estudio pasaron parte del tiempo tratando de sacar los cacahuates a través de los orificios destinados para
introducir los dedos, en lugar de utilizar el laberinto presentado para accesar al orificio de salida. Y con lo
que Evans et al encontrd en su trabajo con macacos y tamarinos en 1989, quien observd que ciertas
recompensas basadas en alimentos blandos tales como uvas, pasas, malvaviscos o dietas comerciales de
marmosetas eran obtenidos exprimiéndolos a través de pequefios orificios mediante el uso de presién, en

lugar de empujarlos a lo largo del laberinto del rompecabezas (11,112

También hubo casos en los cuales los dominantes llegaron a alguna caja en donde estaba trabajando
alguno de los individuos subordinados (especialmente Byron quien era uno de los mas tenaces), cuando la
recompensa estaba cerca de la salida. De manera que el individuo subordinado se retiraba a otro objeto de
enriquecimiento y entonces los dominantes terminaban de manipular la recompensa hasta sacarla del

aparato.

A pesar de que existieron ocasiones en donde los individuos subordinados (la hembra adulta y los
juveniles) fueron desplazados de las cajas de enriquecimiento antes de obtener la recompensa, también
tuvieron oportunidad de obtener recompensas en las diferentes semanas de estudio. Lo cual mostrd que
pudieron manipular los objetos de enriquecimiento el tiempo necesario para obtener las recompensas sin

que los dominantes los alejaran del lugar.
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En éste punto se hizo notar la tolerancia que ésta especie de monos en particular presenta ante la presencia
de otros miembros de su grupo. Puesto que a pesar de que los capuchinos en vida libre compiten por los
recursos alimenticios, hay individuos que en ocasiones toleran la proximidad de otros e incluso permiten
que estos otros (sobre todo a los sujetos inmaduros) inspeccionen su alimento y recojan pedazos que

caigan en las proximidades, como lo asever6 Fragaszy y colaboradores en 2004. (sg)

Sin embargo es importante mencionar que el tipo de recompensa si influyd de cierta manera en el tiempo
que los individuos invirtieron a la tarea de obtenerla. Al no ser las nueces parte regular de su dieta, se

observé una preferencia general a la nuez Watson sobre avellanas o fruta (manzana, guayaba o ciruela).

Particularmente, en los casos donde se presentaron nueces de Macadamia como recompensas, las cuales
eran muy duras y dificiles de abrir, la respuesta que mostraron a obtenerlas en el dia inicial cuando no
sabian cémo abrirla cambio en los dias posteriores en donde aprendieron a utilizar piedras como

herramientas para romper la cascara y comer la nuez.

Dicho comportamiento nos indicd como lo mencionado por Rose et al en su trabajo con marmosetas en
2003, que el tipo de recompensa utilizado en los aparatos de enriquecimiento puede incrementar la
atraccion que los sujetos tienen hacia el enriquecimiento. Concordando con lo referido por Chamove et al
en 2005 en su trabajo con marmosetas y tamarinos, quien dijo que es facil incrementar la motivacion
alimenticia cuando no existe privacion, al utilizar articulos deseables que no estén comtnmente
disponibles para los animales. Coincidiendo también con lo sugerido por Heath en su trabajo con macacos
cangrejeros en 1989, quien sugirié que los objetos o aparatos que pueden ser manipulados proveen

novedad y estimulacién, pero son méas efectivos cuando se les une con una recompensa alimenticia. (152233

Afirmando lo que Hayes observé en su trabajo con capuchinos en 1990. Quien encontrd que el macho
adulto de su estudio, invirtié la mayor parte de su esfuerzo inicial de forrajeo removiendo y abriendo
nueces. Haciendo a un lado, de manera frecuente, cualquier otra pieza alimenticia hasta encontrar una

NUEZ. (93)
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% 6.2 ESTUDIO CONDUCTUAL

6.2.1 Comparacion de los comportamientos individuales (normales, anormales e inactividad) en los tres

periodos de observacion (previo, durante y posterior) para las semanas experimentales:

Los resultados para evaluar los cambios en los comportamientos individuales normales, anormales e
inactividad, mostraron una alta tendencia por parte del grupo en general a la presentacion de conductas
normales. Las cuales se registraron un 63.1% del tiempo, a diferencia de las conductas anormales que

fueron muy reducidas, solamente encontrandose un 0.07% del tiempo.

La inactividad general de la poblacién se encontré en menor porcentaje en el periodo durante la
colocacion del enriquecimiento, a diferencia de los periodos previo y posterior a la colocacioén de los
aparatos en el exhibidor. Con excepcién del infante Cai, quien expresé un aumento en la presentacion de
la inactividad durante el periodo de enriquecimiento a diferencia de lo evaluado en el periodo previo. Esto
en gran parte debido a que en diferentes ocasiones dicho individuo preferia entrar al encierro y
permanecer dentro de él, mientras se colocaban las cajas de enriquecimiento para evitar conflictos con

otros miembros del grupo.

El cambio en la inactividad general del grupo coincidié con lo reportado por Brent en 1991 en su estudio
con chimpancés, quien observé una disminucion en la presentacion de las conductas sedentarias como
inactividad, autoacicalamiento y afiliacion de los individuos, a cambio de conductas mas activas
orientadas hacia el aparato de enriquecimiento. Igualmente armonizé con lo reportado por Roberts ef al en
su trabajo con marmosetas en 1999, quien encontrd que los comederos de goma y los comederos tipo
rompecabezas utilizados en su investigacion redujeron la inactividad. Resultados que también Celli er of
obtuvo en su trabajo con chimpancés en 2003, quien notd que el reto que representd el enriquecimiento
ambiental de su estudio, disminuyé el tiempo que los individuos permanecian inactivos en su albergue de

dia. (17.41.77)

Las conductas normales para todos los individuos, salvo para Cai tendieron a subir en el periodo durante
el enriquecimiento y a disminuir en el periodo posterior al enriquecimiento pero quedando por encima del
valor inicial existente en el periodo previo. Lo cual se pudo relacionar al hecho de que las conductas
fueron excluyentes entre si y los individuos no podian estar haciendo dos cosas al mismo tiempo, de
manera que cuando hubo una mayor inactividad, hubo también una menor presentacién de conductas

normales y viceversa. Ademads, en el periodo posterior a la colocacién del enriquecimiento se present6 un
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mayor porcentaje de conductas sociales agonistas disminuyendo entonces las conductas normales

individuales.

La inactividad en este estudio se consideré como una conducta de clasificaciéon normal y por lo tanto
deseable dentro de los presupuestos de tiempo de los animales, puesto que los periodos de descanso y
suefio son importantes para mantener la salud fisica y mental de los individuos. Sin embargo, la presencia
de inactividad constante con pérdida de interés del medio puede ser considerada como un signo de
deterioro en el bienestar de las poblaciones de primates que en vida libre son naturalmente activas, asi que
se debe de tener mucho cuidado en mantener los indices de inactividad bajos dentro las poblaciones en
cautiverio. Por esa razén uno de los objetivos de este programa de enriquecimiento fue el disminuir la
proporcion de inactividad presente en el grupo de estudio, lo cual se logré para la mayoria de los

individuos.

Concordando con lo mencionado por Tripp en su trabajo con orangutanes en 1985, quien dijo que la
inactividad puede ser un problema en los animales cautivos. De manera que se debe buscar 6ptimos
niveles de actividad sin caer en un exceso de ¢lla en forma de paseos estereotipados, puesto que dicho
comportamiento no representaria un beneficio en el bienestar, como lo afirmé Birke en su trabajo con

orangutanes en 2002. (s,

El caso particular del infante Cai, quien al contrario del resto del grupo presentd un aumento en el
porcentaje de la conducta de inactividad a cambio de la presentacion de otras conductas individuales
normales, se relaciond a que, al ser el individuo de menor rango social dentro del grupo por ser huérfano,
no tenfa derecho de participar ni de acercarse al uso de los aparatos de enriquecimiento de la misma

manera que el resto del grupo.

Observacion que coincidié con lo mencionado por Tokida ef al en su trabajo con macacos japoneses en
1994, quien sugirié que en una tropa de individuos, inicamente los monos de alto rango jerarquico podian
acercarse a los aparatos que contuvieran alimento valioso como lo serian las manzanas. De igual manera
sugirid que la inactividad presente en un individuo de bajo rango jerarquico en presencia de los macacos
dominantes prueba que el estatus social puede ocultar la presentacion de un comportamiento determinado.
Concordando con lo expuesto por Celli ef al en su trabajo con chimpancés en 2003, quien observé en la
fase C de su estudio, que los individuos subordinados mostraron un reducido desempefio y mayores

indices de inactividad. (77,109
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Afirmando lo encontrado por Bloomstrand en 1986, quien reporté un deterioro en el comportamiento con
la presencia de coprofagia, regurgitacion, autoacicalamiento excesivo y consumo de madera en ciertos
miembros del grupo de chimpancés con acceso a un rompecabezas alimenticio, mientras que otros
miembros mejoraron. Lo cual pudiera estar relacionado, como Chamove sugirid en 1989, con las tensiones
sociales que surgieron a partir de la naturaleza competitiva de la tarea de enriquecimiento. 3,113

En cuestion de las conductas anormales presentes en la interaccion del tipo de caja con el periodo de
estudio y la clasificacion de conducta, se encontraron casos aislados de conductas redirigidas y de paseo
estereotipado. Las cuales se presentaron en el periodo previo, asi como en el periodo durante la colocacion
del enriquecimiento en el caso de los adultos. Conductas que desaparecieron en el periodo posterior para

todos los individuos.

A diferencia de lo que Line et al reportd en su trabajo con monos Rhesus en 1991, quien no encontrd que
el uso de los juguetes y ramas utilizados como enriquecimiento en su estudio, se asociara a una
disminucion en el comportamiento anormal de los individuos en dos de sus experimentos. Asi como
tampoco Celli y colaboradores en su trabajo con chimpancés 2003, observaron una reduccién en las
conductas anormales (coprofagia, regurgitacion repetida, arrancarse el pelo y locomocién estereotipada)
de sus sujetos mediante la tarea de enriquecimiento presentada en su estudio (pesca de hormigas en miel

mediante herramientas) (77,106

Dichos episodios se relacionaron con diversos estresores presentes en el momento de la observacion,
como fueron la aparicién del MVZ del zoologico cerca del exhibidor de los animales, asi como los
trabajos de mantenimiento que se hicieron alrededor del albergue de los monos, mediante podadoras de

motor para el recorte del pasto.

6.2.2 Comparacion de los comportamientos sociales (no agonistas y agonistas) en los tres periodos de

observacion (previo, durante y posterior) para las semanas experimentales:

Los resultados para evaluar los cambios en el comportamiento social agonista y no agonista para el grupo
de estudio, mostraron que de manera general los individuos presentaron un mayor porcentaje promedio de
conductas no agonistas (14.23%) que de eventos agonistas (2.48%), teniendo variaciones entre semanas

dependiendo la caja de estudio.
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Al hacer la comparacién entre periodos, se observd que existié un aumento en la presentacion de las
conductas no agonistas para el periodo durante la colocacién del enriquecimiento, a diferencia de lo
observado en el periodo previo al enriquecimiento. Con excepcién del adulto Billy, quien mostré una
disminucién de las conductas sociales no agonistas al existir un mayor incremento de las conductas

individuales normales.

En el periodo posterior se observd un aumento en la presentacién de las conductas no agonistas para
todos los individuos por encima del valor encontrado en el periodo previo. Valores que se mantuvieron
similares al periodo durante para el grupo en general exceptuando al individuo Cai. Quien disminuy6 su
presentacion en el periodo posterior a diferencia del periodo durante el enriquecimiento puesto que cuando

existia afiliacion y juego social en el grupo, €l generalmente se encontraba alejado del resto.

Las conductas agonistas mostraron un incremento en su presentacion para la mayoria de los individuos, en
el periodo durante la colocacién del enriquecimiento, a diferencia del periodo previo, en varias semanas
experimentales. La razén de dicho incremento fue que los objetos de enriquecimiento generaron rivalidad
y por lo tanto se observaron conductas agresivas por competencia y la presencia de sumision por
jerarquia. Rivalidad ocasionada por la falta de introduccién de suficientes aparatos de enriquecimiento, de
manera que existiese uno por cada individuo del grupo. Dicha conducta se registrd en diversas semanas,
sin importar el tipo de disefio utilizado. De manera que se pudo deducir, que todos los disefios por simples
que parecieran, aun asi, fueron sujetos de interés por parte de los animales y €stos no deseaban que otros

se acercaran antes que ellos a los mismos.

Afirmando lo que Rapaport sugirié en su trabajo con tities leén dorado en 1998, quien mencioné que no es
completamente sorpresivo que los indices de agresién se incrementen con la introduccién de un
dispensador alimenticio nuevo ¢ interesante. Coincidiendo con lo observado por Maki et al en su trabajo
con chimpancés en 1989, quien hallé un incremento en la agresion después de introducir un aparato de
enriquecimiento que simulaba un termitero. A diferencia de lo reportado por Bloomsmith ef o/ en 1988,
quien encontré que sus comederos tipo rompecabezas no aumentaron los indices de agresion en los

chimpancés de su estudio. (16,4077

Principalmente se encontré una mayor presentacion de conductas sociales agonistas en las primeras
semanas de estudio por parte de la mayoria de los individuos, especialmente de los adultos del grupo. Las
variaciones observadas entre semanas fueron bajas, sin embargo, en el periodo posterior hubo una

disminucion de la presentacion de las conductas agonistas incluso quedando por debajo de lo que se
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observo en el periodo previo a la colocacidon del enriquecimiento. Por lo que se dedujo que una vez

retiradas las cajas de enriquecimiento existié una cohesion dentro del grupo.

6.2.3 Comparacion de las conductas individuales en los diferentes periodos de observacion (previo,

durante y posterior) para las semanas experimentales contra la semana control:

De manera general, se encontrd la presencia de una menor inactividad dentro del grupo en los periodos
correspondientes a las semanas experimentales a diferencia del periodo control. La inactividad disminuy6
un 24% en el periodo previo con respecto al control, un 60% en el periodo durante con respecto al periodo
control y un 32.02% en el periodo posterior con respecto al periodo control, exhibiendo por lo tanto la
menor inactividad en el periodo durante la colocacién del enriquecimiento al encontrarse Gnicamente el
13.44% del tiempo en presencia del enriquecimiento, a diferencia del 33.88% registrado en el periodo
control. Afirmando entonces la hipétesis del trabajo que sugirié una disminucién en la incidencia de la

inactividad a causa del uso de las cajas tipo rompecabezas.

De manera particular, se observo que Cai fue el tnico individuo del grupo que mostrd un aumento en la
presentaciéon de la inactividad para los periodos presentes en las semanas de enriquecimiento. Esto se
debid a que en multiples ocasiones preferia estar dentro del encierro de su albergue para evitar posibles

despliegues agresivos de otros miembros del grupo generados por el enriquecimiento.

Por el contrario el individuo que present6é una mayor disminucion en el porcentaje de inactividad para los
periodos de las semanas experimentales, especialmente en el periodo durante, fue Bono; lo cual estuvo
estrechamente relacionado al hecho de que al inicio del estudio era atin una cria muy pequefia que pasaba

gran parte del tiempo descansando sobre su madre.

Lo cual concordd con lo reportado por Fragaszy et al en 2004, quien menciond que pasados los primeros

meses de vida, los capuchinos infantes empiezan a explorar sus alrededores de manera mas activa. (s

El resto de los individuos tuvieron su menor porcentaje de inactividad en el periodo durante la colocacion
del enriquecimiento. Billy disminuy6 su porcentaje control un 75.34% en el periodo durante, Mikaela lo
hizo un 52.37%, Zoe un 53.32%, Byron un 65% y Valentin un 40.33%. Siendo el juvenil Byron quien
present6 el menor porcentaje de inactividad en el periodo durante al registrar la conducta unicamente el

3.08% del tiempo. Coincidiendo con el hecho de que Byron fue quien pasdé un mayor tiempo promedio
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utilizando las cajas tipo rompecabezas a lo largo del estudio y posteriormente fue Billy quien interactio
maés con ellas.

A diferencia de lo que Line et al observo en su trabajo con monos Rhesus en 1991, quien no not6 que la
introduccidén de sus juguetes de enriquecimiento provocara cambios en ninguna de la actividades generales

registradas dentro de su estudio. (g4

También se encontré una disminucién en la presencia de las conductas anormales observadas en la semana
control para los periodos comprendidos en las semanas experimentales. En el periodo previo, se observo
una disminucion del 91.09% con respecto al periodo control, en el periodo durante la colocacion del
enriquecimiento, el decremento fue del 83.17% y en el periodo posterior fue del 100% desapareciendo por
completo del presupuesto de actividad de todos los individuos. Confirmando nuevamente lo que se expuso
en la hipétesis del trabajo, donde se mencioné que el uso de los aparatos tipo rompecabezas disminuiria la

presentacién de las conductas anormales.

Al contrario de lo que Bayne et a/ not6 en su trabajo de 1992, quien observd que ciertos monos Rhesus
mantenidos en jaulas individuales, presentaron mayores niveles de comportamientos estereotipados
después de retirar los articulos de enriquecimiento, que los que mostraron en el periodo anterior a la

adicion de los objetos. ()

El interés del grupo ante los objetos de enriquecimiento utilizados en el presente estudio se vio reflejado
principalmente en el incremento observado para la conducta de manipulacién de objetos en las semanas
experimentales. El incremento observado en el periodo previo con respecto al control, fue del 36.15%, al
pasar del 5.09% del tiempo control al 6.93% del tiempo previo. En el periodo durante la colocacién del
enriquecimiento, el aumento fue del 527.5%, es decir, que la conducta se observé 6 veces mas en dicho
periodo que en la semana control, al pasar del 5.09% en control al 31.94% del tiempo durante. En cuanto
al periodo posterior, también se observd un incremento en la presentacion de la conducta, sin embargo ese

aumento fue Unicamente del 14.54% al pasar de 5.09% del tiempo control al 5.83% del tiempo posterior.
Por lo anterior, se pudo aseverar que todos los individuos verdaderamente estuvieron interactuando con el

enriquecimiento, y que dicho enriquecimiento mantuvo e inclusive aumento ligeramente la conducta de

manipulacion objetos atin después de retirar las cajas del albergue.
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Particularmente fueron los adultos, especialmente las hembras, asi como el infante Bono quienes
mostraron los mayores incrementos en la conducta de manipulacion de objetos para el periodo durante la
colocacion del enriquecimiento. Billy incrementé la presentacion de la conducta del 9.76% del tiempo
control al 50.13% del tiempo durante, Mikaela la increment6 del 1.14% control al 33.34% durante, Zoe
del 0.96% control al 22.43% durante, Byron del 11.04% control al 46.66% durante, Valentin del 7.31%
control al 27.59% durante, Cai del 5.39% control al 18.32% durante y Bono del 0% control al 25.11%

durante.

Por lo que se pudo probar que el enriquecimiento en base a rompecabezas fue igualmente importante tanto
para los adultos como para los juveniles e infantes del grupo, al lograr que todos sin importar la edad

respondieran a su introduccion.

A diferencia de lo que Line et al observo en su estudio con monos Rhesus en 1991, quien al utilizar
pelotas de nylon y juguetes de goma dura para perros como enriquecimiento, noté que tanto los individuos
de edad avanzada asi como los adultos joévenes mantuvieron un bajo nivel de uso de los juguetes

ofrecidos. (106)

La conducta de uso de herramientas se presentd en porcentajes muy bajos a lo largo del estudio, sin
embargo a pesar de ello, se registraron grandes incrementos en las semanas experimentales, sobre todo
para el periodo durante la colocacion del enriquecimiento. El aumento encontrado en el periodo previo
con respecto al control fue del 213.3% al pasar del 0.15% del tiempo control al 0.47% del tiempo previo.
En el periodo durante el incremento fue del 793.3% al pasar de 0.15% en control a 1.34% en durante. Por
ultimo en el periodo posterior se observd un aumento del 300% al pasar del 0.15% en control a 0.60% en
posterior. Aungue fueron bajos los porcentajes registrados para el uso de herramientas, los incrementos
fueron importantes en las semanas con enriquecimiento, y dicha conducta no se perdié incluso cuando no

habia enriquecimiento en el encierro.

Con lo cual se afirmé lo que Fragaszy y Visalberghi mencionaron en su trabajo con capuchinos en 1990,
quienes mostraron que los comportamientos instrumentales innovadores pueden ser provocados en los

grupos en cautiverio al introducir tareas en base a solucion de problemas. (114

Especificamente los individuos que mas utilizaron herramientas a lo largo del estudio fueron el adulto
Billy y el juvenil Byron especialmente en el periodo durante la colocacion de las cajas, seguidos por las

hembras adultas. En Billy se observé la conducta un 0.38% del tiempo control y un 3.88% del tiempo
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durante, mientras que en Byron se observ6 un 0.27% del tiempo control y un 3.23% del tiempo durante.
Mikaela que no mostr6 la conducta en el periodo control, lo hizo un 1.25% del tiempo durante y Zoe que
tampoco mostr6é la conducta en la semana control lo hizo un 0.90% del tiempo durante. Que aunque
fueron porcentajes de presentacién muy pequefios, ain asi mostraron como el tipo de enriquecimiento

utilizado en el estudio promovié el uso de herramientas en los individuos.

Principalmente se observo un mayor incremento en el uso de herramientas para las semanas en donde se
utilizaron nueces de Macadamia y avellanas como recompensa (Figuras A78-A85 en Anexo 1).
Observacion que coincidid con lo reportado por Visalberghi y Vitale en su trabajo con monos capuchinos
en 1990. Quienes mencionaron que si las nueces pueden ser facilmente abiertas utilizando los dientes o
golpeandolas sobre un substrato duro, la motivacién de los monos para adquirir el uso de herramientas

suele ser baja, a menos que se les provea con nueces mas duras. (74

Encontrando entonces, que el enriquecimiento basado en cajas tipo rompecabezas cumplié con lo
propuesto en la hipotesis acerca de la manipulacion de objetos y el uso de herramientas, donde se asumia
que el uso de las cajas o aparatos tipo rompecabezas aumentaria la frecuencia de presentacion de dichas

conductas.

Confirmando lo que Paquette y Prescott observaron en 1988, quienes notaron que la presencia de objetos
novedosos y una labor incrementaron la duracién de la manipulaciéon y disminuyeron los niveles de
inactividad. Concordando igualmente con lo que Brent y Eichberg observaron en su trabajo con
chimpancés en 1991, quienes registraron que los individuos utilizaron la tabla tipo rompecabezas por una
cantidad de tiempo substancial. Y notaron que una hembra del grupo incapaz de sacar con su dedo una de
las recompensas del rompecabezas, utilizé pedazos de tubos de plastico como herramientas para alcanzar

la recompensa. (1777

En cuanto a las conductas de locomocién y exploracion, se pensaba que el grupo aumentaria la frecuencia
de presentacion de ambas, sin embargo, aunque las dos aumentaron en el periodo previo a la colocacion
del enriquecimiento (un 28.29% la locomocién y 14.87% la exploracién), ambas disminuyeron en el
periodo durante la introduccion de las cajas (un 30.49% la locomocién y 17.62% la exploracion). Lo cual
nuevamente asegurd que los animales se mantuvieron una mayor proporcion de tiempo manipulando los
objetos de enriquecimiento, por lo que se trasladaban y exploraban en menos ocasiones dentro del

exhibidor.
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La conducta de juego en solitario igualmente mostré un aumento en su presentacion para los periodos
comprendidos dentro de las semanas experimentales, presentdndose el menor aumento en el periodo
durante la colocacién del enriquecimiento. En el periodo previo, se observd un incremento del 102.15% al
subir del 6.98% del tiempo control al 14.11% del tiempo previo. En el periodo durante, el incremento fue
Unicamente del 15.90% al pasar de 6.98% del tiempo control al 8.09% del tiempo durante. En el periodo
posterior igualmente se observd un incremento del 101.15% al subir del 6.98% del tiempo control al
14.04% del tiempo posterior. Al observar en mayores ocasiones la conducta de juego dentro del grupo en
las semanas experimentales a diferencia de la semana control, se pudo atestiguar que los monos

capuchinos enriquecidos en cautiverio presentan una mayor motivacion por el juego.

Especialmente se observé una mayor presentacion de la conducta de juego en los individuos juveniles e
infantes del grupo. Siendo el juvenil Valentin y el infante Bono quienes mostraron los mayores
incrementos en los periodos presentes en las semanas con enriquecimiento. Valentin aumenté su
presentacion del 7.38% del tiempo control al 22.26% del tiempo previo, 16.28% del tiempo durante y
22.83% del tiempo posterior. Bono que no mostré la conducta en el periodo control la realizéd el 20.84%
del tiempo previo, 16.55% del tiempo durante y 25.32% del tiempo posterior. Byron aument6 su
presentacion del 17.76% del tiempo control al 35.82% del tiempo previo, y al 29.10% del tiempo
posterior, disminuyendo su presentacién un 27% en el periodo durante la colocacion del enriquecimiento
al presentarse por 12.96% del tiempo a diferencia del 17.76% del tiempo control. Siendo el infante Cai el
unico individuo que mostré una disminucion en la presentacion de la conducta para los periodos de las
semanas experimentales, al bajar del 21.31% del tiempo control al 14.33% del tiempo previo, al 9.95% del

tiempo durante y al 16.11% del tiempo posterior.

Los cambios observados en el juvenil Byron indicaron en el periodo de colocacién del enriquecimiento la
conducta de juego disminuy6 al aumentar la conducta de manipulacion de objetos, sin embargo tanto en el
periodo previo a la colocacion del enriquecimiento asi como en el periodo posterior se encontré un
aumento en la conducta de juego a diferencia de lo registrado en la semana control. Probando que el
enriquecimiento promovid dicha conducta en la mayoria de los individuos una vez que el grupo se
encontraba en reposo. Solamente Cai que se mantuvo dentro del encierro en varias ocasiones a lo largo de

las semanas experimentales, registro una disminucion del juego a causa de un rechazo por parte del grupo.

La presencia del juego solitario en los individuos juveniles e infantes coincidié con lo reportado por
Fragaszy y colaboradores en 2004, quienes mencionaron que los monos capuchinos de todas las edades

juegan, pero que los juveniles ya sea en ambientes de cautiverio o en vida libre juegan mucho mas
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frecuentemente que los adultos. Y en cautiverio el juego ocurre mucho mas a menudo cuando el grupo se

encuentra relativamente sereno. (s,

En cuanto a la conducta de forrajeo igualmente se observd un incremento en los periodos de las semanas
experimentales a diferencia de la semana control, especialmente en el periodo posterior a la introduccion
de las cajas tipo rompecabezas. En el periodo previo el incremento fue del 70.26% al aumentar su
presentacion del 3.06% del tiempo control al 5.21% del tiempo previo. En el periodo durante el
incremento fue muy pequefio, solamente del 15.90% al pasar del 3.06% en control al 3.52% del tiempo
durante. En el periodo posterior el porcentaje aumentd un 120% al incrementarse del 3.06% del tiempo
control al 6.73% del tiempo posterior. Con lo cual nuevamente se probd que el enriquecimiento en base a
cajas tipo rompecabezas probo ser beneficioso para el grupo de monos capuchinos, al fomentar la

presentacion de la conducta de forrajeo.

Cumpliendo con lo que Bloomsmith sugirié en su trabajo con chimpancés en 1989, quien mencioné que
los primates no humanos en vida libre usualmente pasan mucho mas tiempo localizando su alimento y
alimentandose que los primates en cautiverio, de manera que el enriquecimiento se puede enfocar en

proveer una oportunidad para la actividad de forrajeo. 17,112

Por tltimo la conducta de alimentacidon mostrd un incremento en su presentacion para los periodos previo
y posterior a la colocacion del enriquecimiento en relacion a la semana control, y mostrd un decremento
en el periodo durante la introduccién de las cajas. En la semana control se observé un 11.11% del tiempo
y en el periodo previo un 12.63% del tiempo, lo cual resulté en un ligero incremento del 13.68%. En
cuanto al periodo durante la conducta solamente se registrd un 7.75% del tiempo por lo tanto se presentd
una disminucion del 30.24% en relacion a la semana control. Finalmente, en el periodo posterior la
conducta se observo un 17.78% indicando un 60% de incremento en relacién a la semana control. De
manera que una vez mas se comprobo que en el periodo durante la colocacion del enriquecimiento el

grupo de individuos pasé mas tiempo manipulando los objetos que haciendo cualquier otra actividad.

6.2.4 Comparacion de las conductas sociales en los diferentes periodos de observacion (previo, durante

y posterior) para las semanas experimentales contra la semana control:

Los resultados obtenidos para la evaluacion de las conductas sociales, registraron un decremento general
en la presentacion de las conductas de acicalamiento y afiliacion en los periodos comprendidos dentro de

las semanas experimentales.
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Para la conducta de acicalamiento, se observo un decremento del 52.29% en el periodo previo a diferencia
del control al disminuir de 5.01% del tiempo control a 2.39% del tiempo previo. En el periodo durante, el
decremento fue del 73.85% al disminuir su presentacion del 5.01% del tiempo control al 1.31% del tiempo
durante. En el periodo posterior, se observd un decremento similar al visto en el periodo previo, del

54.98% al pasar de 5.01% del tiempo control a 2.26% del tiempo posterior.

A diferencia de lo que Wood observé en su trabajo con chimpancés en 1998. Quién noté que cuando su
enriquecimiento tenfa un mas de un dia de uso, los sujetos cambiaban de actividad y preferian acicalarse

entre s{ a utilizar los objetos de enriquecimiento. (1;5)

En cuanto a la conducta de afiliacién, se observd una disminucién del 34.93% en el periodo previo con
respecto al control, al pasar del 6.07% del tiempo control al 3.95% del tiempo previo. En el periodo
durante se observé una disminucion del 48.27% al bajar su presentacion del 6.07% del tiempo control al
3.14% del tiempo durante. En el periodo posterior, la disminucién fue unicamente del 9.06% al pasar del

6.07% del tiempo control al 5.52% del tiempo durante.

Coincidiendo con lo que Brent y Eichberg observaron en su trabajo con chimpancés en 1991, quienes
notaron que el uso prolongado del rompecabezas de enriquecimiento se vio acompailado de una

disminucion en la afiliacion del grupo. (17

Por el contrario, la conducta de exploracion social, aumento en los periodos de observacion previo y
durante, de las semanas experimentales, disminuyendo en el periodo posterior. El porcentaje de
presentacion en la semana control para el grupo fue del 1.15%, valor que se incremento un 36.52% en el
periodo previo al subir a 1.57% del tiempo. En el periodo durante el incremento fue del 310.43% al
presentarse por 4.72% del tiempo a diferencia del 1.15% en control. Por el contrario en el periodo

posterior, se observo un decremento del 18.26% al presentarse unicamente por 0.94% del tiempo.

Lo que demostro que mientras las cajas de enriquecimiento se encontraban presentes en el albergue de los
monos, todos estaban mas al pendiente de lo que el resto de los individuos hacia para manipularlas,
especialmente cuando deseaban obtener una recompensa a partir de ellas. Conocimientos que
posteriormente ponian a prueba ellos mismos para tener una mayor oportunidad de ganar mas
recompensas. Dicha conducta se observo inclusive en los individuos dominantes, aunque fue mucho mas
evidente en los juveniles e infantes del grupo, principalmente en la cria Bono como parte de su desarrollo

natural a lo largo de las semanas de estudio.
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Lo cual se asemejé a lo mencionado por Adam-Curtis y Fragaszy en 1995, quienes sugirieron que
generalmente los juveniles pueden estar mas atentos a las actividades de otros individuos que los adultos,
ademas de que los juveniles suelen ser mas tolerados por otros individuos y por lo tanto se pueden

aproximar mas a otros que los adultos. (g

De tal forma que se pudo constar que el enriquecimiento ambiental en base a rompecabezas promovid una
mayor interaccion social dentro del grupo al incrementar la presencia de la exploracion social en el

presupuesto de actividad de los capuchinos, lo cual promovi6 el aprendizaje al observar a otros.

Lo cual se relaciond a lo que Fragaszy et al menciono en su trabajo con capuchinos en 2004, quien dijo
que un individuo ingenuo puede aprender algo general de una actividad, tal como la regulacion del tiempo
(a través de la coordinacién conductual en tiempo), la locacién (a través de la coordinacion conductual en
espacio) o en ocasiones ambas (coordinacion en tiempo y espacio) al observar y actuar con otros. De

manera que los individuos adquieren preferencias compartidas, percepciones y habilidades. (sg

La conducta de juego social que se encontrd presente en el periodo control permanecié en al mismo nivel
en el periodo previo a la colocacion del enriquecimiento, sin embargo disminuy6é un 36.28% su
presentacion en el periodo durante al bajar del 3.28% en control a 2.09% en durante, aumentando su
presentacion en el periodo posterior al enriquecimiento un 22% al incrementarse del 3.28% del tiempo
control a 4.02% del tiempo posterior. Resultados que nos indicaron que al momento de la colocacion del
enriquecimiento los individuos estaban mas interesados en observar lo que pasaba con los objetos
introducidos que en participar en juegos con sus congéneres. Sin embargo una vez retirados dichos
aparatos el grupo regresd nuevamente al interés por el juego entre individuos, teniendo entonces una

respuesta positiva.

La conducta de agresion mostré un decremento en su proporcion de presentacion para los periodos previo
y posterior de las semanas experimentales, sin embargo también mostré un incremento para el periodo
durante la colocacion del enriquecimiento. La disminucién de la presentacion en el periodo previo con
respecto al control fue del 68.25% al pasar del 1.89% en ¢l periodo control al 0.60% en el periodo previo,
y la disminucién en el periodo posterior con respecto al control fue del 75.66% al bajar del 1.89% en
control al 0.46% en posterior. En el periodo durante se observo un incremento del 57.67% al subir del
1.89% en el periodo control al 2.98% en el periodo durante. Resultados que indicaron un incremento en la
agresion a causa de la presencia dé los aparatos de enriquecimiento en el albergue, principalmente

originada por competencia.
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A diferencia de lo que Lincoln III y colaboradores observaron en su trabajo con macacos cola de cerdo en
1994, quienes no encontraron evidencia durante las observaciones informales de su estudio, de un
incremento en la agresion como resultado de la presencia de las unidades de video utilizadas como

enriquecimiento. (3o

Individualmente se observd que todos los sujetos aumentaron el porcentaje de agresion en el periodo
durante, sin embargo fueron los individuos subordinados quienes mostraron en mayor medida la conducta.
De igual manera se notd que la agresién fue mayor, en especial en el caso de los individuos dominantes,

cuando pasaban menos tiempo en contacto con el enriquecimiento.

Al contrario de lo que Rapaport encontr6 en su trabajo con tities leén dorado en 1998, quien reporté un
aumento en los niveles de agresion, cuando la tarea de forrajeo en su aparato de enriquecimiento, era mas

compleja y demandaba mds tiempo de uso. ()

Principalmente se observé que Zoe, al ser uno de los individuos de bajo rango jerarquico dentro del grupo,
dirigia constantes ataques agresivos a Cai (el infante de menor rango social dentro del grupo al haber
quedado huérfano desde muy pequefio y ser reintroducido al grupo de manera posterior). En donde no
deseaba que éste se acercara a los aparatos de enriquecimiento cuando estaban recién colocados. Dicho
comportamiento fue secundado en varias ocasiones por los juveniles del grupo, en especial por el juvenil
Byron (una de las crias de Zoe), quien frecuentemente imitaba a su madre y perseguia a Cai en actitud

agresiva para evitar su interaccion con el enriquecimiento.

Lo cual afirm6 lo sefialado por Fragaszy et a/ en 2004, quien mencioné que una forma comun de
interferencia es, que el acceso de los individuos de bajo rango jerarquico a los objetos, puede estar
limitado por otros. Coincidiendo con lo reportado por Rose en su trabajo con capuchinos cara blanca de
1994, quien encontr6 que las persecuciones y la agresion fisica probablemente se dirigen mas, en los
niveles bajos de dominancia jerarquica, puesto que los individuos dominantes no exhiben tasas mas
elevadas de antagonismo que los subordinados. Tgualmente concordando con lo que Fragaszy er al (2004)
dijo sobre las hembras, quienes tienden a refiir mas que los machos empleando amenazas y contra-
amenazas, mientras que los machos utilizan mas frecuentemente las persecuciones y el contacto fisico.
Haciendo notar que los altercados son un aspecto notable de la vida social de los capuchinos,
posiblemente debidos a que los participantes utilizan fuertes vocalizaciones en un intento de despertar el

apoyo de los espectadores en las coaliciones. (s,
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No obstante la conducta de agresién disminuyd considerablemente en el periodo posterior al
enriquecimiento inclusive por debajo de lo que se presento6 en el periodo control, lo cual nos demostr6 que
el enriquecimiento en el albergue no cre6 un efecto negativo de larga duracién, sino solo temporal, lo cual
podria ser resuelto con la introduccion de un mayor numero de aparatos de enriquecimiento que fuesen

equitativos al nimero de individuos en el grupo.

Igualmente como resultado del aumento en los despliegues agresivos se encontrd un aumento en el
porcentaje de presentacion de las conductas de sumision y gritar y chillar para todos los individuos,

aunque de manera particular, se observd principalmente en el infante Caf en el periodo durante.

Cai registrd la conducta de sumision un 12% en el periodo durante la colocacion del enriquecimiento a
diferencia del 0.46% encontrado en el periodo control, del 1.24% en el periodo previo y del 2.36% del
periodo posterior, y present6 la conducta de gritar y chillar un 5% en el periodo durante a diferencia del

0.34% del periodo control.

El aumento en la conducta de sumisién, asi como el aumento en la conducta de gritar y chillar
coincidieron con el incremento de la agresién, puesto que al aumentar los despliegues agresivos
aumentaron también las respuestas de sumision principalmente de los individuos de menor rango social

para evitar asi enfrentamientos.

Por el contrario la conducta de amenaza se vio disminuida en los periodos de las semanas experimentales
a diferencia de la semana control. Encontrandose una menor proporciéon en el periodo posterior al
enriquecimiento. En el periodo previo se observé un decremento del 69.31% con respecto al control, al
bajar del 1.89% del tiempo control a 0.58% del tiempo previo. En el periodo durante la disminucion fue
del 24.87% al presentarse por 1.42% del tiempo y en el periodo posterior se redujo un 77.78% al

encontrarse unicamente el 0.42% del tiempo.

La disminucion en la conducta de amenaza pudo deberse al aumento en la conducta de agresidn, pues al
existir el enriquecimiento como fuente de competencia, y ser considerado como un recurso limitado y
altamente deseable, los individuos pasaban directamente a agredir a quien deseara acercarse en lugar de

solamente amenazarlo.

Lo cual coincidié con lo reportado por Rogers en su tesis de doctorado de 1996, quien menciond que en

monos capuchinos cautivos, el tipo y la abundancia del alimento influye sobre la dindmica social.
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Particularmente surgiendo peleas por competencia en presencia de escasos alimentos altamente preferidos,
pero también se pueden presentar cuando los alimentos favoritos son abundantes, ya que los capuchinos
tratan de tener acceso a la mayoria de ellos. Dicho antagonismo seglin lo mencioné Fragaszy et al en
2004, puede ocurrir en tres niveles de severidad, como son: la suplantacién, cuando un individuo se acerca

a otro y lo obliga a retirarse de su localizacion espacial, amenazas y sumision, asi como contacto fisico. (sg)

6.2.5 Evaluacion de la semana control contra el promedio de las semanas experimentales
6.2.5.1 Conductas individuales:

Al realizar el andlisis de las conductas individuales en la comparaciéon del momento control contra las
semanas de experimentacién (sin hacer la divisién de los periodos de observacién previo, durante y
posterior), al promediar todas las semanas de colocacién de cajas de enriquecimiento, nuevamente se
observd como el tipo de enriquecimiento utilizado en base a cajas tipo rompecabezas cumplié con la

hipétesis presentada al inicio del trabajo.

Existié un decremento en el porcentaje de presentacion de la conducta de inactividad del 47% al disminuir
su presentacidn del 35.88% del tiempo control al 17.93% del tiempo experimental. Igualmente se encontrod
un elevado aumento del 334% en la presentacién de la conducta de manipulaciéon de objetos, al
incrementarse del 5.09% del tiempo control al 22.10% del tiempo experimental. También en la conducta
de uso de herramientas se encontr6é un fuerte aumento para el momento experimental, siendo del 633% al
pasar de un 0.15% del tiempo control a 1.10% del tiempo experimental. La conducta de juego en solitario
aumentd un 38% al incrementarse del 6.98% del tiempo control al 9.62% del tiempo experimental. Por
ultimo la conducta de forrajeo exhibié un incremento del 41%, al pasar del 3.06% del tiempo control al

4.32% del tiempo experimental.

El aumento en la conducta de manipulacion de objetos y en el uso de herramientas originado a partir de la
introduccion de los cajas tipo rompecabezas utilizadas como enriquecimiento, coincidid con lo reportado
por Celli y colaboradores en 2003 en su trabajo con chimpancés, quien observd un incremento en la
presentaciéon de ambas conductas y lo consideré como un beneficio en el desarrollo de un presupuesto de

actividad normativo de la especie. (7
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Por otro lado, el incremento en la conducta de forrajeo, afirmé que los aparatos de enriquecimiento que
estimulan el forrajeo y la alimentacién proveen una salida para comportamiento mas naturales, tal como lo
mencionaron Poulsen en su trabajo con chimpancés en 1975 y Murphy en su trabajo con chimpancés y

orangutanes en 1976. (7

El fomento del uso de herramientas en el presente estudio, se debid a varios factores, entre ellos que los
individuos tuvieron la oportunidad de utilizar herramientas para manipular la nuez si asi lo deseaban.
Utilizaron ramas de los arboles presentes en el exhibidor o de los alrededores del exhibidor, palitos de
bambti presentes en algunos de los disefios tipo rompecabezas presentados y piedras que encontraban en el

albergue o que se colocaban cerca del albergue para que las tomaran si las deseaban utilizar.

El incremento en el uso espontaneo de herramientas en ¢éstos primates, mediante el tipo de
enriquecimiento utilizado, en base a cajas tipo rompecabezas, concordd con lo observado por Morimura y
colaboradores en su trabajo con chimpancés en el 2003. Quienes demostraron que cuando a los
chimpancés se les daba la eleccion de varios métodos de obtencion de jugo de naranja, ellos empleaban
todas las opciones posibles. Lo cual como lo mencionaron Menzel en 1991 y posteriormente O’Connor y
colaboradores en 1994, sustenta la idea de que el enriquecimiento ambiental con altos resultados positivos

puede tener un efecto simultaneo de promover la libertad de eleccion en el comportamiento animal. (76

El tipo de nuez utilizada como recompensa fue otro de los factores que indujeron al uso de herramientas,
como la nuez de macadamia que se utilizé en algunos disefios. Como dichas nueces presentaban una
cascara extremadamente dura para que los individuos pudieran romperla con mordiscos o golpes simples
en diversas superficies, se volvié necesario el uso de herramientas para poder abrirla. Lo cual se pudo
relacionar con lo mencionado por Visalberghi y colaboradores en 1990, quienes mencionaron que a pesar
de que la relacion causa y efecto entre la introduccién de nueces duras y la adquisicion de uso de
herramientas no pudo ser trazada, se sugirié que la falta de ¢xito al utilizar patrones de comportamiento
tradicionales pudo provocar una variedad de comportamientos mas amplia incluyendo el uso de

herramientas. (74

Por lo que, tanto los adultos como los juveniles del grupo comenzaron a utilizar piedras como
herramientas, usandolas como primera opcion para abrir las nueces conforme se volvieron més diestros en
su manejo. Siendo Billy, Mikaela y Byron quienes perfeccionaron su técnica y Zoe y Valentin quienes no

lograron utilizarlas de manera correcta.
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Lo cual concordd con lo expuesto por Westergaard y colaboradores en 1998, quienes mencionaron que
existieron diferencias individuales en el uso, de herramientas por parte de los monos capuchinos. Sin
embargo, ellos notaron que los adultos mayores de 10 afios expuestos a la tarea inicial, utilizaban menos

herramientas que los juveniles, caso contrario a lo que se observé en el presente estudio. (79,

De igual coincidiendo con lo que tanto Jalles-Filho en 1995, como Westergaard y Suomi en 1994 y Byrne
y Suomi en 1996 mencionaron. Quienes sugirieron que dentro de las colonias de capuchinos existen
obvias diferencias individuales de manipulacién, de interés en los objetos no familiares y de habilidad en
el uso de herramientas. Hay quienes tienen su propio estilo de interaccién con los objetos que influye en

su probabilidad de uso de herramientas. (s

En cuanto a las conductas de locomocién y exploracién del medio, no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en la evaluacion del momento. Observandose la conducta de locomocién
un 8.66% del tiempo control y un 7.57% del tiempo experimental, y la conducta de exploracién un 8.97%
del tiempo control y un 7.96% del tiempo experimental. Lo cual no cumplié con la hipdtesis sugerida
dentro del trabajo de investigacion, que mencionaba un aumento en ambas conductas a raiz de la

introduccion de las cajas de enriquecimiento.

Observacidn que coincidié con lo reportado por Estep y Baker en 1991 en su trabajo con macacos
rabones, quienes notaron que el uso de una cubierta temporal como enriquecimiento no incrementé la

locomocidn, sino al contrario, la conducta disminuy9. 4

Sin embargo la hipétesis si se cumplié al reducirse la presentacion de las conductas anormales en el
periodo experimental a diferencia del control. Las cuales se presentaron en un bajo porcentaje de
presentacion en el momento control del 1.01% y casi desaparecieron en las semanas de experimentacion,
presentandose tnicamente el 0.13% del tiempo. Con lo cual se mostrd una disminucién del 87%, lo cual
se considerd como una mejora en el bienestar psicoldgico de los animales. Tomando en cuenta lo
reportado por varios autores como Goosen en 1981, Capitanio en 1986, Dantzer en 1986, Novak y Suomi
en 1988, Carlstead y Crockett en 1998 quienes mencionaron que con frecuencia se piensa que el

comportamiento anormal o estereotipado en particular, refleja deficiencias en el bienestar. (4

Puesto que como Boinski et al menciond en su trabajo con capuchinos en 1999, un estandar de desempernio

para un bienestar psicologico aceptable en éstos primates incluye menos del 10% de muestras de
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movimientos estereotipados. De manera que entre mas enriquecido esté el ambiente, habra una mayor

respuesta conductual normal deseable en los individuos. (3

Resultado contrario a lo que Wood observo en su trabajo con chimpancés en 1998, quien notd un aumento
de las conductas aberrantes cuando existia enriquecimiento viejo en el albergue. Asi como tampoco
Bloomsmith en su trabajo con chimpancés en 1989, encontro alteraciones significativas en los niveles de
las patologias del comportamiento (coprofagia, regurgitacién y arrancarse el pelo), al introducir su

dispositivo de comedero tipo rompecabezas. (112,115

De manera particular el individuo que mostrd la mayor disminucion de las conductas anormales en el
momento experimental fue el juvenil Byron, quien elimind su presentacion en el momento experimental a
diferencia del 0.80% encontrado en el momento control. Posteriormente fue la hembra Zoe quien mostrd
el mayor decremento de las conductas anormales en ¢l momento experimental, disminuyendo su
presentacion un 92.67% al bajar del 4.50% presente en el momento control al 0.33% presente en el
momento experimental. Seguida por Billy quien tuvo una disminucién del 88.30% al pasar del 0.94% en
el momento control al 0.11% en el momento experimental. Finalmente, Mikaela mostr6 una disminucién

del 48.24% al pasar del 0.85% en el momento control al 0.44% en el momento experimental.

A diferencia de lo que Lambeth y Bloomsmith observaron en su trabajo con chimpancés en 1992, quienes
anticiparon una reduccion en los comportamientos anormales cuando el espejo utilizado como
enriquecimiento se introdujera en el exhibidor, cosa que no ocurrid ni siquiera en los niveles mas elevados
de exposicidn y uso del espejo. Asi como tampoco Fischbacher y Schmid lograron prevenir la aparicion de

estereotipias en dos de las osas andinas de su estudio con enriquecimiento alimenticio en 1999. (55116

En cuanto a la conducta de inactividad, los cambios individuales que se observaron mostraron la mayor
disminucién de la conducta en el infante Bono al pasar del 89% del tiempo control al 8.12% del tiempo
experimental, lo cual constituyé un decremento del 90.88%. Posteriormente fue el adulto Billy quien
mostré una fuerte disminucién en su presentacion, al reducirse del 24.27% en control al 10.52% en
experimental, representando una disminucién del 57.48%. Por el contrario el individuo Cai fue el unico
que mostré un incremento de la inactividad en el momento experimental a diferencia del control, del

135% al aumentar del 15.37% del tiempo control al 36.26% del tiempo experimental.

La conducta de juego en solitario se incrementé en mayor proporcion para el infante Bono al pasar del 0%

en control al 17.18% en experimental, y en el juvenil Valentin un 121.82% al pasar del 7.38% del tiempo
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control al 16.37% del tiempo experimental. Posteriormente fue Billy quien mostrd el mayor incremento
del 55.40% al pasar del 0.74% en control al 1.15% en experimental y Byron mostré un incremento del
13.68% al pasar del 17.76% en control al 20.19% en experimental. Las hembras Mikaela y Zoe fueron
quien mostraron los incrementos mas pequefios, del 18% Mikaela al subir del 0% en control al 0.18% en
experimental y del 6% en Zoe al pasar del 0% en control al 0.06% en experimental. Siendo el infante Cai
el unico individuo que mostr6 un decremento en la presentacion del juego del 46.75% al bajar del 22.95%

en control al 12.22% en experimental.

En cuanto a la conducta de locomocion, se encontrd que los individuos adultos Billy y Zoe fueron quienes
mostraron la mayor disminucion en la presentacion de la conducta de locomocién en el momento
experimental a diferencia del control. En Billy el decremento fue del 45% al pasar de 15.77% del tiempo
control al 8.61% del tiempo experimental. En Zoe, el decremento fue del 28.54% al pasar del 16.68% del
tiempo control al 11.92% del tiempo experimental. A diferencia de la hembra adulta Mikaela y el juvenil
Valentin, quienes mantuvieron valores muy similares de locomocién para ambos momentos. Mikaela
mostrd la conducta un 10.89% del tiempo control y un 10.66% del tiempo experimental, mientras que

Valentin lo hizo un 7.60% del tiempo control y un 7.49% del tiempo experimental.

Por el contrario el juvenil Byron, asi como los infantes Cai y Bono mostraron un incremento en el
porcentaje de presentacion de locomocion para el momento experimental a diferencia del control.
Incrementandose la conducta un 40.33% en Byron al pasar del 3.67% del tiempo control al 5.15% del
tiempo experimental. Para Cai el incremento fue unicamente del 10.37% al subir del 5.98% del tiempo
control al 6.60% del tiempo experimental. Por ultimo Bono fue quien mostré ¢l mayor aumento de
presentacién de la conducta, del 252%, puesto que no present6 locomocién en el momento control y lo

hizo un 2.52% en el momento experimental.

En cuanto a la conducta de exploracion, también se encontré una disminucidén en su presentacion para
todos los individuos salvo para la hembra Zoe y el infante Bono. En Billy el decremento fue del 40.89%,
en Mikaela del 44.60%, en Byron del 52.17%, en Valentin del 45.85% y en Cai del 44.23%. El incremento
de la conducta para Zoe fue del 14.61% y para Bono del 767.74% al pasar del 2.48% del tiempo control al

21.52% del tiempo experimental.

La conducta de forrajeo se incrementé en mayor medida para Zoe, quien aument6 su presentacion un
180.73% al subir del 2.75% del tiempo control al 7.72% del tiempo experimental. Seguida por el infante

Bono que mostrd un incremento del 105% al incrementar su presentacion del 0% en control al 1.05% en
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experimental. Billy presentd un incremento del 48.15% al pasar del 5.40% del tiempo control al 8% del
tiempo experimental. Y Mikaela mostr6 un incremento del 28.07% al subir del 5.53% del tiempo control
al 7.08% del tiempo experimental. Por ultimo tanto el juvenil Byron como el infante Cai mostraron un
decremento en su presentacion para el momento experimental. Disminuyendo la conducta para Byron un
41.03% al bajar del 1.95% en control al 1.15% en experimental, y un 45.42% para Cai al descender del

2.40% del tiempo control al 1.31% del tiempo experimental.

Concordando con lo que Boinski et a/ mencioné en su trabajo de 1999 con capuchinos, quien encontr6
que un técnicas simples de enriquecimiento fisico incrementaban los niveles de conductas normales como

el forrajeo. (3

Siendo la conducta de manipulacién de objetos la que mostré los mayores incrementos para el momento
experimental en todos los individuos. Encontrandose los mayores incrementos en la hembra Mikaela, el
infante Bono y la hembra Zoe, seguidos por Billy, Byron, Valentin y por ultimo, mostrando el menor
incremento Cai. Billy aumenté su presentacion del 9.76% en control al 36.04% en ekperimental. Mikaela
la incrementé del 1.14% en control al 21.16% en experimental. Zoe lo hizo del 0.96% en control al
13.93% en experimental. Byron del 11.04% en control al 34.28% en experimental. Valentin la incrementd
del 7.31% en control al 22.09% en experimental. Cai del 5.39% en control al 11.62% en experimental y

Bono de no presentar la conducta en el momento control, lo hizo un 15.59% en el momento experimental.

Lo cual coincidié con lo expuesto por Evans er a/ en 1989, quien mencioné que los resultados de su
trabajo con macacos y tamarinos sugirieron que la manipulacién es tan importante como ¢l hambre en la

motivacion de la resolucién de un rompecabezas (1)

Comportamiento que ratificé en el grupo completo un marcado interés en el uso de las cajas tipo
rompecabezas creadas a lo largo de las semanas de estudio. Con lo cual se disminuy6 para algunos
individuos la presentacion de otras conductas deseables como la locomocién y la exploraciéon, pero al
mismo tiempo se promovio en la mayoria de los sujetos un mayor porcentaje de forrajeo, juego y uso de
herramientas, asi como una disminucion de la inactividad. Favoreciendo con ello la desaparicion de las

conductas anormales dentro de los presupuesto de actividad de los monos capuchinos en cautiverio.

Coincidiendo con lo que Hayes observé en su trabajo con capuchinos en 1990, quien reporté una
disminucién en la locomocién y en el descanso cuando los comederos de su estudio fueron utilizados.

Notando también que los comederos y su contenido utilizado proveyeron una variedad de oportunidades
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de forrajeo que permitieron a los individuos exhibir més similitudes con el comportamiento que sus
contrapartes en vida libre emplean mientras forrajean. Tales como: el golpear nueces para abrirlas,
remover comida de un lugar determinado, forrajeo dependiente del tacto y forrajeo que requiere del
manejo de un articulo alimenticio para removerlo de un sitio especifico. De manera que se puede hablar de
un ¢€xito en el enriquecimiento, cuando al disefiar los aparatos de enriquecimiento se considera el rango de

comportamiento exhibido por una especie en vida libre en particular. (g,

Con lo cual se confirmé lo expuesto por Boinski ef a/ en su trabajo de 1999 y por Dubois er al en su
trabajo de 2005, quienes mencionaron que al enriquecer el ambiente con objetos no familiares se
incrementa el bienestar psicologico de los monos en cautiverio y también se pueden realzar las diferencias

individuales. ( 103

6.2.5.2. Conductas sociales:

Los resultados obtenidos para la evaluacion de las conductas sociales mostraron un decremento en la
presentacion de las conductas de acicalamiento y afiliacion dentro del grupo. La conducta de
acicalamiento se redujo un 66% en el momento experimental al bajar del 5.01% en control al 1.71% en el
momento experimental. La conducta de afiliacion disminuy6 un 29% al pasar del 6.07% del tiempo

control al 4.31% del tiempo experimental.

La disminucion tanto de las conductas de afiliacion y acicalamiento en las semanas experimentales a
diferencia de la semana control, se debid en gran parte a que en la semana control nacié la cria de Zoe,
Yoda, y la cria de Mikaela, Bono, estaba muy pequefia. De manera que el resto de los individuos del grupo
sobretodo los juveniles se acercaban en mayores ocasiones para estar en contacto con los recién llegados.

Comportamiento que cambié conforme las crias fueron creciendo y volviéndose mas independientes, lo
cual coincidié con lo mencionado por O’Brien en 1993, Perry en 1996, Di Betti en 1997, Parr en 1997 y
Rose en 1998, quienes demostraron que los porcentajes de acicalamiento variaban de acuerdo a los
patrones de antagonismo, coalicion y dominancia, asi como al ciclo estral, las relaciones de parentesco, y

a la presencia y edad de los infantes. (s,

En el caso de las hembras del grupo, la presentacion de la conducta de afiliacion se vio incrementada en

las semanas de experimentacién, concordando con lo expuesto por Rose para monos capucinus en 1998,
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quien mencioné que las hembras son mas propensas a mantenerse en proximidad con otros miembros del

grupo en actitud afiliativa, sobre todo en situaciones de descanso y cuando éstas tienen infantes. (sg)

La conducta de exploracion social, a diferencia de las conductas de acicalamiento y afiliacién, mostrd un
elevado incremento en el momento experimental a diferencia del control. Aumentando un 212.17% al
subir del 1.15% del tiempo control al 3.59% del tiempo experimental. Incremento que principalmente se
observéd en Bono, el infante del grupo, quien aument6 su presentacidén del 1.11% del tiempo control al
8.51% del tiempo experimental. Posteriormente fueron la hembra Mikaela y el juvenil Byron quienes
mostraron los mayores incrementos en la presentacién de la conducta. Subiendo Mikaela del 0.95% en
control al 3.70% en experimental y Byron del 1.53% en control al 4.72% en experimental. Seguidos por
Valentin (quien pasé del 1.21% en control al 3.48% en experimental), Zoe (quien subi¢ del 1.09% en
control al 3.06% en experimental) y finalmente Billy (quien subi6 del 0.70% en control al 1.34% en
experimental). Siendo Cai el Gnico individuo que mostrd un decremento en su presentacion del 80.41% al

bajar del 1.48% en control al 0.29% en experimental.

Lo cual coincidid con lo reportado Byme y Suomi en 1996, asi como por Fragaszy ef a/ en 2004. Quienes
sefialaron que cuando se provee un solo objeto a un grupo de capuchinos, el macho adulto 1o monopoliza
al principio, de manera que los individuos inmaduros, asi como los adultos subordinados monitorean
atentamente al duefio del objeto. ssyDe manera que se afirmo lo que Shapiro ef al menciond en su trabajo
de 1991 y lo que Celli et al observd en su trabajo con chimpancés en 2003. Quienes notaron que la
introduccién de materiales destinados a una tarea en particular incrementaron la oportunidad del contacto
social y la actividad, sirviendo como estimulo cognitivo. Cambios que pueden considerarse como
candidatos razonables para la promocién de un bienestar psicoldgico en los primates no humanos, tal

como lo refiri6 Bowden en su trabajo de 1988. (77

La conducta de juego social mostré un incremento en el momento experimental para los individuos Billy,
Mikaela y Bono, y mostré un decremento para los individuos Zoe, Byron, Valentin y Cai. Ya que los

individuos preferian estar manipulando el enriquecimiento que jugando con otros miembros de su grupo.

La conducta de agresion se registrd en una proporcion del 1.89% en la semana control y un 2.04% en la
semana experimental, valores que no mostraron diferencias estadisticamente significativas. Sin embargo
en la interaccion del individuo con el momento de estudio si se encontraron diferencias estadisticas, de
manera que se observo un incremento en la conducta para las hembras Mikaela y Zoe, asi como para el

juvenil Valentin y el infante Bono. Al contrario de Billy y Byron quienes mostraron un decremento en su

172



presentacion y el infante Cai quien no mostré ningin despliegue agresivo en ninguno de los dos

momentos de estudio.

Dichas observaciones mostraron una diferencia con la hipétesis presentada el estudio, en la cual se creia
que los objetos de enriquecimiento lograrian disminuir la presentacién de las conductas agresivas dentro
del grupo. El incremento en la agresion principalmente se debid a que, al existir un marcado interés por
los objetos de enriquecimiento y que éstos no fueran suficientes para ser utilizados por todos los miembros
del grupo al mismo tiempo, se generé la existencia de agresion por competencia. No obstante dicha
agresion se mantuvo en niveles muy bajos inclusive para la hembra Zoe quien fue la que presentd el

mayor porcentaje de agresion en el momento experimental, siendo del 5.04%.

Observacion que coincidid con lo que Bloomsmith y colaboradores observaron en su trabajo con
chimpancés en 1990. Quienes notaron un aumento en la agresién por competencia a causa de la

introduccion de las pelotas utilizadas como enriquecimiento. (s

Los episodios agresivos originados en las semanas experimentales fueron principalmente dirigidos hacia
un solo sujeto en el grupo, el infante Cai, quien se consideré como el individuo de menor rango social
dentro del grupo, al ser un individuo huérfano y reintroducido. Lo cual coincidi6é con lo mencionado por
Bloomstrand en 1986 y Maki en 1989 quienes identificaron un incremento en la agresion intragrupal como
una reaccion adversa a un solo objeto de enriquecimiento. Concordando igualmente con lo que Phillips y
Shauver comentaron en su trabajo con capuchinos en 2005, quienes reportaron que la separacion temporal

de algin miembro del grupo puede generar un periodo de incertidumbre social (1777117

A diferencia de lo que Brent reporté en su trabajo de 1991 con una tabla rompecabezas utilizada por
chimpancés, quien observo una disminucién en la conducta agresiva del grupo, posiblemente debida al
modo en que los animales interactuaban con el enriquecimiento de manera simultdnea y a que otros aun

estando en el suelo alejados del enriquecimiento recogian las recompensas que se caian. 17

Los despliegues agresivos nunca llegaron a ser conflictos mayores puesto que Cal mostrd un aumento
considerable en la presentaciéon de las conductas de sumisién evitando asi contraponerse a sus congéneres
de mayor estatus social. Lo cual se relacioné con la dindmica de mantenimiento de la jerarquia dentro del
grupo. Pues como Fragaszy y colaboradores mencionaron en 2004, al existir un objeto valioso dentro del
ambiente de los monos capuchinos que no es permanente, existe también un deseo por utilizarlo antes que

los demaés. Lo cual coincidio con lo observado en vida libre, donde los individuos protegen sus lugares con
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sombra 0 no permiten que otros se acerquen a ciertos alimentos porque ellos los desean obtener primero

cuando son escasos. (sg)

Lo que también concord6 con lo expuesto por Celli y colaboradores en 2003, quien observo que los
chimpancés juveniles que no eran parte de su estudio pero que estaban interesados en el enriquecimiento y
no tenian acceso a €l incitaban a las agresiones. 7y Igualmente afirmando lo expuesto por Rose en 1998,
quien menciond que existe una mayor presentacion de casos de suplantacion (donde el individuo
dominante se aproxima a otro y lo obliga a separarse del recurso), sobre casos de amenazas y sumision, y

en muy pocas ocasiones se observan agresiones con contacto fisico. (s

A diferencia de lo ocurrido con la conducta de agresion, la conducta de amenaza se vio disminuida en las
semanas de experimentales disminuyendo su proporcién de eventos un 42.33% al bajar del 1.89% en
control al 1.09% en experimental. El mayor descenso se observd principalmente para los adultos del

grupo, iniciando por la hembra Zoe, seguida de Billy y posteriormente Mikaela.

La conducta de sumision al igual que la conducta de agresion también mostré un incremento en su
proporcion de eventos presentes, al incrementarse del 0.26% en control al 1.56% en experimental. Siendo
el infante Cai con 7.44% quien mds presentd la conducta en el momento experimental a diferencia del

0.42% presente en el momento control.

Los cambios observados en los comportamientos individuales y sociales dentro del grupo de estudio, asi
como los tiempos que dedicaron los individuos al uso de los aparatos de enriquecimiento y la motivacion
que presentaron para resolverlos, sugirié que el enriquecimiento en base a cajas tipo rompecabezas fue un

enriquecimiento efectivo para los monos capuchinos en cautiverio.

A diferencia de Jo que Renner y colaboradores observaron en su trabajo con monos del nuevo mundo en
2000, quienes no notaron cambios significativos en los presupuestos de actividad de sus individuos, con la

introduccioén de juguetes para infantes humanos como enriquecimiento. (o1

Lo cual concordd con lo mencionado por Line ef al en su trabajo con monos Rhesus en 1991, quien dijo
que el simplemente colocar pelotas o palos en los exhibidores de los primates en cautiverio conducen a
pequefias mejoras en el bienestar de estos animales, lo que sugirié que algunas de las opciones mas baratas
y simples para realizar mejoras en los encierros de los animales pueden ser de limitada utilidad vy que se

deben buscar soluciones adicionales al problema. (106
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VII. CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos y expuestos anteriormente, el enriquecimiento ambiental utilizando

cajas tipo rompecabezas para monos capuchinos crestados (Cebus apella):

» Confirmé que puede ser un tipo de enriquecimiento valido y eficaz al promover el interés por

resolver retos en los monos, presentando un problema a solucionar de diferentes maneras.

» Eltipo de disefio de rompecabezas presentado en base a un aumento de la complejidad de la tarea,

fue la clave para mantener el interés de los sujetos por mas tiempo.

* Mostré ser un enriquecimiento util para promover el uso de herramientas, la manipulacién de

objetos, el juego solitario, el forrajeo y la exploracién social.

= Se observd con su introduccion, una disminucion significativa de la inactividad y la presentacion

de conductas anormales individuales de manera comparativa

* Puso a prueba las capacidades de aprendizaje, habilidad, destreza manual y mental de los
individuos, sin restriccién alguna de comida, agua o movimiento; mediante la busqueda y

obtencion de las recompensas.

* Los resultados sugirieron que la novedad en el espacio fisico redujo la presencia de conductas
indeseables, con lo que se insinud una promocién del bienestar psicoldgico de los individuos.

Puesto que al mantenerse ocupados, los sujetos desplegaron conductas cognitivas deseables.

=  Aparentemente el tipo de recompensa influyé en el tiempo de utilizacién incrementando la

atraccidn hacia la tarea de resolverla, por ser mas valiosa en comparacion a otras.

= Al parecer la edad influyé en el uso de los objetos de enriquecimiento en base a cajas tipo
rompecabezas, motivando a los juveniles e infantes a manipularlos aun sin obtencién de una

recompensa.

* Se confirmé que el orden social intervino en la utilizacion de las cajas tipo rompecabezas e

inclusive fue el generador de conductas como la agresion por competencia, sobre todo por parte
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de los individuos subordinados, al ser un recurso altamente deseable, por lo que posiblemente se

restringiria a pequeflas poblaciones de primates en cautiverio.

Se observé un mejoramiento en conductas como el juego social y la misma agresion posterior al

retiro de los objetos de enriquecimiento.

La colocacion exterior de las cajas tipo rompecabezas las mantuvo en buen estado por mas

tiempo.

VIII. SUGERENCIAS

Mediante los resultados obtenidos se podria recomendar su uso y evaluaciéon con otras especies de
primates, tomando en cuenta las habilidades y necesidades particulares de cada especie. Pues
posiblemente habré individuos que no requieran cambios en la complejidad de manera constante o
que se puedan hacer con adaptaciones minimas a los mismos aparatos utilizados anteriormente

para de esta manera aprovechar los recursos que se tengan a la mano.

Para evitar agresiones por competencia se recomendaria intentar en lo posible, utilizar el mismo
nimero de objetos de enriquecimiento como individuos en el grupo. Especialmente cuando se

encuentren en el grupo individuos de estatus dominante y de caracter competitivo.

Se podrian intentar crear nuevos disefios que fuesen mas factibles de ser utilizados por varios

individuos a la vez, de manera que no fuesen fuente de competencia.

Para implementar un programa de enriquecimiento similar en base a cajas tipo rompecabezas se
sugeriria tomar en consideracion cierto grado de inversion de tiempo, dedicacidn y paciencia para

la creacién de caja disefio diferente.

Se recomendaria tomar en cuenta que para la elaboracion de aparatos de enriquecimiento
similares, se pueden utilizar materiales faciles de obtener y no muy caros. Sin embargo
dependiendo el tipo de disefio de caja que se desee crear, posiblemente se¢ necesitaran
herramientas que pueden ser caras y dificiles de conseguir, no obstante en algunos casos se

podrian reemplazar por otras de mas facil acceso.
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ANEXO 1. FIGURAS

Imagenes de los sujetos de estudio

Figura Al. Billy: Macho adulto alfa del grupo

Figura A2. Mikaela: Hembra adulta dominante del grupo
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Figura A3. Zoe: Hembra adulta subordinada

Figura A4. Byron: Macho juvenil dominante
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*Figura A6. Cai: Macho infante de 2 afios
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Figura A7. Bono: Macho infante de 1 afio

Figura A8. Yoda: Macho infante de 1 afio

-
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Figura A9. Bruno: Cria macho

Figura A10. Tony: Cria mas joven del grupo.
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Imagenes del albergue de los monos capuchinos

Figura A12. Vista lateral del albergue de los monos capuchinos crestados (Cebus apella)
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Imagenes de la interaccion de los sujetos de estudio con las cajas tipo rompecabezas

Figura A1S. Valentin en Bambu Malla Palitos
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illy en Marco Palitos Abertura Baja

Figura A17. Billy en Marco Bambu

Figura A19.
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Figura A16. Billy en Bambui Vertical

Figura A18. Billy en Bamb




Figura A21. Byron en Caja Tablitas Verticales
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Figura A24. Zoe en Marco Conexion

Figura A25. Billy en Marco Conexion
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Figura A27. Bono en Caja Tablitas Movibles Figura A28. Zoe en Caja Tablitas Movibles
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Figura A29. Billy en Caja Tablitas Movibles Abaj

Figura A30. Billy en Caja Acrilico con rama
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Figura A31. Zoe y Byron en Caja Cerrada Deslizables Arriba Abajo

Figura A32. Cai en Caja Cerrada Deslizables Derecha lzquierda
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Flgura A33 Billy y Yoda en Caja Puertitas Derecha Izquierda
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Figura A34. Mika y Bono en Caja Puertitas Derecha Izquierda
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Figura A35. Mika en Caja Puertitas Arriba Abajo
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Figura A36. Zoe en Caja Puertitas Arriba Abajo
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Figura A37. Zoe en Ultima Caja Figura A38. Yoda en Ultima Caja (Bruno se acerca)
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Figura A39. Mika y Bono en Ultima Caja Figura A40. Billy en Ultima Caja




Graficas de resultados conductuales

Promedio de presentaciéon de conductas individuales de los adultos durante las semanas experimentales
90 T ¥ r
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80} e ' B Mikaela
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Clasificaciéon de conducta
Figura A41: Grafica que muestra el porcentaje promedio de presentacion de conductas individuales normales, anormales ¢ inactividad para los
individuos adultos del grupo durante todas las semanas experimentales.

Promedio de presentacion de conductas individuales de los juveniles e infantes durante las semanas experimentales
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Figura A42: Grafica que muestra el porcentaje promedio de presentacion de conductas individuales normales, anormales e inactividad para
juveniles e infantes del grupo durante todas las semanas experimentales.
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Distribucion de conductas individuales de los adultos durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura A43: Gréaficas que muestran la proporcién de tiempo en porcentaje que los individuos adultos dedicaron a la presentacion de conductas
individuales normales, anormales e inactividad a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacion (previo,
durante y posterior).

Distribucion de conductas individuales de los juveniles durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura A44: Graficas que muestran la proporcion de tiempo en porcentaje que los individuos juveniles dedicaron a la presentacion de conductas
individuales normales, anormales e inactividad a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacién (previo,
durante y posterior).
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Distribucion de conductas individuales de infantes durante las diferentes semanas de experimentacion
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Conducta de Inactividad Conductas Normales Conductas Anormales
Figura A45: Graficas que muestran la proporcion de tiempo en porcentaje que los individuos infantes dedicaron a la presentacién de conductas
individuales normales, anormales e inactividad a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacion (previo, dura

nte y post).

Conductas individuales de los adultos en los diferentes periodos de observacion en las semanas de experimentacion
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Figura A46: Gréficas que muestran la relacion de los porcentajes de presentacion de las conductas individuales (inactividad, normal y anormal) en
cada uno de los periodos de observacion (previo, durante y posterior) para los individuos adultos.
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Conductas individuales de los juveniles en los diferentes periodos de observacion en las semanas experimentales
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Figura A47: Graficas que muestran la relacién de los porcentajes de presentacion de las conductas individuales (inactividad, normal y anormal) en

Periodo: Previo

Periodo: Durante

cada uno de los periodos de observacion (previo, durante y posterior) para los individuos juveniles.

Conductas individuales de los infantes en los diferentes periodos de observaciéon durante semanas experimentales
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Figura A48: Graficas que muestran la relacién de los porcentajes de presentacion de las conductas individuales (inactividad, normal y anormal) en
cada uno de los periodos de observacion (previo, durante y posterior) para los individuos infantes.
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Promedio de presentacién de conductas sociales de los adultos en las semanas experimentales
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Figura A49: Grafica que muestra el porcentaje promedio de presentacion de conductas sociales no agonistas y agonistas para cada uno de los
individuos adultos del grupo durante todas las semanas experimentales. * Las conductas no agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y
las agonistas en proporcion de eventos registrados.

Promedio de presentacion de conductas sociales de los juveniles e infantes en las semanas experimentales
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Figura AS0: Grafica que muestra el porcentaje promedio de presentacion de conductas sociales no agonistas y agonistas para cada uno de los
individuos juveniles e infantes del grupo durante todas las semanas experimentales. * Las conductas no agonistas se consideraron en porcentaje de
tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.
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Presentacion de conductas sociales de los aduitos, durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura AS51: Graficas que muestran el porcentaje promedio de presentacion de conductas sociales no agonistas y agonistas de los individuos
adultos a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacion (previo, durante y posterior). * Las conductas no
agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.

Presentacion de conductas sociales de los juveniles durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura AS2: Graficas que muestran el porcentaje promedio de presentacion de conductas sociales no agonistas y agonistas de los individuos
juveniles a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacion (previo, durante y posterior). * Las conductas no
agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.
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Presentacion de conductas sociales de los infantes durante las diferentes semanas de experimentacion
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Figura A53: Gréaficas que muestran el porcentaje promedio de presentacién de conductas sociales no agonistas y agonistas de los individuos
infantes a lo largo de las semanas experimentales englobando los tres periodos de observacién (previo, durante y posterior). * Las conductas no
agonistas se consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.

Conductas sociales de juveniles e infantes en los diferentes periodos de observacion durante las semanas experimentales
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Figura A54: Gréficas que muestran la relacién de los porcentajes de presentacion de las conductas sociales (no agonistas y agonistas) en cada uno
de los periodos de observacion (previo, durante y posterior) para los individuos juveniles ¢ infantes del grupo. * Las conductas no agonistas se
consideraron en porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.
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Conductas sociales de los adultos en los diferentes periodos de observacion durante las semanas experimentales
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Figura A55: Gréficas que muestran la relacion de los porcentajes de presentacion de las conductas sociales (no agonistas y agonistas) en cada uno
de los periodos de observacién (previo, durante y posterior) para los individuos adultos del grupo. * Las conductas no agonistas se consideraron en
porcentaje de tiempo y las agonistas en proporcion de eventos registrados.

Conductas individuales de los adultos presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura A56: Graficas que muestran los porcentajes promedio de presentacién de las conductas individuales por parte de los individuos adultos en
los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de los juveniles presentes en los diferentes periodos de estudio
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Figura A57: Gréficos que muestran los porcentajes promedio de presentacion de las conductas individuales por parte de los individuos juveniles
en los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A38: Graficas que muestran los porcentajes promedio de presentacion de las conductas individuales por parte de los individuos infantes en
los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de los adultos durante los periodos de estudi
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Figura A59: Graficas que muestran cada una de las conductas individuales observadas en los individuos adultos comparando los diferentes

periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas individuales de los infantes durante los diferentes periodos de estudio ~-®- Cai Bono
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Figura A61: Graficas que muestran cada una de las conductas individuales observadas en los individuos infantes comparando los diferentes
periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).

Conductas de inactividad, locomocién y exploracién por individuo por periodo
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Figura A62: Graficas que muestran las conductas individuales de inactividad, locomocién y exploracién presentes para cada uno de los individuos
en los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Conductas de alimentacion y forrajeo por individuo por periodo
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Figura A63: Gréaficas que muestran las conductas individuales de alimentacion y forrajeo presentes para cada uno de los individuos en los
diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A64: Graficas que muestran las conductas individuales de manipulacion de objetos, juego y uso de herramientas presentes para cada uno
de los individuos en los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A65: Graficas que muestran las conductas individuales anormales (redirigidas y estereotipias) y autoacicalamiento presentes para cada uno
de los individuos en los diferentes periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A66; Graficas que muestran los porcentajes de presentacion de las conductas sociales de acicalamiento, afiliacién y pedir comida para cada
uno de los individuos en los periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A67: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion de las conductas sociales de juego, exploracion e imitacion para cada uno de
los individuos en los periodos de estudio (control, previo, durante y posterior).
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Figura A68: Grificas que muestran los potcentajes de presentacion de las conductas sociales de agresion, amenaza y sumision para cada uno de

los individuos en los periodos de estudio (control, previo, durante y posterior), * considerando la proporcién de eventos registrados.
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Figura A69: Graficas que muestran los porcentajes de presentacion de las conductas sociales de gritar y chillar y sexual para cada uno de los
individuos en los periodos de estudio (control, previo, durante y posterior), * considerando la proporcién de eventos registrados.
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Figura A70: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas individuales de inactividad, locomocién y exploracién en
ambos momentos de estudio (control y experimental) para cada individuo,
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Conductas individuales de alimentacion y forrajeo en ambos momentos de estudio
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Figura A71: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas individuales de alimentacion y forrajeo en ambos momentos de

estudio (control y experimental) para cada individuo.
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Figura A72: Gréficas que muestran el porceﬂtaje de presentacion de las conductas individuales de manipulacion de objetos, juego y uso de
herramientas en ambos momentos de estudio (control y experimental) para cada individuo.
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Figura A73: Gréficas que muestran el porcentaje de presentacién de la conductas individuales anormales y el autoacicalamiento en ambos

momentos de estudio (control y experimental) para cada individuo.
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Figura A74: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales acicalamiento, afiliacién v pedir comida para cada uno

de los individuos en comparacion con ambos miomentos de estudio (control y experimental).
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Conductas sociales de juego, imitacion y exploracién por individuo para cada momento de estudio
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Figura A75: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de juego, imitacién y exploracién para cada uno de los
individuos en comparacion con ambos momentos de estudio (control y experimental),
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Figura A76: Graficas que muestran el porcentaje de presentacién de las conductas sociales de agresion, amenaza y sumisién para cada uno de los
individuos en comparacién con ambos momentos de estudio (control y experimental), * considerando la proporcién de eventos registrados.
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Conductas sociales de gritar y chillar y sexual por individuo en cada momento de estudio
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Figura A77: Graficas que muestran el porcentaje de presentacion de las conductas sociales de gritar y chillar y sexual para cada uno de los
individuos en comparacion con ambos momentos de estudio (control y experimental), * considerando la proporcion de eventos registrados,
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