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AAGGRRAADDEECCIIMMIIEENNTTOOSS

LLaa rreeaalliizzaacciióónn ddee eessttuuddiiooss ddee MMaaeessttrrííaa,, aassíí ccoommoo llaa ccuullmmiinnaacciióónn ddee eessttaa tteessiiss,, nnoo hhuubbiieerraa

ssiiddoo ppoossiibbllee ssiinn eell aappooyyoo ddee mmuucchhaass ppeerrssoonnaass qquuee aa lloo llaarrggoo ddee eessttooss úúllttiimmooss ddooss aaññooss mmee

hhaann aaccoommppaaññaaddoo eenn eessttaa eettaappaa ddee mmii vviiddaa..

PPoorr lloo aanntteerriioorr,, ddeesseeoo aaggrraaddeecceerr pprrooffuunnddaammeennttee aa llooss ffuunncciioonnaarriiooss ddee PPeemmeexx EExxpplloorraacciióónn yy

PPrroodduucccciióónn ppoorr llaa ooppoorrttuunniiddaadd qquuee mmee bbrriinnddaarroonn ppaarraa ccuurrssaarr llaa MMaaeessttrrííaa eenn IInnggeenniieerrííaa::

IInngg.. JJoosséé AAnnttoonniioo EEssccaalleerraa AAllccoocceerr

IInngg.. MMaannuueell TTeerráánn GGaarrccííaa

IInngg.. JJoosséé RRuuíízz MMoorraalleess

AA mmiiss ccoommppaaññeerrooss ddee ddee PPeemmeexx EExxpplloorraacciióónn yy PPrroodduucccciióónn ppoorr ssuuss vvaalliioossooss ccoommeennttaarriiooss yy

oobbsseerrvvaacciioonneess dduurraannttee llaa rreeaalliizzaacciióónn ddee ééssttee ttrraabbaajjoo..

IInngg.. CChhaavveezz VVaazzqquueezz DDiioonniissiioo

IInngg.. LLuuiiss MMeeddrraannoo MMoorraalleess

MM..II.. MMaallddoonnaaddoo VViillllaallóónn RRooddrriiggoo

MM..II.. RRuubbeenn DDaarriioo GGoommeezz RRooddrriigguueezz

AAggrraaddeezzccoo aa mmii ddiirreeccttoorr ddee tteessiiss,, eell MM..II.. EEmmiilliiaannoo CCaammppooss MMaaddrriiggaall yy aa mmiiss ssiinnooddaalleess::

DDrr.. AAgguuaayyoo CCaammaarrggoo JJooaaqquuíínn EEdduuaarrddoo

DDrr.. PPaaddiillllaa yy SSáánncchheezz RRiiccaarrddoo JJ..

DDrr.. AArraauujjoo MMeennddiieettaa JJuuaann

IInngg.. LLeeoonn IIssllaass FFeelliippee JJaaiimmee

AA llooss ccaatteeddrrááttiiccooss yy ppeerrssoonnaall ddee llaa DDiivviissiióónn ddee EEssttuuddiiooss ddee PPoossggrraaddoo ddee llaa FFaaccuullttaadd ddee

IInnggeenniieerrííaa ddee llaa UUNNAAMM,, ppoorr llaass vvaalliioossaass eennsseeññaannzzaass iimmppaarrttiiddaass dduurraannttee mmii eessttaanncciiaa..

PPoorr úúllttiimmoo,, aa mmiiss ccoommppaaññeerrooss yy aammiiggooss..



DDEEDDIICCAATTOORRIIAA

AA mmiiss ppaaddrreess,, MMaarriioo SSáánncchheezz EEssppiinnoozzaa yy PPiillaarr VVaalleerriioo RRaammíírreezz,, aa qquuiieenneess ddeebboo ttooddoo lloo qquuee

ssooyy..

AA mmii eessppoossaa MMaarrííaa GGuuaaddaalluuppee,, ppoorr ssuu ggrraann aammoorr,, ccoonnffiiaannzzaa,, aappooyyoo yy ppaacciieenncciiaa ppaarraa aaffrroonnttaarr

eessttee yy ttooddooss llooss rreettooss qquuee eemmpprreennddeemmooss jjuunnttooss..

AA mmii hhiijjoo,, DDaanniieell AAlleejjaannddrroo,, ccoonn ttooddoo mmii aammoorr..

AA mmiiss hheerrmmaannooss:: NNoorraa,, RRooddoollffoo,, MMaarriioo,, AAnnaa yy SSaannddrraa,, ccoonn ccaarriiññoo..
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RREESSUUMMEENN

EEll eessttuuddiioo ddee AAnnáálliissiiss PPllaayy FFaaiirrwwaayy yy MMaappeeoo ddee RRiieessggoo ddee llooss PPllaayyss MMiioocceennoo eenn eell áárreeaa

NNiicchh--KKiinniill KKuucchhee--TTuuppiillccoo,, ttiieennee ccoommoo oobbjjeettiivvoo eevvaalluuaarr ddee mmaanneerraa ssiisstteemmááttiiccaa eell rriieessggoo ddee

llooss ppllaayyss ddeell MMiioocceennoo,, ccoonn bbaassee aa llaa pprreesseenncciiaa yy eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn,, llaa rrooccaa

sseelllloo yy llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa,, mmeeddiiaannttee llaa mmeettooddoollooggííaa ddee aannáálliissiiss ppllaayy ffaaiirrwwaayy..

PPaarraa vvaalloorraarr eell rriieessggoo llaa mmeettooddoollooggííaa ddee aannáálliissiiss ppllaayy ffaaiirrwwaayy iinntteeggrraa ddaattooss qquuee iinncclluuyyeenn

ddaattooss ssííssmmiiccooss,, ddaattooss ddee ppoozzooss yy ddaattooss ggeeooqquuíímmiiccooss.. LLaa ccoolluummnnaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa ccoommúúnn aa

llaa iinntteerrpprreettaacciióónn ssííssmmiiccaa--sseeddiimmeennttoollóóggiiccaa ffuuee eessttaabblleecciiddaa ddeeffiinniieennddoo uunnaa eessccaallaa

ccoonnggrruueennttee ccoonn llooss ddaattooss ddee ppoozzooss yy ddaattooss ssííssmmiiccooss.. CCoonn eell aannáálliissiiss ddee aattrriibbuuttooss

ssííssmmiiccooss yy ddaattooss ddee ppoozzooss ssee iiddeennttiiffiiccoo uunn ssiisstteemmaa ddee aarreennaass ttuurrbbiiddiittííccaass,, ddeeppoossiittaaddaass

eenn eell ttaalluudd ccoommoo aabbaanniiccooss ssuubbmmaarriinnooss,, ddeesslliizzaammiieennttooss yy ppoossiibblleess ddeerrrruummbbeess;; eessttee

ssiisstteemmaa ddee ddeeppóóssiittoo ccoonnssttiittuuyyee uunn ppllaayy pprroobbaaddoo ccoonn ggrraann ppootteenncciiaall ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss eenn

eell MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr..

AA ppaarrttiirr ddeell MMooddeelloo GGeeoollóóggiiccoo ssee ggeenneerraarroonn mmaappaass iinnddiivviidduuaalleess ddee sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo

ccoommúúnn ((CCRRSS)),, llooss ccuuaalleess ssee ccoommbbiinnaarroonn ppaarraa pprrooppoorrcciioonnaarr mmaappaass ccoommppuueessttooss ddee rriieessggoo

ccoommúúnn sseeggmmeennttaaddooss ((CCCCRRSS)) oo mmaappaass RReessuummeenn PPllaayy FFaaiirrwwaayy ppaarraa ccaaddaa ppllaayy.. LLooss

mmaappaass ddee rriieessggooss ppaarraa llooss ppllaayyss MMiioocceennoo pprrooppoorrcciioonnaann eell eenntteennddiimmiieennttoo ddee llaa

eessttrraattiiggrraaffííaa ddee llaa ccuueennccaa yy llaa ddeelliinneeaacciióónn ddee áárreeaass ddee rriieessggoo ccoommúúnn ppaarraa llaa rrooccaa

aallmmaaccéénn,, llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa yy llaa rrooccaa sseelllloo,, bbaassaaddoo eenn llaa eeffeeccttiivviiddaadd yy pprreesseenncciiaa ddee

eessttooss eelleemmeennttooss..

LLaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr ccoonnssttiittuuyyeenn llaass mmááss iimmppoorrttaanntteess eenn eell áárreeaa.. LLaa

ddiissttrriibbuucciióónn ddee llaass ffaacciieess ttuurrbbiiddiittiiccaass eessttáá ccoonnttrroollaaddaa ppoorr llooss ppaalleeooaallttooss eessttrruuccttuurraalleess

ffoorrmmaaddooss dduurraannttee eell MMiioocceennoo MMeeddiioo ((EEvveennttoo CChhiiaappaanneeccoo)) yy ssuu ddeessaarrrroolllloo ssee pprreesseennttaa eenn

llaass mmiinniiccuueennccaass oorriiggiinnaaddaass ppoorr eell mmoovviimmiieennttoo ddee llaa ssaall;; llaass pprroovveenniieenncciiaass ddee llooss

tteerrrrííggeennooss cclláássttiiccooss,, ssoonn ddee llaass ssiieerrrraass eelleevvaaddaass ddee CChhiiaappaass yy ddeell nnoorreessttee ddee OOaaxxaaccaa..

LLooss mmaappaass ddee rriieessggoo mmuueessttrraann qquuee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn eessttáá pprreesseennttee eenn llooss ppllaayyss yy ssuu

eeffeeccttiivviiddaadd eessttáá aassoocciiaaddaa aall ddeessaarrrroolllloo ddee llaass ffaacciieess ttuurrbbiiddiittiiccaass;; mmiieennttrraass qquuee llaass

ssuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn iiddeennttiiffiiccaaddaass eenn eell NNeeóóggeennoo,, ffuunncciioonnaann ccoommoo rrooccaa

sseelllloo..
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II.. –– IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN

LLaa ddeecciissiióónn mmááss ddiiffíícciill yy ccrrííttiiccaa eenn llaa eexxpplloorraacciióónn ppeettrroolleerraa eess ““nnoo ccuuaall pprroossppeeccttoo ppeerrffoorraarr,, ssii

nnoo qquuee nnuueevvoo ppllaayy iinnccoorrppoorraarr”” ((RRoossee,, 11999966)).. EEll aannáálliissiiss ddee ppllaayyss iinncclluuyyee ffaaccttoorreess rreeggiioonnaalleess

qquuee ssoonn ccrrííttiiccooss ccoommuunneess aa ttooddooss llooss pprroossppeeccttooss ddeell ppllaayy ((BBrreekkkkee aanndd KKaallhheeiimm,, 11999966)) yy

uunnoo ddee llooss bbeenneeffiicciiooss ddeell aannáálliissiiss sseemmiirreeggiioonnaall ddeell ppllaayy ffaaiirrwwaayy eess,, qquuéé ccaammbbiiooss eenn llooss

pprroossppeeccttooss eessttáánn rreellaacciioonnaaddooss aa llooss ccaammbbiiooss ssiisstteemmááttiiccooss rreeggiioonnaalleess..

RRiieessggoo ee iinncceerrttiidduummbbrree ssoonn aassppeeccttooss iinnhheerreenntteess ddee iinnvveessttiiggaacciióónn eenn eexxpplloorraacciióónn,, eell ééxxiittoo eenn

llooss pprrooggrraammaass eexxpplloorraattoorriiooss rreeqquuiieerree ddee llaa ccoonnssiiddeerraacciióónn ccoonnssiisstteennttee ddeell rriieessggoo yy uunnaa

ppeerrcceeppcciióónn pprreecciissaa ddee llaa iinncceerrttiidduummbbrree,, ccoonn uunn eessffuueerrzzoo ccoonnttiinnuuoo ggeeoottééccnniiccoo ppaarraa rreedduucciirrllaa

ttaannttoo ccoommoo sseeaa ppoossiibbllee ((RRoossee,, 11998877))..

PPaarraa llaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo eell aacceerrccaammiieennttoo uussaaddoo,, eess rreeaalliizzaarr uunn aannáálliissiiss ccuuaalliittaattiivvoo

ddee rriieessggoo ccoonn bbaassee aall mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo;; ppoorrqquuee ééssttee rreepprreesseennttaa uunnaa iinntteerrpprreettaacciióónn

iinntteeggrraaddaa ddee llaa ggeeoollooggííaa ccoonn rreessppeeccttoo aa llaa ddiissttrriibbuucciióónn ddeell yyaacciimmiieennttoo yy llaa pprreesseenncciiaa ddeell

sseelllloo..

PPaarraa uunnaa aapprrooppiiaaddaa vvaalloorraacciióónn ddeell rriieessggoo ddee llooss mmooddeellooss ggeeoollóóggiiccooss eess nneecceessaarriioo eell

ccoonnoocciimmiieennttoo ddee llaa vvaarriiaabbiilliiddaadd ddeell yyaacciimmiieennttoo,, eell rraannggoo ddee aattrriibbuuttooss ddeeppoossiittaacciioonnaalleess,, llaa

ccoommppoossiicciióónn ddee pprroocceeddeenncciiaa;; aassíí ccoommoo llaa vvaalloorraacciióónn ddee llaa ccaalliiddaadd ddee ddaattooss yy ssuu ccoobbeerrttuurraa,,

eessttoo iimmppaaccttaa eenn llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ddee ddeeppóóssiittoo..

EEll áárreeaa ddee eessttuuddiioo pprreesseennttaa uunnaa ccoommpplleejjiiddaadd eessttrruuccttuurraall yy sseeddiimmeennttaarriiaa,, ccoonnsseeccuueenncciiaa ddee

eevveennttooss tteeccttóónniiccooss yy ddiinnaammiissmmoo ssaalliinnoo eenn ffoorrmmaa ddee mmaannttooss yy ddiiaappiirrooss;; eessttaa ccoommpplleejjiiddaadd

rreeqquuiieerree,, ddeennttrroo ddeell pprroocceessoo eexxpplloorraattoorriioo,, mmeettooddoollooggííaass qquuee aauummeenntteenn llaa pprroobbaabbiilliiddaadd ddee

ééxxiittoo eexxpplloorraattoorriioo,, ccoonn llaa ssuubbsseeccuueennttee rreedduucccciióónn ddee iinncceerrttiidduummbbrree eenn llaa bbúússqquueeddaa ddee

nnuueevvooss yyaacciimmiieennttooss..

LLaa hhaabbiilliiddaadd ppaarraa eenntteennddeerr yy ccuuaannttiiffiiccaarr eell rriieessggoo yy llaa iinncceerrttiidduummbbrree,, aassíí ccoommoo eell

ccoonnoocciimmiieennttoo ppaarraa mmaanneejjaarrllaa eeffeeccttiivvaammeennttee,, ccoonnttrriibbuuyyee aa llaa ttoommaa ddee ddeecciissiioonneess bbiieenn

ffuunnddaammeennttaaddaass,, pprrootteeggee eell vvaalloorr ddee llooss pprrooyyeeccttooss yy ddee llooss rreeccuurrssooss,, yy mmaaxxiimmiizzaa eell vvaalloorr

ddeell ppoorrttaaffoolliioo ddee llaa ccoommppaaññííaa..
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II..11..-- OOBBJJEETTIIVVOO

EEll oobbjjeettiivvoo ppaarraa eell pprreesseennttee ttrraabbaajjoo eess::

EEvvaalluuaarr ddee mmaanneerraa ssiisstteemmááttiiccaa eell rriieessggoo ddee ppllaayyss ddeell MMiioocceennoo,, ccoonn bbaassee aa llaa pprreesseenncciiaa yy

eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn,, llaa rrooccaa sseelllloo yy llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa eenn eell áárreeaa ddee eessttuuddiioo,,

mmeeddiiaannttee llaa mmeettooddoollooggííaa ddee AAnnáálliissiiss PPllaayy FFaaiirrwwaayy..

II..22..-- GGEENNEERRAALLIIDDAADDEESS

II..22..11..-- LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN DDEELL ÁÁRREEAA DDEE EESSTTUUDDIIOO

EEll áárreeaa ddee eessttuuddiioo ssee uubbiiccaa eenn eell ssuurrooeessttee ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, ddeennttrroo ddee llaa SSoonnddaa ddee

CCaammppeecchhee,, ccoonn uunn áárreeaa aapprrooxxiimmaaddaa ddee 22,,005500 kkmm22 ffoorrmmaannddoo ppaarrttee ddeell PPrrooyyeeccttoo LLiittoorraall ddee

TTaabbaassccoo eenn llaa RReeggiióónn MMaarriinnaa SSuurrooeessttee.. FFiissiiooggrrááffiiccaammeennttee llaa lliimmiittaann,, aall nnoorrttee llaa zzoonnaa ddee

ddoommooss ssaalliinnooss,, aall ssuurr llaa ffrraannjjaa lliittoorraall ddeell ssuurr ddeell EEssttaaddoo ddee TTaabbaassccoo,, aa llaa aallttuurraa ddee llaa

TTeerrmmiinnaall MMaarrííttiimmaa ddee DDooss BBooccaass;; ppaarrttiieennddoo ddeessddee eell áárreeaa ddee llaa ppoobbllaacciióónn TTuuppiillccoo,, ee

iinntteerrnnáánnddoossee aapprrooxxiimmaaddaammeennttee 4400 kkiillóómmeettrrooss mmaarr aaddeennttrroo.. LLooss ccuubbooss ssííssmmiiccooss mmaarriinnooss

NNiicchh--KKiinniill,, KKuucchhee--TTuuppiillccoo mmaarrccaann llooss llíímmiitteess,, ((FFiigguurraa II..11))..

Esc: 1:450,000

FFiigguurraa II..11..-- ÁÁrreeaa ddee eessttuuddiioo eenn eell ssuurrooeessttee ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo..
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II..22..22..-- AANNTTEECCEEDDEENNTTEESS

II..22..22..11-- HHiissttóórriiccooss eexxpplloorraattoorriiooss

TTaannttoo eenn llaa ppaarrttee tteerrrreessttrree ccoommoo eenn llaa ppoorrcciióónn mmaarriinnaa ddeessddee llooss aaññooss oocchheennttaa ssee hhaann

ddeessccuubbiieerrttoo hhiiddrrooccaarrbbuurrooss eexxpplloottaabblleess eenn llaa CCuueennccaa ddee CCoommaallccaallccoo.. EEnn llaa ppaarrttee tteerrrreessttrree eell

ppoozzoo EEssccaarrbbaaddoo--11,, rreeppoorrttóó uunnaa pprroodduucccciióónn ddee 11005577 bbppdd eenn rrooccaass ddeell CCrreettáácciiccoo,, eell

MMaayyaaccaassttee--11 rreeppoorrttóó uunnaa pprroodduucccciióónn ddee 668877 bbppdd eenn rrooccaass ddeell CCrreettáácciiccoo;; eell AArrrraassttrraaddeerroo ffuuee

pprroodduuccttoorr ddee aacceeiittee ddee 3388°° AAPPII eenn rrooccaass ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr--KKiimmmmeerriiddggiiaannoo;; mmiieennttrraass qquuee

eenn llaa ppaarrttee mmaarriinnaa,, eell ppoozzoo YYaaxxcchhee--11 tteerrmmiinnaa eenn eell aaññoo ddee 11999933,, ccoonn uunnaa pprroodduucccciióónn ddee

11445500 bbppdd ddee aacceeiittee ddee 3333 °° AAPPII eenn rrooccaass ddeell CCrreettáácciiccoo,, eell XXaannaabb--11 ccoonncclluuyyee eenn eell aaññoo 22000055

ccoommoo pprroodduuccttoorr ddee aacceeiittee eenn rrooccaass ddeell CCrreettáácciiccoo ((PPeemmeexx,,11998833//22000055))..

SSee hhaann eellaabboorraaddoo ddiivveerrssooss eessttuuddiiooss ddee ttiippoo ggeeoollóóggiiccoo yy ggeeooffííssiiccoo eenn ttooddaa llaa ccuueennccaa,, ppeerroo llaa

mmaayyoorrííaa ddee ééssttooss ssee hhaabbííaann eennffooccaaddoo aa nniivveell MMeessoozzooiiccoo.. EEnn eell aaññoo ddee 22000066,, ccoonn bbaassee aa llooss

rreessuullttaaddooss ddeell ppoozzoo YYaaxxcchhee--110011 pprroodduuccttoorr ddee aacceeiittee ddee 3333°° AAPPII,, eenn uunn iinntteerrvvaalloo ddee 7755 mm ddee

aarreenniissccaass ddee ggrraannoo ffiinnoo ddee eeddaadd tteerrcciiaarriiaa,, ssee iinniicciiaann llooss eessttuuddiiooss ppaarraa eevvaalluuaarr eell ppootteenncciiaall

ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss pprreesseenntteess eenn sseeddiimmeennttooss ssiilliicciicclláássttiiccooss ddeell NNeeóóggeennoo,, eenn eessttooss eessttuuddiiooss ssee

iiddeennttiiffiiccaann 44 ppllaayyss:: MMiioocceennoo IInnffeerriioorr--CCaarrbboonnaattooss,, hhiippoottééttiiccoo;; MMiioocceennoo MMeeddiioo--TTuurrbbiiddiittaass ddee

ccuueennccaa--ttaalluudd,, hhiippoottééttiiccoo;; MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr--TTuurrbbiiddiittaass ddee ttaalluudd,, pprroobbaaddoo yy PPlliioocceennoo IInnffeerriioorr--

TTuurrbbiiddiittaass,, hhiippoottééttiiccoo ((PPeemmeexx,, 22000066))..

EEll áárreeaa ddee YYaaxxcchhee iinniicciiaa llaa eettaappaa ddee ddeessaarrrroolllloo ccoonn llaa ppeerrffoorraacciióónn ddee llooss ppoozzooss YYaaxxcchhee--22 eenn

eell aaññoo ddee 22000066 yy YYaaxxcchhee--3311 eenn eell aaññoo ddee 22000088..

CCoonn llooss rreessuullttaaddooss oobbtteenniiddooss eenn eell aaññoo ddee 22000088 eenn eell eessttuuddiioo EEssttrraattiiggrraaffííaa ddee SSeeccuueenncciiaass,,

MMooddeellaaddoo ddee pprroossppeeccttooss yy AAnnáálliissiiss ddee RRiieessggoo ((PPeemmeexx,, 22000088));; ssee ppoossttuullaa eenn eell áárreeaa uunn

mmooddeelloo ddee ddeeppóóssiittoo ppaarraa eell MMiioocceennoo ddee aabbaanniiccooss ddee ttaalluudd yy ccuueennccaa,, aassíí ccoommoo uunn ssiisstteemmaa

ddee ccaannaalleess;; llaass pprreeddiicccciioonneess ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss ddee eessttee eessttuuddiioo ssoonn aacceeiittee mmeeddiiaannoo aa lliiggeerroo

((3300--3388°°AAPPII)) eenn llaa zzoonnaa ddeennoommiinnaaddaa ““TToorrttuuggaa”” iiddeennttiiffiiccaaddaa ccoommoo llaa zzoonnaa ddee mmaayyoorr ppootteenncciiaall

eenn eell MMiioocceennoo..

II..22..22..22-- GGeeoollóóggiiccooss

AA llaa pprroovviinncciiaa ffiissiiooggrrááffiiccaa ddee llaa BBaahhííaa ddee CCaammppeecchhee ssee llee ddeennoommiinnaa ““zzoonnaa ddee ddiiaappiirrooss

ssaalliinnooss””,, ddeebbiiddoo aa qquuee eenn eellllaa iinncciiddeenn uunnaa ggrraann ccaannttiiddaadd ddee ddoommooss ssaalliinnooss ssiimmpplleess yy
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ccoommppuueessttooss,, llaa ssaall pprreecciippiittaaddaa dduurraannttee eell JJuurráássiiccoo MMeeddiioo,, ssee mmoovviilliizzóó ddiiaappíírriiccaammeennttee aa ppaarrttiirr

ddeell TTeerrcciiaarriioo,, aa ttrraavvééss ddee llaa ccoolluummnnaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa ddeell ssuubbssuueelloo hhaassttaa aafflloorraarr eenn eell ffoonnddoo

mmaarriinnoo aaccttuuaall;; llooss eelleemmeennttooss eessttrruuccttuurraalleess eessttáánn rreellaacciioonnaaddooss ccoonn llaa tteeccttóónniiccaa ssaalliinnaa,, aassíí

ccoommoo ccoonn eevveennttooss tteeccttóónniiccooss ddiisstteennssiivvooss yy ccoommpprreessiivvooss ((FFiigguurraa II..22))..

FFiigguurraa II..22..-- EElleemmeennttooss eessttrruuccttuurraalleess eenn llaa SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee..

LLaa ppaarrttee cceennttrraall ddee llaa ppllaanniicciiee ddee llooss ddoommooss ssaalliinnooss,, llaa ccaarraacctteerriizzaann eexxpprreessiioonneess ddiiaappíírriiccaass

ddee ffoorrmmaa cciirrccuullaarr yy ggrruummoossaa ((AAgguuaayyoo--CCaammaarrggoo eett aall.. 22000011)).. EEssttee sseeccttoorr ssaalliinnoo eess llaa

pprroolloonnggaacciióónn mmaarriinnaa ddee llaass ccuueennccaass ddeell TTeerrcciiaarriioo ddee llaass llllaannuurraass ccoosstteerraass ddeell ssuurreessttee ddee

MMééxxiiccoo,, ccoommoo ssoonn llaass ddee MMaaccuussppaannaa,, CCoommaallccaallccoo yy SSaalliinnaa ddeell IIssttmmoo,, aaddeemmááss ddeell aallttoo

tteeccttóónniiccoo AAkkaall ((AAgguuaayyoo--CCaammaarrggoo eett aall.. 22000011 yy GGoonnzzáálleezz--AAllvvaarraaddoo,, 11999966))..

LLooss eessttiillooss eessttrruuccttuurraalleess ttiieenneenn uunn ffuueerrttee ccoonnttrrooll eenn llaass ttrraammppaass yy llaa sseeddiimmeennttaacciióónn,,

pprroodduucciieennddoo ttrraammppaass ccoommbbiinnaaddaass eessttrraattiiggrrááffiiccaass--eessttrruuccttuurraalleess..

LLaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa eess ddee eeddaadd jjuurráássiiccoo ttaarrddííaa.. LLaass pprriinncciippaalleess rruuttaass ddee mmiiggrraacciióónn ssoonn llaass

ffaallllaass yy llaa iinntteerrffaaccee ddee llooss ccuueerrppooss ddee ssaall aallóóccttoonnaa..

II..22..22..33-- GGeeooffííssiiccooss

EEll áárreeaa ddee eessttuuddiioo KKuucchhee--TTuuppiillccoo ccuueennttaa ccoonn llaa mmeezzccllaa ((““MMeerrggee””)) ddee 33 ccuubbooss ssííssmmiiccooss::

NNiicchh--KKiinniill,, KKuucchhee--TTuuppiillccoo yy uunn eessttuuddiioo ssííssmmiiccoo ttrraannssiicciioonnaall llllaammaaddoo PPuueerrttoo CCeeiibbaa
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TTrraannssiicciioonnaall ((FFiigguurraa 33)).. AAddeemmááss ssee ttiieenneenn iinntteerrpprreettaacciioonneess 22DD yy uunnaa rreeiinntteerrpprreettaacciióónn

rreeggiioonnaall lllleevvaaddaa aa ccaabboo ppoorr PPeemmeexx eenn 22000088.. LLaass iinntteerrpprreettaacciioonneess ccoonnssiiddeerraann eell aassppeeccttoo

eessttrruuccttuurraall,, ccoonn eennffooqquuee aa llooss mmoovviimmiieennttooss tteeccttóónniiccooss ddeell TTeerrcciiaarriioo,, aassíí ccoommoo eell aassppeeccttoo

ddee ssííssmmiiccaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa..

Teekit-1

Bolol

Nich - Kinil

Kinil-1A

Kuche-1

Xanab-1

Yaxche-101
Yaxche-1

2,050 km2

Nich - Kinil
Teekit-1

Bolol

Nich - Kinil

Kinil-1A

Kuche-1

Xanab-1

Yaxche-101
Yaxche-1

2,050 km2

FFiigguurraa II..33..-- CCuubbooss ssííssmmiiccooss eenn eell áárreeaa ddee eessttuuddiioo..
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II..22..22..44-- BBiiooeessttrraattiiggrrááffiiccooss

LLaa bbiiooeessttrraattiiggrraaffííaa uuttiilliizzaa eell rraannggoo ccrroonnooeessttrraattiiggrrááffiiccoo ddee llaass eessppeecciieess ffóóssiilleess ppaarraa

ccoorrrreellaacciioonnaarr sseecccciioonneess eessttrraattiiggrrááffiiccaass yy ssuu pprreeffeerreenncciiaa ppaalleeooaammbbiieennttaall qquuee pprrooppoorrcciioonnaa

iinnffoorrmmaacciióónn ddee llooss aammbbiieenntteess ddee ddeeppóóssiittoo ((SSttuurrrroocckk,, 11999966))..

SSee uuttiilliizzaarroonn ddaattooss ddee 66 ppoozzooss eexxpplloorraattoorriiooss llooccaalliizzaaddooss ddeennttrroo ddeell áárreeaa ((TTaabbllaa 11)).. CCaaddaa

ppoozzoo ccuueennttaa ccoonn iinnffoorrmmaacciióónn lliittoollóóggiiccaa yy ddee rreeggiissttrrooss ggeeooffííssiiccooss ((GGRR,, RRHHOOBB,, CCaalliippeerr,,

RReessiissttiivviiddaadd,, SSóónniiccooss))..

AA ccaaddaa ppoozzoo ssee llee aassiiggnnaa uunnaa ccllaavvee ppaarraa ssuu mmeejjoorr sseeññaalliizzaacciióónn eenn ppllaannooss,, sseecccciioonneess yy

ttaabbllaass.. TTooddooss llooss ppoozzooss ffuueerroonn ppeerrffoorraaddooss ccoonn oobbjjeettiivvooss mmeessoozzooiiccooss,, rraazzóónn ppoorr llaa ccuuaall,, llooss

mmááss aannttiigguuooss ccaarreecceenn ddee bbuueennaa iinnffoorrmmaacciióónn lliittoollóóggiiccaa yy bbiiooeessttrraattiiggrrááffiiccaa ddeell NNeeóóggeennoo..

POZO CLAVE AÑO DE PERFORACIÓN TIRANTE DE AGUA PROFUNDIDAD TOTAL(m)

KINIL-1A K-1A 1982 46 6285

KUCHE-1 K-1 1984 29 5668

YAXCHE-1 Y-1 1992 19.5 6550

XANAB-1 X-1 2003 23 6476

YAXCHE-101 Y-101 2004 21.3 5725

XANAB-DL1 X-DL1 2006 27.6 5887

LLaa TTaabbllaa 11..-- RReellaacciióónn ddee ppoozzooss uuttiilliizzaaddooss..

PPaarraa eessttee eessttuuddiioo,, llaass cciimmaass ssee ddeessiiggnnaann sseeggúúnn llaa eeddaadd ccoorrrreessppoonnddiieennttee eenn mmiilllloonneess ddee

aaññooss ((TTaabbllaa 22)) ((PPeemmeexx,, 22000088))..

K-1 X-DL1 X-1 Y-1 Y-101 K-1A
EDAD Ma.
PLIO. SUP. 1.77

2.09 595 550 638 668 620 740
2.2

PLIO. MED. 2.4
2.55 865 730 1030 1186 1110 880
3.21 1460 1347 2100 2105 1386

PLIO. INF. 3.58
3.95 2110 2210 2295 2410 2425 1415
4.37

MIO. SUP. 5.73 2760 3385 3430 3270 3380 2080
MIO. MED. 11.7 2960 3990 4300 4100 2730
MIO. INF. 16.4 3800 4600 4780 4240 3270

profundidad en metros

TTaabbllaa 22..-- EEddaaddeess ppaarraa llooss ppoozzooss ddeell áárreeaa ddee aaccuueerrddoo aa BBoollllii eett aall..,, ((11998855))..
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IIII.. -- MMAARRCCOO GGEEOOLLÓÓGGIICCOO

IIII..11.. TTEECCTTÓÓNNIICCAA SSAALLIINNAA

LLaa pprroovviinncciiaa ffiissiiooggrrááffiiccaa ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo eess ccoonnsseeccuueenncciiaa ddee eevveennttooss tteeccttóónniiccooss,,

hhiiddrrooddiinnáámmiiccooss yy cclliimmááttiiccooss qquuee hhaann ooccuurrrriiddoo dduurraannttee ssuu eevvoolluucciióónn;; ccoommpplliiccaannddoo,, aaúúnn,,

mmááss,, ssuu ccoommpplleejjiiddaadd eessttrruuccttuurraall yy sseeddiimmeennttaarriiaa,, ppoorr eell ddiinnaammiissmmoo ssaalliinnoo eenn ffoorrmmaa ddee

mmaannttooss yy ddiiaappiirrooss,, ooccuurrrriiddooss aa ppaarrttiirr ddeell TTeerrcciiaarriioo yy qquuee aaccttuuaallmmeennttee ccoonnttiinnúúaa,, aa ttrraavvééss ddee

llooss ssiisstteemmaass ggeeoollóóggiiccooss ddee ffaallllaass yy ffrraaccttuurraass qquuee aaffeeccttaann aa llaa ccoolluummnnaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa ddeell

ssuubbssuueelloo,, qquuee eenn aallgguunnaass zzoonnaass,, aallccaannzzaa eessppeessoorreess,, ddee ccuuaannddoo mmeennooss 1100 kkiillóómmeettrrooss;; llooss

ddiiaappiirrooss ssaalliinnooss aafflloorraann yy ssoobbrreessaalleenn vvaarriiooss mmeettrrooss ddeell ppiissoo mmaarriinnoo ((AArraauujjoo--MMeennddiieettaa,,

AAgguuaayyoo,, CCJJEE,, 11999988))..

EEnn ttooddaa eell áárreeaa ddee llaa pprroovviinncciiaa ffiissiiooggrrááffiiccaa ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo ssee mmaanniiffiieessttaann eessttrruuccttuurraass

ssaalliinnaass;; ssiinn eemmbbaarrggoo,, llaa ddeennssiiddaadd ddee llaass mmiissmmaass eess nnoottoorriiaammeennttee mmaayyoorr eenn llaa BBaahhííaa oo

SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee,, ddeennoommiinnaaddaa ppoorr eessttaa rraazzóónn,, ““zzoonnaa oo pprroovviinncciiaa ssaalliinnaa””.. HHaacciiaa eell

nnoorrttee,, eenn llaa zzoonnaa ddee SSiiggssbbeeee,, aafflloorraann llooss mmoonnttííccuullooss ssaalliinnooss,, yy hhaacciiaa eell ssuurr,, eenn llaa llllaannuurraa

ccoosstteerraa ddeell ssuurreessttee ddee MMééxxiiccoo,, ééssttooss ssee mmaanniiffiieessttaann eenn llaass ccuueennccaass ddeell TTeerrcciiaarriioo::

MMaaccuussppaannaa,, CCoommaallccaallccoo yy SSaalliinnaa ddeell IIssttmmoo..

EEnn eell bboorrddee oorriieennttaall ddee llaa zzoonnaa ssaalliinnaa,, ccoolliinnddaannttee ccoonn llaa ppllaattaaffoorrmmaa ccaallccáárreeaa ddee YYuuccaattáánn,, eenn

eell BBaannccoo ddee CCaammppeecchhee,, llooss ddiiaappiirrooss ssaalliinnooss ttaammbbiiéénn ssoobbrreessaalleenn ddeell ppiissoo mmaarriinnoo,,

oobbsseerrvváánnddoossee aagguujjaass ddee ssaall qquuee eessttáánn iinnttrruussiioonnaannddoo aa llooss sseeddiimmeennttooss ssuuppeerrffiicciiaalleess

aassoocciiaaddooss yy ccoonn ccoollaappssaammiieennttooss aassoocciiaaddooss ffaallllaass ddiisstteennssiivvaass.. LLooss ddoommooss ssaalliinnooss dduurraannttee ssuu

iinnttrruussiióónn aasscceennddeennttee,, aarrrraassttrraann ttaammbbiiéénn aa llooss sseeddiimmeennttooss,, ffoorrmmaannddoo ccoorroonnaass eenn ssuuss cciimmaass..

DDeebbiiddoo aa llaa ddeennssiiddaadd ddee llaass iinnttrruussiioonneess ssaalliinnaass eenn llaa SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee yy aa llaa lloonnggiittuudd ddee

llaass mmiissmmaass ddee vvaarriiooss kkiillóómmeettrrooss,, ddeessddee eell ssuubbssuueelloo pprrooffuunnddoo hhaassttaa llaa ssuuppeerrffiicciiee mmaarriinnaa,, ssee

ffoorrmmaann eennttrree eellllooss,, mmiinniiccuueennccaass iinntteerrddóómmiiccaass,, ccoonn ccoolluummnnaass ddee sseeddiimmeennttooss ttaammbbiiéénn ddee

vvaarriiooss kkiillóómmeettrrooss ddee eessppeessoorr,, ccoonn pprrooppiieeddaaddeess tteexxttuurraalleess yy eessttrruuccttuurraalleess aaddeeccuuaaddaass ccoommoo

rreesseerrvvoorriiooss ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..
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IIII..22.. -- EEVVOOLLUUCCIIÓÓNN TTEECCTTOONNOO--SSEEDDIIMMEENNTTAARRIIAA

LLooss ddeeppóóssiittooss qquuee ccoonnssttiittuuyyeenn llaa ccoolluummnnaa sseeddiimmeennttaarriiaa ddeessddee eell TTeerrcciiaarriioo aall MMeessoozzooiiccoo

TTaarrddííoo eenn llaa SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee ssoonn bbáássiiccaammeennttee ccaarrbboonnaattooss yy tteerrrrííggeennooss;; llooss pprriimmeerrooss

eessttáánn pprreesseenntteess pprriinncciippaallmmeennttee eenn eell MMeessoozzooiiccoo yy,, llooss sseegguunnddooss eenn eell TTeerrcciiaarriioo;; llaa ssaall qquuee

ccoonnssttiittuuyyee eell ddeeppóóssiittoo mmááss aannttiigguuoo eenn llaa SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee..

CCoonn bbaassee eenn llaa hhiissttoorriiaa eevvoolluuttiivvaa ggeeooddiinnáámmiiccaa ddeell mmaarrccoo ggeeoollóóggiiccoo rreeggiioonnaall,, yy llooccaallmmeennttee

eenn eell ssuurrooeessttee ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, yy eenn llaa ppllaanniicciiee ccoosstteerraa ddeell ssuurreessttee ddee MMééxxiiccoo,, ssee

iinntteerrpprreettaann eevveennttooss tteeccttoonnoo--sseeddiimmeennttaarriiooss rreepprreesseennttaaddooss eenn cciinnccoo mmeeggaasseeccuueenncciiaass

eessttrraattiiggrrááffiiccaass yy qquuee ssee rreessuummeenn aa ccoonnttiinnuuaacciióónn ddee aaccuueerrddoo aa AAgguuaayyoo,, eettaall ((22000033))..

11..--TTrraannssggrreessiióónn dduurraannttee eell MMeessoozzooiiccoo

AA ppaarrttiirr ddeell TTrriiáássiiccoo SSuuppeerriioorr,, eell bbaassaammeennttoo ccoonnttiinneennttaall pprree--TTrriiáássiiccoo--SSuuppeerriioorr,, ííggnneeoo yy

mmeettaammóórrffiiccoo,, ddeell MMaacciizzoo GGrraannííttiiccoo ddee CChhiiaappaass,, ssee ffrraaggmmeennttóó eenn ssiisstteemmaass ddee bbllooqquueess

ddiisstteennssiivvooss,, ddeeppoossiittáánnddoossee llooss sseeddiimmeennttooss aalluuvviiaalleess yy fflluuvviioo--aalluuvviiaalleess ccoonnttiinneennttaalleess

((lleecchhooss rroojjooss));; yy eenn eell JJuurráássiiccoo MMeeddiioo ((CCaalllloovviiaannoo)) ssuucceessiivvaammeennttee,, ppeerroo eenn ffoorrmmaa

iinntteerrmmiitteennttee,, ssee ddeeppoossiittóó uunnaa sseeccuueenncciiaa ddee sseeddiimmeennttooss eevvaappoorrííttiiccooss qquuee iinnffrraayyaacceenn aa llooss

sseeddiimmeennttooss aarreennoo lliimmoo--aarrcciilllloossooss yy aarreennoo--lliimmoossooss ddee aammbbiieennttee ddee ppllaanniicciiee fflluuvviiaall yy lliittoorraall,,

iinntteerrccaallaaddooss ccoonn ccaalliizzaass yy mmaarrggaass ddee aammbbiieenntteess mmaarriinnooss ssoommeerrooss ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr..

EEssttaa sseeccuueenncciiaa,, aa ssuu vveezz,, ssuubbyyaaccee aa ddeeppóóssiittooss ddee ccaalliizzaass yy mmaarrggaass ddoolloommiittiizzaaddaass ccoonn

bbrreecchhaass yy ccoonngglloommeerraaddooss iinnttrraaffoorrmmaacciioonnaalleess,, ccaallccáárreeooss yy ddoolloommiittiizzaaddooss ddeell CCrreettáácciiccoo

IInnffeerriioorr.. DDuurraannttee eell CCrreettáácciiccoo MMeeddiioo yy SSuuppeerriioorr,, llooss pprroocceessooss ttrraannssggrreessiivvooss mmaarriinnooss

ddoommiinnaarroonn eell áárreeaa;; lloo qquuee eess eevviiddeennttee,, ppoorr llooss ddeeppóóssiittooss ssuucceessiivvooss ddee ccaalliizzaass mmaassiivvaass yy

ddoolloommííaass ccoonn bbaannccooss bbiióóggeennooss,, qquuee iinnffrraayyaacceenn aa ccaalliizzaass lliimmoo--aarrcciilllloossaass,, lliimmoolliittaass yy lluuttiittaass

ddeell CCrreettáácciiccoo TTaarrddííoo.. HHaacciiaa eell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, llaass ffaacciieess lliittoorraalleess yy ddee ppllaattaaffoorrmmaa ssoommeerraa

ddee llaa rreeggiióónn ddee CChhiiaappaass--TTaabbaassccoo ccaammbbiiaann aa sseeddiimmeennttooss ppeelláággiiccooss,, ccaallccáárreeooss yy aarrcciilllloossooss,,

ddee aammbbiieenntteess ddee ppllaattaaffoorrmmaa eexxtteerrnnaa,, ttaalluudd yy ddee ccuueennccaa,, yy ccuuyyoo rraannggoo eessttrraattiiggrrááffiiccoo

ccoommpprreennddee ddeessddee eell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr aall CCrreettáácciiccoo SSuuppeerriioorr.. LLaa sseeccuueenncciiaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa

mmeessoozzooiiccaa ddee llaa CCuueennccaa ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, ffuuee ddeeffoorrmmaaddaa eessttrruuccttuurraallmmeennttee ppoorr llooss

eessffuueerrzzooss ccoommpprreessiivvooss ddee llaa OOrrooggeenniiaa LLaarraammiiddee,, ccoonn vveerrggeenncciiaa hhaacciiaa eell nnoorrttee--nnoorreessttee,,

ggeenneerraaddooss dduurraannttee llaa ssuubbdduucccciióónn ddee llaa ppllaaccaa tteeccttóónniiccaa FFaarraallllóónn,, eenn eell mmaarrggeenn

cciirrccuummppaaccííffiiccoo..
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22..--RReeggrreessiióónn dduurraannttee eell PPaalleeóóggeennoo

AAll eemmeerrggeerr llaa pprroovviinncciiaa ggeeoollóóggiiccaa ppoorr eessffuueerrzzooss ddee ddeeffoorrmmaacciióónn ccoommpprreessiivvaa llaarraammííddiiccaa,,

nnoorrttee--nnoorrooeessttee,, dduurraannttee eell CCrreettáácciiccoo TTaarrddííoo--PPaalleeoocceennoo TTeemmpprraannoo,, oottrroo eevveennttoo tteeccttóónniiccoo

ooccuurrrriióó eenn eell cciinnttuurróónn oorrooggéénniiccoo ddee CChhiiaappaass ppoorr eessffuueerrzzooss tteeccttóónniiccooss ddiisstteennssiivvooss dduurraannttee

eell PPaalleeoocceennoo--EEoocceennoo TTeemmpprraannoo,, ccoonn llaa ffoorrmmaacciióónn ddee ffoossaass yy ppiillaarreess ddee ppiiaammoonnttee,,

ppaarraalleellooss yy mmaarrggiinnaalleess aall ffrreennttee oorrooggéénniiccoo;; eenn llaass ffoossaass ssee ddeeppoossiittaarroonn sseeddiimmeennttooss

aalluuvviiaalleess yy fflluuvviioo--aalluuvviiaalleess,, ccoommppuueessttooss ppoorr ggrraavvaass yy bbrreecchhaass ccaallccáárreeaass--aarrcciilllloossaass,,

pprroodduuccttooss ddee llaa eerroossiióónn yy ttrraannssppoorrttee ddee llaass sseeccuueenncciiaass eessttrraattiiggrrááffiiccaass mmeessoozzooiiccaass.. LLaa

mmeeggaasseeccuueenncciiaa sseeddiimmeennttaarriiaa ddeell PPaalleeóóggeennoo,, ssee ccaarraacctteerriizzaa ppoorr ssuuss cciiccllooss oosscciillaanntteess,,

rreeggrreessiivvooss yy ttrraannssggrreessiivvooss,, ppeerroo ccoonn ffrraannccaa tteennddeenncciiaa rreeggrreessiivvaa.. DDuurraannttee eell EEoocceennoo

tteemmpprraannoo ooccuurrrriióó uunn cciicclloo bbrreevvee ttrraannssggrreessiivvoo,, ddeeppoossiittáánnddoossee sseeddiimmeennttooss tteerrrrííggeennooss

tteexxttuurraallmmeennttee ffiinnooss ((lliimmoo--aarrcciilllloossooss,, lliimmoo--ccaallccáárreeooss yy ccaallccáárreeoo--aarrcciilllloossooss)) ddee aammbbiieenntteess

lliittoorraall yy mmaarriinnoo ssoommeerroo;; ppoosstteerriioorrmmeennttee,, dduurraannttee eell EEoocceennoo MMeeddiioo--SSuuppeerriioorr,, ooccuurrrriieerroonn

oottrrooss ddooss eevveennttooss sseeddiimmeennttaarriiooss ccoonnsseeccuuttiivvooss:: EEll pprriimmeerroo rreeggrreessiivvoo ccoonn eell ddeeppóóssiittoo ddee

sseeddiimmeennttooss tteerrrrííggeennooss ddee tteexxttuurraa aarreennoo--lliimmoossaa yy aarrcciilllloossaa,, ddee aammbbiieenntteess ddee ppllaanniicciiee fflluuvviioo--

ddeellttaaiiccaa,, EEll sseegguunnddoo ttrraannssggrreessiivvoo,, ccaarraacctteerriizzaaddoo ppoorr llaa sseeccuueenncciiaa aarreennoo--lliimmoossaa yy ccaallccáárreeoo--

aarrcciilllloossaa ddee aammbbiieenntteess lliittoorraall yy mmaarriinnoo ssoommeerroo.. EEnn ccoonnttrraassttee ccoonn eessttaa pprroovviinncciiaa tteerrrrííggeennaa,,

llaa sseeccuueenncciiaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa eeooccéénniiccaa ddeell mmaarrggeenn oocccciiddeennttaall ddee llaa ppllaattaaffoorrmmaa ddee YYuuccaattáánn,,

eess ccaallccáárreeaa,, yy pprreeddoommiinnaann ccaallccaarreenniittaass ddee bbiióóggeennooss yy oooolliittaass,, ttaammbbiiéénn ddeeppoossiittaaddaass eenn

aammbbiieenntteess lliittoorraalleess yy mmaarriinnooss ssoommeerrooss..

DDuurraannttee eell OOlliiggoocceennoo ccoonnttiinnuuóó eell ddeeppóóssiittoo ddee llaa sseeccuueenncciiaa tteerrrrííggeennaa aarreennoo--aarrcciilllloossaa eenn llaass

ffoossaass,, yy bbaannccooss ccaallccáárreeooss ddee mmoolluussccooss yy ccoorraalleess eenn llooss ppiillaarreess eessttrruuccttuurraalleess,, eenn

aammbbiieenntteess mmaarriinnooss ssoommeerrooss,, ccoommoo rreessuullttaaddoo ddee eevveennttooss rreeggrreessiivvooss;; llaass ffoossaass yy ppiillaarreess

ssuubbssiiddiiaann yy bbaassccuullaabbaann ddiiffeerreenncciiaallmmeennttee hhaacciiaa llaa ppaarrttee pprrooffuunnddaa ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo..

HHaacciiaa eell ssuurr,, eenn llaass pprroovviinncciiaass ggeeoollóóggiiccaass ssuurroorriieennttaall ddee CCaammppeecchhee yy TTaabbaassccoo,, llooss

sseeddiimmeennttooss tteerrrrííggeennooss ssee ddeeppoossiittaarroonn eenn aammbbiieenntteess ssoommeerrooss,, ddeessddee ppllaanniicciieess fflluuvviiaalleess

llaagguunnaarreess lliittoorraalleess,, hhaassttaa fflluuvviioo--ddeellttaaiiccaass yy ddee ppllaattaaffoorrmmaa mmaarriinnaa ssoommeerraa;; hhaacciiaa eell mmaarrggeenn

oocccciiddeennttaall ddee llaa ppllaattaaffoorrmmaa ddee YYuuccaattáánn,, llooss sseeddiimmeennttooss eerraann llooddooss ccaallccáárreeooss ddee

aammbbiieenntteess ddee ppllaattaaffoorrmmaa aabbiieerrttaa;; llaass pprroovviinncciiaass sseeddiimmeennttaarriiaass pprrooggrraaddaarroonn hhaacciiaa eell ggoollffoo,,

ccoommoo ffaacciieess ccaallccáárreeoo--aarrcciilllloossaass yy aarrcciilllloossaass ppeelláággiiccaass ddee aammbbiieenntteess mmaarriinnooss pprrooffuunnddooss ddee

ttaalluudd yy ddee ccuueennccaa.. LLooss eevveennttooss tteeccttóónniiccooss ddiisstteennssiivvooss yy ccoommpprreessiivvooss,, aassoocciiaaddooss ccoonn llooss
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ddeeppóóssiittooss sseeddiimmeennttaarriiooss pprrooggrraaddaanntteess dduurraannttee eell PPaalleeóóggeennoo iinnffeerriioorr,, ffuueerroonn iinntteerrrruummppiiddooss

ppoorr uunnaa eexxtteennssaa eemmeerrssiióónn ddeell bbaassaammeennttoo aa ffiinneess ddeell OOlliiggoocceennoo,, dduurraannttee llaa oorrooggeenniiaa

ccaassccaaddiiaannaa,, ccoonnffoorrmmáánnddoossee ffoossaass yy ppiillaarreess ddiisstteennssiivvooss,, qquuee ssee iinntteerrpprreettaarroonn ccoommoo

ccoonnsseeccuueenncciiaa ddeell ddeessppllaazzaammiieennttoo ddee llaa ppllaaccaa pprroottooccaarriibbeeññaa hhaacciiaa eell nnoorreessttee,, dduurraannttee eell

EEoocceennoo--OOlliiggoocceennoo SSuuppeerriioorr,, yy eenn ffoorrmmaa aatteennuuaaddaa dduurraannttee eell MMiioocceennoo tteemmpprraannoo..

33..--RReeggrreessiióónn dduurraannttee eell NNeeóóggeennoo

EEnn eell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr,, llooss sseeddiimmeennttooss ddee llaa pprroovviinncciiaa ggeeoollóóggiiccaa ddeell ssuurreessttee,, tteerrrrííggeennooss yy

eevvaappoorrííttiiccooss,, yy llooss ccaallccáárreeooss ddeell mmaarrggeenn oocccciiddeennttaall ddee llaa ppllaattaaffoorrmmaa ddee YYuuccaattáánn,, eenn ffrraannccaa

eettaappaa rreeggrreessiivvaa,, pprrooggrraaddaarroonn iinntteerrmmiitteenntteemmeennttee hhaacciiaa llaass zzoonnaass pprrooffuunnddaass ddeell GGoollffoo ddee

MMééxxiiccoo;; lloo qquuee eess eevviiddeennttee ppoorrqquuee ssee pprreesseennttaann rreeggiioonnaallmmeennttee hhoorriizzoonntteess ddiissccoorrddaanntteess,,

ttaannttoo eenn eell ssuubbssuueelloo ddee llaa ppllaanniicciiee ccoosstteerraa ddeell ggoollffoo,, ccoommoo eenn llaa ppllaattaaffoorrmmaa ccaallccáárreeaa ddee

YYuuccaattáánn.. AA ppaarrttiirr ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo ssee ddeeffiinniióó llaa ppllaaccaa ddeell CCaarriibbee qquuee ssee ddeessppllaazzóó hhaacciiaa

eell oorriieennttee ffrraannccoo,, ccoommoo ccoonnsseeccuueenncciiaa ddeell mmoovviimmiieennttoo ddee llaa ppllaaccaa ddee NNoorrtteeaamméérriiccaa,, qquuee ssee

sseeppaarraabbaa ddee llaa ddee SSuuddaamméérriiccaa,, yy ssiimmuullttáánneeaammeennttee yy eenn ffoorrmmaa ttrraannsstteennssiivvaa,, eell bbllooqquuee

tteeccttóónniiccoo CChhoorrttiiss ttaammbbiiéénn ssee ddeessppllaazzaabbaa ddeessddee eell mmaarrggeenn ssuurroocccciiddeennttaall ddee MMééxxiiccoo hhaacciiaa

ssuu ppoossiicciióónn aaccttuuaall ((MMaallffaaiitt yy DDiinnkkeellmmaann,, 11997722)),, eell mmaarrggeenn oocccciiddeennttaall ddee llaa ppllaaccaa ddee

NNoorrtteeaamméérriiccaa ttrraassllaappóó aa llaa ddoorrssaall oocceeáánniiccaa ddeell PPaaccííffiiccoo OOrriieennttaall;; eell aarrccoo mmaaggmmááttiiccoo ddee

PPaannaammáá cceerrrróó llaa ttrraayyeeccttoorriiaa ddee llaa ccoorrrriieennttee eeccuuaattoorriiaall oocceeáánniiccaa qquuee ccoommuunniiccaabbaa aa llooss

ooccééaannooss AAttlláánnttiiccoo yy PPaaccííffiiccoo;; ppoorr lloo qquuee llaa ccoorrrriieennttee eeccuuaattoorriiaall ssiigguuiióó ssuu ccuurrssoo hhaacciiaa eell

nnoorrppoonniieennttee,, oo sseeaa,, hhaacciiaa eell mmaarr CCaarriibbee yy aall GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, ggeenneerráánnddoossee eell ssiisstteemmaa

ccoommpplleejjoo ddee ccoorrrriieenntteess ddee llaazzoo,, ddeennttrroo ddeell mmiissmmoo,, ccoonn mmaanniiffeessttaacciioonneess eenn ssuuss mmáárrggeenneess

ddee eelleevvaacciióónn ddeell nniivveell ddeell mmaarr ppoorr eeuussttaattiissmmoo..

DDuurraannttee eell NNeeóóggeennoo yy ddeebbiiddoo aall mmoovviimmiieennttoo ddeexxttrróóggiirroo ddeell bbllooqquuee ddee YYuuccaattáánn,, ssee

rreeaaccttiivvaarroonn llaass ccuueennccaass sseeddiimmeennttaarriiaass ddiisstteennssiivvaass ddee MMaaccuussppaannaa,, CCoommaallccaallccoo yy SSaalliinnaa

ddeell IIssttmmoo,, qquuee ssuubbssiiddiieerroonn rrááppiiddaammeennttee eenn eell MMiioocceennoo TTaarrddííoo PPlliioocceennoo TTeemmpprraannoo.. LLaa

aaccuummuullaacciióónn ddee sseeccuueenncciiaass tteerrrrííggeennaass rreeppeettiittiivvaass yy rreeggrreessiivvaass,, eess ddee uunnooss 1100 kkmm ddee

mmááxxiimmoo eessppeessoorr;; llaass ffaacciieess sseeddiimmeennttaarriiaass pprrooggrraaddaanntteess ssee ddeeppoossiittaarroonn eenn aammbbiieenntteess

fflluuvviioo--ddeellttaaiiccooss,, lliittoorraalleess--llaagguunnaarreess yy ddee ppllaattaaffoorrmmaa iinntteerrnnaa ssoommeerraa,, ccoonn ccaammbbiiooss llaatteerraalleess

hhaacciiaa eell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, aa ffaacciieess sseeddiimmeennttaarriiaass ppeelláággiiccaass ddeeppoossiittaaddaass eenn aammbbiieenntteess

mmaarriinnooss pprrooffuunnddooss..
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44.. RReeggrreessiióónn yy ttrraannssggrreessiióónn dduurraannttee eell PPlleeiissttoocceennoo--HHoolloocceennoo ttaarrddííoo

EEnn eell PPlliioocceennoo TTaarrddííoo CCuuaatteerrnnaarriioo TTeemmpprraannoo,, ccoonnttiinnuuaarroonn llooss pprroocceessooss rreeggrreessiivvooss,,

iinntteerrrruummppiiddooss ppoorr cciiccllooss ccoorrttooss ddee sseeddiimmeennttaacciióónn ttrraannssggrreessiivvaa yy rreettrrooggrraaddaannttee,, ccaauussaaddooss

ppoorr llaass fflluuccttuuaacciioonneess eeuussttááttiiccaass ddee oorriiggeenn cclliimmááttiiccoo,, qquuee ooccuurrrriieerroonn dduurraannttee llooss ppeerriiooddooss

ggllaacciiaalleess ee iinntteerrggllaacciiaalleess ddeell PPlleeiissttoocceennoo ((LLooggaann eett aall..,, 11996699;; PPuuttssyy,, 11996655 yy 11996666))

LLaass sseeccuueenncciiaass sseeddiimmeennttaarriiaass pprrooggrraaddaarroonn rrááppiiddaammeennttee hhaacciiaa eell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, ccoonn

bbrreevveess eettaappaass rreettrrooggrraaddaanntteess dduurraannttee eell eeuussttaattiissmmoo,, ddeebbiiddoo aa ccaammbbiiooss cclliimmááttiiccooss gglloobbaalleess

qquuee ooccuurrrriieerroonn eenn llooss ppeerriiooddooss ggllaacciiaalleess ee iinntteerrggllaacciiaalleess ddeell PPlleeiissttoocceennoo tteemmpprraannoo.. AA ppaarrttiirr

ddeell PPlleeiissttoocceennoo TTaarrddííoo,, dduurraannttee eell eevveennttoo ppoossggllaacciiaall ddeell WWiissccoonnssiiaannoo ((1188 000000 aaññooss,, aa..pp..)),,

hhaassttaa eell HHoolloocceennoo ttaarrddííoo ((66 000000 –– 55 000000 aaññooss aa..pp..)),, ooccuurrrriióó eell eevveennttoo ttrraannssggrreessiivvoo,, ccoonn

cciiccllooss bbrreevveess rreeggrreessiivvooss,, lloo qquuee eess eevviiddeennttee eenn eell ttaalluudd ccoonnttiinneennttaall yy eenn eell bboorrddee nnoorrttee yy

oocccciiddeennttaall ddee llaa ppllaattaaffoorrmmaa ddee YYuuccaattáánn,, eenn llooss qquuee ssee hhaann rreeggiissttrraaddoo llaass fflluuccttuuaacciioonneess

eeuussttááttiiccaass ooccuurrrriiddaass dduurraannttee eessttee ppeerriiooddoo ddee ttiieemmppoo.. LLooggaann eett aall.. ((11996699)) ddeetteerrmmiinnaarroonn llaa

eeddaadd ddee llooss sseeddiimmeennttooss ccaallccáárreeooss eenn vvaarriiaass tteerrrraazzaass ssuubbmmaarriinnaass,, ffeecchháánnddoollaass ccoonn

ccaarrbboonnoo rraaddiiooaaccttiivvoo:: ((11)) eessttaabbiilliiddaadd ddeell nniivveell ddeell mmaarr eennttrree 114400 aa 110000 mmeettrrooss ((bb..nn..mm..)),, 1188

000000 aaññooss,, aa..pp..;; eennttrree 7700 yy 5566 mmeettrrooss ((bb..nn..mm..)),, 1122 550000 aaññooss,, aa..pp..;; eennttrree 4400 yy 3300 mmeettrrooss

((bb..nn..mm..)),, 99 000000 aaññooss,, aa..pp.. TTaammbbiiéénn AAyyaallaa--ccaassttaaññaarreess yy GGuuttiiéérrrreezz––EEssttrraaddaa eett aall..((11999900)),, eenn

eell BBaannccoo ddee CCaammppeecchhee,, rreeggiissttrraarroonn llaass eevviiddeenncciiaass mmoorrffoobbaattiimmééttrriiccaass,, ddeebbiiddaass aa llaass

vvaarriiaacciioonneess eeuussttááttiiccaass ttrraannssggrreessiivvaass ddeell PPlleeiissttoocceennoo TTaarrddííoo aall HHoolloocceennoo TTaarrddííoo,, ppoorr mmeeddiioo

ddeell ppeerrffiillaajjee hhiiddrrooaaccúússttiiccoo yy eell mmuueessttrreeoo ssiisstteemmááttiiccoo ddee llooss sseeddiimmeennttooss ccaallccáárreeooss,, aa

ddiiffeerreenntteess pprrooffuunnddiiddaaddeess ((bb..nn..mm..)):: 114400,,9900,,8800,,7700,,6600,,3366 yy 1188 mmeettrrooss..

55.. EEssttaabbiilliiddaadd eeuussttááttiiccaa aaccttuuaall ddeessddee eell HHoolloocceennoo ttaarrddííoo

AA ppaarrttiirr ddeell HHoolloocceennoo ttaarrddííoo ((66 000000--55 000000 aaññooss,, aa..pp..)),, llaa ppllaanniicciiee ccoosstteerraa ddeell ssuurreessttee ddee

MMééxxiiccoo pprrooggrraaddoo ddeell ssuurr--ssuurreessttee aall nnoorr--nnoorrooeessttee hhaacciiaa eell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo,, ccoonn eell ddeeppóóssiittoo

ssuucceessiivvoo ddee sseeddiimmeennttooss fflluuvviioo--ddeellttaaiiccooss,, aa rraazzóónn ddee 66 aa 1100 mmeettrrooss ppoorr aaññoo ((AAgguuaayyoo eett aall..

11999999)).. EEssttaa iinnffoorrmmaacciióónn eess ccoonnggrruueennttee ccoonn lloo rreeppoorrttaaddoo eenn llaa mmiissmmaa áárreeaa ppoorr PPuuttssyy ((11996655

yy 11996666)) yy TTaannnneerr yy SSttaappoorr ((11997711)),, qquuee ddeessccrriibbeenn llaass eevviiddeenncciiaass mmoorrffoobbaattiimmééttrriiccaass yy

sseeddiimmeennttoollóóggiiccaass ddeebbiiddaass aa llaass fflluuccttuuaacciioonneess ddeell nniivveell ddeell mmaarr ooccuurrrriiddaass dduurraannttee eell

PPlleeiissttoocceennoo TTaarrddííoo aall HHoolloocceennoo,, hhaassttaa llaa rreeggrreessiióónn mmaarriinnaa yy ssuu eessttaabbiilliiddaadd eeuussttááttiiccaa

aaccttuuaall,, ddeessddee eell HHoolloocceennoo TTaarrddííoo.. LLooss aauuttoorreess ttaammbbiiéénn eexxpplliiccaann llaass ccaauussaass ddeell eevveennttoo ddee
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pprrooggrraaddaacciióónn sseeddiimmeennttaarriiaa eenn llaa ffrraannjjaa ccoosstteerraa--lliittoorraall,, ssiinn vvaarriiaacciioonneess ssiiggnniiffiiccaattiivvaass eenn llaa

ppoossiicciióónn aaccttuuaall ddeell nniivveell ddeell mmaarr,, ppoorr eell aappoorrttee ddee sseeddiimmeennttooss fflluuvviioo--ddeellttaaiiccooss ddee llooss

ssiisstteemmaass ddee MMeezzccaallaappaa,, GGrriijjaallvvaa--UUssuummaacciinnttaa yy ddee oottrrooss ssiisstteemmaass fflluuvviiaalleess mmeennoorreess

aassoocciiaaddooss.. FFiinnaallmmeennttee ssee ttiieennee qquuee llaa tteennddeenncciiaa rreecciieennttee aa nniivveell gglloobbaall,, aappaarreenntteemmeennttee,,

eess llaa eelleevvaacciióónn ddeell nniivveell ddeell mmaarr

FFiigguurraa IIII..11..-- CCoolluummnnaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa ddee llaa SSoonnddaa ddee CCaammppeecchhee ((PPEEMMEEXX,, 22000033))..

IIII..33.. -- PPRROOVVEENNIIEENNCCIIAA DDEE TTEERRRRÍÍGGEENNOOSS

DDuurraannttee eell NNeeóóggeennoo,, llooss tteerrrrííggeennooss cclláássttiiccooss hhaann uubbiiccaaddoo pprroovviieenneenn ddee llaass rreeggiioonneess aallttaass

ddeell ssuurr ddeell PPeettéénn eenn GGuuaatteemmaallaa,, ddee llaass ssiieerrrraass eelleevvaaddaass ddee CChhiiaappaass yy ddeell nnoorreessttee ddee

OOaaxxaaccaa;; ccoonn ddeeppoocceennttrrooss sseeddiimmeennttaarriiooss pprrooggrreessiivvaammeennttee mmááss ddiissttaanntteess yy pprrooffuunnddooss

hhaacciiaa eell ggoollffoo oocceeáánniiccoo.. LLaass ttrraayyeeccttoorriiaass ddeell ttrraannssppoorrttee sseeddiimmeennttaarriioo hhaann ssiiddoo

pprreeddoommiinnaanntteemmeennttee eenn ddiirreecccciióónn NNNNWW,, yy ooccaassiioonnaallmmeennttee aall NN ffrraannccoo,, eenn ssuu ppaassoo ddeell
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ddoommiinniioo ccoonnttiinneennttaall aall ddoommiinniioo oocceeáánniiccoo ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo.. PPoorr lloo qquuee llaass vveerrttiieenntteess

ppoollaarriizzaaddaass hhaacciiaa llaa ddeepprreessiióónn ddee ééssttee,, hhaann lllleennaaddoo yy rreebboozzaaddoo llaass ccuueennccaass tteerrcciiaarriiaass

mmaarrggiinnaalleess ccoonn sseeddiimmeennttooss pprrooxxiimmaalleess,, yy sseeddiimmeennttooss ddiissttaalleess eenn eell ddoommiinniioo mmaarriinnoo,,

mmeeddiiaannttee pprroocceessooss ddee ttrraannssppoorrttee qquuee hhaann ssiiddoo hhiiddrrooddiinnáámmiiccaammeennttee aappoorrttaaddoorreess yy

ddiissppeerrssaaddoorreess..

EEssttooss pprroocceessooss hhaann aaccttuuaaddoo ppaarraa aaccrreecceennttaarr yy pprrooggrraaddaarr llaass ppllaattaaffoorrmmaass yy ttaalluuddeess

ccoonnttiinneennttaalleess,, aa ppaarrttiirr ddee llaa aaccuummuullaacciióónn sseeccuueenncciiaall aalltteerrnnaannttee ddee aabbaanniiccooss ssuubbmmaarriinnooss yy

mmúúllttiipplleess llóóbbuullooss sseeddiimmeennttaarriiooss qquuee ssee hhaann aammaallggaammaaddoo.. EEnn llaa rreessuullttaannttee ddee ddeeppóóssiittoo

rreeggiioonnaall,, hhaa ssiiddoo ccaauussaannttee yy aassiimmiissmmoo ssuujjeettooss ddee ssuuss pprrooppiiooss pprroocceessooss ggeeooffííssiiccooss

eeqquuiilliibbrraaddoorreess yy nniivveellaaddoorreess,, eenn uunnaa cciinneemmááttiiccaa vveerrttiiccaall yy hhoorriizzoonnttaall rreessppeeccttiivvaammeennttee,,

ddeeffoorrmmaannttee ccoonn tteennddeenncciiaa aall eeqquuiilliibbrriioo iissoossttááttiiccoo..

EEll aannáálliissiiss sseeddiimmeennttoollóóggiiccoo ddee llooss ddeeppóóssiittooss qquuee ccoonnssttiittuuyyeenn eessttaass rrooccaass,, ppeerrmmiittee

ccoonnssiiddeerraarr ttrreess ttiippooss ddee sseeddiimmeennttooss yy ffuueenntteess ddee aappoorrttee::

11.. DDee oorriiggeenn bbeennttoonnííttiiccoo,, ccuuyyaa ffuueennttee ddee aappoorrttee ffuueerroonn llaass eemmaannaacciioonneess pprroodduucciiddaass ppoorr llaa

ggrraann ccaannttiiddaadd ddee vvoollccaanneess qquuee eexxiissttiieerroonn dduurraannttee eell TTeerrcciiaarriioo TTaarrddííoo ccoommoo rreessuullttaaddoo ddee llaa

eevvoolluucciióónn ddeell EEjjee NNeeoovvoollccáánniiccoo.. LLaass mmaanniiffeessttaacciioonneess rreeggiissttrraaddaass eenn llaa SSiieerrrraa ddee CChhiiaappaass,,

llaass ccuuaalleess aa ttrraavvééss ddee ccoorrrriieenntteess eeóólliiccaass yy fflluuvviiaalleess ssee ddeeppoossiittaarroonn eenn llaa zzoonnaa,,

ccoonnssttiittuuyyeennddoo llaass lluuttiittaass,, lliimmooss yy aarreennaass bbeennttoonnííttiiccaass qquuee ssee oobbsseerrvvaann iinnvvaarriiaabblleemmeennttee eenn

ttooddaa llaa rreeggiióónn..

22.. DDee oorriiggeenn tteerrrrííggeennoo,, ccoonnssttiittuuiiddoo ppoorr aarreennaass mmaadduurraass,, bbiieenn ccllaassiiffiiccaaddaass,, ccuuyyaa ffuueennttee ddee

aappoorrttee eess llaa SSiieerrrraa ddee CChhiiaappaass ccoommoo pprroodduuccttoo ddeell mmááxxiimmoo ppaarrooxxiissmmoo ddeell EEvveennttoo

CChhiiaappaanneeccoo.. DDiicchhooss sseeddiimmeennttooss ffuueerroonn eerroossiioonnaaddooss yy lllleevvaaddooss aa llaass ppllaanniicciieess ppoorr

ccoorrrriieenntteess fflluuvviiaalleess ddoonnddee ccoonnssttiittuuyyeerroonn ccoommpplleejjooss ddeellttaaiiccooss qquuee pprrooggrraaddaarroonn ssoobbrree llaa

ppllaanniicciiee ccoosstteerraa,, ffoorrmmáánnddoossee bbaarrrraass ccoosstteerraass yy ddee ddeesseemmbbooccaadduurraa eenn llaa zzoonnaa nneerrííttiiccaa yy

ddee fflluujjooss ttuurrbbiiddííttiiccooss yy aabbaanniiccooss ssuubbmmaarriinnooss eenn llaa zzoonnaa bbaattiiaall..

33.. DDee oorriiggeenn ccaallccáárreeoo,, ccoonnssttiittuuiiddoo pprriinncciippaallmmeennttee ppoorr llooddooss ccaarrbboonnaattaaddooss aauuttóóccttoonnooss yy

oottrrooss,, ccuuyyaa ffuueennttee ddee aappoorrttee eess llaa PPeenníínnssuullaa ddee YYuuccaattáánn qquuee aappoorrttóó eessttooss sseeddiimmeennttooss aa

ttrraavvééss ddee ccoorrrriieenntteess mmaarriinnaass qquuee lllleevvaabbaann eenn ssuussppeennssiióónn yy ssoolluucciióónn eell ccaarrbboonnaattoo ddee

ccaallcciioo,, ddeeppoossiittáánnddoolloo eenn eell lleecchhoo mmaarriinnoo eenn ffoorrmmaa ddee bbaannccooss ddee llooddooss ccaallccáárreeooss,, oo

mmeezzcclláánnddoossee ccoonn eell sseeddiimmeennttoo tteerrrrííggeennoo pprroovveenniieennttee ddeell ssuurreessttee ddee MMééxxiiccoo..
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IIIIII..-- TTEERRMMIINNOOLLOOGGÍÍAA

UUnn ppllaayy ssee ddeeffiinnee ggeeooggrrááffiiccaammeennttee yy eessttrraattiiggrrááffiiccaammeennttee ccoommoo uunn áárreeaa ddeelliimmiittaaddaa ddoonnddee uunn

ccoonnjjuunnttoo ddee ffaaccttoorreess ggeeoollóóggiiccooss,, ttaalleess ccoommoo llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy llaa rrooccaa sseelllloo,, ttrraammppaa,,

mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa yy rruuttaass ddee mmiiggrraacciióónn eexxiisstteenn ddee ttaall mmaanneerraa qquuee eess pprroobbaabbllee

eennccoonnttrraarr aaccuummuullaacciioonneess ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss eenn ccaannttiiddaaddeess ccoommeerrcciiaalleess ((NNoorrwweeggiiaann

PPeettrroolleeuumm DDiirreeccttoorraattee,, 22000033))..EEll aannáálliissiiss ddee rriieessggoo eevvaallúúaa llaa pprreesseenncciiaa yy eeffeeccttiivviiddaadd ddee llooss

ffaaccttoorreess ggeeoollóóggiiccooss ddeell ppllaayy ((TTaabbllaa 33))

COMPONENTES DEL PLAY PRESENCIA EFECTIVIDAD

Roca Almacén
¿Qué probabilidad tiene la

roca almacén de estar
presente?

¿Qué probabilidad tiene la roca almacén de
reunir o exceder los criterios de efectividad?

Sello ¿Qué probabilidad tiene la
roca sello de estar presente?

¿Qué probabilidad tiene la roca sello de reunir o
exceder los criterios de efectividad?

Roca Generadora
¿Qué probabilidad tiene la
roca generadora de estar

presente?

¿Qué probabilidad tiene la roca generadora de
reunir o exceder los criterios de efectividad?

Carga de Hidrocarburos  ¿Qué probabilidad tiene la roca almacén de
recibir una carga efectiva de Hidrocarburos?

TTaabbllaa 33..-- CCoommppoonneenntteess ddeell PPllaayy yy aannáálliissiiss ddee rriieessggoo ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa yy eeffeeccttiivviiddaadd ddee llooss eelleemmeennttooss ddeell

ssiisstteemmaa ppeettrroolleerroo ((TToommaaddoo yy mmooddiiffiiccaaddoo ddee FFuuggrroo--RRoobbeerrttssoonn,, 22000055))..

EEnn eessttee eessttuuddiioo llooss ppllaayyss ssee hhaann iiddeennttiiffiiccaaddoo ppoorr llaa eessttrraattiiggrraaffííaa ddeell yyaacciimmiieennttoo,, llaa ppoossiicciióónn

rreellaattiivvaa ddaaddaa eenn eell ssiisstteemmaa mmaarriinnoo pprrooffuunnddoo yy llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy llaa rrooccaa

sseelllloo..

EEll ppllaayy ffaaiirrwwaayy eess eell áárreeaa ddeeffiinniiddaa ppoorr llaa mmááxxiimmaa eexxtteennssiióónn ppoossiibbllee ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn eenn eell

iinntteerrvvaalloo eessttrraattiiggrrááffiiccoo ddeell ppllaayy ((GGrraanntt eett aall..,, 11999966))..

TTaammbbiiéénn ppooddeemmooss ddeecciirr qquuee eell ppllaayy ffaaiirrwwaayy eess eell áárreeaa ddee uunnaa ccuueennccaa sseeddiimmeennttaarriiaa ddoonnddee

llooss ffaaccttoorreess ggeeoollóóggiiccooss ccoonnttrriibbuuyyeenn aa qquuee uunn ppllaayy sseeaa aapplliiccaabbllee;; ffuueerraa ddeell ppllaayy ffaaiirrwwaayy,, llaa

pprroobbaabbiilliiddaadd ddee qquuee uunnoo oo mmááss ddee eessttooss ffaaccttoorreess sseeaann ffaavvoorraabblleess ppaarraa eell eennttrraammppaammiieennttoo

eess cceerroo.. LLaa ddeelliinneeaacciióónn ddee llooss ppllaayy ffaaiirrwwaayy ddeell MMiioocceennoo eenn eessttee eessttuuddiioo,, eessttáá bbaassaaddaa eenn llaa

ggeeoollooggííaa ccoonn rreessppeeccttoo aa llaa ddiissttrriibbuucciióónn ddeell yyaacciimmiieennttoo..
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EEll rriieessggoo ddeell ppllaayy ccoonnssiissttee eenn eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo rreeggiioonnaall,, llooss ccuuaalleess ppuueeddeenn sseerr

ddeetteerrmmiinnaaddooss ppoorr mmaappeeoo rreeggiioonnaall yy nnoo ppoorr uunn pprroossppeeccttoo eenn eessppeecciiffiiccoo ((GGrraanntt eett aall..,, 11999966))

eessttee rriieessggoo ddeell ppllaayy eeqquuiivvaallee aa llaa ooppoorrttuunniiddaadd ddeell ppllaayy ((WWhhiittee,, 11999922))..

IInncceerrttiidduummbbrree.. LLooss rreeccuurrssooss eenn eell ssuubbssuueelloo,, ttiieenneenn iinnhheerreennttee llaa iinncceerrttiidduummbbrree,, yy

ccoonnsseeccuueenntteemmeennttee ssee eessttáá eexxppuueessttoo aall rriieessggoo.. EEnn eessttee ccaassoo,, llaa iinncceerrttiidduummbbrree ddee aallgguunnoo

ddee llooss ffaaccttoorreess iinnddiivviidduuaalleess ppuueeddee tteenneerr uunn rraannggoo ddee ppoossiibblleess vvaalloorreess;; ppoorr eejjeemmpplloo,, llaa

ppoorroossiiddaadd,, ssaattuurraacciióónn ddee aagguuaa,, eessppeessoorr ddee yyaacciimmiieennttoo,, ccoonnttaaccttoo aagguuaa--aacceeiittee.. AAllgguunnaass

iinncceerrttiidduummbbrreess ppuueeddeenn sseerr ddee ppooccaa iimmppoorrttaanncciiaa,, oottrraass ssoonn ccrrííttiiccaass;; iiddeennttiiffiiccaarr llaa

iinncceerrttiidduummbbrree ccrrííttiiccaa eess iimmppoorrttaannttee.. LLaa iinncceerrttiidduummbbrree ssee ppuueeddee rreedduucciirr ccoonn llaa aaddqquuiissiicciióónn

ddee iinnffoorrmmaacciióónn oo mmeeddiiaannttee uunn aannáálliissiiss eexxhhaauussttiivvoo..

LLaa iinncceerrttiidduummbbrree eenn eexxpplloorraacciióónn,, eess llaa mmeeddiiddaa qquuee ssee oobbttiieennee ppoorr mmeeddiioo ddee uunn rraannggoo ddee

vvaalloorreess pprroobbaabbiillííssttiiccooss PP9900 ((eell mmíínniimmoo rraazzoonnaabbllee)) yy PP1100 ((mmááxxiimmoo rraazzoonnaabbllee))..

EEll rriieessggoo eess uunn eevveennttoo yy ssii eessttee ooccuurrrree,, ppuueeddee tteenneerr uunn iimmppaaccttoo eenn llooss nneeggoocciiooss ((ccff.. KKoolllleerr,,

22000055)).. UUnnaa bbuueennaa ddeessccrriippcciióónn ddeell rriieessggoo eess eell qquuee ddeessccrriibbee llaa rraaíízz ddee llaa ccaauussaa.. EEll rriieessggoo

ppuueeddee tteenneerr ddooss vvaalloorreess ccuuaannttiittaattiivvooss vviinnccuullaaddooss:: uunnaa pprroobbaabbiilliiddaadd ddee ooccuurrrreenncciiaa yy uunn

iimmppaaccttoo eenn eell nneeggoocciioo,, ssii ééssttee ooccuurrrree.. EEssttaarr ccoonnsscciieennttee ddee llooss rriieeggooss ppootteenncciiaalleess yy ssuuss

ccaauussaass,, ccoonnsseeccuueenncciiaass,, pprroobbaabbiilliiddaadd ee iimmppaaccttoo,, ccrreeaa llaa ooppoorrttuunniiddaadd ppaarraa mmaanneejjaarr eell

rriieessggoo.. EEll rriieessggoo ppuueeddee tteenneerr uunn iimmppaaccttoo nneeggaattiivvoo oo ppoossiittiivvoo;; rriieessggooss ccoonn uunn iimmppaaccttoo

nneeggaattiivvoo ssoonn ccoommúúnnmmeennttee llllaammaaddooss aammeennaazzaass,, mmiieennttrraass qquuee llooss rriieessggooss ccoonn uunn iimmppaaccttoo

ppoossiittiivvoo ssoonn llllaammaaddooss ooppoorrttuunniiddaaddeess.. LLaass pprroobbaabbiilliiddaaddeess ddee rriieessggoo yy ssuuss iimmppaaccttooss ssoonn

aammbbooss iinncceerrttiidduummbbrreess yy ccoommúúnnmmeennttee ssee vveenn ccoommoo rraannggooss oo ddiissttrriibbuucciioonneess ddee

pprroobbaabbiilliiddaaddeess..

RRiieessggoo eessppeecciiffiiccoo ddeell pprroossppeeccttoo ccoonnssiissttee ddee aaqquueellllooss eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo llooss ccuuaalleess

ppuueeddeenn ddeetteerrmmiinnaarrssee llooccaallmmeennttee ((ppoorr eejjeemmpplloo:: rriieessggoo ddee llaa ttrraammppaa,, rriieessggoo eessppeecciiffiiccoo ddee

ffaallllaa sseellllaannttee,, rriieessggoo llooccaall ddee eerroossiióónn ddeell rreesseerrvvoorriioo)).. EEssttoo eess eeqquuiivvaalleennttee aall ffaaccttoorr ddee ééxxiittoo

ddeell pprroossppeeccttoo.. EEll rriieessggoo ddeell ppllaayy ccoonnssiissttee ddee llooss eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo rreeggiioonnaall,, llooss ccuuaalleess

ppuueeddeenn ddeetteerrmmiinnaarrssee ppoorr mmaappeeoo rreeggiioonnaall yy nnoo ssee rreeffiieerree aa uunn pprroossppeeccttoo eenn eessppeeccííffiiccoo.. EEll

rriieessggoo ddeell ppllaayy eess eeqquuiivvaalleennttee aa llaa ooppoorrttuunniiddaadd ddeell ppllaayy.. LLaa pprroobbaabbiilliiddaadd ddee ddeessccuubbrriimmiieennttoo

ddee ppeettrróólleeoo ffrreeccuueenntteemmeennttee iinncclluuyyee eelleemmeennttooss ddeell rriieessggoo ddeell ppllaayy aassíí ccoommoo aaqquueellllooss

úúnniiccaammeennttee aassoocciiaaddooss ccoonn eell pprroossppeeccttoo,, ppoorr eejjeemmpplloo::
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OOppoorrttuunniiddaadd ddeell pprroossppeeccttoo== RRiieessggoo ddeell ppllaayy xx RRiieessggoo eessppeecciiffiiccoo ddeell pprroossppeeccttoo

EEss ppoossiibbllee ddiibbuujjaarr uunn mmaappaa ppaarraa ccaaddaa eelleemmeennttoo ddee rriieessggoo rreeggiioonnaall mmoossttrraannddoo eelleemmeennttooss ddee

rriieessggoo ccoommúúnn rreellaattiivvoo;; ppoorr eejjeemmpplloo,, áárreeaass ddoonnddee eexxiissttee rriieessggoo aallttoo rreellaattiivvoo ((bbaajjaa

ooppoorrttuunniiddaadd)) ddee eennccoonnttrraarr uunn rreesseerrvvoorriioo eeffeeccttiivvoo.. EEssttaass áárreeaass ssee ddeennoommiinnaann sseeggmmeennttooss ddee

rriieessggoo yy,, eell mmaappaa rreeggiioonnaall ddee eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo rreellaattiivvoo ssee ddeennoommiinnaa mmaappaass ddee

sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo ccoommúúnn ((CCRRSS))..

TTooddooss llooss eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo rreeggiioonnaall ppaarraa uunn ppllaayy eessppeeccííffiiccoo ppuueeddeenn ccoommbbiinnaarrssee eenn uunn

ssoolloo mmaappaa,, eell ccuuááll iilluussttrraa ttooddaass llaass vvaarriiaacciioonneess eenn eell rriieessggoo ddeell ppllaayy eenn eell ffaaiirrwwaayy.. TTaalleess

mmaappaass ssee ddeennoommiinnaann mmaappaass ccoommppuueessttooss ddee rriieessggoo ccoommúúnn sseeggmmeennttaaddoo ((CCCCRRSS)) oo mmaappaass

rreessuummeenn ddeell ppllaayy..
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IIVV.. -- MMAARRCCOO EESSTTRRAATTIIGGRRÁÁFFIICCOO SSEEDDIIMMEENNTTAARRIIOO

LLaa ccoolluummnnaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa ccoommúúnn aa llaa iinntteerrpprreettaacciióónn ssííssmmiiccaa--sseeddiimmeennttoollóóggiiccaa ffuuee eessttaabblleecciiddaa

ddeeffiinniieennddoo uunnaa eessccaallaa ccoonnggrruueennttee ccoonn llooss ddaattooss ddee ppoozzooss yy ddaattooss ssííssmmiiccooss.. LLaa ttaabbllaa 44 mmuueessttrraa

llaass cciimmaass ddee llooss hhoorriizzoonntteess ccoonn ssiiggnniiffiiccaaddoo ssiissmmoo eessttrraattiiggrrááffiiccoo ddeell MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr,,

MMiioocceennoo MMeeddiioo,, MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr yy PPlliioocceennoo IInnffeerriioorr..

K-1 X-DL1 X-1 Y-1 Y-101 K-1A
EDAD Ma.
MIO. SUP. 5.73 2760 3385 3430 3270 3380 2080
MIO. MED. 11.7 2960 3990 4300 4100 2730
MIO. INF. 16.4 3800 4600 4780 4240 3270
SAL

TTaabbllaa 44..-- HHoorriizzoonntteess ddee iinntteerrééss yy ppoozzooss eenn eell áárreeaa

LLaa ffiigguurraa IIVV..11 mmuueessttrraa llaass ssuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn ((MMFFSS)) iiddeennttiiffiiccaaddaass eenn eell áárreeaa..

FFiigguurraa IIVV..11-- HHoorriizzoonntteess ccoonn ssiiggnniiffiiccaaddoo ssiissmmoo eessttrraattiiggrrááffiiccoo

LLaa iinntteerrpprreettaacciióónn ddee ddaattooss ddee ppoozzooss yy ddee rreeggiissttrrooss ggeeooffííssiiccooss ppeerrmmiitteenn eessttiimmaarr eell ppoorrcceennttaajjee ddee

aarreennaa yy aarrcciillllaa;; eell rreeggiissttrroo rraayyooss ggaammaa ((GGRR)) ddiiffeerreenncciiaa llaass aarreennaass lliimmppiiaass ddee llaass aarrcciillllaass ((FFiigguurraa

IIVV..33));; llaa rreessppuueessttaa ddeell GGRR ssee ccaalliibbrraa uuttiilliizzaannddoo llooss rreeggiissttrrooss ddee ddeennssiiddaadd ((RRHHOOBB)) yy ddee

ppoorroossiiddaadd nneeuuttrróónn ((NNPPHHII)).. EEll eessppeessoorr nneettoo eess eell aaccuummuullaaddoo ddee eessppeessoorreess iinnddiivviidduuaalleess ddee

aarreennaass yy eell ““nneett ttoo ggrroossss”” eess eell eessppeessoorr ttoottaall ddeell iinntteerrvvaalloo.. EEnn llaass ffiigguurraass IIVV..44 yy IIVV..55 ssee

mmuueessttrraann eell eessppeessoorr ttoottaall ddee aarreennaass yy eenn llaa ttaabbllaa 55 eell eessppeessoorr nneettoo ddee aarreennaa eessttiimmaaddaa ppaarraa

ccaaddaa sseeccuueenncciiaa eenn llooss ppoozzooss ddeell áárreeaa.. LLooss sseellllooss rreeggiioonnaalleess ccoorrrreessppoonnddeenn aa ssuuppeerrffiicciieess ddee

mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn ((FFiigguurraa IIVV..22))..
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Pozo MS MM MI
K-1 94 378 0
X-DL1 228 268 30
X-1 192 155 80
Y-1 17 0 0
Y-101 193 0 0
K-1A 110 100 50

W ell S tart MD Zon e log TVT Zone T ST Zo ne Th ickne ss o f A RE NA S2 (1: S A ND) Esp esor corre gid o p or V cl
K INIL -1A 21 08 Zon e 5 .73 1 58.04 110 .62 8
K INIL -1A 27 58 Zon e 1 1.7 1 43.71 100 .59 7
K UCH E-1 27 89 Zon e 5 .73 1 34.42 94 .09 4
K UCH E-1 29 89 Zon e 1 1.7 5 40.26 378 .18 2
X AN AB -1 34 53 Zon e 5 .73 2 75.69 192 .98 3
X AN AB -1 43 23 Zon e 1 1.7 2 22.05 155 .43 5
X AN AB -DL1 34 15 Zon e 5 .73 3 26.14 228 .29 8
X AN AB -DL1 40 20 Zon e 1 1.7 384 .2 26 8.9 4
Y AC HE -1 01 33 80 Zon e 5 .73 2 76.76 193 .73 2
Y AC HE -1 01 41 00 Zon e 1 1.7 0 0
Y AX CH E-1 32 92 Zon e 5 .73 24 .5 1 7.1 5

TTaabbllaa 55..-- EEssppeessoorr nneettoo ddee aarreennaa ((mm)) ppaarraa llaass sseeccuueenncciiaass MMSS,, MMMM yy MMII..

2.09

2.55

3.95

5.73

9.0

11.7

16.4

Plio-
Pleistoceno

Plioceno
Medio

Plioceno
Inferior

Mioceno
Superior

Mioceno
Medio

Mioceno
Inferior

2.30

3.58

5.32

Cimas de
Secuencias
Edad ( Ma)

Cimas
Paleontol ógicas

Edad ( Ma)

MFS

MFS

MFS

2.09

2.55

3.95

5.73

9.0

11.7

16.4

Plio-
Pleistoceno

Plioceno
Medio

Plioceno
Inferior

Mioceno
Superior

Mioceno
Medio

Mioceno
Inferior

Plio-
Pleistoceno

Plioceno
Medio

Plioceno
Inferior

Mioceno
Superior

Mioceno
Medio

Mioceno
Inferior

2.30

3.58

5.32

Cimas de
Secuencias
Edad ( Ma)

Cimas
Paleontol ógicas

Edad ( Ma)

FFiigguurraa IIVV..22..-- SSuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn ((MMFFSS))
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Yaxche-1Yaxche-101Xanab-1
Xanab-dl1

Kuche-1

Xopan-1

Itla-1

Amoca-1
Centli-1

Tecolli-1

Amox-1

Pox-1

Kinil-1A

Teekit-1

Oktan-1

Bolol-1

Kexul-1

Xulum-101A

I

I`

UBICACION

SE
TD 5668.00 m
KUCHE-1

VCL
0 1

VCL
1 0

RT
.2 20

MFS_A

TD 5887.00 m
XANAB-DL1

VCL
0 1

VCL
1 0

RT
.2 20

TD 6504.92 m
XANAB-1

VCL
0 1

VCL
1 0

RT
.2 20

TD 6485.00 m
YAXCHE-101

VCL
0 1

VCL
1 0

RT
.2 20

MFS_B

TD 6550.05 m
YAXCHE-1

VCL
0 1

VCL
1 0

RT
.2 20

MFS_C

NO

SECCION I
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5750
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5250
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750
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250

0

1.8 KM. 2.1 KM.8.9 KM.5 KM.

f f
f

f

f

PRUEBA DE PRODUCCION

INVADIDO DE AGUA SALADA

PRODUCTOR DE ACEITE

INVADIDO DE AGUA SALADA CON ACEITE

MANIFESTACION DE HC’S

SIMBOLOGIA
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FFiigguurraa IIVV..33..-- CCoorrrreellaacciióónn ddee ppoozzooss yy ssuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn ((MMFFSS))..
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MS

MM

MI

0.00 100.00GR

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

4206

2509

MD

clay
ar-cl

clay
ar-cl

clay

ARENAS0.20 20.00RT

 MS

 MM

 MI

K-1 [MD]
0.00 100.00GR

3200

3400

3600

3800

4000
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4400

4600

4800
4831

3134

MD

clay
clay

ar-cl
clay

ar-cl
clay

ARENAS0.20 20.00RT

 MS

 MM

 MI

X-DL1 [MD]
0.00 100.00GR

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

4876

3179

MD

clay
clay

ar-cl
clay

ar-cl
clay

ar-cl

ARENAS0.20 20.00RT

 MS

 MM

 MI

X-1 [MD]
0.00 100.00GR

3200

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4826

3129

MD

clay
ar-cl

clay
sal

ARENAS0.20 20.00RT

 MS

 MM

 MI

Y-101 [MD]

MS

MM

MI

28/02/2
008

6

Yaxche - 1
Yaxche - 101

Xanab - 1
Xanab - dl1

Kuche -1

Xopan -1

Itla - 1

Amoca - 1
Centli - 1

Tecolli - 1

Amox - 1

Pox - 1

Kinil - 1A

Teekit - 1

Oktan - 1

Bolol - 1

Kexul - 1

Xulum - 101A

I

I`

Yaxche - 1
Yaxche - 101

Xanab - 1
Xanab - dl1

Kuche - 1

Xopan -1

Itla - 1

Amoca - 1
Centli - 1

Tecolli - 1

Amox - 1

Pox - 1

Kinil - 1A

Teekit - 1

Oktan - 1

Bolol - 1

Kexul - 1

Xulum - 101A

I

I`

Y-1
Y-101X-1

X-dl1
K-1

Pox - 1

KinilK-1A

50 km

PRODUCTOR DE ACEITE

SIMBOLOGIA

ARCILLA

SAL

ARENA-ARCILLA

FFiigguurraa IIVV..44..--..-- CCoorrrreellaacciióónn ddee ppoozzooss yy eessppeessoorr ddee aarreennaa..
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SAL

0.00 100.00GR
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4738

3041

MD
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clay
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 MS

 SAL

Y-1 [MD]
0.00 100.00GR

3200

3400

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4826

3129

MD

clay
ar-cl

clay
sal

ARENAS0.20 20.00RT

 MS

 MM

 MI

Y-101 [MD]
0.00 100.00GR

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3545

1847

MD

clay
clay

ar-cl
clay

ar-cl

clay
ar-cl

clay

ar-cl

clay

ar-cl
clay

ar-cl
clay

ARENAS0.20 20.00RT

 MM

 MI

 MS

K-1A [MD]

MS

MM

MI

28/02/2
008

6

Yaxche -1
Yaxche - 101

Xanab - 1
Xanab - dl1

Kuche -1

Xopan -1

Itla - 1

Amoca -1
Centli -1

Tecolli - 1

Amox -1

Pox -1

Kinil - 1A

Teekit - 1

Oktan - 1

Bolol -1

Kexul - 1

Xulum - 101A

I

Ì

Yaxche - 1
Yaxche - 101

Xanab - 1
Xanab - dl1

Kuche -1

Xopan -1

Itla - 1

Amoca - 1
Centli -1

Tecolli - 1

Amox - 1

Pox -1

Kinil - 1A

Teekit - 1

Oktan - 1

Bolol -1

Kexul -1

Xulum - 101A

I

Ì

Y-1
Y-101X-1

X-dl1
K-1

Pox -1

KinilK-1A

50 km

PRODUCTOR DE ACEITE

SIMBOLOGIA

ARCILLA

SAL

ARENA-ARCILLA

FFiigguurraa IIVV..55..-- CCoorrrreellaacciióónn ddee ppoozzooss yy eessppeessoorr ddee aarreennaa..
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VV..-- SSEEDDIIMMEENNTTOOLLOOGGÍÍAA DDEELL YYAACCIIMMIIEENNTTOO

EEll yyaacciimmiieennttoo eenn llooss ppllaayyss eenn eessttuuddiioo ccoommpprreennddee uunnaa ssuucceessiióónn ddee aarreennaass iinntteerrccaallaaddaass ccoonn

aarrcciillllaass,, iinntteerrpprreettaaddaass ccoommoo ddeeppóóssiittooss ddee ccoorrrriieenntteess ttuurrbbiiddiittiiccaass ddeeppoossiittaaddooss eenn eell ttaalluudd yy

eenn eell ppiissoo ddee ccuueennccaa ccoommoo aabbaanniiccooss ssuubbmmaarriinnooss..

EEnn eell ppoozzoo XXaannaabb DDLL11nnúúcclleeoo 22,, llaass ffaacciieess ddee BBoouummaa AA yy BB iinntteerrpprreettaaddaass,, ccoorrrreessppoonnddeenn aa

aarreennaass ddee ggrraannoo ggrruueessoo,, eessttrraattiiffiiccaacciióónn mmaassiivvaa yy ggrraaddaaddaa yy llaammiinnaacciióónn ppaarraalleellaa,, eenn uunn

rrééggiimmeenn ddee fflluujjoo aallttoo yy ddeeppóóssiittoo rrááppiiddoo,, mmiieennttrraass qquuee llaass ffaacciieess CC,,DD yy EE ssee iinntteerrpprreettaann

ccoommoo ttuurrbbiiddiittaass ddiissttaalleess,, llaass ccuuaalleess ccoorrrreessppoonnddeenn aa llaammiinnaacciióónn oonndduullaannttee,, ppaarraalleellaa ddee

iinntteerrttuurrbbiiddiittaass ddee sseeddiimmeennttooss ppeelláággiiccooss ((FFiigguurraa VV..11));; eenn ggeenneerraall ppaarraa eessttee nnúúcclleeoo ssee ttiieenneenn

fflluuiiddoo ddee ddeettrriittooss rriiccooss eenn llooddooss oorriiggiinnaaddooss ppoorr ccoorrrriieenntteess ddee pprrooffuunnddiiddaaddeess aabbiissaalleess qquuee ssee

pprreesseennttaann ccoonn uunn mmoovviimmiieennttoo ppaarraalleelloo aall ttaalluudd ccoonnttiinneennttaall,, llllaammaaddaass ccoorrrriieenntteess ddee ccoonnttoorrnnoo

pprrooffuunnddoo..

Flujos de detritos arcillosos

Secuencias de Bouma
“A”, “B”, “C”, “D” y “E”

N-2
4383-4392m

FFiigguurraa VV..11-- AArrcciillllaass aarreennoossaass mmaassiivvaass ccoonn llaammiinnaacciioonneess llooccaalleess,, aappiillaaddaass yy ccoorrrreessppoonnddiieenntteess aa ttuurrbbiiddiittaass

ddiissttaalleess ((XXAANNAABB DDLL--11 NN--22 MMIIOOCCEENNOO MMEEDDIIOO,, BBaattiiaall IInnffeerriioorr))..
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EEnn eell ppoozzooYYaaxxcchhee--DDLL11-- nnúúcclleeoo--11,, nnúúcclleeoo--22 yy nnúúcclleeoo--33 ((FFiigguurraass VV..22,, VV..33 yy VV..44)) llaass ffaacciieess

ddee BBoouummaa AA pprreesseennttaann eessttrraattiiffiiccaacciióónn mmaassiivvaa ccoonn pprreesseenncciiaa ddee llaammiinnaacciioonneess,, rriizzaadduurraass yy

eessttrruuccttuurraass ddee ccaarrggaa ((BBoouummaa CC,,DD)),, llaass ffaacciieess ddee BBoouummaa CC ssee iinntteerrpprreettaa ccoommoo ccaannaalleess yy

ddeessbboorrddeess ((lleevveeeess)) eenn uunn ccaammbbiioo ddee fflluujjoo aallttoo aa bbaajjoo.. LLaa sseeddiimmeennttaacciióónn ssee iinntteerrpprreettaa ccoommoo

ttuurrbbiiddiittaass ddiissttaalleess ccoonn fflluuiiddooss ddee ddeeddrriittooss ggeenneerraaddooss ppoorr ccoorrrriieenntteess ddee ccoonnttoorrnnoo yy ttuurrbbiiddiittaass

pprrooxxiimmaalleess eenn llóóbbuullooss ccaannaalliizzaaddooss eenn aammbbiieennttee ddee aallttaa eenneerrggííaa..

Secuencia Bouma “A”
Base de unidad

de flujo de detritos

N-3
3882-3891m

FFiigguurraa VV..22..-- TTuurrbbiiddiittaass pprrooxxiimmaalleess ddeeppoossiittaaddaass eenn uunn aabbaanniiccoo ddee ssaabbaannaa aappiillaaddoo FFlluujjooss ddee ddeettrriittooss ddee

ccllaassttooss aanngguullaarreess ssiinn nniinngguunnaa oorriieennttaacciióónn ((YYAAXXCCHHEE--11 DDLL NN--33 MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr BBaattiiaall ssuuppeerriioorr))..

N-2
3723-3732m

Foto 1

Secuencias Bouma “C”, “D” y “E”
depositadas en dique y presentando

estructuras por carga

Zoophycos

Arenas finas intercaladas con
siltitos y presentando rizaduras,
laminaciones inclinadas , Zoophycos
y Nereites

FFiigguurraa VV..33..--AArreennaass yy aarrcciillllaass ddeeppoossiittaaddaass eenn ddiiqquueess,, bboorrddeeaannddoo uunn ccaannaall ddee aabbaanniiccoo pprrooxxiimmaall ((YYAAXXCCHHEE--11

DDLL NN--22 MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr BBaattiiaall ssuuppeerriioorr))
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Secuencia “B” de Bouma
en ciclos granodecrecientes

Secuencia “A” de Bouma
en arenas impregnadas y

clasto de arcilla descolorido

N-1
3399-3408m

FFiigguurraa VV..44..--DDeeppóóssiittooss ddee ttuurrbbiiddiittaass pprrooxxiimmaalleess aappiillaaddaass eenn aabbaanniiccooss ddee ssaabbaannaa oo ppllaanniicciiee aannaassttoommoossaaddaa

((YYAAXXCCHHEE--11 DDLL NN--11 MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr BBaattiiaall ssuuppeerriioorr))

LLooss rreefflleeccttoorreess ssííssmmiiccooss ssoonn ddee ffoorrmmaa hhuummmmoocckkyy yy ccoonn ffoorrmmaa ddee ““aallaass ddee ggaavviioottaa””;; llaa

aarrqquuiitteeccttuurraa pprriinncciippaall ddee eessttooss eelleemmeennttooss ssoonn ccaannaalleess,, ddeerrrruummbbeess yy ddeesslliizzaammiieennttooss,, eessttooss

eelleemmeennttooss mmuueessttrraann mmeejjoorr ddeessaarrrroolllloo dduurraannttee eell MMiioocceennoo iinnffeerriioorr yy mmeeddiioo,, ssiinn eemmbbaarrggoo

ttaammbbiiéénn eessttáánn pprreesseenntteess dduurraannttee eell MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr..
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VVII..-- MMOODDEELLOO GGEEOOLLÓÓGGIICCOO

LLaass ccoorrrriieenntteess ttuurrbbiiddiittííccaass ssoonn uunn ttiippoo ddee fflluujjoo ggrraavviittaacciioonnaall,, eenn llaa ccuuaall eell sseeddiimmeennttoo ssee

aappooyyaa ddee mmaanneerraa aasscceennddeennttee ppoorr llaa ttuurrbbuulleenncciiaa ddeell fflluuiiddoo ggeenneerraaddaa ppoorr eell ccoonnttrraassttee ddee

ddeennssiiddaaddeess eennttrree eell sseeddiimmeennttoo yy llooss fflluuiiddooss qquuee lloo rrooddeeaann,, ssee ccoonnssiiddeerraann aaggeenntteess eeffeeccttiivvooss

ddee ttrraannssppoorrttee yy eess eell pprriinncciippaall mmeeccaanniissmmoo ppoorr eell ccuuaall,, llaass ddiiffeerreenntteess ffaacciieess ttuurrbbiiddiittííccaass ssee

ddiissttrriibbuuyyeenn ddeennttrroo ddee uunnaa ccuueennccaa,, ssee ccoonnssiiddeerraa qquuee llaass ttuurrbbiiddiittaass ffoorrmmaann aabbaanniiccooss

ssuubbmmaarriinnooss,, eell mmooddeelloo ddee aabbaanniiccoo mmaanneejjaa mmúúllttiipplleess llóóbbuullooss,, llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass iinntteerrnnaass ddee

llooss llóóbbuullooss iinncclluuyyeenn ccaannaalleess,, llooss ccuuaalleess ttiieennddeenn aa sseerr mmááss aaccttiivvooss dduurraannttee llooss nniivveelleess bbaajjooss

ddeell mmaarr..

UUnnaa rreevviissiióónn ddeell mmooddeelloo ddee aabbaanniiccooss bbaassaaddoo eenn MMuuttttii aanndd RRiiccccii LLuucccchhii ((11997722)) pprroovveeee uunnaa

hheerrrraammiieennttaa ppaarraa llaa vvaalloorraacciióónn ddeell rriieessggoo,, ddee mmaanneerraa ssiimmpplliiffiiccaaddaa,, ééssttaa iinnddiiccaa ccllaarraammeennttee

llaa ppoossiicciióónn rreellaattiivvaa ddee llooss sseeddiimmeennttooss eenn uunn ssiisstteemmaa mmaarriinnoo pprrooffuunnddoo,, uunnaa vveezz qquuee llaa

ppoossiicciióónn rreellaattiivvaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn eess ccoonnoocciiddaa eenn ttiieemmppoo yy eessppaacciioo,, ssee eevvaallúúaann ssuuss

ccaarraacctteerrííssttiiccaass ppeettrrooffííssiiccaass yy ssee eessttaabblleecceenn llooss vvaalloorreess mmíínniimmooss ddee ppoorroossiiddaadd eeffeeccttiivvaa yy

eessppeessoorr nneecceessaarriiooss ppaarraa aallmmaacceennaarr hhiiddrrooccaarrbbuurrooss.. MMiieennttrraass qquuee ppaarraa eessttaabblleecceerr llooss

eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo ddeell sseelllloo,, ttaalleess ccoommoo,, ssuu ccaalliiddaadd yy eexxtteennssiióónn,, ssee ddeebbeenn ddee ccoonnssiiddeerraarr

llooss ppaattrroonneess lliittoollóóggiiccooss..

MMuuttttii ((11998855)) pprrooppuussoo ttrreess ttiippooss ddee ssiisstteemmaass ttuurrbbiiddiittííccooss::

11..-- PPrriinncciippaallmmeennttee ccaappaass ggrruueessaass ddee aarreenniissccaass,, llóóbbuullooss nnoo ccaannaalliizzaaddooss

22..-- AArreenniissccaass ddee ccaappaass ddeellggaaddaass aassoocciiaaddaass aa llóóbbuullooss ccaannaalliizzaaddooss

33..-- DDeeppóóssiittooss rriiccooss eenn llooddoo ccoommppuueessttooss ddee aarreenniissccaass eenn ccaannaalleess ddee rreelllleennoo aa eessccaallaa

ppeeqquueeññaa yy ggrraannddeess eessppeessoorreess ddee llooddoo yy lliimmooss ccoommoo ddeeppóóssiittooss ddee ddeessbboorrddee..

LLooss ddeeppóóssiittooss aanntteerriioorreess ppuueeddeenn ssuucceeddeerrssee ccoommoo ffaasseess ddee ttuurrbbiiddiittaass eenn llaa mmiissmmaa ccuueennccaa

ddee rreelllleennoo,, ccoommoo rreessuullttaaddoo ddee mmoovviimmiieennttooss tteeccttóónniiccooss oo ccaammbbiiooss ddeell nniivveell ddeell mmaarr,,

rreessuullttaannddoo eenn uunn aappiillaammiieennttoo ddee sseeccuueenncciiaass eessttrraattiiggrrááffiiccaass..
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VVII.1.. MMAATTRRIIZZ DDEE RRIIEESSGGOO

EEll nniivveell ddee ccoonnffiiaannzzaa ddeell mmooddeelloo ddeell ppllaayy eessttáá eevvaalluuaaddoo ccoonn llaa bbaassee ddee ddaattooss yy eell mmooddeelloo

ggeeoollóóggiiccoo eell ccuuaall iinncclluuyyee llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy llaa rrooccaa sseelllloo..

LLaa vvaalloorraacciióónn ddee ddaattooss ccuuaannttiittaattiivvooss yy ccuuaalliittaattiivvooss ppuueeddee hhaacceerrssee ppaarraa ccaaddaa mmooddeelloo ddeell

ppllaayy aassiiggnnaannddoo uunn nniivveell ddee ccoonnffiiaannzzaa ccuuaalliittaattiivvoo ddee bbaajjoo,, mmeeddiiaannoo yy aallttoo..

LLooss aattrriibbuuttooss rreeqquueerriiddooss ppaarraa ddeeffiinniirr eell rriieessggoo ddeell ppllaayy eenn uunnaa mmaattrriizz ddee rriieessggoo ssoonn::

11)) CCaalliiddaadd ddee llooss ddaattooss ssííssmmiiccooss yy ppoozzooss eexxpplloorraattoorriiooss eenn eell ppllaayy oobbjjeettiivvoo..

22)) PPrreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy llaa rrooccaa sseelllloo

LLooss aattrriibbuuttooss aanntteerriioorreess ddeeffiinneenn llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn llaa ccaalliiddaadd ddee llaa bbaassee ddee ddaattooss yy eell mmooddeelloo

ggeeoollóóggiiccoo vviissuuaalliizzaannddoo llaa ccoonnffiiaannzzaa mmááss bbaajjaa pprreesseennttee eenn eell ppllaayy,, ccaaddaa aattrriibbuuttoo eessttaa

mmuullttiipplliiccaaddoo ddee llaa ssiigguuiieennttee mmaanneerraa::

11..-- CCoonnffiiaannzzaa eenn llaa bbaassee ddee ddaattooss:: ccaalliiddaadd ddee llooss ddaattooss ssííssmmiiccooss XX llaa pprreesseenncciiaa ddee ppoozzooss

eexxpplloorraattoorriiooss..

22..-- CCoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo:: pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ccoonn vvoolluummeenn ppoorroossoo

eeffeeccttiivvoo XX llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddeell sseelllloo..

LLooss ffaaccttoorreess bbaajjooss ssoonn llooss qquuee pprreevvaalleecceenn.. PPoorr eejjeemmpplloo uunn ffaaccttoorr mmuullttiipplliiccaaddoo ppoorr uunn ffaaccttoorr

bbaajjoo eess iigguuaall aa uunnaa ccoonnffiiaannzzaa bbaajjaa.. LLooss nniivveelleess ddee ccoonnffiiaannzzaa ssee ccoommbbiinnaann eenn uunnaa mmaattrriizz ddee

rriieessggoo ppaarraa vviissuuaalliizzaarr llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass ddee rriieessggoo ddee ccaaddaa ppllaayy.. EEll áárreeaa ddee eessttuuddiioo ssee

ddiivviiddiióó eenn ddooss áárreeaass eessppeeccííffiiccaass ((FFiigguurraa VVIIII..11)) ppaarraa eevvaalluuaarr llooss nniivveelleess ddee ccoonnffiiaannzzaa::

 YYaaxxcchhee TTssaannllaahh--HHookkcchhii
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Área Tortuga

Área Yaxche

FFiigguurraa VVIIII..11..-- ÁÁrreeaass YYaaxxcchhee yy TTssaannllaahh--HHookkcchhii uuttiilliizzaaddaass ppaarraa eevvaalluuaarr llooss nniivveelleess ddee ccoonnffiiaannzzaa..

LLaa mmaattrriizz ddee rriieessggoo ((TTaabbllaa 66)) mmuueessttrraa qquuee llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo eess aallttaa,,

mmiieennttrraass qquuee llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn llaa bbaassee ddee ddaattooss eess bbaajjaa,, ddeebbiiddoo pprriinncciippaallmmeennttee aa llaa eessccaassaa

ccaannttiiddaadd ddee ppoozzooss eexxpplloorraattoorriiooss ccoonn oobbjjeettiivvooss eenn eell ppllaayy ddee iinntteerrééss..

Descripción del
play Confianza en la base de datos Confianza en el modelo geológico

Área Play
datos

sísmicos
pozos

exploratorios
confianza
conjunta

roca
almacén sello

confianza
conjunta

Yaxche Mioceno alto 5 alto alto alto alto
Tsanlah-
Hokchi Mioceno alto 1 bajo alto alto alto

TTaabbllaa 66..-- MMaattrriizz ddee rriieessggoo..



30

VVIIIIII..-- EEXXTTRRAACCCCIIÓÓNN DDEE AATTRRIIBBUUTTOOSS

LLooss mmooddeellooss ggeeoollóóggiiccooss ddee ddeeppóóssiittoo aaccooppllaaddooss ccoonn aattrriibbuuttooss ppeerrmmiitteenn mmaappeeaarr

ccaarraacctteerrííssttiiccaass ddee llaa ccuueennccaa yy pprreeddeecciirr llaass ffaacciieess ggeeoollóóggiiccaass.. PPaarraa ddeetteerrmmiinnaarr llooss aattrriibbuuttooss

ssííssmmiiccooss mmááss úúttiilleess ppaarraa eell eessttuuddiioo eenn llooss hhoorriizzoonntteess ddee iinntteerrééss ((FFiigguurraa VVIIIIII..11)) ssee

rreeaalliizzaarroonn ddiivveerrssaass pprruueebbaass,, iiddeennttiiffiiccaannddoo llaa aammpplliittuudd RRmmss ((FFiigguurraa VVIIIIII..22)) ccoommoo eell aattrriibbuuttoo

qquuee mmeejjoorr ttrraabbaajjaa ccoommoo ffaaccttoorr ddee pprreeddiicccciióónn ddee ggeeoommeettrrííaass ddee ccaannaalleess yy aabbaanniiccooss..

EEll aattrriibbuuttoo ddee aammpplliittuudd RRmmss ((RRoooott--MMeeaann--SSqquuaarree)) eess ccaallccuullaaddoo ccoommoo llaa rraaíízz ccuuaaddrraaddaa ddeell

vvaalloorr pprroommeeddiioo ddee llooss ccuuaaddrraaddooss ddee llaass aammpplliittuuddeess eexxttrraaííddaass ddee llaa vveennttaannaa tteemmppoorraall ddee

aannáálliissiiss::





N

i
iaN

RMS
1

21

DDeebbiiddoo aa qquuee llaass aammpplliittuuddeess ssoonn eelleevvaaddaass aall ccuuaaddrraaddoo aanntteess ddee eeffeeccttuuaarr eell pprroommeeddiioo,, eell

ccáállccuulloo RRMMSS eess mmuuyy sseennssiibbllee aa llooss vvaalloorreess eexxttrreemmooss ddee aammpplliittuudd..

PPaarraa llaa rreeaalliizzaacciióónn ddee llaa eexxttrraacccciióónn ddee aammpplliittuudd aa lloo llaarrggoo ddee llaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo

ssee uuttiilliizzóó eell ssooffttwwaarree PPeettrreell ddee llaa CCIIAA.. SScchhlluummbbeerrggeerr,, ccoonn eell ccuuaall ssee ggeenneerróó uunn ccuubboo ddee

aammpplliittuudd ppoosstteerriioorrmmeennttee ssee rreevviissoo llaa rreessoolluucciióónn vveerrttiiccaall eenn eell áárreeaa ddee iinntteerrééss ((3300--5500 mm)),, SSee

ccrreeaarroonn ssuuppeerrffiicciieess pprrooppoorrcciioonnaalleess eennttrree llaa cciimmaa yy llaa bbaassee ddee llaass sseeccuueenncciiaass ddee aaccuueerrddoo

ccoonn llaa rreessoolluucciióónn vveerrttiiccaall yy llooss pprroobbaabblleess eessppeessoorreess vveerrttiiccaalleess ddee llooss ccuueerrppooss qquuee ssee eessttáánn

bbuussccaannddoo,, ppaarraa aasseegguurraarrssee ddee qquuee ppuueeddaann sseerr ddeetteeccttaaddooss,, yy ffiinnaallmmeennttee ssee oobbttiieennee eell

aattrriibbuuttoo eenn llaass ssuuppeerrffiicciieess eennttrree llaa cciimmaa yy llaa bbaassee ((FFiigguurraa VVIIIIII..33))..

FFiigguurraa VVIIIIII..11..-- IInnlliinnee 33445522 HHoorriizzoonntteess ddee iinntteerrééss yy ddoommooss ddee ssaall ffoorrmmaannddoo mmiinniiccuueennccaass
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MM

SAL

FFiigguurraa VVIIIIII..22..-- IInnlliinnee 33445522 ddeettaallllee eenn aammpplliittuudd RRMMSS ppaarraa llaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo

FFiigguurraa VVIIIIII..33..-- IIddeennttiiffiiccaacciióónn ddee llaa cciimmaa yy bbaassee eenn llaa vveennttaannaa ddee iinntteerrééss..
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LLooss vvaalloorreess ddee aammpplliittuudd oobbtteenniiddooss eenn llaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo mmuueessttrraann uunn ssiisstteemmaa

ttuurrbbiiddííttiiccoo ddeeppoossiittaaddoo eenn ttaalluudd,, eenn ccoolloorr aammaarriilllloo aa rroojjoo ssee ttiieenneenn áárreeaass ccoonn vvaalloorreess aallttooss ddee

aammpplliittuudd iinntteerrpprreettaaddaass ccoommoo rriiccaass eenn aarreennaass,, vvaalloorreess bbaajjooss ddee aammpplliittuudd eenn ccoolloorr aazzuull ssee

iinntteerrpprreettaann ccoommoo áárreeaass ccoonn aallttoo ppoorrcceennttaajjee ddee aarrcciillllaa..

LLooss pprroocceessooss sseeddiimmeennttaarriiooss qquuee ffoorrmmaarroonn eessttaass eessttrruuccttuurraass ssee eennccuueennttrraann rreellaacciioonnaaddaass

ccoonn eell mmoovviimmiieennttoo yy ttrraannssppoorrttee eenn mmaassaa ddee sseeddiimmeennttooss,, eessttooss pprroocceessooss eessttáánn ccoonnttrroollaaddooss

ppoorr ddeesslliizzaammiieennttooss yy fflluujjooss ddee ggrraavveeddaadd,, aa lloo llaarrggoo ddeell ttaalluudd,, eell rreessuullttaaddoo ddeell ttiippoo ddee

ddeeppóóssiittoo ffiinnaall ddee llooss sseeddiimmeennttooss ddeeppeennddee eenn ggrraann mmeeddiiddaa,, ddeell áánngguulloo ssoobbrree eell ttaalluudd yy llaa

eevvoolluucciióónn ddeell fflluujjoo ddee ggrraavveeddaadd,, aassíí ccoommoo ddeell rreelliieevvee ttooppooggrrááffiiccoo qquuee llaa ssaall ccrreeóó

LLooss ssiisstteemmaass ttuurrbbiiddiittííccooss ssee ddeeppoossiittaann eenn llaa ppaarrttee bbaajjaa ddeell ttaalluudd ccoommoo aabbaanniiccooss

ssuubbmmaarriinnooss ssuu ddeessaarrrroolllloo eenn eell aallttoo eessttrruuccttuurraall ddeennoommiinnaaddaa ¨̈TToorrttuuggaa¨̈ ssee mmuueessttrraa eenn llaa

ffiigguurraa VVIIIIII..44.. NNoo ssee ttiieennee eell ddeettaallllee ddee llaass ccaarraacctteerrííssttiiccaass iinntteerrnnaass ddee llooss llóóbbuullooss,, ccoommoo

ccaannaalleess yy ddeessbboorrddeess ddee ccaannaall,, ssiinn eemmbbaarrggoo ssee ppuueeddee eessttaabblleecceerr llaa ppoossiicciióónn rreellaattiivvaa ddee llooss

llóóbbuullooss ((FFiigguurraa VVIIIIII..55))..

..

FFiigguurraa VVIIIIII..44..-- MMaappaa ddee aammpplliittuudd ((MMiioocceennoo IInnffeerriioorr)),, iinnddiiccaannddoo eell áárreeaa ddoonnddee ssee uubbiiccaann llooss ccoommpplleejjooss

ttuurrbbiiddííttiiccooss..
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FFiigguurraa VVIIIIII..55..-- TTuurrbbiiddiittaass ffoorrmmaannddoo aabbaanniiccooss ssuubbmmaarriinnooss ddeennttrroo ddee llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr..

PPaarraa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr eell ppoozzoo KKiinniill--11AA aattrraavveessóó 550000 mm ddee mmuuddssttoonnee yy

wwaacckkeessttoonnee ddee bbiiooccllaassttooss ((44222255--33772255 mm)),, eessttooss ccaarrbboonnaattooss ssee iinntteerrpprreettaann ccoommoo uunn

aammbbiieennttee aaddyyaacceennttee ddee aarrrreecciiffee,, ddoonnddee eell ddiiaappiirriissmmoo ddee llaa ssaall ccrreeaa llaass ccoonnddiicciioonneess ppaarraa ssuu

ddeessaarrrroolllloo eenn ssuu ccúússppiiddee cceerrccaannooss aa llaa ssuuppeerrffiicciiee ddeell nniivveell ddeell mmaarr ((FFiigguurraa VVIIII..66))..

FFiigguurraa VVIIIIII..66..-- DDeeppóóssiittooss ddee ccoorrrriieenntteess ttuurrbbiiddiittiiccaass ((aammpplliittuuddeess aallttaass)) yy áárreeaa ddee ccaarrbboonnaattooss ccoorrttaaddooss eenn eell

ppoozzoo KKiinniill--11AA..
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EEnn llaass ffiigguurraass VVIIIIII..77 yy VVIIIIII..88 ssee mmuueessttrraa eell mmaappaa ddee aammpplliittuudd eenn llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo

MMeeddiioo;; llaass aarreennaass ddee llooss aabbaanniiccooss ggeenneerraann vvaalloorreess ddee aallttooss ddee aammpplliittuudd eenn eell áárreeaa.. SSee

iinntteerrpprreettaann ttuurrbbiiddiittaass ddiissttaalleess eenn rreeggíímmeenneess ddee fflluujjooss aallttooss aa rreeggíímmeenneess ddee fflluujjooss bbaajjooss,,

ddoonnddee ssee pprreesseennttaann iinntteerrccaallaacciioonneess ddee aarreennaass yy aarrcciillllaass ((XXaannaabb--DDLL11,, NN22))..

FFiigguurraa VVIIIIII..77..-- MMaappaa ddee aammpplliittuudd eenn llaa cciimmaa ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo..

FFiigguurraa VVIIIIII..88..-- BBaassee ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo,, iinntteerrpprreettaacciióónn ddee aabbaanniiccooss yy ccaannaalleess
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AAll nnoorrooeessttee eenn eell áárreeaa ddee eessttuuddiioo ssee ttiieennee uunn ssiisstteemmaa ddee ccaannaalleess,, aassíí ccoommoo ddeesslliizzaammiieennttooss

yy ppoossiibblleess ddeerrrruummbbeess,, ooccaassiioonnaaddooss ppoorr mmoovviimmiieennttooss pprroovvooccaaddooss ppoorr llaa aacccciióónn ddee llaa

ggrraavveeddaadd yy eell mmoovviimmiieennttoo ddee llaa ssaall;; llooss ccaannaalleess ssee pprreesseennttaann eenn ttooddaa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell

MMiioocceennoo MMeeddiioo ccoonn mmeejjoorr ddeessaarrrroolllloo eenn llaa ppaarrttee bbaassaall ((FFiigguurraa VVIIIIII..99))..

FFiigguurraa VVIIIIII..99..-- MMaappaa ddee aammpplliittuudd ddeennttrroo ddee llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo

FFiigguurraa VVIIIIII..1100..--DDeessaarrrroolllloo ddee ccaannaalleess eenn llaa ppaarrttee bbaassaall ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo
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LLaass mmiinniiccuueennccaass oorriiggiinnaaddaass ppoorr eell mmoovviimmiieennttoo ddee llaa ssaall ffaavvoorreecceenn eell ddeessaarrrroolllloo ddee

ccoorrrriieenntteess ddee ttuurrbbiiddeezz yy ppeerrmmiittee eell ddeeppóóssiittoo ddee eessttooss ssiisstteemmaass ttuurrbbiiddííttiiccooss,, ppoorr lloo qquuee eell

rreelliieevvee bbaattiimmééttrriiccoo qquuee llaa ssaall iinnfflluueenncciioo,, ffaavvoorreeccee eell ssiisstteemmaa ddee ttrraannssppoorrttee yy llaa ffoorrmmaacciióónn

ddee llooss ddeeppoocceennttrrooss ((FFiigguurraa VVIIIIII..1111))..

minicuencas

SAL

SAL

FFiigguurraa VVIIIIII..1111..-- IImmaaggeenn 33DD,, eexxttrraacccciióónn ddee aammpplliittuudd RRmmss,, iinnlliinnee 33445522 yy ttiimmee sslliiccee aa 22550000 mmss,, iinnfflluueenncciiaa

ssaalliinnaa yy ddeessaarrrroolllloo ddee mmiinniiccuueennccaass..

PPaarraa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo ssuuppeerriioorr aa ppaarrttiirr ddee llaa ddeessccrriippcciióónn ddee nnúúcclleeooss ppooddeemmooss

ddeeffiinniirr ffaacciieess ddee aarreennaass mmaassiivvaass,, aarreennaass ddee ggrraannooss ffiinnoo,, lliimmooss yy lluuttiittaass,, iinntteerrpprreettaaddaass

ccoommoo ccaannaalleess ((BBoouummaa AA)),, ttuurrbbiiddiittaass aappiillaaddaass eenn aabbaanniiccooss ((BBoouummaa AA,,CC)) yy ddeessbboorrddeess ddee

ccaannaall ((BBoouummaa AA,,CC))..
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IIXX..-- AANNÁÁLLIISSIISS PPLLAAYY FFAAIIRRWWAAYY YY MMAAPPEEOO DDEE RRIIEESSGGOO

IIXX..11..-- MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA

LLaa pprreeddiicccciióónn ddee ffaaccttoorreess iinnddiivviidduuaalleess eessttáá rreellaacciioonnaaddaa aall eenntteennddiimmiieennttoo ddee llooss pprroocceessooss

ggeeoollóóggiiccooss yy llaa iinncceerrttiidduummbbrree rreellaacciioonnaaddaa aa llaa iinntteerrpprreettaacciióónn ssííssmmiiccaa.. DDaattooss ssííssmmiiccooss nnoo

ccaalliibbrraaddooss yy aauusseenncciiaass ddee ddaattooss ddee ppoozzooss iinnttrroodduuccee iinncceerrttiidduummbbrreess mmaayyoorreess aa llaass qquuee ssee

ppeerrcciibbeenn ((TTaabbllaa 77))..

EEll nniivveell ddee ccoonnffiiaannzzaa ddeell mmooddeelloo ddeell ppllaayy eessttáá eevvaalluuaaddoo eenn::

 LLaa ccoonnffiiaannzzaa eenn llaa bbaassee ddee ddaattooss

 LLaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo ((iinncclluuyyeennddoo llaa pprreesseenncciiaa yy eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa

rrooccaa aallmmaaccéénn yy eell sseelllloo))

EEll ccoonnjjuunnttoo ddee ddaattooss ssíímmiiccooss ssoonn ccoommppoonneenntteess ccllaavvee eenn eell aannáálliissiiss ddeell ssuubbssuueelloo yy ccoommoo

ppuueeddeenn uuttiilliizzaarrssee eenn eell aannáálliissiiss ddee llaa pprreeddiicccciióónn ssííssmmiiccaa eessttrraattiiggrrááffiiccaa yy lliittoollóóggiiccaa;; ttiieennee uunn

iimmppaaccttoo ggrraannddee eenn llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo.. EEll rriieessggoo aassoocciiaaddoo ccoonn eell mmooddeelloo

eessttrraattiiggrrááffiiccoo ssee ppuueeddee ddiissmmiinnuuiirr ssoollaammeennttee ccoonn llaa iinnccoorrppoorraacciióónn ddee ddaattooss,, yy llaa vvaalloorraacciióónn

ddee ddaattooss ccuuaannttiittaattiivvooss yy ccuuaalliittaattiivvooss ppuueeddee hhaacceerrssee ppaarraa ccaaddaa mmooddeelloo ddeell ppllaayy aassiiggnnaannddoo

uunn nniivveell ddee ccoonnffiiaannzzaa ddee ggrraaddoo bbaajjoo,, mmeeddiiaannoo yy aallttoo ((TTaabbllaa 88)).. DDoonnddee ttooddaa llaa iinnffoorrmmaacciióónn

eessttáá eessppaarrcciiddaa,, eell aannáálliissiiss ddee ttooddooss llooss ddaattooss rreelleevvaanntteess eess iimmppoorrttaannttee..

LLaa mmeettooddoollooggííaa ppaarraa eell aannáálliissiiss ppllaayy--ffaaiirrwwaayy ddeessccrriittaa yy rreessuummiiddaa eenn llaa ffiigguurraa IIXX..11..11

iinnvvoolluuccrraa ddiivveerrssooss ppaassooss ccllaavvee::

EEll ppllaayy ffaaiirrwwaayy ssee ddeeffiinnee ppoorr uunn mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo ccoommoo llaa mmááxxiimmaa eexxtteennssiióónn ppoossiibbllee ddee llaa

rrooccaa aallmmaaccéénn.. LLaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo vvaarrííaa aa ttrraavvééss ddeell ppllaayy,, ddeeppeennddiieennddoo

ddee llaa ccaannttiiddaadd ddee ddaattooss ssííssmmiiccooss yy ddaattooss ddee ppoozzooss..

EEll rriieessggoo ppeerrcciibbiiddoo aa ttrraavvééss ddeell ppllaayy ffaaiirrwwaayy ssee ssuubbddiivviiddee eenn 33 eelleemmeennttooss pprriinncciippaalleess::

 LLaa pprreesseenncciiaa yy llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn

 LLaa pprreesseenncciiaa yy llaa mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa

 LLaa pprreesseenncciiaa ddee uunn sseelllloo ssuuppeerriioorr eeffeeccttiivvoo

LLooss mmaappaass iinnddiivviidduuaalleess CCRRSS ssee ccoommbbiinnaann ppaarraa pprroodduucciirr uunn mmaappaa ccoommppuueessttoo ddee

sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo ccoommúúnn ((CCCCRRSS)).. EEssttooss iilluussttrraann llaa vvaarriiaacciióónn ddee rriieessggoo eenn eell ppllaayy ppaarraa
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eell ffaaiirrwwaayy,, yy ssoonn uussaaddooss ppaarraa tteenneerr áárreeaass ddee aallttoo ggrraaddoo ddeell ffaaiirrwwaayy yy pprroovveeeerr uunn

ffuunnddaammeennttoo ttééccnniiccoo ppaarraa eell aannáálliissiiss ddee pprroossppeeccttooss ((FFiigguurraa IIXX..11..22))..

EEll aannáálliissiiss ddee ffrraaccaassooss eenn ppoozzooss ssee uussaa ppaarraa eenntteennddeerr llooss eelleemmeennttooss ccrrííttiiccooss ddeell ppllaayy..

EEll rriieessggoo ppaarraa pprroossppeeccttooss eessppeeccííffiiccooss ssee ppuueeddee ccaalliibbrraarr uussaannddoo ppoorrcceennttaajjeess ddee ééxxiittooss ddee

ppeerrffoorraacciióónn ppaarraa eell ppllaayy..

Datos Geoquímicos

Distribución y
efectividad de la roca

almacén

Datos sísmicos y de pozos
Isocoras
Mapas estructurales
Mapas GDE
Análisis de núcleos
Pruebas de producción

Datos de pruebas de producción

Mapas CRS

Estadísticas de perforación
Distribución de reservas
Análisis de pozos improductivos

Distribución y
efectividad de la roca

generadora

Distribución y
efectividad del sello

superior regional

Variaciones del
riesgo del play

fairway

Calibración de
prospectos

Riesgo específico
Del prospecto

Mapas de Presencia CRS para la roca
almacén
Mapas de Efectividad CRS para la roca
almacén

Mapas de Presencia CRS para la roca
generadora
Mapas de Efectividad CRS para la roca
generadora

Mapas de Presencia CRS para la roca sello
Mapas de Efectividad CRS para la roca
sello

Mapa CCRS

Gráficas de resultados de pozos
Distribución de prospectos

DATOS OBJETIVOS PRODUCTOS

FFiigguurraa IIXX..11..11..-- MMeettooddoollooggííaa ddee aannáálliissiiss ppllaayy ffaaiirrwwaayy..

EEll rriieessggoo rreellaattiivvoo ssee ddeesspplliieeggaa ffáácciillmmeennttee yy ccoommuunniiccaa vvííaa uunn eessqquueemmaa ddee ccoolloorreess;; eessttee ssee

ccaatteeggoorriizzaa ddee aaccuueerrddoo aa llooss ssiigguuiieenntteess ccrriitteerriiooss::

RRiieessggoo bbaajjoo ((vveerrddee)):: IImmpplliiccaa qquuee hhaayy uunnaa rraazzóónn ccllaarraa ppaarraa eessppeerraarr qquuee eell ccoommppoonneennttee ddeell

ppllaayy eessttéé pprreesseennttee oo sseeaa eeffeeccttiivvoo,, rreeqquuiieerree ddee ddaattooss qquuee ddeemmuueessttrreenn ccllaarraammeennttee llaa

pprreesseenncciiaa oo eeffeeccttiivviiddaadd ddeell ccoommppoonneennttee ddeell ppllaayy.. SSuuss llíímmiitteess eessttáánn rreessttrriinnggiiddooss ppoorr

eevviiddeenncciiaa ddiirreeccttaa ddee ddaattooss yy//oo ppoorr llaa pprreeddiicccciióónn ddee mmooddeellooss ggeeoollóóggiiccooss,, lloo ccuuaall eessttáá

ssooppoorrttaaddoo ppoorr llooss ccoommppoonneenntteess ddeell ppllaayy ((pprreesseenncciiaa oo eeffeeccttiivviiddaadd))..

RRiieessggoo mmooddeerraaddoo ((aammaarriilllloo)):: DDaattooss qquuee ssoonn aammbbiigguuooss aacceerrccaa ddee llaa pprreesseenncciiaa oo eeffeeccttiivviiddaadd

ddeell ccoommppoonneennttee ddeennttrroo ddeell sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo oo uunnaa aauusseenncciiaa ddee ddaattooss oo llooss ddaattooss ssoonn

iinnssuuffiicciieenntteess ppaarraa ddeetteerrmmiinnaarr llaa pprreesseenncciiaa oo eeffeeccttiivviiddaadd ddeell ccoommppoonneennttee ddeennttrroo ddeell
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sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo;; yy//oo uunnaa pprreeddiicccciióónn ddee mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo rreessttrriinnggiiddoo nnoo aappooyyaaddoo oo

ccoonnddeennaaddoo ppoorr llooss ddaattooss..

RRiieessggoo aallttoo ((rroojjoo)):: IImmpplliiccaa qquuee hhaayy rraazzóónn bbuueennaa ppaarraa eessppeerraarr qquuee eell ccoommppoonneennttee ddeell ppllaayy

nnoo eessttaarráá pprreesseennttee oo eess eeffeeccttiivvoo.. RReeqquuiieerree ddee ddaattooss qquuee ddeemmuueessttrreenn llaa aauusseenncciiaa oo

eeffeeccttiivviiddaadd ddeell ccoommppoonneennttee ddeell ppllaayy ddeennttrroo ddee llooss sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo..

BBllaannccoo ((aauusseennttee)):: IImmpplliiccaa qquuee hhaayy rraazzóónn ppaarraa eessppeerraarr qquuee eell ccoommppoonneennttee ddeell ppllaayy eessttéé

aauusseennttee yy qquuee eell ppllaayy tteennggaa vviirrttuuaallmmeennttee cceerroo ooppoorrttuunniiddaadd ddee ffuunncciioonnaammiieennttoo.. RReeqquuiieerree

ddaattooss qquuee ddeemmuueessttrreenn oo iimmpplliiqquueenn llaa aauusseenncciiaa ddeell ccoommppoonneennttee..

LLooss llíímmiitteess ssee rreessttrriinnggeenn ccoonn eevviiddeenncciiaa ddiirreeccttaa ddee llooss ddaattooss yy//oo llaa pprreeddiicccciióónn ddeell mmooddeelloo

ggeeoollóóggiiccoo..

IINNCCEERRTTIIDDUUMMBBRREE DDAATTOOSS RRIIEESSGGOO RREELLAATTIIVVOO

PPrroobbaabbiilliiddaadd rraazzoonnaabbllee SSooppoorrttee ccllaarroo ddee ddaattooss BBaajjoo

PPoossiibbllee AAmmbbiigguuooss oo aauusseenntteess MMeeddiioo

DDuuddaa rraazzoonnaabbllee SSooppoorrttee ccllaarroo ddee ddaattooss AAllttoo
TTaabbllaa 77..-- RReellaacciióónn eennttrree iinncceerrttiidduummbbrree,, ddaattooss yy rriieessggoo rreellaattiivvoo ((TToommaaddoo yy mmooddiiffiiccaaddoo ddee FFuuggrroo--RRoobbeerrttssoonn,,

22000055))..

RRIIEESSGGOO
RREELLAATTIIVVOO DDAATTOOSS

AALLTTOO

DDaattooss qquuee ddeemmuueessttrraann oo iimmpplliiccaann dduuddaa rraazzoonnaabbllee oo
iimmpplliiccaann dduuddaa ttaannttoo ddee llaa pprreesseenncciiaa ccoommoo ddee llaa
eeffeeccttiivviiddaadd ddeell ccoonnssttiittuuyyeennttee ddeell ppllaayy ddeennttrroo ddeell

sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo

MMEEDDIIOO
DDaattooss aammbbiigguuooss ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa oo eeffeeccttiivviiddaadd ddeell

ccoonnssttiittuuyyeennttee ddeell ppllaayy ddeennttrroo ddeell sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo
oo aauusseenncciiaa ddee ddaattooss

BBAAJJOO
DDaattooss qquuee ddeemmuueessttrraann ccllaarraammeennttee llaa pprreesseenncciiaa yy
eeffeeccttiivviiddaadd ddeell ccoonnssttiittuuyyeennttee ddeell ppllaayy ddeennttrroo ddeell

sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo

TTaabbllaa 88..-- RRiieessggoo rreellaattiivvoo yy ddaattooss ((TToommaaddoo yy mmooddiiffiiccaaddoo ddee FFuuggrroo--RRoobbeerrttssoonn,, 22000055))

LLaa ccoommbbiinnaacciióónn ffiinnaall ddee llooss mmaappaass ddee rriieessggoo tteennddrráá llooss sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo rreellaattiivvooss iigguuaall

aall ccoommppoonneennttee ddee sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo pprreesseenntteess mmááss aallttooss..

HHaayy ddooss rreeggllaass ssiimmpplleess::

UUnn sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo bbaajjoo ((vveerrddee)) eenn eell eexxaammeenn ffiinnaall ccoommbbiinnaaddoo eenn eell mmaappaa ppuueeddee vveenniirr

ssóólloo ddee uunnaa ccuubbiieerrttaa ddee ttooddoo eell rriieessggoo bbaajjoo ((vveerrddee))..
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SSii eenn ccuuaallqquuiieerr rriieessggoo aallttoo ((rroojjoo)),, eell sseeggmmeennttoo eessttáá pprreesseennttee eenn llaa ccuubbiieerrttaa,, eennttoonncceess eell

eexxaammeenn ffiinnaall qquuee ccoommbbiinnóó eell sseeggmmeennttoo ddee rriieessggoo eess eell rriieessggoo aallttoo ((rroojjoo))..

FFiigguurraa IIXX..11..22..-- DDiiaaggrraammaa ddee fflluujjoo ppaarraa eell mmaappeeoo ddeell rriieessggoo ddeell ppllaayy ((TToommaaddoo yy mmooddiiffiiccaaddoo ddee FFuuggrroo--

RRoobbeerrttssoonn,, 22000055))..

EEll rriieessggoo ddeell ppllaayy ssee ddeessccrriibbee ccoommoo uunn rriieessggoo ccoonnddiicciioonnaall,, ppaarraa oobbtteenneerr eell rriieessggoo aabbssoolluuttoo

ddee uunn pprroossppeeccttoo,, eess nneecceessaarriioo mmuullttiipplliiccaarr eell rriieessggoo ccoonnddiicciioonnaall ppoorr eell rriieessggoo ddeell pprroossppeeccttoo

qquuee ssee hhaa ccaallccuullaaddoo ddee llaa hhoojjaa ddee rriieessggoo ddeell pprroossppeeccttoo..

EEnn eessttee eessttuuddiioo eell rriieessggoo ccoonnddiicciioonnaall ppaarraa ttooddooss llooss sseeggmmeennttooss vveerrddeess eess ddee 00..99 yy llaa

llooccaalliizzaacciióónn HHookkcchhii--11,, qquuee ccaaee ddeennttrroo ddee llooss sseeggmmeennttooss vveerrddeess pprreesseennttaa uunn rriieessggoo ((ddeell

pprroossppeeccttoo)) ddee 00..7733 ((PPeemmeexx,, 22000088)) eennttoonncceess eell rriieessggoo vveerrddaaddeerroo ppaarraa eell pprroossppeeccttoo eess 00..99 XX

00..7733 == 00..6655 lloo qquuee ssiiggnniiffiiccaa qquuee ssee ttiieenneenn uunnaa pprroobbaabbiilliiddaadd ggeeoollóóggiiccaa rraazzoonnaabbllee ((TTaabbllaa 99))..

0.9 Muy alta probabilidad geológica

0.7 Probabilidad geológica razonable

0.5

0.3 Probabilidad geológica menor

0.2 Improbable

0.1 Muy improbable

Pr
ob

a
b

il
id

ad

0.0

1.0

0.5

TTaabbllaa 99..-- CCuuaannttiiffiiccaacciióónn ddeell RRiieessggoo ((TToommaaddoo yy mmooddiiffiiccaaddoo ddee FFuuggrroo--RRoobbeerrttssoonn,, 22000055))
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IIXX..22..-- MMAAPPEEOO DDEE SSEEGGMMEENNTTOOSS DDEE RRIIEESSGGOO

EEll rriieessggoo ddeell ppllaayy ppuueeddee ssuubbddiivviiddiirrssee eenn vvaarriiooss eelleemmeennttooss rreeggiioonnaalleess ddee rriieessggoo;; llooss

eelleemmeennttooss ddee rriieessggoo rreeggiioonnaall mmaappeeaaddooss eenn eell áárreeaa ddee eessttuuddiioo ssoonn:: pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa

aallmmaaccéénn,, eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn,, pprreesseenncciiaa ddeell sseelllloo ssuuppeerriioorr,, pprreesseenncciiaa yy

mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa..

EElleemmeennttooss ddee rriieessggoo qquuee nnoo ssee mmaappeeaarroonn ssoonn llaa ssiinnccrroonnííaa ddee ffoorrmmaacciióónn ddee llaa ttrraammppaa yy llaa

bbiiooddeeggrraaddaacciióónn ddeell hhiiddrrooccaarrbbuurrooss aattrraappaaddoo ((uunniiffoorrmmeemmeennttee ffaavvoorraabblleess ppaarraa llooss ppllaayy ddeell

MMiioocceennoo)).. EEll FFaaccttoorr ddee ccaarrggaa ddee llaass rrooccaass ggeenneerraaddoorraass ddeell TTiitthhoonniiaannoo hhaacciiaa llaass ttrraammppaass

nnoo ssee eessttiimmóó yyaa qquuee eess nneecceessaarriioo mmaappeeaarr llooss ddeettaalllleess ddee llaa eessttrruuccttuurraa ddeell pprroossppeeccttoo

ddeebbiiddoo aa qquuee llaa eeffiicciieenncciiaa ddee llaa mmiiggrraacciióónn eess vvaarriiaabbllee ddeeppeennddiieennddoo ddee llaa ppoossiicciióónn yy llaa

ggeeoommeettrrííaa ddee llaass ffaallllaass yy ssuu ddiissttaanncciiaa eennttrree llaa ccoonneexxiióónn ddeell ppllaayy yy llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa

((PPeemmeexx,, 22000088))..

SSee ccoonnssttrruuyyóó uunn mmaappaa ddee rriieessggoo ccoommúúnn rreellaattiivvoo ppaarraa ccaaddaa eelleemmeennttoo aa ppaarrttiirr ddee mmaappaass

aammbbiieennttaalleess ddeell ddeeppóóssiittoo ((mmaappaass GGDDEE)) ppaarraa llaass sseeccuueenncciiaass eenn eessttuuddiioo ((FFiigguurraass IIXX..22..11,,

IIXX..22..22 yy IIXX..22..33))..

EEll mmaappaa GGDDEE ddee llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr ((FFiigguurraa IIXX..22..11)),, mmuueessttrraa llaa uubbiiccaacciióónn ddee

llooss ccoommpplleejjooss ttuurrbbiiddííttiiccooss,, llaa iinntteerrpprreettaacciióónn ssííssmmiiccaa iinnddiiccaa llaa ppoossiicciióónn rreellaattiivvaa ddee llaa ssaall yy eell

ddeessaarrrroolllloo ddee mmiinniiccuueennccaass aassoocciiaaddaass eenn eell áárreeaa..

EEnn eessttaa sseeccuueenncciiaa ssee iinntteerrpprreettaann aabbaanniiccooss ddiissttaalleess,, ccaannaalleess yy aarrcciillllaass ddee iinntteerrttuurrbbiiddiittaass eenn

uunn ssiisstteemmaa ttuurrbbiiddííttiiccoo..

EEnn eell áárreeaa ddeell ppoozzoo KKiinnii--ll11AA ssee pprreesseennttaann uunnaa sseeccuueenncciiaa ddee lluuttiittaass iinntteerrccaallaaddaa ccoonn

mmuuddssttoonnee--wwaacckkeessttoonnee ddee bbiiooccllaassttooss ddee aapprrooxxiimmaaddaammeennttee 550000 mm ddee eessppeessoorr,,

iinntteerrpprreettaaddooss ccoommoo uunn aammbbiieennttee aaddyyaacceennttee ddee aarrrreecciiffee,, ddoonnddee eell ddiiaappiirriissmmoo ddee llaa ssaall ccrreeóó

llaass ccoonnddiicciioonneess ppaarraa ssuu ddeessaarrrroolllloo eenn ssuu ccúússppiiddee cceerrccaannooss aa llaa ssuuppeerrffiicciiee ddeell nniivveell ddeell mmaarr..

EEnn llaa ffiigguurraa IIXX..22..22 ssee mmuueessttrraa eell mmaappaa GGDDEE ppaarraa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo MMeeddiioo..

SSiisstteemmaass ttuurrbbiiddííttiiccooss ddee aarreennaass yy aarrcciillllaass aarreennoossaass mmaassiivvaass eenn eell áárreeaa ddee llaass

llooccaalliizzaacciioonneess HHookkcchhii--11 yy TTssaannllaahh--11 yy eenn eell áárreeaa ddee llooss ppoozzooss KKuucchhee--11 yy XXaannaabb--11 ssee

iinntteerrpprreettaann aabbaanniiccooss ddiissttaalleess ccoonn fflluujjooss ddee ddeeddrriittooss ggeenneerraaddooss ppoorr ccoorrrriieenntteess ddee ccoonnttoorrnnoo..

LLaa sseeddiimmeennttaacciióónn eenn eell rreessttoo ddeell áárreeaa eess aarrcciilllloo aarreennoossaa..
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FFiigguurraa IIXX..22..11..-- MMaappaa GGDDEE ddeell MMiioocceennoo iinnffeerriioorr

..

FFiigguurraa IIXX..22..22..-- MMaappaa GGDDEE ddeell MMiioocceennoo mmeeddiioo
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EEnn llaa ffiigguurraa IIXX..22..33 ssee mmuueessttrraa eell mmaappaa GGDDEE ppaarraa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr,, llooss

ssiisstteemmaass ddee ttuurrbbiiddiittaass ddiissttaalleess yy pprrooxxiimmaalleess ddee aarreennaass yy aarrcciillllaass pprreesseennttaann fflluujjooss ddee

ddeettrriittooss ggeenneerraaddooss ppoorr ccoorrrriieenntteess ddee ccoonnttoorrnnoo.. LLooss ddeeppóóssiittooss eessttáánn aappiillaaddooss eenn aabbaanniiccooss oo

ppllaanniicciieess aannaassttoommoossaaddaass..

EEll ppoozzoo YYaaxxcchhee--110011 pprroodduuccttoorr ddee aacceeiittee eenn eessttaa sseeccuueenncciiaa,, iinnddiiccaa ccoonneexxiióónn ccoonn eell

CCrreettáácciiccoo aa ttrraavvééss ddee ffaallllaass yy ppoorr lloo ttaannttoo mmiiggrraacciióónn eeffiicciieennttee ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..

EEnn eell MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr,, llaass ffaacciieess ssee pprreesseennttaann mmááss aarrcciilllloossaass hhaacciiaa eell áárreeaa ddeell ppoozzoo KKiinniill--

11AA lloo qquuee rreepprreesseennttaa uunnaa ddiissmmiinnuucciióónn ddee llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy ssuu ccaappaacciiddaadd

ppaarraa aallmmaacceennaarr hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..

FFiigguurraa IIXX..22..33..-- MMaappaa GGDDEE ddeell MMiioocceennoo ssuuppeerriioorr

DDeennttrroo ddee llaa ccuueennccaa llooss ddeeppóóssiittooss iiddeennttiiffiiccaaddooss ssee ssuucceeddeenn ccoommoo ffaacciieess ddee aarreenniissccaass ccoonn

eessppeessoorreess nneettooss ddee mmááss ddee 330000 mm yy ffaacciieess ddee aarreenniissccaass ddee ccaappaass ddeellggaaddaass iinntteerrccaallaaddaass

ccoonn lluuttiittaass,, aassoocciiaaddaass aa llóóbbuullooss ccaannaalliizzaaddooss,, ddeeppoossiittaaddooss eenn aammbbiieenntteess mmaarriinnooss

pprrooffuunnddooss..
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IIXX..33..-- RRIIEESSGGOO PPAARRAA LLAA PPRREESSEENNCCIIAA DDEE LLAA RROOCCAA AALLMMAACCÉÉNN

LLooss mmaappaass ddee rriieessggoo ccoommúúnn sseeggmmeennttaaddoo ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn rreessuullttaanntteess

ssee pprreesseennttaann eenn llaass ffiigguurraass IIXX..33..11,, IIXX..33..22 yy IIXX..33..33.. LLaass áárreeaass ddee bbaajjoo rriieessggoo ((vveerrddee)) iinnddiiccaann

qquuee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn eessttáá pprreesseennttee eenn llooss ppllaayyss yy ssoonn áárreeaass ccoommpprroobbaaddaass ccoonn ddaattooss

ssííssmmiiccooss yy ddaattooss ddee ppoozzooss.. LLaass áárreeaass ddee rriieessggoo mmooddeerraaddoo ((aammaarriilllloo)) eessttáánn ssooppoorrttaaddaass ppoorr

eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo iinntteerrpprreettaaddoo mmiieennttrraass qquuee llaass áárreeaass eenn bbllaannccoo iinnddiiccaann aauusseenncciiaa ddeell

ccoommppoonneennttee rrooccaa aallmmaaccéénn ddeebbiiddoo aa llaa pprreesseenncciiaa ddee iinnttrruussiivvooss ssaalliinnaa..

EEnn llooss ppoozzooss eexxpplloorraattoorriiooss eenn eell áárreeaa,, ssee eessttiimmaarroonn eessppeessoorreess ddee mmááss ddee 330000 mm aarreennaa yy

ssee ccoonnssiiddeerraa uunn eessppeessoorr mmíínniimmoo ddee 1100 mm.. ddee aarreennaa ccoommoo vvaalloorr ddee ccoorrttee ppaarraa llaass

sseeccuueenncciiaass..

FFiigguurraa IIXX..33..11..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo IInnffeerriioorr
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FFiigguurraa IIXX..33..22..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo MMeeddiioo..

FFiigguurraa IIXX..33..33..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr..
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IIXX..44..-- RRIIEESSGGOO PPAARRAA LLAA EEFFEECCTTIIVVIIDDAADD DDEE LLAA RROOCCAA AALLMMAACCÉÉNN..

LLooss mmaappaass ddee eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn iilluussttrraann eell rriieessggoo eenn ttéérrmmiinnooss ddee ppoorroossiiddaadd

eeffeeccttiivvaa yy ppeerrmmeeaabbiilliiddaadd.. LLooss mmaappaass ssee ddeerriivvaann ddee uunn eessttuuddiioo rreeggiioonnaall ddee ccaalliiddaadd ddee llaa

rrooccaa aallmmaaccéénn,, bbaassaaddoo eenn eessttuuddiiooss ppeettrrooffííssiiccooss ddee llooss ppoozzooss eenn eell áárreeaa yy llaa ddiissttrriibbuucciióónn ddee

ffaacciieess ccoonn bbaassee eenn llaa eevvaalluuaacciióónn iinntteeggrraall ddee rreeggiissttrrooss ggeeooffííssiiccooss yy eessttuuddiiooss ppeettrrooggrrááffiiccooss..

EEll aannáálliissiiss ddee llooss rreessuullttaaddooss ppeerrmmiittee iiddeennttiiffiiccaarr llooss ffaaccttoorreess qquuee ccoonnttrroollaann llaa ccaalliiddaadd ddee llaa

rrooccaa aallmmaaccéénn::

 FFaacciieess

 TTaammaaññoo ddee ggrraannoo

UUttiilliizzaannddoo eell ppoozzoo YYaaxxcchhee--3311 ssee aapplliiccaa llaa mmeettooddoollooggííaa pprrooppuueessttaa ppoorr PPiicckkeetttt.. EEssttaa ttééccnniiccaa

pprrooppoorrcciioonnaa uunnaa eessttiimmaacciióónn ddee ssaattuurraacciióónn ddee aagguuaa ((SSww)),, ddee rreessiissttiivviiddaadd vveerrddaaddeerraa ddee llaa

ffoorrmmaacciióónn ((RRtt)) yy eexxppoonneennttee ddee cceemmeennttaacciióónn ((mm));; ccuueennttaa aaddeemmááss ccoonn llaa vveennttaajjaa ddee qquuee llaass

ccuurrvvaass ppeerrmmiitteenn ggrraaffiiccaarr vvaalloorreess ddee ppoorroossiiddaadd.. LLooss ggrrááffiiccooss ddee llaass ffiigguurraass IIXX..44..11,, IIXX..44..22 yy

IIXX..44..33,, mmuueessttrraann eell ppootteenncciiaall ddee llooss iinntteerrvvaallooss eenn vvaalloorreess ddee SSww yy ddee llaa ppoorroossiiddaadd eeffeeccttiivvaa

pprroommeeddiioo ddeell iinntteerrvvaalloo ((PPHHIIEE))..

PHIE = 0.18

FFiigguurraa IIXX..44..11..--.. GGrrááffiiccoo ddee PPiicckkeetttt iinntteerrvvaalloo 33998877--44110011 mm ddeell ppoozzoo YY--3311 mmoossttrraannddoo eell ppootteenncciiaall eenn eell

iinntteerrvvaalloo ggrraaffiiccaaddoo eenn vvaalloorreess SSww ((ssaattuurraacciióónn ddee aagguuaa))..
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PHIE = 0.18

FFiigguurraa IIXX..44..22..--.. GGrrááffiiccoo ddee PPiicckkeetttt iinntteerrvvaalloo 44112233--44331166 mm ddeell ppoozzoo YY--3311 mmoossttrraannddoo eell ppootteenncciiaall eenn eell

iinntteerrvvaalloo ggrraaffiiccaaddoo eenn vvaalloorreess SSww ((ssaattuurraacciióónn ddee aagguuaa)) yy llaa ppoorroossiiddaadd eeffeeccttiivvaa ddeell yyaacciimmiieennttoo..

PHIE = 0.20

..

FFiigguurraa IIXX..44..33..--.. GGrrááffiiccoo ddee PPiicckkeetttt iinntteerrvvaalloo 33999900--44007755 mm ddeell ppoozzoo YY--110011 mmoossttrraannddoo eell ppootteenncciiaall eenn eell

iinntteerrvvaalloo ggrraaffiiccaaddoo eenn vvaalloorreess SSww ((ssaattuurraacciióónn ddee aagguuaa ppoorroossiiddaadd eeffeeccttiivvaa ddeell yyaacciimmiieennttoo..

PPaarraa eevvaalluuaarr eell rriieessggoo ddee llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ssee ccoonnssiiddeerraa eell eessppeessoorr nneettoo yy

llaa ppoorroossiiddaadd pprroommeeddiioo PPHHII ((TTaabbllaa 1100))..
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TTaabbllaa 1100..-- CCoorrrreessppoonnddeenncciiaa ccoonntteenniiddoo ddee aarreennaa yy ppoorroossiiddaadd pprroommeeddiioo ((PPeemmeexx,, 22000088))

DDee eessttaa mmaanneerraa ssee eessttaabblleeccee uunnaa ppoorroossiiddaadd eeffeeccttiivvaa ddee 1100%% yy uunn eessppeessoorr mmíínniimmoo ddee 1100

mm.. ccoommoo vvaalloorreess ddee ccoorrttee nneecceessaarriiooss ppaarraa ccoonnssiiddeerraarr llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn

LLooss mmaappaass ddee sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo ccoommúúnn ((CCRRSS)) ppaarraa llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn

ssee mmuueessttrraann eenn llaa ffiigguurraass IIXX..44..44,, IIXX..44..55 yy IIXX..44..66.. SSee iilluussttrraa uunnaa ddiissttrriibbuucciióónn ddee sseeggmmeennttooss

ddee rriieessggoo ccoommúúnn aa ttrraavvééss ddee llaass sseeccuueenncciiaass ddeell MMiioocceennoo,, llooss llíímmiitteess ddee rriieessggoo bbaajjoo ppaarraa llaa

eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ((vveerrddee)) eessttáánn aassoocciiaaddooss aa llaa ddiissttrriibbuucciióónn ddeell ssiisstteemmaa

ttuurrbbiiddííttiiccoo ccoonn ppoorroossiiddaaddeess mmaayyoorreess ddee 1100%%,, eenn eell áárreeaa ddee rriieessggoo mmooddeerraaddoo llaa

sseeddiimmeennttaacciióónn eess aarrcciilllloo--aarreennoossaa yy eess ppoossiibbllee eennccoonnttrraarr uunnaa rreedduucccciióónn ddee llaa ppoorroossiiddaadd

eeffeeccttiivvaa yy llaa ppeerrmmeeaabbiilliiddaadd ddeebbiiddoo aa llaa pprreesseenncciiaa ddee aarrcciillllaa..

FFiigguurraa IIXX..44..44..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo IInnffeerriioorr..
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FFiigguurraa IIXX..44..55..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo MMeeddiioo..

FFiigguurraa IIXX..44..66..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn ppllaayy MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr..
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IIXX..55.. -- RRIIEESSGGOO DDEE LLAA RROOCCAA GGEENNEERRAADDOORRAA

LLooss mmaappaass ddee rriieessggoo ppaarraa llaa pprreesseenncciiaa yy mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ssee ddeerriivvaann ddee

eessttuuddiiooss ggeeooqquuíímmiiccooss.. LLaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddee eeddaadd jjuurráássiiccaa ssuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo eessttáá

rreepprreesseennttaaddaa ppoorr ccaalliizzaass yy lluuttiittaass ccoonn aabbuunnddaannttee ccoonntteenniiddoo ddee mmaatteerriiaa oorrggáánniiccaa,, pprreesseennttaa

eessppeessoorreess qquuee aallccaannzzaann llooss 220000 mm eenn eell áárreeaa((FFiigguurraa IIXX..55..11)),, eessttáá ccoommpprroobbaaddaa eenn eell áárreeaa yy

ssee ccoonnssiiddeerraa ccoommoo rreessppoonnssaabbllee ddee llaass aaccuummuullaacciioonneess ddee aacceeiittee lliiggeerroo yy ggaass..

LLooss aacceeiitteess rreeccuuppeerraaddooss eenn llooss ppoozzooss YYaaxxcchhee--110011 yy XXaannaabb--11 ccoorrrreellaacciioonnaann eenn oorriiggeenn,,

aammbbooss pprroocceeddeenn ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo,, ddee aammbbiieennttee

mmaarriinnoo ccaarrbboonnaattaaddoo.. LLooss rreessuullttaaddooss ddee mmooddeellaaddoo ggeeooqquuíímmiiccoo iinnddiiccaann qquuee llaa mmaadduurreezz ddeell

áárreeaa,, ssee eennccuueennttrraa eenn uunnaa eettaappaa ddee mmaadduurreezz mmeeddiiaa aa aallttaa ((FFiigguurraa IIXX..55..22)),, llaa mmaadduurreezz eess

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee ddee 00..99 aa 11..11 ddee %%RRoo ((RReefflleeccttaanncciiaa ddee VViittrriinniittaa)) eeqquuiivvaalleennttee eenn llaass rrooccaass

ggeenneerraaddoorraass ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo,, lloo ccuuaall iinnddiiccaa qquuee eessttaass rrooccaass ggeenneerraarraann

hhiiddrrooccaarrbbuurrooss ddee aapprrooxxiimmaaddaammeennttee 3355 aa 4400 °°AAPPII ((PPeemmeexx,, 22000077))..

LLooss vvaalloorreess ddee ccoorrttee eessttaabblleecciiddooss ppaarraa eell rriieessggoo ddee mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ssoonn::

%%RRoo ddee 00..6655 aa 11..88 qquuee iimmpplliiccaa uunn rriieessggoo bbaajjoo,, %%RRoo ddee 00..55--00..6655,, rriieessggoo mmooddeerraaddoo yy %%RRoo

mmeennoorr aa 00..55,, rriieessggoo aallttoo.. EEll mmaappaa CCRRSS ppaarraa llaa mmaadduurreezz yy pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa

ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo,, iinnddiiccaa uunn rriieessggoo bbaajjoo ppaarraa eessttooss ddooss ffaaccttoorreess ((FFiigguurraa

IIXX..55..33))..

FFiigguurraa IIXX..55..11..-- MMaappaa pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo
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FFiigguurraa IIXX..55..22..-- MMaappaa mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr TTiitthhoonniiaannoo..

..

FFiigguurraa IIXX..55..33..-- MMaappaa CCRRSS ppaarraa llaa mmaadduurreezz yy pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr

TTiitthhoonniiaannoo..
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IIXX..66.. -- RRIIEESSGGOO DDEELL SSEELLLLOO

LLaass ssuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn iiddeennttiiffiiccaaddaass eenn llooss rreeggiissttrrooss ggeeooffííssiiccooss ddee ppoozzooss

eexxpplloorraattoorriiooss yy eenn llaass ssuuppeerrffiicciieess ssííssmmiiccaass ffuunncciioonnaann ccoommoo sseellllooss ssuuppeerriioorreess rreeggiioonnaalleess,, aa

nniivveell ddee yyaacciimmiieennttoo eenn eell ccaassoo ddeell NNeeóóggeennoo,, llaa rrooccaa aallmmaaccéénn eess aarreennoossaa,, yy eessttáá ssiieemmpprree

aassoocciiaaddaa aa rrooccaass ddee aarrcciillllaa eenn uunnaa sseeccuueenncciiaa ddee ddeeppóóssiittoo.. NNoo hhaayy nneecceessiiddaadd eennttoonncceess ddee

ddeeffiinniirr uunn rriieessggoo ddee pprreesseenncciiaa ddee uunnaa ccaappaa sseelllloo..

IIXX..77.. -- MMAAPPAA RREESSUUMMEENN PPLLAAYY FFAAIIRRWWAAYY

LLooss mmaappaass ddee sseeggmmeennttooss ddee rriieessggoo ccoommúúnn ppuueeddeenn ccoommbbiinnaarrssee ppaarraa eellaabboorraarr uunn mmaappaa

ccoommppuueessttoo ddee sseeggmmeennttooss rriieessggoo ccoommúúnn ((CCCCRRSS)).. EEssttooss mmaappaass iilluussttrraann eell rriieessggoo rreeggiioonnaall

eeffeeccttiivvoo ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn,, uunn sseelllloo eeffeeccttiivvoo yy llaa pprreesseenncciiaa yy mmaadduurreezz ddee llaa rrooccaa

ggeenneerraaddoorraa.. EEssttoo pprroovveeee uunn rreessuummeenn rreeggiioonnaall yy uunnaa mmeeddiiddaa ddeell rriieessggoo rreellaattiivvoo ddeell ppllaayy,, lloo

ccuuaall ppeerrmmiittee jjeerraarrqquuiizzaarr eell áárreeaa aannaalliizzaannddoo eell ccoonnjjuunnttoo ddee ddaattooss llooccaall.. EEll mmaappaa ssee

ccoonnssttrruuyyee aassuummiieennddoo qquuee eell rriieessggoo ccoommppuueessttoo eenn ccuuaallqquuiieerr ppuunnttoo rreefflleejjaa llooss ccoommppoonneenntteess

mmááss aallttooss ddee rriieessggoo ddee uunn mmaappaa iinnddiivviidduuaall CCRRSS.. DDee eessttee mmooddoo llaa pprreesseenncciiaa ddee uunn ssoolloo

ccoommppoonneennttee ddee aallttoo rriieessggoo ((rroojjoo)) eess ssuuffiicciieennttee ccaauussaa ppaarraa qquuee eell áárreeaa ccoorrrreessppoonnddiieennttee eenn

eell mmaappaa CCCCRRSS sseeaa rroojjaa.. PPaarraa uunn áárreeaa qquuee ssee llee aassiiggnnaa uunn bbaajjoo rriieessggoo ((vveerrddee)) ttooddooss llooss

ccoommppoonneenntteess ddee rriieessggoo ccoorrrreessppoonnddiieenntteess ddeebbeenn nneecceessaarriiaammeennttee tteenneerr eessaa áárreeaa eenn vveerrddee..

AA ttooddaass llaass áárreeaass rreemmaanneenntteess ssee lleess aassiiggnnaa uunn rriieessggoo mmooddeerraaddoo ((aammaarriilllloo))..

EEll mmaappaa rreessuummeenn ppllaayy ffaaiirrwwaayy eess ccoommpplleemmeennttaarriioo aall mmaappaa CCCCRRSS yy pprroovveeee ddaattooss

ggeeoollóóggiiccooss aaddiicciioonnaalleess ppaarraa eell ppllaayy,, iinncclluuyyeennddoo llaa jjuussttiiffiiccaacciióónn ppaarraa aassiiggnnaarr rriieessggoo aallttoo

((rroojjoo)) eenn eell mmaappaa CCCCRRSS,, llaa llooccaalliizzaacciióónn ddee yyaacciimmiieennttooss ddeessccuubbiieerrttooss,, yy oobbjjeettiivvooss qquuee

rreessuullttaarroonn sseeccooss.. EEll mmaappaa ppllaayy ffaaiirrwwaayy iilluussttrraa áárreeaass ddee aallttoo ggrraaddoo yy áárreeaass pprroossppeeccttiivvaass ddeell

ppllaayy ((eenn vveerrddee yy aammaarriilllloo)) yy pprroovveeee uunn sseennttiiddoo ggeeoollóóggiiccoo ddee vveerriiffiiccaacciióónn ppaarraa llooss mmaappaass

CCCCRRSS,, llooss ccuuaalleess ssoolloo iilluussttrraann eell rriieessggoo rreellaattiivvoo.. LLooss mmaappaass ddee ppllaayy ffaaiirrwwaayy ssoonn

ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee úúttiilleess eenn áárreeaass ccoonn uunnaa eexxpplloorraacciióónn rreellaattiivvaammeennttee mmaadduurraa ddoonnddee ssee

ccoonnssiiddeerraa ddaattooss ddee ppoozzooss ddiissppoonniibblleess ppaarraa llaa iinnccoorrppoorraacciióónn eenn ttooddoo eell aannáálliissiiss ppllaayy

ffaaiirrwwaayy.. EEnn áárreeaa ffrroonntteerraa ddoonnddee hhaayy mmuuyy ppooccooss ddaattooss,, llooss mmaappaass ppllaayy ffaaiirrwwaayy ppuueeddeenn sseerr

mmeennooss úúttiilleess yy ppuueeddeenn nnoo pprroovveeeerr nniinnggúúnn ddaattoo aaddiicciioonnaall qquuee ppuueeddaa iilluussttrraarrssee eenn uunn mmaappaa

CCCCRRSS..

LLooss mmaappaass rreessuummeenn ppllaayy ffaaiirrwwaayy ssee mmuueessttrraann eenn llaass ffiigguurraass IIXX..77..11,, IIXX..77..22 yy IIXX..77..33.. LLaass

áárreeaass ggrraannddeess ddee bbaajjoo rriieessggoo mmaarrccaann ddee mmaanneerraa nnaattuurraall eell llíímmiittee ffaaiirrwwaayy.. NNoo hhaayy rriieessggoo
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ddeell ppllaayy eenn ttaalleess áárreeaass ppaarraa llooss eelleemmeennttooss rreeggiioonnaalleess eevvaalluuaaddooss,, eell rriieessggoo ddeell ppllaayy ppuueeddee

aassiiggnnaarrssee ccoonn bbaassee aa ccrriitteerriiooss ggeeoollóóggiiccooss,, aa uunn vvaalloorr ddee 00..99 ((9900%%)).. LLaass áárreeaass eenn aammaarriilllloo

iilluussttrraann eell áárreeaa ddoonnddee hhaayy rriieessggoo mmooddeerraaddoo,, jjeerraarrqquuiizzaaddoo ddee 00..55 aa 00..9955,, aaqquuíí llaa eeffeeccttiivviiddaadd

ddee llaass aarreenniissccaass eess llaa ccllaavvee ppaarraa eell rriieessggoo;; llaass áárreeaass eenn bbllaannccoo ssoonn áárreeaass ddee aauusseenncciiaa ddeell

ppllaayy..
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FFiigguurraa IIXX..77..11.. -- MMaappaa rreessuummeenn ffaaiirrwwaayy ppllaayy MMII
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..

FFiigguurraa IIXX..77..22.. -- MMaappaa rreessuummeenn ffaaiirrwwaayy ppllaayy MMMM
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FFiigguurraa IIXX..77..33.. -- MMaappaa rreessuummeenn ffaaiirrwwaayy ppllaayy MMSS..
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XX..-- EESSTTAADDÍÍSSTTIICCAASS DDEE PPEERRFFOORRAACCIIÓÓNN

LLooss ddaattooss eessttaaddííssttiiccooss ssee uussaann ppaarraa ccaalliibbrraarr eell rriieessggoo ddee pprroossppeeccttooss eessppeeccííffiiccooss yy ttaammaaññoo

ddee pprroossppeeccttooss ddeennttrroo ddeell ppllaayy ffaaiirrwwaayy.. EEll ppoorrcceennttaajjee ddee ééxxiittoo ddee llaa ppeerrffoorraacciióónn ((PPEEPP)) ssee

ddeeffiinnee ccoommoo::

PPEEPP==NNoo.. ééxxiittooss // OObbjjeettiivvooss pprroobbaaddooss..

DDoonnddee uunn oobbjjeettiivvoo pprroobbaaddoo eess uunn ppoozzoo ppeerrffoorraaddoo uuttiilliizzaaddoo ppaarraa vveerriiffiiccaarr uunn ppllaayy eessppeecciiffiiccoo

yy eell ééxxiittoo ttééccnniiccoo pprroodduuccee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss eenn uunnaa pprruueebbaa..

LLooss ppoorrcceennttaajjeess ddee iinntteerrvvaallooss pprroobbaaddooss eenn llooss ddiiffeerreenntteess nniivveelleess eessttrraattiiggrrááffiiccooss ((FFiigguurraa

IIXX..11)) sseeññaallaann aa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell CCrreettáácciiccoo,, ccoommoo llaa sseeccuueenncciiaa ccoonn mmááss pprruueebbaass ddee

pprroodduucccciióónn yy ccoonn uunn ppoorrcceennttaajjee ddee ééxxiittoo ddee llaa ppeerrffoorraacciióónn ddee 8800%%..

EEll ppllaayy ffaaiirrwwaayy ppaarraa llaa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo eenn llaa ccuueennccaa ddee YYaaxxcchhee--XXaannaabb,, hhaa ssiiddoo

mmuueessttrreeaaddoo ppoorr cciinnccoo ppoozzooss,, eell ppoorrcceennttaajjee ddee ééxxiittoo ddee llaa ppeerrffoorraacciióónn eess ddee 5500%%..

MMiieennttrraass qquuee llaa ccoolluummnnaa ddeell JJuurráássiiccoo ttiieennee eell ppoorrcceennttaajjee ddee ééxxiittoo mmááss bbaajjoo ccoonn uunn 2255%%..

25%

42%

33%
JSK

CRETÁCICO

MIOCENO

FFiigguurraa XX..11-- PPoorrcceennttaajjee ddee iinntteerrvvaallooss pprroobbaaddooss eenn ddiiffeerreenntteess nniivveelleess eessttrraattiiggrrááffiiccooss..

LLaass ssiittuuaacciioonneess ddee ffaallllaa eenn eell NNeeóóggeennoo,, ssee iinntteerrpprreettaa qquuee eessttáánn aassoocciiaaddaass aa llaa eeffeeccttiivviiddaadd

ddee llaa ccaarrggaa,, llaa ccuuaall ssee ccoonnssiiddeerraa ccoommoo uunn rriieessggoo eessppeeccííffiiccoo ddeell pprroossppeeccttoo..
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XXII..-- RREESSUULLTTAADDOOSS YY CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS..

XXII..11.. -- RREESSUULLTTAADDOOSS

11..-- LLooss ttiippooss ddee sseeddiimmeennttooss eenn eell áárreeaa ddee eessttuuddiioo ssoonn ddee oorriiggeenn bbeennttoonnííttiiccoo yy tteerrrrííggeennoo

yy ssuu pprroovveenniieenncciiaa,, ssoonn ddee llaass ssiieerrrraass eelleevvaaddaass ddee CChhiiaappaass yy ddeell nnoorreessttee ddee OOaaxxaaccaa..

22..-- LLaa rrooccaa aallmmaaccéénn ccoorrrreessppoonnddeenn aa aarreenniissccaass ddee ggrraannoo ffiinnoo aa mmeeddiioo aassoocciiaaddaa aa llaass

ffaacciieess ttuurrbbiiddiittiiccaass..

22..-- LLooss sseellllooss ccoorrrreessppoonnddeenn aa iinntteerrccaallaacciioonneess ddee ccaappaass ddee aarrcciillllaass ddeennttrroo ddeell yyaacciimmiieennttoo

yy rreeggiioonnaallmmeennttee aa ssuuppeerrffiicciieess ddee mmááxxiimmaa iinnuunnddaacciióónn..

33..-- LLooss mmoovviimmiieennttooss ddee llaa ssaall ccrreeaarroonn uunnaa ppaalleeoo ttooppooggrraaffííaa iirrrreegguullaarr,, aalltteerraannddoo eell

ggrraaddiieennttee ddeell ttaalluudd,, ffaavvoorreecciieennddoo eell ddeessaarrrroolllloo ddee mmiinniiccuueennccaass ee iinnfflluueenncciiaannddoo eell ppaattrróónn

ddee llooss fflluujjooss ddeeppoossiittaacciioonnaalleess..

44..-- LLaa iinntteerrpprreettaacciióónn ddee ddeeppóóssiittooss ssee eexxpplliiccaa ppoorr ccoorrrriieenntteess ddee ttuurrbbiiddeezz,, ddee fflluujjooss ddee

ddeeddrriittooss,, ddeesslliizzaammiieennttooss yy ddeerrrruummbbeess ((sslluummppss))..

55..-- LLooss ccaarrbboonnaattooss pprreesseenntteess eenn eell áárreeaa ppoossiibblleemmeennttee ccoorrrreessppoonnddeenn aa uunn aammbbiieennttee

aaddyyaacceennttee ddee aarrrreecciiffee,, ddoonnddee llaa ssaall ccrreeaa llaass ccoonnddiicciioonneess ppaarraa ssuu ddeessaarrrroolllloo eenn ssuuss

ssuuppeerrffiicciieess cceerrccaannaass aall nniivveell mmeeddiioo ddeell mmaarr..

66..-- LLaa mmaattrriizz ddee rriieessggoo mmuueessttrraa qquuee llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn eell mmooddeelloo ggeeoollóóggiiccoo eess aallttaa,, mmiieennttrraass

qquuee llaa ccoonnffiiaannzzaa eenn llaa bbaassee ddee ddaattooss eess bbaajjaa,, ddeebbiiddoo pprriinncciippaallmmeennttee aa llaa eessccaassaa ddeennssiiddaadd

ddee ppoozzooss eexxpplloorraattoorriiooss eenn eell ppllaayy ddee iinntteerrééss..

77..-- SSee ccaallccuullaa qquuee eell rriieessggoo aabbssoolluuttoo ppaarraa llaa llooccaalliizzaacciióónn HHookkcchhii--11 eess ddee 00..6655,, lloo qquuee

ccoorrrreessppoonnddeenn aa uunnaa pprroobbaabbiilliiddaadd ggeeoollóóggiiccaa rraazzoonnaabbllee..

1111..-- EEnn ggeenneerraall ppaarraa sseeccuueenncciiaa ddeell MMiioocceennoo,, llaass ffaacciieess ssoonn mmááss aarrcciilllloossaass hhaacciiaa eell áárreeaa

ddeell ppoozzoo KKiinniill--11AA yy ffuueerraa ddee llaass ffaacciieess ttuurrbbiiddííttiiccaass,, lloo qquuee rreepprreesseennttaa uunnaa ddiissmmiinnuucciióónn ddee

llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaa rrooccaa aallmmaaccéénn yy ddee ssuu ccaappaacciiddaadd ppaarraa aallmmaacceennaarr hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..
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XXII..22.. -- CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS

11..-- EEll mmaappaa CCRRSS ppaarraa llaa mmaadduurreezz yy pprreesseenncciiaa ddee llaa rrooccaa ggeenneerraaddoorraa ddeell JJuurráássiiccoo SSuuppeerriioorr

TTiitthhoonniiaannoo,, iinnddiiccaa uunn rriieessggoo bbaajjoo ppaarraa eessttooss ddooss ffaaccttoorreess..

22..-- LLaass áárreeaass ggrraannddeess ddee bbaajjoo rriieessggoo mmaarrccaann ddee mmaanneerraa nnaattuurraall eell llíímmiittee ffaaiirrwwaayy.. NNoo hhaayy

rriieeggoo ddeell ppllaayy ppaarraa llooss eelleemmeennttooss eevvaalluuaaddooss,, eell rriieessggoo ddeell ppllaayy ppuueeddee ddeetteerrmmiinnaarrssee eenn

bbaassee aa ccrriitteerriiooss ggeeoollóóggiiccooss aa uunn vvaalloorr ddee 00..99 ((9900%%))..

33..-- LLaass áárreeaass eenn aammaarriilllloo iilluussttrraann uunn áárreeaa ddoonnddee hhaayy rriieessggoo mmooddeerraaddoo,, jjeerraarrqquuiizzaaddoo ddee 00..55

aa 00..9955,, aaqquuíí llaa eeffeeccttiivviiddaadd ddee llaass aarreenniissccaass ppaarraa aallmmaacceennaarr hhiiddrrooccaarrbbuurrooss eess llaa ccllaavvee ppaarraa

eell rriieessggoo..

44..-- LLaass áárreeaass eenn bbllaannccoo iinnddiiccaann aauusseenncciiaa ddeell ccoommppoonneennttee ddeebbiiddoo aa llaa pprreesseenncciiaa ddee

iinnttrruussiivvooss ssaalliinnooss..

55..-- LLaa zzoonnaa ccoonn mmaayyoorr ppootteenncciiaall eenn eell MMiioocceennoo IInnffeerriioorr ssee uubbiiccaann eenn llaa zzoonnaa ddeennoommiinnaaddaa

““TToorrttuuggaa”” ddoonnddee llaass aammpplliittuuddeess aallttaass ssee iinntteerrpprreettaann ccoommoo ddeeppóóssiittooss ddee uunn ssiisstteemmaa ddee

aabbaanniiccoo ssuubbmmaarriinnooss ddiissttaalleess..

66..-- LLaa zzoonnaa ccoonn mmaayyoorr ppootteenncciiaall eenn eell MMiioocceennoo MMeeddiioo yy MMiioocceennoo SSuuppeerriioorr eessttáánn aassoocciiaaddaass

aa ssiisstteemmaass ttuurrbbiiddiittííccooss ddeeppoossiittaaddooss ccoommoo aabbaanniiccooss eenn ““mmiinniiccuueennccaass”” oorriiggiinnaaddaass ppoorr eell

mmoovviimmiieennttoo ddee llaa ssaall..



XXIIIII.. -- BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFÍÍAA

AAgguuaayyoo--CCaammaarrggoo,, JJ..EE..,, GGuuttiiéérrrreezz--EEssttrraaddaa,, MM..AA..,, AArraauujjoo--MMeennddiieettaa,, JJ..,, 22000033,, MMooddeelloo

ccoonncceeppttuuaall ssoobbrree llaa eevvoolluucciióónn tteeccttoonnoo--sseeddiimmeennttaarriiaa ddeell ssuurrooeessttee ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo yy ddee llaa

llllaannuurraa ccoosstteerraa ccoonnttiigguuaa.. UUnniivveerrssiiddaadd NNaacciioonnaall AAuuttóónnoommaa ddee MMééxxiiccoo--IInnssttiittuuttoo ddee CCiieenncciiaass ddeell

MMaarr yy LLiimmnnoollooggííaa,, PP.. 222255--224444..

AArraauujjoo--MMeennddiieettaa,, JJ..,, AAgguuaayyoo--CCaammaarrggoo,, JJ..EE..,, GGuuttiiéérrrreezz--EEssttrraaddaa,, MM..AA.. yy SSaannddoovvaall--OOcchhooaa,,

JJ..HHeeccttoorr,, 22000033,, PPrroovviinncciiaass ffiissiiooggrrááffiiccaass mmaarriinnaass rreecciieenntteess,, ssuu rreellaacciióónn ccoonn llaa tteeccttóónniiccaa ssaalliinnaa yy

llaa pprreesseenncciiaa ddee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss,, eenn eell ssuurrooeessttee ddeell GGoollffoo ddee MMééxxiiccoo.. UUnniivveerrssiiddaadd NNaacciioonnaall

AAuuttóónnoommaa ddee MMééxxiiccoo--IInnssttiittuuttoo ddee CCiieenncciiaass ddeell MMaarr yy LLiimmnnoollooggííaa,, PP.. 220099--222244..

BBeerrnnaabbéé MM..,, MM..GG..,, 22000055:: AAnnáálliissiiss EEssttrraattiiggrrááffiiccoo--SSeeddiimmeennttoollóóggiiccoo yy CCaalliiddaadd ddee YYaacciimmiieennttoo eenn
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