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INTRODUCCION

INTRODUCCION.

El presente trabajo tiene por objetivo mostrar los aspectos generales necesarios
para la operacion de un elevador; se muestran sus componentes mas comunes,
se sefalan las medidas de seguridad; tanto en la operacién, como en la seguridad
del personal.

El uso de elevadores de obra encuentra hoy en dia una amplia aplicacion en el
sector de la construccion, restauracion, donde la necesidad de elevacion de
materiales, personas o ambos es un problema a resolver, ya sea bajo el perfil de
prevencion de accidentes o por economizar los costos de cada operacion.

Dentro de la gama de elevadores que se utilizan para apoyar a la construccion se
destacan los denominados scando 20/30.

Actualmente trabajan mas de 5000 elevadores del tipo scando en todo el mundo.
Esto no sorprende, ya que en cualquier lugar donde se tenga una obra de
construccion se utiliza este tipo de elevador.

El elevador scando reduce los tiempos de transporte del personal y materiales,
incrementa la eficacia y al mismo tiempo reduce los costos de transporte; Incluso
en una construccion de dos plantas sale a cuenta instalar un elevador de
materiales o en muchos casos un elevador combinado de personal y material.
Cuando se finaliza un trabajo de construccién, el elevador puede ser desmontado
modificandolo para el préximo edificio, gracias a moédulos intercambiables vy
complementarios. El elevador esta formado por un sistema modular. Esto significa
ahorro en costos de transporte, asi como los costos del mismo. Una construcciéon
fuerte permite emplear los médulos repetidas veces; derivados de su versatilidad.
De las diferentes alternativas que se ofrecen a los usuarios estos a corto o
mediano plazo el mercado ofrece elevadores con simple o doble cabina.

En el capitulo uno se hace una descripcion general de los contactores y motores
utilizados en la operacion de los elevadores. En el capitulo dos se menciona el
armado y descripcion técnica y en el capitulo tres se enumeran los problemas y

soluciones que se presentan en la puesta en marcha y operacién de los mismos.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

CAPITULO 1.
CONTACTORES ELECTRICOS

1.1 Introduccion.

Los contactores se emplean se emplean para el mando local o remoto de
maquinas de cualquier género. Sobre todo, se utilizan en los sistemas de mando
en que la potencia de acoplamiento y la frecuencia de maniobras plantean severas
exigencias, por ejemplo, en maquinas herramientas y laminadoras.
Implementando relés térmicos permite utilizarlos como protectores de motores.
Ademas, el contactor resulta un elemento indispensable en la automatizacion,
para el mando de las secuencias de trabajo.

El gran desarrollo de la industria fue creando nuevas necesidades en las
instalaciones eléctricas. La simple accién de abrir o cerrar un circuito mediante un
interruptor manual, se hizo insuficiente; cierto que un contactor lo que en realidad
hace es eso, pero a frecuencias de trabajo que pueden llegar a las 5000
conexiones por hora, cosa imposible de realizar con un interruptor manual.

Los grandes incrementos en la demanda de energia eléctrica han ocasionado la
construccion de nuevas lineas de dimensiones mucho mas amplias para lo que se
necesita contar con dispositivos cuyas capacidades de ruptura sean adecuadas.
Los contactores pueden contar intensidades de corriente del orden de 10 a 15
veces la intensidad nominal del dispositivo. En el laboratorio se han conseguido
rupturas de hasta 50 veces la intensidad nominal. Ante la necesidad de poner en
marcha un motor eléctrico, cabe la idea de mandarlo desde el propio lugar de
emplazamiento o bien a distancia. En el primer caso, es muy probable que el
ahorro de conductor sea notable, sobre todo si el motor es de elevada Potencia,
ya que la distancia entre él y el dispositivo de arranque sera pequefia. No
obstante, este sistema puede tener serios inconvenientes: peligro para los

operarios, dificultad para el accionamiento, escasa visibilidad, etc.
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En el caso de mando a distancia, los defectos anteriormente citados quedan
subsanados, ya que el elemento de mando puede situarse en el lugar mas
conveniente, y en el que se disponga de buena visibilidad, dominio de la
instalacion y maxima seguridad, pero entonces se debe disponer de una linea de
gran capacidad que enlace los puntos de trabajo y de mando, lo que,
evidentemente, hace la instalaciéon mas costosa.

Los contactores pueden dar la solucién ideal a este problema; aprovechando sus
caracteristicas de mando a distancia, es de instalarlos en un punto estratégico de
trabajo (minima longitud del conductor de potencia) y mandarlos desde el sitio que
reuna mejores condiciones y al que solamente se deben llevar los conductores de
mando, de muy pequefa seccion y, por lo tanto, muy baratos. Pero también, y en
combinacion con relés adecuados, los contactores pueden emplearse para
proteccion de los motores contra sobre tensiones, sobrecargas, corrientes
inversas, minima tension fallos de fase, etc. En cada caso el correspondiente réle,
conectado a la linea que debe proteger, se hace actuar sobre el circuito de
excitacion del contactor, provocando su desconexién al actuar dicho réle.

Su pequena inercia y rapidez de respuesta, lo hacen indispensable, en
combinacion con otros contactores, para formar equipos automaticos, en los
cuales, las diferentes secuencias de un proceso de trabajo, deban realizarse con
toda precision y en tiempos minimos. Asi, se encuentran maniobras con
contactores en maquinas herramientas, en prensas de todo tipo, en maquinas de
inyectar plasticos, en compresores, en laminadores, etc.

Al principio de su utilizacién en la industria, el precio de los contactores, mas
elevado que el de los interruptores manuales, podia resultar un inconveniente.
Gracias a una fabricacion en muy grandes series, este precio ya es del mismo
orden que el de los interruptores manuales por lo que se puede recurrir a dichos
elementos en la mayoria de problema de maniobra y mando que se plantean en la

industria.
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1.2 Contactores.

El contactor puede definirse como un dispositivo de corte, con mando a distancia,

que vuelve a la posicion de reposo cuando deja de actuar la fuerza que lo

mantenia conectado; puede clasificarse como:

a) Contactor propiamente dicho, cuando la posicion de reposo corresponde a

la apertura de sus contactos.

b) Ruptor, cuando la posicion de reposo corresponde al cierre de sus

contactos. En ambos casos, el dispositivo puede preverse para maniobra

frecuentes bajo carga y sobrecarga normales.

Y mientras que no se diga expresamente lo contrario, nos referiremos siempre al

Contactor, propiamente dicho, cuyo empleo en la industria estd mucho mas

extendido que el del ruptor, definido anteriormente.

Los contactores se pueden clasificar segun:

a) Por el tipo de accionamiento

» Contactores electromagnéticos si el accionamiento se debe a la fuerza de
atraccion de un electroiman.

» Contactores electromecanicos si el accionamiento se realiza por medios
mecanicos (resortes, balancines, etc.)

» Contadores neumaticos, cuando son accionados por la presion de un gas
(nitrégeno, aire, etc.)

» Contactores hidraulicos, cuando la fuerza de accionamiento procede de un
liquido, que puede ser agua, aceite, etc.

Por la disposicidn de sus contactos

» Contadores al aire, en los que la ruptura se produce en el seno del aire.

» Contactores con aceite, en los que la ruptura tiene lugar en el seno de un
bafio de aceite.

Los contactores al aceite permiten mayores intensidades, a igualdad de
tamano de los contactos, que los contactores al aire, debido al efecto
refrigerante del aceite. Cabe mencionar tanto los contactos como el arco

quedan a resguardo del ambiente exterior. Pero en estos contactores, los
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contados se desgastan rapidamente, debe renovarse periddicamente el
aceite, necesitan mayor mantenimiento, etc.; todos estos inconvenientes
hacen que actualmente, el empleo de estos contactores esté limitado a casos
muy especiales, utilizandose universalmente los contactores al aire.
d) Por la clase de corriente
» Contactores de corriente continua
» Contactores de corriente alterna
e) Por limites de tensién
» Contactores de baja tensién hasta 1000 volts
» Contadores de alta tension a partir de 1000 volts.
El contactor electromagnético es el mas utilizado de las variantes de pequena,
mediana y gran potencia. La sencillez de construccién, unida a su robustez, su
reducido volumen y el mantenimiento, practicamente nulo, que necesita, o hacen
insustituible. La fuente de energia es la corriente eléctrica y su consumo es muy
reducido; presenta el inconveniente de tener que estar conectado
permanentemente, mientras el dispositivo esta en situacién de trabajo.

En todo contactor electromagnético, cabe distinguir los siguientes elementos

constructivos:
Comtacto [T —
movil 1
Contacto fijo Contacto fijo
de entrada - - de salida
en fuerza | Nixcleo de hierro movil 1 enfuersa
Bobira
AN aANAN AN oW A
Nicleo de
hierro fijo

\V. / |

Fig. 1.1 Contactor electromagnético
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Contacto Mdvil

Fig. 1.2 Componentes de un Contactor electromagnético.

1.3 Contacto Movil.

A su vez el circuito magnético esta constituido por tres elementos principales:

a) Nucleo,

b) Armadura o martillo.

e) Bobina.

El nucleo es una pieza de chapa magnética si la alimentacion se efectua con
corriente continua; se encuentra al interior de la bobina y. al ser excitado por esta,
atrae a la armadura construida con el mismo material del nucleo y destinada a
transmitir el movimiento a los contadores. La bobina esta construida por un
carrete, sobre el que se arroyan varias espiras de hilo de cobre esmaltado que, al
ser recorridas por la corriente eléctrica crean el flujo magnético capaz de imantar
al nucleo.

Los contactos son las piezas encargadas de realizar la funcién principal del
contactor, es decir abrir y cerrar circuitos eléctricos; se puede decir que
constituyen la parte mas importante del contactor. En un mismo dispositivo, se

pueden distinguir dos clases de contactos:
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a. Contactos principales, destinados a abrir y cerrar los circuitos
principales o de potencia. ldentificados en sus terminales de entrada
L1,L2,L3 01, 3,5Y en sus terminales de salida por T1, T2, T3 0 2,

4,6. Tal como se muestra en lafig. 1.3

b. Contactos auxiliares, empleados para lograr diversas combinaciones
entre dispositivos y cuya funcidn es secundaria respecto a los
anteriores; los contactos auxiliares se distinguen facilmente por su
ubicacidn y menor tamafno. ya que estan destinados a abrir y cerrar
circuitos de mando, sefalizacion, etc., es decir circuitos auxiliares.

Se identifican por dos numeros. Por ejemplo:

21-22

El primer numero representa la posicion del contactor auxiliar y el segundo el tipo
de contacto (terminacién 1-2 contacto cerrado y terminacion 3-4 contacto abierto).
En el ejemplo la representaciéon se lee como segundo contacto auxiliar tipo
cerrado. Tanto los contactos principales como los auxiliares pueden ser contactos
fijos si estan instalados al soporte y contactos méviles los que son arrastrados por
la armadura en su movimiento.

Distribucién de contactos auxiliares en los contactores magnéticos Los resortes
estan destinadas a regular las presiones de los contactos moviles sobre los
contactos fijos y se encargan de la apertura instantanea del contactor cuando se
desactiva su bobina. A los primeros se le llaman muelles de presion y a los

segundos muelles antagonistas.
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Fig. 1.3 Distribucién de contactos auxiliares en los contactores magnéticos.

Las camaras de arqueo son departamentos especiales en los cuales quedan
alojados los contactos, de forma que el arco eléctrico es alargado por la camara,
dividido y finalmente extinguido, antes de que tenga tiempo de ionizar el ambiente,
de tal forma que se produzca un cebado entre fases, debido a la baja rigidez
dialéctica.

El soporte se denomina al conjunto de dispositivos mecanicos que permiten fijar
entre si a las diferentes piezas que constituyen el contacto. Por su forma de
fabricacion los contactores estan constituidos en:

a) Aquella en que los contactos principales, auxiliares y bobinas estan
montados en un eje convenientemente aislado denominado contactor de
barra.

b) Aquella en que los elementos estructurales del contactor constituyen un

bloque compacto denominado contactor en bloque.
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Fig. 1.4 Contactor tipo NEMA Al/en Bradley.

e

=] .

1 [
Sapy

" B .

Fig. 1.5Tipos de Contacto res IEC Allen Bradley.



CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

Normas para la Utilizacion de Contactores
Los fabricantes de contactores facilitan catalogos de datos técnicos, constructivos,
etc., en los que figuran los limites de aplicacion de cada uno de los tipos de
contactores por ellos fabricados. Tanto los datos técnicos expuestos como (os
limites de empleo, se ajustan a normas universalmente validas, ya que el
contactor es un dispositivo eléctrico de empleo general en todos los paises.
La Comision Electrotécnica Internacional (C.E.I)1, publico una norma? para
contactores a las que se han unido paises como Alemania (Normas VDE),
Inglaterra (Normas BBS) y Francia (UTE).
Para la eleccion de un contactor se toman en cuenta:

e La construccion.

e La utilizacién.

e En cuanto a la construccién se debe tomar en cuenta:

e Calentamiento

e Duracién (mecanica y eléctrica)

e Fuerza de ruptura y fuerza de conexion

e Cualidades dialécticas

! La Comisién Electrotécnica Internacional (CEl o /EC, por sus siglas del idioma inglés /nternational Electrotechnical
Commission]) es una organizacion de normalizacion en los campos eléctrico, electronico y tecnologias relacionadas.
Numerosas normas se desarrollan conjuntamente con la ISO (normas ISO/IEC).

La CEl, fundada en 1904 durante el Congreso Eléctrico Internacional de San Luis (EEUU), y cuyo primer presidente fue Lord
Kelvin, tenia su sede en Londres hasta que en 1948 se trasladé a Ginebra. Integrada por los organismos nacionales de
normalizacion, en las areas indicadas, de los paises miembros, en 2003 pertenecian a la CEl més de 60 paises.

A la CEI se le debe el desarrollo y difusion de los estandares para algunas unidades de medida, particularmente el gauss,
hercio y weber; asi como la primera propuesta de un sistema de unidades estandar, el sistema Giorgi, que con el tiempo se
convertiria en el sistema internacional de unidades.

En 1938, el organismo publicé el primer diccionario internacional (/nternational Electrotechnical Vocabulary) con el propésito
de unificar la terminologia eléctrica, esfuerzo que se ha mantenido durante el transcurso del tiempo, siendo el Vocabulario
Electrotécnico Internacional un importante referente para las empresas del sector

2 Entre las normas eléctricas mas utilizadas se pueden citar:

e National Electrical Code (NEC)
e  American National Standards Institute (ANSI)
e National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
e  The Institute of Electrical and Electronics Engineeres Inc. (IEEE)
Dentro de las normas europeas, las mas conocidas en nuestro pais son:
DIN, normas Alemanas generales, dentro de las cuales las normas VDE se
e dedican a los equipos eléctricos (Verband Deutscher Elektrotechnoker)
e  British Standard (BS)
e  Union Technique d'Electricité (UTE)
. International Electrotechnical Comision (1EC).
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En cuanto a la utilizacion se debe tomar en cuenta:
e Corriente de servicio
e Clase de servicio
e Categoria de servicio

e Tension de servicio.

1.4 Calentamiento y corriente de servicio de los contactores.

Se denomina corriente nominal térmica, a la corriente que pueden soportar los
contactos principales de un contactor durante ocho horas en ausencia de arcos de
ruptura, permaneciendo dentro de los limites fijados por el calentamiento.

La corriente de servicio es la corriente maxima que puede controlar un contactor
en las condiciones de utilizacion fijadas por las exigencias del servicio,
respondiendo a los poderes de ruptura y de conexidén, calentamientos, etc,
definidos por la norma o establecidos por el fabricante para una determinada
aplicacion.

Por consiguiente para un contactor se tiene:

a) Una corriente nominal térmica relacionada con el contactor y fijjada por el
fabricante de acuerdo con los valores normalizados.

b) Varias corrientes de servicio que dependen de las condiciones de carga.

1.5 Duracion y Clase de Servicio de los Contactores.

La duracién mecanica es el numero de maniobras (conexion mas desconexion)
que puede efectuar un contactor, sin corriente en los contactos antes de que sea
necesario revisar o reemplazar las partes mecanicas. El valor que expresa la
duracion mecanica supone un mantenimiento normal y un ajuste de las partes
mecanicas sin reparacion ni reposicion, cada décima parte del numero total de

maniobras.

10
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Tabla 1. Duracién y Clase de Servicio de los Contactores.

Dispositivo clase Duracion Ejemplos de equipos.
Mecénica
maniobra
C1 100 000 Conmutadores manuales
Presostatos

Grandes contactores

Contactores en aceite

C3 300 000 Conmutadores manuales
Contactores en aceite

Contactores al aire

D1 1000 000 Contactores en aceite
D3 3000 000 Contactores al aire
Contactores auxiliares de

mando

El 10 000 000
Contactores para servicio

intermitente

Contactores especiales

La duracion eléctrica es el numero de maniobras (conexidon mas desconexion) que
puede efectuar un contactor, con corriente en los contactos, antes de que sea
necesario revisar o reemplazar los contactos.

La duracion eléctrica es inferior a la duracion mecanica ya que se tienen que
tomar en cuenta los efectos por arcos de ruptura. La duracién eléctrica depende
de la carga y de la categoria de servicio pero en todos los casos, los contactos
deben resistir sin reparaciéon ni reposicion 1/20 del numero de maniobras
correspondiente a la duracion mecanica del contactor.

La clase de servicio de un contactor se refiere a:

a) Frecuencia de maniobras (numero de maniobras por hora)

b) Robustez mecanica

c) Duracion de los contactos.

11
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De acuerdo con estas consideraciones previas las normas para contactores
establecen cuatro clases de servicio:

1. Servicio permanente. El contactor permanece conectado sin interrupcion,
por tiempo indefinido y superior a ocho horas, estando recorridos los contactos

principales por la corriente de servicio.

2. Servicio de ocho horas. Los contactos principales del contactor pueden
permanecer cerrados durante un tiempo suficiente para alcanzar el equilibrio
térmico, pero sin sobre pasar las ocho horas sin interrupcion. Al final de este
periodo de tiempo, el contactor debe de haber efectuado, por lo menos, una

desconexion en carga.

3. Servicio temporal. Los contactos principales del contactor pueden
permanecer cerrados estando recorridos por la corriente de servicio, durante un
tiempo insuficiente para que el circuito principal alcance el equilibrio térmico, pero
permanecen en reposo un tiempo suficiente para que el circuito principal se enfrié
hasta adquirir la temperatura ambiente. En servicio temporal se consideran valores
normales (VDE) los de 10, 30, 60 Y 90 minutos.

4. Servicio intermitente. Este servicio presenta periodos de trabajo y de
reposo, de duracion constante y definida, es decir, ciclos de trabajo iguales
compuesto cada uno de ellos por un tiempo de conexidon y un tiempo de
desconexion, siendo insuficiente la duracion de cada tiempo para que el circuito

principal alcance el equilibrio térmico.

Para la clasificaron de los contactores dentro del servicio intermitente, segun el
numero de maniobras a efectuar en una hora, se establecen las cinco clases de
servicio siguientes:

Clase O. Numero de maniobras por hora < 6.

Clase I. Numero de maniobras por hora < 30.

Clase Il. Numero de maniobras por hora < 150.

12
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Clase Ill. Numero de maniobras por hora < 600.

Clase IV. Numero de maniobras por hora < 1200.

Poderes de Ruptura y Conexion y Categorias de Servicio en los Contactores Las
normas® para contactores, distinguen tres expresiones para los poderes de ruptura
y de conexion.

a) En funcionamiento normal

b) En funcionamiento ocasional

c) En caso de corto circuito

En las Normas se clasifican los contactores por su comportamiento a la conexion,
en varias categorias de servicio. Asi, definiendo un contactor por su categoria de
servicio quedan definidos tan bien sus poderes de ruptura y de desconexion en
funcionamiento normal u ocasional.

Las categorias de servicio se eligen de forma que representen las condiciones de
utilizacidn mas corrientes y difieren entre si, por los poderes de ruptura y de
conexidon exigidos. En todos los casos, se precisan los poderes de ruptura y de
desconexion para funcionamiento normal y para funcionamiento ocasional.

Las Normas definen 6 categorias de servicio para aplicaciones de corriente

alterna, y 5 categorias de servicio para utilizacion en corriente continua.

3 Los contactores son aparatos robustos que pueden ser sometidos a exigentes cadencias de maniobras con distintos tipos
de cargas. La norma IEC 947-4 define distintos tipos de categorias de empleo que fijan los valores de la corriente a
establecer o cortar mediante contactores.

Citaremos solamente las categorias para circuitos de potencia con cargas en CA, sabiendo que existen categorias similares
para CC y circuitos de control en CA'y CC.
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Tabla 2. Categorias de Utilizacion para los Contactores (IEC 947- 4 - 1)

Requisitos para las categorias de utilizaciéon en C.A.

! " Categorias y ejemplos de

i aplicaciéon Requisitos para garantizar la vida util del contactor
|
| Corriente Alterna Conexién | Desconexién
—_—t —
lle ' Ule | Cosg ‘ ic/le 1 Ur/lUe | Coso |
Categorias no inducti- | ' i
Acy’ |ves o .Ge ‘baja 1 . 095 1 1 095 |
induccién, homos de
| resistencias. B ‘ -
| Motores de anillos " '
rozantes
AC2 | Arranque, _frenadc_) por ‘I 25 1 0.65 1 04 065 |
| el contrario corriente | |
inversion del sentido ’
_|degio. [ - -
| Motores  con  rotor |
jauia de ardilla. | (
AC3 | Arranque, | 6 1 ‘ 0.35 1 017 | 035
desconexion durante |
| flamacha | I .
Motores con rotor |
‘ jaula de  ardilla {I |
| marcha breve, | |
J AC4 frenado por 6 1 | 035 6 1 0.35 |
contracorriente,
inversion del sentido |
| de giro {

AC- 1 Cargas no inductivas o de baja induccion, hornos resistencias.

AC- 2 Motores de anillos rozantes: arranque, desconexion.

AC- 3 Motores jaula de ardilla: arranque, desconexion durante la marcha.

AC- 4 Motores jaula de ardilla: marcha breve, inversion del sentido de giro,

frenado.

AC- 5a Control de lamparas de descarga.

AC- 5b Control de lamparas incandescentes.

AC- 6a Control de transformadores.

AC- 6b Control de banco de capacitores.

Circuito resistivo (AC1): en general, existen bajos ciclos de operacién, y la

temperatura del contactor solo depende de la corriente que demanda la carga y el

tiempo que dura fluyendo.
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Motores jaula de ardilla (AC3 o AC4): El calentamiento es debido no solo a la
corriente nominal de la carga, sino que también depende de los picos de corriente
presentados durante el arranque y el arco eléctrico generado durante la
desconexion.

Por lo tanto, el incremento de temperatura es una consecuencia de los ciclos de
operacion.

Categoria AC4 para motores jaula de ardilla (o AC2 para motores de anillos
rozantes).

ACA4 (servicio intermitente).

Es la aplicacion mas severa para los contadores por sus constantes maniobras de
conexién y desconexion.

Para esta aplicacion se debe determinar la corriente cuadratica promedio de

operacion o de carga a la que estara sometido el contador.

Transformadores o bancos de capacitores: los picos de corriente en la conexion
rebasan varias veces el nivel de la corriente nominal de consumo (la capacidad de
conexién del contador debe ser alta).

La conexién y desconexion de motores asincronos es la aplicacion mas frecuente.
Esta operacion corresponde a una categoria de utilizacién AC3.

La corriente de arranque oscila entre 6 y 8 le. Normalmente menor a la capacidad
del contactor. El contador seleccionado para esta aplicacion, esta capacitado para
soportar en forma accidental operaciones clasificadas para categoria AC4
(desconexidn de motores: operacion intermitente, posicionamiento de carga).
Categorias de utilizacion de los contactores segun (IEC 947- 4 - 1)

Categorias de utilizacion en CD

DC-1: Cargas no inductivas o de baja induccion, hornos de resistencias

DC-3: Motores con excitacion en paralelo: marcha breve, frenado por
contracorriente, inversion del sentido de giro.

DC-5: Motores con excitacion serie: arranque, desconexion durante la marcha,
inversion del sentido de giro. Frenado dinamico

DC-6: Control de lamparas incandescentes.
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Categorias y ejemplos de
aplicacion Requisitos para garantizar la vida atil del contactor

Corriente Alterna Conexién [ Desconexion

Ve [ UlUe i LR [ icfle | Un'Ua[ LR |

Categorias no inducti-
vas 0 de baja
induccién, hormos de
resistencias.

Motores de excitacién
independiente. 4
Arranque

desmi o d;‘l 25 1 2ms 1 0.1 75
motor  durante el
frenado.

Motores de excitacion
independiente.
Arranque y frenado
por el contracorriente,
inversion del sentido
de giro.

Motores de excitacion
en serie. Aranque y
DC4 desconexién del 25 1 7.5ms 1 03 10ms
motor durante la
marcha.

1 1 ims 1 1 ms

Dc2

DC3 25 1 2ms 25 1 2ms

Tabla 3. Categorias y ejemplos.

| = Corriente de conexion.

le = Corriente nominal de servicio.
l. = Corriente de desconexion

U =Tensién nominal de vacio
U.= Tensién nominal de servicio.

U, = Tensioén de restablecimiento.

1.6 Consideraciones generales para la eleccion de un contactor.
Cuando se trata de elegir el contactor mas apropiado para una aplicacién

determinada, debe seguirse el siguiente orden:

1. Considerar la naturaleza del circuito que se ha de mandar: conexiéon de
resistencias, control de motores, (de rotor jaula de ardilla, de rotar
bobinado, con o sin frenado de contracorriente, etc.), conexion de
condensadores, etc. Con esto, se puede determinar la categoria de
servicio.

2. Se determina la clase de servicio (permanente, temporal, intermitente, etc.)

3. y la frecuencia de maniobras.
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4. Se calcula la potencia del circuito, comprendida eventualmente Ila
desarrollada por las puntas de arranque.

5. Se conoce previamente la tension de la red. Con este dato y con la
potencia determinada anteriormente, se calcula la corriente nominal
térmica.

6. Este examen conduce a elegir en la gama del fabricante, el contactor

apropiado, el cual esta definido por su corriente nominal térmica.

La duracion de los contactos, expresadas en millones de maniobras, es
practicamente independiente de las cadencias de empleo de los contactores. Por
el contrario, expresadas en horas o en meses de funcionamiento, resultan
inversamente proporcionales al numero de maniobras por hora. Suponiendo las
siguientes condiciones de trabajo:

* 10 horas de trabajo por dia

+ 20 dias de trabajo por mes

* Duracion eléctrica: 1 millén de maniobras.

No. de maniobras por | 30| 120] 300{ 600\ 1 200

‘ hora ' i | |
Duracien | Horas [ 33300] 8250 | 3300 | 1650 | 825
de los | Dias_ 3300 825 | 330 165 82

contactos | Meses 1 165 41 | 16 | “8]L_A" c: )

Tabla 4. Duracion de los contactos
Para aumentar la duracién de los contactos, es necesario reducir las corrientes de

servicio.

La importancia del criterio de seleccion varia de acuerdo a la naturaleza de
aplicacion.

La forma mas sencilla de seleccionar un contactor.

* Corriente nominal de motor le = 68 Amp

* Potencia nominal del motor Pn = 25 HP

* Tension de operacién del motor Ue = 220 Volts

Caracteristica que recibe el cliente:

* Tension operacion maxima: 690 V
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* Tension nominal de aislamiento: 690 V

» Grado de proteccion: IP 2X

» Temperatura ambiente de operacién: - 5a 60 °C

» Maxima altitud de operacion: 3000 msnm (metros sobre el nivel del mar).

* Vida util mecanica: 10 mill. de operaciones.

» Maximo numero de operaciones por hora: 3600 m/h

Contactores electromagnéticos Allen-Bradiey

i Ralings for Switthing AC Motors — M2, AC-3, AC-4 X COnacs
Y] KW (50 Faz) Hp (60 HI) -
sy 1o ) Cal. Mo.
AC-3 | AC-1] 230V | 415y | Soov | soev
it 1sv | ov | 0ov | 230v | 4ov | stsv | mol MC.
1 [] WWO-CO9010
9 | =] 2 4 4 4 " 1 2 2 5 T2 5 3 TS5
1 [ WO-C12610
12132 4 55 | 55 | 55 | w2 2 3 3 T2 10 5 5 o
1 0 100-C 310
1 | 2| ss | 75|15 | 75 1 3 [ 5 0 15 5 3 T00C o1
1 0 100-C23810
2l awlrs | n 11 " 2 3 5 iz | s 15 5 - 6 CI0T
[i] [ 100-CI0B00
0 {50 | 10 15 | 15 15 2 5 7R 10 20 25 i (7] 100080
] ] 100-C 20201
[1] 0 F0O-CIT00
ar { so | 11 | 1ms{ms ]| ms ] 2 5 0 10 75 a0 1 0 100-CITE0
] 1 0L ITH0
0 ) 100-CA D00
43 [ 85 | 13 | 22 | = 22 3 2 | W 15 0 30 ] [ T00-CAIE 10
[+] 1 100-CA3e0
7] 0 F00-CBOSO0
6o |10 ] ws | o | w %W 5 10 15 20 40 50 1 [} 100-CHOT10
"] 1 100-C o0
7] 0 0072600
72 | 10| 22 aw | oar 37 5 15 20 75 S0 &0 i 0 0072610
5] 1 100-CT 201
7] 0 T-CESe00
g5 | 100 | = a5 | a5 as | 112 15 F-3 30 60 £0 1 ] 100-C85210
o | 1 T00-CESE01
@ \hltag Sui'ﬁ: t:odc and Terminal Position
s Incomplede. sufix code rom the table below ko complele the Cal Mo, Example: 1200, 60 Hz,
Cal Mo mumn bemmes Cat. Ho.-ln-ma?.
E" 12|24 32| 36 42| a9 [v00) 1% unmmm;‘;x?‘"gmﬁn:nmmﬂmmmmlmmm
R RIVIW] Rl Y1 —JOJP ISl Ll=l-JFl=-1"W]lTl=I=]l—1W|—=]G6 Bl—fWm]C|—
ool il vl —Jol—J—®elnlt [ — -1 (AT LT lEl—|-J—InN]lBi-|-|C
a0 — | —|—1— e |e] — [ —1—1%c| — | — — i Al -l —l—] =& — "B — ==
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AC-3 KW Rating s (50 Hz) 33 Hp (60 HZ 10 Hp (68 Hx) Andlary Phg.
Contact Cty. @ Cat. Mo.
ov | r40v | 38V | 415V ] soov | eov | Z30W | asov | STV | sV | 23w Configas sticn -
- 15 22 ¥ 22 1 1-15 3 3 1 1 1H.0, ] 1O0-MCSNTI
15 15 232 22 22 1 1472 3 E] 12 1 1NC. ] YOOMOSNE 31
3 3 4 4 4 3 3 g & 34 -2 1M.0. ) YOO LIEONED
E] E) 4 4 4 3 3 5 5 34 112 1MC. W WOO-MDGME 31
Reversing Mini-Contactors 1 N.O. Power Poles/Auxiliary Contact @
AL -3 WW Ratings (50 Mz) 3 Hp 64 Ha) 15 Hp (68 HZ) Contact Phg. Oty Cat. Ne.
zzov | 240V | 3aev [T avsv | seov | 2eev | mov [ v | s | 115w | Doy | Configuntion
5 15 22 1.2 132 =172 3 Wz 1 1M 1 BO-MIOENE Y
L 3 4 ] 4 3 E ET) -2 1 MO, 1 OO0 NS 3
Bobinas
Vollage 4V ARy 100V 100120 20,20 0. 149¥ ]
50 Hx (3] KH D —_ A — [
60 Ht KD K —_ 1] —- A KK
DC 24 — — — — — —
Tabla 5.
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Caracteristicas eléctricas y mecénicas

Datos gemoraies
COntac o Tmano S0
Npo ARTI0.25, i
VIO2 UTH Mecanica ADIINE DO Cxios o0 | Vel
APAIN0S DA OS O0 COMICIOS mariobrs | Vi,
A montado
Tomion 2%gNada 00 altlamiento LA v 0
(a0 1 00 eamuc Hmemto} !
SOPEITION OGN CIATe DOWIBD ¥ COMMAc PIRCpOK™, v o
{segun DIN VDE 0106 pavte 100 y A1 ]
sl ool e fon comlacion principales § on corsc Son m mlaeey :
GUM 1orza0a de aperiraal igual que derm o de e bogues de cortaeios !
mirilia e !
TOmPeratun 3 ambionte 0 misio e <25 Rl <60 O ONACIN, -55 RAKLY - B o) aEMa00n |
Grado o proleccion  sogun 1EC 9471 y DIN 40 050 P 20 shlema de accronanacnto IP 20 |
J
ROASIONCIA ol CHOOUS  FTPUIND 1ot mOuts ca | oms AYSy4L w0 |
cC Wy 150
FTPUISD Sencdd N ca NESYyTAN '
ce | oms 15y WNe |
SoCHONes 08 CONEXION |
CONEXION Pof AN CONGUCTON Principa
(so pusdon conectar  rdntyr mery 2x () hadta 251 2 1 25 hasta §)
10 7 CONKRKIoNns) MO0 CON T NGIRD mary nomns;nosmncumnncoumnnn§
CODMS AWE UNT Iar O mull s AWG 2 x 04 honta 0y !
Tor oS de conexion M 1
pas do apriete e 20 basin 2.5 (18 hasta 22 B I {
Conauction aurillar Y ZXON. ASE 2O 2% Comame aMC W) MAX 2 X(075 &) |
i ey 2205 1522075 haeta 7 5) |
DK CON MaNgURo .
COLMES AW G LN IR0r O mull ke AWGC 2x 12 H3sta 1)
Torniios de cones on L
pat 00 apriete N 08 BOSAS 1.2 (7 Nasta 10,3 10 1r)

Tabla 6. Caracteristicas eléctricas y mecanicas.

Para circuitos calefactores.

Cuando se requiere controlar resistencias calefactores con un contactor, se debe

seleccionar para una categoria AC1.

La variacion entre una resistencia fria a una caliente, produce un pico de corriente

que nunca excede de 2 a 3 veces la corriente nominal de consumo durante la

conexion.
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En general, este tipo de circuito no se ve afectado por corrientes de sobrecarga.
Por lo tanto, solo se deben proteger contra cortocircuito.

Los ciclos de operacion son bajos.

Solo la corriente térmica del contactor necesita ser considerada, como el cos @
(Factor de potencia) es cercano a 1.

Ejempilo:

Carga total P = 22 kW

Ue =400V.

Corriente de corte = P/ Ue 3 = 32 A.

Considerando que las cargas calefactores generalmente se alimentan en dos
polos, entonces podriamos recomendar un contactor de 4 polos, conectando los 2
polos en paralelo y esto nos permitiria reducir aun mas el tamafno del contactor.
Tomando en cuenta que de esta forma estariamos dividiendo en dos trayectorias a

la corriente nominal.

I=1le/1.6 A

Con el ejemplo anterior:

I=32/1.6=20A

Para alimentador de transformador.

Cuando el devanado primario del transformador, el pico de corriente esta
determinado por la corriente de magnetizacidén y su valor corresponde de 25 a 30
veces la corriente nominal.

Ejemplo:

Carga total P = 22 kVA

Ue = 400V.

Corriente de corte = P/ U 3 =32 A
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Tomando en cuenta el incremento por la corriente de magnetizacion la corriente

que debemos considerar es:

[ =32x30=960A

Para seleccionar el contactor, el dato a considerar es la corriente indicada para la
capacidad de cierre (A).

También se debe considerar que la corriente calculada corresponde al pico
maximo, y que los datos indicados en catalogos corresponden a valores rms, por
lo tanto al valor anterior lo debemos dividir entre 2, entonces: | = 960/ "2 = 679 A.
Instalacion y Mantenimiento de Contactores Para la instalacion de contactores, es
indispensable seguir las recomendaciones del fabricante, que por lo general se
incluyen en un folleto anexo al equipo. En estas instrucciones se indican datos
técnicos y limites de aplicacién del contactor, las posiciones de trabajo, etc. De
forma general se pueden considerar las siguientes instrucciones para la
instalacion de cualquier contactor:

Verificacion y control a la recepcion del material. En el momento de la recepcion,
conviene asegurarse de que los golpes del transporte, no han producido dafios ni
deterioros en el material. Por ejemplo, tornillos flojos, piezas sueltas, etc.

También debera verificar que:

1. Los contactores son los que se pidieron

2. Los equipos estan completos en todos sus componentes.

3. Incluyen los esquemas e instrucciones de servicio.

4. Para los contactores suministrados sin gabinete, debe comprobarse que la parte
movil no haya sido torcida y desplazada y, ademas, extraer cualquier cuerpo
extrafo que hubiera podido introducirse entre los contactos, en el entrehierro del
circuito magnético, etc.

5. Para los contactores suministrados con gabinete, debe comprobarse si estos
elementos de proteccion corresponden al ambiente donde deben de instalarse los

contactores.
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6. En lo que se refiere a la bobina se comprobaran los siguientes puntos:

* La tension y la frecuencia.

* Si las bobinas se han humedecido, deben secarse al horno de 1100° e a 1250°
C.

» Se comprobara ademas la perfecta colocaciéon de la bobina.

Para limpiar el contactor de polvo y suciedad, debe emplearse un cepillo de cerdas
blandas o aire seco a presion.

Para eliminar la grasa y otras suciedades, procedentes de salpicaduras, se
emplean disolventes apropiados, cuidando de no empap.ar la pieza que se limpia.
Instalaciéon de los contactores. La instalacion debe realizarse de tal forma que
permita su facil reparacién y control. Debe montarse en un lugar exento de
vibraciones, ya que estas son las causas de averias.

La conexidén de los contactores debe ajustarse al esquema proporcionado por el
fabricante, evitando dejar conexiones flojas.

Para la puesta en marcha del equipo, es necesario, ante todo, atenerse
estrictamente a las normas preventivas de accidentes, dictadas por los

organismos de seguridad. Para la seguridad personal es necesario:

1.-No efectuar maniobras en circuitos aun no controlados.

2.-No manipular en un circuito si no se tiene completa seguridad de que en
€l o en los proximos no existe tension.

3.- Para comprobar, deben emplearse instrumentos y herramientas aisladas
y en perfecto estado.

4.- No maniobrar manualmente los contactores bajo tension; estas
maniobras deben realizarse siempre por medio de sus propios 6rganos de

accionamiento.
La puesta en marcha en servicio debe realizarse segun un programa basado en el

estudio de los esquemas y en el conocimiento del funcionamiento y de las

limitaciones de los contactores.
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En lineas generales, deben realizarse las siguientes operaciones:

e Accionar, sin tensién, los contactores, probandolos a mano, para comprobar
que los movimientos estan libres de impedimento y que la presién de los

contactos es adecuada.

e Comprobar que las regulaciones de los réles de proteccion y los fusibles,

corresponden a los motores protegidos.

e Comprobar que el calibre de los conductores de alimentacion, correspondan
a las normalizadas para las potencias de los motores accionados por los

contactores.

e Comprobar que sea correcto el paso de conductores de entrada y salida,

asi como su conexion a los bornes correspondientes.

e Comprobar que las camaras de arqueo estén en posicion de trabajo antes

de la puesta en marcha de los contactores.

e En cuanto al mantenimiento de los contactores, es recomendable realizar
revisiones periodicas, especialmente en lo que se refiere a contactos,
bobinas, acometidas de conductores de alimentacién y superficies de

atraccion del electroiman.

Para el mantenimiento de manera general se recomienda:

e Los contactores o equipos de contactores que se han de trabajar en
condiciones dificiles, por estar instalados en ambientes saturados de
humedad, polvo, atmdsfera corrosiva, etc., se encierran en cajas o en
armarios, que pueden ser protectores, cerrados o estancos. El

mantenimiento se reduce a: engrasar periodicamente las bisagras, tuercas
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y tomillos de cierre. Comprobar la calidad de juntas o dispositivos

herméticos, etc.

e Cuando se tenga la seguridad de que se ha producido un cortocircuito, una
sobrecarga importante, una sobretension, etc., o haya sufrido vibraciones
prolongadas o después de cualquier accidente ocasional (inundacién,
incendio, etc.) resulta imprescindible realizar una revision completa del

contactor o del equipo de contactores.

e Los circuitos magnéticos se ajustan de fabrica y no debe efectuarse en
estos ninguna manipulacién. Solamente se realizara una limpieza periodica
de las superficies polares, para eliminar cualquier particula que hubiera
podido interponerse entre ellas y ser una causa de retardo en la
desconexion del contactor, e incluso hacer que quede pegado. Para
proceder a la limpieza de las superficies polares, debe emplearse lija muy
fina que se encuentre desgastada, para no rayar dichas superficies. Para
evitar la oxidacion de las superficies polares, no debe nunca ponerse aceite

sino simplemente limpiarlos.

e En lo que se refiere a las bobinas, se presentara especial atencion a que
trabajen dentro de los limites de tension especificados por las Normas®*.
Para ello, se debera calcular la linea de alimentacion, dandole seccidn
suficiente para evitar caidas de tension excesivamente elevadas durante los
periodos de arranque; esta consideracion es especialmente importante si

se trata del mando de motores eléctricos de gran potencia.

4 NORMA Oficial Mexicana NOM-014-ENER-2004, Eficiencia energética de motores eléctricos de corriente alterna,
monofasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, enfriados con aire, en potencia nominal de 0,180 kW a 1,500 kW. Limites,
método de prueba y marcado.
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e Los contactos principales se ajustan en fabrica y el usuario no debe
efectuar ninguna manipulacion en ellos durante la puesta en marcha. Uno
de los factores principales para conseguir una elevada duracion mecanica
de los contactos, es que éstos estén perfectamente ajustados en todo
momento. Para ello, deben revisarse periddicamente con objeto de que

siempre se cumplan las condiciones que se citan a continuacion:

Los contactos deben conectar y desconectar simultdaneamente. Si un contacto
conecta con retraso respecto a los restantes, es él quien abre y cierra el circuito y,
por consiguiente, se desgasta mas rapidamente que los demas.

Aunque la presidon de contactos viene regulada de fabrica, debe reajustarse si los
resortes han perdido sus caracteristicas iniciales debido a calentamiento,
oxidacion, etc.

En condiciones normales de funcionamiento, el propio contactor asegura la
limpieza de las superficies en contacto; si a consecuencia de un servicio continuo,
por ejemplo, una maniobra por dia, estas superficies si se alteran, deben limpiarse
retirando el carbon formado. Los contados de plata no deben lijarse nunca, ya que
por ser conductora la capa de Oxido que se forma en su superficie, no es
perjudicial y, por esta causa, no es necesario eliminarla mediante lijado u otro
procedimiento, aunque presente rugosidades e irregularidades en su superficie
debidas a la erosion; con el lijado de estos contactos, lo Unico que se consigue es

reducir su seccién transversal y por consiguiente la vida de la pieza de contacto.

* El cambio de las piezas de contacto ha de realizarse cuando se observa la
desaparicion de la parte activa conductora, o bien cuando apenas queda margen

en el recorrido de los porta contactos moviles®, después de efectuarse la conexion.

° Porta contactos moviles para los contactos principales y contactos de extincién de arco que son particularmente
idoneos para ser empleados en pequefios interruptores por su limitado volumen. A tal fin, ademas de impedir el que el arco
roce los contactos principales deteriorandolos, dada la cercania impuesta por razones de espacio debidas a las reducidas
dimension del sistema, el invento proporciona medios novedosos para eliminar el inconveniente
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Cuando se observa un desgaste inusual de los contacto, debe advertirse al
proveedor, pues tal cosa indica que el contactor no corresponde a las condiciones

de la instalacion.

e Los contactos auxiliares no exigen un mantenimiento especial; no obstante,
para su correcto funcionamiento, se tendran en cuenta las siguientes

recomendaciones:

e El contacto de enclavamiento que asegura el cierre permanente del
contactor al accionar el pulsador de "Marcha" mediante un impulso
momentaneo, es conveniente ajustarlo de forma que cierre después de que

lo hagan los contactos principales.

Los contactos de sefalizacion deben cerrar después de lo que lo hagan los

contactos principales.

Los contactos de enclavamiento que impiden la conexion simultanea de
contactores que realizan movimientos diferentes u opuestos, deben permanecer
ajustados con una abertura amplia, antes de que los contactos principales lleguen

a cerrarse.

El contacto auxiliar que efectia la conexién de la resistencia limitadora de
consumo (contactores de corriente continua), debe estar ajustado con una
abertura pequefa, con objeto de mantener la maxima tensidén de alimentacién

hasta el cierre casi total del circuito magnético.

Los resortes no deben oxidarse, deformarse, debilitarse ni calentarse. Si se
observa calentamiento en los resortes, debe comprobarse que no se reduzca la
elasticidad del material que los constituye, verificando ademas el estado de las

conexiones mas proximas a ellos.
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1.7 Localizacion y Reparacion de Averias en los Contactores.

Dada la variedad y complejidad de los equipos que pueden obtenerse mediante la
agrupacion de cierto numero de elementos sencillos, es practicamente imposible
indicar un proceso de localizacion de averias que comprendan todos los
esquemas posibles. Sin embargo, en las tablas incluidas al final del presente
parrafo, se exponen las principales averias que pueden presentarse durante el
funcionamiento de los contactores, asi como los remedios adecuados para cada
una de ellas. Por otra parte, estas averias pueden ser muy diversas y su
identificacion puede resultar dificil y laboriosa; corresponde al personal encargado
del mantenimiento, la realizacion de pruebas sistematicas para que, procediendo
por eliminacién, resulte mas sencilla la localizacion del defecto. La forma de

proceder sera la siguiente:

Se procedera a un examen del esquema correspondiente al equipo en cuestion: a
continuacion, se dividira éste en esquemas elementales, correspondientes a
funciones bien delimitadas del equipo y, finalmente, se procede a investigar
metoddicamente cada uno de los esquemas parciales.

Antes de pasar a este examen detallado, son necesarias las siguientes
comprobaciones previas:

* Comprobar la existencia de tension en los bornes de entrada.

+ Si el dispositivo esta provisto de succionador, comprobar si dicho elemento esta
cerrado, asi como su contacto auxiliar.

* Revisar los fusibles del circuito de mando.

» Comprobar si estan rearmados los relés de proteccion.

Realizadas estas comprobaciones preliminares, se procede al examen detallado
del material, como se ha dicho anteriormente y auxilidndose de las tablas de

localizacion de averias que se exponen a continuacion:
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Fallas

| Cousas
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Comprobar esquemas ¥ sepuir of crowilo.

Fallo &n el mlemuplorn
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de la
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Causas Posibles
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Comprobar que no exisia exceso de
temperatura en las pieras gque soportan
of musslle,
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bobing.
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alimentacitn.

Fundicion de contacios,

S —
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5 mo se puede reducir la purta de
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Tempaeratura ambdente superior a
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Cambaar la bobina por obra adecuada a la |
clase de sardacio.
1
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s
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[

Comente demasiado elevada
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E——

Punios de contacios fojos.
Superficies de contactos oxidados.

Momtar el contactor en un lugar
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Sustituir el contactor por uno de mayor
|copacidsd.
Limpeas las superficies de contacls y |
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Rotura de la bobina por
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Ajustar el circuito v cambiar la bobing.
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Desgaste o ruptura prematers de
alguma peza
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sobrefensidn, bobing inadecuada,
alc.
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habser averiguado la causa que proedujo ef
dafto; si la investigacitn no da resultado
fener &l contacion bajo vigilancia después
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| magnético,
T - Hacer funcionar a mano el contacior y

Deficienca en la atraccitn, Roces mecdnicos, ajustar ia parte defectuosa.
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| magndtics.

Posicitn emdnes del comacton.

Momar como e mdea e las
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Disminucidn del entrehiems inferior | Comprobacidn periddica del entrehiemo,
& 0.5 mm en sendcio memitente y | Recificar bs partes polares.
& 2 mm, &n continue.
Deficiencia en la desconexdon  Cortactos soldados. Camidar_ -
Muelle de atraccidn débd. Tensar ol muele y. &n Su  caso,
sustitusiris. 1
Superficie polar rugosa por Rectficar las superficies polares y
desgaste, abrasitn, etec. eventusimente  sustituie el  circuite
Superficies polares sucias. | Limpiar superficies polares.
Espira de sornbra rota. Cambiar la espira de sombra o el ndcles
del ehectroimin,
Circuito magnética nadoso. Baja tenakin de alimentstitn Sl no puede cormegirse, cambiar la bobina
para & tensidn sdecuada, I
) Montaje incomecto. Ver instrucciones de mortaje.

Tabla 7. Localizacion y Reparacion de Averias en los Contactores.

1.8 Proteccion Eléctrica Para Motores Eléctricos.

Un equipo de mando bien proyectado, debe inducir una o varias clases de
proteccion. En las instalaciones industriales, el material eléctrico esta
frecuentemente sometido a condiciones muy duras de trabajo por lo que resulta
necesaria su proteccion con objeto de evitar fallos en su funcionamiento o reducir
al minimo las posibles averias. Las principales causas por las que se deben de
tomar medidas de proteccién son:

a) Sobrecargas prolongadas.

b) Cortos circuitos.

c) Sobrecargas repentinas.

d) Aceleracion y desaceleracion rapidas.

e) Fallos de fase en los motores trifasicos.

f) Sobretensiones.

g) Bajas tensiones.

Existen dos causas principales que pueden provocar fallas en los motores
eléctricos:

1. La excesiva elevacion de temperatura.

2. Los esfuerzos mecanicos elevados que resultan de una excesiva velocidad o de
vibraciones mecanicas.

Cualquiera de estas dos causas puede disminuir la rigidez dieléctrica del

aislamiento e incluso, provocar su destruccion. Los dispositivos de proteccion
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utilizados para evitar estos problemas se disefan para el control del circuito de
mando, desconectando el motor de la red de alimentacién cuando su temperatura
rebasa el limite de seguridad o efectuando los necesarios ajustes en su velocidad
cuando deben prevenirse posibles problemas. Generalmente estos dispositivos de
proteccion son fabricados para funcionar de forma instantanea o con determinados

retardos segun la proteccion deseada.

1.9 Proteccion Contra Sobrecargas.

El problema a resolver es suprimir la alimentacion del motor si su calentamiento
tiende a resultar excesivo.

Un funcionamiento a temperatura elevada puede conducir, o a la destruccion del
motor por fusién de los conductores de sus bobinados, o a reducir la vida de este
motor por degradacion de la calidad de sus aislamientos. Entre las causas

principales de sobrecargas, se pueden citar:

a) Par resistente mecanico que sobrepasa el valor nominal y que puede
conducir al bloqueo del motor si se sobrepasa su par maximo o impedir el
arranque del mismo si resulta insuficiente el par motor a velocidad nula. En
este ultimo caso, la circulacion de la corriente de arranque se mantiene
mientras el motor esta bajo tension. También una pequefa sobrecarga de

larga duracion puede conducir a un calentamiento exagerado del motor.

b) Funcionamiento de un motor polifasico sobre una red desequilibrada v,
especialmente, marcha en monofasico de un motor trifasico debida

frecuentemente a la fusion de un corto circuito.

c) Ciclos de funcionamiento que sobrepasan las cadencias previstas para este

motor.

Para obtener una proteccién ideal contra las sobrecargas seria necesario que la

curva de calentamiento del relé de proteccion fuera una imagen exacta de la curva
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de calentamiento del motor. Es deseable que el relé permita el funcionamiento del
motor tan cerca como sea posible de la temperatura maxima autorizada, pero
determine la desconexion del contactor en el momento en que se alcance dicha
temperatura.

De acuerdo a la proteccion deseada se pueden clasificar en:

1. Los que actuan por elevacion de temperatura, llamados relevadores
térmicos de sobrecarga, que actuan sobre un contacto de apertura cuando
la corriente de la Une a pasa por un elemento sensible a la temperatura, tal
como un bimetalico o cuando una aleacion de bajo punto de fusién se
reblandece al pasar la corriente a través de un conductor de corta longitud.
Estos relevadores tienen caracteristicas de tiempo inverso, es decir, que
responden mas rapidamente a las corrientes mas elevadas vy

reciprocamente.

2.- Los que actuen sobre la elevacion de temperatura o relevadores
electromagnéticos de sobrecarga, que actuan sobre un contactor de apertura al
pasar la corriente por una bobina, la cual genera una fuerza magnética, que
acciona un mecanismo solidario con el contacto de apertura. Este tipo de relés
actua instantaneamente cuando la sobrecarga alcanza un valor definido y
puede montarse en combinacion con algun elemento temporizador de retardo,
como un amortiguador o un conjunto magnético variable, que ofrezca

caracteristicas de tiempo inverso.

3.- Combinacion de relevador térmico y electromagnético, por lo que se obtiene
un relevador electromagnético de sobrecarga cuyo resultado es una accion de
tiempo inverso para sobrecargas relativamente débiles y de larga duracion o un
disparo instantaneo, para sobrecargas elevadas, en las que la proteccion del

relé térmico resultaria demasiado lenta.
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Los relés de sobrecarga pueden construirse de forma que se puedan restablecer a
mano o automaticamente en su forma original. En el primer caso, suele resultar
necesario que el operador active los contactos de apertura, después de cuya
operacion, el motor puede ponerse en marcha de forma normal.

Por lo general, éste es el procedimiento mas utilizado, ya que un corte automatico
de la marcha de un motor acostumbra a obedecer a una averia que debe ser
corregida. En el tipo de accidn automatica, los contactos se cierran
inmediatamente después de la interrupcidn del circuito y de la subsiguiente parada
del motor, en este caso, el motor puede reanudar su funcionamiento sin necesidad

de volver a cerrar el relé de sobrecarga.

1.10 Relevador térmico de sobrecarga.

El elemento basico de un relevador de sobrecarga es un bimetalico construido por
dos metales de diferente coeficiente de dilatacion y calentada por la corriente que

atraviesa el circuito principal del motor; este calentamiento puede ser:

a) Directo si por el elemento bimetalico pasa toda la corriente del circuito.
b) Indirecto, si la corriente pasa por un arrollamiento calefactor que rodea al

elemento bimetalico.

La corriente eléctrica de carga o intensidades elevadas provocan el calentamiento
en el bimetalico.

El elemento bimetalico al tener diferente coeficiente de dilatacion térmica, cuando
aumenta la temperatura de estos, sufre un alargamiento, que sera diferente en
ambos.

Al estar soldados por sus extremos, el metal cuyo coeficiente de dilatacién sea
mayor, se curvara sobre el otro, de forma que si no se fija uno de los extremos del
elemento bimetalico, el otro extremo se desplazara hacia el lugar ocupado por el
metal de menor coeficiente de dilatacion térmica; el bimetalico adoptara la forma

que se representa a continuacion.

34



CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

Fig. 1.6 Elemento Bimetalico.

Si este bimetalico, al llegar en su curvatura a un punto determinado, acciona algun
mecanismo, abre un contacto o actua sobre cualquier otro dispositivo solidario con
el mecanismo de disparo de un disyuntor, con la bobina de un contactor, etc. Se
puede conseguir la desconexion de dicho disyuntor o contactor, debido al paso de
una corriente de valor determinado y durante cierto tiempo, por el bimetalico o por
su arrollamiento de temperatura.

Por lo consiguiente el elemento bimetalico debe adquirir cierta curvatura para
accionar los elementos de mando; y para ello, es necesario que su temperatura se
eleve hasta un determinado limite para lo que se precisa cierto soporte de energia
calorifica, suministrada por el paso de la corriente.

En el circuito principal estan instalados los elementos bimetalicos que operan por
dilatacion. Al existir una sobrecarga estos elementos accionan un sistema de
palancas 0 un mecanismo que activan a una serie de contactos. En
funcionamiento normal, las tres bandas bimetalicas deben calentarse por el paso
de corriente simultdneamente. Para la proteccion de un circuito monofasico o para
proteccion de circuitos de corrientes directa deberan de conectarse las tres
bandas en serie.

Los contactos auxiliares de un relevador de sobrecarga pertenecientes al circuito
de control, se identifica con 95-96 para contacto normalmente cerrado y 97-98
para contacto normalmente abierto. Algunos relevadores tienen contactos de

conmutacion. Con las teclas azules se puede seleccionar la posicion automatica o
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manual. En caso de disparo por sobrecarga y seleccion automatica el motor

acciona por si solo. Con la seleccion manual un operador tiene que restablecer al

relevador.

11 M2 L3

Relevador de sobrecarga Siemens

1

3

5

11) 95 97
2,3-.! 96 98

C C
2 |4 |6
T 112 173
3UASE, J3UABZ
Sin o con autobloqueo
Fig. 1.7
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CAPITULO 1.

Acoplamiento del relevador de sobrecarga al contactor electromagnético
o A

Fig. 1.8
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1.11 Guardamotor.
Los guardamotores se usan para arrancar y proteger motores trifasicos de
corriente alterna, o bien para todo tipo de consumidores con corriente nominal de

servicio.

El accionamiento del guardamotor se realiza por medio de una palanquilla y su

posicion indica clara y segura el estado de su conexion Desconexion:

Palanquilla abajo = desconectado, OFF.

Palanquilla arriba = conectado, ON.

Los guardamotores pueden suministrarse con un juego de contados auxiliares o
sin ellos, integrados dentro del mismo dispositivo. En forma independiente se
pueden instalar un juego de contactos auxiliares que se enchufa en el lado

derecho del guardamotor.

Los guardamotores reaccionan bajo el principio de limitacion de corriente al efecto
de corto circuito efectuandose el disparo del elemento magnético por paso de

corriente de cortocircuito.

La apertura es simultanea en los tres polos del guardamotor. En la camara de
extinciéon se genera un rapido y elevado arco de tension que imita la corriente de
cortocircuito.

El elemento térmico debe ajustarse al valor de la corriente nominal del motor a
proteger. El ajuste se realiza facilmente desde el frente del guardamotor, haciendo

girar el selector por medio de un destornillador de punta planta.
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1.12 Relevadores electromagnéticos de sobrecarga.

El elemento basico es una bobina con su respectivo nucleo, por la que pasa toda o
una parte de la corriente de carga. Cuando pasa una corriente determinada, la
bobina produce suficiente fuerza magnética para atraer una armadura mévil que,
por un juego de palancas y resortes, acciona los contactos de desconexidon del
disyuntor, contador, etc. el tiempo de disparo es muy pequeio, del orden de
algunos mili segundos.

La bobina se calcula para que el disparo se produzca con una corriente de
intensidad determinada, aunque existen margenes de intensidad entre los que
produce el disparo y que vienen obligados por las condiciones de fijacion de los
diferentes elementos.

Los relevadores de sobrecarga de disparo instantaneo se emplean cuando la
puesta en tension del dispositivo protegido no esta acompafada de puntas de
corriente o también para la proteccion contra las sobrecargas elevadas y que se
producen en muy corto tiempo como es el caso de un corto circuito.

En el caso de los motores sirven para las sobrecargas anormales, en los equipos
de servicio intermitente, por ejemplo, en los dispositivos de elevacion son
utilizados en los motores de rotor bobinado y su intensidad de disparo esta
ajustado ligeramente por encima de la punta maxima de arranque; de esta forma,
cuando se manipula una carga demasiada importante o se produce un
atascamiento en los cojinetes u otros érganos mecanicos, el relevador asegura su
desconexion. Pero estos relevadores no aseguran la proteccidon contra
sobrecargas pequefias y de larga duracion. De hecho, para las aplicaciones
indicadas, los motores estan proyectados para asegurar un par suficiente durante
los periodos de arranque y no en funcién de su potencia media desarrollada. Por
esta razon, y por el hecho de que los tiempos son muy cortos en los motores para
servicio intermitente, no es necesario utilizar los relevadores térmicos de
proteccion, aptos para proteger los motores contra pequefias sobrecargas de

cierta duracion.
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Fig. 1.10Guardamotores, equipo de proteccidon de sobre cargay corto circuito
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1 'I Adaptador de conexion
para contactor
3RA1S11-1A

Los guardamotores tienen aplicaciones segun IEC de:

a) Desconector

b) Interruptor principal

c) Desconexion de emergencia

d) Arrancador manual

Como controladores de arranque manual proporcionan proteccJén de sobrecarga
al motor. Aun asi, se debe usar un dispositivo de proteccJ6n de corto circuito. El
fusible o el interruptor de circuito usado para la proteccién contra corto circuitos
deben alcanzar las mayores dimensiones permitidas por el articulo 430 de NEC.
Son adecuados como desconectadores del motor cuando se usa una perilla
giratoria con opcion de cierre. Este nuevo listado de UL entrd en vigencia en 1999.
Todos los arrancadores manuales usados para su uso deben llevar la inscripcion

adecuadas para uso como desconectadores.
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También pueden ser utilizados como arrancadores manuales para uso en
instalaciones de motores agrupados. Este listado permite que los protectores se
utilicen como arrancadores manuales para proporcionar proteccion de sobrecarga
individual con un solo juego de fusibles o un interruptor de circuito que proporciona
proteccion contra cortocircuito al grupo de motores.

Esta es la aplicacion mas usada para estos productos en Norteamérica, y reduce
en gran medida el espacio en el panel y el costo con respecto al uso tradicional de
fusibles de circuito derivado del motor. Sin embargo, hay varias reglas de NEC
para las instalaciones para las instalaciones de motores- agrupados y una de ellas
puede afectar dramaticamente el tamafo .y la disposicion del panel. Segun el
articulo 439-53 de NEC a seguir los conductores de cualquier derivacién Que
alimenta a un solo motor deben tener una ampacidad admisible menor a un tercio
de la Que tienen los conductores de circuito derivado. Esto limita la cantidad de
motores que se pueden agrupar bajo un solo juego de fusibles o de interruptores
de circuito.

Ejemplos:
1. En este ejemplo, un solo panel controla 3 motores. la instalacion de este

grupo cumple con todas las reglas estipuladas por NEC, lo que logra un

disefio de panel muy compacto econdémico y atractivo.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

2. Este ejemplo, tenemos el mismo grupo de 3 motores, sélo que ahora el
motor de la bomba es de 10 HP en lugar de 5 HP. la instalacién de este
grupo ya no cumple con las reglas de NEC porque el cable que alimenta al
grupo ha aumentado del numero 8 AWG al numero 6 AWG. Esto hace que
el grupo se divida: 1juego de fusibles protege 4 motores pequefios y otro
juego de fusibles protege al motor de la bomba de 10 HP. El tercer juego de
fusibles que se encuentra justo debajo del desconectador sirve para

proteger a los conductores del circuito derivado de n. 6 AWG.

Existen guardamotores con capacidad de desconexion y limitacion de corriente
mejorada estan relacionados en UUCSA como arrancadores de combinacion
manual autoprotegidos (tipo E). Este nuevo listado permite que los protectores de
motor se utilicen como proteccion contra de cortocircuito en motores individuales,
ademas de la proteccion de sobrecarga. Esto elimina la necesidad de usar fusibles
o interruptores de circuitos para proporcionar proteccion contra cortocircuito v,
ademas deja sin efecto todas las reglas de NEC/CEC concernientes a las
instalaciones de motores agrupados que se suponen paneles de motores
multiples. El unico inconveniente es que solo resultan adecuados para los
sistemas eléctricos en estrella, si el voltaje del sistema supera los 240VCA es
decir 4801227 VCA.
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Fig. 1.14 Alimentacion 480Y1227V, 60 Hz.

1.13 Vigilancia de Guardamotores

A cada guarda motor le es conectado en paralelo una via de corriente del
interruptor. En el caso de que falle un fusible, la corriente fluye a través de la via
de corriente conectada en paralelo del interruptor, provocando el disparo del
mismo. El guardamotor debe equiparse con un contacto auxiliar, transversal o
lateral (accesorios), que avise del disparo del interruptor y, por tanto, de la carda
del fusible, o bien, que ocasione la desconexion omnipolar del circuito perturbado

mediante el correspondiente dispositivo de control.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

IMETUPLOMMECMSGCD | RATaNO Tension cortnus Us | Chsarvaciones
®V1. 1 500 €.C. 150V Conexon ce 2 polos de un sistema
VN2 so bajo desmanda Sin puesis 3 beiTa
™V 52 bajo demanda Cusndo &bé inc huich la pasibiliclad de un contacto a
L 3 b mim":m o 3 im;:a
glanc conlaco a
tierrn).se podra triphcarh wemmsion coning maxima
VL 500 €300V Conedon de 2 pdas de tn stena
IRV 2 S0 bajo demanda puasta 2 el
L3 s2 bajo desnanda 1 poio puesio a e deber) sarsiompre ®ignado
3RV 4 53 bajo dermanda 2 B via de corienta individual, para que end czso
da un conla o a Sarasemgre 23S de
COffienie an serle.
mYL S0 [XX %) Conexon de 1 polos de Lin sisterna
RVL2 50 bajo demands puesia a iesra
a 2
de corrienia sin internaplor.
Tabla 8.

De acuerdo a sus caracteristicas de par, la intensidad y velocidad, la NEMA,
permite tener diferentes caracteristicas en los motores.

Clase A. Este es un motor disefiado con un par de arranque normal, alrededor de
1500 A del régimen. Su corriente de arranque va de 5 a 7 veces la nominal. Su
deslizamiento a plena carga es menor del 5% Y en los motores de gran tamafnio,
aproximadamente del 2%.

Su factor de potencia y su rendimiento es del 87% al 89% tiene un solo devanado
de jaula de ardilla de baja resistencia, que se instala en ranuras profundas, lo cual
se traduce en un arranque rapido. Para motores de 10 HP o mayores, las
corrientes de arranque suelen ser muy elevadas, lo que implica la utilizacién de
métodos de arranque a tension reducida. Sus aplicaciones generales son: bombas
centrifugas, ventiladores, grupo motor generador y equipos que requieren un par
de arranque bajo.

Clase B. Este disefio proporciona pares y deslizamientos similares a los de la
clase anterior, pero las corrientes de arranque suelen ser menores, de 4 a 5 veces
la nominal. Esta caracteristica se consigue, por medio de un devanado de rotor
especial del tipo de doble jaula de ardilla o de barras profundas, como en la clase

A. Tiene un factor de potencia del 80% al 85% y un rendimiento del 87% al 89%.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

Este disefio es el mas comun para uso general en tamafios que van de los 5 a los
200 HP, cuando los requerimientos del par de arranque no son muy severos.
Clase C. Este es un disefio de par de arranque elevado y baja corriente de
arranque, su rotor es de doble jaula de ardilla, que si bien proporciona las
caracteristicas mencionadas, limita su capacidad de disipacion térmica. Por esto,
no son recomendados para cargas de alta inercia que impidan su rapida
aceleracion. Su corriente de arranque es de 4.5 a 5 veces la nominal, su par de
arranque del orden del 250% del régimen y su deslizamiento a plena carga es del
5% o menos. Su factor de potencia es del 80% al 85% con un rendimiento del 82%
al 84%.

Entre sus aplicaciones mas comunes se tienen: compresores, transportadores,
maquinas trituradoras y toda clase de cargas de naturaleza estatica y con
requerimientos de alto par de arranque. Se fabrica de capacidades de 3HP o
mayores.

Clase D. Son motores con ranuras en el estator reducidas y a poca distancia de la
superficie. Esto trae consigo alta resistencia, desarrollandose elevadas pares de
arranque, hasta 300% de la corriente nominal, pero con rendimientos bajos.
Ademas, tienden a sobrecalentarse con cargas de alta inercia. Se usan con cargas
intermitentes, con frecuentes inversiones de giro que requieren aceleraciones
rapidas. Los motores con deslizamientos mayores, tales como los que se usan en
los servicios de los elevadores, tienen deslizamientos entre 15% y 25%.

Tienen un bajo rendimiento del orden del 60% al 70% y su factor de potencia
oscila entre el 55% al 65%.

Clase E Y F. Estos motores son de bajo par de arranque, 130% del nominal, baja
corriente de arranque de 2 a 4 veces la nominal y bajo deslizamiento, alrededor
del 2%. Se construyen con doble jaula de ardilla, proporcionando rendimientos
modestos con un consumo de energia pequeno. Se utilizan para mover cargas
ligeras como las de los motores de la clase Ay B. La clase F es similar a la E pero
requiere menos corriente de arranque y presta un deslizamiento mayor.

Su rendimiento es del 87% al 89% con un factor de potencia del 85% al 89%.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

Rotor Devanado. Sus devanados del motor pueden ser conectados a un grupo de
resistencias exteriores y a otros circuitos de mando logrando ajustar el par de
aceleracion y el control de la velocidad.

Su par de arranque es del 300% Y su corriente de arranque 1.5 de la nominal.
Tiene un rendimiento y un factor de potencia del 87% al 89% con un deslizamiento
maximo del 50%. Para la proteccion contra sobrecarga en motores eléctricos, se
pueden emplear fusibles o relevadores. Estos dispositivos deben soportar durante
el periodo de aceleracién la corriente de arranque, e indefinidamente la corriente
de trabajo.

Sin embargo, cuando tenga lugar una sobrecarga, que por su intensidad y
duracion pueda ser peligrosa, debe efectuarse la desconexién del motor. La
proteccion contra corto-circuito en un circuito derivado, debe tener la capacidad o
ajuste que se indica en las siguientes tablas y permitir la corriente de arranque del
motor sin abrir el circuito.

Capacidad maxima de los dispositivos de proteccidon en los circuitos derivados,

para motores marcados con las letras de cddigo, Indicando los lleva a rotor

bloqueado.
Porciento de la corriente a plena carga
Fusibles Interruptores
Tipo de motor -
i Tipo instantineo 'DZ:: %mrd.;“ Tipo instantineo dc:"ﬁ;‘i::;;
Todos los motores
monofasicos, polifasicos,
jaula de ardilla y
sincronos con aranque a
tensién reducida con
resistencias o
reactancias o tension
plena.
Letra de codigo A 150 150 700 150
Letra de codigo B, E 250 175 700 200
Letra de codigo F, V 300 175 700 250
Todos los motores jaula
de ardilla y sincronos con
arranque con
autotransformador: '
Letra de codigo A 150 150 700 150
Letra de codigo B, E 200 175 700 200
Letra da codigo F, V 250 175 700 200

Tabla 9. Tipo de motor.
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Capacidad maxima de los dispositivos de proteccion en los circuitos derivados,

para motores no marcados con las letras de codigo, indicando los kva a rotor

bloqueado.
Porclento de la corriente a plena carga
Fusibles interry,
Tipo de motor Tipa instantineo Dm “ml . Tipo instatdneo 3:':‘"'“'“
Todos los motores
monofasicos, polifasicos,
jaula de ardilla y
sincronos con arranque a
tensidn reducida con
resistencias o 300 175 700 250
reactancias o tensién
plena.
Todos los motores jaula
de ardilla y sincronos con
arrangue con
autotransformador:
No mas de 30 Amperes 250 175 700 200
Mas de 30 Amperes 200 175 700 200
Motores jaula de ardilla
de alta reactancia:
No mas de 30 Amperes 250 175 700 200
Mas de 30 amperes 200 175 700 200
Motores de rotor 150 150 700 150
devanado:
Motores de comiente
continua 150 150 250 150
No més de S0 H.P. 150 150 175 150
Mas de 50 H.P. 150 150 175 150
| S—
Tabla 10

Cuando el dispositivo de proteccion seleccionado no tiene un ajuste suficiente
para permitir el arranque del motor, se puede aumentar su capacidad. pero sin
rebasar los siguientes rangos:

a) En el caso de fusibles de disparo instantaneo: 400% de la corriente a plena
carga en rangos de corriente de 600 Amp. o menores de 300% en rangos
mayores.

b) En el caso de fusibles con retardo de tiempo (de doble elemento) el ajuste no

debera exceder en ningun caso del 225°Alde la corriente a plena carga.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

c) En caso de interruptores de disparo instantaneo, el ajuste no debera sobrepasar
del 300% de la corriente a plena carga.

d) En caso de los interruptores con retardo de tiempo: 400% de la corriente a
plena carga en rangos de corriente de 100Amp. o menores y 300% en rangos
mayores.

Dos o mas motores cuya potencia individual no sea mayor de 1 HP, puede
conectarse a u circuito derivado protegido a no mas de 20 Ampares en 125 volts o
menos. 0 15 amperes en 600 volts o menos. siempre que el valor de la corriente a
plena carga de los motores no exceda de 6 ampares y no sobrepase el valor

nominal del dispositivo de proteccion al circuito.

1.14 Arrancadores.

Un arrancador es un controlador eléctrico, que permite conectar el motor a la linea
acelerandolo del reposo a su velocidad nominal y ademas lo protege contra
sobrecargas. Los arrancadores magnéticos permiten la operacién remota del
motor y la operacién automatica, respondiendo a sefiales de dispositivos piloto,
tales como interruptores de flujo, de limite, de presion, etc.

La NEMA ha dividido a los arrancadores en cinco clases: A, B, C, O y E, de las
clases A, B Y E, son las que se emplean comunmente.

Agrupa los arrancadores para corriente alterna, manuales y automaticos, en los
cuales la operacion de los contactos es en aire 0 en aceite. Especificados para
servicio en 600V o menos, deben ser capaces de interrumpir corrientes de
sobrecarga, de hasta 10 veces la corriente nominal del motor, sin considerar
corrientes de cortocircuito.

Esta clase es similar a la anterior, so6lo que los arrancadores son de corriente
continua.

Corresponden para arrancadores de corriente continua y alterna, capaces de
Clase C y D: interrumpir corrientes de sobrecarga.

La NEMA ha dividido a los arrancadores en cinco clases: A, B, C, O y E, de las
clases A, BY E, son las que se emplean comunmente.
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CAPITULO 1. CONTACTORES ELECTRICOS.

Es recomendable que todo equipo de control esté colocado en algun tipo de
envolvente, para prevenir condiciones ambientales y de operacion inadecuadas
para los componentes y para el personal de operacion.

La envolvente se puede deducir que es parte integral del controlador y en general
sus funciones son:

a) Prevenir contacto accidental en partes vivas.

b) Proteger al controlador del medio ambiente.

e) Prevenir la explosion o incendio que pudiese resultar del arco eléctrico, causado
por la apertura de contactos dentro de un medio explosivo.

Los tipos mas comunes de envolventes clasificados por la NEMA, son las
siguientes:

a) Alojamientos de uso general para montajes en superficie y empotrable (Tipo 1)

b) A prueba de lluvia y hermético al polvo. (Tipo 3)

d

e) Para ubicaciones con gases riesgosos. (Tipo 7)

)

e) No metalicos resistentes a la corrosion. (Tipo 4X)
) Para una sumersion prolongada a profundidad limitada. (Tipo 6P)
)

f) Para ubicaciones con polvos riesgosos. (Tipo 9)

g) Uso industrial hermético al polvo. (Tipo 12)

h) Hermético al aceite. (Tipo 13)
Agrupa arrancadores de corriente alterna, los cuales la operacion de los contactos

es en aire o0 en aceite. Para servicio en tensiones mayores que las especificadas

en la clase A, deben ser capaces de interrumpir corrientes de cortocircuito.
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Estructura general de un arrancador

DISTH!BIH_DDH DE BAJA
] L
SECCIONAMIENTO
| - I
DESCOMEXION
| |
PROTECTOR DE CORTO CIRCINTO
1 ]
PROTECTOR DE SOBRE CARGA

| |
CONTROL

Fig. 1.15

Seccionamiento.- Aisla al arrancador y al motor de la fuente de alimentacion.

» Desconexion. - Interrumpe la corriente que alimenta al dispositivo de control.

* Protector de corto circuito.- Protege al motor contra fallas de corto circuito.

* Protector de sobre carga.- Protege al motor contra sobrecargas.

* Dispositivo de control.-Conecta y desconecta al motor durante todo el proceso.

El nivel de seguridad depende del equipo de proteccién que se utiliza:
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Fig. 1.16
Coordinacion tipo 1.

» La coordinacién tipo 1, requiere que el contactor o el arrancador no provoque
riesgos para el personal o a las instalaciones durante un cortocircuito.

* El equipo podria no ser capaz de seguir operando sin necesidad de una
reparacion y/o cambio de algunas partes.

* La falla de cortocircuito debe ser eliminado totalmente antes de volver arrancar

(el SCPD debe asegurar el seccionamiento).

Coordinacion tipo 2.

» La coordinacioén tipo 2, requiere que el contactor o arrancador no representen
ningun riesgo para el personal o para las instalaciones durante una falla de
cortocircuito.

* El equipo debe ser capaz de seguir operando sin necesidad de reemplazar
algunas partes.

» Se acepta que los contactos pudieran quedar soldados siempre y cuando se

puedan separa facilmente con un simple desarmador.
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* La falla de cortocircuito debe ser eliminado totalmente antes de volver arrancar
(el SCPD debe asegurar el seccionamiento).

Ventajas de la coordinacion tipo 2.

Maxima seguridad

Sin deterioro del contactor o del arrancador

Minimos costos de mantenimiento

Acceso rapido:

Sin necesidad de verificar caracteristicas de funcionamiento por largo tiempo.

Fig. 1.17 Contactores de arranque segun IEC 947-4-1
Coordinacién con dispositivos de proteccién en cortocircuito
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Fig. 1.18 Coordinacion total, continuidad de servicio dispositivos Multi-funcién conforme ala norma IEC947- 6- 2
(tipo Integral).
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CAPITULO 2
ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

El montaje y desmontaje es realizado con los maximos estandares de
seguridad y su crecido puede ser tan alto como la construccion lo requiera.

El elevador SC cuenta con un mecanismo de seguridad eléctrica y mecanica
que cuenta con lo ultimo en tecnologia, lo que lo hace seguro y eficiente para el
transporte de personal.

2.1 Descripcion técnica

Reja de seguridad

Consiste en una base de riel para apoyo de la torre, una reja de seguridad
sencilla, puede convertirse en una reja de seguridad doble cabina afiadiendo
unas piezas mas.

La puerta de la reja de seguridad se cierra y asegura mecanicamente o
eléctricamente. Esta no puede abrirse a menos que la cabina este en la parte

baja. La cabina no operara a menos que la puerta esta cerrada.

Seccion individual de torre.

Cada tramo de torre mide 2.5 m., (1508 mm), y est& provista de un tramo o dos
de cremallera, segun cabina simple o doble cabina.

Cada tramo es unido para formar la torre con tornillos M24. La torre es
asegurada a la construccion con arriostramientos (anclajes), la torre misma
sirve como riel guia de la cabina. (Grado de galvanizado de acuerdo a sus
necesidades).

Anclaje (arriostramiento).

Hay distintos tipos de anclaje, se selecciona el que mas se acerque a su
necesidad, debido a que los arriostramientos estan disponibles en varios
tamanos.

La distancia entre arriostramiento a lo largo de la torre sera de 3 a 10.50 metros

entre cada uno.
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Cabina.

La cabina esta hecha de acero, paredes de reja con puerta de acenso y
descenso. Saleros guia que lo guian a lo largo de la torre. El cuerpo principal
de la cabina tiene un gancho de seguridad que previene que la cabina pueda
salirse cuando viaja hacia arriba.

El techo de la cabina al contar con un barandal de seguridad sirve como
plataforma durante el armado de la torre. Cualquiera puede subir facilmente al
techo de la cabina para realizar el armado de la torre o dar mantenimiento a
través de la puerta del techo utilizando la escalera de la cabina.

Conjunto motor

Consiste en un motor eléctrico, freno electro magnético, engranes, instrumento
reductor de velocidad. La cabina se eleva a través de los engranes y de la
cremallera.

Seleccione sistemas alternos de acuerdo a necesidades para subir
suavemente, alta eficiencia. La velocidad puede ser controlada facilmente si la
corriente eléctrica es menor a la corriente promedio, el desgaste mecanico es
menor.

Mecanismo de seguridad.

Consiste de un cono que alberga un cono de frenado, resorte, contrapeso
centrifugo etc., para detener la cabina cuando esta entra en caida libre; el
contrapeso se activa presionando el resorte, haciendo que el cono de frenado
gire con el eje del engrane que lo lanza al frente de la cremallera. La fuerza de
friccion entre estas logra, gradualmente frenar la caida de la cabina.

El mecanismo de seguridad de 3 engranes es similar al de un engrane, pero

con mas fuerza de frenado. El mecanismo estd instalado dentro de la cabina.

Fig. 2.1 Mecanismo de seguridad.
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Contrapeso

Su uso principal es para incrementar la capacidad del elevador para el ahorro
de energia y menos desgaste del conjunto motor. El cable del contrapeso se
extiende a lo largo y cuelga sobre el techo de la cabina. El contrapeso tiene

uno o dos cables.

Pescante

El pescante se asienta sobre el techo de la cabina para subir los tramos
(secciones) de torre, arriostramientos y demas partes.

Un freno esté instalado en el carrete del pescante, afloje la manija, el carrete
parara. Para levantar algo, rote la manija al sentido de las manecillas del reloj,
para bajar algo gire en sentido contrario.

Existen diferentes tipos de pescantes; mecanico y eléctrico. En el pescante

eléctrico generalmente el peso maximo de carga es de 250 kg.

Guia cable de alimentacion

Su uso principal es para evitar que el cable de alimentacion se descarrile o
sufra algun dafio cuando la cabina se eleva.

Seleccione cable con tambo, polea sobre poste, polea con su propio riel,
conforme a necesidades.

Instalar el cable de alimentacion sin la guia cable, puede ser afectado por la
fuerza del viento, generalmente es usado sin guias cuando no hay vientos o
muy poco viento, aun asi, no es recomendable realizar montajes sin las guias
correspondientes.

La guia del cable de alimentacion, es una estructura simple de facil instalacion,
que va instalada debajo de los soportes centrales de la torre, no solo son guia
de ascenso y descenso de la cabina, sino también de la polea del cable guia,
gue a su vez no la hace tan vulnerable con el viento.

Un riel con polea guia de cable de alimentacion, es una estructura un poco mas
complicada que requiere una instalacion especial, la cual va en paralelo a la
torre, la cual es utilizada para ocasiones especiales.

Un alambre energizado de contacto como guia de alimentacién, compuesto
como el anterior de un riel que lleva la corriente dentro de su interior, paralelo a
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la torre y siempre en contacto con la cabeza de la cabina que recibe la energia
para hacerla viajar Hacia arriba o hacia abajo.

Aungue es méas compleja su alimentacion, el alambre energizado de contacto
de riel a cabina tiene mas ventajas: mayor durabilidad, un area mayor de facil
inspeccion y reparacion. Y es de mejor aplicacion y uso, para esas ocasiones

en donde la altura de la torre no es muy alta o es instalada permanentemente.

2.2 Sistema de control de seguridad

Compuesto de interruptores de seguridad y otros elementos de control. Cuando
la cabina trabaja anormalmente, el sistema corta automaticamente la corriente
para que la cabina se pare.

Los interruptores de seguridad estan localizados en el gabinete de control y la
puerta del techo de la cabina. La cabina no podra ser operada a menos que
todas las puertas de la cabina estén cerradas.

Un interruptor de manija (corddn), suelto esté instalado en la parte de la cabina.
Se encuentra (1) palanca de tres (3) fases sobre la cabina, levas con interruptor
de retardo, y levas en lo alto y bajo de la torre. Cuando la cabina sube y baja,
esta se detiene autométicamente cuando llega al limite de ambos extremos. Si
la cabina no para dentro del rango de seguridad, lo interruptores de 3 fases
cortaran la corriente para detenerla. Hay un micro interruptor en el mecanismo

de seguridad.
Mecanismos de sobre peso.

Elija cabina con equipo de alarma de sobre peso, de acuerdo a sus
necesidades, si tiene sobre peso la alarma sonara, entonces la cabina no

funcionara.
Sistema de llamada de piso (remoto).

Elija el sistema de llamada de piso de acuerdo a sus necesidades, cuando

llama al dispositivo de piso, la informacion esta disponible en la cabina.
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Ascenso automatico de piso.

Accionar el botén en cabina de llamado de piso, a cualquier piso, de acuerdo a
su requerimiento. La cabina alcanzara el piso operando manualmente, la

Unicamente a la altura deseada.

%

1 Pusrta sperior

I Puerts de entruds I

W 5 Law limite

L Dipositivo
s brecargs

[ .

10 Comtroles

Fig. 2.2 Vista elevador

Puerta de seguridad
Elija de acuerdo a sus necesidades el tipo de puerta de seguridad. La puerta de
seguridad solo abrirda si la cabina se encuentra hasta abajo. La cabina no

funcionara cuando la puerta de seguridad este abierta.
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Fig. 2.3 Puerta de seguridad.

2.3 Base de cimentacion.

La cimentaciéon de la cabina (elevador) debe cumplir con los requisitos de
instalacién y las normas de seguridad que se requieren en cada localidad.
Alrededor de la cimentacion no debe haber estancamiento de agua. El soporte
de la cimentacion no puede ser menor de lo requerido del peso total del
elevador (P).

1,- Calculo

G= Cabina (kg) + Reja de seguridad (Kg) + Torre

(Kg) + Contrapeso + Carga (Kg).

Preparacién de la cimentacion
PLAN 2.- Base de concreto sobre nivel de piso.
Ventaja: No se necesita drenaje.

Desventaja: Demasiado altura para alcanzar la cabina.
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laula de seguridad

Nivel de plso % & = =270

D

07 aﬂ’d‘

,////// ///

Nivel de piso

laula de seguridad t

laula de seguridad

Fig. 2.4 Cimentacion.

PLAN 2.- Base de concreto al mismo nivel de piso.

Ventaja: Drenado de agua requerido

Desventaja: Se necesita una rampa para llegar a la cabina

PLAN 3.- Base de concreto debajo de nivel de piso.

Ventaja: La cabina esta a nivel de piso, facil acceso.

Desventaja: Se requiere que el agua no se estanque alrededor de la base,

pues esta se debilitara si el agua se estanca alrededor, drenada a conciencia

requerida.

NOTA: La altura entre el piso y la cabina depende y varia en el uso del tipo de

guia de cable de alimentacion.
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Cimentacién (anclaje tipo 1) (doble cabina y cabina sencilla, polea para gula

de cable de alimentacion).

Arriostramiento Tipo |

Tabla 2.1
TIPO CARGA L A B CSC100
SC100 300X1300 3000 2000 2000
SC200 3200X1500 3200 4400 2200
TIPO

SC200/200TD | 3000X1300 | 2900-3600 2000 2000 2000
SC200/200TD
SC200/200G

3200X1500 4400 4400 2200
SC200/200TD

Requisitos técnicos

2.- La base de concreto de la cimentacion debe ser mas que P:

P = (CABINA + Reja de seguridad + Torre + contrapeso + Carga) x 0.02 (kN)

2.- La presién del suelo bajo la cimentacién debe ser mas que 0.15 MPa.
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3.- Parrilla de varilla de Y: z pulgada, 20 cm e/cuadro necesaria.

4.- La distancia L es calculada de acuerdo al tipo de anclaje usado.

5.- El pie de base de la torre del elevador debe ser colada en la cimentacion.

6.- Desagle necesario.

Arriostramiento Cabina sencilla

Fig. 2.6
Tabla 2.2
L A B C

SC100 3000X1300 2600 3600 2000
SC100TD 2500X1300 2600 3200 2000
SC110TD 2900-3600
SC200 3000X1300 2600 3600 2000
SC200TD 1800-2100
SCD200 3200X1500 2800 3800 2200
SCD200TD 1800-2500
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SC270TD

SC320TD

SCD270G

SCD320GS

3600X1500

3800X1500

4000X1500

4200X1500

1800-2100

2200-2500

2800 4200 2200
2800 4400 2200
2800 4600 2200
2800 4800 2200

Requisitos técnicos

2.- La base de concreto de la cimentacion debe ser més que P:

P = (CABINA + Reja de seguridad + Torre + contrapeso + Carga) x 0.02 (kN)

2.- La presion del suelo bajo la cimentacién debe ser mas que 0.15 MPa*.

3.- Parrilla de varilla de % pulgada, 20 cm e/cuadro necesaria.

4.- La distancia L es calculada de acuerdo al tipo de anclaje usado.

5.- El pie de base de la torre del elevador debe ser colada en la cimentacion.

6.- Desagle necesario.

! Mega pascales. pascal (simbolo Pa) es la unidad de presién del Sistema Internacional de Unidades. Se define
como la presién que ejerce una fuerza de 1 newton sobre una superficie de 1 metro cuadrado normal a la

misma.

El mega pascal (MPa) se usa para grandes presiones, normalmente en poca superficie. Es usada generalmente para
célculo de cimentaciones y secciones resistentes en estructuras, donde las resistencias suelen darse en N/mm?y las

tensiones sobre el terreno en MPa.

. 1 MPa = 1 N/mm?
. 1 MPa = 1 000 000 Pa
. 1 MPa = 10,19716 kg/cm®
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Arriostramiento Doble Cabina.

Fig. 2.7
Tabla 2.3

TIPO CARGA L A B
SC100 3000X1300 TIPO 4000 3600
SC100/100TD 2900-3600

SC200/200 3000X1300 4000 3600
SC200/200TD 3200X1500 TIPO 4400 3800
SC200/200TD 1800-2100

SCD200/200G 3800X1500 4400 4200
SCQ200/200TD | 3600X1500 TIPO 4400 4400
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SC270/270TD 4000X1500 1800-2100 4400 4600
SC320/320TD 4400 4800
SCD270/270G 4200X1500 TIPO

SCD320/320GS 2200-2500

2.- La base de concreto de la cimentacion debe ser mas que P:

P = (CABINA + Reja de seguridad + Torre + contrapeso + Carga) X 0.02(kN)
2.- La presién del suelo bajo la cimentacion debe ser mas que 0.15 MPa.

3.- Parrilla de varilla de Y: z pulgada, 20 cm e/cuadronecesaria.

4.- La distancia L es calculada de acuerdo al tipo de anclaje usado.

5.- El pie de base de la torre del elevador debe ser colada en la cimentacion.

6.- Desagiie necesario.

Arriostramiento Cabina.

Fig. 2.8
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Tabla 2.4
TIPO CARGA L A B
SC100/100 3000X1300 TIPO 3710 3330
SC100/100TD 2900-3600
SC200/200 3000X1300 3710 3330
SC200/200TD 3200X1500 TIPO 4110 3530
SC200/200TD 1800-2100
SCD270/270G 3600X1500 4400 4200
SCQ320/320TD  |{3800X1500 TIPO 4400 4400
SCD270/270G 4000X1500 1800-2100 4400 4600
SCD320/320GS 4400 4800
4200X1500 TIPO
2200-2500

Requisitos técnicos.

2.- La base de concreto de la cimentacion debe ser méas que P:

P = (CABINA + Reja de seguridad + Torre + contrapeso +

Carga) x 0.02 (kN)

2.- La presién del suelo bajo la cimentacién debe ser mas que 0.15 MPa.

3.- Parrilla de varilla de % pulgada, 20 cm e/cuadro necesaria.

4.- La distancia L es calculada de acuerdo al tipo de anclaje usado.

5.- El pie de base de la torre del elevador debe ser colada en la cimentacion.

6.- Desagle necesario.
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2.4 Torre y anclaje (identificacion)

A medida de una identificacion rapida y facil de los tramos de torre, cada tramo

esta marcado con color o soldadura, correspondiendo a su grosor como se

indica a continuacion:

Tabla 2.5

MEDIDA DEL TRAMO

NEDIDA DELTRAMO

MEDIDA DEL TRAMO

&76x4.5
Roja
(galvanizada)
Blanca
(pintada)

B76x6.3

T o76x8.0

Azul

Amarilla

MEDIDA DEL TRANMO

&76x10

Negra

Tabla 2.6

MEDIDA DEL TRAMO

MEDIDA DEL TRAMO

MEDIDA DEL TRAMO

MEDIDA DEL TRAMO

MARCA DE
SOLDADURA

“ESPAMEX"

“ESPAMEX"

“ESPAMEX”

“ESPAMEX"
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&
Marca “\ "‘

Fig. 2.9 Torre y anclaje

Entre los tramos de torre con diferentes medidas, tramos de adaptacién son
usados. Se marcan a continuacion:
Tabla 2.7

MEDIDA DEL TRAMO

MEDIDA DEL TRAMO MEDIDA DEL TRAMO
@76 x 6.3 @76 x8.0 276 x 10
D76 x 4.5 @76 x 8.3 76 x 8.0
Roja o Blanca a Azul Azul a Amarilla

Amarilia a Negra

Marca de soldadura
“ESPAMEX" ESPAMEX ESPAMEX
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%

W A

\

-

Marcas

/

—

L2 e emm——rt i E— v b |

WL i T

Fig. 2.10 Marcas

Ejemplo: Torre con altura de 2.80metros de altura, Fig. 2.10
076 x 4.5 93 tramos igual a 140 metros

076 x 6.3 80 tramos igual a 120 metros

076 x 8.0 13 tramos igual a 20 metros

42ehs

o-m'n:o 3 'ﬂ
ra r -

i
oy L2l
Ew kSt 150 H = 260 m

Fig. 2.11 Aturas
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Fuerza de reaccion F que ejerce la torre y anclaje sobre la pared.

(La fuerza ejercida se obtiene con la siguiente formula)

Lx60
F= kN
Bx2.05
Tabla 2.8
TIPO L B

1, 1 2500~3600 1430

] 1800~2100 650

v 1800~2500 1000~1570
1800~2100

V 540
2200~2500

Ejemplo: B= 1430 mm, L = 3100 mm

3100x60 63.4

kN

F=

1430x2.05

Fijamiento del anclaje

Ejemplo 1: El anclaje es fijado a soportes colados del edificio
Ejemplo 2: Fijados por tornillos de lado a lado

Ejemplo 3: Por taquetes

Ejemplo 4: Soldado a una estructura de acero.
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Fijacidn de arriostramientos

Con taguetes Tornillo “pasado”

Taguete arpén

Soldado a estructura

Fig. 2.12 Fijacién de arriostramientos.

NOTA: De acuerdo a sus necesidades, seleccione el método apropiado de
fijado del anclaje al edificio, tenga listo los tornillos o partes, que tengan la

fuerza de soporte F de la formula anterior (puede usar tornillos M24, con

resistencia 4.8 - 8.8).

Dimensiones Tipo |

|
!
g | ,
ey == R
| | | T : l : !
EER
h t
| |
o — __L.l_ —_— ;i_ — e
L2
o L S |
Fig. 2.13
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Tabla 2.9
CARGA L L1 L2 B
2500X1300 | 2900~3600 1285 1500 1200~1600
3000X1300 | 2900~3600 1535 1750 1200~1600
3200X1500 | 2900~-3600 1635 1850 1200~1600

1430

89

Dimensiones Tipo Il

L o mm—— —

Fig. 2.14

74



CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

Tabla 2.10
CARGA L L1 L2
2500%1300 2900~38600 1285 1450 |
3000X1300 2900~3600 1535 1700
3200X1500 2900~3600 1635 1800
3600X1500 3400~4100 1835 2000
3800X1500 3400~4100 1935 2100
4000X1500 3400~4100 2035 2200
4200%1500 3400~4100 2135 2300

BUILDING . 1
— kS 1
. |
$ 76 i
VERTICAL PIPE |
- r i
LANDING BEAM!
1] . -\,"
| MIDDUE CARLE SUPPORT
o |
£ ' !
Fliame 2 i H
el fi | = e [ERECTION HENH
: W T, CARLE LU0 1 '
i T 3m P
in | : * ! !
FRAME | | ] i | frn |
i H Y H 1 |
\ ) am 1 {
: it ;r\t;ul:l\u DEVILE, =
w B N ioun i
FRAME-3 | f _]_ P |
B — Y ; | | |
| . |
T { - % fao | |
" _.‘!-l PEOHT ‘._51'11 ! | i
i
J ;
i [}
- t 1 i 1
1# 10.5m

Fig. 2.15 Medidas de la torre.

NOTA. No se recomienda este tipo cuando es mayor a 150 metros de altura.
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2.5 Instrucciones de operacién del elevador
Requisitos de seguridad

1. El operador debe estar entrenado de tal manera que esté
completamente familiarizado con el elevador y el funcionamiento de
todas sus partes.

2. No operar el elevador cuando el viento exceda los 72 km por hora en las
partes altas, tampoco utilizar cuando las condiciones climaticas sean
adversas.

3. Verificar que el contrapeso este libre en sus movimientos de ascenso y

descenso.
Verificar que no esté acumulada agua en la cimentacion.
Mantener la cabina limpia.

Verificar que la carga no exceda los limites.

N o o A

No abrir la puerta ni sacar la mano o algo mientras el elevador sube o

baja.

oo

Despejar el area cuando encienda el elevador.

9. Al finalizar el dia, pare el elevador abajo, asegure la palanca de 3 fases
en apagado y corte la corriente.

10.Sélo personal autorizado y debidamente capacitado puede revisar el
elevador.

11.No se debe operar el elevador bajo los influjos de bebidas embriagantes
0 enervantes.

12.Solo operar sobre el techo del elevador mientras arma la torre.

13.Asegurese que se haga mantenimiento y prueba de caida libre
periodicamente.

14.Ajustar la conversion de frecuencia de velocidad antes de encender el
elevador, el ventilador y el equipo deben estar en buenas condiciones
antes de energizar el elevador.

15.Si la corriente principal esta apagada, esperar 3 segundos para
encender el elevador, después mueva el interruptor a la posicion de
encendido energizando el elevador.

16.10 minutos después de que la energia principal este apagada, puede

inspeccionar la corriente del elevador.
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Forma de operar.
1. Poner el interruptor en encendido "ON" y asegurelo. Nadie podra
apagarlo facilmente cuando este encendido.
2. Solo en caso de extrema urgencia podria apagar "OFF" el interruptor con
un poco de esfuerzo, pero se tendria que cambiar el interruptor después
de hacerlo.

Caja de alimentacién

Candado

Switch

Seguro de puerta

3. Cuando el interruptor se apaga y asegura, nadie puede encenderlo
facilmente.

4. Cerrar las puertas (incluyendo la del techo de cabina), asegurar que se
cierren facilmente.

5. Poner la palanca de 3 fases en encendido, asegurarse de que ningun
fusible este quemado y que el boton de paro de emergencia este en

posicion de encendido.
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Limite inferior
Limite Superior

Leva reductor de velocidades

Paracaidas Switch 3 fases

Fig. 2.17

6. Asegurarse que los interruptores de alta, baja y retardo estén en buenas
condiciones. Primero suene el timbre, después mueva la palanca hacia
la direccién deseada y manténgala en esa posicién hasta que la cabina
se mueva, suéltela a la posicion neutral para detener el elevador.

Cuando el elevador llega al limite de arriba o abajo este parara
automaticamente.

Fig. 2.18 Botonera de mando.

7. En el convertidor de frecuencia presionar el boton de encendido por 2

segundos, después de 3 segundos ponga la palanca a la posicion de
alta.
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8.

Antes de parar la cabina normalmente ponga la palanca a la posicion de
velocidad baja, después de 3 segundos se detendra. No encender la

cabina si esta no se detiene firmemente.

Si la Electricidad es cortada, solo podrd encender la cabina después de 2

minutos.

9.

Si algo anormal sucediera, presione el botdbn emergencia y libérelo

hasta que el problema sea resuelto.

10.Lleve la caja de control consigo, si trabaja en el techo de la cabina.

11.Si el elevador para anormalmente, bajelo hasta abajo a mano,

levantando la palanca de freno de motor muy lentamente.

12.EIl elevador de acuerdo a sus necesidades puede ser armado con el

instrumento de automatico (control remoto). No hay necesidad de
operador los pasajeros pueden parar 0 pasar pisos, tan solo al apretar el
boton de piso que deseen. Lo mismo se puede manejar el elevador con
carga y mandarlo al piso deseado con el boton de operacion de emisor -
receptor. Mas hay que anotar que el mantenimiento del elevador y /a

reparacion debe ser muy minuciosa.

NOTA: La velocidad de deslizamiento tendr4 que ser menor a la velocidad

especificada, de otra manera el mecanismo de seguridad tendria mayor

presion.

Descanse un minuto después de cada 20 metros que se baje a razén de enfriar

los frenos. Deslice el elevador a mano.

Si el elevador no enciende cheque que:

1.

o 0k WD

Que el interruptor principal y la caja de corriente estén en la posicion de
encendido y que hay corriente eléctrica hacia el elevador.

El botdn de paro de emergencia no esté activado.

La palanca de 3 fases esta en la posicion de encendido.

Todas las puertas estén cerradas.

La puerta de la reja de seguridad esta cerrada.

El interruptor de "carcasa floja" en la misma cabina este bien.
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7. El interruptor automatico de corriente no haya fallado.
8. Que el convertidor de frecuencia tenga salida.
9. En caso de que no haya salida debera llamar al técnico.
10.Las levas de limite no hayan sido sobrepasadas.
11.Si el interruptor del instrumento esta en buenas condiciones.
Si el elevador aun no funciona cheque en la secciébn de "problemas y

soluciones". (Capitulo tres)

MODO DE LIBERAR FRENO, MOTOR SEW

Fig. 2.19 Liberado de freno.

MODO DE LIBERAR FRENO. MOTOR ESPAMEX

mniaa

i

FHEETTLEE]
FRLERIEELEET]

Fig. 2.20 Motor Espamex.
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2.6 Prueba de calda libre.

La prueba de caida libre tiene que llevarse a cabo cuando se arma por primera
vez, cuando se vuelva a montar el elevador o después de una reparacion, y al
menos cada 6 meses o de acuerdo a lo sefialado por las autoridades locales.

El mecanismo de seguridad debe ser enviado para inspeccion fisica después
de 2 afios, si esta dentro de especificaciones puede seguir usandose. La vida

util del mecanismo es de5 afnos.

Forma de hacer la prueba de caida libre.

1. El elevador debe estar totalmente cargado para la prueba.

2. Corte la corriente de la cabina, conecte el cable (botonera) donde lo
indica la fig. 2.21

3. Extiende el cable de la botonera y paselo hasta afuera de la cabina.
Asegurese que no se atore en ningun lado. Cierre las puertas.

NOTA: Ninguna persona debe estar a bordo durante la prueba.

4. Encienda la corriente principal.

5. Eleve la cabina unos 10 metros con la botonera.

6. Presione el boton de caida y manténgalo asi. La cabina bajara hasta
alcanzar caida libre, entonces el mecanismo de seguridad entrara en
accion y cortara la corriente. La distancia de frenado debe ser como se
indica en el siguiente cuadro. Mida la distancia de frenado tan pronto

escuche un "song".

Fig. 2.21 Corte de Corriente
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NOTA: Suelte el boton, si la cabina no se detiene al menos 3 metros sobre el
riel. Lleve la cabina hacia abajo poco a poco e investigue la causa de la falla.

7. Suba la cabina unos 20 cm., con el botén de subir.

8. Baje la cabina lentamente.
NOTA: La bajada de la cabina lentamente sera menor de 20 cm., de otra forma

el mecanismo de seguridad actuara nuevamente.

2.7 Mecanismo de seguridad
Requisitos para el uso del mecanismo
1. El mecanismo esta ajustado y sellado. No lo desarme ni abra.
2. Si el mecanismo actia anormalmente cuando realice la prueba de caida
libre investigue la causa y reajuste el mecanismo.
3. Céambielo por uno nuevo cuando funcione fuera de lo normal.
4. El elevador no encendera a menos que el mecanismo de seguridad sea
reajustado.
Reajustando
Seguridad
Reajuste el mecanismo de seguridad, después de que este se haya activado.
Antes de que el mecanismo de seguridad sea reajustado, investigue la causa
por la que fue activado. Aparte de la caida libre cheque que:
1. El freno este bien.
El reductor de velocidad y su Par estén en buenas condiciones.
Los baleros guia y los baleros del contrapeso estén bien.

El Engranes y cremallera en buenas condiciones.

ok~ 0N

El micro interruptor del mecanismo de seguridad en buenas condiciones.

NOTA: Desenchufe la botonera después de la prueba de caida libre.

Corte la corriente y reajuste el mecanismo de seguridad:
1. Retirar el tornillo (No. 1) Y levante la tapa.
2. Retire el tornillo (No. 3)Use la llave especial (No. 5) y la palanca (No. 4)
para aflojar la tuerca (No. 7) hasta llegar a tope y el perno que va
saliendo este a nivel de la orilla del mecanismo de seguridad.

82



CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

3. Vuelva a poner en su lugar el tornillo (No. 3) y la tapa (No. 2).

4. Quite la tapa (No. 9).

5. Apriete el (No. 8) a mano lo mas que pueda, luego utilice la llave con el
dado y apriete uno 30° mas el tornillo (No.8) hasta escuchar un sonido
"ping".

6. Ponga latapa (No. 9).

7. Ponga la corriente y suba 20 centimetros la cabina para reactivar el peso
del mecanismao.

SAJ50-1.2

SAJ30-1.2
— TSAJ30-1.8
5AJ40-1.2

Fig. 2.22 Mecanismo de seguridad.
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L_=8mm
Nota: si el desgaste “L” es mis de

8 mm es necesario cambiarlo

PING

Fig. 2.23 Vista Frontal.

2.8 Inspeccién.

NOTA: Quite la corriente 10 minutos antes de inspeccionar.
Inspeccién diaria
1. Checar él interruptor de la reja de seguridad, asi como sus contactos y
su interruptor de seguridad. El elevador no debe encender si la puerta de
la reja de seguridad esta abierta.
2. Checar que la palanca de 3 fases, interruptores de limite e interruptor de
retardo de las levas de alta y baja estén bien.

3. Checar los siguientes interruptores de seguridad.

El elevador no debe encender en cada uno de ellos.
Abra la puerta de un lado de la cabina.

Abra la otra puerta del otro lado de la cabina.

Abra la puerta del techo de la cabina.

Presione el interruptor "cuerda floja".

-~ 0o 2 0 T p

Presione el boton de paro de emergencia.
El contrapeso y el camino de la cabina, libre de obstaculos.

©

B

Checar el desgaste de los engranes y cremallera.
5. No debe haber mas desgaste entre diente y diente el limite es: O.2mm-
O.5mm.
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CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

6.

7.

Fig. 2.24 Desgaste de los engranes.

Del convertidor de frecuencia checar abanico y resistencia a. Checar la
temperatura del convertidor de frecuencia.

Checar la corriente de salida del convertidor de frecuencia.

Inspeccion semanal.

1.
2.

Asegurese que todos los tornillos de la maquinaria estén bien apretados.
Asegurese que todas las partes lubricadas lo estén.

Asegurese que todos los tornillos de la torre y de la cabina de los baleros
y engranes estén bien apretados.

Asegurese que los tornillos de la guia del cable de alimentacion estén
apretados.

Asegurese que los tornillos de la cabeza de gato estén bien apretados, y
que la polea gira libremente y sin ruidos fuera de lo comun.

Asegurese que los baleros del contrapeso giren facilmente, cheque el
cable.

Asegurese gue el conjunto motor no hace ruidos extrafios y que no se

sobrecaliente.
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CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

Inspeccion cada 3 meses
1. Cheque todos los baleros en general, ajustelos o cédmbielos si es

necesario.

d&,
4 &

S
%

|

Fig. 2.25 Baleros.
2. Cheque el desgaste de los baleros, ajuste la tolerancia entre ellos y el

tubo de la torre. La tolerancia es de O.5 mm., afloje™ tuerca gire el
tornillo excéntrico para calibrar luego apriete.

3. Cheque la resistencia sola del motor y circuito eléctrico y la resistencia a
tierra de cubierta.

4. Haga una prueba de caida libre del mecanismo de seguridad.

5. Cheque las balatas de freno con el calibrador.

Min.0.3mm

— __Min.d;3mm

Fixed brake disc Armature

A

Rotating brake disc

Fig. 2.26 Balatas.
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CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

6. Del convertidor de frecuencia debe checar: la resistencia, el plato base,

el ventilador, la unidad de corriente.

Inspeccion anual.
1. Cheque si el cable de alimentacion esta bien, sino cambielo.
2. Cheque el desgaste de hule en cople.
3. Asegurese que el cable del contrapeso no tenga averias y que este
firmemente asegurado.
4. Cheque todos los accesorios y partes, cambielas si es necesario.

5. En el convertidor de frecuencia debe checar la cantidad de corriente.

Cheque el sinfin

Retire el tapén de inspeccién de la transmision y cheque el desgaste de la
polea del sinfin.

Mida con el calibrador con la parte marcada 100% en forma perpendicular y al
centro de uno de los dientes, si el surco entra en el diente la polea del sinfin
esta desgastada. Si no voltee el calibrador y cheque si es mas o menos del
50%.

Punto de inspeccign

Engrane nuevo y Gastado

Raneo de calibracién

Fig. 2.27 Polea sin fin.
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CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

Cheque el engrane.
Cheque el desgaste del engrane, engrane nuevo:

37.1mm desgaste maximo del engrane 35.1mm.

Max. Desgaste 35.1

i
Engrane Nueve 37.1 mm

Rango de Calibracion

Fig. 2.28 Desgaste del engrane.

Cheque el desgaste del engrane.

Cheque el desgaste del engrane, engrane nuevo:
37.1mm desgaste maximo del engrane 35.1mm.
Cheque el desgaste del engrane: 8-2 A RWE ~ 3mm.

Fig. 2.29 Engrane 8-2 RWE
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CAPITULO 2. ELEVADORES, ARMADO Y DESCRIPCION TECNICA.

Cheque la cremallera:

Cheque el desgaste de la cremallera. El grueso de los dientes en la cremallera
nueva es de 12.56 mm el desgaste maximo sera de 10.6mm, mida el desgaste
con el calibrador de cremallera, si el calibrador llega al fondo, la cremallera

debe ser cambiado.

Nuevo Engrane

Max. Desgaste en Engrane

)

Fig. 2.30 Cremallera.

Cheque el torque de freno.

Cheque el torque del freno por medio de una balanza de resorte y una palanca.
El torque del motor ESPAMEX 15 kw es de 170 Nm + 25%.

El torque del motor SEW de 22kw es de 300 Nm * 25%.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

CAPITULO 3.
PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

3.1 Puesta en marcha

Manejo por pulsadores

1. Controlar que no existen obstaculos en el trayecto de la cabina.

Siempre dedicar una maxima atencion a esta particularidad.

2. Conectar el interruptor principal situado en el armario eléctrico del cercado

base.

DESCONECTADD

FIG. 3.1 Pulsadores.

3. Asegurarse de que no se sobrepasa la carga maxima permitida (ver rétulos).
4. Cerrar la puerta del cercado base y la(s) de la cabina.

5. Apretar el pulsador que lleva el simbolo para la deseada direccion de
desplazamiento.

6. Apretar el pulsador marcado STOP al llegar a la parada deseada.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

La cabina se para automaticamente al llegar a las paradas extremas (por la

actuacion de las levas alla montadas sobre el mastil).

Paro automaético - préxima parada.

Si el elevador esta provisto de un dispositivo de paro automatico, se aprieta el
pulsador que lleva el simbolo para dicha funcién al acercarse la cabina la
parada deseada. Al llegar la cabina al nivel correspondiente se para
automaticamente. También en esta caso, la misma se para automaticamente al

llegar a las paradas extremas.

Montaje, inspeccion y mantenimiento.

Durante tales trabajos, la cabina ha de manejarse desde su techo.

El conmutador (situado en el armario eléctrico) entonces ha de ponerse en la
posicion "Instalation/Service". A partir de aquel momento queda cortada la
funcion de auto retencion de los pulsadores AA ARRIBA/ABAJO y asi también
los circuitos de manejo que existen en las paradas de acceso. La cabina ahora
unicamente puede manejarse desde el techo y se para en el momento en que
se deja de apretar el pulsador correspondiente. Si no existe tal conmutador fijo
en el armario en cuestién, se desplaza la botonera desde el interior de la

cabina hasta el soporte situado sobre la barandilla de seguridad.

FIG. 3.2 Botonera.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

PRECAUCION: Asegurarse de que el cable eléctrico no quede aplastado y

dafado por la trampilla del techo.
Manejo por palanca.

De elevadores de accionamiento eléctrico.

1. Controlar que no existen obstaculos en el trayecto de la cabina.

Siempre dedicar una maxima atencion a esta particularidad.

2. Conectar el interruptor principal situado en el armario eléctrico del cercado

base.

d Y

s

DESCONECTADO ’ e \
- S A N

Botén de paro

FIG. 3.3 Manejo de palanca por accionamiento eléctrico.

3. Asegurarse de que no se sobrepase la carga maxima permitida (ver rétulos).
4. Cerrar la puerta del cercado base y la(s) de la cabina.

5. Girar y tirar el botén rojo de paro.

6. Mover la palanca a un lado u otro segun la direccion deseada del viaje (y
mantenerla en esta posicion), y la cabina se pondra en marcha.

7. Parar la cabina mediante un movimiento suave de la palanca hacia su

posicion neutral al llegar a la parada de acceso deseada.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Si el elevador esta equipado de un dispositivo opcional de paro ASE, se
retrocede la palanca hacia una posicion intermedia inmediatamente antes de
llegar a dicho acceso, quedandose luego la cabina automaticamente parada a

un nivel exacto.

La misma se para también automaticamente al llegar a las paradas extremas
inferior/superior por accion de las levas limitadoras alli montadas sobre el

mastil.

8. Apretar el citado botdn rojo al haberse parado la cabina.

Montaje, inspeccidn y mantenimiento Durante tales trabajos, la cabina ha de
manejarse desde su techo. Se desplaza entonces la caja de manejo hasta el
soporte situado sobre la barandilla de seguridad. Durante esta operacién debe

el botén estar apretado.

Manejo por palanca

De elevadores de accionamiento hidraulico.

1. Controlar que no existen obstaculos en el trayecto de la cabina.

Siempre dedicar una maxima atencion a esta particularidad

2. Conectar el interruptor principal situado en el armario del arco eléctrico del
cercado base.

3. Asegurarse de que no se sobrepase la carga maxima permitida (ver rétulos).
4. Cerrar la puerta del cercado base y la(s) de la cabina.

5. Girar y tirar el botén rojo de paro.

6. Apretar el pulsador de arranque de la bomba hidraulica esperar hasta que se
encienda la lampara de mando (= u3 segundos), a partir de cuyo momento el

elevador esta la activa para ponerse en marcha.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

S

\ 1. Preparado para funcionar 3. Pulsador de arranque

2.  Nivel del scaita 4.  lluminacidn
5. Bowdn de paro

FIG. 3.4 Manejo de palanca por accionamiento hidraulico.

7. Mover la palanca a un lado u otro segun la direccién deseada del viaje (y

mantenerla en esta posicion), y la cabina se pone en marcha.

La velocidad se regula con la misma palanca (= proporcionando a su
desplazamiento).

8. Parar la cabina mediante un movimiento suave de la palanca hacia su
posicion neutral al llegar a la parada de acceso desde la misma se para para
automaticamente al llegar a las palancas extremas inferior/superior por accién

de las levas Limitado alli montadas sobre el mastil.

Montaje, inspeccidén y mantenimiento.

Durante tales trabajos, la cabina ha de manejarse desde su tablero el
conmutador situado en el armario eléctrico) entonces debe ponerse en la

posicion marcada "Instalation/Service", queda a partir de aquel momento

eliminada la posibilidad de manejo de la cabina desde su interior.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

WOMA L

— ® @

FIG. 3.5 Tablero del conmutador

Si la temperatura reinante es inferior a O°C debe el sistema hidraulico
calentarse mediante desplazamientos Continuos arriba/abajo de le cabina (con
velocidad reducida) durante unos 5 minutos antes de empezar a utilizar el
elevador de forma habitual. Un aceite frio puede influir desfavorablemente

sobre la funcién de los frenos.

Si el elevador se para — comprobar; que el interruptor principal (situado en el
armario del cercado base) esté en la posicidén de conectado y que haya tension.
que algun interruptor marcado STOP no esté apretado que el principal
interruptor final de carrera (situado en la placa del grupo tractor) esté en la
posicion de conectado. Que todas las puertas en las paradas de acceso estén
cerradas que el interruptor aflojamiento cable no se haya disparado (si el
elevador lleva contrapeso). Que el conmutador (situado en el armario eléctrico
de la cabina) esté en la posicion O (= Funcionamiento normal). Que no se haya

disparado algun relé térmico debido a sobrecarga o maniobra falsa.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Juego de dtiles
en la cabina

Juego de dtiles en el grupo impulsor
(sdlo vélido para elevadores del tipo
SCANDO SUPER de accionamiento
hidraulico)

Ver la pgina
E g respacto
a la forma de
utili zarig

Ver la
_\Ier 1a pégina Paginas D.‘, ¥ O

Ds respecto a respecto a la forma
la forma de de utilizarios
utilizario

N |

FIG. 3.6 Juego de utiles en la cabina.

Si el elevador de repente se para debido a un corte de corriente, o por
cualquier otra causa (relé térmico, fusible, etc.) se haya parado entre dos
paradas de acceso, puede la cabina descenderse por gravedad a la proxima
inferior. Elevadores equipados de contrapeso pueden a veces (segun la
relacion de peso entre cabina y contrapeso) desplazarse en la direccion

contraria, o sea hacia arriba.

Hay que desplazar la cabina a velocidad baja para no arriesgar de sobrepasar
la velocidad nominal del elevador (en cuyo caso en conjunto limitador de
velocidad/paracaidas se dispararia en seguida, quedandose la cabina parada).
Si eso ocurriera, el conjunto ha de reponerse luego antes de que la cabina

pueda seguir bajando de nuevo.

Descenso por gravedad
Elevadores de accionamiento eléctrico
1. En primer lugar, efectuar las comprobaciones indicadas en la pagina
anterior.
2. Desconectar el interruptor principal situado en el armario eléctrico de la

cabina.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

3. Levantar la(s) horquilla(s) de (de los) motor(es):

DESCONECTADO

CONECTADO

FIG. 3.7 Interruptor principal.

IMPORTANTE: Desembragar y frenar, respectivamente, con intervalos cortos
de manera que la cabina se deslice lentamente hacia abajo (con max. 1/3 de su
velocidad nominal). Parar la operacion durante 1 minuto cada 20 metros para
dejar enfriarse el (los) freno(s). Un sobrecalentamiento del (de los) mismo(s)

traeria consigo un empeoramiento permanente de su funcion.

4. Si la cabina por algun motivo fortuito no podria bajarse por gravedad de esta

forma, permanecer quieto(s) en la misma pidiendo ayuda.

UL
mmmﬁ!'#_';:{‘-r
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T

—

Horquilla de
desembrague

FIG. 3.8 Horquilla de desembrague.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Descenso por gravedad

Elevadores de accionamiento hidraulico.

1. Primeramente efectuar las comprobaciones aplicables segun la pagina 05.

2. Desconectar el interruptor principal situado en el armario eléctrico de la
cabina.

3. Abrir la valvula de bifurcacién, asi conectando las entradas/salidas de los

motores hidraulicos.

FIG. 3.9 Valvula de bifurcacion.

4. Desembragar los frenos de dichos motores, desplazando sus horquillas
hacia un lado. Ajustar la velocidad de descenso de la cabina mediante

una de ellas. Alternar cada 10 metros como maximo.

IMPORTANTE: Desembragar y frenar, respectivamente, con intervalos cortos
de manera que la cabina se deslice lentamente (como maximo a 1/3 de la
velocidad nominal del elevador). Para la operacion durante 6 - 10 minutos cada
20 metros para dejar enfriarse los frenos. Un sobrecalentamiento de los
mismos puede llegar a empeorar su funcionamiento y ademas danar los anillos

de obturacion asi produciéndose fugas de aceite.

5. Cerrar la valvula de bifurcacién una vez terminada la operacion.
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6. Si la cabina por algun motivo fortuito no pueda bajarse por gravedad de la

forma descrita - permanecer en la cabina y pedir ayuda.

PRECAUCION, Permanecer en la cabina hasta que llegue dicha ayuda.

3.2.- Movimiento manual.

Si la cabina por alguna causa, p. €j. La combinacién sobrecarga/freno(s)
desgastado(s), se ha desplazado hacia la leva limitadora situada en la parte
inferior del mastil (y sobre la cual actua el principal interruptor final de
recorrido), y asi automaticamente haber sido cortado el suministro de energia
al grupo tractor, puede la cabina subirse manualmente hasta llegar al

correspondiente nivel normal de paro.

El (los) freno(s) del (de los) motor(es) luego ha(n) de controlarse por personal
de mantenimiento experimentado antes de que el elevador otra vez podra

ponerse en servicio.

Elevadores de accionamiento eléctrico.

La operacion del movimiento manual sélo puede realizarse por personal de

mantenimiento experimentado.

PRECAUCION. Antes de empezar a mover la cabina, asegurarse de que la
corriente esté cortada tanto a través del interruptor principal situado en el
armario de la cabina como por el interruptor principal final de recorrido

(trifasico), situado en la placa del grupo tractor.

Quitar la tapa de inspeccién que cubre el acoplamiento entre reductor y moto

(la de mas facil acceso en caso de existan varias),

En este ultimo caso levantar la(s) horquilla(s) de desembrague del otro (de los
demas) motor(s), manteniéndola (s) en esta posicién por mediacion de cufia(s)
apropiada(s).

IMPORTANTE: Apretar la(s) cuna(s) con fuerza moderada.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Si queda(n) apretada(s) con demasiada fuerza puede ocurrir o contrario de lo
previsto debido a que el carter entonces se vuelca quedandose el disco de

freno clavado en su parte superior.

Introducir la palanca en el agujero superior accesible en el acoplamiento.

Mover la palanca hacia abajo, al mismo tiempo levantando la 1 horquilla. La
cabina entonces se desplaza en la direccion opuesta o sea hacia arriba. Volver

a aplicar el freno después de cada movimiento de la palanca.

Debe observarse que también resulta factible efectuar el mismo movimiento
manual contra un disco apretado siempre y cuando que la cabina no lleve

carga.

PRECAUCION La tapa de inspeccion ha de volver a montarse y la(s) cuia(s)

quitarse una vez terminada la operacion.

Elevador de accionamiento hidraulico.

La operacion del movimiento manual sélo puede realizarse por personal de

mantenimiento experimentado.
PRECAUCION Antes de empezar a mover la cabina, asegurarse de que la

corriente esté cortada tanto a través del interruptor principal final de recorrido

(trifasico), situado en la placa del grupo tractor.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Horquilia

FIG. 3.10 Ubicacion de la horquilla.

Elevador de accionamiento hidréulico

La operacion del movimiento manual sélo puede realizarse por personal de
mantenimiento experimentado PRECAUCION Antes de empezar a mover la
cabina, asegurarse de que la corriente esté cortada tanto a través del
interruptor principal final de recorrido (trifasico), situado en la placa del grupo

tractor.

DESCONECTADO

‘CONECTADOD

FIG. 3.11 Interruptor.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

1. Abrir la valvula de bifurcacion, asi conectando las entradas /salidas de los
motores hidraulicos.

2. Aplicar la carraca que forma parte del juego de utiles sobre el extremo
hexagonal del eje saliente del reductor superior (situado por debajo de una tapa
en el lado ventilador).

3. Desembragar el otro freno con un pie (y mantenerlo asilo

4. Subir la cabina desplazando la otra horquilla con una mano, al mismo tiempo
moviendo la carraca con la otra (el eje ha de girarse hacia abajo para que suba
la cabina.

El freno ha de embragarse entre cada momento.

5. Cerrar la valvula de bifurcacion y quitar la carraca una vez terminada la
operacion.

No olvidar de volver a colocar la tapa protectora.

PRECAUCION La carraca nunca debe soltarse durante la operaciéon sin antes

haber embragado el freno.

FIG. 3.12 La carraca nunca debe soltarse durante la operacion sin antes haber embragado el freno.
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CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

3.3.- Mantenimiento
Para evitar innecesarias interrupciones, debe el responsable del servicio de
mantenimiento asegurarse de que la instalacidon regularmente queda controlada

de acuerdo con el programa mas abajo indicado.

Los precisos ajustes y sustituciones de piezas y componentes han de
efectuarse por personas autorizadas y entrenadas. Sélo utilizar repuestos de
origen ALIMAK.

PRECAUCION: Antes de efectuar cualquier trabajo debe el conmutador situado
en el armario eléctrico de la cabina ponerse en la posicion 1 (= Montaje,
inspeccion y mantenimiento). Al dejar la cabina sin haber terminado el trabajo
en cuestidn, o para dejarla fuera de servicio, el interruptor principal (situado en
el armario eléctrico del cercado base) ha de ponerse en la posicién de
desconectado y equiparse con un cartel de advertencia. El interruptor final de
recorrido, trifasico y situado en la placa del grupo tractor, también ha de
ponerse en la misma posicion. Durante inspecciones de elevadores equipados
de dos cabinas, debe en la no usar tanto el interruptor principal (situado en el
cercado base) como el interruptor principal final de recorrido (situado en la
placa del grupo tractor) estar desconectados y bloqueados par asi evitar

desplazamientos involuntarios de la misma Periodicidad.

Los intervalos de servicio deben en primer lugar basarse en las horas reales de
funcionamiento (marcados por el contador de tiempo situado en el armario
eléctrico de la cabina). Si el elevador sélo es utilizado de vez en cuando, aplicar

el criterio indicado en segundo lugar ("por lo menos").

Periodicidad.

Los intervalos de servicio deben en primer lugar basarse en las horas reales de
funcionamiento (marcados por el contador de tiempo situado en el armario
eléctrico de la cabina). Si el elevador s6lo es utilizado de vez en cuando, aplicar

el criterio indicado en segundo lugar (= "por lo menos").
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PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Listas de control.

Al final de las presentes instrucciones existe un prototipo de tales listas. Deben

utilizarse.

Programa.

Respecto a los precisos momentos de apriete.

INTERVALOS

DETALLE INSTRUCCIONES

40 horas reales de 1.

funcionamiento/
por los menos
1 vez al mes

Placas de instruc- Comprobar que todas las placas estén en los lugares establecidos y que sean
ciones y Manual  legibles. Asegurarse de que se halle un ejemplar del Manual y de los esquemas
eléctricos en el buzdn de la cabina.

. Conjunto limita- A traves de 'os usuarios hahituales del elevador informarse st el conjunto algu-
dor de velocidad/ na vez haya actuado sin.mativos aparentes, o si se ha observado algun ruido
paracaidas extrano durante el funcionamiento normal del elevador, Para mas detalles,

ver el capltulo.titulado AJUSTES ¥ DESGASTES LIMITES.
Reductor(es) Comprobar el nivel v rellenar si es preciso. En caso de existir fugas, montar

anillos de obturacion nuevos (= un trabajo gque ha de efectuarse por un
mecénico experimentado).

Contrarodillos si- Comprobar que todos los tornillos estén bien apretados.

tuados al dorso de

la placa del grupo

tractor, ganchos

de seguridad v ro-

dillos situados en

el marco de la ca-

bina

5. Placa grupo tractor Comprobar que todos los tornilios estén bien apretados.

6. Frenols) electro- Comprobar que la cabina se para dentro de los limites estipulados (y mas

10.

11.

12,

magnéticols) de  adelante indicados). Ver también el capitulo arriba mencionado AJUSTES Y
disco DESGASTES LIMITES.
Comprobar que el entrehierro (= la distancia entre la armadura vy el disco de
frenado) se halla dentro de los limites estipulados (y méas adelante indicados).

Frenos de disco  Comprobar el par de frenado. Ver también el mismo capitulo.
motores hidriulicos

. Cables de fuerza Comprobar gue no estén danados o torcidos. Comprobar también gue el cable

motriz colgante esté bien sujeto al brazo portacable de |a cabina v al idem del mastil
{en le cual estd fijado el trole tensor). Asegurarse de que los cables son de
origen ALIMAK,

Cesto de enrolla- Limpiar el mismo por dentro. Si el elevador estd equipado de cables dobles
miento (si hubiera) (= fuerza motriz + manejo} debidamente unidos, comprobar que las uniones
en cuestion estén en buenas condiciones.

Enclavamientos  Comprobar que todos funcionen correctamente (tanto los mecinicos como
puertas los eléctricos). Ver el capitulo titulado INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD,
Contrapeso(s) Asegurarse de que todas las uniones atornilladas estén bien apretadas. Compro-

— si hubiera(n) bar el desgaste, y eventuales dafios, del cabezal situado en la cima del mdstil,

Suelo ¥ techo de  Mantenerlos limpios v libres de objetos ajenos.
la cabina
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. Dispositiva limita-

Comprobar que esté limpio y que las partes mdviles, el cable de paro y

dor desplaza- el interruptor principal final de recorrido (situado en la cabinal funcioen
miento cabina correctamenta,
(si hubiera)
14. Engrase WVer el capitulo con este mismo titulo.
15. Sistema Comprobar el nivel de aceite en el depdsito y el estado del mismo aceite y
hidraulico la posicion del indicador de impurezas (situado por debajo del cabezal de
goma dei filtro). Para més detalles, ver el capitulo titulado SISTEMA
HIDRAULICO:
120 horas reales 21. Mastil Visualmente asegurarse de que los pernos de unidn entre las secciones, asi
de funcionamien- como los tornillos de fijacién de las cremalleras, estén bien apretados. Lo
to/por lo menos mismo vale para los pernos de unidn entre el mastil y el marco base.
cada 2 meses 22

24,

25,

26.
27.

28.

29,

30.

an

32.
33.

34.

35,

d6.

de recorrido v le-
vas limitadores

. Arriostramientos Asegurarse de que todos ios tornillos estén bien apretados.

. Interruptores final Comprobar las posiciones v los funcionamientos de los mismos.

Guias cable Asequrs-s1 de gue estén bien fijadas y correctamente situados en relacién al

colgante ordzo portacable %4 |2 cabina.

Trole tensor (si  Asegurzree de que el mismo no Ilegue en contacto con el apoyo de los amorti-

hubiera) guadores en el cercado base y que se deslize paralelamente con los tubos del
mastil. También comprobar su buen funcionamiento y fijacidn, ef desgaste de
los rodillos guia v que la polea del cable motriz gire con suavidad.

Placa (o foso) base Quitar los escombros, etc. gue eventualmente haya.

Puertals) de la ca- Comprobar su funcionamiento vy fijacidn asi como el desgaste de los rodillos

bina v en las pa-
radas de acceso

Amortiguadores

lluminacidn y
senales de alarma

lluminacidn de
emergencia

Pifiones y cremal-
lera

Reductor{es)

Conjunto limita-
dor de velocidad/

guia. Asegurarse de gue los amortiguadores de goma estén en sus sitios.

Asegurarse de que los resortes estén en sus sitios previstos y que ademds estén
en buenas condiciones,

Comprobar los funcionamientos correspondientes. Lo mismo vale también
para el dispositivo de paro a nivel exacto en las paradas de acceso asi como
para el sisterna de comunicacidn telefdnica (si hubiera).

Desconectar el interruptor principal situado en la cabina para después asequ-
rarse de que la iluminacidn en cuestién funcione. Al mismo tiempo compro-
bar que el diodo luminoso del cargador de bateria se encienda.

Comprobar los desgastes de acuerdo con lo indicado en el capitulo titulado
AJUSTES ¥ DESGASTES LIMITES.

Comprobar el desgaste de la corona segin lo indicado en el mismo capitulo.

Cargar la cabina con la carga maxima permitida, o apoyar el contrapeso (si
hubiera) sobre su amortiguador en &l cercado base, luego comprobar que la

paracaidas monta- placa del conjunto se halle en contacto con la placa del grupo tractor. En caso

do sobre placa
separada

Cercados

Galibo de despla-
zamiento

Engrase

que no — hacer el ajuste preciso mediante los excéntricos correspondientes
(situados en la parte inferior de la misma).

Asegurarse de que no exista ningtin objeto que pueda utilizarse como escalera
o gue pueda reducir la altura reglamentaria de los cercados. Comunicar cual-

quier observacidn respecto al particular a la persona responable de la instala-
cidn,

Comprobar gue las distancias entre |las partes mdviles v las fijas {cercados,
puertas, plataformas, escaleras, etc.) son las estipuladas en el Reglamento

vigente. Comunicar cualquier observacion a la misma persona gue en el punto
anterior,

Wer el capitulo con este mismo titulo.
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400 horas reales 40.

de funcionamien-
to/por lo menos 44
cada 3 meses

42,

43.

. Contactores

Rodillos guia
cabina

. Conjunto limita-

dor velocidad/pa-
racaidas

Motor(es) eléctri-
cols)

Engrase

Comprobar el desgaste vy la holgura de los rodillos a bolas. Los ajustes y susti-
tuciones correspondientes han de efectuarse por mecénicos experimentados.

Efectuar el ensayo de caida libre de acuerdo con lo indicado en el capitulo
con este mismo titulo.

En caso de necesidad, limpiar las aletas de refrigeracion.

Ver el capitulo con este mismo titulo.

Comprobar el estado de los puntos de contacto.

1000 horas rea- 50.

les de funciona-

miento/por lo
mMenos una vez
al afo 51
52.
5a.
54,
55,

56.

57.

58,

Acoplamientols)
entre motories) y
reductor{es)

. Cabezal contra-

pesols) — si
hubiera

Cable(s) contra-
pesols) — si
hubiera({n)
Cableado eléctrico

Relé tdrmico
guardamotor

Deformaciones y
dafios mecanicos

Corrosidn y des-
gastes

Mastil

Engrase

Comprobar el juego, girdndolols) mediante la palanca que se utiliza para el
desbiogueo (ver el capitulo con este mismo titulo). En caso de nacesidad,
cambiar los amortiguadores de goma (= un trabajo que ha de efectuarse por
un mecanico experimentado).

" Comprobar eventual holgura de las poleas. En caso de necesidad, cambiar los

rodamientos (un trabajo que debe realizarse por mecdnico experimentado
{auctorizade)., Con intencidn preventiva se recomienda canbiar las poleas
cada ano, °

Comprobar visualmente eventuales dafios por corrosidn o por roturas de hilos.
En caso de mecesidad, cambiar los mismos o controlarlos mediante insyru-
mentos apropiados para tal fin.

Comprobar todos los cables, sus conexioneés y sus prensaestopas.

Asegurarse de que la tension nominal marcada corresponde al de (de los)
motoras.

Inspeccionar visualmente toda la instalacidn para ver si existen tales en p. ej.
las secciones del mastil, arriostramientos, puertas, etc. Las mismas (y las
eventuales reparaciones posteriores) han de efectuarse por mecanicos experi-
mentados y autorizados.

inspeccionar toda la instalacion. Medir los espesores de los detalles vitales
soportan cargas (mediante instrumentos de ultrasonido). Todo este trabajo
también ha de efectuarse por personal experimentade y autorizado.

ALIMAK tiene desarrollado un método para la aplicacion de productos
anticorrosivos en el interior de los tubos de las secciones del mastil (solicitar
informacidn complementaria).

Comprobar que todos los pernos de unidn entre las seccionas, asi como los
tornillos de fijacidn de las cremalleras, esten bien apretados. Lo mismo vale
para los pernos de unidn entre el mastil v el marco base.

Ver el capitulo con este mismo titulo.

2500 horas rea- 60.
les de funciona-
mientofpor lo

menos cada 2 afios

Sistema
hidriulico

Cambiar el aceite del depdsito v asi también el flitro.

Placas de instruccion.- Comprobar que todas las placas estén en los

lugares establecidos y que sean legibles. Asegurarse de que se halle un

ejemplar del Manual y de los esquemas eléctricos en el buzén de la

cabina.
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3.4.- Ajustes y desgastes
Niveles de parada de la cabina

Si la distancia entre los niveles de parada de la cabina cuando lleva plena
carga y cuando va en vacio sobre pasa 110 mm debe(n) el (los) freno(s)
ajustarse por personal de mantenimiento experimentado y debidamente

autorizado.

— .

Mormai 40 mm
— cabina vacia

Umbrai 40

—t

—

70

="

Médximo 70 mm
- CON plena carga

FIG. 3.13 Niveles de parada.

Control del par de frenado.

PRECAUCION: Antes de efectuarse control debe la corriente estar
desconectada de una forma segura. Por lo menos un freno debe estar apretado

durante la operacion en cuestion.

FIG. 3.14 Control de frenado.
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Si el grupo tractor sélo lleva un motor, la cabina debera situarse sobre los
amortiguadores del cercado base antes de empezar la operacion. El control se
efectua con la palanca que se halla colgada en la cabina y una balanza de
resortes. Colocar la palanca de acuerdo con lo indicado en la ilustracion.
Desembragar el freno y mover la palanca hacia arriba/abajo para poder

determine la holgura total entre los dientes del reductor.

Situar la palanca en la posicidon superior dentro de la zona en que dicha
holgura ha quedada observada. Embragar el freno y colgar la palanza. Tirar el
conjunto hacia abajo hasta que el freno suelta. Observar el valor que marca, la

balanza en aquel momento.

Frenos electromagnéticos de disco.

Deben tener un par de 100 Nm + 25 %.

36 kp

FIG. 3.15 Frenos electromagnéticos.

Frenos hidraulicos de disco.

Deben tener un par de 180 Nm + 10%. Las comprobaciones deben realizarse

por personal de mantenimiento experimentado.
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3.4.- Ajustes y desgastes.

Cuando la cabina y el conjunto motor ya han sido armados, la altura de la torre
es 6 metros, cheque si llegue suficiente voltaje para operar. La salida de
corriente debe ser la adecuada, los motores deben encender y apagar

correctamente, cheque que lodos los interruptores trabajen correctamente.

El nivel de la vertical de la torre debe ser checada cuando instale los

arriostramientos.

Desviacion permitida del nivel de la vertical.

Altura (mts) <70 ] >70~100 | >100~150 ’ :-15{:-2&0’ :-zmﬂ

Desviacién |Altura 0.5
mm X 1000 | 40 45 50

Midiendo el nivel de la vertical de la torre con nivel de tipégrafo u otro

instrumento la torre armada a la altura y ajuste el elevador.

Ajuste y cambie el balero guia, asegurese que la distancia entre el tubo de la
torre y el balero guia sea O.5mm, si es necesario afloje la tuerca y bote el

exceéntrico hasta calibrar, apriételo.

5 mm

I
— 1

=

A

0.2~0.5mm

FIG. 3.16 Ajuste.
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Ajustar y calibrar la cremallera del engranaje. Asegurese que la distancia entre

ambos sea 0.2 - 0.5 mm, de otra manera afloje los tornillos y calibrela.

Ajuste y calibre la cremallera y el balero guia, asegurese que la distancia entre
ambos sea de 0.5mm, de otra manera calibrelo, aflojando la tuerca, gire el

excentrico y luego apriete.

FIG. 3.17 Ajuste de cremallera.

Ajuste la polea de la guia del cable de alimentacion. Asegurese que la distancia

entre el balero y el riel sea 0.5mm, los baleros deben guiar facilmente.

NOTA: Cuando alguien trabaje debajo de la cabina, corte la energia y calce la
cabina, por seguridad.

Contrapeso: Cuando al armar la torre llegue a 6 metros, instale los
amortiguadores y contrapeso, cuando la torre este a la altura deseada, instale

la polea alta, la cabina esa a 1 metro de la polea alta, instale el cable.

NOTA: Tenga en cuenta el peso del cable, por su seguridad asegurese que el

contrapeso esta a por lo menos 55 cm del piso, la distancia entre seguros es
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igual a 6 a 7 veces el diametro del cable, suba y baje la cabina y cheque que el

contrapeso no pega en los anclajes.

iA'lE A‘E?j

Diametro del cable
(mm)

<16 >19-32 | >32-38

Minimo de seguros 3 4 5

FIG. 3.18 Anclaje.

Levas de paro, alta baja y de retardo.

Leva de paro alta: suba la cabina operando desde el techo de esta, la distancia
desde lo alto de la torre a la cabina es de 5 metros, el angulo entre el
interruptor y la horizontal es de 89°. La distancia desde la leva de paro baja a el
interruptor es de 40 cm. Asegurese que las levas estén paralelas a los tubos de
la torre y que el interruptor de para alta este en buenas condiciones. Las levas
de paro baja y de retardo operan en cabina, instale las levas de para baja y de
retardo, el piso de la cabina es apropiado para soportar el marco de la puerta

mientras esta es cargada.

Mientras instale la leva de paro baja, el angulo entre el interruptor y la
horizontal es de 89°. La distancia desde leva de paro de baja a el interruptor es
de 40 cm, asegurese que la leva esta paralela a los tubos de la torre, fije bien la

leva.

Al momento de instalar la leva de retardo, el angulo entre el interruptor de
retardo y la horizontal es de 89°. La distancia a la que se encuentra la leva de
retardo es de 8 cm con respecto a la leva de paro baja. Asegurese que la leva

este paralela a los tubos de la torre, fije bien las levas, encienda el interruptor
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de emergencia. Asegurese que los interruptores de las levas de paro de bajada
y de retardo trabajen correctamente.
Ajuste la velocidad, la velocidad del convertidor de frecuencia del elevador esta

ajustada de fabrica y va a una altura de 30 cm.

Prueba de caida libre: Vea prueba de caida libre, ajuste el mecanismo de

seguridad de acuerdo a "Mecanismos de seguridad" de este manual.

Protector de sobrepeso: Realizar ajustes de acuerdo a este manual en la

seccién "protector de sobrepeso".

3.5 Localizacién de averias eléctricas.
Consejos

Todo procedimiento para la localizacion de dichas averias siempre debe estar
acondicionado por la funcion y ejecucion del elevador, asi como las reinantes
circunstancias locales (tales como p. ej. El lugar de la instalacion,

mantenimiento, eventuales averias anteriores, etc).

A continuacion se indican los principios mas importantes para las localizaciones
correspondientes. Se recomienda la utilizaciéon de una lampara de verificacion,
o mejor, un voltimetro (preferiblemente del tipo universal, para obtener

mediciones rapidas y seguras.

PRECAUCION: Tension peligrosa. Sélo electricistas experimentados, o
personal de mantenimiento debidamente autorizado, pueden realizar las

operaciones en cuestion en el equipo eléctrico del elevador.
1. Repasar el esquema de circuitos. En el mismo se indica no solo el

funcionamiento sino también de que componentes estda compuesto y

como estan conectados entre si.
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1a. Asegurarse de que el circuito de parada no esté cortado, es decir que los
relés térmicos y el relé control de fases no hayan disparado y que los
interruptores final de recorrido del conjunto limitador de velocidad/paracaidas,
trampilla, etc. Tengan sus contactos cerrados. Asegurarse de que los
pulsadores (incluso los situados en las paradas de acceso) no estén apretados.
Cuando el circuito de parada esta cerrado, debe el contactor principal, si

hubiera, estar en la posicion de cierre.

1b. Asegurarse de que los interruptores final de recorrido situados en la placa
del grupo motriz (y accionados por las levas finales montados sobre el mastil)

funcionen correctamente.

2. Conectar el voltimetro / lampara de verificacion entre el borne O (cero) y
los correspondientes bornes indicados en el esquema para asegurarse
de que haya tension donde debiera haber. Probar borne por borne,
actuando metddicamente de manera que los circuitos que estan
correctos puedan ser eliminados y el defecto finalmente localizado.

3. Comprobar en el armario eléctrico auxiliar (situado en el cercado base)
que la tension es la correcta en las tres fases del cable de acometida.

4. Comprobar lo mismo en el cable saliente de fuerza motriz al estar
conectado el interruptor principal.

Comprobar lo mismo a la entrada de la cabina.
Comprobar lo mismo en el armario de mando (situado en el techo de la
cabina).

7. Comprobar que los impulsos de "subir/bajar", procedentes de los
pulsadores, lleguen al dicho armario correctamente.

8. Realizar una maniobra de prueba con la cabina, asegurandose de que la
bobina del contactor correspondiente de "subir/ bajar" reciba tension y
que actua.

Asegurarse también que el contactor del freno funcione correctamente y de que
la bobina de excitacidén de éste ultimo quede accionado de forma que los discos

se separan y el freno se desembrague.
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9. Si la averia solo afecte a los sistemas de iluminacion y de sefalizacion,

localizarla de la misma manera, es decir actuando metddicamente vy

comprobando los circuitos, uno tras uno, hasta localizar el defecto.

La experiencia muestra que ciertas averias tienen "sintomas" que a su vez

indican las causas y a donde hay que localizarlas.

Efemplos:

"Sintomas"”

a/

b/

cf

d/

Un fusible de manejo salta
inmediatamente.

Un fusible salta después de
algdn tiempo.

El elevador se para de re-
pente, o resulta imposible
ponerle en marcha.

E! elevador no acude al
ser llamada.

El elevador se para pero
puede ponerse en marcha
de nuevo, seguidamente
se para otra vez.

Ejemplos:.

Posible causa

Cortocircuito. Defecto a
tierra funcional.

Defecto a tierra parcial.
Sobrecarga.

Se ha disparado, o ha sido
accionado, un interruptor
final de recorrido en el
circuito de parada. Ha sal-
tado algdn fusible.

Ruptura en el circuito
de parada.

Pulsador accionado en
algdin circuito.

Probable lugar dal defecto

Dafios el el cable de manejo, pul-
sadores, interruptores final de
recorrido  (frecuentemente de
montaje exterior, p. e. en las
paradas de acceso).

Humedad a agua {debido a dafios
producidos) en algdn interruptor
final de recorrido, caja de co-
nexiones, caja de pulsadores,
cerradura de puerta, etc.

Algin componente nuevo inco-
rrectamente conectado.

Pulsador apretado, puerta abier-
ta, relé térmico disparado debido
a sobrecarga ¢ maniobra falsa,
trampilla abierta, el micro-inter-
ruptor del conjunto limitador de
velocidad / paracaidas accionado
(el mismo ha salido de Fabrica
debidamente ajustado y no debe
tocarse nunca). Caida de tensién
en la red distribuidora.

Ver también los antes citados
puntos & y b/, respectivamente.
Puerta mal cerrada. Pulsade emer-
gencia apretado.

Un interruptor final de recorrido
de alguna puerta de acceso estd
colocado demasiado cerca de la
leva correspondiente.
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Tension de manejo: 110V 150Hz
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FIG. 3.19 Principios fundamentales para la localizacién de averias en circuito de parada.

1. Conectar la corriente a través del interruptor principal y cerrar las puertas.

2. Comprobar que le interruptor trifasico situado en la placa del grupo motriz,

esté en la posicion de cierre.

3. Tener a la vista el esquema correspondiente y su lista de despiece

(disponibles en sobres de plastico en el armario de mando.

4. Comprobar entre

al borne cero Y

los demas bornes, con el

voltimetro/lampara de verificacion, de la siguiente forma:

115



CAPITULO 3 PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

Probar Resultado: Conclusidn:

entre @l borne cero y el Uitimo idem en Ninguna reaccidn Interrupcidn en el circuito
gl circuito de parada (= 322 en el esquema
arriba indicadol.

Lueqo sistemdticamente comprobar cada borne en el circuito, empezando desde gl transformador.

Entra &t borne cero y el borne 301 Reaccidn El circuito dasde intacto inclusive el borne 301
Entre ¢l borne cero y el borne 304 Reaccidn E1 circuito desde intacto inclusive el borne 304
Entre el borne caro y el borne 314 Reaccidn E{ ¢circuito desde intacto inclusive el borne 314
Entre &l borne cero y el borne 316 Reaccidn El circuito desde intacto inclusive el borne 316
Entre el borne cero y el borne 318 Reaccidn E| circuito desde intacto inclusive el borne 318
Entre ei borne cero v el borne 320 Ninguna reaccién El eircuito no esta intacto entre los bornes 318 y 320

Defecto probable; El componente C11 lque segun el
esquema es un interruptor situado en el-techo de la
cabina).

Causa probabie:

El interruptor se¢ ha disparade p. ej. debido a la presencia
de un cuerpo extrafio entre el mismo v la leva. El cable
del contrapeso estd en desequilibrio, Un conductor se ha
desprendido.

Remedio:

Comprobar la funcidn mécanica del interruptor y su
conexidn elérica. Ajustar el cable del contrapeso.

3.6.- Equipo transmisor de sefiales de mando.

El equipo es utilizado para transmitir sefiales de mando a través del conductor
neutro del cable motriz.

Puede transmitir 3 diferentes sefales desde el cercado base hasta la cabina: A,

B Y C. Desde la cabina ademas se puede transmitir una sefial de emergencia
hasta el cercado base.

Normalmente significa la sefial A = Arriba, la sefial B = Abajo y la sefial e =
Stop préxima parada. Las senales en cuestion consisten de 3 audibles tonos
parciales transmitidos en diferentes secuencias entre si dependiente siA. Bo e
ha sido activada. La senal de emergencia consta de un sélo tono, diferente a
los demas. La misma es independiente de la red eléctrica y por ello incluso
puede transmitirse al estar cortada la corriente. El borne marcado EMAG en el

transmisor puede conectarse a un circuito ajeno de alarma si asi se desea.
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FIG. 3.20

Consejos
Para la localizacion de averias en el equipo, hacer las siguientes

comprobaciones:

1. Que tanto el transmisor como el receptor reciben tension de manejo. El

diodo luminoso PWR ha de estar encendido.

2. Si no lo esta, comprobar si el fusible es intacto y que la tension en la
acometida es de 12V, CA o CC.
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3. El conjunto transmisor siempre debe haber fusibles de repuesto.

4. 2. Que las sefales de manejo realmente llegan al transmisor.

5. Los diodos luminosos A. B Y C se activan al recibir la tensién de 110V,
CA.

6. 3. Que las sefales salientes en la conexién a tierra del cable motriz (= el

conductor neutro) son de 1-2V. CA, al transmitirse.

5. Que el receptor activa los diodos luminosos, y salidas relés, que

coinciden con las sefales entrantes en el receptor.

6. Que el circuito entre transmisor/receptor no esté cortado. Desconectar el
conductor neutro del tornillo polo del transmisor. Medir la resistencia

entre ambos. El instrumento en cuestion ha de mostrar "cortocircuito".

7. Que el citado conductor neutro no esté conectado a tierra en algun punto
entre el transmisor y el receptor. Desconectar ambas unidades. Repetir
la medicion indicada en el punto anterior. El instrumento ha de mostrar
"circuito abierto". Que el interruptor principal final de recorrido esté
puesto a tierra (mediante conductor propio conectado a la regla que para

este fin existe en el armario de mando).

8. Que el transmisor de sefiales de emergencia en la unidad receptora
active el relé EMRG situado en la unidad transmisora. Que la sefial en
cuestion es de aprox. 7V, CA, medido entre los tornillos polos

Instrucciones para la sustitucion de una placa de circuitos:

e Levantar el liston de contacto de la placa.
e Soltar la tapa.
e Sacar la placa de circuitos.

e Insertar la placa nueva y poner el listén de contacto.
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3.7.- PROBLEMAS ELECTRICOS MAS FRECUENTES Y POSIBLES CAUSAS.

Falla

Solucién

1

Imterruptor QF se

bhota

Cable danado, corto circuito,

una de las terminales esta

haciendo tierra.

Interruptores QF 1,
QF 2, QF 3, se botan

La corriente es
normal pero el

contacto no trabaja.

1.- Embobinado del motor
hace tierra.

2.- Un cable del interruptor de
seguridad esta suelto,
caida o a tierra.

1- La
relevadores
KCE, 2

abiertos.

union de los

termales 1

KCE estan

2.- Interruptores de la puerta
de techo de la cabina 3
5L, o mecanismo de
seguridad 1 SL o “cuerda
suelta” 251 dafiados.

3.- Piezas eléctricas dafiadas.

El contacto no actla
cuando la palanca
de subir y bajar esta
en esa posicion.

1.- Interruptores 45SL, 55L en
la cabina interruptores de
limite 6SL, 7SL dafiados.

2.-Contacto de
suelto o dafiado.

3.- Alambre
dafiado, circuito abierto.

la palanca

de operacion

La cabina
bruscamente

para

1.- Relevadores
1KCE O 2KCE actuaron
debido a sobrecarga en
cabina.

2.- No hay corriente en los

termales
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contactos del interruptor

de seguridad.
3.- Puerta de cabina abierta.

Motor eléctrico
enciende con
dificultad y tiene
ruidos extranos

1.- El freno no trabaja

2.- Sobrecarga.

3.- El voltaje es incorrecto, el
cable de alimentacion es
muy delgado, la toma de
corriente esta muy
alejada.

El freno no funciona

1.- El contacto KC no ha
actuado.

2.- El contacto del freno del
contacto KC dafiado.

3.- Contacto KMU, KMD
dafados.

4 - Rectificadores U danados.

La cabina no para
cuando el interruptor
de limite toca la leva
de paro.

1- Interruptor 6SL, 7SL
dafiado

2- Leva de paro suelta o
fuera de posicion.
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Contactos se
queman faciimente

1.- Voltaje insuficiente, la
toma de corriente muy
retirada, cable de
alimentacion muy
delgado, demasiado
voltaje.

10

El elevador en

1.- Contacto del KMU y KMD

ocasiones trabaja

anormalmente.

sueltos.

1

El interruptor se bota
cuando se enciende

el elevador.

1.-La cabina tiene sobrepeso,
la corriente del
convertidor de frecuencia
es demasiada.

2.- El interruptor no es el
correcto.

3.- Bobina del freno tiene

corto o esta a tierra.

12

El contacto general
trabaja, el
convertidor de
frecuencia no es
normal, la cabina no

trabaja.

1- El
convertidor de frecuencia
esta libre.

2- H©
frecuencia esta dafado.

punto final del

convertidor de

13

El contacto general
trabaja, el
convertidor de
frecuencia no es

1- ElI punto final del
convertidor de frecuencia
esta libre.

2- El convertidor de

14

El contacto general
no trabaja, el
convertidor de
frecuencia no es
normal, la cabina no

trabaja.

1.- El limite de la puerta de
seguridad esta abierto.

2.- El interruptor de la “cuerda
suelta” esta abierto.

3.- Interruptor de paro esta
abierto.
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-_— Y

4 - Interruptor de la llave esta
abierto.
5.- Interruptor de la palanca
de 3 fases abierto.
El convertidor de 1.- El convertidor protege de
frecuencia del sobrecarga, llame al
elevador para técnico y no encender el
15 | repentinamente elevador antes de que
cuando esta sea checado.
operando y luego no
puede encender.

Convertidor de frecuencia del elevador, posibles fallas.

1.- Cable dafiado, corto
Interruptor QF5 se
1 circuito, terminales de
bota f
fase a tierra.
1.- Bobina de transformador
Interruptores  QF1, hace tierra.
2 | QF2, QF3, QF4 se 2.- Cable suelto del interruptor
botan de seguridad, caido y a
tierra
1.- Hay sobre carga.
3 La cabina no para 2. No hay corriente en los
subitamente. contactos del interruptor
de seguridad.

122



CAPITULO 3

PROBLEMAS Y SOLUCIONES, ELECTRICOS Y/O MECANICOS.

3.- La puerta esta abierta.

El motor enciende
con dificultad y tiene
ruidos extrafos

1.- El freno no trabaja.

Hay sobrecarga.

3.- El voltaje no es suficiente,
la toma de corriente esta
muy retirada, o el cable de
alimentacién muy delgado
resultando que el voltaje
varié.

La cabina no para
cuando el interruptor
de limite toca la leva

1.-Interruptor de paro 6SL,
7SL 6 8SL dafado.

2.- Mueva la leva de paro.

3.- El voltaje es demasiado o
muy poco, la toma de

de paro.
corrienten PuyRi@tirRday rel
cable es muy delgado.
1.- El voltaje es demasiado o
Contactos se muy poco, la toma de

queman facilmente

El elevador viaja a
veces fuera de lo
normal.

corriente muy retirada, el
cable es muy delgado.

1.- Los contactos del KV y KD
sueltos.

El contacto general
no trabaja

1.- Cheque la corriente en la
palanca de 3 fases.

2.- Cheque el orden de la
palanca de 3 fases.

3.- Cheque el interruptor de la
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“cuerda suelta”

10

La cabina no
trabaja.

1-

2.-

Cheque el contacto
principal.

Cheque el interruptor de
mecanismo de seguridad,
interruptor de limite de
alta y baja, interruptor de
retardo, palanca de 3
fases y todos los
interruptores  de las
puertas.

Cheque relevadores de

ascenso y descenso.

La cabina se desliza
hacia abajo 20 cm.

—

Cheque el relevador de
corte de seguridad.

11

12

La cabina no
alcanza alta

velocidad.

El freno no se libera.

;5

Cheque el interruptor de |

retardo.
Cheque el relevador de
aceleracion.

Cheque el retardador de
tiempo, relevador de
interrupcion, contacto de

interrupcion.

2 - Cheque el rectificador.

3.-

4.-

Voltaje incorrecto a la
unidad de control de
freno.

Cheque la calibracién de
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los frenos.
Circuito en corto

Problemas mecanicos y causas posibles.

Ruidos
1 | cuando el elevador

fuertes

esta trabajando

~ 1.- Tomillos de baleros flojos.

2.- Demasiado juego entre
cremallera y engrane.

3.- Falta de lubricacién en la
cremallera y engrane.

Ruidos de repente
cuando la cabina

para y empieza a

esta operando.

La cabina hace ruido
4 | cuando el elevador

esta operando.

operar. acoplamiento del motor
esta roto.
1.- Seguridad del motor
suelto.
Ruido en el motor 2.- Rondana de hule se ha
3 | cuando el elevador caido.

1.- El freno esta demasiado
apretado.

2.- el hule entre el mecanismo
de seguridad y el eje de

3.- Uniones del mecanismo de
seguridad y placas del
motor sueltas.

1.- La unién de las secciones
de la torre es de diferente
medida.
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2.- Los tornillos de las partes

de la cremallera

demasiado grandes.
3.- Los engranes estan
gastadas, cambielos.

La cabina  se 1.- Tomnillo del balero suelto o
columpia cuando el flojo.

2 elevador esta 2.- Tornillo flojo de la placa de
operando. soporte.

*

1.- Soporte del seguro del
freno esta roto.

6 | Ruido en el freno :
2.- El disco de freno tiene

juego.
1.- Disco de freno gastado.

2.- No hay sincronia en el

frenado a causa de
El freno se desgasta )
7 = suciedad.
muy rapido. :
3.~ Frenos no funcionan

porque no hay suficiente

voltaje.
1.- El armazon del reductor de

velocidad esta roto.

2.- El tornillo del hoyo para

Reductor de checar nivel de aceite

velocidad tira aceite. esta flojo.

3.- El empaque “O - RING"
donde se encuentra el
“SIN FIN" esta roto.
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Motor demasiado

caliente.

1.- Freno desincronizado.
2.- El elevador ha operado
con sobrecarga por un
buen rato.
3.- Mucho
movimiento de la cabina.
4.- Voltaje muy bajo.

frenado vy

Desgaste de la polea
10 | "SIN FIN" demasiado
rapido.

1.- Nivel de aceite incorrecto.

2.- Cambio de aceite del
reductor de velocidad no
ha sido hecho a su
tiempo.

3.- Desgaste entre el “Sin Fin"
y el engrane queda al “Sin
Fin".

Ruido fuerte cuando
11 |la cabina para y
empieza a trabajar.

La cabina se desliza
demasiado antes de
frenar
completamente.

12

RS Wonide el T b ast o)) TES e e N T e SO

1.- Afloje pieza No. 6 atras del
motor (VEA PAGINA...)

2- La calibracion de los
baleros guia y los tubos
de la torre incorrecta o
entre los engranes y la

cremallera.

1.- Cambie las balatas del
freno o el disco de freno.

43 El orificio de
ventilacion del

1.- Demasiado aceite.
instalado

2.- Tapon
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reductor de
velocidad tira aceite

incorrectamente.

14

Ruido intermitente
cuando opera Ila
cabina en el reductor
de velocidad.

1.- Aceite sucio.
2.- Falta de aceite.

15

Ruido constante
cuando opera Ila
cabina en el reductor
de velocidad.

1.- Balero roto.
2.- La pieza de mando de

movimiento rota.

16

La flecha de salida
de movimiento no
gira, pero el motor
gira.

1.- La cufia de la flecha esta
rota.
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CONCLUSIONES.

CONCLUSIONES.

La industria de la construccion ha evolucionado constantemente, hoy en dia y
como resultado del progreso historico que se presenta en todos los sectores de
produccion, se requiere realizar la edificacion de inmuebles de calidad en el menor
tiempo posible, es decir, reducir costos y tiempo son elementos indispensables en

cualquier proyecto de construccion.

Cuando se inicia cualquier obra se enfrentan una serie de dificultades que deben
ser salvadas de la mejor forma, el suministro de los materiales y el desplazamiento
de los trabajadores a su zona laboral con seguridad y en el menor tiempo posible,
son solo algunos aspectos que se deben tener presentes, ya que es conocido que
ante la falta de alguno de ellos las obras simplemente no avanzarian o se
demorarian, lo que atrasaria el desarrollo y cumplimiento de los objetivos

planteados dentro del proyecto de construccion generando con ello confianza.

El uso de maquinaria que cuente con los avances tecnoldgicos, debe cumplir una
doble finalidad, por una parte ser garantes de la seguridad personal y por la otra
transportar los materiales de construccion requeridos con los maximos estandares
de calidad Para evitar retrasos en las edificaciones, los responsables de los
proyectos deben considerar el uso de maquinaria que les permita desplazar a los

trabajadores como los materiales requeridos dentro de la construccion.
Una maquina que se resalta dentro de las obras, por ser cada vez mas utilizada

dentro de las mismas y que suele ser garante del transporte del personal y de los

materiales de construccién requeridos con el menor en tiempo, son los
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Elevadores de obra.

Los elevadores de obra permiten transportar a los trabajadores y los materiales
requeridos dentro de las construcciones, con seguridad y en menor tiempo, esta
maquina es fundamental durante el desarrollo de las construcciones si
consideramos que en la construccion de los edificios, por ejemplo, existen un sin
numero de obstaculos propios de las obras que dificultan el libre transito de las
personas y los materiales de las construcciones, lo que en determinado momento
puede provocar accidentes personales y retrasos en la entrega de los materiales

requeridos.

Por lo anterior es importante considerar el uso de los elevadores con una doble
finalidad primero, proteger la integridad fisica de las personas y segundo hacer
llegar materiales de construccion requeridos con el menor en tiempo, son los

elevadores de obra.

Los elevadores de obra permiten transportar a los trabajadores y los materiales
requeridos dentro de las construcciones, con seguridad y en menor tiempo, esta
maquina es fundamental durante el desarrollo de las construcciones si
consideramos que en la construccion de los edificios, por ejemplo, existen un sin
numero de obstaculos propios de las obras que dificultan el libre transito de las
personas y los materiales de las construcciones, o que en determinado momento
puede provocar accidentes personales y retrasos en la entrega de los materiales

requeridos.

Por lo anterior es importante considerar el uso de los elevadores con una doble
finalidad primero, proteger la integridad fisica de las personas y segundo hacer
llegar en tiempo y forma los materiales requeridos, esto permitira cumplir con los
objetivos fijados dentro de la planeacion de la obra al mismo tiempo de reducir los

costos.

130



CONCLUSIONES.

Para evitar diferentes interpretaciones, en este documento consideraremos a
elevadores de obra a las maquinas que contribuyen al adecuado desarrollo de las
construcciones mediante la entrega oportuna de los materiales asi como el

transporte seguro de los trabajadores dentro del edificio en construccion.

Se entiende por elevadores de obras aquellos que se instalan en edificios o
estructuras en construccién, reparacion o demolicion con caracter temporal, dentro
o fuera del edificio o estructura y que no formen parte de éste. Seran utilizados
solamente para transportar al personal de la obra y a los materiales de la misma,
de acuerdo a su capacidad. Su finalidad consiste en transportar al personal,
posicionandola en los diferentes puntos de la construccidon asi como el traslado de
los materiales o de ambos. Para su accionamiento puede utilizarse la energia
eléctrica y a falta del suministro adecuado se puede utilizar una planta generadora

de energia que cumpla con lo requerido.

El elevador al igual que la mayoria de la maquinaria con tecnologia de punta,
requiere de personal capacitado que le permita operaria adecuadamente, la
capacitacién proporcionada a los futuros operadores les debe proveer los

conocimientos basicos es decir:

Para el uso de elevadores se requieren conocimientos especiales, ademas de
establecer medidas preventivas necesarias a fin de efectuar las operaciones de
transporte sin riesgos, es por esta razon que se realiza este trabajo de tesis,
debido a que como toda maquina automatizada requiere personal que tenga los
conocimientos que le permita realizar su trabajo bajo los principios de calidad y

eficiencia en el menor tiempo.
Es decir, se requiere de operadores de elevadores responsables que cuenten con

la capacidad técnica que les permita maniobrar adecuadamente todos los

mecanismos de tal forma que puedan realizar su trabajo de manera eficiente y con
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las mayores medidas de seguridad, en resumen, podemos decir que los

elevadores deben ser maniobrados con responsabilidad y profesionalismo.

Por tal motivo es importante la capacitacion constante, que les permita
actualizarse o en su caso recordar aspectos que por su cotidianidad muchas
veces no se les brinda la importancia adecuada y que por descuido o negligencia

pueden ser factores que originen incidentes o retrasos.

Capacitaciéon del operador.
La capacitacion debe ser acorde con el modelo del equipo en particular e

impartida por personal calificado y experimentado.

* La capacitacion debe incluir:
La naturaleza de los riesgos de trabajar cerca de la electricidad; los riesgos de las

caidas y otros riesgos de trabajar con equipos de elevacion.

Las precauciones para enfrentar los riesgos o La capacidad de carga nominal del

elevador (incluyendo obreros, herramientas, materiales, cestas, etc.)

Los requisitos del fabricante, como aparecen en el manual del operador o

Conocimiento y capacidad demostrados para operar el equipo de elevacion.

Definicién de persona calificada.

Una persona calificada tiene conocimiento extenso, capacitacion y experiencia

para poder resolver problemas relacionados a la materia.

Los elevadores al igual que la mayoria de las maquinarias son disefiadas para
trabajar bajo condiciones especificas que el fabricante sefala ya sea mediante
catalogos, folletos explicativos, manuales, fichas técnicas, entre otras, por tal

motivo es importante saber interpretarlas para conocer los alcances y limitantes
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con la finalidad de evitar accidentes por no respetar las caracteristicas senaladas
por el fabricante, recuerde que en caso de no respetar las normas la

responsabilidad final recaera sobre el operador.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A continuacion se da la definicion de los términos técnicos generalmente mas
utilizados:

Amortiguador.- Organo destinado a servir de tope deformable de final de
recorrido’ y constituido por un sistema de frenado por fluido, muelle u otro
dispositivo equivalente.

Aparato elevador para obras (A.E.O.).- Aparato elevador que se desplaza por
guias verticales, o débilmente inclinadas respecto a la vertical, sirve niveles
definidos y esta dotado de una o dos cabina (s) cuyas dimensiones y constitucion
permiten el acceso de las personas y materiales a ella.

Aparato elevador para obras de adherencia. -Aparato elevador en el cual los
cables son arrastrados por Adherencia sobre poleas matrices del grupo tractor.

Malacate, Aparato elevador para obras, de pifion y cremallera.- Aparato
elevador cuya traccion la realiza directamente el pindn motriz del grupo tractor
engranado sobre una cremallera fijada sobre la torre, mastil o estructura, en toda
la altura del recorrido.

Aparato elevador, motor reductor acoplados, para obras, de tambor de
enrollamiento. Aparato elevador en el que los cables o cadenas son arrastrados
por el grupo tractor por procedimientos en los que no interviene la adherencia.

Bastidor, (Malacate).- Armazdén metalico unido a los elementos de suspension
gue soporta la cabina o el contrapeso.

Cabina.- Elemento del aparato elevador que efectia el recorrido entre sus
distintas paradas y en el que se transporta pasajeros o materiales indistintamente.

Carga nominal o util.- Valor maximo de la carga garantizada por el constructor
del aparato elevador para su funcionamiento normal y que ha de figurar en la
cabina en kilogramos.

Cercado.- Espacio delimitado al que soélo se ingresa por uno 0 mas accesos
provistos de puertas con llave.

Enclavamiento.- Efecto que producen los dispositivos eléctricos o mecanicos que,
al actuar sobre algun elemento de la instalacion, impiden el movimiento del
aparato elevador.
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Foso.- Parte del recinto situado inmediatamente debajo del nivel inferior servido
por la cabina o contrapeso.

Galibo de desplazamiento.- Espacios no limitados fisicamente en los cuales se
desplazan la cabina y el contrapeso.

Grupo tractor.- Elemento o conjunto de elementos motores, reductores y sus
accesorios.

Guardapié o rodapié.- Pared lisa aplomada al borde de los umbrales de las
puertas y por debajo de éstos.

Guias.- Elementos que dirigen el recorrido del bastidor de la cabina o contrapeso
limitador de velocidad.- Elemento que provoca la actuacion del paracaidas o de un
freno cuando la velocidad de la cabina o contrapeso sobrepasa un valor
predeterminado.

Nivelacion (Operacidn).- Sistema que permite obtener una parada precisa de la
cabina a nivel de los pisos.

Paracaidas.- Dispositivo mecanico que se instala en el bastidor de la cabina o del
contrapeso y que se destina a paralizar automatica mente éstos sobre sus guias o
estructura en el caso de aumentar la velocidad en el descenso y/o en el de rotura
de los 6rganos de suspension.

Paracaidas de accion amortiguada.- Paracaidas en el que se adoptan
dispositivos especiales para, en caso de actuacion, limitar a un valor admisible,
mediante deslizamiento sobre unas guias, la reaccién sobre el bastidor.

Paracaidas de accion instantanea.- Paracaidas cuya accion sobre las guias o
estructura se traduce en una paralizacion del bastidor sin deslizamiento apreciable
de éstos sobre ellas, y sin que la reaccion sobre el bastidor quede disminuida por
la intervencion de ningun sistema elastico.

Placa de tope.- Placa que se fija en el bastidor y que esta destinada a entrar en
contacto con el amortiguador o con el tope.

Recorrido libre de seguridad.- Distancia disponible en los finales de recorrido de la
cabina y del contrapeso que permite el desplazamiento de uno y otro mas alla de
los niveles extremos servidos.

Suspensién.- Conjunto de los 6rganos de suspension (cables, cadenas, pifidn,
cremallera y accesorios), a los cuales se encuentra directamente unida la cabina.
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Suspensién diferencial o doble suspension.- Sistema en el que los érganos de
suspensidon pasan por unas poleas moviles situadas en la cabina y/o contrapeso,
teniendo uno o ambos extremos de la suspension amarrados a puntos fijos.

Usuario.- Persona que utiliza el servicio de una instalacion de aparato elevador.

Usuario autorizado.- Persona autorizada expresamente por el encargado del
servicio ordinario del aparato elevador para utilizar éste.

Velocidad nominal o de régimen.- Velocidad determinada por el constructor del
aparato elevador en funcion de la cual ha sido construido o instalado, expresada
en m/m (metros por minuto).

Torre, mastil o estructura.- Conjunto de tramos metalicos unidos entre si sobre
el que van fijadas las guias de la cabina y en su caso, las poleas de reenvio, en la
parte superior del mastil o las guias del contrapeso.

136



BIBLIOGRAFIA.

BIBLIOGRAFIA.

Elevadores: Principios e innovaciones.
Antonio Miravete y Emilio Larrode.

Manual de operacién y mantenimiento para elevadores de obra.

Espamex.

Operator’s Manual for Scando & Scando Super
Construction hoists.

Technical Description for Scando & Super
Construction hoists.

Scando & Scando Super 28/32 C — 28/37 C
Reservdelar/Spare Parts/Ersatzteile

http://www.qgrupoalimak.com.mx

http://www.espamex.com

137


http://www.grupoalimak.com.mx/
http://www.espamex.com/

	Portada

	Índice

	Introducción

	Capítulo1. Contadores Eléctricos

	Capítulo 2. Elevadores, Armado y Descripción Técnica
  
	Capítulo 3. Problemas y Soluciones, Eléctricos y/o Mecánicos 
  
	Conclusiones 

	Glosario de Términos 
 
	Bibliografía 


