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Meéxico y el agua.

México, es una ciudad que a pesar de haber nacido sobre el agua,
padece el tormento de la sed.

No obstante de haber sido fundada sobre un lago natural,
y siendo cruzada por acequias y canales en todas direcciones,
tuvo que traer el agua de lejos.

Aquella agua sobre la que se aposentaba,
era impropia para satisfacer su sed.

Meéxico, Tenochtitlan, perdié se batalla decisiva y

cayo en manos de las huestes invasoras de Cortes, por
causal incidente, no ingenio o estrategia,

cortandole su provisidon de agua potable ...

Se dice que la sed es una de las sensaciones mas atormentadoras
gque puede experimentar un ser vivo.

Nuestra ciudad de hoy, México, la conforman diez millones

de habitantes, consumidores de agua, cada uno de ellos,

500 litros diarios.

México, ha sido, en una época, constructor afanoso de acueductos,
artifice de fuentes, de saltos de agua, de aljibes y depdsitos,

avido perforador de pozos artesianos, en terrenos donde no

mucho despues, creceran en direcciones multiples sus calles y edificios.

México, nuestra urbe de hoy, es enferma de grave paradoja:
pues padece angustiosa sed y hundimiento pavoroso.

Su busqueda desordenada de agua y su irracional desarrollo,
son los causantes del dramatico fendmeno, al deshidratar,

con los pozos perforados, el subsuelo; su esponjosa estructura
se enjunta, arrastrando, a los huecos que ha dejado el agua
consumida, edificios, dislocando de manera catastrofica,

redes de atarjeas y provisién de agua potable.
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PREAMBULO.

Nuestra metropoli gigante, es, por el agua,

eterna buscadora de fuentes de abasto; ingeniosa inventora

de sistemas para hacerla llegar a aquellos que carecen de ella,
estudiosa de métodos para evitar, por conexiones o llaves
defectuosas, fugas y aprovechar esos millones de litros que

se pierden; inquieta, por tratar sus contaminadas aguas negras
y emplearlas en aledafios campos de cultivo.

Es, después de todo, nuestro complejo urbano:

pueblo fundado sobre un lago,

ciudad de los palacios en una época,

urbe en desgarbado desarrollo ...

Sedienta, provoca la sed de sus vecinos, hombres del campo,
regatea el precio del agua que les quita y

apenas les da lo que desagua.

PREAMEULO
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Los recursos hidraulicos son un componente
esencial en la hidrésfera de la tierra y parte
indispensable de todos los ecosistemas
terrestres, por lo tanto es base esencial de los
seres animales y vegetales incluida nuestra
especie. Es un elemento dinamico en Ila
naturaleza realiza el ciclo hidrolégico pasando
por diferentes estados fisicos, manteniendo y
renovando los periodos de los ecosistemas.
En su recorrido por nuestro organismo
disuelve, diluye, transporta y reacciona con
otras sustancias.

En nuestro planeta el agua cubre las tres
cuartas partes sin embargo el porcentaje de
agua necesario para las actividades humanas
es muy limitado.” Del total de agua del planeta
el 94% se encuentra en los océanos, el 1.6%
se localiza en los casquetes polares, y otro 4%
se asienta en depodsitos subterraneos
profundos que no son aprovechables a un
costo razonable con la tecnologia actual.
Consecuentemente menos del 1% del agua
que existe en nuestro planeta distribuida en
rios, lagos y depdsitos subterraneos a poca
profundidad pueden ser aprovechados.” (1)

En la historia evolutiva del hombre el agua a
jugado un papel importante; logra establecerse
gracias a que encontrd una provision
permanente de agua y un medio propicio para
subsistir, a partir de este momento se
organiza, forma sociedades, desarrolla una
serie de conocimientos como la alfareria que
lo lleva a crear la agricultura, permitiendo al
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hombre progresar mas alla de la mera
subsistencia.

A partir de este momento, el aprovechamiento
de los recursos hidricos, fue de vital
importancia para asegurar una buena cosecha
y aprovechar el sobrante con fines
comerciales y de intercambio, de esta manera
se podia tener acceso a otros productos y por
lo tanto a una mejor calidad de vida. Por eso
los sistemas de regadio y los grupos que
organizaban este sector, tomaron gran
importancia llegando a formar sociedades
hidraulicas, Mesopotamia, Egipto, el Valle del
Indo son un claro ejemplo de este sistema de
organizacion social.

A partir de la revolucion tecnoldgica el valor
del agua se devalué y el crecimiento
econoémico gird a partir de los hidrocarburos y
la electricidad. En la actualidad Ia
industrializacion, la explosién demografica y el
riego agricola, generan fuertes demandas de
agua y sitla a los habitantes en una severa
crisis. “Durante el presente siglo, Ilas
demandas a nivel mundial se han multiplicado
por diez y de persistir las condiciones actuales
se duplicara en menos de quince afos”.(2)

Meéxico no es ajeno a esta problematica
mundial, por su diversidad geografica presenta
variedad de climas y ecosistemas por lo tanto
existen.

1) Senderos del agua. CNA. Ed. Equilibrista. 1994. p 7
2) Senderos del agua. CNA. Ed. Equilibrista. 1994. o 8




notables contrastes regionales en Ia
disponibilidad de los recursos hidraulicos. Lo
que representa un problema de redistribucién
del liquido. Oscila entre la extrema escasez a
la sobre abundancia, de las sequias a las
inundaciones.

De la lluvia que recibe nuestro pais cada afio,
apenas una cuarta parte escurre
superficialmente por los cauces de los rios y
arroyos. La mayoria se evapora y una parte
menor es absorbida por el suelo o penetra a
las cavidades subterraneas. “En 67% de la
nacion la lluvia es insuficiente para desarrollar
una agricultura temporal regular, pues el 31%
de nuestro territorio es arido, el 36% es
semiarido y solo el 30% es humedo vy
subhimedo. En las regiones aridas vy
semiaridas se ubican dos terceras partes de la
poblacidn y mas del 70% de la industria
manufacturera, la que destaca la necesidad de
la redistribucion del agua”. (3)

Analizando la problematica a nivel de
vertientes hidroldgicas, podemos confirmar los
contrastes en la disponibilidad del agua por
ejemplo: la vertiente del Océano Pacifico
representa cerca del 42% del la superficie de
la republica y sus recursos hidraulicos
equivales al 29% de los nacionales. En peor
situacibn se encuentran las vertientes
interiores o cuencas que ocupan el 16% del
total del pais, y sus aguas solo son el 1% del
porcentaje nacional. En contraste con la
vertiente del Golfo de México apenas equivale
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a 33% de la extension del pais, mientras que
el agua que se capta es mas del 67% del total.
A los problemas anunciados que derivan de la
situacion geografica del agua y de Ia
estacionalidad de las lluvias, se agregan los
que provoca el hombre, que llega a ocasionar
perjuicios irreversibles; como la creciente
deforestacién lo que disminuye el régimen de
lluvias, erosiona la tierra degradando su
calidad aumentando las sequias.

Problema adicional y de mayor importancia es
la contaminacién de los rios y lagos, cabe
mencionar que los océanos no escapan de
ella. Los contaminantes provienen de las
aguas negras urbanas y de las aguas
residuales industriales, descargadas sin tratar
o con tratamientos insuficientes. Deben de
distinguirse tres tipos de contaminacion: la
originada por materia organica y por lo tanto
biodegradable, este tipo de contaminacién se
puede solucionar faciimente, con métodos
manuales, obteniendo beneficios adicionales,
por ejemplo la técnica de composteo que a
través de la descomposicion adecuada de la
materia organica, se obtiene fertilizante con
gran potencial para la retroalimentacion de la
tierra; otro tipo de contaminacion es la
originada por materia no degradadle como los
desperdicios industriales, estos son plasticos,
vidrios metales entre otros. Para contrarrestar
este tipo de contaminacién se requieren
procesos industriales como el reciclado,

3) Senderos del agua. CNA. Ed. Equilibrista. 1994. p12.




a través de esta técnica los materiales se
reutilizan lo que contribuye a que la materia
prima utilizada para su fabricacién no se sobre
explote y por lo tanto estos materiales realicen
un ciclo de vida atil, ademas de que evita la
acumulacion de este tipo de desperdicios en
tiraderos municipales en los que no se les da
ninguna utilidad, ademas constituye un
beneficio econdmico y ambiental a corto y
largo plazo. El tercer tipo de contaminacion y
la peor de todas es la causada por desechos
téxicos, en los que para la descontaminacion
se requieren complicados procesos quimicos
dificiles de aplicar, porque estas sustancias
toxicas se encuentran diluidas y combinadas
en grandes volumenes de agua. Su afectacion
es muy grave considerando que estas
sustancias son vertidas en rios, lagos, en
lugares de abasto para el consumo humano y
no se detectan a simple vista sino cuando
existe una severa afectacion a la salud que en
la mayoria de las veces tiene repercusiones
congénitas. “se estima que el 80% de todas
las enfermedades y mas de un tercio de los
fallecimientos en los paises en desarrollo se
deben al consumo de agua contaminada y
que, en promedio, hasta una décima parte del
tiempo productivo de cada persona se pierde a
causa de enfermedades relacionadas con el
agua”. (4) En el ambiente estas sustancias
diluidas en el agua penetran en el subsuelo
contaminando los mantos acuiferos por tiempo
indefinido, afectando el desarrollo y Ia
conservacion de los ecosistemas.
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El desperdicio del agua no se debe
menospreciar, pues alcanza volumenes
alarmantes. En cuanto a la captaciéon el mayor
desperdicio se da en el mal aprovechamiento
de la precipitacion pluvial, este recurso no se
considera como fuente de suministro, y por lo
general se mezcla con las aguas negras
aumentando la problematica que de por si
ocasionan. En cuanto a la distribucion el
desperdicio se da en las redes de
abastecimiento, por fugas ocasionadas por el
mal estado en que se encuentran, pero las
perdidas en el ambito doméstico ocurren con
mayor frecuencia, por descuido, falta de
mantenimiento y malos habitos en la
utilizacién de este preciado liquido.

e Tallfall
r et

El permanente crecimiento demografico, es
otra complicacidon, pues obliga a estar
ampliando las fuentes de captaciéon de agua,
las redes de distribucion y el drenaje. Si
consideramos que esta sociedad es
exclusivamente demandante y nunca se le a
atribuido ninguna responsabilidad en cuanto a
su cuidado en bien de las generaciones
futuras, todo parece indicar que el problema
ira en aumento sin que se tenga una
perspectiva de educacion para el uso racional
del agua, por lo que urge proponer un nuevo
modelo en el aprovechamiento y preservacion
de este vital liquido.

4y Aguas continentales, cuadernillos para una sociedad
sustentable, Leonardo Meza A. Meéxico1996, p. 44
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2. ANTECEDENTES

2.1 El agua en el México Tenochtitlan.
Antes del surgimiento del estado Azteca, el L
sistema lacustre del fondo de la cuenca cubria
aproximadamente 1.500 km2, vy estaba
formado por cinco lagos, encadenados de
norte a sur. Zumpango, Xaltocan, Texcoco,
Xochimilco y Chalco. Esta inmensa laguna que
parecia una eran dos, los primeros tres lagos
formaban la laguna salada y los ultimos dos la
laguna de agua dulce.

Jn,__

A la llegada de los aztecas al valle de México, s >
varias tribus se encontraban habkitando este ’_\H
sitio, por lo que fueron rechazados v T "1" 4
perseguidos, de tal manera que se asentaron (aG="
en una isla en medio del lago. Rodeados de PATRAE  Aibardan ({10 Hhenabacts
enemigos y sin ninguna posibilidad de cultivo Mz ;

en tierra firme, impulsados por la necesidad y :
como recurso de sobrevivencia los aztecas .
complementaron su dieta con la diversidad de WM L0 -
la fauna que encontraron en el lago. Pero lo
mas sobresaliente, fueron los tzinanpayotl
(chinampas) huertos flotantes que
posteriormente se convertiria en la base de su
desarrollo. Haciendo un tejido con varas vy
raices de plantas acuaticas, capaces de

E{FTERITE

CHARD

Los lagos del valle de México.

sostener unida a la tierra del huerto, rellenarcn Senderos del agua, Mdnica Chavez, Ed. Salvat, 1894,
encima con el lodo que sacaban del fondo del p181.
lago.

religiosos y econdmicos de mayor importancia

Como afirma Ménica Chavez "fue el agua y su en Mesoamérica™ (1)
manejo inteligente, Ilo que permite a

Tenochtitlan ser uno de los centros politicos, 1) El agua en el Mexico antiguo, Monica Chavez, Ed.

Salvat, 1984, p 62.

ANTECEDE
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Con la construccion de estas superficies
flotantes lograron areas de  cultivo,
intensificando la produccion de sus alimentos,
obteniendo un excedente lo que contribuy6 al
aumento de poblacion, el comercio y para
mantener una clase privilegiada dedicada a la
planeaciéon y mantenimiento de las obras
hidraulicas, a las ciencias y las artes. El agua
llegd a ser un elemento de poder, fue
estratégico en la guerra vy factor de
sojuzgamiento a través del control de Ila
tecnologia que generaron los aztecas para su
abastecimiento.

Los manantiales eran propiedad del pueblo y
administrados por el gobierno, el cual
determinada el uso, aprovechamiento vy
manejo del agua. Todo el pueblo tenia la
obligacién de cooperar en la forma en que
indicaran las autoridades para la realizacién
de las obras hidraulicas, estas obras incluian
acueductos, presas, cajas de agua, acequias,
alcantarillas de distribucion, albarradones,
acequias, haciendo uso de manantiales,
arroyos y rios para asegurar el agua de
cultivos y el abastecimiento de la ciudad.
Incluia también tuberias en las cuales se
descargaban las aguas negras de la ciudad,
pero sin desperdicios solidos, ya que por
higiene y belleza se tenian depdsitos
especiales en los cuales se vertian estos
desperdicios para después abonar los cultivos,
se tiene conocimiento que los aztecas
aplicaban la rotacién de cultivos y sistemas de
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2. ANTECEDENTES
retroalimentacion evitando la degradacion
nutricional de la tierra.

Dos acueductos construidos con tubos de
barro estucado traian el agua potable al centro
de Tenochtitlan, uno venia de Chapultepec y
otro de Churubusco. La distribucion de las
aguas en la ciudad se hacia por fuentes y
estanques, pero solo los palacios y casas de
los nobles tenian su propia toma que eran
abastecidas de manera subterranea.

Debido a su ubicaciéon mas baja que el resto
de los lagos, Tenochtitldan estuvo expuesta a
grandes inundaciones, por lo que los aztecas
se dieron a la tareas de dar cause a las
crecidas de los lagos y desviar los rios y
corrientes, iniciando asi el sistema de desaglie
que tardo en perfeccionarse cinco siglos.

Para controlar las inundaciones, se
construyeron albarradones, conteniendo las
aguas del lago de Texcoco. Dos calzadas
diques (la de Mexicaltzingo y la de Tlaltenco-
tulyehualco) que atravesaban el lago de
Chalco, y finalmente Ilas calzadas de
Tlacopan, Iztapalapa, Tlaltenco y
Azcapotzalco, que ademas servian para
conectar a las ciudades importantes. Para
darnos una idea del complejo sistema
hidraulico cabe mencionar que todas las
acequias contaban con compuertas que
permitian desaguar en las mafanas y en las
tardes impedian que el agua entrara a la
ciudad cuando soplaba el viento hacia ella.




“La lucha contra las inundaciones y
desbordamiento de las aguas, asi como el
aprovechamiento del liquido potable para las
mas elementales necesidades y para el
regadio, hicieron a los aztecas utilizar su
ingenio y mejorar sus técnicas para la
obtencion y control del precioso liquido.” (2)

Podemos concluir en que esta ciudad
funcionaba como un ecosistema, al producir
sus propios alimentos no tiene necesidad de
importarlos. A pesar del elevado consumo de
agua, como consecuencia del regadio artificial,
no tenian salida de agua contaminada ni
desechos imposibles de reciclar, y utilizaban
energias propias. La llegada de los espafioles
cambio esta relacion de equilibrio con el medio
ambiente que era garantia de supervivencia,
modificé la conformacion del imperio y la
centralidad de los lagos. Convirtiendo a la
ciudad en simbolo de vencimiento y centro del
control para la explotacion de las materias
primas y la mano de obra.

2) El agua en el México antiguo, Mdnica Chavez, Ed.
Salvat, 1994, p 70
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2.2 El agua de los espanoles.

Al establecerse en un medio desconocido, el
lacustre, los canales eran mas que un
obstaculo que una via de comunicacién, el
subsuelo muy blando para soportar los
edificios de piedra, pero el principal problema
siguen siendo las inundaciones. “Asi en 1555
los espanoles sufren su primera gran
inundacion que le hace pensar en cambiar su
sede, pero renuncian al ver lo ambicioso del
proyecto” (3).

Los espanoles jerarquizan las aguas,
considerando que las mejores se encontraban
hacia el este, localizadas en las montafas,
eran frias en verano y calientes en invierno,
eran claras dulces y ligeras. La peor agua era
la de los lagos y lagunas, por ser espesas,
biliosas y flematicas. Calientes y olorosas en
verano y revueltas y frias en invierno por
causa de los deshielos, esta agua causaban
enfermedades e infecciones. Asi comienza
una historia larga de desvalorizacion de las
aguas de los lagos que tienen como objetivo
principal justificar las politicas de drenaje y
desaparicion de los lagos.

En la primera década del siglo XVIl surgen dos
proyectos como via de solucion. El primero
Erico Martinez cosmdgrafo de origen aleman,
propone el vaciado completo de los lagos.

3) El agua y su historia, Tortolero Alejandro, Ed. Siglo
XX, 1999, p 34.




El segundo del holandés Adrian de Boot,
quien con su amplia experiencia en obras de
ingenieria hidraulica sostiene que el desagle
es un error, y que lo mejor es preservar las
lagunas. Su proyecto consiste en encerrar las
ciudades con un dique y expulsar las aguas
superfluas con bombas hidraulicas, como en
Holanda. También preveia la construccion de
cinco canales para el escurrimiento de las
lluvias y la circulacion de las chalupas. Su plan
fue rechazado porque no proponia cosas
nuevas, y la construccion de dique constituia
un regreso a las técnicas indigenas, por lo que
Boot sufrid hostigamiento, acusado de espia y
herético, es arrestado por la inquisicion y en
1638 suspendido; muere en 1646 despues de
trabajar en la construccion de los fuertes de
San Diego en Acapulco y de San Juan de
Ulua. Junto con el muere un proyecto viable
gue habria podido conservar a la ciudad y el
agua, como en el caso de Holanda Y Venecia.

Es asi como el 29 de noviembre de 1607
comienzan las obras para desviar las obras
del rio Cuatitlan, construyendo un canal de
seis kildbmetros de largo entre Zumpango y
Huehuetoca, con cuatro metros de
profundidad en su punto mas bajo. De esta
manera se probaba la superioridad de la
tecnologia espafola. La ciudad lacustre
desaparecié por falta de una politica que
guardara la relacién con el entorno acuatico y
un espacio econdmico lacustre, perdiendo su

2. ANTECEDENTES
identidad de una ciudad “construida sobre las
aguas”, lo que marcara toda la época colonial.

Plano de la ciudad de Tenochtitlan trazado bajo la
supervision de Hernan Cortés y publicado en Sevilla
alrededor de 1522.

El agua en el Meéxico antiguo, Monica Chavez, Ed.
Salvat, 1994, p 68.
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2.3 El agua el la época colonial.

En la segunda mitad del siglo XVIl la demanda
de agua comenzod a incrementarse, debido al
crecimiento de la poblacién y a la expansion
de las haciendas, por lo que fue necesario
establecer reglas para el acceso al agua. Las
dos formas para legalizar la tenencia de la
tierra y del agua fueron las mercedes y las
composiciones, sin  embargo para un
ciudadano de condiciones normales era
imposible obtener alguna de esta concesion ya
gque en ambas se requeria pagar altas primas
por derecho y otro ftanto por tramites
burocraticos. Por lo que las fuentes son la
principal fuente de abastecimiento publico.

‘Para obtener una merced era necesario
dirigirse al virrey o a la municipalidad
precisando el agua que se necesitaba, el
caudal de donde se tomaria, los beneficios a
la comunidad demandante y. Si la demanda
era urbana, la concesion para construir una
fuente a cambio de la merced concedida, las
composiciones eran tramites burocraticos
mediante una persona podia poner en orden
los titulos de su propiedad y los titulos que
tenia sobre el agua o sobre cualquier otro
bien, mediante una cantidad de dinero”. (4)

Haciendo una evaluacion general; podemos
afirmar que la distribucién del agua era elitista,
la infraestructura constituida por tuberias de
barro subterraneas en su mayor parte
terminaban en las casas de los aristécratas,
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en los conventos y negocios. El desalojo de
los desechos era deficiente, y por tanto fuente
de contagio, demas el agua se perdia por robo
y filtraciones; las reparaciones del servicio
obligaban a la suspensién por temporadas
largas y la contaminacién era frecuente debido
a que en las fuentes se lavaban trastes sucios,
lo mismo que pafales; en las mismas pilas en
las que se tallaba ropa se lavaban las
legumbres y se limpiaban animales.

Fuente de Salto del agua, Ciudad de México, S. XVIII
Revista de arquitectura, el agua, p.45.

4) El agua vy su historia, Alejandro Tortolero, Ed. Siglo
XX, 1999, p 41,42,




2.4 El agua en al siglo XIX.

Después del movimiento de independencia y
por la falta de un poder central fuerte, los
particularismos regionales y las élites
controlaban los recursos hidraulicos, hasta
1888 con la ley general de vias de
comunicacién las autoridades federales
recuperan las funciones de control en asuntos
hidraulicos, impulsando al mismo tiempo el
desarrollo econdémico del pais y una
representacion del agua y lo higienico, que las
obliga a adoptar nuevas politicas hidraulicas.

El estado porfirista crea las condiciones para
una nueva etapa econdmica y surgen las
gigantes industriales (cerveceras, papeleras,
fundidoras etc.). La agricultura comercial e
innovadora, motivaba el crecimiento
poblacional y el ensanchamiento del mercado,
sienta sus raices en los cafaverales, en el
cultivo del algodoén, del henequén, de café y
de trigo, agricultura, que se beneficiaba de los
recursos hidraulicos, transformando varias
regiones del pais.

En 1832 varios paises europeos son victimas
de la primera enfermedad asociada al agua; el
célera provoca mas de un millén de muertos;
el terror que provocaba esta enfermedad dio
origen a las obras para proveer a la poblacién
de agua de buena calidad y mejorar las
condiciones de higiene. En México estas
noticias llegan hasta 1885 ese mismo afo la
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Secretaria de Gobernacion establece las
medidas higiénicas, que consistieron en
desecar los pantanos, construir un buen
sistema de drenaje, abastecer a los poblados
de agua potable y vigilar los acueductos,
fuentes publicas y demas depdsitos de agua.

Estas medidas transformaron la infraestructura
hidraulica “El sistema en red consistia en
distribuir el agua por medio de tuberias
conectadas entre si: cada sector contaba con
valvulas que podian suspender el suministro
de agua. Esta red estaba formada por circuitos
de tuberia de hierro colocados en distintos
sectores de la ciudad, que eran abastecidos
por una fuente o depédsito. En caso de
interrupcién del abasto, el sistema permitia
abastecerlo con el liquido proveniente de otras
fuentes; en caso de reparacion en algun tramo
de la tuberia, no era necesario suspender el
servicio a toda la zona” (5).

Fue asi como el antiguo sistema hidraulico a
cielo abierto y monumental cedié lugar a la
ingenieria de tubos escondidos, ademas la
imagen de los canales sucios no competian
con la imagen de modernidad de los
ferrocarriles y tranvias.

Pero en el fondo ademas de Ilas
consideraciones sanitarias, habia un proyecto
de modernidad que hacia de la agricultura no

5) El agua y su historia, Alejandro Tortolero, Ed Siglo
XX, 1999, p 61.




una colaboradora de la naturaleza sino su
transformadora, sacar los maximos frutos de la
tierra era una prioridad y para esto la
desaparicion de los pantanos era una premisa.
En 1853 es aprobado el proyecto del ingeniero
Garay de origen mexicano para desaguar los
lagos, consistia en la construccién de un canal
a cielo abierto que iniciaria en la garita de San
Lazaro, atravesaba los lagos de Texcoco, San
Cristébal y Zumpango, ademas contaria con
una serie de canales secundarios para
desaguar los lagos de Chalco y Xochimilco;
las obras avanzaron lentamente por los
movimientos politicos, la intervencién francesa
y guerras civiles, pero en el afio de 1888 con
el aumento de la precipitacion pluvial el
presidente Porfirio Diaz asumidé las obras
como proyecto prioritario.

Sin embargo el lago de Texcoco tenia una
desventaja frente al de Chalco: sus tierras
contenian un alto grado de salinidad que las
hacian inapropiadas para la agricultura,
mientras que las del lago de Chalco
mostraban una gran fertilidad. " Para 1894
IAigo Noriega hizo una peticion para desecar
el lago de Chalco, las razones que justificaban
su peticién eran tres: cambiar el uso de suelo
aumentando la superficie de cultivo; crear
empleos en las obras y luego en las faenas
agricolas, y finalmente, destinar las aguas
excedentes al lavado de las atarjeas de la
ciudad de México” (6). Con estas
justificaciones: empleo, productividad e
higiene, los empresarios construyeron 203
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kilbmetros de canales terminando con una
relacion milenaria de los hombres de la region
con sus lagos y se inauguraba la era de la
gran hidraulica que habria de marcar un siglo
de castigo ecoldgico. No solo en el valle de
México esta situaciéon se generalizé en todo el
pais y con distintos cuerpos de agua,
encontrando nuevas justificaciones para la
desecacion y aprovechamiento de las tierras
ganadas, en el lago de Chapala y Lerma se
justificaba con la irrigacién de tierras y la
generacion de energia hidroeléctrica.

Asi el paisaje de la cuenca de México se alterd
notablemente con la llegada de las distintas
empresas que son grandes consumidoras de
agua y es precisamente el agua quien
comienza a marcar el limite a los proyectos
modernizadores y a mostrar las perdidas
irreversibles de la naturaleza, como el cambio
climatico, la disminucién de la precipitacion
pluvial y la degradacion de la calidad de la
tierra por haber menospreciado el equilibrio
ecolégico ante el proyecto de modernidad
como fin econdmico.

6) El agua y su historia, Alejandro Tortolero, Ed. Siglo
XX, 1999, p77
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Extension delos lagos en 1970.
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2.5 El siglo XX y el agua.

A raiz de la revolucion mexicana, con el
articulo 27 constitucional se establece que el
agua es propiedad de la nacién, se repartio el
agua junto con la tierra para satisfacer la
demanda de los grupos campesinos y el
gobierno federal se convirtid en usuario
privilegiado de sus propias aguas al hacerse
constructor de grandes obras de
aprovechamiento.

El presidente Plutarco Elias Calles estaba
convencido de que el agua podia servir para
fraccicnar  latifundios e impulsar el
florecimiento de la clase media agricola,
modernizar la agricultura y aumentar la
produccion, por lo que el agua se convirtid en
un proyecto de desarrollo econdmico vy
politico.

Para lograr estos objetivos se crearon las
Comisiones Nacionales de Riego, dirigidas por
un regente designado en la capital, con este
sistema se logré aumentar a mas de un millén
y medio de hectareas el doble de la superficie
irrigada en la epoca colonial y en el siglo XIX.
Un elemento central para lograr tal cantidad de
superficie irrigada eran las presas

Sin  embargo este esfuerzo esconde
contradicciones, y una de ellas es no haber
establecidc una  politica efectiva de
aprovechamientos hidraulicos en las ciudades,




por lo que en el gobierno de Lazaro Cardenas
las ciudades crecen impresionantemente,
sobretodo la de México, lo que obligé a dotar
de servicios a la poblacién y para esto se
utilizo el agua de los lagos.

En 1912 se inicia el bombeo de agua de los
manantiales de Xochimilco, por medio de un
acueducto construido entre 1905 y 1913,
bordeaba los cerros por 17 kildmetros,
iniciando en el pueblo de San Luis donde se
encontraba el manantial Acuexcémac, que
hasta mediados del siglo XX, fue el mas
caudaloso de la cuenca, con un ancho de 20
metros y una profundidad de 12 metros.

La extraccion de agua pasd de 26 001 por
segundo a 77 001 en 1988, lo que provoco la
desaparicion total de los canales desde 1950,
introduciendo agua tratada desde entonces
para mantener los canales. A partir de 1951 se
utilizé el agua del rio Lerma para cubrir la
creciente demanda de la ciudad de México
con 2 500 litros por segundo, que ascendieron
a 4 300 en 1996. luego se hicieron mas
perforaciones hasta enviar 14 000 litros por
segundo; asi se gener6é un cambid profundo e
irreversible en la regidn, rompiendo la unidad
ecoldgica y la relacion de conservacion con el
entorno.
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“‘Entre 1952 y 1966 el regente de la ciudad
Uruchurtu hizo construir 195 kildmetros de
tubos para agua potable, una red de atarjeas
con una longitud de 2900 kildbmetros, una
extension de las tuberias de drenaje con el
“gran receptor del poniente” (longitud de 17
kilbmetros, diametro de 4 metros), que recoge
las corrientes de doce rios que desembocan
en él” (7).

Otra intervencion grave en la ecologia urbana
de la ciudad de México fue entubar mas de 80
kilbmetros de rios urbanos, como el de
Churubusco que se convirtié en via rapida. A
partir de entonces se intercambia, la fluidez
del agua por la movilidad del transito terrestre.
Con esto se cierra un ciclo de destruccién de
los cuerpos de agua que era simbolo de
identidad, primero por el temor de las
inundaciones, y después por las necesidades
de agua potable para la ciudad, todo
desaparece y sacrifica por el avance urbano.

Para 1992 con la Ley de aguas nacionales, el
poder federal se debilita incorporandose la
iniciativa privada en el financiamiento,
construccion y operacion de las obras
hidraulicas. Para 1994 habia invertido 370
millones de ddélares, 50 de los cuales eran
para el abastecimiento de las ciudades y 111
para la construccion de plantas de tratamiento.
También, hasta 1990 se habian transferido el
85% de los distritos de riego a 353 mil
usuarios organizados en 330 organizaciones
civiles. Lo que representa una vuelta al




pasado donde la iniciativa privada (porfirismo)
y los usuarios locales (1821 a 1888) se
encargaban del control y la gestiéon de las
aguas. El fracaso de la gestion federal obligd a
implantar nuevas  politicas  hidraulicas,
teniendo como su oportuno salvador, a la
iniciativa privada.

Pipa de agua potable surtiendo a tinacos.

7) El agua y su historia, Tortolero Algjandro, Ed. Siglo
XXI, 1999, p 108.
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2.6 El agua en el México de los noventa.

La disponibilidad del agua en México es de
475 Km3, de los cuales 63 Km3 son mantos
de agua subterranea, y los restantes 412 km3
son agua superficial. La disponibilidad por
habitante es casi el doble a nivel mundial, pero
el mayor problema es la redistribucién.

Los usos en que consume agua son
principalmente el agricola (57.80 Km3), el
publico urbano (8.05 km3), la evaporacion de
los vasos (6.60 km3), el industrial (5.88 Km3),
el acuicola (1.30Km3), las termoeléctricas
(0.13 Km3) y la recreacion y el turismo (0.03
km3). La hidroeléctrica con un uso no
consuntivo del agua emplea 120.0 Km3.

En cuanto al uso agricola, del total de la
superficie cultivada, 70% es de temporal y
30% de riego, contribuyendo con el 55% de la
produccién total nacional, ocupando el octavo
lugar a nivel mundial en agricultura de riego,
Sin embargo dentro de las politicas del
regadio artificial no se al tomado en cuenta los
costos ecolégicos que esto representa,
sabemos que con el regadio se incrementa la
salinidad de los suelos, los que ya representa
un gran problema en muchos paises. Los
sistemas tienen que ser revisados para evitar
desperdicios masivos y adaptar la agricultura
dependiendo de la cantidad de agua que se
disponga, en donde no sea favorable tendran
gue adoptar sistemas de riego por aspersion y
por goteo que sirvan para economizar el agua.




En las ciudades de mas de 50 000 habitantes
la cobertura de agua potable son cercanas al
100% y de alcantarillado de 94%, el problema
por resolver es |la cantidad de fugas de agua
que representa un desperdicio del 40%, otro
desperdicio considerable lo constituyen los
depositos de WC y finalmente Ia
contaminaciéon producida por las bacterias y
virus provenientes de residuos y materias
fecales. “Una ciudad de 100 000 habitantes
envia al drenaje 18 toneladas de materias
organicas por dia, de las cuales 2 son de
detergentes” (8).

La industria utiliza el 4% de la extraccion de
agua en el pais, del total del consumo
industrial el 50% se utiliza en enfriamiento,
35% el procesos, 5% en calderas, y en
servicios 10%. Casi 80% del consumo en este
sector lo realizan solo seis ramas industriales:
azucareras, quimica, petrolera, papelera, textil
y de bebidas. Aqui el problema fundamental
ha sido la falta de vigilancia de los residuos
generados, ya que han sido un elemento
decisivo en la contaminacion de las aguas.

La acuicultura, que se practica en 3.8 millones
de hectareas en el pias, de las cuales tres
millones corresponden a agua salada de los
litorales, genera 170 mil toneladas de
especies, favoreciendo a unas doscientas mil
familias.

8) El agua y su historia. Tortolero Alejandro. Ed. Siglo
XX, 1999, p122.
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La industria hidroeléctrica es la que mas utiliza
agua, no para consumo, sino para ser
aprovechada en el movimiento de turbinas, el
agua se contamina y se usa, pero en una
proporcion reducida en comparacion con otros
paises con centrales nucleares, como Francia
y los Estados unidos. En la recreacidon y el
turismo tampoco ha habido suficiente
paricipacion federal en el desarrollo de
programas, pues es manejado por la iniciativa
privada principalmente.

Asi, el agua y la accion del estado, y en menor
medida de los particulares ha servido para
construir sistemas de irrigacién, saciar la sed
de las ciudades, para desarrollar la industria
de la construccion de presas, para crear las
bases de una industria eléctrica, y asi
sucesivamente. Pero también es cierto que 14
millones de mexicanos no cuentan con el
servicio de agua potable y otros 30 millones no
tienen acceso a sistemas de drenaje y que la
inversién para incrementar un metro cubico
por segundo es de 250 millones de pesos,
pero sobretodo a cambio de la destruccién de
los lagos, y de la contaminacién del agua, sin
gque se establezcan medidas eficaces

En la ciudad de México, para 1994 se habia
perdido el 80% de los bosques, el 99% de los
lagos, v el 71% de los suelos estaba en
avanzado estado de degradacién. Estos son
los costos ecolégicos que no hemos
incorporado  en nuestros modelos de
desarrollo.
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3.1. Justificacion del proyecto.

El problema ambiental del que mas se habla
en la ciudad de Meéxico es el de Ila
contaminacion atmosfeérica, ya que los indices
de contaminacion del aire sobrepasan las
normas internacionales; sin embargo es mas
grave la problematica del agua, aunque de
esto se estd menos consiente.

La Cuenca del Valle de México es una de las
regiones de la tierra que mas se ha
deteriorado como lo de muestran Ilos
antecedentes, a dejado de ser un complejo
sistema de lagos para dar paso a una de las
ciudades mas grandes del mundo. El siglo
pasado estuvo marcado por el desequilibrio
ecolégico, por lo que el proximo debe ser el de
la reconstruccion, para lograrlo tendremos que
retornar, concebir al hombre y su entorno de
manera interdependientes, en donde Ilas
afectaciones de un sistema afectan al otro.

Existen muchos retos por vencer, es necesario
involucrar a toda la sociedad, pues sera esta,
con sus usos y costumbres la que marque su
propio patréon de desarrollo y evitar desastres
irreversibles como la del valle de México, por
implementar  tecnologias e ideologias
externas, que no eran compatibles con el
entorno y la concepcién de relacién medio
ambiente-sociedad.

Incrementar nuestros esfuerzos, enmarcados
en un nuevo modelo de desarrollo que tendran
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que incorporar el principio de Ia
sustentabilidad, serd el desafio del nuevo
siglo. Tendremos que mejorar la cantidad y la
calidad de nuestras aguas, los desequilibrios
de la distribucién, los usos irracionales e
ineficientes, la contaminacién del recurso, el
problema tecnolégico de aplicar tecnologias
ajenas, materiales y técnicas inapropiadas que
deterioran el ambiente e impactan
nocivamente al entorno, la imagen paisajista y
urbana del lugar. Frente a todos estos
problemas, la formacion de recursos humanos
calificados, la nueva cultura del agua que
responda a imperativos éticos y la
participacion de los usuarios seran elementos
necesarios.

Esta es la razon por la que presento esta tesis
para que este proyecto sea la pauta de una
cultura del agua, y enfrentar el nuevo siglo con
principios de desarrollo sustentable, en donde
la biotecnologia sea la tecnologia de punta. El
elemento central serd un museo interactivo
dirigido especialmente a los nifios, en donde el
conocimiento se transforme en una
experiencia con patrones de conducta en el
uso del agua, con el objeto de que este
recurso finito con un valor econémico y social
incalculable se mantenga como motor al
progreso y bienestar de los mexicanos.
Buscando la equidad y eficiencia en su
empleo, en armonia con el medio ambiente en
beneficio de las generaciones presentes y
futuras.
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3.2. Justificacion del la ubicacion.

Para su establecimiento se ha elegido la zona
de Xochimilco por sus antecedentes, ya que el
agua se ha relacionado de manera estrecha
con su historia social y econémica.

Desde la época prehispanica hasta la
actualidad, Xochimilco es la principal fuente de
abastecimiento de agua a la ciudad de México,
aportando el 70% de la demanda, los mantos
acuiferos estan sobre explotados en un 50% lo
que ha provocado la ruptura del equilibrio
ecologico ocasionando diversos problemas: El
clima del sureste del Distrito Federal ha
cambiado y en la zona lacustre a disminuido la
precipitacion pluvial en casi un 30%,
ocasionando mayor temperatura y resequedad
del ambiente, con la introduccion de aguas
negras, se elimino la mayor parte de la fauna
lacustre y aumento la cantidad de salitre en la
tierra lo que dificulta la reforestacion, el
hundimiento del terreno ha llegado a ser
mayor de 45cm.

De esta manera la ecologia de Xochimilco vive
una triste paradoja. Por un lado se extrae agua
potable de sus 78 pozos, mientras por otro
lado su zona chinampera sobrevive de los 700
litros por segundo de las plantas de
tratamiento del Cerro de la Estrella y San Luis
Tlaxialtemalco.

Para revertir el proceso de degradacion
ecologica se creo en 1994 el Plan de Rescate

FINTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGLIA,

3. JUSTIFICACION DEL TEMA.
Ecologico de Xochimilco, por o que este
centro interactivo para la cultura del agua
complementaria las acciones de este plan con
medidas mas eficaces y de participacion
ciudadana.

Por otra parte, la zona lacustre representa el
ultimo ejemplo del manejo hidrolégico de la
cuenca suboriental con un sistema de cultivo
unico en el mundo, que recuerda el antiguo
funcionamiento del Valle de Meéxico. Este
microcosmos es uh simbolo de identidad
hacional mexicana, que debe conservarse
como orgullo viviente y no como un lejano
recuerdo.

“Tenochtitlan”

Pintura de Luis Covarrubias, en el museo nacional de
antropologia.

JUST TEMA




4.1.1 Fisico geograficos.

La delegacion Xochimilco se localiza al
suroeste del Distrito Federal. Se ubica en las
siguientes coordenadas geograficas; al Norte
19°19’', al Sur 19°09’ de latitud Norte: al Este
89°00', al OCeste 99°09’ de longitud Oeste.

4. ANALISIS DE FACTORES.

Representa el 7.9% de la superficie del Distrito
Federal, con una extension territorial de 128.1
kilbmetros cuadrados. Colinda al norte con las
delegaciones Tlalpan, Coyoacan, Iztapalapa y
Tlahuac; al este con las delegaciones de
Tlahuac y Milpa Alta; al sur con las
delegaciones de Milpa Alta y Tlalpan; al oeste
con la delegacién Tlalpan.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA

FACULTAD DE ARQUITECTURA.




4.1.2. Orografia y elevaciones.

Su sistema orografico se ha dividido en tres
zonas principales; Media Boreal de la sierra
del Ajusco, Tlalpan- Xochimilco, Tlalpan
Xochimilco y del valle, Las elevaciones de esta
zona van de los 2420 a los 2710 metros sobre
el nivel del mar, destacando por su altura el
volcan Teuhtli y Zompole.

4.1.3. Geografia.

La geologia del lugar pertenece a la era del
cenozoico, del periodo cuaternario (Q), se
tienen suelos aluviales (al) y lacustres (la),
ademas la roca ignea extrusiva como basalto
(b), brecha volcanica basica (bvb), taba
basica-brecha volcanica basica (tb-bvb). Del
periodo terciario también se tiene roca ignea
extrusiva de tipo andesita (a), y toda basica
(tb).

4.1.4. Clima.

El clima predominante es el templado
subhumedo con lluvias en verano, de
humedad media.

4.1.5. Temperatura media anual.

Las temperaturas oscilan entre los 10 °C
minimay la maxima d 22 °C, siendo los meses
mas frios: diciembre, eneroy febrero; los mas
calurosos; abril, mayo y junio.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA.

FACULTAD DE ARQUITECTURA.

4. ANALISIS DE FACTORES.
4.1.6. Precipitaciéon promedio.

La precipitacion promedio en la zona es de
948.3 milimetros cubicos por centimetro
cuadrado. El periodo en el que se presenta
mayor precipitacion pluvial es de junio a
septiembre.

4.1.7. Vientos dominantes.

Los vientos dominantes provienen del
suroeste, con una velocidad promedio de 80
Km/hr.

4.1.8. Hidrologia.

Los principales cuerpos de agua son la presa
San Lucas, la laguna del Toro y el mas
importante el lago Huetzalin que se localiza
dentro del Parque Ecolégico de Xochimilco.

Canales de Xochimilco.

ANALS FACTORES [ =




4.2. Socio- Culturales.

Para los habitantes de Xochimilco el habitar en
un barrio constituye parte de su identidad. Sus
costumbres y tradiciones han sobrevivido
hasta nuestros dias y se sigue conviviendo en
un fuerte y arraigado espiritu de comunidad.

Las tradiciones son parte esencial de los
habitantes de Xochimilco, el tener
responsabilidad y derechos con la comunidad,
el compartir alegrias y tristezas hace que se
mantengan vivas las tradiciones. El “Ninopan”
o Nifio Dios del Pueblo, es la figura mas
venerada de Xochimilco, el dia 2 de febrero de
cada afno se elige un mayordomo que se
encargara de tenerlo en su domicilio.

En Xochimilco se celebran varias fiestas, en
cada barrio y pueblo hay una capilla con una
advocacion especial a una virgen o santo,
para cada una hay una celebracion en su dia.
Estas fiestas tienen origen prehispanico, sus
habitantes cuidaban de darle a sus dioses las
ofrendas necesarias para que ellos cuidaran
de sus cosechas y alimentos.

En 1897 don Porfirio Diaz impulso la fiesta de
la Flor mas bella del Ejido que se celebra el
viernes de Dolores, en donde se elige a la
belleza autdctona, la convocatoria se hace en
todas las delegaciones del Distrito Federal y el
requisito principal es que debe ser hija de
campesino o ejidatario y que el dia del
concurso debe portar su traje indigena. Junto

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA

FACULTAD DE ARQUITECTURA,

4. ANALISIS DE FACTORES.
con este evento se lleva acabo un concurso de
jardineria, la mejor chinampa cultivada,
exposicién ganadera, se premia también a la
mejor trajinera adornada con flores naturales,
etc. La fiesta de Las Cruces tiene sus raices
en la evangelizacion; El Corpus Cristo o Dia
de las Mulitas data de principios de la Colonia
y, como es tradicién, se venden mulitas de
tule; y el Dia de Muertos, fiesta reconocida
como netamente prehispanica.

Actualmente estos usos y costumbres se ven
amenazadas por el crecimiento demografico,
que responde al proceso de urbanizacion de la
ciudad. La delegaciéon Xochimilco multiplicd su
poblacién mas por el crecimiento migratorio
que por el natural; sus nuevos habitantes solo
duermen en esta delegacion pero trabajan,
compran e invierten y generan empleos en
otras zonas de la ciudad de México, por lo que
no apoyan sustancialmente al desarrollo de la
economia, ademas de desconocer las
costumbres locales y no se integran a la vida
comunitaria.

La tasa de crecimiento media anual paso del
2.6% al 3.2%, mientras que en el Distrito
Federal paso del 4.5% al 0.4%. La poblacion
actual es de 369,787 habitantes, con una
densidad de poblacion de 2,221 hab/km2,
Xochimilco ocupa el numero 13 entre las 16
delegaciones por su densidad de poblacion.

Los barrios y pueblos no solo se distinguen
por sus limites geograficos, también tienen
identidad por el tipo de oficio que iba pasando




de padres a hijos, en la actualidad algunos de
ellos se han perdido pero otros subsisten en y
forman parte de la actividad econémica que
mantiene predominante mente cada bario.

La delegacion Xochimilco ha avanzado
considerablemente en la dotacion de agua
potable, drenaje y energia eléctrica a su
poblacién abarcando mas del 90%. Sin
embargo el sistema de drenaje muestra mayor
rezago, y mantiene un déficit de 63.4%, debido
a la dificultad y el alto costo que representa
dotar de servicios a los asentamientos
irregulares, que proliferan en la delegacion y
que se encuentran en zonas de alto riesgo o
de reserva ecologica.

4.3. Economico-Financiero.

En cuanto al porcentaje de poblacion
econémicamente activa es del 40.16%. El 72%
se ubica en el sector terciario, el 21% en el
secundario, el 3.1% en el primario y otro 3.1%
no especificado. Respecto al censo anterior el
porcentaje de PEA aumento, pues para el
2000 un alto porcentaje que anteriormente se
declaraba estudiante ahora combina el estudio
con actividades econdmicas: ademas un
numero cada vez mayor de mujeres no
abandonan el trabajo al contraer matrimonio,
ni por el hecho de convertirse en madres de
familia.

Respecto a la tasa de desempleo al interior de
la delegacidn es del 2.2%

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA.
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4. ANALISIS DE FACTORES.
Los indicadores captados demuestran que ha
mejorado el ingreso de la poblacidén. Indica
una reduccidn importante de personas que
perciben menos de un salarios minimos, en
1988 el 46% se encontraba en esta situacion,
para el 2000 solo el 32.8 %. El 51.4% de la
poblacion tiene ingresos de 1 a 3 salarios
minimos.

Actividades econdmicas vigentes.

4.4. Politico Administrativo.

La delegacion Xochimilco es un drgano
descentralizado del Gobiemo del Distrito
Federal.

En 1987 Xochimilco fue declarado Patrimonio
de la Humanidad por la UNESCO, esto generé
el interés del Departamento del Distrito
Federal para crear un plan maestro de rescate

ANALS FACTORE!




y manejo ecolégico de la regién en 1988. Para
salvaguardar la zona lacustre se cred el
Parque Ecolégico de Xochimilco que abrid sus
puertas en 1993 y actualmente se encuentra
administrado por un patronato.

Esto generé que el area donde se ubica
adquiriera normas de ordenacién particulares
con el objeto de salvaguardar la fisonomia,
conservar y mejorar el patrimonio
arquitectonico y ambiental, la imagen urbana
asi como las caracteristicas de la traza y el
funcionamiento de los barrios histéricos o
tipicos.

La zona tiene uso de suelo (PE) Preservacion

ecolégica, en donde solo se permite Ila
construccion cuando se trate de instalaciones
vinculadas a actividades relacionadas y afines
a los usos permitidos que en ningun caso
significaran obras de urbanizacion. La
construccion a cubierto no podra exceder del
1% de la superficie total del terreno, y el
acondicionamiento de andadores y vialidades
no debera exceder el 2% de la superficie del
terreno debiendo garantizar la permeabilidad
de su superficie.

4.5. Logico-Psicologico.

Se tiene que analizar la manera en que se
introduzcan nuevas actividades vy los
elementos constructivos que las albergan ya
que de no ser asi, por una parte afectariamos
de manera psicologica a la fauna del lugar que
es la mas vulnerable. Y por otra parte vincular

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA
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4. ANALISIS DE FACTORES.
a la comunidad en este proyecto para que
resguarde y difunda el objetivo primordial; la
cultura sobre el cuidado del agua.

4.6. Tecnoldgico.

En ocasiones la tecnologia no va de acuerdo a
la fisonomia del lugar y atenta contra el medio
fisico; el reto es conservar los métodos
constructivos que son parte de la tradicion y
cultura de esta zona, sin embargo se tiene que
sacar provecho de las ecotecnologias que
tienen diversos sistemas para el mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, y
las nuevas aplicaciones de los proyectos de
mejoramiento a las tecnicas tradicionales que
se realizan en la unidad de Posgrado de la
Facultad de arquitectura, y especialmente al
aprovechamiento del agua.

4.7. Estético.

Cuando en 1987 Xochimilco fue declarado
patrimonio cultural de la humanidad, fue por el
conjunto de  actividades comunitarias,
actitudes, forma e ideologia que forman la
tradicién y cultura del lugar, todo esto ligado a
su entorno y conservacién de un medié
ancestral como lo es la zona lacustre, y son
precisamente todos estos elementos los que
se deben resaltar y rescatar. En este proyecto
se hara con la arquitectura introduciéndola de
manera armonica resaltando la belleza de la
zona y aportando nuevos elementos
paisajisticos y de conservacion.
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5.1.1. Alternativall.

Se eligié este terreno porque se ubica cerca
del Parque Ecologico de Xochimilco, como
alternativa de que fuera un proyecto
independiente en su infraestructura vy
administraciéon pero que no dejara de ser una
extension del dicho parque, este terreno se

Croquis de localizacion y terreno

5. ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO.

encuentra sobre periférico sur esquina canal
de Chalco, cuenta con una superficie de
45,594m2, es un terreno plano de forma casi
triangular, con posibilidad de acceso por los
tres frentes.
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5. ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO.
5.1.2. Alternativall.

El terreno se localiza dentro del Parque lugar, pero debido a que el cuerpo de agua es
Ecolégico de Xochimilco, en la parte oriente, temporal, la fauna prefiere zonas en donde el
colinda con el area de juegos infantiles y es agua no escasea, para el analisis delimite un
una zona de poca actividad, actualmente el area de 74200m?2.

terreno cuenta con la flora caracteristica del

Croquis de localizacion y terreno.

JUEGOS
INFANTILE

TERRENO
74200m2

PARQUE ECOLOGICO
DE XOCHIMILCO
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5.1.3. Alternativa lll.

Se localiza dentro del Parque Ecoldgico de
Xochimilco, en la parte sur, se le denomina
isla de los mitos, tiende una forma trapezoidal
con un cuerpo de agua circula en la parte
oriente, cuenta con una superficie de
73,440m2, se eligié este terreno por su
ubicacién dentro del parque, del lado norte y
poniente limita con el lago Huetzalin uno de
los dos principales cuerpos de agua de la

Croquis de localizacion y terreno.

5. ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO.

delegacion , en el que se realizan recorridos
turisticos en canoa que inician en el
embarcadero del parque, por la porte sur,
limita con el canal que conecta al parque con
la zona turistica del centro de Xochimilco, por
lo que se tiene la facilidad de crear vistas
hacia el terreno y desde el terreno, y aumentar
el valor paisajistico del terreno y de la zona.
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5.2.

Valoracion de terrenos.

Ee

ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO.

1. DATOS GENERALES.

N° Concepto Descripcion Valor Factor de Alternativas
Ponderacion [ Il 1]
45594m?2 1 10
1.1 | Superficie del predio 73440m?2 2 10 20
74200m?2 2 20
2 16
1.2 | Costo por metro cuadrado 3 8 24
3 24
Desfavorable 1 8
1.3 | Problematica social Negociable 2 8 16
Favorable 3 24
Carretera 1 7
1.4 |Colindancias del terreno Ejido 2 7 14
Laguna 3 21
Mala 3 9
1.5 | Ubicacion del predio Regular 2 9 18
Adecuada. 1 27
Mala 1 8
1.6 |Vigilancia Regular 2 8 24
Buena 3 16
Escaso 1 10
1.7 | Sitios de interés Regular 2 10 20
Buena 3 30
Mala 3 24
1.8 |Accesibilidad Regular 2 8 16
Buena 1 8
SUBTOTAL 92 152 166
CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEIL AGUA

FACULTAD DE ARQUITECTURA.




5. ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO,

2.DATOS ADMINISTRATIVOS.

Concepto Descripcion Valor Factor de Alternativas
N° Ponderacion | Il 1]
Condicionado 2 20
2.1 |Uso de suelo. Permitido 3 10 30
Permitido 3 30
Particular 1 8
2.2 | Tenencia del predio. Federal. 2 8 16
Federal 2 16
Limitado 1 8
2.3 | Apoyo municipal. Disponible 3 8 24
Disponible 2 24
3 angulos 1 S
2.4 | Poligonal del predio. + de 4 angulos 2 o 10
4 angulos 3 15
SUBTOTAL 41 80 85
3. MEDIO FisICO.
Malo 1 10
3.1 |Elementos paisajisticos. Regular 2 10 20
Bueno 3 30
No existe 1 10
3.2 |Cuerpos de agua. Temporal 2 10 20
Perenne 3 30
Mala 1 8
3.3 |Flora Regular 2 9 27
Buena 3 27
Deteriorada 1 10
3.4 |Vista urbana No existe 2 10 30
Regular 3 20
Malo 1 10
3.5 |Paisaje. Regular 2 10 20
Bueno 3 30
SUBTOTAL 49 117 137
CENTRO INTERACTIVO PARA 1A CULTURA DEL AGUA
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5. ESTUDIO DE SELECCION DEL SITIO,

4. SERVICIOS URBANOS. o ’“f//f
N° Concepto Descripcion Valor Factor de Alternativas -
Ponderacién | | I 0 .
A 500 metros 1 10
4.1 | Agua potable A 200 metros 2 10 20
A 50 metros 3 30
Por conectar 1 8
4.2 |Energia eléctrica Solar 2 8 16
En el Predio 3 24
Por conectar 3 24
4.3 |Drenaje A 200 metros 2 8 16
No existe 2 16
Por conectar 3 15
4.4 |Teléfono No existe 1 3 5
No existe 2 10
Primaria 3 18
4.5 |Vialidades Andador 1 6 6
Andador 2 12
Existe 2 12
4.6 |Alumbrado publico Solar 3 6 18
Solar 3 18
Existe 3 18
4.7 |Guarniciones y banquetas |Existe 2 6 12
Existe 1 6
Pavimentada 3 21
4.8 | Condicién de calle Pavimentada 3 7 21
No pavimentada 2 14
Colectivo 3 24
4.9 |Transpotrte Renta 2 8 16
Renta 2 16
SUBTOTAL 150 130 146
TOTAL 332 479 534
La 32 opcion es la ganadora, resulta importante la puntualidad que tuvo en el analisis de factores
fisicos, porque el proyecto esta dedicado a la recuperacion del medio fisico.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGLA
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6. EDIFICIOS ANALOGOS.
6.1 Parque Ecologico de Xochimilco. De manera complementaria a las acciones de
t

m
te Plan, ntribuir a la ampliacion de
Desde la etapa de diagnodstico del Plan espacios verdes y de ion p I
Rescate Ecoldgico de Xochimilco (1988) se sur de la Ciudad de México
contemplo la creacidon de un parque publico,
con el fin de que en esta gran area protegida A raiz de estos objetivos surge el proyecto del
por las autoridades se cumplieran los objetivos Parque Ecolbgico de Xochimilco, el cual ocupa
fundamentales como son: revertir el proceso una extension de 3000 hectareas, el plan
de degradacion ecoldgica propiciada por la maestro para el desarrollo de este parque fue
obre explotacion de los mantos acuiferos y encabezado por Mario Schjetnan Gardufio y
activar la produccion agricola en este lugar, José Luis Pérez Maldonado en colaboracion
garantizando en cierta medida la aplicacion de con Alejandro Cabeza y Eduardo Basurto en

este plan. 1993.




El plan buscé controlar las inundaciones
mediante la creacidn de lagunas de regulacion
para el almacenamiento de agua pluvial;
contrclar los niveles del lago para evitar que
las chinampas estén bajo el agua; tratar las
aguas residuales mediante plantas de
tratamiento; dotar de drenaje a los pueblos
aledahos; impedir la urbanizacion de la
ciénega chica y las chinampas, transformar la
tierra de temporal en areas productivas e
impulsar programas para incrementar el
cultivo; crear areas de esparcimiento vy
rescatar la riqueza arqueoldgica.

La importancia del disefio dei plan fue la
creacion de un cinturdn de amortiguamiento
urbano para evitar acabar con la zonha
chinampera. Se le dio un uso de suelo de zona
de conservacion ecoldgica, en donde los usos
y destinos estan determinados en la Ley de
Equilibrio Ecologico.

El concepto bajo el cual trabajo el equipo de
Disefio Urbano fue la integracidn de zonas
construidas con el paisaje circundante, asi
como una evocacidh a las  raices
prehispanicas utilizando materiales en tono
rojizo en alusiéon al tezontle de la regidon y la
utilizacion de taludes de roca volcanica.

CENTRO INTERACTIVOD PARA 1A CULTURA DEL AGLIA
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6. EDIFICIOS ANALOGOS.
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Plaza de acceso, se hace uso de elementos
constructivos integrados al paisaje, la utilizacion de una
reticula cuadrada determina la extension de la plaza,
garantizando un alto porcentaje de area penmeable.

El proyecto parte de la plaza de acceso
considerada como centro del parque. Junto a
este se encuentra el centro de informacion al
visitante que consiste en un edificio de
multiples funciones. De remate encontramos
una pecera que contiene ejemplares de la
fauna nativa y en peligro de extincién de
Xochimilco, estos ejemplares de ajolot]
formaban parte de la dieta, eran apreciados
por el alto contenido proteinico y utilizado para

ANALOGOS




diferentes curas. Contiene un auditorio en el
cual se proyecta permanentemente los
objetivos y las metas logradas por el Plan de
Rescate Ecologico de Xochimilco. Ademas
cuenta con una zona de exhibicion de piezas
arqueologicas halladas en el lugar, exhibicion
de algunos ejemplares de la fauna nativa, asi
como modelos de cultivo para el ahorro del
agua, como el sistema de hidroponia. Area de
recuerdos, libreria y folletos, y la zona de
informacion en donde se encuentra una
maqueta ilustrativa de todo el parque. En la
azotea del edificio se encuentra un mirador,
desde donde se observa el perfil topografico
de la cuenca del valle. De esta edificacion
parten los recorridos.

-

Centro de informacidn. Las edificaciones tienen
referencia a las raices prehispanicas por los taludes de
piedra y la utilizacion de materiales como el tezontle de
la regidn.

CENTRO INTERACTIVO PARA LACULIURADEL AGUA
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Al este se encuentra la reserva natural de
aves que es un sitio pantanoso y un pequefio
estanque, destinados a la recarga acuifera, en
donde se ha logrado que muchas especies
emigrantes vuelvan a poblar y reproducirse en
esta zona.

Al noreste estan los recorridos peatonales y de
bicicletas, dentro de estos recorridos se
encuentra un paseo pergolado con jardines
tematicos orientados hacia las montaias
vecinas. Los elementos arqueados que forman
las pergolas combinan la utilizacidon de
concreto en la parte de la base, con el arco de
alma abierta para que puedan albergar plantas
trepadoras, lo cual proporciona diversas
sensaciones espaciales y de perspectiva al
recorrerlo, en la parte central de este recorrido
se encuentra una explanada de cesped, para
eventos recreativos o de actividades publicas.

El recorrido pergolado te dirige hacia el
embarcadero de la laguna en donde hay
paseo de trajineras, esta es la principal laguna
de regulacion de los niveles del la zona
chinampera, asi mismo a través de esta se
introduce la recarga acuifera para preservar
los mantos existentes, imprescindibles para
continuar el suministro de agua a la Cuidad
de Mexico. En la visita a esta zona pude
observar un alto grado de abandono debido a
que carece de atractivo y no se da el ambiente
de los embarcaderos turisticos de la zona
central de Xochimilco, lo cual resta ingresos a
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los canoeros y optan por cambiar se centro de
trabajo. Dentro de esta zona tampoco se
encuentran zonas destinadas a consumo de
alimentos ni de artesanias lo que le resta
atractivo a la zona y repercute el ingreso
monetario del parque lo que da pocas
posibilidades para un buen mantenimiento.

Los arcos marcan el camino, son ligeros a la vista y
permiten que crezcan plantas trepadcras sobre de ellos.

Junto a la laguna se encuentra el area de
juegos infantiles, la cual esta circundada por
cuerpos de agua, estos cuerpos fueron
formados de manera artificial, de la tierra
excavada formaron taludes en donde
sembraron flores coloridas que le dan un
toque muy especial a esta zona, siendo el
principal recorrido por bicicleta.

FACULTAD DE ARQUITECTURA.

6. EDIFICIOS ANALOGOS.

Se logra a base de elementos constructivos dar una
serie de paseos, en donde te introducen y te llevan a
conocer el parque dotando de diversas sensaciones.

En la parte sur se encuentra el mercado de
plantas que comprende mas de 1800 puestos
de exhibicion y 115 puestos de flores, su
imagen arquitecténica es alusiva a los
invernaderos. Estan dispuestos en tres ejes de
composicidn que se juntan en una plaza para
exposiciones con un edificio de servicios.
Ademas en esta zona se localiza el area
deportiva con canchas de fatbol, futbol
americano, tenis, basquetbol, voleibol, pista de
patinaje, béisbol y una ciclopista de 3200m.
Estanque para paseo en lanchas; una planta
de tratamiento y una cisterna de riego.

La zona sur, determinada por la avenida
Periférico, es la mas concurrida, debido a que
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se realizan las actividades deportivas y de
comercio, pero cabe sefialar que en los
usuarios no prevalece el sentido de
conservacion e integracion con el medio, lo
que se pretendia al darle uso a estas areas.

Considero que uno de los aspectos por los
que la parte noreste se encuentra en
abandono y sin atractivo es que carece de
actividades permanente, se concreta a ser un
sitio de exhibicion y se a quedado en retroceso
tecnologico, en cuanto a los conceptos de
sustentabilidad que aun no prevalecian en el
momento de su planeacién. Ademas la
poblacién nativa de Xochimilco no muestra
interés por incorporarse en las actividades del
parque porque desde el momento de su
planeacion fue excluida, lo que no
retroalimenta la convivencia y experiencia con
los visitantes.

Por lo que el Centro Interactivo para la Cultura
del Agua absorbera estas deficiencias, sera un
centro de actividades educativas tanto a nivel
de museo interactivo como de taller, atacando
problematicas especificas y de experiencias
espaciales a través de recorridos en donde el
agua determinara las sensaciones.

Se construira bajo un perfl de uso de
ecotecnologia que garantice la sustentabilidad
del proyecto con impactos positivos a la zona,
e involucrara la participacion de la poblacion.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGLA
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6. EDIFICIOS ANALOGOS.
6.2 Parque Ecoldgico Loreto y Pena
Pobre.

Parque publico administrado por el area de
servicios urbanos de la delegacién de Tlalpan,
ubicado en Insurgentes sur esquina San
Fernando, se encuentra en los terrenos donde
se ubicaba la fabrica de papel del mismo
nombre y que por condiciones ambientales en
1987 se traslado al estado de Tlaxcala,
declarandose sus terrenos como reserva
ecolégica. Los casas de los trabajadores se
convirtieron en concesiones en donde existe
un restaurante de comida italiana y una
pahaderia casera, que cuenta con el servicio
de cafeteria, una fuente de sodas vegetariana,
pero el mayor atractivo, son los talleres de
caracter ecoldgico y de educacién ambiental
dirigido especialmente a nifios y a grupos
escolares; por parte de la administracién del
parque imparte platicas como reciclado en
donde ensefian a aprovechar el material de
desecho para realizar objetos Utiles y los
perecederos a convertirlos en composta y
utilizarla como abono en el jardin; en la platica
época prehispanica se aprovecha que dentro
del parque se encuentra una piramide de la
zona arqueolégica de Cuicuilco, y la del ciclo
del agua en donde se ilustra con una maqueta
el proceso de extraccidon del agua y la manera
de utilizarla racionalmente ademas de los
distintos problemas que ha enfrentado Ila
Ciudad de México a causa de Ilas
inundaciones.
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Las concesiones que tienen mas demanda
son:

6.2.1 Fundacion el Manantial.

Institucion de asistencia privada, que tiene por
objeto promover una cultura respetuosa del
ambiente y el uso racional de los recursos
naturales para asi, contribuir al desarrollo
integral del individuo y la sociedad.

Esta institucién tiene los siguientes atractivos:
La Casa Solar.

Se plantea como un modelo que ayudara a
reducir el consumo energético en las viviendas
y el gasto de agua potable, asi como la
produccion de alimentos, la reduccion de la
generacion de desechos organicos y disminuir
al minimo la necesidad de drenar aguas a los
sistemas municipales.

Algunos de los temas que se analizan para su
comprensién son:

*
..0

Energia solar.

Utilizacion de materiales locales.
Cultura del agua.

Manejo y reciclaje de residuos
domésticos.

Horticultura.

Separacién y reciclaje de desechos.
Aguas residuales.

*
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6. EDIFICIOS ANALOGOS.
La tienda.

Vende articulos distribuidos por instituciones
mundiales dedicadas a la preservacién del
ambiente (Greenpeace, UNICEF, Raices,
Montes azules, Bio, y etc.), a través de estos
objetos se reunen fondos para proyectos de
conservacion de la flora y la fauna.

También venden juguetes tradicionales vy
didacticos, asi como playeras, videos
informativos, tarjetas y artesanias.

6.2.2 Mama tierra.

Imparte talleres en donde se fabrican juguetes
moviles con la ayuda de energia edlica y solar.
Es una manera de ensefia a los nifios el uso
de energias alternas.

Ademas imparte cursos para la fabricacion de
calentadores solares domésticos, cursos de
verano etc.

6.2.3 Biodiversidad.

Funciona como una agencia de viajes,
organiza excursiones y campamentos a
zoologicos, safaris, areas de conservacion, en
todo el pais, estas excursiones abordan
tematicas para que los nifios valoren los
recursos naturales y formen una cultura de
respeto hacia la flora y la fauna.




Dentro del parque cuenta con una pequefia
granja que cuenta con aves de distintos
lugares, borregos, cabras etc, para que los
nifios tengan un primer acercamiento con los
animales.

Cuenta con un invernadero en donde se les
ensefia a los nifios el cultivo y cuidado de las
plantas.

Existen otros talleres de tipo artistico, como de
iniciacién  musical, de teatro, pintura,
modelado, que perfilan el desarrollo de los
nifios con habilidades culturales pero el mayor
crédito se lo llevan los talleres que promueven
el respeto y una nueva cultura para la
conservacion del ambiente, esta aportacién la
aplico a mi proyecto, es la manera de sumarle
actividades que complementarias, por otra
parte la entrada de capital ayude a Ila
operaciéon y mantenimiento del parque.

~ FAC
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6. EDIFICIOS ANALOGOS.

Jornadas
Esc.olares

de educ.acion ambiental

En la bisqueda por crear una nueva
perspectiva haciala creatividad,
dentro delconcepto de educocion
ambiental, las Jornadas Escolares
estan dsenadas para que ninos de
Yodas las edades pasen un dia diferen-
te, divertido, creative y sobre todo
aprendaon como cuidar y preservar el
entorno natural, tode esio atraves de:
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El concepto bajo el cual se disefio el Parque
Ecologico de Xochimilco fue la integracion de
zonas construidas con el paisaje circundante, asi
COMoO uha evocacidon a las raices prehispanicas
utilizando material como concreto rojizo en alusion
al tezontle de la region y la utilizacioén de taludes de
roca volcanica.
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El edificio central es mixto, se encuentra la
administracién e informes, sala audiovisual, zona
de exposiciones temporales y de exhibicién de las
distintas especies nativas del lugar, una pequefia
demostracion de hidroponia, agricultura alternativa
utilizando al maximo los recursos de agua. Y la
maqueta de todo el parque, en donde nos damos
cuenta de la escala del lugar.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGLA.
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7. CONTEXTO DE

INTEGRACION URBANA
La importancia de este edificio es que
internamente se llevan acabo distintas actividades
sin alterar cada una de las funciones, pero
ademas en su interior todo funciona alrededor de
un estanque de agua central que sirve de remate
de acceso, y sobretodo a través de este se logra la
[luminacién y ventilacion del lugar, proporcionando

frescura y humedad, nos da la oportunidad de
experimentar sensaciones externas en un espacio
interno.

Se puede observar como la arquitectura se integra
con respeto al lugar.




Este lugar es la plaza de acceso, no esta
pavimentada como es comun, se formo una
retlcula formada por blogues de paste cuadrados
separados por andadores ortogonales de cemento,
donde la textura que mas predomina es la del
pasto. Los colores que se utilizan van de acuerdo a
los materiales naturales y se integran al sitio.
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Las alturas de las construcciones no rebasan la
altura de los arboles de ahuejote, los Unicos que
rompen con esto son los miradores debido a su
funcién, pero conceptualmente imitan la forma de
los arboles nativos.
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7. CONTEXTO DE

INTEGRACION URBANA
El mohiliaric urbanc que se utiliza dentro del
parque es metalico, la manera de integrarlo al
paisaje fue a través de la pintura en color azul
cielo, las rejas que delimitan el lugar son tubulares
lo que visualmente no obstaculiza la admiracién del
paisaje.

En cuanto a la iluminacién de esta plaza, se
disefiaron postes de luz no mayeres a noventa
centimetros, para iluminar a nivel de piso
creandose una iluminacién discreta que no
interfiere en las actividades comunes de la fauna
silvestre.
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El lugar cuenta con lagunas artificiales en donde se
crearon acuarios nhaturales que son parte del
disefio paisajistico, es el lugar donde habitan
especies acuaticas y otras estrechamente ligadas
al agua caracteristicas de la region. Cabe resaltar
la importancia de las lagunas ya que son focos de
atraccidon de especies animales y mantienen la
imagen de la zona lacustre de Xochimilco.

f. CONTEXATO DE
INTEGRACION URBANA

La utilizacion de elementos estructurales de alma
abierta refuerza el toque contemporaneo, permiten
crear distintas formas, son mas ligeras y no
obstaculizan la visibilidad.

Conclusion:

Los elementos de integracidn urbana que sigue el
Parque Ecoldgico de Xochimilco, son los que se
toman en cuenta en el disefio del proyecto del
museo del agua, pues sera parte de este parque y
estan bajo el mismo contexto, debemos resaltar la
manera en que se utilizan materiales naturales con
sentido de modernidad.

CEMNTROINTERACTIVODI PARA LA CITLTITEA DEL AGITA.
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El uso de lagunas artificiales y de cuerpos de agua
debera ser de tal manera que no cambié el
concepto de fisonomia del lugar con la intencién de
mejorarlo, ademas debemos buscar alternativas
para oxigenar los cuerpos de agua y darles
movimiento, como una aportacion de este proyecto
a la zona.




El 13 de diciembre de 1996 se publicaron en el
Diario Oficial de la federacion los decretos por
los que se reforma, adiciona, reforman y
derogan diversas disposiciones de la Ley
General de Equilibrio Ecologico y la Proteccién
al Ambiente. El propésito fundamental de esta
modificacion, es sefalar las orientaciones y
principios de una nueva politica ambiental,
fundada en el principio de desarrollo
sustentable.

Uno de los objetivos es reforzar el caracter
preventivo de los dafos que se puedan
ocasionar, una estrategias para cumplir con
este objetivo es la evaluacion del impacto
ambiental, para prevenir los impactos nocivos
y la plena ejecucién de los positivos en bien de
la conservacion del ambiente.

Segun la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente. La zona donde se
localiza el proyecto se le dio un uso de suelo
de area natural protegida por su biodiversidad
y caracteristicas ecoldgicas; con el proposito
de lograr la preservaciéon, proteccion vy
aprovechamiento sustentable de los
elementos constitutivos de la biodiversidad,
asi como proporcionar incentivos a la sociedad
para participar un su restauracion y
administracion.

Por lo que esta zona solo se pude destinar a
actividades relacionadas con la preservacién,
repoblacién, propagacion, aclimatacién,
refugio, investigacion y aprovechamiento
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

sustentable de los recursos, asi como las
relativas a educacion y difusién de la materia.

Por lo que este proyecto cumple con los
objetivos planteados en la Ley General de
Equilibrio Ecolégico, pues se trata de todo un
espacio organizado e integrado al lugar con la
finalidad de crear una cultura del agua pero
que envuelve toda una reforma en las
relaciones humanas con el entorno natural.
Generando, rescatando y divulgando
conocimientos, practicas vy tecnologias,
tradicionales y nuevas que permiten la
preservacion y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del lugar.

Para mantener la integridad y el equilibrio
ecolégico de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidrolégico, se
considera la proteccion a los suelos, las
zonas boscosa, el mantenimiento de caudales
basicos de las corrientes de agua, y la
capacidad de recarga de los acuiferos.

Asi como en aquel entonces, los Xochimilcas
crearon un sistema urbano-lacustre  que
promueve un eficiente ciclo de mantenimiento,
y propone un cuidadoso aprovechamiento de
las caracteristicas y potencial del sitio,
estableciendo un envidiable respeto por la
ecologia, de la misma manera el Centro
interactivo para la cultura del Agua generara
un impacto positivo a la zona y en la manera
en que difundan estas practicas y conductas a
todo el pais.




Centro Interactivo para la Cultura del Agua.

El planteamiento es recrear la historia
sociedad - naturaleza Xochimilco, dar cuenta
de la ocupacion social del espacio y por tanto
de la transformacion del ecosistema, asi como
la principal causa del deterioro ecoldgico del
lugar. Sobretodo analizar la situacion actual
del ecosistema y los problemas por enfrentar
en el nuevo siglo.

Por lo que es necesario el disefio de zonas a
cielo abierto que ilustre los distintos usos,
valores y formas de distribucién del agua, pero
sobre todo que el usuario se transporte a ese
periodo de la historia, estos espacios
marcaran una serie de recorridos integrando la
zona cubierta en donde se concentraran las
exposiciones interactivas para los nifos, sera
en estas salas en donde se analizara la
importancia del agua y de su conservacion
como liquido vital y de desarrollo econémico,
lo que marcara un patron de conducta sobre
SuU uso en las generaciones futuras.

Las salas a cubierto seran las siguientes:

9.1. Significacion de los elementos
hidrograficos en la cultura.

Los sistemas hidrograficos desempefian un
papel muy importante en el desarrollo de la
cultura, por el aprovechamiento sobretodo
para la agricultura, las zonas lacustres
lograron un mejor desarrollo gracias a que no
tenian que luchar contra fuertes corrientes
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aprovechando el medio lacustre para formar
sistemas de regadio y lograr un excedente
para el intercambio comercial. Esta situacion
condiciono el desarrollo de la cultura a traves
de ciertos nucleos proporcionales a sus
recursos. Ligados a mayor concentracion de
poblacion y por tanto nucleos de poder
politico y de expansion militar.

Como se observa claramente los patrones de
asentamiento estan condicionados por:

1) Fuentes de provision de agua.

2) Sistema de cultivo que influye no solo
en su economia sino también en su
organizacion socio-politica y en sus
propuestas fisico espaciales.

Sistema de irrigacion en el valle de Egipto.




9.2. Agricultura.

El desarrollo de una cultura, se da a partir de
etapas significativas, el paso de un episodio a
otro se da por etapas revolucionarias; la
agricola para la primera y la revolucion urbana
para la segunda. Los aspectos mas
importantes que caracterizan estas etapas son
los factores econdmicos-tecnoldgicos.

Aqui se ilustrara la evolucion de la actividad
econémica del hombre, deja de ser un
recolector y cazador para convertirse en
agricultor, sefialando al agua como variable de
excelencia de esta etapa, Ademas del agua
hay que sefalar la importancia de la humedad
adecuada, tierras cultivables, temperatura,
superficie del terreno y el desarrollo de cierta
tecnologia, como elementos que influyen en la
practica de la agricultura.

9.3. Riego.

Desde epocas prehispanicas el regadio
artificial fue un factor importante para asegurar
una buena cosecha, en la actualidad sigue
siendo indispensable, sobretodo si se toma en
cuenta que el régimen de lluvias a disminuido
en todo el pais por lo que se adoptan sistemas
de riego complejos, conjugados con el uso de
insecticida, abonos, selecciéon de semilla para
asegurar rendimientos éptimos.

La importancia de esta sala es analizar el tipo
de agricultura se puede practicar dependiendo
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del agua que se dispongé, y.de Ia facilidad de
obtenerla.

9.4. Recursos naturales.

Esta sala estard dedicada a concienciar a la
sociedad de la preservacién de los recursos
naturales, no como elementos independientes,
sino como parte de un ecosistema en donde lo
que la afecta a un elemento de afecta al
conjunto. Poniendo especial interés a los
factores que contribuyen a que se lleve acabo
el ciclo del agua. Dicha sala sera similar a la
de Dbiodiversidad que se encuentra en
Universum.

9.5. Salud y recreacion.

En la existencia del hombre el agua no solo es
indispensable para su conservacion, sino para
la preservacién de su salud y equilibrio en
general.

Toda una terapia se ha venido instruyendo
particularmente en la lucha contra la asteria y
el reumatismo, asi como la rehabilitacién
despues de los accidentes. Cada vez son mas
terapias en donde el medio es el agua tal es el
caso de la delfinoterapia y los nacimientos
bajo el agua. Asi como la importancia de los
deportes acuaticos, que son la manera de
probar la destreza y de retar a la naturaleza.
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9.6. Problemas y recursos por enfrentar
en el siglo XXI.

El crecimiento demografico, la utilizacién
irracional del agua y la contaminacion, son los
problemas mas graves que enfrenta la Ciudad
de Meéxico, ya que la necesidad de este
recurso va en aumento y su mal manejo hace
imposible atender las demandas.

Se sabe que en el ambito domestico es donde
mas se desperdicia el agua, por lo que en esta
sala se mostraran los sistemas de clasificacién
del agua para su reciclamiento e ilustraran las
ecotecnologias aplicadas al uso del agua en la
vivienda. llustrando por medio de una maqueta
interactiva lo que seria una poblacion ideal en
el aprovechamiento del agua.

9.7. Sala de exposiciones temporales.

A través de esta sala se dara espacio a la
poblacidn para que exprese sus experiencias
a través de la pintura, artesanias, tradiciones y
proyecciones a futuro y su involucre en el
funcionamiento de este centro interactivo, lo
que dara como resultado una
retroalimentacion de visitantes con la gente
nativa.

Se plantea como una zona cubierta, por una
velaria, considerada como cubierta
provisional pero principalmente porque su
instalacién no requiera laboriosas obras
constructivas y por lo tanto no afectan el
medio natural.
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9.8. El agua como fuente de energia.
Con la ayuda de maquetas se explicara, como
funciona una hidroeléctrica, una
termoeléctrica, una central nuclear, la
planeacién para su construccion, los impactos
negativos y positivos, y los grados de
contaminacion del agua de cada una.

Las salas a cielo abierto seran las siguientes:
9.9. Las deidades del agua.

En el mundo prehispéanico existié una profunda
relacion entre la religién y otros aspectos de
su cultura. intimamente ligado a su forma de
subsistencia y a su medio ambiente, el hombre
proyecta sus temores y esperanzas ante la
naturaleza que le sorprende y que no puede
entender y menos dominar, por cuyas
consecuencias padece.

Bajo este panorama se desarrolla el culto a los
dioses del agua, por lo que esta sala sera
dedicad a las deidades del agua.

Las deidades mas importantes son: Tlaloc dios
del agua, su esposa Tlalchiuhtlicue, diosa del
agua que corre, de rios lagos y mar. Tlaloc
aliado de Quetzalcdatl dios de la vida y de la
fertilidad, inventor de la agricultura. Edchecatl
dios del viento que abre camino a la lluvia.

Tlaloc también estaba ligado a los dioses de la
vegetacion. Xipe totec dios de la primavera,
Chicomecoatl diosa de los mantenimientos,




Centeotl dios del maiz, Xilone diosa de la 9.10. Elagua a las ciudades.
mazorca tierna, Llomatecuhtli dicsa de la
mazorca seca, Xochipilli principe de las flores, Por siempre ha sido neoesario eI abas

to de

Xichiquetzal diosa de las flores. agua a los centro d poblacion, que hasta

hace poc:o se I aba a través de
Esta sera un recorrido rematando acueductos que to d a podem b ar en
continuamente por fuentes floreadas de los distintos lugares deI pais, como el de
distintos dioses, explicando los elementos de Querétaro, Chapultepec, Zempoa I , que h
su atuendo e iluminadas por la noche. sido sust't d s por d de tuberia y poz

de extra

9.11. El agua en el paisaje urban

El a g convierte en superfi rficie reflectora y
pas f ormar parte del paisaje b 0, dando
uuuuuuuu dimension.

La creacién de cuerpos artificiales, permite de

alguna forma regular el olima, proporcionando

humedad y creando un nuevo paisaje. Cuando

se combina con espacios verdes contribuye a
una composicion agradable.

En esta sala a través de replicas veremos la
evolucién de las fuentes.

9.12. Talleres.

Los talleres seran todos enfocados a temas y

demandas ecoldgicas, para darle profundidad
a los temas que muestre mayor interés el

usuario. P e de estos talle e plantea
gue funcione como las ooncesiones d I
Tlaloc , dios de la lluvia. Parque E olégico Loreto y |:> a Pobre

caracter ecologico y de educ ambie tI




10. PROGRAMA ARQUITECTONICO.
CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA.

10.1 Zona de exposicion a cubierto. 5100m2

10.1.1 Sala introductoria. 200 m2

10.1.2 Riego. 325 m2

10.1.3 Agricultura 325 m2

10.1.4 Recursos naturales. 325 m2

10.1.5 Salud y recreacion. 700 m2

10.1.6 El agua como fuente de energia. 700 m2

10.1.7 Problemas y recursos por enfrentar en el siglo XXI. 1000 m2

10.1.8 Importancia de los elementos hidrograficos en la cultura. 325 m2

10.1.9 Exposiciones temporales. 1200 m2 85% érea permeable
10.2 Zona de exposicion a descubierto. 4680m2 98% éarea permeable
10.2.1 Las deidades del agua. 2500 m2

10.2.2 Las aguas a las ciudades. 2000 m2

10.2.3 El agua en el espacio urbano. 180 m2

10.3 Zona complementaria. 1210m2

10.3.1 Auditorio. 350 m2

10.3.2 Concesiones. 70m2

10.3.3 Restaurante. 250 m2

10.3.4 Servicios educativos. (aulas y talleres). 540m2 18 mddulos de 30m2 c/u.
10.4 Zona administrativa. 200ma2.

10.4.1 Oficina del director. 30 m2

10.4.2 Oficina del subdirector. 20 m2

10.4.3 Oficina del contador. 20 m2

10.4.4 Coordinador de guias 20 m2

10.45 Sala de juntas. 30 m2

10.4.6 Area secretarial. 40 m2

10.4.7 Vestibulo y recepcion. 40 m2

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA
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10. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

10.5. Zona de acceso. 1298 m2

10.5.1 Plaza de acceso. 1200 m2 85% de area permeable
10.5.2 Taquilla. 18 m2

10.5.3 Control. 30 m2

10.5.4 Paqueteria. 50 m2

10.6 Servicios generales. 1520 m2

10.6.1 Departamento museografico. 400 m2

10.6.2 Bodega general. 100 m2

10.6.3 Patio de maniobras. 700 m2 100% permeable
10.6.4 Anden de carga y descarga. 50 m2

10.6.5 Carpinteria y pintura. 25m2

10.6.6 Electricidad y plomeria. 25 m2

10.6.7 Bodega de jardineria. 70 m2

10.6.8 Sanitarios h/m 30 m2

10.6.9 Cisterna. 30 m2

10.6.10 Subestacion eléctrica. 20 m2

10.6.11 Planta de emergencia. 20 m2

10.6.12 Planta de tratamiento. 50 m2

Total 14008 m2 46 % de esta area

es ne construida

PROG ARQ
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11. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.
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12. PROYECTO ARQUITECTONICO.

12.1 Localizaciébn y caracteristicas de
predio.

El proyecto se localiza dentro del Parque
Ecolégico de Xochimilco, en la parte sur,
denominado isla de los mitos, cuenta con una
superficie de 73,440m2.

Limita al lado poniente y norte con el lago
Huetzalin, uno de los principales cuerpos de
agua de la region, su funcion es de gran
importancia ya que sirve para regular el nivel
de agua de los canales y controlar las
inundaciones.

En el lado oriente en su parte central cuenta
con una laguna de 40 metros de diametro en
donde existen gran cantidad de especies
silvestres; el Unico acceso terrestre se
encuentra en la esquina sur oriente con un
ancho de 10 metros.

CORTE LONGITUDINAL

La topografia es regular, cuenta con una
pendiente que va del 2 al 3% en algunas
areas, la vegetacion con la que cuenta esta
perimetralmente y se compone generalmente
de ahuejotes, los mas altos se encuentran del
lado sur.

La resistencia del terreno es muy baja de 2
ton/m2 por estar en una zona lacustre, el PELEBAGION XOCHMLED

PARTUE ECOLOGICD

terreno tiene uso de suelo denominado (PE) DF KOCHIMILCD
preservacion ecolégica, con el objeto de
salvaguardar la fisonomia del lugar.

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.




12.2 Conceptos del proyecto.
12.2.1 Concepto arquitectonico.

A partir de la problematica actual del agua,
que directamente afecta las condiciones
sociales, culturales y econdmicas de mis
propias raices nace la necesidad de dar
solucién como arquitecta a este problema.

Se concedid la creacién de un espacio en
donde se cree y se fomente la cultura del
agua, a través del cual se recree la historia
sociedad-naturaleza principalmente de
Xochimilco, para dar cuenta de la ocupacion y
transformacion del ecosistema, presenta
pasado y futuro de un medio lacustre y de una
gran cultura. Para lograr esta concepcion es
necesario que en todo momento y sitio se vea,
se sienta y se escuche el agua, como si fuera
una chinampa.

12.2.2 Concepto tedrico.

“La historia de la naturaleza y la historia del
hombre se condicionan reciprocamente .....
pues casi toda la ideologia se reduce a una
concepcion tergiversada de esta historia o a
una abstraccién de total de ella, la propia
ideologia es tan solo uno de los aspectos de
esta historia ........ Mi relacién con mi medio
ambiente es mi conciencia”.

Carlos Marx.
CENTRO INTERACTIVO PARA 1A CULTURA DEL AGUA
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12.2.3 Concepto funcional.

El objetivo funcional es lograr que el
conocimiento se transforme en experiencia,
para que llegue a formar patrones de conducta
en el uso racional del agua, es por eso que la
parte central de este centro es el museo
interactivo, acondicionado con  juegos
computarizados, didacticos y de actividades,
ademas se complementara con recorridos al
aire libre tematicos y talleres para reforzar la
experiencia y los patrones de conducta.

12.2.4 Concepto formal.

El punto inicial del proyecto se encuentra en el
centro de la laguna del terreno, se trazaron
ejes de composicibn a 45%, radiales vy
perpendiculares, dando como resultado
elementos curvos interceptados con
elementos ftriangulares y rectangulares, la
condicién de que cada elemento contara con
la iluminacién y ventilacion y la caracteristica
de estar rodeado de agua dio como resultado
una variedad de formas geomeétricas en planta
y alzado, se utilizan los elementos triangulares
como una evocacion a las construcciones
prehispanicas mas sobresalientes ‘las
piramides” logrando incorporar elementos
arquitectonicos al medio fisico, lo que dio
como resultado una agradable integracion de
la arquitectura al medio fisico.




12.2.5. Concepto tecnoldgico.

Se concib que funcionara m
ecosistema, para  crear funciones
interdependientes con el otro gran tem
conformado por el propio sitio. Para q t
proyecto f como tal requi g

sus propi mos y desint grar prop
desechos para hacerlo auto sustentable.

Con esta finalidad se hace de la
ecotecnologia, para maximizar el de los
recursos haturale se ulilizan para Ila
degradacion de | de echo nitarios
biodigestores, sistemas para reutilizar el agua
asi como plantas de ftr tm t a nivel
proyecto y a nivel zona.

Se aprovecha el agua pluvial como fuente de
abastecimiento, utilizando agua potable en
lavabos y areas de cocina.

El método t uctivo utilizado el panel
TIES elaborado n mo d los de ma d a de 80
X 80 cm, y reII nos con tie estabilizad
formando una camara de ai n la part
central, con el uso de este panel predomina el
uso de material reintegrable al med
cumpliendo con el requisito que marca del u
de suelo




12.3. Memoria descriptiva del proyecto.
12.3.1 Planta de conjunto.

El proyecto se encuentra ubicado en la parte
sur del Parque Ecoldgico de Xochimilco, el
acceso esta dado a través de un puente que
conduce a la plaza principal de este, al fondo
de la plaza se encuentran un conjunto de
columnas triangulares que son caidas de
agua, dispuestas en semicirculo unidas por un
pretil, estos elementos van de mayor a menor
partiendo del médulo de taquilla que es un
cilindro, localizado del lado izquierdo.

El piso de esta plaza esta formado por una
reticula cuadrada elaborada con combinacién
de material sdlido permeable con modulos
cuadrados de pasto, del lado derecho de la
plaza se encuentra un restaurante para 150
comensales y del lado izquierdo se encuentra
la administracion.

Después de pasar por el acceso controlado,
localizado debajo del pretii que une las
columnas triangulares en la parte central, se
encuentran una serie de puentes que dan dos
alternativas de recorrido.

Del lado derecho nos conducen a la plaza de
acceso del auditorio para 150 personas, Yy
continua con un recorrido que dirige a la zona
de embarcadero y talleres.
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La segunda al seguir de frente se encuentra el
area de exposiciones temporales que es una
isla en el centro del cuerpo de agua, cubierta
con una velaria que conceptualmente es una
flor acuatica, se sigue de frente y se pasa por
otro puente para llegar al museo, la fachada
da la bienvenida con caidas de agua que son
elementos triangulares.

Después de recorrer el museo, la salida
conduce a otra plaza en donde se encuentra el
moédulo de sanitarios formado por un cilindro
interceptado por una trabe cuya funcion es la
union de los elementos del museo para lograr
una unidad.

Continuando de frente por otro puente que
conduce a una enorme chinampa, en donde
un  recorrido longitudinal que remata
continuamente con distintas deidades del
agua, linealmente a este recorrido se
encuentran los talleres en modulos de dos
distribuidos en ambos lados. En el centro del
recorrido se encuentra una pequefa plaza con
un mirador al centro, en el extremo sur del
recorrido se encuentra la exposicion “el agua
en el paisaje urbano”, en el extremo norte se
localiza la exposicion “el agua a las ciudades”
El canal que rodea esta chinampa es un canal
tematico, en los taludes que se encuentran
distribuidos en su perimetro se exhiben
especies de plantas nativas del lugar asi como
ejemplares de la herbolaria de la regién
ilustrando a través de wuna placa las
propiedades curativas de cada una. EI




embarcadero se encuentra del lado norte y
esta formalmente unido al museo por un
marco triangular ubicado en uno de los ejes
principales de composicion.

En el lado poniente del conjunto se encuentra
una planta de tratamiento disefada para que
sirva de ornamentacién y para que los
usuarios se den cuenta de las distintas etapas
de tratamiento, en la parte central de este lado
se encuentra un embarcadero con el fin de
que los turistas que visitan el lago Huetzalin en
trajinera puedan acceder al centro interactivo.

Se aprovecho el Unico acceso por via terrestre
para ubicar la zona de servicios, comprendida
por el area de mantenimiento, area de
maquinas, patio de maniobras, que se
encuentran  conectados con el taller
museografico y la administracion.

Las distintas areas que conforman este centro
Interactivo se encuentran unidos  por
andadores, en donde el usuario elige el
recorrido de mayor interés.
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12.3.2. Memoria descriptiva del museo.

El museo esta integrado por tres elementos
arquitectonicos, se accede por el elemento
central después de pasar por la zona de
exposiciones temporales, de remate en la
fachada encontramos columnas triangulares
que son caidas de agua. La primera sala es
introductoria, de frente se encuentra un muro
curvo en donde se explica que es el agua, la
importancia de esta en las actividades
humanas y en el ecosistema, hacia el lado
derecho se encuentra la disponibilidad del
agua en la republica mexicana asi como las
distintas vertientes; del lado derecho vemos la
demanda a nivel mundial, asi como una
magqueta computarizada de la disponibilidad
del agua en el planeta.

La sala continua es la de recursos y
problemas por enfrentar en el siglo XXI, esta
sala es la principal, se da a conocer la crisis
del agua y las causa que la ha ocasionado,
este aprendizaje se adquiere a través de
maquetas computarizadas en donde el nifio
oprime un botén y se muestra un objetivo, o
hace que el nifio razone para encontrar la
respuesta correcta, la sala cuenta del lado
derecho con una maqueta de una poblacién,
con la infraestructura ideal en el uso adecuado
del agua, se trata de una plataforma de 10x6
metros a una altura de 40cm. En donde los
nifos tienen que subir para contemplarla e
interactuar con la maqueta, en este extremo
de la sala el muro que delimita el espacio de la

G - .; _é.'..
e,
/ e i

AR
-

.
.




sala es un muro “llorén” tiene como objetivo,
que el usuario escuche el sonido de la caida
del agua y sienta en todo momento inmerso
en un espacio condicionado por el agua.

Del lado izquierdo se muestran los tipos de
contaminaciéon mas frecuentes, por desechos
organicos, inorganicos y toxicos, de un lado se
muestra la causa de la contaminacién y sus
efectos y de frente se muestra la manera de
prevenirla asi como la manera de combatirla.
La sala cuenta con distintos juegos disefiados
para que el nifo se de cuenta de Ia
importancia y del papel que juega el agua en
la vida del hombre y en el ecosistema.

El elemento del lado izquierdo, en planta baja
se localiza la exposicion el agua como fuente
de energia, en su parte central se introduce
una seccién del canal con un efecto de chorro
de agua para que el usuario nunca pierda el
contacto con el agua, en esta area se
encuentran maquetas ejemplificando la que es
una hidroeléctrica, una termoeléctrica, ejemplo
de ellas su planeacién y operacion, a si como
sus impactos positivos y negativos.

En la parte superior de este elemento se
encuentra la sala el agua en la salud y la
recreacion, donde se muestran los Ultimos
avances en medicina sobre todo en el area de
rehabilitacion a través de la hidroterapia.

El elemento del lado derecho es curvo en el se
encuentran las salas de exposiciones
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relacionadas con los recursos naturales por lo
cual tiene una iluminacién cenital, lograda con
la serie de trabelosas que forman la cubierta,
se llega a este elemento a través del cuerpo
central, por la parte de en medio o por la parte
poniente pasando por un puente pergolado,
aqui se localizan cuatro salas de exposicion; la
sala de elementos hidrograficos en la cultura
muestra en maquetas la evolucién de culturas
como Egipto y Mesopotamia, comparando su
sistema de irrigacion con un medio lacustre
como el del Valle de México.

La sala de agricultura, muestra los métodos
tradicionales de siembra, sus efectos en la
calidad del suelo, asi como las cosechas no
compatibles con distintos tipos de suelo,
ademas de ilustrar nuevas técnicas utilizando
adecuadamente el agua para su maximo
aprovechamiento como la hidroponia y la
permacultura. Enlazada a esta encontramos la
sala de irrigacion y al final encontramos la de
biodiversidad, donde se muestran especies
nativas de nuestro pais, en peligro de
extincion; mostrando que la principal causa de
su desaparicién es el deterioro de su habitad
ocasionada por el hombre.

Al final del recorrido se vuelve a pasar por la
sala principal se sale a una plaza donde se
puede continuar con el recorrido a las salas de
exposicidén abierta o a los talleres.




12.4. Memoria descriptiva estructural.

El proyecto esta ubicado en el valle de México
en la zona | denominada zona del lago, con
una resistencia de suelo de 2 ton./m2
aproximadamente, el terreno esta constituido
por suelos aluviales, en el cual el manto
resistente se encuentra a una profundidad
variable entre los 30 y 40 m. De profundidad.
Por tal motivo, se propone una estructura de
marcos de concreto armado, apoyado sobre
una losa de cimentacion, la cual sera
reforzada con pitoles de concreto de 12 m. de
longitud.

El museo del proyecto esta compuesto por 3
elementos principales, la estructura de 2 de
estos se resolvido con columnas circulares en
el perimetro de los espacios, cubiertos con
losa de concreto, apoyada en lamina pintro,
sobre la estructura tridimensional, con un claro
maximo de 22 m. Y un minimo de 16 m., el
tercer elemento esta resuelto con columnas
circulares de concreto armado, cubierto con
una trabe losa, salvando un claro de 8 m.

En cuanto a la cimentacion del museo, se
resolvido  con losas de cimentacion,
proponiendo juntas constructivas entre los 3
elementos principales, para hacerlos trabajar
independientemente por su diferencia en
cuanto a forma y volumen.

Dando como resultado una solucion distinta
para cada uno de estos elementos en la
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colocacién de contra trabes, trabes de liga, asi
como la colocacién de los pilotes de friccidn.
Uno de los 2 elementos cubiertos con
estructura tridimensional, es de 2 niveles, en el
cual el entrepiso fue igualmente resuelto con
estructura tridimensional, colocandoc scbre
esta, lamina pintro, que igualmente sera
cubierta con una losa de concreto armado. La
losa de cimentacién de estos une a las
columnas con contra trabes perimetralmente y
con trabes de liga en las partes centrales, esto
debido e la gran distancia entre los apoyos en
el claro largo, formando una reticula interna a
base de estas.

El elemento curvo esta cubierto por trabe
losas de concreto compuestas por 2 trabes en
los extremos, unidas por una losa inclinada,
dejando unos claros de luz verticales entre
una y otra, apoyadas sobre columnas
ubicadas colocadas radialmente, con un claro
de 8 m. Y un volado de 2 m. Logrando un
espacio interno de 12 m. Cimentado con una
losa de concreto armado, uniendo con contra
trabes radial y perimetralmente las columnas.

Los pilotes seran colocados debajo de las
columnas, en el cruce de las contra trabes,
formando un dado de refuerzo en cada cruce.

Se utilizara concreto fc = 250 Kg./cm2
premezclado y el acero de refuerzo sera
F'c = 4200 Kg./cmZ2.




12.5. Memoria descriptiva de instalacién
hidraulica.

Considerando que el agua es un liquido vital y
este proyecto tiene la finalidad de recuperar el
valor economico, social y ambiental se plantea
su utilizaciéon y reutilizacién de la siguiente
manera.

En primer lugar aprovecharemos el agua
pluvial en los WC y mingitorios, lo que nos
ahorrara un porcentaje de agua potable, en
segundo lugar reutilizaremos las aguas
jabonosas previamente tratadas. El agua
potable se destinara a lavabos y tarjas de las
areas de cocina donde es indispensable.

La planta de tratamiento de los circuitos de
canales del proyecto y la instalacion hidraulica
del conjunto se plantea que realicen un ciclo
de aprovechamiento manteniendo una buena
calidad del agua. Para que esto funcione
conforme a este planteamiento se requiere
hacer los circuitos adecuados, de agua
potable, pluvial y de aguas jabonosas.

Para la red de agua potable, el suministro se
obtendra de la red municipal, la cual llegara al
terreno por una tuberia sujeta de la parte
inferior del puente que conduce a la plaza de
acceso; llegando a wuna cisterna, con
capacidad adecuada para abastecer el
consumo, la demanda estimada para este
proyecto es de 10 Its'fm2 de area de
exposicion cubierta, lo que corresponden a
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4538.42 m2 resultando un consumo total de
42384.2 Its. De agua potable al dia.

La distribucién del agua potable se hara por
tuberia de fierro a todos los elementos del
conjunto  siguiendo una sola ruta de
instalaciones con el fin de ubicar ductos
registrables a cada 25 metros para el buen
mantenimiento de las instalaciones.

Sera necesario la instalacion de bombas, para
surtir los tinacos debido a la distancia a que se
encuentran la cisterna.

El agua pluvial se aprovechara en el mismo
sitio donde se recaude, con le fin de reducir
recorridos, lo que dara como resultado
circuitos independientes, se hara una cisterna
adecuada con un sistema de filtros en cada
moédulo de elementos arquitectonicos, esta
cisterna surtira tinacos para abastecera WC y
mingitorios.

Considerando que la precipitacion anual
promedio es de 948.3 milimetros cubicos por
centimetro cuadrado. En Promedio 948
lts./m2, multiplicado por el érea de azotea que
es de 5769.92 m2 resulta un total de
©469884.16 litros. por afio y 14985.985 litros.
Al dia.

Lo que resulta un ahorro del agua potable de
un 30%.

Considerando que son cuatro meses de
precipitacion pluvial constante, se tiene




contemplado la utilizacion de agua de los
circuitos de canales del proyecto en los meses
donde la demanda pluvial no cubra con la
demanda.

Las aguas jabonosas se juntaran con las
pluviales y tendran el tratamiento adecuado
para ser utilizada en los WC.

12.6. Memoria descriptiva de instalacidn
sanitaria.

Debido a la composicion del conjunto, los
elementos arquitectonicos se encuentran
distribuidos a distancias considerables dentro
del terreno, optar por hacer wuna red
convencional de drenaje requiere recorrer
grandes distancias aumentando la profundidad
de la red conforme se va extendiendo, por la
pendiente minima que se requiere para el
desalojo de las aguas, lo que resulta
contraproducente, si tomamos en cuenta las
caracteristicas topograficas del terreno, en
donde el manto fredtico se encuentra a muy
poca profundidad.

Por lo anterior se determind la utilizacién de
biodigestores con la capacidad necesaria para
cada elemento arquitectonico, de tal manera
gque funcionan independientemente facilitando
su supervision y mantenimiento.

Proceso de depuracion organica: El
biodigestor tiene la finalidad de separar y
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transformar la materia organica contenida en
el agua residual y descargar los liquidos y
gases resultantes de las transformaciones
operadas.

El proceso de transformacion consiste en la
conversion de estos materiales organicos en
materias minerales, para esto se lleva a cabo
un proceso de digestién anaerobio (sin aire),
en el cual se mantiene la descarga en
retencion durante un minimo de 24 horas, en
el proceso intervienen organismos formadores
de acidos, hidrégeno y metano.

Entre las ventajas que se tiene al utilizar
biodigestores podemos mencionar  la
utilizacién de gas combustible, lobo residual
que contiene biomasa, valioso material
retroalimentador del suelo.

El liquido restante del biodigestor se manda a
una zona de absorcion y los solidos se extraen
del biodigestor una vez al afo.




12.7. Memoria descriptiva de instalacién
eléctrica.

El ahorro de energia y el uso de la energia
solar como energia alterna son el
planteamiento general de esta instalacion,
debido a que se tiene un enfoque educativo y
debe mostrar los métodos para el
aprovechamiento de los recursos naturales.

Para el alumbrado exterior se utilizara el
sistema solar fotovoltaico, que tiene un
principio de operacién basado en Ia
generacion de energia eléctrica por medio de
energia solar (médulos solares) para ser
almacenados en un banco de baterias vy
usarse durante la noche cuando la lampara se
enciende de manera automatica.

Las lampara que se utilizaran son de vapor de
sodio de baja presidén, cada una tiene tres
mdédulos solares con un rendimiento de 10 a
12 horas de encendido diario; estas lamparas
estan colocadas sobre un poste de 7 metros
de alto, abarcando un diametro de iluminacion
de 24 metros, segun informacién del
proveedor, se ubicaran en los recorridos
peatonales, colocadas a una distancia variable
de 30 a 35 metros. Esta iluminacién tiene la
intencion de ser discreta, para que permita
que las especies animales realicen sus
actividades normales.

En los talleres se utilizaran fotoceldas solares
de silicio puro para abastecer su demanda,
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debido a que las actividades se realizan
durante el dia y utilizan poca energia eléctrica,
basicamente iluminacién. Se utilizara una
fotocelda de 50 watts por taller, dos por
moédulo, lo que es equivalente a 300 watts por
cada seis horas de sol, si el concesionario
requiere mayor consumo de energia, tendra
que incrementar el numero de fotoceldas
dependiendo de su necesidad.

En todos los edificios se suprime el uso de
lamparas incandescentes por que ocupan el
95% de la energia que consumen en
transformarla en calor y no en luz, y se
dispondra de focos ahorradores de energia en
un 80 a 70%. Para el suministro de energia
eléctrica, la acometida llegara en forma aérea,
a la subestacién, localizada a un costado del
patio de maniobras; una vez transformada la
energia en baja tensién pasara a los tableros
generales de cada edificio que compone el
conjunto. La distribucion de la energia
eléctrica a los tableros generales se hara a
través de una red de distribucién subterranea
con ductos de PVC para trafico pesado, con
separadores a cada 1.5 metros, y registros a
cada 40 metros o cambio de direccidn,
llegando asi a los diferentes tableros de
distribucion con los circuitos necesarios para
cubrir las necesidades de los diferentes
edificios, colocados estratégicamente.

La tuberia que se empleara en el interior de
los edificios sera de tipo conduit galvanizado,
la energia sera conducida por cable de




distintos calibres dentro de los tubos conduit,
haciendo las derivaciones necesarias para
cada area. El conjunto tendrd una planta de
emergencia de encendido automatico, de
motor de diesel, permitiendo mantener la
iluminacion en areas primordiales del
proyecto.

12.8. Memoria descriptiva de acabados.

En este proyecto, el entorno natural
condiciona la tipologia arquitecténica, y es el
resultado de un previo estudio de técnicas
constructivas ancestrales, a las que se les a
mejorado con la tecnologia actual, dando
pauta a la autoproduccion de materiales y a la
autoconstruccion; significa un retorno a la
arquitectura de tierra considerando que el
noventa porciento de las tierras son aptas para
la construccion, aprovechando sus
propiedades como aislante térmico y auditivo,
ademas de ser una alternativa econdmica y
con un alto valor estético. La mayor parte de
los materiales que se utilizan son reintegrables
al medio, el terminado es aparente para que el
material luzca su color natural y se integre a la
imagen paisajistica de la zona.

En los muros no mayores a cuatro metros se
utilizaron adobes de tierra estabilizada y en
donde los claros son mayores a cuatro metros
se utiliza el panel TIES, un innovador sistema
constructivo patentado por el laboratorio de
estructuras de la Facultad de arquitectura de
la UNAM. El panel consiste en un marco de

CENTRO INTERACTIVO PARA 1A CULTURA DEL AGLA

FACULTAD DE ARQUITECTURA.

12. PROYECTO ARQUITECTONICO.
madera de pino de 80X80 centimetros en el
gque se coloca malla de gallinero en su parte
interna y se rellena con tierra estabilizada con
cemento en un 15% y cal al 1%, para facilitar
su colocacion estos paneles tienen el sistema
de machihembrado, y para lograr una buena
estabilidad maximo se sobreponen 5
horizontal y verticalmente. En las zonas
humedas se utiliza tabique rojo, con terminado
de azulejo segun especificacion; en las zona
exterior se tienen algunos muros forrados con
lajas de piedra volcanica. En los pisos se
utiliza adocreto hexagonal 100% permeable en
las plazas y en las exposiciones abiertas; en
los andadores se utiliza hormigon, estos
materiales se eligieron por que deben
garantizar la permeabilidad del agua. En el
interior del museo se utiliza piso falso, con
terminado de barro de dos colores segun el
disefio del piso, lo que facilita la instalacion de
contactos para la conexién de los juegos
computarizados; en la zona administrativa,
talleres y restaurante se tienen los mismos
acabados de piso de barro.

En los plafones de la administracion,
restaurante y talleres son de ladrillo aparente
(losa catalana), en el museo tiene una cubierta
tridimensional cubierta con concreto, excepto
en la sala de exposiciones temporales que
esta cubierta por una velaria. Se utiliza vigas
de madera en las zonas de transicion entre el
exterior y el interior.

i e
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13.1 Factibilidad Econdémica.

Para realizar este Centro Interactivo para la
Cultura del agua, es necesario plantear quien
proveera los recursos economicos necesarios
para la construccion y operacion de este
proyecto.

En este caso se plantea la formacion de una
asociacion civil auto financiable, formada por
un grupo de empresarios, por el patronato del
Parque Ecoldgico de Xochimilco y por las
distintas secretarias encargadas de recursos
naturales del pais, esta asociacion estara
dirigida por un representante de del patronato
y por un representante de la comunidad
empresarial, con el fin de que Ia
administracion de este Centro no se desvié de
los objetivos planteados en el plan de
Rescate Ecolégico de Xochimilco asi como de
los intereses economicos empresariales que
llevados de manera correcta garanticen el
buen funcionamiento y mantenimiento del
Centro, ademas de promover proyectos de
investigacion para que este elemento se
mantenga a la vanguardia de las necesidades
que surjan durante la creacién e
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implementacién de la cultura para el cuidado
del agua.

Para garantizar el buen funcionamiento del
Centro, en los primeros dos afios de apertura
se pedira asesoria a la asociacion civil
PAPALOTE museo del nifio en los siguientes
aspectos:

o Programas administrativos.

X Supervisién y operacion de
software.

o Museografia.

o Mercadotecnia y publicidad.

X Imagen grafica.




13. ANALISIS FINANCIERO.

DATOS GENERALES CANTIDAD PRECIO POR M2 TOTAL
Superficie del terreno. 73440 m2 1800 132192000
Construccion total m2 6859 m2 8749 60009391
Construccidn total permeable m2 12327 m2 465 2665038
Precio alzado 15%

INVERSION TOTAL. 200598484
COSTO UNUTARIO DE CONSTRUCCION. M2

DESCRIPCION Area m2 Costo/m2 Costo Total $
Museo cubierto con estructura tridimensional. 3135 10390 32572650
Museo cubierto con trabelosas 1304 8000 10432000
Museo cubierto con velaria 2024 300 607200
Exposicion abierta 10303 498 5125402
Auditorio 600 12000 7200000
Talleres 628 3700 2323600
Administracion 213 6100 1299300
Restaurante 251 8000 2259000
Fuente de sodas 85 5000 425000
Mantenimiento 250 3700 925000
Embarcadero 393 3700 1454100
Ecotecnologia 1118148
TOTAL 19186 3427 65741400

GERENCIA DE PROYECTOS ,
H=Impone los honorarios en moneda nacional H=1(S) (C) (F) (1) / 100] [K]
S=superficie total por construir en metros cuadrados

C=Costo directo por metro cuadrado de la construccién

F=Factor para la superficie por construir H=[(19186) (3426.54) (0.88) (1) / 100] [K]
I=Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratacion

reportado por el Banco de México, S.A. H=[(578526.0487] [4.6066]

K=Factor correspondiente a cada una de las actividades del

cargo de contrato. H= 2665038.09
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El agua es sin duda un elemento vital para los
ecosistemas y para las sociedades humanas,
pero cada dia se vuelve mas escasa en
calidad y cantidad para los diferentes usos
sociales, afectando la salud de la poblacion y
a las actividades econémicas.

En nuestra historia el valor del agua ha sido
devaluado; desde la época prehispanica en
donde todo giraba alrededor de su importancia
como recurso vital para la supervivencia, las
actividades sociales y econdmicas que se
integraban a su entorno natural, ideologia que
los espafoles destruyeron al sobre explotar
las materias primas e iniciar la desecacién de
las lagos por que eran un obstaculo para
lograr sus proyectos de expansién, rompiendo
con la relacidon de equilibrio entre el medio
ambiente y sociedad. De distintas formas vy
justificaciones que las politicas de su momento
han aceptado, el agua ha sido administrada
por particulares, industriales, por el gobierno y
por la iniciativa privada, Arrastrando hasta
nuestros dias una gran crisis ecologica y de
malos habitos de utilizacién, reflejandose en
la escasez y la mala calidad de agua.

Es por eso que la sociedad requiere
urgentemente de wuna vision ambiental
comprometida con el desarrollo econémico del
pais y la elevacién de la calidad de vida de
todos sus miembros, para lograrlo es
necesario que todos los sectores se involucren
activamente (politico, economico y social) y de
manera global creen las bases y objetivos de
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la cultura sobre el cuidado del agua; para que
su disponibilidad sea equitativa en todos los
sectores y se respete la capacidad de recarga
de las fuentes de provision de agua potable
haciendola ecolégicamente sustentable. Esto
se puede lograr si se logra disminuir el
consumo diario practicando la reutilizacién del
liquido, tarea dificil de lograr con las nuevas
tecnologias domesticas.

Para los pueblos de la zona lacustre de
Xochimilco, la lucha por el agua continua
diariamente, exigiendo que las plantas de
tratamiento concluyan su proceso y no saturen
el sistema de canales, para preservar sus
cultivos de flores y hortalizas asi como para
mantener a flote sus parcelas, que cada afo
se pierde un 30% de la zona chinampera en
época de lluvias. Enfrentandose a los pueblos
de la montana que solo ven a estos canales
como depésitos de sus aguas negras, y la
sobre explotaciéon de los mantos acuiferos
para saciar la sed de la ciudad cada ves es
mas acelerada. La integridad de estas
sociedades que guardan una relacién estrecha
con el agua es afectada en su cultura y
desarrollo econdmico. Su entorno parece
extinguirse sin que surja una conciencia y un
modelo econdmico que garantice su
conservacion.

Para lograrlo se debe hacer uso de diversas
tecnologias modernas y tradicionales para
crear un sistema de evaluacion y manejo del
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agua, eficiente, justo y que conserve el medio
ambiente.

Valorando de manera integral al agua, a partir
de distintas perspectivas:

a) Como elemento vital para Ia
supervivencia de la biodiversidad y de
las sociedades.

by Como recurso vital para el desarrollo
de las diversas actividades
economicas.

¢) Como recurso natural, que por su
caracter limitado adquiere valor
econdémico.

d) Como recurso ambiental que es un
patrimonio comun de la sociedad y
debe usar, preservar y conservar.

La tarea, que va desde la concepcion hasta la
implementacion de esta cultura sobre el
cuidado del agua, es compleja y dificil, pero
también es urgente e inaplazable.

En este proyecto se plasman muchos
intereses afines de distintas organizaciones
locales, nacionales e internacionales y de
particulares que estan en la constante lucha
por lograr que este recurso sea valorado
como elemento vital y como factor econdémico,
pero aun falta mucho por lograr, y depende de
la conciencia y el compromiso de cada uno de
nosotros y de la educacion que inculguemos
en nuestros descendientes para garantizar
que las generaciones presentes y futuras
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tengan acceso al agua potable de buena
calidad y cantidad necesaria asi como al
saneamiento basico.

El centro interactivo puede ser ese espacio
donde se concentren los conocimientos
basicos y sea un lugar de constante
ensefianza de educacién ambiental y en base
a los resultados obtenidos pueda generarse
uno en cada estado siendo un proyecto piloto
en la creacion de la cultura del agua en todo el
pais.
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NOTAS GENERSLES
1.~ ACOTASIONES EN CEWTIMETAOS, MIVELES EN METRGS
EXCEPTC DOWDE SE INDIGUE L& ESHITRARIO

2 TORAR LAD PCOTACKBEN DN FROUCES DISEFMN
WITERCANEE. £081 LB FLALDE MRCLTECTIAEDS.

3. LOS DETALLES GUE SE INDISAN ESTAH FUERA OE
ESCALA,

4 PARS CUCTIR B BATALAIEMEE OUE DN DLE-
WDATE BN LON ELESITTOE BETRLCT S
LES, CONSULT® LDS PLANDS COMMESPONDIENTES.

MNOTAS  ADICIONASLES

FE, GANCHOS,
5 T . ZEABULTAR LA TABLA DE
DETALLES ©f: BRREFID-

1— PAPA LAS LONGTUDES DE TRASLY
poalEAEy T i

2 TODOS LOS QASTILLOS DEBERAN COMTINUARSE EN
DALAS [HTERWEDIAS ¥ ANGLARSE EN LAS DALAS
DE REWATE

4.~ EXCEPTD DOWDE SE INDIGUE LO GOWTRARIO LOS
ESTRIBOS SERAM DE LA SIGUIENTE FORMA

O.- LA CEERAROT (MICABA ENTRE WRILLAS ES DE
riree e

= 5 e [ett 3
AR ‘\fmﬂ“gwﬁféfﬁé -
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C) rrde > WAL CRFECFC2MENTE.
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MATERIALES

T ST MmO Rale 20 TON/WS, GLAGE 2

4 LIMAR, “WIABES, CONTRATRA—
A,
. [om Tptanon Kofeme En
TolE L e EXCERTH EL f2 QUE SERA OE

T— woom eny o
3.~ MORTERC TIPD 1. 13 CEMENTD-2REMA

CIMENTACION
- Bl TR U 2 W,
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COLUMNAS

F——080——1

PTRA XA 2mm S i

DETALLE 1

DETALLE 2
ETRELX3 m. A
x3iom || DIAGONAL
£, | 5 PTAS1X32mm
DIAGONAL - A MONTANTE |

ETR.A.X.32 .

DETALLE 6

DETALLE 8

PL1 /*w
- I8 _z—E:m
DETALLE 9

k-50-1

./f.-
E"‘ %
R Gt

PLACA PL-1

00X 150X 6

DETALLE 9
CORTEa-a

k—200—1

e

/__/
/__/__/
e g
b

PLACA PL-2
350 X 200 X 13

DETALLE 10
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TRABES

20— % 4.1 # 20— 1
—avABYS
[ 8VAS#3
- e
I 1 I i 1
[ E—2VABAa —avasp ,L—zvas#a T 2VAS#2 Hora oenERaLES
= |- ACTTICIONES EN CEMTMETRTE, HIELES EN WETRGS
- |_4 2.~ TOCWI LAS ACOTRCEINES, MIVELES ¥ PANDS FOS DEBEFSH VERIFI-

L _4vAB#3 VAS#4 CHRSE O L0% FLINGE ARGUEETONICGS ¥ EN Lt DER

T-01 ¥-0.60-1 18— ———18— 5 NG TOWNR MEDIWS A EEGAA LAS COTAS RIGEN AL DISIG

4.~ EL ACERG ESTRUCTURGL EERA OEL TIFD ASTM 4-38 CON

&

I = 2330 Kadema.
2.~ TOCO CL G CITRUCTURRL PAFA ANGLAD Y TORHILLDS SRR,
FEL TIFD A.ET.M. A=323 COM Iy = min = 3822 Ka/ama,

B LS TORMILLOS PeA WONTAIE T RECGHDUS SEPS DEL PG

—ovAI a4 % 4.16 o7 y ASTIL A-307 CON ESPUEREII MINMG 4 Ls RUFTURA =
e ——avasr4 ssgs g reme.

7um PR SILDAGRA 5E SRR ELEGTAGDOS DE L SERE E-oro
I I eate S5l e PUNGED T £ 7T P, AL ¥ eEeD,
=
SEAR  SOLOADURA TIPG ASTM. A—233 Ty = 200 Ky ome.
k—2VASR3 | —2vask I L2 VAstsl B TIOAS LuE SCLGACURAS SERAH OF TALLER EXTENTD WocATaE.
1 B L PREPARAEION * SIETTI T 1S SOLORRURRS T GRS T

T-02 L —2VABRS I ——2vAS¥3 I UE TLLER NEBERAN HAGERSE COMD S ESFEIFIR £ LG

3
»
=

HORWIE CE BOLIMOURA AW.6. (AMERICIN WELBING SOTIETIL
10~ EM TODA L ESTRUCTURM SE APLICRAA:

VS Ea G PRIAIO WIS ALGUIGALIES o PRWRA GRINATE OF ZHE.
—4vagus 18— 1 " ' N .- AN T ESMALTE ALGUIMLITS S ANET T
£-0.80-1 - -85 APUGER 2 CAPAS OE 1.8 WILESMAS DE FLLSATE 0.,
P 830 1 1. EFECTUAN LA LMPIEZA FEFECTAMENTE Gon G- DE ATEMA
« ceLD vmcs.

12~ EL FABRICAKTE OE LA ESTRVCTURG GEBEFA RESPETAR LSB EECTICMES
INDICADAS ¥ SUS CONEWIPHES : CMALOUIER WODIFIGASION OUE 9E
FRETENDA [EFERA SER PREVKMENTE £PROBADM, FOR EL ESTRUC—
TuRIE,

ESTRUCTURA TRIDIMENCIONAL
TRAB E LOS'A ’—mPERNEABIIJZANTE FEBTER

CUBIERTA DE CONCRETD Fm—|

NTEN
LAMINA PINTRO— ¥ ; /"“:|
A_AF
TLS-01 mm EBFERICA
OVAS#4 SVAS#4 %—EB'I'RUCTLIRA'I'RIDIMEHSIM
e e
———BASE PARA GOLO(.‘AR
CONEGTOR DE ACERD

i
F
r
u
i
13
G
¥
4]
u
:
F]

I;TUBD
GEDuLA
NODO TIPO EBFERA CEDULA
ERTRUCTURAL
——TORNILLO HEXAGONAL COMPLETA  RUCTURAL
PLACA METALICA——
——COLUMNA DE CONCRETO

DETALLE NODEG TIFO EBFERA
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THIFFHHD
1

PRETIL-
LAMINA FINTRO —
—IMPERME#HILIZANTE FESTER

—

—CUBIERTA TRETO FC 200kgem2
—TORNILLD
ETRUCTURAL PARA RECIBIR

TOF DE FORMA ESFERICA

LAMINE, CAL N 22
CLLECCION DE

O LAG FLLVIALES —

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

BASE PARA COLOCAR COKMELTDR DE ACERO
PLACA DE ACERD FARS ANCLAR LA BASE
A LA COLUMMNA DE CONCRETO

FALSO PLAFON

GOTERD

COLUMNA DE CONCRETO C-5 DE 60 CM
DE DIAMETRO

WENTANA DE MADERA

OCLO —
FIZD —

MONTEN ESTRUCTURAL

CRISTAL
COMECTORDE FORMA

ESFERICA ~
BEEE PARA COLOCAR
CONECTORDE ACERO —
PARTELUZ DE ADOBE DE 23:44cm

CAPITEL PARA S3STE
[k

COLUMNA C-1 DE CONCRETO

DE B0X30cm—
— Z0CL0—
- R8s
— LOS&
— TRABE DE LUGA

~ PROTECCION DE CONTRATRABE
— DADO —

~ FILOTE-
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El elstemna constructivo que se propone forma parte del proyecin
PAPIIT IN4035868. Realizado en ol laboretorio de estructuras da la
Facultad de Arquitectura de la UNAM, an el afio 2000,

El objetivo de su diseflo fue |a elaboracidn da un material constructivo
qus funclone esfructuralments en forma adecuadae satisfaciendo lag
necasidades del proyecto ¥ que posea un lenguaje estitico coremperanao

Eeta proyecio fue aplicable e la eonstruccidn de viviende popular y ofrece
une nuava postura ants la construccidn de este tipe de viviende y e la ha
conslderado en este proyecio porque ee una eltemetiva ecologlca y da
autoconstruccldn

La elaboracion de los paneles se lleva a cabo en tres pasos importantes.

1) Hechura del marco de madera.
e ]

Se utlllza madera de 2" se cortan 4
secddnes de 80cm x 80cm con
slstema machlhembrado (una entra an
al interier da la otra) e unen en las.
esquinas con tomillos de 4™x10cm.

d d
B

2) Armado Intemo.

Se utliza malle eleciroscidade tipo
. 8/8-10/10 de 3.43mm de diametro
e tambion inciuye mella hexagonal
o calibre 22 con aberturas de 20 mm.
B
o "

(]

Se coloca an & intarior parforando el
merco con un taladro, pam poder filer
las mallas e amerran con elambre al
marco

SISTEMA CONSTRUCTIVO DEL PANEL TIES
El panel TIES se basa en une ssirugiuma de marcos de madera de 2"
de espesor y B0cm X 80cm, en eu Interior se coloca malla de gallnero y
malla elecirosoldede de 6/8-10/10 {pera lograr mayor establlidad), se
racubre con tierma establilzads, lo que pammits tener acabados
parsonallzados. 0 o

3) Colado y fraguado del panel.

Se saloecciona le tierma y 86 ciema para
abtener una granometria fina que parmita
fiitrar la mezdle a travis del armado del panel
s8 la agrage camento y cal 8n este proporcidn
185% tisrra, 30% cemartn, 5% cal, obieniendo
una mazrla gon |a plasticded suflclents para
praparar el vaclado

Se coloca une parie de le mezcle en une superficla
plena y se extlande.

Se moje al marco de madem y se coloca sobra la
mezcle se vacla el resto de la mezrda hasta dejario
aublerto.

Se apisona, la compaciacidn de la mazcle garantiza

la efectividad del producin. Al compactar se auments

la reslstencia a la comprasion simple alesnzando deade
21-568kg/am2 ademas de disminuir la permeabilidad y la
tendencia el agrisntamiento por ko que 8s méa durable.
So debe der un méximo de 2 horas entre la adicldn del
agua ¥ la comprasidn final.

Se elimina el sobrents de le mezcle y so da le
textura deseada

El proceso dae fraguado se reallze durants sels dias,
colocandola & e inkemperie an dornde e reciban
directamente |os reyos scleres ee curen doa veces
a8l dia una vez por la mafiane y ofra por Ia terde,
durants tres dias, posterdorments se curarh para
curer la ofra cara.

La modulacidn del pansl TIES o= sl rasuftado de un estudio
anmropométrico, y del aprovechamlento da loa mateeriales
que se ulilizan de acuerdo con sus medidas comerciales, o
marcos de madara son machiehembrados pare fadiitar su
colocacidn.

PREFPARACION DEL MATERIAL DE RELLEND.

EE i MAE OE TEIWLL POTERJOTO OE Li

¥ - L Excusaomn
0.5k FR DY STER UOMIH, DON” CEMENTD

i, UM SUELO S0M0 6L DE L6 CIUDAD DE MEWICO
SE REQUIDEE LM 2% 08 CEMERT.

LA CANTICAD DE SULFATTIS SOLWBLES EM EL SGUA
CETERMIMEN EL TIRD DE CEMENTG A UTILZAR

SULFATOR LIRS OUE UM o 10%
CEMENTO FORTLAND, AGUS ERTEAOM GAE CONTENGA
EC pe. Tporise por rilan)

TLAFATON LMITRES QUE UN 0.20%
CEMENTS A=TM EVTERFOR GUE CONTENGA
5 ppn mnten por millen)

COMFORMACISN DE LA MEZCLA.

AQITMOS POSIBLES-
PARA SUELOS AfIFOECS SE WEGESITA 15 DE GLURURG
DE CALCIO, © CLOMGED OE mio.

CIRUC ACILEMAGTE ¥ UAYAE RCEWTENCIA SE PUEDEN
EMFLEAR LGB SULfaTas DE Sog,

PR EIFUERZCS COMPRESLGE MULFETal ©E SO0,
TRLEATIS DE SODIC PARR, IR s B 0A

P SUELIE ARCILLOSOS SE UTILITARR UN 1% DE CA
FUR CAD®. 10% DE ARCILA CONTEWIDA EN EL SUEL.

Une vez construldos los penales s une e polines
de medera loa cueles se anden a loa alementoa
getrugiurales de concreto armado, con angulos
de acer siomilledcs e |a estructura.
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™
o e ({%
T T Gkronas wm
Ve
MUNICIPAL

(3) GABINETE PARA

MEDIDAR DE AGUA

H

.

VIETA FRONTAL

j—
=i
B . SIMBOLOGIA
e o -
E DIMENSION
DA SoTA A B
T ‘ LI HPT-0.30 DG COTA DE MvEL
= y N.T.N
o] ; i LT.N. HIWEL DE TERREND HATURAL
R N.PT. NWEL DE FISO TERMINADS
o
H.LAL HIVEL DE LEGHD aLTS DE Losa
{1)PLANTA DE REGISTRD
- R
AREDOY CISTERMA
(%) Toma DoncILARIA INDIGA EVE SOMSTRUGTID.
o L
8 MEIA LHES DE EvES.
g
" VARG R0 HOIEA LINES DE ©oRTE,
Tt S IMDICA CLAVE DEL EDIFISIG T SU SECCION.
! 1 A1-A-01 £ INDICA MUMERO PROGREEING DE LA PARTIGA.
MLFD OF TABCLE
i e e b biee sueve DL T DE Pl
— — CEMENTC-ARENA
ﬂ — — M - T DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
= H . TT oo o e somenos s oo
E| . DALA, 1ER 1B TIMNASS
8 q -, AVARENDY
& EMn?
GORTE LATERAL CORTE Ak

GASTO NDRMA
. VFAP. 313

- NIV, MAX. CAPACIDAD 12002 ¥

CIFTEMA GOMTRA INCENIICA
HAC|A BOMAA,
SOMIN

HACIA PFCBA

DE TCOA BUNICIPAL.

ESPECIFICACIONES

SOLDADURA DE ESTARD

TODAS LAS UBRAS DEBERAN EJECUTARSE CON BASE A LAS HORMAS TECMICAS
COMPLEMENTARIAS PARA INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTD CE AGUA FOTABLE
T DRENAJE ELBORADAS POR LA DGCOH.

LA TUBERIA GALVANIZADA SERA CEDULA 40

LA TUBERIA DE CDBRE DEHERA SER TIPO "M°

LAS TUBERIAS DE COBRE SE UNIRAN CON LAS CONEXIONES INDICADAS COM LAS
TUBERIAS [DE FIERRD GALVAMIZADO EXISTENTES EN SITIO, ASI COMO SUS PIEZAS
CONEXION ¥ SE RECUBRIRAN COW UMN& CAPA DE FINTURA ESMALTE COLOR AZUL
LA RED DEBERA SER PROBADA CON UNA PRESION DE 10 KG /CM2 DURANTE
UN PERICDO DE 3 HORAS A FRESION CONSTANTE

EL EQUIFD DE BOMEED SERA TIFG CEWTRIFUGA DE 1/2 HP DE 115/230 VOLTS
DE 2850 R/M DE 50 CICLOS CON SUCCION DE 1 1/4' ¥ 1' DE DESCARGA

BEMINARIC DE TITULAGION 11
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FLTRO A FILTRG B FILTRO C

IIQ

TEZONTLE ¥

FIEDRA DDLTA ARENA

HINEL OF AGLIA

<

TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES CISTERHA
CALENTADOR SOLAR
'i#u;:)msgcmsmnu?

o

AGUA FRIA GRIFO DE AGUA CALIENTE

CALENTADOR SOLAR

9

SALDA POR
SATURACIEN
HACIA CAaNAL
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SIMBOLOGIA
agua potable
agua Jabonosa ——————
ESQUEMA HIDRAULICO agua pluvia
agua reciclada
agua negra
e =
:
fri o rexiada
A
|
A
|
| |
' !
CISTERMNA 1 \iElada
— ‘ —— - - |
e a
FILTRO A FILTRO B FILTROC U
ARGQUETAS = M— 4 i 5 %
e e I _ g
'5%1%‘; ] L] <
——a “F NINEL DE AGUA z
SALIDA A CAMPO RS T i
DE AREOASION z ! 5 4; i
FILTRO BACTERIAND PERCOLADOR SALIDA POR a
SATURACION 0
BIODIGESTOR, TEZONTLEY HAC 14 CANAL 1]
PIEDRA DOLITA ARENA -
1 Entrada de log efluentes T TP VTSR RGN NECATP R,
2 Zona de separacion CISTERNA
3 Zona de lodos en decantacién
y fermentacion anaerobia
4 Capa d& grasa y matenas flotantes TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES .
Y JABONOSAS =

5 Acumuladion gaseiEa Yy de adenlas agresivos

6 Zona de auEs claras y malenas &n suspension

T Salida de los efluentes pracolados
hacia de puracion anaerobia final

& Ventlacion elevada

rwrsean | XOCHIMILCO]!
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SIMBOLOGIA DE INST. SANITARIA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION CLAVE
Fo.Ga. INCICA TUBERIA DE FIERROQ GALVAWIZADG —————
SAF INDICA SUBE AGUA FRIA
BAF INDICA BAJA AGUA FRIA
@ INDICA CODQ 90 " HACIK ABAJO
Q INCICA CODO 90 ' HACIA ARRIBA ———

— — TUBERWI DE AGUA FRIADE Cu TPO W, DE 13mm.  ——— ——

— —— TUBERIA DE AGUA FRIADE Cu TIFO M, DOE 189mm.  —————

—{ INDICA REDUCEION [}
€0OD0 80" DE Cu,NACDERE DE 13x13 mm. @
#F TEE REDUCCION DE Cu, NACOBRE 18x19x13 mm. 3
#F TEE REDUCCION DE Cu, NACOHRE 19x19x19 mm. =)
TUERCA UNION CE Cu, ROSCA INTERIOR, 19mm. ®
—pk— VALYULA COMPUERTA ROSCABLE, DE 19mm.
—— VALVULA DE RETENCION (CHECKI, DE 19mm. @ —
”} CODD 99 DE CuMNACCBRE DE 19x13 mrm. %
COOD 207 DE CuMADZEREDE 19x12 mm. @ Ig
ne-c INDICA DIAMETRO DE TUBERMA ¥ CLAVE DE FLWO — ————— g
— INDICA DIRECCION/DERMACION DEL FLUJY — ————m §
INDICA FLOTADOR EM TINACO Y CISTERMA — ————— E
BAFO BAJADA AGLA FOTABLE §
BARC BAJADA AGUA RECICLADA g
=]
I

ESPECIFICACIONES

1. ESTE FLANO NO ES DE USO ARQUITECTONICO, SOLAMENTE
LA INSTALACION QUE REPRESENTA,

2. LOS [DIAMETROS DE LA TUBERIA ESTAN INDICADOS EMN mm, LAS
ACOTACIONES EN m.

3. LAS ALIMENTACIONES DE  LAVABOS, TARJAS, EXCUSADOS v
REGADERAS LLEVARAN UMA CAMARA DE AIRE DE 30cm DE ALTO.

4. LA TUBERIA HIDRAULICA SERA DE CCBRE RIGIDOS TIPO “M™.

1033 5. L& TUBERIA DE LA INSTALACION HIDRAULICA CORRERA FOR PISO.
PLANTA DE INSTALACION HIDRAULICA

BEMIMNARIO OE TITULACION 1T




SIMBOLOGIA DE INST. SANITARIA

SIMBOLOGIA DESCRIPCICN CLAVE
Fo.Go. INDICA TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADD —_—
SHF INDICA SUBE ACUA FRIA
BAF INDICA BAJA AGUA FRIA
Q INDICA CODO &0 * HaCl4 AB2JO
Q INDICA CODO 80 * HACIA ARRIBA e

—  — . — . — TUBERW DE AGUA FRIADE Cu TIPQ M, DE 13mm.  —————
—  — . — . — TUBERIA DE AGUA FRIADE Cu TIPO M, DE 19mm.  ————
INDICA REDUCCION

CODO 20" DE CuNACOBRE DE 13«13 .
TEE REDUCCION OF Cu, NACOBRE 12x19x13 mm.

_|>|_
_.:F_ TEE REDUCCIDN DE Cu, MACOBRE 13:x19x1% mm.
il

WALVULA COMPUERTA ROSCABLE, DE 18mm.
— VALWULA DE RETENCION (CHECK), DE 18mm.
_tl- CODO 907 DE CuMACOBRE DE 18:x13 mm

£0DO 90" DE CuNACOBRE,DE 19:18 mm.

o
@
®
O]
TUERCA UNION DE Cu, ROSCA INTERIOR, 19mm. @
®
@
@

18-C INDIGA DIAMETRO DE TUBERW Y CLAVE DE FLUJD — ————
- INDIGA DIRECCION/DERMACION DEL FLUJG  —————
—_~ INDICA FLOTADGR EN TINACD Y CISTERMA ~ ————-
BAPD BAJADA AGUA POTABLE
BARC BAJADA ACUA RECICLADA
SAPO SUBIDA DE AGUA POTABLE
SARC SUBIDA DE AGUA RECIGLADA

ESPECIFICACIONES

1. ESTE PLANO NO ES DE USO ARQUITECTOMICO, SOLAMENTE
LA INSTALACION QUE REPRESENTA

[l

LO5 DIAMETROS DE LA TUBERIA ESTAN INDICADOS EN mm, LAS
ACOUTACIONES EN m.

il

LAS ALIMENTACIONES DE  LAVABOS, TARJAS, EXCUSADOS Y
REGADERAS LLEVARAN UNA CAMARA DE AIRE DE 30crm DE ALTO.

4. LA TUBERIA HIDRAULICA SERA DE COBRE RIGIDD TIPQ "M™.

10,35 5. LA TUBERIA DE LA INSTALACION HIDRAULICA CORRERA FOR PISO.

HERMINAFIC DE TITIULALIGN I
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EPURBLOC + FILTRO BACTERIANO PERCOLADOR SOBRE SUELO PERMEABLE CON VERTIDO EN RED PLUVIAL

8 Ventilacidn elevada

4 Capa de grasa y materias fl
1 Entrada de los efluentes

2 Zona de saparacién

3 Zona de lodos en decantacién
y fermentacidn anaerobia

5 Asumulacitn gaseosa y de agentes agresivos

olantes

7 Salida de los efluentes precolados

hacia de puracidn anaerobia final.

— &

SIMBOLOGIA

DISTRIBUCIEH  DRENAJE

E REGISTRO

ARQUETAS

e - SALIDA A RED PLUVIAL

e, M

I
6 Zona de egues claras y materias en suspensidn

DETALLE CONSTRUCTIVO DEL BIODIGESTOR

ESPECIFICACIONES

LOCAL DESCARGA CAPACIDAD DEL | DIMENSIONES PESO
BIODIGESTOR

AUDITORIC 1080 Its. 1530 Its. Diarnstro 1.20 m. 70 kq.

RESTAURANTE 10.50 Its. 1530 Its. Altura 1.05 m.

TALLER 900 Hs. 530 Its.

MANTERIMIENTO 1530 Its.

MODULD DE 4900 Its. Diarmetro2.10 m. 150 kg.

SANITARIOS Altura 2.00 m.

FILTRO BACTERIANO PERCOLADOR

PROCESD DE DEPURACION ORGANICA
El bicdigestor tiene lo Tinalidad de separar y bransformar o moterin orgfinica
conterida en el aguo residual v descargar los liquidos y goses resultontes de
Ios transformaciones.
El proceso de lransfarmaocién conciste en lo conversiGn de estas maleriales
organices en materfa mineral: para esto s2 uliliza un procese de  digestién
annerabia (sin aire), en el que intervienen organismes formodores de ficidos,
hidrégeno y metano., para eate proceso de digeslidn es necesaric relener lo
descargn minima 24 horas.
El Ifquido resullonte del biadigestor ss envio o una zono de nbsorcidn. Paro su
buen fucianomienta es necesario extroer los sélidos uno vez al afin
Entre laa ventajos méa imporianlea que tiene la ulllizaciin de biodigeatores
podemes mencionar: In formacién de gos combustible ¥ la lormacian de lodo

residual que conliene biomaoso, valiose material relroalimentoder del suelo.

RECOMENDACIONES PARA LA EFECTIVIDAD
DEL BIODIGESTOR

1- No agregor nada al sislema séplica, como &cidas limpiadores causticos o
colilas de cigarres, ya que eslos makerioles eliminan las bacterias que favorecen
la digeslibn ancerobia, ademas de que pueden obstruir el lecha percoladar.

2— En case de contar con un sistema de bombeo, reviaelo frecuentemante.

3— Mo descorge lo maoterio resullante de los trituradores de basuro, yo que las

particulos pueden cbstruir el filtra percolodar.
4— Proctique buencs hobilos de cansuma de ogua Ahorror el liquids fovorscers
5~ Mo descarge agua pluvial en el biodigeslor, pora eyitar su soturacisn.

&— Munco conslruya sobrs un biodigestor o plonte &rboles, yo que pusden

fruoclurorse los inslolociones o los roices ocosionor la obstruccign de las luberios.

al sislema séptico

7— MNunco estacione o circule automnéviles sobre los biodigestores o scbre el

sislema de abserciéin, ya gue se puede fraclurar o compactar €l terreno

B— Se le debe dar mantenimiento por e menos una vez al afio.

ENTREGA FINAL




a sistema de
tratomiento

INSTALACION SANITARIA

salida «
biodigestor

o

S

SIMBOLOGIA DE INST. SANITARIA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION

IND\CA TUBD DE PYC SANITARID DE CEMENTAR, EXTREMOS LISQOS,
MCA REX © DURALON DE 110 mm DE DIAMETRO.

INDICA TUBD DE PYC SANITARID DE CEMENTAR, EXTREMDS LISQS,
MCA. REX G DURALON DE 50 mm DE DIAMETRO.
INDICA TUBD DOE ALBARAL CEMENTO 10G MM

INDICA REGISTRQ 40 x &0
INDICA CCODO DE 87 DE FWC SANITARIC DE CEMENTAR CON
SALIDA LATERAL 110 X 50 mm. MCA. REX O DURALOMN.

INDICA CODD DE 80" DE PYC SANITARIO DE CEMENTAR MCA.
REX O DURALON, DE 110 mm DE DIAMETRO

INDICA COOD0 DE S0° DE PVC SANITARID DE CEMENTAR, MCA.
REX 0 DURALON, DE 50 mm DE DIAMETRO

INDICA CODO 90" SALIDA UNICOPLE DE 50 mm DE PVC
SANTARIO DE CEMENTAR, WCA REX O DURALON.

INDICA NIFLE DE PVC SANITARIO DE CEMNETAR DE 110 MCA.
REX O DURALOM.

INDICA CCDO DE 45" DE PWC SANITARIO OE CEMENTAR MG
REX O DURALDN DE 110 mm.

INDICA CODO DE 45" DE PVC SANITARIO DE CEMENTAR MCA.
REX O DURALON DE 50 mm

INDICA YEE DE PVC SANITARIO DE CEMENTAR DE 110 X 110.MCA
REX O DURALOM.

INDICA YEE DE PVC SANITARIO DE CEMENTAR DE 110 X 50,MCA
REX O DURALDHN.

REMATE DE VENTILACION [E FVWC SANITARIO DE 30 mm. MCA
RE¥ © DURALDMN DE 50 mm

ESPECIFICACIONES

ESTE PLANO NO ES DE USO ARQUITECTONICO, SOLAMENTE

LA INSTALACION QUE REPRESENTA.

LOS DIAMETROS DE La TUBERIA ESTAN INDICADOS EN mm, LAS

ACOTACIONES EMN m.
LLEVARAN UMA CAMARADE AIRE DE 30em DE ALTO.
L& TUBERIA HIDRAULICA SERA DE COBRE RIGIDO TIFO "M™.

L& TUBERIA DE LA INSTALACION HIDRAULICA CORRERA FOR PISC.

BEMINARIZ DE TITULAGION Il

[8ANITARIA DEL MODULO]|
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CARGADOR, GALEFACTOR GEMERADOR DE EMERGENCIA
TABLERO
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ACOMETIDA TRANSFORMADOR MONTOR GEWSET |
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TABLERD "
NORMAL 480V,/277 v. 1 APARTARRAYOS ! E
THILERO A =
TBIERY oovrrzr v, CUCHILLA C/FUSIBLE. ﬁ

— INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

[T

TABLERD
EMERCGENCIA 480277 Y.
TAB%’HE)
EMERTEHCIA 2204127 V.

N
o

TRANSFERENCIA




1 COLOCACICN DF COPLES Y SEPARADORES ENBANCO DE DUCTOS

(1) RELLENO MATERIAL COMPACTALD (SORMINIMOD)
(TICONCRETG Fle=100KG,/CM2 AGREGARG MAXIMO 19.1MM
AICTD DE PVC 76 O 101MM DE @

1 COMPACTACD (95% MINIMO)

EGETRO A UTILIZAR TIPO RMT3, RMT4 O POZOS DE VISTA

BANCO DE DUCTOS FARA MEDIA TENSION BfJO ARROYO

NORMA CFE—PaA PY.C.

E.-@ WM

“ PSS

T P 7 PRI e P

D
~[dlegooks
w SEFARADOR

2 LUMINARIA TIPO POSTE

LUMINARIA TIPQ POSTE COW 4 LAMPARAS DE 2B WATTS.

CUBIERTA METALICA

|
} PLASTICO TRASLUCIDO
T LAMPARA DE 28 WATTS

B POSTE ALIMENTADOR DE VOLTAJE

[———— ARMAZON ABASE DE ESTRUCTURA
METALICA CUADRICULADE v PLASTICG
TRANSLUCIOO

L

S —

COLDCACION DE COPLES v
SEPARADORES EM BANCOS DE DUCTOS

E‘—-— CUBIERTA METALICA

L]

~———— ESTRUCTURA METALICA

[T

L1
1 N | I I

BASE DE CONCRETO

SIMBOLOGIA

A

ACOMETIDA

POSTE LE ALTA TEMWSIOM

Q POSTE DE BAJA TENSION

777777777 DUCTC OE DISTRIBUCISN
TUBERIA CONDUIT PYC POR PISO

\\_/ DISTRIBUCISN AEREA

ALUMBRADG CON FOTOSELDA

LUMINARIA TIPQ POSTE COMN 4 LAMPARAS DE 28 WATTS

ﬂﬂ[ﬂ]}}

TABLERD
=l
| ! REGISTRO
LR}
@ FOTOCELDA ELECTRICA FARA GQFERAR A 277 V. 2000 W.

REGISTRO DE MAMPOSTERIA DE MEDIDAS Q.00X0.50:0.80m.
CON POZID DE ABSORCION DE HUMEDAD W TAPA.

ESPECIFICACIONES

1.— TODA LA IMSTALACION DE CUMPLIR CON LAS NORMAS
NOM—001—-5EDE-1999

2.— IDENTIFICAR Y MARCAR LAS FASES EN AMBOS EXTREMOS ENTRE
REGISTROSY A L& SALDA ¥ LLEGADA DE LOS EQUIPGS.

3.— LA TUBERIA SUBTERRANEA SERA DE PVC SERVICIO PESADO

4.— LA TUBERIA VISIBLE © EXFUESTA SERA DE FIERRO GALWANIZADO
PARED GRUESH

S.— LA TUBERIA CONDUIT VISIBLE DEBERA SOPORTARSE A CADA 2.0mko,
COMO MINIMO EN TRAVECTORIAS HORIZOMTALES

G.— POR HNINGUN MOTIVO DEBERAN EXISTIR CONEXIONES ENTRE LA OBRA
CVIL Y DRENAJES PLUVIALES O AGUAS NEGRAS L OTRAS INSTALACIONES

7.— DEBE INSTALAREE SCPORTERIA DE LOS CABLES EM CADA RECISTRO

B.— LOS DUCTCS DEBERAN TEMER UNA PENDIENTE MIMIMA DEL 1%
PARA FACILITAR QUE EL AGUA ORENE HACIA LOS REGISTROS

9.— SE CONECTARA A TIERRA EL TUBO METALICO QUE B&JA DEL POSTE
ASl COMO LOS APARTARRAYOS, CUNOS DE ALMO Y EQUIPQ DE MEDICION
CON CONECTORES DE TIERR& ADECUADOS.

10.— LOS FUSIBLES SE SELECCIONARONM DE ACUERDO A LA SECCIOM 450—3
TABLA 450.3(a)(1). DE L& NORMA NOM—001-SEDE-199%, DE ACUERDQ
A UNA CAPACIDAD DE 1 SOOKWA, EN CASO DE OUE LA CARGA SEA
DIFERENTE SE DEBERA CORREGIR LOS FUSIBLES

HKOCHIMILOO
| EBPECIFICACIONES ELECTRICAS |




LAMPARA DE 55W

W

MBOULDS SOLARES ¥ ESTRUCTURA DE SOPORTE

POSTE METALICO (5-B) DE ALTURA ————=

BATERIAS FOTOYOLTAICAS SOLDADAS ¥ LIBRES DE
MAMTENIMIENTO PARSA ALMACEHAR EMERGIA
Y DAR RESPALDO EM DIAS NUBLAROS

LAMPARA COM GABINETE HERMETICO
TUBO ¥ BALASTRA ELECTRICA

//\%

CONTROLADCIR DE CARGA PARA PROTEGER & LAS
DE DESCARGAS Y SOBRECARGAS EMCELNAS

‘ /AUTOMAT\CO OE L& LUMINARIA

LY

N

\GABINETE CONTENEROR DE BATERIAS ¥

CONTROLADOR ADECUADO PARA INTEMPERIE

CORTE TRANSVERSAL DE UN PANEL SOLAR

MARCD DE ALUMINIO

CUBIERTA DE VIDRIO TEMPL&DD

/CEDULA SOLAR /CONEKION ELECTRICA

L Vel

A

o
e
A COMEXION EXTERMA
i
.‘::'//
i TALADRO DE FLACIGN
o
e

o

i

PROTECCION POSTERIOR

ENCAPSULAMTE

LUMINARIO

GABINETE

BATERIAS

TEMPORIZADOR FARA ENCENDIDO Y AFAGADD

Lumen=10.085

INSTALACION FOTOVOLTAICA

RADIACION PRODUCCION

]
F T T F T

LUMINARLA SOLAR 55W, 10 A 12 HORAS DE

ENCENDIDD DIARIO

DESCRIPCION

1 MODULD FOTGYGLTAICA DE 75 WATTS

2 BATERIAS ELECTROSOLARES S—2 LIBRES DE MANTENIMIENTG
PARA ALMACENAR ENERGIA DE RESPALDO EN DIAS NUBLADOS

1 LsMPARA DE 75 WATTS DE VAPOR DE SGDIO DE  BAJA
PRESION CON GABINETE HERMETICO, TUBO Y BALASTRA

1 CONTROLADOR PARA PROTEGER LA RATERIA DE LA SOBRECARGA
T DESCARGA PROFUMDA

1 TEMPQORIZADOR PaRA ENCENDIGO Y APAGADQ AUTOMATICO
DE Lt LUMINARIA

1 PQSTE METALICO DE 7M CON SQPORTE PARA MODULO

1 GABINETE CONTEWEDOR DE BATERIAS CONTROLADOR ¥

MODULD

TEMPORIZADOR
ACUMULADOR UTILIZACION
@ LEMPARAS
REGULADOR TV, RADIC

: [
>

APARKTO

ELECTRICO

BATERIA

[ ESPEGIFIGAGINES ELECTRIGAS |

| woonmems ) XOCHIMILGQ ]| =
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SIMBOLOGIA ELECTRICA

LAMPARA  INCANDESCENTE

LAMPARA SPOT

LAMPARA ARBOTANTE TIPO INTEMPERIE

CONTACTQ

CONTACTO DOBLE

INTERRUPTOR SENCILLG

INTERRUFTOR DE TRES VIAS

VARILLA COPPERWELD 5/8

INTERRUPTOR DE SEGURIDAD

\\i B 0|2 eleledlo|x

(z]
CENTRQ DE CARGA <
LINEA AHOGADA POR LOSA E
z
LINEA AHOGADA POR PISO é
w
SUBE TUBERIA e
A g
;
o
- \
CUADRO DE CARGAS
E DIAGRAMA UNIFILAR
creume | | ® | FO| © | @, TOTAL EN
20w 20w 20w | 180w | 360w
c-at 4 2 a 2 1200 _
=l L
c-02 6 2 2 1200 3 g
c-03 5 1 z 2 1200 5 H |
c-o4 | 12 1 3 2 1200 E 2 z
\JOTALES | 27 4 3 8 3 4800 ] é
il
H
s =
i Z
1l




VISTAS

VISTA AEREA DE CONIJUNTO ORIENTE

RO TN E “TTY ALACT I
FACULTAD DE ARQUITECTURA.




VISTAS

VISTA AEREA DE CONJUNTO PONIENTE

CEMNTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGLIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

PLAZA DE ACCESO

CENMNTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

EXPOSICIONES TEMPORALES

CENTROINTERACTIVO PARA T A CULTURA DEL AGUA,
. _
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

FACHAD A POMNIEMTE MUSED

FACUL TAT DE ARQUITECTUIEGL.



VISTAS

EMBARCADERO

CENTROINTERACTIVO PARA T A CULTURA DEL AGUA,
. _
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

TALLERES

CENTROINTERACTIVO PARA T A CULTURA DEL AGUA,
. _
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

RECORRIDO (LAS DEIDADES DEL AGUA)

CENTRO INTERACTIVO PARA LA CULTURA DEL AGUA.
. __ ]
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

&

EXPOSICION (EL AGUA A LaS CILUDADES)

CENTROINTERACTIVO PARA LA CULTURADEL AGTA,

FACOLTAD DE ARJUITECTIUEA.



VISTAS

RECORRIDO

CENTROINTERACTIVO PARA T A CULTURA DEL AGUA,
. _
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

AUDITORIO

CEMNTRO INTERACTIVO PARA LA CULIURA DEL AGUA
FACULTAD DE ARQUITECTURA.



VISTAS

RESTAURANTE

CENTROINTERACTIVO PARA T A CULTURA DEL AGUA,
. _
FACULTAD DE ARQUITECTURA.
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