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Introduccion

S e eligio el siguiente tema de diseiio por la posibilidad de reflejar la gama de

conocimientos de disefio obtenidos en el transcurso de la carrera, asi como un interés
personal en el drea del diserio de transporte.

El siguiente trabajo es una aplicacion de una metodologia de diserio industrial para abordar

y plantear un trabajo que permita resolver de manera muy integral la tesis para presentar el
examen de licenciatura de la carrera de diserio industrial.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE DISENO.

Diseiio de una caseta para unidad de auxilio vial mecanico Angeles verdes.
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ANGELES VERDES UNA
AGRUPACION DE
SECTUR

QUIENES SON LOS ANGELES VERDES?

Los Angeles Verdes es una agrupacién de servicio de la Secretaria de Turismo
(SECTUR) la cual se dedica principalmente a dar auxilio vial mecanico a los turistas que
transitan por las autopistas del Pais.

El turismo represento el 8% de PIB del ano 2007 lo que es aproximadamente 3,071
millones de pesos, por lo que es de las principales fuentes de entrada de recursos del pais.

De aqui la importancia de mejorar el funcionamiento de la caseta tanto en ergonomia
funcién y rendimiento planteando un nuevo disefio

Para obtener datos del contexto que sirvan para la justificacién y solucion del problema

de disefio y su mejor comprension de la importancia econdémica del servicio que desempefian
los Angeles Verdes se ha subdividido la informacién en los siguientes rubros:

Antecedentes Historicos.

Las unidades de auxilio vial-mecanico en México se fundaron en 1960. Como parte de
un servicio para captar-mayor numero de turistas que venian de los Estados Unidos, durante
los 50's y 60's, la funcién de los operadores es la de prestar ayuda mecanica y eléctrica, brindar
proteccién y dar informacion tanto al turista nacional como al extranjero.
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Socioecondéomicos.

Cabe destacar que el turismo carretero representa mas del 80 por ciento del turismo
nacional, siendo el auto particular el medio mas utilizado.

Por otro lado, el mercado doméstico mostr6 en el 2007 un incremento del 7.4 por ciento
en las llegadas de turistas a cuartos de hotel, alcanzando un total de 58.1 millones de llegadas.
Los turistas nacionales pernoctaron 1.66 noches en promedio, con lo que se registré un total
de 96.8 millones de pernoctas en este segmento.

México es el tnico pafs que cuenta con una corporacién que brinda servicios como los
Angeles Verdes, que tan solo en el 2004 los cubtié el 100 por ciento de los 14 corredores
troncales del pafs que comprenden 17 mil 382 kilémetros, es decir, el 80.5 por ciento de la
red carretera troncal de México.

“Todos los afos recorren 26.5 millones de kilémetros para prestar auxilio a los
automovilistas que asi lo requieran a lo largo de 262 rutas de confluyen a 390 destinos
turisticos.

Atendi6é a mas de 483 mil turistas y brindé auxilio mecanico a casi 122 mil vehiculos en
los que viajaban™!.

Alrededor del 50 por ciento de los visitantes internacionales, es decir casi 9.7 millones,
correspondieron a la franja fronteriza y de estos, mas de 9 millones ingresaron por automévil.

M turistas atendidos
M turistas viajan en auto

19.8 Oturistas usan otros medios

10.1 Ototal de turistas
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Datos estadisticos de

la agrupacion.

Para su funcionamiento la corporacion cuenta con:

782 técnicos, personal
operativo y
administrativo, 32
jefaturas de servicio
mecanico

Parque vehicular de 300
Unidades de auxilio vial

Cobertura de trabajo en el pais.

42 bases fijas de
radiocomunicacién

Consumo de 4 515 000
litros de gasolina al afio.

La Corporacién realiza un radié patrullaje promedio de 59 mil kilémetros diarios y mas
de 21 millones de kilémetros anuales, en 255 rutas catreteras que abarcan todas las entidades
federativas del pafs, cubre un horario de 8:00 AM a 8 PM los 365 dias del afio. A bajo se
muestra un plano de las carreteras donde prestan servicio y auxilio los Angeles verdes, asi

como los estados que cubre y rutas por estado.

PLANO DE COBERTURA NACIONAL EN CARRETERAS

mmm RUTAS CARRETERAZ CON SERVICIOS DE AZISTENCIA
W ALEILIS TURISTICO (AMGELES VERDES).

ESTADO NO. DE Emu. ESTADO NOQ. DE Emu.
RUTLE anlridon RUTLE anlridon
Aguascalientes! 4 595 Morelos 3 942
Baia California 12 2,396 Hayarit L3 948
Baja California 10 1,815 Huevo Ledn 9 1,724
S
- Oaxaca 3 | 1410
Campeche 4 512
- Puebla 9 1,120
Coahuila 1 1277
uerétaro 5 550
Colima 5 598 i
i Quintana Roo
Chiapas 6 1,096 uintana Roo 11 1,554
Chitwahua 5 1421 | |Sanluis s | 1380
Potosi
Valle de 19 1,896 Ginaloa P 1,904
D 10 221
Ll Sonora 12 | 202
Estado de 1] 508
Méxicn Tabasco 5 688
Guanajuato 5 833 Tamaulipas 14 2,213
GUerrero 8 1,015 Tlaxcala 5 535
Hidaloo 4 465 Veracruz 8 1,162
Jalisco 10 1.621 Yucatan ] 876
Michoacan 1,918 Zacatecas 8 1,334
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Fortalecer la seguridad y al imagen las carreteras en lugares de atraccion turistica para
la captacion y aceptacion de mayor turismo nacional e internacional.

De los anteriores datos podemos obtener que las unidades trabajen en todo el pais
y por lo tanto se encuentran expuestas a climas extremos, tales como lluvia, neblina, fri6 calor
y humedad por lo que la caseta debe soportar estas inclemencias y que por su horario de
trabajo se ven afectado por oscuridad de la noche en invierno.

La caseta presenta un diseflo antiguo el cual es una adaptacion de otras casetas que
no satisfacen las necesidades de las actividades del operador, con varios problemas de
ergonomia y distribuciéon de espacio. La forma de la caseta no se adapta al proceso ni
tampoco a la funcién de esta

Tienen un consumo de gasolina aproximado de 4 515 000 litros al afio. Lo significa
un gasto de 32, 508,000 M/N y que si el disefio de la caseta puede mejorar este su
rendimiento de gasolina reduciendo su peso y mejorando la aerodindamica de la unidad en
5%, se obtendrian ahorro de 1, 625,400 M/N.

Por la cifra de 300 unidades de auxilio vial mecanico por fuentes de Sector sabemos
que el parque vehicular es remplazado cada cinco afios, en promedio se remplaza de 30 a 60
unidades por afio. Lo que es un dato importante para considerar en la produccién de la
caseta.

Que se tiene una importancia de econémica por el servicio que prestan a los
visitantes debido a que el turismo es una de las mayores fuentes de ingresos del pas.

1) http:/ /www.sectur.gob.mx/wb/sectur/sect_9453_angeles_verdes
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DESARROLLO DE UNA
CASETA PARA LOS
ANGELES VERDES

¢:PORQUE DISENAR UNA CASETA PARA LOS ANGELES
VERDES?

Una vez que se ha visto al importancia que tiene para el pafs el turismo como
entrada de dinero, y que en este sector la imagen y el servicio son sus cualidades mas
importantes, y sabiendo que la contribucién de los Angeles Verdes para este sector es de
servicio, seguridad e imagen de confianza para los turistas que transitan por las autopistas
nacionales.

Creemos que puede ser mejorado este setvicio, para
lograr beneficio para los operadores y un ahorro la
Secretaria de Turismo asi y por lo tanto una mejor
atencién para los turistas.

Dar siempre la mejor imagen es importante
para la atracciéon de turismo y esta también debe
versé reflejada en los servicios, que se brindan los
Angeles verdes hasta la fecha es un buen servicio,
pero la caseta de la unidad en realidad nunca se ha
diseflado para tal funcién es una caseta que ha
sufrido adaptaciones a lo largo del tiempo.

Esta comenz6 siendo una ambulancia, a la cual se le pusieron cajas dentro de esta y
posteriormente se tomo el modelo de las unidades de servicio de los bomberos, pero aun asi,
no se ha disefiado una caseta para la unidad, simplemente ha sufrido adaptaciones, que se
han ido mejorando con el tiempo por los mismos operadores, es por eso que el disefio de la
caseta para la unidad puede ser mejorado, tanto en su servicio, uso, estética y rendimiento.

Para iniciar con el tema de disefio comenzaremos por realizar un andlisis de la unidad de
auxilio vial mecanico para encontrar oportunidades de mejora de esta dentro del campo de
disefio, para esto analizaremos la unidad como un sistema.
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SISTEMA DE UNIDAD DE AUXILIO VIAL MECANICO

Para poder delimitar el problema de disefio se analizé este como un sistema y se dividié
en subsistemas o paquetes identificables.

Sistema de unidad de auxilio vial mecanico

SUBSISTEMAS COMPONENTES
Motor
MOTRIZ Camioneta Chasis
Cabina Puesto de conductor
CASETA Refacciones diversas
Equipo de Agua de 40litros
abastecimiento Gasolina de 20 litros

Aceites 2 litros

Equipo de
emergencias y Botiquin de primeros auxilios
sefializacion 7 Conos de sefialamiento
Equipo de Gato
reparacion de Llave de Cruz
neumaticos Tacones
Gaveta de Cubeta
uso general i
9 Ol_bjet_os de Jerga
impieza
Panel para Jabén en polvo

herramientas
: Llaves Allen de 20 a 30

Llave mecanicas de 20 a30
Desarmadores de 15 a 20
Autocle con 40 Dados

Equipo de auxilio

vial mecanico Llave inglesa
eléctrico Pinzas de 6 a10
Multimetro
Escaner

Cables pasa corriente

Gaveta de uso personal

Piso de caseta

Luces altas y bajas, convencionales, intermitentes, direccionales

Externa S
indicadores de freno y reversa

Interna Luz de caseta
ILUMINACION Faro giratorio de luz roja

Emergencia Torreta Faros rompe niebla dos

Faros preventivos son auxiliares

INTERCOMUNICACIONES Radio

PROTECCION Tumba burros

Al dividir el problema de esta manera podemos eliminar los subsistemas que son
comprados o de agencia.
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Camioneta, torreta, el tumba burros, el radio de intercomunicacion y torreta.

Y tomamos como productos de los subsistemas para set disefiados y mejorados con la
caseta y sus componentes. Una vez identificado realizaremos un andlisis del la funcién de
cada uno del los componentes del sistema con el fin de poder encontrar los requerimientos
de disefio.

Componente Funcion

CASETA Almacenar y conservar la herramienta, equipo de trabajo, suministros y pertenecias del
operador entre los cuales se encuentra los siguientes:
PANEL DE Su funcién sujetar herramientas, mantenerlas fijas durante el tiempo que la unidad esta en
movimiento, asi como mantenerla organizada, y dar un acceso adecuado a las herramientas
HERRAMIENTAS o :
al operador la cual debe ser facil de tomar e incorporar nuevamente
Equipo de emergencias Se utiliza en situaciones de riesgo para el
automovilista, acordonamiento de zonas
peligrosas, dar primero auxilios e incendios
autos.
Equipo de reparacién de neumaticos Cambio de llanta.
GAVETA CENTRAL - — — -
DE HERRAMIENTAS Equipo de limpieza Limpieza del operador al terminar de la
compostura y limpieza de la unidad.
Equipo de auxilio vial mecanico eléctrico Equipo para compostura del automévil
Refacciones. Suministro para componer el automovil
GAVETA DE USO Almacenar y conservar las pertenencias del operador Ropa de trabajo, alimentos, bebidas,
PERSONAL muda, impermeable y equipo de uso personal.
PISO Sirve de unién y estructura entre casetas y chasis de la unidad.
INTERIOR Proporciona iluminacién en la noche
Faro giratorio | Manda una sefal intermitente a los demés conductores,
de luz roja se entiende como peligro averia adelante y obliga a
descender la velocidad.
ILUMINACION Faros Auxiliares del faro giratorio y estan integrados al propio
TORRETA preventivos sistema de la camioneta o sea se accionan al girar,
acelerar o frenar. Emiten luz roja atras y al frente verde.
Faros rompe Estan dispuestos a los lados del faro giratorio, por lo
niebla regular son faros de luz neon o xenén, su funcién mejorar
la visién del conductor cuando se presente neblina.

Bueno ya sabemos para que sirve, ahora empezaremos por analizar la parte exterior de la
caseta o0 sea la forma de esta, sus materiales base y posteriormente analiziremos su
funcionamiento interior.
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ANALISIS DE FORMA Y MATERIALES DE CASETA

CUADRO DE ANALISIS DE FORMA Y MATERIALES DE CASETA MODELO 1986

FORMA

La fotografia de la izq. muestra la unidad de servicio modelo
1986, la cual esta construida en lamina de acero pintada son dos
cajas dispuestas a los costados de la camioneta.

Ventajas

desventajas

Espacio amplio.

Sus formas cuadradas ayudan
en los procesos transformacion
del material.

La forma no se integra
formalmente a la cabina, y no
ayuda a la aerodinamica de la

unidad

Material Base Caseta

Lamina de acero cold rolled calibre 16.
Reforzada con perfil tubular cuadrado de acero 1'1/4 x 3/4' calibre 18.

No necesitan de una alta
tecnologia, se puede hacer en
talleres de paileria y esto es

bueno por el volumen bajo.

dificil reparacién,
Corrosién en zonas tropicales.

formado corte union acabado Barat Necesario recubrimiento
- - arato
Prensa Cizalla Tuerca tornillo, Esmalte Mantenimiento periddico de
remache y soldadura | anticorrosivo color recubrimiento
eléctrica. verde.
Material Base Piso
Lamina de acero cold rolled calibre 12 Refuerzos calibre 5 El disefio permite que se Esta sobre reforzado el piso
monte a cualquier pick-up resulta pesado de acuerdo con
-z 1500, sin importar su chasis. Su uso.
formado corte union acabado P
- - Corrosioén en zonas tropicales.
Prensa Cizalla Tuerca tornillo, Esmalte i ) .p
remache y soldadura | anticorrosivo color Necesario recubrimiento.
eléctrica. verde. Piso resbaloso
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S DE FORMA Y MATERIALES DE CASETA MODE

La fotografia de la izq. muestra la unidad modelo 2002 realizada en
fibra de vidrio la cual es una réplica del anterior modelo en la forma
béasicamente un cubo igual al modelo anterior.

Ventajas

desventajas

Espacio amplio.
Sus formas cuadradas son

faciles para la fabricacién de
moldes y modelos.

el material de fibra de vidrio esta
mal utilizado pues se pude prestar
a la utilizaciéon de formas
aerodindamicas que se integren
formalmente a la cabina

Material Base Caseta

fibra de vidrio reforzada con resina de poliéster

No necesitan de una alta
tecnologia, se puede hacer en
talleres de paileria y esto es

formado

corte

acabado

En molde abierto por

aspersion de resina

poliéster y malla de
fibra de vidrio.

Antes de GELAR
con tijera después
con segueta

Se utiliza la resina
como material de
unién, tornillo,
tuerca y remache

Esmalte
anticorrosivo color
verde, gréficos en

blancos.

bueno por el volumen
pequenio.
Barato
Ligero

No es corrosivo al medio
ambiente.

Reparacionn accesible

Cara interna de superficie
presenta irregular en la forma,
superficie rugosa.

Material Base Piso

Lamina de acero cold rolled calibre 12 Refuerzos del piso en calibre 5.

formado corte union acabado
Prensa Cizalla Tuerca tornillo, Esmalte
remache y soldadura | anticorrosivo color
eléctrica. verde.

El disefio permite que se
monte a cualquier pick-up
1500, sin importar su chasis

Esta sobre reforzado el piso
resulta pesado de acuerdo con su
uso.

Corrosion.
Necesario recubrimiento

De los anteriores cuadros de analisis se tiene como conclusion general.




Que el actual disefio de la caseta no tiene una forma aerodinamica eficaz y el piso es
sobre reforzado y es muy pesado, La eficiencia en la acrodindmica es lograr un forma que
ofrezca la menor resistencia el aire al avance, de tal forma que de acuerdo con la tabla
mostrada a la izquierda se tiene que, la forma que ofrece mayor resistencia es la plano
cuadrado 1.17 Cd y la menor es la forma de la gota de agua en caida libre 0.05 Cd.

Tabla de Coeficiente aerodinamico (Cd)

Objeto Forma Cd
FLAND —_— |:| ii?
L4 DR OO
TRAILERCOM — 0,99
TECHOD FLA MO
TRAILER CON

L

e e
RECKINOES DD

CONOED — f;TE:I 0.51
THUNDEREIRD

b o 1

FORD1224 o 0.35
CUMIZ0: ogn = ‘ 0.34
EGFERA, e O 0.10
GOTA DEAGUS === [  ———0  0gs

Fuente: www.nosecone.com; www.nasa.com

Por lo que las caracteristicas basicas de un disefio
aerodinamico son:

U Superficies suavizadas y redondeadas

7 Area frontal minima perpendicular al avance

[0 Ligero de peso

En contra parte el disefio actual de la caseta presenta ser la
peor forma ya que es cuadrada y amplia el area frontal de la
camioneta, haciendo un plano perpendicular al avance,
ademas de que el piso de lamina de acero lo hace mas
pesado de manera innecesatia.

Esto es muy grave si se toma en cuenta que es la mitad
de la unidad, y que circula a velocidad promedio de 90
Km/h, veamos como afecta la aerodinimica en el
desempefio de un automévil en su rendimiento.

¢COMO REDUCIR EL CONSUMO
DEL COCHE?

Para mantener un coche en movimiento en una
carretera horizontal es necesario vencer tres fuerzas que se
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oponen:

1. Aerodinamica: la resistencia que ofrece el aire. Depende de la forma del coche y de
su velocidad.

2. Rodadura: la resistencia debida al suelo. Depende fundamentalmente de la presién
de los neumaticos y del peso del vehiculo.

3. Transmision: la resistencia ofrecida por el sistema de transmisién del vehiculo.

Tabla de fuerzas que ha de vencer el motor de un
vehiculo en funcién del mismo.

Como se ve en la figura, un poco ggg
mis alld de los 60 Km./h, la = 550 ri
resistencia aerodinamica es la = &00 V.
fuerza més importante a vencer. £ igg
Por este motivo, los fabricantes E 350 rd
de coches tratan de encontrar = 300 "f
formas aerodinamicas, esto es, @ %SE
formas que haggn minima la 0
resistencia del aire. 100

a0

0 |
20 40 g0 a0 100 120 wikmih)
@ Transmision & ‘Serodindmica @ Rodadura

[J  Un portaequipajes influye de tal manera en la aerodindmica, que aun estando vacio
puede llegar a producir un aumento del consumo del 20 %. Si estd cargado el
aumento llega a ser del 35 %.

[J  Conducir con las ventanillas abiertas también influye en la aerodindmica del
vehiculo, elevando el consumo un 5% por término medio.

[J  El sobrepeso del vehiculo, al aumentar la resistencia de rodadura, influye as{ mismo
en el consumo. Por cada 100 Kg. de sobrepeso, el incremento en el consumo es de
un 5%.

[Adaptado de "La conduccion al menor coste" publicacion del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia IDEA Espaha) www.ciencianet.com]

De este investigacion podemos tomar como conclusion que se debe cambiar la forma de
la unidad buscando una mejor aerodinamica si tomamos en cuenta que las unidades circulan
sobre autopista, y que su promedio de velocidad es de 90 Km/h y que de acuerdo a la tabla
esta dentro del rango donde la resistencia aerodindmica es la mas importante fuerza a vencer
y ademas disminuir el peso de esta, como una manera de disminuir el consumo de
combustible de la unidad y que esto sea un beneficio econémica para SECTUR.

El desempefio de la unidad si se tiene en cuenta que el consumo por aflo es
aproximadamente de 4 515 000 litros al afio si se logra mejorar la unidad en cuanto a
eficiencia reduciendo peso y mejorando su aerodinamica se podtia obtener una reduccion del




gasto de gasolina que si es del 5% equivaldrfa a 225750 litros lo que en pesos significa al costo
de la gasolina magna 7.2 igual a un ahorro de 1, 625,400 pesos.

Este beneficio econémico es sin duda una aporte de porque hacer una nueva unidad.

ANALISIS DE USO DE GAVETA

A continuacién realizaremos un analisis mas detallado de cémo funciona la caseta
analizando sus gavetas como sirven y esta organizada la herramienta para su uso, esto con la
finalidad de saber si es apropiada o no.

Para esto se presentan dos tablas de acceso y fijacion de la herramienta, donde se
calificaran los siguientes puntos:

1. Ubicacién de la herramienta en la caseta.

2. Instalacion de la herramienta ya sea que este en el panel con armellas o sobre un
entrepano.

3. Tipo de orden.

es un conjunto de herramientas iguales de diferentes
tamafios ordenadas de manera Ascendente descendente de

Menor a mayor: acuerdo a tamafio.

Menor a mayor:  las herramientas estin ordenadas o junto a otras de un
mismo equipo de trabajo o en familias.

Jerarquico: las piezas estan ubicada especialmente por su importancia o
uso.
Sin orden: no presentan un orden alguno

4. Alcance manual o visual.

Optimo: es facil de tomar identificar y ver no implica un esfuerzo para el
operador.
Regular: se puede tomar identificar y ver de manera normal y no implica

un esfuerzo especial para el operador.
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Malo: es dificil de tomar ver identificar e implica un esfuerzo especial
para el operador.

5. Reinstalacién y toma de herramienta.

Répida: puede tomarse y reinstalarse en poco tiempo 207 maximo y
facilmente.
Normal: puede tomarse y reinstalarse en un tiempo normal 40” maximo y

no implica un esfuerzo especial.

Lenta: se toma o reinstala, toma mas tiempo de lo normal e implica un
esfuerzo espacial para el operador.

6. Relacion fondo figura, verificar el contrate entre los objetos y el fondo.

7. Fijacion reconocer el riesgo de ser dafiado la caseta y los objetos por estar
sueltos caerse o revolverse con el movimiento.

8. Posicién que posicion guardan vertical u horizontal.
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Tabla de acceso y fijacion de herramientas

L GAVETA LATERAL
CD GAVETA CENTRAL DERECHA
Cl GAVETA CENTRAL IZQUIERDA
A UBICADA PARTE SUPERIOR
B UBICADA PARTE INFERIOR
C CENTRO DE CASETA PISO L cl
bicacit It Tioo de orden Alance Alcance -r:g:?:rrﬁZnta Reinstalaciéon | Relacién fiiacién | Posicion
ubicacion peeacs Ipo de orde manual visual herramienta .
S
g

s _

E g ‘8 '§ é o| 5 o | & IS = = © g g

o |2 |2|2|8|5|E|S|elE|l2|e|B|E|le|lB €E s|E|E|le|5|B|8

E |5 [8|§5|€|lc|B|B|S|8|P|=|8|5|E|& 5 E|%|5|=|2|2|5

w o |[S|8|ls|a|lele|le|&]le|lelw]|]28|o|® 2 o|3|2[e|flec]l
abastecimiento
Refacciones A L | X X X X X X X X
Agua bidén 20 L B o] X X| X X X X X
Aceite, Grasa B L | X X X X X X X | X
Gasolina bidén 10 L B L | X X X X X X X X X
equipo mecanico y eléctrico
Autoclé A | CD X | X X X X X X | X X
Llaves mecanicas A | CD X | X X X X X X | X X
Desamadores A | CD X | X X X X X XX X
Pinzas A | CD X X X X X X XX X
Cables pasa corriente A | CD| X X X X X X X X X
Martillo de goma y bola B |cD| X X X X X X X X | X
Manguera, segueta, etc. | B | CD | X X X X X X X X | X
equipo neumatico
llave de cruz A | CD X X [ X X X X X X X
Gato y calzas B | cDh |[X X X X X X X X | X
bomba o compresora B | CD X X X X X X X X | X




Tabla de acceso y fijacion de herramientas

T S
| Lbadi un il
RN

L GAVETA LATERAL
CD GAVETA CENTRAL DERECHA
Cl GAVETA CENTRAL IZQUIERDA
A UBICADA PARTE SUPERIOR
B UBICADA PARTE INFERIOR
C CENTRO DE CASETA PISO .
L Cli L
. » Relacién
. . Alance Alcance Reinstalacion L
ubicacion | Instalada | Tipo de orden el visual Toma herramienta ;ic;r:ﬁ: fijacién posicién
g
o £ -
lé R '§ § ol & ol & = = = © g g ©
p— 3 c =}

gle g2 ElS|E|S|lelE|lS|e|BlE|le|B|E|a|ElElela|B|8 ]S

G |& |2|8|e|5| 8|8 E|s|8|E|S|8|&|€|2|&|B|e|E|8|L|8]|¢
equipo de emergencia
Lampara sorda cl X X X X X X X| X
Cono o triangulo c X X X X X X X X
Extinguidor A|cD| X X X X X X X X X
Botiquin de primeros auxilios | B | CI | X X X X X X X X| X
Camilla o] X X X X X X X| X
objetos de limpieza
Jabén , estopa, etc. B |cCl| X X X X X X X X X
Cubeta, jerga, etc. c | X X X[ X X X X X X
objetos personales
Muda, impermeable A L | X X X X X X X X X
Comida y agua AlLI|X X X X X X X X| X




RESULTADOS DEL ANALSIS

Comentarios Ventajas Desventajas
ABASTECIMIENTO
La mayoria de los abastecimientos Se ubican todas juntas No tiene orden dentro de la gaveta
estan juntos dentro en la gaveta El agua esta asegurada con un cinto La ubicacion es riesgosa para el operador por estar
central izquierda excepto el agua del lado del la carretera
Por su volumen son fécil de identificar El aceite esta en posicion horizontal, con riesgo de
derramarse.

La altura de los entrepafios no es adecuada para
los contenedores de aceite.

El agua esta en el piso de la caseta de dificil acceso
Es muy oscura la gaveta no ayuda a la visualizacion

EQUIPO MECANICO ELECTRICO

Se encuentra toda en la gaveta La mayoria del herramienta tiene un orden por Las reinstalar y tomar los desarmadores en las
central derecha y puesta la mayoria en | conjunto y de menor a mayor desarmadores armellas resulta dificil
el panel I;l)ara herrabmle;taa sulelztadas autocle y llaves, pinzas El color del panel no es claro y dificulta su vision
por armellas y una banda de tela evita | gg gncyentra ubicada en el lado derecho y es
que se caigan. seguro para el operador de la unidad.

En general tienen muy buen alcance manual y
visual pues se pude apreciar toda la
herramienta y debido al panel

EQUIPO NEUMATICO

Se encuentra toda en la gaveta Estan agrupadas en un conjunto. Los gatos se encuentran sin sujeciéon son inseguros
central derecha y puesta abajo Es muy oscura la gaveta no ayuda a la visualizacion

EQUIPO DE EMERGENCIA

Aunque la funcién de los Angeles No estan juntos

verdes no es la de auxilio medico No estan identificados,
este pocas veces se presenta X ) .
No estan ordenados por su importancia en un lugar
claro.

La camilla y los tridngulos estan expuestas al medio
ambiente

Estan sueltos la camilla y los conos

OBJETOS DE LIMPIEZA

Los objetos del limpieza personal estan juntos Estan ubicado del lado de la carretera
Los objetos para limpieza de la unidad estan Estan sueltos
juntos Estan expuesta al medio ambiente clima
OBJETOS PERSONALES
Estan todos ubicados en las gavetas laterales No hay un orden para su ubicacién
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ACTIVIDADES DE LOS OPERADORES

Actividad

DIET(EE

ocasionales Pocas Observaciones Sugerencias o
veces recomendaciones
Revisién y limpieza de unidad X La unidad se lava al Este equipo no es necesario
terminar la jornada de que se encuentre del lado
trabajo en la base. derecho de la unidad
Chequeo de herramientas y Se realiza diario Poner toda la herramienta del
abastecimiento mismo lado.
Llenado del bidén de agua X Se llena todos los dias Este es el componente con
mayor peso que manipula el
operador
Radio comunicacion Se utiliza para comunicarse | Brindar area para su instalacion
y llamar a la base o grdas.
Patrullaje Diario se circula a 90 Reducir el consumo de gasolina
kilémetros por hora a partir de un nuevo disefio mas
ligero.
Servicio de guia turistica X Aumenta cada periodo de
vacaciones.
Reparacion de automovil X Al menos unavez aldiay | Organizar las herramientas de
descompuesto de tres a cinco en mejor forma
vacaciones
Colocacion de conos para reparacion X Se encuentran ubicados Ubicar los conos dentro de la
de automavil entre las dos gabinetes caseta para que sean mas
accesibles
Sefializacién y aseguramiento del X Una o dos veces por mes Poner los conos en un lugar
sitio por derrumbamiento o colisién mas accesible
con abanderamiento y Conos
Traslado para conseguir refacciones X En caso de no obtener la
refaccion necesaria se
ofrece el servicio de gria
Traslado para traer gria X Se utiliza el radio de la unidad
para llamar a la grua, la unidad
no remolaca.
Redaccién de actividades en la X

bitacora

Se entrega la bitacora del

dia en la base




ANALISIS ERGONOMICO.

A continuacién se da una lista de puntos sobre el analisis ergonémico puntos a favor y
cuestiones a resolver para mejora de nuevos disefios.

La posicién vertical en que aparecen la mayoria

de las herramientas facilita la visién de todo el
material de trabajo y su reconocimiento

En la toma aparecen 2 operadores uno al momento

de abrir la gaveta y el otro buscando herramienta, el

primero posee una estatura de 167cm y el segundo
172cm

El nivel al que se encuentra las manijas y

cerraduras de las gavetas es la siguiente gavetas

centrales 125 cm. gavetas laterales 110cm
consideramos esta como una altura adecuada.

Utilizar las puertas para poner las herramientas
en su cara interior es un acierto, del operador
pues mejora el alcance manual de las
herramientas y evita que tenga que utilizar los
costados internos de la caja ademas de que se
prefiere la mayoria de las herramientas en la
parte superior por estar mas cerca del alcance
manual y visual del operador.

La altura de la caja total es de 167cm y el
entrepafio se encuentra a una altura de 127cm
mientras que el piso de la gaveta se encuentra a
87cm para ver las herramienta que se encuentra
en el entrepafio es una altura aceptable

La visibilidad que ofrece el tener dos cajas a los
costados en lugar de una grande que abarque
todo el campo de visién de retrovisor, es mejor
pues el conductor puede voltear a ver en caso de
necesitarlo.

Desventaja

Pero se tiene problemas en las paredes de los laterales
en cuanto a como se fijan no son de rapido acceso los
desarmadores y llaves.

El color del fondo de la gaveta afecta
considerablemente el contraste y la luminosidad del
interior de la caja nétese en las fotografias de andlisis el
color con el fondo rojo y la del fondo negro, se debe de
usar los fondos claros para mejorar la vision.

No existe iluminacién en caso de obscurecer y la
propia profundidad de la caja obscurece el interior de la
caja dificultando la visién al buscar la herramienta.

El problema existe en las herramientas que estan
sujetas en la parte superior pues necesita inclinar la
cabeza el operador es bastante aceptable, el problema
esta con operadores de mas de 170cm de estatura y se
incrementa mas al ser mas alto el operador.

Existen ciertas unidades que ocupan el espacio del
rincén para poner una caja donde se pone refacciones
su alcance es pésimo.




La unidad de auxilio vial-mecanico, aunque cumple con su finalidad presenta varias
deficiencias de ergonomia pues estas son sometidas a mejoras por los mismos operadores,
adecuando las unidades

No cumpliendo de manera total con las caracteristicas de un objeto industrial el cual debe ser

un objeto perfectamente terminado, no tener mejoras y modificaciones por los usuarios para
realizar su funcién.

OBJETIVOS

[l OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Disefiar una caseta para unidad mévil de auxilio vial mecanico y eléctrico de SECTUR, como
principal objetivo mejorar su eficiencia tanto en uso como en consumo de combustible.

[l OBJETIVOS PARTICULARES DEL PROYECTO

1. Mejorar la ergonomia de la caseta de la unidad de auxilio vial mecanico
haciendo mas eficiente el acceso y reinstalacion de la herramienta y equipo.

2. Megjorar el rendimiento de la unidad reduciendo el consumo de gasolina de esta
disminuyendo el peso de la caseta asi como su resistencia al aire, mejorar su
aerodinamica.
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REQUERIMIENTOS BASICOS DE DISENO

REQUERIMIENTO

CONSIDERACION

Materiales y Procesos

La caja porta equipo debe ser de un material ligero
lo mas posible para obtener un ahorro de gasolina.

Por analisis de soluciones existentes y por la tecnologia de
fabricacién de carrocerias sugerimos la resina poliéster reforzada
con fibra de vidrio.

Debe de tener un acabado que resista la
intemperie tipo, agua, calor y humedad.

Dar una aplicacién con acabado esmalte anticorrosivo por
aspersion en piezas metdlicas.

Debe la forma de la caseta oponer la menor
resistencia al aire para ahorro de energia debe ser
aerodinamica.

Funcionales

Sus contornos no deben de sobresalir de la forma de la cabina de la
camioneta, de esta manera no se aumentara el area de resistencia
al viento.

Debe ser la caseta lo mas liguero posible para
evitar de esta manera el consumo de gasolina.

Se evitara el uso de minimo de materiales pesados como el acero
en caso de utilizar como refuerzo, se debe calcular su seccién
optima para evitar sobrepeso.

Las puertas deben evitar la entrada de agua a las
herramientas o sea herméticas.

El operador debe de tener a la vista de sus
herramientas al momento de seleccionarlas.

Ergonémicos

Tendran un perfil de hule para que al cerrar no entre el agua asi
como misma gaveta tendra un perfil por arriba de la puerta que
canalice el agua a los costados cuando llueva.

La mayoria de las herramientas deben de estar en un solo lugar.

Debe tener un alcance adecuado a las
herramientas.

La profundidad de la gaveta no debe superar los 60 cm.

La caja debe de tener una fijacién adecuada de
las herramientas de trabajo para evitar que con el
movimiento de la unidad se mueva y se
desorganizacion.

a) fijas en un panel con ayuda de sujetadores de herramientas
comerciales.

b) En cajas como archivero y que éstas tengan una pelicula de hule
antiderrapante en el fondo para que la herramienta esta no se
mueva

El acceso y reincorporacién debe ser rapida y facil
de reconocer la herramienta deseada.

Debe existir una organizacién preestablecida para el rapido
reconocimiento del material se formaran conjuntos de herramientas
por familia, como desarmadores, dados, llaves ademéas cada familia

en orden de menor a mayor.

Utilizar logotipos.

Se debe tener una jerarquizacion de las
herramientas para mejor acomodo de éstas.

Las herramientas debe estar agrupadas por las llaves y los dados y
deben estar lo mas cerca visualmente del operador para que las
pueda identificar facilmente

Las herramientas mas grandes y las que no pertenecen a una
familia y que por que son Unicas y es dificil su identificaciéon
seguiran en cuanto al alcance visual a las herramientas
especializadas.

Los objetos que son utilizados en situaciones de emergencia como
botiquin de primeros auxilios y extinguidor deben encontrase un
mejor alcance manual para su rapida operacion.

La gaveta debe tener una iluminacién que facilite
el reconocimiento de las herramientas
adecuadamente.

Se sugiere el uso de iluminacién interna en la gaveta para la noche
y el empleo de colores claros para que la luz reflejada por estos
facilite su vision.

Los liquidos que se tengan que transportar como
aceites, gasolina y agua deben estar debidamente
fijos para evitar su derramamiento por el
movimiento de la unidad

Se debe tener una inclinacién que evite su movimiento
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Darles alas a los Angeles

DESCRIPCION DE LA CASETA DE DISENO

Se pensé en el disefio de la nueva caseta de la unidad, utilizar como material base
para la construccion de la caseta, la resina poliéster reforzada con fibra de vidrio por su
ligereza, manejabilidad y resistencia al medio ambiente y con el que se pueden hacer formas
organicas o aerodindmicas.

La forma de la caseta es sencilla y con superficies lisas, las calaveras posteriores se
integran a la forma de la caseta estas son las que utiliza la Ford 150 para que faciliten la
aerodinamica.

El disefio esta compuesto de un ensamble piso con un refuerzo de fibra de vidrio el
cual elimina el uso de polines y tablas asi como la estructura metdlica para montar la caseta al
chasis de la unidad.

Esta solucién elimina 60 Kg. De sobrepeso comparado con el antetior disefio el
cudl utilizaba polines y un piso metdlico con estructuras metalicas que hacfan muy pesada la
unidad, debido a las funciones que cumple la unidad de auxilio en asistencia mecanica, ya que
actualmente no realiza actividades de remolque.

En el piso se insertaron a la fibra de vidrio soportes “U” para unir al chasis de la
unidad.

El otro componente es la caseta la cual es un solo cuerpo que al unirse con el piso
forma una estructura solida y ligera, la caseta tiene un seguimiento formal de las curvas de la
camioneta haciendo que mejore su aerodinamica y reduciendo el area frontal perpendicular al
avance de la unidad de igual manera esto ayuda también a que el operador tenga una vista por
el retrovisor mejor a la que tenia con el anterior disefio que impedia la visualizacion postetior.
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Se mejord la organizacién y distribucion de la herramienta estando visibles al operador,
con una puerta central que se abate hacia arriba y se muestran los componentes de trabajo del
operador organizados por familias dentro de la caseta, todas las herramientas del operador
quedaron del lado derecho de la unidad buscando salvaguardar la integridad del operador y
que no se exponga a un accidente por atropellamiento, si se pusiera del lado izquierdo.

Del lado derecho en la parte inferior de la caseta quedo ubicado el equipo de emergencia
constituido por extinguidor y equipo de primeros auxilios. En la parte superior derecha se
encuentra la camilla y el equipo de sefialamiento integrado por siete conos de 90 cm. Cada

uno.

figura.

En la parte izquierda inferior de la caseta
se encuentra el equipo de reparacion de
neumdticos que incluye gato, llave de cruz y
tacones de madera. En la parte izquierda
superior se encuentran los liquidos de
abastecimiento, esta compuesto por tres
porrones de 15 litros. Cada uno, 30 litros de
agua y 15 litros de gasolina.

Se escogieron recipientes de 15 litros. Ya
que de mayor volumen implica un peso mas
grande que puede ocasionar una lesién en la
columna, de acuerdo con estudio hecho con
el método NIOSH del levantamiento de
objetos. Ver plano ergonémico de alcance de
bidén.

Asf mismo esta en la parte supetior para
que el operador no haga un esfuerzo y las
tome directamente. El piso donde se apoyan
estos porrones tiene una inclinacion de 8
grados contra la horizontal para evitar que se

caigan.

Para mejorar la organizacion de los
elementos de las herramientas dentro de la
caseta, se diseflaron logotipos que ayuden a la
organizaciéon e identificaciéon de estos. Ver
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Primeros . . Equipo de Conos de
Auxilios Gasolina Camilla Agua Reparacion de  sefialamiento
Neumaticos

Extinguidor

LOGOTIPOS UTILIZADOS PARA CASETA

En la parte central se encuentra ubicada la caja de herramientas la cudl es una caja
comercial marca Craftman con tres cajones en el cual se encuentran las herramientas
mecanicas del operador, se sujeta a la caseta por medio de tornillos.

Se prefirié utilizar esta caja para organizar la herramienta debido a que el volumen de
cambio de unidades es de 40 unidades por afio, son reemplazadas por lo que se disefia una
caja especial para los Angeles verdes, implicarfa un costo alto debido al bajo volumen.

Se sugiere que en la caseta se pongan las herramientas mas pequefias, en los cajones
superiores y en los inferiores las mds grandes, esto es con el fin de mejorar la visién del
operador, al momento de seleccionar la herramienta.

Por tal motivo también se disefiaron logotipos que faciliten la organizaciéon de la
herramienta dentro del gabinete. Ver figura.
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LOGOTIPOS UTILIZADOS PARA GABINETE DE HERRAMIENTAS

Asi mismo se incluye logotipos de pelicula vinilica para identificar las herramientas
en la caja asf como el lugar de cada uno de los equipos esto con el fin de guardar el orden y
que sean de facil identificacion. La caseta tiene una luz intetior para iluminacién nocturna en
caso de ser necesatrio, la cual la antigua caseta no contaba con esta.

Del lado izquierdo de la caseta se encuentra divido en dos compartimentos para
cada operador con un entrepafio y luz cada uno de estos compartimentos para que pueda
poner su ropa personal, articulos de limpieza de la unidad y refacciones.

También se le integro un soporte de torreta en la parte superior en cual es opcional
en caso de que se quiera utilizar este soporte o se desee montar la torreta sobre la cabina de la
unidad.

De esta manera la caseta supera a la anterior en distribucién, organizacion,
visualizacién y seguridad para el operario, haciendo maés eficiente su area de trabajo y su
calidad en el servicio.
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Plano Ergonémico 01

Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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Gabinete lateral izquierdo se muestra alcance de los objetos de personales y equipo
de limpieza de unidad. El gabinete cuenta con un entrepafio a 119 cm, base a 86 cm y piso a
31 cm.




Plano Ergonémico 02

unidades: cm

Estatura de Dummy 173 cm
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camilla

La caseta cuenta con

logotipos que facilitan la

ubicacion y orden de los

componentes

Se muestra el alcance de la camilla al cual se encuentra en la parte supetior derecha
es de facil acceso y muy rara veces se utiliza la camilla. El peso de la camilla es de 3 a 6 Kg.
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Plano Ergonémico 03

Estatura de Dummy 173 cm
| :
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cono de sefialamiento

La caseta cuenta con

logotipos que facilitan la
ubicacion y orden de los

componentes

Se presenta alcance de conos de seflalamiento, el operador toma los conos de la
parte media del gabinete derecho se la punta del cono se encuentra a una altura de 98cm ya
que de esta parte no se expone al trafico. El peso de cada cono es de 2 a 2.5 Kg. Se utilizacién
es diaria de 4 a 5 veces al dia.
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Plano Ergonémico 04
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En el plano se puede observar al operador tomar el patin de trabajo en piso, es de facil acceso

y se utiliza ocasionalmente. Peso es de 6 a 7 Kg,.

47



Plano Ergonémico 05

Alcance herramientas de gabinete parte supetior
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando herramientas de la parte
superior del gabinete de herramientas en el se encuentra las herramientas mas pequefias para
que sea mas facil su visibilidad, estas se encuentra a una altura de de 127 cm.
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Plano Ergonémico 06

Alcance herramientas de gabinete parte inferior
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando herramientas de la parte
inferior del gabinete de herramientas en el se encuentra las herramientas mas grandes estas se
encuentra a una altura de 98 cm.

Para el gabinete de herramientas se desarrollaron los siguientes logotipos para la
pronta identificacién de las herramientas.
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Plano Ergonémico 07

Estatura de Dummy 173 cm
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Se presenta alcance herramientas para reparacién de neumaticos, el operador toma
el gato, llave de cruz y tacones de la parte baja del gabinete derecho. El peso de gato es de 4 a
4.5 Kg. Se utilizacion es usual de 1 a 2 veces al dia en promedio.




Plano Ergonémico 08

Estatura de Dummy 173 cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando el bidén agua el cual se
encuentra ubicado a 85 cm del piso y con un peso de 15 Kg. lo cual representa el mayor peso
que manipula. Esta es una actividad normal, el operador realiza entre 2 a 6 levantamientos
diatios.
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Para esta tarea se realizo el siguiente calculo para operaciones con levantamiento de peso,
utilizando los pasos del método NIOSH.

1. Escriba el peso del objeto levantado.

kg. kg. kg.

Peso Levantado= 15 Kg.

Por encima
del

2. Marque el nimero en el rectangulo de la tabla hombro
izquierda que corresponde a la posicién de las manos de la
persona cuando comienzan a levantar o bajar el objeto.

Del hombro

= 40.8 operadores mayores a 170cm de estatura.
a la cintura

= 31.7 operadotres de menor a 170cm de estatura

3. Marque el nimero que corresponde al nimero de

levantamientos por minuto y el nimero total de horas por De la cintura

L alarodilla
dfa utilizadas en levantar por persona. 40.8124.9 182
Nota: Por levantamiento hecho menor a una vez cada
cinco minutos, use 1.0
=1.0 Por abajo
de la rodilla

i 1 31.7122.7 15.8
4. Marque 0.85 si la persona gira la torso mas de 45 grados

mientras esta levantando. De lo contrario 1.0

=0.85 0 18 30cm

. . , cerca medio extendido
5. Copie abajo los nimeros que usted ha marcado en los

pasos 2, 3,y 4.

40.8 x 1 x 0.85 = 34.68

¢Cuantos Levantamientos | ;Cuantas horas por dia?
kg' por minuto? 1hromenos | 1hra2hrs 2hrso
Limite de peso a levantar para 1 cada 2-5 minuto 10 0.95 0.65
operadores mayores a 170 cm de 1 cada minuto 0.95 0.9 0.75
estatura. 2-3 cada minuto 0.9 0.85 0.65
31 _7 X 1 X 0.85 = 26.94 4-5 cada minuto 0.85 0.7 0.45
k 6-7 cada minuto 0.75 0.5 0.25
g. 8-9 cada minuto 0.6 0.35 0.15
Limite de peso a |evantar para 1 0 mas cada minuo 0.3 . 0.2 0.0
operadores de menor a 170cm de FUENTE DE REFERENCIA http: rWw.premierine.

estatura.

6. Es el Peso Levantado 15 Kg es menor que el Limite que Levanta 5= 26.9 Kg.

Si es menor como en nuestro caso se puede decir que la operaciéon no representa
un riesgo para el operador.
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Plano Ergonémico 09
Alcance extintor
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando el extinguidor de 6 litros el
cual tiene ubicado su asadera a una altura de 76 cm del piso y con un peso de 5 Kg. Se
encuentra fijo.

Esta es una actividad que rara vez, el operador realiza, entre una o dos veces por afio
pero por se de caracteristicas de emergencia. Se tiene ubicado junto con el equipo de
primeros auxilios asi mismo para su mejor ubicacién y organizacion la caseta cuenta con un
logotipo que de el extinguidor.




Plano Ergonémico 10

Alcance primeros auxilios
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando la maleta de primeros auxilios
la cual tiene ubicado su asadera a una altura de 51 cm del piso y con un peso de 3 a 4 Kg.

Esta es una actividad que rara vez, el operador realiza, entre una o dos veces por afio
pero por se de caracteristicas de emergencia. Se tiene para su mejor ubicacion y organizacion
a caseta cuenta con un logotipo utilizado por la c oja para referirse a los primeros
1 t t logoti tilizad r la cruz r ara referir los primer

auxilios.




Plano Ergonémico 11
Alcance de jaladera para cerrar puerta
statura ae D ummy cm unidades: cm
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Por ultimo debido a la altura de la puerta no todos los operadores pueden alcanzar
esta para cerrarla asi que esta cuenta con una jaladera de tela la cual permite jalar la puerta
para cerratla la altura de la jaladera se de 156 cm del piso.
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Diagramas de Proceso

GRAFICAS DE ENSAMBLE Y FLUJO DE PROCESO

“Las graficas de ensamble y flujo de proceso son ayudas para la plantacién y
administraciéon procesos de transformacién. Las graficas de ensamble muestran los
requerimientos de materiales y las secuencias de ensamble de un ensamblado mecanico. Usan
simbolos estandar de ( O ) para operaciones y ( [] ) para inspecciones. Cuando la grafica
también proporciona instrucciones completas para producir un articulo, incluyendo
especificaciones para las partes componentes, ademas de tiempos de operacién e inspeccion
es referida como una grafica de procesos de operaciones.

Las graficas de flujo de procesos usan simbolos similares a las graficas de ensamble,
pero se distinguen porque también incluyen las actividades no productivas de transporte
(2)) demora (D )y almacenamiento ( \/ ). También prevén espacios para tiempos
distancias movidas y otros datos relevantes™!

"Monks, Joseph G. Administracion de operaciones, Capitulo 7, Pag. 126 y Pag. 127.




DIAGRAMA DE MONTAJE DE ENSAMBLE CASETA 01

N/P 1002 Caseta
N/P 1019 Soporte Piston Caseta
N/P 1020 Base Lampara 01
N/P 1007 Division Caseta 02
Montar a CASETA, Entrepafio Derecho con Division
N/P 1008 Entrepafio Derecho
N/P 1006 Division Caseta 01 Montar a CASETA, Entrepafno Derecho con Division
N/P 1009 Entrepano |zquierdo
N/P 1010 Subensamble Piso Montar SUBENSAMBLE PISO a CASETA
N/P_1011 Piso
N/P 1012 Refuerzo Piso
N/P 1016 Tornillo U
83100-1/8 Sello Trim Seal Montar Sello Trim Seal a Caseta
N/P 1003 Puerta Derecha
N/P 1018 Soporte Piston Corto Ensamble Puerta Derecha con Caseta
C6-7 Bisagra SOUTHCO
N/P 1004  Puerta lzquierda 01 SE6 EED Ensamble Puerta Izquierda 01 con Caseta
N/P 1017 Soporte Piston Largo
N/P 1018 Soporte Pistén Corto
N/P 1023 Asa Interior
C6-7 Bisagra SOUTHCO
Ensamble Puerta Izquierda 02 con Caseta
N/P 1005  Puerta Izquierda 02 SE7 E7
N/P 1017 Soporte Piston Largo
N/P 1018 Soporte Piston Corto
N/P 1023 Asa Interior
C6-7 Bisagra SOUTHCO
Piston SUSPA
Tuerca [.312-18 UNC 2A] Ensamblar Pistones
Calavera Derecha FORD 150 Montar Calaveras a Caseta
Calavera |zquierda FORD 150
TL 80016 Lampara de Auxiliar TRUCK LITE Montar Lamparas Auxiliares
Tubo Corrugado de PDA
M1-20-31-58 __ Cerradura SOUTHCO Ensamblar Cerraduras a Puertas
N/P 1024 Respaldo 01
Ensamblar Respaldo 01 a Caseta
N/P_1022 Entrepano Piso
Montar Entrepafio a Caseta
N/P 1013 Subensamble soporte Torreta /\
N/P 1014 Soporte Torreta SE8 Ensamblar Soprte de torreta a Caseta
N/P 1015 Base Torreta
Logotipos Colocar logos de vinil a caseta
SE SUBENSAMBLE
E ENSAMBLE




N/P 1001

Ensamble Caseta 01

Material Varios
Operacién Descripcion Manejo de material
A2 Y | Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico
T4 IZ> Transporte de partes terminadas
Op 10 O Ensamble Entrepafio Derecho con Divisién Caseta 02 | Union remache
Op 20 @) Ensamble Entrepafio Izquierdo con Divisién Caseta 01 | Unién remache
Op 30 O Ensamble Caseta con Subensamble Piso Union remache
Op 40 O | Ensamble de Sello Trim Seal a Puertas 83100-1/8 SELLO TRIM SEAL
Bisagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 50 O Ensamble Puerta Derecha con Caseta X 0.8 Long. 12mm y Tuerca M5 X
giiagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 80 O Ensamble Puerta Izquierda 01 con Caseta X 0.8 Long. 12mmy Tuerca M5 X
giiagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 90 O Ensamble Puerta Izquierda 02 con Caseta X 0.8 Long. 12mm y Tuerca M5 X
0.8
Op 100 O Ensamble PISTONES SUSPA Tuerca (.250-20 UNC 2A)
Op 100 O Ensamble Calavera Derecha Tornillo M5 X 0.8 Long. 25 Mm.
Op 120 O Ensamble Calavera Izquierda Tornillo M5 X 0.8 Long. 25 Mm.
Op 130 (O | Ensamble LAMPARA AUXILIAR TRUCK LITE Rg;'"coo'\r"ri g;(a 3?#829 12 mmy
Op 140 O Ensamble CERRADURA SOUTHCO a Puertas Llave mecénica
Op 150 O Ensamblar Respaldo 01 N/P 1024 Union remache
Op 160 O Montar Entrepafio piso N/P 1022 Manual
Op 170 O Ensamble subensamble Torreta con Caseta Egﬂ: ((22558223 3,\']‘ ((;: 22:‘)X -500)
Op 180 O Limpieza y pulido de Caseta Manual y Pulidora Neumética
Op. 190 O sellado de uniones g:/lllzgis_;?g adhesivo estructural
Op. 200 O colocar impresiones en vinil a caseta Manual
T5 O Empaque de partes Patin hidraulico
A3 V Almacén de Casetas terminadas Patin hidraulico




N/P 1002 Caseta
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico

v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 QO | Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
0p20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 QO | Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E&Li%ﬁnﬁijrg laminacion de aire
Op 50 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Eé?;‘::ﬁrﬁ%rg laminacion de aire
op70 O | Insercion de NIP 1023y NIP 1018. E(')Sr;‘;jﬁrmrg laminacién de aire
0p 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl:eal cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 QO | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1003 Puerta Derecha
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico

v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 QO | Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
0p20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 QO | Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E&Li%ﬁnﬁijrg laminacion de aire
Op 50 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Eé?;‘::ﬁrﬁ%rg laminacion de aire
op70 O | Insercion de NIP 1023y NIP 1018. E(')Sr;‘;jﬁrmrg laminacién de aire
0p 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl:eal cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 QO | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1004 Puerta Izquierda 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
™ |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Pistola para laminacion de aire comprimido
Op70 O Insercion de N/P 1023 y N/P 1018. Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1005 Puerta Izquierda 02
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O | Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O | Pulido de molde manual
Op 30 O | Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O | Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Pistola para laminacion de aire comprimido
Op70 O Insercion de N/P 1023 y N/P 1018. Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O | Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 =) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1006 Divisién Caseta 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 =) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1007 Divisién Caseta 02
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcién Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1008 Entrepaio Derecho
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op10 @) Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 @) Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
O0p 80 O | Eiiminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del
molde
Op 90 (O | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 (O | Desmolde Manual
Op 110 (O | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1009 Entrepaio lzquierdo
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 @) Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 @) Rolado de superficie Rodillo
0p 80 O | Eiiminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del
molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 @) Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1010 Subensamble Piso
N/1011 Piso
Material
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 () | Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 (O | Pulido de molde manual
Op 30 () | Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 () | Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 (O | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 () | Insercion de Refuerzo Piso N/P 1012 Pistola para laminacidn de aire comprimido
0p 80 O | Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 (O | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 (O | Desmolde Manual
Op 110 () | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1012 Refuerzo Piso
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |::> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 () | Avlicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 (O | Pulido de molde manual
Op 30 () | Avlicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 () | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 () | Rolado de superficie Rodillo
0p 60 O | Insercion de NIP 1017 E('fr;‘gfmﬁij’g laminacion de aire
0p 70 O | Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 80 () | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 90 (O | Desmolde Manual
Op 100 () | Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1013 Subensamble soporte Torreta
Materia Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
\/ | Amacén materia partes terminadas Patin hidraulico
T I:> Transporte Patin hidraulico
Op 10 QO | Limpiezay preparacion de soporte torreta
Op 20 QO | Insercion de N/P 1015 Base torreta Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 30 QO | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 40 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 50 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Amacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1014 Soporte Torreta
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op70 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 80 O Desmolde Manual
Op 90 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 N/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1017 Soporte Pistéon Largo
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 O Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 @) Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 O Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 O Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1018 Soporte Piston Corto
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 @) Cortar Tramos Magquina cizalla
Op 20 O Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 O Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 @) Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1019 Soporte Piston Caseta
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 [] | Inspeccion de materia prima Manual, Gage de calibres y durometro
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 @) Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 O Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 @) Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 @) Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1020 Base Lampara 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Manual

V | Aimacén materia prima Manual
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Manual
Op 10 QO | Avlicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 QO | Avlicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 QO | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
0p 80 O Eliminacion de rebabas milry;al cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Manual
A2 V| Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1021 Placa Unién

Placa AISI 1035 de 6.35 mm

Material [.250"]
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Patin hidraulico

\V | Aimacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 QO | Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 O Barrenado Taladro Vertical
Op 30 O Fosofotizado y pintado Pistola para laminacién de aire comprimido
T3 O Empagque de partes Patin hidraulico
A2 V| Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1022 Entrepano Piso
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E(i)sr;%znﬁijrg laminacion de aire
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O | Eliminacién de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1023 Asa Interior
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E(i)sr;%znﬁijrg laminacion de aire
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1024 Respaldo 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
™ IZ> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 IZ> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacidn de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 QO | Eliminacion de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 IZ> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico

70




Conclusiones

La solucion final del proyecto es un resumen de experiencias y estudio en el campo
laboral asi como de las clases tomadas durante mi breve transcurso en la carrera.

Hoy en estos tiempo se promueve mucho el ahorro el cero desperdicio generar politicas
basadas en evitar el desecho de cualquier clase tiempo, dinero, recurso y energia. Todos esto
cambios son generados por las condiciones en que estamos actualmente donde los recursos
del planeta materia como prima y energia, estdn escaseando

El compromiso de todos en este tiempo es cuidar estos recursos y el diseiiador
industrial debe tener una conciencia mayor de esto. Puesto que el tiene una influencia
directa en los productos y los procesos de produccion.

Se busca eficientizar los productos haciéndolos mas ergonomico y humanos buscando
que el operador realice el minimo esfuerzo en sus actividades que no se exponga a sufriera
una lumbalgia o algiin daiio por cargara objetos de muy pesado y ubicados en posiciones
inadecuadas para su alcance. Organizar su drea de trabajo pera que pueda ubicar con
mayor facilidad la herramienta son necesidades de este proyecto y que se pueden trasladar a
otros campos.

Es también cuidar los recursos y los procesos de produccion es realizar disefios que se
adapten a la manufactura de los medios de produccion utilizar formas orgdnicas que se
adapten como en el caso de la caseta que den estructura y se aproveche el proceso de la
fibra de vidrio para que se haga mas con menos y se genere mayor ganancia economica
realizar calculo de resistencia de materiales para utilizar el minimo de materia prima.

Y por supuesto es también el cuidado los la naturaleza cuidando los recursos generando
una caseta aerodindmica y ligera que permita el ahorro de combustible y por lo tanto el
cuidado de los recursos y por ende de la tierra.

Los compromisos de los nuevos diseiiadores son mayores en este siglo hacer mas con
menos cuidar la naturaleza generar abundancia para la empresa donde uno preste sus
servicios y sobretodo humanizar el entorno humano, con ergonomia y belleza. Hoy como
antes la creatividad es la mejor arma junto con el trabajo en equipo y una gran resistencia al
fracaso para lograr el mayor éxito.
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PLANOS

Planos Generales N/P
ENSAMBLE UNIDAD ANGEL 1000 I-11
ENSAMBLE CASETA 1001 - Vil

Planos de Parte N/P
CASETA 1002 VI - XI
PUERTA DERECHA 1003 X1 =X
PUERTA IZQ 01 INT 1004 XIV - XVI
PUERTA IZQ 02 EXT 1005 XVII - XIX
DIVISION CASETA 01 1006 XX
DIVISION CASETA 02 1007 XXI
ENTREPANO DERECHO 1008 XXII
ENTREPANO IZQUIERDO 1009 XXIII
SUBENSAMBLE PISO 1010 XXIV
PISO 1011 XXV - XXVII
REFUERZO PISO 1012 XXVIII - XXX
SUBENAMBLE SOPORTE TORRETA 1013 XXXI
SOPORTE TORRETA 1014 XXXT-XXXI
BASE TORRETA 1015 XXXIV
TORNILLO U 1016 XXXV
SOPORTE PISTON LARGO 1017 XXXVI
SOPORTE PISTON CORTO 1018 XXXVII
SOPORTE PISTON CASETA 1019 XXXV
BASE LAMPARA 01 1020 XXXIX
PLACA UNION 1021 XL
ENTREPANO PISO 1022 XLI
ASA 1023 XLI
RESPALDO 01 1024 XLII
EXPLOSIVA 1025 XLIV
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GLOSARIO

Aerodinamica: es una rama de la mecanica de fluidos que se ocupa del aire y otros fluidos gaseosos, y
de las fuerzas que actuan sobre ellos.

AISI: American Iron and Steel Institute (Instituto Americano del acero y el hierro).

Agente Desmoldante: Lubricante liquido o en polvo (generalmente alcohol, silicones o ceras), usado
para prevenir que se ‘pegue” la pieza en el molde y facilita el desmoldeo.

Cura — Curado: Es el cambio en las propiedades fisicas de una material por efecto de una reaccion
quimica que puede ser condensacion, Polimerizacion o vulcanizacion. En el caso de la Polimerizacion se
manifiesta por el endurecimiento de la resina y generalmente es efectuada por la accion del calor y/o un
catalizador o agentes de curado, solos o combinados, con o sin presion.

Delaminacion: Separacion de capas en el laminado debido a que la adhesion inicial se ha perdido.
Puede ocurrir en el curado, o posteriormente.

Dummy: "maniqui de prueba de choque", que hace referencia al tipo de murieco o maniqui utilizado para
las pruebas de seguridad de los automoviles. Son réplicas a escala natural de personas, con el peso y
las articulaciones creadas para replicar el comportamiento del cuerpo humano.

Ergonomia. Estadio de la relacién entre el hombre y sus ocupaciones, comportamiento y entorno,
especialmente la aplicacion de conocimiento anatémico, filolégico y psicolégico humano y los problemas
que surgen de dicha relacion.

Estireno: mondmero insaturado, ampliamente usado con las resinas de poliéster.
Filamento cortado: Cortes o secciones de Fibra de Vidrio en longitudes de 0.32 a5 cm.

Fibra de Vidrio: Filamentos hechos a base de vidrio y aglutinante. Es el material que se usa con mayor
frecuencia como refuerzo en la Industria de Plastico Reforzado. Disponible principalmente en las
presentaciones: Colchoneta (VITROMAT)®, Roving, Filamentos Cortados. Telas y petalillos.

Fosfatizado: proceso mediante el cual se forma una capa insoluble de fosfato sobre un sustrato de
hierro, zinc o aluminio. Retencidon de aceites anticorrosivos para proteccion del sustrato, base para el
mejor anclaje de la pintura en sustratos que requieren ser pintados, medio de retencion de aceites
lubricantes para procesos de maquinado.

Gel: Nombre empleado para designar una masa gelatinosa obtenida de una solucidn coloidal.

Gel coat: Capa superficie de resina en un laminado de plastico reforzado. Esta capa se convierte en
parte integral de la pieza, proporcionando el acabado y color, impartiendo ademas resistencia quimica y
al intemperismo.

Inhibidor: Sustancia que frena” una reaccion quimica empleada en ciertos monémeros y resinas para
prolongar su tiempo de vida en almacenamiento. Llamado también retardador.

Molde: Cavidad en la que se vierte la composicion de plastico y de la que toma su forma.

Moldeado: Forma de una mezcla plastica dentro o en un molde, normalmente requiere de presion y
temperatura.
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Moldeo por Aspersion: Técnica en la cual una pistola aspersora es usada como herramienta de
aplicacion, donde el refuerzo y la resina se depositan simultaneamente.

NIOSH. National Institute for occupational safety and health (Instituto nacional para la seguridad y
sanidad ocupacional del gobierno de los Estados Unidos de America).

Plastico Epoxico: Plastico termofijo que contiene uno o mas grupos de epoxi.

Plastico Reforzado: Material fabricado a partir de la combinacion de resinas, refuerzos, cargas y
aditivos.

Poliéster: Término usualmente utilizado para identificar a la resina poliéster insaturada.

Refuerzo: Material empleado principalmente para impartir mayor resistencia a los productos plasticos,
ejemplo: Algoddn, raydn, Fibra de vidrio, etc., y que es impregnado con una mezcla de plastico.

Resina: Producto organico, sdlido o semisdlido, natural o sintético, generalmente de alto peso molecular
sin punto de fusién definido. Las resinas son por lo general insolubles en el agua y tienen poca o nula
tendencia a cristalizar. Sin embargo ciertas resinas como los alcoholes polivinilico y poliacrilatos, son
rapidamente dispersables en agua y otras como las poliamidas cristalizan muy facilmente. A las piezas
formadas con este material, se le conoce como productos de plastico.

Resistencia al impacto: Habilidad del material a soportar cierto golpe de impacto.
Resistencia a la compresion: Describe cuanto peso puede soportar una pieza estatica, con una forma y
tamano definidos antes de romperse. Es la medida en miles de libras por pulgada cuadrada o kilo gramos

por centimetro cuadrado. Numeros altos, indican material mas resistente.

Resistencia a la corrosion: Es la habilidad e un material a soportar el contacto con factores
ambientales naturales o aquellos originados por atmdsferas atrtificiales sin degradarse.

Resistencia a la flexion. Es la medida del maximo esfuerzo que una pieza resiste al doblarse hasta
romperse, usualmente se expresa en unidades de fuerza por unidad de area.

Resistencia a la tension: Maxima carga soportada por una pieza sin deformarse permanentemente. Un
laminado puede soportar cierta carga sobre él y recobrar su estructura original al quitarla.

Roving: Haz de filamentos de Fibra de vidrio, agrupados y dispuestos en paralelo, sin torsion, que
forman una mecha.

SECTUR: Secretaria de comunicaciones y transportes.
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LINK DE INTERNET

www.inegi.gob.mx

http://ciencianet.com/consumo.html

http://www.sectur.gob.mx/wb/sectur/sect 1908 Reafirman Angeles Verdes compromiso de a
http://www.cdc.gov/niosh/nmam
http://www.craftsman.com/garageofknowledge

http://www.premierinc.com/quality-safety/tools-

setvices/safety/topics/back injury/downloads/S 05 WISHA JHA ergonomic lift calculator.doc

www.diccionarios.com

www.efunda.com

SUSPA, http://www.suspa.com, http://www.suspa.com/mn/products/gas-sptings/gas-springs/.

SOUTCCO, http://www.southco.com
Bisagras http://www.southco.com/product/class.aspxrcid=7458

Bisagras http://www.southco.com/resources/documents/c6.es.pdf,
Cierres http://www.southco.com/product/class.aspx?cid=7390,

Cierres http://www.southco.com/resoutrces/documents/m1.es.pdf

Ciateq, http://www.cideteq.mx/index/recubrimiento (para definicién de Fosfatizado).
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SUSPA.com - Gas spring 16-1 http://www.suspa.com/mn/products/gas-springs/gas-springs-non

language: German - USA - English - 9 32 | Sitemap

Search
+Products » Gas Springs » Gas Springs » Gas spring 16-1
Home ) s

! products Gas Spring Liftline 16-1 Contact:

: ) Andreas Strobel

i Gas Springs Phore: 49 (31 87) 9300
Gas Springs Fa: +49 (9187) 930-304

. . AStrobelBde suspa.com

Soltors for Original  {Rlssssenisaisic R
Equipment (OEM) -
Automobile

Gas Springs (lockable) Liftline 16-1 Eye/Eye; welded

Dampers
Table Lift Systems Length (mm +-2) Stroke (mm) Technical Data Order Number
Crash Management 106 20 16-1-57-26-A17-BL7 016 25007
Adjustment Systerrs 146 @ 16-1-76-45-A17-B17 016 25008
Components 186 € 16-1-96-67-A17-B17 016 25009
Applications
24 50 16-1-111-90-A17-B17 016 25010
Company
264 100 16-1-131-110-A17-B17 016 25011
305,5 120 16-1-157,5-125-A17-B17 016 25012
News
366 150 16-1-189-154-A17-B17 016 25013
Downloads
Trade Fairs
Career/Jobs
Supplier Network
Terms of Trade
Contact
Liftline 16-1 ball joint/ball joint
Length (mm +-2) Stroke (mm) Technical Data Order Number
1155 0 16-1-53,5-24-A246-B246 016 25000
1555 0 16-1-72,5-45-A246-B246 016 25001
194,5 60 16-1-91-65,5-A246-B246 016 25002
35 50 16-1-113-84-A246-B245 016 25003
273 100 16-1-131-104-A246-B246 016 25004
316 120 16-1-154-124-A246-B246 016 25005
375,5 150 16-1-183,5-154-A246-B246 016 25006

The Force F1 can be selected in steps of 50N in a range of 50N to 400N.
Please specify for each ordered item.
Ordering Example: 016 25004/250N

Imprint/Privacy | Contact

*); document.write(");
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Clerres de Impacto
Visibles

Southco® - Cierres de impacto

Cierre encastrado Flush Pull

+ Instalacion mediante un solo taladro

* Modelo con cerradura para accesos restringidos
+ Materiales resistentes a la corrosion

* Accionamiento interior para abrir o cerrar

+ Tire para abrir

ot
Disponible
con Cerradu
de3
Tiradar an —o—"‘\{:' cuntacl
3

Tamaiio Mediano

coslclon ser”
Apx 35 mm 0 % v‘\

.5 F r -
i
B4 miLksira TIRADCA COH CERAADURA
Tamiién dzponik SIN CEARADURA iy
[var mis abaja). TIRADCA DE
el AECDN.IMEH'IDH ’?%
TRMNOUETEE

Easlcitn “atierk”
»

Tamaio Grande

Tiraks an
peliitin ableris”

52 MUesIra TIRADOR CON CERRADLAA, BE }Eﬂﬁﬁ%ﬂﬁ'ﬂ?ﬁ'ﬂ‘!m%ﬂﬂ
Tambkn dkiponibk SIH CERRACURS
{ver i akala).

ESFESOR | wiura del | Longitual

DELPANEL A |sopona do | ool tomitla st gg | € | D
mantaje E [de montaje] €5 i
Wi-61-5s
W28« | MIG2. | MiEi-1s | Wi-ere |-Gt | MidZe |MidZde| Wid27s | 7 | 12 [ 0 L&
MI-6E8e | Mi£3e | MIE21s | MI63T. | MI828et | MI43s | M1-S0-1e | M1s27. | 12 | W T w |7 | 0=
Wi-bh6e | MI2d: | MiGi1s | Mi-bhrs | MI-ak8e1 | Mi-dde | Middie | Midd7a | 17 | 22 28 m
Wi-25bi-i8+] - - - M1-2541-18] - E x T 12 w 8 20 a7
Wi-2s6iags| - - - mi-zsa-z] - E 2 : |1 = - 2 {5 |sag | 39
Mi-2562-18s) - 3 3 Ml-2542-18{ - - - 2| = iz - w |5 27
Wizsszege| - - - Mi-esarze] - E - iz | = [ : [ 2

WX, M1-X1-1, M1-X1-7 y M1-X1-3 pueden montarse en pansies de 1 mm de espesor MIN., pero necesita tormilios & montaje mas corios gue No Se suministan

T Para pedir | clesre con |a cenacdura de 3 contacios (oo dispanible para la werskn S0 en Acero Incxidabde ), inireducir un 7 por el cuakro en |a refenencia:

M1-71-8, MI72-8 0 M1-74-8.

**3e swminstran dos ves por clerme.

11z il producias el ador can i sinb ok P MADECE M SHCK e 0D 0TS O Bstrs alnacens. southco
DencEr Aspaakk o Uesin Cbrka s CENa, Togines estinar phoos i mIrEL Db prologados.
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Instalacion -
ARura el sopore
2 montag -

WEr b bl

2B
Longiud o

ks
demonty
[var |a tablal
BE5£01
Taladro con holgura pard
Iornilics M5 de montale del ralén
{ls tornilics no se suminksi@n).
SUBCCHLINTD DE
CIEFAE (52 muasira o
Airsdor SIH CERRADLRA).
Cmm«hd&ﬁﬁm‘gﬂkmmmm.
Tamaiio Mediano Tamaiio Grande
Cargm de trbajo meixima recomendada que o retén Canpa de trabajo méxima recomendada que o retén
ejerce sobire e trinquete: ejerce sobire o winquete:
Policarbonata: 270 N Acero Inoxdable 1165 N MONTAJE: Acero inoxidable CE-8M
Acero Inoxidable: 835 N . . ]
Fuerza mdxima de torsidn de los tarnilles de {equivalente a serie 316) con
Fuerza maxima de torsidn de los omilles de montaje: 1,7 Nem tratamiento de pulido electroquimico.
mentajer 1,7 Hem PASADOR: Acero inoxidable 302,
Temperaturas operativas limite: -15°C hasta pasivado con Gxido negro.
60°C LLAVE, MUELLE, myTﬂllN]lI.DE:
Acero inoxidable, serie 300, pasivado,
Clasificacidn de resistencia a la Hlama: UL O4-HE mmm:;m
(Mezcla de Policarbonata v TPE) 1 !
. RETEN DE CERRADURA: Acero
Afaneo inoxidable 4§20

Para cerrar, empuje firmemente el panel... ... ¥la puerta queda perfectamente ajustada. Fara abrir, simplemente tire del tirader
encasirado o dedice la argeta
de acacidn intema,

Las dmenslnes sin foleranclss simen sdio cono rafenancla.

southco slas producias kieniillcador con esia sinb o pannaneces. m skock en ine o varios de noosres lacas. 113
Dencashr dpanbilk m L EAr brka i CEMCA, Mojpias entimar phocs e MIrE K prodngalis

oyedun ap seLBL)
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Southco® - Bisagras

Bisagra de posicionamiento

+ Mantiene las puertas abiertas sin la ayuda de
mecanisiios secundarios

+ 1 opciones de apriete para mantener las puertas
abiertas a 80°, 115* ¢ 150*

+ Todos los modelos pueden abrirse hasta 180°

+ Modelo disponible con articulacion libre

+ Las tapas a presion ocultan les tornilles de montaje

Material y acabado
Com posenies exiernes
'HIOAS DE Ly BEAGR, OREJETA DE RETENCION,
TAPOMES yTAPAS: Acetul, negro.
Chsificacion de resitenciaa b llama: 1W94-H8

Con posenies iniernos

MUELLES Acera iioxiable 502, nairal.
BOLLE DE DETENCION: Acerc de qone chapado
&n 2iac con arshado en cromado.

TUBO DE CETESCION: AcTo 1065 emplad,
chapade en 2inz con scabade en cromade o scens
Inoxiable 304, pasvado.

(TORSI0H)
Tubede | Tubode PARE
lu'||=1itl iI||:|itl POGICI0- [T

REIERT)
denoem | descero | HAMIERTD |iPOSKCION AMIENTO)
inazilshle | tewplda Ham

CEalr| Celr | ar
CEiZ:| GBlr | 14 oy
G623+ | CE3~ 1,7

CE24r | CEAr | a7

TEen | cese | E‘""i‘
Instalacien GEAG-)CaA-] 21

CE-27- | CE-T- a7

L. fl:dekp:ehs taladros de mentaje como se coa | cos: 5 } 15:::.
2. Momte el aubconjunto de bisagra con los G4 | Ci - N ,“m.:m!
tornillis de sujeccidn apropiados (no L
suminisirades}. Ce-20: [ GO [ —— ‘-H“ rd
3. Oprima las tpas en su logar sl 1o deses, para
acultar Jos tormillo de monlaje. Mata: Las referencls mostradas constan
de un subconjunto y dos tapas, ermados

Los subsonjuntos i las mpas wudn deefisdos
Fara ae| dorriliog de momaje sonun por m.dn,alpwmpr.
damein de cabaa mikimo de 10, 1 mm. ¥

Bisagras
De Hstﬂmnhuh

ura atur mixdma de b1 cabeza de 4 mm ““i’t.ﬂl:il

Tornilozs ME (W10 0 L S

(e sminsiradag), e oy e g
RADIAL

Carpa de eabajo nidma - 450 K,
carpa medin de romra - 2600 B
\ AXIAL
carp de inbajo nidma - 450 %,
™ Carpa medin de romra - 1590 5
Vida il {sczra noxdable: basia 5.000 clcles
[acere): by 3000600 cldos

i a Temperaturas operativas, Hmite:
TAFA [Z) % ~40*C hasta 8)°C

DE LABIEAGRS

Las dimensienes sintolerancias siven stla eane referenda.

g aloaprad kpiboad erie simbcla 48 riecks m wma o v b o rar sk, sauthoo'
D 83 erer daporble o mysr fibic o cerems. mpecs s phcs diantrg st prolagpdan
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, S
A 3 o El a
EPOM i TompLe and to Prevent seepage :
Sponge  |ndhvidual Metal Clips HOW TO ORDER
Rubber pataln a Permanent Grip
bulb Determine BULE COLOR

Trim Seal s aflexblepvc imwitha  §- --@m\':ﬂfﬁ.\rhwe ﬂ Black = No cllout
r?e rubber tube attached to provide a semre
or a variety of applications. Detenmine BULB SIZE basad on dosad distance
i between door and jam.
Product Spedfications: i 1.25 x Closad dimansion = BULB SIZE nesded.
Recommendead tamperature range for {Example: Closed dimersion &.50then 1.25 % 50 = 525 Bulb Dia)
general applications: -20°Fthrough +150°F i ForLocation “A™ ForLoaation 'C*
Outter Coating Material: i Clozad amg
Vinyl (PVC), Hardness: 85 Durometar (Shors A) | RS
Intemal Clip Material:
Aluminum or Steel
Flan'rnablllty & Code select TRIVI SERIES
Comp ancel Datarmine howe far trim i to be insertad.
Vinyl: FMVSS 302

FAAFAR 23.853
i ‘ ‘ ‘

;
00B[3X - B

B=Elack W=White T=Tan

LE = LG=
Part Number Example h Ught Blege Light Grey
Detarmine TEXTURE to best sult appliction

Coarse (1) Leather(2)  Pebble (3) sand (7)

Datarminge edgemu(NEssT )

Select BULE LOCATION M“( e
Applications: besttosut. .

* RV Compartment I
Door Seal e

s Boat Hatch Seal x '
+ Tonneau Cover Seal .
+ Tool Box Seal i

* &8 or [- E non-tand and kecstion,
spactal ondel, Nenralimahik

alLE} we Toll Free: 1-888-874-6565 » (714) 562-0500 = FAX (714) 562-0600
woany . trimlok.com ¢ E-mall: Info@trimlok.com
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CRAFTSMAN

Product Overview:

Item Weight: 93.0 Ths.
Handles:
Main Type: Fecessed
Main Position: 2
Color:
Owerall Color: Midmght blue / Red
Materials & Finishes:
Fimsh, Overall: Baked enamel
Dimensions:
Height: 1934 m
Width: 26 m
Depth: 17-34 .
Storage:
Type: Chest

Drawer Dimensions:
No. Drawers:

Drawer Pull Style:
Drawer Pull Material:
Drawer 5lide Type:
Internal Cage & Frame:
Ind. Drawer Lock:
Capacity cu. n.:

22-3/8W x 16-3/8D in
4

Full-extension
Ahmimm, full-width
Ball bearing

I-Frame®

Grplateh®

65,8260 in.
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Calculo de elemento finito para Subensamble Piso

La base es fijada de las superficies donde se apoyo con el chasis la base de la
caseta

Material Resina poliéster reforzada con fibra de vidrio.

Esfuerzo de cadencia 206.8 Mpa

Apoyos o restricciones en
Subensamble Piso

Se ubicaron cargas de 500 N En todas las superficies

Cargas de Subensamble Piso
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Malla Tetra 4, Subensamble Piso
@

Maximo esfuerzo registrado es de 1.57 N/mm?

Subensamble Piso Esfuerzos
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Méxima deformacion 2.699 e-04 mm.

Subensamble Piso Deformaciones

Maximo desplazamiento 7.349e-01 mm.

Subensamble Piso
Desplazamientos
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Calculator for analyzing lifting operations

Company | I Evaluator I |
Job I I Date I I
1 Enter the weight of Wei . 3 Circle the number that corresponds to
. . eight Lifted . . .
the object lifted. the times the person lifts per minute and
Ib the total number of hours per day spent
S. lifting.
Note: For lifing done less than once evary five minutes.
2 Circle the number on a rectangle below L:ei_qor ifing one [ess than onoe Svery five minuies
that corresponds to the position of the How many lifts |How many hours per day?
person’s hands when they begin to lift per minute? Anroriees |1nrioznrs | 2 s ormore
or lower the objects. 1 lift every 2-5 min 10 0.95 0.85
Ibs. b5, Ibs. 1 lift every min 055 0.5 0.75
2-3 lifts every min 09 0.85 0.65
Above 30 4.5 lifts every min 0.85 07 0.45
shoulder 6.7 lifts every min 075 05 0.25
8-9 lifts every min 0.6 0.35 0.15
. 10+ lifts every min 03 0z 00
Waist to
shoulder
ircle 0.85 if the person
4 Circle 0.85 if the p
twists more than 45 degrees 0.85
Knee to while lifting.
waist
Otherwise circle 1.0
opy below the numbers you have
5 Copy below th bers you h
Below circled in steps 2, 3, and 4.
Knee Liftimg Limit
o T 1z Ibs. X X =
Mear Mid Extended Step Step Step Ibs.
2 3 4
6 Is the Weight Lifted (1) Y€S — OK
less than the Lifting ~ NO — HAZARD
INDUSTRIES P
Limit (5)

Note: If the job mveolves lifts of objects with a mumber of differant weights and/or from a number of different locations, uze Steps 1
through 5 above to:

1. Analvze the 2 woust case lifts—the heaviest object lifted and the 1ift done in the most awkward pesture.

2. Analyze the most commenly performed lift In Step 3, use the frequency and duration for all the lifting done in a typical workday.
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Darles alas a los Angeles

DESCRIPCION DE LA CASETA DE DISENO

Se pensé en el disefio de la nueva caseta de la unidad, utilizar como material base
para la construccion de la caseta, la resina poliéster reforzada con fibra de vidrio por su
ligereza, manejabilidad y resistencia al medio ambiente y con el que se pueden hacer formas
organicas o aerodindmicas.

La forma de la caseta es sencilla y con superficies lisas, las calaveras posteriores se
integran a la forma de la caseta estas son las que utiliza la Ford 150 para que faciliten la
aerodinamica.

El disefio esta compuesto de un ensamble piso con un refuerzo de fibra de vidrio el
cual elimina el uso de polines y tablas asi como la estructura metdlica para montar la caseta al
chasis de la unidad.

Esta solucién elimina 60 Kg. De sobrepeso comparado con el antetior disefio el
cudl utilizaba polines y un piso metdlico con estructuras metalicas que hacfan muy pesada la
unidad, debido a las funciones que cumple la unidad de auxilio en asistencia mecanica, ya que
actualmente no realiza actividades de remolque.

En el piso se insertaron a la fibra de vidrio soportes “U” para unir al chasis de la
unidad.

El otro componente es la caseta la cual es un solo cuerpo que al unirse con el piso
forma una estructura solida y ligera, la caseta tiene un seguimiento formal de las curvas de la
camioneta haciendo que mejore su aerodinamica y reduciendo el area frontal perpendicular al
avance de la unidad de igual manera esto ayuda también a que el operador tenga una vista por
el retrovisor mejor a la que tenia con el anterior disefio que impedia la visualizacion postetior.
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Se mejord la organizacién y distribucion de la herramienta estando visibles al operador,
con una puerta central que se abate hacia arriba y se muestran los componentes de trabajo del
operador organizados por familias dentro de la caseta, todas las herramientas del operador
quedaron del lado derecho de la unidad buscando salvaguardar la integridad del operador y
que no se exponga a un accidente por atropellamiento, si se pusiera del lado izquierdo.

Del lado derecho en la parte inferior de la caseta quedo ubicado el equipo de emergencia
constituido por extinguidor y equipo de primeros auxilios. En la parte superior derecha se
encuentra la camilla y el equipo de sefialamiento integrado por siete conos de 90 cm. Cada

uno.

figura.

En la parte izquierda inferior de la caseta
se encuentra el equipo de reparacion de
neumdticos que incluye gato, llave de cruz y
tacones de madera. En la parte izquierda
superior se encuentran los liquidos de
abastecimiento, esta compuesto por tres
porrones de 15 litros. Cada uno, 30 litros de
agua y 15 litros de gasolina.

Se escogieron recipientes de 15 litros. Ya
que de mayor volumen implica un peso mas
grande que puede ocasionar una lesién en la
columna, de acuerdo con estudio hecho con
el método NIOSH del levantamiento de
objetos. Ver plano ergonémico de alcance de
bidén.

Asf mismo esta en la parte supetior para
que el operador no haga un esfuerzo y las
tome directamente. El piso donde se apoyan
estos porrones tiene una inclinacion de 8
grados contra la horizontal para evitar que se

caigan.

Para mejorar la organizacion de los
elementos de las herramientas dentro de la
caseta, se diseflaron logotipos que ayuden a la
organizaciéon e identificaciéon de estos. Ver
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Primeros . . Equipo de Conos de
Auxilios Gasolina Camilla Agua Reparacion de  sefialamiento
Neumaticos

Extinguidor

LOGOTIPOS UTILIZADOS PARA CASETA

En la parte central se encuentra ubicada la caja de herramientas la cudl es una caja
comercial marca Craftman con tres cajones en el cual se encuentran las herramientas
mecanicas del operador, se sujeta a la caseta por medio de tornillos.

Se prefirié utilizar esta caja para organizar la herramienta debido a que el volumen de
cambio de unidades es de 40 unidades por afio, son reemplazadas por lo que se disefia una
caja especial para los Angeles verdes, implicarfa un costo alto debido al bajo volumen.

Se sugiere que en la caseta se pongan las herramientas mas pequefias, en los cajones
superiores y en los inferiores las mds grandes, esto es con el fin de mejorar la visién del
operador, al momento de seleccionar la herramienta.

Por tal motivo también se disefiaron logotipos que faciliten la organizaciéon de la
herramienta dentro del gabinete. Ver figura.
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Egum_)o DO TTRC S Llaves Dados Lle}ve_zs Perico Pinzas
Eléctrico Allen Mecanicas

LOGOTIPOS UTILIZADOS PARA GABINETE DE HERRAMIENTAS

Asi mismo se incluye logotipos de pelicula vinilica para identificar las herramientas
en la caja asf como el lugar de cada uno de los equipos esto con el fin de guardar el orden y
que sean de facil identificacion. La caseta tiene una luz intetior para iluminacién nocturna en
caso de ser necesatrio, la cual la antigua caseta no contaba con esta.

Del lado izquierdo de la caseta se encuentra divido en dos compartimentos para
cada operador con un entrepafio y luz cada uno de estos compartimentos para que pueda
poner su ropa personal, articulos de limpieza de la unidad y refacciones.

También se le integro un soporte de torreta en la parte superior en cual es opcional
en caso de que se quiera utilizar este soporte o se desee montar la torreta sobre la cabina de la
unidad.

De esta manera la caseta supera a la anterior en distribucién, organizacion,
visualizacién y seguridad para el operario, haciendo maés eficiente su area de trabajo y su
calidad en el servicio.
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Plano Ergonémico 01

Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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Gabinete lateral izquierdo se muestra alcance de los objetos de personales y equipo
de limpieza de unidad. El gabinete cuenta con un entrepafio a 119 cm, base a 86 cm y piso a
31 cm.




Plano Ergonémico 02

unidades: cm

Estatura de Dummy 173 cm

aEmsEREEm e

iyl

~

1 40 60 80 100

297

Logo

camilla

La caseta cuenta con

logotipos que facilitan la

ubicacion y orden de los

componentes

Se muestra el alcance de la camilla al cual se encuentra en la parte supetior derecha
es de facil acceso y muy rara veces se utiliza la camilla. El peso de la camilla es de 3 a 6 Kg.
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Plano Ergonémico 03

Estatura de Dummy 173 cm
| :

"

100 80 60 4

0 200

Logo

cono de sefialamiento

La caseta cuenta con

logotipos que facilitan la
ubicacion y orden de los

componentes

Se presenta alcance de conos de seflalamiento, el operador toma los conos de la
parte media del gabinete derecho se la punta del cono se encuentra a una altura de 98cm ya
que de esta parte no se expone al trafico. El peso de cada cono es de 2 a 2.5 Kg. Se utilizacién
es diaria de 4 a 5 veces al dia.
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Plano Ergonémico 04
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En el plano se puede observar al operador tomar el patin de trabajo en piso, es de facil acceso

y se utiliza ocasionalmente. Peso es de 6 a 7 Kg,.
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Plano Ergonémico 05

Alcance herramientas de gabinete parte supetior
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm

= &l

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

En la imagen se puede observar al operador tomando herramientas de la parte
superior del gabinete de herramientas en el se encuentra las herramientas mas pequefias para
que sea mas facil su visibilidad, estas se encuentra a una altura de de 127 cm.
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Plano Ergonémico 06

Alcance herramientas de gabinete parte inferior
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando herramientas de la parte
inferior del gabinete de herramientas en el se encuentra las herramientas mas grandes estas se
encuentra a una altura de 98 cm.

Para el gabinete de herramientas se desarrollaron los siguientes logotipos para la
pronta identificacién de las herramientas.
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Plano Ergonémico 07

Estatura de Dummy 173 cm

0 20 40 60 |80 100
b f 5

I Logo equipo de reparacion

de neumaticos

P 1 .t

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Se presenta alcance herramientas para reparacién de neumaticos, el operador toma
el gato, llave de cruz y tacones de la parte baja del gabinete derecho. El peso de gato es de 4 a
4.5 Kg. Se utilizacion es usual de 1 a 2 veces al dia en promedio.




Plano Ergonémico 08

Estatura de Dummy 173 cm

Logo para bidén de agua.
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gasolina.

En la imagen se puede observar al operador tomando el bidén agua el cual se
encuentra ubicado a 85 cm del piso y con un peso de 15 Kg. lo cual representa el mayor peso
que manipula. Esta es una actividad normal, el operador realiza entre 2 a 6 levantamientos
diatios.
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Para esta tarea se realizo el siguiente calculo para operaciones con levantamiento de peso,
utilizando los pasos del método NIOSH.

1. Escriba el peso del objeto levantado.

kg. kg. kg.

Peso Levantado= 15 Kg.

Por encima
del

2. Marque el nimero en el rectangulo de la tabla hombro
izquierda que corresponde a la posicién de las manos de la
persona cuando comienzan a levantar o bajar el objeto.

Del hombro

= 40.8 operadores mayores a 170cm de estatura.
a la cintura

= 31.7 operadotres de menor a 170cm de estatura

3. Marque el nimero que corresponde al nimero de

levantamientos por minuto y el nimero total de horas por De la cintura

L alarodilla
dfa utilizadas en levantar por persona. 40.8124.9 182
Nota: Por levantamiento hecho menor a una vez cada
cinco minutos, use 1.0
=1.0 Por abajo
de la rodilla

i 1 31.7122.7 15.8
4. Marque 0.85 si la persona gira la torso mas de 45 grados

mientras esta levantando. De lo contrario 1.0

=0.85 0 18 30cm

. . , cerca medio extendido
5. Copie abajo los nimeros que usted ha marcado en los

pasos 2, 3,y 4.

40.8 x 1 x 0.85 = 34.68

¢Cuantos Levantamientos | ;Cuantas horas por dia?
kg' por minuto? 1hromenos | 1hra2hrs 2hrso
Limite de peso a levantar para 1 cada 2-5 minuto 10 0.95 0.65
operadores mayores a 170 cm de 1 cada minuto 0.95 0.9 0.75
estatura. 2-3 cada minuto 0.9 0.85 0.65
31 _7 X 1 X 0.85 = 26.94 4-5 cada minuto 0.85 0.7 0.45
k 6-7 cada minuto 0.75 0.5 0.25
g. 8-9 cada minuto 0.6 0.35 0.15
Limite de peso a |evantar para 1 0 mas cada minuo 0.3 . 0.2 0.0
operadores de menor a 170cm de FUENTE DE REFERENCIA http: rWw.premierine.

estatura.

6. Es el Peso Levantado 15 Kg es menor que el Limite que Levanta 5= 26.9 Kg.

Si es menor como en nuestro caso se puede decir que la operaciéon no representa
un riesgo para el operador.
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Plano Ergonémico 09
Alcance extintor
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando el extinguidor de 6 litros el
cual tiene ubicado su asadera a una altura de 76 cm del piso y con un peso de 5 Kg. Se
encuentra fijo.

Esta es una actividad que rara vez, el operador realiza, entre una o dos veces por afio
pero por se de caracteristicas de emergencia. Se tiene ubicado junto con el equipo de
primeros auxilios asi mismo para su mejor ubicacién y organizacion la caseta cuenta con un
logotipo que de el extinguidor.




Plano Ergonémico 10

Alcance primeros auxilios
Estatura de Dummy 173 cm unidades: cm
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En la imagen se puede observar al operador tomando la maleta de primeros auxilios
la cual tiene ubicado su asadera a una altura de 51 cm del piso y con un peso de 3 a 4 Kg.

Esta es una actividad que rara vez, el operador realiza, entre una o dos veces por afio
pero por se de caracteristicas de emergencia. Se tiene para su mejor ubicacion y organizacion
a caseta cuenta con un logotipo utilizado por la c oja para referirse a los primeros
1 t t logoti tilizad r la cruz r ara referir los primer

auxilios.




Plano Ergonémico 11
Alcance de jaladera para cerrar puerta
statura ae D ummy cm unidades: cm
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Por ultimo debido a la altura de la puerta no todos los operadores pueden alcanzar
esta para cerrarla asi que esta cuenta con una jaladera de tela la cual permite jalar la puerta
para cerratla la altura de la jaladera se de 156 cm del piso.
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Diagramas de Proceso

GRAFICAS DE ENSAMBLE Y FLUJO DE PROCESO

“Las graficas de ensamble y flujo de proceso son ayudas para la plantacién y
administraciéon procesos de transformacién. Las graficas de ensamble muestran los
requerimientos de materiales y las secuencias de ensamble de un ensamblado mecanico. Usan
simbolos estandar de ( O ) para operaciones y ( [] ) para inspecciones. Cuando la grafica
también proporciona instrucciones completas para producir un articulo, incluyendo
especificaciones para las partes componentes, ademas de tiempos de operacién e inspeccion
es referida como una grafica de procesos de operaciones.

Las graficas de flujo de procesos usan simbolos similares a las graficas de ensamble,
pero se distinguen porque también incluyen las actividades no productivas de transporte
(2)) demora (D )y almacenamiento ( \/ ). También prevén espacios para tiempos
distancias movidas y otros datos relevantes™!

"Monks, Joseph G. Administracion de operaciones, Capitulo 7, Pag. 126 y Pag. 127.




DIAGRAMA DE MONTAJE DE ENSAMBLE CASETA 01

N/P 1002 Caseta
N/P 1019 Soporte Piston Caseta
N/P 1020 Base Lampara 01
N/P 1007 Division Caseta 02
Montar a CASETA, Entrepafio Derecho con Division
N/P 1008 Entrepafio Derecho
N/P 1006 Division Caseta 01 Montar a CASETA, Entrepafno Derecho con Division
N/P 1009 Entrepano |zquierdo
N/P 1010 Subensamble Piso Montar SUBENSAMBLE PISO a CASETA
N/P_1011 Piso
N/P 1012 Refuerzo Piso
N/P 1016 Tornillo U
83100-1/8 Sello Trim Seal Montar Sello Trim Seal a Caseta
N/P 1003 Puerta Derecha
N/P 1018 Soporte Piston Corto Ensamble Puerta Derecha con Caseta
C6-7 Bisagra SOUTHCO
N/P 1004  Puerta lzquierda 01 SE6 EED Ensamble Puerta Izquierda 01 con Caseta
N/P 1017 Soporte Piston Largo
N/P 1018 Soporte Pistén Corto
N/P 1023 Asa Interior
C6-7 Bisagra SOUTHCO
Ensamble Puerta Izquierda 02 con Caseta
N/P 1005  Puerta Izquierda 02 SE7 E7
N/P 1017 Soporte Piston Largo
N/P 1018 Soporte Piston Corto
N/P 1023 Asa Interior
C6-7 Bisagra SOUTHCO
Piston SUSPA
Tuerca [.312-18 UNC 2A] Ensamblar Pistones
Calavera Derecha FORD 150 Montar Calaveras a Caseta
Calavera |zquierda FORD 150
TL 80016 Lampara de Auxiliar TRUCK LITE Montar Lamparas Auxiliares
Tubo Corrugado de PDA
M1-20-31-58 __ Cerradura SOUTHCO Ensamblar Cerraduras a Puertas
N/P 1024 Respaldo 01
Ensamblar Respaldo 01 a Caseta
N/P_1022 Entrepano Piso
Montar Entrepafio a Caseta
N/P 1013 Subensamble soporte Torreta /\
N/P 1014 Soporte Torreta SE8 Ensamblar Soprte de torreta a Caseta
N/P 1015 Base Torreta
Logotipos Colocar logos de vinil a caseta
SE SUBENSAMBLE
E ENSAMBLE




N/P 1001

Ensamble Caseta 01

Material Varios
Operacién Descripcion Manejo de material
A2 Y | Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico
T4 IZ> Transporte de partes terminadas
Op 10 O Ensamble Entrepafio Derecho con Divisién Caseta 02 | Union remache
Op 20 @) Ensamble Entrepafio Izquierdo con Divisién Caseta 01 | Unién remache
Op 30 O Ensamble Caseta con Subensamble Piso Union remache
Op 40 O | Ensamble de Sello Trim Seal a Puertas 83100-1/8 SELLO TRIM SEAL
Bisagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 50 O Ensamble Puerta Derecha con Caseta X 0.8 Long. 12mm y Tuerca M5 X
giiagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 80 O Ensamble Puerta Izquierda 01 con Caseta X 0.8 Long. 12mmy Tuerca M5 X
giiagra Southco C6-7, Tornillo M5
Op 90 O Ensamble Puerta Izquierda 02 con Caseta X 0.8 Long. 12mm y Tuerca M5 X
0.8
Op 100 O Ensamble PISTONES SUSPA Tuerca (.250-20 UNC 2A)
Op 100 O Ensamble Calavera Derecha Tornillo M5 X 0.8 Long. 25 Mm.
Op 120 O Ensamble Calavera Izquierda Tornillo M5 X 0.8 Long. 25 Mm.
Op 130 (O | Ensamble LAMPARA AUXILIAR TRUCK LITE Rg;'"coo'\r"ri g;(a 3?#829 12 mmy
Op 140 O Ensamble CERRADURA SOUTHCO a Puertas Llave mecénica
Op 150 O Ensamblar Respaldo 01 N/P 1024 Union remache
Op 160 O Montar Entrepafio piso N/P 1022 Manual
Op 170 O Ensamble subensamble Torreta con Caseta Egﬂ: ((22558223 3,\']‘ ((;: 22:‘)X -500)
Op 180 O Limpieza y pulido de Caseta Manual y Pulidora Neumética
Op. 190 O sellado de uniones g:/lllzgis_;?g adhesivo estructural
Op. 200 O colocar impresiones en vinil a caseta Manual
T5 O Empaque de partes Patin hidraulico
A3 V Almacén de Casetas terminadas Patin hidraulico




N/P 1002 Caseta
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico

v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 QO | Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
0p20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 QO | Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E&Li%ﬁnﬁijrg laminacion de aire
Op 50 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Eé?;‘::ﬁrﬁ%rg laminacion de aire
op70 O | Insercion de NIP 1023y NIP 1018. E(')Sr;‘;jﬁrmrg laminacién de aire
0p 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl:eal cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 QO | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1003 Puerta Derecha
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico

v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 QO | Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
0p20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 QO | Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E&Li%ﬁnﬁijrg laminacion de aire
Op 50 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Eé?;‘::ﬁrﬁ%rg laminacion de aire
op70 O | Insercion de NIP 1023y NIP 1018. E(')Sr;‘;jﬁrmrg laminacién de aire
0p 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl:eal cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 QO | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1004 Puerta Izquierda 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
™ |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Pistola para laminacion de aire comprimido
Op70 O Insercion de N/P 1023 y N/P 1018. Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1005 Puerta Izquierda 02
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O | Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O | Pulido de molde manual
Op 30 O | Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O | Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Insercion de refuerzos Pistola para laminacion de aire comprimido
Op70 O Insercion de N/P 1023 y N/P 1018. Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O | Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 =) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1006 Divisién Caseta 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 =) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1007 Divisién Caseta 02
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcién Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1008 Entrepaio Derecho
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op10 @) Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 @) Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
O0p 80 O | Eiiminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del
molde
Op 90 (O | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 (O | Desmolde Manual
Op 110 (O | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1009 Entrepaio lzquierdo
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacién de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 @) Aplicacién de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 @) Rolado de superficie Rodillo
0p 80 O | Eiiminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del
molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 @) Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1010 Subensamble Piso
N/1011 Piso
Material
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 () | Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 (O | Pulido de molde manual
Op 30 () | Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 () | Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 (O | Rolado de superficie Rodillo
Op 60 () | Insercion de Refuerzo Piso N/P 1012 Pistola para laminacidn de aire comprimido
0p 80 O | Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 (O | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 (O | Desmolde Manual
Op 110 () | Limpiezay pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1012 Refuerzo Piso
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |::> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 () | Avlicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 (O | Pulido de molde manual
Op 30 () | Avlicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 () | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 () | Rolado de superficie Rodillo
0p 60 O | Insercion de NIP 1017 E('fr;‘gfmﬁij’g laminacion de aire
0p 70 O | Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 80 () | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 90 (O | Desmolde Manual
Op 100 () | Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumética
T3 ) | Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1013 Subensamble soporte Torreta
Materia Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
\/ | Amacén materia partes terminadas Patin hidraulico
T I:> Transporte Patin hidraulico
Op 10 QO | Limpiezay preparacion de soporte torreta
Op 20 QO | Insercion de N/P 1015 Base torreta Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 30 QO | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 40 QO | Rolado de superficie Rodillo
Op 50 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 \/ | Amacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1014 Soporte Torreta
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Patin hidraulico
\/ | Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacién de resina de poliéster Pistola para laminacion de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 60 O Eliminacién de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op70 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 80 O Desmolde Manual
Op 90 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Patin hidraulico
A2 N/ | Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1017 Soporte Pistéon Largo
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T =) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 O Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 @) Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 O Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 O Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1018 Soporte Piston Corto
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 @) Cortar Tramos Magquina cizalla
Op 20 O Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 O Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 @) Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1019 Soporte Piston Caseta
Material Lamina cold roll AISI 1020 CAL. 14
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 [] | Inspeccion de materia prima Manual, Gage de calibres y durometro
T ) | Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 @) Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 O Corte de silueta punzonado de barreno Maquina troqueladora T45
Op 30 @) Doblez Prensa T135
Op 40 @) Fosofotizado y pintado pintura electrostatica
T3 @) Empaque de partes Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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N/P 1020 Base Lampara 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Manual

V | Aimacén materia prima Manual
T2 I:> Transporte de moldes y materia prima Manual
Op 10 QO | Avlicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 QO | Avlicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 QO | Avlicacion de resina de poliéster Pistola para laminacién de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
0p 80 O Eliminacion de rebabas milry;al cortar con Cutter a través del
Op 90 QO | Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 I:> Transporte Manual
A2 V| Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1021 Placa Unién

Placa AISI 1035 de 6.35 mm

Material [.250"]
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccion de materia prima Manual
T I:> Transporte Patin hidraulico

\V | Aimacén materia prima Patin hidraulico
T2 I:> Transporte corte Patin hidraulico
Op 10 QO | Cortar Tramos Maquina cizalla
Op 20 O Barrenado Taladro Vertical
Op 30 O Fosofotizado y pintado Pistola para laminacién de aire comprimido
T3 O Empagque de partes Patin hidraulico
A2 V| Aimacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1022 Entrepano Piso
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacion Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E(i)sr;%znﬁijrg laminacion de aire
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O | Eliminacién de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
N/P 1023 Asa Interior
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
T |:> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 |:> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 O Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster E(i)sr;%znﬁijrg laminacion de aire
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 O Eliminacion de rebabas mglr:jl;al cortar con Cutter a través del
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 O Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 |:> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico




N/P 1024 Respaldo 01
Material Fibra de vidrio reforzada con resina poliéster
Operacién Descripcion Manejo de material
A1 |:| Inspeccién de materia prima Manual
™ IZ> Transporte Patin hidraulico
v Almacén materia prima Patin hidraulico
T2 IZ> Transporte de moldes y materia prima Patin hidraulico
Op 10 O Aplicacion de desmoldante de poliéster al molde manual
Op 20 QO | Pulido de molde manual
Op 30 O Aplicacion de GEL COAL Pistola de aire comprimido
Op 40 O Aplicacion de resina de poliéster Pistola para laminacidn de aire comprimido
Op 50 O Rolado de superficie Rodillo
Op 80 QO | Eliminacion de rebabas Manual cortar con Cutter a través del molde
Op 90 O Curado de pieza Temperatura entre 20 y 30°C.
Op 100 QO | Desmolde Manual
Op 110 O Limpieza y pulido de pieza Manual y Pulidora Neumatica
T3 IZ> Transporte Patin hidraulico
A2 v Almacén de partes terminadas Patin hidraulico
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Conclusiones

La solucion final del proyecto es un resumen de experiencias y estudio en el campo
laboral asi como de las clases tomadas durante mi breve transcurso en la carrera.

Hoy en estos tiempo se promueve mucho el ahorro el cero desperdicio generar politicas
basadas en evitar el desecho de cualquier clase tiempo, dinero, recurso y energia. Todos esto
cambios son generados por las condiciones en que estamos actualmente donde los recursos
del planeta materia como prima y energia, estdn escaseando

El compromiso de todos en este tiempo es cuidar estos recursos y el diseiiador
industrial debe tener una conciencia mayor de esto. Puesto que el tiene una influencia
directa en los productos y los procesos de produccion.

Se busca eficientizar los productos haciéndolos mas ergonomico y humanos buscando
que el operador realice el minimo esfuerzo en sus actividades que no se exponga a sufriera
una lumbalgia o algin daiio por cargara objetos de muy pesado y ubicados en posiciones
inadecuadas para su alcance. Organizar su drea de trabajo pera que pueda ubicar con
mayor facilidad la herramienta son necesidades de este proyecto y que se pueden trasladar a
otros campos.

Es también cuidar los recursos y los procesos de produccion es realizar disefios que se
adapten a la manufactura de los medios de produccion utilizar formas orgdnicas que se
adapten como en el caso de la caseta que den estructura y se aproveche el proceso de la
fibra de vidrio para que se haga mas con menos y se genere mayor ganancia economica
realizar calculo de resistencia de materiales para utilizar el minimo de materia prima.

Y por supuesto es también el cuidado los la naturaleza cuidando los recursos generando
una caseta aerodindmica y ligera que permita el ahorro de combustible y por lo tanto el
cuidado de los recursos y por ende de la tierra.

Los compromisos de los nuevos disefiadores son mayores en este siglo hacer mas con
menos cuidar la naturaleza generar abundancia para la empresa donde uno preste sus
servicios y sobretodo humanizar el entorno humano, con ergonomia y belleza. Hoy como
antes la creatividad es la mejor arma junto con el trabajo en equipo y una gran resistencia al
fracaso para lograr el mayor éxito.
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PLANOS

Planos Generales N/P
ENSAMBLE UNIDAD ANGEL 1000 I-11
ENSAMBLE CASETA 1001 - Vil

Planos de Parte N/P
CASETA 1002 VI - XI
PUERTA DERECHA 1003 X1 =X
PUERTA IZQ 01 INT 1004 XIV - XVI
PUERTA IZQ 02 EXT 1005 XVII - XIX
DIVISION CASETA 01 1006 XX
DIVISION CASETA 02 1007 XXI
ENTREPANO DERECHO 1008 XXII
ENTREPANO IZQUIERDO 1009 XXIII
SUBENSAMBLE PISO 1010 XXIV
PISO 1011 XXV - XXVII
REFUERZO PISO 1012 XXVIII - XXX
SUBENAMBLE SOPORTE TORRETA 1013 XXXI
SOPORTE TORRETA 1014 XXX - XXX
BASE TORRETA 1015 XXXIV
TORNILLO U 1016 XXXV
SOPORTE PISTON LARGO 1017 XXXVI
SOPORTE PISTON CORTO 1018 XXXVII
SOPORTE PISTON CASETA 1019 XXX
BASE LAMPARA 01 1020 XIL
PLACA UNION 1021 XL
ENTREPANO PISO 1022 XLI
ASA 1023 XLI
RESPALDO 01 1024 XLII
EXPLOSIVA 1025 XLIV
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DESCRIPCION NUMERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO
FES ARAGON CASETA DE AUXILIO @ g
UNTDAD ANGELES VERDES 1000 Disefo Industrial VIAL MECANICO
WATERIAL PESO APROXIMADD FECHA ALUMND PABLETE CAD HOJA NO-
13-SEP-2008 César Herndndez Campos UG NX4 0l DE 02

A MENOS OUE SE ESPECIFIQUE
LO CONTRARIO:

TOLERANCIA DIMENSIONALES: --

TOLERANCIAS ANGULARES: --
UNIDADES! mm




ENSAMBLE CASETA
N/P 1001
1 REQUERIDAS

TUERCA
MIB X 1.5 -Bg
6 REQUERIDAS
TORQUE 225-250 Nm

SECCION A - A

UNIDAD VEHICULAR
DODGE MODELO PICK UP 1500

0t — T T T T \
A | ‘ [ T
I O -~
_HIE =T -
B i - T T I — [E—
PLACA UNION .
N/P 1020 =
4 REQUERIDAS
T
me—" ‘
——— L B
ks | IL/ =
o 200 400 800 1000 mm
ESCALA INDICADA 1:10
DESCR IPCION NUMERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO A MENOS OLE SE ESPECIFI0UE
UNIDAD ANGCELES VERDES 1000 FES ARAGON CASETA DE AUXILIO @ g i
Disefo Industrial VIAL MECANICO TOLERANCIA DIVENSIONALES: - -
VRTERTAL PESD APROXIMADO FECHA ALUMND PAOUETE CAD HOJA NO. TOLERANCIAS ANGULARES: - -
- 13-SEP-2008 César Herndndez Compos UG NX4 02 DE 02 UNIDADES:  mm




o 100 200 300

ESCALA INDICADA

S00

2326

¢ EJE DE RUEDAJ

2092

DESCRIPC[ON

ENSAMBLE DE CASETA

NUMERD DE PARTE

1001

ESCUELA

FES ARAGON
Disefio Industrial

PROYECTO

CASETA DE AUXILIO
VIAL MECANICO

@& =

MATERIAL

PESO APROXIMADO

RESINA POLIESTER REFORZADA

CON FIBRA DE VIDRIO

192.3 Kg

FECHA
13-SEP-2008

ALUMND
César Herndndez Campos

PADUETE CAD
UG Nx4

HOJA NO.
0l DE 05

A MENDS OUE SE ESPECIFIQUE
LO CONTRARIO:

TOLERANCIA DIMENSIONALES: 0.5
TOLERANC]AS ANGULARES: +1°

UNIDADES! mm




SUBENSAMBLE
SOPORTE TORRETA
N/P 1002
I PIEZA
PUERTA [ZQUIERDA 02
N/P 1005
I PIEZA
A
X ™ PUERTA [ZQUIERDA 01
B N/E 2004 PUERTA DERECHA
I 1 PIEZA N/P 1003
| 1 PIEZA
‘ KB 100z
‘ | PIEZA 27
-
;
|
|
! !
|
| M |
i
|
| |
| ‘
|- | ‘
|
) , \WA SUBENSAMBLE P150
‘ i i N/P 1009
! I PIEZA
i T |
‘ ff it ff
. ; oL/
|
$\\\\~— VEHICULO
CORTE A-A \ ¢
o oo 20 30 s00
ESCALA INDICADA ¢ EJE DE RUEDA B
SUBENSAMBLE
SOPORTE TORRETA
. - N/P 1002
BISAGRA - T~ ~._ | PIEZA
L PUERTA [ZQUIERDA 01 N/P SOUTHCO e ~ TOBNILLO NG 2A x 500) .
~ N/P 1004 c6-7 . AN g'PIEZAS : AN
L I PIEZA 6 PIEZAS N ; "
/// " . / \
! N\ CERRADURA \\ OLDANA g N
/ NJP SOUTHCO TORNILLO | .250_X .562) \
; M1-20°31 €8 M5 X 0.8 P1EZAS
, \ M aTEs s LONG. 12mm \
/ 24 PIEZAS
| TUERCA
é.ZSO—zo UNC 2A)
\ P1EZAS
\ SUBENSAMBLE P1S0 X
N/P 1009 / &
\ SAN CASETA
\ ROLDANA v/ 51602
N 24 PIEZAS NN\
N N I PIEZA
TUERCA . .
M5 X 0.8 N -
SELLO DE PUERTA 24 PIEZAS S~
CASETA N/P TRIM SEAL
N/P 1002 83100-1/8 /
3.84m REQUERIDOS DETALLE F o DETALLE N -
DETALLE M - .
~ o
DETALLE DE UNION DE PUERTA TZQUIERDA 0L ¥ CERRADURA. DETALLE DE UNION DE PUERTA IZOUIERDA Ol, CASETA Y BISAGRA. DETALLE DE UNION DE CASETA Y SOPORTE TORRETA.
0 20 40 80 | 00mm ) 10 20 30 S0mm 0 20 40 80 100mm
ESCALA INDICADA ESCALA INDICADR ESCALA INDICADA
DESCRIPC[ON NUMERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO A MENOS QUE SE ESPECIFIOUE
ENSAMBLE DE CASETA 1001  FES ARAGON CASETA DE AUXILIO L0 CONTRARIO:
Diseno Industrial VIAL MECANICO TOLERANCI A DIUENSIONALES: +0.5
TR o (o TEn FEFORZAOn PESO APROXIVADD FECHA ALUMND PADLETE CAD HOJA NO. TOLERANCIAS ANGULARES: ¢ |
CON FIBRA DE VIDRIO 192.3 Kg 13-SEP-2008 César Herndndez Campos UG Nx4 02 DE 05 UNIDADES: mm
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v

TUBO _PAD CORRUGADO
[ L3757 1

COLOR NEGRO
340mm LONGITUD REQUERIDA

_ ‘ ¢ VEHICULO
ENTREPANO PISO
N/P 1022 !
I PIEZA |
CorRTE B-B
¢ VEHICULO
CORTE PARCIAL C-C

ESCALA INDICADA

PISTON SUSPA
N/P QS 2 16-2-262-200-A16-B16-89N
6 Pl

EZAS

DETALLE E

o 1o 20 30 50mm

ESCALA INDICADA

DET

ALLE DE UNION DE PISTON CON CASETA Pt 2

ESCALA INDICADA

NIR A LO

LARGO DEL PERIMETRO

DE UNION INTERIOR

CON ADHESIVO ESTRUCTURAL
3M DP-810

SUBENSAMBLE PISO
N/P 1009

1 PIEZA
DETALLE G

DETALLE DE UNION DE SUBENSAMBLE PI1SO
CON CASETA PARA SELLAR LA UNION SE

UTILIZARAR SELLADOR A LO LARGO DE LA
UNION COMO SE MUESTRA EN EL DETALLE.

100mm

TORNILLO
M5 X 0.8
LONG. 25mm
6 PIEZAS

CALAVERA
DERECHA
FORD 150

o 20 40 80 100mm

ESCALA [NDICADA

N DETALLE D~
- -

DETALLE DE UNION DE CALAVERA Y LAMPARA AUXILIAR

\ LAMPARA AUXILIAR
INTERIOR

N/P TRUCK LITE
TL 80016

3 PIEZAS

TORNILLO
M5 X 0.8 LONG 12mm
6 PIEZAS

INTERIOR CON CASETA

ESCUELA PROYECTO

A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE
L0 CONTRARIO:

TOLERANCIA DIMENSIONALES: 0.5
TOLERANCIAS ANGULARES: 1 1°

DESCRIPCION NUMERO DE PARTE
ENSAMBLE DE CASETA FES ARAGON CASETA DE AUXILIO
1001 Disefo Industrial VIAL MECANICO
TR POL 1ESTER REFORZADA PESO APROXIMADO FECHA ALUMNO PAQUETE CAD HOJA NO.
CON FIBRA DE VIDRIO 192.3 KG. 13-SEP-2008 César Herndndez Caompos UG NXx4 03 DE 05

UNIDADES: mm




ROLDANA
M5

3 PIEZAS
3 PIEZAS

SOPORTE EXTINGUIDOR
L PIEZAS

M5 X 0.8
3 PIEZAS

DETALLE Y

! lel
seccion X - X e

DETALLE DE UNION DE SOPORTE PARA EXTINGUIDOR

© 100 200 300 500 0 20 41 60 100mm

ESCALA INDICADA ESCALA INDICADA

DESCRIPCION NUMERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO
ENSAMBLE DE CASETA 1001 FES ARAGON CASETA DE_AUXILIO A VENDS OLE SE ESPECIFI0UE
Diseno Industrial VIAL MECANICO TOLERANC]A DIMENSIONALES! :0.5
TR L 1EaTER FEFORZADA PESO APROXIMADO FECHA ALUNND PAOUETE CAD HOJA NO- TOLERANCIAS ANGULARES: + 1*
CON FIBRA DE VIDRIO 192.3 Kg 13-SEP-2008 César Herndndez Caompos UG NX4 04 DE 05 UNIDADESE mm
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REMACHE DE ALUMINIOQO

TIPO POP

N/P ADBBH 3/1

T

S
///,,,,,,,,,,,,, 2%z ]
/ 0

2X 1040 ‘

7 / (220)
. ///
- 9X 220= 1980
DETAIL V 5X 220= 1100
scae Lol ﬂ{
(220) - ‘
DETALLE DE UNION DE CASETA * - i
CON SUBENSAMBLE P150. 1 - <
I
. ; :
T
SE MUESTRA SIN |
SUBENSAMBLE TORRETA L
PARA CLARIF ICAR
0 10 0 LA DIMENSION
ESCALA INDICADA |
0
W —
2X 120
R - n T
— (210)
305 L 9X 210= 1880
2% 8 \ l
s88x 4= 1152 =
(288)
u
T ‘
2To \
57 secTion W-W
W
o 100 200 300 o0
ESCAA 1hOICADA
DESCRIFCION NUVERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO A VENDS OUE SE ESPECIFIQUE
ENSAMBLE DE CASETA 1001 ~ FES ARAGON CASETA DE AUXILIO LO CONTRARIO:
Diseno Industrial VIAL MECANICO TOLERANC]A DIMENSIONALES: +0.5
TR AL L leaTen FeroRzAO PESO APROXIMADO FECHA ALUMND PAOUETE CAD HOJA NO. TOLERANCIAS ANGULARES: = |
13-SEP-2008 César Hernandez Campos UG Nx4 05 DE 05 UNIDADES: mm

CON FIBRA DE VIDRIO

192.3 Kg.

vil




3 VEHICULO/
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CASETA 1002 ~ FES ARAGON CASETA DE AUXILIO @ g (o ERatnio:
Disefo Industrial VIAL MECANICO TOLERANCIA DINENSIONALES: +0.5
T A oL 1EaTER FEFORZADA PESO APROXIMADO FECHA ALUNNG PAQUETE CAD HOJA NO. TOLERANCIAS ANGULARES: + 1
CON FIBRA DE VIDRIO 38.4 Kg 13-SEP-2008 César Hernandez Campos UG NX4 0l DE 04 UNIDADES: mm
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DESCRIPC(ON NUMERO DE PARTE ESCUELA PROYECTO A VENS QUE SE ESPECIF 10UE
CASETA 1002 FES ARAGON CASETA DE AUXILIO LO CONTRARIO?
Diseno Industrial VIAL MECANICO TOLERANCIA DIMENSIONALES: +0.5
R oTen EroRZADA PESO APROXIVADO FECHA ALUMNO PAOLETE CAD HOJA NO. TOLERANCIAS ANGULARES: |
CON FIBRA DE VIDRIO 38.4 Kg 13-SEP-2008 César Hernandez Campos UG NX4 02 DE 04 UNIDADES: mm
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GLOSARIO

Aerodinamica: es una rama de la mecanica de fluidos que se ocupa del aire y otros fluidos gaseosos, y
de las fuerzas que actuan sobre ellos.

AISI: American Iron and Steel Institute (Instituto Americano del acero y el hierro).

Agente Desmoldante: Lubricante liquido o en polvo (generalmente alcohol, silicones o ceras), usado
para prevenir que se ‘pegue” la pieza en el molde y facilita el desmoldeo.

Cura — Curado: Es el cambio en las propiedades fisicas de una material por efecto de una reaccion
quimica que puede ser condensacion, Polimerizacion o vulcanizacion. En el caso de la Polimerizacion se
manifiesta por el endurecimiento de la resina y generalmente es efectuada por la accion del calor y/o un
catalizador o agentes de curado, solos o combinados, con o sin presion.

Delaminacion: Separacion de capas en el laminado debido a que la adhesion inicial se ha perdido.
Puede ocurrir en el curado, o posteriormente.

Dummy: "maniqui de prueba de choque", que hace referencia al tipo de murieco o maniqui utilizado para
las pruebas de seguridad de los automoviles. Son réplicas a escala natural de personas, con el peso y
las articulaciones creadas para replicar el comportamiento del cuerpo humano.

Ergonomia. Estadio de la relacién entre el hombre y sus ocupaciones, comportamiento y entorno,
especialmente la aplicacion de conocimiento anatémico, filolégico y psicolégico humano y los problemas
que surgen de dicha relacion.

Estireno: mondmero insaturado, ampliamente usado con las resinas de poliéster.
Filamento cortado: Cortes o secciones de Fibra de Vidrio en longitudes de 0.32 a5 cm.

Fibra de Vidrio: Filamentos hechos a base de vidrio y aglutinante. Es el material que se usa con mayor
frecuencia como refuerzo en la Industria de Plastico Reforzado. Disponible principalmente en las
presentaciones: Colchoneta (VITROMAT)®, Roving, Filamentos Cortados. Telas y petalillos.

Fosfatizado: proceso mediante el cual se forma una capa insoluble de fosfato sobre un sustrato de
hierro, zinc o aluminio. Retencidon de aceites anticorrosivos para proteccion del sustrato, base para el
mejor anclaje de la pintura en sustratos que requieren ser pintados, medio de retencion de aceites
lubricantes para procesos de maquinado.

Gel: Nombre empleado para designar una masa gelatinosa obtenida de una solucidn coloidal.

Gel coat: Capa superficie de resina en un laminado de plastico reforzado. Esta capa se convierte en
parte integral de la pieza, proporcionando el acabado y color, impartiendo ademas resistencia quimica y
al intemperismo.

Inhibidor: Sustancia que frena” una reaccion quimica empleada en ciertos monémeros y resinas para
prolongar su tiempo de vida en almacenamiento. Llamado también retardador.

Molde: Cavidad en la que se vierte la composicion de plastico y de la que toma su forma.

Moldeado: Forma de una mezcla plastica dentro o en un molde, normalmente requiere de presion y
temperatura.
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Moldeo por Aspersion: Técnica en la cual una pistola aspersora es usada como herramienta de
aplicacion, donde el refuerzo y la resina se depositan simultaneamente.

NIOSH. National Institute for occupational safety and health (Instituto nacional para la seguridad y
sanidad ocupacional del gobierno de los Estados Unidos de America).

Plastico Epoxico: Plastico termofijo que contiene uno o mas grupos de epoxi.

Plastico Reforzado: Material fabricado a partir de la combinacion de resinas, refuerzos, cargas y
aditivos.

Poliéster: Término usualmente utilizado para identificar a la resina poliéster insaturada.

Refuerzo: Material empleado principalmente para impartir mayor resistencia a los productos plasticos,
ejemplo: Algoddn, raydn, Fibra de vidrio, etc., y que es impregnado con una mezcla de plastico.

Resina: Producto organico, sdlido o semisdlido, natural o sintético, generalmente de alto peso molecular
sin punto de fusién definido. Las resinas son por lo general insolubles en el agua y tienen poca o nula
tendencia a cristalizar. Sin embargo ciertas resinas como los alcoholes polivinilico y poliacrilatos, son
rapidamente dispersables en agua y otras como las poliamidas cristalizan muy facilmente. A las piezas
formadas con este material, se le conoce como productos de plastico.

Resistencia al impacto: Habilidad del material a soportar cierto golpe de impacto.
Resistencia a la compresion: Describe cuanto peso puede soportar una pieza estatica, con una forma y
tamano definidos antes de romperse. Es la medida en miles de libras por pulgada cuadrada o kilo gramos

por centimetro cuadrado. Numeros altos, indican material mas resistente.

Resistencia a la corrosion: Es la habilidad e un material a soportar el contacto con factores
ambientales naturales o aquellos originados por atmdsferas atrtificiales sin degradarse.

Resistencia a la flexion. Es la medida del maximo esfuerzo que una pieza resiste al doblarse hasta
romperse, usualmente se expresa en unidades de fuerza por unidad de area.

Resistencia a la tension: Maxima carga soportada por una pieza sin deformarse permanentemente. Un
laminado puede soportar cierta carga sobre él y recobrar su estructura original al quitarla.

Roving: Haz de filamentos de Fibra de vidrio, agrupados y dispuestos en paralelo, sin torsion, que
forman una mecha.

SECTUR: Secretaria de comunicaciones y transportes.
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LINK DE INTERNET

www.inegi.gob.mx

http://ciencianet.com/consumo.html

http://www.sectur.gob.mx/wb/sectur/sect 1908 Reafirman Angeles Verdes compromiso de a
http://www.cdc.gov/niosh/nmam
http://www.craftsman.com/garageofknowledge

http://www.premierinc.com/quality-safety/tools-

setvices/safety/topics/back injury/downloads/S 05 WISHA JHA ergonomic lift calculator.doc

www.diccionarios.com

www.efunda.com

SUSPA, http://www.suspa.com, http://www.suspa.com/mn/products/gas-sptings/gas-springs/.

SOUTCCO, http://www.southco.com
Bisagras http://www.southco.com/product/class.aspxrcid=7458

Bisagras http://www.southco.com/resources/documents/c6.es.pdf,
Cierres http://www.southco.com/product/class.aspx?cid=7390,

Cierres http://www.southco.com/resoutrces/documents/m1.es.pdf

Ciateq, http://www.cideteq.mx/index/recubrimiento (para definicién de Fosfatizado).
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SUSPA.com - Gas spring 16-1 http://www.suspa.com/mn/products/gas-springs/gas-springs-non

language: German - USA - English - 9 32 | Sitemap

Search
+Products » Gas Springs » Gas Springs » Gas spring 16-1
Home ) s

! products Gas Spring Liftline 16-1 Contact:

: ) Andreas Strobel

i Gas Springs Phore: 49 (31 87) 9300
Gas Springs Fa: +49 (9187) 930-304

. . AStrobelBde suspa.com

Soltors for Original  {Rlssssenisaisic R
Equipment (OEM) -
Automobile

Gas Springs (lockable) Liftline 16-1 Eye/Eye; welded

Dampers
Table Lift Systems Length (mm +-2) Stroke (mm) Technical Data Order Number
Crash Management 106 20 16-1-57-26-A17-BL7 016 25007
Adjustment Systerrs 146 @ 16-1-76-45-A17-B17 016 25008
Components 186 € 16-1-96-67-A17-B17 016 25009
Applications
24 50 16-1-111-90-A17-B17 016 25010
Company
264 100 16-1-131-110-A17-B17 016 25011
305,5 120 16-1-157,5-125-A17-B17 016 25012
News
366 150 16-1-189-154-A17-B17 016 25013
Downloads
Trade Fairs
Career/Jobs
Supplier Network
Terms of Trade
Contact
Liftline 16-1 ball joint/ball joint
Length (mm +-2) Stroke (mm) Technical Data Order Number
1155 0 16-1-53,5-24-A246-B246 016 25000
1555 0 16-1-72,5-45-A246-B246 016 25001
194,5 60 16-1-91-65,5-A246-B246 016 25002
35 50 16-1-113-84-A246-B245 016 25003
273 100 16-1-131-104-A246-B246 016 25004
316 120 16-1-154-124-A246-B246 016 25005
375,5 150 16-1-183,5-154-A246-B246 016 25006

The Force F1 can be selected in steps of 50N in a range of 50N to 400N.
Please specify for each ordered item.
Ordering Example: 016 25004/250N

Imprint/Privacy | Contact

*); document.write(");
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Clerres de Impacto
Visibles

Southco® - Cierres de impacto

Cierre encastrado Flush Pull

+ Instalacion mediante un solo taladro

* Modelo con cerradura para accesos restringidos
+ Materiales resistentes a la corrosion

* Accionamiento interior para abrir o cerrar

+ Tire para abrir

ot
Disponible
con Cerradu
de3
Tiradar an —o—"‘\{:' cuntacl
3

Tamaiio Mediano

coslclon ser”
Apx 35 mm 0 % v‘\

.5 F r -
i
B4 miLksira TIRADCA COH CERAADURA
Tamiién dzponik SIN CEARADURA iy
[var mis abaja). TIRADCA DE
el AECDN.IMEH'IDH ’?%
TRMNOUETEE

Easlcitn “atierk”
»

Tamaio Grande

Tiraks an
peliitin ableris”

52 MUesIra TIRADOR CON CERRADLAA, BE }Eﬂﬁﬁ%ﬂﬁ'ﬂ?ﬁ'ﬂ‘!m%ﬂﬂ
Tambkn dkiponibk SIH CERRACURS
{ver i akala).

ESFESOR | wiura del | Longitual

DELPANEL A |sopona do | ool tomitla st gg | € | D
mantaje E [de montaje] €5 i
Wi-61-5s
W28« | MIG2. | MiEi-1s | Wi-ere |-Gt | MidZe |MidZde| Wid27s | 7 | 12 [ 0 L&
MI-6E8e | Mi£3e | MIE21s | MI63T. | MI828et | MI43s | M1-S0-1e | M1s27. | 12 | W T w |7 | 0=
Wi-bh6e | MI2d: | MiGi1s | Mi-bhrs | MI-ak8e1 | Mi-dde | Middie | Midd7a | 17 | 22 28 m
Wi-25bi-i8+] - - - M1-2541-18] - E x T 12 w 8 20 a7
Wi-2s6iags| - - - mi-zsa-z] - E 2 : |1 = - 2 {5 |sag | 39
Mi-2562-18s) - 3 3 Ml-2542-18{ - - - 2| = iz - w |5 27
Wizsszege| - - - Mi-esarze] - E - iz | = [ : [ 2

WX, M1-X1-1, M1-X1-7 y M1-X1-3 pueden montarse en pansies de 1 mm de espesor MIN., pero necesita tormilios & montaje mas corios gue No Se suministan

T Para pedir | clesre con |a cenacdura de 3 contacios (oo dispanible para la werskn S0 en Acero Incxidabde ), inireducir un 7 por el cuakro en |a refenencia:

M1-71-8, MI72-8 0 M1-74-8.

**3e swminstran dos ves por clerme.

11z il producias el ador can i sinb ok P MADECE M SHCK e 0D 0TS O Bstrs alnacens. southco
DencEr Aspaakk o Uesin Cbrka s CENa, Togines estinar phoos i mIrEL Db prologados.
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Instalacion -
ARura el sopore
2 montag -

WEr b bl

2B
Longiud o

ks
demonty
[var |a tablal
BE5£01
Taladro con holgura pard
Iornilics M5 de montale del ralén
{ls tornilics no se suminksi@n).
SUBCCHLINTD DE
CIEFAE (52 muasira o
Airsdor SIH CERRADLRA).
Cmm«hd&ﬁﬁm‘gﬂkmmmm.
Tamaiio Mediano Tamaiio Grande
Cargm de trbajo meixima recomendada que o retén Canpa de trabajo méxima recomendada que o retén
ejerce sobire e trinquete: ejerce sobire o winquete:
Policarbonata: 270 N Acero Inoxdable 1165 N MONTAJE: Acero inoxidable CE-8M
Acero Inoxidable: 835 N . . ]
Fuerza mdxima de torsidn de los tarnilles de {equivalente a serie 316) con
Fuerza maxima de torsidn de los omilles de montaje: 1,7 Nem tratamiento de pulido electroquimico.
mentajer 1,7 Hem PASADOR: Acero inoxidable 302,
Temperaturas operativas limite: -15°C hasta pasivado con Gxido negro.
60°C LLAVE, MUELLE, myTﬂllN]lI.DE:
Acero inoxidable, serie 300, pasivado,
Clasificacidn de resistencia a la Hlama: UL O4-HE mmm:;m
(Mezcla de Policarbonata v TPE) 1 !
. RETEN DE CERRADURA: Acero
Afaneo inoxidable 4§20

Para cerrar, empuje firmemente el panel... ... ¥la puerta queda perfectamente ajustada. Fara abrir, simplemente tire del tirader
encasirado o dedice la argeta
de acacidn intema,

Las dmenslnes sin foleranclss simen sdio cono rafenancla.

southco slas producias kieniillcador con esia sinb o pannaneces. m skock en ine o varios de noosres lacas. 113
Dencashr dpanbilk m L EAr brka i CEMCA, Mojpias entimar phocs e MIrE K prodngalis

oyedun ap seLBL)
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Southco® - Bisagras

Bisagra de posicionamiento

+ Mantiene las puertas abiertas sin la ayuda de
mecanisiios secundarios

+ 1 opciones de apriete para mantener las puertas
abiertas a 80°, 115* ¢ 150*

+ Todos los modelos pueden abrirse hasta 180°

+ Modelo disponible con articulacion libre

+ Las tapas a presion ocultan les tornilles de montaje

Material y acabado
Com posenies exiernes
'HIOAS DE Ly BEAGR, OREJETA DE RETENCION,
TAPOMES yTAPAS: Acetul, negro.
Chsificacion de resitenciaa b llama: 1W94-H8

Con posenies iniernos

MUELLES Acera iioxiable 502, nairal.
BOLLE DE DETENCION: Acerc de qone chapado
&n 2iac con arshado en cromado.

TUBO DE CETESCION: AcTo 1065 emplad,
chapade en 2inz con scabade en cromade o scens
Inoxiable 304, pasvado.

(TORSI0H)
Tubede | Tubode PARE
lu'||=1itl iI||:|itl POGICI0- [T

REIERT)
denoem | descero | HAMIERTD |iPOSKCION AMIENTO)
inazilshle | tewplda Ham

CEalr| Celr | ar
CEiZ:| GBlr | 14 oy
G623+ | CE3~ 1,7

CE24r | CEAr | a7

TEen | cese | E‘""i‘
Instalacien GEAG-)CaA-] 21

CE-27- | CE-T- a7

L. fl:dekp:ehs taladros de mentaje como se coa | cos: 5 } 15:::.
2. Momte el aubconjunto de bisagra con los G4 | Ci - N ,“m.:m!
tornillis de sujeccidn apropiados (no L
suminisirades}. Ce-20: [ GO [ —— ‘-H“ rd
3. Oprima las tpas en su logar sl 1o deses, para
acultar Jos tormillo de monlaje. Mata: Las referencls mostradas constan
de un subconjunto y dos tapas, ermados

Los subsonjuntos i las mpas wudn deefisdos
Fara ae| dorriliog de momaje sonun por m.dn,alpwmpr.
damein de cabaa mikimo de 10, 1 mm. ¥

Bisagras
De Hstﬂmnhuh

ura atur mixdma de b1 cabeza de 4 mm ““i’t.ﬂl:il

Tornilozs ME (W10 0 L S

(e sminsiradag), e oy e g
RADIAL

Carpa de eabajo nidma - 450 K,
carpa medin de romra - 2600 B
\ AXIAL
carp de inbajo nidma - 450 %,
™ Carpa medin de romra - 1590 5
Vida il {sczra noxdable: basia 5.000 clcles
[acere): by 3000600 cldos

i a Temperaturas operativas, Hmite:
TAFA [Z) % ~40*C hasta 8)°C

DE LABIEAGRS

Las dimensienes sintolerancias siven stla eane referenda.

g aloaprad kpiboad erie simbcla 48 riecks m wma o v b o rar sk, sauthoo'
D 83 erer daporble o mysr fibic o cerems. mpecs s phcs diantrg st prolagpdan
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, S
A 3 o El a
EPOM i TompLe and to Prevent seepage :
Sponge  |ndhvidual Metal Clips HOW TO ORDER
Rubber pataln a Permanent Grip
bulb Determine BULE COLOR

Trim Seal s aflexblepvc imwitha  §- --@m\':ﬂfﬁ.\rhwe ﬂ Black = No cllout
r?e rubber tube attached to provide a semre
or a variety of applications. Detenmine BULB SIZE basad on dosad distance
i between door and jam.
Product Spedfications: i 1.25 x Closad dimansion = BULB SIZE nesded.
Recommendead tamperature range for {Example: Closed dimersion &.50then 1.25 % 50 = 525 Bulb Dia)
general applications: -20°Fthrough +150°F i ForLocation “A™ ForLoaation 'C*
Outter Coating Material: i Clozad amg
Vinyl (PVC), Hardness: 85 Durometar (Shors A) | RS
Intemal Clip Material:
Aluminum or Steel
Flan'rnablllty & Code select TRIVI SERIES
Comp ancel Datarmine howe far trim i to be insertad.
Vinyl: FMVSS 302

FAAFAR 23.853
i ‘ ‘ ‘

;
00B[3X - B

B=Elack W=White T=Tan

LE = LG=
Part Number Example h Ught Blege Light Grey
Detarmine TEXTURE to best sult appliction

Coarse (1) Leather(2)  Pebble (3) sand (7)

Datarminge edgemu(NEssT )

Select BULE LOCATION M“( e
Applications: besttosut. .

* RV Compartment I
Door Seal e

s Boat Hatch Seal x '
+ Tonneau Cover Seal .
+ Tool Box Seal i

* &8 or [- E non-tand and kecstion,
spactal ondel, Nenralimahik

alLE} we Toll Free: 1-888-874-6565 » (714) 562-0500 = FAX (714) 562-0600
woany . trimlok.com ¢ E-mall: Info@trimlok.com
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recommended for :
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wana. trimlok.com ¢ E-mall: Info@trimlok.com
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CRAFTSMAN

Product Overview:

Item Weight: 93.0 Ths.
Handles:
Main Type: Fecessed
Main Position: 2
Color:
Owerall Color: Midmght blue / Red
Materials & Finishes:
Fimsh, Overall: Baked enamel
Dimensions:
Height: 1934 m
Width: 26 m
Depth: 17-34 .
Storage:
Type: Chest

Drawer Dimensions:
No. Drawers:

Drawer Pull Style:
Drawer Pull Material:
Drawer 5lide Type:
Internal Cage & Frame:
Ind. Drawer Lock:
Capacity cu. n.:

22-3/8W x 16-3/8D in
4

Full-extension
Ahmimm, full-width
Ball bearing

I-Frame®

Grplateh®

65,8260 in.
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Calculo de elemento finito para Subensamble Piso

La base es fijada de las superficies donde se apoyo con el chasis la base de la
caseta

Material Resina poliéster reforzada con fibra de vidrio.

Esfuerzo de cadencia 206.8 Mpa

Apoyos o restricciones en
Subensamble Piso

Se ubicaron cargas de 500 N En todas las superficies

Cargas de Subensamble Piso
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Malla Tetra 4, Subensamble Piso
@

Maximo esfuerzo registrado es de 1.57 N/mm?

Subensamble Piso Esfuerzos
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Méxima deformacion 2.699 e-04 mm.

Subensamble Piso Deformaciones

Maximo desplazamiento 7.349e-01 mm.

Subensamble Piso
Desplazamientos
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Calculator for analyzing lifting operations

Company | I Evaluator I |
Job I I Date I I
1 Enter the weight of Wei . 3 Circle the number that corresponds to
. . eight Lifted . . .
the object lifted. the times the person lifts per minute and
Ib the total number of hours per day spent
S. lifting.
Note: For lifing done less than once evary five minutes.
2 Circle the number on a rectangle below L:ei_qor ifing one [ess than onoe Svery five minuies
that corresponds to the position of the How many lifts |How many hours per day?
person’s hands when they begin to lift per minute? Anroriees |1nrioznrs | 2 s ormore
or lower the objects. 1 lift every 2-5 min 10 0.95 0.85
Ibs. b5, Ibs. 1 lift every min 055 0.5 0.75
2-3 lifts every min 09 0.85 0.65
Above 30 4.5 lifts every min 0.85 07 0.45
shoulder 6.7 lifts every min 075 05 0.25
8-9 lifts every min 0.6 0.35 0.15
. 10+ lifts every min 03 0z 00
Waist to
shoulder
ircle 0.85 if the person
4 Circle 0.85 if the p
twists more than 45 degrees 0.85
Knee to while lifting.
waist
Otherwise circle 1.0
opy below the numbers you have
5 Copy below th bers you h
Below circled in steps 2, 3, and 4.
Knee Liftimg Limit
o T 1z Ibs. X X =
Mear Mid Extended Step Step Step Ibs.
2 3 4
6 Is the Weight Lifted (1) Y€S — OK
less than the Lifting ~ NO — HAZARD
INDUSTRIES P
Limit (5)

Note: If the job mveolves lifts of objects with a mumber of differant weights and/or from a number of different locations, uze Steps 1
through 5 above to:

1. Analvze the 2 woust case lifts—the heaviest object lifted and the 1ift done in the most awkward pesture.

2. Analyze the most commenly performed lift In Step 3, use the frequency and duration for all the lifting done in a typical workday.
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