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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El campo de aplicaciéon de los fendmenos superficiales y sistemas coloidales
probablemente es el mas interdisciplinario de la ciencia y la tecnologia moderna;
siendo importante en varias ramas de la industria, tal como: la de los alimentos, la
minera, la farmacéutica, la textil, la del petréleo, la de los recubrimientos, la
cosmeética, etc.

Es importante notar que la ensefianza aprendizaje de estas materias se desarrolla
en forma tedrico-experimental, en donde el estudio de fendmenos superficiales y
sistemas coloidales es parte importante dentro de los planes y programas de
estudio de las carreras de: Quimica, Ingenieria Quimica, Quimico Farmacéutico
Bidlogo y Quimica Industrial, en las cuales la ensefianza experimental se realiza
con practicas tradicionales, mostrandose los conceptos de forma aislada y en
consecuencia, al alumno le resulta dificil extrapolarlos a sistemas que presenten
una aplicacién de ellos.

El objetivo de esta propuesta es presentar una alternativa a las practicas
tradicionales de laboratorio de los sistemas coloidales, desde una perspectiva
integral, en donde a partir de conceptos basicos se logre la preparacién de

sistemas coloidales.



Al respecto, se presentan 11 practicas. En las primeras tres se determinan
propiedades fisicoquimicas (tension superficial, viscosidad y gravedad especifica)
de las materias primas utilizadas para la preparacion de los sistemas coloidales.
Con el objetivo de estudiar dispersiones solido-liquido se presenta en las practicas
4-6: la preparacion de una suspension (maquillaje liquido), gel para cabello y
locién para ondulado en frio.

Las practicas 7 y 8 involucran el estudio de agentes tensoactivos y su aplicacion
en la preparaciéon de un jabén liquido.

En la practica No. 9, se estudia a los diferentes tipos de surfactantes que se
utilizaran en la preparacion de una emulsion aceite/agua y una agua/aceite
(practicas 10 y 11). Las practicas llevan una secuencia légica ya que en cada
practica se adquieren las bases cognitivas, habilidades y destrezas necesarios
para la siguiente practica.

Los reactivos que se emplean son grado industrial y pueden ser recuperables para
experimentos posteriores.

Al final de todas las practicas se presentan las propiedades de cada uno de los
reactivos empleados; asi como otros nombres con los que se conocen

comercialmente.



OBJETIVOS

OBJETIVOS

» Elaborar practicas de laboratorio, de medicién de propiedades fisicoquimicas
tales como tension superficial, viscosidad y densidad con equipos de uso

comun en los laboratorios industriales.

» Generar practicas que permitan estudiar conceptos basicos relacionados con
agentes tensoactivos y la escala Balance Hidrofilico Lipofilico (BHL) de

surfactantes.

> Disenar practicas que permitan el estudio sistemas coloidales, a través de la
preparacion de formulaciones basicas, en particular suspensiones, geles,
emulsion aceite/agua, emulsion agua/aceite, etc. (maquillaje liquido, crema

para el cabello, gel para el cabello, jabén liquido para manos, cold cream).

> Integrar a las practicas propuestas, los conceptos tedricos fundamentales

relacionados a los temas de estudio.



PRACTICA 1

PRACTICA No. 1

TENSION SUPERFICIAL

OBJETIVOS
= Estudiar las propiedades de las interfases liquido-gas
= Comprender el concepto de tension superficial, sus unidades y
métodos de medicion.
= Medir la tension superficial con el tensiémetro de Du Nodly.
= Determinar la tensién superficial de los reactivos que se utilizaran en

la preparacion de los sistemas coloidales.

INTRODUCCION

La tension superficial (y) se presenta en las interfases liquido-gas y se define

como la energia necesaria para la expansion de la superficie por unidad de area y
actua como una fuerza perpendicular a la superficie del liquido que se dirige hacia
el seno de este. La tension superficial en una interfase liquido-gas, se debe a que
las fuerzas de atraccion intermoleculares que afectan a cada molécula son
diferentes en el interior del liquido y en la superficie. Asi, en el seno de un liquido

cada molécula esta sometida a fuerzas de atraccion que en promedio se anulan.



Esto permite que la molécula tenga una energia bastante baja. Sin embargo, en la
superficie hay una fuerza neta hacia el interior del liquido.

Estrictamente, si en el exterior del liquido se tiene un gas (aire), éste atraera
débilmente a las moléculas del liquido, esta fuerza es despreciable considerando
que existe una diferencia enorme entre las densidades del liquido y el gas.
Entonces, la superficie de un liquido tiende a comportarse como si fuera una
delgada pelicula elastica, induciendo a que una gota de un liquido pueda adquirir

hasta una forma esférica si la tension superficial es alta (Figura 1).

Figura 1. Fuerzas de atraccion entre moléculas en la superficie y en el interior de un
liquido.
Existen diferentes métodos de medida para la tensién superfial sin embargo el que
se utilizara para esta practica es el método de Du Nouy que es uno de los mas
conocidos. Con el se mide la fuerza adicional AF que hay que ejercer sobre un
anillo de platino justo en el momento en el que la lamina de liquido se va a romper.
Es imprescindible que el liquido moje el aro (es decir, que el angulo de contacto

sea cero). Si la columna de liquido suspendida tuviese forma anular, el maximo

peso de liquido Wo= mog = 4n R Y en donde g es la aceleracion de gravedad.



El segundo miembro de la ecuacion se debe a que la tensién superficial actua
sobre toda la circunferencia del aro (2 © R) en cada una de las dos caras del
alambre, (de la pelicula liquida adherida a él). En realidad, la columna liquida
suspendida del aro es de forma esférica, y por ello es necesario introducir en la

ecuacion 1, un factor F cuyo valor puede oscilar entre 0.75 y 1.5 de modo que

Y =(Wo/4nR) (F) [1]

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS

EQUIPO MATERIAL
1 Tensiometro de Du Noluy CESCO 6 cajas de petri
(Figura 2) 1 piseta con agua destilada

1 Termdémetro de -10 a 100°C.

1pipeta de 50 mL

REACTIVOS GRADO INDUSTRIAL

25 mL de agua destilada
25 mL de propilenglicol
25 mL de silicon

25 mL de aceite mineral
25 mL de glicerina

25 mL alcohol




PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Figura 2 Tensiometro de Du Nouy.

1. Enjuagar completamente el recipiente para sumersion del anillo y situarla
sobre su plataforma; colocar en el recipiente agua hasta llegar a una altura
ligeramente superior a 1 cm (Figura 2).

2. Mediante el tornillo elevador, subir la plataforma cuanto sea posible con
relacion a su brazo de soporte, y entonces ajustar el nivel del brazo de
modo que el aro quede a aprox. 0.5 cm bajo la superficie del liquido.

3. Ajustar el vernier y el disco medidor en cero y llevar el brazo a la posicion
horizontal de la marca de la mirilla de nivelacion por medio del tornillo

micrométrico de ajuste fino.



4. Girar el disco medidor hasta que el aro encuentre a la superficie del liquido
reintegrando el brazo a su posicién horizontal, al descender la plataforma
con el tornillo micrométrico de ajuste fino.

5. En este momento girar los tornillos de ajuste y de ajuste fino
simultaneamente manteniendo el brazo en su posicion horizontal; esto se
alcanza muy suavemente. La posicion critica se alcanza cuando la columna
de liquido suspendida en el aro es arrancada del liquido bruscamente.

6. Cuando se va aproximando a esta condicion critica, sacar el aro
gradualmente. Anotar la lectura del disco y la temperatura.

7. Repitir los puntos 1 a 6 con las sustancias siguientes: propilenglicol, silicon,

aceite mineral y glicerina.



TABLA 1. RESULTADOS DE TENSION SUPERFICIAL

REACTIVOS GRADO INDUSTRIAL | Temperatura (°C) Tension superficial (dina cm™)

Agua

Propilenglicol

Silicon

Aceite Mineral

Glicerina

DISPOSICION DE RESIDUOS

Guardar las materias primas en frascos etiquetados para practicas posteriores.

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1.

Buscar los valores de tension superficial reportados y compararlos con los
experimentales. Justificar las diferencias.

¢ En que otras unidades se reporta la tension superficial?

Describa otros métodos generales que se puedan utilizar para determinar
tension superficial.

Investigue como varia la tension superficial con la temperatura.

Describa la ecuacion de Ramsay-Shields.

¢, Cual es la influencia de la presion en la tension superficial ?

Investigue qué es la tension interfacial.

¢cual es la diferencia entre tension interfacial y tension superficial?




BIBLIOGRAFIA

Adamson, A.W., Physical Chemistry of Surfaces. 62 edicion. Editorial John Wiley,
pais. (1997).

Birdi K.S, Handbook of Surface and Colloid Chemistry, Second Edition. CRC
Press. (2002).

Goodwin, J. Colloids and Interfaces with surfactants and polymers: An introduction.
Wiley. (2004).

Hiemenz, Paul C.; Rajagopalan, Raj. Principles of Colloid and Surface Chemistry.
3rd. Ed Undergraduate Chemistry Series.,Marcel Dekker (1997).

Hunter, R. Introduction to Modern Colloid Science. Oxford University Press, N.Y.
USA (2005.

Jingersons, B. Compendio de Quimica Coloidal. 12 edicién. Compania Editorial
Continental, S. A. México. (1965).

Kosmulski, M. Chemical properties of materials surfaces (surfactant science).
Elsevier. (2001).

Lyklema J. Fundamentals of interface and colloid science, Vol Il: Solid — liquid.
interfaces (Fundamentals of interface and colloid science), Academic Press.(1995).
Lyklema, J. Fundamentals and colloid science, Volume lll: Liquid — fluid interfaces
(fundamentals of interface and colloid science) Elsevier - Academic Press (2000).
Mollet, H., Grubenmann, A. Formulation technology: emulsions, suspensions, solid
forms. Wiley-VCH, (2001).

Perry, R. H.; Chilton, C. H. Manual del Ingeniero Quimico. 22 edicién, McGraw-Hill,
México (1982).

Shaw, D.J. Introduccion a la Quimica de Superficies y Coloides. 22 edicion.
Editorial Alhambra. Madrid, Espafia. (1977).

Shchukin A. V. Pertsov E.A. Colloid and surface chemistry (studies in interface
science). Elsevier Science. (2001).

Tadros, F. (Editor). The effect of polymers dispersion properties. London, New
York, Academic. (1982).

Toral, M.T. Fisicoquimica de Superficies y Sistemas Dispersos. Ed. Urmo, Bilbao,
Espafa. (1974).

10



PRACTICA 2

PRACTICA No. 2

VISCOSIDAD

OBJETIVOS
» Determinar la viscosidad de las materias primas que se utilizaran
para preparar los sistemas coloidales, mediante el viscosimetro

BROOKFIELD

INTRODUCCION

La viscosidad, es una propiedad de los fluidos, que se define como la resistencia
que presentan a fluir cuando se le aplica una fuerza. Un fluido es de alta
viscosidad cuando la resistencia a fluir es grande, mientras que un fluido de baja

viscosidad fluye facilmente.

Si un fluido se encuentra dividido en planos de moléculas (figura 3), con un area A
y una distancia entre los planos igual a dy, y estos planos se mueven en una sola

direccion y sentido a diferentes velocidades V;, V,, V;, etc., en donde la velocidad

se va incrementando para cada plano en una cantidad dv, se dice que el fluido
tiene un flujo laminar, en tanto que cuando no se conserva el paralelismo en los

planos se define como un flujo turbulento.

11



Figura 3. Flujo laminar

En un flujo laminar, la fuerza necesaria que debe aplicarse para mantener las
mismas condiciones de velocidad es directamente proporcional al area de las

planos por el gradiente de velocidad, de acuerdo a la ecuacion 2.

f=n A (dvidy) 2]

En donde n es la constante de proporcionalidad y se define como viscosidad.

Es importante mencionar que si n es independiente del gradiente de velocidad, el
flujo se define como fluido newtoniano y si es dependiente del gradiente de

velocidad se denomina no newtoniano.

La unidad de medida para la viscosidad en el Sistema Internacional de Unidades
(Sl), es el Pascal segundo (Pa’'s). Sin embargo la unidad mas utilizada es el poise

(P). El poise se define como la viscosidad de un fluido en el cual bajo un esfuerzo

de corte de 1dina/cm, tiene un gradiente de 1cm/s, perpendicular al plano de corte.

1P =dinas/cm=0.1Ns/m=0.1Pa.S

12



EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS

EQUIPO MATERIAL
1Viscosimetro Brookfield Manual 1 vaso de pp de 250 mL.
modelo RVT (figura 4) 1 piseta con agua destilada

1 Termémetro de -10 a 100°C con

presicion de + 0.1 °C.

REACTIVOS GRADO INDUSTRIAL

200 mL de agua destilada
200 mL de propilenglicol
200 mL de silicon

200 mL de aceite mineral

200 mL de glicerina

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El viscosimetro Brookfield Manual modelo RVT (Figura 4) puede cubrir una amplia
gama de viscosidades, Este método se basa en la medicion de la resistencia que
presenta un fluido a la deformacion, cuando este es sometido a un esfuerzo

cortante, manteniendo la temperatura constante.

13




Figura 4. Viscosimetro manual modelo RVT.

El viscosimetro esta provisto de 7 agujas (Figura 5) que se diferencian entre si por
poseer, en su extremo inferior, un disco con diferente area de contacto, ademas

cuenta con un selector de velocidades que va desde 0.5 hasta 100 r.p.m.

14



Figura 5. Agujas del viscosimetro Brookfield, ordenadas en orden ascendente de 1-7.

Las agujas constan de un vastago que en su extremo superior tiene un elemento
“‘hembra” de una tuerca de acoplamiento y que en el extremo inferior posee un
disco con determinada area de contacto. La seleccion de la aguja se hace de
acuerdo a dos criterios fundamentales: el primero establece que la medicion de la
viscosidad de disoluciones poco viscosas se hara con agujas de gran area de
contacto y las muy viscosas con agujas de disco mas reducido; y el segundo
criterio establece que la velocidad a que gire la aguja sera mayor en los casos de

disoluciones con viscosidad alta y menor en los casos de viscosidad baja.

1. Lavarse perfectamente las manos

2. Preparar la muestra, la cual debe tener una temperatura de 25° C

3. Nivelar el viscosimetro digital Brookfield (modelo RVT) centrando la burbuja
del nivel por medio de las perillas de los tres soportes.

4. Seleccionar e instalar la aguja a la flecha inferior, (nota: cuerda izquierda)
liberar lentamente la flecha, sujetando firmemente con una mano mientras

atornilla la aguja, con la otra mano evitando forzar lateralmente la flecha.

15



5. Seleccionar la velocidad adecuada de acuerdo a la viscosidad observada
del producto.

6. Insertar y centrar la aguja en el material hasta que el nivel de fluido este en
el surco de inmersion de la flecha de la aguja. Con una aguija tipo disco, es
necesario inclinar ligeramente el vaso mientras se sumerge, para evitar
atrapar burbujas de aire en su superficie.

7. Colocar la muestra en el viscosimetro.

8. Con la mano izquierda presionar la palanca del clotch colocada en la parte
posterior izquierda del viscosimetro, poner el interruptor en “ON”
(encendido) con lo cual se enciende el motor del viscosimetro, y permitir
que transcurra un minuto.

9. Una vez pasado el tiempo especificado, tomar la lectura frenando el
viscosimetro de la siguiente manera: con la mano izquierda presionar la
palanca ubicada en la parte posterior del viscosimetro y con la mano
derecha poner el interruptor en “OFF”, una vez tomada la lectura soltar la
palanca para que el indicador regrese a la posicién de cero.

10.Anotar la lectura que indica la caratula del aparato (figura 4) y multiplicar
por el factor apropiado para la combinaciéon que esta siendo usada, tipo de
viscosimetro, tipo de aguja y velocidad. El factor se obtiene del localizador
de factores Brookfield (Tabla3).

11.Cada vez que se vaya a cambiar de aguja o0 muestra asegurarse que el

interruptor este en “OFF” (apagado).

16



Figura 6. Caratula del viscosimetro Brookfield
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TABLA 2. RESULTADOS DE VISOSIDAD

REACTIVOS GRADO INDUSTRIAL | Temperatura (°C) Viscosidad (poise)

Agua

Propilenglicol

Silicon

Aceite Mineral

Glicerina

DISPOSICION DE DESECHOS:

Guardar los materiales en frascos etiquetados para practicas posteriores.

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL
1. Compare sus resultados con los reportados en la literatura.
2. Investigue el efecto de la temperatura sobre la viscosidad.

3. Investigue el efecto de la presion sobre la viscosidad.

18




Tabla de 3. Factor (F) por el que hay que multiplicar las medidas de rpm obtenidas

de acuerdo a la aguja y velocidad seleccionada.

RV RV RV RV RV RV RV

Aguja 1 Aguja 2 Aguja3 | Aguja4d Aguja 5 Aguja 6 Aguja 7

Vv F Vv F V |F \ F VvV |F \Y F vV |F
0.5 |200|05 [800|05 |2M |05 |[4M |05 |[8M |0.5 [20M | 0.5 | 80M
1 100 | 1 400 | 1 M |1 2M | 1 4AM |1 10M |1 40M
2 50 |2 200 | 2 500 | 2 1M | 2 2M | 2 5M |2 20M
25 |40 |25 |160 |25 [400(25 (80025 [16M |25 [4M |25 |16M
4 25 |4 100 | 4 250 | 4 500 | 4 M |4 2.5M | 4 10M
5 20 |5 80 |5 200 |5 400 | 5 800 |5 2M |5 8M
10 |10 |10 |40 (10 |[100 |10 |200 |10 |[400 |10 |1M |10 |4M
20 |5 20 |20 |20 |50 |20 [100|20 [200 |20 |500 [20 |2™m
50 |2 50 |8 50 (20 |50 (40 |50 (800 |50 |200 |50 |800
100 | 1 100 | 4 100 | 10 | 100 |20 | 100 | 400 |100 | 100 | 100 |400

V=Velocidad; M = 1000

Ejemplo: Si se utilizé la aguja 2 a la velocidad 10 rpm y la lectura del viscosimetro

es de 25, el factor por que se multiplicara es 40. Entonces la viscosidad del

sistema sera:

Viscosidad del sistema (cps) = Lectura del viscosimetro x Factor = 25 x 40 = 200

cps

19
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PRACTICA 3

PRACTICA No. 3

GRAVEDAD ESPECIFICA

OBJETIVOS
= Determinar de la gravedad especifica de las materias primas
utilizadas para la preparacién de los sistemas coloidales.

= Medir la gravedad especifica a partir del método del picnémetro

INTRODUCCION

La densidad de una sustancia puede ser encontrada dividiendo el peso de la

sustancia por el volumen que este ocupa.

Densidad = peso de la sustancia en gramos/volumen de la sustancia en centimetros cubicos

La densidad del agua a 4°C es 1.000 g/cm® = 1 g/mL. Entonces usualmente es
intercambiado el término centimetro cubico y mililitro. La gravedad especifica
(grav. esp.) es numéricamente el mismo valor de la densidad; es el peso de una

sustancia dividido por el peso de un volumen igual de agua.

Asi que las siguientes férmulas serviran para caracterizar nuestras materias

primas.

21



Gravedad especifica = Peso de un volumen dado de sustancia/peso del mismo volumen de agua.

Vo = (w1— W)
Vo= (45.3861-37.0929)=8.2932 mL

dp = Wpicnémetro con producto —Wpicnémetro vacio I'Vo

Densidad agua= 1.00 g/cm®

Cuando esta es obtenida a 15.5°C (60°F), puede ser transformada a grados
Baumé (Be), grados Brix (Brix) también llamados Fisher o grados American
Petroleum Intitute (API), por medio de las siguientes férmulas:
- Para liquidos mas ligeros que el agua:
Be= (140/grav. esp.) - 130
A.P.l. = (141.5/grav. esp.) - 131.5
Brix = (400/grav. esp.) - 400

Para liquidos mas pesados que el agua_Be= 145 - (145/grav. esp.)

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS

EQUIPO MATERIAL

1 Picnémetro de acero inoxidable de | 1 Termdmetro con @mbito de -10 a 100°C
8.25 mL de capacidad y divisiones de + 0.1 °C.

6 vasos de pp de 10 mL

1 bafio de temperatura constante

1 piseta
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REACTIVOS GRADO INDUSTRIAL

10 mL de agua destilada
10 mL de propilenglicol
10 mL de silicon

10 mL de aceite mineral

10 mL de glicerina

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1 En un vaso de precipitado colocar aproximadamente 10 mL, de cada uno
de los reactivos y llevarlos a la temperatura de 15.5 °C.
2 Pesar el picndmetro (w,) y llenarlo con agua destilada, secar con papel

whatman del no 4 y pesar nuevamente (w1).

Figura 8. Picndmetro de acero inoxidable para medicion de densidad
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3 Vaciar el picndmetro y lavar con acetona y secar.

4 Llenar con propilenglicol y pesarlo nuevamente (wp), procurar que la
temperatura este a los 15.5 °C.

5 Repetir los puntos 3 y 4 con cada uno de los liquidos de estudio.

TABLA 4. RESULTADOS

Temperatura (°C) Peso (9)

Picnometro vacio (w,)

Picnémetro con agua (w1).

Propilenglicol

Silicon

Aceite mineral

Glicerina

DISPOSICION DE RESIDUOS:

Guardar los materiales en frascos etiquetados para practicas posteriores.

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL
1. Determinar el volumen del picnémetro mediante la siguiente expresion:
Vo = (w1 — W)
2- Calcular la densidad de cada uno de los reactivos mediante la siguiente

formula.

dp = Whicnémetro con producto —Wpicnémetro vacio I'Vo
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3. Realizar las conversiones adecuadas y llenar la tabla 4.

Tabla 5. Densidad y gravedad especifica de materias primas en diferentes
unidades

Temperatura | Densidad | gravedad | °Be °Brix °A.P.l.

(°C) especifica

Propilenglicol

Silicon

Aceitemineral

Glicerina

3 Determinar la gravedad especifica de cada uno de los reactantes.
4 Transformar la gravedad especifica a °Be, °Brix y °A.P.l. respectivamente.
5 Investigue el efecto de la temperatura sobre la densidad.

6 Investigue el efecto de la presion sobre la densidad.
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PRACTICA 4

PRACTICA No. 4

MAQUILLAJE LiQUIDO

OBJETIVOS
» Estudiar los métodos de preparacion de las dispersiones coloidales
= |dentificar el tipo de sol preparado a partir de la determinacion de

sus propiedades (viscosidad y densidad).

INTRODUCCION

Un coloide o solucién coloidal es una dispersidon heterogénea de por lo menos dos
fases inmiscibles. En una dispersién coloidal una de las fases es denominada fase
dispersa y la otra se conoce como medio de dispersion o fase dispersante. El
grado de dispersion es una cantidad que varia proporcionalmente con el tamafio
de particula comprendido en un intervalo de 1 — 1000 nm.

SISTEMAS DISPERSOS

Dispersiones Gruesas Coloide — Sistemas Atomos, Pequefias
dispersos moléculas
>0.1p 01puy-10p <10muy

Las particulas coloidales pueden estar formadas por una sola molécula en cuyo
caso se trata de macromoléculas que pueden ser proteinas o moléculas de
polimeros de elevado peso molecular, formadas por cadenas de unidades de

monomero o por agregados de muchas particulas mas pequenas.
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Los sistemas coloidales se clasifican en coloides de asociacion y dispersiones
coloidales. Las dispersiones coloidales de acuerdo al estado fisico de la fase
dispersa y del medio de dispersion, presentan la clasificacion mostrada en la tabla

de tipos de dispersiones coloidales.

Tabla 6. Tipos de dispersiones coloidales

Fase Medio de Nombre de Ejemplos
Dispersa Dispersion Sistema
Coloidal
sélido Liquido Suspension Oro en agua, trisulfuro de arsénico

coloidal 6 Sol en agua, azufre en agua, Yoduro de
plata en agua, pasta dental,
maquillaje liquido, gel.

Liquido Liquido Emulsion Leche, cremas, mayonesa,
shampoo, agua en benceno.

Gas Liquido Espuma Espuma (de extintores, de cerveza,

de jabon, etc.) merengue, crema

batida.
Sdlido Sdlido Suspension Vidrio coloreado, rubies y otras
sélida 6 Sol piedras preciosas.
sélido
Liquido Sdlido Emulsién sdlida Cuarzo lechoso.

Gas Sdélido Espuma sdlida Poliestireno expandido, lava, épalo,

perla, piedra pémex,

Sdlido Gas Aerosol solido Humo, polvo volcanico, humos de
cloruro de amonio

Liquido Gas Aerosol liquido Niebla, neblina, liquidos
pulverizados
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Las dispersiones de sélidos en liquidos se denominan soles. Estos se clasifican en
liofébicos y liofilicos. En los soles liofdbicos las particulas dispersas no tiene
afinidad por la fase dispersante. Mientras que en los soles liofilicos las particulas
coloidales presentan tal afinidad por el medio dispersante, que estas pueden llegar
a solvatarse. En particular para las dispersiones en agua se utilizan los términos
hidrofébico e hidrofilico.

Las propiedades de los soles hidrofilicos e hidrofébicos son muy diferentes (Tabla
7). Al respecto para los soles hidrofébicos, la densidad, viscosidad y tensién
superficial son similares a la de la fase dispersante, asi mismo y debido a la gran
division y pequefio diametro de sus particulas coloidales, presentan intensamente
el efecto Tyndall. La estabilidad depende de la carga eléctrica de las particulas
coloidales, que siendo de un mismo signo, se mantienen en solucion mediante un

proceso de repulsién continua.

La viscosidad de los soles hidrofilicos, a causa de su atraccion por el agua, es
sensiblemente superior a la de la fase dispersante, mientras que su tension
superficial es inferior a la misma. No presentan el efecto Tyndall o lo hacen muy
débilmente, lo que se explica por su afinidad al agua que impide una distincion
Optica entre las fases dispersa y dispersante, por lo que son de dificil observacion

mediante el ultramicroscopio.
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Tabla 7. Propiedades de los soles

Propiedad Sol hidrofébico Sol hidrofilico
Gravedad Similar a la fase Diferente

especifica dispersante

Viscosidad Similar a la fase Mayor respecto a la fase

Tension superficial

Abatimiento del

punto de
congelacion
Incremento del

punto de ebullicion

Disminucién de
presion de vapor

Presion osmatica

Presion oncatica

Propiedades
Opticas (Efecto
Tyndall)

dispersante

Similar a la fase
dispersante

Despreciable

Despreciable

Despreciable

Minima

No presenta

Intenso

dispersante

Menor respecto a la fase
dispersante

Diferente

Diferente

Diferente

Mayor a la de soluciones

Presenta

Minimo
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Las particulas coloidales que tiene una gran superficie adsorben los iones del
medio. Este fendmeno explica, la estabilidad de los coloides, que se aumenta
agregando a la solucion coloidal una pequefia cantidad de electrélito, suficiente
para formar alrededor de la particula coloidal una envoltura o capa eléctrica de

mismo signo (Figura 9).

Liquido

ettt

\
\

Fijos Mboviles

Doble capa
de
Helmholtz

Figura 9. Doble capa eléctrica en la superficie de una particula coloidal.

En particular, el maquillaje liquido de uso cosmético es una formulacion que se

compone fundamentalmente de pigmentos dispersados en una base viscosa.
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Figura 10.Pigmentos utilizados para un maquillaje

El problema basico en la preparacion de productos de este tipo es prevenir la
sedimentacion de los pigmentos dispersandolos en una base hidrocoloidal o en
una emulsion liquida. Los pigmentos utilizados en preparaciones de maquillaje
liquido son los componentes habituales de bases de polvo, tales como talco,
caolin, 6xido de zinc, didxido de titanio, carbonato de calcio o magnesio y otros.

Entonces en las dispersiones coloidales de este tipo debido al tipo de
componentes que tiene debe cuidarse su estabilidad pues hay casos en que las
particulas sedimentan rapidamente bien de forma espontanea en un tiempo corto
o por adicion de pequeiias cantidades de sales. Esto prueba que el tamaio de las
particulas ha aumentado y se dice que el coloide ha floculado, pero si en cambio

se invierte este efecto se dice que ha desfloculado o peptizado.
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EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

EQUIPO

MATERIAL

1 Balanza analitica

1 Parrilla de calentamiento

1 Mezclador
1 Potenciometro

1 Viscosimetro Brookfield

1 Picnédmetro de acero inoxidable de

8.25 mL de capacidad

1 Recipiente de vidrio o acero
inoxidable de 250 mL

1 Probeta 100 mL

1 vaso de precipitados de 50ml|

1 Vaso de precipitados de 100 mL
1 Varilla de vidrio para agitador

2 Espatulas de mango de madera
1 Termémetro de -10 a100°C

REACTIVOS (Para 100 g de producto)

Sistema A
5.7 g de agua destilada
12 g de bidxido de titanio

2.1 Talco olimpico

Sistema B

15.7 g de agua

1.5 g de Tween 80

1.5 g de trietanolamina
0.75 g de veegum reg

2 g de oxido de zinc
Oxido férrico (la cantidad
depende

del color deseado para el

producto final)

Sistema C

10 g de aceite mineral

9 g de lanolina

3 g de monoestearato de
glicerilo

0. 5 g de lecitina de soya

2 g de acido estéarico

Sistema D

15.6 g de agua destilada
3.0 g de glicerina

2.0 g de propilenglicol
0.25gde Tegm
0.1gdeTegp

Sistema E

3 g de silicén
0.5 de perfume
0.02 g de BHT
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Pesar todos los ingredientes por separado
2. Montar el sistema de la figura 11 y colocar en el vaso de precipitado o de

acero inoxidable el agua.

Figura 11. Montaje experimental con agitador caframo para la preparacién de una

suspension.

3. Adicione al agua el veegum regular y agite lentamente con el mezclador
hasta desaparecer los grumos.

4. Ponga la mezcla anterior a calentar hasta una temperatura de 75°C.
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5. En otro vaso de precipitado coloque el aceite mineral, la lanolina, el
monoestearato de glicerilo, el acido estearico, y la lecitina de soya vy
caliente a 75°C

6. Una las dos mezclas anteriores hasta homogenizaciéon completa.

7. Ya agregadas las dos mezclas y homogenizadas dejar que enfrien o enfriar
a bano maria hasta temperatura ambiente.

8. Adicione la trietanolamina, tween 80 y 6xido de zinc a la mezcla anterior
con agitacion continua.

9. En un recipiente por separado adicionar agua, biéxido de titanio y talco y
mezclar manualmente. Adicione esto a la mezcla enfriada anteriormente.
10.En un recipiente por separado mezclar manualmente la glicerina, el

propilenglicol con el metilparabeno, el propilparabeno y el BHT.
11.Adicionar la mezcla de glicerina a la mezcla anterior agitando
continuamente para homogenizar.

12.Posteriormente se adiciona, el silicon y se homogeniza con el agitador.

13.Finalmente se adiciona el perfume homogenizando el sistema.

14.Medir densidad, viscosidad, pH y estabilidad en centrifuga a 3000 rpom a 30
min.

15.Envasar el producto y etiquetar.

34



Figura 12. Montaje experimental con agitador caframo de la terminacién de un magquillaje.

TABLA 8 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH

Estabilidad
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GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL
1. Con base a los resultados analice que tipo de sol es el maquillaje

liquido. Discuta los resultados.

2. Investigue los mecanismos para que los sistemas coloidales adquieran
carga.

3. Compare los modelos de la doble capa eléctrica.

4. ¢ Qué informacion nos da el potencial zeta?

5. Mencione las reglas de Schulze-Hardy.

6. Fue estable el sistema disperso preparado, si su respuesta es positiva

mencione que componente le dio estabilidad, si su respuesta es
negativa ;Qué debe adicionar para estabilizar el coloide?

7. Investigue las propiedades reoldgicas de las suspensiones y discuta de
acuerdo a sus observaciones experimentales durante la medicion de la

viscosidad.
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PRACTICA 5

PRACTICA No 5

GEL PARA CABELLO

OBJETIVOS
= Estudiar el fendmeno de hidratacion de un sol.

= Preparar un gel para el cabello.

INTRODUCCION

La imbibicion o gelificacidon es la inclusion de un liquido en un material poroso sin
un notable aumento de volumen en la particula. La liberacidon espontanea del
liquido por un gel se denomina sinéresis, el cual es un proceso inverso a la
imbibicion. La hidratacion de las particulas coloidales se debe a la atraccion
reciproca que tiene lugar entre éstas y las moléculas de agua. En efecto,
consideradas las moléculas de agua como un dipolo con sus cargas positiva y
negativa ubicadas una en cada extremidad, al enfrentarse con una particula
coloidal, también cargada de electricidad, se atraen, mutuamente por sus cargas
de signo contrario, hasta llegar a unirse. Las particulas coloidales que tienen
superficies hidrofilicas normalmente estan solvatadas hasta el punto de estar
cubiertas por una capa del espesor de una molécula de disolvente fuertemente
unido, que debe tratarse como parte de la particula.

En las disoluciones de moléculas lineales largas, las cadenas de polimero pueden

unirse entre si quimica o fisicamente y quedar mecanicamente entrelazadas hasta
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el punto de formar un reticulo tridimensional continuo si todo el disolvente queda

atrapado mecanicamente e inmovilizado dentro de este enrejado, todo el sistema

toma el aspecto de un sdlido que se llama gel.

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

calentamiento

1 Mezclador

1 Potenciometro

1 Viscosimetro
Brookfield

1 Picnometro de metal
de 8.25 mL de

capacidad

inoxidable de 250 mL

1 Vaso de 250 mL

1 Probeta 100 mL

1Vaso de precipitados de
50 mL

1Vaso de precipitados de
100 mL

1 Varilla de vidrio para
agitador

2 Espatulas de mango de
madera

1 Termometro de -10 a

100°C

EQUIPO MATERIAL REACTIVOS
1 Balanza analitica 1 1 Vaso de pp o un Para 100 g de
1 Parrilla de recipiente acero producto

85.5 g de agua

1.3 g de carbopol
940

2.5gde PVP k 30
0.75 g de
trietanolamina

3.0 g de Twen 80

3 g de propilenglicol
3 g de pantenol
0.05 g de caton

0.5 g de perfume

40



PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Figura 13. Montaje experimental con agitador caframo para la preparacion de gel

1. Realizar el montaje experimental de la Figura 13 y agregar el agua al
recipiente de vidrio o acero inoxidable.

2. Adicionar lentamente el carbopol 940, agitando constantemente con el
mezclador.

3. Cuando la mezcla esté bien homogenizada adicionar el PVP K30, mantener
la agitacién constante.

4. Una vez que la mezcla esté libre de grumos adicionar la trietanolamina y
aumentar la velocidad del mezclador.

5. Adicionar el pantenol con agitacion constante.
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6. Adicionar a la mezcla el propilenglicol y el resto de los ingredientes
continuando la agitacién hasta su completa incorporacion.

7. Medir densidad, viscosidad y pH de acuerdo al procedimiento explicado en
practicas anteriores.

8. Envasar el producto y etiquetar.

Figura 14. Montaje experimental de la terminacién del gel
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TABLA 9 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1. ¢Alrealizar |la practica observe y diga que reactivo le da cuerpo al gel?

2. ¢En que momento piensa usted que se formé el coloide?

3. Realice la medida del pH del gel e investigue si el valor es el mas
recomendable y proporcione sus escalas de valores comparadas con el
resultado.

4. En caso de que el valor de pH no sea el adecuado que piensa que se
podria modificar en los reactivos para mejorarlo.

5. Investigue que otros productos se pueden preparar en gel.

6. Investigue el método sol-gel para preparacion de catalizadores.
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PRACTICA 6

PRACTICA No 6

GEL PARA ONDULADO EN FRIO

OBJETIVOS
= Estudiar el fendmeno de hidratacion de un sol.

= Preparar un gel para ondulado en frio, para el cabello.

INTRODUCCION

Algunos soles pierden gradualmente algo de su liquido por evaporacion y forman
masas gelatinosas que se llaman geles. Los hidrosoles dan lugar a hidrogeles, los

alcosoles a alcogeles.

Gel es una forma de materia entre liquido y sdlido. Un gel polimérico es una red

macromolecular infinita, la cual esta hinchada por solvente.

Un gel puede se forma cuando la concentracidon de la especie dispersa aumenta.
Una transicion Sol-Gel se observa cuando la viscosidad se incrementa
notoriamente sobre lo normal. El disolvente es atrapado en la red de particulas y
asi la red polimérica impide que el liquido se separe, mientras el liquido previene
que el solido colapse en una masa compacta. Los geles pueden dividirse en dos
clases; los que se separan como precipitados gelatinosos de un exceso del medio
liquido de dispersion (por ejemplo, 6xidos hidratados de metales, tales como
hierro y aluminio), y geles del tipo de la gelatina que absorben un exceso de

liquido y forman jaleas (por ejemplo, las jaleas preparadas como combustibles).
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EQUIPO, MATERIALY REACTIVOS.

EQUIPO MATERIAL REACTIVOS

1 Balanza analitica | 1 Probeta 100 mL Para 100 g de

1 1 Vaso de precipitado de | producto

1 Mezclador 250 mL 90 g de agua

1 Potenciometro 1 Varilla de vidrio para 2 g de carbopol

1 Viscosimetro agitador 941

Brookfield 2 Espatulas de mango de | 7.8 g de acido

1 Picnébmetro de madera tioglicolico (69%)

metal de 25 mL de | 1 Termdmetro de -10 a 9 g de hidréxido

capacidad 100°C. de amonio (28%)
Perfume

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Pesar todos los ingredientes de la formulacion.
2. Realizar el montaje experimental de la Figura 14 y agregar el agua al
recipiente de vidrio o acero inoxidable. Iniciar la agitacién y adicionar el

carbopol 941 lentamente hasta completa homogenizacion.
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Figura 15. Montaje experimental con agitador caframo para la preparacién de gel

ondulado en frio

3. Cuando la dispersion este completa y libre de grumos, afiadase el
hidroxido de amonio a la mezcla anterior.

4. Una vez que la mezcla anterior se homogenice completamente anada el
acido tioglicolico y mézclese hasta completa homogenizacion.

5. Finalmente adicione el perfume sin dejar de agitar

6. Medir densidad, viscosidad y pH del gel.

7. Envasar el producto y etiquetar.
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TABLA 10 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1. Al realizar la practica observe y diga que reactivo le da cuerpo al gel.

2. En que momento piensa usted que se formo el coloide.

3. Realice la medida del pH del gel e investigue si el valor es el mas
recomendable y de sus escalas de valores comparadas con el resultado.

4. En caso de que el valor de pH no sea el adecuado que piensa que se
podria modificar en los reactivos para mejorarlo.

5. Medir la viscosidad del gel con el viscosimetro Brookfield y proporcione el
valor con el spin 7 mas pequefio a 20 rpm.

6. Investigue que otros productos se pueden preparar en gel.

7. Investigue el método sol-gel para preparacion de catalizadores.
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PRACTICA 7

PRACTICA No. 7

AGENTES TENSOACTIVOS

OBJETIVOS
= Determinar el cambio en las propiedades del disolvente por la adicion
de surfactantes (conductividad eléctrica).
= Determinar la concentracion micelar critica.

» Investigar el tipo de micelas formadas en soluciones de surfactantes.

INTRODUCCION

Los agentes tensoactivos son especies en las que existe una cadena
hidrocarbonada y una parte polar tales como el lauril sulfato de sodio (anfifilica),
en soluciones acuosas diluidas se quedan en la superficie, con la parte
hidrocarbonada de las moléculas (hidrofébica) orientada hacia interfase agua/aire,
mientras que la parte polar (hidrofilica) orientada hacia la fase acuosa, A medida
en que se incrementa la concentracion se forma una monocapa en la superficie;
sin embargo se llega a una concentracion tal que las moléculas de la superficie
pasan al seno de la solucion formando conglomerados llamados micelas. Es
importante mencionar que la concentracion a la cual se forman las micelas se le
conoce como concentracién micelar critica (emc). La formacion de micelas es otro
mecanismo distinto de la adsorcion, por el cual se puede disminuir la energia

interfacial.
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Para determinar la cmc es necesaria la medicién de propiedades fisicoquimicas

tales como tension superficial, turbidez, presion osmotica y conductividad eléctrica.

Cabe mencionar que las formas adquiridas por las micelas, en los sistemas

coloidales son principalmente de tres tipos:

a) Esféricas: cuyos coloides se

llaman globulares,

los cuales son mas

significativos y dentro de estos los de mayor importancia estan formados por

compuestos inorganicos. Su grado de viscosidad es pequenio.

b) En forma de fibras: son coloides fibrosos formados por largas cadenas

macromoleculares de gran viscosidad

c) Laminares: son coloides con forma de laminas de viscosidad intermedia.

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

EQUIPO

MATERIAL

REACTIVOS

1 Balanza analitica

1 Conductimetro con

celda
1 Viscosimetro
Brookfield

1 Vasos de pp de 250 mL

1 Matraz aforado de 250 mL

1 Matraz aforado de 25 mL

1 Pipeta volumétrica de 20 mL
1 Pipeta volumétrica de 10 mL
1 Pipeta volumétrica de 5 mL
1 Pipeta volumétrica de 2 mL
1 Pipeta volumétrica de 1 mL
6 Tubos de ensayo 20x200 mm
1 Piseta

1 Termdémetro de -10 a 100°C

50 mL de solucidn
acuosa de lauril

sulfato de sodio de

0.02 [M].
25 mL de soluciéon
acuosa de 0.016,

0.008, 0.004, 0.002 y
0.0001 [M].
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DESARROLLO EXPERIMENTAL

1. Preparar 250 mL de una solucion acuosa de 0.02 [M] de lauril sulfato de
sodio.

2. Medir la viscosidad de la solucidn anterior.

3. A partir de la solucion 0.02 [M] preparar 25 mL de soluciones a las

concentraciones: 0.016, 0.008, 0.004, 0.002 y 0.0001 [M]

4. Colocar cada una de las soluciones en un tubo de ensayo y medir la

conductividad.

TABLA 11 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Viscosidad de la solucion 0.02 [M].

Concentracion de lauril sulfato de sodio

M]

Conductividad

(mS)

0.02

0.016

0.008

0.004

0.002

0.0001
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DISPOSICION DE DESECHOS: Reunir todos los desechos y utilizar como agua

para la siguiente practica o como jabon para lavarse las manos.

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1. Trazar un grafico de conductividad vs de concentracion.

2. Determinar la concentracion micelar critica.

3. A partir del valor de viscosidad de la muestra mas concentrada, que tipo de
micela forma el lauril sulfato de sodio en solucidn acuosa, discuta este
resultado.

4. Investigue para que se utiliza el lauril sulfato de sodio.

5. Como se modifica la tension superficial, por la adicion de solutos de
diferente naturaleza.

6. Investigue que relacion existe entre la Tension superficial y el exceso de
soluto Superficial.

7. Que dependencia presenta la turbidez y la presién osmética por la adicion

de agentes tensoactivos.
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PRACTICA 8

PRACTICA No. 8

JABON LiQUIDO PARA MANOS.

OBJETIVOS
= Demostrar el fenomeno de detergencia.
= Conceptualizar el término “de mojado”.

» Analizar la influencia del angulo de contacto en la detergencia.

INTRODUCCION

Los surfactantes empleados en pequenas cantidades del orden de 0.001[M].
abaten la tension superficial de disolventes como es el caso del agua. Estas
moléculas anfifilicas tienen una cadena hidrocarbonada suficientemente larga
hidrofoba y lipdfila, y una cabeza polar hidroéfila y lipoéfoba. Es adsorbiéndose en la
interfase, como estos surfactantes disminuyen la tension interfacial estabilizan
esta interfase, hay un aumento del area de contacto 6 area interfacial.

En la vida cotidiana concerniente al lavado, tenemos dos aspectos importantes a
considerar la suciedad (mugre) que no es otra cosa que grasas hidrocarbonada y
el agua. La detergencia que es basicamente la eliminacion de la suciedad se
define como el desplazamiento de la mugre con ayuda de una solucion acuosa
situada sobre una superficie solida, esta superficie bien puede ser vidrio, piel,

metal, textiles, etc.
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A los surfactantes se les llama agentes tensoactivos cuando hablamos del proceso
de detergencia, y para que estos tengan un efecto detersivo deben de ser capaz
de:

1) que sus soluciones puedan moijar la superficie del sélido.

2) que desplacen a las cadenas grasas hidrocarbonadas.

3) permitir el desprendimiento de la suciedad bajo la forma de suspension sin
redepositacion sobre la superficie soélida, debera ser estable en el medio, ya sea

acido 6 basico y no dar productos insolubles en el agua.

La adhesion al sélido del detergente, se hace por el desplazamiento de la mugre y
su conversion bajo la forma de globulo, favorece la eliminacién de la impureza. A
partir de cierta concentracién de tensoactivo, se obtiene la micela teniendo como
nucleo el gldbulo gaseoso y alrededor las moléculas de tensoactivo, lo que facilita

Su suspension en la solucion.
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EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

EQUIPO MATERIAL REACTIVOS

1 Balanza analitica 1 1 Termometro de -10 a | Para 100 g de

1 Parrilla de 100°C producto:

calentamiento Y divisiones de + 0.1 °C. Sistema A

1 Agitador caframo 1 Recipiente de vidrio o 80.28 g de agua
destilada

1 Potenciometro
1 Viscosimetro Brookfield
1 Picnédmetro de metal de

25 mL de capacidad

acero inoxidable de 250 mL
1 Probeta 100 mL

1Vaso de precipitados de
50ml

1 Vaso de precipitados de
100 mL

1 Varilla de vidrio para
agitador

2 Espatulas de mango de

madera

1 g de natrosol 250
HHR
1 g de monoestearato

de glicerilo

Sistema B

0.3 g de cosmedia guar
C-261

6 g de lauril sulfato de
sodio (etazol sp)

0.5 gde Hidrolan 50

0.5 g triclosan (irgasan)
0.5 g de Versene
(EDTA)100 al 40%
0.05 g de caton cg

0.01 g de Vitamina E
(acetato de tocoferol)
0.01 g de pentavitin

0.5 g de perfume
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Figura 16. Montaje experimental con agitador caframo para la preparacién de Jabon

liquido

1. Vaciar el agua en un recipiente de volumen adecuado y adicionar el

natrosol agitando manualmente.

2. Caliente la mezcla con agitacion constante hasta llegar a 75° C y formar

un gel.

3. Adicione el monoestearato de etilenglicol con agitacion continua.
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9.

Cuando la dispersién este completa y libre de grumos enfriar utilizando
bafo maria hasta temperatura ambiente.

Colocar la mezcla en agitador caframo y con agitacién lenta adicionar el
etazol.

Continue adicionando cosmedia guar C-261 hasta homogenizacion.
Adicione ahora el hidrolan homogenizando continuamente.

Adicione uno a uno en el orden de la lista los ingredientes faltantes
continuando la agitacién hasta homogenizacion completa.

Medir densidad, viscosidad y pH.

10.Envasar el producto en un frasco de plastico etiquetado, puede hacer uso

del producto.

Figura 17. Jabon liquido
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GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1. Investigue los mecanismos de detergencia.

2. Investigue que es un agente mojado.

3. Con base a las respuestas anteriores, ¢ El producto preparado es adecuado
para utilizarlo como jab6n?, explique ampliamente.

4. Describa los mecanismos necesarios para la eliminacion de la suciedad con
base al trabajo de adhesion.

5. ¢Qué funcién tiene cada uno de los reactivos de la formulacién? Explique.

6. ¢;Como se modifica el angulo de contacto cuando se trata de liquidos

polares y no polares, en materiales poliméricos?

TABLA 12 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH
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PRACTICA 9

PRACTICA No. 9

BALANCE HIDROFILICO LIPOFILICO DE SURFACTANTES

OBJETIVOS
= Determinar los valores BHLde agentes surfactantes por el método de
solubilidad.
= Comparar los valores de BHL mediante diferentes métodos de

calculo.

INTRODUCCION

En 1949 William C. Griffin desarrolld6 una aproximacién del caracter basico
anfifilico de materiales, el Balance Hidrofilico Lipofilico (BHL) el cual parte de la
forma y composicion de la molécula de un surfactante, su base tedrica se
fundamenta en la diferencia de solubilidades que presentan los grupos funcionales
que constituyen estos materiales; grupos solubles en agua (parte hidrofilica: amor
hacia el agua) y grupos funcionales solubles en aceite (parte lipofilica: amor hacia
el aceite) y se dirige a una escala arbitraria de 20 unidades (en el cual los
surfactantes son clasificados por su BHL). Griffin determiné experimentalmente los
intervalos de aplicabilidad del BHL, mostrados en la tabla 13. Estos intervalos de

aplicabilidad han cambiado un poco debido a la plurifuncionalidad de los agentes
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de superficie activa pero se siguen utilizando en la formulacién de muchos

productos.

Tablas 13. Aplicaciones de los agentes surfactantes en funciéon de su BHL

BHL APLICACION
4-6 Emulsificantes agua en aceite W/O
7-9 Agentes humectantes

8-18 Emulsificantes aceite en agua O/W
13-15 Detergentes

15-18 Solubilizantes

A partir de pruebas de solubilidad de surfactantes en agua, es posible predecir de
forma aproximada el valor de BHL, en la tabla 14 se aprecian los intervalos de

BHL sugeridos de acuerdo al resultado de solubilidad.
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Tabla 14 Pruebas de solubilidad

SOLUBILIDAD EN AGUA INTERVALO DE BHL

No dispersable en agua 1-4
Dispersion pobre 3-6
Dispersion lechosa después de agitacion 8-10
Dispersion lechosa estable 8-10
Dispersion translucida y clara 10-13
Solucién clara +13
EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.
EQUIPO MATERIAL REACTIVOS

1 Balanza analitica | 1 Gradilla
6 Tubos de ensayo
6 Pipetas Pasteur

Pipeta graduada de 2 mL

Agua destilada
Tween 80 (2 gotas)

Monoestearato de
glicerilo (50 mg)
Glicerina (2 gotas)
Lanolina (2 gotas)
Lauril sulfato de sodio

(etazol sp)

Lecitina de soya (50 mg)




PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
1. Etiquetar los 6 tubos de ensayo con el nombre de cada de uno de los
reactivos a utilizar.
2. Pesar 50 mg de monoestearato de glicerilo y de lecitina de soya.
3. Enlos tubos de ensayo, colocar 2 mL de agua en cada uno de ellos y
adicionar 2 gotas o 50 mg del reactivo correspondiente.
4. Agitar vigorosamene cada uno de ellos y observar la solubilidad de cada

uno de los reactivos.

DISPOSICION DE LOS DESECHOS: Guardar en envases etiquetados y de

acuerdo a los resultados obtenidos, darle uso a las soluciones.

TABLA 15 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

REACTIVO SOLUBILIDAD

Tween 80

Monoestearato de glicerilo

Glicerina

Lanolina

Lauril sulfato de sodio

Lecitina de soya
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GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL:

1.

De acuerdo a las pruebas de solubilidad, indique el valor de BHL de cada
uno de los reactivos utilizados. Tabla 14.

¢, Cual es la funcion de cada uno de los reactivos?

Revise todos los experimentos propuestos en el manual y verifique la
aplicacion de los reactivos correspondiente, discuta ampliamente.
Investigue otros métodos de determinacién de BHL.

¢Algunas de las soluciones forman micelas? justifique su respuesta.

Tabla 16. Determinacion de BHL de surfactantes

REACTIVO SOLUBILIDAD BHL APLICACION

Tween 80

Monoestearato de glicerilo

Glicerina

Lanolina

Lauril sulfato de sodio

Lecitina de soya
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PRACTICA 10

PRACTICA No. 10

CREMA PARA EL CABELLO

OBJETIVOS
» Estudiar las dispersiones coloidales liquido-liquido
= Preparar una emulsién agua/aceite (W/O)
= Estabilizar mediante agentes surfactantes una emulsion.

= Preparar una crema para el cabello

INTRODUCCION

Una emulsién es una dispersion en la que las fases son liquidas no miscibles 6
parcialmente miscibles, cuyo tamafo de particula se encuentra entre 0.1 — 10 p.

En la mayoria de las emulsiones una de las fases es acuosa y la otra es un aceite,
cuando la fase dispersa es aceite la preparacion se llama emulsion de aceite en
agua (O/W), y por el contrario cuando la fase dispersa es agua se trata de una
emulsion agua en aceite (W/O). De acuerdo a su textura las podemos identificar
de forma muy sencilla, por ejemplo una emulsion O/W tiene una textura cremosa y
las W/O son grasosas al tacto. La estabilidad de una emulsion es un factor
determinante en la formulacion y esta se relaciona con dos fendmenos
importantes la sedimentacion y la coalescencia (destruccion de la emulsién). Para

obtener emulsiones estables hay que considerar a los agentes emulsionantes, los
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cuales son sustancias con actividad superficial cuyo objetivo es formar una

pelicula adsorbida alrededor de las gotas dispersadas evitando la floculacién y

coalescencia de la emulsion. La estabilizacion depende de la naturaleza del

agente emulsionante y del tipo de formulacion.

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

EQUIPO

MATERIAL

REACTIVOS

Parrilla de calentamiento
Agitador caframo
Potenciometro

Viscosimetro

1 Recipiente de vidrio o
acero inoxidable de 250
mL

1 Probeta 100 mL

1 Vaso de precipitados de
50ml

1 Vaso de precipitados de
100 mL

1 Varilla de vidrio para
agitador

2 Espatulas de mango de
madera

1 Termometro de -10 a

100°C

Para la fase 1

7.42 g de agua

2.28 de aceite mineral
2.6 g de petrolato

0.3 g de lanolina

Para la fase 2

72.4 g de agua

0.5 g de carbopol 934
10.2 g de propilen glicol
0.5 g de trietanolamina
0.2 g de metil parabeno
0.1 propil parabeno

3 g de silicén

0.5 g de perfume

(opcional)
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Figura 18. Montaje experimental con agitador caframo para la preparacion de una crema

para cabello.

1. Pesar todos los ingredientes de la formula.
2. En un recipiente por separado mezclar el propilenglicol con el metil
parabeno y el propilparabeno agitando manualmente hasta completa

homogenizacion y entonces adicionar los 72.4g de agua.
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9.

En otro recipiente de volumen adecuado colocar el aceite mineral, la
lanolina y el petrolato mezclando manualmente hasta homogenizacion
completa.

En un recipiente de volumen adecuado colocar el agua.

Con el mezclador comenzar con agitacion lenta e ir adicionando el carbopol
934 al agua.

Una vez homogenizada la mezcla anterior agregar la trietanolamina con
agitacion continua y aumentando la velocidad.

Adicionar a la mezcla anterior la mezcla del propilenglicol y los parabenos
hasta homogenizacién completa.

Cuando la mezcla ya se observe sin grumos agregar la mezcla de aceite y
lanolina agitando continuamente y homogenizar hasta eliminar los grumos.

Ya homogenizada adicionar el silicon con agitacion continua.

10. Finalmente adicionar el perfume continuando la agitaciéon hasta

homogenizar completamente.

11. Determine, viscosidad, pH y densidad del producto.

12. Guarde el producto en un recipiente con tapa y de material plastico y

etiquetar.

TABLA 17 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH
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GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL

1. Identifique las fases de la emusion W/O.

2. ¢Cual es el surfactante utilizado para dar estabilidad a la emulsion?

3. Sugerir otro surfactante que se pueda utilizar con la misma funcién que en
punto numero dos, justifique su respuesta.

4. Investigue si dentro de los reactivos utilizados, existe otro surfactante, si su
respuesta es positiva, indique su funcion dentro de la formulacion.

5. ¢Qué factores favorecen la estabilidad de una emulsion?

6. Investigue la funcion de cada uno de los reactivos utilizados para preparar

la crema para el cabello.
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PRACTICA 11

PRACTICA No 11

PREPARACION DE COLD CREAM

OBJETIVOS
» Preparar una emulsion aceite/agua

= Determinar la estabilidad de una emulsién aceite/agua.

INTRODUCCION

Los agentes emulsificantes producen estabilizacion en la emulsion al formar una
pelicula interfacial entre las gotitas suspendidas y el medio de dispersion, de
caracteristicas tales que se impide la coagulacién. Estos forman una pelicula
adsorbida alrededor de las particulas dispersadas que contribuyen a evitar la
floculacion y la coalescencia. EI mecanismo de estabilizacion es generalmente
complejo y puede variar de un sistema a otro. Sin embargo en general, los
factores que controlan la floculacion de las particulas coloidales son los mismos
que los que controlan la estabilidad de soles, mientras la estabilidad contra la
coalescencia depende principalmente de las propiedades mecanicas de la pelicula
interfacial. El agente emulsificante forma una pelicula entre dos fases por lo
menos con un espesor minimo de tres moléculas. La pelicula tiene dos superficies
una hacia cada fase. Si la pelicula entre el emulsificante y el agua, en una
emulsion aceite/agua (O/W), es menor que entre el emulsificante y el aceite, la

pelicula tendera hacia el lado del agua y a producir una emulsién de aceite en
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agua. Si por el contrario, la tension interfacial entre el emulsificante y el aceite es

menor que entre el emulsificante y el agua, se obtendra una emulsiéon de agua en

aceite.

EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS.

EQUIPO

MATERIAL

REACTIVOS

de

inoxidable de 2|

Recipiente acero

Parrilla de calentamiento

Agitador caframo

Potencidometro

Viscosimetro

1 Recipiente de vidrio
0 acero inoxidable de
250 mL

1 Probeta 100 mL

1 Vaso de precipitados
de 50ml

1 Vaso de precipitados
de 100 mL

1 Varilla de vidrio para
agitador

2 Espatulas de mango
de madera

1 Termémetro de -10 a
100°C

Mezcla A

7.0 g de monoestearato de
glicerilo

17 g de alcohol cetilico
35.0 de aceite mineral

5.0g de lanolina

Mezcla B

20.28 g de agua
0.4 g carbopol 940
1.5 twen 80

1.0 g de Trietanolamina
3.0 de propilenglicol

0.2 g de metil parabeno
0.1 g de propil parabeno
3.0 g de silicén
0.02 g de BHT
05 g de

(opcional)

perfume
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Pesar todos los ingredientes del experimento por separado.
2. Preparar la mezcla A de la siguiente manera: En un vaso de pp de 250 mL,
coloque el agua (La adicion color sera cuando todavia la crema este

caliente para que se dehomogenice perfectamente).

Figura 19 Color para cremas y geles

3. Adicione al agua el carbopol 940 lentamente y agite lentamente con el
mezclador hasta desaparecer los grumos.

4. Adicione la trietanolamina a la mezcla anterior con agitacion continua.

5. Ponga la mezcla anterior a calentar hasta una temperatura de 75 °C,

6. Prepararaciéon de la mezcla B: En un vaso de precipitado, coloque el aceite
mineral, la lanolina, el monoesterato de glicerilo y el alcohol cetilico.

Caliente la mezcla a 75 °C,
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Figura 20 Montaje experimental de la terminacién de una cold cream

. Cuando las mezclas A y B, se encuentren a la temperatura de 75 °C,
adicionar la mezcla B a la mezcla A, con agitacion continua.

. Dejar que el producto llegue a la temperatura ambiente, (puede colocar el
recipiente en un bano de agua a temperatura ambiente).

. En un recipiente por separado mezclar manualmente la glicerina con el

metilparabeno, el propilparabeno y el BHT.
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10.Dejar que el producto llegue a la temperatura ambiente, (puede colocar el
recipiente en un bafio de agua a temperatura ambiente).

11.Adicionar la mezcla de glicerina a la mezcla anterior ya atemperada
agitando continuamente para homogenizar.

12.Posteriormente se adicionar, el silicon y se homogenizar con el agitador.

13.Finalmente se adiciona homogenizando el perfume.

14.Medir densidad, viscosidad y pH.

15.Envasar el producto y etiquetar.

Es muy importante que el pH sea neutro.

TABLA 18 DE RECOPILACION DE RESULTADOS

Densidad

Viscosidad

pH

GUIA PARA EL INFORME EXPERIMENTAL
1. Identifique las fases de la emulsién O/W.
2. ¢Cual es el surfactante utilizado para dar estabilidad a la emulsion?
3. ¢cuales son las funciones de un agente emulsionante?
4. Cuando a una emulsion se le denomina agua/aceite o aceite agua
5. ¢En donde es mayor la conductividad en las emulsiénes aceite/agua o

agua/aceite?
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REACTIVOS UTILIZADOS

REACTIVOS UTILIZADOS

A continuaciéon se presentan los reactivos utilizados para los experimentos

descritos en la tesis.

Aceite mineral

SINONIMOS: parafina liquida, aceite mineral blanco, petrolato liquido.

NOMBRE COMERCIAL: vaselina liquida N.F. 85

COMPOSICION: La vaselina liquida es una mezcla de hidrocarburos liquidos
obtenidos del petréleo.

DESCRIPCION: Liquido oleoso e incoloro y transparente, casi enteramente sin
fluorescencia, es insipido e inodoro en frio, y cuando se calienta despide apenas
leve olor de petréleo.

SOLUBILIDAD: Es insoluble en agua y en alcohol; miscible con la mayoria de los
aceites fijos, pero no con aceite de ricino. Es soluble en los aceites volatiles.
ALMACENAMIENTO: En recipientes firmemente tapados.

USOS: Se emplea como vehiculo en medicamento; como componente de
productos cosméticos particularmente cremas, como vehiculo de aceites
esenciales para masaje; en alimentos como aglutinante, desespumante,
lubricante, agente de desmoldeo, auxiliares de fermentacion y revestimientos
protectores.

Por via oral es un laxante ligero por accion mecanica en dosis de 15 ml. Tomado

como laxante ocasional es inocuo, pero si se toma de continuo y en grandes dosis,
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puede quitar el apetito, reducir la absorcion de vitaminas liposolubles y tal vez ser
absorbido en cantidad suficiente para ocasionar transtornos en higado y ganglios

linfaticos.

Acido estearico: C1gH350,, P.M. 283. P. fus. 69 - 70° C, P. eb. 383° C.
SINONIMOS: Acido octadecanoico.

DESCRIPCION: Polvo u hojuelas blancas o ligeramente amarillentas, su olor y
sabor son ligeros y se asemejan al sebo.

COMPOSICION: Consiste de una mezcla de acido estearico (C4gH3602) y acido
palmitico (C1sH3202), el contenido minimo de cada uno es 40 % y la suma de
ambos es 90% minimo.

SOLUBILIDAD: Practicamente insoluble en agua. Soluble en cloroformo y éter.
APLICACIONES: En supositorios, recubrimiento de pastillas entéricas, pomadas,
recubrimiento de medicamentos amargos, fabricacién de estearatos de aluminio,
zinc y otros metales, en cremas evanescentes y otros cosméticos, fabricacién de

velas, aislantes y compuestos de moldeado.

Acido tioglicédlico: CoH40.S P.M. 92.1.
SINONIMOS: Acido mercaptoacético, 2-acido  1-tioetanol, Acido 2-

Mercaptoetanoico.

ALMACENAMIENTO: Mantener en lugares a temperaturas bajas para evitar su
descomposicion.

APLICACIONES: Cremas y tratamientos para ondulado y alciados, también para

cremas depiladoras.
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Alcohol cetilico: C¢H340, P.M. 242.44, P. fus. 45 a 50° C; P. eb. 344° C
SINONIMOS: 1-Hexadecanol, Alcohol Palmitilico.

NOMBRE COMERCIAL: Alcohol Cetilico 95

DESCRIPCION: Granulos, copos, cubos u hojuelas de color blanco, untuosos, con
olor leve caracteristico y de sabor suave.

COMPOSICION: Contiene 90 % de alcohol cetilico como minimo, el remanente
consiste principalmente de alcoholes relacionados.

USOS: Como emoliente en cosméticos, da suavidad a la piel, agente de
acoplamiento y modificador de emulsion, auxiliar farmacéutico como emulsificante

y agente espesante o de endurecimiento.

Butil hidroxi tolueno (BHT): C45H24,0, P.M. 220, P. fus. 69.7° C, P eb. 265°C.
SINONIMOS: Hidroxitolueno butilado

NOMBRE COMERCIAL: 0331 BHT

DESCRIPCION: Se presenta en forma de tabletas, cristales u hojuelas cerosos de
color blanco o amarillo claro y olor ligero.

ALMACENAMIENTO: Resguardar en un lugar fresco y en frasco ambar. Si se
colorea de color rojizo o0 marrén, puede seguir utizandose.

USOS: ElI BHT proporciona estabilidad y duracion contra el proceso de la
oxidacion, puede utilizarse en vitaminas oleosas como la “A” y “E”, grasas y
aceites industriales, parafinas y aceites esenciales, polietileno, alimentos

envasados y cosméticos.
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Carbopol 940: P. M. aproximadamente de 4 000 000

DESCRIPCION: Polvo fino blanco higroscépico, practicamente inodoro, formando
pequefos grumos

ALMACENAMIENTO: Resguardar en un lugar fresco y en frasco ambar. Si se
colorea de color rojizo o marrén, puede seguir utizandose.

USOS: Se emplea como agente emulsificante, suspensor y gelificante en
preparaciones farmacéuticas liquidas o semisdlidas, ya sean soluciones,
suspensiones, cremas, geles y pomadas. Una de las aplicaciones es la
formulacién de geles fluidos para lagrimas artificiales, en el tratamiento del ojo
seco. Como emulsificante se emplea en la elaboracion de emulsiones O/W para
uso tépico, permitiendo el espesado de la fase acuosa (cuando se quiere disminuir
la proporcion de grasas). Cuando se combina un gel con una emulsion recibe el
nombre de cremigel o gel-crema. Como gelificante, los carbémeros forman geles
neutros transparentes (para formar el gel es necesario neutralizar el Carbopol con
una base del tipo trietanolamina o sol. de hidroxido sédico al 10%. La
transparencia depende de los disolventes y de los principios activos empleados.

También se utiliza como aglutinante en la formulacion de comprimidos.

Caton:

NOMBRE COMERCIAL: Caton cg (alfacida xr)

USOS: Es ampliamente utilizado en la industria cosmética y farmacéutica, por ser
un potente inhibidor de bacterias en la manufactura de cremas, lociones, geles,

shampoos, etc.
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Cosmedia guar

NOMBRE COMERCIAL: Cosmedia guar C-261, Guar Hidroxypropiltrimonium
cloruro este es un aditivo cationico muy apropiado para preparaciones
tensoactivas turbias o nacaradas .Utilizado en la manufactura de shampoos

mejorando la peinabilidad en estado humedo y el brillo

Dioxido de titanio: TiO,, P.M.
USOS: Los pigmentos de diéxido de titanio se utilizan como absorbentes de rayos
ultravioleta en productos para el bronceado, maquillaje, cremas, pastas dentales,

etc.

Glicerina: CH,OHCHOHCH,OH,, P.M. 92.09 g/mol, P. eb. 290°C, densidad
1.2595 g cm-3, equivalente a 30° Bé.

SINONIMOS: Glicerol, 1,2,3-propanotriol, Trihidroxipropano.

DESCRIPCION: Liquido claro, transparente, con consistencia de jarabe, sabor
dulce, inodoro o con olor débil. Expuesta al aire humedo, absorbe agua; también
puede absorber ciertos gases, como el sulfuro de hidrégeno y bidxido de azufre.

USOS: Como disolvente, humectante, plastificante, emoliente, edulcorante.

Hidrolan 50: Es un derivado de la lanolina.
USOS: De gran uso en la industria cosmética, en la manufactura de cremas,
lociones, sombra de ojos etc. Por sus propiedades de emoliencia y humectancia.

SOLUBILIDAD: soluble en agua.
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Hidréoxido de amonio (28%).

DESCRIPCION: Liquido incoloro de olor intenso y penetrante. De sabor picante y
fuerte.

USOS: Para detergentes, remover manchas, blanquear, impresion de manchas,
extraccion de colores vegetales y alcaloides. Para manufactura de sales, de
amoniaco y tintes de anilinas.

PRECAUCION: Reacciona con acido sulfirico, muriatico y otros acidos minerales

fuertes.

Lanolina

SINONIMOS: Grasa de lana refinada.

DESCRIPCION: Sustancia untuosa amarilla pardusca, con olor leve. Funde entre
36 - 42°C.

COMPOSICION: Es una mezcla compleja de ésteres y poliésteres de 33 alcoholes
de alto peso molecular y 36 acidos grasos. Los alcoholes son de tres tipos:
alcoholes alifaticos, alcoholes esteroidales, y triterpenoides; los acidos son
también de tres tipos: acidos saturados no hidroxilados, acidos insaturados no
hidroxilados y acidos hidroxilados.

USOS: Como vehiculo de pomadas, sobre todo si es necesario incorporar algun
liquido; en casi todos los climas hace que la pomada conserve su consistencia
uniforme, y acrecienta su absorcién por la piel; sin embargo, se ha suprimido su
uso en pomadas oficiales, pues los dermatdlogos han observado que varios

pacientes son alérgicos a ella.

91



Lauril sulfato de sodio:

NOMBRE COMERCIAL.: etazol sp.

USOS: Lauril sulfato de sodio es un detergente ampliamente usado debido a su
gran detergencia en la industria cosmética para la elaboracion de shampoo,

productos de limpieza etc.

Lecitina de soya

DESCRIPCION: Liquido viscoso, oleoso, de color café oscuro y olor leve
caracteristico.

COMPOSICION: Contiene acidos: palmitico 11.7 %, estearico 4.0 %, palmitoléico
8.6 %, oleico 9.8 %, linoléico 4.0 %, C20 a C21 (incluyendo araquidonico) 5.5 %.
USOS: Como surfactante y emulsificante de origen natural, comestible y digerible.
Se utiliza en la produccién de margarinas, chocolates, en la industria alimenticia

en general. En productos farmacéuticos y cosméticos.

Metil parabeno: CsHsO3;, PESO MOLECULAR: 152.14, punto de fusion 131° C,
punto de ebullicién 270° - 280° C con descomposicion.

SINONIMOS: Metil parabeno, p-hidroxibenzoato de metilo, Nipagin M, Acido 4-
hidroxibenzoico metil éster.

NOMBRE COMERCIAL: nipagin simple.

DESCRIPCION: Polvo blanco con ligero olor caracteristico.

ALMACENAMIENTO: En contenedores bien cerrados, de preferencia protegido de

la luz.
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USOS: Es ampliamente utilizado en la industria cosmética y farmacéutica, por su
gran poder bacteriostatico, cubriendo un amplio espectro de bacteris Gram
positivas, ciertos hongos y levaduras. Se emplea como preservativo de
preparados farmaceéuticos en concentraciones desde 0.05 % hasta 0.25 %. Se
utiliza también para la conservacion de cosméticos que contienen grasas y aceites
vegetales y animales, que son susceptibles de descomponerse. Suele disolverse
en agua caliente y luego incorporarse en el preparado, pero si la férmula no

contiene agua se puede disolver en alcohol.

Monoestearato de glicerilo: P. fus. 55° - 58° C.

SINONIMOS: Monoéster del acido octadecanoico con 1, 2, 3- propanotriol;
Monoestearina, Estearato de glicerilo

NOMBRE COMERCIAL: RITA GMS, Cerasynt SD, Emerest 2400, Starfol GMS.
COMPOSICION: El producto comercial es una mezcla de proporciones variables
de monoestearato de glicerilo y monopalmitato de glicerilo.

DESCRIPCION: Solido de consistencia cerosa, generalmente en forma de
escamas; es de color blanco o crema, tiene olor caracteristico.

USOS: Emulsificante en las industrias de: panificacion, margarinas, mantecas y
grasas; helados, productos lacteos (cremas vegetales, cremas batidas, quesos,
malteadas, leche rehidratada, etc.); en productos que contengan almidén (pastas o
sopas); en confiteria (caramelos, chicles, chiclosos, cajetas); en mayonesas,
aderezos, salsas, embutidos. En las Industrias Farmacéutica y Cosmética se
utiliza en la formulacion de cremas y como cubierta protectora para polvos

higroscopicos.
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Oxido de zinc: ZnO, PESO MOLECULAR: 81.38
NOMBRE COMERCIAL: Flores de Zinc, Lana Filosoéfica, Blanco de Zinc.
DESCRIPCION: Polvo blanco o blanco amarillento, inodoro.

USOS: Como pigmento en pinturas blancas en lugar del carbonato de plomo

Pantenol: Cg H1gNO,4

NOMBRE QUIMICO: Dihidroxi N-(3 hidroxipropil) -B,B-dimetil butiramida,
DESCRIPCION: liquido viscoso, incoloro, casi inoloro

USOS: Debido a su caracter hidrosoluble y no polimérico, el Pantenol es un
ingrediente muy apropiado como acondicionador se emplea en proporcion del 1 al
3%. Por sus propiedades suavizantes, calmantes y antipruriginosas, el Pantenol
también es el ingrediente activo de muchas cremas farmacéuticas que se usan
para eczemas y dermatitis leves, piel erosionada o irritada, tal como ocurre en los
bebes por el roce del pafial, salpullidos, dermatosis por quemaduras del sol y otras
molestias de la piel.

Propilenglicol: C3HgO,, 76.09. Densidad a 25° C 1.036; punto de fusion -59° C;
punto de ebullicion 168.1° C

SINONIMOS: 1,2-Propanodiol; Metil glicol; 1,2-Dihidroxipropano.

DESCRIPCION: Liquido inodoro, practicamente incoloro, de sabor ligeramente
acre; muy higroscopico, estable a temperaturas ambiente extremosas.

Bajo condiciones ordinarias es estable, pero a altas temperaturas tiende a
oxidarse

USOS: Como emulsionante en alimentos, humectante, Fungicida, bactericida,

inhibidor de la fermentacién y el crecimiento de hongos. En la industria cosmética;
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en shampoos y cosméticos para contrarrestar la dureza propia del alcohol,
jabones, y otros materiales usados en su manufactura, en la industria
farmacéutica; como disolvente de vitaminas, aceites y varios medicamentos, en la
elaboracién de antisépticos y como humectante. En la industria tabacalera;
agregado a la hoja de tabaco, evita que esta se reseque durante el
almacenamiento. En la Industria del Corcho: Para evitar el desmoronamiento y
crecimiento de hongos, tanto en su proceso como en el producto terminado.
Como vehiculo de tintas, pigmentos y esencias. Como sustituto del etilenglicol y la
glicerina, Como neblina o aerosol para desinfeccion de aire

ALMACENAMIENTO: En recipientes de plastico, o de acero recubierto por alguna
resina tipo vinilico o fendlico o bien de acero inoxidable o de aluminio. Por su
higroscopicidad se recomienda utilizar un envase con cloruro de calcio en

escamas colocado en el respiradero del tanque.

Propil parabeno C1yH,03, P. M. 180.2 g mol™. P. fus. 95-98° C.

SINONIMOS: p-hidroxibenzoato de propilo; éster propilico del &acido 4-
hidroxibenzoico; 4-Hidroxibenzoato de propilo; Propil parasept.

NOMBRE COMERCIAL: NIPASOL

DESCRIPCION: Polvo blanco o cristales incoloros pequefios; con olor débil o
inodoro.

USOS: Se emplea como preservativo de preparados farmacéuticos en
concentraciones desde 0.05 % hasta 0.25 %. Se utiliza también para la
conservacion de cosméticos que contienen grasas y aceites vegetales y animales,

que son susceptibles de descomponerse. Suele disolverse en agua hirviendo y
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luego incorporarse en el preparado, pero si la férmula no contiene agua se puede
disolver en alcohol, acetona, trietanolamina, glicerina, aceites o grasas fundidas.
La mezcla con metilparabeno o algun otro éster de acido parahidroxibenzoico,
produce efecto antiséptico sinérgico, esto es, la virtud antiséptica de la mezcla es
mayor que el efecto que se obtendria con una cantidad igual de uno u otro de los
componentes. En productos cosmeéticos lo maximo permitido como mezcla de
esteres es 0.80 %. Puede aplicarse como preservativo en alimentos, bebidas y
productos carnicos a una dosificacion de 0.1 % maximo. Su accion conservante no
depende del pH por lo que tiene amplio uso en productos de reaccion neutra.
TOXICIDAD: EI metilparabeno y el propilparabeno solos o en combinacion,
pueden causar irritacion a la piel y ojos si se utilizan en concentraciones mayores

ab5%.

PVP k 30

Sindnimos: 1-Ethenyl-2-pyrrolidinone polymers; Polividone; PVP; Povidone.
Descripcién: Polvo ligeramente amarillento, parecido a la albumina, pero no da las
reacciones de la albumina. Soluble en agua, alcohol y cloroformo.

Usos: Propuesto como agente clarificante en vinos. Auxiliar en la farmacéutica

para dispersar y suspender.

Silicén: Liquido limpido, incoloro, inodoro.
Densidad (20 °C): 0.970 - 0.975 g/ml

Indice de refraccion: 1.4020 - 1.4060
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Solubilidad: agua (Insoluble), etanol (insoluble), cloroformo(soluble) y éter
(soluble).

Propiedades: Estabilidad quimica inerte frente a la mayoria de reactivos quimicos
agentes oxidantes, reductores o de hidrdlisis.

Estabilidad térmica, entre -50 °C y +200 °C.

No tiene naturaleza grasa, con lo que no confiere a la piel el aspecto brillante
tipico de la grasa, ademasde no enranciarse. Posee baja tension superficial; moja
facilmente las superficies limpias confiriéndoles caracteristicas de hidrorepelencia
y desprendimiento (antiadherencia).

Aplicaciones: En Farmacia se usa por via oral como antiflatulento. Actua
reduciendo la tension superficial de las burbujas de gas, facilitando su
disgregacion. Como material de desprendimiento, proporciona un desprendimiento
del molde inodoro, atéxico, no carbonizante para moldeo por compresion de goma,
plastico y metal. Como antiespumante, requiriéndose muy pequenas cantidades.
Como liquido mecanico. Las excelentes caracteristicas de viscosidad -
temperatura, estabilidad térmica y quimica, resistencia al cizallamiento-rotura,
compresibilidad y compatibilidad con la goma, hacen de la Silicona un producto de
calidad superior para usos mecanicos e hidraulicos. Como lubricante, aporta
excelente lubricacion a la mayoria de las superficies plasticas y elastomeras. En
cosmética y preparados para la piel, el uso es también importante, porque forma
una pelicula protectora no grasienta que resiste el agua y los irritantes
transportados por ella y, sin embargo, permite la transpiracion cutanea. Ademas
posee propiedades emolientes. En preparados para el cabello, aporta lubricacion,

brillo, suavidad y resistencia a la humedad. En preparados antiperspirantes y
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desodorantes, disminuye el efecto blanqueante de las sales antiperspirantes,
ademas de actuar como emoliente y lubricante.

Efectos adversos: Posee baja toxicidad, considerandose esencialmente atoxico y
no irritante, aunque si se frota en los ojos, puede producir estrefimiento moderado
y transitorio.

Dosificacién: Normalmente entre un 0.5% y un 10%.

Talco olimpico: Silicato Magnésico hidratado

NOMBRE COMERCIAL: Talco Sierra Oasis.

NOMBRE QUIMICO:

DESCRIPCION: Polvo de color blanco o grisaceo, sin olor y de consistencia
untuosa, se adhiere facilmente a la piel.

APLICACIONES: Relleno o diluyente en aplicaciones de las industrias de
plasticos, hule, productos de construccion e industrias relacionadas, Aislante
eléctrico y calorifico, Carga para papel, Lubricante para moldes y maquinaria,

Como medio filtrante, En pinturas retardantes de fuego.

Triclosan: C4;H;C30, PESO MOLECULAR: 289.5, Punto de fusién 57° C
aproximadamente, densidad aparente 0.55-0.64 Kg/L, gravedad especifica 1.58
g/cm?.

NOMBRE QUIMICO: 2,4,4 -tricloro-2 -hidroxi-difenil-éter.

NOMBRE COMERCIAL: Irgasan, Irgasan DP 300

DESCRIPCION: Polvo cristalino practicamente blanco, olor aromatico ligero.

98



APLICACIONES: Agente antimicrobiano de amplio espectro en desodorantes,
jabones liquidos y en barra, lociones, cremas, shampoo, productos para después
de afeitarse, pastas dentales, enjuague bucal, lavatrastes, detergentes para

lavanderia, suavizantes de telas, limpiadores, etc.

Trietanolamina CgH1sNO3, P. M. 149.19, Densidad1.120 - 1.128 g / ml
SINONIMOS: Trilamina; Trihidroxitrietilamina; Trietilolamina; Tris(hidroxietil)amina
DESCRIPCION: Liquido viscoso, limpido, ligerisimamente amarillento
SOLIBILIDAD: Soluble en agua, etanol y cloroformo.

USOS: La trietanolamina se usa principalmente combinada con acidos grasos
tales como el acido estearico y el oleico. Combinada con éstos en proporciones
equimoleculares forma un jabdn que puede ser usado como agente emulsionante
para preparar emulsiones estables O/W con un pH aproximado de 8. Para formar
emulsiones con aceites fijos, se utiliza la siguiente proporcién de trietanolamina: 2
- 4 % del peso del aceite. Para formar emulsiones con la parafina liquida, la
cantidad de trietanolamina debe ser aumentada al 5 % del peso de parafina
liquida. La trietanolamina también puede utilizarse para neutralizar polimeros
carbovinilicos en la formacién de geles acuosos que contienen glicerol o

propilenglicol.

Tween 80:
SINONIMOS: Polisorbato 80 N.F. o Monooleato de Sorbitan Polioxietilénico 20.
USOS: Los surfactantes TWEEN son hidrofilicos, generalmente solubles o

dispersables en agua, y solubles en diferentes grados en liquidos organicos.
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Se utilizan para emulsificacién aceite en agua (O/W), dispersion o solubilizacion de
aceites, y para hacer lavables las pomadas anhidras. Con frecuencia los
surfactantes TWEEN se combinan con surfactantes de numero similar SPAN o

ARLACEL para promover la estabilidad de la emulsién.

Veegum

Silicato de aluminio y magnesio y VAN GEL Silicato de aluminio y magnesio son
arcillas esmectitas naturales procesadas en agua, para optimizar su pureza y sus
beneficios. La arcilla esmectita o bentonita se aprecia por su capacidad para
expandirse en agua y por impartir utiles propiedades reolégicas a las

formulaciones en sistemas acuosos.

Versene 100 al 40% (EDTA) P.M. 372 g /mol

NOMBRE QUIMICO: Etilendiaminotetracetato, EDTA DISODICO DIHIDRATADO
DESCRIPCION: Es un polvo cristalino blanco, inodoro. Es la sal disédica del acido
etilendiaminotetraacético

USOS: Como coadyuvante para retardar el enrranciamiento y para evitar el
oscurecimiento en salsas, hongos en salmuera y escabeche, mangos en almibar.
En cosméticos para atrapar trazas de metales en cremas, jabones, pomadas,
aceites, y otros productos para el cuidado de la piel. En la preservacion de
Preparaciones para el ondulado del cabello. Para el control de endurecimiento en
formulaciones para enjuagues del cabello. Para la prevencién de la rancidez y

oscurecimiento en shampoos. En jabones y detergente previene la formacion de
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jabones de calcio y magnesio. Mejora las propiedades de detergencia de los

detergentes sintéticos.

Vitamina E: C 31H5,03 PESO MOLECULAR: 472.8

SINONIMOS: Acetato de DL-alfa-tocoferol; Acetato de DL-alfa-tocoferilo; éster del
acido acético y del alfa-tocoferol; acetato de 5,7,8-trimetiltocol.

NOMBRE COMERCIAL: acetato de tocoferol, acetato de vitamina E, vitamina E
oleosa.

DESCRIPCION: Aceite viscoso, de color amarillo claro y practicamente inodoro.
SOLUBILIDAD: Soluble en hidrocarburos, alcoholes, grasas y aceites; insoluble en
agua.

ESTABILIDAD: EIl acetato de vitamina E, a diferencia del DL-alfa-tocoferol es
estable al calor y al oxigeno del aire. Es inestable a los alcalis (saponificacion) y a
los oxidantes relativamente fuertes. Es algo sensible a la luz.

USOS: Para preparados farmacéuticos en los que se emplean excipientes
lipéfilos, como por ejemplo: capsulas de gelatina blanda o para preparados
acuosos con solubilizantes tales como el Cremophor EL o Cremophor RH
40.También en jarabes, tonicos y gotas en la industria alimentaria: Para la

vitaminizacién de aceites y grasas.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Al término del presente trabajo de tesis se concluye que se elaboré un material de
practicas de laboratorio para la asignatura de Fisicoquimica de superficies y
coloides que bien puede ser utilizado para las carreras del area quimica (Quimica,
Ingenieria Quimica, Quimica Industrial y Quimico Farmacéutico Bidlogo

orientacion farmacia).

Se lograron generar practicas donde los conceptos basicos relacionados con
agentes tensoactivos y la escala de Balance Hidrofilico Lipofilico (BHL) de
surfactantes no solo fueron aplicados a cada una de las formulaciones sino

también comprobados obteniendose los productos respectivos.

Las practicas de laboratorio fueron disefiadas mediante la preparacion de
formulaciones basicas de productos con reactivos grado industrial (maquillaje
liquido, gel para el cabello, jabdn liquido, emulsiones aceite/agua y agua/aceite,
etc.), lo cual no representan un gasto excesivo puesto que ademas estos tienen la
ventaja de ser utilizados como productos terminados o recuperables en las

primeras practicas propuestas.
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De acuerdo a la estrecha relacion existente entre la teoria y su aplicacion, se
pretende ampliar la vision de la utilidad practica del laboratorio y la mejora del

proceso ensefianza aprendizaje en el area de la Fisicoquimica integrando a las

practicas los conceptos tedricos relacionados a cada una de ellas.
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