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INTRODUCCION

La investigacién que a continuacién se presenta, plantea como hipétesis: la falta de politicas publicas que impulsen el desarrollo de la investigacion cientifica en nuestro pars,
concretamente el de la Astronomia, dan como resultado: una demanda alta de las instalaciones astrondmicas y una oferta educativa baja para los estudiantes, investigadores y
cientificos.

Para ello se planteé como objetivo central: analizar, explicar y pronosticar si es viable la propuesta arquitectdnica de un Observatorio Astronémico en el municipio de Real de
Catorce, San Luis Potosf; tomando como referentes la estructura socioecondémica, fisica-ambiental y urbano-arquitecténico del lugar.

Desde el momento en que el hombre cobrd conciencia de su existencia, la arquitectura y la astronomia han formado parte esencial de su vida, la primera a partir de la necesidad
de proveerse de un espacio fisico capaz de brindarle protecciéon ante las inclemencias del tiempo y la segunda como consecuencia de la interrogante que le representa el
entendimiento del universo a su alrededor.

Mucho se ha mencionado a cerca del deber de los arquitectos, sin embargo, hay una premisa que marcd un parte aguas en la manera de abordar los proyectos en el transcurso
de la carrera. Dicha premisa tiene que ver con la validez de una obra arquitecténica, como una obra representativa de su tiempo y nuestro tiempo se sitla en un panorama
donde la complejidad, la fragmentacién, la incertidumbre y el conflicto se presentan como temas centrales en la concrecion de cualquier proyecto. Eso es lo que nos obliga a
saber elegir aquellos interrogantes sobre los cuales sumarnos para producir las respuestas y las propuestas adecuadas.

El vinculo de conocimientos que forma parte de la herencia cultural arquitecténica y astronémica del pais no es mas que una prueba de ello. AUn cuando la forma de hacer
arquitectura y astronomia es semejante a su concepcion original, tanto por la evolucién asi como por la adecuacién al contexto temporal, las razones que fundamentan su razén
de ser siguen siendo las mismas.

Es un hecho que en nuestro pals la investigacion ha sido una de las ramas mas descuidadas y no por falta de cientificos e investigadores, sino por la escasez de los espacios
necesarios para realizar su labor, por lo que estos se ven en la necesidad de salir al extranjero principalmente por las politicas educativas y la falta de apoyos para lograr los
espacios necesarios.

El desarrollo de la astronomia en México, la integracion de tecnologia de punta y la formacion de nuevos cuadros de investigacion han generado la necesidad de nuevos
espacios fisicos. La cantidad y calidad de la produccién cientifica de un centro de investigacion de este tipo dependera, entre muchas otras cosas, de la cantidad y calidad de
sus investigadores pero también de los espacios e instalaciones de los que disponen para el desarrollo de su actividad, tales como bibliotecas, computadoras, equipo
experimental (telescopios de alto nivel e instrumental asociado con el caso de la astronomia), facilidades para asistir a congresos, infraestructura administrativa, etcétera.
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En los siguientes capitulos se presentara un diagndstico general de los aspectos que integran el campo de estudio de la produccion arquitectdnica, los elementos tedricos que
daran soporte al proyecto que se plantea y que tienen influencia directa para la solucién espacial arquitecténica, concretamente la creacion de un Observatorio Astronémico en el
municipio de Real de Catorce.

En el capitulo | se exponen los argumentos que soportan la tesis, ligados a los antecedentes histéricos del sitio y los antecedentes del tema. Se presenta un andlisis global de
los observatorios astronémicos en el mundoy particularmente en México, su evolucion y lo que puede presentarse en los tiempos actuales.

En el capitulo Il se analizan los elementos naturales de los que dispone la poblacién de Real de Catorce, tales como los factores de clima, asoleamientos, vientos dominantes,
flora, fauna entre otros, dichos elementos son importantes para conceptualizacion del objeto arquitecténico.

El tercer capitulo versa sobre la estructura econdmica y social de la localidad, se abordan los aspectos de poblacién, vivienda, educacion, empleo y cultura. Con la intencién de
obtener datos que indiquen en términos generales la forma de vida de los habitantes del lugar para ello se utilizaron fuentes estadisticas del INEGI como: las proyecciones de
poblacién a corto, mediano y largo plazo, el nivel de escolaridad de los habitantes asi como su religiéon y lenguaje.

La infraestructura urbana es analizada en el capitulo lll, en el que se analiza la estructura urbana de la poblaciény se desglosan los aspectos de servicios: redes de instalaciones
béasicas (agua, drenaje y electricidad), equipamiento urbano: centros de salud, educativos, culturales etc.

Por ultimo, en los capitulos V, VI Y VII se presenta un analisis de la zona de estudio, el predio y los modelos andlogos considerados para la elaboracién del programa de
necesidades y de areas, basado en la relaciéon que hay entre el usuario y su actividad como parte de la solucién arquitecténica. Con el apoyo de las variantes que hay de
representacion grafica y mediante el empleo de los criterios técnico-constructivos, en donde se ponen de manifiesto los aspectos de forma, de construccion y de funcion del
edificio.
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l. MARCO TEORICO

1. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

La gran mayoria de las instalaciones astronémicas existentes en nuestro pais, han terminado con su vida Util o lo haran en los proximos afos razén por la cual es necesaria la
construccion de nuevos espacios de este tipo. Para determinar la ubicacién de cualquier observatorio astrondmico se deben cumplir con ciertas condicionantes como
aislamiento, altitud, clima y ubicacién, condiciones con las que cumple el municipio de Real de Catorce. La tradicidon astrondmica mexicana tiene cimientos histéricos, pero
también refleja uno de los problemas que son comuin denominador de la mayoria de los paises dependientes o en vias de desarrollo. Este comin denominador se refiere a que
la mayoria de los proyectos de visidon global, se centran en organismos con fines personales, dejando de lado la parte institucional.

En el propio Instituto de Astronomia de la UNAM' se desarrollan muchos de los instrumentos de trabajo, desde el disefio de los telescopios hasta la construccion del instrumental
auxiliar para las mediciones astronémicas. Sin embargo, la mayor parte de estos esfuerzos han sido acotados por la misma razén: la falta de politicas publicas que permitan
lograr el impulso, el desarrollo y el mantenimiento de las instalaciones destinadas a este fin.

Como panorama general, el observatorio de Tacubaya (que actualmente se enfoca a los estudios meteoroldgicos), cumplié su funcién en su momento histérico, por el
crecimiento desmesurado de la ciudad obligd, en los anos cincuenta, a cerrar las instalaciones que por varias décadas habian hospedado al Observatorio Astronémico
Nacional®. El personal y las instalaciones se trasladaron al pueblo de Tonantzintla, en las cercanias de la ciudad de Puebla, en donde por varios afos se ha continuado con el
trabajo de observacion.

La concentracion urbana y el clima propician que el proceso se repita, y nuevamente, por razones cientificas de investigaciéon asi como meteorolégicas, se ve la necesidad de
iniciar la busqueda de un nuevo lugar para las instalaciones del observatorio. En esta ocasién, se procura que el lugar escogido cumpla algunos requisitos que aseguren la
continuidad en el trabajo astronémico. La preparacion de los astrénomos que han salido al extranjero y los que se estan formando en México es la razdn principal. Una verdadera
obra de arquitectura aporta algo nuevo, no solo cuando es buena maquina para habitar o cuando tiene implicita una ideologia del habitar, sino cuando critica los modos de
habitar que la precedian.

1 En 1929, el observatorio fue entregado a la UNAM. En 1967, el Consejo Universitario creo el Instituto de Astronomia, al que quedé integrado el Observatorio Astronémico
Nacional.

2 El Observatorio Astronémico Nacional, fundado en 1878, estuvo instalado por mas de 60 ainos en la villa de Tacubaya, de la ciudad de México
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Con estos antecedentes se propone la creacion de un centro para el estudio de astronomia en el municipio de Real de Catorce, el cual basa sus argumentos en cuatro razones
principales: la demanda social y la demanda cultural, las condiciones naturales y las condiciones histéricas con las que cuenta la zona. La naturaleza de un Observatorio
Astrondmico como se analizara mas adelante, recae fundamentalmente en las condiciones naturales y geogréaficas del mismo, de este modo y con base en los datos recopilados
en la investigacion de campo, se pretende desarrollar el proyecto en un periodo de mediano plazo.

1.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL SITIO

Real de Catorce se caracteriza por ser un lugar donde se conjuga un pueblo semiabandonado y el desierto, casi fantasma.

Su ubicacion geogréfica ha determinado en gran medida la forma de vida de sus habitantes, al poseer un clima no éptimo para el cultivo, no permite adaptar otras fuentes extraer
los escasos recursos con los que cuenta, siendo la actividad minera la Unica en sus inicios. Al paso del tiempo estas fuentes se han ido agotando hasta quedar obsoleta.

Un pueblo cuyo destino ha quedado ligado a la riqueza de sus minas de oro y plata. Fue uno de los Reales de Minas mas présperos y progresistas de la Nueva Espana. Tuvo su
época de prosperidad desde el descubrimiento de sus minas en 1772 hasta su declinacién después de la revolucion de 1910. El desarrollo de las minas de Catorce ocurrié en
una época relativamente tardia de la dominacion espafiola, por lo agreste de la sierra y por la altura, la regién quedé al margen del area poblada ¢ dificultd la entrada de los
espanoles.

Real de Catorce fue fundado a mediados del siglo XVIII, tuvo una época muy préspera y que contrasta con la situacién actual, al grado de decirse que es un pueblo fantasma. El
motivo del abandono del municipio fue porgue las minas dejaron de producir, las vetas casi se agotaron, la gente empezd a abandonar el municipio en busca de trabajo.

Llegd a tener mas de 30000 habitantes con construcciones que reflejan la prosperidad que alcanzd en su momento. Actualmente su poblacion es de 11,138 habitantes y los
registros oficiales muestran que contindia descendiendo. La poblacién predominante es mestiza; representado en su mayoria por campesinos, artesanos y duefios de hoteles,
aunque existen grupos indigenas como los huicholes. ®

Varios factores influyeron en el decaimiento de Catorce a partir de 1910. EI derrumbamiento del precio de la plata, el exceso de agua acumulada en los tUneles, la situacion
politica inestable. El caso es que de una poblaciéon de 14,000 habitantes que habla en el Real en 1905, baj6é a 2,700 en 1910, a partir de entonces, se volvid un pueblo casi
fantasma.

3 Cada aiio, por el otofio, llegan de Nayarit y Jalisco los indigenas huicholes para visitar el Monte Sagrado o Wirkuta, que no es otra que la de Real de Catorce y alli celebran
extranas ceremonias recolectando el peyote-venado o Hicuriy lo llevan para consumirlo como droga magica en sus rituales.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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“La vida del pueblo transcurrié en medio de la febril actividad de los mineros que arrancaban a las entranas de la tierra la plata. Cuando las minas dejaron de producir en la

cantidad acostumbrada, casi agotadas las vetas, se penso6 que el poblado moriria y se convertiria en un pueblo fantasma”.*

El abandono de Catorce no fue total, pues ha mantenido su fama como centro religioso, en palabras del Lic. Rafael Montejano: "En su caida, se asi6é cada vez mas fuerte del
seréfico padre San Francisco, que es quien ahora, junto con las ruinas, le ha dado perdurabilidad y nueva fama..."®

En cuanto a los usos y costumbres del municipio, la religion ha sido una de sus tradiciones mas importantes, es de llamar la atencion la manera en que la han proyectado, cada
ano logra reunir a un considerable nimero de visitantes.

Actualmente las fuentes econémicas de ingreso de la poblacién las obtienen por medio de actividades relacionadas con el turismo y el comercio mismos que han permitido su
subsistencia. No obstante debido a la escacés de oportunidades, se esta presentado el fenémeno de migracion cada vez con mayores indices®. La poblacion joven busca otras
fuentes de ingresos en otros lugares vy a tal punto que se ha convertido en un estilo de vida.

Ahora bien, el proyecto que se pretende realizar va encaminado en ese sentido, impulsar mas el turismo por medio de espacios culturales y educativos que a largo plazo generen
mejoras econdmicas para los habitantes y para esto el Observatorio Astronémico que se plantea seria un primer paso.

En el siguiente capitulo se describen los antecedentes que los observatorios han tenido a lo largo de la historia, su evolucién y el impacto que este tipo de espacios en la cultura
de nuestro pais.

* En el afio 2001, Real de Catorce fue incluido en el programa Pueblos Magicos de la Secretaria de Turismo.

5 La venerada imagen de San Francisco que se encuentra en el refulgente altar lateral de la parroquia, es un iman perenne de visitantes. El origen de este culto es incierto, pero
ya desde 1905-1910, los emigrados regresaban a liquidar algun devoto compromiso. El numero de peregrinos aumenta cada afo y son miles los que visitan Catorce el 4 de
octubre, dia de la Fiesta Patrona, [Rafael Montejano].

6La migracion de Real de Catorces representa un 1.5% del total de la poblacion. Fuente: INEGI, Anuario Estadistico San Luis Potosi, edicion 2006.
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1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

Los observatorios astrondmicos mas antiguos conocidos fueron construidos por los chinos y los babilonios sobre el afo 2300 a.C. Estos observatorios constaban de grandes
plataformas que permitian una visién del cielo sin obstaculos.

El observatorio astronémico més antiguo del mundo se encuentra en china, en la provincia de Shanxi y se calcula que tiene unos 4100 afos de antigliedad. El antiguo
observatorio, situado en la localidad de Taosi, presenta dos enormes plataformas semicirculares contenidas una dentro de la otra (la mayor de 60 metros de didmetro, la menor
de 40), rodeadas por 13 pilares de piedra de cuatro metros de altura. Estos 13 pilares formaban 12 huecos, comparables con los 12 meses, y con el paso de las estaciones, los
antiguos chinos tomaban nota de los diferentes lugares de la columnata por los que se saliay se ponia el sol a lo largo  del afo.

Sobre el 300 a.C. se construyé el mas famoso observatorio de la antigliedad en Alejandria. Es probable que estuviera equipado con instrumentos tales como el astrolabio, con el
que se podia medir la posicidon de las estrellas o planetas; el observatorio existid durante unos 500 afos.

Los primeros habitantes del centro y norte de Europa estudiaron los movimientos de los astros, matematica y geometria. Esto les permitié construir estructuras para la practica de
la astronomia observacional, y con ellas determinaron solsticios, equinoccios y predecian los eclipses. Algunos de estos observatorios aln se conservan, siendo los més
famosos Stonehenge en Inglaterra y Carnac en Francia.

La astronomia antigua culmina con el desarrollo de la teoria geocéntrica expuesta en las obras de Ptolomeo, resumidas en el Aimagesto. En el sistema Ptolemaico la Tierra
permanece fija e inmdvil ocupando el centro del universo, con los demas astros girando a su alrededor.

Entre los logros mas destacados de la época clasica de la astronomia se encuentran: Mediciéon de la distancia a la Luna y al Sol, definicién de los solsticios y equinoccios,
determinacién del tamafo de la Tierra y la realizacion del primer catalogo estelar.

Durante la Edad Media, periodo también conocido como el oscurantismo, se presentd un estancamiento en todas las ciencias y artes, la astronomia no fue ajena a ello y no se
encuentra ningun desarrollo importante al menos en el territorio europeo. Dominaron entonces las teorias geocentristas de Ptolomeo. En el siglo XV se renovo el interés en el
estudio de los cielos gracias en parte a la escuela de traductores de Toledo, creada por el rey Alfonso el Sabio (siglo Xlll) quienes empiezan a traducir textos tanto de los antiguos
griegos como de los arabes.
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1.2.1. OBSERVATORIOS PREHISPANICOS

Tomando como ejemplo los observatorios astrondmicos prehispanicos, podemos describirlos como un espacio elevado sobre los demés edificios del conjunto urbano que lo
rodeaba, con una orientacién determinada, con muchos elementos simbdlicos y con dimensiones que les permitieron llevar a cabo las observaciones astronémicas a simple
vista, pero generalmente con alguna referencia fisica dentro del edificio.

Los pueblos prehispanicos tenian la capacidad técnica de disefar y construir edificios en coordinacién exacta con el fendmeno natural que querian estudiar. EI conocimiento del
sol, la luna y los planetas en las culturas antiguas, propone que algunas ciudades, templos y edificios fueron orientados magnéticamente.

A) OBSERVATORIO EN CHANKILLO (PERU)

El observatorio mas antiguo de América se encuentra en Chankillo PerU, el observatorio esté formado por trece torres levantadas en linea, de norte a sur sobre la cima del monte
Chankillo, que indicaban con precisién el desplazamiento anual del Sol, asi como los solsticios y los equinoccios. La estructura contiene dos puntos artificiales de observacion
separados por unos 200 metros con una especie de fortaleza rodeada por tres anillos concéntricos.

R = - Chankillo es un extenso centro ceremonial de varios kildmetros cuadrados tiene una estructura bien
: : : - F fortificada en la cima de la colina, gruesos muros y parapetos.

El sitio de 2.300 afios de antigliedad remite a una sofisticada cultura que usd el espectacular
alineamiento del sol y las estructuras para efectos politicos y ceremoniales. El lugar, denominado las
Trece Torres de Chankillo, abarca con precision los arcos de la salida y la puesta anuales del sol,
cuando se les ve desde dos puntos de observacion especialmente construidos para tal fin, los cuales
se encuentran a unosn230 metros al Este y Oeste respectivamente.

Obserratorio
solar

Ilustracion 1. Observatorio solar, Chankillo Peru
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B) EL CARACOL EN CHICHEN ITZA

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

El Caracol se levanta sobre dos plataformas superpuestas cuyos lados no forman cuadrangulos rectangulares sino trapezoides con un propdsito que no siempre hemos sido
capaces de reconocer. Tal vez porque los fendmenos astrondmicos a que se refieren corresponden a la época en la que se construyd el conjunto, hace unos mil anos, y la
posicion de los astros actualmente no son las mismas a la de ese tiempo: la perpendicular a la escalera de la primera plataforma apunta al lugar por donde se oculta el planeta
Venus en su maxima declinacién norte; mientras que la perpendicular a la escalera de la segunda plataforma sefala el punto del ocaso del Sol en los dias de su paso por el

cenit.

Tres de los lados de la segunda plataforma forman entre si angulos rectos pero el cuarto es bastante oblicuo, para conseguir que la diagonal que une a los dos angulos
sudeste y noreste apunten a los sitios de la puerta del sol en los solsticios de invierno (hacia el sudoeste) y de la salida de este astro en el solsticio de Verano (hacia el noreste).
Posiblemente las otras seis esquinas tuvieron igualmente funcidon de observacién. Sobre esta plataforma se levanta un edificio circular con dos muros concéntricos y un macizo

Tlustracion 2. Estructura morfologica de el caracol de Chichen Itza

nlcleo interior. EI muro externo tiene cuatro puertas orientadas a los cuatro puntos
cardinales; el muro interno tiene también cuatro puertas, orientadas al sudeste,
sudoeste, noreste y noroeste.

En el nlcleo central se abre a tres metros del suelo un conducto en espiral (el caracol
que da nombre al edificio) que lleva a la camara de observacion. Se ha descubierto que
las visuales que tocan las aristas de las jambas de dos puertas exteriores contiguas,
apuntan a alguna de las estrellas mas brillantes (por ejemplo, la que se dirige de la
puerta este a la puerta sur apunta a la estrella Canopo de la constelacion de la Popa).

Se han derrumbado unas tres partes de la cdmara de observacion. La que se mantiene,
conserva tres "ventanas" que parecen iguales desde fuera, pero que tienen distintos
calibre cuando atraviesas el grueso muro; es claro que cada abertura fue hecha asi para
observar determinados sucesos astrondmicos: si se coloca el 0jo en una de las aristas
internas y se dirige la vista hacia una de las aristas externas opuestas, la visual
necesariamente se dirige a un punto donde en determinado dia del afo se ve cierto
fendmeno.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

De esta manera, se puede determinar con gran precision los dias de los equinoccios -pero también hay visuales pertinentes para la observaciéon de la Luna y de Venus, de la
estrella Sirio y de otros cuerpos celestes.

El hecho de que el Caracol sea indiscutiblemente un observatorio desde el cual fue posible notar los ciclos de movimientos de los astros - que permite predecir eclipses, de los
que quedan constancias en los codices y en obras mayas no quiere decir que este pueblo dejara de tener a los astros por dioses. Ya hemos dicho que la fe religiosa encuentra
explicaciones a algunas aparentes contradicciones, y no es una de las mayores el notar la regularidad del comportamiento de los astros y atribuirla a la poderosa voluntad de
es0s seres sobrenaturales en lugar de formular frias y deshumanizadas leyes mecanicas, aunque los cédices prueban.

C) MONTE ALBAN

No solo en la zona maya hay observatorios, también existen en otras regiones. Monte Alban cuenta por lo menos con una construccién que parece serlo. Las demas
edificaciones tienen una orientacién bastante regular; la gran plataforma norte en el sur y el oriente, asi como la plataforma central y los cuartos que sobre ellas se erigen estan
orientados a los cuatro puntos cardinales; Ia plataforma occidental (la mas antigua) se aparta de esta orientacion 11 grados, pero el edificio J, a corta distancia del extremo
meridional de la plataforma del centro, se orienta de manera peculiar.

El edificio J, no es rectangular, si no de plataforma pentagonal y ninguno de sus
lados forma angulo recto con los adyacentes. El lado de la escalera forma un
angulo de aproximadamente 45° con los ejes norte- sur u oriente- poniente, de
manera que la perpendicular a la escalera apunta al lugar por donde salia la estrella
Cabra, como heraldo del Sol (lo que se llama orto heliaco) en la época en que se
construyd el edificio.

Por el extremo opuesto, las lineas que parten del dpice del pentagono y pasen por
las aristas de las construcciones al este y al sur apuntan a cinco de las estrellas
mas brillantes. Por afadidura, tiene un tinel o pasadizo construido con el edificio
que probablemente se utilizd para facilitar las observaciones en combinacion con
otros monumentos, tal como lo sugiere la perpendicular a la entrada del templo que
estuvo sobre el edificio J, linea que apunta a un tubo vertical en el edificio P,
apropiado para notar los pasos del Sol por el cenit en fechas que corresponden a
nuestros 8 de Mayo y 5 de Agosto.

Ilustracion 3. Edificio J de Monte Alban
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D) OBSERVATORIO EN XOCHICALCO

Localizada en el suroeste de Morelos, Xochicalco fue sin duda una de las ciudades més importantes de Mesoamérica. Xochicalco, que en lengua nahua quiere decir “lugar de la
casa de las flores”, se asentd sobre un grupo de cerros bajos que fueron modificados para construir en sus cimas y laderas varios edificios de caracter civico, religioso y
habitacional, asi como murallas, bastiones y fosos concebidos como elementos de defensa.

El desarrollo y apogeo de esta ciudad-estado tuvo lugar durante un periodo
relativamente corto, conocido como Epiclasico (650-900 d.C.), en el que
surgieron nuevas formas de organizacién politica, econémica y cultural con
motivo del declive de Teotihuacan como centro hegemonico.

Un numero de cuevas situadas en las cuestas colgantes de la colina de
Xochicalco fueron utilizadas por los habitantes del sitio. La Unica cueva
explorada hasta la fecha y posiblemente la mas importante, se conoce como
Los Amates u observatorio. Su interior fue modificado para adaptarlo para el
uso como observatorio astronémico.

El suelo y las paredes son de piedra y lodo y un agujero fue abierto en el
compartimiento intimo, donde el movimiento del sol fue observado vy
registrado.

Ilustracion 4. Cueva los Amates
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1.2.2. OBSERVATORIOS CONTEMPORANEOS

e OBSERVATORIO DE PARANAL

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Mil doscientos kilémetros al norte de Santiago, la capital de Chile, el Observatorio Europeo Austral (ESO en inglés) cosecha descubrimientos astronémicos con su conjunto de
telescopios del Observatorio Very Large Telescope de Cerro Paranal, también llamado Observatorio Paranal. Aqui, en una desolada montana de 2,600 metros de altura, de la
Cordillera de la Costa en la Regidn de Antofagasta, se ha construido el mayor y mas moderno observatorio del mundo.

Paranal esta en una de las zonas mas secas de nuestro planeta. Un sitio que ofrece hasta 350 noches despejadas al afio con condiciones atmosféricas muy estables. Es

llustracién 5. Observatorio Very Large Telescope de Cerro Paranal

considerado el mejor sitio conocido para un observatorio astronémico visual
en el hemisferio austral.

La luz proveniente de los ocho telescopios podra combinarse permitiendo
alcanzar una resolucion optica (nitidez de la imagen) sin precedentes que
seré capaz de visualizar objetos de 2 metros de altura (inaves exploradoras,
por ejemplo!) en la superficie de la luna.

Los 4 telescopios de 8,2 metros también pueden utilizarse individualmente.
Un solo telescopio sera capaz de obtener imagenes de objetos celestes
extremadamente débiles: de magnitud 30, con una exposicién de una hora.
Esto corresponde a percibir la luz de una luciérnaga a mas de 10.000 km de
distancia. Los astronomos europeos y chilenos, podran con el VLT explorar
nuevas regiones del universo mas all4 del horizonte alcanzado por los
telescopios actuales.
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Actualmente se construyen otros dos telescopios para Paranal, el VLT Survey Telescope (VST) de 2,6 m para luz visible, que se construye en ltalia, y el Visible and Infrared Survey
Telescope for Astronomy, VISTA de 4 m, que se fabrica en Gran Bretafia. Ambos instrumentos, de tipo Cassegrain, seran utilizados para la realizacion de catalogos estelares con
camaras CCD de nueva tecnologia y la busqueda de objetivos para el VLT.

e OBSERVATORIO MAUNA KEA (HAWAI)

Mauna Kea, es un volcan apagado en la isla de Hawai, la mayor de las isla hawaianas. Alcanza los 4.205 metros sobre el nivel del mar lo que la convierte en la montana insular
mas alta del mundo. Actualmente existen 13 telescopios en funcionamiento. Nueve de ellos se dedican a astronomia Optica e infrarroja, tres a astronomia submilimétrica y uno a
radioastronomia.

Incluye los telescopios Optico/infrarrojo més grandes del mundo (los
telescopios Keck), el mayor dedicado a infrarrojo (el UKIRT) el mayor
telescopio submilimétrico del mundo (el JCMT). Telescopio submilimétrico del
mundo (el JCMT).

En este tipo de telescopios, el astrbnomo usuario practicamente no interviene
en la obtencién de las observaciones. Incluso, en muchos casos, no podra
anticipar el momento exacto en que ellas seran obtenidas. Sucede que las
observaciones son programadas, previamente, por computadora para
maximizar el uso del telescopio.

De la misma forma, los observadores iran decidiendo cuales de las
observaciones programadas podran realizarse, las cuales deberan ser
compatibles con el instrumental anexado al telescopio, condiciones
atmosféricas del momento vy, por supuesto, las necesidades observacionales
del usuario. Se espera que de esta forma, pueda aprovecharse cada
momento para explotar al méximo el potencial del telescopio.

Ilustracion 6. Observatorio Mauna Kea, Hawai
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Este podra captar todo el espectro visible y gran parte del infrarrojo (al menos donde la atmdésfera lo permita). Con el fin de lograr que el espejo refleje la mayor cantidad de luz
posible, varios grupos universitarios y empresas privadas estan trabajando en distintos frentes.

La atmosfera en la cima es extremadamente seca, lo que convierte a Mauna Kea en lugar especialmente adecuado para las observaciones en radiaciones infrarrojas y
submilimétricas.

La proporcion de noches claras esta entre las mayores del mundo ademas, la excepcional estabilidad de la atmdsfera sobre Mauna Kea y la lejania de las ciudades aseguran un
cielo extremadamente oscuro, lo que permite observaciones de las galaxias mas débiles en el limite del universo observable.

e EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (PUEBLA)

Es el telescopio de antena Unica mas grande del mundo en su rango de frecuencia, y fue construido para observar ondas de radio en la longitud de onda de 1 a 4 mm. El disefo
contempla una antena de 50 metros de diametro y un area de recoleccion de 2000 m2. Esta localizado en lo alto del volcan Sierra Negra (aproximadamente a 4,600 msnm), que
se encuentra junto al Pico de Orizaba, el volcan mas alto de México ubicado entre los estados de Puebla y Veracruz.

El GTM es un proyecto binacional mexicano (80%) —estadounidense (20%) del Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) y la Universidad de Massachussets en
Amherst. Las observaciones milimétricas a llevarse a cabo con el GTM permitiran a los
astrénomos ver regiones del espacio que han sido previamente oscurecidas por polvo
interestelar, incrementando nuestro conocimiento de la formacién de estrellas, ademas esta
particularmente adaptado para observar planetas y planetoides del Sistema Solar y discos
protoplanetarios fuera del mismo, los cuales son relativamente frios y emiten la mayoria de
su radiacion en forma de ondas milimétricas.

Existen también propuestas para observar fluctuaciones en el fondo coésmico de
microondas, asi como nlcleos de galaxias activas.

llustracién 7. Gran Telescopio Milimétrico (GTM)
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11



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

1.3. DIAGNOSTICO

El marco tedrico ademas de exponer los argumentos que sustentan el proyecto, describe los antecedentes que tienen los observatorios de México y el mundo desde la época
prehispéanica hasta la contemporanea, en gran medida se relaciona con la Arqueo astronomia como una rama de la astronomia, por el estudio de las construcciones antiguas;
para determinar el grado de conocimiento astronémico de las civilizaciones, su calendario y cosmogonias; todo ello con un rigor cientifico. Uno de los aspectos de esta

disciplina es el estudio del registro histérico de conocimientos astronémicos anterior al desarrollo de la moderna astronomia.

Por otro lado en los antecedentes del sitio se establece la direccion que ha tomado el municipio de Real de Catorce desde sus inicios, la estructura social y las caracteristicas
naturales son los factores que han determinado la situacién actual del poblado. Con ello se pudo establecer la principal actividad a lo largo de su historia y también parte de sus
usos y costumbres de sus habitantes.

Por Ultimo, los antecedentes histéricos del tema, explican la relacidon que ha existido en entre la naturaleza y las construcciones de este tipo, a partir de la necesidad de
comprender los fendmenos naturales, estas han variado de a cuerdo a la situacién geogréfica del lugar y a las estructuras sociales. Se puede establecer un parametro para
medir la transformacion de los observatorios astronémicos con la tecnologia, los instrumentos de observacidon son cada vez mas complejos y exigen espacios para su resguardo
cada vez méas complejos. Prueba de ello es el Telescopio milimétrico, una estructura de mayores dimensiones que rompié con la tipologia de esos espacios.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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l. MARCO FiSICO AMBIENTAL

El marco fisico ambiental se refiere a la topografia hidrografia y biomas del entorno de Real de Catorce, estos aspectos son los que determinan la estructura urbana que
constituyen el desarrollo e imagen de los asentamientos.

1. DELIMITACION FiSICA

San Luis Potosi ademéas de cabecera de la municipalidad del mismo nombre,
localizada a los 22° 09" 04" de latitud Norte y 100° 58 34" de longitud oceste,
a 363 Km. al norte-noroeste de la Ciudad de México. Cuenta con una altitud
media sobre el nivel del mar de 1 860 m.

Segun el conteo de 2005 de INEGI, su poblacién era cercana a los 800.000
habitantes; su zona metropolitana alcanzaba una poblacion de
aproximadamente 1,085,000 habitantes

El estado de San Luis Potosi, estd dividido en 58 Municipios que se
componen de ciudades, pueblos, villas y ejidos; los principales son Estacion
Wadley y Real de Catorce.

Este Ultimo se encuentra localizado en la parte norte del estado, en la zona
Altiplano, la cabecera municipal tiene las siguientes coordenadas 100953’ de
longitud oeste y 23°41’ de latitud norte con una altura de 2,680 metros sobre
el nivel del mar. Sus limites son: al norte con Venegas; al noreste con Cedral,
al este Villa de la Paz; al sureste Villa de Guadalupe; al sur Charcas; al
suroeste Santo Domingo; al oeste estado de Zacatecas. De acuerdo con el
Sistema Integral de Informacién Geografica y Estadistica del INEGI, al afo
2000, la superficie total del municipio es de 1,865.99 Km2 y representa el
3.08% del territorio estatal.

Ilustracion 1. Foto aérea de Real de Catorce
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

2.1. OROGRAFIA

La Sierra de Catorce se localiza hacia la parte oriental del municipio alcanzando una altura de 3,000 metros sobre el nivel del mar, ocupa una franja que cubre de norte a sur el
municipio de Catorce, donde se encuentra el que fue uno de los lugares mas importantes del estado en lo que se refiere a la mineria.

En la prehistoria, el territorio de San Luis Potosi, se encontraba sumergido
parcialmente en el mar. Imaginémoslo como una superficie escalonada cuya
porcién inferior se encuentra a nivel del mar.

Con una altura de promedio de 100 metros, se encuentra la zona Huasteca,
primer escalon del territorio, este se extiende hasta encontrarse con la Sierra
Madre Oriental.

La sierra de Catorce es mas bien pequefa pues cabe en un rectangulo de 50
por 20 kilbmetros, pero es sin embargo bastante alta pues sus cimas superan
los 3,100 metros de altitud. Esta caracteristica es la responsable de que desde
las alturas de Catorce se pueda contemplar uno de los paisajes mas
impresionantes que se pueden tener del altiplano central.

2.2. HIDROGRAFIA

De la sierra de Catorce parten pequefnos escurrimientos de agua, en épocas
de lluvia corren hacia la parte baja de la Sierra, formandose pequefos arroyos
que no revisten gran importancia, el Unico medio de contar con agua es la
explotacion de mantos acuiferos subterraneos.

Ilustracion 2. Sierra de Real de Catorce
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2.3. CLIMA

Su precipitaciéon media anual es de 400 mm. y temperatura media anual de 16.6 °C. Existe en gran parte un clima seco-templado que abarca todo el oeste del municipio; una
peqguena franja al este con un clima semiseco-templado y en el sureste de la regién su clima es semicalido-sub-huimedo.
Catorce esté unos cuantos kildémetros al norte del trépico de Cancer, sin embargo debido a su altitud (2,800 m.) el clima no se puede definir como tropical.

2.4. FLORAY FAUNA

Si bien es cierto, estos aspectos no recaen directamente en la solucién arquitectdnica no obstante nos muestran de forma contextual el tipo de vida tanto animal como vegetal
gue hay en sitio. Y que pudieran considerarse como parte de la integracion del objeto arquitecténico.

La vegetacidon no es muy abundante y se compone de distintas variedades de cactus, de nopaleras y también de bosques poco abundantes. Las siguientes especies son las
méas comunes en la zona: matorral desértico, micréfilo, espinoso, nopalera, izotal y cardonal.

La fauna se caracteriza por las especies dominantes como: mamiferos: venado, liebre, roedores, viboras de cascabel, aves silvestres, conejo, coyote, zorrillo listado, codorniz y
tortola.

2.6. TOPOGRAFIA

La topograffa accidentada da lugar a una serie de escurrimientos que culminan en arroyos cuyos cauces se entretejen y estructuran la traza urbana, definen vialidades, bordes y
fronteras. Estos llevan agua en épocas de lluvia por lo tanto la gran parte del ano constituyen fronteras secas.

En el municipio de Catorce la topografia es uno de los principales valores marcado por amplios los desniveles. La sierra presenta dos estratos bien definidos el primero es de un
color arenisco con diversas estrias generadas por la erosion de los escurrimientos de agua. En el superior se puede ver la abundancia de la variedad vegetal

Bajo el clima arido se han formado suelos pobres de paisaje estepario y sélo reverdece con las irregulares precipitaciones. Las posibilidades del uso del suelo son pecuarias,
preferentemente ganado caprino, su uso actual es agricola para autoconsumo y pastoreo de cabras.
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2.7. DIAGNOSTICO

Los aspectos que integran la parte fisico-ambiental son muy Utiles en la conceptualizacidon del proyecto arquitecténico porque infieren directamente en el usuario con su
actividad.

El proyecto arquitecténico debe resolver el mayor nimero posible de cuestiones relativas a la calidad ambiental, mediante el cuidado disefo del edificio, para limitar al maximo la
incidencia de las instalaciones, minimizando el consumo energético y reduciendo el gasto, la generacion de residuos y la produccién de contaminacion.

De esta manera la calidad arquitectonica y calidad ambiental deben ir estrechamente unidas en la arquitectura, entre las aplicaciones que pueden considerarse como principales
estan:

e Aprovechamiento de las orientaciones solares en la disposicion de los nuevos edificios para una mejor climatizacion: sol en invierno y sombra en verano.

Uso de luz natural en la mayor superficie posible, especialmente en zonas de comunicacion y distribucidon que tienen un uso continuado, para favorecer la cualidad
espacial y contribuir al ahorro energético.

Estudio de tratamiento de paramentos interiores -materiales, colores, acabados que aprovechen mejor la luz natural, para evitar al maximo la luz artificial.

Sistemas de regulacién de entrada de luz y de sol, especialmente en los espacios comunes de grandes dimensiones.

Control estricto de los sistemas de aislamiento y ventilacion de los edificios.

Disefo de los acristalamientos exteriores adecuado a los volimenes de los espacios y a los usos de los mismos, para conseguir un mejor aprovechamiento de la luz
natural y menor despilfarro energético, empleando materiales adecuados, con las mejoras necesarias (rotura de puente térmico, etc.)

De los puntos mencionados se puede concluir sobre la importancia y la manera en que se pueden optimizar los espacios considerando el factor de orientacion solar.
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Ill. MARCO SOCIOECONOMICO

3. POBLACION Y VIVIENDA

Las politicas publicas de vivienda han tenido una visién homogénea y tipificada del usuario, que ha rigidizado el proyecto de vivienda econémica. Este, multiplicado varias veces
en la ciudad, entra en conflicto con la variabilidad de las realidades de la familia, por lo tanto del barrio, por lo tanto de una ciudad.

El cruce de las historias familiares con la transformacién de la vivienda devela una de las claves del proceso: el patrén de evolucién familiar es uno de los motores principales
para que cada familia vaya satisfaciendo requerimientos que varian con los afnos.

El patrén Instalacién / Densificacion / Diversificacién arroja resultados como el de la vivienda multifamiliar, realidad que no es recogida por las politicas publicas en términos del
habitante.

CONCEPTO DATO POSICION *
MUNICIPAL ESTATAL

Poblacion total 9,159.00 2,410,414.00 50
Tasa de crecimiento promedio anual(2000-2005) -1.30 0.80 48
Densidad de poblacion (hab./km?2) 5.00 40.00 56
% de municipal con respecto a la estatal 0.40 0.00 50
% de rural 100.00 36.36 1

% de de 64 anos 57.90 59.10 12
% de indigena 0.20 11.00 45
% de emigrante 1.50 2.30 33
% de inmigrante 6.10 10.50 28
Numero de ocupantes por vivienda 4.60 4.30 26
% de Vivienda que disponen de agua de la red publica 67.60 82.00 34
% de Vivienda con energia eléctrica 77.30 93.90 54
% de Vivienda con drenaje 76.90 76.10 8
% de Vivienda con piso de tierra 21.00 17.80 31

*Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente: INEGI, Anuario Estadistico San Luis Potosi, edicion 2006.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

En la siguiente gréafica se podra apreciar la proyeccién de crecimiento poblacional en el municipio de Catorce en un periodo de tiempo que compre el presente ano 2008 hasta
EI2030. Con la cual se pretende pronosticar en términos cuantitativos la demanda al que estara sujeto el Observatorio Astronémico de Real de Catorce.
Cabe senalar que el fendbmeno de migracion que muestra la tabla 1, es significativo ya que arroja un porcentaje del 1.5% a nivel municipal.

Al observar que en el municipio se esta produciendo un decremento en la poblacién, provocado principalmente por la falta de oportunidades laborales, el observatorio
astronémico no podrd, por si solo solucionar este complejo problema, pero de alguna manera ayudaré en la creaciéon de algunas fuentes de empleo directas y otras tantas
indirectas.

Grafica1. Crecimiento Poblacional
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*Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente: INEGI, Anuario Estadistico San Luis Potosi, edicion 2006.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Se contempla a largo plazo, la creaciéon de espacios de caracter cientifico y cultural, de lograrse se pronostica un nuevo escenario de mejores oportunidades laborales y un sitio
de atraccién turistica, lo cual ayudara a disminuir el fenédmeno de migracion de Real de Catorce.

3.1. EDUCACION

El fendmeno de migracion ha sido uno de los factores que mas han determinado las condiciones educativas en el municipio. La poblacién mas joven se ve mas afectada en este
sentido, la mayoria busca oportunidades fuera del municipio, debido a que es escaso el equipamiento con el que se cuenta.

En la siguiente tabla se aprecia un nimero minusculo considerable de analfabetismo en proporcién con el nimero de habitantes, por otro lado hay deficiencia en los espacios
para este destino.

CONCEPTO DATO POSICION
MUNICIPAL *
Municipal Estatal

Tasa de Analfabetismo (% de poblacién de 15 16.10 9.90 26
afnos y mas)

% de Poblacion 6-14 aios no asiste a la escuela 4.60 4.20 36

% de Poblacion 6-14 aios sabe leer y escribir 87.20 87.00 18

% de mayor de 15 aiios sin instruccién o primaria 39.50 27.00 28
incompleta.

Bibliotecas por cada 10,000 habitantes 1.09 0.90 27
Relacion alumnos/maestros en primaria 12.82 25.31 1
Relacion alumnos/maestros en secundaria 17.51 156.13 34

* Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente:INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda,2005, INEGI. Anuario estadistico San Luis Potosi.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

3.2. ECONOMIA Y EMPLEO

Ahora bien el balance econdmico que presenta Real de Catorce es muy variado, pero le mayor porcentaje de produccién se da en el sector de Comercios y servicios con un
55.3% y un 19.5% en el sector industrial.

Si bien es cierto con la propuesta de un Observatorio Astrondmico en el municipio no se solucionaria el problema en términos econdmicos a largo plazo se podrian generar sitios
de atraccion turisticas que refuercen mas el sector comercial dentro de la misma zona como un servicio mas dedicado a las investigaciones de astronomia.

CONCEPTO DATO POSICION MUNICIPAL
*

MUNICIPAL ESTATAL

% de en el Sector Agropecuario 25.30 21.30 46
% de en el Sector Industrial 19.50 27.00 33
% de en el Sector Comercio y Servicios 55.30 51.70 5
% de sin ingresos 19.20 12.40 33
% de que recibe menos de salarios 18.10 16.60 32
minimos

% de que recibe menos de 5 Salarios 48.80 55.40 26
Minimos

% de que recibe mas de 5 Salarios Minimos 6.70 15.60 7

* Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente:INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda,2005, INEGI. Anuario estadistico San Luis Potosi, edicién 2007.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

3.3. LENGUAJE

De acuerdo al XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacién total de indigenas
en el municipio asciende a 26 personas. Su lengua indigena es el nahuatl. De acuerdo a los resultados que presenta el II Conteo de Poblaciéon y Vivienda del 2005, en el
municipio habitan un total de 18 personas que hablan alguna lengua indigena.

3.4. RELIGION

Al 'ano 2000, de acuerdo al citado Censo efectuado por el INEGI, la poblacion de 5 afos y méas que es catélica asciende a 8,392 habitantes, mientras que los no catélicos en el
mismo rango de edades suman 406 personas.

3.5. DIAGNOSTICO

En el aspecto educativo es donde este proyecto podra tener mas impacto, ya que uno de sus fines es divulgar los conocimientos obtenidos en dicho observatorio para impulsar
el interés de la astronomia en la sociedad; el observatorio estara a disposicién de todos los niveles educativos no solo del estado o del municipio, sino de cualquier institucién
interesada en el conocimiento de la astronomia como ciencia.

Por otra parte, el panorama general de la economia en México contiene una mezcla de industrias y sistemas agricolas modernos y antiguos, ambos dominados cada vez mas
por el sector privado. Los gobiernos recientes han expandido la competencia en puertos maritimos, telecomunicaciones, la generacion de la electricidad, la distribucion de gas
natural para modernizar la infragstructura. Siendo una economia orientada a las exportaciones, méas del 90% del comercio mexicano se encuentra regulado en tratados de libre
comercio (TLC) con méas de 40 paises.

Si bien es cierto el lenguaje y la religién no infieren directamente en la determinacién de la solucién arquitectdnica, dan cuenta del tipo de sociedad y cultura. En el estudio de las

sociedades, se ha analizado como ambos aspectos juegan un papel importante en la manera de concebir la arquitectura. Los aspectos simbdlicos o iconogréaficos que pueda
tener un edificio es el resultado sus usos y costumbres y de cdémo conciben la vida, es decir su cosmologia.
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IV. MARCO URBANO

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

En este marco se contempla, la estructura urbana, la estructura visible y el equipamiento de una ciudad, es decir el conjunto de elementos edificados que conforman un
asentamiento y conforman su imagen. El area de estudio cuenta con caracteristicas urbanas particulares y las razones corresponden en parte al lugar de asentamiento y a la

época minera.

P~

NoNTE
f

Ilustracion 1. Traza urbana de Real de Catorce

Después del abandono estos asentamientos presentaron una
reestructuracion econdémica siendo Real de Catorce un polo de atraccion
turistico y comercial, factor que ha marcado las tendencias de crecimiento
actuales y que influye en su imagen.

1. ESTRUCTURA URBANA

Debido al caracter rural del municipio los asentamientos humanos se han
desarrollado de forma irregular, ya que la mayor parte de la tenencia de la
tierra es de caracter ejidal y la existencia de la subdivisién de propiedades
privadas en forma irregular, generandose la traza urbana de plato roto, como
se aprecia en el gréfico 10.

La estructura urbana de la zona esta dividida por la estacién del ferrocarril la
cual separa a los dos barrios en el mismo poblado, la parte este del poblado
es la mas vieja del poblado y cuenta con una plaza donde se desarrollan las
reuniones de las autoridades con los habitantes del poblado, la plaza cuenta
con algunos juegos deportivos, una sala de usos multiples que se usa como
oficinas y bodegas del DIF con jardines que se encuentran en muy mal
estado.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

4.1. INFRAESTRUCTURA URBANA

Con respecto a la infragstructura, de acuerdo a la investigacion de campo se analizd, la disponibilidad y las condiciones de los servicios basicos de infraestructura’, (electricidad
y alumbrado publico, red telefonica, servicio de agua potable y red de drenaje y alcantarillado) con los que cuenta el municipio.
4.2. AGUA POTABLE

Se cuenta con un padrén de usuarios con un total de 385 tomas en el centro de la poblacién de las cuales 8 son comerciales y el resto domésticas. La cobertura de la red en el
municipio es de 90% con tomas de tipo domiciliario.

4.3. ALCANTARILLADO
No existe red de drenaje en la zona, los desechos se canalizan al subsuelo mediante el uso de la fosa séptica para su absorcion.

Al carecer de un sistema de alcantarillado las aguas pluviales, tan escasas, no se aprovechan y se filtran directamente al subsuelo, aunque en algunas partes el suelo nos es muy
permeable, lo que ocasiona encharcamientos.

4.4, ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO

El abasto de energia eléctrica en la zona de estudio es por medio del tendido de cables de la red municipal. Cerca del 100% de la poblacién es abastecida de este servicio,
aunque en ocasiones presenta bajas de intensidad. El alumbrado publico esta presente en menor nimero pero presenta condiciones favorables.

! Fuente: H. Ayuntamiento de Real de Catorce, S.L.P.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

4.5. RED DE TELEFONIA
El municipio cuenta con servicio de comunicacion via telefénica en casi todos los poblados a través de casetas, ademaés de tener servicio publico en los locales comerciales de
la zona, el sistema es a base de tarjetas de prepago.
El sistema de telefonia celular funciona solo en algunas localidades del municipio ya que por la forma del terreno y la poca cantidad de habitantes la sefal es bastante mala.

4.6. VIALIDADES

En cuanto a las vialidades se registra que solo las primarias tienen una superficie de adoquin, las secundarias y las locales estan compuestas de empedrado en mal estado,
contando en menor medida con banquetas de concreto de 0.90 a 1.20 metros de ancho.

CONCEPTO DATO Posicion Municipal *
Municipal Estatal
Red Carretera Federal (Km.) 0.00 2,117.60 47
Red Carretera Estatal (Km.) 73.80 2,931.60 12
Red Caminera Rural 144.30 6,906.20 17

* Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente:INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005, INEGI. Anuario estadistico San Luis Potosi, edicién 2007.

Los conflictos vehiculares en la zona de estudio son practicamente nulos, ya que existe muy poca afluencia vehicular en las vialidades exceptuando el tinel OGARRIO que es el
principal acceso a real de catorce en donde existe un flujo vial medio.No se cuenta con mobiliario urbano como lo son sefializaciones o indicaciones, postes de semaforos, en el
gréafico 11, se puede apreciar un perfil de las calles existentes en el municipio, su amplitud contempla los dos sentidos vehiculares. La zona de guarniciones contempla un
ancho minimo necesario para el transito peatonal. La mayoria de ellas estan hechas a base de materiales tipicos del lugar, tales como la piedra bola y la piedra caliza.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Ilustracion 2. Perfil de las vialidades

4.7. EQUIPAMIENTO URBANO

4.7.1. EDUCACION

El municipio cuenta con servicios de educacion basica (preescolar, primaria, secundaria), nivel medio y capacitacion para el trabajo. En la siguiente tabla se muestran las cifras
de de educacion por unidades en los diferentes tipos de éarea.

El municipio cuenta con planteles de educacién media, como: un bachillerato general y una técnica con especialidad en capacitacion para el trabajo.

De la poblacién de 15 afios y més se tienen 5,117 alfabetas contra 1,021 analfabetas que representan el 16.63% de analfabetismo.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

* 31 jardines de nifios, tanto en el area urbana como rural.

* 37 escuelas primarias en el area urbana y rural.

* 20 escuelas en el area urbana rural.

* 2 planteles de educacién media

* 2 escuelas de bachillerato general.

« 1 escuela normal enfocada a la preparacién de maestros de educacién primaria.

De la poblacién de 15 afios y més se tienen 8,731 alfabetas contra 1,208 analfabetas que representan el 12.15% de analfabetismo.

4.7.2. SALUD

La demanda de servicios médicos de la poblacién del Municipio, es atendida por organismos oficiales y privados, tanto en el medio rural como urbano.El municipio cuenta con
un total de 7 unidades médicas Unidades de Primer Nivel de Atencién Médica S.S.A. IIM.S.S. I.S.S.S.T.E I.M.S.S. Esta cobertura de servicios médicos alcanza al 98.8% de la
poblacion total, quedando el 1.2% de la poblacién sin acceso a los servicios médicos. El municipio cuenta con 7 casas de salud con su respectiva auxiliar de comunidad en
donde se dan platicas y orientaciones en materia de salud reproductiva, primeros auxilios, etc.

CONCEPTO DATO POSICION MUNICIPAL *
MUNICIPAL ESTATAL
Tasa bruta de mortalidad por cada 1,000 habitantes 4.15 4.55 20
Tasa de mortalidad infantil por cada 1,000 17.32 10.62 51
% Poblacion derechohabiente respecto a la poblacion total 41.46 49.97 26
Unidades médicas por cada 10,000 habitantes 2.63 12.01 2
Médicos en instituciones de salud publicas por cada 10,000 habitantes 10.92 13.15 14

* Indica el lugar que ocupa el municipio entre el total de los 58 municipios del estado.
Fuente:INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda,2005, INEGI. Anuario estadistico San Luis Potosi, edicién 2007.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

4.7.3. ESPACIOS CULTURALES

El centro del municipio es un espacio cultural y a la vez turistico y como atraccion turistica se encuentra:
El propio municipio, que es un auténtico rincén de pueblo colonial.

El Cafén de San Bartolomé.

Grutas, como Yaquis y La Alberca.

Mirador.

Canada de los Catorce.

Monumentos Historicos

El municipio cuenta con:

El Templo de la Purisima Concepcién de Real de Catorce.

Santuario de Guadalupe.

4.7.4. COMERCIO

El principal tipo de comercio es la venta de artesanias y en segundo lugar las tiendas de abarrotes, pero estan muy mal surtidas. La actividad comercial del municipio se lleva a
cabo en establecimientos de diferentes giros y tamanos, de propiedad privada.
El sector oficial participa con 19 establecimientos comerciales, tanto en la zona rural como en la urbana.

4.7.5. TRANSPORTE

Para transportarse en este municipio se da principalmente por medio del transporte privado aunque esporadicamente se habilitan jeeps o camionetas particulares como un tipo
de taxi, en el cual se transportan personas en grupo. No se tiene red de transporte publico.

Las principales rutas de transporte son: la red caminera: 135 Km. de caminos rurales y la carretera federal México -Laredo la atraviesa de sur a norte.44 Km. de vias férreas, una
aeropista sin pavimentar.
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4.8. DIAGNOSTICO

La infraestructura en el poblado de CATORCE es buena en cuanto a servicio de agua potable, energia eléctrica, no se cuenta con drenaje, y solo se cuenta con letrinas ya que en
el poblado no se ha hecho una labor para que cuente con él, y que toda la poblacién del lugar cuente con los servicios basicos indispensables.

e El agua potable se les hace llegar por medio de la red publica que abastece al poblado por lo cual no se carece del servicio de abastecimiento de agua, pero el gran
problema es que no es del todo potable ya que seguin algunos comentarios de la poblacién el agua esta contaminada, por la actividad de la mineria que ahi se daba.

e La energia eléctrica, solo se ausenta cuando se tiene que hacer alguna reparaciéon o ampliacion del servicio, el cual generalmente siempre existe y el servicio es bueno
en general ya que no sufren cortes ni apagones.

e En cuanto a comunicacién se trata solo se cuenta con un Internet en algunas pares del poblado y solo se pude conseguir telefonia de larga distancia con UNEFON
(tarjeta pre-pago), y TELMEX; ya que no hay servicio de telefonia celular.

Su cabecera municipal resulta de gran importancia ya que cuenta con la mayoria de los servicio a los cuales tienen derecho los pobladores al igual que es el centro de abasto de
las localidades aledanas por medio de un mercado ambulante (tianguis) que se establece en la cabecera municipal una vez por semana.

Es ademas un paso obligado hacia el poblado de real de catorce, que servirda como enlace cultural entre pueblo y el observatorio ya que dicho poblado es un atractivo turistico
importante en la region.
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V. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5. ANALISIS DEL SITIO

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Después de haber hecho el estudio de las condiciones fisicas y sociales de Real de Catorce y de saber el papel que juega el territorio 0 espacio, encontramos que es importante
a nivel de micro regién, concentrando la mayoria de los servicios, actividades de intercambio y de produccién con otras localidades, es también donde se encuentra el ambito

administrativo y se ubica la mayoria de la poblacién.

Ilustracion 1. Foto aérea de la poblacion de Real de Catorce

Ademéas de los aspectos fisicos del sitio ya descritos en capitulos anteriores,
una de las caracteristicas de mayor importancia que posee el sitio para la
observacion astrondmica, es lo seco de su clima lo cual influye en la poca
nubosidad y la cercania con el Trépico de Céancer, esta caracteristica o
hace uno de los mejores lugares, porque posee los 20° grados como minimo
con respecto al horizonte, dptimos para el desempeno de dicha tarea.

Para poder llegar a definir la zona de estudio, se tuvo que detectar a los
poblados aledafios o contiguos e integrarlos en una micro-region,
dependiendo de la cercaniay las relaciones urbanas que guardan entre si.

Los puntos fijos localizados de acuerdo al radio de estudio, permitié el trazo
de la poligonal. La zona de estudio se encuentra delimitada fisicamente por
tres localidades: la cabecera municipal de Real de Catorce al noreste; al
sureste; el poblado de la Estacion Wadley, por estar ubicado paralelamente a
la via ferroviaria: México Laredo y a 200m aproximados a la carretera federal
hacia Matehuala. Al suroeste, este punto se colocd sobre el poblado de la
Cordoncita, al noroeste; ubicamos nuestro cierre de poligonal con el Tanque
de Dolores.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

5.1. LOCALIZACION DEL TERRENO

Para la seleccion del predio destinado al Observatorio Astronémico, se considerd una zona rural y despoblada, alejada lo mas posible de cualquier nicleo urbano, con el fin de
obtener las calidades fisico-ambientales necesarias para la una éptima observacion tal como se mencion¢ anteriormente.

La ubicacién que se planted es viable, cuenta con una red carreteras que en buenas condiciones. Cruza por los poblados méas importantes de la region y lo que significa una
facil via de acceso hacia el terreno. Tiene una distancia aproximada de unos 5 kildmetros del poblado de Taque de Dolores como el poblado mas cercano.

Se localiza sobre la carretera federal que va de San Luis Potosi- Saltillo en el tramo correspondiente Villa de Guadalupe- Vanegas.
Sus coordenadas geogréficas son: 23° 30", al sur 23° 29' de latitud norte; al este 100° 95', al oeste 101° 00' de longitud oeste.

El 4rea del terreno es de 2 hectéareas aproximadamente, localizado a 2 Km. de la carretera mas préxima que va de Estacion Wadley al poblado de Cordoncita y una linea
ferroviaria que va de Guadalupe C. a Estacion Catorce, como se observa en el grafico 13. Muestra un acercamiento de lo que es el trazo poligonal del terreno, la topografia del
sitio es muy variada, esta circundada de montafas y pequefios lomerios, sin embargo el area que enmarca el terreno es practicamente plana, es decir; la pendiente es poco
pronunciada y varia entre 1 y 2metros en algunos puntos.

En la foto 1. Se aprecia la topografia del terreno, siendo ésta regular en casi todos los puntos. La vegetacién en su mayoria es de cactaceas y matorrales, lo cual habla el tipo de
suelo y clima semiseco.

La foto 13. Muestra una perspectiva del interior hacia el exterior del predio, de remate visual natural se ve el cerro del quemado, un simbolo para los habitantes del municipio.
El poligono del terreno, como se aprecia en el dibujo es rectangular, los angulos que forman en sus vértices son de 90° y hay una minima diferencia entre cada curva de nivel, lo
gue nos habla de una topografia bastante regular.
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Ilustracion 13.

Ilustracion 14. Ilustracion 15.
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5.2. MODELOS ANALOGOS

Luego de presentar un panorama general de lo que ha sido la Astronomia en el mundo y su repercusion en la Arquitectura, a continuacién se hara una descripcion de los
observatorios existentes en México. Desde el punto de vista, formal, funcional, ambiental. La intencién de este andlisis se enfoca en tomar como referentes las construcciones de
este tipo, con la intencién de identificar los elementos mas comunes en términos de disefio, asi como las carencias y demandas espaciales. De este modo puede plantearse un
programa de necesidades mas acorde a la realidad de este género de edificios.

La siguiente tabla indica la ubicacidon, por localidad y estado de los observatorios que existen en nuestro pais de acuerdo a la capacidad instalada y al numero de
investigadores por institucién. Los observatorios mas importantes son los de San Pedro Mértir, a cargo del Instituto de Astronomia' de la UNAM 'y el observatorio Guillermo Haro
en Cananea, propiedad del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica, dependencia a cargo de la Secretaria de Educacion Publica y del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT).

OBSERVATORIO ESTADO
- Observatorio de San Pedro Martir BAJA CALIFORNIA NORTE
- Observatorio de Cananea SONORA
- Observatorio de Tonantzintla PUEBLA
- Observatorio de Chapa de Mota EDO. DE MEXICO
- Observatorio de Oaxaca OAXACA
- Observatorio de la Universidad de Guanajuato GUANAJUATO
- Observatorio de Villa hermosa TABASCO
- Observatorio de Zacatecas ZACATECAS

1 El Instituto de Astronomia de la UNAM tuvo sus inicios en 1878, y tomo6 el nombre actual en 1960. Tiene dos sedes, una en Ciudad Universitaria y la otra en Ensenada, Baja
California. Ademas, el Observatorio Astronémico Nacional cuenta con dos estaciones de observacion, una en San Pedro Martir, Baja California, y la otra en Tonantzintla,
Puebla.
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OBSERVATORIO DE SAN PEDRO MARTIR

El Observatorio Astronomico Nacional de San Pedro Martir (OAN-SPM), se localiza en el parque nacional San Pedro Martir en Baja California Norte a una altura de 2840m sobre
el nivel del mar, siendo este uno de los tres lugares del mundo con menor nubosidad; los otros dos son la costa occidental de Africa y la regidon centro-norte de Chile,
aproximadamente el 70% de las noches del OAN-SPM son aptas para realizar observaciones o estudios astronémicos y casi el 40% son de excelente calidad.

Los tres telescopios del OAN-SPM son de 2.1, 1.5 y 0.84m de didametro, el de 2.1 cuenta con tres espejos secundarios intercambiables que le dan razones focales, este
telescopio es uno de los mas grandes de América Latina. Existen otros telescopios de mayor tamafio instalados en Chile, pero pertenecen a paises europeos o a E.U.A.

AN 1™ Debido a las caracteristicas topogréaficas del terreno, fue necesario
h construir plataformas para apoyar su estructura, el interior de esta
plataforma da lugar a un sétano donde se alberga el sistema de
calefaccion.

Los mddulos presentan una planta hexagonal, del hexagono central se
desprenden seis alas en las que se adecuaron espacios para habitacién
0 servicios sanitarios, una de las alas es el acceso, donde se genera
una vestibulacién que reduce la perdida de temperatura interior.

Cada ala tiene su propia ventilacién e iluminaciéon, sin embargo el
espacio comun intermedio solo esté iluminado por un domo en su parte
superior y con el recubrimiento de espuma que se tuvo que aplicar en el
exterior, la cantidad de luz en esta area se redujo sustancialmente
creando la necesidad de iluminar artificialmente esta area durante el dia
y la noche.

Esto representa un consumo exagerado de energia eléctrica y provoca
una sobre demanda a las plantas generadoras.

Ilustracion 16. Vista exterior del observatorio.
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OBSERVATORIO DE CANANEA

El Observatorio Guillermo Haro en Cananea es el mas reciente y cuenta con telescopio refractor de 2.12m de didmetro en su espejo principal, por 1o que es el telescopio mas
grande de México.

El disefio de este observatorio es eficiente, pese a esto existen algunos problemas en cuanto a su concepcién arquitectonica, ya que aunque la propuesta formal del edificio es
estética, el proyecto en su conjunto no resulta muy funcional.

El planeamiento del programa arquitecténico del observatorio de Cananea
propone la integracion de todos sus elementos dentro de un mismo edificio, lo
cual provoca que el calor generado por los niveles inferiores del edificio,
(destinados a habitacion y servicio), genere perturbaciones de temperatura en
el area superior de observacion.

La forma cilindrica de la base dicto la forma, distribucién y orientaciéon de los
espacios contenidos en ella, resultando asi, un observatorio que, si desde el
punto de vista tecnoldgico y formal, puede impresionar a cualquiera, desde el
punto de vista arquitectdnico-funcional, deja mucho que desear.

Ilustracion 17. Perspectiva exterior del observatorio.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

El terreno donde se en ubica consta de 16 hectareas de las cuales 8ha pertenecen a la UNAM y las 8 hectareas restantes al intitulo de astrofisica, dptica y electricidad

(INAOE).

La distribuciéon de los edificios  se realizo de a cuerdo a la topografia del lugar. Los caminos se comunican por medio de caminos irregulares dentro de un a area boscosa y

agradable.

Ilustracion 18. Contexto actual del observatorio de Tonantzintla.

El edificio de captacion consta de un cuerpo longitudinal de tres niveles unidos
por un puente. El vestibulo esta techado por un gran domo en forma de clpula
en gajos, que hacen referencia a los observatorios astronémicos. En el edificio
hay también salones de clases y cubiculos de investigacion, biblioteca general
y archivos de placas astronémicas, laboratorios, bodegas, talleres (de
instrumentaciéon de Optica, mecanico, etc.), zona habitacional (para los
visitantes), centro de informacién, caseta de vigilancia, sala de eventos y areas
deportivas

Este observatorio es totalmente mecanico y trabaja con cuerdas, mediante un
sistema de relojeria que sirve para contrarrestar el movimiento de la tierra. La
estructura es de metal y todo el interior es de madera. Toda esta estructura es
la que estuvo montada en el observatorio de tacubaya.

El giro del telescopio es mediante una serie de poleas que dan vueltas para
controlar su velocidad, las poleas funcionan por medio de cuerdas; todas las
maquinas conformadas por una serie de discos y engranes, que permiten el
movimiento del telescopio, estan visibles.
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El conjunto cuenta con un gran taller de dptica donde se fabrican componentes épticos para microscopios, cuenta con un torno, taladro, prensa, cepillo, etc. Cuenta con una
seccidon especial equipado con mesas de trabajo, maquinaria, almacén, y un equipo mecanico. En ese taller fue construido el telescopio de cananea, Sonora (1979).Cuenta con
un taller especial para la construccién del gran telescopio milimétrico (GTM) que capta las ondas de radar; su planta rectangular mide 21 x 42 my tiene un altura aproximada de
20m; la estructura de la techumbre es metélica y la cubierta es de panel; la puerta es corrediza de dos hojas de 10m de ancho 8m de altura aproximadamente. Los muros son
de ladrillos con aplanado de mezcla; una parte esta revestida con poliuretano y otra con yeso; la lamina también es de poliuretano.

El Observatorio Astronémico de Tonantzintla Puebla, (originalmente sede del Observatorio Astrofisico Nacional), en los Ultimos afos ha venido sufriendo cambios drasticos en el
uso de sus instalaciones. La mayor parte de las actividades que actualmente se desempefan ahi son investigaciones en las areas de la dptica y la electrénica, asi como
actividades administrativas y de docencia.

Existen dormitorio y areas de servicio para los investigadores, asi como oficinas y aulas. El diferente espacio en el tiempo de su concepcién provocd que cada edificio de
telescopio obedezca a necesidades tecnolégicas distintas, manteniendo algunas constantes de disefio. Adicionalmente, las otras areas de investigacion del INAOE han
requerido espacios que si bien cumplen con sus necesidades especificas, tienen muy poco que ver con la astronomia.

El factor que determino el fin de la vida util del Observatorio de Tonantzintla como tal, fue el crecimiento de las ciudades vecinas de Cholula y Puebla. Este crecimiento ha
deteriorado significativamente la calidad del cielo al aumentar la cantidad de particulas de polvo y gases suspendidas en la atmdsfera, las cuales incrementan la luminosidad del
cielo.

El resto de los observatorios existentes en nuestro pais son de menor tamano y capacidad, y la mayoria se encuentran cerca de la ciudad e incluso dentro de las instalaciones de
la institucion que la administra. Como resultado de esto, sus necesidades se reducen al minimo debido a su proximidad con un centro urbano y a la menor cantidad de usuarios.
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5.3. CRITERIOS GENERALES

Los criterios empleados para el planteamiento arquitectdnico del Observatorio Astronémico de acuerdo al andlisis de los modelos anélogos, se clasifican en tres:
a) criterios de ubicacion, b) criterios de disefio y ¢) criterios de instalaciones.

5.3.1. CRITERIOS GENERALES DE UBICACION
Dada la fuerte inversion econémica que representa la construccidon de un observatorio astrondmico, su ubicacion obedece a un profundo analisis de los factores que
determinaran su viabilidad vy utilizacion. Es necesario plantear su ubicacidon en un sitio que cumpla con las debidas condiciones geograficas, climaticas, luminosas y
meteorolégicas, para asegurar al maximo el nimero de noches de observacion.

La redondez de la tierra determinara que parte del cielo sera observable, a su vez la parte visible del frmamento depende de otras dos circunstancias:

e La posicién del observador en el globo terrestre (latitud)
e lLafechay la hora en que estas observaciones se realicen.

Contemplando la fecha y la latitud del observador, se obtienen dos franjas de aproximadamente 2000 Km. de ancho, determinadas por la interseccién del ecuador galactico con
la tierra, como las mas propicias para la observacién astronémica.
Estas dos franjas determinaran las latitudes desde donde es posible observar la mayor parte de la bdveda celeste:

e La franja astrondémica boreal de los 23°27 " a los 40° latitud norte.
¢ Lafranja astronémica austral de los 23°27 " a los 40° latitud sur.

Dentro de la franja astrondémica boreal, el area que comprende el suroeste de los Estados Unidos y el noroeste de México, es la que relne las mejores condiciones para realizar
observaciones astrondmicas.
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La altitud de un observatorio con respecto al nivel del mar se determinara tomando en cuenta el hecho de que la refraccion de la atmdsfera decrece a mayor altitud debido a la
disminucién de la masa de aire y el vapor de agua, por lo que es recomendable su ubicacién en la cima de una montafia. La atmdsfera terrestre es el principal problema para el
correcto funcionamiento de un observatorio, y puede influir negativamente de la siguiente manera.

Actla como filtro para ciertas longitudes de onda, reduce ligeramente el brillo de los objetos celestes en algunos casos y bloqueando completamente su deteccién. El gas del
que esté formado es opaco para longitudes de onda mas largas que el infrarrojo hasta ondas del orden de 1cm, ademés las més cortas que 2900 amstrongs.

Es por esto que la mayor parte del espectro electromagnético es invisible para los observadores terrestres. Por lo tanto debera considerarse ademas de las caracteristicas
anteriores, un lugar donde no existan, o se presenten en una proporcién minima:

v Contaminacién Atmosférica: Es una de las razones mas importantes para ubicar los observatorios fuera de las ciudades, ya que la contaminacién de humos y polvo
actlan como pantalla, reflejando la luz de las ciudades y transformando el cielo negro en gris, reduciéndose asf el margen de visibilidad.

v Contaminacién Luminica: La eliminacion del la contaminacion atmosférica y luminica regional no tendra caso si no existe a nivel local y dentro de las instalaciones del
observatorio, regulaciones en este sentido. En las noches de observacion se debera limitar el uso de fuentes luminosas que puedan causar deterioro en la calidad del
ambiente.

v Expansién local de las ciudades: Se debe elegir un lugar donde no exista la posibilidad del crecimiento de poblados cercanos, lo ideal seria que no exista ningiin nucleo
urbano o asentamiento cercano al observatorio.

v Vibracién por viento: La vibracién que produce la friccion del aire con la cubierta de la cUpula del observatorio, se traduce en vibraciones amplificadas cientos de veces por el
telescopio, logrando con ello, imagenes de poca calidad, inestables y difusas. La solucién se puede dar por medio de elementos naturales que contrarresten la fuerza del
viento mediante una barrera macizos arbéreos, lo cual provocara la desviaciéon del viento. La solucién técnica se puede dar mediante amortiguadores implementados en la
estructura que permitan absorber y disipar los posibles movimientos.

v Vibracién por transito local: Esto se debe movimientos producidos por el transito de personas o vehiculos cerca de la plataforma de observacion. Estas vibraciones también
pueden producir falta de rigidez e inestabilidad en la imagen, con la consiguiente reduccion en la calidad de la informacion obtenida.

v Obstaculizacién del area visible: La situacion de visibilidad es de poco mas de 180° verticales por 360° horizontales. Cualquier reduccién en estos valores se reflejara en una
disminucion de la capacidad de observacion.

Una vez definida la ubicacién geografica del observatorio, sera necesario hacer un analisis de las condicionantes de disefio y operacion entre las diversas areas que integren el
conjunto.
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5.3.2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

AUn cuando las condiciones generales de observacion, anteriormente mencionadas son las apropiadas, es necesario observar o crear las condiciones a nivel local que
garanticen un 6ptimo nivel de calidad de las observaciones que se realicen.

Un observatorio esta constituido por diversas partes, cada una destinada a una actividad especifica, por lo que una eficiente interrelacion entre ellas da como resultado el dptimo
funcionamiento del conjunto. En términos generales, un observatorio estaré integrado por tres areas fundamentales e igualmente importantes.

a)

En el area de observacion, se encuentran los telescopios y por lo general este tipo de edificios se construyen con forma cilindrica, ya que sirven de asiento a la clpula
rotatoria que cubre al telescopio. El movimiento de la clpula debe permitir realizar observaciones de 360° en sentido horizontal y de mas de 180° en sentido vertical. Es
comun que estos edificios sean de varios niveles, destinados a alojar bodegas de instrumentos, areas de descanso, laboratorios y servicios sanitarios, sin embargo, estos
niveles almacenan y generan calor por lo que es recomendable mantener al minimo el nimero de niveles y procurar al méximo su ventilacién a fin de facilitar y acelerar la
igualacion de temperaturas.

El area de observacién debe de estar o suficientemente aislada o separada de las demas instalaciones a fin de evitar perturbaciones de luz, calor o variaciones generadas
por otras edificaciones. Por esta razdn el area de habitacion debe ubicarse alejada del area de observacion.

El area de habitacion comprende areas de administracion y servicio, tales como cocina, comedor, estancia, bodegas y enfermeria, asi como los dormitorios. La ubicacion y
caracteristicas de los dormitorios estaran determinadas por el tipo de actividad de los usuarios. Como la mayoria de las observaciones astronémicas se realizan por la
noche, es importante que las habitaciones de los investigadores y personal de apoyo que cumpla con el mismo horario estan alejadas de las areas de transito y deberan
ser confortables; debido a los distintos horarios de las actividades de operacion y observacion, el area de servicio comun debe tener un horario permanente, por lo que
deberéa separarse o aislarse de los dormitorios.

Finalmente el area de talleres se integra por los talleres mecanicos, de dptica y electrénica, asi como de las demas instalaciones necesarias para permitir la operacion del
observatorio; planta generadora de electricidad, subestacién eléctrica, etc.

El correcto funcionamiento del observatorio astronémico, dependeré del correcto desempeno y operacion de cada una de las areas y de la interrelacidon que se da entre las
mismas. A partir de las caracteristicas que definen la ubicacidn y relacién entre las partes que componen el conjunto, se obtienen las siguientes determinantes para el
disefo del observatorio astrondmico.
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Adecuar el proyecto a las caracteristicas geogréaficas y climaticas del lugar.

Adaptar el proyecto a la topografia existente.

Evitar la cercania de ndcleos urbanos.

Evitar la contaminacién atmosférica y luminica.

Evitar al maximo las vibraciones en el area del telescopio.

Evitar obstaculos visibles para el telescopio.

La cimentacién del telescopio debera ser independiente de la cimentacion del edificio protector.

Las cupulas deberan tener la posibilidad de visibilidad horizontal de 360° y de 180° vertical.

El diametro de la clpula estara determinado por el tamano fisico del telescopio.

Orientacién correcta de todos los edificios que formen parte del conjunto de acuerdo a su funcionamiento.
El area de servicios debera estar adecuadamente relacionada con los dormitorios.

Definiciéon correcta de las areas, separando perfectamente las areas abiertas al publico, de las areas restringidas a él.

5.3.3. CRITERIOS DE INSTALACIONES

A) CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

El sistema que se propone para el abastecimiento de agua en el conjunto, es por medio de la construccion de un tanque elevado, que sera abastecido a su vez mediante el
transporte de agua extraida de un pozo cartesiano detectado en la zona.

El agua potable se distribuye por gravedad directamente a los edificios utilizando vélvulas reguladoras de presién en cada uno de ellos. Para contar con una reserva de agua, se
plantea la construccién de una cisterna como sistema de almacenamiento que cuente con un sistema mecanico de bombeo en caso de ser necesario.

Las descargas de las aguas negras se realizaran mediante su conduccion a fosas sépticas que pasaran por procesos bioenzimaticos formados por una primera capa de
fermentacion y una méas de oxidacién, siendo el afluente eliminado en un pozo de absorcidon ya que la zona carece de un sistema de drenaje. Este sistema debera contar con
registros a cada diez metros. La descarga de aguas jabonosas se conducira hacia los pozos de absorcion.
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B) CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

Debido a que no existe tendido eléctrico ni tampoco lineas de alta tensién en la zona, la totalidad de energia eléctrica necesaria para alimentar el conjunto Observatorio y los
subconjuntos que lo componen, se puede producir a partir de generadores diesel como primera solucion; o bien se contempla a mediano plazo el empleo de energias
alternativas para generar electricidad, debido a que las condiciones climéticas con las que cuenta el municipio lo permiten.

La primera forma de producir energia se puede dar mediante una subestacion eléctrica que distribuya la energia eléctrica generada a los conjuntos habitacional y de talleres por
medio del diesel, mientras que una linea adicional con sus respectivas generadoras de emergencia operada por interruptor de transferencia automatica alimenta con su propia
subestacién al telescopio. Por otra parte en la iluminacion y alimentacién eléctrica interior se procura ofrecer el maximo confort, la iluminacién exterior del conjunto debera ser
reducida al minimo a fin de evitar la contaminacién luminica del cielo y de la calidad de las observaciones astronémicas.

En el capitulo Il referente al medio fisico, se diagnosticaron las condiciones naturales con las que cuenta Real de Catorce, una de ellas es factor de viento, proveniente del norte
hacia el sur. La intensidad del viento puede ser canalizada para la produccién de energia.

A continuacién se describira en forma general, dos alternativas que pueden solventar esta
carencia mediante ecotecnias, lo que le darfa un caracter de sostenibilidad al proyecto del
Observatorio Astronémico.

La energia edlica es la energia que posee el viento y que puede ser aprovechada directamente o
ser transformada a otros tipos de energia, como, por ejemplo, a energia eléctrica.

La energia edlica es variable en el tiempo, su aplicacion privilegiada es el bombeo del agua, que
puede realizarse en cualquier momento y permite un almacenamiento

Sencillo en caso de desfase entre la manifestacion de la necesidad y la disponibilidad de la

energia, basta con almacenar el agua bombeada en un depdsito.

Para la produccion de la electricidad, cabe distinguir dos casos: el de las pequefas instalaciones
autdbnomas y el de las grandes instalaciones conectadas a una red.
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La energia solar fotovoltaica es la energia eléctrica que se obtiene directamente del sol. El sol es una fuente de energia gratuita e inagotable, y su utilizacion no produce
emisiones de gases de efecto invernadero.

Mediante unos paneles fotovoltaicos, podemos producir electricidad durante el dia, almacenarla y consumirla posteriormente.

La energia solar fotovoltaica es la energia eléctrica que se obtiene directamente del sol. Utilizando energia solar fotovoltaica contribuimos a reducir el consumo vy la dependencia
de las energias fosiles, reduciendo a su vez las emisiones de gases derivados de su combustion y causantes del efecto invernadero.
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5.4. PROGRAMA DE NECESIDADES

Tomando como referentes los observatorios existentes en el mundo y concretamente en nuestro pais, se pueden obtener los modelos de comparacién que sirven de apoyo en la
busqueda de la solucion arquitectdnica; ya sea en plastica o formal, funcional y constructivamente. Para el observatorio Astronémico de Real de catorce (OARC) se elabord un
programa gue pretende ser mas ambicioso en cuanto a | &reas se refiere, y en ese sentido se plantearon cuatro grupos de areas, clasificados de acuerdo a su funcién.

I. ZONA HABITACIONAL
« Taller de mecanica.
» Habitaciones para personal de servicio. « Taller eléctrico.
« Habitaciones para personal técnico académico. *  Subestacion eléctrica.
» Habitaciones para investigadores y astrénomos. «  Deposito de agua.
+ Cocina. * Almacenes y bodegas.
+  Comedor.

IV. ZONA DE OBSERVACION
Il. ZONA ADMINISTRATIVA )
*  Area del telescopio.

«  Oficina del supervisor. »  Cuarto oscuro.

« Salénde Tv * A de monitoreo.

« Biblioteca. * A usos multiples.
lll. ZONA DE SERVICIOS

La zona habitacional estd compuesta por un edificio que alberga principalmente las areas de habitaciones para investigadores y personal; cocina, comedor y un salén de
esparcimiento. En otro sector del mismo estan dispuestos espacios de otros usos tales como la biblioteca, la administracién, salén de Tv.

En la totalidad de edificaciones de esta zona se emplean para los muros materiales térmicos aislantes, para acondicionar los locales antes las inclemencias del clima que se
presenta de manera extrema. Por las mismas razones es necesario proveer un sistema de calefaccion por separado. Cada elemento tiene distinta intensidad de uso y transito,
de acuerdo a dicha intensidad se presentan diversos niveles de pérdida de temperatura durante el dia.

Se plantea la ubicacién de los dormitorios para el personal de investigadores y académicos en una zona de transito escaso y en términos de acuUstica aislada de la mayoria de
los ruidos externos. Cada dormitorio contara con un cuarto de bafno, mesa de trabajo y closet.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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El piso para la totalidad de las areas es de loseta de marmol, por su durabilidad ya que su mantenimiento es por periodos considerables en términos econdémicos. Son poco
ruidosos y por su constitucién natural es un material térmico lo cual ayudaria a lograr un mejor ambiente en el interior del edificio.

Los espacios presentan una planta en forma radial, cada radio se desprende del centro del cilindro que corresponde al area de observacion. De esta forma se derivan las areas
en donde se adecuan los espacios de servicios sanitarios. Cada ala cuenta con su propia iluminacién y ventilacién natural, sin embargo existen areas en donde se utilizd el
recubrimiento anteriormente mencionado por lo cual no fue posible proveer a algunas areas de estas condiciones naturales.

Es menester mencionar que la mayoria de las investigaciones de este tipo, se efectlan en jornadas de trabajo de 12 horas aproximadamente. Durante el lapso del atardecer y
después del amanecer. Por lo que es necesario garantizar el descanso de los trabajadores con condiciones propicias.

El contar con un sistema constructivo que funcione eficazmente como el aislamiento acustico y térmico es preponderante. De esta forma la zona habitacional se ubica lo mas
lejos posible de cualquier centro de actividad o transito diurno. Se consideré una buena orientacidon para mantener la iluminacion necesaria durante el dia para las distintas
actividades. Para la oficina del director ademas de los elementos de oficina como el archivo y area de copiado, se planted un area de descanso.

Para el area de Salén de TV, por ser una zona de esparcimiento y es de transito continuo se planted una vestibulacion adecuada. Es importante mencionar que dicha area
funciona como medio de integracién. La instalacidn necesaria para convertir la sefal via satélite podria aprovecharse para la creacién de un circuito cerrado que permitiera a
cada usuario si asf lo desease, la instalacién de un aparato de television para cada habitacién.

El comedor satisface una demanda de servicio para 30 comensales simultdneos, en horarios preestablecidos. Tiene liga directa con la cocina, esta debe considerar ademés de
un area de lavado preparado y servido, un almacén, un area de refrigeracion. Todas ellas con separacién necesaria y caracteristicas similares a la de un restaurante, ademas
contara con despensa amplia, con un acceso de servicio inmediato y con paredes blindadas para evitar plagas de roedores, muy comunes en este sitio.

El area de los talleres cuenta con gran iluminacién y una ventilacién suficiente para realizar las distintas actividades. Los muros estan cubiertos con un revestimiento térmico
en el interior con propiedades anti- inflamable o retardo del fuego. La integracién del telescopio junto con esta zona incrementara la demanda de energia eléctrica, por lo que fue
necesario considerar un espacio destinado a una subestacién eléctrica y plantas generadoras de electricidad.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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5.5. PROGRAMA ARQUITECTONICO

El contar con un edificio de este género supone paralelamente a la implementacion de la tecnologia mas avanzada de observacion, la implementacion de espacios
arquitectonicos funcionales acordes a las necesidades de los investigadores del Observatorio de Astronomia.

El programa arquitecténico propuesto para el Observatorio Astrondmico de Real de Catorce, se elaboré con base en los criterios de disefio ya descritos y tiene sus fundamentos
en los siguientes principios:

»  El objeto arquitectdnico debe responder al entorno fisico natural y contextual.
« Los espacios gque se proponen deben obedecer en primer término a las necesidades funcionales del edificio.
» Lafactibilidad econémica esta directamente relacionada con las caracteristicas de la solucién de espacio tomando en consideracidon un minimo de costos de operacion.

La estructura fisica del programa esta compuesta por tres nlcleos de zonas:

Zona de Observacion.
Zona Habitacional.
Zona de Servicios.
Zona Administrativa.

< < <<

Dichas nucleos se ubican estratégicamente de acuerdo al tipo nivel de circulacién: como zona y zona publica, semipublica y privada. La zona publica contempla los espacios
exteriores del edificio: areas ajardinadas, estacionamiento, plaza de acceso, vestibulo, galeria, entre otros; debido a que el nivel transito es alto.
Por otra parte la zona semipUblica integra los espacios de uso medio tales como: el area de comedor, cocina, area de talleres y sanitarios.

La zona privada agrupa las areas tomando en consideracion la intimidad que ellas requieran por sus actividades a las que se destinan y poseen un nivel de transito bajo. Sus
componentes son: el area administrativa, la direccidn, el &rea de observacion y monitoreo, y por Ultimo la zona de habitaciones.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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Espacios

ZONA PUBLICA

I. Area exterior
Areas ajardinadas
Estacionamiento publico
Estacionamiento privado
Caseta de vigilancia
Plaza de acceso
Explanada
vestibulo
Il. Comedor
Area de comensales
Cocineta
Bodega
Cuarto basura
Sanitarios H-M
IIl. A. talleres
taller de mecanica
taller de electricidad
taller de carpinteria
IV. Sanitarios
Sanitario H
Sanitario M

Aream?

11.1
11.1

Usuario

1 persona

15/per
2/per

2/per

w

S/per
2/per

Actividad

estacionar
estacionar
Vigilar

comer
cocinar ,preparar
guardar

necesidades fisiolégicas
Mantenimiento y reparacion
Mantenimiento y reparacion

Mantenimiento y reparacion

necesidades fisiolégicas
necesidades fisiolégicas

Mobiliario

Lamparas, Bancas, botes/basura

Barra, silla

Mesas ,sillas,

Cocina industrial

estantes

Anaqueles, botes de basura, lavaderos
1 wc,. 1lavabo

Mesas de trabajo, sillas y equipo
Mesas de trabajo, sillas y equipo
Mesas de trabajo, sillas y equipo 105 m?

wc, mingitorios, lavabos
wc, mingitorios, lavabos

Total de areas

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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Espacios Aream? Usuario Actividad Mobiliario Total de areas

ZONA SEMIPUBLICA

laboratorio 156.5 2/per analisis de materiales
Almaceén de equipo 18.4 guardado de
equipo
Sala de juntas 18.4 10/per reuniones Sillas, mesa
80.1m?
ZONA PRIVADA
V. Area administrativa
Direccion 15.5 1 per coordinar y dirigir escritorio, archivero, asientos
A. observacion 2 2/per estudio del espacio astral telescopio
Cuarto oscuro 32 4/per obtencion de imagenes mesas de trabajo
C. placas fotograficas 6 2/ per revelado de fotografia mesas, Sillas y Equipo
Andador 80 exploracion directa Barandal
Area de monitoreo 22 2 p/per control por computadora Escritorio, Archivero Asientos 157.5 m?
VI. Area de habitaciones
Habitaciones (3) 34.5 1/per Necesidades Fisiolégicas Cama, Closet, Mesas de noche
Baio(3) 4.7 Aseo Cama, Closet, Mesas de noche 39.2 m?
VII. Area de servicios
Cuarto de maquinas 28 Tanques. Bombas
Almacén 6 Estanteria
Patio de maniobras 69 Rampa de concreto 103 m?

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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RESUMEN DE AREA

AREA SUPERFICIE (M 2) PORCENTAJE (%)

1 Servicios de comedor 77.0 11.25

2 Servicio de mantenimiento 17.4 2.51

3 Zona habitacion 80.0 11.69

4 Servicios de investigacion 230.0 33.61

5 Estacionamiento 200 29.22

6 Andadores 80 11.69

TOTALES 684.24

PORCENTAJE DE DISTRIBUCION

M Servicios de comedar

% _, _
12% M Serviciode mantenimiento

W Zona habitacién 11%
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5.6 CONCEPTO ARQUITECTONICO.

Desde la antigledad el conocimiento del cielo ha sido fundamental, su
observacion ha permitido calcular los siclos estacionales de nuestro planeta,
los cuales gracias a su observacion permitieron precisar los momentos
adecuados para las siembras y cosechas (solsticios y equinoccios), para
prepararse para las inclemencias del invierno o protegerse de los rigores del
verano.

La aparicion de ciertas estrellas en el firmamento marcaban los periodos de
futuras condiciones climaticas y sociales que modificaban los diferentes
acontecimientos de la vida comunitaria.

Por otra parte también las religiones han relacionado sus divinidades con
estrellas o planetas, el cielo ha sido un gran misterio y por ello pronto
empezaron a ver en las agrupaciones de estrellas elementos
sobrenaturales, personajes temidos o adorados y por eso no es de
extranarse que casi todas las culturas antiguas importantes las llevaran al
misticismo y motivo de culto y hasta podian interceder ante las divinidades
de sus creencias y religiones.

Desde el antiguo Egipto con las crecidas del Nilo y el renacimiento anual del
dios OSIRIS se vefa anunciada por la primera aparicién de la estrella en el
firmamento. Los griegos adorando a ZEUS manifestado como Jupiter.
Incluso las mismas culturas centroamericanas consideraban a VENUS como
la metamorfosis de QUETZALCOATL, asi que cada vez que reaparecia en el
cielo se efectuaban ceremonias y hasta sacrificios a su favor. Sin dejar de
mencionar a la adaptacion del cometa como simbolo de la estrella de belén
anunciando el nacimiento de Jesus.

GUELSENET
>ielkl e

o
A
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CONJUNTO ARQUITECTONICO.

También la observaciéon astronémica en la antigledad fue relacionada con
la arquitectura y el urbanismo ya que en casi todo el planeta se
desarrollaron edificaciones relacionadas con los astros, desde STONE
HENGE en Inglaterra con las tribus paganas hasta el caracol en CHICHEN
ITZA en México por los Mayas.

De aqui surge mi interés por la traza arquitecténica tomando como
referencia a la constelacion de la Osa Menor, o el Carro Menor como
también es conocida.

Es una de las constelaciones mas importantes del hemisferio norte, se
compone principalmente de 7 estrellas, 4 que componen el caso o carroy 3
que componen el mango.

La Osa Mayor es un punto importantisimo en el cielo, ya que de esta
constelacién es la estrella polar, es el punto alrededor del cual jira
aparentemente todo el cielo en la actualidad, pero debido a la variacion del
eje de la tierra con respecto a su posiciéon en la esfera celeste, la estrella
polar no ha sido ni seré siempre la estrella del norte.

Durante los pasados 5000 anos la estrella del norte ha pasado de THUBON
en la constelacién de Draco a Polar en la constelacion de la Osa Menory en
los 7500 la estrella més brillante en la constelacién de Cepheus marcara el
norte.

En la Osa Menor observando en el firmamento muchos pueblos notaron la
inmovilidad de la estrella polar y a cualquier hora del dia ocupaba
involuntariamente una misma posicidon sobre el horizonte y nunca tocarlo
jamas, por eso desde la antigliedad tradicionalmente se ha confiado en la
estrella del norte como punto de referencia para orientarse en los viajes
atreves de los mares y desiertos para no andar a la deriva.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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Ilustracion 19. Propuesta Arquitecténica, Ilustracion 20. Propuesta Arquitecténica,
Conjunto Conjunto
Observatorio de Catorce. Observatorio de Catorce.
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5.7 MEMORIA DESCRIPTIVA.
El conjunto arquitectdnico (observatorio astronémico) esta conformado por diferentes areas:

. Area administrativa.

. Area escultérica.

. Area del tanque elevado.
. Area de comedores.

. Area de talleres.

. Area de dormitorios.

. Area de observacion.

. Estacionamiento.

. E’atio e maniobras.

. Areas de circulacion.

AREA ADMINISTRATIVA.

OFICINAS.- Cuenta con 82.79 m2 de superficie la cual esta dividida en: dos oficinas (oficina general del observatorio y oficina de talleres), una sala de juntas,
sala de espera, tres banos independientes, cuarto de guardado.

AREA ESCULTORICA.

TERRAZA.- Cuenta con 61.23 m2 de superficie se encuentra elevada a 50cm sobre el nivel del piso para albergar las distintas esculturas que adornen el contexto
arquitectonico del conjunto.

AREA DE TANQUE ELEVADO.

TERRAZA.- Cuenta con 24.2 m2 de superficie alberga la estructura de suspension del tanque elevado con una capacidad de 50 000 litros, el cual tiene una
dotacioén de reserva de 15 dias para todo el complejo.

AREA DE COMEDORES.

COMEDORES.- Cuenta con 82.79 m2 de superficie la cual esta dividida en: dos bafios para comensales y uno para los operarios, bodega de materias primas
con congelador, cocina, y area de comensales.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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AREA DE TALLERES.

TALLERES.- Cuenta con 239.13 m2 de superficie la cual esta dividida en dos talleres: taller de carpinteria, cuenta con bafo independiente, regaderas para aseo
personal, cuarto de guardado de productos de limpieza, bodega de herramientas y equipos especiales, patio de maniobras y transformaciéon de materias primas.
Taller mecéanico, cuenta con bano independiente, regaderas para aseo personal, cuarto de guardado de productos de limpieza, bodega de herramientas y
equipos especiales, patio de maniobras techado.

AREA DE DORMITORIOS.

DORMITORIOS. Cuenta con 248.37 m2 de superficie la cual esta dividida en tres niveles dos para dormitorios y uno para gimnasio y cuarto de juegos, los
dormitorios cuentan con bafio completo independiente cada uno, &reas de guardado, dos literas por dormitorio, el gimnasio cuenta con dos bafos
independientes en el tercer nivel.

AREA DE OBSERVACION.

OBSERVATORIO.- Cuenta con 832.96 m2 de superficie la cual se encuentra dividida en cuatro niveles: planta baja alberga el acceso, el vestibulo, la estancia, wc,
escaleras, elevador, el taller electronico con bafho independiente, cuarto de maquinas con bafo independiente, bodega.

Primer nivel alberga tres dormitorios dos de ellos con bano completo independiente, estancia, comedor, cocina, escaleras, elevador, wc.

Segundo nivel alberga un dormitorio con bafno completo independiente, dos laboratorios uno de ellos con bafo completo independiente, sala de juntas,
estancia, cuarto oscuro, escaleras y elevador.

Tercer nivel alberga al cuarto de placas fotogréficas, telescopio, escaleras, elevador y acceso a la escotilla coude.

ESTACIONAMIENTO.

ESTACIONAMIENTO.- Cuenta con 339.39 m2 de superficie para albergue del parque vehicular local y de visitantes.
PATIO DE MANIOBRAS.

PATIO DE MANIOBRAS.- Cuenta con 81.92 m2 de superficie para manejo de maquinaria y materias primas en los talleres.
AREAS DE CIRCULACION.

AEREAS DE CIRCULACION .- cuenta con areas de circulacion peatonal adoquinada y carretera de asfalto para la circulacién vehicular a lo largo de complejo
astrondmico.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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5.8 PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO.

La fuerte inversidn econdmica que puede representar la construccion de un observatorio astrondmico, obedece al anélisis de los costos directos de la obra y los factores que
pueden intervenir en su ejecucion dada las caracteristicas del edificio. Por tal motivo el panorama que se tiene para su financiamiento no es del todo positivo. El organismo que
puede intervenir para el desarrollo de dicho proyecto, es en primera instancia el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE), la experiencia en construcciones
de éste género en nuestro pais y la relevante participacion en la fabricacion de equipos experimentales, lo hacen la mejor alternativa.

Para definir el costo aproximado de la obra, se tomo como base los costos paramétricos del catalogo bimsa, para ello se considerd el modelo de un edificio de tipo habitacional,
de escuela y de oficinas. Cabe mencionar, que el monto total de la obra no tomd en consideracion el precio del terreno, el equipamiento y el equipo técnico para el
funcionamiento del Observatorio.

Tabla. Costos del proyecto.

PARTIDA M2 PORCENTAJE PRECIOX  PRECIO X
CONSTRUIDOS (%) M2 PARTIDA

PRELIMINARES 1486.04 25 % 6162 2289 244.62

ESTRUCTURA 1486.04 30 % 6162 274709354

ALBANILERIA 1486.04 15 % 6162  1373546.77

INSTALACIONES 1486.04 15 % 6 162 1373 546.77

ACABADOS 1486.04 15 % 6162  1373546.77
ANDADORES,PLAZAS, 421.31 100 % 800 337 048

JARDINES Y

ESTACIONAMIENTOS.
$9,494, 026.4
TOTAL

7 Catédlogo Bimsa, mayo 2008.
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VI. PROYECTO ARQUITECTONICO.

LAMINAS DE RENDERS.

PLANTA TOPOGRAFICA.

PLANTA DE CONJUNTO.

OFICINAS: PLANTA ARQUITECTONICA, FACHADAS, CORTE, CUBIERTAS.
TANQUE ELEVADO: PLANTA Y ELEVACION.

COMEDOR: PLANTA, FACHADAS, CORTE, CUBIERTA.

TALLERES: PLANTA, FACHADA, CORTE, CUBIERTA.

DORMITORIOS Y GIMNASIO: PLANTAS, CUBIERTA, CORTE, FACHADA.

OBSERVATORIO: PLANTAS, CUBIERTA, FACHADAS, CORTE.

W = = > 25
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PLANTA CIMENTACION

ESPECIFICACIONES GENERALES

La cimenfacién deberd desplantarse sobre una planf-

2
illa de concreto pobre Fc' =00 kg/cr con un espesor

de D crla € colocara sobre lerreno libre de-

rateria organica o relleno, el cual deberd garantizar
ya

una resistencia de 87 /M

El concreto armado para zapatas trabes y

menfo T olfeca

Cer
en proporcdn l: Z /2 : Z 2/4 (cerer
C;‘ rav "[})
Y de ('c=120kg/cmZ para castillos y cadenas,
en proporcédn |: 2+ 2 (cerento, arena, gava)
Kevenimiento del concrefo de 8 a 'O cnm

Utilizar agua limpia y sin confaminacién organica

Cuidar de no exceder la canfidad J

= agua en la mez-

manejo, revol

la separacién de las gravas,

Todalacirbra

permeabilizada con disel o

aceife querado y debera dejarce €l tiempo necesa
rio de acverdo ala resistencia, de ‘4 a 28 dias

dependiendo del clima

El recubririento de trabes  serade Z cr.

El recubrimiento de colurnas sera de 25 cr
Lagrava =era de 2/4" de diaretro,

ia arena sera de media a fina

Amarres con dlambre recocido cdlibre 18
Fecuadras en eslribos seran de 7 veces =u
diaretro y seran a 20 grados.

Lo

traslapes deberan =er de cuando rencs

al/4 del claro a salvar y sera de 40 veces

=u diaretro.
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APLANADO DE YESO DE 1.5cm

PROP.13DE 1.5 i

APLANADO DE CEMENTO ARENA

MURO DE CONCRETO

A | eVista@20
CIMENTACIAN TELESCOPIO
CORTE DE PILA

CIMENTACION PARA

EST. No. 3@10cms.
CONCRETO fc=250 kglem2
RECUBRIMIENTO 5 cms.

CONTRATRABE CT-2

VARILLA DE 1/2" fY=4200 kglcm2

0.05 3
T

005 3

.50

|— 020 —]

MUROS DIVISORIOS CM1

@ VARILLA DE 1/2" f'Y=4200 kg/cm2

EST. No. 3@10cms.
CONCRETO fc=250 kglem2

RECUBRIMIENTO 5 cms.

CONTRATRABE CT- 1

ZA-3

ZA-4

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE PILAS :
A) LOCALIZACION Y TRAZO DE LA PILAS DE CIMENTACION.

B) LAS PERFORACIONES QUE ALOJARAN LAS PILAS, SE HARAN CON UN DIAMETRO 5 cm. MAYOR AL DIAMETRO DE
PROYECTO DE LAS MISMAS HASTA EL NIVEL —10.0 m.

C) SE HINCARA UN ADEME METALICO RECUPERABLE, HASTA EL NIVEL —11.0, PARA INTERCEPTAR EL MANTO FREATICO
COLGADO QUE SE ENCUENTRA ENTRE 3.8 m. Y 10 m. DE PROFUNDIDAD

D) COLOCADO EL ADEME METALICO, SE EXTRAERA EN SU TOTALIDAD EL LODO EXISTENTE EN SU INTERIOR, EMPLEANDO
UN BOTE DESAZOLVADOR.

E) SE CONTINUARA CON LA PERFORACION, EN SECO, HASTA EL NIVEL —21.0 m.

F) SE INSPECCIDNARA, POR UN INGENIERO ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS LOS MATERIALES DEL SUBSUELO
EXISTENTES A LA PROFUNDIDAD DE 21 m. QUIEN DETERMINARA S| LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CONSIDERADAS EN LOS ANALISIS DE CAPACIDAD DE, CARGA DE PILAS CORRESPONDEN A LOS EXISTENTES EN
CAMPO. EN CASO AFIRMATIVO SE CONTINUARA CON LA EXCAVACION DE LA CAMPANA.

G) CONCLUIDA LA EXCAVACION CON MAQUINARIA, SE PERFILARA A MANG LA CAMPANA Y SE REALIZARA LIMPIEZA DEL
FONDO DE LA EXCAVACION, DADD QUE SE TIENE CONOCIMIENTOS DE LA EXISTENCIA DE GASES TOXICOS EN EL
SUBSUELO DE LA ZONA EN QUE SE UBICA EL PREDIO, EL PERSONAL QUE DESCIENDA A LA PERFORACION DEBERA
PORTAR MASCARILLA PROTECTORA MEDIANTE LA CUAL RECIBA AIRE LIMPIO DE LA SUPERFICIE, SUMINSTRADO POR
COMPRESOR ELECTRICO O BIEN EQUIPD DE RESPIRACION AUTONOMO.

NO SE PERMITIRA EL ACCESO A LAS PERFORACIONES DE PILAS A NINGUNA PERSONA QUE NO PORTE EL EQUIPO DE
RESPIRACION. NO SE DEBERA USAR "MASCARILLA FILTRO" DADO QUE NO SE CONOCE CON CERTEZA QUE T\F’O DE GAS ES
EL QUE PUDIERA EXISTIR EN LAS PERFORACIONES. TAMPOCO SE DEBERA USAR, PARA SUMINISTRAR AIRE A

MASCARILLAS DE RESFIRACION, COMPRESOR CON MOTOR DE DIESEL O GASOLINA PORQUE EL AIRE QUE SUM\N\SFRA PUEDE
ESTAR VICIADO POR RESIDUOS DE LA COMBUSTION

H) UNA VEZ TERMINADA LA CAMPANA Y REALIZADA LA LIMPIEZA DE TODO MATERIAL SUELTO SE INTRODUCIRA EL
ARMADO DE LAS PILAS CON SUS SEPARADORES CORRESPONDIENTES PARA SU CENTRADO Y SE COLOCARA  EMPLEANDO
TUBO DE COLADO TIPO TREMIE, MATENIENDO SU PUNTA 0.5 m ABAJO DEL NIVEL DE CONCRETO.

1) DE REQUERIR AFLOJAR, EL ADEME METALICO DURANTE EL PROCESO DE COLOCADO EL NIVEL SUPER\OR DEL CONCRETO
DEBERA ESTAR ARRIBA DEL NIVEL —5.0 m, PARA EVITAR ESTRANGULAMIENTO EN LA SECCION DE LAS EL
DESPLAZAMIENTO DEL ADEME EN ESTA OPERACION NO SERA MAYOR DE 0.5 m. Y PERMANECERA EN ESTA POS\C\ON
HASTA LA CONCLUSION DEL GOLADO.

J) SE EVITARA QUE DURANTE LA EXTRACCION DEL ADEME EL ARMADO DE LA PILA SE DESPLACE, SIENDO PERMISIBLE
UN DESPLAZAMIENTO MAXIMD DE 15 em.

K) SE MEDIRA EL NIVEL DE CONCRETO ANTES Y DESPUES DE LA EXTRACCION DEL ADEME, PARA PREVEER AJUSTES EN
EL VOLUMEN.

L) EL COLADO SERA CONTINUD Y CON EL PROCEDIMIENTO TREMIE, DEBERA LLEVARSE A UNA ALTURA DE 0.5m. ARRIBA
DEL NIVEL INFERIOR DE LAS CONTRATRABES, CON OBJETO DE TENER CONCRETO DE BUENA CALIDAD EN LA UNION — DE
DICHDS ELEMENTOS.

M) SE LLEVARA UN REGISTRO DE LA LOCALIZACION DE LAS PILAS, LAS DIMENSIONES DE LAS PERFORACIONES, FECHAS
DE PERFORACION Y COLADO Y CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APOYO.

N) UNA VEZ COLOCADAS LAS PILAS SE PROCEDERA A EFECTUAR LA EXCAVACION DEL SEMISOTANO, COMO SE INDICA A
CONTINUACION.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO GENERAL

TOMANDO EN CONSIDERACION LAS CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y FISICAS DEL SUBSUELO, LAS PROPIAS DE LA
CIMENTACION POR CONSTRUIR, LAS CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS Y ESTRUCTURALES DEL PROYECTO, Y LAS DE LAS
ESTRUGTURAS COLINDANTES, A CONTINUACION SE PRESENTA LA SECUENCIA CONSTRUCTIVA A SEGUIR.

1. INICIALMENTE SE REALIZARA UNA EXCAVACION DEL PREDIO A 1 m. DE PROFUNDIDAD PARA ELIMINAR RESTOS DE LA
CIMENTACION ANTERIOR, ES DECR SE DEMOLERA Y RETIRARA LA ESTRUCTURA Y CIMENTACION EXISTENTE ~ RECIBIENDO
TODAS AQUELLAS CIMENTACIONES VECINAS QUE QUEDEN POR ARRIBA DEL NIVEL DE DESPLANTE DE LA CIMENTACION
QUE SERA RETIRADA. EN LAS COLINDANCIAS NORTE Y SUR SE TIENEN EDIFICIOS DE 7 Y 11 NIVELES  RESPECTIVAMENTE
Y AMBOS TIENEN SEMISOTANO DESPLANTADO A —1.50 m, POR LO QUE NO SERAN NECESARIOS — RECIBIRLOS.

2. EXCAVACION PARA ALOJAR LAS PILAS CON ADEME RECUPERABLE EN LOS PRIMEROS 13 m. DE PROFUNDIDAD PARA
EVITAR QUE SE CIERRE LA PERFORACION Y EVITAR LA CAIDA DEL MANTO COLGADO. LOS SIGUIENTES 9 m. SE  PODRA
HACER LA EXCAVACION SIN ADEME.

3. CONSTRUCCION DE LAS PILAS HASTA EL NIVEL DE LA PLANTA BAJA CON RECUPERACION DEL ADEME. A PARTIR DEL
NIVEL —1.0 m. SE CONSTRUIRAN LAS PILAS, SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL INCISO ANTERIOR
(PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE PILAS).

4. EXCAVACION GENERAL HASTA EL NIVEL DE LA PLANTA BAJA.

5. EN EL PROCESO DE EXCA\/AC\ON SERA NECESARIO DEJAR UNA BERMA PERIMETRAL DE UN METRO DE ANCHO EN LA
CORONA Y UN TALUD A 61

6. UNA VEZ REALIZADA LA EXCAVACION CENTRAL SE ATACARA LA BERMA PERIMETRAL EN FRANJAS ALTERNAS DE 4 m.

7. TERMINADA LA EXCAVACION SE PROCEDERA A REPELLAR LAS PAREDES VERTICALES PERIMETRALES, ADEMAS DE
RECIBIR LAS CIMENTACIONES VECINAS QUE QUEDEN POR ENCIMA DE LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION. EN CASO
NECESARIO EN LAS COLINDANCIAS, SE RECIBIRA LA CIMENTACION DE LOS MUROS CONTIGUOS .

8. CONCLUIDA LA CONSTRUCCION DE LA PILAS SE LLEVARA LA EXCAVACION HASTA SU NIVEL DE PROYECTO,  COLOCANDO
DE_INMEDIATO UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE QUE EVITE EL REMOLDEO Y LA PERDIDA DE  HUMEDAD DEL
MATERIAL DE APOYO DE LA ESTRUCTURA A NIVEL SEMISOTANO.

9. COLOCADA LA PANTILLA, SE TRAZARAN Y EXCAVARAN LAS ZANJAS QUE ALOJARAN LAS CONTRATRABES Y LOS DADOS
DE CIMENTACION.

PREVIAMENTE AL INICIO DE LA EXCAVACION, SE INSTALARAN REFERENCIAS TOFOGRAFICAS SOBRE EL PARAMETRO DE LOS
MUROS CONTIGUDS A LA EXCAVACION DE LAS ESTRUCTURAS COLINDANTES, QUE CONSTITUYAN LINEAS DE COLIMACION QUE
PERMITAN MEDIR POSIBLES DESPLAZAMIENTOS LATERALES O VERTICALES DE LAS COLINDANCIAS Y PODER FUNDAMENTAR, CON
BASE EN ESTA INFORMACION, CAMBIOS AL PROCEDIMIENTD CONSTRUCTIVO.

LAS LECTURAS DE LAS REFERENCIAS INSTALADAS SE HARAN COMO MINIMO SEMANALMENTE DURANTE EL PROCEDIMIENTO DE
EXCAVACION Y CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION Y SOTANO, Y SE PODRA INCREMENTAR DE SER NECESARIO, DE ACUERDO
CON EL COMPORTAMIENTD OBSERVADO Y ANALIZADO POR UN INGENIERO ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS, QUIEN
TAMBIEN PODRA INCREMENTAR Y REUBICAR REFERENCIAS.

UNA VEZ CONSTRUIDAS LAS PILAS HASTA NIVEL DE PLANTA BAJA Y EN CASO DE QUE SE REQUIERAN REALIZARSE RELLENOS
PARA ALCANZAR LOS NIVELES DE PROYECTO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO QUE MAS
ADELANTE SE CONSIGNA,

LOS MATERIALES QUE SE EMPLEEN COMO RELLENOS PODRAN SER MEZCLAS DE ARENA, LIMO Y GRAVAS QUE SATISFAGAN
LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:

LIMITE LIQUIDO 45% max.
INDICE PLASTICO 20% max.
CONTRACCION LINEAL 05% max
VALDR RELATIVO DE SOPORTE (CBR) 10% min.
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO 40% mox.

PESO VOLUMETRICO, SECO MAXIMO 1300 Kg. / m3 min
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NOTAS PARA LA ESTRUCTURA METALICA:

1.— EN LAS UNIONES SOLDADAS DEBERA
EVITARSE TORCEDURAS, FLAMBEO Y
REQUEMADO DEL MATERIAL. EN CASO DE
PRESENTAR ESTOS DEFECTOS, DEBERA
SUSTITUIRSE INTEGRAMENTE EL
ELEMENTO.

2.— EXCEPTO OTRA INDICACION SE
DEBEN DE CUMPLIR LAS

ESPECIFICACIONES DE LA A.lS.C. Y
AMW.S.

3.— ESTE PLANO SIRVE DE BASE PARA
LA ELABORACION DE LOS PLANOS DE
FABRICACION.

4.— PARA LA FABRICACION Y MONTAJE
SE SEGUIRAN LAS ESPECIFICACIONES DE
LA Al.S.C.

5.— TODAS LAS SUPERFICIES DE METAL
DEBERAN PROTEGERSE CON PINTURA
ANTICORROSIVA.

6.— NO DEBERA SOLDARSE BAJO
CONDICIONES DE HUMEDAD Y DE
VIENTOS FUERTES

7.— SE DEBERA MUESTREAR EN
LABORATORIO CUANDO MENOS EL 10%
DE LAS UNIONES SOLDADAS.

8.— EMPLEAR ACERO A-36 EN PERFILES
LAMINADOS.

9.— UTILIZAR ELECTRODOS RECUBIERTOS
DE LA SERIE E—70XX PARA LAS
UNIONES SOLDADAS

10.— EN ANCLAS EMPLEAR REDONDO
LISO ACERO ASTM A-36 Fy=2530
Ka/cm.

11.— EL CONTRATISTA DE LA
ESTRUCTURA METALICA Y EL
ESTRUCTURISTA, SERAN LOS
RESPONSABLES DE VERIFICAR Y REVISAR
DIMENSIONES Y UBICACION DE CADA
ELEMENTO DE LA ESTRUCTURA.

12.— TODOS LOS PERFILES
ESTRUCTURALES SIGUEN LA
NOMENCLATURA DEL MANUAL [MCA.
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NOTAS PARA LA ESTRUCTURA METALICA:

1.— EN LAS UNIONES SOLDADAS DEBERA
EVITARSE TORCEDURAS, FLAMBEO Y
REQUEMADO DEL MATERIAL. EN CASO DE
PRESENTAR ESTOS DEFECTOS, DEBERA
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LA ELABORACION DE LOS PLANOS DE
FABRICACION.

4.— PARA LA FABRICACION Y MONTAJE
SE SEGUIRAN LAS ESPECIFICACIONES DE
LA AlS.C.

5.— TODAS LAS SUPERFICIES DE METAL
DEBERAN PROTEGERSE CON PINTURA
ANTICORROSIVA.
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CONDICIONES DE HUMEDAD Y DE
VIENTOS FUERTES

7.— SE DEBERA MUESTREAR EN
LABORATORIO CUANDO MENOS EL 107
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8.— EMPLEAR ACERO A-36 EN PERFILES
LAMINADOS.

9.— UTILIZAR ELECTRODOS RECUBIERTOS
DE LA SERIE E-70XX PARA LAS
UNIONES SOLDADAS

10.— EN ANCLAS EMPLEAR REDONDO
LISO ACERO ASTM A-36 Fy=2530
Kg/cm.

11.— EL CONTRATISTA DE LA
ESTRUCTURA METALICA Y EL
ESTRUCTURISTA, SERAN LOS
RESPONSABLES DE VERIFICAR Y REVISAR
DIMENSIONES Y UBICACION DE CADA
ELEMENTO DE LA ESTRUCTURA.

12.— TODOS LOS PERFILES
ESTRUCTURALES SIGUEN LA
NOMENCLATURA DEL MANUAL IMCA.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ZAPATAS AISLADAS.

VIGAS DE ACERO.

COLUMNAS DE ACERO.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Calculo de Zapatas Aisladas de Concreto Armado

Proyecto: Cbservatorio de Calorce Eies B23

Ubicacion: Municipio de Catorce. San Luis Potosi. México.

Propietario:

Carga puntual (P): 2658879 kg Factor de Carga (F.C.}: S

Momentos en los gjes: Mowa: Se dard el valor da 1.1 en caso de que an los momentos (X y Y1, se toma an cuenta los
Eja X (Mx): 14631.69 kg'm momenios par sisma, en caso de no 567 asi, se do dard unvalor de 1.4,

Eja Y (Myl: 731582 kg'm 2

L-3ja 20MISIOIe ¢ UAIMa O IeTeno [ | S000 KQ'm  bEsta carga es admisoie ¥ ]

Ancho propuesio del Dado  en X G5 mis x

en’y 0.5 mis

Factor de resistencia (F.R.) 0.8 En caso de wlilzar contratrabes en el cimiento, se anulan los momentos en X y Y
Rasistancia del concreta {fo): 200 kg/cm2 Se utilizarén contratraves 7 =i
Ife=fox 0.80 160 kgicmd 2
fe=fcx 086 136 kg'cmd Resistencia del acero (fy): 4000 kg'cm

En caso de utiizar fa resistencia Gitima del termano, se deberd calcular kbs momentos Glimos en los ejes X y Y, v la carga da disena {P).

Momente Ultimo X (Mux}= (Mx) (F.C) = ( 14531,69 kg'm) 1.1= 16095 kg"m
Momento Ltima: Y (Muyl= (My) (F:C.) ={ 731582 kg'm) 1.1 = B047 4 ko'm P=| 2658379 ton
Pu=P (FC}=( 2B588.79 kg ) 1.1= 29248 kg
1. Calculo del predimensionamiente de la zapata
1.1 Calcule def aroa: 2
Argg = SFiFAe kT 2 X Z2bbHHESY RS GLID KQ'm = B HE2W —
1.2 Calcule de cada lado (&) y (bl: b
2 o}l
d= Arsa = BAG2Q3 m = 2977 * *
a
| Ladmensionserdde 3 mits x 3 mis de longuitud |

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

2. Célculo del modulo de seccion (5)

2 2 2 2
Sx=afb) = dmts | 3 mits } Sy=aibl= 3 mis | 3 mis )
[ 6 i 8
3 3
SX= 45 m Sy= 45 m

3. Calculo de esfuerzos aciuantes ()

En caso de utilizar contratraves, los momentos en los ejes Xy Y no actuan.

P+ Mx + My i
A- Sx - sy !
PREEATO kg + 0 kg m+ 0 kg*m 20543 kg/m 5
o m2 45 m3 45ma f = o
265B8.70 kg - 0 kg'm+ 0 kg'm 20543 kg/m /f ,
g m2 45 m3 45 m3 | i
2E580.70 ky + 0 kg'm- o kg'm 2054 3 kg.-'n;“" M}: v i ) Ejoy
g m2 45 m3 4.5 m3 !
2EEEATO kg - 0 Kg*m- D Kg'm 20543 kg/m :
2 m2 45 m3 45 m3 i
4. Cilculo de peralte ‘:
i

Se calculara.como una trabe empotrada en voladizo Ejex

Caso A

L
W

Ly
e

L

E

F

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

En caso de utilizar las contratrabes |z grafica de cargas serda como.en al caso (A), de no ser asi se ufilizara el caso (B).

-
4.1 Calculo de fa longuitud efectiva (L) cho del Dado
0.5 mts
L= {a - Ancho del Dado)/ 2 = | 3 mis - 0.5 mis) /2
L= 125 mis
Ar————
L
a
El porcontaje de acero recomendable es de 0.005 Porcantaje de acero a uliizar (p: 0,005
4 2 Célculo de momenios (M)
En caso de utiizar contratrabes. se ulizars la formula: En caso de no wtilizar contratrabes, se utilzara la formula:
2 2 2
M=WL M=WminL = Wmax L =
2 2 3
2
M= 2854 31 kg'm X 1.25 mis
2

M= 2308054688 kg*m

4 3. Cakulo del indice do rasistoncia {q)
2
g=pifyl = 0,005 i 4000 ko/cm = 0, 1470548
f'c 126 kg/cmz2

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

4.4 Célculo dal peralta efectiva (d) Nota: 32 considerard como Dase una saccion de un metro ja cual se pondra en cms.
Eo dabera de convertir al momento de |las wnidade (kg*m) a (kg"cm) M= 230805 kg'm = 23080547 kg'cm
d= \/ Mu = 230805 kg'cm
F.R. ib) "c {g) {1-0.5q) 0,9 {100cms.) 136 kg/cm2{ 0,94706 ) (1-0.5x 0,1470588
d= 1178443234 cms. = 12 cme. Como minimo, se tomaran los 10 cm, por o fanto el peraite de tomara de.
[ = 12 cms. |

4 & Hectificacion del porceniaje de acerno:

p= fc - M- 2 Mu = 136 kgfcm2 /1 -J1- 2 | 230805,5 kg'cm )
fy 2 4000 kg/cm?2 2
F.R.(bydifc) 0.9 {100cm) 12 cms. | 138 kgiom?2 )
p= 0,0047 80827
. Galculo da acero
5.1 Calculo del area da acen
As—pxbxd= 0,0047 80827 X 330 cm i2cms = 18,967 cm2
Se ufilizara la vanlla del numarno 4 COon un anea nominal de 127 cm2 = as
5.2 Numercs da varilas (Mv's)
Mv's=As/as = 1896802142 cm2 / 127 em2 = 140345838 Vs | 15 Vs N° 4
5.3 Separacion da la varillas (Sap)
Sap-asx b = 1.27 cm2 x 30 cm = 22006364 cms. QOuedando & una separaciin 22 cm

As 18,0668 cm2

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

&_ Célculo por Cortanta (V)

6.1 Célculo del cortante actuanta

En caso de que =e uftiizen las confratrabes se usara [a formula: En caso de no usar confratrabes, se utiizars fa formula;
V=W L V= WminL +WmaxL
2 2
V= 2054 31 kg'm x 1.25 mis
2

W= 1845, 44375
6.2 Calculo del cortanie resisienta. (Ver) El factor de resistencia para cortente sera de (F.R.} 0.8
Ver=05 (FR.) b (d) \If: O5( 08} 320 cm. ) 12cms o/ 160 kg'om2 = 20036191
Como el conante resistenia as manor  gue el corante actuanis no axisie problema por cortanta

En caso de tener alghn problema, sera necesarno incrementar el peralte de la zapata o aumentar |la resistencia del acera.

7 Célculo por panalracion:

EeX |

7.1 Calculy det area crifica {Ac); |

/2= 12 cm /2 ' s
df2= 8 cm dr2 thc |
r,/—‘ Y\ I i irkri

f ) ! 1 ! Eje ¥
457 B4 | diazass BoeEl L
Ac= {d/2+d2+:C1 d2+d/2:C2) = |
d'.ﬂ R it ek e e e
Ac= | & cms + 6 cms + 50 cms )
L) 6 cms + 6 cms + 50 cms ) T
Ac= 3844 cm2 = -

di2 G2 a2
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

-2 Calculo del momanio polar da inercia (Jc):

3 3 2 2 3 3 2 2
Jo= diCi+d) + (C1:did + HC2+d) (C1+d) Joa= diC1+d) + {C1+d)d + diC2+d) (C14d) =
g G 2 G & 2
3 2 2 2
Joy = diC2+d) + {C2+d)d + diC1+d) (C24d) =
g i 2
a 3
Jio = 2 cm | B0 cm + f2cm § o+ S cm + 12cm ) 12em  +
£ g
2 2 4
12 cm | 50 cm + 12cm ) | S0 ecm + 12em ) = B9152528 cm
2
3 3
Joy = 12 cm | 50 cm + f2cm ) +{ S0ecm + i2em ) 12cm  +
g g
2 4
12 cm | 50 cm + 12em ) | 50 cm + 12cm ) = AO152528 cm
2
CAR=C + d CaBx =C1 + d = Bl cm + 12 cm = 21 cm
2 2 2
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

CABy=0C2 + d = 5locm + 12 em = 21 cm
2 2
X 1- 1 oy 1- 1
1+[.".‘3T|I'C +dCe = d 1+0.67 CZ+dioT +d
T 1 = 08409709 cm -1
1+ 067 ‘h-..,/ K0cm + | 12 cm / Blom )+ 12 cm
ay 1 = 0,8409109 cm -1
1+0687 ~_ 50cm + | 12 cm / B0 cm ) + 12 cm
7.3 Calculo del esfuerzo actuanie (Vc)
Ve= Vo 4+ oM CABx + =y Muy CABy
Ac Jox Joy
Ve= 20247660 kg + 08400109 cm-1x 16004850 kg'cm x Acm + 0840811 cm-1 x 8047402 kg'cm x N cm =
3844 cm2 B81E52528 cmd 80152528 cmd
Vi= B, 31457EERR

7.4 Calculo de esfuerzo resisiente (Ver)
Ver=08_fc - 0.8,/ 136 kgicm?2 = 833
El esfuerzo actuante debe ser menor que el esfuerzo resistente, por o tanio NO  hay problama.

En caso de existir algan problema, se recomienda gue se incrementa las dimensiones del dado, se aumente ol peralte de la zapata,
0 so-aumante ka rosistoncia del concrato.

8. Calculo por temperatura

En caso de tener un peralte da zapata mayor al da 20 cms, sa calculara por acero oe temparatura.
Como el peraite es NO  secakula

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.



OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

8.1 Calcule de acero por temperatura (Ast)

Ast= B60bt = BED 330 cm | 12cm ) = 5.A3356 cm2
(1004 4000 kglem2 (100 + 12cm )
8.2 Separacion dal acero (Sep) Se utilizara una varilla dal N* 3 con Ln area nominal de o7
Sep= as (b) = .71 X 330 = 40,162 cms
Ast 5,834
La separacion da varillas sera de 40 cms

9. Calculo del perafie D

D=23d = 23 12 cms = 8 cms
Cuedando redondeado a B cms
Como gl peralte minimo es de 10 cm el perafta gueda de 10 cms
0.5 mis
Base del dado 05 mis x 05 mits o ]
Base de cimiento 3 mis ¥ 3 mits 1

40 cms |
Vs N® &, i 40 cms
el 22 CcCms
N, F O
et rieg— © 12 cmz
/JF = = = =
3 mis
Vs N® 4 i) 22 M3

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

CALCULO DE VIGA DE ACERO

PROYECTO OBSERVATORIO DE CATORCE

UBICACION Municipio de Catorce. San Luis Polosi. México.
EJE A

EMTREEJE A1-2

) 08758 T
CARGA DE DISENC (W) = 886293 ".-'.-'I'u'll o
P = =
LONGULITUD DEL CLAROC (L) i 42 M i
TIPO DE ACERC A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 fiene una resistencia de
RESISTEMCIA DEL ACERD (FY) = 25308 KG' CM2 25308 kg/cm2 [acero comarcial)
CALCULD DEL MOMENTO {M} 2 2
W L 885292 TIM 42 M
MWe— = = 13028,5071 T*M
12 12
P L DBFSE T x 42 M
MPj= — = B 0459795 T'M
g g Mitatal) = 12028 9660 TM
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb}
Fb=0.6{Fy) = 0.6( 25308 ) KG'CM2 = 1518.48 K&EICM2
CALCULS DEL MODULG DE SECCION RECQUERIDA (S)
{en Kg“cm) 1,303E+09 KG"CM
Srog= = = B58026,902 CM2
Fb (K& CM2 151848 KGICM2

SE BUSCARA EM TABLAS UNA SECCION CUYD MODULS DE SECCEON SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPC DE SECCION peraieimmamasaikym] MODULO DE SECCION
5! 367.0x63.84 8652 Ch3

EMN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR, "IE"O VARIAS SECCIONES CUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEOD LCCAL

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

CALCULO POR PANDED LOCAL

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADKD DE GIRO {cm) () 75

PERALTE DE LA SECCIONICM) 1.5 1352201853
AREA DE COMPRESION [CM2)(AT)
1/6 DEL PREAALTE DEL ALMA

5823333333
F57]= Area de compresitn

1,58

L 13'..

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO [t
S

MOMENTC DE INERCIA DELAHEA DE COMPRESION (1)

TRy 3

= B-" H = 1,58 CMWY 14 CM) =  381,293333 CM4 del Pafin a Compresion

12 i2

3
5,8232333 G\ 1,04 CM) = 05458715 CME &+ dal Paralte a Comprasion
12
381,839205 Ch4
CALCULD DEL AREA DE COMPHESION {AT)

Ai=B"H = 1.58 CMY 14 CM) 22,12 Ch2 del Patin a Compresion

6,05626667 CMZ -+ def Poralte a Compresion
2B,1762667 CM2

1,04 CM{ 58233 CM)

]
*«i AF
g 361,839205 CM4 = = 3,5835716 CM
28,1762667 CM2

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (diAf)

- i Vo= 5 cm-
= 38,1 CMY 28.1?525?2%&;1, = 1,35 cm-1

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

CALCULC DEL GOCIENTE LYir)
L= CLARC DE LA VIGA = 42 M
(ril= RADIO DE GIRO (CM) = 3.6 CM

= 420 CM
= 420 CMY{ 3.5B35716 CM) = 117 cm
EL COEFICIENTE DE FLEXICN GRADIENTE DE MOMENTO {Ch)
COMO ES UM A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SUVALCRES (1)

CALCULD DEL RANGO INFERIOR (RI)

= Cb (2677 ) = \./ 1 [ 2677 )
Fy 2530.8 KG/ICM2 = 532132101

CALCULO DEL RAMGO SUPERICR (RS)

={5887) Cb = (5987) 1 a 119,0091478
Fy 2530,8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FCRMULA
Lit= 117,2015084 Ri= 53 RS= 119
SiLit<(R} FORMULA 1 81 (R 6=Liri<(RS) FORMULA 2
Fb=0.6(Fy) 1:' (L)
2 R
FOAMULA 3 Fb=| =——= = *Fy
Sl Lin=d= (AS) 3 | 3 10737 x<10°(Q)
11953.3x10°(Ch) |
Fb= s
[
l._ FE _‘_I
POR LC TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 869,32 kglcm?2

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

DEBE SER MENCR DE

Fb= 843700{Ch} = 24370041} = 148558406 KG/CM2

L{DWAR 420 CM{ 11,3522 JCM1
PERO MAYCR DE:

0.6"Fy = 06" 2530,8 KGE/CM2= 151848 KG/ICMZ
POR LO TANTO SE USARA. 151848 KG/CM2
EL NUEVO MODULD DE SECCION DEBE SER

Mien Kg®cm) 1, 303E+09 ka“cm

Sreg=———— = = 853026,902 cm3

Fb (Kg'cmz) 1518.48 ka/cm2

SEGUN DE LA SECCION CUE 5E ELIGHD, EL VALCR DEL MODULD DE SECCION
ESDE 85,2 CM3, SIENDO MAYOR  OQUE EL REQUERIDO

POR LO TANTO | sl |!—I.|!u.‘-r PROBLEMA POR PANDED LOCAL

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

CALCULO DE COLUMA DE ACERO

PROYECTO: Obsenvatorio de Catorce. 27 Ton
UBICACION: Municipio de Catorce. San Luis Potosi. México.
EJE: A

ENTREJE 01-feb

CARGA DE DISENO (P)= 27 Ton
ALTURA DE LA COLUMNMA (L= 29 Mis

TIPCDEACERO AUTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/icm2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6xFy = D6 x 25308 Kglcm2 = 151848 kg/'cm2

Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (4)

A= P = 27000 ka = 17,7809383 cm2

Fa 1518,48 kglcm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya drea sea superior a la requerida.

SECCION  |perafte(mmixpasofkg'm) |AREA (cm2) [(RIADIC DE [FACTCOR DE (K)
GIRO (cm) |[LONG. EFECTIVA
OR 152 X &3 35,1 592 1

Calculo det factor (KL'R)

KLR = 200 cm | 1 ] = 48, 0BE48E5
5492 cm

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Calculo del factor (Cc)

2 2
Cc = 2({Pi)E = 2( 3,14159265 ) % 2100000 kg'cm2 = 127981031
2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kgicm2

CALCULD DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.5.

3 3
F.S. = _53 + 3(KUR) - KUR - 53+ 3( 48.9854865) - 489864865 = F.S. =  1,80319329
8 Cc 3 B( 127,981031 ) 3
8 Cc 8( 127,981031 )
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA S| KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Faz [1- (KLUR)  \ Fy Fa= 10480000
\ 7 ) o
\ 2cc / KLR
Fs.
KL/R= 48,086486 COMOKURES <  QUE Cc PORLO TANTO SE USARA LA
Ce= 12798103 PRIMER  FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1300,697364 KG/CM2  —Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 7000 KG = 7479224377 KG/ICM2  =fa
A 36,1 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBELE (Fa)
LA SECCION sl ES ADECUADA

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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ACOMETIDA
tLL ELECTRICA

ELEVADOR

PLANTA BAJA

1.- Las trayectorias de las
canalizaciones son aproximadas y
deberan ajustarse durante la
contruccion.

2.- El simbolo de cada luminaria
debera leerse, a menos que se
indique lo contrario.

3.- El tipo de forro de los cables es

thhw-Is 90°.

4.- Las alturas de los montajes de
los apagadores seran de 1.1m.
Respecto a n.p.t.

5.- Las alturas de montajes de las
luminarias seran a ras de plafon
cuando no este indicada su altura.

6.- Los retornos de apagadores
estaran cableados con 12 AWG y
no llevan cable desnudo.

7.- Donde no se indique la altura de
contactos esta sera de .3 mts,
sobre, n.t.p.

8.- No se debera sustituir el cable de
tierra con el neutro de cada
circuito.

9.- Todos los tableros y equipos
eléctricos deveran conectarse
solidamente a tierra.

10.- Se utilizara tuberia de diametro
comercial de 13mm, 19mm,
25,mm, con respecto a los
diamertos indicados.

11.- Para todas las canalizaciones
de la instalacion se deveran
colocar cajas de registro en los
casos de cambio de trayectoria
consecutivos mayores a 90°, en
donde se requiera hacer un
cambio de trayectoria desde el
nivel de losa a muro o desde nivel
de losa a piso y viceversa, estas
cajas de registro deveran
colocarse adyacentes al cambio de
trayectoria, preferentemente sobre
muro. En trayectorias de
canalizacion vertical y orizontal
continuas la separacion entre ellas
no debera exceder de 15 mts.

12.- Las canalizaciones asi como las
cajas de registro que se apliquen
deberan contar con accesorios de
interconeccion y de cambio de
direccion ( codos, coples,
conectores, etc ). Estos accesorios
deberan de ser de tipo de
ensamble.

13.- La colocacion de cajas de
registro intermedias deberan de
ser valoradas por la supervision y
su unica finalidad seré la de
permitir las labores de cableado
reduciendo los esfuerzos de
traccion que puedan dafiar los
conductores.

14.- No estaran permitidas cajas
para hacer empalmes de
continuacién de conductores a
menos que se deba realizar una
derivacion marcada en el proyecto.

15.- Cuando el cable principal de un
circuito sea mayor al calibre 8, la
derivacion marcada en el proyecto
hacia luminarias o contactos
debera realizarse con calibre 12
AWG. No se debera dividir el cable
principal para realizar el empalme.

TALLER.
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COMEDOR

PRIMER NIVEL

1.- Las trayectorias de las
canalizaciones son aproximadas y
deberan ajustarse durante la
contruccion.

2.- El simbolo de cada luminaria
debera leerse, a menos que se
indique lo contrario.

3.- El tipo de forro de los cables es

thhw-Is 90°.

4.- Las alturas de los montajes de
los apagadores seran de 1.1m.
Respecto a n.p.t.

5.- Las alturas de montajes de las
luminarias seran a ras de plafon
cuando no este indicada su altura.

6.- Los retornos de apagadores
estaran cableados con 12 AWG y
no llevan cable desnudo.

7.- Donde no se indique la altura de
contactos esta sera de .3 mts,
sobre, n.t.p.

8.- No se debera sustituir el cable de
tierra con el neutro de cada
circuito.

9.- Todos los tableros y equipos
eléctricos deveran conectarse
solidamente a tierra.

10.- Se utilizara tuberia de diametro
comercial de 13mm, 19mm,
25,mm, con respecto a los
diamertos indicados.

11.- Para todas las canalizaciones
de la instalacion se deveran
colocar cajas de registro en los
casos de cambio de trayectoria
consecutivos mayores a 90°, en
donde se requiera hacer un
cambio de trayectoria desde el
nivel de losa a muro o desde nivel
de losa a piso y viceversa, estas
cajas de registro deveran
colocarse adyacentes al cambio de
trayectoria, preferentemente sobre
muro. En trayectorias de
canalizacion vertical y orizontal
continuas la separacion entre ellas
no debera exceder de 15 mts.

12.- Las canalizaciones asi como las
cajas de registro que se apliquen
deberan contar con accesorios de
interconeccion y de cambio de
direccion ( codos, coples,
conectores, etc ). Estos accesorios
deberan de ser de tipo de
ensamble.

13.- La colocacion de cajas de
registro intermedias deberan de
ser valoradas por la supervision y
su unica finalidad seré la de
permitir las labores de cableado
reduciendo los esfuerzos de
traccion que puedan dafiar los
conductores.

14.- No estaran permitidas cajas
para hacer empalmes de
continuacién de conductores a
menos que se deba realizar una
derivacion marcada en el proyecto.

15.- Cuando el cable principal de un
circuito sea mayor al calibre 8, la
derivacion marcada en el proyecto
hacia luminarias o contactos
debera realizarse con calibre 12
AWG. No se debera dividir el cable
principal para realizar el empalme.
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RECAMARA

ELEVADOR

ESTANCIA

SALA DE
JUNTAS

SEGUNDO NIVEL

1.- Las trayectorias de las
canalizaciones son aproximadas y
deberan ajustarse durante la
contruccion.

2.- El simbolo de cada luminaria
debera leerse, a menos que se
indique lo contrario.

3.- El tipo de forro de los cables es

thhw-Is 90°.

4.- Las alturas de los montajes de
los apagadores seran de 1.1m.
Respecto a n.p.t.

5.- Las alturas de montajes de las
luminarias seran a ras de plafon
cuando no este indicada su altura.

6.- Los retornos de apagadores
estaran cableados con 12 AWG y
no llevan cable desnudo.

7.- Donde no se indique la altura de
contactos esta sera de .3 mts,
sobre, n.t.p.

8.- No se debera sustituir el cable de
tierra con el neutro de cada
circuito.

9.- Todos los tableros y equipos
eléctricos deveran conectarse
solidamente a tierra.

10.- Se utilizara tuberia de diametro
comercial de 13mm, 19mm,
25,mm, con respecto a los
diamertos indicados.

11.- Para todas las canalizaciones
de la instalacion se deveran
colocar cajas de registro en los
casos de cambio de trayectoria
consecutivos mayores a 90°, en
donde se requiera hacer un
cambio de trayectoria desde el
nivel de losa a muro o desde nivel
de losa a piso y viceversa, estas
cajas de registro deveran
colocarse adyacentes al cambio de
trayectoria, preferentemente sobre
muro. En trayectorias de
canalizacion vertical y orizontal
continuas la separacion entre ellas
no debera exceder de 15 mts.

12.- Las canalizaciones asi como las
cajas de registro que se apliquen
deberan contar con accesorios de
interconeccion y de cambio de
direccion ( codos, coples,
conectores, etc ). Estos accesorios
deberan de ser de tipo de
ensamble.

13.- La colocacion de cajas de
registro intermedias deberan de
ser valoradas por la supervision y
su unica finalidad seré la de
permitir las labores de cableado
reduciendo los esfuerzos de
traccion que puedan dafiar los
conductores.

14.- No estaran permitidas cajas
para hacer empalmes de
continuacién de conductores a
menos que se deba realizar una
derivacion marcada en el proyecto.

15.- Cuando el cable principal de un
circuito sea mayor al calibre 8, la
derivacion marcada en el proyecto
hacia luminarias o contactos
debera realizarse con calibre 12
AWG. No se debera dividir el cable
principal para realizar el empalme.

TALLER.

MEYER
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TELESCOPIO

TELESCOPIO

1.- Las trayectorias de las
canalizaciones son aproximadas y
deberan ajustarse durante la
contruccion.

2.- El simbolo de cada luminaria
debera leerse, a menos que se
indique lo contrario.

3.- El tipo de forro de los cables es

thhw-Is 90°.

4.- Las alturas de los montajes de
los apagadores seran de 1.1m.
Respecto a n.p.t.

5.- Las alturas de montajes de las
luminarias seran a ras de plafon
cuando no este indicada su altura.

6.- Los retornos de apagadores
estaran cableados con 12 AWG y
no llevan cable desnudo.

7.- Donde no se indique la altura de
contactos esta sera de .3 mts,
sobre, n.t.p.

8.- No se debera sustituir el cable de
tierra con el neutro de cada
circuito.

9.- Todos los tableros y equipos
eléctricos deveran conectarse
solidamente a tierra.

10.- Se utilizara tuberia de diametro
comercial de 13mm, 19mm,
25,mm, con respecto a los
diamertos indicados.

11.- Para todas las canalizaciones
de la instalacion se deveran
colocar cajas de registro en los
casos de cambio de trayectoria
consecutivos mayores a 90°, en
donde se requiera hacer un
cambio de trayectoria desde el
nivel de losa a muro o desde nivel
de losa a piso y viceversa, estas
cajas de registro deveran
colocarse adyacentes al cambio de
trayectoria, preferentemente sobre
muro. En trayectorias de
canalizacion vertical y orizontal
continuas la separacion entre ellas
no debera exceder de 15 mts.

12.- Las canalizaciones asi como las
cajas de registro que se apliquen
deberan contar con accesorios de
interconeccién y de cambio de
direccion ( codos, coples,
conectores, etc ). Estos accesorios
deberan de ser de tipo de
ensamble.

13.- La colocacion de cajas de
registro intermedias deberan de
ser valoradas por la supervision y
su unica finalidad sera la de
permitir las labores de cableado
reduciendo los esfuerzos de
traccion que puedan dafiar los
conductores.

14.- No estaran permitidas cajas
para hacer empalmes de
continuacién de conductores a
menos que se deba realizar una
derivacion marcada en el proyecto.

15.- Cuando el cable principal de un
circuito sea mayor al calibre 8, la
derivacion marcada en el proyecto
hacia luminarias o contactos
debera realizarse con calibre 12
AWG. No se debera dividir el cable
principal para realizar el empalme.

TALLER.

MEYER
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Acometida Elect

rica -

Sube a Cuartos

Alimentacién de Medido O

19 i .

ACOMETIDA 3F, 4H, 220V

W. TOTALES= _ 29098 W 2

Distribucion de acometida definida

9.09 KVA

CARGA DEMANDADA(65%)= 12.8 KVA

" H por la compafiia suministradora FACTOR DE UTILIZACION (0.7)= 8.96 KVA
s Ejqmplo r——"""""""""""“"“"¥"7/"¥"/"¥"¥"/"¥7/-/"7/——~ 1
. — i
@_%uhdo | temtj,ptores 'Ho : :
ermompgneticos .
19 Hdcia ITM’'S | |
i | |
. B - e — — 1
Salida a Interruptore Termomagnetico Genral ) 412 AWG
N\ ?m
Nivel piso @// Hacia electrodo
—
> jes) O
RefNombre
1 1 Base de madera de 0.025 x 0.05 x 05 mts. FIIN FIIN FIIN
§ e 9799.3W 9593.3W 9699 3W
3 fhrgdiat o PO o %0 o f‘“m“m . o comeiiod icas CIRCUITO 1,2,  CIRCUITO 3,4, CIRCUMTO 5,6,
S %’L“g%éfﬁ‘m%mfgln‘z"ub R M ST R 7.8, 9,10, 11,12
idine’ o simila 13,14, 15,186, 17,18,
VISTA FRONTAL DE MEDIDORES Y PROTECCIONES GENERALES DIAGRAMA UNIFILAR
e (@
o1 0%
CUADRO DE CARGAS SERVIGCIOS GENERALES OHZOCO\ 605 o,
Il cﬂﬂ 56 do(e s\on
b A bardtd el
LocAL v/0 EsPAcio| TIPO @ O % @ Or N ™ ‘ﬂteg\‘\meﬂ Om\g o)
il ds i, o D
[ 0
VESTIBULD (0S)  |,NiBApEs 16 3 2 El 3 p\/Q d mmO\M7 ) d
Tef i il rqo
ESTANGIA (AS) LABosd s 5 2 hﬂg‘ﬂ o
;o
BODEGAS LNIBABES 3 2 1
ng
TALLER No. DE
ELECTRONIGO UNIDADES| 3 3 1 X4,,X2r§”
SALA DE MATUINAS | NiBADES 3 2 3 1 1
aseo PErsoNAL L NBARd 6 6 3 ~N
Soporte de fierro
i slavanizado tpo e
RECAMARA LNmased 12 Bl a 998 ¢
rAn‘%‘ﬁ?é’Eade 'ei‘”? %WOX‘Cr%ntg‘gomm 23 kv
COMEDOR 5 3 2 1 al de
HNIDADES TONG Shemn (1/2 X1 )gcon rond
Taquete, expansivo ana Y de predion de’ bronce dl Sificio
ESTANGIA LNIDADE] 5 [} 3 de 3/8 Barra de cabre_electrolitico
de 50.810.2040.635cm
R Tornilg de cabezq_hexagona)
cocina T 3 1 de .952x6.35cm (3/8'x3 1/2”) Tornillo_de cobezc hexagonal
de Fe. cgdm. con rondoﬂo de 1.27x254em (1/2x1) con
planay “de on rondana_ plana y dé presién
LABORATORIOS [ NIBADES 6 6 2 de Fe. cadminizado
sALA DE JUNTAS | N Bained 3 2 1
e e LiNBADE 2 z z Abrazadera para cable
de sistema de tierras
Cob\e de cobre calibre 2 awg
TELESCOPIO LNIBADES 5 5 3 1 2
EXTERIORES uNIDADES 3 8 a a 6
TOTAL LNIBADE] 58 8 a 15 5 3 57 6 24 17 3 1
POTENGIA warrs) | 100w | 75W | 100W| 75w |250W|75W | 180 WwW)200 W, 2z38W
POTENGIA SUBTOTAL (warre) | 5800 | 600 | 400 | 1125 | 1250 | 225 |10zedo| 7zoo zz3sw
BAJADA DE SISTEMA DE TIERRA &
POTENCIA TOTAL 29098 WATTS . X | Varilla d\rectomemte
Varilla para puesta a tierra enterrada
(corrienTe)  |(amPers)| 45.66| 4.72 | 3.14 |15.0 9.84 [1.77 |B80.78|56.69 ‘ 17.62 de 5/8 @ x 120" de long.
mca coperweld
TATAt 235.522 AMPERS

DETALLES DE SISTEMA DE TIERRAS
o
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PLANTA BAJA

- La tuberia de Instalacion Hidraulica
debera probarse a 3 kg/cm2 para
comprobar si no existen fugas antes de
comenzar con la colocacion de los
acabados.

- Toda la tuberia empleada para la
alimentacion de agua fiia y caliente asi

como sus conexiones, serd de cobre tipo
"

- En Todas las llaves colocadas en
lavabos, tarjas y regaderas no deberdn
consumir mas de 10 lts/min.

- La tuberia de la toma domiciliaria
serd de cobre " tipo L ", pared gruesa
en tramos de 6.10 m. c/u.

- Todas las tuberias necesarias para el
servicio interior de los locales se
deberan instalar recordando que se
colocaran entre el plafon y la losa; las
tuberias para alimentar a los muebles
bajaran hasta el nivel deseado
realizandose esta operacion por los
ductos determinados, evitando cambios
de direccion innecesarios. Las
tuberias se colocardn por las
circulaciones para facilitar los
trabajos de mantenimiento y no
pasardn sobre equipos eléctricos o
lugares que puedan ser peligrosos
para los operarios al realizar taréas de
mantenimiento.

- Las tuberias verticales deberdn
sujetarse de los bordes de las losas o
travesaiios metdlicos por médio de
abrazaderas ancladas con taquetes
expansivos y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderdn de largueros
metdlicos con tirantes anclados a las
losas.

- La separacion entre los elementos de
suspension en las tuberias verticales
deberdn ser igual a la altura de un
entrepiso, cudndo dicha separacion
exeda de 3.00 m., se colocard un

soporte intermedio anclado a los muros.

- Para la construccion de la cisterna se
considerardan las medidas indicadas en
los calculos de la memoria
correspondiente. Los muros de la
cisterna se realizardan a base de
concreto reforzado f'c: 250 kg/em2
TMA 3/4 doblemente armados, de 0.20
m. de espesor. Se dejardan 50 cm. entre
el nivel libre del agua y la parte baja
de la losa que la cubre con el objeto de
no ahogar los dispositivos de control.
Todas las esquinas interiores de la
cisterna deberdn redondearse con el
objeto de evitar la formacion de
bacterias. Debera ser totalmente
impermeable, tendra registros con
cierre hermético y sanitario, se deberd
ubicar a tres metros como minimo de
cualquier ramal o tuberia permeable de
aguas negras.
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TUBO DE COBRE ()25

- La tuberia de Instalacion Hidraulica
debera probarse a 3 kg/cm2 para
comprobar si no existen fugas antes de
comenzar con la colocacion de los
acabados.

- Toda la tuberia empleada para la
alimentacion de agua fiia y caliente asi

como sus conexiones, serd de cobre tipo
"

- En Todas las llaves colocadas en
lavabos, tarjas y regaderas no deberdn
consumir mas de 10 lts/min.

- La tuberia de la toma domiciliaria
serd de cobre " tipo L ", pared gruesa
en tramos de 6.10 m. c/u.

- Todas las tuberias necesarias para el
servicio interior de los locales se
deberan instalar recordando que se
colocaran entre el plafon y la losa; las
tuberias para alimentar a los muebles
bajaran hasta el nivel deseado
realizandose esta operacion por los
ductos determinados, evitando cambios
de direccion innecesarios. Las
tuberias se colocardn por las
circulaciones para facilitar los
trabajos de mantenimiento y no
pasardn sobre equipos eléctricos o
lugares que puedan ser peligrosos
para los operarios al realizar taréas de
mantenimiento.

- Las tuberias verticales deberdn
sujetarse de los bordes de las losas o
travesaiios metdlicos por médio de
abrazaderas ancladas con taquetes
expansivos y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderdn de largueros
metdlicos con tirantes anclados a las
losas.

- La separacion entre los elementos de
suspension en las tuberias verticales
deberdn ser igual a la altura de un
entrepiso, cudndo dicha separacion
exeda de 3.00 m., se colocard un

soporte intermedio anclado a los muros.

- Para la construccion de la cisterna se
considerardan las medidas indicadas en
los calculos de la memoria
correspondiente. Los muros de la
cisterna se realizardan a base de
concreto reforzado f'c: 250 kg/em2
TMA 3/4 doblemente armados, de 0.20
m. de espesor. Se dejardan 50 cm. entre
el nivel libre del agua y la parte baja
de la losa que la cubre con el objeto de
no ahogar los dispositivos de control.
Todas las esquinas interiores de la
cisterna deberdn redondearse con el
objeto de evitar la formacion de
bacterias. Debera ser totalmente
impermeable, tendra registros con
cierre hermético y sanitario, se deberd
ubicar a tres metros como minimo de
cualquier ramal o tuberia permeable de
aguas negras.
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- La tuberia de Instalacion Hidraulica
debera probarse a 3 kg/cm2 para
comprobar si no existen fugas antes de
comenzar con la colocacion de los
acabados.

- Toda la tuberia empleada para la
alimentacion de agua fiia y caliente asi

como sus conexiones, serd de cobre tipo
"

- En Todas las llaves colocadas en
lavabos, tarjas y regaderas no deberdn
consumir mas de 10 lts/min.

- La tuberia de la toma domiciliaria
serd de cobre " tipo L ", pared gruesa
en tramos de 6.10 m. c/u.

- Todas las tuberias necesarias para el
servicio interior de los locales se
deberan instalar recordando que se
colocaran entre el plafon y la losa; las
tuberias para alimentar a los muebles
bajaran hasta el nivel deseado
realizandose esta operacion por los
ductos determinados, evitando cambios
de direccion innecesarios. Las
tuberias se colocardn por las
circulaciones para facilitar los
trabajos de mantenimiento y no
pasardn sobre equipos eléctricos o
lugares que puedan ser peligrosos
para los operarios al realizar taréas de
mantenimiento.

- Las tuberias verticales deberdn
sujetarse de los bordes de las losas o
travesaiios metdlicos por médio de
abrazaderas ancladas con taquetes
expansivos y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderdn de largueros
metdlicos con tirantes anclados a las
losas.

- La separacion entre los elementos de
suspension en las tuberias verticales
deberdn ser igual a la altura de un
entrepiso, cudndo dicha separacion
exeda de 3.00 m., se colocard un

soporte intermedio anclado a los muros.

- Para la construccion de la cisterna se
considerardan las medidas indicadas en
los calculos de la memoria
correspondiente. Los muros de la
cisterna se realizardan a base de
concreto reforzado f'c: 250 kg/em2
TMA 3/4 doblemente armados, de 0.20
m. de espesor. Se dejardan 50 cm. entre
el nivel libre del agua y la parte baja
de la losa que la cubre con el objeto de
no ahogar los dispositivos de control.
Todas las esquinas interiores de la
cisterna deberdn redondearse con el
objeto de evitar la formacion de
bacterias. Debera ser totalmente
impermeable, tendra registros con
cierre hermético y sanitario, se deberd
ubicar a tres metros como minimo de
cualquier ramal o tuberia permeable de
aguas negras.
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- La tuberia de Instalacion Hidraulica deberd probarse a 3 kg/cm2 para comprobar si no existen fugas antes de comenzar con la colocacion de los acabados.

- Toda la tuberia empl. lii ion de agua fria y caliente asi como sus conexiones, serd de cobre tipo "M" .

la para la
- En Todas las llaves colocadas en lavabos, tarjas y regaderas no deberan consumir mas de 10 lts/min.
- La tuberia de la toma domiciliaria serd de cobre " tipo L ", pared gruesa en tramos de 6.10 m. c/u.

- Todas las tuberias necesarias para el servicio interior de los locales se deberan instalar recordando que se colocardn entre el plafon y la losa; las tuberias para alimentar a los muebles bajardan hasta el nivel
deseado realizandose esta operacion por los ductos determinados, evitando cambios de direccion innecesdrios. Las tuberias se colocaran por las circulaciones para facilitar los trabajos de mantenimiento y no
pasardn sobre equipos eléctricos o lugares que puedan ser peligrosos para los operarios al realizar taréas de mantenimiento.

- Las tuberias verticales deberdan sujetarse de los bordes de las losas o travesaiios metdlicos por médio de abrazaderas ancladas con taquetes expansivos y tornillos. Las tuberias agrupadas se suspenderdn de
largueros metdlicos con tirantes anclados a las losas.

- La separacion entre los elementos de suspension en las tuberias verticales deberan ser igual a la altura de un entrepiso; cudndo dicha separacion exeda de 3.00 m., se colocard un soporte intermedio anclado a los
muros.

- Para la construccion de la cisterna se considerardn las medidas indicadas en los cdlculos de la memoria correspondiente. Los muros de la cisterna se realizardn a base de concreto reforzado f'c: 250 kg/em2 TMA
3/4 doblemente armados, de 0.20 m. de espesor. Se dejardn 50 cm. entre el nivel libre del agua y la parte baja de la losa que la cubre con el objeto de no ahogar los dispositivos de control. Todas las esquinas
interiores de la cisterna deberdn redondearse con el objeto de evitar la formacion de bacterias. Deberd ser totalmente impermeable, tendra registros con cierre hermético y sanitario; se deberd ubicar a tres metros
como minimo de cualquier ramal o tuberia permeable de aguas negras.
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ESPECIFICACIONES

EQUIPO HIDRONEUMATICO
1— TANQUE CILINDRICO

HORIZONTAL 2.13 x 1.16 m &
2500 LTS. PT. 4 KG/CM2
PP. 6.5 KG/CM2 e=3/186"

2— COMPRESORA DE 1HP.

3— BOMBAS CON MOTOR DE
5 H.P. 3450 RPM 220 VOLTS
60 CICLOS Q=8.47 LPS
CDT=30/40 MTS MCA.

4— GABINETE DE CONTROL
MOD.6702—WHCN.

CONTENIENDO:

UN ARRANCADOR MAG. (328923).
UN INTERRUPTOR TERMOMAG. 3 x 15.
DOS ARRANCADORES MAG. (330332).
DOS INTERRUPTORES TERMOMAG. 3 x 30.
DOS LUZ PILOTO.
DOS SWITCH SELECTOR.

5— BOMBA CON MOTOR DIESEL
5 H.P. 3450 RPM
60 CICLOS Q=8.47 LPS
CDT=30/40 MTS MCA.

6— GABINETE DE CONTROL

MOD.6702—WHCN.
CONTENIENDO:
UN ARRANCADOR MAG. (328923).
UN INTERRUPTOR TERMOMAG. 3 x 15.
UN ARRANCADORES MAG. (330332).
UN INTERRUPTORES TERMOMAG. 3 x 30.

UN LUZ PILOTO.
UN SWITCH SELECTOR.

1 — VALWLA DE COMPUERTA
2 — MANOMETRO

3 — RIZO

4 — VALWULA MULTIPROPOSITO
85—-—BRIDA

6 — MANGUERA ANTIVIBRATORIA
7 — DIFUSOR DE SUCCION

& — REDUCCION EXCENTRICA

9 — REDUCCION CONCENTRICA

TE o TACON DE NEOPRENO
DE CONCRETO

DETALLE A
DETALLE TIPO PARA CONEXION A BOMBA

( Por otrom )

ALIMENTACION DE
|2'_:| ‘ AGUA CALIENTE

A SISTEMA DE AGU.
CALIENTE

DETALLE TIPO PARA CONEXION A TANQUE DE
EXPANSION ( HORIZONTAL )
PARA LA ALIMENTACION DE AGUA CALIENTE

EQUIPO
HIDRONEUMATICO

BOMBEO

(SISTEMA DE RIEGO)
AGUAS RESIDUALES

<_

NN
SN
R
N IS GG,
SN

AGUA POTABLE

u PICHANCHA
q — 1T

R R R R R R R R R R R R ™
N R A AL LLILLL
SN
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UNISTRUT 2 X 1

1/2" GALV.
ABRAZADERAS

BARRENANCLA DE
LOSA DE 1/2"
CONCRETO

NOTA:
LA LONGITUD DEL UNISTRUT DEPENDERA DE LA
CANTIDAD DE TUBERIA QUE VAYA A SOSTENER.

SOPORTE TIPO PARED

LOSA DE
CONCRETO .
o
2
e Q.

COPLE GALV.
LARGO DE 3/8"

BARRENANCLA
DE 3/8

VARILLA ROSCADA
DE 3/8"

B LINE F16-B3170
O SIMILAR

OTA:

SE RECOMIENDA VER LA TABLA DE ESPACIAMIENTOS
DE SOPORTES INDIVIDUALES Y AHI SE ESPECIFICA
TAMBIEN LOS DIAMETROS DE LAS VARILLA A USAR,
SEGUN EL DIAMETRO DE LA TUBERIA.

SOPORTE TIPO COLGANTE

ESPACIAMNIETO EN SOPORTERIA INDIVIDUAL
DIAMETRO DISTANCIA (M) VARILLA DE SOPORTE

1/2" 1.52 3/8"

3/4" 1.52 3/8"

" 1.83 3/8"
11/4" 213 3/8"
11/2" 2.44 3/8”

2" 2.44 3/8"
21/2" 2.74 1/2"

3" 3.05 1/2"
31/2" 3.35 1/2"

4" 3.66 1/2"

NOTA IMPORTANTE:

EL SOPORTE TIPO PARED SE UTILIZARA PARA FIJAR COLUMNAS DE HIDRAULICAS

Y DE DRENAJE.

TODA LA TUBERIA DE COBRE DEBERA ESTAR AISLADA DE LOS SOPORTES A
BASE DE FIERRO GALVANIZADO, UTILIZANDO EMPAQUES DE HULE.

- 20—

MATERIALES PARA LA

INSTALACION HIDRAULICA DE
LA REGADERA
Tapon capa para tubo 2 Pza.
de cobre de @13mm. 2
Te de cobre a cobre 3 Pza.
de @13x13x13mm.
Cople de conexion a rosca 4 Pza.
exterior de @13mm.
Codo de cobre a 1 Pza. g
cobre de 90° x 13mm.
Codo de cobre a rosca 1Pza, ajife
interior de 90° @13mm.
Llave de empotrar 2 Pza,
roscables de @13mm.
Tubo de cobre de 4.5 MI. (Aprox.)

213mm.

00
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[ﬂgru
2w
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o
<

1 ) 30

1.- Manija
2.- Conector rosca interior 13mm
3.- Tee "cu" 13mm

1.- Tubo de "cu" 13mm

2.- Codo de 90° 13mm

3.- Conector rosca interior "cu" 13mm
4.- Tubo con rosca exterior

5.- Chapeton

6.- Tuerca con rosca interior

7.- Nudo

8.- Empaque

9.- Campana
10.- Rondana
11.- Llubia o cara

DETALLE DE LA INSTALACION DE UNA REGADERA

CODO DE 90* DE
32mm

2.85

CODD DE 90° DE
32mn

TEE DE PVC
DE 32 X 32 X 32

CODO DE 90° DE
)

i3 HE—T—

——r——
REJILLA IRVING

150)

J
i

copo DE 90°

CORTE WC FLUXOMETRO DE PIE

CODO DE 90° DE
50 mm

TUBO DE COBRE DE
13mm

2.60 —

=

REJILLA IRVING

DESAGUE DE PVC DE
50 mm

CODO DE 90* DE
32 mn

CODO DE 90° DE

CORTE LAVABO
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ESPECIFICACIONES INSTALACION SANITARIA .

- En los colectores principales se usara tuberia albanal de
cemento - arena de 150 mm. de diametro, los cuales se AGUAS GRISES D‘STANC‘AL DEJ,CORTE 10.0m
junteardn con mortero de cemento-arena prop. 1:5y WA L
Jumtec M prop- 1] VIENEN DEL LAVABO. NA =+ 242 PVC 100mmg#
pendiente 1%. REGADERA,FREGADERO. ||
AGUAS NEGRAS
- Las tuberias de descarga de los excusados seran de Cloruro o AGUAS NEGRAS VIENEN DEL W.C.

de Polivinilo (PVC) de 100 mm. de didametro; se uniran a sus VIENEN DEL W.C.
respectivas conexiones mediante pegamento para PVC.

2 PVC 100mmeo COLADERA

| e 7y
] l

— PVC 50mme
mma

- En los desagues para fregaderos, lavabos y vertederos asi
como en el de regaderas se utilizara tuberia de PVC de 50 mm.
de diametro; se uniran a sus respectivas conexiones mediante
pegamento para PVC.

- La tuberia horizontal tendran una pendiente promedio del
1% en todos sus tramos, para facilitar el desalojo de las
aguas correspondientes. Toda la tuberia se desplantara sobre
un fondo de terreno compactado y cama de arena para evitar
asentamientos.

PVC 100mme

- Los registros sanitarios se desplantardan a no mas de 10 m.
de distancia entre ellos y en cada cambio de direccion de las
lineas de albanales. Su construccion sera a base muros de
tabique rojo recosido de medidas 0.23 x 0.11 x 0.055 m.
Jjunteados con mortero de cemento-arena prop. 1:5y
terminado en el interior con un aplanado de mortero
cemento-arena de 1.5 cm. de espesor prop. 1:5 con acabado
final pulido. Los muros se desplantaran sobre una plantilla de
concreto fc: 150 kg/cm2 TMA 3/4 de 0.08 m. de espesor;
sobre la plantilla se colocard una media caiia con su

P i correspondi realizada con el mismo material de
la plantilla y acabado final pulido para facilitar el desaloj

de desechos organicos. Contaran con una tapa de marco y
contramarco fabricada con angulos de fierro y concreto fc:
150 kg/em2 TMA 3/4 reforzado con malla electrosoldada 6x6 /
10-10, contando con cerrado hermético para evitar el escape
de malos olores.

PVC 50mme

- La profundidad minima de los registros serd de 60 cm. y la
maxima sera de 1.60 m.

PVC 50mm¢

- Las dimensiones de los registros serdan: de 0.40 x 0.60 m.
para profundidades de hasta 1.00 m., y de 0.50 x 0.70 m. para
profundidades de hasta 2.00 m.

100mme|

- Todos los muebles sanitarios y coladeras contaran con
obturadores hidraulicos con el objeto de evitar que los malor
olores producidos por la descomposicion de la materia
organica se escapen.

PLANTA
BAJA
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ESPECIFICACIONES INSTALACION SANITARIA

COLADERA

H PVC 100mme

PVC 50mme ||

A h

p I
% I

PVC 50mme H

PVC 50mme

PVC WOOmeﬁH

W

PRIMER NIVEL

- En los colectores principales se usara
tuberia albaiial de cemento - arena de 150
mm. de diametro, los cuales se junteardn
con mortero de cemento-arena prop. 1:5y
pendiente 1%.

- Las tuberias de descarga de los excusados
serdn de Cloruro de Polivinilo (PVC) de 100 /]
mm. de didmetro; se uniran a sus respectivas

TALLER.

MEYER

conexiones mediante pegamento para PVC.

- En los desagues para fregaderos, lavabos
y vertederos asi como en el de regaderas se
utilizara tuberia de PVC de 50 mm. de
diametro; se uniran a sus respectivas
conexiones mediante pegamento para PVC.

ESPECIFTORC)

- La tuberia horizontal tendrdn una
pendiente promedio del 1% en todos sus
tramos, para facilitar el desalojo de las
aguas correspondientes. Toda la tuberia se
desplantard sobre un fondo de terreno
compactado y cama de arena para evitar
asentamientos.

- Los registros sanitarios se desplantarin a ]
no mas de 10 m. de distancia entre ellos y en
cada cambio de direccion de las lineas de
albafiales. Su construccion serd a base

N

<
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muros de tabique rojo recosido de medidas
0.23 x 0.11 x 0.055 m. junteados con
mortero de cemento-arena prop. 1:5y
terminado en el interior con un aplanado de
mortero cemento-arena de 1.5 cm. de
espesor prop. 1:5 con acabado final pulido.
Los muros se desplantardn sobre una

plantilla de concreto f'c: 150 kg/cm2 TMA
3/4 de 0.08 m. de espesor, sobre la plantilla
se colocard una media cafia con su
pendiente correspondiente realizada con el .~
mismo material de la plantilla y acabado
final pulido para facilitar el desalojo de
desechos organicos. Contardn con una tapa
de marco y contramarco fabricada con
angulos de fierro y concreto f'c: 150
kg/cm2 TMA 3/4 reforzado con malla
electrosoldada 6x6 / 10-10, contando con

cerrado hermético para evitar el escape de
malos olores.

- La profundidad minima de los registros
serd de 60 cm. y la mdxima serd de 1.60 m.

- Las dimensiones de los registros serdn: de
0.40 x 0.60 m. para profundidades de hasta
1.00m., y de 0.50 x 0.70 m. para
profundidades de hasta 2.00 m.

- Todos los muebles sanitarios y coladeras
contardn con obturadores hidraulicos con el
objeto de evitar que los malor olores
producidos por la descomposicion de la
materia organica se escapen.
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ESPECIFICACIONES INSTALACION SANITARIA

TALLER.

- En los colectores principales se usara
tuberia albaiial de cemento - arena de 150
mm. de diametro, los cuales se junteardn
con mortero de cemento-arena prop. 1:5y
pendiente 1%.

COLADERA COLADERA

PVC 50mme wEYCI

- Las tuberias de descarga de los excusados
serdn de Cloruro de Polivinilo (PVC) de 100 /] MEVYVER
mm. de didmetro; se uniran a sus respectivas

conexiones mediante pegamento para PVC. ||l|l|| ||l|||l ||l|l|| ||l|||
-

PVC

- En los desagues para fregaderos, lavabos ek
y vertederos asi como en el de regaderas se L
utilizara tuberia de PVC de 50 mm. de
diametro; se uniran a sus respectivas
conexiones mediante pegamento para PVC.

- La tuberia horizontal tendrdn una
I pendiente promedio del 1% en todos sus
H tramos, para facilitar el desalojo de las
PVC 100mme . I3
aguas correspondientes. Toda la tuberia se
i H desplantard sobre un fondo de terreno
I I compactado y cama de arena para evitar

o ! H asentamientos. ~

T T T T T 17T ™ _K 2
- H ﬁ\: - Los registros sanitarios se desplantarin a ] éH_FﬁH@) DE TITUL)

no mas de 10 m. de distancia entre ellos y en
H cada cambio de direccion de las lineas de
PVC 50mma || albariales. Su construccion serd a base

H muros de tabique rojo recosido de medidas
u\ 0.23 x 0.11 x 0.055 m. junteados con

mortero de cemento-arena prop. 1:5y
terminado en el interior con un aplanado de
mortero cemento-arena de 1.5 cm. de
espesor prop. 1:5 con acabado final pulido.
PVC 10Qnme Los muros se desplantardn sobre una

: plantilla de concreto f'c: 150 kg/cm2 TMA
3/4 de 0.08 m. de espesor, sobre la plantilla
se colocard una media cafia con su
pendiente correspondiente realizada con el .~
mismo material de la plantilla y acabado
final pulido para facilitar el desalojo de
desechos organicos. Contardn con una tapa
de marco y contramarco fabricada con
angulos de fierro y concreto f'c: 150
kg/cm2 TMA 3/4 reforzado con malla
electrosoldada 6x6 / 10-10, contando con
cerrado hermético para evitar el escape de PHOYECTO MARIO PAF?EB{S SALINAS
malos olores. UBICACION.

PVC 50mme

PVC 100mme

W

- La profundidad minima de los registros ‘$~
serd de 60 cm. y la mdxima serd de 1.60 m.

- Las dimensiones de los registros serdn: de
Q 0.40 x 0.60 m. para profundidades de hasta
1.00m., y de 0.50 x 0.70 m. para
profundidades de hasta 2.00 m.

CLAVEY

- Todos los muebles sanitarios y coladeras

contardn con obturadores hidraulicos con el No. PLANO.
objeto de evitar que los malor olores

producidos por la descomposicion de la 40

materia organica se escapen.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES.

INSTALACION ELECTRICA.

INSTALACION HIDRAULICA.

INSTALACION SANITARIA.

= = > 25

S MEYER
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE E

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : (OBSERVATORIO ASTRONIOMICO) ,
UBICACION : (MUNICIPIO DE CATORCE, SAN LUIS POTOSI)
PROPIETARIO :

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescenies.

CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de iluminacién

Alumbrado = 9.400 watts (Total de luminarias)
Contactos = 19.698 waltts (Total de fuerza)
Interruptores = 500 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 29.598 waitts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW

(seleccion en base acondiciones de trabajo)

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 29.598 watts. (Carga total)
En = 127.5 waltts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0,85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
FV.=F.D = 0,7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:

W W
3EnCos O 3 Ef CosO
I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

29.598 29.598
= = = 91,38 amp.
3 x220x0.85 323,894
c = IxFV.=1xFD.= 91,38 X 0,7 =
lc = 63,97 amp. lc = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 6
(en base a tabla 1) 1 No. 8
1.2. calculo por caida de tension.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en mis desde la toma al centro de
S = carga.
En e% £% = Caida de tension en %
2 X 25 X 63,97 3198,37
g _ = = 25,08522

127.,5 X 1 127,5

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. *fca calibre No| ~*f.ct
amp 80% 70% 60% |corregido
3 6 fases 55 no no no
1 8 neutro 40 no no no

* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
**f.c.t -factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mma2)

calibre No | No.cond.| area subtotal
6 3 49,26 147,78
8 1 29,7 29,7
total = 177,48
diametro = 25 mm2
(segun tabla de poliductos) 1 pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Compafiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del niumero & incluyendo el neutro.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABELERC  CIRCUITO CALIERE

A 1 1,2,7.8 12
13,14

B 2 3.4,9,10 12
15,16

C 3 5,6,11,12 12
17,18

EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :

FASE TABLERO  CIRCUITO CALIBRE

B 2 By 7 22

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 'Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA [USA, CONDUMEX o SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO ¢ SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE ¢ SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ¢ SIMILAR

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : ( OBSEVATORIO DE CATORCE ). _
UBICACION : ( MUNICIPIO DE CATORCE, SAN LUIS POTOSI ).
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

MNo. de usuarios/dia
Dotacion ( Servicios)

15 (En base al proyecto)
150  Its/asist/dia. (En base al reglamento )

Dotacién requerida = 2250 Its/dia (No usuarios x Dotacion)
2250

Consumo medio diario = = 0,026042 Its/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

Consumo maximo diario = 0,026042 X 1,2 = 0,03125 lts/seg

Consumo maximo horario = 0,03125 X 1.5 = 0,046875 Its/seg
donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1,2

Coeficiente de variacion horaria = 1,5

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0,03125 |Its/seg seaprox.a 0.1 lis/seg (Q=Consumo maximo diario)
0,03125 X 60 = 1,875 lts/min.
vV = 1 mts/seqg (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
Hf = 1,5 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
O = 13 mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0,1 Its/seq 0,0001 m3/seg
A = —— A = = = 0,0001
v 1 mis/seg 1 m/seg
A = 0.0001 M2
Il d2
si el area del circulo es = =
4
3,1416
d2 = - 0,7854 d2 = 0,7854
4
A 0,0001 m2
diam. = = = 0,000127 m2

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

dz2 0,7854
diam = 0,011284 mt. = 11,28378 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.

1/2" pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE LIk DIAMETRO [TOTAL
(SEJLIH []'I'O}’j MUEELES |CONTROL PROPIO .M.
Lavabo 8 llave 1 13 mm 8
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
Lavadero 0 llave 3 13 mm 0
W.C. 8 tanque 3 13 mm. 24
Fregadero 1 llave 2 13 mm 2
Mingitorio 1 0 llave 3 13 mm. 0
Total 23 46
46 U.M.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 34" = 19 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :
Mo. asistentes = 15 (En base al proyecto)
Dotacion = 150 Its/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total = 2250 lts/dia
Volumen requerido = 2250 + 4500 = 6750 lts.

(dotacion + 2 dias de reserva)
segun reglamento y genero de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

ENLACISTERNA. -  45000s - 45m3
1 040
2,00 H-14 mis.
1,00 h=10 mt
2.50 N\ CAP.- 5  mis3

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 2250 lts
1/3 del volumen requerido = 2250  |ts.
Capacidad del tinaco = 1100 ts.
MNo. de tinacos = 2,05 = 2,05 tinacos
se colocaran : 2 tinacos con cap. de 1100 lts = 2200 Its
1 tinaco con cap. de 500 lts = 500 Its
Volumen final = 2700 lts

CALCULO DE LA EOMBA

Qx h Donde:
Hp = ——— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0,046875 X 12
Hp = =
76 X 0,8
0,5625
Hp = = 0,009252 Hp = 0.009252
60,8

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE E

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans ¢ similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volis 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre & similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre & similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
0 similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : ( OBSERVATORIO DE CATORCE)
UBICACION : [Municipio de Catorce. San Luis Potosi. México).
PROPIETARIO :

DATCOS DE PROYECTO.

15 hab.  (Enbase al proyecto)
25 lts'hab/dia (En base al reglamento)

No. de asistentes
Dotacion de aguas servidas

Aportacion (20% de la dotacion) = 375 X 80% = 300
Coeficients de previsidn = 1.5
300
Gasto Medio diario = 0,003472 Itsfseg (Aportacion
BE400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0,003472 X 0,5 = 0,001736 Its/seg
14 14
M = —_— + ] = + ] =
4 VP 4 +/ 150000
F=poblacidn al millar)
14
M = + 1 = 1,003037
4 X 387.2983
M = 1.009037

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

Gasto maximo instantaneo = 0,003472 X 1,008037 = 0,003504 |ts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0,003504 X 1,5 = 0,005255 [ts/seg
superf. x int. lluvia 105 X 1580
Gasto pluvial = = = 4,375 Its/seg
segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0,003472 + 4,375 = 4378472 Its/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt = 44097  |tsseg. En base al reglamento
(por tabla) & = 100 mm art. 549
(por fabla) v = 0,57
diamefro = 150 mm.
pend. = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. |

MUEELE Mo. MUEBLE | conTROL | uM. | 4 propic  fotal UM
Lavabo B llave 1 38 B
Hegadera E llave 3 50 18
Lavadero 0 llawve 2 38 0
W.C. B tanque 4 100 az
coladera 14 50 0
Fregadero 1 llave 2 38 2
Mingitorio 0 vahula 4 50 0
total = 60

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE Q

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS PQOR TRAMOS
{ En base al proyecto especifico)

No. de= LM tramio LM total AN ap T Ciametro velocidad | longibud
TRAMO acumaulado acumulzdas LA l='zeg ltalzag lk='zeg mim pulg. m's mis.
AGIAS NEGRAS.
1 t-1at-15 32 32 1,31 000618 [1.3162 100 4 0.15] 11,29
2 t7 at15 20 20 0,89 | 000276 |0,8928 100 4 0,15 046
3 4 4 0,26 0.00029 | 0,2603 100 4 0,1 2.1
4 t-5at6 B 8 0,49 | 000084 (04908 100 4 0,1 1,15
5 4 4 0,26 | 000029 | 02603 100 4 0.1 0.5
7] 4 4 0,26 0.00029 | 0.2603 100 4 0,1 13,89
7 t-2at15 20 20 0,89 | 000276 |0,68928 100 4 0,15 3,1
8 tgati12 12 12 0,63 | 0,00143 (06314 100 4 0,1 0.4
9 4 4 0,26 000029 0,26 100 4 0,1 2,21
10 t-11at12 ] 5] 0,49 | 000084 04908 100 4 0.1 1.03
11 4 4 0,26 | 000029 |0.2603 100 4 0,1 0.5
12 4 4 0,26 0.00029 | 0,2603 100 4 0,1 13,89
13 t-14 at-15 B 8 0,49 | 000084 |04908 100 4 0,1 3,1
14 4 4 0,26 | 000029 | 02603 100 4 0.1 2,21
15 4 4 0,26 000029 0.26 100 4 0,1 1.73
32 32 1,31 1,31
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
[ En base al proyecto especifico)
Mo. de LML tramio LA total AN aF T Didmeiro welocidad | kongitud
TRAMO acumulzdo acumulzdas LM l='zag lta'seg lis/zeg mimi pulg. m's mis.
AGUAS GRISES.
1 -2 at-46 28 28 1,19 0,00485 |1.1949 o0 2 0,65 1045
2 t-3at46 28 28 1,19 | 0,00485 |1,1549 50 2 065 1,08
3 t4atBytigat4e 2d 23 0,96 0,0034 | 10,9634 50 2 0.5 0,21
4 -5 at-8 4 4 0,26 0,00025 | 0,2603 50 2 0,15 0,35
S %] 3 0.2 0,00015 | 0,2002 20 2 0,15 0.6
2] -7 at-8 1 1 0.1 0,000055 | 00,1001 o0 2 0,1 1,96
7 a #MN/A #NA #MN/A 50 2 0,4
8 1 1 0,1 0,000055 | 0,1001 50 2 0,1 0,35
9 ti10at18 5 5 0,38 0,00053 0,38 50 2 0,2 0.7
10 %] 3 0.2 0,00019 | 0,2002 20 2 015 0.6
11 12 at-17 2 2 0,15 0,00011 [0,1501 20 2 0,1 1.3
12 13 at-14 1 1 0.1 0,000055 | 00,1001 50 2 0,1 0,45
13 a #MN/A #MNA #MN/A 50 2 0,4
14 1 1 0,1 0,000055 | 0,1001 50 2 0,1 0,35
15 16 at-17 1 1 01 0,000055 [ 0,10:01 50 2 0,1 8,92
16 0 #NA #NA #MA 20 2 0,25
17 1 1 0.1 0,000055 | 00,1001 50 2 0.15 0,1
18 t19 at-46 19 19 0,83 | 000246 | 00,8325 50 2 045 3,05
19 t20 at-3s 11 11 0,57 | 000122 |0,5712 50 2 0,3 0,35
20 £21 at-24 4 4 0,26 | 000025 | 02603 50 2 015 015
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

21 3 3 0,2 0.00019 [0,2002 50 2 0,15 0,6
22 t23at24 1 1 0,1 | 0,000055 | 0,1001 50 2 0,1 1,96
23 0 #NA #NA #N/A 50 2 0,4
24 1 1 0.1 | 0,000055 | 0,1001 50 2 01 0,35
25 26 at-35 7 7 046 | 000084 | 04608 50 2 0,25 0,25
26 3 3 0.2 0.,00019 | 0,2002 50 2 0,15 0.6
27 t-28 a t-35 4 4 0,26 | 000028 [0,2603 50 2 0.15 1.3
28 t-29 a t-30 1 1 0,1 | 0,000055 | 0,1001 50 2 01 045
23 0 ZN/A #NA #N/A 20 2 0.4
30 1 1 0,1 | 0,000055 | 01001 50 2 01 0,35
31 t-32 a t-35 3 3 0,2 0,00019 [ 0,2002 50 2 0,15] 748
32 2 2 0,15 | 000011 [0,1501 50 2 0,1 5
33 t-34 at-35 1 1 0,1 | 0,000055 | 01001 50 2 01 503
34 0 #NA #NA #N/A 50 2 0,25
35 1 1 0,1 | 0,000055 | 01007 50 2 0,1 0,1
36 t-37 at-46 B a3 0,49 | 0,00084 [0,4508 50 2 0,25 3,05
37 t-38 a t-41 4 4 0,26 | 000025 [0,2603 50 2 0,15 0,15
38 3 3 0,2 0,00019 [ 0,2002 50 2 0,15 0,6
39 t-40 a t-41 1 1 01 | 0,000055 | 01001 50 2 0,1 1,96
40 0 #N/A #NA #N/A 50 2 0.4
41 1 1 0,1 | 0,000055 | 0,1001 50 2 01 0,35
42 t-43 at-46 4 4 0,26 | 0,00028 [0,2603 50 2 0.15] 0,25
43 3 3 0.2 0.00018 [0,2002 50 2 0.15 0.6
44 t-45 a t-46 1 1 0,1 | 0,000055 | 01001 50 2 0,1 1.6
45 0 #N/A #NA #N/A 50 2 0.4
45 1 1 0.1 | 0,000055 | 01001 50 2 0,1 0,35
28 28 1,19 1,19
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CORTE POR
ACHADA

Cupula prefabricada de 17m de diametro.

Trabe de perfil metalico aparente, seccion segun plano estructural.

Muro de concreto armado seccion 20cm segun plano estructural, con

cantera 40x40cm asentada con mortero cemento-arena prop. 1:4 semifino

Barandal de acero inoxidable, para proteccion de la escotilla , vease plano de

herreria .
Losacero IMSA tipo seccion 4 cal 22 o equivalente, con parrilla #3 @30

incluye capa de compresion de 5cm. f'c=250 kg/cm2 segun plano estructural.

Trabe de perfil metalico aparente, seccion segun plano estructural.

Armadura de acero marca IMSA segun plano estructural.

Plafond de tablaroca de una pulgada de espesor, recubierto con aplanado
en yeso, acabado pintura de esmalte semimate color blanco mca. Sherwin

Williams o similar s.m.a. con base de sellador 5x1

Muro de concreto armado seccion 20cm segun plano estructural, con cantera
40x40cm asentada con mortero cemento-arena prop. 1:4 semifino

Losacero IMSA tipo seccion 4 cal 22 o equivalente, con parrilla #3 @30

incluye capa de compresion de 5cm. fc=250 kg/cm2 segun plano estructural.

Trabe de perfil metalico aparente, seccion segun plano estructural.

Armadura de acero marca IMSA segun plano estructural.

Plafond de tablaroca de una pulgada de espesor, recubierto con aplanado en yeso,
acabado pintura de esmalte semimate color blanco mca. Sherwin Williams o similar

s.m.a. con base de sellador 5x1

Muro de concreto armado seccion 20cm segun plano estructural, con

cantera 40x40cm asentada con mortero cemento-arena prop. 1:4 semifino

Losacero IMSA tipo seccion 4 cal 22 o equivalente, con parrilla #3 @30
incluye capa de compresion de 5cm. f'c=250 kg/cm2 segun plano estructural.

Trabe de perfil metalico aparente, seccion segun plano estructural.

Trabe de concreto armado aparente, seccion segun plano estructural.

Perfil de aluminio, vease plano de herreria y carpinteria.

Puerta de cristal de 1cm de espesor,vease plano de herreria y
carpinteria.

Losa plana de concreto fc=250kg/cm2 de 10cm de ancho.

Contratrabe de cerramiento armado segun plano estructural
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Zapata Aislada (ZA-4). armado segun plano estructural

Terreno sano, libre de basura o materia organica ver nivel de desplante
y recomendaciones en estudio de mecanica de suelos para realizar
excavaciones y mejorar el terreno de desplante
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CATORCE

ViIl. CONCLUSIONES GENERALES.

De la investigacion realizada y con base en los marcos de referencia tedrica y de campo, se desprenden algunas consideraciones que comprueban la validez de un
Observatorio Astronémico en Real de Catorce de acuerdo a la hipétesis inicial, que plantea que la alta demanda de éstos espacios, se debe en gran medida a la falta de
politicas publicas que propicien el desarrollo de la investigacion cientifica en nuestro pais. La factibilidad arquitecténica de un observatorio astronémico en Real de
Catorce y la injerencia que puede tener en la regién al ser un sitio de escasos recursos econdémicos; haciendo énfasis sobre la importancia que ha tenido la observacion
astrondmica en un contexto mundial y particularmente en México.

Por otra parte, el andlisis fisico, social y urbano permite concluir que en el municipio de Catorce si existe la posibilidad de implementar un proyecto que abarque parte de
ese escenario y que ademas contribuya al desarrollo de de dicho municipio, dado que posee las condiciones para su ejecucion.

Es un hecho que el proyecto del observatorio astronémico no representa por si mismo la solucién inmediata para mejorar la situacién econémica de la poblacién; sin
embargo, es una opcion para darle apertura a la inversion y financiamiento de nivel federal y estatal, de ser asi, dicha inversion facilitaria la creacion de otros espacios
con fines culturales, con la intencién de convertir la regién en un polo de desarrollo, que apuntale la economia de la entidad con sus diversas actividades (productivas,
comerciales y de servicios), 1o que generara a su vez todo un proceso de concentraciéon en sus diferentes &mbitos.

De este modo, se puede integrar en un plan maestro la construccién de un planetario y de un centro cultural regional, que permitan definir la zona como cultural y
educativa.

El proyecto del Planetario estaré directamente ligado al del observatorio astronémico, se plantea que en este lugar, se lleven a cabo conferencias, exposiciones y visitas
guiadas con la finalidad de mostrar las investigaciones realizadas en el observatorio astronémico. Este proyecto puede reforzar las actividades méas importantes que se
desarrollan en el sitio: el turismo y comercio de la zona lo que a su vez significa resolver parte de los problemas econémicos y sociales que acusa actualmente el
municipio; puede contribuir también a la generacion de empleos, y presentar un mejor escenario a nivel educativo para la poblacién joven con lo que se estaria frenando
de algun modo el fenédmeno de la migracion.

Con el desarrollo de programas pedagdgicos dirigidos a nifios, jévenes y adultos y con practicas basicas se promovera la construccién del pensamiento critico, una
actitud cientifica hacia la vida y las ciencias del espacio, asi como también la exploracion de las maravillas del universo.

Observatorio de Investigacion Astronémica en la Zona de Catorce, San Luis Potosi, México.
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