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3
m’).
Figura 103. Distribucién y abundancia de Stylocheiron carinatum en los cruceros CIMACO (A, B),
(nimero de organismos por muestra); CORTES (C-E), (nimero de organismos en 1000
3
m’)
Figura 104. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Euphausia tenera

(A), E. distinguenda (B) y E. lamelligera (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y
CEEMEX P4 y PS5.

Figura 105. Distribuciéon y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Euphausia eximia
(A), E. diomedeae (B) y E. mutica (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMX P4 y
PS.

Figura 106. Distribucién y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Nematoscelis difficilis
(A) y Nyctiphanes simplex (B) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4 y P5.

Figura 107. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Nematoscelis gracilis
(A), N. atlantica (B) Nematobrachion flexipes (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y
CEEMEX P4 y P5.

Figura 108. Distribucion y abundancia (numero de organismos por arrastre) de Stylocheiron
carinatum (A) y S. affine (B) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4 y P5.

Figura 109. Distribuciéon y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Euphausia tenera
(A), Euphausia eximia (B), E. mutica (C), E. distinguenda (D), E. diomedeae (E), en el
crucero DIFO-AR.

Figura 110. Distribucién y abundancia (nimero de organismos por arrsatre) de Nematoscelis difficilis
(A), N. gracilis (B), Nematobrachion flexipes (C) y Stylocheiron affine (D) en el crucero
DIFO-AR.
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RESUMEN

Se realizé un estudio de los crustdceos Euphausiacea del Pacifico mexicano. Para ello, se analizo
un total de 196 muestras de zooplancton en 18 cruceros (1977 y 1991) realizados en la corriente de
California, Baja California Norte, golfo de California y en el suroeste de México desde Jalisco hasta
el golfo de Tehuantepec, con la finalidad de analizar la distribucion y la abundancia de las especies de
Euphausiacea en estas areas.

Este estudio amplia el conocimiento acerca de las 37 especies de Euphausiacea conocidas para las
aguas del Pacifico mexicano. Se elabor6 un catilogo sistematico completo, con claves e ilustraciones
de todas las especies y mapas de distribucion.

La mayor diversidad de especies se observo en la zona 1 (corriente de California) con 35 especies
(100%); mientras que en la zona 2 (golfo de California) se encontraron 11 especies (31.4%). En el
suroeste del Pacifico mexicano (zona 3) se detecto la presencia de 13 de estas 35 especies (37.1%) y
en la cercania del archipiélago de las Revillagigedo (zona 4) se capturaron solamente nueve especies
(25.7%). Son 11 las especies de Euphausiacea que habitan el golfo de California: Nyctiphanes
simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E. eximia, E. tenera, E. lamelligera E.
diomedeae Nematoscelis gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine, S. carinatum en
orden decreciente de abundancia. Las dos especies mas ampliamente distribuidas en el golfo de
California son Nyctiphanes simplex y Nematoscelis difficilis. Con algunas excepciones, la primera
tiene su centro de abundancia en las zona neritica (<200 m) y la segunda, N. difficilis, generalmente
se presenta de manera mas abundante en las zonas oceanicas (>200 m). De acuerdo con los datos
recabados durante los cruceros CORTES, la especie dominante en el golfo de California en las tres
estaciones del afio fue N. simplex, la cual se distribuye esencialmente a lo largo de la peninsula de
Baja California y es una especie residente.

Nematoscelis difficilis fue la segunda especie mas abundante en el golfo de California, también
abundante en aguas oceanicas en ambos lados de la peninsula de Baja California sur. Euphausia
pacifica fue abundante en la porcion norte de la corriente de California. Euphausia eximia y E.
distinguenda son especies frecuentes y abundantes en las porciones central y sur del golfo de
California, mientras que Euphausia lamelligera fue abundante en el sur del golfo de California, en la
entrada del golfo. Lo mismo se observa en los resultados obtenidos en los cruceros SIPCO en las
costas de Sinaloa.

En las costas de Jalisco la especie mas frecuente y abundante encontrada en la época de muestreo
fue Euphausia distinguenda. En el golfo de Tehuantepec y cerca de las islas Revillagigedo fue
Euphausia tenera.

En la zona de las islas Revillagigedo se detectaron nueve especies de las cuales la més abundante
fue Euphausia tenera. Las mayores concentraciones registradas en el caso de estas especies son en el
Pacifico central a 30° 25°N y 145° 08’W y con este estudio se ratifica su residencia para esta zona.

La biomasa de los eufausiaceos en el golfo de California en el verano fue elevada ya que

sobrepasd 904 ml/1000m’, con lo que se confirma la importancia de los eufausiaceos en la cadena
trofica de este ecosistema.
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ABSTRACT

A study of the Euphausiacea of the Mexican Pacific was realized. A total of 196 zooplankton
samples from 18 cruises (between 1977 and 1991) collected in the California Current, Baja
California Norte, the Gulf of California and off the SW coast of Mexico, from Jalisco to the Gulf
of Tehuantepec, were studied in order to analyze the distribution and abundance of species of
Euphausiacea in these areas.

This study extends the knowledge of the 37 species of Euphausiacea known for Mexican
Pacific waters. A complete systematic catalog, with keys and illustrations of all species and
distribution maps was realized.

The highest species richness was observed in zone 1 (California Current) with 35 species
(100%), while in Area 2 (Gulf of California) 11 species were found (31.4%). In SW Mexico
(zone 3) 13 species were detected (37.1%) and in the vicinity of the Revillagigedo Archipelago
(zone 4) only nine species were caught (25.7%). There are 11 species of Euphausiacea inhabiting
the Gulf of California: Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E.
eximia, E. tenera, E. lamelligera, E. diomedeae, Nematoscelis gracilis, Nematobrachion flexipes,
Stylocheiron affine, and S. carinatum in decreasing order of abundance. The two most widely
distributed species in the Gulf of California are Nyctiphanes simplex and Nematoscelis difficilis.
With some exceptions, the first has its center of abundance in the neritic zone (<200 m) and the
second, N. difficilis, usually occurs more abundantly in ocean water (>200 m).

According to the data collected during the CORTES cruises, the dominant species in the Gulf
of California during the three seasons was N. simplex. It is distributed mainly along the Baja
California Peninsula and is a resident species. Nematoscelis difficilis was the second most
abundant species in the Gulf of California, also abundant in ocean waters on both sides of the
southern Baja California Peninsula. Euphausia pacifica was abundant in the northern portion of
the California Current. Euphausia eximia and E. distinguenda were abundant in the central and
southern Gulf of California, while Euphausia lamelligera was abundant in the southern Gulf of
California, at the entrance of the gulf. The same was observed in the results of the SIPCO cruises,
off the coast of Sinaloa.

Along the coast of Jalisco, the most frequent and abundant species found in the sampling
season was Fuphausia distinguenda. The Gulf of Tehuantepec and near the Revillagigedo Islands
accounted for Euphausia tenera. In the area of the Revillagigedo islands nine species were
detected, of which the most abundant was Euphausia tenera. The highest levels in the case of
these species are in the central Pacific at 30°25'N, 145°08'W and this study confirms their
residence in the Central Pacific area.

The euphausids biomass in the Gulf of California in the summer was high and surpassed 904
ml/1000m’, thus confirming the importance of euphausiids in the food chain of this ecosystem.
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1. INTRODUCCION

El interés por conocer la biologia y la taxonomia del zooplancton del Pacifico mexicano y del
golfo de California con relacién a los procesos oceanograficos se ha incrementado durante los
ultimos afios (véase Hendrickx y Estrada-Navarrete, 1994; Gasca y Suarez, 1996; Hendrickx et
al., 2002). En 1977, el Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM inicié una serie de
cuatro campafias oceanograficas (proyecto CIMACO; Circulacién del Mar de CORTES).
Posteriormente (1981), se empez6 un programa de investigacion dirigido al estudio especifico de
los Euphausiacea del golfo de California, con énfasis en la distribucion y la abundancia de las
especies (véase Sanchez y Hendrickx, 1984; Hendrickx y Estrada-Navarrete, 1996).

Los eufausiaceos son crustaceos de nado libre parecidos a pequefios camarones y
exclusivamente marinos. La talla adulta de estos organismos se ubica dentro del intervalo de 10-
95 mm. Las especies menores son consideradas como parte del plancton y las especies de mayor
tamafno forman parte del micronecton. La mayoria de las especies son oceanicas y pocas son
neriticas. Por su distribucion batimétrica, las especies oceanicas pueden dividirse en epipeldgicas
(desde la superficie hasta los 200 m), mesopelagicas (200-700 m) y batipelagicas (700-2000 m)
(Brinton, 1996), aunque estos organismos realizan migraciones verticales, ocasionalmente muy
amplias, en la columna de agua durante la noche (Roger, 1971; Robinson et al., 1995). Como
grupo, los Euphausiacea constituyen un elemento importante dentro de las redes troficas marinas
(Ponomareva, 1963); muchas especies forman enormes concentraciones, principalmente en aguas
frias, son consumidas por ballenas, otros mamiferos marinos, peces y aves marinas (Mauchline y
Fisher, 1969). El fitoplancton es su principal fuente de alimento, aunque también pueden
consumir microzooplancton y materia organica particulada (Wickstead, 1961).

En el contexto del Pacifico mexicano, el golfo de California es probablemente, junto con la
porcion mexicana de la corriente de California, el area de mayor interés zoogeogréafico debido a
sus condiciones fisiograficas Unicas. La topografia del golfo fomenta la diferenciacion de
ambientes dentro del mismo. El alto golfo es una regidén somera sujeta a intensa evaporacion y
que origina un tipo de agua particular en el golfo. Una serie de cuencas, progresivamente mas
profundas, se va presentando en sentido norte-sur. La corriente de California, en cambio, es un
ecosistema que encuentra su origen en las aguas templadas al norte de México, lo que
proporciona un caracter templada-caliente a las aguas que se encuentran a lo largo de la costa
oeste de la peninsula de Baja California (Briggs, 1974; Brusca y Wallerstein, 1979).
Consecuentemente, se ha fomentado un mayor interés para el estudio de estos dos cuerpos de
agua, dejando casi sin estudiarse la porcién suroeste de México (Hendrickx y Estrada-Navarrete,
1994, 1996).

Considerando la cantidad de muestras de zooplancton y de micronecton disponibles en el
Laboratorio de Invertebrados Bentdnicos de la Unidad Académica Mazatlan, ICML, UNAM,
muestras provenientes de diversos cruceros oceanograficos realizados en aguas de la Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) de México, se present6 la oportunidad de estudiar las comunidades
de Euphausiacea de estas aguas Yy, aprovechando la literatura disponible, revisar el estatus de este
grupo en aguas del Pacifico de México.
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2. ANTECEDENTES

El golfo de California ha sido motivo de numerosas exploraciones oceanogréaficas. El estudio
del plancton inici6 su desarrollo hasta la década de 1920-1930 (Banner, 1950). En este periodo,
se realizaron investigaciones sobre el fitoplancton de la zona del golfo, con exploraciones a cargo
de investigadores extranjeros en diversas campafias oceanograficas organizadas por instituciones
del estado de California, E.E.U.U. (vease Mauchline y Fisher, 1969; Alvarifio, 1969). En la
década de los setenta se tienen registros formales de esta taxocenosis obtenidos por
investigadores nacionales, productos de las primeras campafias oceanogréaficas instrumentadas en
el pais. Un factor comin en el estudio del plancton ha sido el enfoque taxondmico (i.e.,
reconocimiento de las especies, clasificacion de las mismas) y posteriormente, pero en menor
medida, una connotacion ecoldgica. Ha sido el caso del zooplancton, cuyo conocimiento se habia
enmarcado, principalmente, en estudios sobre aspectos taxonémicos asi como de su distribucion
y de su abundancia. Ya en afos recientes, las investigaciones se han enfocado en mayor medida
hacia aspectos sobre la biologia y la ecologia del plancton (Castillejos y Gutiérrez, 1983; Gomez
Gutiérrez, 1992; Gomez Gutiérrez et al., 1995, 1996, 1999; de Silva-Davila y Palomares-Garcia,
2002; Siordia Cermefio et al., 2003; de Silva-Davila et al., 2004; Siordia Cermefio y Sanchez-
Velasco, 2004; de Silva-Davila et al., 2006; Naranjo et al., 2006).

Una de las comunidades bioldgicas mas importantes es la del zooplancton, considerado como
un importante eslabén entre los productores primarios y los consumidores de la cadena trofica
epipelagica. EI componente mas numeroso de esta comunidad es el grupo de los crustaceos, los
copépodos Yy los eufausiaceos (Michel y Foyo, 1976), siendo estos Ultimos el tema de analisis de
este trabajo.

El término plancton fue acufiado por Hansen (Hansen, 1905). A partir de entonces se han
realizado innumerables investigaciones acerca del grupo a nivel mundial. Los primeros informes
que se conocen publicados son de Sars (1885) y de Calman (1904), quienes fueron unos de los
primeros en clasificar y realizar una descripcion de un eufausido. En las expediciones del
“Challenger” (1872-1876), se investigdb ampliamente el plancton marino. Pero no fue sino hasta
1911 cuando Hansen publicé las descripciones preliminares de 73 especies de eufausiaceos
distribuidas en los diferentes océanos, basadas en el analisis y la caracterizacion de muestras
recolectadas en la expedicion Siboga realizada en el Antértico y de expediciones realizadas por
Alexander Agassiz en el crucero “Albatross” en el oeste del océano Pacifico tropical, en el
Pacifico norte y en el mar de Bering durante 1904-1905 (Hansen, 1911, 1913).

Los Euphausiacea, junto con los Decapoda, forman parte del superorden Eucarida de los
Malacostraca. Poseen un caparazon fusionado con todos los segmentos tordcicos, un pequefio
corazon en el torax, un 6rgano digestivo ramificado, el hepatopéancreas, y carecen de oosteguitos
(placas ventrales que forman una bolsa incubatriz, presente en los Peracarida). Las caracteristicas
distintivas de los Euphausiacea son: branquias (estructuras podobranquiales) expuestas; el
exopodito de las maxilas es reducido; presentan fot6foros complejos, movibles; desarrollo larval
caracteristico, con cuatro fases larvales (nauplio, metanauplio, caliptopis, y furcila). Los
Euphausiacea tienen una extraordinaria importancia ecolégica, ya que constituyen el principal
alimento de las ballenas en las aguas de los océanos Artico y Antartico y de otras especies
marinas (Gémez Gutiérrez et al., 1995; Acevedo et al., 2008). En el golfo de California se ha
citado a ballenas azules que se alimentan de los eufausiaceos, principalmente de la especie
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Nyctiphanex simplex en agregaciones superficiales (Sears, 1987).

Gendron (1990) realizé un estudio para relacionar la abundancia y la distribucion de los
eufausiaceos con la presencia de ballenas azules en el golfo de California. Menciona que la
especie de eufausidceos dominante fue Nyctiphanex simplex y que existe una mayor probabilidad
de encontrar mayores agrupaciones de ballenas azules en las zonas de distribucion de esta
especie. Gendron (1992, 1993) y Goémez Gutiérrez et al. (1995) realizaron un proyecto de
observacion permanente de diferentes ballenas; un alto porcentaje de los avistamientos de
ballenas fueron identificados con fotografias realizando actividades de alimentacién, por lo que
informan que la region central del golfo de California debe considerarse como una zona
importante de alimentacion invernal para las poblaciones de Balaenoptera physalus y B.
musculus, esta Ultima especie ha sido encontrada alimentandose de eufausiaceos (Thysanoessa
spinifera) en el golfo de Farallones, California, en 1986 (Johnson, 1987). Asi mismo, los
eufausiaceos pueden ser utilizados como bioindicadores de la presencia de otros organismos,
como la sardina Ophistonema libertate (Castillejos y Gutiérrez, 1983). Las ballenas no son las
Unicas especies marinas que utilizan el zooplancton como fuente de alimento. También forma
parte de la dieta alimenticia de otros mamiferos marinos y de algunos peces como la macarela
(Merluccius productos), algunos tunidos (e.g. Euthynnus pelamis) y carangidos (Setar
crumenophthalmus), carideos y sergestidos, y un gran nimero de especies macroplancténicas, lo
gue demuestra su importancia como fuente de alimento (Roger, 1974, Gasca et al., 1996).

Los eufausiaceos también son explotados comercialmente en algunas regiones del mundo, ya
que su comportamiento gregario facilita su captura en grandes cantidades mediante redes de
media agua. En varios paises del mundo, como Japon, China, Tailandia y Rusia, los eufausiaceos
son utilizados directamente para la alimentacion humana. En zonas donde es muy abundante, se
recolecta, se concentra y se prepara una pasta llamada “Kapi” que se procesa de manera especial.
Existen, ademas, programas de investigacion enfocados en la explotacion comercial del “Krill”
en el Antartico. Se ha utilizado para la elaboracion de harinas, pastas, quesos y mantequillas. Los
rusos le atribuyen al krill propiedades curativas para tratar la acidez estomacal e, incluso, la
arterioesclerosis. En las regiones donde se encuentra el “krill” (Artico y Antartico), las especies
predominantes asociadas a este fendmeno de agregacion son Euphausia superba, Nyctiphanes
australis, Thysanoessa inermis, T. raschii y T. longicaudata. Estas especies pueden alcanzar
densidades de 60,000 a 600,000 orgs/m®. Se ha estimado que la biomasa total de los eufausiaceos
en los océanos es cerca de 28.10° toneladas (Ponomareva, 1966; Komaki, 1967). La pesca de los
eufausiaceos por parte de Rusia se ha intensificado utilizando una red adaptada a un barco que
puede capturar hasta 4-6 toneladas de Krill por hora. Actualmente, la explotacion de este recurso
se basa en métodos a veces mas eficientes. Estudios de dinamica poblacional realizados por
Brinton y Towsend (1980) en el golfo de California respecto a Nyctiphanes simplex sugieren la
posibilidad de cosecharla debido a las altas densidades encontradas (Gasca y Suarez, 1996;
Komaki, 1967).

En la actualidad, el orden Euphausiacea se divide en dos familias; los Bentheuphausiidae y los
Euphausiidae. Comprenden 86 especies distribuidas en los océanos del mundo (recientemente se
incluyé Thysanopoda minyops y se consider6 la reincorporaciéon de Sylocheiron armatum como
especie valida), con una especie, Bentheuphausia amblyops, para la primera familia y 85 para la
familia Euphausiidae (Baker et al., 1990).



Diez géneros con 59 especies han sido sefialadas para el oceano Pacifico, basado en muestras
recolectadas entre 1949 y 1961 por Scripps Institution of Oceanography, durante el programa
CalCOFI (California Cooperative Fisheries Investigations), la SEPESCA (actualmente
SEMARNAT) y la Pacific Oceanic Fisheries Investigations (POFI) (Brinton, 1957, 1962a, 1967,
1973, 1996; Brinton et al., 1986; Baker et al., 1990). En las “Transpacific Expeditions” (1953), el
crucero “Area Pelagica” (1954) y el crucero “Norpac” (CalCOFI-5508) (1955) en la region de la
corriente de California, recolectaron muestras a varias profundidades entre 0 a 1000 m (0-140 m,
140-280 m, 280-700 m y 700-1000 m). ElI CICIMAR (Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas) también realizo estudios en esta zona (Brinton, 1967, 1973). Los propositos de esas
instituciones fueron enfocados a la resolucion de distintos problemas, segun los intereses
especificos de cada institucion. No obstante, el comun denominador fue el medir la magnitud de
las respuestas de los ecosistemas marino a la variabilidad fisica del océano en tiempo y espacio
tomando, entre otros, el zooplancton como un indicador de esta variabilidad.

En el andlisis de las muestras recolectadas en la corriente de California, Brinton (1960, 1967)
encontrd 33 especies de Euphausiacea epipelagicas: cinco especies subarticas epipelagicas
(Thysanoessa raschii, T. inermes, T. spinifera, T. longipes, Euphausia pacifica) y cinco especies
en la zona de transicion epipelagica (Nematoscelis difficilis, Thysanoessa gregaria, Euphausia
gibboides, E. pacifica, Thysanopoda acutifrons) y 14 especies en la zona central epipeléagica
(Thysanopoda obtusifrons, T. aequalis, T. subaequalis, Euphausia brevis, E. mutica, E. recurva,
E. hemigibba [Pacifico N], E. gibba [Pacifico S], Nematoscelis atlantica, N. microps,
Stylocheiron carinatum, S. abbreviatum, S. suhmii, S. affine [“forma central”], Nematobrachion
flexipes) y 10 especies en la zona epipeldgica ecuatorial (Euphausia tenera, E. distinguenda,
Stylocheiron microphthalma, Thysanopoda tricuspidata, Euphausia diomedeae, E. eximia, E.
lamelligera, E. fallax, Nematoscelis gracilis y Stylocheiron affine [forma “W. ecuatorial”, forma
“E. ecuatorial” y la forma “Indo Australiana]). Ademas de 13 especies en la zona mesopelagica:
Stylocheiron maximun (cosmopolita), Tessabrachion oculatus (subartica); siete especies
mesopelagicas del centro-ecuatorial 40°N-40°S; Stylocheiron longicorne, S. elongatum
Thysanopoda pectinata, T. orientalis, T. monacantha, Nematoscelis tenella, Nematobrachion
boopis; cuatro especies mesopelagicas, zona central, Thysanoessa parva, Nematobrachion
sexspinosus, Stylocheiron robustum y Thysanopoda cristata. Y por Gltimo cuatro especies de la
zona batipeldgica (Thysanopoda corneta, T. egregia, T. spinicaudata y Bentheuphausia
amblyops) (Brinton, 1967, 1981a, 1981b, 1987).

De las 35 especies de eufausiaceos conocidas en aguas mexicanas hasta 1996, 11 pertenecen al
género Euphausia, ocho a Thysanopoda, siete a Stylocheiron, cuatro al género Nematoscelis, dos
a Thysanoessa y una especie de cada uno de los géneros Nematobrachion y Nyctiphanes.
(Sanchez y Hendrickx, 1984; Brinton, 1996). Comparativamente, para el golfo de México se
sefialan 31 especies de eufausiaceos. Las especies mas abundantes en el golfo de México son:
Euphausia tenera, Stylocheiron carinatum y E. mutica. En el mar Caribe solamente se han
registrado nueve especies (Moore, 1952; Michel y Foyo, 1976; Brinton, 1996).

En la corriente de California se han realizado varios estudios entre los que destacan dos
referente a la biologia y la distribucion de los eufausiaceos; como el Atlas 5 (Brinton, 1967) y el
Atlas 24 (Brinton y Wyllie, 1976), elaborados para el norte y el sur de las costas de California,
respectivamente. Trabajos sobre la taxonomia y el desarrollo larval han sido realizados por
Boden (1950), Boden et al. (1955), Gopalakrishnan (1973, 1974, 1975), Knight (1975, 1980) y



Gomez Gutiérrez (1996, 2002, 2003).

Frente a bahia Magdalena, en la costa occidental de la peninsula de Baja California sur, Green
Ruiz (1986) realizo un estudio de la variacion cualitativa y cuantitativa de los eufausiaceos en un
ciclo estacional; registro un total de 12 especies pertenecientes a cinco generos y determind a N.
simplex y E. eximia como las especies mas abundantes en la zona, durante el verano de 1982-83.
Segun este mismo autor, la mayor biomasa zooplanctonica total fue en primavera. En la costa
pacifica de Baja California norte (frente a las costas de Ensenada), Montemayor (1984, 1987),
identificd nueve especies de eufausiaceos, mencionando cuatro especies como las mas
abundantes (Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia pacifica y Thysanoessa
gregaria); ademas, establece el patrén de crecimiento de estas especies de eufausiaceos en el area
de Ensenada. Gomez Gutiérrez (1992, 1996) realizd varios estudios del efecto de las condiciones
ambientales sobre la distribucion y abundancia de las poblaciones de eufausiaceos en las costas
de Baja California durante 1986-1988 y encontrd que la especie dominante para estas zonas era
Nyctiphanes simplex. Recientemente, Lavaniegos (1982, 1992) ha realizado estudios en
laboratorio acerca de la dispersion de las larvas de N. simplex en Baja California. Gomez
Gutiérrez (2002, 2003) logro establecer un mecanismo de eclosién de huevos de especies de
eufausiaceos, en particular de Nematoscelis difficilis.

En otras areas del Pacifico mexicano, se han realizado algunos estudios relacionados con la
distribucion y la abundancia de los eufausiaceos. Shibya-Soto (1992) realiz6 un estudio durante
el verano y el otofio de 1990 en las costas de bahia de Banderas, Jalisco y Nayarit; encontr6 cinco
especies, cuatro pertenecientes al género Euphausia y una al género Nematoscelis y las especies
con mayor abundancia fueron Euphausia lamelligera y E. distinguenda. En la zona costera del
estado de Jalisco, Vazques-Cabrales (1993) encontré ocho especies, dos de ellas, Euphausia
lamelligera y E. distinguenda, fueron las méas abundantes y la mas ampliamente distribuida fue la
segunda. Lopez-Cortes (1981) y Alonso (1968) encontraron que estas dos especies son las méas
comunes entre 11 especies en la region del golfo de Tehuantepec.

En la zona de la plataforma continental del sur de Sinaloa, Sdnchez y Hendrickx (1984)
encontraron nueve especies de eufausiaceos; Euphausia lamelligera fue la especie mas abundante
en la zona costera, frente a Mazatlan.

Gobmez et al. (1995) realizaron un estudio sobre las poblaciones de eufausiaceos en la costa
oeste de Baja California. Johnson (1987) realizd un estudio de las ballenas azul (Balaenoptera
musculus) en el golfo de Farallones, California, y las encontré alimentandose de eufausiaceos (T.
spinifera). Gendron (1990) realiz6 un proyecto de observacion constante de diferentes ballenas
durante los meses de febrero a abril de 1988 y hubo un mayor avistamiento de ballenas
realizando actividades de alimentacion. Este autor menciona que la region central del golfo de
California debe considerarse como una zona importante de alimentacién invernal para la
poblacion de los cetaceos (en particular Balaenoptera physalus).

Existe escasa informacion referida al comportamiento de los eufausidceos en aguas
circundantes a las islas oceanicas del Pacifico. Robledo y Mujica (1999) realizaron un estudio en
la isla de Pascua en mayo de 1994 e identificaron seis especies, cuatro del género Stylocheiron
(S. suhmii, S. affine, S. carinatum y S. abbreviatum), una del género Euphausia (E. brevis) y otra
de Thysanopoda (T. aequalis). Las dos especies méas abundantes y frecuentes fueron Stylocheiron



affine y S. suhmii. Todas ellas han sido registradas para la region central del Pacifico Sur
(Brinton, 1962a; Antezana, 1970).

Con el propésito de estudiar el efecto del fendmeno “El Nifio” (1982-1983) sobre la
distribucion y la abundancia de los eufausiaceos, Lavaniegos-Espejo (1987) y Lavaniegos-Espejo
et al. (1989) hicieron una comparacion de las poblaciones para el periodo de marzo-abril de 1983
con respecto al de 1984 en el golfo de California y encontraron diferencias significativas en la
abundancia de los eufausiaceos entre estos dos periodos.

El andlisis de la variacion de la biomasa zooplanctdnica constituye una herramienta
fundamental para comprender mejor el funcionamiento de un ecosistema a lo largo del tiempo.
Aporta informacion para caracterizarlo bioldgicamente y para estimar la productividad
secundaria. En el golfo de California, en muestras obtenidas en arrastres oblicuos, se ha
encontrado que los eufausidceos proporcionan entre el 5 al 7% de la biomasa total del
zooplancton. Las altas biomasas encontradas (50-200 m1/1000 m°) se sittan dentro del intervalo
registrado en las regiones productivas de la corriente de California del Pacifico este (Brinton et
al., 1986). Los estudios de biomasa de eufausidceos (biomasa; peso seco) realizados por
Lavaniegos-Espejo y Lara-Lara (1990) en aguas del golfo de California muestran valores de 141
a 919 mg/m® . Alvarez-Borrego (1983) determing valores de 25-150 mg/m® de peso seco en el
alto golfo de California, lo que indica una muy elevada productividad secundaria. De acuerdo con
Gomez y Robinson (1997), quienes calcularon la biomasa y la abundancia de cinco especies de
eufausiaceos a lo largo de la costa occidental de Baja California, México, el eufausiaceo mas
abundante en el area fue Nyctiphanes simplex, seguido por Nematoscelis difficilis; pero los que
mas contribuyeron al incremento de la biomasa macrozooplanctonica fueron Nematoscelis
difficilis y Euphausia eximia por presentar tallas mas grandes.

Gomez Gutiérrez et al. (1996) publicaron las tendencias estacionales de la temperatura
superficial y de la biomasa zooplancténica en el golfo de California durante 1984-1988. Basado
en los resultados de 10 cruceros GOLCA realizados durante este periodo, el valor medio méximo
de biomasa del zooplancton fue 358 mI/1000 m*; en contraste, durante la presencia de isotermas
mas uniformes en todo el golfo durante verano-otofio, encontraron valores méas bajos de biomasa
zooplancténica, con una media de 163 mI/1000 m®.

Existe una serie de trabajos que consideran estas especies y aquellas que han sido capturadas
por lo menos una vez para estas zonas, especificamente para las aguas mexicanas de la corriente
de California. Entre estos, destaca el trabajo de Montemayor (1984) quien realiz6 un estudio de la
distribucion de los estadios de desarrollo de los Euphausiacea, frente a las costas de Ensenada,
B.C. (CalCOFI 1969). Encontrd6 nueve especies de Euphausiacea: Nyctiphanes simplex,
Nematoscelis difficilis, Euphausia pacifica, E. gibboides, E. eximia, Thysanoessa gregaria, T.
spinifera, Stylocheiron affine y S. longicorne. De éstas, las mas abundantes fueron las cuatro
primeras. En Baja California Sur, Green Ruiz (1986) analiz6 la distribucién y la abundancia de
los Euphausiacea en el verano de 1982 y 1983 en la regidn noreste del Pacifico mexicano (frente
a bahia Magdalena, Baja California Sur). En esta zona, recolectd 12 especies (Nyctiphanes
simplex, Nematoscelis difficilis, N. gracilis, Euphausia eximia, E. distinguenda, E. tenera, E.
lamelligera. E. diomedeae, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron carinatum, S. affine y S.
longicorne) y las dos mas abundantes fueron N. simplex y E. eximia.



En un estudio que cubrié un area mayor, Gomez Gutiérrez (1995) relaciond el efecto de las
condiciones ambientales sobre las poblaciones de eufalsiaceos en la costa occidental de Baja
California (mayo, 1986; junio, 1987 y 1988), incluyendo las zonas estudiadas por Green Ruiz
(1986). Posteriormente, Gomez (1995) analiza con detalle las dos especies més abundantes:
Nyctiphanes simplex y E. eximia, y sus resultados fueron similares a lo registrado por Green Ruiz
(1986), pero encontrd una mayor diversidad de adultos y larvas a lo largo de la costa oeste de
Baja California e identifico para esta zona siete géneros con 20 especies (adultos y larvas de 14
spp.): Nyctiphanes simplex, Euphausia eximia, E. gibboides, E. tenera, E. hemigibba, E.
distinguenda, E. diomedeae, E. recurva, E. pacifica, E. lamelligera, Nematoscelis difficilis, N.
gracilis, N. tenella, Thysanoessa gregaria, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine, S.
maximun, S. longicorne, S. elongatum y Thysanopoda astylata. Comparativamente con las 28
especies citadas por Brinton (1967), destaca el hecho de que no registr6 la presencia de
Euphausia mutica, Nematoscelis atlantica, Stylocheiron suhmii, S. abbreviatum, Thysanoessa
spinifera, Thysanopoda monacontha, T. obtusifrons y T. pectinata. Sin embargo, a diferencia de
Brinton (1973), Gomez (1995) recolectd especimenes de E. diomedeae (esta especie solo habia
sido citada por Brinton, 1963) y en ninguno de los casos a Stylocheiron elongatum.

Posteriormente, Brinton (1996) realiz6 una recopilacién de lo publicado y elaboré una lista de
las 37 especies encontradas para las aguas del Pacifico mexicano y golfo de California, repartidas
en cinco grupos: 1) las seis especies afines a la corriente de California (costa oeste de B.C),
incluyendo Euphausia pacifica (Norte de Baja California), Euphausia gibboides, Thysanoessa
gregaria, T. spinifera (costera zona norte), Nematoscelis difficilis y Nyctiphanes simplex (ambas
en el golfo de California); 2) especies oceanicas subtropicales (19) encontradas en la zona
occidental de Baja California [Thysanopoda astylata, T. monacantha, T. pectinata, T. orientalis,
T. obtusifrons, Euphausia recurva, E. mutica, E. brevis, E. hemigibba y E. eximia (esta Gltima en
el golfo de California)], ademas de Nematobrachion flexipes, Nematoscelis atlantica, N. tenella,
Stylocheiron suhmi, S. longicorne, S. abbreviatum, S. elongatum y S. maximum (estas dos ultimas
mesopelagicas); 3) cinco especies del océano Pacifico tropical oriental: Euphausia tenera, E.
diomedeae, E. distinguenda, E. lamelligera (costera) y Nematoscelis gracilis; 4) dos especies
subtropicales del Pacifico tropical oriental: Stylocheiron affine y S. carinatum; 5) cinco especies
batipelagicas cosmopolitas (Bentheuphausia amblyops, Thysanopoda egregia, T. cornuta, T.
cristata y Nematobrachion boopis), subrayando que estas especies son escasas 0 ausentes en el
Pacifico tropical oriental.



3. OBJETIVOS

Objetivo principal

Analizar la distribucion y la abundancia de las especies de Euphausiacea en el golfo de
California y en areas selectas del Pacifico mexicano a partir de muestras obtenidas entre 1977 y
1991, y utilizar el material revisado para la elaboracion de un catalogo de las especies conocidas
en aguas del Pacifico de México.

Obijetivos especificos

1. Determinar la composicion especifica, la distribucion y la abundancia de los Euphausiacea
en el golfo de California, en la corriente de California, alrededor de las islas Revillagigedo, en las
costas de Michoacan, Guerrero, y en el golfo de Tehuantepec.

2. Establecer los patrones de distribucion y de biodiversidad generales de los Euphausiacea en
las aguas del Pacifico de México sobre la base de los resultados obtenidos y tomando en cuenta la
informacidn previa disponible.

3. Analizar y comparar la biomasa de los eufausiaceos y del zooplancton obtenida en el golfo
de California durante los cruceros CORTES 1, 2, 3 (1982-1985) y SIPCO I, II, 111 (1981-1982) y
relacionar los resultados con la temperatura del agua superficial.

4. Elaborar un catalogo ilustrado de las especies de Euphausiacea del Pacifico de México con
claves de identificacion a nivel de familias, géneros y especies, asi como informacion taxonémica
y de distribucién de cada especie.
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4. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio comprende la totalidad del Pacifico de México, desde la frontera norte hasta
la frontera sur. Sin embargo, por razones logisticas, solo se pudo contar con material que proviene
de una serie limitada de cruceros oceanograficos realizados entre 1977 y 1999 (véase infra). Asi,
se pudo contar con material representativo de cuatro zonas del Pacifico mexicano y de parte de las
aguas que rodean el archipiélago de las Revillagigedo (Fig. 1). Estas zonas son:

1. La corriente de California, ubicada a lo largo de la costa oeste de la peninsula de Baja
California y que corre de norte a sur desde la porcion templada del Pacifico noreste.

2. El golfo de California, un cuerpo de agua considerado como un mar interior, limitado al
oeste por la peninsula de Baja California y al este por los estados de Sonora, Sinaloa y
Nayarit.

3. Las aguas que se extienden frente a las costas del suroeste de México, desde Jalisco hasta
el golfo de Tehuantepec.

4. Las aguas ubicadas alrededor de la isla Socorro, archipiélago de las Revillagigedo.

Zona |. Corriente de California
Zona 2. Golfo de California

Zona 3. Sureste del Pacifico
mexicano o
Zona 4. Islas Revillagigedo

B ON

F25

r 20

0|

ZONA 4
<0,
O

F15
120 15 110 105 100 95 90

Fig. 1. Areas geograficas (zonas 1, 2, 3 y 4) del océano Pacifico oriental mexicano donde se realizaron los
muestreos.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Fig. 2. Localizacion de las estaciones de muestreo de los cruceros CIMACO 3, 4 (A: primavera, B:
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Fig. 3. Localizacion de las estaciones de muestreo de los cruceros CALCOFI (A: 1y 3, otofio, 2, invierno,
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Zona 1. Corriente de California (CalCOFI, aguas mexicanas)

La corriente de California nace arriba de los 40° N y representa la extension de la corriente de
las Aleutianas (Sverdrup et al., 1942). La masa de agua que caracteriza esta zona es del tipo
subartico; sin embargo, en su desplazamiento hacia el sur, cruza por regiones con caracteristicas
topograficas muy diferentes. De esta manera, por mezcla con otras aguas, por calentamiento y
evaporacion, su identidad subartica se pierde y el porcentaje de agua subtropical se incrementa
progresivamente hacia el sur y hacia el oeste (Reid et al., 1958).

La corriente de California es reconocida biogeograficamente como una entidad particular muy
compleja que contiene su propia biota calido-templada y subtropical, que se encuentra
influenciada por la corriente del Pacifico Norte, el giro anticiclonico del Pacifico central y, en una
menor extension, por la masa de agua ecuatorial (Brinton et al., 1986; Brinton y Reid, 1986). La
corriente de California es un sistema de masas de agua californiana (Beklemishev, 1971) con
giros y meandros continuos (Owen, 1980). A este tipo de corrientes con limites al este en
latitudes medias se les considera areas de transicion (Brinton, 1962a). En consecuencia, son
zonas de transicion de especies (Newman, 1979). Debido a los diversos climas y diferencias de
circulacién vertical que provocan los giros, éstos contienen diversas cantidades de nutrientes y
presentan temperaturas caracteristicas, lo cual da lugar a la formacion de habitats oceéanicos
separados. El efecto del movimiento de las masas de agua sobre la biomasa debe tomarse en
cuenta. En el plancton existen organismos muy abundantes y con una fuerte capacidad motriz,
como son los copépodos de mayor tamafio (Hernandez Trujillo, 1998) y los eufausiaceos
(Brinton y Townsend, 1980), que pueden hacer movimientos amplios. Se sabe que muchas de
estas especies dentro de estos grupos migran cientos de metros verticalmente (Brinton, 1996).
Giros ciclonicos mayores de 10 m de didametro, con poca duracion, pueden jugar un papel
significativo en mantener altas concentraciones de organismos y alta productividad, lo cual es
caracteristico de los 200 km inmediatos a la costa del sistema de la corriente de California
(Montemayor, 1984).

Zona 2. Golfo de California

El golfo de California se localiza entre las costas de Sonora, Sinaloa y Nayarit al este y de la
peninsula de Baja California al oeste. Su ubicacion va desde 20°N hasta 32°N. Se extiende desde
la desembocadura del rio Colorado en una direccion sureste sobre una distancia de
aproximadamente 1400 km. La parte norte, arriba de las grandes islas, representa un cuerpo de
agua somera de 300 km de largo y 125 km de ancho, con un 75% del area con profundidades
menores a los 200 m. Las mareas son muy intensas en la region norte, alrededor de 7-10 m de
altura, y alcanzan los 4 m en el canal de Ballenas. Es la Unica cuenca de evaporacion importante
del océano Pacifico, con un volumen de 123,000 km®, una profundidad media de 800 m y una
superficie de 150,000 km?. Constituye un enorme almacenamiento de agua salada de 150 km de
anchura media y maxima de 210 km en la boca. Una caracteristica peculiar de la costa de la
peninsula de Baja California es su estrecha plataforma continental que contrasta con la
plataforma mas amplia en la costa este. En el golfo norte, la temperatura del agua y la salinidad
son mas variables debido a la topografia particular del fondo. La mayor parte de esta masa de
agua se moviliza a través del canal de Ballenas y del canal Salsipuedes, ocasionando gran
turbulencia y mezcla vertical de la columna de agua en esta zona (Roden, 1964; Alvarez y
Schwartzlose, 1979; Alvarez Borrego, 1983; Hernandez-Trujillo, 1989a, 1989b; Hendrickx et al.,
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2005).

La temperatura superficial del agua en el golfo de California es mas calida que en regiones de
latitudes similares durante abril-septiembre y es similar durante el resto del afio (Bray, 1988). El
intervalo anual es muy grande, hasta 22°C en la region norte del golfo (Alvarez Borrego, 1983).
En la entrada del golfo existe la influencia de tres masas de agua: aguas frias de la corriente de
California de baja salinidad (< 34.6 %o), aguas calidas del Pacifico tropical oriental de salinidad
intermedia (< 34.65-34.85 %o), y aguas célidas de alta salinidad (> 34.90 %0) del golfo de
California (Roden y Groves, 1959). Debajo de éstas, se encuentran tres masas de agua; las
subtropicales subsuperficiales, la intermedia del Antartico, y la del fondo del Pacifico. Las aguas
superficiales del Pacifico oriental y subtropicales subsuperficiales invaden solamente la region de
la boca del golfo de California en invierno, mientras que en el verano invaden practicamente todo
el golfo hasta el sur de las grandes islas (Alvarez-Borrego y Schwartzlose, 1979). De acuerdo a
Badan-Dangon et al. (1985), este fendmeno es responsable de la continua presencia de aguas
frias superficiales en esta zona; en la costa oriental del golfo de California existen afloramientos
de aguas frias producidas por surgencias inducidas por el viento de la primavera, y durante el
verano se invierte el patron de vientos y las surgencias costeras se presentan en la costa
peninsular (Alvarez-Borrego y Schwartzlose, 1979; Alvarez Borrego, 1983).

En relacion a la zonacion del golfo de California, Round (1967), basandose en la composicion
y la distribucién del fitoplancton, y Brinton et al. (1986), definen cuatro regiones biogeogréficas:
la zona | se inicia donde el golfo se conecta con el océano Pacifico y hasta la cuenca Farallon; la
zona Il se ubica entre ésta y se continGa hasta la region de la desembocadura del rio Mayo e isla
San José; la zona Il se extiende hacia el norte, a la altura de isla Tiburdn y del canal de ballenas;
y la zona IV se localiza en el alto golfo, entre la boca del rio Colorado e isla Tiburon.

Zona 3. Pacifico mexicano suroeste

La costa de Jalisco presenta una conformacion orografica irregular, montafiosa. Se encuentra
ubicada en la zona del Pacifico centro sur, donde predomina el clima calido subhdmedo, con
temperatura media anual mayor de 22 °C. Las mé&ximas se presentan en los meses de mayo a
agosto, con temperaturas que oscilan entre los 29-30 °C, y las minimas en enero y febrero
(Secretaria de Marina, 1978). En lo que concierne a corrientes marinas y de acuerdo con Wirtky
(1965), las corrientes superficiales que se presentan en el océano Pacifico oriental tropical siguen
una pauta variable, con tres periodos diferentes: el primero se desarrolla entre agosto y diciembre,
cuando la contracorriente ecuatorial fluye alrededor del Domo de Costa Rica y penetra en la
corriente Ecuatorial del norte a los 10° N y 20° N, que corresponde a las latitudes de Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, asi como de algunos paises de América central;
el segundo se caracteriza por la influencia de la corriente de California, que fluye hacia el sur de
una manera divergente, pero llegando hasta 15° N frente a las costas de Chiapas, y la
contracorriente Ecuatorial est4 ausente durante este periodo, comprendido entre febrero y abril; el
tercer periodo, de mayo a julio, se caracteriza por una corriente de California ain mas fuerte,
dando lugar a una convergencia intertropical con la contracorriente Ecuatorial cerca de los 10° N
y, posteriormente ésta fluye hacia el norte desde Ameérica central hasta bahia de Banderas.

Los cruceros P3 y P4 se realizaron en el golfo de Tehuantepec. Este golfo es una leve
curvatura de la costa en el sur del Pacifico mexicano, situado entre Puerto Angel y el rio

14



Suchiate. El golfo de Tehuantepec tiene una superficie de aproximadamente 19,000 mn?, con una
base de 286 mn. La costa del golfo pertenece a los estados de Oaxaca y Chiapas (Informe de
Secretaria de Marina, 1978). El golfo de Tehuantepec constituye una de las zonas economicas de
importancia para el pais, debido a sus caracteristicas particulares entre las que destaca su
potencial productivo, ademas de presentar caracteristicas metereologicas y oceanograficas muy
interesantes. Un aspecto importante que influye en el golfo de Tehuantepec, son las corrientes
marinas. La que mas influencia tiene es la contracorriente ecuatorial, la cual se extiende hasta el
Pacifico mexicano e influye en el golfo de Tehuantepec. La contracorriente ecuatorial tal vez sea
otra corriente que influya directamente en el aporte de agua en el golfo (Secretaria de marina,
1978).

Zona 4. Islas Revillagigedo.

En el Pacifico mexicano se localiza un grupo de islas conocidas como el archipiélago
Revillagigedo. Esta integrado por cuatro islas oceanicas. De mayor a menor superficie éstas son
Socorro, Clarién, San Benedicto y roca Partida, que se localizan a 240 mn de Cabo San Lucas,
Baja California, a 365 mn de Mazatlan, Sinaloa y a 400 mn al oeste de Manzanillo, Colima. El
Archipiélago es de origen volcanico y se ubica en la confluencia ecologica que determina la
region tropical del Pacifico mexicano y la zona de transicion templado-tropical del Pacifico
nororiental. Su biota es altamente diversa y de particular interés zoogeografico puesto que se
encuentra en una zona de confluencia, con mezcla de faunas de origen indo-pacifico, californiana
y la que se encuentra en la costa del Pacifico mexicano (Briggs, 1974; Brattstrom, 1990). Entre
las islas Revillagigedo, Cabo San Lucas y Cabo Corriente existe una fuerte convergencia de
masas de agua: la corriente de California, la corriente Norecuatorial y el agua que sale del golfo
de California (Brusca y Wallerstein, 1979). La corriente de California se prolonga hacia el sur
hasta los 23°-25° N, donde converge con el agua de origen ecuatorial (Reid et al., 1958). Las
plantas, aves y especies de reptiles de las islas Revillagigedo presentan gran afinidad con las
areas en las costas de Sonora — Sinaloa, México. Existen algunas aportaciones publicadas sobre la
fauna de las islas, que incluye aves e insectos (Brattstrom, 1990; Brattstrom & Howell, 1956;
Palacios-Vargas, Campallas & Hogue, 1982; Baptista, 1987) y una fauna diversa, aungque todavia
mal conocida, de crustaceos estomatopodos y decapodos (véase Garth, 1992; Hernandez Aguilera
y Martinez Guzman, 1992; Hernandez Aguilera, 2002) de la isla Clarién.
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5. MATERIAL Y METODOS

5.1. Origen del material revisado

El material examinado en el presente estudio fue recolectado en diversos puntos del océano
Pacifico oriental mexicano entre 1977 y 1991, desde la parte norte del golfo de California hasta el
golfo de Tehuantepec. El estudio se llevé a cabo utilizando 196 muestras de zooplancton de ocho
proyectos diferentes, recolectadas en 18 campafias oceanograficas (Cuadro 1, Figs. 2 y 3).

1. Zona 1. Corriente de California

Las estaciones analizadas forman parte del patrén de estaciones CalCOFI (California
Cooperative Oceanic Fisheries Investigations) para detectar las areas de desove de la sardina del
Pacifico en las costas de California y Baja California, y fue disefiado originalmente para un
programa de muestreo sistematico (Eber y Hewitt, 1979). Se analizaron 29 muestras procedentes
de estaciones ubicadas en la plataforma continental, desde frente a Ensenada, Baja California,
hasta frente a bahia Magdalena, Baja California Sur (transectos 97 a 137) y obtenidas durante
cinco cruceros (CalCOFI 7712, 7801, 8012, 8105, 8406), realizados en los afios 1977, 1978,
1980, 1981 y 1984 respectivamente. Las muestras, recolectadas con una red CalCOFI de nylon,
conica, de 2.5 m de largo y una boca de 1 m de diametro (Fig. 5C), fueron facilitadas por la
Universidad Autonoma de Baja California Norte (UABC).

2. Zona 2. Golfo de California

2.1. Las campafias oceanograficas CIMACO (Circulacion del Mar de Cortés), se realizaron en
la region media y sur del golfo de California a bordo del B/O “Mariano Matamoros” y
comprendieron los cruceros CIMACO 1 (julio-agosto 1977), CIMACO 2 (noviembre 1977),
CIMACO 3 (mayo 1978) y CIMACO 4 (agosto 1978). Se analizaron 58 muestras de plancton
recolectadas durante los dos Gltimos cruceros, en 27 estaciones del CIMACO 3y 31 estaciones del
CIMACO 4. En ambas camparias, las estaciones fueron ubicadas a lo largo de cuatro transectos
transversales al eje del golfo, cruzando la parte sur del golfo desde la region de los puertos de
Altata y Topolobampo y las bocas de los rios Mayo y Yaqui hacia la costa oriental de la peninsula
de Baja California (Fig. 2 A, B). Se utilizd una red CalCOFI de nylon, conica, de 2.5 m de largo y
una boca de 1 m de didmetro (Fig. 5C). La abertura de la malla para los dos cruceros fue de 475
um. Se coloco un medidor de flujo en la boca de la red para determinar el volumen de agua filtrada,
pero por considerarlos poco confiables, los datos no fueron utilizados. Los arrastres fueron
oblicuos, llegando a una profundidad variable méxima de 300 m y minima de 20 m, a una
velocidad de 3 nudos aproximadamente. El tiempo de arrastre varid de poco mas de cuatro minutos
en una estacion poco profunda (est. 13-59) a 30 minutos (estacion 27-80).

2.2. En las campafias oceanograficas CORTES 1, 2 y 3, organizadas por el Laboratorio de
Invertebrados Bentonicos (LIB), Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, se recolectd
zooplancton en 64 estaciones cubriendo la totalidad del golfo de California en el B/O “EI Puma”.
En la campafa oceanografica CORTES 1 ( 2 al 15 de mayo de 1982), se realizaron muestreos de
zooplancton desde Rocas Gonzaga en el Alto golfo hasta Cabo San Lucas y Punta Mita en la
parte sur. En total se recolectaron muestras en 22 estaciones (Fig. 2C). En el crucero CORTES 2
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(9 al 24 de marzo de 1985), también se cubrio la totalidad del golfo de California en las mismas
zonas con algunas variantes menores en la ubicacion de 21 estaciones (Fig. 2D). El crucero
CORTES 3 se realizo del 27 de julio al 10 de agosto de 1985, cubriendo el golfo de California con
un derrotero similar a los cruceros anteriores y con un total de 22 estaciones muestreadas (Fig. 2E).
Se utilizé una estructura de tipo Bongo simétrico (Fig. 5A), equipada con dos redes conicas de 60
cm de didmetro de boca y 3 m de largo, con malla de 505 um de apertura y colectores terminales de
aproximadamente de 1.5 | de capacidad. Los muestreos fueron oblicuos (105 a 200 m segun la
estacion) y se efectuaron con el bugue avanzando a una velocidad de 1.5 a 2 nudos, por una
duracion de 13 a 19 minutos. Durante el descenso y ascenso de la estructura, se registraron en
forma continua la longitud del cable suelto, asi como el angulo de penetracion de la red en el agua.
Se utiliz6 un registrador automatico de profundidad/tiempo marca Benthos (Fig. 5B) y un
flujometro General Oceanic previamente calibrado para evaluar el volumen de agua filtrada.

2.3. SIPCO I, I, Il (Sinaloa, Plataforma Continental). También organizadas por el LIB
(ICML, UNAM), se realizaron en la plataforma continental del sur de Sinaloa, México, a bordo
del B/O “El Puma”. Las muestras de zooplancton estudiadas fueron recolectadas por la noche
(entre 21:00 y 23:00) en cuatro estaciones ubicadas entre los 20°30° N, 106°19” W y 23°15" N,
106°54° W durante los meses de abril (SIPCO 1), agosto de 1981 (SIPCO II) y enero de 1982
(SIPCO I11) (Fig. 4B). Los equipos utilizados y el método de muestreo fueron los mismos que en
los tres cruceros CORTES.

3. Zona 3. Costa suroeste de México

3.1. Campafia DAMA (Distribucion y Abundancia de Macrocrustaceos). Organizada por el
ICML, UNAM (costas de Colima, Michoacan y de Guerrero), esta campafia oceanografica fue
realizada del 5 al 20 de junio de 1981 en el B/O “El Puma”. Las capturas se realizaron por la noche
en 10 estaciones localizadas frente a las costas de Manzanillo y Acapulco (Fig. 4C), entre 16°19” N,
98°46° W y 18°35” N, 104°35" W. Los muestreos de zooplancton fueron efectuados con el
proposito de recolectar larvas de langostas (phylosomas y puerulus). Los arrastres fueron oblicuos
con una red tipo CalCOFI (Fig. 5C) (véase supra), con una duracién de arrastre de 30 a 45 minutos.

3.2. Crucero AH-8107 (costas de Michoacan y Guerrero). Se analizaron muestras de
zooplancton recolectadas por la noche/dia en 12 estaciones de muestreo localizadas frente a las
costas de Acapulco y Puerto Angel (Fig. 4F). Las muestras de este crucero fueron proporcionados
por el Centro de Investigaciones Pesqueras del Instituto nacional de la Pesca (CRIP Mazatlan).
Este crucero fue realizado del 3 al 19 de octubre de 1981 en el buque oceanografico “Humboldt”.
Las muestras se recolectaron con un equipo tipo CalCOFI (Fig. 5C), esta vez provista de una red
con luz de malla de 500 um. Los arrastres fueron oblicuos hasta una profundidad de 50 a 250 m.
El objetivo principal de este estudio fue recolectar huevos y larvas de peces de importancia
comercial (sardina, anchoveta, etc.).

3.3. Cruceros CEEMEX (Comunidad Econémica Europea, México) (golfo de Tehuantepec).
Se analizaron las muestras obtenidas en las Campaiias CEEMEX P-4 y P-5, las cuales fueron
realizadas en abril y en diciembre de 1991 por el ICML, UNAM. Se muestrearon cuatro
estaciones ubicadas en el golfo de Tehuantepec (Fig. 4E). Las muestras se obtuvieron a bordo del
B/O “El Puma” con una red tipo Isaac-Kidds (Fig. 5D). En total se muestre6 en seis estaciones,
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tres del 2 al 5 de abril 1991y tres entre el 13y el 15 de diciembre 1991.
4. Zona 4. Archipiélago Revillagigedo

Solo se pudo contar con el material del crucero DIFO-AR (isla Socorro), llevado a cabo por el
ICML, UNAM. Se realizd del 30 de junio al 13 de julio de 1981 en el B/O “El Puma”, alrededor
de la isla Socorro en el archipiélago de las Revillagigedo. Se recolectaron dos series de muestras
oblicuas dobles (red tipo Bongo con malla de 300 um y 500 pum) en cuatro estaciones (8
muestras); los arrastres tuvieron una duracion de 8 a 17 minutos.

Fig. 5. Redes y registrador de tiempo y profundidad utilizados en los cruceros SIPCO y CORTES. A, red
Bongo en proceso de recuperacion; B, registrador de tiempo y profundidad (marca Benthos); C, red
CalCOFI; D, red Isaac Kidds.
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5.2. Conservacion y revision de las muestras

Inmediatamente después de cada muestreo, el zooplancton se coloco en frascos de vidrio con
una solucion de formaldehido al 4% (agua de mar) y se rotuld cada muestra con los datos de la
captura (crucero, estacion, fecha, hora del dia). Ademas, se llenaron bitacoras de control
(cruceros: SIPCO, CORTES, CEEMEX). Las muestras que se guardaron por periodos
prolongados se sellaron para evitar evaporacion del formaldehido y fueron colocadas en un cuarto
con poca luz, siguiendo las recomendaciones de Steedman (1976).

La calibracion de los flujometros se realiz6 siguiendo la técnica de la UNESCO, 1968 (véase
Omori e lkeda, 1984) y consistié en colocar los flujometros en una estructura metélica de la
misma area que las redes usadas, pero sin las redes. Se hicieron varios recorridos en una distancia
previamente establecida de 100 m. Se calcul6 el nimero de revoluciones por cada metro
recorrido con el fin de poder transformar las lecturas en el campo en distancia recorridas. Las
muestras obtenidas en el golfo de California durante los cruceros CORTES y SIPCO se
estandarizaron a nimero de organismos por 1000 m® de agua filtrada (orgs/1000 m®), utilizando
los datos de volumen filtrado calculados a partir de los valores medidos con los flujometros (V=
distancia * area de la boca). En los otros cruceros se presentan los resultados por nimero de
organismos por arrastre (orgs./arr.) (CIMACO 3y 4; CALCOFI; DAMA,; DIFO-AR; AH-8107;
CEEMEX) debido a la falta de informacion relacionada con los volimenes reales filtrados. Se
aplico la formula siguiente N’ = N/V*1000, donde N= el nimero total de eufausidceos de la
misma especie identificados en la muestra, V es el nimero de m* de agua filtrada y N’ = al
nimero de organismos por 1000 m* (Krebs, 1989; Omori e Ikeda, 1984).

La abundancia de los eufausiaceos se determiné en la mayoria de los casos mediante el
analisis total de la muestra obtenida en el campo. En el caso de las muestras con volumen muy
grande, se analizaron alicuotas de %2 o Y4 del volumen original, utilizando un fraccionador
“Folsom” (Smith y Richardson, 1979). En el caso de las muestras procedentes de los cruceros
CalCOFlI, solo se separaron de 20 a 35 ejemplares de eufausiaceos al azar, ya que las muestras se
encontraban depositadas en la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC y solo fueron
disponibles para su revision en estas instalaciones. La estimacion de la biomasa se realizé en el
caso de seis campafas oceanograficas (CORTES 1, 2y 3; SIPCO I, 11 y I11) mediante el método
de volumen desplazado, tanto para los eufausiaceos como para el resto del zooplancton (Beers,
1976). En los otros cruceros no fue posible calcular la biomasa.

Para la identificacion de las especies, esencialmente basada en especimenes adultos, se
utilizaron esencialmente los trabajos de Boden et al. (1955), Mauchline y Fisher (1969), Brinton
(1975), Gopallakrishnan (1975) y Baker et al. (1990). EI material fue colocado en solucion de
etanol (70%) para ser identificado debido a problemas de seguridad generados con los vapores de
formaldehido. Los especimenes fueron pre-clasificados en una charola de fondo obscuro,
separados y revisados en detalles con la ayuda de un microscopio compuesto estereoscopico
“Leitz Ortholux I1” y de un microscopio de diseccion estereoscopico “Wild M5”. En algunos
casos fue necesario realizar una diseccién (ojos, antenas, pereidpodos y primer par de pleépodos
de los machos para revisar el petasma) para identificar las especies. Cada espécimen fue revisado
e identificado individualmente.

Para la realizacion de los dibujos se seleccionaron los organismos mas completos, mejor
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conservados y en posicion extendida de ambos sexos (macho y hembra) sometidos, previamente,
a un bafio de glicerina por 48 horas. Estos organismos fueron dibujados con la ayuda de los
microscopios citados, provistos de cdmara clara. Algunas ilustraciones fueron redibujadas a partir
de figuras de publicaciones anteriores, al no contarse con ejemplares o ningiin macho para la
representacion del petasma. Se realizaron dibujos del organismo completo y de las partes con
caracter diagnostico para su identificacion, como los ojos, las anténulas, los toracdpodos y el
petasma. Estas ilustraciones se usaron, junto con las caracteristicas disponibles en la literatura,
para la elaboracion de una clave dicotdmica para facilitar la identificacion de las especies de las
aguas del Pacifico mexicano. Las ilustraciones de algunas especies que no fueron encontradas en
las muestras recolectadas en este estudio y que si han sido citadas por lo menos una vez en aguas
mexicanas fueron retomadas de la literatura disponible (Boden et al., 1955; Brinton, 1975; Baker
et al., 1990).

5.3. Presentacion de los resultados

La secuencia de presentacion de las familias y de los géneros se hizo de acuerdo con Baker et
al. (1990) y Brinton (1996). Para la presentacion de las especies se siguié un orden alfabético
dentro de cada género. Enseguida de la presentacion de las familias y de los géneros, se incluyé
una clave de identificacion de los géneros o especies, segun el caso.

Para cada especie, se incluyo la siguiente informacién: a) el nombre de la especie seguido del
autor; b) la referencia de la descripcion original (“prime synonym?”), los sinénimos, de haberlos y
las principales referencias bibliograficas consultadas durante el presente estudio, en particular
aquellas que se refieren a la region del Pacifico mexicano; c) una lista del material examinado,
con datos basicos tales como el nombre del crucero, la estacion, el nimero de organismos, las
profundidades de las estaciones y de arrastre, y el tipo de red de muestreo (Bongo, CalCOFlI,
Isaac Kidds); d) las caracteristicas de la especie basadas en la literatura y en observaciones; €) la
distribucion del material examinado y del material citado por otros autores para el Pacifico
mexicano; g) algunos comentarios pertinentes; h) los mapas de distribucién (programa Surfer) de
cada especie de acuerdo con los registros en las cuatro zonas de estudio.

Las abreviaciones siguientes fueron utilizadas en el presente trabajo: Est., estacion de
muestreo; org., organismos; prof. arrast., profundidad de arrastre; CalCOFI, CIMACO, CORTES,
SIPCO DAMA, DIFO-AR, AH-8107, CEE-MEX, se refieren a los nombres de proyectos o
campafas oceanograficas en las cuales el material fue obtenido (véase 5.1.).
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Cuadro 1. Datos generales de los cruceros oceanograficos en los cuales se obtuvieron las muestras revisadas en el
estudio. C= corriente; G= golfo.

CRUCERO EMBARCA- FECHA AREA DE ZONA NUMERO DE NOCHE TIPO DE
CION MUESTREO MUESTRAS /DIA RED
CALCOFI-1 CalCOFI 1-2/X11/1977 C. de California 1 3 N/D BONGO
CALCOFI-2 CalCOFI 21-27/1/1978 C. de California 1 4 N/D BONGO
CALCOFI-3 CalCOFI 3-11/X11/1980 C. de California 1 8 N/D BONGO
CALCOFI-4 CalCOFI 4-11/V1/1981 C. de California 1 9 N/D BONGO
CALCOFI-5 CalCOFI 5-9/V1/1984  C. de California 1 5 N/D BONGO
CIMACO 3 M. Matamoros 2-9/\//1978 G. de California 2 27 N/D CalCOFI
CIMACO 4 M. Matamoros 19-28/VI11/1978 G. de California 2 31 N/D CalCOFI
SIPCO | B/O "El Puma" 23-24-1V/1981  Sinaloa 2 4 N BONGO
SIPCO I B/O "El Puma" 22-23/V111/1981 Sinaloa 2 4 N BONGO
SIPCO Il B/O "El Puma" 15-16/1/1982 Sinaloa 2 4 N BONGO
CORTES1 B/O"El Puma" 2-15/Vv/1982 G. de California 2 21 N BONGO
CORTES-2 B/O "El Puma™" 11-22/111/1985  G. de California 2 22 N BONGO
CORTES-3 B/O "El Puma™ 27-10/VII-VI1I1/85 G. de California 2 22 N BONGO
DAMA 1 B/O "El Puma" 5-20/V1/1981 Mich. y Guerrero 3 10 N CalCOFI
AH-8107 B/O "Humboldt 3-17/X/1981 Mich. y Guerrero. 3 12 N/D CalCOFI
DIFO-AR  B/O "El Puma" 4-8/VI1/1981 Isla Socorro 4 4 N BONGO
CEEMEX P4 B/O "El Puma" 2-5/1V/1991 G. de Tehuantepec 3 3 N/D  ISAACSK
CEEMEXP5 B/O "El Puma" 13-15/X11/1991 G. de Tehuantepec 3 3 N/D  ISAACS K

5.4. Morfologia general de los Euphausiacea

Con la finalidad de facilitar la identificacion de los eufausiaceos, es importante reconocer cada
una de las partes de su anatomia y morfologia. En este caso se utilizé como modelo Euphausia
gibboides (Fig. 6 a), recolectada en aguas de la corriente de California. Se presentan algunas
figuras retomadas de Baker et al. (1990) y que contiene la descripcién de apéndices que son de
valor diagnostico: las anténulas (Fig. 6b), los toracépodos (Fig. 6¢) y el petasma (Fig. 6d). Se
incluye el nombre de las distintas partes para poder reconocerlas y facilitar de esta manera la
utilizacion de las claves de identificacion de las especies de eufausiaceos del Pacifico mexicano.
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6.

7.
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9

. Cefalotérax

. Abdomen

Flagelo de la 2% antena
Pedunculo de la 22 antena
Escama de la 22 antena
Flagelos de la 1% antena

Lobulo del segundo segmento de la primera antena (anténula)
b. Lobulo en el primer segmento de la primera antena (anténula)
. Rostro

. Espina postocular

10. Espina hepaética

1

1. Placa frontal

12. Quilla del caparazon
13. Canal cervical
14. Caparazon

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

Espina abdominal mediodorsal
Quilla dorsal

Telson

Uropodo

Espina preanal

Pledpodo (quinto)

Pleura

Petasma

Fot6foro abdominal
Denticulo posterolateral
Branquias

Exopodito

Toracdpodo (octavo)
Denticulo lateral anterior

Fig. 6a. Morfologia general de un Euphausiacea. Euphausia gibboides en vista lateral (material de la Est.
35-110, CalCOFI) (modificado de Baker et al., 1990).
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Fig. 6b. Morfologia general de un Euphausiacea. A. Anténula con un simple l6bulo. B. Anténula con un
I6bulo pectinado: k, dientecillo; s, espina; t, tubérculo; I, 16bulo. C. Toracopodo: ¢, coxa; b, base; i, ischio;
m, mero; ca, carpo; p, prépodo; d, dactilo; e, exopodito. D. Petasma: Is, 16bulo setifero; w, 16bulo auxiliar;
Im, I6bulo mediano; pl, proceso lateral; pa, proceso accesorio; pt, proceso terminal; pp, proceso proximal;
li, 16bulo inferior; pss, proceso espiniforme (redibujado de Baker et al., 1990).
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Cuadro 2. Estructuras de importancia taxondmica relevante en los siete géneros de Euphausiacea
conocidos en el Pacifico de México. Los caracteres primarios y secundarios son en funcion de su utilidad
general en la identificacion de los géneros (adaptado de: Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Género Caracteres primarios Caracteres secundarios
Thvsanopoda Rostro, anténula. Séptimo y octavo|Espinas abdominales. Tamafio de los
y P toracdpodos 0jos. Petasma.
Lébulo, de los segmentos de la anténula,| Tamafio de los o0jos y su
Nyctiphanes son diferentes en hembras y machos.|pigmentacion
Petasma
i Segmentos de la anténula (excepto en el|Rostro, espinas abdominales, tamafio
Euphausia ; ; o
de los ojos y pigmentacion

grupo “E. gibba”) y petasma

Nematobrachion

Rostro, espinas abdominales, pedinculos
de la anténula, 2do y tercer par de
toracépodo

Tamafio y forma de los ojos y
petasma

Stylocheiron

Forma y estructura de los ojos;
proporciones de los segmentos del cuerpo

Espinulas del tercer toracépodo

Nematoscelis

Tamario y forma del rostro, ojos, segundo
par de toracdpodos largos y petasma

Primer y segundo toracépodo, tamafio
corporal y proporciones

Thysanoessa

Segundo par de toracopodos bastante
fuerte; Gltimos dos segmentos armados con

cerdas espiniformes

Toracopodos desiguales

La estructura del petasma del macho proporciona caracteres muy precisos para lograr una
identificacion confiable de las especies de Euphausiacea, excepto en los géneros Bentheuphausia
(no tienen petasma), Thysanoessa y Stylocheiron; en estos dos ultimos géneros el petasma es muy
pequerfio y resulta particularmente dificil su preparacion y analisis.

El petasma esta conformado por un complejo de ganchos y procesos, alguno de los cuales
aparentemente tienen funciones sensoriales y/o secretorias y con superficies que presentan
numerosas papilas que son visibles solamente con mayor aumento (microscopio compuesto)

(Brinton, 1996).
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6. RESULTADOS

Se recolectaron e identificaron 23 especies pertenecientes a la familia Euphausiidae lo cual
representa un 66% de las 35 especies de eufausiaceos citadas para el océano Pacifico oriental
mexicano y el golfo de California (Boden et al., 1955; Brinton, 1962, 1967, 1973, 1975, 1976,
1979, 1996; Brinton et al., 1986; Sanchez y Hendrickx, 1984; Baker et al., 1990).

Se elabor6 un listado de las especies que han sido recolectadas por o menos una vez en las
aguas mexicanas (Cuadro 3). Algunas de ellas son de habitos batipelagicos y mesopelagicos y
viven a mayor profundidad de la muestreada en este estudio (0-200 m) razén por lo cual no fue
posible recolectarlas).

6.1. Seccion sistematica

El orden Euphausiacea esta dividido en dos familias: Bentheuphausiidae Colosi, 1917 y
Euphausiidae Holt, 1905. A nivel mundial se conoce un total de 86 especies (Baker et al., 1990) y
59 de éstas han sido recolectadas en las aguas del océano Pacifico (Brinton, 1962), 35 en las
aguas del Pacifico mexicano (Cuadro 3). De éstas, una especie pertenece al género
Bentheuphausia, siete especies al género Thysanopoda, una a Nyctiphanes, once a Euphausia,
dos a Thysanoessa, cuatro a Nematoscelis, dos a Nematobrachion y siete a Stylocheiron (Cuadro
3).

Cuadro 3. Lista taxonémica de las especies de Euphausiacea conocidas en aguas del Pacifico mexicano.
(*) Especies no recolectadas en este estudio, citadas por otros autores. Zona 1, corriente de California;
zona 2, golfo de California; zona 3, sureste del océano Pacifico (costas de Jalisco, Michoacan, Guerrero y
Oaxaca); zona 4, islas Revillagigedo.

Especie Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4
*Bentheuphausia amblyops (G. O. Sars, 1883)
Thysanopoda astylata (Brinton, 1975)
*T. cornuta Illig, 1905
T. egregia Hansen, 1905
*T. monacantha Ortmann, 1893
*T. obtusifrons G.O. Sars, 1883
*T. orientalis Hansen, 1910
*T. pectinata Ortmann, 1893
Nyctiphanes simplex Hansen, 1911
*Euphausia brevis Hansen, 1905
E. distinguenda Hansen, 1911
E. diomedeae Ortmann, 1894
E. eximia Hansen, 1911
E. gibboides Ortmann, 1893

X

X X X X X X X X X X X X X
X
X
X
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E. hemigibba Hansen, 1910 X

E. lamelligera Hansen, 1911 X X X

E. mutica Hansen, 1905 X X X
E. pacifica Hansen, 1911 X

E. recurva Hansen, 1905 X

E. tenera Hansen, 1911 X X X X
Thysanoessa gregaria G. O. Sars, 1883 X

T. spinifera Holmes, 1900 X

Nematoscelis atlantica Hansen, 1910 X X

N. difficilis Hansen, 1910 X X X X
N. gracilis Hansen, 1910 X X X X
*N. tenella G.O. Sars, 1883 X

Nematobrachion boopis (Calman, 1905) X

N. flexipes (Ortmann, 1893) X X X
*Stylocheiron abbreviatum G. O. Sars, 1883 X

S. affine Hansen, 1910 X X X X
S. carinatum G. O. Sars, 1883 X X X X
*S. elongatum G. O. Sars, 1883 X

S. longicorne G. O. Sars, 1883 X

*S. maximum Hansen, 1908 X

*S. suhmii G. O. Sars, 1883 X

TOTAL 35 11 13 9

Gendron (1990) cita un ejemplar de Stylocherion longicorne en la boca del golfo de
California. Sin embargo, no se considero este registro valido (véase Cuadro 3) por no haberla
encontrado en este estudio y por que tampoco ha sido sefialada en esta area por otros autores.

Familia Bentheuphausiidae Colosi, 1917

Caracteristicas.- Endopodito del primer par de pledpodos en los machos no modificado en
petasma (6rgano copulatorio). Basipodito del primer par de pledpodos con 1-6 espinas. Endopodito
de la maxilula bisegmentado, maxila dividida en tres segmentos. Fotoforos ausentes. Ojos
pigmentados, de tamafio pequefio. Ocho pares de toracépodos bien desarrollados (adaptado de
Boden et al., 1955).

Genero Bentheuphausia G.O. Sars, 1885
Especie tipo: Thysanopoda amblyops G.O. Sars, 1883

Caracteristicas.- Ojos pequefios y pigmentados. Pedunculo antenular corto, robusto. Ocho
toracopodos similares, bien desarrollados. Organos luminiscentes (fotdforos) ausentes. Primer par
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de pledpodos no modificado como o6rgano copulatorio (petasma). (adaptado de Boden et al.,
1955, Brinton, 1975). Una sola especie: Bentheuphausia amblyops (G.O. Sars, 1883)

Bentheuphausia amblyops (G.O. Sars, 1883)
(Figs. 7, 8)

Thysanopoda (?) amblyops G. O. Sars; 1883: 23.

Bentheuphausia amblyops.- G. O. Sars, 1885: 109-114, fig. 4, lam.19; Einarsson, 1942: 263-
285, figs. 13-16; Boden et al., 1955: 294-295, fig. 5 a-b; Brinton, 1975: 153, 157, fig. 80 a-b;
Baker et al., 1990: 20-21, fig. 4 a.

Fig.7. Bentheuphausia amblyops (G.O. Sars, 1883). A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon. (A'y
B segln Brinton, 1975: fig. 80 a-b).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Rostro corto, delgado, dirigido hacia arriba. Los tres segmentos de la
anténula cortos; primer segmento robusto, con una espina en vista lateral y el l6bulo distal
ligeramente elevado, extendiéndose mas alla de la mitad de la longitud del segundo segmento;
tercer segmento con un flagelo largo. Abdomen sin espinas laterales. Ocho pares de toracopodos
bien desarrollados. Basipoditos del primer par de ple6podos no modificados en petasma;
basipodito con 1-6 espinas (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 8.
Distribucion geografica.- Pocos ejemplares han sido recolectados en las regiones del noreste,

centro y sur del océano Pacifico. Algunos especimenes fueron encontrados en aguas profundas de
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California, entre los 1000 y 2000 m de profundidad. Es una especie batipelagica cosmopolita,
muy escasa en el Pacifico tropical oriental; sélo se han recolectado algunos ejemplares en Baja
California y en el limite de la cuenca continental del suroeste de California (Boden et al., 1955;
Brinton, 1962).

A Autor, Afio, Zona
A Brinton, 1962, O. Pacifico.
+ 30
A
A
A
25
t 20
£ 15
120 115 110 105 100 95 90

Fig. 8. Localidades de captura de Bentheuphausia amblyops (G. O. Sars, 1883) en el Pacifico mexicano.

Distribucion vertical.- Batipelagica; aparentemente no realiza migraciones verticales
(Brinton, 1962).

Habitat y batimetria.- Los adultos y las larvas fueron recolectados por la noche cerca de los
600 m. Su distribucion esta asociada con un intervalo de temperatura muy estrecho (3°-9°C)
(Brinton, 1962).

Longitud total.- 25 - 50 mm (Baker et al., 1990).
Comentario.- Es una especie escasa. Pocos ejemplares han sido encontrados en aguas de la
corriente de California, posiblemente por vivir en aguas muy profundas y poco muestreadas.
Familia Euphausiidae Holt y Tattersall, 1905
Caracteristicas.- Endopodito del primer par de pledpodos modificado en petasma en los
machos (6rgano copulatorio). Basipodito del primer par sin espinas. Endopodito de la maxilula'y
de la maxila unisegmentados. Laminas externas de los urépodos sin suturas transversales.

Fotéforos presentes. Ojos bien desarrollados. Toracopodos 7-8 rudimentarios (adaptado de
Brinton, 1975).
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la.
1b.

2a.
2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.
5b.

6a.

6b.

7a.

7b.

Clave de identificacion de los géneros de Euphausiidae del Pacifico mexicano
(adaptado de Boden et al.; 1955, Brinton; 1975, Baker et al., 1990)

Toracopodos similares, 0jos redondos U OVOIAES .........vvuvrernninnnnniinnnnns 2
Toracopodos desiguales, con endopoditos desarrollados, el segundo o el
tercero muy alargado .......coooiiiiii 5
Octavo toracopodo con endopodito rudimentario ............ccccccvvevvveevvermeeeerenernnrnnnnn. 3
Séptimo y octavo toracopodos con endopoditos rudimentarios; endopoditos
del quinto y sexto toracépodos similares en apariencia ..........cccccceeeeeeinnns Euphausia

Séptimo toracépodo con la misma apariencia que el sexto, los otros seis

toracopodos PEQUEMIOS ...cccooeiieiiiiii e Thysanopoda
Séptimo toracépodo con endopodito de no mas de dos segmentos
alargados, de manera que su longitud total no es menor al sexto ......................... 4

Sexto y séptimo toracépodos sin exopoditos en las hembras; la anténula
presenta un l6bulo fuerte y recurvado; petasma sin procesos terminales y
PPOXIMAIES ..oiiiiiiiiiiiiiiee ittt et et e e e aeaaaseaaseeeeeeees Nyctiphanes
Séptimo toracopodo con exopodito bien desarrollado, sin endopodito en el
macho y con un endopodito corto uni o bisegmentado en la hembra; segundo

endopodito ligeramente mas largo que el primero y el tercero .................... Thysanoessa
Segundo toracopodo con endopodito muy alargado ..........cccccevviiieeiiiiiiiieee 6
Tercer toracopodo con endopodito muy alargado ... 7

Segundo torac6podo con endopodito muy fuerte, sus ultimos dos
segmentos armados con cerdas espiniformes en ambos margenes; l6bulo
pequefio y curvado ocasionalmente presente en el primer segmento de la
ANEENUIA L. Thysanoessa
Segundo toracépodo con endopodito muy delgado, desnudo, excepto por
un grupo de espinas apicales largas y rectas; ojos grandes y generalmente
DHODUIAAOS ..o Nematoscelis

Tercer toracopodo elongado, con endopodito muy delgado, desnudo, excepto
por un grupo de espinas apicales largas, rectas, tipo cerda ...................... Nematobrachion
Tercer toracopodo con el penudltimo segmento del endopodito ensanchado y
formando, junto con el Gltimo, una especie de mano prensil o quela con
setas curvadas; fot6foros abdominales s6lo en el primer segmento ......... Stylocheiron

Género Thysanopoda H. Milne-Edwards, 1830
Especie tipo: Thysanopoda tricuspidata Milne-Edwards, 1830

Caracteristicas.- Ojos no contraidos en los adultos, a veces mas bien reducidos en tamafio,

pero pueden ser grandes (e.g., T. monacantha y T. cristata). Lobulo del primer segmento de la

29



antenula bien formado. Forma del rostro variable. Caparazon con o sin acanaladura. EI primer y
segundo flagelo antenal son muy alargados. Primeros siete pares de toracpodos uniformes, salvo
en dos aspectos: la parte terminal de los segmentos de los dos primeros es algo mas corta y mas
setosa que la de los siguientes apéndices; el séptimo par de toracopodos es considerablemente
méas corto que los anteriores. Endopodito del octavo toracépodos muy reducido, exopodito
normal (adaptado de Boden et al., 1955).

la.

1b.

2a.

2Db.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

5b.

6a.

6b.

Clave de identificacion de las especies de Thysanopoda del Pacifico mexicano
(adaptada de Boden et al., 1955; Brinton, 1975; Baker et al., 1990)

Caparazon sin surco cervical. Sexto segmento abdominal mas largo que el

quinto (en T. cristata son casi iguales). Ojos de tamafio mediano o grande .............. 2
Caparazdn con surco cervical. Sexto segmento abdominal de igual longitud
0 mas corto que el quinto segmento. Ojos pequefios en adultos ...........cccccvveeerinnnnn. 6

Una espina dorsal en el margen posterior del tercer segmento abdominal.
Ojos grandes. Rostro recto. Primer segmento de la anténula con un l6bulo
elevado hacia delante cubriendo parte del segundo segmento antenal
............................................................................................. T. monacantha (Fig. 15)
Sin espinas en el margen dorsal de los segmentos abdominales ............cccccvvvvvvnnnnee. 3

Primer segmento de la anténula con un proceso distodorsal en forma de

0= L= T. pectinata (Fig. 21)
Primer segmento de la anténula con un proceso distodorsal agudo,
terminado en una sola espPiNa .......cooooeiiiiiiiii 4

Rostro corto, terminado en una espina aguda dirigida (ligeramente) hacia
AITIDA Lo T. orientalis (Fig. 19)
Rostro sinespinaterminal ............ccccoi 5

Toracopodos desiguales en los machos; dos de los segmentos distales del
tercer torac6podo mas grandes. ROStro COrto ..........ccccovvuvveenns T. astylata (Fig. 9) @)
Toracopodos iguales en los machos. Ojos medianos ............... T. obtusifrons (Fig. 17)

Lobulo del primer segmento de la anténula extendiéndose sobre el
segundo, con una terminacion en forma de punta. Rostro corto, con
terminacion hacia arriba en una espina. Ojos muy pequefios ... T. cornuta (Fig. 11) @)
Lobulo del primer segmento de la anténula elevado de forma redondeada,
extendiéndose sobre el segundo. Rostro corto, ligeramente inclinado hacia
abajo. Ojos pequefios en adultos y grandes en larvas ................... T. egregia (Fig. 13)

(1) En estas especies es necesario revisar el petasma del macho para confirmar la identificacion.
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Cuadro 4. Estructuras que poseen una importancia taxonémica en las especies del género Thysanopoda
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Especie Ojos Rostro Anténula Somitos Cefalotorax
abdominales
. astylata Medianos Corto, con terminacion  Lobulo en el ler seg.,  Sin espinas Sin acanaladura
redondeada sobre el 2do segmento cervical
. obtusifrons  Medianos Mediano, grueso Loébuloenel lerseg.,  Sinespinas Sin acanaladura
redondeado, sobre el cervical
2do segmento
.orientalis ~ Medianos Mediano, grueso con Lébulo en el ler seg. Sin espinas Sin acanaladura
terminacion con un con terminacion aguda, cervical
diente hacia arriba sobre la mitad de la
longitud del 2do
segmento
T. pectinata Medianos Mediano, grueso, Lébulo en forma de Sin espinas Sin acanaladura
terminacion con un peine, sobre el 2do cervical
diente muy pequefio segmento
hacia arriba
T. monacantha Grandes, Largoy agudo Con procesos largo en  Sin espinas Acanaladura
redondos forma de espina sobre el cervical
2do y tercer seg.
T. cornuta Pequefios Muy corto, terminacién  Con un lébulo sobre el ~ Tercer, cuarto y Sin acanaladura
gruesa'y con una punta  2do segmento, conun  quinto cervical
hacia arriba diente segmento con
una pequefa
espina
T. egregia Pequefios  Corto, con terminacion  Lébulo del ler Tercer seg., con Sin acanaladura
delgada segmento redondeado  una espina cervical

Thysanopoda astylata Brinton, 1975
(Figs. 9, 10)

Thysanopoda astylata Brinton, 1975: 168-169, 225, figs. 80 d-f, 119 n, o.

Thysanopoda aequalis.- Boden, 1954; 190, fig. 4c-f; Boden et al., 1955: 303-305, fig. 9;
Boden y Brinton, 1957: 337-340, figs. 1a, 2c; Brinton y Gopalakrishnan, 1973: 368-369, fig. 9 a,
b; Baker et al., 1990: 30-31, I1&m. 9, fig. 6b; Brinton, 1996: 306, 316, fig. 6c.

Material examinado.- CalCOFI-8012, Est.35-100, 03/X11/1980, 9 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo. CalCOFI-8406, Est. 100-110, 07/VV1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos de tamafio mediano. Rostro corto, terminaciéon de forma redondeada.
Pedunculo de la anténula y abdomen como en T. aequalis. Segmentos de la anténula cortos, el
primero con un l6bulo sobre el segundo segmento. Tercer toracépodo no modificado en
endopodito, similar a los otros seis toracopodos en ambos sexos, como en el caso de la mayoria
de las especies del género Thysanopoda. Abdomen sin espinas dorsales. Procesos proximal y
terminal del petasma largos y curvados, adelgazandose agudamente y casi de igual longitud,;
proceso lateral largo; proceso accesorio del petasma curvado y mas corto (adaptado de Brinton,
1975, 1996).
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pp Tercer toracpodo, macho

Fig. 9. Thysanopoda astylata Brinton, 1975. A, hembra, vista lateral; B, macho, parte anterior del
caparazon; C, petasma. (A, hembra, CalCOFI 8406, Est. 110-100, corriente de California; B y C,
redibujados de Brinton, 1975: figs. 89 d, 119 n).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 10.

Distribucion geogréfica.- En aguas mexicanas, T. astylata se distribuye en las costas del
Pacifico oriental. Anteriormente fue citada como T. aequalis por su gran parecido a ella pero esta
ultima especie s6lo se encuentra en las costas orientales de Asia (Brinton, 1996). Thysanopoda
astylata ha sido sefialada desde 37°55’N 128°10°W en la corriente de California y al sur de 25°N
frente a Baja California (Boden et al., 1955, como T. aequalis). El material tipo de T. astylata
fue recolectado en 2°N, 164°E (Brinton, 1975).
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Fig. 10. Localidades y area de captura de Thysanopoda astylata Brinton, 1975 en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio. B. Datos publicados.

Distribucion vertical.- 0-700 m durante el dia y desde la superficie hasta los 180 m durante la
noche (Brinton, 1962).

Longitud total.- 12-18 mm (Brinton, 1975).
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Comentario.- Thysanopoda astylata y T. aequalis son dos especies hermanas pero con
diferente distribucion geogréafica. Thysanopoda aequalis ha sido citada errGneamente para el
Pacifico mexicano y actualmente sabemos que es T. astylata, descrita por Brinton (1975). Todos
los especimenes inmaduros de esta especie son semejantes a T. aequalis, ya que el tercer
toracopodo del macho de T. astylata solamente se modifica al alcanzar el estado adulto. Las
hembras solamente se pueden distinguir por la forma de la placa frontal (Brinton, 1975, 1996).

Thysanopoda cornuta Illig, 1905
(Figs. 11, 12)
Thysanopoda cornuta Illig, 1905: 663-665, figs.1-3; Hansen, 1915: Iam. 1, fig. 1a; Brinton,
1953: 408-411, figs. 4, 5, 8, 9; Boden et al., 1955: 313, 314, fig. 14 a, b; Brinton, 1975: 156-158,

159, fig. 82a, b; Baker et al., 1990: 36-37, lam. 12, fig. 11 a i, ii.
Thysanopoda insignis Hansen, 1905a: 19-21, figs. 17-19.

PSS B
C

Fig. 11. Thysanopoda cornuta Illig, 1905. A, vista lateral; B, petasma; C, parte anterior del caparazén y
anténula (redibujados de Brinton, 1975).

Material examinado.- Se recolectd un ejemplar de furcilia.
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Caracteristicas.- Ojos pequefios. Placa frontal corta y gruesa, con una espina fuerte dirigida
hacia arriba. Lébulo de la anténula elevado, extendiéndose mas alla de la mitad del segundo
segmento y terminandose anteriormente como un diente corto, encimando el segundo segmento.
Acanaladura cervical distintiva, una estria lateral arriba del margen de la parte dorsal del
caparazon. Sexto segmento abdominal casi tan largo como el quinto. Procesos proximal y
terminal del petasma casi de igual longitud y ligeramente curvados, adelgazandose agudamente;
proceso lateral un poco mas corto, poco curvado, en forma de gancho, con uno o dos procesos
laterales adicionales cortos (adaptado de Brinton, 1975).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 12,

A A Autor, Afio, Zona
|, A A Brinton, 1962, O. Pacifico.
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Fig. 12. Localidades de captura de Thysanopoda cornuta Illig, 1905 en el Pacifico mexicano.

Distribucion geogréafica.- Pocos ejemplares han sido recolectados en el Pacifico tropical
oriental y en el Pacifico norte. El registro mas al norte es en 48°58.3’N, 157°49.8’W. Las larvas y
los adultos han sido encontrados en las costas de California, de Baja California y en el oeste del
océano Pacifico central. (Boden et al., 1955; Brinton, 1967).

Distribucion vertical.- Batipelégica, en profundidades mayores a 1500 m (Brinton, 1962a).

Longitud total.- 50-123 mm (Brinton, 1975; Baker et al., 1990).

Comentario.- Al igual que en el caso de T. egregia, solamente especimenes juveniles fueron
capturados en aguas de la region suroriental de Asia, como furcilia de talla grande, con 0jos

grandes y con el caparazon liso, diferenciandolos de furcilia de T. egregia que se caracteriza por
presentar lineas marcadas como cicatrices en su cefalotérax (Brinton, 1975).
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Thysanopoda egregia Hansen, 1905
(Figs. 13, 14)

Thysanopoda egregia Hansen, 1905a: 22-23, figs. 20-21; Brinton, 1953: 408-411, figs. 2, 7,
12, 13; Boden et al., 1955: 314-316, fig. 15 a-c; Brinton, 1975: 158, 159, fig. 84 a-b; Baker et al.,
1990: 36-37 lam. 12, fig. 11 b i, ii.

Thysanopoda megalops Illig, 1908: 54-55, figs. 1-2; 1911: 45-46 (fide Sheard, 1942: 61).

Material examinado.- CALCOFI-8105, Est. 80 (96.7), 03/V1/1981, 1 org. (furcilia), prof. arrast.
0-210 m, red bongo.

Fig. 13. Thysanopoda egregia Hansen, 1905. A, adulto vista lateral; B, juvenil, parte anterior del
caparazon; C, petasma; D, larva, parte anterior del caparazon; E, porcidn terminal del abdomen y telson
(Ay B redibujados de Brinton, 1975: fig. 84, a, b; C, redibujado de Boden et al., 1955: fig. 15, furcilia; D,
E, corriente de California).

Caracteristicas.- Ojos pequefios. Placa frontal con una quilla gruesa, curvada hacia abajo en
su limite anterior. Primer segmento de la anténula con el 16bulo anterodorsal en forma de cresta,
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redondeada en su parte proximal, cubriendo la parte proximal del segundo segmento. Region
cefalica aquillada dorsalmente, con una cresta corta en el apex de la quilla; acanaladura cervical
distinta. Segmentos abdominales 4-5 con tres pequefias crestas dorsales o subdorsales. Procesos
proximal y terminal del petasma curvados, adelgazandose agudamente y casi de igual longitud;
proceso lateral corto, con uno o dos pequefios procesos laterales adicionales (adaptado de Boden
et al., 1955; Brinton, 1975).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 14.

CRUCEROS
@®CIMACO 3
® CIMACO 4
@ CORTES 1
@ CORTES 2
OCORTES 3
@®SIPCO 1
@SIPCO 2
@®5SIPCO 3
@ CALCOFI
@DIFO-AR
@® DAMA
@ AH-8107
O CEEMEX P4
@ CEEMEX P5

-5

F 20

120 115 110 105 100 95 90

Autor, Afo, Zona
& Brinton, 1962, O. Pacifico.
O Larvae

120 1]‘.5 110 195 lQO 95 90

Fig. 14. Localidades y area de captura de Thysanopoda egregia, Hansen, 1905 en el Pacifico mexicano. A.
Presente estudio; B. Datos publicados.
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Distribucion geografica.- En México, solo larvas han sido registradas en los cruceros
CalCOFI en la parte Norte de la Corriente de California (Brinton, 1962).

Longitud total.- 40-62 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Se recolectd solamente una larva de esta especie. Tiene 0jos grandes, con
caparazén con lineas marcadas con cicatrices en su cefalotérax (véase Fig. 13 D, E).

Thysanopoda monacantha Ortmann, 1893
(Figs. 15, 16)

Thysanopoda monacantha Ortmann, 1893: 9, cuadro 1, fig. 2; Boden et al., 1955: 298-299,
fig. 6a-b; Brinton, 1975: 162-164, figs. 87a-b, 119g; Baker et al., 1990: 28-29, Iam. 8, fig. 3a i, ii;
Brinton, 1996: 303-304, 315, fig. 3a-b.

Thysanopoda agassizi Ortmann, 1894: 99, lam. I, figs. 1-2; Hansen, 1910: 87, I1am. 13, fig. 3a-g.

Thysanopoda lateralis Hansen, 1905a: 18-19, figs. 14-16.

Thysanopoda ctenophora Illig, 1908b: 112-113, fig. 1.

Thysanopoda mansui Marukawa, 1928 (fide Ponomareva, 1963: 17).

Fig. 15. Thysanopoda monacantha Ortmann, 1893. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazén; C,
petasma. (A y B redibujados de Brinton, 1975: fig. 87 a-c; C redibujado de Boden et al., 1955: fig. 6b).

Material examinado.- Ninguno.
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Caracteristicas.- Ojos redondos, grandes. Rostro mediano, agudo y de forma triangular, casi
alcanzando el limite anterior del ojo. Primer segmento de la anténula con un Iébulo elevado sobre
el margen distal superior, extendiéndose anteriormente como un proceso en forma de espina,
alcanzando la mitad del segundo segmento; segundo segmento extendiéndose hacia delante, con
un proceso agudo dorsal, sobre la base del tercer segmento. Abdomen con una espina dorsal en el
tercer segmento; cuarto y quinto segmentos abdominales a veces con una pequefia espina.
Proceso terminal del petasma curvado hacia afuera, con base amplia y delgado distalmente,
extremidad aguda; proceso proximal de longitud y grosor similar, pero en angulo hacia el interior
del proceso terminal, por encima de la porcion basal; proceso lateral recto, estrecho, alcanzando
casi el limite del I6bulo mediano (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 16.

A
Autor, Afo, Zona
A Brinton, 1962, O. Pacifico.
A O Brinton, 1967, O. Pacifico.
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Fig. 16. Localidades de captura de Thysanopoda monacantha Ortmann, 1893 en el Pacifico mexicano.

Distribucion geogréfica.- Esta especie no se presenta en aguas frias neriticas de la corriente
de California. Es tipicamente de aguas profundas y ha sido recolectada muy escasamente en
estaciones a 150-300 millas de la costa en el suroeste de California. Su distribucion vertical es
por debajo de los 280 m en el dia y arriba de 140 m durante la noche (Brinton, 1962). Oceanos
Atléantico, Pacifico e indico (Boden et al., 1955).

Longitud total.- 20-32 mm (Baker et al., 1990).
Comentario.- Las extensiones espiniformes de los dos primeros segmentos del pedinculo de

la anténula y el proceso dorsal dirigido anteriormente son caracteristicas de esta especie (Brinton,
1975, 1996).
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Thysanopoda obtusifrons G.O. Sars, 1883
(Figs. 17, 18)

Thysanopoda obtusifrons G.O. Sars, 1883: 21; 1885: 102-104, 1dm. 12, figs. 1-14; Hansen,
1910: 81; Hansen, 1912: 215-217, lam. 4, fig. 5a-f;. Boden et al., 1955: 305-307, fig. 10a-c.;
Brinton, 1975: 169-171, figs. 90, 119m; Baker et al., 1990: 32-33, lam. 10, fig. 7a i, ii, iii;
Brinton, 1996: 306-307, 316, fig. 7.

Thysanopoda vulgaris Hansen 1905: 15.

Thysanopoda distinguenda Hansen, 1905a: 17-18, fig. 13 (fide Illig, 1908: 114-115).

Fig. 17. Thysanopoda obtusifrons G.O. Sars, 1883. A, vista lateral; B, petasma; C, parte anterior del
caparazon. (A 'y B, adaptados de Brinton, 1975: fig. 90, fig. 119 k; C, redibujado de Brinton, 1996: fig. 7).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano. Rostro mediano, grueso, con
terminacion redondeada y un pequefio diente distal. Primer segmento de la anténula con un
I6bulo en el extremo distal del primer segmento, alcanzando casi la mitad del segundo segmento.
Abdomen sin espinas o crestas dorsales. Un denticulo cerca del margen inferior del quinto
segmento abdominal. Proceso terminal del petasma alargado, estrecho, con terminacién aplanada
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en su tercio distal y su margen exterior aserrado; proceso proximal con terminacion amplia y
distalmente aplanado; procesos lateral y adicional casi de la misma longitud y forma, con una
terminacion delgada, curvada distalmente (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 18.

Autor, Afio, Zona
A Brinton, 1962, O. Pacifico.
O Brinton, 1967, O. Pacifico.
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Fig. 18. Localidades y area de captura de Thysanopoda obtusifrons G.O. Sars, 1883 en el Pacifico
mexicano.

Distribucion geografica.- Se han recolectado muy pocos ejemplares a los 34°N, al oeste del
Pacifico central norte. Citada en tres estaciones al oeste de Japon, en la extension Kuroshio. En
los 7°-9°N en el Pacifico central, contra-corriente ecuatorial (confundida con E. mutica) (Brinton,
1962).

Distribucion vertical.- Especie epipelagica, de 0 a 700 m (Brinton, 1962)..
Longitud total.- 18-23 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- La placa frontal y la corta espina rostral en ocasiones son indistinguibles de las
que presentan T. aequalis, T. astylata y los especimenes inmaduros de T. orientalis. El 16bulo
peduncular es angosto y no sobresale, y separa a T. obtusifrons de T. aequalis y T. astylata. La
pequefia elevacion en el margen superior del segundo segmento peduncular la separa de T.
orientalis (Brinton, 1975).

Thysanopoda orientalis Hansen, 1910
(Figs. 19, 20)

Thysanopoda orientalis Hansen, 1910: 85-87, lam. 13, fig. 2 a-i; Hansen, 1912: 222-223, lam.

5, fig. 2 a-i; Boden et al., 1955: 309-310 fig. 12 a-b; Brinton, 1975: 164, figs. 88, 119 h; Baker et
al., 1990: 32-33, lam. 10, fig. 8a i, ii, iii, iv; Brinton, 1996: 304, fig. 4 a-b.
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Fig. 19. Thysanopoda orientalis Hansen, 1910. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon;C, petasma;
(A, B, redibujados de Brinton, 1975: fig. 88a-b; C, redibujado de Boden et al., 1955: fig. 12b).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos redondos, pequefios 0 medianos. Rostro en forma de diente puntiagudo
dirigido anteriormente y hacia arriba, en el apice de la placa frontal, que es fuertemente triangular
y gruesa. En juveniles (15-23 mm) el proceso rostral, en vista lateral, es largo, mas espiniforme.
Primer segmento de la anténula con un Iébulo distal elevado abruptamente, cubriendo parte del
segundo segmento y terminado en angulo agudo. Caparazon y abdomen sin espinas. Proceso
proximal del petasma largo, curvado, casi en semi-circulo, con terminacion dentada; proceso
terminal fuerte, largo y recto, con terminacion redondeada, en forma de cuchara; proceso
espiniforme muy delgado, curvado; proceso lateral largo, delgado, con terminacion curvada,
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aguda; hasta dos pequefios procesos adicionales presentes (adaptado de Brinton; 1975, Brinton,
1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 20.

Distribucion geografica.- El registro mas al noreste en el océano Pacifico central es de 41°
42°N, 150°W. Sélo se han recolectado ejemplares a mas de 25 millas de la costa sureste de
California y de Baja California norte. Esta especie no aparecié en muestreos realizados a 400
millas de la costa de México, entre 24°N y 16°N (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Mesopelagica, de 140 a 1000 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 23-38 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Thysanopoda orientalis es de mayor tamafio que T. obtusifrons, aunque en lo
relativo a la placa frontal y el proceso rostral ambas especies son similares. El I16bulo del primer

segmento de la anténula es méas elevado (y distalmente angular) en T. orientalis que en T.
obtusifrons, o en T. aequalis y T. astylata (Brinton, 1996).
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Fig. 20. Localidades y area de captura de Thysanopoda orientalis Hansen, 1910 en el Pacifico mexicano.

Thysanopoda pectinata Ortmann, 1893
(Figs. 21, 22)

Thysanopoda pectinata Ortmann, 1893: 10; Hansen, 1905b: 25-26; 1912: 218-222, 1am. 5, fig.
I. a-m; Boden et al., 1955: 307-309, fig. 11 a-c; Brinton, 1975: 162, figs. 86, 119 f; Baker et al.,
1990: 30-31, 1am. 9, fig. 4 a i, ii; Brinton, 1996: 307, 317, fig. 8.

Parathysanopoda folliifera Illig, 1909: 25.
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Fig. 21. Thysanopoda pectinata Ortmann, 1893. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazén; C,
petasma; D, vista dorsal de la parte anterior del caparazon y del pedunculo de la anténula (C, redibujados
de Boden et al., 1955: fig. 11c; A-B, redibujados de Brinton, 1975: fig. 86a-b; D, redibujado de Baker et
al., 1990, lam. 9, fig. 4a, i).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano. Rostro formando un pequefio diente
dirigido hacia arriba. Lobulo del primer segmento de la anténula extendiéndose sobre la base del
segundo segmento en forma de peine, con 10-13 espinas; superficie dorsal de la porcion distal del
segundo segmento extendiéndose anteriormente, cubriendo parte del tercer segmento. Caparazon
y abdomen sin espinas. Proceso espiniforme del petasma largo y delgado; proceso terminal
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ancho, en forma subcilindrica desde la base hasta la punta que es mas ancha, redonda; una carena
lateral (diente) en la base del proceso proximal que es curvado y tiene un margen terminal
oblicuo con 1-2 pequefios dientes; proceso lateral elongado y terminado distalmente en un
gancho; proceso accesorio ancho, méas delgado distalmente, terminando en punta curvada
(adaptado de Boden et al., 1955).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 22,

Autor, Afo, Zona
fAso A Brinton, 1962, O. Pacifico.
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Fig. 22. Localidades de captura de Thysanopoda pectinata Ortmann, 1893 en el Pacifico mexicano.

Distribucion geogréfica.- Es una especie escasa, de aguas profundas que sélo ha sido
recolectada en dos estaciones en la zona de la corriente de California en aguas de México
(Brinton, 1962). Oceanos Atlantico, Pacifico e Indico (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Mesopelagica de 140 a 1000 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 29-44 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Esta especie es de gran tamafio y su I6bulo pectinado en el primer segmento de
la anténula es caracteristico (Brinton, 1975).

Geénero Nyctiphanes G.O. Sars, 1883
Especie tipo: No designada.
Unica especie originalmente incluida: Nyctiphanes australis Sars, 1883

Caracteristicas.- Ojos medianos, redondos. Apariencia general del cuerpo semejante al
género Euphausia. Rostro corto, casi ausente. Primer segmento antenular alargado, mas fuerte en
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el macho que en la hembra; segmento basal lleva, distalmente y dorsalmente, un lébulo
membranoso en forma de ojuela, que difiere en forma en los dos sexos; tercer segmento del
pedunculo de forma un tanto peculiar en el macho. Adultos y adolescentes sin denticulos laterales
en el margen inferior del caparazén. Sexto y séptimo toracopodos sin exopoditos en las hembras.
Saco de huevos de la hembra doble. Petasma sin procesos terminal y proximal; I6bulo interior
aserrado a lo largo del margen exterior; l6bulo medio mucho menor, proceso lateral bien
desarrollado (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Una sola especie, Nyctiphanes simplex, habita en las aguas del Pacifico mexicano y su
distribucion es cercana a la costa. Este género contiene solo cuatro especies en el mundo, cada
una con una muy limitada distribucion (Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Nyctiphanes simplex Hansen, 1911
(Figs. 23, 24)

Nyctiphanes simplex Hansen, 1911: 20; Hansen, 1912: 227-229, lam. 6, fig. 2 a-i, lam. 7, fig. 1
a-b; Esterly, 1914: 9, lam.1, figs. 6, 8, 10, 13, lam. 2, figs. 20, 25, 28, 32; Boden et al., 1955: 318-
320, fig. 17a-e; Baker et al., 1990: 40-41, lam. 14, fig. 4b, iii, lam. 15, fig. 7a, iii; Brinton, 1996:
322, fig. 23.

A

-=--0
—

Fig. 23. Nyctiphanes simplex Hansen, 1911 A, hembra, vista lateral; B, hembra, vista lateral de la
anténula; C, petasma; D, macho, vista lateral de la anténula. (A, B, Cy D, CORTES 1, est. 40).
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Material examinado.- CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/V/1978, 20 org., prof. arrast. 242.7 m,
red CalCOFI; Est. 43 (A-7), 2/\V/1978, 53 org., prof. arrast. 245.74 m, red CalCOFI; Est. 45 (A-
5), 2/\V//1978, 24 org., prof. arrast. 192.84 m, red CalCOFlI; Est. 48 (A-2), 2/\V//1978, 25 org., prof.
arrast. 32.13 m, red CalCOFI; Est. 49(A-1), 2/V/1978, 1275 org., prof. arrast. 16.38 m, red
CalCOFlI; Est. 50 (U-1), 3Vv/1978, 7 org., prof. arrast. 2293.81 m, red CalCOFI; Est. 51 (V-1),
3V/1978, 30 org., prof. arrast. 24.14 m, red CalCOFI; Est. 52 (V-2), 3V/1978, 4 org., prof. arrast.
115.9 m, red CalCOFI; Est. 54(V-4), 3V/1978, 5 org., prof. arrast. 298.85 m, red CalCOFI; Est.
56 (V-6), 4/\VV/1978, 5 org., prof. arrast. 280.07 m, red CalCOFI; Est. 57 (V-7), 4/\V//1978, 285
org., prof. arrast. 103.82 m, red CalCOFI; Est. 58 (U-2), 4/\V/1978, 1251 org., prof. arrast. 175 m,
red CalCOFI; Est. 59 (C-1), 4/VV/1978, 100 org., prof. arrast. 40.76 m, red CalCOFI; Est. 61 (C-
3), 4/VI1978, 28 org., prof. arrast. 247.8 m, red CalCOFI; Est. 63 (C-5), 5V78, 1989 org., prof.
arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 64 (C-6), 5V78, 7020 org., prof. arrast. 242.4 m, red
CalCOFlI; Est. 66 (D-6), 5V78, 1 org., prof. arrast. 208.39 m, red CalCOFI; Est. 67 (D-5), 5V78,
20 org., prof. arrast. 210.63 m, red CalCOFI; Est. 68 (D-4), 5V78, 202 org., prof. arrast. 224.97
m, red CalCOFI; Est. 70 (D-2), 6V/1978, 655 org., prof. arrast. 221.13 m, red CalCOFI; Est. 72
(Y-10), 8/Vv78, 5539 org., prof. arrast. 236.4 m, red CalCOFI; Est. 74 (Y-8), 8/\V78, 700 org.,
prof. arrast. 200.73 m, red CalCOFI; Est. 76 (Y-6), 8/V78, 5 org., prof. arrast. 131.51 m, red
CalCOFlI; Est. 80 (Y-2), 9Vv/1978, 115 org., prof. arrast. 229.81 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19VII1/1978, 123 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est.
4(A-5), 20V111/1978, 128 org., prof. arrast. 165 m, red CalCOFI; Est. 7(A-2), 20/V111/1978, 1
org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est. 18(C-1), 22/VI111/1978, 31 org., prof. arrast. 36.86
m, red CalCOFI; Est. 20(C-3), 22/VI111/1978, 1 org., prof. arrast. 197.77 m, red CalCOFI; Est.
22(C-5), 22/VI111/1978, 8 org., prof. arrast. 178.4 m, red CalCOFI; Est. 25(D-6), 23/VI11/1978, 1
org., prof. arrast. 199.54 m, red CalCOFI; Est. 26(D-5), 23/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 184.25
m, red CalCOFI; Est. 27(D-4), 23/VI11/1978, 17 org., prof. arrast. 199.72 m, red CalCOFI; Est.
28(D-3), 23/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 157.6 m, red CalCOFI; Est. 29(D-2), 23/VI111/1978,
101 org., prof. arrast. 184.25 m, red CalCOFI.

CALCOFI-8012, Est. 30-100, 03/XI11/1980, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-
113, 10/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

SIPCO |, Est. 3.1, 24/1V/1981, 10 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo; Est. 3.2, 24/1\V//1981,
11 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo; Est. 4.1, 24/1\VV/1981, 14 org., prof. arrast. 160 m, red
Bongo; Est. 4.2, 24/1\VV/1981, 23 org., prof. arrast. 160 m, red Bongo.

CALCOFI-8105, Est. 35-110, 11/V1/1981, 28 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CORTES 1, Est. 1, 02/Vv/1982, 4 org., prof. arrast. 120/- m, red Bongo; Est. 2, 03/V//1982, 14
org., prof. arrast. 210/- m, red Bongo; Est. 6, 03/V/1982, 40 org., prof. arrast. 193/185 m, red
Bongo; Est. 7, 04/Vv/1982, 190 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 11, 04/V/1982, 144
org., prof. arrast. 211/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V/1982, 286 org., prof. arrast. 175/- m, red
Bongo; Est. 17, 05/V/1982, 206 org., prof. arrast. 162/190 m, red Bongo; Est. 18, 06/V/1982, 540
org., prof. arrast. 213/216 m, red Bongo; Est. 22, 06/\VV5/1982, 1684 org., prof. arrast. 192/- m, red
Bongo; Est. 23, 07/V/1982, 497 org., prof. arrast. 206/210 m, red Bongo; Est. 24, 07/V/1982, 25
org., prof. arrast. 177/190 m, red Bongo; Est. 28, 07/V/1982, 5 org., prof. arrast. 215/205 m, red
Bongo; Est. 30, 08/V/1982, 6 org., prof. arrast. 164/225 m, red Bongo; Est. 31, 08/\V//1982, 2 org.,
prof. arrast. 91/65 m, red Bongo; Est. 35, 08/\V//1982, 13 org., prof. arrast. 130/130 m, red Bongo;
Est. 36, 09/Vv/1982, 180 org., prof. arrast. 58/45 m, red Bongo; Est. 40, 09/Vv/1982, 1057 org.,
prof. arrast. 71/50 m, red Bongo; Est. 49, 11/V/1982, 112 org., prof. arrast. 180/200 m, red
Bongo; Est. 53, 12/V/1982, 1036 org., prof. arrast. 228/190 m, red Bongo.
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CALCOFI-8406, Est. 70-110, 07/V1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 100-
110, 07/V1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 76 org., prof. arrast. 275 m, red Bongo; Est. 11, 11/111/1985,
41 org., prof. arrast.190 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985, 63 org., prof. arrast. 192/220 m, red
Bongo; Est. 17, 12/111/1985, 127 org., prof. arrast. 175 m, red Bongo; Est. 18, 13/111/1985, 423
org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 22, 13/111/1985, 1 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo;
Est. 24, 14/111/1985, 4 org., prof. arrast. 197/175 m, red Bongo; Est. 28, 17/111/1985, 110 org.,
prof. arrast.195 m, red Bongo; Est. 36, 16/111/1985, 19250 org., prof. arrast. 196 m, red Bongo;
Est. 40, 16/111/1985, 2768 org., prof. arrast. 51 m, red Bongo; Est. 41, 17/111/1985, 976 org., prof.
arrast. 140 m, red Bongo; Est. 45, 18/111/1985, 432 org., prof. arrast. 210 m, red Bongo; Est. 49,
19/111/1985, 185 org., prof. arrast. 229/200 m, red Bongo; Est. 53, 20/111/1985, 3 org., prof. arrast.
220 m, red Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 26 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 1, 09/V1111985, 2 org., prof. arrast. 198 m, red Bongo; Est. 2, 09/V111/1985, 1
org., prof. arrast. 197 m, red Bongo; Est. 6, 9/VI11/1985, 2 org., prof. arrast. 212 m, red Bongo;
Est. 7, 8/VII1/1985, 61 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 11, 29/VI11/1985, 8 org.,
prof. arrast. 230 m, red Bongo; Est. 12, 29/V11/1985, 4 org., prof. arrast. 231/190 m, red Bongo;
Est. 13, 31/VI1/1985, 841 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo; Est. 17, 31/VI11/1985, 244
org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 22, 1/VV111/1985, 147 org., prof. arrast. 311/210 m, red
Bongo; Est. 23, 1/VI11/1985, 62 org., prof. arrast. 164/150 m, red Bongo; Est. 24, 2/V111/1985, 39
org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 28, 2/V111/1985, 24 org., prof. arrast. 195/190 m, red
Bongo; Est. 30, 3/VI11/1985, 25 org., prof. arrast. 206/270 m, red Bongo; Est. 35, 3/VI111/1985,
430 org., prof. arrast. 212/200 m, red Bongo; Est. 36, 3/VI11/1985, 13 org., prof. arrast.15 m, red
Bongo; Est. 40, 4/V111/1985, 491 org., prof. arrast. 53/50 m, red Bongo; Est. 41, 5/VI111/1985, 94 org.,
prof. arrast. 136/100 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 12 org., prof. arrast. 265 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos redondos, grandes. Rostro agudo, con los margenes laterales
sobresalientes. Primer segmento de la anténula con Iébulo dorsal largo, dirigido hacia arriba y
atras, con la superficie anterior hundida, en la hembra el extremo superior del Iébulo es
redondeado, en el macho es truncado y mas inclinado; parte interna del tercer segmento del
macho fuertemente expandida. Caparazon sin dientecillos. Sexto segmento abdominal con una
espina dorsal. Petasma sin procesos proximal y terminal, proceso lateral bien desarrollado
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 24.

Distribucion geogréfica.- Entre 40°N y 30°S (frente a Chile). Citada a lo largo de Baja
California Norte. Hacia el norte de California esta especie es la méas abundante y ampliamente
distribuida de los eufausiaceos conocidos para el golfo de California. Presente en las partes norte,
central y sur del golfo y en el suroeste de Baja California. Esta especie fue recolectada en forma
abundante en los cruceros CALCOFI 5209 (abril de 1952) y su distribucion fue mayormente
hacia el norte de la corriente de California en el crucero CALCOFI 5802 (febrero de 1958). Se
asocia a aguas cercanas a la costa, entre corrientes frias y calientes, y es considerada como
costera, pero no es exclusivamente neritica. También es abundante en las aguas de la corriente del
Perq, entre los 15°S y 35°S (Brinton, 1962).
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Fig. 24. Localidades y area de captura de Nyctiphanes simplex Hansen, 1911 en el golfo de California y el
Pacifico mexicano (A. Presente estudio; B. Datos publicados).
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Distribucion vertical.- Se puede encontrar en la noche en la superficie y hasta 100 m y en el
dia a > 300 m. (Brinton, 1967). Es una especie colectada en el golfo de California y en aguas
mexicanas de la corriente de California (Brinton, 1967; Gomez Gutiérrez et al., 1995, 1996).

Longitud total.- 11-16 mm (Baker et al., 1990).



Comentario.- La forma del I6bulo del pedinculo de la anténula ha provocado algunas
confusiones con Euphausia recurva; es posible diferenciar a N. simplex por la intensa
pigmentacion de los ojos, la carencia de rostro y la ausencia de dientecillos en el caparazon. En
Nyctiphanes (tal como ocurre en los géneros Nematoscelis y Stylocheiron), los huevos eclosionan
como metanauplios después de haber sido acarreados externamente en los sacos pareados,
ubicados en la parte ventral del térax de la hembra. En las larvas furcilia y en ejemplares jovenes,
el margen anterior de la placa frontal aparece truncada, es bastante larga y aguda, con los
margenes sobresalientes (Brinton, 1996).

Género Euphausia Dana, 1852
Especie tipo: Euphausia superba Dana, 1852

Caracteristicas.- Ojos esféricos o casi esféricos, sin constricion, de tamafio y color variable.
Rostro y angulos anterolaterales del caparazén variables. Pedlnculo antenular generalmente
similar en ambos sexos; borde distal del segmento basal de la anténula con una pequefia
laminilla, en algunas especies con dimorfismo sexual. Ocho pares de toracopodos similares,
séptimo y octavo rudimentarias, formados de procesos setosos no divididos en segmentos.
Proceso terminal del petasma con una extension basal en forma de talon, de longitud variable;
proceso lateral armado de 1-3 pequefias espinas (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Clave de identificacion de las especies de Euphausia del Pacifico mexicano
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975)

la. Rostro mediano o largo, agudo, alcanzando o sobrepasando el margen anterior

de los ojos; primer segmento de la anténula con un l6bulo bifido o pectinado

(excepto en los machos de E. recurva); dos pares de denticulos en el margen

lateral (vista dorsal) del caparazon; segmentos abdominales Sin €spinas ..........c..cceevevvennene. 2
1b. Rostro corto o ausente, no sobrepasando el margen anterior de los ojos (en E.

hemigibba alcanza este margen); primer segmento de la anténula con I6bulo

simple o ausente (excepto en E. lamelligera, donde el l6bulo es ligeramente

bifido); s6lo un par de denticulos generalmente presente en el tercer segmento

abdominal (excepto en E. teneray E. pacifiCa) ........cccccevveiiiicie i 6

2a. Primer segmento de la anténula con un I6bulo con apariencia de peine en ambos

SEXOS ettt ettt Rt R Rt b b ne e E. eximia (Fig. 31)
2b. Primer segmento antenular con un l6ébulo bifido (a veces poco marcado) o
simple en forma de hojuela (MACN0OS) .......eiiiiiiiiii s 3

3a. Primer segmento de la anténula con un I6bulo bifido en ambos sexos, formando
un angulo de 30° con la horizontal y dirigido hacia adelante; segundo segmento

antenular SiN ESPINAS ......ccveieieiee s E. mutica (Fig. 39)
3b. Ldbulo del primer segmento de la anténula vertical o formando un angulo de
45°; segundo segmento de la anténula con 1-2 espinas distodorsales ...........cccccvveviervrnnnne. 4

4a. Primer segmento de la anténula con un Iébulo vertical, bifido en hembras y

50



4b.

Sa.

5b.

6a.

6b.

Ta.

7b.

8a.

8b.

9a.

9b.

10a.

10b.

en forma de hojuela (inclinado un poco hacia atras) en machos; una espina
cerca del margen ventral del segundo segmento abdominal
.................................................................................................... E. recurva (Fig. 43)
Primer segmento de la anténula con un lI6bulo bifido en ambos sexos,
formando un angulo de 45° con la horizontal; sin espina cerca del margen
ventral del segundo segmento abdominal ...............c 5

Rostro alcanzando o sobrepasando el margen anterior de los ojos; primer
segmento de la anténula con un I6bulo ligeramente bifido, inclinado entre 60° y
70°; segundo segmento de la anténula con una espina ...........ccceceevvvennenne. E. brevis (Fig. 25)
Rostro no sobrepasando el margen anterior de los ojos; primer segmento de la
anténula con un lobulo bifido inclinado hacia delante en 45°; segundo segmento
de la anténula con una espina dorsolateral en los margenes interno y externo
........................................................................................................... E. diomedeae (Fig. 27).

Una espina en el margen posterodorsal del tercer segmento abdominal ...............c.cce.ee.e. 7
Ninguna espina en el margen posterodorsal del tercer segmento abdominal .................... 10

Rostro muy corto, obtuso, sin alcanzar el limite del pedinculo ocular; ojo
relativamente grande, mas alto que el margen distal (medido con el lobulo

dorsal) del primer segmento de la anténula ...........ccccooevereincniennne. E. lamelligera (Fig. 37)
Rostro largo, alcanzando o casi alcanzando el margen anterior del pedinculo
ocular; 0Jo grande 0 PEGUETIO .....c..eiiriiiiiieieieiesi ettt 8

Angulo distodorsal del primer segmento de la anténula redondeado, poco
elevado; segundo segmento de la anténula con un surco oblicuo distal;
................................................................................................ E. distinguenda (Fig. 29)
Angulo distodorsal del primer segmento de la anténula elevado, triangular y
T [0 [o o T TP PP PP PP PPPPPPPP 9

Ojos redondos, pequefios; rostro ligeramente elevado hacia arriba, alcanzando
el margen anterior del ojo; placa frontal superior del cefalotorax ligeramente
plana; 16bulo del primer segmento de la anténula en forma de espina aguda
dirigida hacia delante, segundo segmento sin procesos, tercer segmento con una
quilla dorsal baja, distalmente redondeada, con una proyeccion diminuta en
forma de diente ........cccoooveiiiie e E. hemigibba (Fig. 35) (1)
Ojos redondos, grandes; rostro alcanzando o sobrepasando el limite del ojo;
placa media dorsal del cefalotérax con una joroba (vista lateral); segmentos de
la anténula muy parecidos a E. hemigibba (véase 9a) ................... E. gibboides (Fig. 33) (1)

Ojos grandes, méas de dos veces tan altos como el margen anterior del primer
segmento de la anténula; rostro muy corto, casi ausente, obtuso; borde dorsal
del primer segmento de la anténula similar en ambos sexos, formando un
triangulo POCO ProyECtado .......cccceevveviieiieiece e E. pacifica (Fig. 41)
Ojos pequefios, menos de dos veces la altura del margen anterior del primer
segmento de la anténula; rostro corto, agudo o mediano; borde dorsal del primer
segmento de la anténula diferente en ambos sexos (no sobresale en la hembra,
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terminando anteriormente en un angulo agudo; mas elevado en el macho,
redondeado diStalmente) .........ccooieiiiiiiie i E. tenera (Fig. 45)

(1) Revisar el petasma para confirmar la identificacion.

Euphausia brevis Hansen, 1905
(Figs. 25, 26)

Euphausia brevis Hansen, 1905b: 15-16; Hansen, 1912: 239-241, lam. 8, fig. 1 a-g; Boden et
al., 1955: 328-329, fig. 21 a-d; Brinton, 1975: 179, figs. 93, 120 b, 227; 1996: 308-309, 318-319,
figs. 13, 16 b; Baker et al., 1990: 48, 49, lam. 18, fig. 5 b i, ii, iii.

Fig. 25. Euphausia brevis Hansen, 1905. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C, petasma. (A-
C redibujados de Brinton, 1975: figs. 92 a-b, 120b).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos redondos de tamafio pequefio a mediano, mas pequefios que en E.
mutica, E. recurva y E. diomedeae. Rostro recto, agudo, rebasando ligeramente el margen
anterior de los ojos. Primer segmento antenular con un I6bulo delgado, bifurcado y formando un
angulo de 60° a 70°, ocasionalmente casi vertical aunque la extremidad bifida puede doblarse
sobre el segundo segmento; segundo segmento con una espina recta dirigida anteriormente.
Caparazon con dos dientecillos en cada lado. Abdomen sin espinas dorsales; quinto segmento con
un angulo posterolateral agudo. Proceso terminal del petasma grueso, fuertemente curvado
distalmente y con una espina secundaria en su base; proceso proximal grueso en su mitad
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inferior, largo, curvado, extremidad aplanada, redonda, con un diente subterminal; proceso lateral
corto, liso y curvado (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Pacifico norte, el intervalo de distribucion en el
Pacifico central de esta especie es entre 35° Ny 35° S (Brinton, 1967). Véase figura 26.

Distribucion geogréfica.- Pacifico central. Es poco frecuente en aguas mexicanas. En la
corriente de California, entre los 20°-28° N (Brinton, 1967).

Distribucion vertical.- Epipelagica, noche 300 my > 500 m en el dia (Brinton, 1967).
Longitud total.- 8-10 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Esta especie ha sido encontrada en aguas de la Corriente de California, al
suroeste de California (29°31’N, 120°07°W) (Boden et al., 1955).
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Fig. 26. Area de captura de Euphausia brevis Hansen, 1905 en el Pacifico mexicano.

Euphausia diomedeae Ortmann, 1894
(Figs. 27, 28)

Euphausia diomedeae Ortmann, 1894: 102, lam. 1, fig. 3; Hansen, 1910: 91-93, 1am.13, fig. 4
a-e; 1912: 235, lam. 7, fig. 4 a; Boden et al., 1955: 330-331, fig. 22 a-c; Brinton, 1975: 180-181,
figs. 95 a, b, 120 d; Lopez Cortés, 1981: 40-44, figs. 20-22; Baker et al., 1990: 50, 51, lam. 19,
fig. 7 a i, ii; Brinton, 1996: 308, 318, 319, figs. 12, 16 d.
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Fig. 27. Euphausia diomedeae Ortmann, 1894. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C,
petasma. (A, By C, CIMACO 4, Est. 9, golfo de California).

Material examinado.- CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/VV/1978, 7 org., prof. arrast. 242.7 m, red
CalCOFlI; Est. 43 (A-7), 2/VI1978, 6 org., prof. arrast. 245.74 m, red CalCOFI; Est. 45 (A-5),
2/\VI1978, 1 org., prof. arrast. 192.84 m, red CalCOFI; Est. 74 (Y-8), 8/VV78, 1 org., prof. arrast.
200.73 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 9(V-1), 20/VI11/1978, 22 org., prof. arrast. 190 m, red CalCOFI; Est. 32,
24/V111/1978, 2 org., prof. arrast. 120.2 m, red CalCOFI.

DAMA 1, Est. 8.H.134, 19/V1/1981, 20 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 9.H.135,
20/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI.

AH-8107, Est. 9, 14/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 10, 15/X/1981, 1
org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 11, 16/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red
CalCOFlI.

SIPCO Ill, Est. 1.1, 15/1/1982, 2 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 2-27, 3/IV/1991, 1 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 3-36,
2/1V/1991, 52 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd.

CEEMEX-PS5, Est. 1-27, 13/XI11/1991, 2 org., prof. arrast. 828-950 m, red Isaacs-Kidd; Est. 2-
36, 14/X11/1991, 4 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano. Rostro agudo, casi recto, extendiéndose

hasta casi el margen anterior de los ojos. Lobulo del primer segmento de la anténula extendido
anteriormente, ligeramente curvado, extremo bifido, inclinado hacia adelante; segundo segmento
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con un proceso laterodorsal, ligeramente curvado y no agudo. Caparazon con dos dientecillos en
cada lado. Abdomen sin espinas dorsales. Proceso terminal del petasma robusto, largo, con una
quilla basal bien desarrollada, con terminacion semejante a un gancho; proceso proximal largo,
base inflada, el resto curvado y terminando en una placa distal y un diente subterminal; proceso
lateral bien desarrollado, curvado, con extremidad aguda (adaptado de Boden et al., 1955;
Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Veése figura 28.
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Fig. 28. Localidades y area de captura de Euphausia diomedeae Ortmann, 1894 en el golfo de California 'y
en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.
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Distribucion geografica.- Especie comun y ocasionalmente la mas abundante en el Pacifico
ecuatorial. En el Pacifico oriental se encuentra desde la punta de Baja California (22°N) y cerca
de los 18°S. Pocos especimenes han sido encontrados en la parte sur del golfo de California
(Brinton, 1962, 1967). Ha sido registrada cerca de la costa frente a Mazatlan, Sinaloa, por
Sanchez y Hendrickx (1984) y en la costa oeste de Baja California sur por Green Ruiz (1986) y
Gomez Gutiérrez (1995).

Distribucion vertical.- En la noche entre 0-140 m; en el dia > 140 m (Brinton, 1962, 1967).
Longitud total.- 10-18 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El angulo (50° con la horizontal) del proceso lobular del primer segmento del
peddnculo de la anténula es caracteristico de la especie. La forma corta y curvada de la espina
externa del segundo segmento también se considera como un caracter diagnéstico importante
(Brinton, 1996).

Euphausia distinguenda Hansen, 1911
(Figs. 29, 30)

Euphausia distinguenda Hansen, 1911, 32; 1912: 248-250, lam. 8, fig. 3 a-f; Boden et al.,
1955: 344-345, fig. 30 a-d; Sawamoto, 1976: 68-69, fig 3 b, d, g; Lopez Cortés, 1981: 51, figs.
31-33; Baker et al., 1990: 60, 61, lam. 24, fig. 18a i, ii; Brinton, 1996: 313, 319, 321, figs. 16 g,
20.

Material examinado.- CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19VI11/1978, 21 org., prof. arrast. 169.04 m,
red CalCOFI; Est. 4(A-5), 20VI11/1978, 18 org., prof. arrast. 165 m, red CalCOFI; Est. 5(A-4),
20/V111/1978, 180 org., prof. arrast. 150 m, red CalCOFI; Est. 6(A-3), 20/VI11/1978, 86 org.,
prof. arrast. 200.1 m, red CalCOFI; Est. 9(V-1), 20/V111/1978, 12 org., prof. arrast. 190 m, red
CalCOFlI; Est. 11(B-2), 21/VI111/1978, 42 org., prof. arrast. 179.9 m, red CalCOFI; Est. 12(B-3),
21/V111/1978, 28 org., prof. arrast. 203.77 m, red CalCOFI; Est. 15(B-6), 21/V111/1978, 1 org.,
prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 16(B-7), 21/V111/1978, 5 org., prof. arrast. 195.58 m, red
CalCOFlI; Est. 17(B-2), 22/VI111/1978, 6 org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est. 20(C-3),
22/\V111/1978, 5 org., prof. arrast. 197.77 m, red CalCOFI; Est. 23(C-6), 22/VI11/1978, 94 org.,
prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 24(U-3), 23/VI111/1978, 8 org., prof. arrast. 195.58 m, red
CalCOFI; Est. 26(D-5), 23/VI11/1978, 1 org., prof. arrast. 184.25 m, red CalCOFI; Est. 28(D-3),
23/V111/1978, 2 org., prof. arrast. 157.6 m, red CalCOFI; Est. 29(D-2), 23/V111/1978, 2 org., prof.
arrast. 184.25 m, red CalCOFI; Est. 30(D-1), 23/VI11/1978, 40 org., prof. arrast. 199.72 m, red
CalCOFI; Est. 32, 24/VI111/1978, 16 org., prof. arrast. 120.2 m, red CalCOFI; Est. 41(Y-8),
28/V11178, 62 org., prof. arrast. 200.15 m, red CalCOFI.

SIPCO I, Est. 1.1, 23/1V/1981, 341 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 1.2, 23/1\VV/1981,
368 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2.1, 23/1\V/1981, 218 org., prof. arrast. 176 m, red
Bongo; Est. 2.2, 23/1\VV/1981, 208 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 3.1, 24/1\VV/1981, 42
org., prof. arrast. 185 m, red Bongo; Est. 3.2, 24/1\V/1981, 18 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo;
Est. 4.1, 24/1\V/1981, 26 org., prof. arrast. 160 m, red Bongo; Est. 4.2, 24/1\VV/1981, 22 org., prof.
arrast. 160 m, red Bongo.

DAMA 1, Est. 1.A-5, 05/V1/1981, 651 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 2.C-28,
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08/V1/1981, 5600 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 3.D:, 10/V1/1981, 2608 org.,
prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 4E-80, 13/V1/1981, 2452 org., prof. arrast. 0-100 m, red
CalCOFlI; Est. 5.E.96, 14/V1/1981, 302 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 6.G.182,
15/V1/1981, 182 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 7.H.133, 19/V1/1981, 2 org., prof.
arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 8.H.134, 19/V1/1981, 88 org., prof. arrast. 0-100 m, red
CalCOFlI; Est. 9.H.135, 20/V1/1981, 195 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 10.H.136,
20/V1/1981, 385 org., prof. arrast. 0-100 m,, red CalCOFI; Est. 42 (A-8), 2/Vv/1978, 116 org.,
prof. arrast. 242.7 m, red CalCOFI; Est. 43 (A-7), 2/\//1978, 47 org., prof. arrast. 245.74 m, red
CalCOFlI; Est. 45 (A-5), 2/V/1978, 29 org., prof. arrast. 192.84 m, red CalCOFI; Est. 48 (A-2),
2/\VI1978, 17 org., prof. arrast. 32.13 m, red CalCOFI; Est. 49(A-1), 2/V/1978, 5 org., prof.
arrast. 16.38 m, red CalCOFI; Est. 54(V-4), 3V/1978, 7 org., prof. arrast. 298.85 m, red CalCOFl,
Est. 56 (V-6), 4/VV/1978, 8 org., prof. arrast. 280.07 m, red CalCOFI; Est. 57 (V-7), 4/\VV/1978, 8
org., prof. arrast. 103.82 m, red CalCOFI; Est. 59 (C-1), 4/V/1978, 20 org., prof. arrast. 40.76 m,
red CalCOFI; Est. 61 (C-3), 4/V/1978, 5 org., prof. arrast. 247.8 m, red CalCOFI; Est. 70 (D-2),
6V/1978, 9 org., prof. arrast. 221.13 m, red CalCOFI; Est. 72 (Y-10), 8/\V78, 438 org., prof.
arrast. 236.4 m, red CalCOFI; Est. 74 (Y-8), 8/V78, 3 org., prof. arrast. 200.73 m, red CalCOFI;
Est. 80 (Y-2), 9V/1978, 49 org., prof. arrast. 229.81 m, red CalCOFI.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 15 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2, 05/V11/1981, 12
org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 3, 06/V11/1981, 3 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo;
Est. 4, 08/V11/1981, 22 org., prof. arrast. 192 m, red Bongo.

SIPCO I, Est. 1.1, 22/VI1I1/1981, 41 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 1.2,
22/V111/1981, 24 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 2.1, 22/VI11/1981, 108 org., prof.
arrast. 125 m, red Bongo; Est. 2.2, 22/VI11/1981, 178 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est.
3.1, 23/VI11/1981, 18 org., prof. arrast. 102 m, red Bongo; Est. 3.2, 23/VI11/1981, 9 org., prof.
arrast. 102 m, red Bongo; Est. 4.1, 23/VI111/1981, 45 org., prof. arrast. 150 m, red Bongo; Est. 4.2,
23/V111/1981, 48 org., prof. arrast. 150 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 1, 03/X/1981, 28 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 2, 04/X/1981,
68 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 3, 04/X/1981, 257 org., prof. arrast. 0-200 m,
red CalCOFI; Est. 4, 04/X/1981, 155 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 5, 06/X/1981,
1613 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 8, 14/X/1981, 52 org., prof. arrast. 0-200 m,
red CalCOFI; Est. 9, 14/X/1981, 116 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 10,
15/X/1981, 20 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 11, 16/X/1981, 1703 org., prof.
arrast. 0-200 m, red CalCOFI.

SIPCO IlI, Est. 1.1, 15/1/1982, 392 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982,
385 org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 2.1, 15/1/1982, 112 org., prof. arrast. 190 m, red
Bongo; Est. 2.2, 15/1/1982, 159 org., prof. arrast. 284 m, red Bongo; Est. 3.1, 16/1/1982, 59 org.,
prof. arrast. 182 m, red Bongo; Est. 3.2, 16/1/1982, 57 org., prof. arrast. 605 m, red Bongo; Est.
4.1, 16/1/1982, 60 org., prof. arrast. 195 m, red Bongo; Est. 4.2, 16/1/1982, 23 org., prof. arrast.
405 m, red Bongo.

CORTES 1, Est. 1, 02/Vv/1982, 36 org., prof. arrast. 120/- m, red Bongo; Est. 2, 03/V/1982, 26
org., prof. arrast. 210/- m, red Bongo; Est. 6, 03/\V/1982, 160 org., prof. arrast. 193/185 m, red
Bongo; Est. 7, 04/V//1982, 32 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 11, 04/V/1982, 4 org.,
prof. arrast. 211/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V/1982, 2 org., prof. arrast. 175 m, red Bongo; Est.
17, 05/V/1982, 1 org., prof. arrast. 162/190 m, red Bongo; Est. 22, 06/VV5/1982, 1 org., prof. arrast.
192/ red Bongo; Est. 23, 07/\V/1982, 1 org., prof. arrast. 206/210 m, red Bongo; Est. 53, 12/\V//1982,
38 org., prof. arrast. 228/190 m, red Bongo; Est. 54, 13/V/1982, 19 org., prof. arrast. 215/220 m,
red Bongo; Est. 63, 15/V/1982, 6 org., prof. arrast. 53/50 m, red Bongo.

57



CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 49 org., prof. arrast.275 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985,
121 org., prof. arrast. 192/220 m, red Bongo; Est. 41, 17/111/1985, 4 org., prof. arrast.140 m, red
Bongo; Est. 53, 20/111/1985, 14 org., prof. arrast.220 m, red Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 14 org.,
prof. arrast.200 m, red Bongo; Est. 62, 22/111/1985, 78 org., prof. arrast.220 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 6, 9/VI11/1985, 35 org., prof. arrast. 212/m, red Bongo; Est. 7, 8/VI111/1985,
114 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 12, 29/V11/1985, 120 org., prof. arrast. 231/190
m, red Bongo; Est. 13, 31/VII/1985, 44 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo; Est. 17,
31/V11/1985, 68 org., prof. arrast.190 m, red Bongo; Est. 49, 6/V111/1985, 126 org., prof. arrast.
173/150 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 39 org., prof. arrast.265 m, red Bongo; Est. 54,
29/V11/1985, 59 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 58, 29/V11/1985, 33 org., prof.
arrast. 216/190 m, red Bongo; Est. 63, 27/V11/1985, 1 org., prof. arrast. 159/150 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 3-36, 2/1\VV/1991, 26 org., prof. arrast. 200 m, red Isaac-Kidds.

CEEMEX-PS5, Est. 2-36, 14/X11/1991, 25 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaac-Kidds.

Fig. 29. Euphausia distinguenda Hansen, 1911. A, macho vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C,
petasma. (A, By C, CORTES, Est 1).

Caracteristicas.- Ojos redondos, pequefios 0 medianos. Rostro corto, bien definido y agudo,
de forma triangular. EI primer segmento de la anténula con una pequefia elevacion redondeada;
Tercer segmento abdominal con una larga espina dorsal. Proceso proximal del petasma muy
curvado, con el margen exterior muy convexo; proceso lateral corto, distalmente curvado y con
una terminacion aguda; proceso terminal grueso en su base, alargado y con terminacion curvada
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(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 30.
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Fig. 30. Localidades y area de captura de Euphausia distinguenda Hansen, 1911 en el golfo de California
y en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geogréafica.- Su distribucion es similar a la de Euphausia eximia. Euphausia
distinguenda ha sido capturada con poca frecuencia al norte de 25°N, en la corriente de
California 'y a 20°S en la corriente del Peru. Fue muy abundante en Baja California (20°-30°N) y
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al suroeste de Pert (10°-25°S). Tiene centros de abundancia en el golfo de California, frente a la
costa occidental de Baja California y Costa Rica. Registrado en la parte norte de la corriente de
Peru (Brinton, 1967).

Distribucion vertical.- Epipelagica, entre 0-140 de noche y 140-280 m de dia (Brinton,
1962).

Longitud total.- 8-11 mm (Brinton, 1996).
Comentario.- Como su nombre lo dice, E. distinguenda se distingue por la presencia de una

espina larga en el tercer segmento abdominal y por la presencia de I16bulos muy pequefios en los
segmentos de la anténula.

Euphausia eximia Hansen, 1911
(Fig. 31, 32)

Euphausia eximia Hansen, 1911: 23, fig. 5; 1912: 230-233, lam. 7, fig. 2 a-g; Boden et al.,

1955: 331-333, fig. 23 a-d; Brinton y Wyllie, 1976: fig. 13; Lopez Cortés, 1981: 48, 50-52 figs.
26, 27; Baker et al., 1990: 48-49, lam. 18, fig. 4 a i-iii; Brinton, 1996: 307, 317, fig. 9.

Fig. 31. Euphausia eximia Hansen, 1911. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C, petasma. (A,
By C, CORTES 2, Est. 7).
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Material examinado.- CALCOFI-7801, Est. 39-118, 21/1/1978, 6 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo; Est. 80-120, 23/1/1978, 5 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo.

CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/V//1978, 393 org., prof. arrast. 242.7 m, red CalCOFI; Est. 43 (A-
7), 2/\VI11978, 122 org., prof. arrast. 245.74 m, red CalCOFI; Est. 45 (A-5), 2/V/1978, 12 org.,
prof. arrast. 192.84 m, red CalCOFI; Est. 48 (A-2), 2/V/1978, 2 org., prof. arrast. 32.13 m, red
CalCOFI; Est. 50 (U-1), 3Vv/1978, 1 org., prof. arrast. 2293.81 m, red CalCOFI; Est. 54(V-4),
3/V/1978, 15 org., prof. arrast. 298.85 m, red CalCOFI; Est. 56 (V-6), 4/\//1978, 22 org., prof.
arrast. 280.07 m, red CalCOFI; Est. 57 (V-7), 4/V/1978, 8 org., prof. arrast. 103.82 m, red
CalCOFI; Est. 58 (U-2), 4/V/1978, 1 org., prof. arrast. 175 m, red CalCOFI; Est. 61 (C-3),
4/\V[1978, 2 org., prof. arrast. 247.8 m, red CalCOFI; Est. 68 (D-4), 5V78, 1 org., prof. arrast.
224.97 m, red CalCOFI; Est. 72 (Y-10), 8/V/1978, 1039 org., prof. arrast. 236.4 m, red CalCOFlI,
Est. 74 (Y-8), 8/V78, 54 org., prof. arrast. 200.73 m, red CalCOFI; Est. 80 (Y-2), 9V/1978, 1
org., prof. arrast. 229.81 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19VI111/1978, 16 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 4(A-
5), 20VI11/1978, 17 org., prof. arrast. 165 m, red CalCOFI; Est. 5(A-4), 20/VI11/1978, 17 org.,
prof. arrast. 150 m, red CalCOFI; Est. 6(A-3), 20/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 200.1 m, red
CalCOFI; Est. 9(V-1), 20/V111/1978, 205 org., prof. arrast. 190 m, red CalCOFI; Est. 10(B-1),
21/V1I78, 4 org., prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 11(B-2), 21/VI111/1978, 4 org., prof.
arrast. 179.9 m, red CalCOFI; Est. 12(B-3), 21/VI11/1978, 13 org., prof. arrast. 203.77 m, red
CalCOFlI; Est. 16(B-7), 21/V111/1978, 53 org., prof. arrast. 195.58 m, red CalCOFI; Est. 17(B-2),
22/V111/1978, 182 org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est. 20(C-3), 22/V111/1978, 13 org.,
prof. arrast. 197.77 m, red CalCOFI; Est. 22(C-5), 22/VI111/1978, 16 org., prof. arrast. 178.4 m,
red CalCOFI; Est. 23(C-6), 22/V111/1978, 29 org., prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 24(U-
3), 23/VI1/1978, 4 org., prof. arrast. 195.58 m, red CalCOFI; Est. 25(D-6), 23/VI11/1978, 1 org.,
prof. arrast. 199.54 m, red CalCOFI; Est. 28(D-3), 23/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 157.6 m, red
CalCOFlI; Est. 29(D-2), 23/VI11/1978, 1 org., prof. arrast. 184.25 m, red CalCOFI; Est. 30(D-1),
23/V111/1978, 223 org., prof. arrast. 199.72 m, red CalCOFI; Est. 32, 24/V111/1978, 800 org.,
prof. arrast. 120.2 m, red CalCOFI; Est. 41(Y-8), 28/V11178, 89 org., prof. arrast. 200.15 m, red
CalCOFlI.

CALCOFI-8012, Est. 30-100, 03/X11/1980, 10 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-
100, 03/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 45-100, 04/X11/1980, 1 org., prof.
arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-103.3, 06/X11/1980, 3 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo;
Est. 70-113.3, 11/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

SIPCO |, Est. 1.1, 23/1V/1981, 1 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 1.2, 23/1\V/1981, 1
org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2.1, 23/1\VV/1981, 1 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo;
Est. 2.2, 23/1V/1981, 5 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 3.1, 24/1\VV/1981, 3 org., prof.
arrast. 185 m, red Bongo; Est. 3.2, 24/1VV/1981, 2 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo; Est. 4.1,
24/1V/1981, 6 org., prof. arrast. 160 m, red Bongo; Est. 4.2, 24/1\V//1981, 3 org., prof. arrast. 160
m, red Bongo.

DAMA 1, Est. 9.H.135, 20/V1/1981, 2 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 10.H.136,
20/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI.

CALCOFI-8105, Est. 40-103.3, 25/V1/1981, 18 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-
103.3, 23/V1/1981, 33 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 90-96.7, 04/V1/1981, 5 org.,
prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-110, 11/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo.

DIFO-AR, Est. 1, 04/VI11/1981, 106 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2, 05/V11/1981,
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164 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 3, 06/VI11/1981, 48 org., prof. arrast. 204 m, red
Bongo; Est. 4, 08/V11/1981, 68 org., prof. arrast. 192 m, red Bongo.

SIPCO I, Est. 2.1, 22/VIII/1981, 1 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 4.1,
23/V111/1981, | org., prof. arrast. 150 m, red Bongo; Est. 4.2, 23/VI111/1981, 2 org., prof. arrast.
150 m, red Bongo.

SIPCO III, Est. 1.1, 15/1/1982, 20 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982, 19
org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 2.1, 15/1/1982, 7 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo;
Est. 2.2, 15/1/1982, 11 org., prof. arrast. 284 m, red Bongo; Est. 3.1, 16/1/1982, 2 org., prof.
arrast. 182 m, red Bongo; Est. 3.2, 16/1/1982, 6 org., prof. arrast. 605 m, red Bongo; Est. 4.1,
16/1/1982, 10 org., prof. arrast. 195 m, red Bongo; Est. 4.2, 16/1/1982, 9 org., prof. arrast. 405 m,
red Bongo.

CORTES 1, Est. 6, 03/v/1982, 104 org., prof. arrast. 193/185 m, red Bongo; Est. 7,
04/Vv/1982, 37 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 11, 04/\V//1982, 24 org., prof. arrast.
211/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V/1982, 27 org., prof. arrast. 175/- m, red Bongo; Est. 17,
05/Vv/1982, 9 org., prof. arrast. 162/190 m, red Bongo; Est. 53, 12/V//1982, 161 org., prof. arrast.
228/190 m, red Bongo; Est. 54, 13/V/1982, 349 org., prof. arrast. 215/220 m, red Bongo; Est. 58,
13/Vv/1982, 2 org., prof. arrast. 218/180 m, red Bongo.

CALCOFI-8406, Est. 35-110, 05/V1/1984, 5 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 70-
110, 07/V1/1984, 18 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 143 org., prof. arrast.275 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985,
279 org., prof. arrast. 192/220 m, red Bongo; Est. 49, 19/111/1985, 1 org., prof. arrast. 229/200 m,
red Bongo; Est. 53, 20/111/1985, 98 org., prof. arrast.220 m, red Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 58
org., prof. arrast.200 m, red Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 24 org., prof. arrast. 223/m, red Bongo;
Est. 58, 21/111/1985, 103 org., prof. arrast.200 m, red Bongo; Est. 62, 22/111/1985, 1 org., prof.
arrast.220 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 6, 9/VI11/1985, 17 org., prof. arrast. 212/m, red Bongo; Est. 7, 8/V111/1985,
168 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 12, 29/VV11/1985, 88 org., prof. arrast. 231/190
m, red Bongo; Est. 13, 31/VI1/1985, 45 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo; Est. 17,
31/V11/1985, 204 org., prof. arrast.190 m, red Bongo; Est. 49, 6/V111/1985, 16 org., prof. arrast.
173/150 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 30 org., prof. arrast.265 m, red Bongo; Est. 54,
29/V11/1985, 25 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 58, 29/VI11/1985, 34 org., prof.
arrast. 216/190 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 3-36, 2/1\VV/1991, 23 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd.

CEEMEX-P5, Est. 2-36, 14/X11/1991, 34 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd

Caracteristicas.- Ojos esféricos y de tamafio mediano. Rostro delgado, extendido hasta el ojo.
Primer segmento de la anténula similar en ambos sexos, con un proceso en forma de peine
dirigido anteriormente, con 6-10 procesos espiniformes; segundo segmento un poco mas largo
que el tercero, con dos dientes distales visibles en vista dorsal; tercer segmento con una cresta
dorsal, terminando en un pequefio diente. Caparazon con dos dientecillos laterales en cada lado.
Abdomen sin espinas. Proceso terminal del petasma largo, estrecho y recto, quilla basal bien
desarrollada, parte distal ligeramente curvada, una espina subterminal; proceso proximal con base
ancha, largo y curvado, extremidad en forma de placa aplanada; porcién distal del 16bulo
mediano extendiéndose en un triangulo; proceso lateral largo, ancho en su base, con la parte
distal delgada y curvada (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 32.
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Fig. 32. Localidades y area de captura de Euphausia eximia Hansen, 1911 en el golfo de California'y en el
Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geogréfica.- Especie epipelagica, endémica del Pacifico ecuatorial oriental. Ha
sido encontrada en forma abundante en cinco areas: en aguas oceanicas del oeste de Baja
California; en la parte sur del golfo de California; en la region de una anticlina termal frente a
Costa Rica; en la corriente sur Ecuatorial desde las Galapagos a 110°W; y en la corriente del
Perq, al sur de Pert (15°S) (Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- Durante la noche arriba de los 140-280; durante el dia entre 280-700 m
(Brinton, 1962).

Longitud total.- 25-30 mm (Baker et al., 1990).

63



Comentario.- Esta especie, junto con E. gibboides, es de las especies mas grandes (mas de 20
mm) de Euphausia en el Pacifico tropical-subtropical oriental. Euphausia krohni reemplaza a E.
eximia en el Atlantico (Brinton, 1996).

Euphausia gibboides Ortmann, 1893
(Figs. 33, 34)
Euphausia gibboides Ortmann, 1893: cuadro 1, fig. 5; Hansen, 1911: 33; Hansen, 1912: 252-
255, 1am. 9, fig. 2 a-h; Boden et al., 1955: 347-348, fig. 32 a-b; Brinton y Wyllie, 1976: fig. 14;

Baker et al., 1990: 58-59, lam. 23, figs. 16 e, 17 a I; Brinton, 1996: 310-311, 319-320, figs. 16 e,
17.

C

Fig. 33. Euphausia gibboides Ortmann, 1893. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C, petasma.
(A, By C, CALCOFI-8105, Est. 50).
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Material examinado.- CALCOFI-7712, Est. 60-103, 02/X111977, 14 org., prof. arrast. 0-200
m, red Bongo.

CALCOFI-7801, Est. 60-137, 21/01/1978, 6 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo; Est. 80-
120, 23/1/1978, 8 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo.

CALCOFI-8012, Est. 30-100, 03/X11/1980, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-
106.7, 07/X11/1980, 4 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 45-100, 04/X11/1980, 2 org.,
prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-103.3, 06/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo; Est. 70-113.3, 11/X11/1980, 4 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CALCOFI-8105, Est. 50-103.3, 23/V1/1981, 6 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 80-
96.7, 03/V1/1981, 11 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CALCOFI-8406, Est. 35-110, 05/V1/1984, 9 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 60-
106.7, 09/V1/1984, 5 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 70-110, 07/V1/1984, 4 org., prof.
arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 90-103, 17/V1/1984, 10 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos redondos y grandes. Rostro largo y puntiagudo. Primer segmento de la
anténula con una fuerte proyeccion superior en forma de diente curvo y simple (no bifido).
Caparazon con un dientecillo en cada lado. Abdomen con una fuerte espina dorsal en el tercer
segmento. Proceso proximal del petasma largo, curvado y adelgazandose en su parte terminal
donde forma un pequefio dedo en angulo obtuso con una espina subterminal; proceso terminal
largo, delgado, parte terminal afilada, base con una quilla corta y gruesa; proceso lateral pequefio,
curvado y con terminacién aguda (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Longitud total.- 16-27 mm (Baker et al., 1990; Brinton, 1996).
Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 34.

Distribucion geografica.- Ocupa un cinturon entre 30°N y 40°-45°N hacia el sur, incluyendo
la corriente de California en el Pacifico norte y la corriente de las islas Canarias en el Atlantico
norte, concentrandose cerca de los 40° N en la parte oceanica de esta region. Abundante donde la
corriente de California se extiende hacia el oeste, hasta la parte central de Baja California (25°N).
Ha sido registrada ocasionalmente como dominante en el Pacifico ecuatorial y en el Pacifico
oriental (Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- Especie epipelagica de 0 a 700 m (Brinton, 1962).

Comentario.- Las cuatro especies del grupo “Euphausia gibba” son muy semejantes, pero sus
distribuciones son diferentes. Euphausia gibboides es facil de separar de E. diomedeae, E. brevis,
E. recurva (hembra) y E. mutica ya que estas cuatro especies presentan un diente bifido en el
I6bulo del segundo segmento antenular. Euphausia gibboides es una de las especies de talla
grande del Pacifico tropical/templado (Knight, 1975; Brinton, 1996).
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Fig. 34. Localidades y area de captura de Euphausia gibboides Ortmann, 1893 en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio; B. Datos publicados.
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Euphausia hemigibba Hansen, 1910
(Figs. 35, 36)

Euphausia hemigibba Hansen, 1910: 100: lam. 14, fig. 5 a-f; Boden et al., 1955: 342-344, fig.

29 a-e; Brinton, 1975: 185, figs. 98 c, 121 j; Baker et al., 1990: 58-59, lam. 23, fig. 17 b; Brinton,
1996: 311-312, 319-320, figs. 16 j, 18 d.

C

Fig. 35. Euphausia hemigibba Hansen, 1910. A, hembra, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C,
petasma. (A, CALCOFI-8406, Est. 70-110; B y C redibujados de Brinton, 1975: figs. 98¢, 120 j).

Caracteristicas.- Ojos pequefios, redondos. Rostro mediano, dirigido ligeramente hacia

arriba, extendiéndose ocasionalmente hasta el margen anterior del ojo; una quilla bien
desarrollada en el rostro, no visible lateralmente. Primer segmento de la anténula con un Iébulo
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formando un diente agudo, dirigido hacia adelante, extendiéndose sobre el segundo segmento;
segundo segmento sin procesos; tercer segmento con una quilla baja, dorsalmente convexa,
redondeada o con una proyeccion diminuta en forma de diente. Proceso proximal del petasma
delgado, similar en longitud al proceso terminal; proceso terminal con una quilla basal muy larga,
largo, delgado, parte distal subtriangular, algo curvada, afilada y con una pequefia espina

subterminal; proceso lateral pequefio, curvado y agudo (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton,
1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 36.

CRUCEROS
@®CIMACO 3
®CIMACO 4
@®CORTES 1
® CORTES 2
OCORTES 3
@®SIPCO 1
®SIPCO 2
@®SIPCO 3

@ CALCOFI
@®DIFO-AR
®DAMA
®AH-8107
©CEEMEX P4
©CEEMEX P5

r 30

r 25

120 115 110 105 100 95 90

Autor, Afo, Zona
O Brinton, 1962. O. Pacifico.
o Brinton, 1967. C. Californial
e Brinton, 1973. C. Californial.
e GOmez, 1995. Oeste, B.C.S,

r 15

l?O 115 11‘0 lQS 1(?0 95 9‘0

Fig. 36. Localidades y area de captura de Euphausia hemigibba Hansen, 1910 en el Pacifico mexicano. A.
Presente estudio; B. Datos publicados.
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Distribucion geografica.- Pacifico Norte. En el noreste del Pacifico central, al sur de
40°34’N, 149°43’W. Sefialada a 200-300 millas de la costa norte de California (35°N) y
frecuentemente penetra hasta 50-150 millas de la costa en el sur de California y el norte de Baja
California (27°N) (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Epipelagica entre 0-700 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 9-16.5 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- En E. pseudogibba la quilla del tercer segmento antenular se dirige
posteriormente de manera abrupta. Esta caracteristica distingue a E. pseudogibba de las otras
especies del grupo gibba, en las que el margen posterior de la quilla sobresale gradualmente en la
superficie dorsal del tercer segmento, en vista lateral (Brinton, 1996).

Euphausia lamelligera Hansen, 1911
(Figs. 37, 38)
Euphausia lamelligera Hansen, 1911: 32-33; 1912: 248-250, lam. 8, fig. 3 a-f; Boden et al.,

1955: 345, 346, fig. 31 a-d; Lopez Cortés, 1981: 44, figs. 23-25; Baker et al., 1990: 54, 55, fig.
14 a i,ii; Brinton, 1996: 313-321, fig. 21.

Fig. 37. Euphausia lamelligera Hansen, 1911. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazén; C, petasma.
(A,ByC, SIPCO I, Est. 2.1).
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Material examinado.- CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/V/1978, 13 org., prof. arrast. 242.7 m,
red CalCOFI; Est. 63 (C-5), 5V78, 11 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19VI11/1978, 3 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 7(A-
2), 20/V111/1978, 84 org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est. 22(C-5), 22/VI111/1978, 1 org.,
prof. arrast. 178.4 m, red CalCOFI; Est. 23(C-6), 22/V111/1978, 20 org., prof. arrast. 199.9 m, red
CalCOFI; Est. 24(U-3), 23/VI111/1978, 3 org., prof. arrast. 195.58 m, red CalCOFI.

SIPCO I, Est. 2.1, 23/1V/1981, 2960 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 2.2, 23/1\V//1981,
2811 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 3.1, 24/1V/1981, 4 org., prof. arrast. 185 m, red
Bongo; Est. 3.2, 24/1VV/1981, 6 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo.

SIPCO I, Est. 1.1, 22/VI1I1/1981, 19 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 1.2,
22/V111/1981, 29 org., prof. arrast. 125 m, red Bongo; Est. 3.1, 23/V111/1981, 2 org., prof. arrast.
102 m, red Bongo; Est. 3.2, 23/VII1/1981, 18 org., prof. arrast. 102 m, red Bongo; Est. 4.1,
23/V111/1981, 8 org., prof. arrast. 150 m, red Bongo; Est. 4.2, 23/V111/1981, 204 org., prof. arrast.
150 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 7, 14/X/1981, 4060 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 9, 14/X/1981,
2 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 10, 15/X/1981, 2120 org., prof. arrast. 0-200 m,
red CalCOFI; Est. 12, 17/X/1981, 3191 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.

SIPCO I, Est. 1.1, 15/1/1982, 18 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982, 11
org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 2.1, 15/1/1982, 18 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo;
Est. 2.2, 15/1/1982, 15 org., prof. arrast. 284 m, red Bongo; Est. 3.1, 16/1/1982, 3 org., prof. arrast.
182 m, red Bongo; Est. 3.2, 16/1/1982, 1 org., prof. arrast. 605 m, red Bongo; Est. 4.1, 16/1/1982,
139 org., prof. arrast. 195 m, red Bongo; Est. 4.2, 16/1/1982, 125 org., prof. arrast. 405 m, red
Bongo.

CORTES 1, Est. 1, 02/V/1982, 151 org., prof. arrast. 120 m, red Bongo; Est. 2, 03/\V//1982, 85
org., prof. arrast. 210/- m, red Bongo; Est. 6, 03/V//1982, 4046 org., prof. arrast. 193/185 m, red
Bongo; Est. 7, 04/V/1982, 36 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 11, 04/\V/1982, 38
org., prof. arrast. 211/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V/1982, 15 org., prof. arrast. 175/- m, red
Bongo; Est. 17, 05/V/1982, 10 org., prof. arrast. 162/190 m, red Bongo; Est. 54, 13/V/1982, 2
org., prof. arrast. 215/220 m, red Bongo; Est. 58, 13/V/1982, 1 org., prof. arrast. 218/180 m, red
Bongo; Est. 63, 15/V/1982, 91 org., prof. arrast. 53/50 m, red Bongo.

CORTES 2, Est. 18, 13/111/1985, 1 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 28, 17/111/1985, 5
org., prof. arrast.195 m, red Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 19 org., prof. arrast. 223/m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 1, 09/V111/1985, 86 org., prof. arrast. 198 m, red Bongo; Est. 2, 09/V111/1985,
58 org., prof. arrast. 197 m, red Bongo; Est. 63, 27/V11/1985, 70 org., prof. arrast. 159/150 m, red
Bongo.

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano (un poco méas grandes que en Euphausia
distinguenda). Rostro ausente, placa frontal en forma de triangulo obtuso, corto. Primer segmento
antenular con un pequefio l6bulo bifido dirigido hacia arriba y adelante; segundo segmento con
una placa distal grande que cubre parte del tercer segmento en el adulto (mas corta en juveniles).
Caparazon con un dientecillo en cada lado. Una espina dorsal en el tercer segmento abdominal.
Base del proceso proximal del petasma curvado, fuerte, parte distal aplanada, formando una placa
redonda; proceso terminal con una corta quilla basal, curvo y agudo en su mitad distal; proceso
lateral curvo, agudo, con un diente subterminal en la porcion externa del proceso (adaptado de
Boden et al., 1955; Brinton, 1996).
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Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 38.
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Fig. 38. Localidades y area de captura de Euphausia Iamelligera Hansen, 1911 en el golfo de
California y en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geografica.- En el golfo de California desde los 26°19°N, 103°48.5’W, hasta los
90°W, al sur del Ecuador. En aguas peruanas a los 11°16°S, 79°20’W (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Epipeldgica entre 0-280 m (Boden et al., 1955).

Longitud total.- 7-11 mm (Baker et al., 1990).
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Comentario.- Euphausia lamelligera tiene una amplia distribucion en el sur del océano
Pacifico, limitada a areas costeras y a dos areas geograficas en aguas peruanas. Ha sido encontrada
en aguas con temperaturas de entre 18-22°C y 26-28°C. Presente también en América central (Boden
et al., 1955; Brinton, 1962).

Euphausia mutica Hansen, 1905
(Figs. 39, 40)

Euphausia mutica Hansen, 1905b: 14-15 (en parte); 1910: 93-94, lam. 14, fig. 1 a-d.; Boden et
al., 1955: 326, 327, fig. 20 a-d; Brinton, 1975: 176-177, figs. 92 a-b, 120 a; Baker et al., 1990:

50, 51, 1dm. 19, fig. 7 b i, i, iii; Brinton, 1996: 310, 318-319, figs. 15, 16 a.
A
C
...... pt
B
pl -=-s-
pp=----

Fig. 39. Euphausia mutica Hansen, 1905. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C, petasma. (A,
By C, DIFO-AR, Est. 1).

Material examinado.- CalCOFI-7801, Est. 60-137, 21/01/1978, 3 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo. CalCOFI-8012, Est. 45-100, 04/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.
DAMA 1, Est. 8.H.134, 19/V1/1981, 8 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI. CalCOFI-8105,
Est. 80-96.7, 03/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; CALCOFI-8105, Est. 90-96.7,
04/V1/1981, 3 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo. DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 128 org.,
prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2, 05/V11/1981, 7 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 3,
06/V11/1981, 10 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 4, 08/V11/1981, 1 org., prof. arrast. 192
m, red Bongo. CalCOFI-8406, Est. 70-110, 07/V1/1984, 3 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo;
CalCOFI-8406, Est. 90-103, 17/V1/1984, 3 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano. Rostro agudo, casi recto, extendiendose
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hasta el margen anterior de los 0jos. Primer segmento de la anténula con I6bulo bifido, corto y
dirigido anteriormente en vista lateral; la superficie dorsal del 16bulo parece recta, justo antes del
ojo, forma un angulo (30°) hacia abajo; segundo segmento sin procesos, pero en algunos
especimenes grandes se presenta una joroba baja, ocasionalmente con una protuberancia en forma
de espina dirigida hacia adelante; tercer segmento con una quilla redondeada y baja. Caparazén
con dos dientecillos en cada lado. Abdomen sin espinas. Proceso terminal del petasma grueso,
largo, con terminacion puntiaguda. Una espina pequefia subterminal; proceso proximal curvado
en su base, porcion distal semejante a un talén; proceso lateral curvado y agudo (adaptado de

Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 40.
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Fig. 40. Localidades y area de captura de Euphausia mutica Hansen, 1905 en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio; B. Datos publicados.
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Distribucion geogréfica.- Pacifico norte. Esta especie tiene una distribucion mas extensa que
E. recurva, pero ocupa aproximadamente la misma area que las otras especies al noroeste del
Pacifico central. En Ameérica del norte, el registro mas al norte es 40°29°’N, 134°58’W.
Euphausia mutica se extiende hasta 200-300 millas de la costa de California, al norte de Punta
Concepcion (34°30°N) y penetra frecuentemente en la zona de las 100 millas frente a la costa del
sureste de California y del noreste de Baja California, entre 34°N y 25°N. Su limite de
distribucion en el noroeste del Pacifico central es 42°0.79’N, 169°28.1’E. Oceanos Atlantico e
Indico (en aguas tropicales y subtropicales) (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Especie epipelagica, entre 0-700 m (Brinton, 1962).
Longitud total.- 7-15 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El I6bulo del primer segmento de la anténula es mas bajo y esta dirigido mas
anteriormente formando un angulo obtuso en el limite posterior del 16bulo, justo enfrente del ojo;
con algo de experiencia puede ser claramente diferenciado de E. brevis, E. diomedeae y E.
recurva (Brinton, 1996).

Euphausia pacifica Hansen, 1911
(Figs. 41, 42)

Euphausia pacifica Hansen, 1911: 28-29, fig. 10; 1912: 241-242, lam. 7, fig. 5 a-b; Esterly,
1914: 6-7, lam. 1, figs. 9, 11, lam. 2, figs. 18-19, 23, 27, 29; Hansen, 1915: 81-84, lam. |, fig. 2 a-
0; Banner, 1950: 33-36; Boden et al., 1955: 333-335, fig. 24 a-c; Baker et al., 1990: 64-65, fig.
23 b i, ii; Brinton, 1996: 313, 321, fig. 22.

Material examinado.- CalCOFI-8105, Est. 90-96.7, 04/V1/1981, 21 org., prof. arrast. 0-210
m, red Bongo; Est. 35-110, 11/V1/1981, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-103.3,
07/V1/1981, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-106.7, 10/V1/1981, 1 org., prof.
arrast. 0-210 m, red Bongo.

CalCOFI1-8406, Est. 100-110, 07/V1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos grandes, redondos y negros. Sin rostro; placa frontal en forma de
triangulo obtuso. Primer segmento de la anténula con un diente agudo, bajo y dirigido
anteriormente, detras del cual se presentan setas largas y curvas. Caparazon con un dientecillo en
cada lado. Abdomen sin espinas. Proceso proximal del petasma relativamente corto, base inflada,
extremidad en forma de una placa alargada, doblada; proceso terminal con una quilla basal corta,
proceso mas delgado en su porcion mediana, terminando en una lamina irregular; proceso lateral
largo, con la parte distal en forma de gancho (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 42.

Distribucion geografica.- Abundante entre las 300 y 400 millas al norte de Punta Concepcion
(34.5° N). El registro mas al sur es en 26°09°N, 114°08’W (Boden et al., 1955, 1962).
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Fig. 41. Euphausia pacifica Hansen, 1911. A, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C, petasma.
(A, By C, CalCOFI, Est. 90).

Distribucion vertical.- Epipelagica, entre 0-400 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 11-25 mm (Baker et al., 1990; Brinton, 1996).
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Euphausia recurva Hansen, 1905
(Figs. 43, 44)

Fig. 42. Localidades y area de captura de Euphausia pacifica Hansen, 1911 en el Pacifico mexicano. A.
Presente estudio; B. Datos publicados.

Euphausia recurva Hansen, 1905b: 13-14; 1912: 233-235, lam. 7, fig. 3 a-n; Boden et al.,

1955: 324-326, fig. 19 a-e; Brinton, 1975: 178, figs. 94, 120c; Baker et al., 1990: 50-51, lam. 19,
fig. 6 a i, i, iii; Brinton, 1996: 309, 310, 318, 319, figs. 14, 16 c.
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Fig. 43. Euphausia recurva Hansen, 1905. A, macho, vista lateral; B, hembra, anténula; C, macho, parte
anterior del caparazon; D, petasma. (A, B, Cy D, CalCOFI-8106, Est. 70).

Material examinado.- CalCOFI-8105, Est. 80-96.7, 03/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m,
red Bongo; Est. 90-96.7, 04/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo. CalCOFI-8406,
Est. 35-110, 05/V1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 60-106.7, 09/V1/1984, 1
org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 70-110, 07/V1/1984, 6 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo; Est. 90-103, 17/V1/1984, 5 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 100-110,
07/V1/1984, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo. CalCOFI-8012, Est. 45-100, 04/X11/1980, 1
org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 70-113.3, 11/XI11/1980, 2 org., prof. arrast. 0-210 m,
red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos redondos, de tamafio mediano. Rostro agudo y recto, extendiéndose
hasta el margen anterior del ojo. Lobulo del primer segmento de la anténula con dimorfismo
sexual: en los machos es un proceso vertical o ligeramente flexionado cuya base equivale a la
mitad de la altura del segmento, distalmente angosto, casi alcanzando el margen superior del 0jo;
en las hembras es un proceso vertical ligeramente mas corto, también con la mitad del ancho del
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segmento antenular y terminando distalmente en dos partes agudas, siendo la interna la mas larga,
es menos grueso anteriormente que en el macho; en ambos sexos el segundo segmento con un
corto proceso conico, dirigido hacia adelante en el margen distal externo, y un proceso agudo en
el margen distal interno. Caparazén con dos dientecillos a cada lado. Abdomen sin espinas.
Procesos terminal y proximal del petasma gruesos, el primero recto, con una pequefia quilla basal
y con terminacion bifida, el segundo inflado en su base, distalmente truncado; proceso lateral mas
pequerio, con base ancha y curvado distalmente (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).
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Fig. 44. Localidades y area de captura de Euphausia recurva Hansen, 1905 Pacifico mexicano. A.
Presente estudio; B. Datos publicados.

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 44.
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Distribucion geografica.- Desde los 20°N en la corriente de California. Tiene una
distribucion similar a E. mutica. En América del Norte, el registro méas al norte es a 40°37’N,
143°25’W. Euphausia recurva ha sido localizada a 200-300 millas de la costa de California, al
norte de Punta Concepcion (34°30°N), y penetra frecuentemente a 100 millas de la costa del
sureste de California y del noreste de Baja California, entre 34°N y 25°N. El registro mas cercano
a la costa es cercano a la bahia de San Francisco (37°12’N, 131°25’W). En el noroeste del
Pacifico central, hasta 42°07.9’N, 169°28.1’E (Boden et al., 1955).

Distribucion vertical.- Epipelagica, de 0-500 m (Brinton, 1962).
Longitud total.- 10-17 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- En la terminacion del primer segmento antenular de las hembras, la ojuela
externa es mas corta que la ojuela interna en E. recurva; en contraste, es mas larga en E.
diomedeae. En E. brevis las dos ojuelas son de la misma longitud. Los ojos son ligeramente mas
grandes en E. recurva que en E. brevis. La forma de la quilla en el tercer segmento de la anténula
distingue a E. recurva de E. diomedeae, E. brevis y E. mutica; en efecto, en E. recurva el tercer
segmento tiene una quilla alta, con un nudo anterior formando un diente dorsal que se dirige
hacia delante (Brinton, 1996).

Euphausia tenera Hansen, 1905
(Figs. 45, 46)

Euphausia gracilis.- G.O. Sars 1885: 89-91, lam. 15, figs. 12-23.

Euphausia tenera Hansen, 1905b: 9; 1910: 95-97, 1dm. 14, fig. 3 a-e; Boden et al., 1955: 335,
336, fig. 25 a-c; Lopez Cortes, 1981: 51, figs. 28-30; Brinton, 1975: 190, figs. 100, 120 f; Baker
et al., 1990: 64-65, fig. 22b i, ii, iii, iv; Brinton, 1996: 312, 313, 319, fig. 16 f.

Material examinado.- CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/VV/1978, 1 org., prof. arrast. 242.7 m, red
CalCOFlI; Est. 56 (V-6), 4/V/1978, 14 org., prof. arrast. 280.07 m, red CalCOFI; Est. 57 (V-7),
4/V/1978, 16 org., prof. arrast. 103.82 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 17(B-2), 22/V111/1978, 16 org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est.
22(C-5), 22/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 178.4 m, red CalCOFI; Est. 32, 24/V111/1978, 14 org.,
prof. arrast. 120.2 m, red CalCOFI.

DAMA 1, Est. 8.H.134, 19/V1/1981, 1080 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 636 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2, 05/V11/1981,
435 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 3, 06/V11/1981, 320 org., prof. arrast. 204 m, red
Bongo; Est. 4, 08/V11/1981, 243 org., prof. arrast. 192 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 2, 04/X/1981, 2 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 3, 04/X/1981, 4
org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.

SIPCO llII, Est. 1.1, 15/1/1982, 130 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982, 61
org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 2.1, 15/1/1982, 24 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo;
Est. 2.2, 15/1/1982, 22 org., prof. arrast. 284 m, red Bongo; Est. 4.1, 16/1/1982, 3 org., prof.
arrast. 195 m, red Bongo; Est. 4.2, 16/1/1982, 1 org., prof. arrast. 405 m, red Bongo.

CORTES 1, Est. 7, 04/V/1982, 2 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V//1982,
1 org., prof. arrast. 175 m, red Bongo.
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CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 21 org., prof. arrast. 275 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985, 8
org., prof. arrast. 192/220 m, red Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 2 org., prof. arrast. 200 m, red
Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 5 org., prof. arrast. 223/m, red Bongo; Est. 58, 21/111/1985, 23 org.,
prof. arrast.200 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 6, 9/VI11/1985, 11 org., prof. arrast. 212/m, red Bongo; Est. 12, 29/V11/1985,
8 org., prof. arrast. 231/190 m, red Bongo; Est. 13, 31/VI11/1985, 27 org., prof. arrast. 197/180 m,
red Bongo; Est. 17, 31/V11/1985, 3 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 3
org., prof. arrast. 265 m, red Bongo; Est. 54, 29/V11/1985, 50 org., prof. arrast. 211/210 m, red
Bongo; Est. 58, 29/V11/1985, 41 org., prof. arrast. 216/190 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 1-9, 5/IV/1991, 2 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 2-27,
3/1V/1991, 26 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 3-36, 2/1\V/1991, 171 org., prof.
arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd.

CEEMEX-P5, Est. 1-27, 13/X11/1991, 18 org., prof. arrast. 828-950 m, red Isaacs-Kidd; Est.
2-36, 14/X11/1991, 64 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd.

B(i)

B(ii)

Fig. 45. Euphausia tenera Hansen, 1905. A, hembra, vista lateral; B(i), hembra, parte anterior del
caparazon; B(ii), macho, parte anterior del caparazén; C, petasma. (A, B (i, ii) redibujado de Baker et al.,
1990; C, DIFOAR, est. 1).

Caracteristicas.- Ojos pequefios, ovoides, ligeramente mas altos que anchos. Rostro corto, sin
alcanzar el margen anterior de los o0jos. Primer segmento de la anténula en el macho con borde
anterodorsal sobresaliente, redondeado, sin extenderse por encima del segundo segmento; en la
hembra, borde anterodorsal sobresaliente, ligeramente mas alto que en el macho, terminando
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anteriormente en un angulo agudo que no se extiende sobre el segundo segmento; segundo
segmento del macho terminando dorsalmente como un I6bulo angosto que se extiende sobre una
tercera parte del tercero; en la hembra este I6bulo es méas corto, mas agudo; tercer segmento sin
quilla. Caparazon con un dientecillo en cada lado. Tercer segmento abdominal extendido,
cubriendo una pequerfia parte del cuarto segmento. Proceso terminal del petasma con base ancha,
una fuerte quilla basal, tronco delgado, recto, con terminacion aguda y curva; proceso proximal
con la base curvada, la mitad distal delgada y terminada en un peine con 4 dientes, un gancho
bifido, este Ultimo con una pequefia espina subterminal; proceso lateral con la base fuerte, ancha,
distalmente corto y bifido (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).
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Fig. 46. Localidades de captura de Euphausia tenera Hansen, 1905 en el golfo de California y en el
Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.
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Localidades citadas.- VVéase figura 46.

Distribucion geografica.- Aguas tropicales y subtropicales de los océanos Atlantico, Pacifico
e Indico. Esta especie ha sido encontrada desde 40°N a 35°S en el Pacifico oriental y desde 26°N
hasta 28°S en el Pacifico este, incluyendo el golfo de California. No ha sido recolectada en la
parte mas surefia de la corriente de California. Las mayores concentraciones se han encontrado en
el Pacifico central, entre 30°25’N y 145°08’W (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- En el dia entre los 0-200 m y en la noche en la capa de agua superior a
100 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 7-9 mm (Brinton, 1996).

Comentario.- El rostro corto y la terminacion redondeada o ligeramente angular del primer
segmento antenular son caracteristicas que distinguen a E. tenera de otras especies del género
Euphausia. Los ojos pequefios son también distintivos de las especies del grupo de E. gibba
(Brinton, 1996).

Género Thysanoessa Brandt, 1851
Especie tipo: Thysanoessa longipes Brandt, 1851

Caracteristicas.- Ojos grandes, bilobulados o casi redondos, rostro bien desarrollado y
generalmente largo. Pedlnculos antenulares generalmente con diferencias sexuales, flagelos
cortos en ambos sexos, las dos articulaciones distales mas delgadas en la hembra. Primeros seis
pares de toracopodos normalmente desarrolladas (como en Euphausia); endopodito del séptimo
ausente en los machos, presente en las hembras y con uno o dos segmentos, mas corto 0 un poco
mas largo que el exopodito. Endopodito del octavo ausente en ambos sexos, exopodito
representado por proceso estiliforme. Petasma; la base en forma de proceso la parte interna del
I6bulo delgada y curva, los procesos proximal, terminal y lateral bien desarrollados; proceso
accesorio ausente o muy reducido (adaptado de Boden et al., 1955; Britton, 1975).

Clave de identificacion de las especies de Thysanoessa del Pacifico mexicano
(adaptada de Boden et al., 1955)
la. Sin espina dorsal en los segmentos abdominales 4-5; l6bulo superior del
0jo mas pequefio que el Inferior ........cccoccceeeiiiiiiiii e, T. gregaria (Fig. 47)

1b. Una espina dorsal en los segmentos abdominales 4-5; ojos casi redondos
................................................................................................... T. spinifera (Fig. 49)

Thysanoessa gregaria G.O. Sars, 1883
(Figs. 47, 48)

Thysanoessa gregaria G.O. Sars, 1883: 26; 1885: 120-124, lam. 21, figs. 8-17; Hansen,
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1905a: 25-26; 1905h: 27-28; 1911: 53-54, fig. 15; 1913: 37, lam. 6, fig. 1 a-b; Boden et al., 1955:
359-360, fig. 38 a-d; Brinton y Wyllie, 1976: fig. 19; Baker et al., 1990: fig. 10b i, ii, iii; Brinton,
1996: 322-323, fig. 24.

A

C

Fig. 47. Thysanoessa gregaria G.O. Sars, 1883. A, hembra vista lateral; B, segmento terminal del segundo
toracopodo; C, petasma. (A, B, segun Baker et al.; 1990; C, redibujado de Boden et al., 1955).

Material examinado.- CalCOFI-8406, Est. 100-110, 07/V1/1984, 2 org., prof. arrast. 0-2210
m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos grandes, mas grandes en el macho, bilobulados, con el 16bulo superior
mas pequefio que el inferior. Rostro largo, agudo. Primer segmento de la anténula con una
elevacion formando un angulo agudo en vista dorsal. Caparazon con un dientecillo en cada lado.
Segundos toracépodos méas grandes y gruesos que los demas; extremo distal del mero alcanzando
el borde terminal del primer segmento del pedlnculo antenular. Proceso terminal del petasma
ancho, subrectangular, largo, borde distal truncado y aserrado; proceso lateral largo, delgado, con
terminacion aguda; proceso proximal grueso, ligeramente curvado, porcién distal con una
extension en forma de ala triangular aserrada, y un proceso subagudo con dientes marginales
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).
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Localidad citada en la literatura.- VVéase figura 48.
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Fig. 48. Localidades y éreas de captura de Thysanoessa gregaria G. O. Sars, 1883 en el Pacifico

mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geogréafica.- Coman en la corriente de California y hasta 22°-25°N frente a Baja
California (Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- Zona de transicion epipelagica, en 0-700 m (Brinton, 1962).

Longitud total.- 11-20 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Entre las especies que poseen los ojos bilobulados, T. gregaria se distingue por
su pequefio tamafo. Los juveniles de Nematoscelis difficilis son muy parecidos, en primera
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instancia, a T. gregaria. Sin embargo, solamente T. gregaria posee el borde anterolateral del
caparazén vuelto hacia arriba detras de los ojos (Brinton, 1996).

Thysanoessa spinifera Holmes, 1900
(Figs. 49, 50)

Thysanoessa spinifera Holmes, 1900: 229, lam. 4, fig. 81; Hansen, 1911: 38, 41; 1915: 90-93,
lam. 3, fig. 1a-k; Banner, 1950: 18-21, lam. 2, fig. 21 a-d; Boden et al., 1955: 350-351, fig. 33 a-
c; Baker et al., 1990: 74-75, Lam. 31, figs.9 a i, ii; Brinton, 1996: 323, fig. 25.

pss pt-----

C

Fig. 49. Thysanoessa spinifera G.O. Sars, 1900. A, hembra, vista lateral; B, anténula, vista lateral; C,
petasma (A, redibujado de Baker et. al.; 1990: 75 lam. 31, fig. 9a, ii B-C, redibujado de Boden et. al.
1955: 351, fig. 33b, d).

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 80-103, 01/XI11/1977, 2 org., prof. arrast. 0-210 m,
red Bongo. CalCOFI-8406, Est. 100-110, 07/V1/1984, 2 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos grandes, casi redondos. Rostro largo, agudo, extendiéndose mas alla
del margen anterior del ojo. Primer segmento de la anténula sin I6bulo; en el macho, el margen
distodorsal del segundo segmento tiene un I6bulo bajo, redondeando, con setas gruesas y curvas.
Caparazén con dos proyecciones en forma de diente detras del ojo, sin dientecillos laterales.
Quilla dorsal en los segmentos abdominales 2-5, terminada en espina en 4-5; sexto con una
espina pequefia. Segundo toracopodo mas grande y grueso que los demas. Proceso terminal del
petasma con base gruesa, curvado en la parte media y con terminacion delgada, aguda; proceso
proximal largo, base gruesa, adelgazandose hacia su parte terminal aguda; proceso lateral mas
corto que el proximal y ligeramente curvado, con terminacion aguda; proceso espiniforme muy
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delgado, doblado, con terminacion aguda (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 50.
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Fig. 50. Localidades de captura de Thysanoessa spinifera Holmes, 1900 en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geografica.- Neritica, entre 40°N y 20°N (Brinton, 1962; Mauchline y Fisher,

19609).

Distribucion vertical.- Epipelagica (subartica), en 0-280 m (Brinton, 1962).
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Longitud total.- 20-38 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- En el ojo de los juveniles se puede distinguir un pequefio l6bulo superior, sin
constriccion entre los l6bulos (Brinton, 1996).

Geénero Nematoscelis G.O. Sars, 1883
Especie tipo: Nematocelis megalops Sars, 1883

Caracteristicas.- Ojos bilobulados con una constriccion longitudinal, el tamafio de cada
I6bulo varia con la especie, el rostro de forma y tamafio variable. El primer segmento de las
anténulas es méas delgado en la hembra que en el macho; los segundo y tercero son similares.
ToracOpodos; segundas patas con endopodito muy delgado desnudo excepto por un grupo de
espinas apicales largas y rectas, el séptimo endopodito formado por dos artejos en la hembra,
ausente en el macho, el octavo endopodito formado de una sola placa, la hembra lleva
externamente los huevos en la region toracica, los cuales van adheridos por una sustancia
gelatinosa y adhesiva. Petasma; el érgano copulador del macho, con un proceso recto y con forma
de espina, el proceso lateral no tiene forma de gancho.

Clave de identificacion de las especies del genero Nematoscelis del Pacifico mexicano
(adaptada de Boden et al., 1955; Brinton, 1975; Baker et al., 1990)

la. Lobulo superior del ojo mucho mas grande (ca. 1.5 veces) que el l6bulo
INTEITOT oot e e N. tenella (Fig. 57)
1b. Lobulo superior del ojo igual o casi igual al 16bulo inferior. ............cccoovviiiiiiiiiii 2

2a. Rostro corto, agudo en ambos sexos, cuanto mucho alcanzando la porcién media
0 =1 o] o TP PP TPPPPPPPPPPPRPIN 3
2b. Rostro largo, alcanzando o incluso rebasando el margen anterior del ojo ................ 4

3a. Loébulo superior del ojo tan ancho como el inferior; rostro corto, volteado

hacia arriba; petasma del macho como en la figura 55.................. N. gracilis (Fig. 55)
3b. Lébulo superior del ojo ligeramente méas pequefio que el inferior; rostro

largo, agudo, alcanzando el margen anterior del ojo, en los machos es

corto; petasma del macho como en la figura53 .........cccooeeiennnn, N. difficilis (Fig. 53)

4a. Segundo toracopodo con espinas apicales solamente en el dactilo
.................................................................................................. N. atlantica (Fig. 51)

4b. Segundo toracopodo con espinas apicales presentes en la porcion distal del
propodioy en el dactilo ............ccccviiiiiiiiiiii N. difficilis (Fig. 53)

La clave de identificacion provista es aproximativa y tiene debilidades por el tipo de caracteres
que se utilizan. Por lo tanto, en todas las especies de Nematoscelis, es imperioso revisar
cuidadosamente las estructuras del petasma (macho) y la posicion, el namero y el arreglo de las
espinas apicales del segundo par de toracopodos (macho y hembra).
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Nematoscelis atlantica Hansen, 1910
(Figs. 51, 52)

Nematoscelis atlantica Hansen, 1910: 106-110; Ruud, 1936: 11-14, 42-46, figs. 3, 4, 16;
Lopez Cortés, 1981: 34, figs. 16, 17; Baker et al., 1990: 80-81, fig. 4 a i, ii; Brinton, 1996: 324,
325, fig. 29.

Fig. 51. Nematoscelis atlantica Hansen, 1910. A, vista lateral hembra; B, parte anterior del caparazon; C,
petasma. (A, By C, CEEMEX-P5, Est. 2.36, golfo de Tehuantepec).

Material examinado.- AH-8107, Est. 3, 04/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red
CalCOFlI; Est. 10, 15/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.
CEEMEX-P5, Est. 2-36, 14/X11/1991, 5 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaac-Kidds.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los ojos ligeramente menor y mas angosto que el
inferior. Rostro largo, recto, delgado y agudo en ambos sexos, extendiéndose hasta el margen
frontal del ojo e incluso mas alla. Caparazén con una ligera quilla dorsal; un pequefio reborde,
semejante a una quilla, extendiéndose hasta el rostro (vista lateral); sin espinas laterales.
Abdomen delgado, sin quilla. Segundos toracdpodos largos, con largas espinas apicales en el
dactilo. Procesos espiniforme y terminal del petasma largos, el segundo ligeramente méas grueso;
procesos lateral y proximal de la misma forma, el lateral aproximadamente la mitad de la
longitud del proximal; ningln proceso dentado (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 52.
Distribucion geografica.- Pacifico norte; mayor abundancia a los 30°09’N y 143°15’W en el

Pacifico este. También se distribuye en el Pacifico central norte, entre los 40°N y 40°S y en la
corriente Kuroshio (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).
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Fig. 52. Localidades y areas de captura de Nematoscelis atlantica Hansen, en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio; B. Datos publicados.

Longitud total.- 10.5-15 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El cuerpo de Nematoscelis atlantica es particularmente delgado y elegante; el
rostro largo y recto constituye una caracteristica particular de la especie (Boden et al., 1955;

Brinton, 1996).
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Nematoscelis difficilis Hansen, 1911
(Figs. 53, 54)

Nematoscelis difficilis Hansen, 1911: 48-50, fig. 18; Esterly, 1914: 12, Iam. 1, figs. 1, 3, 4, 12,
15, lam. 2, figs. 22, 34, 35; Banner, 1950: 29-31; Boden et al., 1955: 364-366, fig. 40 a-d;

Brinton y Wyllie, 1976: fig. 16; Baker et al., 1990: 76, 77, ldam. 32, fig. 2 b i, ii, iii; Brinton,
1996: 325, fig. 30.
A
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Fig. 53. Nematoscelis difficilis Hansen, 1911. A, hembra, vista lateral; B, macho, parte anterior del
caparazon; C, hembra, parte anterior del caparazon; D, petasma. (A, B, Cy D, CORTES, Est. 17, golfo de
California).

Material examinado.- CalCOFI-7801, Est. 80-113, 10/1/1978, 13 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo.

CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/V/1978, 11 org., prof. arrast. 242.7 m, red CalCOFI; Est. 43 (A-
7), 2/V/1978, 3 org., prof. arrast. 245.74 m, red CalCOFI; Est. 45 (A-5), 2/V/1978, 2 org., prof.
arrast. 192.84 m, red CalCOFI; Est. 48 (A-2), 2/V/1978, 6 org., prof. arrast. 32.13 m, red
CalCOFlI; Est. 50 (U-1), 3v/1978, 12 org., prof. arrast. 2293.81 m, red CalCOFI; Est. 54(V-4),
3V/1978, 2 org., prof. arrast. 298.85 m, red CalCOFI; Est. 56 (V-6), 4/V/1978, 77 org., prof.
arrast. 280.07 m, red CalCOFI; Est. 57 (V-7), 4/\V/1978, 75 org., prof. arrast. 103.82 m, red
CalCOFI; Est. 58 (U-2), 4/V/1978, 4 org., prof. arrast. 175 m, red CalCOFI; Est. 61 (C-3),
4/\V/1978, 683 org., prof. arrast. 247.8 m, red CalCOFI; Est. 63 (C-5), 5V78, 828 org., prof.
arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 65 (U-3), 5V78, 5 org., prof. arrast. 281.9 m, red CalCOFI;
Est. 66 (D-6), 5V78, 61 org., prof. arrast. 208.39 m, red CalCOFI; Est. 67 (D-5), 5V78, 123 org.,
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prof. arrast. 210.63 m, red CalCOFI; Est. 68 (D-4), 5V78, 48 org., prof. arrast. 224.97 m, red
CalCOFlI; Est. 70 (D-2), 6V/1978, 17 org., prof. arrast. 221.13 m, red CalCOFI; Est. 72 (Y-10),
8/V78, 17 org., prof. arrast. 236.4 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19/VI111/1978, 55 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 9(V-
1), 20/V1I1/1978, 1 org., prof. arrast. 190 m, red CalCOFI; Est. 15(B-6), 21/VI111/1978, 6 org.,
prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 16(B-7), 21/V111/1978, 30 org., prof. arrast. 195.58 m,
red CalCOFI; Est. 17(B-2), 22/VI111/1978, 1 org., prof. arrast. 113.5 m, red CalCOFI; Est. 20(C-
3), 22/V111/1978, 8 org., prof. arrast. 197.77 m, red CalCOFI; Est. 22(C-5), 22/VI111/1978, 5 org.,
prof. arrast. 178.4 m, red CalCOFI; Est. 28(D-3), 23/VI111/1978, 7 org., prof. arrast. 157.6 m, red
CalCOFlI; Est. 30(D-1), 23/VI111/1978, 37 org., prof. arrast. 199.72 m, red CalCOFI; Est. 41(Y-8),
28/V11178, 1 org., prof. arrast. 200.15 m, red CalCOFI.

CALCOFI-8012, Est. 30-100, 03/X11/1980, 15 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-
100, 03/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-106.7, 07/XI1/1980, 17 org.,
prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 45-100, 04/X11/1980, 17 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo; Est. 50-103.3, 06/X11/1980, 20 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-113,
10/X11/1980, 4 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 60-103, 10/X11/1980, 20 org., prof.
arrast. 0-210 m, red Bongo.

SIPCO |, Est. 2.1, 23/1V/1981, 3 org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 2.2, 23/1\V/1981, 1
org., prof. arrast. 176 m, red Bongo; Est. 3.1, 24/1\VV/1981, 8 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo;
Est. 3.2, 24/1V/1981, 5 org., prof. arrast. 185 m, red Bongo; Est. 4.1, 24/1\V/1981, 9 org., prof.
arrast. 160 m, red Bongo; Est. 4.2, 24/1\V//1981, 17 org., prof. arrast. 160 m, red Bongo.

DAMA 1, Est. 1.A-5, 05/VI1/1981, 7 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 4E-80,
13/V1/1981, 4 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI.

CALCOFI-8105, Est. 40-103.3, 25/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 35-
110, 11/V1/1981, 15 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 60-103, 08/V1/1981, 25 org.,
prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-106.7, 10/VV1/1981, 20 org., prof. arrast. 0-210 m, red
Bongo.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 12 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 4, 08/V11/1981, 4
org., prof. arrast. 192 m, red Bongo.

SIPCO III, Est. 1.1, 15/1/1982, 1 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982, 1
org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 3.1, 16/1/1982, 1 org., prof. arrast. 182 m, red Bongo;
Est. 4.1, 16/1/1982, 3 org., prof. arrast. 195 m, red Bongo; Est. 4.2, 16/1/1982, 7 org., prof. arrast. 405
m, red Bongo.

CORTES 1, Est. 7, 04/v/1982, 92 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 11,
04/Vv/1982, 150 org., prof. arrast. 211/190 m, red Bongo; Est. 13, 05/V/1982, 71 org., prof. arrast.
175/- m, red Bongo; Est. 17, 05/V/1982, 531 org., prof. arrast. 162/190 m, red Bongo; Est. 18,
06/Vv/1982, 71 org., prof. arrast. 213/216 m, red Bongo; Est. 22, 06/\V5/1982, 44 org., prof. arrast.
192/- m, red Bongo; Est. 23, 07/V/1982, 369 org., prof. arrast. 206/210 m, red Bongo; Est. 24,
07/V/1982, 249 org., prof. arrast. 177/190 m, red Bongo; Est. 28, 07/V/1982, 60 org., prof. arrast.
215/205 m, red Bongo; Est. 30, 08/V/1982, 205 org., prof. arrast. 164/225 m, red Bongo; Est. 31,
08/Vv/1982, 26 org., prof. arrast. 91/65 m, red Bongo; Est. 35, 08/V/1982, 474 org., prof. arrast.
130/130 m, red Bongo; Est. 36, 09/V/1982, 21 org., prof. arrast. 58/45 m, red Bongo; Est. 40,
09/Vv/1982, 32 org., prof. arrast. 71/50 m, red Bongo; Est. 49, 11/V/1982, 92 org., prof. arrast.
180/200 m, red Bongo; Est. 53, 12/V/1982, 24 org., prof. arrast. 228/190 m, red Bongo; Est. 54,
13/V/1982, 4 org., prof. arrast. 215/220 m, red Bongo; Est. 58, 13/V//1982, 36 org., prof. arrast.
218/180 m, red Bongo.

CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 57 org., prof. arrast. 275 m, red Bongo; Est. 11, 11/111/1985, 3
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org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985, 99 org., prof. arrast. 192/220 m, red
Bongo; Est. 17, 12/111/1985, 119 org., prof. arrast. 175 m, red Bongo; Est. 18, 13/111/1985, 158
org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 22, 13/111/1985, 163 org., prof. arrast. 200 m, red
Bongo; Est. 23, 13/111/1985, 84 org., prof. arrast. 190 m, red Bongo; Est. 24, 14/111/1985, 25 org.,
prof. arrast. 197/175 m, red Bongo; Est. 28, 17/111/1985, 121 org., prof. arrast. 195 m, red Bongo;
Est. 36, 16/111/1985, 412 org., prof. arrast. 196 m, red Bongo; Est. 40, 16/111/1985, 68 org., prof.
arrast. 51 m, red Bongo; Est. 41, 17/111/1985, 20 org., prof. arrast. 140 m, red Bongo; Est. 45,
18/111/1985, 864 org., prof. arrast. 210 m, red Bongo; Est. 49, 19/111/1985, 363 org., prof. arrast.
229/200 m, red Bongo; Est. 53, 20/111/1985, 6 org., prof. arrast. 220 m, red Bongo; Est. 54,
21/111/1985, 6 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 62, 22/111/1985, 1 org., prof. arrast. 220
m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 6, 9/VI11/1985, 23 org., prof. arrast. 212/m, red Bongo; Est. 7, 8/V111/1985,
66 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 11, 29/VI1/1985, 77 org., prof. arrast. 230 m, red
Bongo; Est. 12, 29/V11/1985, 40 org., prof. arrast. 231/190 m, red Bongo; Est. 13, 31/V11/1985,
16 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo; Est. 17, 31/V11/1985, 131 org., prof. arrast. 190 m,
red Bongo; Est. 22, 1/VII1/1985, 250 org., prof. arrast. 311/210 m, red Bongo; Est. 23,
1/V111/1985, 10 org., prof. arrast. 164/150 m, red Bongo; Est. 24, 2/VI11/1985, 15 org., prof.
arrast. 125 m, red Bongo; Est. 28, 2/V111/1985, 90 org., prof. arrast. 195/190 m, red Bongo; Est.
30, 3/V111/1985, 89 org., prof. arrast. 206/270 m, red Bongo; Est. 35, 3/VI11/1985, 35 org., prof.
arrast. 212/200 m, red Bongo; Est. 40, 4/VI111/1985, 341 org., prof. arrast. 53/50 m, red Bongo;
Est. 49, 6/V111/1985, 262 org., prof. arrast. 173/150 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 26 org.,
prof. arrast. 265 m, red Bongo; Est. 54, 29/V11/1985, 17 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo;
Est. 58, 29/V11/1985, 16 org., prof. arrast. 216/190 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Ojos grandes, l6bulo superior ligeramente méas pequefio que el inferior. En
la hembra rostro largo, delgado, terminando en una punta aguda; en machos es frecuentemente
corto, triangular, pero puede ser tan largo como en la hembra. Segmentos de la anténula mas
cortos y delgados en el macho que en la hembra, sin l6bulos en ambos sexos. Abdomen sin
quillas. Segundos toracépodos con el grupo apical de espinas largas presente tanto en el dactilo
como en el propodio. Proceso terminal del petasma largo, curvado, dentado en la mitad distal;
proceso proximal ligeramente méas corto que el proceso terminal, casi recto, dentado sélo en su
parte distal; proceso lateral largo, delgado; proceso espiniforme largo, delgado, con terminacion
aguda (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- VVéase figura 54.

Distribucion geografica.- Zona de transicion templada tropical del Pacifico norte. Abundante
en la corriente de California, desde el sur de Oregon hasta bahia Concepcion. Segunda en
abundancia en el golfo de California de las especies que habitan en el giro del Pacifico norte y la

corriente de California; ocupa cinturones transoceanicos en latitudes medias (30°S-45°N)
(Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- Epipelagica en la zona de transicion, 0-280 m (Brinton, 1962).

Talla.- 19-25 mm (Baker et al., 1990).
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Fig. 54. Localidades de captura de Nematoscelis difficilis Hansen, 1911 en el golfo de California y en el
Pacifico mexicano (A. Presente estudio; B. Datos publicados).

Nematoscelis gracilis Hansen, 1910
(Figs. 55, 56)

Nematoscelis gracilis Hansen, 1910: 109-110, I&am. 15, fig. 3 a-g; 1912: 261-263, 1am. 10, fig.
2 a; Boden et al., 1955: 369-370, fig. 43 a-d; Ldépez Cortés, 1981: 15-34 figs. 1-14; Baker et al.,
1990: 78-79, lam. 33, fig. 3 b i, ii, iii; Brinton, 1975: 194, figs. 102, 122 b; Brinton, 1996: 324,
332, fig. 28.
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Fig. 55. Nematoscelis gracilis Hansen, 1910. A, vista lateral macho; B, parte anterior del caparazon
hembra; C, Petasma. (A, By C, CORTES 1, Est. 6, golfo de California).

Material examinado.- CalCOFI-7801, Est. 60-137, 28511, 2 org., prof. arrast. 0-200 m, red
Bongo.

CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/V/1978, 2 org., prof. arrast. 242.7 m, red CalCOFI; Est. 48 (A-2),
2/\VI1978, 2 org., prof. arrast. 32.13 m, red CalCOFI; Est. 50 (U-1), 3V/1978, 2 org., prof. arrast.
2293.81 m, red CalCOFI; Est. 65 (U-3), 5V78, 1 org., prof. arrast. 281.9 m, red CalCOFI; Est. 66
(D-6), 5V78, 5 org., prof. arrast. 208.39 m, red CalCOFI; Est. 67 (D-5), 5V78, 1 org., prof. arrast.
210.63 m, red CalCOFI; Est. 72 (Y-10), 8/V78, 2 org., prof. arrast. 236.4 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 2(A-7), 19VI111/1978, 1 org., prof. arrast. 169.04 m, red CalCOFI; Est. 29(D-
2), 23/VI11/1978, 1 org., prof. arrast. 184.25 m, red CalCOFI.

CALCOFI-8012, Est. 35-113, 10/X11/1980, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CALCOFI-8105, Est. 50-103.3, 07/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-
106.7, 10/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 3 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 5, 06/X/1981, 5 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 10, 15/X/1981, 1
org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 11, 16/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red
CalCOFlI.

SIPCO I, Est. 1.1, 15/1/1982, 1 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 4.1, 16/1/1982, 2
org., prof. arrast. 195 m, red Bongo.
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CORTES 1, Est. 6, 03/V/1982, 8 org., prof. arrast. 193/185 m, red Bongo; Est. 13, 05/\V//1982,
1 org., prof. arrast. 175/- m, red Bongo; Est. 17, 05/V//1982, 9 org., prof. arrast. 162/190 m, red
Bongo; Est. 18, 06/V/1982, 4 org., prof. arrast. 213/216 m, red Bongo; Est. 23, 07/V/1982, 2 org.,
prof. arrast. 206/210 m, red Bongo; Est. 28, 07/V/1982, 1 org., prof. arrast. 215/205 m, red
Bongo; Est. 30, 08/V/1982, 4 org., prof. arrast. 164/225 m, red Bongo; Est. 35, 08/V/1982, 1 org.,
prof. arrast. 130/130 m, red Bongo.

CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 4 org., prof. arrast. 275 m, red Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 3
org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 3 org., prof. arrast. 223 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 6, 9/VI11/1985, 9 org., prof. arrast. 212 m, red Bongo; Est. 7, 8/VI11/1985, 2
org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo; Est. 12, 29/V11/1985, 5 org., prof. arrast. 231/190 m, red
Bongo; Est. 13, 31/VI1/1985, 1 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 1-9, 5/IV/1991, 2 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 3-36,
2/1V/1991, 8 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd.

CEEMEX-P5, Est. 2-36, 14/X11/1991, 6 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd

Caracteristicas.- Lobulo superior de los ojos tan ancho como el inferior, algo inclinado hacia
adelante. Rostro corto, agudo en ambos sexos, algo volteado hacia arriba, extendiéndose casi
hasta la porcién media del ojo. Primer segmento de la anténula corto, mas robusto en el macho
que en la hembra; segundo segmento antenular en la hembra con una serie de “granulos”
laterales. Caparazdn con quilla dorsal pequefia, poco definida; sin dientecillos laterales en los
adultos. Abdomen sin quillas. Procesos terminal y espiniforme del petasma en forma de espina,
ambos cortos; proceso proximal ligeramente curvo, distalmente aserrado; proceso lateral recto, un
poco mas corto que el proximal y distalmente aserrado (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton,
1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 56.

Distribucion geografica.- En la zona Ecuatorial en el Pacifico y transportada por el sistema
Kuroshio hasta 40°N al este del Japon. Caracteristica de la parte noroccidental del océano Indico,
ha sido registrada entre los 30°S y 13°N en la parte oriental. Pacifico norte ecuatorial y central.
En el Pacifico ecuatorial ha penetrado en aguas neriticas entre 25°N y 13°S. También se
distribuye en el Pacifico sur a los 20°02.4°S, 91°52’W y en las costas de Chile entre los 30°S y
42°S de latitud. Aparentemente no esta presente en el Atlantico (Boden et al., 1955; Brinton,
1962).

Distribucion vertical.- Fue encontrada en mayor numero fuera de Baja California, durante la
noche, arriba de los 300 m y durante el dia entre los 200-500 m. Los estadios furcilia fueron
encontrados desde la superficie a 100 m, con abundancia maxima arriba de los 50 m (Brinton,
1962).

Longitud total.- 11-17 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El rostro corto y volteado hacia arriba es caracteristico de esta especie. Los 0jos
son ligeramente mas pequefios que en N. microps y un poco mas grandes que en N. atlantica. Se
debe tener cuidado para no confundir N. gracilis con los machos de N. difficilis, sobre todo en el
golfo de California donde son comunes, ya que algunos especimenes tienen el rostro corto, a
diferencia de las hembras que es largo, pero en este caso el rostro de N. gracilis es corto y
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ligeramente elevado hacia arriba (Brinton, 1975, 1996).
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Fig. 56. Localidades y areas de captura de Nematoscelis gracilis Hansen, 1910 en el golfo de California y

en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Nematoscelis tenella G.O. Sars, 1883
(Figs. 57, 58)

Nematoscelis tenella G.O. Sars, 1883: 28; 1885: 133-134, lam. xxv, figs. 5, 7; Hansen, 1910:
110-112, Iam. xv, fig, 4 a-m; Boden et al., 1955: 366-368, fig. 41 a-c; Brinton 1975: 192, figs.
101, 122 a; Baker et al., 1990: 78-79, lam. 33, fig. 3 a i, ii, iii; Brinton, 1996: 323-324, lam. 26.

Nematoscelis mantis Chun, 1896: 165.



\Y

C

Fig. 57. Nematoscelis tenella G.O. Sars, 1883. A, macho, vista lateral; B, parte anterior del caparazon; C,
petasma (A, By C redibujados de Brinton, 1975: 193, figs. 101, 122 a).

Material examinado.- CalCOFI-8406, Est. 90-103, 17/V1/1984, 2 org., prof. arrast. 0-210 m,
red Bongo.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los ojos mucho mas grande (ca. 1.5 veces) que el 16bulo
inferior. Rostro de forma triangular, alcanzando la porcion media del ojo. Pedunculo de la
anténula sin I6bulos; segmentos 2-3 més cortos y gruesos en el macho. Caparazén sin dientecillos
laterales. Abdomen sin quillas. Segundos toracopodos extremadamente largos; un grupo de largas
espinas apicales origindndose en el dactilo solamente. Procesos terminal y espiniforme del
petasma en forma de espina corta, el terminal méas corto; procesos lateral y proximal dentados en
su porcion distal (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- VVéase figura 58.
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Fig. 58. Localidades y area de captura de Nematoscelis tenella G. O. Sars, 1883 en el Pacifico mexicano.
A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Distribucion geogréfica.- Esta especie ocurre a lo largo del Pacifico norte central. Su registro
méas al norte es en 37°04’N, 140°8’W. Sefalada a 200-300 millas a la altura de Punta
Concepcion, California; también 150 millas frente a la costa suroeste de Baja California, México,
entre los 35°N-23°N. Al sur de 40°34.5’N y 170°2.3’E, en el oeste del Pacifico central (Boden et

al., 1955).

Longitud total.- 13-20 mm (Baker et al., 1990).
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Género Nematobrachion Calman, 1905
Especie tipo: Nematodactylus flexipes Calman, 1896

Caracteristicas.- Ojos con una constriccion transversal, 16bulo superior més grande que el
inferior. Pedunculo antenular robusto, similar en ambos sexos; primer segmento con un lobulo
casi vertical, proyectandose un poco sobre el segundo. Rostro variable, ausente o largo.
Caparazon con surco cervical bien visible. Segundo par de toracopodos ligeramente mas largo
que el primero; tercer par muy alargado, mero distalmente doblado hacia abajo, luego hacia
arriba, dactilo alargado, con un grupo de espinas apicales largas, rectas y aserradas; seéptimo
toracopodo corto y multisegmentado; octavo rudimentario. Proceso terminal del petasma corto,
recto, ancho distalmente y en forma de receptéaculo; proceso proximal largo, delgado, con un
codo proximal y fuertemente curvado (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Clave de identificacion de las especies de Nematobrachion del Pacifico mexicano
(adaptada de Brinton, 1975)

la. Rostro ausente (obtuso); caparazon sin denticulo lateral en el margen posterior;
segmentos abdominales sin espina dorsal ..........cccoceveieieniieniinnnenn N. boopis (Fig. 59)

1b. Rostro afilado; caparazon con un denticulo lateral; una espina dorsal en los
segmentos abdominales 3-5, larga en el segmento 3, mediana en 4-5
................................................................................................................. N. flexipes (Fig. 61)

Nematobrachion boopis (Calman, 1896)
(Figs. 59, 60)

Nematodactylus boopis Calman 1896: 17.

Nematobrachion bodpis.- Calman 1905: 153-154, Iam. 26; Hansen, 1912: 267-269, lam. 10,
fig. 5 a-m.; Boden et al., 1955: 377-379, fig. 47 a-b.; Brinton, 1975: 201, 230, figs. 107, 122 h;
Baker et al., 1990: 82, lam. 35, 1 c; Brinton, 1996: 329, 334, fig. 37.

Nematobrachion boopis.- Brinton, 1962: 164-165, figs. 75-76.

Material examinado.- CALCOFI-8406, Est. 100-110, 07/06/1984, 1 org. hembra, prof. arrast.
210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los o0jos 1.5 a 2.0 veces mas ancho que el inferior. Rostro
ausente. Placa frontal ancha, triangular, alcanzando el limite posterior del ojo. Primer segmento
antenular con un I6bulo vertical, angosto en vista lateral y distalmente redondeado; segmentos 2-
3 ligeramente elevados dorsodistalmente, sin quillas ni dientes. Region gastrica del caparazon
elevada en la porcion anterior al canal cervical, con una quilla anterior corta, sin dientecillos
laterales, con una ranura en el margen lateral, entre la cabeza y el térax. Segmentos abdominales
sin espina dorsal. Proceso terminal del petasma ancho en su base, con una constriccién mediana y
nuevamente ancho en la porcién distal, apex con una depresion mediana; proceso proximal largo,
delgado, arqueado en forma de semi-circulo; proceso lateral recto, terminado en gancho; proceso
accesorio corto, amplio en su base y agudo (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975,
1996).
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Fig. 59. Nematobrachion boopis (Calman, 1896). A, macho, vista lateral; B, parte anterior del caparazon;
C, petasma. (A, B, CALCOFI-8406, Est. 100-110, c. California; C, redibujado de Brinton, 1975: 230, fig.
122 h).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 62.

Distribucion geogréfica.- Nematobrachion flexipes y N. boopis han sido encontradas desde
40°N - 42°N en el Pacifico norte. El registro méas surefio en el Pacifico es en 54°22°S, 177°17°W
(Expedicion “Monsoon”). Esta especie no ha sido encontrada en la cuenca ecuatorial oriental
excepto en la region de la contra corriente Ecuatorial y la corriente de Cromwell, donde fue
encontrada hacia el este de las islas Galapagos (Brinton, 1962).

Nematobrachion boopis esta ampliamente distribuida tanto en el Pacifico norte como en el
Pacifico sur. Sin embargo, debido a su hébitat profundo existen pocos registros en el Pacifico
tropical occidental. Ha sido capturada en la mayoria de los arrastres que alcanzan una
profundidad de al menos 500 m, especialmente en la parte norte y oriental de su intervalo de
distribucion (Brinton, 1962).

Distribucion vertical.- Ha sido capturada arriba de los 700 m durante el dia frente a Baja
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California; 500-700 m en la noche. Juveniles y larvas fueron recolectados debajo de los 100 m
durante el dia y la noche. Nematobrachion boopis no parece vivir arriba de los 140 m de

profundidad (Brinton, 1962).
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Fig. 60. Localidades de captura de Nematobrachion boopis (Calman, 1905) en el Pacifico mexicano. A.

Presente estudio; B. Datos publicados.

Longitud total.- 20-25 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El I6bulo superior del ojo mucho mas amplio que el inferior y la ausencia de un
rostro son las caracteristicas de esta especie (Brinton, 1975, 1996).
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Nematobrachion flexipes (Ortmann, 1893)
(Figs. 61, 62)

Stylocheiron flexipes Ortmann, 1893: 18, lam. 1, fig. 7.

Nematodactylus flexipes.- Calman, 1896: 16.

Nematobrachion flexipes.- Calman, 1905: 153; Hansen, 1911: 51; 1912: 269-272, 1am. 10, fig.
5 a-m; Banner, 1950: 15-18; Boden et al., 1955: 373, Lam. 35, fig. 45 a-c; Brinton, 1975: 199,
figs. 105, 102 f; Lopez Cortés, 1981: 69, 73 figs. 41-43; Baker et al., 1990: 83, Lam. 35, figs. 1 a
i, il; Brinton, 1996: 334, fig. 38.

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 60-103, 02/X11/1977, 1 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo.

CalCOFI-7801, Est. 60-137, 28511, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo; Est. 80-120,
23/1/1978, 2 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo.

CIMACO 3, Est. 43 (A-7), 2/V/1978, 3 org., prof. arrast. 245.74 m, red CalCOFI; Est. 50 (U-
1), 3V/1978, 2 org., prof. arrast. 2293.81 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 12(B-3), 21/VI11/1978, 1 org., prof. arrast. 203.77 m, red CalCOFI; Est.
13(B-4), 21/V111/1978, 4 org., prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 15(B-6), 21/VI111/1978, 4
org., prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 24(U-3), 23/VII11/1978, 1 org., prof. arrast. 195.58
m, red CalCOFI; Est. 36, 25/V111/1978, 1 org., prof. arrast. 197.77 m, red CalCOFI.

CalCOFI-8105 Est. 60-103, 02/X11/80, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo

CalCOFI-8012, Est. 60-103, 10/XI11/80, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 50-103,
23/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

DIFO-AR, Est. 2, 05/V11/1981, 6 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 8, 14/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.

CORTES 1, Est. 6, 03/V/1982, 2 org., prof. arrast. 193/185 m, red Bongo; Est. 7, 04/\//1982, 1
org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo; Est. 53, 12/V/1982, 2 org., prof. arrast. 228/190 m, red
Bongo.

CORTES 2, Est. 7, 11/111/1985, 6 org., prof. arrast. 275 m, red Bongo; Est. 12, 12/111/1985, 2
org., prof. arrast. 192/220 m, red Bongo; Est. 53, 20/111/1985, 3 org., prof. arrast. 220 m, red
Bongo; Est. 54, 21/111/1985, 1 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 6 org.,
prof. arrast. 223 m, red Bongo; Est. 58, 21/111/1985, 12 org., prof. arrast. 200 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 2, 09/VI111/1985, 8 org., prof. arrast. 197 m, red Bongo; Est. 6, 9/V111/1985, 1
org., prof. arrast. 212/m, red Bongo; Est. 11, 29/V11/1985, 1 org., prof. arrast. 230 m, red Bongo;
Est. 13, 31/VI1/1985, 1 org., prof. arrast. 197/180 m, red Bongo; Est. 53, 29/V11/1985, 2 org.,
prof. arrast. 265 m, red Bongo; Est. 54, 29/07/1985, 1 org., prof. arrast. 211/210 m, red Bongo;
Est. 58, 28/07/1985, 13 org., prof. arrast. 216/190 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los ojos ligeramente mas ancho que el inferior, ambos de
igual altura, con una constriccion mas evidente en el margen anterior. Rostro extendiéndose hasta
el margen anterior del ojo. Porcion distal del primer segmento antenular elevada, sin extenderse
sobre el segundo segmento, en forma de I6bulo casi vertical, corto, truncado en vista lateral; una
espina en el margen distal externo, dirigida hacia delante, alcanzando al menos la mitad del
segundo segmento; segundo segmento con un fuerte diente agudo, dirigido hacia delante y
ligeramente hacia arriba. Quilla gastrica del caparazon larga, baja, con una pequefia elevacion en
su parte media; caparazon con un dientecillo lateral. Segmentos abdominales 1-2 con carena
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corta, redondeada; segmento 3 con una larga espina dorsal; segmentos 4-5 con una espina mas
corta; segmento 6 dos veces mas largo que alto. Proceso terminal del petasma ancho en su base,
angosto en su parte media y con terminacion aplanada; proceso proximal con base expandida,
delgado y falciforme, terminacién aplanada; proceso lateral largo, ligeramente curvado, con
terminacion en gancho agudo; proceso accesorio mas corto que el lateral, curvado y con
terminacion aguda (Boden et al., 1955; Brinton, 1996).

Fig. 61. Nematobrachion flexipes (Ortmann, 1893) A, hembra, vista lateral; B macho, parte anterior del
caparazon; C, petasma. (A, By C, CORTES 3, Est. 2, golfo de California).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 62,

Distribucion geogréfica.- En la corriente de California y en el Pacifico central norte; su
extension al noreste, en aguas oceanicas, es hasta 43°8.5’N, 50°E. Frente a Canada, hasta
56°09’N, 137°05’W. Registrada en todo el Pacifico este tropical, salvo entre 95° y 105°W, frente
a Mexico (Boden et al., 1955; Brinton, 1962). En este estudio, fue recolectada en varias
ocasiones en la corriente de California del Pacifico mexicano, en el golfo de California y en dos
puntos del Pacifico mexicano (isla Revillagigedo y costas de Guerrero).
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Longitud total.- 20-23 mm (Baker et al., 1990).
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Fig. 62. Localidades y area de captura de Nematobrachion flexipes (Ortmann, 1893) en el golfo de
California 'y en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Género Stylocheiron G. O. Sars, 1883
Especie tipo: Stylocheiron carinatum Sars, 1883

Caracteristicas.- Ojos alargados, bilobulados, de forma irregular con una constriccion
longitudinal, la parte superior mas pequefia o casi igual que la inferior, posicion de los ojos
variable con respecto al cuerpo. Forma y tamafio del cuerpo variables. Segundo y tercer
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segmentos de las antenulas en las hembras largos y delgados, mas cortos y gruesos en el macho,
flagelo superior mas corto. Pedlnculo antenal muy largo, su penultimo segmento rebasando el
nivel de la escama antenal. Primer y segundo pares de toracépodos cortos, delgados; tercer par
extremadamente largo, con carpo, mero e isquio cortos, propodo ancho con espinas largas
formando una seudo-quela con las espinas del ultimo segmento; los demas toracopodos
disminuyen en longitud, el Gltimo muy rudimentario. Petasma, este érgano es muy reducido y es
dificil su preparacion y analisis. Procesos del petasma pequefios, ligeramente curveados, con
excepcion del proceso espinoso; procesos terminal y proximal amenudo rombo, en forma de
lamina, dificiles de distinguir; l6bulos interno y mediano fusionado, proceso lateral insertado
cerca de la base del margen interno de este 16bulo; 16bulo auxiliar colocado en el margen interno
del 16bulo setifero, muy reducido (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975).

Clave de identificacion de las especies de Stylocheiron del Pacifico mexicano
(Adaptada de Boden et al., 1955; Brinton, 1975; Baker et al., 1990)

la. Ojo asimétrico, lobulo superior alargado, claramente mas angosto que el 16bulo

1) (=] T O SUS ST PTRR 2
1b. Ojo asimétrico, con el I6bulo superior mas ancho que el inferior, o bien casi
] 1001211 [ o ST PRSRUSRSRRRPI 5

2a. Lobulo superior con (numerosos) pequefios conos o sin conos cristalinos;
dactilo del tercer toracdpodo alargado, en forma de gancho y pectinado

AISTAIMENTE .o S. abbreviatum (Fig. 63)
2b. Lobulo superior con varios conos cristalinos colocados en linea transversal,
dactilo del tercer toracépodo cOrto 0 alargado ..........ccccecveieeieiiie i 3

3a. Lobulo superior del ojo con 3 conos cristalinos; dactilo del tercer toracépodo

reducido, N0 Alargado ...........cooeiiiiiiii e S. suhmii (Fig. 75)
3b. Ldbulo superior del ojo con 4 o mas conos cristalinos; dactilo del tercer
toracOpPOdo COMO 0 @lArgadO ........cccoieieiiiiieee e 4

4a. Lébulo superior del ojo con 4-6 conos cristalinos; rostro largo en hembra y

corto y agudo en macho; dactilo del tercer toracopodo alargado, liso, en forma

A8 QANCNO .o e S. affine (Fig. 65)
4b. Lébulo superior del ojo con 6-8 conos cristalinos; dactilo del tercer toracépodo

corto, no alargado o en forma de gancho; una carina dorsal triangular en el

CAPATAZON .ttt r bbbt S. carinatum (Fig. 67)

5a. Lobulo superior del ojo con 7 a 19 conos cristalinos alargados en vista transversal;
I6bulo superior mas ancho que el 16bulo inferior o casi igual; rostro agudo y corto
en ambos sexos; sexto segmento abdominal mas largo que el quinto .... S. longicorne (Fig.71)

5b. Ojos casi simétricos, con conos cristalinos discernibles 0 N0 ........ccccoecvvvivevcicienienn, 6
6a. Sexto segmento abdominal muy largo, igual de largo que la longitud combinada de
los segmentos 4 y 5; dactilo del tercer toracdpodo corto ................... S. elongatum (Fig. 69)
6b. Sexto segmento abdominal un poco mas corto que la longitud combinada de los
segmentos 4 y 5; dactilo del tercer toracdpodo alargado ..................... S. maximum (Fig. 73)
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Stylocheiron abbreviatum G.O. Sars, 1883
(Figs. 63, 64)

Stylocheiron abbreviatum G.O. Sars, 1883: 33; 1885: 147-149, lam. 17, figs. 11-13; Hansen: 1910:
121-123; Hansen, 1912: 280-283, lam. 11, fig. 5 a-f; Boden et al., 1955: 390- 391, fig. 54 a-c;
Brinton, 1975: 220, figs. 118 a-b, 124 f; Baker et al., 1990: 92-93, lam. 40, fig. 10 a i, ii, iii; Brinton,
1996: 327-328, fig. 35.

Stylocheiron chelifer Chun, 1896: 162, cuadro I, figs. 1-8; Holt y Tattersall, 1905: 110-112.

D

Fig. 63. Stylocheiron abbreviatum G. O. Sars, 1883. A, vista lateral; B, petasma; C, extremidad del tercer
toracépodo; D, parte anterior del caparazon y ojo. (A, CALCOFI-8105, Est. 50, c. California); By C,
segun Boden et al., 1955; D, redibujado de Baker et al., 1990: 87, fig. 3,5b ii).

Material examinado.- CalCOFI-8105, Est. 50-103.3, 23/V1/1981,1 org., prof. arrast. 0-210
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m, red Bongo.
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Fig. 64. Localidades y areas de captura de Stylocheiron abbreviatum G. O. Sars, 1883 en el Pacifico
mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los 0jos un poco méas pequefio que el inferior; facetas del
I6bulo superior mucho méas grandes que las del inferior; conos cristalinos no sobresalientes.
Rostro delgado, sobrepasando ligeramente el margen anterior del ojo. Regidn gastrica del
caparazén en forma de domo, con una pequefia quilla media. Tercer toracépodo terminando en
una verdadera quela, tipica del grupo “S. maximum?”; tercio distal del dactilo modificado, con
denticion pectiniforme. Proporcion longitud/altura del sexto segmento abdominal entre 1.6 y 2.0.
Proceso terminal del petasma largo, grueso, un poco concavo distalmente; proceso proximal igual
de largo, mucho maés delgado; proceso lateral delgado y curvado, un poco mas largo que el
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proceso proximal (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).
Localidades citadas en la literatura.- VVéase figura 64 B.

Distribucion geogréfica.- Pacifico norte. Especie oceanica; al norte de 37°4’N, 140°08’W.
Presente en la corriente de California; en el noroeste hasta 200-300 millas frente a la costa sureste
de California (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).

Longitud total.- 12 a 17 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El I6bulo superior del ojo periforme, estrecho y la presencia de quillas del
tercero al quinto segmentos abdominales permiten distinguir a esta especie de S. maximum y S.
robustum (Brinton, 1975, 1996).

Stylocheiron affine Hansen, 1910
(Figs. 65, 66)

Stylocheiron affine Hansen, 1910: 118-120, lam. xvi, fig. 4 a-d; Hansen, 1912: 278-279;
Boden et al., 1955: 382-383, fig. 49 a-c; Brinton, 1975: 208-210, figs. 111, 123 d-f; Brinton y
Wyllie, 1976: fig. 18; Lopez Cortés, 1981: 60, figs. 35-36; Baker et al., 1990: 86-87, lam. 37, fig.
4 ai, ii; Brinton, 1996: 325-326, 333, fig. 31.

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 80-103, 01/XI1/1977, 17 org., prof. arrast. 0-200
m, red Bongo.

CalCOFI-7801, Est. 60-137, 28511, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo; Est. 80-120,
23/1/1978, 3 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo; Est. 80-113, 10/1/1978, 10 org., prof. arrast.
0-200 m, red Bongo.

CIMACO 3, Est. 42 (A-8), 2/\VV/1978, 4 org., prof. arrast. 242.7 m, red CalCOFI.

CIMACO 4, Est. 6(A-3), 20/V111/1978, 3 org., prof. arrast. 200.1 m, red CalCOFI; Est. 12(B-
3), 21/VI1/1978, 1 org., prof. arrast. 203.77 m, red CalCOFI; Est. 13(B-4), 21/VI11/1978, 3 org.,
prof. arrast. 199.9 m, red CalCOFI; Est. 36, 25/VI11/1978, 2 org., prof. arrast. 197.77 m, red
CalCOFI; Est. 38, 26VIII/1978, 9 org., prof. arrast. 178.4 m, red CalCOFI; Est. 40(y-9),
28/V11178, 4 org., prof. arrast. 199.41 m, red CalCOFI.

SIPCO |, Est. 4.1, 24/1V/1981, 1 org., prof. arrast. 160 m, red Bongo; Est. 4.2, 24/1\V/1981, 1
org., prof. arrast. 160 m, red Bongo.

DAMA 1, Est. 1.A-5, 05/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 2.C-28,
08/V1/1981, 8 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 8.H.134, 19/V1/1981, 36 org., prof.
arrast. 0-100 m, red CalCOFI; Est. 9.H.135, 20/V1/1981, 2 org., prof. arrast. 0-100 m, red
CalCOFlI.

CalCOFI-8105, Est. 50-103.3, 23/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 80-
96.7, 03/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 90-96.7, 04/V1/1981, 1 org., prof.
arrast. 0-210 m, red Bongo.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 2 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 3, 06/VI11/1981, 1
org., prof. arrast. 204 m, red Bongo.

SIPCO I, Est. 4.1, 23/VIII/1981, 2 org., prof. arrast. 150 m, red Bongo; Est. 4.2,
23/V111/1981, 3 org., prof. arrast. 150 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 2, 04/X/1981, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 3, 04/X/1981, 45
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org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 5, 06/X/1981, 30 org., prof. arrast. 0-200 m, red
CalCOFI; Est. 8, 14/X/1981, 2 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 9, 14/X/1981, 1 org.,
prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 11, 16/X/1981, 12 org., prof. arrast. 0-200 m, red
CalCOFI; Est. 12, 17/X/1981, 392 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.

SIPCO I, Est. 1.1, 15/1/1982, 1 org., prof. arrast. 188 m, red Bongo; Est. 1.2, 15/1/1982, 1
org., prof. arrast. 220 m, red Bongo.

CORTES 1, Est. 1, 02/V/1982, 2 org., prof. arrast. 120/- m, red Bongo; Est. 2, 03/V/1982, 1
org., prof. arrast. 210 m, red Bongo; Est. 6, 03/V/1982, 16 org., prof. arrast. 193/185 m, red
Bongo; Est. 40, 09/V/1982, 3 org., prof. arrast. 71/50 m, red Bongo; Est. 53, 12/V/1982, 3 org.,
prof. arrast. 228/190 m, red Bongo.

I
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Fig. 65. Stylocheiron affine Hansen, 1910. A, vista lateral; B, petasma; C, extremidad del tercer
toracopodo; D, parte anterior del caparazon y ojo. (A, CORTES 1, Est. 6; B y C, redibujados de Boden
et.al., 1955; D, redibujado de Baker et al., 1990: 87, 1am. 37, fig. 4 a (ii)).

CORTES 2, Est. 12, 12/111/1985, 4 org., prof. arrast. 192/220 m, red Bongo; Est. 54,
21/111/1985, 19 org., prof. arrast.200 m, red Bongo; Est. 55, 21/111/1985, 15 org., prof. arrast.
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223/m, red Bongo; Est. 58, 21/111/1985, 3 org., prof. arrast.200 m, red Bongo.

CORTES 3, Est. 2, 09/V111/1985, 4 org., prof. arrast. 197 m, red Bongo; Est. 6, 9/VI111/1985,
11 org., prof. arrast. 212 m, red Bongo; Est. 7, 8/VI11/1985, 12 org., prof. arrast. 211/210 m, red
Bongo; Est. 11, 29/V11/1985, 4 org., prof. arrast. 230 m, red Bongo; Est. 12, 29/V11/1985, 1 org.,
prof. arrast. 231/190 m, red Bongo; Est. 13, 31/VI11/1985, 2 org., prof. arrast. 197/180 m, red

Bongo; Est. 17, 31/V11/1985, 6 org., prof. arrast.190 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 1-9, 5/IV/1991, 2 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 2-27,
3/1\VV/1991, 4 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd; Est. 3-36, 2/1VV/1991, 10 org., prof. arrast.

200 m, red Isaacs-Kidd.
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Fig. 66. Localidades y &rea de captura de Stylocheiron affine Hansen, 1910 en el golfo de California y en
el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

CEEMEX-P5, Est. 1-27, 13/X11/1991, 11 org., prof. arrast. 828-950 m, red Isaacs-Kidd; Est.

2-36, 14/X11/1991, 7 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd
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Caracteristicas.- Ojos grandes, oblongos, l6bulo superior aproximadamente tan ancho como
la mitad del inferior, con 4-8 conos cristalinos sobresalientes en una hilera transversal. Rostro
largo, delgado en la hembra, alcanzando o rebasando el margen anterior del 0jo; corto y agudo en
el macho, sin alcanzar el limite anterior del 0jo. Regidn gastrica del caparazén en forma de domo,
con una quilla dorsal poco definida; caparazon sin dientecillos laterales. Abdomen sin quilla ni
espinas; margen ventral del sexto segmento suavemente curvado. Tercer toracépodo alargado,
falsa quela formada de cerdas gruesas en los dos Gltimos segmentos; primer segmento casi tan
largo como el caparazon. Proceso terminal del petasma ancho, extremidad obtusa, aserrada;
proceso proximal casi tan largo como el proceso terminal, porcion distal ligeramente inflada y
aserrada; proceso lateral mas delgado, un poco mas corto que el proximal, distalmente curvado
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 66 B.

Distribucion geografica.- Distribuida entre 40°N-40°S, lo cual es extraordinario para un
eufasiaceo epipeladgico. Numericamente dominante en las aguas costeras de California y en el
golfo de California (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).

Longitud total.- 5.4 — 8.5 mm (Baker et al., 1990).

Comentarios.- Esta especie presenta una falsa quela tipica del grupo S. longicorne que
incluye S. longicorne, S. affine, S. suhmii y S. elongatum (Brinton, 1962).

Stylocheiron affine se distingue de S. longicorne debido a que sus ojos son como un florero
delgado y en su lobulo superior se puede distinguir el niUmero de proyecciones con claridad
(Montemayor, 1984).

Hansen (1910) describio a esta especie del Pacifico tropical occidental y reconocio tres
formas: la forma de la corriente de California, la del Pacifico este ecuatorial y la forma del
Pacifico oeste ecuatorial (Brinton, 1962). Difieren por una combinacion de los siguientes
caracteres: 1) la proporcion entre la anchura de la parte inferior y de la parte superior del ojo; 2)
el tamafio del ojo; 3) la proporcion entre la longitud y la altura del sexto segmento abdominal. La
estructura del petasma del macho y la distribucién de las cerdas de la falsa quela son
remarcablemente constantes entre el grupo “longicorne” (Brinton, 1962).

Stylocheiron affine “forma de la corriente de California” se distribuye esencialmente en la
parte sur de esta corriente; S. affine “forma del Pacifico este ecuatorial” esta relativamente bien
separada de la anterior (esencialmente al sur de 10°N), pero son simpatricas mas al norte, en la
terminacion de la corriente de California.

Stylocheiron carinatum G. O. Sars, 1883
(Figs. 67, 68)

Stylocheiron carinatum G. O. Sars, 1883: 31; 1885: 137-142, lam. 26; Hansen, 1910: 113-115,
lam. Xvi, fig. 1 a-h; Hansen, 1912: 274-276, lam. 11, fig. 2 a-b; Boden et al., 1955: 380-381, fig.
48 a-c; Brinton, 1975: 204-206, figs. 108, 123 a; Lépez Cortés, 1981: 60, 66, figs. 37-40; Baker
etal., 1990: 88, 89, lam. 38, fig. 7 a i, ii; Brinton, 1996: 327, 333, fig. 34 a-b.
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Fig. 67. Stylocheiron carinatum G. O. Sars, 1883. A, vista lateral; B, petasma; C, extremidad del tercer
toracdpodo; D, parte anterior del caparazon y ojo (A, DIFO-AR, Est. 1; B y C, redibujados de Boden et
al., 1955: 381, fig. 48 b, c; D, redibujado de Baker et al., 1990: 87, fig. 37, 5b, iii).

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 80-103, 01/X11/1977, 1 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo; Est. 90-100, 01/X11/1977, 1 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo.

CalCOFI-7801, Est. 80-113, 10/1/1978, 2 org., prof. arrast. 0-200 m, red Bongo.

DAMA 1, Est. 10.H.136, 20/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-100 m, red CalCOFI.

CalCOFI-8105, Est. 50-103.3, 23/V1/1981, 5 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

DIFO-AR, Est. 1, 04/V11/1981, 12 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo; Est. 2, 05/V11/1981, 5
org. prof. arrast. 200 m, red Bongo; Est. 3, 06/V11/1981, 2 org., prof. arrast. 204 m, red Bongo;
Est. 4, 08/V11/1981, 6 org., prof. arrast. 192 m, red Bongo.

AH-8107, Est. 3, 04/X/1981, 5 org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI; Est. 10, 15/X/1981, 2
org., prof. arrast. 0-200 m, red CalCOFI.
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CORTES 1, Est. 7, 04/V/1982, 2 org., prof. arrast. 198/190 m, red Bongo.

CEEMEX-P4, Est. 3-36, 2/1VV/1991, 10 org., prof. arrast. 200 m, red Isaacs-Kidd.

CEEMEX-P5, Est. 1-27, 13/XI11/1991, 6 org., prof. arrast. 828-950 m, red Isaacs-Kidd; Est. 2-
36, 14/X11/1991, 2 org., prof. arrast. 764-848 m, red Isaacs-Kidd.
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Fig. 68. Localidades y area de captura de Stylocheiron carinatum G. O. Sars, 1883 en el golfo de
California y en el Pacifico mexicano. A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Caracteristicas.- Lobulo inferior de los ojos, grande, casi esférico; I6bulo superior con 6-8
conos cristalinos en hilera transversal, margenes laterales parcialmente pigmentados, casi
paralelos. Rostro recto, agudo, extendiéndose méas alla del margen anterior del ojo en ambos
sexos. Region gastrica del caparazon ligeramente elevado, con una carina dorsal; caparazon sin
dientecillos laterales. Sexto segmento abdominal largo, ca. 2.2 veces mas largo que alto. Tercer
toracopodo con el endopodito alargado; pendltimo segmento con una seta corta en el borde
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anterior y tres setas mas largas en el borde posterior, estas Gltimas simples, aproximadamente del
mismo tamafio y formando, junto con las setas curvas del dactilo, una falsa quela. Proceso
terminal del petasma corto, ancho y plano, apex truncado y finamente aserrado, dos espinas sobre
el borde inferior; proceso proximal ancho, particularmente en su parte media, mas largo que el
proceso terminal, margen distal finamente dentado; proceso lateral un poco méas corto, mas
delgado que el proximal, terminando en un diente curvado, con un diente subterminal mas
pequefio (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 68 B.

Distribucion geografica.- Desde 40°N hasta 40°S en el océano Pacifico. Presente en la mayor
parte del Pacifico mexicano (Brinton, 1962).

Longitud total.- 6-12 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- El cuerpo delgado, la carina gastrica, el rostro largo, la forma de los ojos
(I6bulo superior corto, estrecho y subcilindrico) y el sexto segmento abdominal largo y cilindrico
son caracteristicas distintivas de esta especie (Brinton, 1975, 1996).

Stylocheiron elongatum G. O. Sars, 1883
(Figs. 69, 70)

Stylocheiron elongatum G. O. Sars, 1883: 32-33; 1885:146-147, lam. 27, figs. 6-10; Boden et
al., 1955: 386-388, fig. 52; Brinton, 1975: 214, figs. 114a-c, 123i; Baker et. al., 1990: 88-89, 1am.
38, fig. 6 ali, ii.

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos de apariencia cilindrica, 16bulos superior e inferior de tamafio casi
igual, I6bulo superior con 13-16 conos cristalinos en vista lateral. Rostro ausente en ambos sexos.
Placa frontal en angulo agudo, extendiéndose en un proceso espiniforme. Area gastrica del
caparazon elevada a manera de un domo pequefio, con una quilla mediana baja. Sexto segmento
abdominal muy alargado, proporcion longitud/altura 4.18-4.19. Tercer toracépodo muy alargado,
setas distales sobre el dactilo y el propodo formando una falsa quela. Procesos proximal y
terminal del petasma delgados, de longitud similar y con terminacion aguda; terminacion del
proceso proximal curvado hacia adentro; proceso lateral pequefio, apex bifido (adaptado de
Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 70.
Distribucion geografica.- En el Pacifico ha sido escasamente recolectada en aguas al suroeste

de California y en Baja California; un sélo registro en 24° 05 S., 100° 20" W. (Boden et al.,
1955).
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Fig. 69. Stylocheiron elongatum G. O. Sars, 1883. A, vista lateral; B, petasma; C, dactilo del tercer
toracépodo; D, parte anterior del caparazén y ojo (A y B redibujados de Baker et al., 1990: 89, fig. 38, 6a
i,ii; C, redibujado de Brinton, 1975: 211, fig. 114 b; D, redibujado de Boden et al., 1955: 381, fig. 52 g, ¢).

Distribucion vertical.- En la zona mesopelégica, de 140 a 1000 m (Brinton, 1962).
Longitud total.- 12.5-18.5 mm (Baker et al., 1990).
Comentario.- Esta especie se caracteriza por presentar un cuerpo delgado con el sexto

segmento abdominal muy alargado, y por la similitud en el tamafio de los l6bulos superior e
inferior del ojo (Brinton, 1975, 1996).
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Fig. 70. Localidades de captura de Stylocheiron elongatum G. O. Sars, 1883 en el Pacifico mexicano.

Stylocheiron longicorne G.O. Sars, 1883
(Figs. 71, 72)

Stylocheiron longicorne G.O. Sars, 1883: 32; 1885: 144-145, lam. 27, fig. 5; Hansen, 1910:
120-121, Iam. xvi, fig. 5 a-b; Hansen, 1912: 279-280, lam. 11, fig. 4 a-b; Banner, 1950: 37-38,
lam. 4, fig. 25 a; Boden et al., 1955: 388-389, fig. 53 a-c; Brinton, 1975: 215-216, figs.115, 124
a-c; Baker et al., 1990: 86-87, lam. 37, fig. 4 b i, ii; Brinton, 1996: 326, 333, fig. 32.

Stylocheiron mastigophorum Chun, 1887: 30 (en parte).

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 80-103, 01/X11/1977, 2 org., prof. arrast. 0-200 m,
red Bongo.

CalCOFI-8105, Est. 80-96.7, 03/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo; Est. 90-
96.7, 04/V1/1981, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

CalCOFI-8406, Est. 100-110, 07/V1/1984, 1 org., prof. arrast. 0-210 m, red Bongo.

Caracteristicas.- Lobulo superior de los ojos con 7-19 conos cristalinos en una hilera
transversal. Rostro corto, agudo en ambos sexos, extendiéndose casi hasta el margen anterior del
0jo. Region gastrica en forma de domo, con una carina baja y corta; caparazon sin dientecillos
laterales. Sexto segmento abdominal variable, proporcion longitud/altura de 1.63 a 2.35. Falsa
quela del tercer toracopodo formada por setas del propodio y del dactilo. Procesos terminal y
proximal del petasma de longitud muy similar, anchos, ambos con terminacion aserrado o con
granulos a lo largo del margen distal; proceso lateral delgado, subagudo; proceso espiniforme
delgado, ligeramente curvado y con terminacién aguda (adaptado de Boden et al., 1955; Brinton,
1975, 1996).
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Fig. 72. Stylocheiron longicorne G. O. Sars, 1883. A, macho, vista lateral; B, petasma; C, ojo. (A,
CalCOFl, Est. 80-103; B, redibujado de Boden et al., 1955: 389, fig. 53 b; C, redibujado de Baker et al.,
1990: 87, fig. 37, 4b ii;).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 72 B.
Distribucion geografica.- Entre 45°N y 45°S (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).

Longitud total.- 6.2-11.3 mm (Baker et al., 1990). Forma larga, 7.0-11.3 mm; forma corta, 6-
10.3 mm (Brinton, 1975).

Comentario.- Los especimenes de Stylocheiron longicorne de las costas del Pacifico
mexicano se diferencian en que la proporcion longitud/altura del sexto segmento abdominal varia
entre 2.00 y 2.35. Existe una especie mesopélagica en aguas mexicanas que es similar a S.
longicorne; esta especie, S. elongatum, tiene el sexto segmento abdominal muy largo, con una
proporciodn longitud/altura de aproximadamente 4.25 (Brinton, 1996).

Sobre la base de la proporcion longitud/altura del sexto segmento abdominal, se reconocen dos

formas: la forma “larga” (proporcién entre 2.00-2.35; 9-19 conos cristalinos) y la forma “corta”
(proporcion entre 1.63-1.98; 7-8 conos cristalinos) (Brinton, 1962).
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Fig. 72. Localidades de captura de Stylocheiron longicorne G. O. Sars, 1883 en el Pacifico mexicano. A.
Presente estudio; B. Datos publicados.

Stylocheiron maximum Hansen, 1908
(Figs. 73, 74)

Stylocheiron maximum Hansen, 1908: 92; Hansen, 1910: 121-122, 1d&m. xvi, fig. 6 a-d; Banner,
1950: 39-42, lam. 4, fig. 26 a-j; Boden et al., 1955: 391-392, fig. 55 a-d; Baker et al., 1990: 90-
91, lam. 39, fig. 9 a i, ii, iii; Brinton, 1996: 328, 334, fig. 36.

Material examinado.- CalCOFI-7712, Est. 60-103, 02/XI11/1977, 1 org., prof. arrast. 0-210 m,
red Bongo.
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Fig. 73. Stylocheiron maximum Hansen, 1908. A, vista lateral; B, petasma; C, ultimos segmentos
abdominales; D, parte anterior del caparazon y ojo; (A, C y D segun Baker et al., 1990: 89-90, fig. 38, 39,
6b i, 7b i, 9ai; B, redibujado de Boden et al., 1955: 392, fig. 55 b).

Caracteristicas.- Lobulos superior e inferior de los ojos aproximadamente del mismo ancho;
conos cristalinos no sobresalientes, facetas del 16bulo superior ligeramente mas grandes que las
del inferior. Placa frontal extendiéndose a manera de un rostro agudo que alcanza el margen
anterior de los ojos. Regidn gastrica del caparazon en forma de domo, con una pequefia carena
media. Tercer toracOpodo alargado, dactilo pectiniforme o aserrado en su porcion distal, con
dientes y una espina fuerte del penultimo segmento que forman una quela. Abdomen sin quillas;
sexto segmento abdominal con una proporcion longitud/altura de ca 2.4, sin dientecillos laterales.
Procesos terminal y proximal del petasma ligeramente curvos, proceso terminal algo mas ancho y
distalmente en forma de cuchara con punta terminal; punta del proceso proximal similar a la del
terminal; proceso lateral corto, delgado, subagudo (Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- Véase figura 74.

Distribucion geografica.- Distribucion amplia en la corriente de California; recolectada
también en el Pacifico central, aproximadamente a los 20°-30°N, 130°-145°W (Brinton, 1962).
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Distribucion vertical.- Por debajo de 140 m en el dia y arriba de los 140 m en la noche

(Brinton, 1962).
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Fig. 74. Localidades y area de captura de Stylocheiron maximum Hansen, 1908 en el Pacifico mexicano.

A. Presente estudio; B. Datos publicados.

Longitud total.- 20-30 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Es la especie mas grande del género. El gran tamafio de los ojos y los I6bulos
oculares de practicamente el mismo ancho sirven para separar a S. maximum de S. abbreviatum.
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Los estadios postlarvales e inmaduros de S. maximum son muy semejantes a S. abbreviatum en la
misma etapa de desarrollo; la forma lobular y no piriforme de la porcién superior del ojo son
caracteristicos de S. maximum. Mientras que el sexto segmento abdominal del adulto de S.
maximum es mas largo que el de S. abbreviatum, en especimenes jovenes se presenta una
situacion opuesta: el segmento es mas largo en S. abbreviatum hasta que alcanza una longitud de
aproximadamente 10 mm (Brinton, 1975, 1996).

Stylocheiron suhmii G. O. Sars, 1883
(Figs. 75, 76)

Stylocheiron suhmii G.O. Sars, 1883: 31; 1885: 142-144, lam. 27, figs. 1-4; Hansen, 1912:
277-278, lam. 11, fig. 3 a-b; Boden et al., 1955: 383-385, fig. 50 a-c; Brinton, 1975: 206, figs.
109, 123 b; Baker et al., 1990: 84-85, lam. 36, fig. 3 b i,ii; Brinton, 1996: 326-327, 333, fig. 33.

Stylocheiron mastigophorum Chun, 1896: 144, lam. 9 (en parte).

Material examinado.- Ninguno.

Caracteristicas.- Ojos alargados, angostos, particularmente el I6bulo superior que tiene tres
conos cristalinos. Rostro corto, delgado y agudo; en la hembra puede llegar hasta el margen
anterior de los ojos; placa frontal en forma de tridngulo muy corto en el macho. Regidn géstrica
en forma de domo, con una pequefia protuberancia mediadorsal; caparazon sin dientecillos
laterales. Sexto segmento abdominal 1.7 veces mas largo que alto; margen ventral (en vista
lateral) formando una muesca posterior, reduciendo considerablemente la altura del segmento.
Procesos proximal y terminal del petasma anchos, expandiéndose distalmente, de longitud
similar, terminacion redondeada; proceso lateral mas delgado y mas corto que los otros procesos
(adaptado de Boden et al., 1955; Brinton, 1975, 1996).

Localidades citadas en la literatura.- VVéase figura 78.

Distribucion geografica.- Especie tipica del Pacifico central. El registro méas al norte en el
Pacifico es 33°30'N, 153°05'W. A 100-200 millas de la costa del sur de California; presente en
cuatro estaciones a 250 millas de la costa de México (Boden et al., 1955; Brinton, 1962).

Longitud total.- 6-7 mm (Baker et al., 1990).

Comentario.- Los adultos de esta especie se distinguen por los tres conos cristalinos

sobresalientes y por la tipica muesca en el margen ventral del sexto segmento abdominal, asi
como por la longitud de este segmento (Brinton, 1975, 1996).
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Fig. 75. Stylocheiron suhmii G.O. Sars, 1883. A, macho, vista lateral; B, petasma; C, extremidad del tercer
toracépodo; D, hembra, parte anterior del caparazén y ojo (A y D, redibujado de Baker et al., 1990: 85,
lam. 36, figs. 3b i-ii; C, redibujado de Boden et al., 1955: 384, fig. 50 b; B, redibujado de Brinton, 1975:
233, fig. 123 b).
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Fig. 76. Localidades y areas de captura de Stylocheiron suhmii G. O. Sars, 1883 en el Pacifico mexicano.
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6.2. COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR CRUCEROS

Corriente de California (zona 1). Cruceros CALCOFI.

Se encontraron 21 especies de Euphausiacea (20 especies en sus estados adultos y una especie,
T. egregia, en su fase larval) en la zona mexicana de la corriente de California, lo cual equivale al
60% del total de las especies citadas para el Pacifico mexicano (Brinton, 1962, 1967) (Cuadro 3,
Figs. 90-92). De estas 21 especies, seis pertenecieron al género Euphausia (E. pacifica, E eximia,
E. recurva, E. mutica, E. gibboides, y E. hemigibba), cinco al género Stylocheiron (S. affine, S.
longicorne, S. carinatum, S. abbreviatum, y S. maximum), tres al género Nematoscelis (N.
difficilis, N. gracilis y N. tenella), dos al género Thysanoessa (T. gregaria y T. spinifera), dos al
género Thysanopoda (T. astylata y la larva de Thysanopoda egregia) dos al género
Nematobrachion (N. boopis y N. flexipes) y una al género Nyctiphanes (N. simplex). Se observa
la dominancia de tres especies: N. difficilis (31%), Euphausia eximia (20 %) y E. gibboides
(16%). Stylocheiron affine y N. simplex representaron cada una el 6% de las submuestras. Los
demas porcentajes fueron: Euphausia pacifica, 5%; E. recurva, 4%; E. mutica, 3%. El resto de
las 12 especies presentaron una abundancia porcentual menor al 2% (Fig. 77). Las submuestras
analizadas permitieron sefialar la presencia de siete especies en el CalCOFI 1 (especies
dominantes: Euphausia gibboides y Stylocheiron affine), ocho especies en el CalCOFI 2
(especies dominantes: Euphausia gibboides, N. difficilis y Stylocheiron affine), 11 especies en el
CalCOFI 3 (especies dominantes: N. difficilis y E. eximia), 10 especies en el CALCOFI 4
(especies dominantes: N. difficilis, E. pacifica y E. eximia) y 13 especies en el CalCOFI 5
(especies dominantes: E. gibboides, E. eximia y E. recurva) (Cuadro 7).

Golfo de California (zona 2). Cruceros CIMACO 3-4, CORTES 1-3y SIPCO I-I1Il.

El andlisis de 135 muestras de zooplancton recolectadas en el golfo de California en ocho
cruceros oceanograficos (Cuadro 1) indica la presencia de 11 especies de eufausiaceos, nueve de
las cuales habitan regularmente en el golfo (Brinton, 1980). Las especies encontradas en este
estudio se mencionan en orden decreciente de abundancia porcentual y son: Nyctiphanes simplex,
Nematoscelis difficilis, Euphausia lamelligera, E. eximia, E. distinguenda, E. tenera,
Stylocheiron affine, Nematobrachion flexipes, Nematoscelis gracilis, Euphausia diomedeae y
Stylocheiron carinatum (Fig. 79). Las 11 especies fueron recolectadas en los cruceros CORTES
(Fig. 79), 10 fueron recolectadas en la parte media del golfo en los cruceros CIMACO (Fig. 78) y
nueve en la boca del golfo de California en los cruceros SIPCO (Fig. 85). De estas 11 especies,
Nyctiphanes simplex fue la que presentd una mayor abundancia porcentual en la totalidad del
golfo de California (CORTES, 83%) y en el sur del mismo (CIMACO, 74%). En la boca del
golfo (cruceros SIPCO), se encontraron nueve de estas 11 especies; las dos especies dominantes
fueron E. lamelligera (80%) y E. distinguenda (60%) (Fig. 85).

El analisis de las 58 muestras recolectadas en los cruceros CIMACO, en el sur del golfo de
California, permite sefialar la presencia de 10 especies (cinco géneros). Considerando la
abundancia porcentual, las especies dominantes se clasifican (de mayor a menor) como sigue
(Fig. 78): Nyctiphanes simplex (74%), Euphausia eximia (12%), Nematoscelis difficilis (8%),
Euphausia distinguenda (5%), E. lamelligera (1%) y E. tenera (0.2%). Las otras cuatro especies
solo alcanzaron en total aproximadamente 0.2%: E. diomedeae (0.1%), Stylocheiron affine
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(0.1%), Nematoscelis gracilis (0.06%) y Nematobrachion flexipes (0.06%). En la primavera
(mayo) (CIMACO 3), en las 27 estaciones analizadas se identificaron 10 especies (Fig. 80). La
especie dominante fue Nyctiphanes simplex (83%), siguiéndole Nematoscelis difficilis (8%),
Euphausia eximia (6%) y E. distinguenda (3%); las otras seis especies alcanzaron en conjunto
solamente el 0.3%: Euphausia tenera (0.1%), E. lamelligera (0.1%), E. diomedeae (0.06%),
Nematoscelis gracilis (0.06%) y sélo el 0.02% Nematobrachion flexipes y Stylocheiron affine. En
el verano (agosto) (CIMACO 4) se analizaron 31 estaciones y se identificaron las mismas 10
especies que en el CIMACO 3, con variaciones de la abundancia porcentual de cada especie y de
las especies dominantes. Las cuatro especies mas abundantes fueron Euphausia eximia (55%), E.
distinguenda (20%), Nyctiphanes simplex (13%) y Nematoscelis difficilis (5 %) (Fig. 81); las seis
especies restantes solo alcanzaron, en total, el 8% (E. lamelligera, 4%; E. tenera, E. diomedeae y
S. affine 1% cada una). S6lo se recolectaron algunos ejemplares de Nematobrachion flexipes
(0.35%) y de Nematoscelis gracilis (0.06%).

Las 64 muestras recolectadas en los cruceros CORTES cubren la totalidad del golfo de
California. Se encontraron 11 especies: cinco del género Euphausia, dos de los géneros
Nematoscelis y Stylocheiron y una sola especie de Nyctiphanes y de Nematobrachion.
Considerando las abundancias porcentuales (Fig. 79), las dos especies mas abundantes fueron
Nyctiphanes simplex (83%) y Nematoscelis difficilis (10%). Las otras nueve especies no
sobrepasaron el 7% del total: Euphausia lamelligera, 3%; E. eximia, 2%; E. distinguenda, 2%; E.
tenera, 0.3%. El porcentaje total del resto de las especies no sobrepasdé 0.34% (en orden
decreciente, Stylocheiron affine, Nematobrachion flexipes, N. gracilis, E. diomedeae y
Stylocheiron carinatum). En el CORTES 1 (mayo de 1982) se recolectaron 11 especies
encontradas (ver Cuadro 13), de las cuales cinco fueron dominantes (Fig. 82): Nyctiphanes
simplex, 56%; Euphausia lamelligera, 19%; Nematoscelis difficilis, 18%; Euphausia eximia, 4%;
E. distinguenda, 2%. En conjunto, el resto (seis especies) no sobrepasé el 1% del total (en orden
decreciente Stylocheiron affine, E. diomedeae, N. gracilis, E. tenera, N. flexipes y S. carinatum).
Se encontraron nueve especies de Euphausiacea en el CORTES 2 (marzo de 1985) (Fig. 83). La
especie que domind fue Nyctiphanes simplex con un 93 % del total, siguiéndole en abundancia
porcentual Nematoscelis difficilis (5%) y Euphausia eximia (1%). Las 5 especies restantes
presentaron una abundancia porcentual inferior al 1% (en orden decreciente Euphausia
distinguenda, E. tenera (0.1%), Stylocheiron affine y Nematobrachion flexipes (0.05%), E.
lamelligera (0.04%) y Nematoscelis gracilis (0.01%). En el CORTES 3 (del 27 de julio al 10 de
agosto de 1985), se encontraron las mismas nueve especies que en el CORTES 2 (en las 22
estaciones) (Cuadro 15), pero con algunas variantes de abundancia porcentual (Fig. 84): las dos
especies dominantes en abundancia (con un total 78%) fueron Nyctiphanes simplex (48%) y
Nematoscelis difficilis (30%); las ocho especies restantes fueron Euphausia distinguenda (8%), E.
eximia (7%), E. lamelligera (3%), E. tenera (2 %), asi como Stylocheiron affine (1%),
Nematobrachion flexipes (0.3%) y Nematoscelis gracilis (0.2%).

Se analizaron 16 muestras recolectadas en el sur de Sinaloa (cruceros SIPCO). Se registrd la
presencia de nueve especies (Cuadro 19). Las mas abundantes fueron: E. lamelligera (78 %) y E.
distinguenda (20%). Las siete especies restantes no sobrepasaron el 2% (en orden decreciente de
abundancia: Euphausia tenera, E. eximia, Nematoscelis difficilis, Nyctiphanes simplex,
Stylocheiron affine, Nematoscelis gracilis y Euphausia diomedeae). En el SIPCO I, en la
primavera (abril) 1981, se recolectaron seis especies (Fig. 85-A). Por abundancia porcentual,
domin6 Euphausia lamelligera (84%) sobre las cinco especies restantes; la segunda fue E.

125



distinguenda (14 %), y las cuatro otras presentaron una abundancia porcentual menor a 1% (en
orden decreciente: Nematoscelis difficilis, E. eximia, Nyctiphanes simplex y S. affine). En el
SIPCO 11, en el verano (agosto 1981), se encontraron cuatro especies de las cuales dominaron
dos: E. distinguenda (58%) y E. lamelligera (41%). Las otras dos especies recolectadas sélo
alcanzaron el 1% (Stylocheiron affine y Euphausia eximia) (Fig.85-B). En el tercer crucero
SIPCO se recolectaron siete especies (Cuadro 19), de las cuales dominaron cuatro especies
pertenecientes al género Euphausia: Euphausia distinguenda (64%), E. lamelligera (18%), E.
tenera (13%) y E. eximia (5%); las cuatro especies restantes presentaron una abundancia
porcentual menor que 1% (Nematoscelis difficilis, N. gracilis, Stylocheiron affine y Euphausia
diomedeae) (Fig. 85-C).

Suroeste del Pacifico de México (zona 3). Cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX.

Se analizaron las muestras de diez estaciones del crucero DAMA y se detecté la presencia de
ocho especies de Euphausiacea (Cuadro 22). De éstas, cinco pertenecen al género Euphausia (E.
distinguenda, E. tenera, E. diomedeae, E. mutica y E. eximia), dos al género Stylocheiron (S.
affine y S. carinatum) y una al género Nematoscelis (N. difficilis) (Cuadro 22). La especie
dominante fue Euphausia distinguenda (91% del total encontrado) y, en segundo lugar E. tenera
(8%). Las seis especies restantes s6lo sumaron el 1% de la abundancia (Fig. 86).

En el crucero AH-8107 se analizaron las muestras de 12 estaciones y se detecto la presencia de
10 especies (Cuadros 22 y 23) (Fig. 87); de éstas, cinco pertenecen al género Euphausia (E.
distinguida, E. tenera, E. mutica, E. lamelligera y E. diomedeae), dos al genero Nematoscelis (N.
gracilis y N. atlantica) y al género Stylocheiron (S. affine y S. carinatum), y una especie al
géenero Nematobrachion (N. flexipes). Las especies con las méas altas abundancias porcentuales
fueron E. tenera (77%) y E. lamelligera (23%), seguidas de Stylocheiron affine (3.4%). El resto
de las especies presentd una abundancia porcentual mucho menor al 1%: (Stylocheiron
carinatum, 0.05%; Nematoscelis gracilis, 0.05%; Euphausia tenera, 0.04%; E. mutica, 0.02%; E.
diomedeae, 0.02%; Nematoscelis atlantica, 0.01%; Nematobrachion flexipes 0.007%).

Se analizaron las muestras de seis estaciones de los cruceros CEEMEX y se reconocieron
nueve especies (Fig. 88 B) pertenecientes a cuatro géneros en el invierno (diciembre, CEEMEX-
P5): Euphausia tenera, E. eximia, E. distinguenda, E. diomedeae; Stylocheiron affine, S.
carinatum, Nematoscelis gracilis, N. atlantica, y Nyctiphanes simplex); en la primavera (abril,
CEEMEX-P4; Fig. 88 A), se encontraron solamente siete especies (no se registraron
Nematoscelis atlantica y Nyctiphanes simplex). La abundancia porcentual en el crucero
CEEMEX-P4 fue como sigue: Euphausia tenera, (59%); E. diomedeae (16%); E. distinguenda, 8%;
E. eximia; 7%; Stylocheiron affine; 5%; S. carinatum; 3%; y Nematoscelis gracilis; 3% (Fig. 88 A).
En el CEEMEX-P5, las abundancias porcentuales fueron como sigue: Euphausia tenera, 43%; E.
eximia, 18%; E. distinguenda, 14%; Stylocheiron affine, 9.5%; S. carinatum 4%,; las demas especies
alcanzaron, en total, el 11% de la abundancia (Euphausia diomedeae, Nematoscelis gracilis, N.
atlantica con un 3%; Nyctiphanes simplex con 2%) (Fig. 88 B).

Isla Socorro (zona 4). Crucero DIFO-AR.

Las muestras obtenidas en cuatro estaciones ubicadas alrededor de la isla Socorro (crucero
DIFO-AR) contenian nueve especies de Euphausiacea (Cuadro 29); cinco especies del género
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Euphausia (Euphausia tenera, E. eximia, E. mutica, E. distinguenda, E. diomedeae), dos del
género Nematoscelis (Nematoscelis difficilis y Nematoscelis gracilis) y una especie de
Nematobrachion (Nematobrachion flexipes) y de Stylocheiron.(Stylocheiron affine) (Fig. 89). La
especie dominante fue Euphausia tenera (72% del total encontrado) y, en segundo lugar, E.
eximia (17%); E. mutica sélo presentd una abundancia de 6.4%, E. distinguenda de 2 % y E.
diomedeae de 1%. El resto de las especies encontradas s6lo sumaron el 1% de la abundancia (Fig.

89).
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6.3. CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES DE EUPHAUSIACEA EN LAS
CUATRO ZONAS DE ESTUDIO

Corriente de California (zona 1)

El material recolectado en la corriente de California proviene de los muestreos CalCOFI (29
submuestras obtenidas entre 1977 y 1984). Se encontraron 21 especies: Euphausia eximia, E.
gibboides, E. pacifica, E. recurva, E. mutica, E. hemigibba, Nyctiphanes simplex, Nematoscelis
difficilis, N. gracilis, N. tenella, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine, S. abreviatum, S.
longicorne, S. carinatum, Thysanoessa astylata, T. gregaria, T. spinifera, Nematobrachion
boopis y Stylocheiron maximun. Seis de éstas fueron las mas frecuentes y numerosas
(Nematoscelis difficilis, Euphausia gibboides, E. eximia, E. recurva, E. mutica y Stylocheiron
affine) (Cuadros 6-7, Figs. 90-92).

Euphausia eximia Hansen, 1911
(Cuadros 6-7; Fig. 90 A)

Se encontré Euphausia eximia en 13 de las 29 estaciones analizadas (Fig. 90 A). En dos de
estas estaciones se revisaron 33 y 18 organismos (al norte de la zona de muestreo); en las demas
estaciones fueron menos de 15 organismos.

Euphausia gibboides Ortman, 1894
(Cuadros 6-7; Fig. 90 E)

Euphausia gibboides se presentd en 14 de las 29 estaciones muestreadas (Fig. 90 E). Esta
ampliamente distribuida en las aguas mexicanas de la corriente de California, desde la porcién
sur hasta el norte de la peninsula de Baja California. En siete de estas 14 estaciones se revisaron
de 6 a 15 organismos en la submuestra disponible.

Nematoscelis difficilis Hansen, 1911
(Cuadros 6-7; Fig. 91 A)

Nematoscelis difficilis se encontré en 12 de las 29 submuestras analizadas (Fig. 91 A). En
cinco de estas estaciones (en el norte de la zona de muestreo) se revisaron 20-25 organismos y en
el resto se revisaron menos de 17 organismos.

Euphausia recurva Hansen, 1905
(Cuadros 6-7; Fig. 90 C)

Euphausia recurva aparecié en nueve estaciones y el mayor nimero obtenido en las submuestras
fue de seis organismos; fue mas frecuente en la porcion norte de Baja California (Fig. 90 C).

Euphausia mutica Hansen, 1905
(Cuadros 6-7; Fig. 90 D)

Se encontraron ejemplares de E. mutica en seis estaciones. EI nimero de organismos revisado
no sobrepasé tres por submuestra. Su distribucion fue amplia, desde el sur al norte de Baja
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California (Fig. 90 D).

Stylocheiron affine Hansen, 1910
(Cuadros 6-7; Fig. 92 A)

Se encontraron ejemplares de S. affine en siete estaciones EI maximo revisado fue de 10
organismos por submuestra (Fig. 92 A).

Las 15 especies restantes aparecieron de manera muy escasa en las submuestras revisadas
(Cuadro 7). Los mapas de distribucién de las &rea de captura de estas especies corresponden a:
Euphausia hemigibba, Fig. 90 F; Nematoscelis gracilis, Fig. 91 B; N. tenella, Fig. 91 G;
Nematobrachion flexipes, Fig. 91 C; Stylocheiron abreviatum, Fig. 92 E; S. longicorne, Fig. 92
C; S. carinatum, Fig. 92 B; S. maximun, Fig. 92 D, Thysanoessa astylata, Fig. 92 F; T. spinifera,
Fig. 91 E; y Nematobrachion boopis, Fig. 91 F. T. egregia (un sélo organismo y larva) (Cuadro
7).

Golfo de California (zona 2)

El material recolectado en el golfo de California proviene de los muestreos realizados durante
los cruceros CIMACO 3-4 (resultados expresados en numero de organismos por arrastre),
CORTES 1-3y SIPCO I-3 (org./1000m3).

Se recolectaron 11 especies de las cuales nueve han sido encontradas regularmente en el golfo
de California (Brinton, 1980). Cuatro especies fueron mas frecuentes y abundantes que las
demas, en particular Nyctiphanes simplex y Nematoscelis difficilis; las otras dos (Euphausia
eximia y E. distinguenda) fueron frecuentes sélo en las zonas centro y sur del golfo de California.
Las siete restantes (Euphausia lamelligera, E. tenera, Stylocheiron affine, Nematobrachion
flexipes, Nematoscelis gracilis, Euphausia diomedeae y Stylocheiron carinatum) sélo se
encontraron en la porcion sur del golfo de California y en menor abundancia. Sin embargo, es de
subrayar que Euphausia lamelligera se detectd en abundancia frente a Sinaloa, en la boca del
golfo de California, durante los cruceros SIPCO (Sanchez-Osuna y Hendrickx, 1984).

La distribucion y la abundancia de las 11 especies recolectadas de Euphausiacea en el golfo de
California se presentan en detalles en las Cuadros 8-19. La informacion obtenida relativa a estas
once especies durante este estudio se expone a continuacion por especie.

Nyctiphanes simplex Hansen, 1911
Cuadros 8-19; Fig. 93 A-E

Nyctiphanes simplex fue encontrada en la mayoria de las muestras obtenidas, en particular
durante el CIMACO 3 (en 24 de 27 muestras) y los CORTES 1-2-3 (19 de 22, 15 de 21, y 18 de
22, respectivamente). En el CIMACO 4, su aparicion en las muestras fue mas escasa (aparecié en
11 de 31 muestras). Aun asi, fue la especie dominante en el golfo de California y fue también la
especie que alcanzo las mayores abundancias a lo largo de este estudio.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), los dos maximos de abundancia se detectaron
en las estaciones 17 (7020 org./arr.) y 24 (5539 org./arr.), ambas ubicadas frente a Baja
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California. En el verano (agosto) de 1988 (CIMACO 4), esta especie fue escasa, tanto en su
distribucion como en su abundancia. Los tres maximos de abundancia no sobrepasaron 150
org./arr. (Est. 2, 123 org./arr.; Est. 3, 128 org./arr.; Est. 24, 101 org./arr.) en estaciones ubicadas
en las zonas sur y norte del area de muestreo del crucero CIMACO 4.

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), N. simplex fue recolectada en todo el golfo de
California, salvo en el extremo sur. Los maximos de abundancia se encontraron en las estaciones
40 (12045 org./1000 m®) y 22 (7276 org./1000 m®), en la porcién norte del Golfo. El segundo
muestreo del proyecto CORTES también fue realizado en primavera (marzo), en 1985 (CORTES
2). La distribucion de N. simplex fue similar que en el crucero anterior (CORTES 1) y los
méximos de abundancia se presentaron en las estaciones 36 y 40 (267944 y 62840 org./1000 m®),
en el extremo norte del golfo de California. Estos valores fueron los mas altos encontrados en
este estudio para los Euphausiacea. En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3),
nuevamente se presentd un patron de distribucion de N. simplex que abarca la mayoria de las
estaciones distribuidas a todo lo largo del golfo de California. Los maximos de abundancia se
encontraron en las estaciones 40 (11916 org./1000 m®) y 13 (6946 org./1000 m?), localizadas en
las zonas centro y norte del golfo de California. Se recolectaron muy pocos ejemplares de
Nyctiphanes simplex en los cruceros SIPCO. Sélo se encontraron algunos organismos de esta
especie en las estaciones 3 y 4 (21 y 12 org./1000 m®) del crucero SIPCO I, realizado en la
primavera (abril) de 1981. No se encontré en los cruceros SIPCO 11y 111,

Nematoscelis difficilis Hansen, 1911
(Cuadros 8-19; Fig. 94 A-E)

Nematoscelis difficilis fue la segunda especie mas frecuente en los muestreos realizados en el
golfo de California. Aparecié en 17 de 27 muestras obtenidas durante el crucero CIMACO 3.
También fue muy frecuente en las muestras de los CORTES 1-2-3 (19 de 22, 16 de 21, y 17 de
22, respectivamente). En el CIMACO 4, su aparicién en las muestras fue méas escasa (aparecio
solo en 10 de 31 muestras). Presenta un patron de distribucion y de frecuencia de aparicion muy
parecido a Nyctiphanes simplex, pero en general las abundancias (ya sea por arrastre o por 1000
m®) fueron menores, salvo en la porcién norte del Golfo. Adn asi, fue la segunda especie
dominante en el golfo de California.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), se recolectd esencialmente en las estaciones
ubicadas més al norte en la zona de estudio. Se encontraron dos méximos de abundancia en las
estaciones 15y 16 (683 y 828 org./arr. respectivamente) ubicadas en la frontera entre el centro y
el norte del golfo de California. En el resto de las estaciones, el nUmero de organismos no
sobrepaso los 500. En el verano (agosto) de 1978 (CIMACO 4), N. difficilis se recolecté con
menor frecuencia y abundancia. EI maximo de abundancia fue de 55 org./arr. En la estacion 2,
localizada al sur del golfo de California, y en el resto de las estaciones el nimero no sobrepaso 37
org./arr. y a menudo fue muy inferior. En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), se
encontraron ejemplares de N. difficilis en la mayoria de las estaciones. Las abundancias maximas
se encontraron en las estaciones 35 (2416 org./1000 m3) y 17 (2154 org./1000 m3); en las demas
estaciones los valores de abundancia fueron de 14 a 986 org./1000 m3. En marzo de 1985
(CORTES 2), la distribucion de esta especie fue similar a la de mayo de 1982. Los dos maximos
de abundancia se observaron en la porcién norte del Golfo, en las estaciones 36 y 45 (5735 y
5070 org./1000 m3 respectivamente). En el resto de las estaciones los valores de abundancia
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fluctuaron entre 2178 y 25 org./1000 m®. En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3),
nuevamente se encontrd un patrén de distribucion muy similar a lo observado en los cruceros
CORTES 1y 2. Esta especie aparecio a todo lo largo del golfo de California, salvo en el extremo
sureste. EI maximo de abundancia se detecto en la estacion 40 (8276 org./1000 m3), localizada en
el extremo norte del golfo. En las demas estaciones, N. difficilis present6 valores de abundancia
entre 94 y 2356 org./arr.

Euphausia eximia Hansen, 1911
(Cuadros 8-19; Fig. 95 A-E)

Euphausia eximia fue la tercera especie mas frecuente en los muestreos realizados en el golfo
de California. Aparecio en 14 de las 27 muestras obtenidas durante el crucero CIMACO 3y en
20 de las 31 muestras del CIMACO 4. También fue moderadamente frecuente en las muestras de
los CORTES 1-2-3 (8 de 22, 8 de 21, y 9 de 22, respectivamente) y se caracterizO por aparecer
exclusivamente en las estaciones de muestreo ubicadas en las porciones sur y central del golfo de
California. En los cruceros CORTES presenté abundancias siempre inferiores a 2300 org./1000
m?®y en los cruceros CIMACO no rebasé los 1039 org./arr.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), E. eximia aparecié en la mitad de las
estaciones pero casi siempre en nameros muy limitados (entre 1 y 122 org./arr), salvo en una
estacion donde se recolectaron 1039 org./arr. En el verano (agosto) de 1978 (CIMACO 4), la
especie fue encontrada en una area mayor, en particular hacia el norte de la zona de muestreo,
pero la abundancia fue nuevamente baja con una mayoria de muestras que contenian menos de
200 org./arr. EI maximo en este crucero fue de 800 org./arr.

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), E. eximia aparecio en las estaciones del sur y
del centro del golfo de California, con excepcion de las estaciones ubicadas frente a Sinaloa (SE
del Golfo). Los dos maximos de abundancia se encontraron en las estaciones 54 y 53 (1290 y 559
org./1000 mé3, respectivamente) localizadas en la zona sur del golfo de California, frente a la
peninsula de Baja California. En la primavera (marzo) de 1985 (CORTES 2), el patron de
distribucion de E. eximia fue practicamente igual que en el crucero CORTES 1. Se observaron
tres maximos de abundancia (Est. 12, 53 y 58 con 2281, 601 y 578 org./1000m3,
respectivamente). En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), se repitio el mismo patron de
distribucion de la especie, con su presencia exclusivamente en el golfo de California sur y
central; la ausencia en la porcién SE del Golfo, frente a Sinaloa, se hizo notar de nuevo. La
abundancia méaxima se detect6 en la estacion 7 (1362 org./1000 m3) seguida de la estacion 17
(1123 org./1000 m°).

Euphausia distinguenda Hansen, 1911
(Cuadros 8-19; Fig. 96 A-E)

Euphausia distinguenda presenté una distribucion limitada a las zonas centro y sur del golfo
de California, patron muy similar a lo que se observo en el caso de E. eximia, pero en la mayoria
de los casos no alcanzo los valores de abundancia de E. eximia. Euphausia distinguenda aparecio
en 14 de las 27 muestras obtenidas durante el crucero CIMACO 3y en 19 de las 31 muestras del
CIMACO 4. También fue moderadamente frecuente en las muestras de los CORTES 1-2-3 (12 de
22, 6 de 21, y 10 de 22, respectivamente). En los cruceros CORTES, no present6 abundancias
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superiores a los 1000 org./1000 m® y en los cruceros CIMACO no rebasé los 438 org./arr.; la
mayoria de las abundancias fueron, por mucho, inferiores a estos valores.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), Euphausia distinguenda fue pobremente
representada en las muestras y los dos maximos de abundancia se encontraron en las estaciones
24 (478 org./arr.) y 1 (116 org./arr.), ubicadas frente al extremo sur de la peninsula de Baja
California; en el resto de las estaciones no sobrepasé 50 org./arr. En el verano (agosto) de 1978
(CIMACO 4), E. distinguenda se distribuy6 de manera mas amplia en la zona de muestreo, pero
nuevamente con abundancias bajas. Los maximos de abundancia se presentaron en cuatro
estaciones y fueron bajos comparativamente con otras especies (Est. 4: 180 org./arr., Est. 19: 94
org./arr., Est. 5: 86 org./arr., Est. 31: 62 org./arr.).

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), esta especie se distribuyé esencialmente en el
golfo de California sur y centro, con una mayor incidencia en el sur donde se recolectd con
mayor abundancia, pero sin rebasar valores del orden de 100-400 ejemplares por arrastre. La
mayor abundancia se presenté en la estacién 6 (384 org./1000 m®). En marzo de 1985 (CORTES
2), la distribucion de E. distinguenda parece restringirse mas a la parte sur del golfo de
California, con un maximo de abundancia en la estacién 12 (989 org./1000 m*). En el verano
(julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), se confirma la tendencia a distribuirse exclusivamente en el
golfo de California sur pero esta vez con una mayor abundancia. Las mayores abundancias se
observaron en las estaciones 7, 12 y 49 (924, 621 y 945 org./1000 m? respectivamente).

Euphausia lamelligera Hansen, 1911
(Cuadros 8-19; Fig. 97 A-E)

Euphausia lamelligera presenté también una distribucion limitada a las zonas centro y sur del
golfo de California, patron muy similar a lo que se observo en el caso de E. eximia y E.
distinguenda, pero fue recolectada de manera mucho mas escasa que estas dos especies. En
algunos casos, incluso, aparecio solamente en 2-3 estaciones. Euphausia lamelligera aparecio en
solamente dos de las 27 muestras obtenidas durante el crucero CIMACO 3y en cinco de las 31
muestras del CIMACO 4. También fue poco frecuente en las muestras de los CORTES 1-2-3 (10
de 22, 3 de 21, y 3 de 22, respectivamente). Salvo en una estacion, en los cruceros CORTES no
presentd abundancias superiores a los 813 org./1000 m®. En los cruceros CIMACO no rebasé los
84 org./arr.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), E. lamelligera aparecié en solo dos estaciones
(1 y 16), con escasos numeros de organismos. (11 y 13 org./arr.). En el verano (agosto) de 1978
(CIMACO 4), E. lamelligera aparecié en cinco estaciones pero con nimeros de organismos
inferiores a los 100 org./arr. EIl maximo se detectd en la estacion 6 (84 org./arr.).

En la primavera (mayo) de 1985 (CORTES 1), E. lamelligera apareci6 en 10 estaciones, todas
en la zona sur del golfo de California, y el maximo se detect6 en la estacion 6 (9695 org./1000
m?). Esta abundancia destaca sobre todas las demas para esta especie y hasta podria ser
considerada como andémala a pesar de que, en este crucero, se noté una abundancia mucho mayor
de eufausiaceos que en los otros cruceros. En marzo de 1985 (CORTES 2), lo observado con E.
lamelligera fue totalmente distinto que en el CORTES 1, con escasa frecuencia de aparicion y
valores de abundancia muy bajas en las tres estaciones donde fue encontrada (116, 28 y 7
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0rg./1000 m®). En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), también se recolectaron
ejemplares de E. lamelligera en sélo tres estaciones (Est. 1, 2 y 63) localizadas en la zona sur del
Golfo. Los dos maximos se observaron en las estaciones 1y 63 (813 y 623 org ./1000 m®).

Euphausia tenera Hansen, 1905
(Cuadros 8-19; Fig. 98 A-E)

Euphausia tenera presentd también una distribucién limitada a las zonas centro y sur del golfo
de California, patrén muy similar a lo que se observo con E. lamelligera, con algunas diferencias
en primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), cuando E. tenera se presento en tres estaciones (Est.
1, 10 y 11) y su numero no sobrepaso6 a 20 org./arr. En el verano (agosto) 1978 (CIMACO 4) se
recolectaron ejemplares de E. tenera también en tres estaciones (14, 18 y 27). Los valores de
abundancia fueron bajos, sin rebasar a los 16 org./arr. La distribucién de esta especie fue similar a
la de primavera de 1978 (CIMACO 3).

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1) se encontraron ejemplares de E. tenera so6lo en
dos estaciones localizadas en la zona centro-sur del golfo de California y su abundancia fue baja
(7 y 3 0rg./1000 m3, respectivamente). En marzo de 1985 (CORTES 2) E. tenera, e presentd en
cinco estaciones con dos maximos de sélo 129 y 102 org./1000 m® (Est. 58 y 7) y la abundancia
en las otras tres estaciones fue menor a 65 org./1000 m* y su distribucién fue similar a la del
CORTES 1. En el verano (julio a agosto) de 1985 (CORTES 3), E. tenera aparecio en un mayor
namero de estaciones (siete); los dos maximos de abundancia se encontraron en las estaciones 58
y 54 (374 y 365 org./1000 m®, respectivamente). En este crucero se noté una mayor abundancia y
una mayor frecuencia que con respecto a los cruceros CORTES 1 y 2; sin embargo, la
distribucion fue similar, es decir limitada a las zonas centro y sur del golfo de California.

Euphausia diomedeae Ortman, 1894
(Cuadros 8-19; Fig. 99 A-E)

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), E. diomedeae presentd una distribucion
limitada a la zona sur del golfo de California. Fue recolectada de manera muy escasa ya que
apareciod solo en un total de seis estaciones en el golfo de California; aparecié en cuatro y en tres
estaciones en los cruceros CIMACO 3 y 4, respectivamente, mientras que los tres cruceros
CORTES sélo se recolectd en una ocasion (CORTES 1).

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), E. diomedeae aparecid en cuatro estaciones y
su abundancia no sobrepas6é a 7 org./arr. En el verano (agosto) de 1978 (CIMACO 4) E.
diomedeae aparecid en dos estaciones y el nimero de organismos fue de 2 y 22 org./arr. (maximo
en la estacion 7), en el centro-sur del golfo de California. En la primavera (mayo) de 1982
(CORTES 1), E. diomedeae se detect en la estacion 6 (38 org./1000 m®) en el sur del golfo de
California. En los cruceros CORTES 2 y 3, realizados en la primavera (marzo) de 1985 y en el
verano (julio-agosto) de 1985, no se encontr6 ningln ejemplar.

Nematoscelis gracilis Hansen, 1910
(Cuadros 8-19; Fig. 100 A-E)

Nematoscelis gracilis presentd una abundancia menor que N. difficilis y su distribucion se
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limitd a la zona centro y sur del golfo de California. EI maximo de abundancia fue de 72
org./1000 m* (Est. 6 , CORTES 3).

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3) N. gracilis aparecié en siete estaciones (Est. 1,
4,5, 18, 19, 20 y 24) en las zonas centro y sur del golfo de California. Fue poco abundante y
nunca rebasé 5 org./arr. En el verano (agosto) de 1978 (CIMACO 4) N. gracilis aparecio en s6lo
dos estaciones (Est. 2 y 25), con un solo ejemplar en cada arrastre. Su distribucion fue similar a lo
encontrado en la primavera (CIMACO 3).

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), se encontr6 N. gracilis en cinco estaciones
(Est. 6, 13, 17, 18 y 23). Su abundancia no sobrepasé 6 org./1000 m®. Su distribucién fue mas
amplia que en los cruceros CIMACO y en los otros CORTES, abarcando las zonas norte, centro y
sur del golfo de California. En marzo de 1985 (CORTES 2), N. gracilis aparecidé en tres
estaciones (Est. 7, 54 y 55) localizadas en la zona sur del golfo de California; su abundancia no
sobrepasé 20 org./1000 m®. En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), se recolecté N.
gracilis en cuatro estaciones (Est. 6, 7, 12 y 13) localizadas en las zonas centro y sur del golfo de
California. EI méaximo fue de 72 org./1000 m?, (Est. 6, zona sur) y en el resto de las estaciones no
sobrepaso a 26 org./1000 m®.

Nematobrachion flexipes (Ortmann, 1893)
(Cuadros 8-19; Fig. 101 A-E)

La distribucion de Nematobrachion flexipes se limitd a las zonas centro y sur del golfo de
California y su abundancia no sobrepasé 119 org./1000 m®.

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), N. flexipes sélo se encontrd en dos estaciones
de la zona sur (Est. 2 y 6), con s6lo 3y 2 org./arr. En el verano (agosto) de 1978 (CIMACO 4), N.
flexipes aparecid en dos estaciones; su abundancia no sobrepasé 6 org./arr. y su distribucion se
limitd a las zonas centro y sur del golfo de California.

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), la especie fue encontrada sélo en tres
estaciones (Est. 6, 7 y 53) y su distribucion se limitd a la zona sur del golfo de California; la
abundancia no sobrepas6 6 org./arr. En marzo de 1985 (CORTES 2), N. flexipes aparecio con
mayor frecuencia que N. gracilis. Se recolectd en seis estaciones (Est. 7, 12, 53, 54, 55y 58) y su
distribucion abarcé las zonas centro y sur del golfo de California. La abundancia méaxima fue de
67 org./1000 m>. En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), N. flexipes aparecio en siete
estaciones (Est. 2, 6, 11, 13, 53, 54 y 58); se repitio el mismo patron de distribucién que en el
CORTES 2y la abundancia méxima se detecté en la estacion 58 (119 org./1000 m* ), localizada
en la zona sur (boca del golfo de California).

Stylocheiron affine Hansen, 1910
(Cuadros 8-19; Fig. 102 A-E)

La distribucion de S. affine en el golfo de California se limité a las zonas centro y sur del golfo
de California y su maximo de abundancia fue de 412 org./1000 m* .

En la primavera (mayo) de 1978 (CIMACO 3), sdlo se recolectaron cuatro ejemplares de S.
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affine en una sola estacion (Est. 1) localizada en la zona sur del golfo de California. En el verano
(agosto) de 1978 (CIMACO 4), se recolect6 S. affine en un mayor nimero de estaciones que en la
primavera (CIMACO 3). Fueron seis estaciones (Est. 5, 9,10, 28, 29 y 30), en las zonas centro y
sur del golfo de California, y la abundancia maxima fue de 9 org./arr. (Est. 29).

En la primavera (mayo) de 1982 (CORTES 1), se recolecté S. affine en cuatro estaciones (Est.
1, 2, 6 y 49). El maximo de organismos se detecté en la estacién 6 (41 org./1000 m®). La
distribucion fue similar a los cruceros anteriores, en las zonas centro y sur del golfo de California.
En marzo de 1985 (CORTES 2), se encontraron ejemplares solo en tres estaciones (Est. 54, 55 y
58) localizadas en la zona sur del golfo de California y el maximo de abundancia se presentd en
la estacién 54 (116 org./1000 m®). En el verano (julio-agosto) de 1985 (CORTES 3), aparecid S.
affine en ocho estaciones de las zonas centro y sur del golfo de California. Fue mas abundante
comparado con los cruceros CORTES 1y 2 (maximo en la estacion 53, con 412 org./1000 m®.

Stylocheiron carinatum G. O. Sars, 1883
(Cuadros 8-19; Fig. 103 A-E)

Solo se recolectaron dos ejemplares de S. carinatum en una sola ocasion en la estacion 6, en la
zona sur del golfo de California (CORTES 1, mayo de 1982).

Suroeste del Pacifico de México (zona 3)

Se encontraron ocho especies en el crucero DAMA (verano de 1981) en las 10 estaciones
analizadas: Euphausia distinguenda, E. eximia, E. diomedeae, E. tenera, E. mutica, Stylocheiron
affine, S. carinatum y Nematoscelis difficilis. Las tres especies mas abundantes y frecuentes
fueron E. distinguenda, S. affine y E. tenera. Sélo se recolectaron algunos ejemplares de las otras
especies y la abundancia nunca rebaso los 20 org./arr. (Cuadros 20, 21).

Euphausia distinguenda Hansen, 1911
(Cuadros 20, 21; Fig. 104 B)

Euphausia distinguenda fue la especie mas frecuente de las ocho especies encontradas, con
una amplia distribucién en la zona de muestreo (Fig. 104 B). Ademas, fue abundante, con tres
maximos en las estaciones 2, 3y 4 (5600 org./arr.; 2608 org./arr. y 2452 org./arr., respectivamente).

Euphausia tenera Hansen 1911
(Cuadros 20, 21; Fig. 104 A)

A pesar de que E. tenera solo se presentd en una estacion, destaco por su abundancia (1080
orgs./arr.).

Stylocheiron affine Hansen, 1910
(Cuadros 20, 21; Fig. 108 B)

Se recolectaron ejemplares de S. affine en cinco de las diez estaciones y fue la segunda especie
mas frecuente. La abundancia fue siempre baja (max. de 36 org./arr.) (Cuadros 20, 21).
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Durante el crucero AH-8107, en las costas de Michoacéan y Guerrero, se capturaron 10 especies.
En orden decreciente de abundancia fueron: Euphausia lamelligera, E. tenera, E. diomedeae, E.
distinguenda, E. eximia, Nematoscelis difficilis, Stylocheiron affine, S. longicorne, Nematoscelis
atlantica y Nyctiphanes simplex (Cuadros 22, 23; Figs. 104-108). Las tres especies mas
abundantes y/o mas ampliamente distribuidas fueron E. distinguenda, E. lamelligera y
Stylocheiron affine. Euphausia lamelligera no fue tan frecuente como E. distinguenda pero
presentd el maximo de abundancia (4060 org./arr.). Euphausia distinguenda se recolecté en
nueve de 12 estaciones y alcanz6 maximos de 1703 y 1613 org./arr. en las estaciones 11y 7,
respectivamente. La tercera especie frecuente en esta zona fue S. affine; su méaximo de
abundancia se presentd en la estacion 12, con 392 org./arr. (Cuadro 23). Las siete especies
restantes fueron escasas y poco frecuentes; solo se recolectaron en 1-3 estaciones, siempre con
abundancias inferiores a 5 org./arr. (Cuadro 23).

En el verano de 1991 (CEEMEX P4) se recolectaron siete especies en el golfo de
Tehuantepec: Euphausia tenera, E. diomedeae, E. distinguenda, E. eximia, Nematoscelis gracilis,
Stylocheiron affine y S. carinatum. En el invierno del mismo afio (P5) se observé una mayor
diversidad de especies ya que aparecieron las mismas siete que en el crucero P4, mas
Nematoscelis atlantica y Nyctiphanes simplex. De estas nueve especies, cuatro (Euphausia
tenera, E. distinguenda, E. diomedeae y Stylocheiron affine) fueron las mas frecuentes ya que se
recolectaron en dos de las tres estaciones. De éstas, la mas abundante fue Euphausia tenera con
un maximo de 64 org./arr. (Est. 36) (Cuadros 24-27; Figs. 104-108).

Las otras especies presentaron una distribucion limitada (Fig. 108 A-B) y fueron escasas en las
muestras; S. carinatum se recolectd en dos estaciones pero su abundancia no rebaso 11 orgs./arr.

Isla Socorro (zona 4)

Se identificaron nueve especies pertenecientes a cuatro géneros en las cercanias de isla
Socorro. Cinco del género Euphausia, dos del género Nematoscelis y una de los géneros
Nematobrachion y Stylocheiron (Euphausia tenera, E. eximia, E. mutica, E. distinguenda, E.
diomedeae, Nematoscelis difficilis, N. gracilis, Nematobrachion flexipes y Stylocheiron affine)
(Figs. 109, 112). Cinco especies fueron las mas frecuentes: Euphausia tenera, E. eximia, E.
mutica, E. distinguenda y E. diomedeae, mencionadas en orden decreciente de abundancia
(Cuadros 28, 29).

Euphausia tenera Hansen, 1911
(Cuadros 28, 29; Fig. 109 A)

Euphausia tenera fue la especie mas abundante y presentd una frecuencia igual que las otras
cuatro especies abundantes y frecuentes. Se recolecté en las cuatro estaciones, con una
abundancia maxima en la estacion 1 (636 orgs./arr.). En las otras tres estaciones alcanzo valores
de 243 a 636 orgs./arr. (Cuadro 29).

Euphausia eximia, Hansen, 1911
(Cuadros 28, 29; Fig. 109 B)
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Euphausia eximia fue la segunda especie mas abundante y se detectd en todas las estaciones.
Las mayores abundancias fueron en las estaciones 2y 1 (164 y 106 org./arr., respectivamente); en
las otras dos estaciones no sobrepasé los 68 orgs./arr. (Cuadro 29).

Euphausia mutica Hansen, 1905
(Cuadros 28, 29; Fig. 109 C)

Presentd una distribucion similar a E. eximia y una abundancia ligeramente inferior; el
méaximo de abundancia fue en la estacion 1 (128 orgs./arr) y en el resto de las estaciones no
sobrepasé 10 org./arr. (Cuadro 29).

Euphausia distinguenda y E. diomedeae (Fig. 109 D, E) se presentaron en las cuatro
estaciones, al igual que las otras especies, pero fueron poco abundantes (no mas de 22 orgs./arr).
Las tres especies restantes (Fig. 109 A-C) aparecieron en 1-2 estaciones, con valores de no mas
de 12 orgs./arr. (Nematoscelis difficilis, Fig. 110 A; Nematoscelis gracilis, Fig. 110 B;
Nematobrachion flexipes, Fig. 110 C; Stylocheiron affine, Fig. 110 D).
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6.4. VARIACION DE LA BIOMASA ZOOPLANCTONICA EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA

Cruceros CORTES (1-2-3)

Es de recordarse que el primer crucero se realizé en primavera (mayo) 1982, el segundo en el
verano (marzo) 1985, y el tercero en verano (julio-agosto) 1985.

En la primavera (mayo) 1982 (CORTES 1), el maximo de biomasa zooplanctonica fue de
1102 ml/1000 m®en la estacion 40 y el de los eufausiaceos 118 ml/1000 m® en la misma estacion
(Fig. 112); la mayor contribucion a la biomasa de los eufausiaceos se debié a Nyctiphanex
simplex (12055 org/1000 m®). En este mismo crucero, el minimo de biomasa zooplanctdnica fue
de 57 ml/1000 m*® en la estacién 22, mientras que en el caso de los Euphausiacea este minimo se
observé en la estacion 58 (2 ml/1000 m®).
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Fig. 112. Variacion de la biomasa total del zooplancton (Euphausiacea volumen desplazado, ml/1000 m®)
y la temperatura del agua superficial en el golfo de California CORTES 1, primavera (1-17, 53-63, golfo
sur), (18-24, 49, golfo central), (28-40, golfo norte).

En el crucero CORTES 1 se observa un claro gradiente térmico sur-norte, con un intervalo de
casi 10°C, y con valores mas bajos (< 20°C) en el alto golfo de California, salvo por los valores
registrados al sur de las grandes islas (Est. 22-24), donde se observaron los valores minimos (del
orden de 17-18°C). Los valores mas altos se registraron en la entrada del golfo de California
(Est. 1y 63), con valores superiores a 25-26°C (Fig. 112).

En la primavera (marzo) 1985 (CORTES 2) se encontraron dos maximos de biomasa
zooplancténica: 2610 ml/1000 m® (Est. 45) y 2062 ml/1000 m* (Est. 35). EI maximo observado
para los eufausiaceos fue de 905 ml/1000 m® en la estacién 40 (Fig. 113). Nuevamente, se
observOo un gradiente de temperatura del agua superficial sur-norte muy marcado, con un
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intervalo global de casi 9°C, y con temperaturas extremas de 24°C (Est. 59) y de 15.5°C (Est.21y
23), estas Gltimas nuevamente en la regién ubicada al sur de las grandes islas.

3000 - Biomasa CORTES 2

2500 +

2000 -

(ml. /1000m 3)
=
(o)
o
o
Temperatura °C

=
o
o
o

Volumen desplazado

500

7 11 13 17 18 21 23 24 28 35 36 40 41 45 49 53 54 55 58 59
Estaciones

—a&— Euphau/1000/m® —e— Z00/1000/m3 —m—T °C Sup.

Fig. 113. Variacion de la biomasa total del zooplancton (Euphausiacea volumen desplazado, ml/1000 m®)
y la temperatura del agua superficial en el golfo de California CORTES 2, primavera (7-17, 53-62, golfo
sur), (18-24, 49, golfo central), (28-45, golfo norte).

Finalmente, en verano (julio-agosto) 1985 (CORTES 3) se encontraron dos maximos de
biomasa zooplanctdnica de 561ml/2000 m® (Est.53) y 530 mI/1000 m® (Est. 36). En el caso de los
eufausiaceos, la biomasa més alta observada fue de 152 mI/1000 m® en la estacion 36 (Fig. 114).
Los valores de temperatura del agua suprficial fueron notablemente estables, con una variacion
global del orden de 3°C. EI maximo observado durante este crucero fue de 30°C (Est. 63) y el
minimo 27°C (Est. 58) (Fig. 114).

Al comparar los valores obtenidos en los tres cruceros, los biovolumenes mas elevados de
zooplancton se observaron durante el CORTES 2 (marzo), en particular en la zona del golfo de
California central (Est. 7 a 24; Cuadro 30); hubo mas valores altos en la porcion sur del Golfo en
el CORTES 1 (mayo) (Est. 28-31), pero eso se debe probablemente a la falta de muestreos en las
Est. 30 y 31 durante este crucero, lo que impide una comparacion mas amplia. En el caso de los
eufausiaceos, de manera general, se observaron volumenes mas elevados en las muestras del
crucero CORTES 2 (marzo), con algunas de las contribuciones mas significativas de todo el
estudio (e. g. 43% de la biomasa en la Est. 41; 55% en la Est. 19; 90% en la Est. 40) durante este
crucero. Sorpresivamente, en la Est. 35 del mismo crucero, no aparecio un solo eufausiaceo, a
pesar de que la biomasa zooplantdnica recolectada en esta ocasion equivalia a >2,000 ml/I, una de
las mas elevadas del estudio (Cuadro 30). Con esta excepcidn, los biovolimenes de eufausiaceos
estimados en el CORTES 2 variaron entre 10.75 y 904.75 ml/l, con ocho valores >50 ml/l (40%)
y cuatro >100 ml/l (20%). En el caso del CORTES 1, solamente cuatro valores superaron los 50
ml/l (18%) y uno rebasé 100 ml/l. En el CORTES 3, ocho valores fueron >50 ml/l (36%) y
solamente uno rebaso los 100 ml/I (Cuadro 30).
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Fig. 114. Variacion de la biomasa total del zooplancton (Euphausiacea volumen desplazado, ml/1000 m®)
y la temperatura del agua superficial en el golfo de California CORTES 3, verano (1-17, 53-63, golfo sur),
(22-24, 49, golfo central), (28-41, golfo norte).

Cruceros SIPCO (I-11-111)

Los resultados relacionados con la medicion del biovolumen de las muestras obtenidas en las
estaciones de los tres cruceros SIPCO (Cuadro 30) indican que solamente en dos ocasiones el
biovolimen alcanzado por los eufausiaceos rebasa el 20% del biovolumen total: en la Est. 2 del
SIPCO 1 (21%) y en la Est. 1 del SIPCO 1l (32%). En los demas casos, este grupo representa
entre 2'y 18% del total, con el minimo registrado en abril de 1981 (Est. 4, SIPCO 1).
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7. DISCUSION

La revision de la literatura realizada durante el presente estudio (e.g., Boden et al., 1955;
Brinton, 1962a; Brinton y Townsend, 1980; Brinton et al., 1986; Lopez Cortés, 1981; Mauchline
y Fisher, 1969; Mauchline, 1980; Sanchez y Hendrickx, 1984; Montemayor, 1984; Green Ruiz,
1986; Lavaniegos et al., 1989; Gendron, 1990; Baker et al., 1990; Shibya-Soto, 1992, Vazquez,
1993; Gémez Gutiérrez, 1995) combinada con el andlisis de los resultados obtenidos a partir del
examen taxonomico del material de 18 cruceros realizados entre 1977 y 1991, permite concluir
que, tal como se conoce actualmente, la fauna de los Euphausiacea del Pacifico oriental mexicano
esta constituida por 35 especies,

Cuadro 5. Cuadro comparativo del nimero de especies por género conocidas en los
océanos del mundo (Mundial), en el océano Pacifico, en el Pacifico mexicano y en el
golfo de California (Fuentes: Baker et al., 1990; Brinton, 1962a, 1996, presente
estudio) *De acuerdo con Brinton (1962a, 1996) Thysanopoda cristata y Nematoscelis
microps se distribuyen en el Pacifico central pero no fueron consideradas en este
trabajo por existir dudas acerca de su distribucion frente a las costas de México.

Género Mundial Océano Pacifico Golfo de
Pacifico mexicano California
Bentheuphausia 1 1 1 0
Thysanopoda 14 11 7* 0
Meganyctiphanes 1 0 0 0
Nyctiphanes 4 1 1 1
Pseudeuphausia 2 1 0 0
Euphausia 32 18 11 5
Tessarabrachion 1 1 0 0
Thysanoessa 10 6 2 0
Nematoscelis 7 6 4% 2
Nematobrachion 3 3 2 1
Stylocheiron 11 11 7 2
Total 86 59 35 11

De las 59 especies citadas para el océano Pacifico, 35 (59%) han sido sefialadas en las aguas
del Pacifico mexicano las cuales se distribuyen de manera no equitativa entre las diferentes zonas
de estudio. La familia Bentheuphausiidae estd representada con un sélo género (el Unico de esta
familia) y una especie, Bentheuphausia amblyops, mientras que la familia Euphausiidaec esta
representada por siete géneros y 34 especies (Cuadro 5). La mayor riqueza se observa en la
corriente de California, con 35 especies (100%), mientras que en el golfo de California se han
encontrado 11 especies (31.4%). En el suroeste del Pacifico mexicano, se detect6 la presencia de
13 especies (37.1%), y en la cercania del archipiélago de las Revillagigedo (zona 4) s6lo se han
recolectado 9 especies (25.7%) (Cuadro 5).
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En la porcion mexicana de la corriente de California la mayor parte de los trabajos realizados
son de E. Brinton, de los que destacan varios libros relacionados con el estudio de eufausiaceos
de los cruceros CalCOFI (Brinton, 1967, 1973) y donde se muestra su distribucion y su
abundancia en la region de la corriente de California. En total se han sefialado 28 especies de
adultos (y larvas de cinco de éstas) en la primera parte de este estudio (Atlas 5, Brinton, 1967): E.
diomedeae, E. distinguenda, E. eximia, E. gibboides, E. hemigibba, E. lamelligera, E. mutica, E.
pacifica, E. recurva, E. tenera, Nematobrachion flexipes, Nematoscelis atlantica, N. difficilis, N.
gracilis, N. tenella, Nyctiphanes simples, Stylocheiron abbreviatum, S. affine, S. carinatum, S.
longicorne, S. maximun, S. suhmii, Thysanoessa gregaria, T. spinifera, T. aequalis
(=Thysanopoda astylata), T. monacantha, T. obtusifrons y T. pectinata. En la segunda parte
(Atlas 18, Brinton, 1973) los adultos de 31 especies y las larvas de cinco de éstas han sido
encontradas; estas 31 especies corresponden a las 28 especies mencionadas en el Atlas 5 y tres
especies mas: Tessarabrachion oculatus, Thysanoessa longipes y Stylocheiron abbreviatum.

Comparando los estudios anteriores con los resultados del analisis de las 29 estaciones de las
submuestras CalCOFI (1971-1984) en los transectos 97 a 137 desde la plataforma continental,
desde Ensenada hasta frente a Topolobampo, se recolectd un total de 21 especies; de éstas, las
mas frecuentes en las submuestras fueron N. difficilis y E. eximia, lo que coincide con lo citado
por Brinton (1967, 1973) y Gémez Gutiérrez (1995).

Considerando el total de especies capturadas para las aguas del Pacifico mexicano (35
especies) durante este estudio, en la zona 1 se recolectaron 23 de las 35 citadas anteriormente
para esta region (66% de las especies senaladas para el Pacifico mexicano) con lo que podemos
decir que esta zona se caracteriza por una alta riqueza de especies. En la zona 2 (golfo de
California), se recolectaron las 11 especies (31.4%) conocidas para la zona y pertenecientes a
cinco géneros: Euphausia (5), Nematoscelis (2), Stylocheiron (2), Nyctiphanes (1) y
Nematobrachion (1). En la zona 3 fueron 13 (37.1%) y en la zona 4 fueron 9 (25.7%).

Lavaniegos et al. (1989) citan 11 especies de postlarvas y calyptosis en el centro norte y sur
del golfo de California (Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E.
eximia, E. tenera, E. lamelligera, E. diomedeae, Nematoscelis gracilis, Nematobrachion flexipes,
Stylocheiron affine y S. carinatum) y Gendron (1990) cita el mismo niimero de especies con la
diferencia de que, en este caso, detect6 a S. longicorne y no recolect6 E. diomedeae. Stylocheiron
longicorne no habia sido registrada para el golfo de California por Lavaniegos et al. (1989), ni
por Brinton (1980); tampoco fue detectada en este estudio. Esta especie puede ser confundida con
S. affine (forma central) ya que hay dos formas, la larga y la corta, con el mismo numero de
conos cristalinos en ejemplares jévenes o posiblemente estos ejemplares pudieron haber sido
trasladados por la corriente en la primavera a la boca del golfo de California. Es una especie que
ha sido citada por Goémez Gutiérrez (1995) en la costa occidental de Baja California sur. Por lo
contrario, a diferencia de estos dos autores (Brinton, 1980; Gendron, 1990), en este estudio se
registro la presencia de adultos de E. diomedeae en varias ocasiones y con esto podemos decir
que es una especie residente en la parte media sur del golfo, ratificando su presencia con lo
sefialado por Lavaniegos et al. (1989) quienes encontraron la presencia de postlarvas y calyptopis
en el sur del golfo de California. Con respecto a las larvas de las diez especies restantes, también
fueron encontradas sus larvas en la porcion media y sur del golfo de California por Lavaniegos et
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al. (1989), y coinciden con las informaciones proporcionadas por Gendron (1990) y Brinton
(1980) (i.e., Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E. eximia, E.
tenera, E. lamelligera, Nematoscelis gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine y S.
carinatum). De estas 11 especies encontradas en el golfo de California, cinco fueron las mas
abundantes (Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E. eximia y E.
lamelligera), al igual que lo senalado por Brinton et al. (1980) y Gendron (1990). La informacion
relacionada con las 11 especies nos permiten decir que las dos especies dominantes en el golfo de
California son Nyctiphanes simplex y Nematoscelis difficilis, sobre todo en la primavera y en el
verano (CORTES 1-3). Las cinco especies mas abundantes en orden decreciente fueron:
Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia eximia, E. distinguenda y E lamelligera.
En la parte media del golfo de California, destacan Euphausia eximia y E. distinguenda
(CIMACO 3 y 4; 1977-78). Mientras, mas al sur, Euphausia lamelligera fue la especie neritica-
costera mas abundante, principalmente frente a las costas de Sinaloa en primavera de 1981
(Crucero SIPCO I; véase Sanchez y Hendrickx, 1984).

Las dos especies dominantes y frecuentes fueron Nyctiphanes simplex y Nematoscelis
difficilis. Las mas abundante en nuestros muestreos fueron tambien , E. eximia, E. distinguenda y
E. lamelligera en el sur del golfo del California. Las seis especies restantes (Euphausia tenera, E.
diomedeae, N. gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine y S. carinatum) se
encontraron principalmente en la porcion sur del golfo de California en la época de primavera y
algunos ejemplares de éstas lograron penetrar al norte del golfo en primavera (mayo) y en el
verano (julio-agosto 1985). Esto también fue detectado por Gendron (1990), pero en menor
abundancia. Por lo tanto, queda confirmado la aseveracion de Brinton (1996) en cuanto a la
dominancia de especies en el golfo de California.

Castillejos (1983) cita 12 especies en la zona centro sur del golfo de California (cubri6 desde
isla tiburén hasta el sur del golfo de California); en este caso, nueve de estas especies fueron
similares a lo encontrado durante nuestro estudio (Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis,
Euphausia distinguenda, E. eximia, E. tenera, E. lamelligera, E. diomedeae, Nematoscelis
gracilis, Nematobrachion flexipes y Stylocheiron affine), no asi con el hallazgo de E. mutica y
Nematobrachion boopis de los cuales se encontraron especimenes al sur del golfo de California.
Estas dos especies no fueron encontradas por Castillejos (1983) ni por otros autores mencionados
en los parrafos anteriores. Por lo que podemos decir que estas especies pudieran no estar bien
identificadas o en su caso pudieron penetrar de forma muy aislada a la boca del golfo. La primera
ha sido sefialada para la corriente de California y la parte sureste del Pacifico mexicano y la
segunda limita su distribucion a la zona norte de la corriente de California en aguas mexicanas.

Nyctiphanes simplex fue la especie dominante en primavera de 1978 (CIMACO 3) en la parte
media del golfo de California. Su abundancia porcentual sobrepasoé el 82 %. El resto de las nueve
especies apenas alcanzaron el 18%; 8% correspondio a Nematoscelis difficilis, que fue la segunda
mas abundante. En el verano del mismo afio (CIMACO 4) las dos especies mas abundantes
fueron Euphausia eximia y E. distinguenda con un total de 75%. La primera fue E. eximia con
55% y la segunda E. distinguenda (20%). Nyctiphanes simplex ocupo el tercer sitio con sélo el
13%; N. difficilis ocup6 el quinto sitio con (5%). El resto de las especies solo alcanzaron el 7%
(Euphausia tenera, E. diomedeae, N. gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine y S.
carinatum) y éstas solo se encontraron en la porcion sur del golfo de California en primavera
(CORTES 1y 2), de igual manera a lo observado por Brinton y Townsend (1980), Lavaniegos et
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al. (1989) y Gendron (1990) quienes mencionan su principal abundancia hacia las zonas central y
sur del golfo de California para esta época del ano. En cambio, en el verano (CORTES 3) el
mayor nimero de organismos de estas especies lograron penetrar a la porcion media y muy pocos
penetraron mas al norte; es interesante destacar que en el verano 1983 se encontraron algunas
especies tropicales tales como E. eximia, E. distinguenda (isla Tiburén) y E. tenera al norte en ¢l
golfo (Lavaniegos, 1994; Gendron, 1990); estas observaciones se reconfirman por lo detectado en
la primavera de 1982 y 1985 (CORTES 1 y 2) donde se encontraron de forma similar las
distribuciones de estas especies hacia el norte del golfo de California y no asi en el verano 1985
(CORTES 3) (Véase figs. 95,96y 97).

Con los resultados de este estudio y los citados por otros autores, en el golfo de California son
once las especies registradas. Pueden ser divididas en cuatro grupos de acuerdo a su distribucion
geografica, coincidiendo con Brinton (1962a, 1979) y Lavaniegos et al. (1989). Correspondiendo
al primer grupo estda Nematoscelis difficilis, de temperaturas calidas del Pacifico norte; en el
segundo grupo estan las dos especies marginales del Pacifico este tropical, Nyctiphanes simplex y
Euphausia eximia; el tercer grupo contiene las especies endémicas del Pacifico ecuatorial,
Nematoscelis gracilis, E. diomedeae, E. distinguenda, y E. lamelligera; y el cuarto grupo
corresponde a las especies cosmopolitas en agua subtropicales y tropicales, E. tenera, N. flexipes,
Stylocheiron affine y S. carinatum.

Se encontraron abundantes juveniles de Nyctiphanes simplex en el golfo en verano
confirmando lo sefialado por Lavaniegos (1994).

En la zona suroeste del Pacifico mexicano (zona 3: costas de Jalisco, Michoacan, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas) se recolectaron 13 especies de Euphausiacea. De éstas, la especie mas
ampliamente distribuida y abundante fue E. distinguenda y en segundo y tercer lugar por su
abundancia E. lamelligera y E. tenera. También cabe mencionar la amplia distribucion de
Stylocheiron affine para esta zona suroeste del Pacifico mexicano.

En las costas de Jalisco, Vazquez (1993) encontr6 ocho especies (E. distinguenda, E.
lamelligera, E. eximia, E. mutica, E. tenera, E. diomedeae, Stylocheiron affine y Nematoscelis
difficilis) y cita como las dos especies mas abundantes y frecuentes Euphausia distinguenda y E.
lamelligera. Como resultado de un estudio realizado en bahia de Banderas, Jalisco, Shibya-Soto
(1992) encontrd a estas mismas especies como las mas abundantes, pero s6lo encontr6 cinco de
las ocho especies citadas por Vazquez (1993) (i.e., E. distinguenda, E. lamelligera, E. eximia, E.
tenera y Nematoscelis difficilis). Esta diferencia es posiblemente debido al hecho que los
muestreos de Shibya-Soto-Soto (1992) fueron efectuados en estaciones mas cercanas a la costa.

En el presente estudio se contd con muestras obtenidas en el verano en aguas de la plataforma
de Jalisco, Michoacan, Guerrero y Oaxaca. En las costas de Jalisco se recolectaron ocho especies
(Euphausia distinguenda, E. tenera, E eximia, E. mutica, E. diomedeae, Stylocheiron affine, S.
carinatum y Nematoscelis difficilis) citadas por Vazquez (1993) y la especie dominante fue E.
distinguenda (91%). Ambos estudios coinciden en el hecho de que la especie mas frecuente y
abundante fue E. distinguenda, mientras que el segundo lugar de abundancia le correspondi6 a E.
tenera en nuestro caso y en el caso de Vazquez (1993) y Shibya-Soto (1992) a E. lamelligera.
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Segun Sanchez y Hendrickx (1984), las dos especies mas abundantes en la zona costera de
Sinaloa fueron E. lamelligera y E. distinguenda. La primera especie es catalogada como
templado-caliente y la segunda es considerada como una especie endémica del Pacifico tropical.
La presencia de estas dos especies y su caracter dominante en la zona de bahia Banderas, Jalisco
(Shibya-Soto, 1992; Vazquez, 1993) y los resultados de este estudio confirman la naturaleza
subtropical, tropical-costera de ambas especies.

Analizando los resultados correspondientes a la porcion mas sureste del océano Pacifico
mexicano en las costas de Michoacan y Guerrero (AH-8107; verano, 1981), se detecta la
presencia de 10 especies, de las cuales dos fueron las mas abundantes: E. lamelligera (68%) y E.
distinguenda (28%). Las otras especies (S. affine, N. gracilis, S. carinatum, E. tenera, E. mutica,
E. diomedeae, N. atlantica y Nematobrachion flexipes) apenas alcanzaron el 4%. Dos especies,
Nematobrachion flexipes y Stylocheiron carinatum, no fueron recolectadas por Shibya-Soto
(1992: bahia de Banderas) y Vazquez (1993: plataforma de Jalisco), por lo que consideramos a
estas dos especies como poco frecuentes para estas zonas y su distribucion limitada mas al sureste
del Pacifico mexicano.

En las costas de Oaxaca (P4 y PS5; verano-invierno 1991) se encontraron nueve especies (E.
distinguenda, E. tenera, E. eximia, E. diomedeae, Nyctiphanes simplex, Nematoscelis difficilis, N.
atlantica, Stylocheiron affine, y S. carinatum), de las cuales la mas numerosa fue E. tenera y en
segundo lugar E. distinguenda en el invierno. En el caso de la segunda especie abundante, este
resultado es similar a lo sefialado por Lopez Cortés (1981) para el golfo de Tehuantepec durante
el mismo afio (véase infra).

Lopez Cortés (1981) realizé un estudio en la primavera y en el verano de 1978 en el golfo de
Tehuantepec. Recolectd 10 especies (Euphausia lamelligera, E. distinguenda, E. tenera, E.
diomedeae, E. eximia, Nematoscelis atlantica, N. gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron
affine y S. carinatum); las dos primeras fueron las mas abundantes. En el presente estudio, se
encontraron sélo nueve especies en el golfo de Tehuantepec (marzo y diciembre de 1991). En
orden decreciente de abundancia fueron: Euphausia tenera, E. eximia, E. distinguenda,
Stylocheiron affine, S. carinatum, E. diomedeae, Nematoscelis atlantica, N. gracilis, Nyctiphanes
simplex y Nematobrachion flexipes. En este estudio Euphausia tenera representd 59% de los
especimenes capturados en primavera (P4) y 43% en invierno (P3). En cuanto a riqueza de
especies, ésta fue mayor en el invierno (diciembre), cuando se recolectaron las nueve especies,
coincidiendo con Lopez Cortés (1981) en la mayoria de las especies en el invierno. En la
primavera (P5), solo se recolectaron siete especies. Nuestros resultados no coinciden plenamente
con lo senalado por Lopez Cortés (1981) ya que encontramos que E. tenera fue la mas abundante
vs. E. lamelligera en el trabajo citado. Posiblemente se deba a que ¢l realizo sus muestreos mas
cerca de la costa ya que Euphausia lamelligera es considerada costera en aguas tropicales
(Sanchez y Hendrickx, 1984). La presencia en grandes cantidades de E. distinguenda, que es
tipica de la contracorriente ecuatorial, y la abundancia de E. lamelligera en las costas de Oaxaca
y de S. affine en toda la zona sureste de México indican su afinidad con la corriente ecuatorial.

Lopez Cortés (1981); sefala una posible nueva distribucion de Euphausia sibogae, la cual no

ha sido encontrada durante el presente estudio ni por otros autores, con lo que queda la
interrogante de si ésta pudo ser confundida con E. distinguenda.
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En la cercania del archipié¢lago de Revillagigedo se encontraron nueve especies (zona 4) en el
verano de 1981. Las cinco especies de Euphausia fueron las mas frecuentes y las dos mas
abundantes fueron Euphausia tenera (72%) y E. eximia (17%). El resto de las especies (E.
mutica, E. distinguenda, E. diomedeae, N. difficilis, N. gracilis, N. flexipes y S. affine), en orden
decreciente de abundancia, sumaron el 11%.

Brinton (1962a) sefiala altas concentraciones de Euphausia tenera en el océano Pacifico
central, a los 30° 25’N y 145° 08’W. Nuestros registros son los primeros publicados para los
Euphausiacea en la zona del archipiélago de Revillagigedo y con este estudio se ratifica, por su
abundancia, su residencia para la zona de las islas Revillagigedo del Pacifico central.
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8. BIOMASA

Gomez Gutiérrez (1995) analiz6 la biomasa zooplanctonica en relacion con la distribucion
y abundancia de las dos especies mas abundantes de los Euphausiacea, N. simplex y E. eximia,
al suroeste de bahia Magdalena en mayo de 1986 y octubre de 1987. Encontrd que las
mayores densidades correspondieron a N. simplex y ademas menciona que los copépodos
Calanus pacificus y Acartia danae contribuyeron, junto con los Euphausiacea, a elevar la
biomasa zooplanctonica observada en mayo y junio (1986-1987) y que la abundancia fue
mayor para N. simplex a profundidades menores de 300 m mientras que para E. eximia su
maximo fue en aguas mas profundas.

Considerando los resultados de biovolumen obtenidos en el golfo de California en este
estudio, se puede decir que la abundancia de organismos zooplancténicos cubriendo el golfo
de California (cruceros CORTES y SIPCO) fue relativamente alta ya que en varias estaciones
en la primavera se obtuvieron resultados altos, superiores a 500 ml/1000 m’. Estos son més
elevados que los sefialados por Gomez Gutiérrez et al. (1996). Los valores mas bajos se
presentaron en el verano, coincidiendo con lo sefalado por estos autores en el verano y otofio
con los valores medios (163 ml/1000 m®) mas bajos de biomasa zooplanctonica.

Es interesante notar que el registré mas elevado de biovolumen en las costas de Sinaloa de
estas especies (primavera con 238 ml), se debid a la abundancia de E. lamelligera, mientras
que en el caso de los datos proporcionados por Moser et al., (1974) y Lopez Cortés (2006)
son Nyctiphanes simplex y Nematoscelis difficilis que aparecen como las especies de
Euphausiacea dominantes en la misma €poca del afio (abril), en este caso en las partes centro
y norte del golfo de California.

Los resultados relacionados con la medicion del biovoliimen indican que s6lamente en dos
ocasiones, el biovolimen alcanzado por los eufausidceos rebaso el 20% del total. Sanchez y
Hendrickx (1984) senalan a E. lamelligera como la mas abundante en la zona costera frente a
Mazatlan y con ello increment6 la biomasa para esta zona en los resultados de los cruceros
SIPCO. Gémez Gutiérrez y Robinson (1997) sefialaron algo similar para la costa occidental
de Baja California con lo que podemos confirmar que en la costa occidental de Baja
California y en el golfo de California, principalmente en la porcion media, en el verano se
presentan los valores maximos de biomasa de zooplancton y de eufausidceos y que los
organismos que determinan el mayor incremento de la biomasa son: N. simplex, N. difficilis y
E. lamelligera en la zona sur.

Brinton et al. (1986) mencionan que en las regiones productivas de la corriente de
California del Pacifico este, se pueden considerar altas las biomasa de eufausidceos en el
intervalo de 50-200 m1/1000 m®. Comparando con los resultados de esta investigacién en el
caso del golfo de California las biomasas de los eufausiaceos sobrepasaron en tres ocasiones
en el verano (marzo) de 1985 a estos valores, alcanzando un maximo de 904 m1/1000 m”.

Los eufausiaceo estuvieron ampliamente distribuidos en todo el golfo durante los tres
cruceros de 1982 y 1985, con valores de biomasa mas altos durante el verano (marzo 1985),
similar a lo encontrado por Gendron (1990) en esta misma época en 1984. Con este estudio se
confirma que en el verano es la época reproductiva de varias especies de eufausidceos en el
golfo de California, como es el caso de N. simplex, del cual se observaron abundantes
juveniles que incrementaron la biomasa para esta época. Por otra parte, la alta abundancia de
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eufausiaceos en el invierno en la region norte indica una fuente de alimento disponible para
cetaceos (ballenas azules) peces, moluscos, etc.

Este estudio nos aporta un mejor conocimiento de la importancia de los eufausiaceos en el
golfo de California y en el océano Pacifico tropical, lo que nos permite confirmar lo antes
mencionado por Legand et al. (1972) que ha mostrado que los eufausidceos son importantes
en las dietas de los peces y micronecton y €stos, a su vez, son alimento de atunes. En estudios
recientes se han encontrado cardumenes de sardina alimentdndose de krill en el golfo de
California (Montemayor, 1987). Gendron (1990) encontr6 una relacion directa de agregacion
de ballenas azules con la abundancia de eufausidceos en la zona de las islas del Carmen y
Cerralvo asociada a las agregaciones superficiales de N. simplex en el verano (1984).
Destacamos la importancia de los eufausiaceos como alimento disponible por los altos valores
de biomasa encontrados en el verano en este estudio a lo largo de la costa peninsular y en la
region norte durante diciembre 1982 y 1985.
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9. CONCLUSIONES

» Actualmente, la fauna de Euphausiacea del Pacifico mexicano esta constituida por 35
especies, las cuales han sido recolectadas al menos una vez frente a las costas del Pacifico
mexicano y en el golfo de California.

» Las tres especies mas ampliamente distribuidas en aguas mexicanas de la corriente de
California son: N. simplex, N. difficilis y E. pacifica (en orden de abundancia). En la zona
centro sur de la costa oeste de Baja California sur, también fue: N simplex, siguiéndole E.
eximia y N. difficilis. Estas especies contribuyen a elevar la biomasa zooplanctonica, la
primera y la tercera en el golfo de California y la tercera en Baja California.

» Son 11 las especies de Euphausiacea que habitan el golfo de California: Nyctiphanes
simplex, Nematoscelis difficilis, Euphausia distinguenda, E. eximia, E. tenera, E.
lamelligera, E. diomedeae, Nematoscelis gracilis, Nematobrachion flexipes, Stylocheiron
affine, y S. carinatum en orden decreciente de abundancia.

» Las dos especies mas ampliamente distribuidas en el golfo de California fueron
Nyctiphanes simplex y Nematoscelis difficilis. Aparentemente la primera tiene su centro
de abundancia en las zonas neriticas (con algunas excepciones) a diferencia de lo
encontrado para N. difficilis que generalmente se presentd mas abundante en las zonas
oceanicas.

» La especie dominante en el golfo de California en las tres estaciones del afio fue
Nyctiphanes simplex y su distribucion se limita a las aguas de la peninsula de Baja
California en ambos lados (golfo de California y en aguas cercanas a la costa de la
corriente de California). Es una especie residente y abundante en ambos lados en la
peninsula de Baja California y en el golfo de California.

» Nematoscelis difficilis fue la segunda especie mas abundante en el golfo de California, ésta
fue mas abundante en aguas ocednicas en ambos lados de la peninsula de Baja California sur,
mientras que E. pacifica fue abundante en la porcion norte de la corriente de California.

» Euphausia eximia y E. distinguenda fueron especies frecuentes y abundantes en las
porciones central y sur del golfo de California.

» Euphausia lamelligera fue abundante en el sur del golfo de California, en la entrada del
golfo. Esta especie es considerada como uno de los eufausiaceos templado caliente.

» El resto de las especies (Euphausia tenera, E. diomedeae, Nematoscelis gracilis,
Nematobrachion flexipes, Stylocheiron affine, S. carinatum) limitaron su distribucion en
el golfo a la zona centro y sur en el verano.

» Nyctiphanes simplex fue la especie dominante en primavera de 1978 en la parte media del

golfo de California. Su abundancia porcentual sobrepasé el 82%. El resto de las nueve
especies apenas alcanzo el 18%.
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En el verano de 1978 la mas abundante fue Euphausia eximia (55%) y le siguié E.
distinguenda (20%).

Euphausia distinguenda present6 una mayor abundancia al sur y fuera del golfo; se
considera como una especie endémica del Pacifico tropical y su abundancia fluctiia con
las estaciones del afio a diferencia de E. eximia que es residente desde 28°N hacia el sur
del golfo (Brinton y Townsend, 1980).

Durante el periodo de muestreo, entre 1982-1985, se observo la méxima abundancia de
biomasa de eufausiaceos durante la primavera (marzo 1985), localizandose en la porcion
centro del golfo de California.

La biomasa de eufausidceos es importante en todo el golfo de California, con valores altos
encontrados a lo largo de las costas peninsular y continental durante el verano de 1985 y
en la region norte durante julio, agosto y diciembre de 1985.

En el sureste del Pacifico mexicano (costas de Jalisco y Michoacan) la especie mas
abundante y ampliamente distribuida es E. distinguenda. Como segunda, E. tenera es una
especie de la zona tropical y subtropical del Pacifico y se ha sefialado con alta incidencia
en las aguas ecuatoriales.

Nyctiphanes simplex es una de las especies de los eufausiaceos capturados de mas amplia
distribucion, desde la corriente de California, golfo de California y sureste del océano Pacifico
mexicano. No fue encontrada en Revillagigedo.

Es importante destacar la amplia distribucion de la forma ecuatorial de Stylocheiron affine
en la zona sureste del Pacifico mexicano.

Cerca de las islas Revillagigedo, se encontraron nueve especies de las cuales la mas
abundante fue Euphausia tenera (72%); las mayores concentraciones de esta especies son
en el Pacifico central a los 30° 25°’N y 145° 08°W y con este estudio se ratifica su
residencia para la zona del Pacifico central.

Finalmente este estudio contribuye al mejor conocimiento de las 35 especies de
Euphausiacea de las aguas del Pacifico mexicano; con la elaboracion de un catdlogo con
claves en espafiol y mapas de distribucion de las diferentes especies y la elaboracion de
una coleccion de especies depositada en el Laboratorio de Invertebrados Bentdnicos,
Unidad Académica Mazatlan, Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM.

Se recomienda continuar con investigaciones en aguas de mayor profundidad, lo que

permitird conocer la distribucion batimétrica de las especies y su comportamiento
ecologico.
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11. APENDICE.

Cuadro 6. Relacion de las estaciones de muestreo en los cruceros CalCOFI.

No. Est. Crucero Fecha Posiciones Prof. arras.
Est. Clave CalCOFI 1977-84 Lat. Norte  Log. Oeste m
1 103-80 C-1-7712 01/X11/1977 29,4163 119,832 0-200
2 103-60 C-1-7712 02/ X1l /1977 30,1257 118,416 0-200
3 100-90 C-1-7712 01/X11/1977 29,675 120,819 0-200
4 117-40 C-2-7801 21/1/1978 28,4937 115,645 0-200
5 137-60 C-2- 7801 21/01/1978 24,547 114,701 0-200
6 120-80 C-2- 7801 23/1/1978 26,6483 117,899 0-200
7 113-80 C-2- 7801 10/1/1978 27,7417 118,651 0-200
8 100-30 C-3- 8012 03/X11/1980 31,6483 116,848 0-210
9 100-35 C-3- 8012 03/X11/1980 31,499 117,192 0-210
10 107-35 C-3-8012 07/X11/1980 30,3603 116,419 0-210
11 100-45 C-3- 8012 04/X11/1980 31,1977 117,813 0-210
12 103-50 C-3- 8012 06/X11/1980 30,467 117,821 0-210
13 113-35 C-3- 8012 10/X11/1980 29,2457 115,691 0-210
14 103-50 C-3- 8012 10/X11/1980 29,2457 115,622 0-210
15 103-60 C-3-8012 10/X11/1980 28,4083 117,299 0-210
16 113-70 C-3-8012 11/X11/1980 28,0857 117,987 0-210
17 133-40 C-4- 8105 25/V1/1981 30,52 118,779 0-210
18 103-50 C-4- 8105 25/V1/1981 25,7257 113,779 0-210
19 97-80 C-4- 8105 03/V1/1981 30,5977 120,581 0-210
20 97-90 C-4- 8105 04/V1/1981 30,275 121,205 0-210
21 103-60 C-4- 8105 08/V1/1981 29,7603 119,229 0-210
22 123-50 C-4- 8105 07/V1/1981 27,035 115,603 0-210
23 106-50 C-4- 8105 10/V1/1981 29,8483 117,44 0-210
24 110-35 C-4- 8105 10/V1/1981 31,2 116,41 0-210
25 110-40 C-5- 8406 05/V1/1984 29,7817 116,096 0-210
26 107-60 C-5- 8406 09/V1/1984 29,5657 118,093 0-210
27 110-70 C-5- 8406 07/V1/1984 28,643 118,392 0-210
28 103-90 C-5- 8406 17/V1/1984 29,1363 120,432 0-210
29 110-100 C-5- 8406 07/V1/1984 27,6137 120,304 0-210
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Especies de Euphausiacea encontradas en las submuestras correspondientes al crucero

Cuadro 7.

CaLCOFI. Las claves corresponden a las estaciones visitadas.
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Cuadro 8. Relacidn de las estaciones de muestreo en el crucero CIMACO 3.

Est. Est. Fecha Hora Posiciones Profundidad  Contador Tiempo
Lat. Long.
Clave Norte Oeste Est.  Muest. Flujo minutos
1 42 (A-8) 2/Vv/7T8 2:50 23°37'3" 109°22'3" 1200 242,7 2647 20
2 43 (A-7) 2/VI78 6:25 23°41'2" 109°14'8" 2380 245,74 1850 25
3 45(A-5) 2/Vv/78 12:45 23°59'5" 108°46'6" 3120 192,84 2947 22
4 48 (A-2) 2/V/78 21:00 24°25'5" 108°12'5" 50 32,13 619 10
5 49(A-1) 2/Vv/78 22:00 24°32'4" 108°00'5" 20 16,38 646 8
6 50(U-1) 3/Vv/78 8:43 24°59'3" 109°32'5" 1875 293,81 4013 28
7 51(Vv-1) 3/Vv/78 12:48 25°27'3" 109°16'3" 33 24,14 207 6
8 52(V-2) 3/V/78 14:22 25°24'9" 109°26'5" 140 1159 506 12
9  54(V-4) 3/VI78 19:42 25°16'2" 109°48'1" 2850 298,85 2282 16
10 56(V-6) 4/v/78 1:08 25°06'4" 110°18"5" 1700 280,07 1543 17
11 57(V-7) 4/Vv/78 3:02 25°03'0" 110°28'8" 140 103,82 1039 15
12 58 (U-2) 4/Vv/78 10:45 25°52'0" 110°08'7" 1968 175 4135 20
13 59 (C-1) 4/vI78 15:46 26°37'0" 109°55"0" 48 40,76 373 4
14 60(C-2) 4/V/78 18:37 26°32'0" 110°12'9" 300 212,13 1675 20
15 61(C-3) 4/Vv/78 10:12 26°22'0" 110°26'5" 350 247,8 3579 29
16 63 (C-5) 5/V/78 4:15 26°08'5" 110°51'6" 1020 169,04 5898 30
17 64 (C-6) 5/V/78 6:50 26°0872" 110°55'3" 745 2424 4464 25
18 65(U-3) 5/V/78 10:49 26°29'5" 110°55'4" 1540 281,9 2322 26
19 66(D-6) 5/V/78 15:35 26°58'7" 111°43'0" 1650 208,39 3066 23
20 67 (D-5) b5/V/78 20:20 27°05'1" 111°33'5" 1840 210,63 2895 18
21 68(D-4) 5/VI78 22:43 27°11'6" 111°17'4" 1880 224,97 3105 20
22 70(D-2) 6/VI/7T8 5:21 27°27'5" 110°51'7" 1240 221,13 2425 19
23 71(D-1) 6/VI7T8 6:58 27°337" 110°42'1" 150 1149 1450 25
24 72 (Y-10) 8/VI7T8 3:50 22°43'7" 109°48'5" 1740 236,4 5062 28
25 74(Y-8) 8/V/7T8 10:09 22°31'0" 109°24'5" 1120 200,73 1433 16
26 76 (Y-6) 8/Vv/78 18:27 21°59'9" 108°29'7" 3500 131,51 3789 17
27 80(Y-2) 9/V/7T8 14:00 20°45'9" 106°187" 3770 229,81 3843 30
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Cuadro 9. Abundancia (nimero de organismos por muestra) de las especies de Euphausiacea recolectadas

en el crucero CIMACO 3.

S o & > 2 2 (é)_

o 2 3 £ 2 5 5 @ S > 5 c

q O oot % K 8 ° 8 2 5 = _g

= . 2 o g 2 2 g & 2 g 2

L £ 3 s & & £ g g 8 8

(e 2

1 42 (A-8) 93 116 13 1 7 20 11 2 4

2 43(A-7) 122 47 6 53 3 3

3 45 (A-5) 12 29 1 24 2

4 48(A-2) 2 17 25 6 2

5  49(A-1) 5 1275

6 50 (U-1) 1 7 12 2 2

7 51(V-1) 30

8  52(V-2)

9 54(V-4) 15 2

10 56 (V-6) 22 14 77

11 57 (V-7) 8 8 16 285 75

12 58(U-2) 1 1251 4

13 59 (C-1) 20 100

14 60 (C-2)

15 61 (C-3) 2 5 28 683

16  63(C-5) 11 1989 828

17 64 (C-6) 7020

18 65 (U-3) 5

19 66 (D-6) 1 61

20 67 (D-5) 20 123 1

21 68(D-4) 1 202 48

22 70 (D-2) 9 655 17

23 71(D-1)

24 72 (Y-10) 1039 438 5539 17 2

25 74 (Y-8) 54 3 1 700

26 76 (Y-6) 5

27 80(Y-2) 1 49 115
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Cuadro 10. Relacion de las estaciones de muestreo del crucero CIMACO 4.

Est. Est. Fecha Hora Posiciones Profundidad Contador T
Clave Lat. Norte Long. Oeste Est. Muest. Flujo Min.
1 1(A-8) 19/VII/78 2:10 23°37'5"  109°24'0" 200,1 2232 9
2 2(A-7) 19/VII/78  9:15  23°41'6"  109°16'0" 2320 169,04 5308 17
3 4(A-5) 20/ VIII/7T8 0:45  23°59'1"  108°49'4" 165 1750 9
4  5(A-4) 20/VIII/7T8 4:.00  24°07'7"  108°36'3" 150 2200 7
5 6(A-3) 20/VIII/78 9:05  24°18'8" 108°23'4" 1160 200,1 2232 9
6 7(A-2) 20/VIII/78 11:55 24°26'9"  109°09'6" 230 1135 1768 6
7 9(V-1) 20/VII/78 21:30 25°02'7"  109°032'3" 190 2200 9
8 10(B-1) 21/VHI/78 2:55  25°27'4"  109°17'7" 199,9 3128 16
9 11(B-2) 21/VII/78 4:52  25°22'9"  109°25'6" 179,9 2800 15
10 12(B-3) 21/VIN/78 8:28  25021'1" 109°38"3" 740 203,77 1959 19
11 13(B-4) 21/VIII/78 10:20 25°16'4"  109°53'9" 2400 199,9 3128 17
12 15(B-6) 21/VIN/78 17:13 25°06'0"  110°17'9" 1300 1999 3251 14
13 16(B-7) 21/VIII/78 19:43 25°03'3"  110°22'2" 1120 19558 4113 17
14 17(B-2) 22/VIII/78 0:50  25°50'9"  110°09'2" 113,5 1768 6
15 18(C-1) 22/VIIl/78 7:15  26°38'4"  110°55'7" 45 36,86 2925 6
16 19(C-2) 22/VIIl/78 9:55  26°31'9"  110°102" 180 120,2 960
17  20(C-3) 22/VIIN/7T8 12:23  26°24'0"  110°25'6" 1290 197,77 3235 16
18 22(C-5) 22/VIII/78 19:46 26°101" 110°51'8" 1020 1784 1667 12
19 23(C-6) 22/VIII/78 20:55 26°06'5"  110°59'3" 199,9 3251 14
20 24(U-3) 23/VII/78 1:20  26°33'0"  110°55'4" 195,58 4113 17
21 25(D-6) 23/VIII/78 9:10  26°57'7"  111°41'1" 780 199,54 1522 8
22 26(D-5) 23/VII/78 11:34 27°03'8"  110°34'1" 1820 184,25 1072 10
23 27(D-4) 23/VII/78 15:.06 27°11'9"  111°18'3" 199,72 1600 11
24 28(D-3) 23/VII/78 18:36 27°18'0"  111°02'9" 760 157,6 1427 7
25 29(D-2) 23/VHI/78 20:35 27°28'0"  110°51'0" 184,25 1072 10
26 30(D-1) 23/VHI/78 21:00 27°32'3"  110°42'8" 199,72 1600 11
27 32 24/VIN/T8 22:03  25°14'6"  110°01'7" 120,2 960 7
28 36 25/VINI/T8 22:33  25°19'9"  109°31'3" 197,77 3235 16
29 38 26/VII/78 23:00 24°50'7"  109°4472" 178,4 1667 12
30 40(y-9) 28/VHI/78 10:48 22°39'4"  109°37'1" 1940 199,41 1091 11
31 41(Y-8) 28/VIINI/78 14:13 22°18'4" 108°6'6" 2958 200,15 1299 12

165



Cuadro 11. Abundancia (nimero de organismos por muestra) de las

recolectadas en el crucero CIMACO 4.

especies de Euphausiacea
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1 1(A-8)
2 2(A-7) 16 21 3 123 55 1
3 4(A-5) 17 18 128
4 5(A-4) 17 180
5 6(A-3) 1 86 3
6 7(A-2) 84 1
7 9(V-1) 205 12 22 1
8 10(B-1) 4
9 11(B-2) 4 42
10 12(B-3) 13 28 1
11 13(B-4) 4
12 15(B-6) 6
13 16(B-7) 53 30
14 17(B-2) 182 16 1
15 18(C-1) 31
16 19(C-2)
17 20(C-3) 13 5
18 22(C-5) 16 1 1
19 23(C-6) 29 94 20
20 24(U-3) 4 8 3 1
21 25(D-6) 1
22 26(D-5) 1
23 27(D-4) 17
24 28(D-3) 1 1 7
25 29(D-2) 1 101 1
26 30(D-1) 223 40 37
27 32 800 16 14 2
28 36 1
29 38
30 40(y-9)
31 41(Y-8) 89 62 1
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Cuadro 12. Relacién de las estaciones de muestreo del crucero CORTES 1. Cal. = calculada. Reg. =

registrada.
Est.  Est. Fecha Hora Posiciones Profundidad Contador Tiempo
Lat. Long.

N. Clave 1982 Norte Oeste Est.  Cal./Reg. Flujo min.
1 1 2/5/82 21:57  23°48'3" 107°28.1' 175 120/- 38092 21
2 2 3/5/82 4:55 24°37.5' 108°22.0' 950 210/- 35051 20
3 6 3/5/82 23:28  24°53'0" 109°22.0' 3.000 193/185 56972 26
4 7 4/5/82 3:58 25°08.7" 109°56.6' 1.600  198/190 42081 20
5 11 4/5/82 21:50  26°00.4" 110°44.1' 910 211/190 42630 23
6 13 5/5/82 5:20 26°23'0"  110°16" 1100 175/- 46051 23
7 17 5/5/82 20:22  27°05.4' 111°00'0" 1750  162/190 28790 21
8 18 6/5/82 3:53 27°12'3" 111°46'8 1600  213/216 26479 17
9 22 6/5/82 22:05  28°24'0 112°33'0" 730 192/- 31130 18
10 23 7/5/82 3:12 28°45'.0" 112°44'0 460 206/210 54184 25
11 24 7/5/82 6:30 28°582" 112°37.1' 440 177/190 33998 18
12 28 7/5/82 20:28  29°31'.6" 113°07'3" 277 215/205 22672 20
13 30 8/5/82 3:07 29°50'0"  113°49 628 164/225 48592 20
14 31 8/5/82 7:00 29°48'0"  114°04' 150 91/65 16703 10
15 35 8/5/82 20:15  30°11'0" 114°15.7" 218 130/130 26191 13
16 36 9/5/82 1:16 30°36'0"  114°18.9' 90 58/45 20778 9
17 40 9/5/82 19:53  30°46'9" 113°455" 78 71/50 10373 11
18 49 11/5/82 20:19  27°47.5" 111°07.9° 420 180/200 39564 21
19 53 12/5/82 20:44  24°29'0" 109°392" 1070  228/190 39096 20
20 54 13/5/82 1:39 23475 109°27'0 2100  215/220 36486 23
21 58 13/5/82 16:03  22°45'0" 108°55.5' 3080  218/180 58721 28
22 63 15/5/82 2:13 21°56.4" 106°12.4' 65 53/50 8918 8
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Cuadro 13. Densidad (org./1000 m®) de las especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero

CORTES 1.
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Cuadro 14. Relacién de las estaciones de muestreo en el crucero CORTES 2. Cal. = calculada. Reg. =

registrada.
N°  Est. Fecha Hora Posiciones Profundidad Contador
Est. Clave Lat. Norte Long. Oeste Est. Cal./Reg. Flujo

1 7 11/03/1985 4:39  25°07'8"  109°56'30" 2000 1275 27893
2 11 11/03/1985 22:10  26°01'4" 110°55'.0" 900 /190 16331
3 12 12/03/1985 11:52 26°01'57"  110°52'14" 900 192/220 16639
4 13 12/03/1985 4:15  26°33'28"  110°15'9" 1000 196/170 24221
5 17 12/03/1985 20:10 27°05'51"  110°59"7" 1175 56577
6 18 13/03/1985 0:30  27°12'1" 111°46"7" 800 /190 18752
7 22 13/03/1985 20:10  28°25'1" 112°032"7" 630 /200 19986
8 23 13/03/1985 0:00  28%4'6" 112044’ 490 /190 16824
9 24 14/03/1985 2:29  28°49'3" 112°47'8" 382 197/175 25311
10 28 17/03/1985 19:20  29°35'1" 113°7"39" 294 /195 24107
11 35 15/03/1985 19:40  30°03'9" 114°8'1" 345 1197 16494
12 36 16/03/1985 23:25 30°35'39"  114°1822" 94 /196 9773

13 40 16/03/1985 20:40 30°45'07"  1130°44'25" 65 /51 5991

14 4 17/03/1985 0:50  30°08'32"  113°30'14" 156 1140 13445
15 45 18/03/1985 3:27  28°24'1" 112°01'3'7" /1210 23180
16 49 19/03/1985 22:13 26°38' 111°12'8" 229/200 22676
17 53 20/03/1985 20:51  240°28'9" 109°39.1 1332 1220 22172
18 54 21/03/1985 1:21  23°48'1"  109°28'.26" 1000 /200 22232
19 55 21/03/1985 7:30  23°08'7" 109°29' 223/ 24229
20 58 21/03/1985 9:20  22°45'1" 108°53'4" 2800 /200 19750
21 62 22/03/1985 21:25  21°04'1" 106°23'1" 1000 1220 19752
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Cuadro. 15. Densidad (org./1000 m®) de las especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero CORTES
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Cuadro 16. Relacién de las estaciones de muestreo en el crucero CORTES 3. Cal. = calculada. Reg. =

registrada.
N. Est. Fecha Hora Posiciones Profundidad Contador
Est. Clave Lat. Norte Long. Oeste Est Cal. / Reg. flujo
1 1 09/08/1985 23:35 23°48'0"  107°29'0" 460 198/ 14386
2 2 09/08/1985 5:50 24°39'2" 108°21'9" 850 197/ 17453
3 6 09/08/1985 0:05 24°52'9"  109°19'9" 2000 212/ 16892
4 7 08/08/1985 19:56 25° 082" 109°55'8" 1300 211/210 16775
5 11 29/07/1985 20:43 26°00'1" 110°50'7" 960 /1230 16804
6 12 29/07/1985 23:30 26°14'1" 110°36'5" 2400 231/190 26272
7 13 31/07/1985 3:05 26°33'0" 110°15'57" 1080 197/180 16471
8 17 31/07/1985 19:45 27°05'5" 110°58'1" 1700 /190 24715
9 22 01/08/1985 19:27 28°25'1" 112°32'5" 685 311/210 14437
10 23 01/08/1985 21:50 28°44' 4" 112°43'5" 485 164/150 14528
11 24 02/08/1985 0:30 29°00'3" 112°39'1" 355 /125 14917
12 28  02/08/1985 21:00 29°31'9" 113°07'2" 290 195/190 13715
13 30  03/08/1985 1:55 29°51'6"  113°49'0" 645 206/270 20457
14 35  03/08/1985 19:15 30°07'0" 114°08'0" 315 212/200 18151
15 36  03/08/1985 23:20 30°34'8" 114°17'6" 92 /15 1790
16 40  04/08/1985 20:05 30°44'6" 113°50'0" 90 53/50 5005
17 41 05/08/1985 0:12 30° 080" 113°30'3" 150 136/100 2740
18 49  06/08/1985 20:52 27°45'3" 111°04'0" 421 173/150 12781
19 53  29/07/1985 4:23 24°28'8" 109°39'9" 1050 /1265 18137
20 54 29/07/1985 23:30 23°47'5"  109°27'9" 2150 211/210 11883
21 58  29/07/1985 8:45 22°45'0" 108°55'0" 3500 216/190 18637
22 58B  28/07/1985 1:05 22°11'8" 107°28'1" 2600 185/170 14919
23 63  27/07/1985 21:27 22° 00' 106° 29'9" 875 159/150 19338
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Cuadro 17. Densidad (org./1000 m®) de las especies de Euphausiacea recolectadas en el cruero CORTES
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Cuadro 18. Relacion de las estaciones de muestreo en los cruceros SIPCO |, 11 y Ill. Cal. = calculada.

SIPCO |
Posiciones Profundidad Contador Tiempo
Est. Fecha Hora Lat. Norte Long. Oeste Est. Calc. Flujo min.
1 23/1Vv/81 20:30 22°13' 106°19' 220 204 53 389 16
2 231Vv/81 23:09 23°09' 106°27 300 176 36962 16
3 24 1v/81 20:05 23927 107°05' 650 185 44272 17
4 24 1V/81 22:08 23°15' 106°54' 405 160 33769 14
SIPCO I
Posiciones Profundidad Contador Tiempo
Est. Fecha Hora Lat. Norte Long. Oeste Est. Calc. Flujo min.
1 22 VI11/81 20:30 22°13' 106°19' 250 125 24708 13
2 22 VI1/81 21:25 22028 106°27' 300 125 59602 17
3 23 VII1/81 21:11 23027 107°05' 650 102 60776 27
4 23 VI11/81 23:46 23°15' 106°54' 405 150 60988 29
SIPCO IlI
Posiciones Profundidad Contador Tiempo
Est. Fecha Hora Lat. Norte Long. Oeste Est. Calc. Flujo min.
1 15/ 1/82 21:05 22014'02" 106°20' 220 188 39974 17
2 15/1/82 22:05 22028'59" 106°27 284 190 39879 21
3 16/1/82 20:57 23°26'58" 107°03' 605 182 36370 25
4 16/1/82 22:39 23°15'93" 106°54' 405 195 59805 28

Cuadro 19. Densidad (org./1000 m®) de las especies de Euphausiacea recolectadas en los cruceros SIPCO

I, 1y I
SIPCO |
Euphausia Euphausia Euphausia Nyctiphanes Nematoscelis  Stylocheiron
Est. distinguenda lamelligera eximia simplex difficilis affine
1 866 10
2 757 10515 9 6
3 90 10 7 21 20
4 93 18 12 51 4
SIPCO I
Euphausia Euphausia Euphausia  Stylocheiron
Est. distinguenda lamelligera eximia affine
1 179 135
2 143 1
3 14 22
4 47 114 3 5
271 4 5
SIPCO Il
Euphausia Euphausia Euphausia  Euphausia Euphausia Nematoscelis Nematoscelis
Est. distinguenda lamelligera eximia tenera diomedeae difficilis gracilis
1 389 15 20 96 1 1 1
2 136 17 9 23
3 33 2 4 2
4 42 132 10 2 6




Cuadro 20. Relacion de las estaciones de muestreo en el crucero DAMA.

Posicion Tiempo
Est. Clave Est. Fecha Hora Lat. Norte Long. Oeste min.
1 A-5 5-VI1-1981 20:00 18° 16" 103° 25' 35'
2 C-28 8-VI1-1981 22:00 17°52' 102° 01 41
3 D: 10-VI-1981 20:00 17° 36' 101° 35' 32
4 E.80 13-VI-1981 21:00 17° 06' 100054 29'
5 E.96 14-V1-1981 22:00 16°55' 100° 14' 45'
6 G.182 15-VI-1981 20:00 16° 28' 990 02' 34
7 H.133 19-VI-1981 20:00 16°19' 98° 46' 29'
8 H.134 19-VI-1981 22:00 16° 42' 100° 18' 30
9 H.135 20-V1-1981 20:00 180 24' 104° 08' 46'
10 H.136 20-VI-1981 22:00 18° 35' 104° 35' 42'

Cuadro 21. Abundancia (numero de organismos por muestra) de las especies de Euphausiacea
recolectadas en el crucero DAMA.

No. Euphausia

Euphausia Euphausia

Euphausia Euphausia Nematoscelis Stylocheiron Stylocheiron

Est. distinguenda  eximia diomedeae tenera mutica difficilis affine carinatu
1 651 7 1
2 5600 8
3 2608
4 2452 4 4
5 302
6 182
7 2
8 88 20 1080 8 36
9 195 1 2
10 385 1
Cuadro 22. Relacion de las estaciones de muestreo en el crucero AH-8107.
Est. Fecha Posicion Profun.
clave 1981 Hora Lat. Norte Lon. Oeste Est. (m)
1 03/X/1981 13:35 16° 35' 98" 99° 28' 96" 0-200
2 04/X/1981 16:45 16° 14' 52" 99° 44' 63" 0-200
3 04/X/1981 23:42 150 45' 38" 99°56' 11" 0-200
4 04/X/1981 12:05 16° 28' 91" 98°47' 11" 0-200
5 06/X/1981 5:40 16°01' 68" 99°01' 95" 0-200
6 06/X/1981 10:11 150 35' 24" 99° 16' 82" 0-200
7 14/X/1981 3:56 16°08' 41" 98° 09' 98" 0-200
8 14/X/1981 11:13 15°42' 66" 98°26' 53" 0-200
9 14/X/1981 15:34 15°16' 82" 98° 38' 89" 0-200
10 15/X/1981 21:30 150 55' 37" 97°32' 02" 0-200
11 16/X/1981 1:15 15° 26' 58" 97°44' 14" 0-200
12 17/X/1981 13:50 150 4' 14" 96° 51' 09" 0-200
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Cuadro 23. Abundancia (nimero de organismos por muestra) de las especies de Euphausiacea

recolectadas en el crucero AH-8107.

< @ © » ] 3 £
o 5 = = = = = = = = ©
2 S = £ 2 S o © 5 S =
S5 © 2 K 8 S = 2 £ s 2
7 2 o 2 3 2 2 g g = 2
@£ % £ s 2§ £ 3 3§ 3
w S = w s < 5 = % %
I w w = 4 2 5
1 28
2 68 1
3 2 257 4 1 5 45
4 155
5 1613 5 30
6
7 4060
8 52 1
9 116 2
10 20 2120 1 1 1 2
11 2 1703 12
12 3591 392
Cuadro 24. Relacion de las estaciones de muestreo en el crucero CEEMEX-P4.
Est. Fecha Hora Posicion Prof.
Clave Lat. Norte Long. Oeste m
9 5/1V/91 7:20 15°32.8 96° 02 200
7 3/1V/91 11:25 14° 44,7 92°55.9 200
36 2/1V/91 9:27 14° 14.2 92°47.8 200
Cuadro 25. Relacion de las estaciones de muestreo en el crucero CEEMEX-P5.
Est. Fecha Hora Posicion Prof.
Clave Lat. Norte Long. Oeste m
27 13/X11/91 4:35 14° 45,5 93°55.9 889
36 14/X11/91 2:25 14° 14.6 92°47.3 806
45 15/X11/91 3:54 14° 3.6 92° 35.6 645
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Cuadro 26. Abundancia (nimero de organismos por muestra) de las especies de Euphausiacea
recolectadas en el crucero CEEMEX-P4.

Est.
Clave

9
27
36

Euphausia
eximia

23

Euphausia
distinguenda

26

Euphausia
tenera

2
26
171

Euphausia
diomedeae

1
52

Nematoscelis Stylocheiron Stylocheiron
carinatum

2

difficilis

affine
2
4
10

10

Cuadro 27. Abundancia (nimero de organismos por

recolectadas en el crucero CEEMEX-P5.

muestra) de las especies de Euphausiacea

(15}
Ko g © g 3 % '§ < %
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¢ 5§ £ 58 §E 5 5 5 F 3
7 2 < = % 3 2 gz
i £ 2 2 3 & S 3 5 s
2 T s = s S o = (3]
0 = 3 S S 5 £ & =
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27 18 2 11 6
36 34 25 64 4 6 5 7 2
45 2 4
Cuadro 28. Relacion de las estaciones de muestreo en el crucero DIFO-AR.
Est. Fecha Hora Posiciones Prof. Vol. Tiempo
Clave Lat. Norte Long. Oeste muestreo filtrado min.
1-1 04/VIl/81 22:00 18°55' 110057 204 55709 17
2.-7 05/VII/81 22:00 18° 41 111°02° 200 54005 18
3.-13 06/VII/81 21:00 18°52' 110047 204 5878 16
4.21 08/VIl/81 1:30 18° 52" 111°03' 192 47898 16

Cuadro 29. Abundancia (numero de organismos por muestra) de las especies de Euphausiacea
recolectadas en el crucero DIFO-AR.

3 @ © 0 8
o @ S 5 8 5 3 X 2
o E £ 5 8 = 8 & 3
2 S 3 = Z E = 5 T 5
- © © © ] S L2 — = o
(@) '3 ‘G 'S ° pust > [3) S =
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n © © © 'S g 8 8 o %
L < < < S T et P Q2 o
S s S & < o g £ =
- « = E s 5 S £ 5

S L =z =z )

w 2
1-1 636 106 128 15 12 12 3 0 2
2.-7 435 164 7 12 5 0 0 6 0
3.-13 320 48 10 3 2 0 0 0 1
4.-21 243 68 1 22 0 0 0
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Cuadro 30. Temperatura del agua superficial y biovolimenes correspondientes a la captura total
en cada muestreo (Euphausiacea y otros organismos). CORTES 1-3 (en mi/1000m3), SIPCO I-111

(Biovolumen %).

CORTES 1 CORTES 2 CORTES 3
E E E E E E
S S S S S S
: = = _ = = _ = =
- E - E ., S E E
5 9 © 5 9 © 5 9 ©
woe 3 S w o 3 S w o 8 S
[+ 2 © + © =
- g § - g § - g %
& = & = & =
=3 3 S 3 =3 8
w N w N [ N
1 25,18 3,57 192,84 7 20 24,38 560,85 1 29,4 37,82 104,01
2 23,73 3,88 81,50 11 20 41,65 291,54 2 29,4 31,18 171,47
6 2385 50,14 205,34 13 19 245,27 449,65 6 29 40,27 120,80
7 23,08 12,93 10991 17 17,5 14041 561,63 7 29,3 72,98 202,73
11 22,02 15,95 153,17 18 16,5 38,47 399,13 11 284 24,29 178,10
13 22,05 14,77 192,01 21 155 43,53 1131,67 12 28,8 98,38 357,27
17 21,41 4252 23152 23 155 34,03 347,13 13 28,7 24,78 181,70
18 21,39 56,51 13357 24 18 32,34 177,88 17 28,8 82,56 357,76
22 18,02 8,74 56,81 28 16,1 10,75 161,23 22 294 94,22 188,45
23 16,81 20,08 118,00 35 16,5 0,00 2061,84 23 27,1 74,91 224,72
24 17,67 12,00 172,05 36 16,2 50,79 671,50 24 279 45,60 136,79
28 19,77 24,00 354,00 40 16,2 904,75 1002,18 28 274 49,59 148,78
30 20,62 19,60 21556 41 16,6 590,36 138507 30 28,1 19,95 159,59
31 1943 8,14 415,35 45 16,02 80,94 2610,36 35 28,8 14,99 97,43
35 18,87 57,13 316,82 49 17,8 93,90 387,32 36 284 151,99 531,97
36 19,71 13,09 144,03 53 23 59,99 599,90 40 29 72,81 266,97
40 20,08 118,03 110158 54 205 55,22 484,69 41 29,2 42,57 106,43
49 19,07 24,07 10659 55 21,3 12,24 318,18 49 29,2 90,00 457,52
53 2343 17,40 187,89 58 21,3 11,23 14598 53 29,16 45,79 560,93
54 23,79 26,10 119,31 59 238 13,78 18597 54 29,1 7,30 291,96
58 24,06 2,32 118,15 58 27 18,24 246,19
63 26,18 1525 122,03 63 29,7 7,03 77,38
SIPCO | SIPCO I SIPCO IlI
Biovol. % % Biovol. % % Biovol. % %
Est. Total Euphausiacea Otros Total Euphausiacea  Otros Total Euphausiacea Otros
1 107 7 93 132 32 68 164 15 85
2 238 21 69 93 15 85 200 12 88
3 81 6 94 70 13 97 147 18 82
4 164 2 98 65 9 91 108 16 84
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E. mutica 2.61%

T. astylata 1.86%

E. recurva 3.72%

E. pacifica5.03%
N. simplex 6.15%
S. affine 6.33%
E. gibboides 16.01%

E. eximia 19.93%

S. carinatum 1.68%
N. flexipes 1.12%

N. gracilis 0.93%
S. Longicorne 0.93%

T. spinifera 0.74%

N. tenella 0.37%

E. hemigibba 0.37%

T. gregaria 0.37%

S. maximum 0.19%

S. abbreviatum 0.19%

N. boopis 0.19%

N.difficilis 31.28%

Fig. 77. Abundancia relativa (%) de las veinte especies recolectadas en el crucero CalCOFI.

Euphausia tenera
0.23%

Euphausia lamelligera Euphausia diomedeae

0.51% 0.14%
Euphausia distinguenda Otros 0.22%
5.22% (Stylocheiron affine,

Nematoscelis gracilis,

Nematoscelis difficilis Nematobrachion flexipes)

7.98%

Euphausia eximia
11.49%

Nyctiphanes simplex
74.21%

Fig. 78. Abundancia relativa (%) de las diez especies de Euphausiacea recolectadas en los cruceros
CIMACO 3y 4.
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Otros 0.34%
(Stylocheiron affine, S.
carinatum,
Nematobrachion
flexipes, Nematoscelis
gracilis,
Euphausia diomedeae)

Euphausia distinguenda
Euphausia eximia 1.51%
2.34%

Euphausia lamelligera
2.52%

Euphausia tenera
0.30%

Nematoscelis difficilis
9.72%

Nyctiphanes simplex
83.27%

Fig. 79. Abundancia relativa (%) de las once especies de Euphausiacea recolectadas en los cruceros
CORTES 1,2y 3.

N. difficilis .
8% E. eximia
0 6%

E. distinguenda
3.04%

N. gracilis N. flexi
. pes
E. tenera 0.06% 0.02%
0.12% '
E. lamelligera
0.10% > Aiine

/ 0.02%

N. simplex
82.02%

E. diomedeae
0.06%

Fig. 80. Abundancia relativa (%) de las diez especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero
CIMACO 3.

179



E. diomedeae
S. affine

1.0%

E. lamelligera N. flexipes
3.98% 0.35%
N. difficilis N. gracilis
4.98% 0.06%
N. simplex
12.95%

E. eximia
54.78%

E. distinguenda
19.92%

Fig. 81. Abundancia relativa (%) de las diez especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero
CIMACO 4.

E. distinguenda
1.70%

~ E.eximia
N. difficilis 4.27%
18.39%

S. affine

0.109% E. diomedeae

0.067%

E. lamelligera

19.29% E. tenera

0.018%

N. flexipes
0.014%

S. carinatum
0.04%

N. gracilis
0.044%

N. simplex
56.08%

Fig. 82. Abundancia relativa (%) de las once especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero
CORTES 1.
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N. difficilis £ gigtinguenda
5.29%

0.47%

E. eximia
1.24% E. lamelligera

0.04%
E. tenera

0.09% -
> N. gracilis

0.01%

N. simplex

92.75% S. affine

0.06%

N. flexipes
0.05%

Fig. 83. Abundancia relativa (%) de las nueve especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero
CORTES 2.

E. eximia ]
7.38% E. lamelligera

E. distinguenda 3.16%

N. flexipes

N. difficilis
29 41% E. tenera
1.91% .
N. gracilis
0.21%

\N. simplex S. affine
48.44% 1.20%

Fig. 84. Abundancia relativa (%) de las nueve especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero
CORTES 3.
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E. eximia
0.35%
N. difficilis E. distinguenda
0.62% 14.46%

Tk lamelligera

84.27%
S. affine
0.75% E. eximia
0.60%

B E. lamelligera
40.87%

| ~E. distinguenda
57.77%

E. eximia N. gracilis
4.56% 0.74%

E. tenera
12.85%

E. lamelligera
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Fig. 85. Abundancia relativa (%) de las especies de Euphausiacea recolectadas en los cruceros SIPCO |, 11
y L.
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Fig. 86. Abundancia relativa (%) de las ocho especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero DAMA
1.
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Fig. 87. Abundancia relativa (%) de las especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero AH-8107.
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Fig. 88. Abundancia relativa (%) de las especies de Euphausiacea recolectadas en A) cruceros CEEMEX-
P4 (7 especies); B) CEEMEX P5 (9 especies).
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Fig. 89. Abundancia relativa (%) de las nueve especies de Euphausiacea recolectadas en el crucero DIFO-
AR.
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Fig. 90. Localidades de muestreo de los cruceros CalCOFI y presencia de Euphausia eximia (A), E.
pacifica (B), E. recurva (C), E. mutica (D), E. gibboides (E), E. hemigibba (F), y Nyctiphanes simplex (G)

en las submuestras analizadas (1977-84).
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Fig. 91. Localidades de los cruceros CalCOFI y presencia de Nematoscelis difficilis (A), N. gracilis (B),
Nematobrachion flexipes (C), Thysanoessa gregaria (D), Thysanopoda spinifera (E), Nematobrachion
boopis (F), Nematoscelis tenella (G), en las submuestras analizadas (1977-84).
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Fig. 92. Localidades de muestreo de los cruceros CalCOFI y presencia de Stylocheiron affine (A), S.
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Thysanoessa egregia (G), en las submuestras analizadas (1977-84).
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Fig. 93. Distribucion y abundancia de Nyctiphanes simplex en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero de
organismos por muestra); CORTES (C-E) (numero de organismos por 1000 m3).
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Fig. 94. Distribucién y abundancia de Nematoscelis difficilis en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero de
organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de de organismos en 1000 m3).
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Fig. 96. Distribucion y abundancia de Euphausia distinguenda en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero
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Fig. 97. Distribucion y abundancia de Euphausia lamelligera en los cruceros CIMACO (A, B) (numero de
organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos en 1000 m3).
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Fig. 98. Distribucion y abundancia de Euphausia tenera en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero de
organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos en 1000 m3).
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Fig. 99. Distribucién y abundancia de Euphausia diomedeae en los cruceros CIMACO (A, B), (nimero
de organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos por 1000 m3).

195



: (a}
CIMACO 4 @
Agosto - 1978 n
112 108

CIMACO 3 22
Mayo - 1978 .

112 108 «©

oy .
CORTES 1 i
L 2o o Lo 22 CORTES2
Mayo - 1982 AN Marzo - 1985 e

112 108 112 108
\

No. de organismos
o0
«1a49
& 50a499

® 500 a 4999
#®5000 a 49999

@50000 a 499999

ud

L]

- 22 CORTES 3
Jul. - Ago. 1985
112 108

Fig. 100. Distribucion y abundancia de Nematoscelis gracilis en los cruceros CIMACO (A, B), (nimero
de organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos por 1000 m3).
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Fig. 101. Distribucion y abundancia de Nematobrachion flexipes en los cruceros CIMACO (A, B),
(ndmero de organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos por 1000 m3).
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Fig. 102. Distribucion y abundancia de Stylocheiron affine en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero de
organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos en 1000 m3).
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Fig. 103. Distribucion y abundancia de Stylocheiron carinatum en los cruceros CIMACO (A, B) (nimero
de organismos por muestra); CORTES (C-E) (nimero de organismos en 1000 m3).
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Fig. 104. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Euphausia tenera (A), E.
distinguenda (B) y E. lamelligera (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4 y P5.
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Fig. 105. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Euphausia eximia (A), E.

diomedeae (B) y E. mutica (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMX P4y P5.
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Fig. 106. Distribucién y abundancia (numero de organismos por arrastre) de Nematoscelis difficilis (A) y
Nyctiphanes simplex (B) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4y P5.
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Fig. 107. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrastre) de Nematoscelis gracilis (A), N.

atlantica (B) y Nematobrachion flexipes (C) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4y P5.
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Fig. 108. Distribucion y abundancia (namero de organismos por arrastre) de Stylocheiron carinatum (A) y

S. affine (B) en los cruceros DAMA, AH-8107 y CEEMEX P4y P5.
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Fig. 109. Distribucion y abundancia (numero de organismos por arrastre) de Euphausia tenera (A),

Euphausia eximia (B), E. mutica (C), E. distinguenda (D) y E. diomedeae (E), en el crucero DIFO-AR.
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Fig. 110. Distribucion y abundancia (nimero de organismos por arrsatre) de Nematoscelis difficilis (A), N.
gracilis (B), Nematobrachion flexipes (C) y Stylocheiron affine (D) en el crucero DIFO-AR.
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