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El crecimiento desmedido de las grandes ciudades del mundo como
la Ciudad de México, es un claro ejemplo del resultado de muchas de
las acciones en el ambito politico y econoémico del pais y del mundo.

Principalmente por la implementacion de una economia y politica
globalizadora y polarizada que ha venido concentrando en la zona
centro del pais, en el Distrito Federal y la zona metropolitana, las
fuentes de empleo y gran parte de los servicios; haciendo crecer cada
vez mas la mancha urbana, asi como su poblacion. Esta mancha
urbana va absorbiendo pequefias comunidades periféricas al Distrito
Federal, las cuales han dejado actividades agropecuarias para ser
parte de la zona conurbada y servir como ciudades dormitorio o de
paso a la gran metropolis.

Ixtapaluca es un municipio del Estado de México que se ha unido a
la mancha urbana y es un caso més de ciudad dormitorio, donde por
la misma economia globalizadora y de libre mercado, ha dejado
paulatinamente actividades agropecuarias por no poder competir con
productos del extranjero y por lo tanto ha abandonando tierras de
cultivo que se convierten en suelo para uso urbano, siendo esto un
fendmeno mas del problema politico econémico de fondo ya
mencionado.

Fueron los fendmenos antes descritos los que se estudiaron y se
presentan en la primera parte de este documento. El estudio urbano
que abarca los aspectos socioecondmicos, el anlisis del medio fisico
y la estructura de la zona, culminando con la determinacion de la
problematica urbana a partir de lo que se establece una estrategia de
desarrollo y la propuesta de la estructura urbana para la zona de
estudio a largo plazo, los programas y acciones encaminadas al
cumplimiento de la estrategia para el desarrollo economico y social de

la zona de estudio y el municipio, enfocandose al rescate del sector
primario, principalmente agricola.

En la segunda parte se desarrollan los proyectos arquitectonicos
productivos resultantes de la estrategia y es justo de estos proyectos,
donde se desprende el proyecto de Industria de la avena para su
procesamiento como alimento pre cocido.
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Ixtapaluca, estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La centralizacion que ha ejercido el Distrito Federal, principal centro
politico-administrativo, a lo largo de toda la historia de México, ha sido la
base para una dominacion creciente de la ciudad sobre el resto de la
nacion y la constitucion de una brecha desequilibrante y creciente entre
la capital, sus suburbios y el resto de las ciudades del pais.

Cuyo origen se remonta desde la creacion de Tenochtitldn centro
politico religioso de gran importancia, después sede de la capital
Novohispana siendo ésta la principal y la mas desarrollada de América
Latina hasta en los afios de vida independiente donde la ciudad asent6
los poderes federales de la nueva republica. Estando la ciudad bajo la
tutela del gobierno federal, propicidé la creacion de una importante
infragstructura y que todas las vias de comunicaciones confluyeran en
ella, que fuera el punto de referencia internacional donde se concentran
las representaciones diplomaticas y organismos de todo el mundo;
también el punto en donde se ofrecen los mejores servicios educativos y
de salud.

En consecuencia, el crecimiento demografico de la ciudad se acelerd
por la llegada de poblacion del interior de la replblica, en busca de
mejores oportunidades de empleo y de vida, y por el crecimiento natural
de la poblacién. Hasta un punto en el que la ciudad ya no pudo ofrecer
vivienda legal y barata para la poblacién en crecimiento, obligandola a
ubicarse en las periferias originando la expansion de la mancha urbana.

Ejemplo de este fendmeno ha sido el municipio de Ixtapaluca, uno de
los receptores mas importantes de poblacion, en las Ultimas dos
décadas, de la zona metropolitana del valle de Mexico. Por las
facilidades que tiene en cuanto a vias de acceso, ya que el municipio se
conecta con el Distrito Federal por medio de las carretera federal México-
Puebla y la autopista México-Puebla, ejes de comunicacion importantes

si tomamos en cuenta que la mayoria de la poblacion de Ixtapaluca viene
a trabajar al DF, situacion que le da el caracter de “ciudad dormitorio”.

Por otro lado, un aspecto que favorecié su crecimiento poblacional fue
el inicio de la venta y ocupacion irregular de terrenos agricolas como
consecuencia de las crisis agropecuarias. Situacion propiciada por la
adopcion de la politica neoliberal en el pais a partir de la década de los
ochenta. Lo cual significo una reestructuracion politica, econémica y
social reflejada en la ruptura de la proteccion del mercado interno a favor
del capital y mercado extranjero, la privatizacion de las empresas
paraestatales, la reduccion del gasto social, consumismo y la imposicion
de una ideologia que favorecia la politica neoliberal.

Por lo tanto, el sector primario fue afectado por la importacion de
productos mas baratos, lo cual aunado al retiro de los apoyos por parte
del gobierno al campo provoco que la produccion no fuera capaz de
competir con el mercado internacional. Esto trajo como consecuencia el
abandono y la venta de las tierras destinadas a la agricultura, y por lo
tanto se hizo inminente la terciarizacion del municipio, deforestacion,
erosion y una serie de problemas urbanos.

2.2 JUSTIFICACION

El estudio de la zona urbana de Ixtapaluca es importante por la
dependencia laboral que ejerce el Distrito Federal sobre ésta ya que no
es la adecuada para favorecer la consolidacion e independencia del
municipio. El cual se encuentra en una etapa de crecimiento urbano que
trae problemas de ocupacion del suelo y desequilibrio ecolégico como
ocurrié en la ciudad Nezahualcdyotl que en un principio alojo la vivienda
de la poblacion que trabajaba en la ciudad de México.



Ixtapaluca, estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

2.3 VULNERABILIDAD

Uno de los principales problemas para la realizacion de la investigacion
es el tamafio de la zona de estudio, porque la zona urbana esta
conformada por cuatro localidades las cuales forman un gran continuo
urbano y la capacidad de cobertura para su estudio es reducida.

A demas de la falta de apoyo por parte de las instituciones
gubernamentales para dar acceso a la informacion requerida.

Sin embargo la investigacion se puede realizar gracias a fuentes de
informacion de gabinete; corroborando y actualizando en campo.

2.4 HIPOTESIS DEL PROBLEMA

Si la pablacién de Ixtapaluca, sigue incrementandose como lo ha hecho
durante las Ultimas décadas, la problematica urbana seguira
agudizandose mucho mas.

Seguiria la ocupacion de tierras agricolas, el Gobierno Municipal
estaria imposibilitado de ofrecer equipamiento que sirva a la poblacion,
generando malas condiciones a la vivienda y de vida de la poblacion, un
importante impacto ambiental se veria reflejado en el escaseo total de
agua potable y con la deforestacion del municipio, las inundaciones por
el deshordamiento del Canal de la Compafiia terminarian con los
asentamientos afectados debido a que el suelo cada vez menos
permeable no permitiria que fuera reabsorbida la inundacion.

De continuar las tendencias actuales, las actividades productivas en
relacion al sector primario desaparecerdn totalmente incentivando con
ello el papel de ciudad dormitorio de la zona.

2.5 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El enfoque de este estudio es desde un punto urbano-arquitectonico
concentrdndose principalmente en el estudio de los asentamientos
humanos y todos los aspectos relacionados que nos ayudan a analizar y
determinar sus necesidades fisicas y sociales.

Los antecedentes del problema se remiten a partir del afio de 1980 que
es cuando el rea urbana del municipio empieza a crecer de forma
considerable, hasta el afio actual; con lo cual se obtendra un diagnéstico
y se realizaran propuestas a corto (2010), mediano (2015) y largo plazo
(2020).

El estudio se realizara en la zona urbana central del municipio de
Ixtapaluca, conformada por las localidades de: Ayotla, Tlalpizahuac,
Tlapacoya, Acozac e Ixtapaluca (cabecera municipal).

La zona de estudio abarca tanto el area urbana como un area de suelo
aprovechable y otra de reserva ecoldgica y se delimitara exactamente
mas adelante.

2.6 OBJETIVOS

- Crear alternativas que disminuyan el acelerado crecimiento de
poblacion en el municipio.

- Que dichas alternativas, respondan con las necesidades econoémicas
y sociales de la poblacion que actualmente ocupa el Municipio, para
desarrollar e impulsar las alternativas de trabajo y mejorar la calidad
de vida en Ixtapaluca.

- Aunado al desarrollo econdmico, de los sectores que estan
perdiendo importancia (especialmente el primario), que sean
retomados por la poblacion, que en la mayoria de las ocasiones, no
les conviene invertir por que actualmente no les es rentable.

- Alternativas de desarrollo urbano a futuro (estrategia de desarrollo),
mediante acciones y programas, asi como proyectos productivos.



Ixtapaluca, estado de México [Agroindustria de Avena en Hojuelas]

2.7 ESQUEMA METODOLOGICO

Para llevar a cabo la investigacion se procederd primero a la
investigacion de las condiciones del ambito regional, para entender la
importancia que guarda el municipio en su micro region, en relacion al
estado y a nivel regional , a partir de lo que se procederé a realizar la
delimitacién de la zona de estudio y realizar un diagnostico prondstico
de la zona a partir de lo que se elabore la estrategia de desarrollo de
la que se desprenda la Estructura urbana propuesta a corto, mediano
y largo plazo y los programas de desarrollo y las acciones prioritarias,
de lo que se derivardn los proyectos arquitectdnicos que se
desarrollardn como segunda parte de la presente tesis.

Planteamiento del
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Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

El estudio del &mbito regional analizando indicadores
socioecondmicos nos permitird saber en términos generales la
importancia del Municipio de Ixtapaluca, y el papel que juega respecto a
los municipios colindantes, los cuales conforman una de las 12
subregiones del Estado de México. Se estudiara a su vez la importancia
del Municipio a nivel nacional, con la Region Centro Oriente, region de la
cual forma parte el Estado de México apoyando también, para el estudio
en su sistema de enlaces y de ciudades.

3.1 REGIONES

El municipio de Ixtapaluca se ubica en el extremo Oriente del Estado
de México, en la zona de interseccion de las carreteras federales 190 y
115 que comunican el Area Metropolitana con Puebla y Cuautla. Sus
coordenadas geogréficas son: longitud minima 98°37'57”, longitud
méxima 98°57'15’; latitud minima 19°14'30” y latitud méxima 19°24'40".
Colinda al Norte con los municipios de Chicoloapan y Texcoco; al Sur
con Chalco; al Este con el Estado de Puebla y al Oeste con La Paz y
Valle de Chalco Solidaridad.

Ixtapaluca cuenta con una superficie de 319.44 km?, alcanza los 2250
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) en la cabecera municipal; y su
clima se clasifica como templado subhimedo.

El Estado de México pertenece a la Regidon Centro-Oriente,
establecida por el Sistema Urbano Nacional 2000. La region Centro-
Oriente cuenta con una superficie de 97964 km? equivalente al 5% del
territorio nacional y concentra el 33.8% (32 millones) de la poblacion total
del pais.

Esta region esta integrada por siete estados: El estado de México,
Distrito Federal, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Morelos y Querétaro.
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En dicha region se encuentra la mayor concentracion de la actividad
econémica del pais, siendo el principal destino del capital internacional.
Predomina el sector secundario representando mas del 50% de la
industria a nivel nacional, destacando la industria de tipo manufacturera
abarcando las siguientes ramas como las mas importantes: automotriz,
maquinaria y equipo, de metales, quimica, textil, de alimentos, de papel y
electronica. En menor proporcion destaca el sector terciario, siendo el
Estado de Morelos y el Distrito Federal los principales brindadores de
servicios, rezagando asi al sector primario.

De la region Centro-Oriente el lugar a estudiar se encuentra en el
Estado de México, el cual cuenta con una extension territorial 22,185 km2
y con una poblacion de 13,096,686 habitantes, segun el XII Censo
General de Poblacion y Vivienda 2000.

La Industria manufacturera destaca también a nivel estatal siendo su
aportacion al producto interno bruto nacional de 46 millones de pesos en
el afio 2003. En la siguiente grafica se puede observar el PIB (Producto
Interno Bruto) por division de actividad econdmica, en el afio 2003,
siendo el mas alto el de la industria manufacturera.
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[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

PRODUCTO INTERNO BRUTO POR DIVISION ECONOMICA [ Agropecuario, sihicultura y pesca
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FUENTE: Anuario Estadistico del Edo. de México 2005 INEGI
En esta gréfica se muestran las distintas ramas de la industria

manufacturera destacando la de productos alimenticios, bebidas y
tabaco.

PRODUCCION DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
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5,00 H h 6 b 30
O Productos metélicos, maquinaria
0,00 y equipo
1 B Otras industrias manufactureras

Productos
FUENTE: Anuario Estadistico del Edo. de México 2005 INEGI

El estado de México se divide a su vez en 12 subregiones, siendo una
de ellas el municipio de Ixtapaluca junto con Chimalhuacén, Chicoloapan,
La Paz, Valle de Chalco Solidaridad y Chalco. Ademas Ixtapaluca forma
parte de la Zona Metropolitana del Valle de México.
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Colindancias de Ixtapaluca

Es necesario destacar que, los municipios aledafios como La Paz,
Chalco y Chimalhuacan, poseen pocas reservas de suelo; por su parte,
el municipio de Texcoco presenta una fuerte especulacion de suelo,
resultando inaccesible para la poblacion de escasos recursos. No
obstante esta situacion de carcter subregional, los municipios de
Chicoloapan e Ixtapaluca han presentado condiciones de accesibilidad y
potencialidad de un mercado de suelo relativamente barato para sectores
de poblacion medio y bajo.

10

3.2 SISTEMA DE ENLACES

Al territorio de Ixtapaluca lo cruzan dos vias de comunicacion
interestatal: la Carretera Federal México-Puebla (No. 190) y la Autopista
México-Puebla (No. 150); ambas comunican con el municipio de La Paz,
permitiendo la conexion con el Distrito Federal (a través de la Avenida
Zaragoza, la Avenida Ermita Iztapalapa y el Eje 10 Sur) y con la
Carretera Federal México-Texcoco (No. 136). Entre los municipios de
Chicoloapan, La Paz e Ixtapaluca, se ha ido conformando el corredor
industrial mas importante del oriente del Valle de México, donde se
asientan establecimientos lideres en su ramo.

El municipio de Ixtapaluca presenta una relacion directa con el Distrito
Federal, principalmente por sus enlaces de caminos y por su cercania, a
la vez por brindar las principales fuentes de empleo.

wSan Gregorio
3 Ilpulf‘o

Vlas de acceso a Ixtapaluca
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3.3 SISTEMA DE CIUDADES

NEZAHUALCOYOTL

CHIMALHUACAN

CHICOLOAPAN

LA PAZ

FUENTE: SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO 2007
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
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3.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Las inversiones masivas en vivienda de financiamiento institucional y
el paulatino acercamiento mediante redes de transporte, le han conferido
a Ixtapaluca una vertiginosa dinamica de crecimiento poblacional.

De esta manera el municipio de Ixtapaluca ha sido el receptor mas
importante de poblacion durante la Ultima década en la Zona
Metropolitana del Valle de México, lo cual se muestra tan sélo en los
Gltimos afios con la construccion de méas de 50,000 viviendas en grandes
fraccionamientos, sin embargo este crecimiento no tuvo el
correspondiente desarrollo de infraestructura y equipamiento.

El grado de concentracion poblacional en la zona urbana central de
Ixtapaluca, llega al 84.35% y es aqui en donde se dan las actividades
industriales, comercio mayor, equipamiento, comercio y servicios de
cobertura municipal y la sede de la administracion local.

La ocupacion del territorio municipal esta distribuida en una gran zona
urbana central que incorpora las localidades que alguna vez estuvieron
separadas entre si, como los poblados de Tlapizdhuac, Ayotla,
Tlapacoya y Jorge Jiménez Cantu; y en la periferia oriente las zonas de
los pueblos de San Francisco Acuautla, Coatepec, Manuel Avila
Camacho, Rio Frio de Juarez, ademas de San Buenaventura y
asentamientos dispersos, cabe destacar que en este ultimo grupo la
actividad economica principal es en torno al sector primario. Con una
transformacion progresiva del tipo de aprovechamiento de suelo,
obviamente en demérito del suelo destinado a las actividades
agropecuarias.

En la siguiente grafica se puede observar la distribucion de la
poblacion del municipio de Ixtapaluca por localidad.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO POR
LOCALIDAD
3,02%
2,30% @ San Buenaventura

1,72%

6,61%
[ 2,08%

5,02%

m Coatepec
O Rio Frio de Juarez
O San Francisco Acuautla

W Jorge Jiménez Cantl
@ Resto de las localidades

W Ixtapaluca
79,25%

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano Ixtapaluca, INEGI 2000

Las actividades economicas se distribuyen dentro del territorio de la
siguiente manera: 91% de la superficie total municipal es territorio no
urbano, del cual el 29% esta destinado a actividades agricolas, 10.9%
pecuario y el 60.1% es de uso forestal. Solo el 9% del territorio total
municipal tiene usos urbanos. Del total de territorio urbano el 3.3% es
ocupado por industria, el 1.6% comercio y servicios y el resto para uso
habitacional.

Después de Texcoco, Ixtapaluca es el municipio con mayor superficie
destinada a la produccion agropecuaria intensiva, que ha transformado la
tipologia de cultivos de autoconsumo por cultivos comerciales con una
produccion intensiva y predominante del maiz, ademas de otros como
trigo y hortalizas. Como ejemplo estan las areas de riego de los sectores
Ixtapaluca, San Francisco Acuautla y Coatepec que en parte se ha
incorporado al area urbana.
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Ixtapaluca y Texcoco tradicionalmente han sido los municipios con
mayor superficie de explotacion forestal del Valle de México, lo que
refleja un alto potencial econémico y representa un ingreso importante
para los pobladores originarios. A su vez esta riqueza forestal y agricola
es necesaria para la recarga de mantos acuiferos del oriente y sur del
valle de México. Sin embargo estd siendo disminuida por la
contaminacion, el crecimiento urbano, la explotacion de minas a suelo
abierto, para la extraccion de materiales de construccion, y la actividad
agricola extensiva que ha contribuido a acelerar la deforestacion.

Aln cuando es notablemente mayoritaria la poblacion urbana, el
territorio ocupado con usos no urbanos abarca el 86.18% del total,
destacando el uso forestal y conexos con el 61.79% del total, el uso
agropecuario con el 24.11%, dejando ver que las actividades en el sector
primario todavia existen y no han sido erradicadas en el proceso de
urbanizacion. No obstante continta creciendo la ocupacion urbana de
tierras de produccion agropecuaria y la rentabilidad de esta actividad
cada vez es menor.

La actividad mas importante para la economia local contina siendo la
industria manufacturera, la cual generé en 1998 el 39% de los empleos
en el municipio, asi como el 78.7% de la produccion bruta total y el 63%
de las remuneraciones.

Por otro lado el sector comercio es el segundo en importancia dentro
del municipio con el 34.5% de los empleos, el 58.5% de las unidades
econdmicas, pero solo el 12.6% de la remuneraciones, lo que indica una
actividad marginal que depende de la economia local, lo cual se repite
con los servicios no financieros, los cuales son la tercera actividad méas
importante en el municipio.
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PRODUCCION BRUTA
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FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano Ixtapaluca, INEGI, 2000

Del total de la Poblacion Econdmicamente Activa en el Municipio
(97,583 habitantes), el 51.02% recibe un salario nominal o alguna
remuneracion econdmica, rangos ligeramente superiores al del Estado,
que registra una PEA del 49.07%. Sin embargo, de este alto porcentaje
de trabajadores en Ixtapaluca, la gran mayoria debe salir a buscar en
lugares casi siempre lejanos la oferta de empleo.
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RELACION PORCENTUAL DE LA PEA QUE REFIRIO
LABORAR EN EL ANO 2000

52,00

51,50

51,00
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50,00 W Resto de la poblacién

1958 4-7 . "
51,02

49,00

48,50
49,07

48,00

47,50

Estado Municipio

FUENTE: Censo General de poblacion y vivienda INEGI 2000

Ixtapaluca cuenta para el afio 2000 con una PEA ocupada de 96,177
habitantes, lo cual muestra un incremento en comparacién a las 19,988
personas ocupadas en el municipio segun la informacion del Censo
Econdmico de 1998. Esto significa en términos generales que alrededor
del 80% de la poblacion ocupada de Ixtapaluca trabaja fuera del
municipio, lo cual genera una importante cantidad de viajes persona-dia
y pérdida de horas hombre en traslados hacia el empleo de estas
personas y comprueba su caracter como “municipio dormitorio”.
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RELACION PORCENTUAL DE LA PEA ESTADO-MUNICIPIO
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FUENTE: Censo General de poblacién y vivienda 2000 INEGI

@ Estado
W Municipio

Como se observa en la gréfica anterior, la poblacion ocupada y la
poblacién econémicamente inactiva se encuentra en rangos cercanos al
50%, lo que implica mayor demanda de empleo a corto plazo.
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PEA POR SECTOR
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FUENTE: Censo General de poblacién y vivienda 2000 INEGI

La mayoria de la poblacion econdomicamente activa en el municipio se
encuentra laborando en el sector terciario 0 de comercio y servicios que
ha tenido un auge predominante de establecimientos y empleos
generados como consecuencia de la evolucion de las actividades
independientes que se han convertido en una alternativa al desempleo.

En materia del sector terciario presenta un rango de 62.12%, superior
al del Estado con 59.54%. Por otro lado, el sector secundario o industrial
tiene un porcentaje de poblacion ocupada similar a la del Estado.
Destaca también que el sector primario es irrelevante en materia de
empleo con solo el 2.22% de la PEA ocupada, lo cual es menor al indice
del Estado que llega al 5.21% y que muestra la existencia de una
poblacion urbana.

De acuerdo con la informacion se desprende la conclusion de que una
considerable parte de la PEA sea subempleada o participe en la
economia informal.
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3.5 PAPEL DEL MUNICIPIO DE IXTAPALUCA EN LA

REGION

El gran crecimiento de Distrito Federal y de la mancha urbana, en los
ultimos 20 afios, ocasionado en parte por la restriccion a la construccion
de nuevos fraccionamientos y por la centralizacion de servicios y
actividades econémicas ha ocasionado un acelerado proceso de
ocupacion irregular de pobladores de escasos recursos al oriente del
valle como lo podemos ver en el Municipio de Ixtapaluca que ha crecido
y sigue creciendo vertiginosamente. Desde entonces Ixtapaluca ha sido
receptor de poblacion, no solo de la Ciudad de México, sino también de
otras entidades de la Republica Mexicana.

Esto se debe al bajo costo de su suelo y su accesible conexién con el
D.F.y Puebla.

Toda esta poblacion asentada en el municipio, principalmente en la
cabecera, no cuenta con empleos dentro de Ixtapaluca, por lo tanto
tienen que desplazarse principalmente al Distrito Federal y a Puebla para
poder trabajar. Por esta situacion, Ixtapaluca es denominada ciudad
dormitorio.
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4.1 PROCEDIMIENTO DE LA DELIMITACION

El objetivo de la delimitacion es ubicar los limites fisicos y temporales
dentro de los cuales se realizara el estudio. Para dicha demarcacion, se
tomaran en cuenta los siguientes criterios:

Crecimiento futuro poblacional
Barreras fisico naturales

Barreras fisico artificiales

Programas de crecimiento en inversion

El procedimiento para delimitar la zona de estudio es el siguiente:

1.

2.

Obtencion de datos de poblacion (afios 1980-2000) de la
cabecera municipal de Ixtapaluca.

Obtencion del célculo de la tasa de crecimiento anual del
Municipio (afio 1990-2000).

Establecimiento de los plazos para la proyeccion de crecimiento
futuro de la poblacion siendo los siguientes:

Corto Plazo: afio 2010
Mediano Plazo: afio 2015
Largo Plazo: afio 2020

Mediante el uso de la formula del Interés Compuesto, se obtiene
el crecimiento de la poblacion a largo plazo; y con ello un célculo
aritmético del posible crecimiento urbano futuro, el cual es de
2.25 veces a partir de la poblacion del afio 2000.

Con este dato se procede a realizar una circunferencia a partir
del centro de la traza urbana al punto mas alejado de la misma.
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6.

Ya establecida la circunferencia donde hipotéticamente, se
desarrollard el crecimiento urbano, buscando puntos de
referencia a partir de:

Aspectos fisico-naturales
Aspectos fisico-artificiales
Barreras fisicas

A partir de las cuales se traza una poligonal conformada por las
siguientes localidades:

Ixtapaluca (cabecera municipal)
San Francisco Acuautla
Coatepec

Jorge Jiménez Cantl

San Buenaventura

Una vez realizada la delimitacion se sabran con més certeza las Zonas

Urbanas vy

las Zonas Naturales a estudiar para planearlas

adecuadamente a futuro.

DESCRIPCION DE LA POLIGONAL

A continuacion se describen los nueve puntos que conforman la
poligonal:

1.

2.

La interseccion del eje de camino a la localidad de Coatepec a
550 metros con la calzada Costitlan.

En el cruce de la calle Francisco Villa con la calle Miguel Hidalgo
con 900 metros a partir de su interseccion con la carretera
México (via primaria) nim. 150.

La interseccion de la carretera México 150-70 metros con la calle
Flor de Durazno.
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4. En el eje del rio Miraflores a 270 metros a partir de su
interseccion con la carretera Mexico 150.

5. Interseccion de la carretera México 150 con las carreteras
México 150 y 115 a 150 metros.

6. En el eje de la carretera México 150 a 3500 metros a partir de su
interseccion con la calles Emiliano Zapata.

7. Interseccion entre el eje de la carretera México 150 a 1300
metros con la calle Emiliano Zapata.

8. Punto de interseccion entre la carretera México 150 a 1400
metros al sur con la carretera México 190.

9. Interseccion de la calle Camino a las Minas e Indepenendencia a
155 metros con la calle Tetitla.

18
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ALTERNATIVAS DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL PARA LA
DESCENTRALIZACION DEL DISTRITO FEDERAL
SOBRE EL MUNICIPIO DE IXTAPALUCA ESTADO DE MEXICO

1. Enel eje del camino a Coatepec a 550m a partir de su
interseccion con la Calzada Costitlan.

2. En el cruce de la calle Fco. Villa con la calle Miguel Hidalgo
a 900 m a partir de su interseccion con la carretera Mex. 150.

3. En el eje de la carretera Mex 150 a 70 m a partir de su
interseccion con la calle Flor de Durazno.

4. En el eje del rio Miraflores a 270m a patir de su interseccion
con la carretera Mex 150.

5. En el eje de la carretera Mex 150 a 590m a partir de su
interseccion con las carreteras Mex 150 y 115.

6. En ele eje de la carretera Mex 150 a 3500 m a patir
de su interseccion con la calle Emiliano Zapata.

7. En ele eje de la carretera Mex 150 a 1300 m a partir de su
interseccion con las calle Emiliano Zapata.

8. En el eje de la carretera Mex 150 a 1400m al sur a apartir
del eje de la carretera Mex 190.

9. En la interseccion de la calle Camino a las minas e Independencia
a 155m a partir de su interseccion con la calle Tetitla.
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5.1 HIPOTESIS POBLACIONAL

Ixtapaluca, tanto a nivel Municipal como en la cabecera, ha
presentado a lo largo de las Ultimas cuatro décadas, tasas de crecimiento
poblacional muy altas, debido al crecimiento natural y a la llegada de
poblacion principalmente del Distrito Federal; aunque en el tltimo lustro,
hubo un decremento poblacional a nivel municipal.

En la tabla se pueden observar las tasas de crecimiento poblacional, del
municipio y de la cabecera.

Tasas de crecimiento poblacional

Municipio Ixtapaluca Cabecera Municipal
1960-1970 6.01% 1960-1970 3.34%
1970-1980 7.80% 1970-1980 14.64%
1980-1990 5.84% 1980-1990 21.30%
1990-2000 8.03% 1990-2000 7.81%
2000-2005 7.5% 2000-20005

TASAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CABECERA-

MUNICIPIO
25
20 A
' —e— Municipio
10 | —=— Cabecera municipal
5
./
0

T
60-70 70-80 80-90 90-2000 2000-2005

Década
FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda INEGI 1980, 1990,2000
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Analizando la gréfica anterior, se puede decir que el crecimiento a
nivel municipal, desde los afios sesenta hasta los 90 se mantuvo
relativamente constante, englobando todas las localidades del municipio,
excepto en la década de los noventa, donde se presento la tasa més alta
con un 8.03%, y con una tendencia a la baja, en el Ultimo lustro con un
7.5%); las tasas resultantes del afio sesenta al dos mil, no responden al
crecimiento poblacional de la cabecera municipal. La cual presenta unas
tasas mucho mas altas.

En lo que respecta a la cabecera se puede observar que presenta
tasas muy diversas, pero la mas alta se present6 en la década de los
ochenta, con un 21.30%, producto principalmente de la situacion
economica y politica del pais, siendo esta década, la de las crisis
economicas Yy agricolas, lo cual se ve reflejado directamente en esta tasa
de crecimiento poblacional, donde no sélo se presenta por el crecimiento
natural de la poblacion sino por la llegada de poblacion externa al
municipio, estableciéndose en tierras que eran de cultivo.

Hay un decremento muy marcado en la tasa del afio noventa al afio
dos mil, que es de 7.81%; lo cual nos indica la relativa disminucion del
crecimiento, y que comparando con la tasa a nivel municipal de la misma
década que fue del 7.5%, se puede decir que la tendencia es a la baja,
tanto para el municipio como para la cabecera o zona urbana central.

En base a esto, se realizan 3 hipotesis de crecimiento poblacional a
futuro, donde las tasas elegidas para las proyecciones de poblacion que
se realizaran para los tres plazos establecidos son:

Una tasa baja del 3.34%, la cual fue retomada de la década del
sesenta al setenta a nivel cabecera; es una de las opciones ya que a
partir de los andlisis realzados, las tendencias son a la baja y aunque
dificilmente se logre llegar a dicha tasa, seria una opcion para el
crecimiento poblacional futuro de la zona urbana central, ya que es baja
a comparacion de la tasa del noventa al dos mil que fue del 7.81%.
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La hipotesis alta se calcula con una tasa del 7.81%, también fue TENDENCIA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
elegida por criterios comparativos, donde a nivel cabecera, la més alta 25
fue la década del ochenta-noventa con un 21.30%; aunque esta tasa
dificilmente se vuelva a repetir por el hecho de la saturacion de suelo 20 A
para crecer, dicha tasa nos sirvi6 de parametro para establecer la tasa
del 7.81% como alta, presentada en la década del noventa al dos mil, 15 —e— Municipio
que se pude tomar como alta si vemos que las tendencias a nivel / —a— Cabecera municipal

.. . . 10
municipal y a nivel cabecera es a la baja. M
5

La hipdtesis media considera una tasa del 5.57%, la cual es resultado /
del promedio de las tasas alta y baja y de las marcadas tendencias a 0 ‘
decrecer. Sabemos que esta tasa es alta, si la comparamos con la tasa 60-70 70-80 80-90  90-2000 20002005
de crecimiento de la Republica Mexicana que fue del 1% del dos mil al Décadas

0. . . . FUENTE: C G | de Poblacién y Vivienda INEGI 1980, 1990,2000
dos mil cinco; sin embargo el 5.57% es baja comparada a las anteriores eriso eneral e ovaaion y venda

del municipio y de la cabecera. Las proyecciones de poblacion, con la tasa del 5.57% hipGtesis

. ] . . media son las siguientes:
Aunque lo ideal seria tomar la tasa baja del 3.34%, o menor adn, J

sabemos que esto no sera asf, pqula situacion que vive el municipio y en PLAZO POBLACION
especial la cabecera, que seguird siendo receptora de poblacion del Para el afio 2008 378 962
Distrito Federal y de otras entidades cercanas, y el decremento al 5.57% ~ ’ ’

se podria dar por las politicas de planificacion familiar, por el aumento del Para el ano 2010, 422,35
costo del suelo en Ixtapaluca por la introduccién de infraestructura y Para el afio 2015, 593,834
servicios y por la falta de suelo, al seguir creciendo dicha zona, alojando Para el afio 2020, 726,244

a la poblacion en las localidades aledafias que cuentan con suelo de tipo
agricola.

En la siguiente grafica se puede observar ya la tendencia en

decremento que presenta la cabecera municipal con la tasa propuesta
del 5.57%.
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PROYECCION DE POBLACION
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FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda INEGI 1980, 1990,2000

5.2 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La poblacion es el recurso mas importante del que dispone México.
Su cuantificacion y el conocimiento de sus caracteristicas demograficas,
sociales, culturales y econdémicas constituye un imperativo para todos los
sectores de la sociedad. Todo esto con el fin de planificar su desarrollo
buscando siempre su bienestar y el de su entorno en base a un
equilibrio.

Comparando las graficas de estructura poblacional desde el afio 1980
hasta el 2000 (ver gréficas 1, 2, 3), se observa una reduccion en los
primeros grupos de edad y un ensanchamiento en las edades medias.
Indicando una disminucion en las tasas de natalidad y de mortalidad,
tendiendo a un envejecimiento paulatino de la poblacién. Sin embargo,
en la zona de estudio sigue siendo una poblacion joven.
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Resalta que la estructura poblacional cuenta con un 60% de
habitantes entre los 15y 64 afios lo que representa una base muy amplia
de poblacion en edad productiva que demanda para el corto y mediano
plazos, servicios de salud, educacion, deporte, recreacion y empleo
principalmente.

Esta estructura demogréfica implica que actualmente la razon de
dependencia que en este caso es de 0.64 definida como el cociente de
las personas menores de 15 y las de 65 afios y mas, entre aquéllas en
edades economicamente productivas, de 15 a 64 afios, muestra que hay
poco mas de 64 dependientes por cada 100 personas en edad de
trabajar. En 1990 este indicador era de 87, y en 1980 de 93,
observandose asi una clara tendencia descendente.

Esto representa la necesidad de robustecer los sistemas de seguridad
social a través del aumento de los ingresos familiares y del ahorro a
mediano y largo plazo, siempre y cuando se fortalezca la educacion y se
capacite a la poblacion econdmicamente activa.

En los grupos poblacionales entre los 20 y 50 afios muestran un
incremento paulatino, situacion que responde al crecimiento natural de la
poblacion joven pero también al gran nimero de habitantes que llegaron,
en las dos Ultimas décadas, al municipio para ocupar la nueva oferta
inmobiliaria, siendo en su mayoria matrimonios jovenes.

La proporcion de poblacion mayor de 65 afios, es en el municipio del
3.78%, mayor a la que se presenta en el Estado que es tan sélo de
2.36%, mostrando una poblacién mas vieja que se explica por tratarse de
un municipio ampliamente urbanizado.
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FUENTE: Censo General de Pablacion y
Vivienda INEGI 1980, 1990,2000
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5.3 NIVEL DE ALFABETISMO

Este andlisis se realiza para poder conocer el nivel de educacion de la
poblacion en la zona de estudio, €l cual esta directamente relacionado
con los datos de la Paoblacion Econdmicamente Activa, ya que
dependiendo del nivel de estudios de los trabajadores es su posicion en
las fuentes de empleo, ademés ayuda para poder ubicarlos en la tabla de
cajones salariales para realizar los programas de vivienda. Dicho analisis
se realiz a partir del afio de 1980 hasta el afio 2000.

En el Estado como en el Municipio la gran mayoria de la poblacién ha
recibido los 6 afios de instruccion primaria con rangos superiores al 60%,
aunque particularmente en Ixtapaluca fue ligeramente ain mayor con el
62.79%, lo que constituye una base generacional muy amplia que
requiere de mejores condiciones y apoyos para no truncar sus estudios y
continuar su educacion media.

Al pasar al siguiente nivel de estudios la poblacion estudiantil de
secundaria y bachillerato disminuye a la mitad, manteniéndose el
Municipio casi al mismo nivel que el Estado con el 31.73%. Sin embargo
en educacion superior presenta una baja significativa llegando sélo a los
9.63% que representan un distanciamiento mayor a la del Estado que
tiene un promedio de 13.89%.

Esta situacion se da en parte por la ubicacion centralizada de
universidades y tecnoldgicos, situacion que también influye en la
posibilidad de estudiar un posgrado ya que sélo el 0.38% de la poblacién
ha alcanzado algin grado de especializacion en lugar del 0.73% del
promedio estatal, pero principalmente a las necesidades de empleo
desde edades tempranas.
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La siguiente grafica muestra el porcentaje de poblacion del municipio

RELACION PORCENTUAL DEL NIVEL EDUCATIVO ESTADO-

MUNICIPIO
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FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. INEGI

y su nivel de estudios, asi como una comparacion con el estado

[ Estado
| Municipio

Dentro de la zona de estudio la poblacion alfabeta y analfabeta por

décadas se distribuye de la siguiente forma:

NIVEL DE ALFABETISMO EN EL MUNICIPIO DE IXTAPALUCA

HOMBRES MUJERES
DECADA | Alfabetas | Analfabetas | Alfabetas | Analfabetas
1980 19051 2365 17289 3415
1990 37218 2416 36382 4429
2000 79590 2801 82413 5325

Fuente: Censo general de Poblacion y Vivienda 1980-2000. INEGI
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A pesar de que con el paso de los afios la poblacion analfabeta
aumenta, el analisis demuestra que los niveles de analfabetismo se
redujeron de un forma significante, si se toma en cuenta que la poblacion
aument6 década a década; un ejemplo de ello es que en 1980 las
mujeres analfabetas eran un 16.49 % de la poblacion femenina de ese
afio, y para el afio 2000 las mujeres analfabetas representan un 6.06 %
de la poblacion femenina.

La siguiente gréfica muestra el total de la poblacion y su nivel de
alfabetizacion por décadas a nivel municipio.
CONDICION DE ALFABETISMO
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Fuente: Censo general de Oblacion y Vivienda 1980-2000. INEGI

2000

5.4 NATALIDAD Y MORTALIDAD
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Este andlisis se realizd con los datos de los hijos nacidos vivos, asi
como el total de los hijos sobrevivientes en mujeres de 12 afios y mas
por décadas.

El total de hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes de las mujeres en
edad fértil en las décadas de 1980 a 2000 se muestra en la siguiente
tabla.

EDADES| HIJOS NACIDOS VIVOS |HIJOS SOBREVIVIENTES

1980 1990 20000 1980 1990 2000
12A14 73 1040 18 42 22 16
15A19 1037 1518 2125 6700 978 2049
20 A 24 5259 1217 10878 2260 3851] 10497
25 A 29 7875 969 22983 2281] 5093 @ 22163
30 A 34 9224 7500 32822 1951] 5165 31489
35A 39 10010) 595 33953 1629 3727 32212
40 A 44 0543 464 27773 1332 2536| 26064
45 A 49 8466 466 20206 1090 1920 18472

Dicha tabla nos muestra que en la década de 1980 morian mas hijos
que en las siguientes décadas estudiadas; y que para la década de 1990
las mujeres en la etapa de la adolescencia tuvieron un mayor ndmero de
hijos, a comparacion con las otras décadas; pero al mismo tiempo es la
edad en que mas hijos fallecieron. Lo anterior nos muestra que el
crecimiento dado en los ochentas se dio principalmente por la llegada de
poblacion de otras entidades.
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El promedio de hijos nacidos vivos se muestra en la siguiente gréfica.
La cual nos muestra el decremento que ha experimentado la natalidad a
nivel municipio.

PROMEDIO DE HIJOS POR DECADA
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Fuente: Censo general de Oblacion y Vivienda 1980-2000. INEGI

La siguiente gréfica muestra el total de mujeres y el total de hijos
nacidos vivos por décadas a nivel municipio.
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Fuente: Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1990 y 2000

El municipio presenté una tasa de fecundidad global en mujeres de 12
a 49 afios de edad, para el afio 1999 de 2.8 %, la cual es un poco mayor
si se compara con la misma tasa a nivel estatal la cual fue de 2.7 %.

5.5 MIGRACION

La migracion es un aspecto importante a analizar en la zona de
estudio, dado que es uno de los municipios que méas poblacion ha
recibido durante las Gltimas décadas en todo el Estado de México, y por
lo tanto la causa del presente crecimiento poblacional y urbano
desmedido. La siguiente grafica muestra el total de poblacion residente
del municipio y la que lleg6 al mismo durante las ultimas dos décadas.
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POBLACION ORIGINARIA Y MIGRANTE DE LAS ULTIMAS DOS
DECADAS
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Fuente: Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1990 y 2000

La grafica anterior nos muestra que durante al afio dos mil la
poblacion que llegd el municipio representaba a un 56.37 % de la
poblacion total del mismo. La poblacion que no es residente originaria del
municipio, es proveniente del Distrito Federal y del Estado de Puebla en
su mayoria. De dicha poblacién el nimero de mujeres es la mayor que el
de hombres y se muestra en la siguiente tabla.

POBLACION MIGRANTE AL MUNICIPIO DE IXTAPALUCA

LOCALIDAD Y 1980 | 1990 | 2000
SEXO % % %

DISTRITO FEDERAL | 5,194 | 11,815 | 97,743
Hombres 5,832 | 4,8161
Mujeres 5,983 | 4,9582
PUEBLA 2,278 | 1,122 | 12,668
Hombres 544 | 6,258
Mujeres 578 | 6,410

Fuente: Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1980-2000. INEGI
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Dicha movilidad se debe a que la poblacion femenina se ha visto en la
necesidad de ingresar a los trabajos para poder mejorar su calidad de
vida o en algunos casos mantener a sus hijos, si son madres solteras, y
al hecho de que cada vez es mayor su nivel de escolaridad.

En la siguiente grafica se muestra la cantidad de poblacion que ha
llegado al municipio del Distrito Federal y del Estado de Puebla por
decadas.
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Fuente:CensosGenerales de Poblacion y Vivienda 1980, 1990 y 2000

5.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

En un principio, el municipio de Ixtapaluca debié su natural desarrollo
agricola y forestal a su localizacion geogréfica que facilitaba dicha
actividad distribuida en parte de la Sierra Nevada Ixta-Popo, que se
extiende a Texcoco, y de la Sierra del Pino, abarcando también a los
Municipios de Chicoloapan y La Paz.
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Ixtapaluca, que junto con Texcoco, era el Municipio que tenia
destinado mayor territorio a la produccién agropecuaria intensa y
predominante del cultivo del maiz, trigo y hortalizas.

A partir de la década de los ochenta, la PEA total en el Municipio, era
de 23 073 habitantes, comprendiendo el 29.6 % de la poblacion total
ocupada, para la actividad agropecuaria, le correspondia el 13% de la
poblacion activa, siguiéndole la industria manufacturera, con el 24.9% y
los servicios comunales con el 10.7%.

El sector primario, representd un  potencial econémico muy
importante para los pobladores originarios en las ultimas cuatro décadas,
que con el paso del tiempo fue disminuyendo, debido a que perdio
importancia e inversion por la introduccion del mercado internacional y
cambio de politicas del uso de suelo, que obligaron al campesino a
vender sus tierras de cultivo para usos urbanos.

Eso se ve reflejado a partir de la década de los noventa, donde la
PEA se mantiene con un 29 % a nivel municipal de la poblacion total del
Municipio, pero es en este periodo, donde el sector primario tiene un
decremento importante, situdndose con el 5.6% de la PEA, siguiéndole el
sector secundario con el 40% y teniendo como actividad econémica mas
importante el sector terciario con el 48% de la poblacién ocupada en el
municipio?.

1 Censos Econdmicos de Poblacion (INEGI) 1980, 1990
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FUENTE: Censos Econémicos Ixtapaluca (INEGI) 1980, 1990.

Para el afio 2000, la PEA total del municipio, aumento levemente en
comparacion a las Gltimas dos décadas comentadas, con el 32.3% del
total de la poblacion?, los sectores mantuvieron sus indices de
incremento y decadencia en el caso del sector primario con un 2.22%, a
excepcion del sector secundario, que esta perdiendo fuerza debido al
incremento de los servicios que aumentaron al 62.12 % de la PEA 'y que
siguen teniendo un auge importante en la actividad econémica y a que el
80 % del total de la PEA, trabaja fuera del Municipio, teniendo un total del
32.16 % de la poblacion dedicada a esta actividad.

En cuestion a los sectores, el Estado de México, en comparacion con
el Municipio de Ixtapaluca, muestra una PEA relativamente similar a la
del Municipio, distribuyéndose el 5.21% de la poblacién en el sector
primario, el 31.18% en el secundario, y finalmente el 4.07% de la PEA
en el sector terciario. Esto demuestra que tanto el Estado como el
Municipio, estan sufriendo un rezago en materia agricola y el aumento de
la actividad terciaria, como consecuencia del primero, el incremento en la
actividad terciaria es un reflejo de la falta de empleo productivo.

2Censos E. De Pob. (INEGI) 2000 y PMDU de Ixtapaluca 2003.
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COMPARATIVA PROCENTUAL DE LA PEA POR DECADAS
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5.7 POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA (PEI)

De la PEA del Municipio, el 51.02 % recibe un salario nominal o
remuneracion economica, rango superior al del Estado, que registra el
49.07 % de la PEA, mientras que la Poblacion econémicamente Inactiva
(PEI) en ambos registros es de 37.35% en el Municipio y el 49.74 % en el
Estado de México, estableciendo con esto, que el Municipio de
Ixtapaluca estd comenzando a centralizar los servicios que proporcionan
empleo a la poblacion nativa y residente del municipio.

Como se observa en los datos de la PEA de ambas comparaciones,
se tiene que alrededor del 50% restante lo ocupa la PEI, que en su
mayoria estd constituida por menores de edad y jovenes que
actualmente no laboran, pero que a corto plazo requerirdn mayor
demanda de trabajo para cubrir sus necesidades.

COMPARACION PORCENTUAL DE LA PEA ESTADO-
MUNICIPIO

60

51,02 49,07 49,74

50

40 37,35

@ Municipio
W Estado

30

20 +

10

0

PEA PEI
FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000
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5.8 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)

Como se menciona en la seccion de aspectos econdmicos integrado
en el capitulo de ambito regional de Ixtapaluca, la industria
manufacturera generd en 1998 el 39% de los empleos en el municipio,
asi como el 78.7% de la produccion bruta total y el 63% de las
remuneraciones.

A partir de la primera mitad de la década de los noventa, habia
incrementado el ndmero de establecimientos en la industria
manufacturera, pero es en la actualidad que ha perdido importancia y
eso se ve fulgurado en la desaparicion de fabricas de procesamiento.
(Alimentos, quimicos, productos metalicos y maderas).

SECTOR UNIDADES | PESRONAL | REMUNERACIONES | PRODUCCION
ECONOMICAS | OCUPADO | (MILESDEPESOS) | BRUTA (MILES
DE PESOS)
MINERIA ND 261 9,588 86,145
MANUFACTURAS 776 7,797 235,259 3,319,623
COMERCIO 3,598 6,887 46,488 116,190
TRANSPORTES Y 85 1,209 1,819 156,104
COMUNICACIONES
SERVICIOS NO 1,664 3,610 33,012 187,542
FINANCIEROS
TOTAL 6,152 19,988 369,793 4,214,998

FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000

El comercio, es el segundo en importancia dentro del municipio con
el 34.5% de los empleos, el 58.5% de las unidades economicas, pero
solo el 12.6% de las remuneraciones, lo que indica que es una actividad
marginal que depende de la economia local, lo que se repite en los
servicios no financieros que representan la tercera actividad mas
importante del municipio.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

PIB DEL MUNICIPIO SEGUN ACTIVIDADES ECONOMICAS

3500000

3319623

3000000

2500000

2000000 -

1500000

1000000 -

Millones de pesos

500000

86145

116190 156104 187542

0

1

Actividades econémicas

@ Mineria

® Ind. Manufactureras
O Comercio

0O Transporte y comunicaciones

B Senvicios no financieros
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Nota: Todos los graficos presentados en este capitulo fueron tomados de los Censos
Generales de Poblacion y Vivienda, asi como Econémicos del Edo. Méx., 1980-2000.
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ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL

En este capitulo se analizaran las diferentes caracteristicas
fisicas naturales de la zona de estudio, como son la:
topografia la hidrologia, la edafologia, la geologia, el clima 'y
el uso del suelo natural, a fin de relacionar los diferentes
recursos del medio fisico natural para finalmente determinar
la aptitud del suelo para actividades humanas y establecer
una propuesta de usos de suelo.

6.1 TOPOGRAFIA

Dicho estudio, proporciona las posiciones de los elementos naturales
y artificiales existentes en un terreno, los elementos basicos de la
fisonomia de cualquier paisaje, determinando una serie de condiciones
climéaticas que conforman el microclima de un lugar o sitio. En el campo
de la planificacion de los usos 6ptimos del suelo, esta determinado por el
grado de inclinacion del suelo.
Los usos recomendables son los siguientes:

PENDIENTES DEL 0-5%

Son aptas para el desarrollo de la agricultura, construcciones de baja
densidad y recreacion intensiva, aunque presentan problemas con el
tendido de las redes subterrdneas de drenaje, presentan soleamiento
regular, encharcamientos y ventilacion media.

Este rango de pendiente, se extiende en 4,000 hectéreas,
representando el 32.52% de la zona de Estudio, estas se ubican
disgregadas en la mayor parte del Area urbana del Municipio.

PENDIENTES 5-15%
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Para el rango de estas pendientes, son recomendables para uso
urbano, presentando un soleamiento constante y ventilacion adecuada,
facil introduccion del drenaje y erosion media. Aptas para todo tipo de
desarrollo agricola, construcciones industriales y habitacionales de media
y alta densidad, zonas de recreacion, forestales y de preservacion.

Estos rangos, constituye el 46.34% de la zona de estudio, con unas
5,700 Ha., en donde la mayoria se ubican fuera de la zona urbana, hacia
el Noreste del Municipio.

PENDIENTES DE 15-25%

Son zonas accidentadas, que por sus variables pendientes, son
suelos accesibles para la construccion, debido a su buen soleamiento, la
cimentacion en las construcciones de tipo irregular, permiten una vision
amplia y buena ventilacion, aunque dificultad en la planeacion de redes
de servicios, vialidades y construccion. Son aptas para el desarrollo
urbano de madia y alta densidad y equipamiento. Utiles también para
zonas de recreacion, reforestacion y de preservacion.

Constituye el 15.05% con 1,185 hectareas, en la zona de estudio,
situdndose en la parte norte del Municipio, donde se ubican los
asentamientos irregulares, residentes en el Municipio.

PENDIENTES DE MAS DEL 25% (30%, 50% y mas)

Este tipo de morfologia topografica, es inadecuada para el uso urbano
por sus laderas fragiles, con zonas de deslaves, erosion fuerte y
soleamiento inadecuado para el uso agricola.

Presentan grandes problemas en la introduccion de infraestructura,
equipamiento y servicios. Estas zonas son optimas para reforestacion,
recreacion pasiva y conservacion.

Este rango es muy pequefio en la zona de estudio, ubicandose en las
partes mas altas de él, la mayoria en la parte Noroeste, ocupando 7,500
hectareas y representando el 6.09% del territorio de la zona de estudio.
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6.2 EDAFOLOGIA

Se puede definir la palabra suelo como la capa mas superficial de la
corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la cubierta vegetal. Es
necesario conocer sus caracteristicas, ya que estas proporcionan
informacion muy valiosa para su manejo en actividades agricolas,
pecuarias, forestales y de urbanizacion, entre otras.

El suelo es el resultado de la interaccién de varios factores del medio
ambiente y fundamentalmente de los siguientes: material parental
constituido por la roca madre de la cual se originan los suelos (geologia),
relieve (geomorfologia), clima, actividad biologica y tiempo. El suelo esta
formado por capas que se llaman horizontes; las capas de los suelos se
designan con letras, y cada una nos indica diferentes procesos y tipos de
suelos; hay que tener presente que el suelo es un elemento dinamico,
abierto al medio que lo rodea y que esté en constante evolucion.

Los principales tipos de suelo existentes en el area de estudio son:
Feozem

Su caracteristica principal es una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y nutrientes. Al ser suelo abundante en nuestro pais,
los usos que se les da son variados, en funcién del clima, relieve y
algunas otras condiciones del suelo. Muchos feozem profundos y
situados en terreno planos tal y como se presentan en Ixtapaluca se
usan en agricultura de riego o temporal; de granos, legumbres u
hortalizas, con altos rendimientos. Otros menos profundos, o aquellos
que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas
bajos y se erosionan con mucha facilidad; sin embargo se pueden usar
para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. Una de las
subunidades de este suelo es la siguiente, presente en la zona de
estudio:
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Héplico. Tiene todas las caracteristicas descritas para la unidad de
Feozem. Sus posibles usos, productividad y tendencia a la erosion,

dependen también de los factores que se han detallado para todos los
feozem.

Regosol

Se caracteriza por no presentar capas distintas. En general son claros
y se parecen bastante a la roca que los subyace, cuando no son
profundos. Se encuentran en las playas, dunas, y en mayor 0 menor
grado, en las laderas de todas las sierras mexicanas, muchas veces
acompafiado de Litosoles y de afloramiento de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su uso agricola
esta principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que no
presenten pedregosidad. En la zona centro del pais se cultivan
principalmente granos, con resultados moderados o bajos. En las sierras
encuentran un uso pecuario y forestal, con resultados variables, en
funcion de la vegetacion que exista. De las subunidades existentes en
este tipo de suelo, en la zona de estudio se presenta la siguiente:

Eutrico. No presentan las caracteristicas sefialadas para los otros
subtipos; son de fertilidad moderada o alta.

Litosol

Se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 ¢cm hasta la
roca, tepetate o caliche duro. Se localizan en todas las sierras de México;
en laderas, barrancas, asi como en lomerios y en algunos terrenos
planos. Tiene caracteristicas muy variables, en funcion de los materiales
que los forma. Pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad a erosionarse depende de la zona donde se encuentren,
de la topografia y del mismo suelo, y puede ser desde moderada hasta
muy alta. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal;
cuando presentan pastizales o matorrales se puede llevar a cabo algun
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pastoreo mas o menos limitado, y en algunos casos se usan con
rendimientos variables, para la agricultura principalmente frutal, café y

nopal. Este uso agricola esta condicionado a la presencia de suficiente
aguay se ve limitado por el peligro de erosion.

Solonchak

Se caracteriza por presentar un alto contenido de sales en alguna
parte del suelo, 0 en todo él. Su vegetacion, cuando la hay, esté formada
por pastizales o por algunas plantas que toleran el exceso de sal. Su uso
agricola esta limitado a cultivos muy resistentes a las sales. En algunos
casos es posible eliminar o disminuir su concentracion de salitre por
medio del lavado, lo cual los habilita para la agricultura. Su uso pecuario
depende de la vegetacion que sostenga, aunque sus rendimientos son
bajos. Algunos de estos suelos se usan como salinas, y son de poca
susceptibilidad a la erosion. Dentro de éste tipo de suelo se encuentran
las siguientes subunidades en la zona de estudio:

Gleyico. Tienen en el subsuelo una capa en la que se estanca el
agua; esta es gris 0 azulosa y al exponerse al aire se mancha de rojo.

Mdlico. Presenta una capa superficial oscura, rica en materia organica
y fértil.

El suelo mas abundante en la zona de estudio presente en la planicie
del municipio es el Hh Re 1/2 (feozem haplico, regosol éutrico y litosol;
clase textural 2 y fase fisica litica), que como se explicaba anteriormente
es rico en materia organica y por lo tanto es apto para uso agricola de
temporal o de riego.

El segundo suelo mas abundante, presente en zonas de lomerios es
el Re Hh I/2 (regosol eutrico, feozem haplico y litosol; clase textural 2 y
fase fisica litica), que generalmente son suelos rocosos para uso
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pecuario y forestal y aptos en menor grado para uso agricola y fruticola,
dependiendo de la suficiente presencia de agua.

El suelo menos abundante en la zona de estudio es el Zg Zm Hh/2
(solonchak gleyico, solonchak molico y feozem haplico; clase textual 2 y

fase fisica litica), que por su alto contenido salino y por su
impermeabilidad no es apto para el desarrollo agricola, y que
actualmente es parte del suelo para uso urbano en Ixtapaluca.
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6.3 GEOLOGIA

Ixtapaluca esta inserto en lo que fue la Cuenca del Valle de México,
de origen lacustre en un valle cerrado, cercado por elevaciones
volcénicas y una planicie central de aluvion, esto es, la totalidad del valle
es de origen volcénico.

Este sistema es una porcion central del Eje Neovolcanico que cruza
transversalmente el pais y varios factores se conjuntan, para hacer de la
cuenca una provincia de alto riesgo sismico. Por un lado la actividad
ignea y por el otro sus sistemas de fosas y pilares, en donde las fosas
estan azolvadas con grandes espesores de sedimentos lacustres, con
derrames de lava y piroclasticos. Aqui se manifiestan altas estructuras y
depresiones locales a diferentes niveles estratigraficos, que se originan
por influencia regional de fallas y fracturas conjugadas noroeste-
suroeste, que se formaron por efectos compresivos que la Placa de
Cocos del Pacifico ejerce sobre el Eje Neovolcanico.

En el estudio estratigréfico — estructural de la Cuenca de México de
Marin — Cordoba y Aguayo — Camargo (1987), se determind que uno de
los sectores de mayor riesgo sismico, es el conocido como Depresion de
Chalco, en donde esta incorporado Ixtapaluca, ya que existe un espesor
de sedimentos lacustres del rango de 500 metros, haciéndolo muy
sensible a las ondas sismicas, principalmente las provenientes de la
costa del Pacifico, desde distancias menores a 400 kildmetros.

La planicie en la que se incluye a Ixtapaluca, es también suelo de alta
compresibilidad muy fragil a la carga y a la pérdida de humedad.

Esta serie de caracteristicas le confieren a las planicies, una minima
aptitud para el aprovechamiento con usos urbanos y al ser alterados por
la concentracion de cargas, reduccion de areas de absorcion pluvial y
extraccion de agua del subsuelo, provocan severos hundimientos que
han repercutido en dafios irreversibles a la infraestructura urbana, local y
regional, principalmente en las redes hidrulicas y desagues, como es el
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caso del Canal de La Compaiiia y un hundimiento general de los niveles
superficiales en la zona urbana del suroeste del municipio.

Entre los principales tipos de subsuelo existentes en la zona de
estudio tenemos los siguientes:

El aluvion es un suelo formado por el deposito de materiales sueltos
(gravas, arenas) provenientes de rocas preexistentes que han sido
transportados por corrientes superficiales de agua. Este nombre incluye
a los depositos que ocurren en las llanuras de inundacion, los valles de
los rios y las fajas de pie de monte.

El basalto estd compuesto principalmente de rocas extrusivas
originadas cuando el magma logra llegar a la superficie de la corteza
terrestre, es arrojado a través de las erupciones y derrames volcanicos;
al enfriarse y solidificarse la lava, da origen a las llamadas rocas igneas
extrusivas.

La Toba estd conformada por rocas igneas extrusivas piroclasticas.
Son rocas igneas extrusivas producto de las erupciones volcanicas
explosivas y comprenden fragmentos de origen diferente, de muchas
formas y de todos los tamafios.

La brecha Sedimentaria (bs) esta compuesta principalmente de roca
plastica de grano grueso, constituida por particulas de diversos tamafios
como guijarros y fragmentos angulosos como caracteristica principal,
(2mm a més de 256mm).
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6.4 HIDROLOGIA

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades, ocurrencia,
circulacion y distribucion del agua, sobre la corteza terrestre y por debajo
de ella, su presencia en la atmosfera y sus relaciones con el medio
ambiente. Trata a su vez, las diversas fases del ciclo hidroldgico,
integrado por diversas trayectorias a través de las cuales circula y se
transforma el agua, la atmaosfera, hidrosfera y litosfera.

En el caso del Municipio de Ixtapaluca, forma parte de la cuenca del
Rio Panuco, que a su vez no cuenta con cuerpos de agua permanentes
que yazcan 0 crucen en su territorio, a excepcion del Canal de la
Compafiia, que es un canal de drenaje a cielo abierto proveniente de
Valle de Chalco cuyas aguas también se vierten en el municipio.

El Texcalhuey, el Texcoco, Las Jicaras, el de La Cruz y el San
Francisco, son arroyos intermitentes que adquieren importancia en
temporada de lluvias, teniendo origen en los escurrimientos de la Sierra
Nevada, estos actualmente no han sido aprovechados en beneficio del
municipio, originando que sus eventuales excesos en sus caudales
desemboquen en el Canal de la Compafiia. La capacidad de conduccion
y la altura (actualmente 2m sobre el nivel de ocupacion urbana) de este
Canal, han sido superadas desde hace varios afios, generando
desbordamientos y filtraciones importantes en las partes bajas del
surponiente del Cerro del Elefante.

Con la construccion de los pozos Tezontle, San Isidro, La Virgen,
Patronato, Mezquite, El Venado, El Carmen, Faldon, Linderos San
Francisco, Cedral, El Gato y El Caracol, se pudo arraigar el terreno plano
y seco del Municipio.

Otra de las fuentes de abastecimiento de agua méas importantes que
cuenta el municipio de Ixtapaluca, son sus mantos subterraneos,
originados también por los escurrimientos de la Sierra Nevada y que
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actualmente corren el riesgo de una sobreexplotacion, debido al cambio
de destino de los caudales que cambiaron de fines agricolas a los
aprovechamientos urbanos.
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6.5 CLIMA

El estudio del clima siempre ha sido tema de interés desde tiempos
remotos, ya que su conocimiento ayuda a determinar los tipos de cultivo,
sus cuidados y tiempo de cosecha, asi como también hace que un lugar
sea agradable o no y en base a ello las personas desarrollan
caracteristicas particulares de acuerdo al clima. En nuestro caso nos
servira para determinar el tipo de cultivo recomendable, asi como
caracteristicas naturales del lugar.

Ixtapaluca presenta tres tipos de climas, de acuerdo con la
Clasificacion de Koeppen modificado por E. Garcia. El tipo C(wo)(w),
C(wl)(w) y C(w2)(w), los cuales pertenecen al Grupo A de climas célidos,
subgrupo de climas semicalidos A(C). El clima en general de la zona es
templado subhimedo con un grado de humedad intermedio, lluvias en
verano, régimen térmico de verano fresco y largo y poca oscilacion
térmica (entre 5° y 7°C); por lo cual la temperatura media es de 15-16°
C, la precipitacion esta en 850 mm y la evapotranspiracion entre 800 y
950 o sea aproximadamente un sexto de la precipitacion por lo cual
existe balance hidrico equilibrado. .

En los ultimos afios estas variables meteoroldgicas han sufrido
cambios debido al nuevo esquema de interaccion que se da entre la
topografia, los usos del suelo y las condiciones medias de la atmésfera
dando como resultado una caracterizacion particular del area urbana de
Ixtapaluca. Este equilibrio se ha roto principalmente en las partes altas
de ocupacion irregular, que se evidencia en las grandes avenidas de
escurrimientos pluviales hacia las partes bajas y que producen
inundaciones por la muy lenta absorcion.

Las principales areas urbanas estan en la parte baja del pie de monte
de la Sierra Nevada y tienen la influencia de los vientos catabéticos que
bajan durante la madrugada como masas de aire frio encajonadas por el
valle de la cuenca. La temperatura media anual es de 16°C, mientras que
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la temperatura minima es de 4.4°C. Los meses mas frios del afio se
presentan de noviembre a enero, por o que es necesario poner atencion
a las enfermedades respiratorias que son causadas por las bajas
temperaturas.

En la siguiente grafica se puede observar que la precipitacion tiene
una distribucion claramente concentrada en los meses de junio a
octubre; siendo los meses de julio y agosto en los que se presentan las
mas altas precipitaciones, superando los 110 mm en cada uno de estos
meses. Esta distribucion es tipica de las zonas climaticas con
precipitacion estacional, cominmente en verano, como es el caso.

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO EN EL MUNICIPIO (mm)
140

122
120 | ] 112
102,7 -
100 | — 96,9 96,4
80
o | 57,7 @ Promedio
40 —
26,8
20 11,8
9,2 5.4 10,7 6,4
0 = [ N =

E F M A M J J A s 0 N D
Fuente: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.- Datos de Estacion Chapingo

Esta distribucion excesivamente concentrada de las lluvias en
periodos cortos de tiempo puede afectar a las zonas susceptibles a
deslaves, derrumbes e inundaciones, originando el acarreo de materiales
que pueden provocar colapsos en viviendas construidas con materiales
no durables, asi como la saturacion de las redes de drenaje publico,
disminuyendo su capacidad de descarga.



Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

La precipitacion pluvial promedio anual es de 615 mm, presentandose,
en promedio, menos de 2 granizadas al afio. La temporada de heladas
se registra en los meses de noviembre a febrero.

De esta forma el tipo de agricultura recomendable es la de Temporal
con moderadas restricciones, es decir se puede implantar un solo ciclo
agricola en la época de lluvias del afio, con moderadas deficiencias de
humedad, necesitando riegos de auxilio. Si se desea establecer un
segundo ciclo en la época seca del afio, ésta necesitard riego casi
completo en la mayoria de los afios.
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EVALUACION DEL MEDIO FiSICO

Se realizara la evaluacion de los elementos del medio fisico
presentados con la finalidad de establecer la vocacion que tiene el
suelo, para ello habra que interrelacionar los aspectos fisico
geograficos lo que nos conducird a generar la propuesta mas
adecuada de usos del suelo en relacion con la aptitud que le
confieren la naturaleza a un sitio determinado para ser explotado
racionalmente por el hombre, y de esa manera aprovechar los
recursos en beneficio econémico de la poblacion de la zona,
estableciendo ademé&s las recomendaciones necesarias a corto
mediano y largo plazo encaminadas a establecer un tipo de
acondicionamiento que asegure la vocacion del suelo y para
lograr el equilibrio entre las nuevas actividades a realizar. A
continuacion se expone la tabla de evaluacion del medio fisico
natural
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Este apartado estéd destinado al anélisis diagndstico y pronostico del
area urbana de la zona de estudio y dentro de los temas que se
estudiaran tenemos los siguientes:

ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA
SUELO

VIALIDAD Y TRANSPORTE
INFRAESTRUCTURA
EQUIPAMIENTO

VIVIENDA

MEDIO AMBIENTE

El objetivo de este estudio es conocer la relacion que se da entre los
habitantes, sus actividades y la zona urbana; asi como los problemas a
los que se enfrenta dia con dia la poblacion (falta de caminos con
vegetacion, falta de mobiliario urbano, zonas contaminadas o de
deterioro visual, etc.). Todo esto es para poder dar alternativas de
solucion a dichos problemas y mejorar el aspecto de la zona urbana.

7.1 ESTRUCTURA URBANA

Dentro de las estructura y la imagen urbana se analizan aspectos
como: la estructura general del asentamiento, las principales vialidades,
la forma en que se organiza la zona urbana, es decir, distritos, barrios,
colonias; asi como la ubicacion de centros urbanos, subcentros urbanos,
centros de barrio y corredores urbanos y el tipo de elementos que en
ellos se encuentran.

También se analizan aspectos como la ubicacion de nodos, hitos,
bordes, etc. Y la ubicacion de zonas de deterioro visual, vistas al interior
y hacia el exterior de la ciudad, etc.
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Alinterior de la zona urbana de Ixtapaluca se encuentran los siguientes
elementos de la estructura urbana:

CORREDOR URBANO, este se encuentra a todo lo largo del a Av.
Cuauhtémoc la cual es la continuacion de la carretera federal México-
Puebla y que obtiene ese nombre al entrar al municipio esta conformado
por todo tipo de comercios, centros comerciales, una zona industrial y
una zona de habitacion unifamiliar. También da acceso al centro urbano
del municipio. Las condiciones en que se encuentra no son agradables
para ser recorrido a pie ya que no hay ningin elemento que brinde
sombra a los peatones y existen algunas partes en las que la banqueta
es muy angosta y la poblacion se ve obligada a caminar por el arroyo
vehicular.

SUBCENTRO URBANO, es localizado en la parte central de la
cabecera municipal de Ixtapaluca, a demas de contar con las
instalaciones del palacio municipal también cuenta con elementos de
equipamiento del sector educacion a nivel basico y de las instalaciones
del DIF municipal, también se encuentran una serie de comercios
variados y el mercado municipal, el subcentro esta ubicado sobre la Av.
Cuauhtémoc la cual lo divide en dos, al lado norte de la avenida se
encuentra la iglesia y una pequefa plaza frente a esta, en el otro extremo
se ubica el palacio municipal. Este centro es muy importante ya que
todos los tramites administrativos del &rea urbana central y del municipio
se realizan en el mismo.

Las localidades que conforman el area urbana central en algin
momento contaron con una “delegacion” pero actualmente dichas
delegaciones sdlo tienen los servicios de correo y telégrafo asi como el
de seguridad publica.

DELEGACIONES, éstas se encuentran ubicadas en las que antes
fueran localidades del municipio que se encontraban aisladas y que con
el crecimiento de la mancha urbana se fueron juntando para crear un
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gran area urbana; dichas delegaciones son: Delegacion de Acozac.
Delegacion Ayotla, Delegacion Tlalpizahuac y la Delegacion Tlapacoya;
estas delegaciones a su vez se encuentra divididas en colonias, que en
algunas ocasiones toman el nombre de las grandes unidades
habitacionales, el numero total de colonias es de 35 (las mas
importantes).

CENTROS DE BARRIO, debido a que la mayoria de las zonas
habitacionales son fraccionamientos cada uno de ellos cuenta con una
serie de equipamiento que principalmente son escuelas de nivel basico
(jardines de nifios, primarias y secundarias), asi como un pequefio
mercado.18

7.2 TRAZA URBANA

En el municipio de Ixtapaluca se encuentran varios tipos de traza
urbana como la rectilinea, la reticular y la de ramificacion. De manera
general, el municipio se encuentra organizado de forma rectilinea por la
avenida Cuauhtémoc, siendo ésta la principal via de comunicacion entre
el Distrito Federal, el municipio de Ixtapaluca y el Estado de Puebla. Es
la avenida por la cual se ingresa al municipio, atravesandolo de oriente a
poniente y es el corredor urbano sobre el cual parten otras vias
secundarias que se van ramificando a los lados.

La forma de la traza urbana dentro de las unidades habitacionales
es reticular, haciéndolas monotonas y con pocas oportunidades de
remates visuales. Dentro de dichas unidades, aparecen como elementos
delimitantes sus bardas que se erigen entre un asentamiento y otro
marcando una fuerte diferencia entre unidades habitacionales y
asentamientos populares.

Por otro lado, tenemos las zonas cercanas a los cerros, en donde el
tipo de traza urbana es de ramificacion, destacando el gran numero de

18 Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion y el autor de este documento
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cerradas que desembocan a un tronco lineal, en ocasiones generando
recovecos solitarios y contaminados; esa situacion también presenta
dificultad para dotar de servicios.1®

7.3 IMAGEN URBANA

Como ya se menciond anteriormente, dentro de los puntos a estudiar
tenemos los siguientes:

BORDE: Es le limite entre los distritos, colonias o la misma ciudad
con su entorno, limite de una region y se clasifican en:
Borde natural: comprenden las reservas ecologicas, bosques, rios,
cerros, cafiadas, etc.
Borde artificial: comprenden lineas férreas, circuitos, ejes viales, etc.

CENTRO HISTORICO: Es el niicleo principal dentro del area urbana,
generalmente caracterizado por tener la presencia de instituciones de
gobierno, de administracion, de servicio pablicos, asi como localizarse en
él actividades comerciales, financieras, sociales y culturales de primera
importancia o altamente especializadas.

HITO: Es el punto de referencia vertical y se caracteriza por tener
diferentes escalas (rascacielos, clpulas de iglesias, etc.)

NODO: Se identifica a nivel de piso u horizontal, es definido como un
centro de actividades. Es también un punto de convergencia que se da a
través de concentracion de actividades. Se sabe donde esta aunque no
se localicen a simple vista, ejemplo: parques, mercados, plazas, etc.20

El proceso de urbanizacion que se dio en el Municipio, fue
desapareciendo los hitos mas importantes en la imagen urbana como lo
eran los de la zona Arqueoldgica de Ayotla, que fue construida por los

19 Informacién obtenida en campo
2 Conceptos urbanos substraidos del Manual de Investigacién Urbana, Mercado Mendoza Elia, Ed. Trillas,
México 1981
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pobladores originales, y que actualmente se han reducido a pequefios
puntos de referencia, los cuales la poblacion ubica a partir de la Av.
Cuauhtémoc; dicha avenida es de gran importancia y afluencia vehicular
y una gran mezcla de usos de suelo (comerciales, de servicios e
industriales) que conecta con los poblados de Ixtapaluca, Ayotla y
Tlalpizahuac, logrando asi la paulatina desaparicion de estos puntos y
creando un cosido urbano.

Los edificios de mayor importancia dentro del centro urbano son el
Palacio Municipal junto con su plaza y la Iglesia; el primero es de dificil
ubicacion ya que se encuentra hacia el fondo de un andador, el cual
tiene a los lados escuelas de educacion basica. En lo referente a la
iglesia la fachada posterior de la misma da hacia la Av. Cuauhtémoc, por
lo tanto la fachada principal queda del otro lado al igual que la plaza con
el kiosco, dichos elementos no se pueden ver con facilidad ya que hay
que dar la vuelta a la cuadra para poder acceder a ellos. El Unico
elemento identificado como un nodo dentro del area urbana se encuentra
ubicado en los limites de la cabecera municipal con le delegacion de
Tlapacoya.

Las sendas de tipo peatonal actualmente han desaparecido por que
se ha dado prioridad a las sendas vehiculares. Lo anterior tambien
provoca una ausencia de vegetacion en la zona urbana, excepto por un
pequefio tramo ubicado en el camellon de la Av. Cuauhtémoc.

La tipologia, es diversa; por dos principales razones, una de ellas es
la establecida por las viviendas de autoconstruccion, que en su mayoria
presentan muros de block o tabicén, losas de concreto armado, y
algunas cuantas con muros de adobe o piedra braza y sin aplanado. La
segunda es la tipologia que manejan las constructoras de las unidades
habitacionales.

En lo referente a las vistas que se tienen desde el interior del area
urbana, en su mayoria son agradables, esto debido a que se encuentra
ubicada dentro de un valle generado por una serie de cerros, generando
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un interesante juego de vistas. Se aprecia una situacion muy diferente
cuando se observa la zona urbana desde el exterior ya que la gran
cantidad de unidades habitacionales hace que se vea toda de color ocre
y sin alturas variables, en color gris se observa la zona de viviendas de
autoconstruccion; otras zonas del &rea urbana no cuentan con vistas
agradables.

El estado del mercado es algo deteriorado por falta de mantenimiento,
también afecta la existencia de puestos ambulantes; ademas existen una
serie de pequefios puestos que se encuentran ubicados sobre las
banquetas aledafias al centro los cuales obstruyen el paso peatonal y
son utilizados como bafios y esto genera un mal olor alrededor de los
mismos, lo que aumenta por la falta de mantenimiento por parte de los
usuarios.

Dicha avenida no presenta mobiliario urbano destinado al peatdn, lo
que hace que haya una mayor concentracion y afluencia vehicular. No
existen sefializaciones que informen los limites de los poblados
originarios o de las calles y las pocas que existen han sido puestas por
supermercados y empresas privadas sobre la avenida para su
localizacion y propaganda.

En lo relacionado a los bordes de Ixtapaluca, en su mayoria son de
tipo artificial, entre los mas importantes se encuentran al sur de la zona
urbana, el Canal de la Compaiiia que divide al Municipio de Ixtapaluca
de los Municipios de Chalco y Valle de Chalco Solidaridad. Otro borde
artificial es la Autopista México-Puebla, también ubicada al sur del
municipio y corre casi paralelo al canal.

Otro ejemplo de borde en el area urbana es la Reserva Ecoldgica
Municipal, que se ubica a 10 metros aproximadamente sobre el nivel de
calle de la parte més alta de la Unidad los Héroes; dicha reserva también
separa el fraccionamiento anterior del fraccionamiento Acozac y el
campo de golf. Del mismo modo; es decir, hay bardas que dividen los
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fraccionamientos de nivel socio-econdmico alto de los de nivel medio y
bajo.

Las trazas, plazas civicas y jardines centrales de dichos poblados son
vestigios que la poblacion ha tratado que no pierdan su identidad original,
aunque también se estan viendo amenazados al perder gran parte de
sus tradiciones originales por la migracion de la misma poblacion en
busca de empleo, educacion y recreacion.

La construccion masiva de viviendas populares fue un detonante
importante en la desaparicion de estos poblados, convirtiéndolos en
grandes unidades y fraccionamientos que en cuya traza no existe una
vision integradora con el entorno; inclusive dentro de los mismos
fraccionamientos se ha dejado de lado el disefio y construccion de
espacios representativos o para reuniones de la habitantes, por lo que se
han visto obligados a tomar las torres abastecedoras de agua potable
como “hitos y nodos”.

Las zonas destinadas a la recreacion en su mayoria se encuentran en
malas condiciones o no tienen el mantenimiento adecuado. Las
condiciones de acceso y mantenimiento de las calles son mejores en las
colonias que estan conformadas por unidades habitacionales que en las
colonias populares o de vivienda unifamiliar.

También se observo un claro déficit en las instalaciones dedicadas al
servicio de las colonias (centros de barrio, subcentros urbanos, etc), los
corredores urbanos se encuentran sobre las principales avenidas y la
poblacion de las zonas altas tiene que bajar hasta ellas para satisfacer
sus necesidades de alimentos y médicas.

La falta de areas verdes como parques, afecta de forma importante
las vistas y los recorridos que tienen que realizar los habitantes ya sea a
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pie 0 en un vehiculo ya que todo se observa seco y deteriorado a pesar
de que las edificaciones estén bien cuidadas o sean nuevas.?

21 Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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7.4 SUELO

a) Crecimiento historico

El crecimiento histrico nos permitira analizar como se ha
desarrollado la zona de estudio a lo largo del tiempo en cuanto a la
ocupacion del suelo para uso urbano.

Se podré observar el crecimiento historico desde la década de los
ochenta, en la cual comienza a darse la acelerada expansion de la zona
urbana.

Desde finales de la década de los setenta, comenzd el proceso de

crecimiento urbano intenso para Ixtapaluca, con la incorporacion del ejido
de Ixtapaluca cediendo una parte de su territorio para la creacion del
Municipio Valle de Chalco Solidaridad, replegando sus limites territoriales
en la parte sur poniente, hasta el Canal de la Compafiia.
El otro factor relevante que incorporé masivamente suelo de ocupacion
agricola a usos urbanos, fue la produccion explosiva de vivienda
industrializada, con inventarios superiores a 50,000 acciones en menos
de 10 afos.22

Este grupo de desarrollos contribuyd con alrededor de 1,000
hectareas al crecimiento urbano en los ultimos 10 afios, con patrones de
asentamiento distintos a los de las poblaciones originarias.

Las localidades que han presentado un mayor crecimiento histérico son:
Ayotla, seguido por Tlapacoya e Ixtapaluca.

Ixtapaluca se caracteriza, en el contexto municipal, por poseer el
suelo de mejores condiciones para urbanizar, sin embargo, no se
desarrollarén hasta que se agoten los suelos que presentan desventajas
para el crecimiento urbano.

Para el afio de 1980, todavia se encontraban dispersas las
localidades que conforman la zona de estudio, que son, Tlalpizahuac,

22 Modificacion al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Ixtapaluca Estado de México 2006
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Ayotla, Tlapacoya, Ixtapaluca (cabecera mpal.) y Acozac. Ahora, se
encuentran unidas, formando una continuidad urbana.

Con esta resefia, se puede pronosticar que de seguir con esa
dinamica de poblacion y ese crecimiento urbano, dentro de pocos afios la
parte oriente de la zona urbana sera ocupada por nuevos asentamientos,
sobre todo de fraccionamientos, hechos por la iniciativa privada. Como
Tlalpizahuac  que en su proceso de ocupacion irregular origind
asentamientos en las partes bajas entre el Cerro del Elefante y el Volcan
Xico, dando continuidad a un fendmeno de asentamientos precarios.
Para entonces la dindamica de ocupacion irregular fue sin control,
ocupando en la misma parte baja los ejidos de Ayotla y Tlapacoya.

b) Usos de suelo urbano

La zona urbana cuenta con varios tipos de suelo, los cuales son:
Habitacional, Industrial, de Recreacion y Areas verdes y el destinado al
Equipamiento y Comercios.

Dentro del uso urbano destaca el la cabecera municipal con el
63.83% del total, la cual es la zona mas consolidada del municipio, lo
cual se traduce en 2,764 Has. El &rea industrial tiene un total de 232 Has
lo que representa un 5.26 % del area urbana total del municipio.

En la zona de Ixtapaluca (cabecera municipal) el numero de
hectéreas destinadas a cada uso son: 2,036 Has para uso habitacional;
las cuales se distribuyen a todo lo largo de la zona urbana; y que se han
extendido sobre zonas de riesgo (parte alta de los cerros colindantes) y
de dificil urbanizacion; 173 Has para uso industrial ubicadas
principalmente sobre la Av. Cuauhtémoc; en dichas zonas se presenta
una incompatibilidad de usos ya que la industria se mezcla con el uso
habitacional, 25 Has para comercio y 18 Has para comercio y servicios;
ambos ubicados sobre la Av. Cuauhtémoc, 512 Has de baldios urbanos
los cuales estan dispersos en toda el area urbana.??

28 Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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c) Densidades

En este apartado se analizaré la concentracion de poblacion existente
y la relacién que tiene con en el territorio.

Como ya se ha mencionado anteriormente el Municipio de Ixtapaluca
ha sufrido de una serie de cambios en el crecimiento de su poblacion.
Dicho crecimiento se dio principalmente en las comunidades de Ayotla,
Tlalpizahuac, Tlapacoya y la Cabecera Municipal.

En la zona de estudio, la cual esta conformada por las localidades
arriba mencionadas, existen varias densidades, esto debido a la
conformacion de la zona urbana; hay é&reas de vivienda de
autoconstruccion, areas de vivienda en unidades habitacionales o
fraccionamientos, el area comercial y el area industrial. A continuacion se
muestran las densidades habitacionales en la zona urbana central.

Densidades habitacionales

Ubicacion Densidad No. Hectareas
Tlalpizahuac 194 hab. / Ha 283
Santo Tomas 122 hab./ Ha 16
Ayotla 491.5 hab. / Ha 206
La Venta 90 hab. /Ha 171
GEO 2000 370 hab. / Ha 46
Centro 200 hab. / Ha 18
Col. Flores Magon | 285 hab. / Ha 374
Acozac 122 hab./Ha 145
Los Héroes 263 hab./Ha 202
Unidades GEO 166 hab./Ha 484

Fuente elaboracion propia por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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Para conocer las opciones de crecimiento o redensificacion es
necesario conocer la densidad existente dentro del area urbana; a demés
de la densidad ya mencionada existen otros dos tipos, la densidad bruta
y la densidad neta, las cuales no se utilizan en ningtn calculo pero que
son necesarias conocer. El procedimiento para obtener dichas
densidades se describe a continuacion:

La densidad bruta, que se obtiene de dividir la poblacion actual total
entre el nimero de hectareas del territorio (poligonal).

DB = 245,625 hab. / 12,300 Ha = 20 hab. / Ha

La densidad urbana, que es el resultado de de la poblacion total entre
el nimero de hectéareas del area urbana.

DU = 245,625 hab./ 3,150 Ha = 78 hab. / Ha

Y la densidad neta, la cual se calcula dividiendo la poblacién total
entre el nimero de hectareas del &rea habitacional.

DN = 245,625 hab. / 2036 Ha = 121 hab. / Ha

d) Tenencia de la tierra

Se refiere a la ocupacion y posesion actual del suelo del Municipio de
Ixtapaluca, el cual se distribuye en un 85% de propiedad social, que a su
vez se conforman con propiedad de tipo ejidal y comunal, de tipo ejidal
se constituyen la mayoria en la periferia al norte del Municipio,
conformada por los Ejidos de Ixtapaluca, Ayotla, Zoquiapan, Acuautla,
Coatepec, Ejidos de la Magdalena, Cuautzingo y Chalco. Dentro de esta
propiedad, se encuentran localizados los asentamientos irregulares en
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los limites de crecimiento urbano y hasta la cota de nivel de 2,350
m.s.n.m., con una densidad de 285 hab. / Ha, ocupando 374 Has del
territorio urbano central.

El 13% corresponde a la propiedad privada, la contienen la traza
urbana en su totalidad del municipio, abarcando la cabecera municipal
con sus localidades periféricas y Unicamente el 2% se distribuye en
propiedad publica, la cual se deriva en propiedades de tipo Municipal,
Estatal y Federal, en el caso de Ixtapaluca, se cuenta con una seccion
importante de este tipo, llamada “La Pequefia Propiedad”, que es de tipo
estatal, localizada en la parte Norte del municipio, entre las localidades
de Ayotla y Tlalpizhuac, el resto de la propiedad Federal esta integrada
por pequefios terrenos que se distribuyen sobre la superficie del
Municipio.24

2 Modificacion al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ixtapaluca Estado de México 2006
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PLANO DE TENENCIA DE LA TIERRA
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7.5 VIALIDAD Y TRANSPORTE

a) Vias regionales

El municipio se ubica en la salida del Valle de México hacia la zona
central del Golfo de México y del Sureste del pais en general. Por lo cual
se localizan tres carreteras federales de primer orden: México-Puebla de
cuota ruta 150, México-Puebla libre ruta 190 y México- Cuautla libre ruta
115. Las primeras cruzan de poniente a oriente y la ultima desde el
centro del municipio hacia el sur.

La importancia de estas vialidades radica en que son los ejes
fundamentales que relacionan la zona metropolitana con la ciudad de
México y la zona centro del pais con el sureste de la replblica. Sin
embargo, la carretera México-Puebla se ha convertido en una vialidad
primaria al encontrarse dentro del municipio de Ixtapaluca ya que es la
Unica via por la que se puede acceder a la ciudad de Mexico
manifestadndose asi, altos volumenes de flujo vehicular, ya que la
mayoria de la poblacion de Ixtapaluca acude a trabajar al Distrito
Federal; transito que se retarda por la variedad de secciones que existe a
lo largo de ésta avenida, por la falta de mantenimiento y por el
congestionamiento vial que causa el transporte publico.

Secciones de calle

O =

9.65 =
11.65

CALLE MIGUEL HIDALGO
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= = = =

= -

7.00

~1.90

AV.CUAUHTEMOC
Fuente: Elaboracion del equipo de investigacion y el autor de este documento

Respecto a las vialidades primarias, en su mayoria se encuentran
perpendiculares a la Av. Cuauhtémoc o desembocan en ella, sin
embargo sus secciones son muy variadas y en ocasiones solo existe un
carril. Por otro lado las vialidades secundarias se localizan, de cierta
forma, paralelas a la carretera Cuauhtémoc ya que no presentan una
continuidad vial considerable.

De esta forma queda articulada la estructura vial de Ixtapaluca, con
las vialidades regionales que cruzan el municipio y con todas las
vialidades colectoras que desembocan en éstas.

El material para las vias primarias y secundarias es asfalto mientras
que para la terciarias es de concreto, las cuales presentan poco
mantenimiento y en ocasiones vueltas de nuevo a la terraceria. En
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cuanto a las secundarias presentan poco mantenimiento aquellas que se
encuentran en la periferia del municipio.

El sistema vial de Ixtapaluca presenta varios problemas: La falta de
continuidad de las calles ya sea por la falta de planeacion en la traza
urbana, por el poco mantenimiento que tiene el pavimento, encontrando
baches y grandes charcos o por la mala sincronizacion de los seméforos.
Poco espacio para las banquetas, falta de sefalizacion y los
embotellamientos que se generan, principalmente en las intersecciones
viales.

Identificacion de los principales conflictos viales en Ixtapaluca

INTERSECCION VIAL PROBLEMATICA

Autopista México-Puebla con carretera Convergencia de trénsito regional y local en
federal a Cuautla. el acceso vial oriente del area
metropolitana.

Carretera federal México-Puebla o Av.
Cuauhtémoc con calle Centenario.

Convergencia de flujos de transporte publico
y privado desde el oriente del municipio,
incluidos los nuevos fraccionamientos con
mas de 40 000 viviendas.

Av. Cuauhtémoc con carretera fedederal
México-Cuautla.

Conjuncion del tréfico vehicular desde el
oriente del municipio, con el transito
vehicular del sur- oriente del estado.

Fuente: H. Ayuntamiento de Ixtapaluca

b) Transporte

Respecto a los flujos de transporte, se dan de dos formas, por un lado
la gente que satisface sus necesidades de educacion, salud, abasto y
recreacion dentro de la oferta local y por otro lado los que salen del
municipio con los mismos fines y que son una cantidad mayor.

El trénsito de personas se realiza por medio de transporte publico, en
su mayoria, estructurado por rutas que conectan las distintas colonias a
los principales puntos de desplazamiento que son el centro urbano y todo

25 |Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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el largo de la avenida Cuauhtémoc para dirigirse después al entronque
con la carretera México-Cuautla, a la altura de Tlapacoya, Ayotla y
Tlalpizahuac rumbo a la linea del tren Ligero La Paz o hacia el entronque
con la carretera Los Reyes-Texcoco. En cuanto a transporte privado
fluye principalmente hacia la autopista México-Puebla con destino hacia
la Av. Ignacio Zaragoza. La saturacion de éstas rutas es principalmente
en las mafianas ya que se junta con el transporte de carga pesada y por
el mismo transito. La configuracion topografica y la ocupacion urbana no
hacen posible la construccion de vias alternas que sean accesibles en el
costo.

c) Inventario

De acuerdo a encuestas que se realizaron en Ixtapaluca, el transporte
publico es suficiente y cumple con las necesidades de comunicacion de
las personas. El parque vehicular tiene el siguiente inventario:

Linea San Francisco, que enlaza desde Coatepec hasta la estacion
Zaragoza del metro, con 100 autobuses del tipo suburbano.

Linea Santa Maria Aztahuacan, que enlaza el centro del municipio
con la estacion del metro Balbuena, con 100 autobuses del tipo
suburbano.

Servicio de combis y microbuses rutas 28, 36, 50, 98 y 99 que
enlazan desde los nuevos fraccionamientos del oriente del municipio
hasta las estaciones del metro en La Paz, Santa Marta y Aeropuerto con
aproximadamente 5 000 unidades.

Servicio local de taxis “Sitios Unidos Hidalgo” con 500 unidades.

Bicitaxis que prestan servicio en todo el municipio mediante 7
agrupaciones con un total de 1 357 unidades.

Taxis no autorizados denominados “piratas”
local con autos y motos, no hay registro de ello.

que prestan servicio

Se carece de mobiliario urbano para las paradas del transporte
publico por lo cual hacen paradas en lugares inconvenientes u ocupan
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hasta dos carriles para el ascenso y descenso de pasajeros, reduciendo
la seccion vial para la circulacion.

El Unico establecimiento que funciona como paradero, es de tipo
privado ya que las rutas que lo ocupan tienen que pagar renta, ademas
las condiciones del establecimiento no garantizan la seguridad de los
pasajeros.

En su mayoria las unidades se encuentran en buen estado y limpias,
aunque la ruta 36 esta muy descuidada provocando inseguridad entre los
pasajeros.26

26 Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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PLANO DE TRANPORTE URBANO
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7.6 INFRAESTRUCTURA

Con el gran aumento en el nimero de viviendas que ha presentado
Ixtapaluca en los ultimos afios, el gobierno se enfrenta ante la
incapacidad por dotar a los nuevos pobladores de infraestructura urbana
comparada a su velocidad de crecimiento. Ademas de este rapido
crecimiento, también se enfrenta ante los elevados costos de
introduccion de servicios que se requieren en algunas zonas no aptas
para la vivienda como es el caso de los cerros.

a) Infraestructura hidraulica

El abasto de agua potable a Ixtapaluca se hace por un solo medio: los
pozos profundos haciendo notar la importancia y dependencia de la
poblacion local con sus mantos acuiferos subterraneos.

Actualmente se tienen registrados 47 pozos que abastecen a la
poblacion urbana pero no se cuenta con el nimero de pozos que
abastecen a la zona industrial. De acuerdo con el Organismo Publico de
Agua y Saneamiento (ODAPAS), la extraccion promedio por dia es de
69,380 metros cubicos, cantidad que ya no es suficiente para la
poblacion actual. Segun el censo del afio 2000, ODAPAS atiende una
poblacion de 290,415 habitantes (cerca del 90% de la poblacion) con una
dotacién de 147 litros por habitante al dia. Sin embargo, el agua que se
suministra en un 80% se hace por tandeo, es decir sdlo 2 ¢ 3 horas
diarias el agua llega a las tomas domiciliarias, lo que representa una
insuficiencia para dotar el servicio continuamente.

Para el afio 2010 se calcula una poblacion de 554,331 habitantes
requiriendo 81,487 metros clbicos aproximadamente.
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En las zonas donde no hay dotacion de agua potable como lo es en
el norte del municipio en algunas colonias, el abasteciendo lo hacen por
medio de pipas de ODAPAS o particulares.

Suministro local de agua potable en Ixtapaluca

AGENTE FUENTE [ TOMAS | SUMINISTRO m¥/dia
ODAPAS 24 pozos | 66,762 42,804
Comités auténomosy | 23 pozos | 41,730 26, 576
Promotores inmobiliarios
Industria SID S/ID SID
TOTAL 47 pozos | 108,492 69, 380

Fuente: Organismo de Agua Potable, Abastecimiento y Suministro

Aparte de la escasez de agua, otro problema importante es la
sobreexplotacion a los mantos acuiferos, ya que no se les ha permitido
recuperar su nivel en las épocas de recarga ocasionando que las
perforaciones de los pozos hayan pasado de 50 y 100 metros a 250
metros de profundidad aumentando asi el costo de produccion y
operacion de los sistemas.

Para mejorar el servicio estan en construccion 3 tanques de
almacenamiento, uno de 500m3 en la colonia Chocolines o Plutarco Elias
Calles. Otro de 2000m?® en el cerro el Gorino, en Acozac y un tercero
pequefio de 50m3 en Rancho el Carmen. Asi mismo se encuentra en
proceso de terminacion la red de agua en la colonia Wenceslao y en la
colonia Morelos.?

b) Infraestructura sanitaria

El municipio forma parte de la subcuenca del Rio Panuco y por ende
todas las aguas servidas estan canalizadas hacia el Golfo de México.
Por su configuracion topogréfica los principales escurrimientos se dirigen
hacia el sur poniente del municipio, teniendo como destino el canal de la

27 Informacién proporcionada por el Organismo Pdblico de Agua y Saneamiento ODAPAS
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Compaiiia, en donde se vierten por bombeo las aguas servidas, dicho
canal es a cielo abierto, como en la mayoria de la red colectora, Y sirve
de limite municipal en la parte sur del territorio.

Existen sélo dos plantas de tratamiento de aguas servidas que son
las de Tlalpizahuac y Cuatro Vientos con una capacidad de tratar 18 y
108 lts/seg, en las cuales de toda el agua que se consume o desecha,
solo el 15% recibe tratamiento para su reutilizacion o disminucion de
contaminantes. Esto es sélo en relacion con aguas domésticas ya que
para el tratamiento de aguas residuales Industriales no existen las
instalaciones necesarias.?8

Otro problema que se ha venido agravando es el hundimiento de las
colonias del extremo surponiente del municipio, que es la parte donde se
vierten los desechos liquidos en el canal de la Compafiia. En la
actualidad existe una diferencia de nivel de tres metros entre el canal y
los colectores y obliga que desde el fraccionamiento San Buenaventura
se vaya alcanzando, por medio de siete carcamos, el nivel necesario
para descargar en el canal de la Compafiia.

En cuanto a las aguas pluviales, éstas han sufrido un cambio en sus
cauces originales debido a los asentamientos humanos, ademas no
cuentan con un control, ocasionando que desemboquen en los canales
colectores de aguas negras y contribuyendo al arrastre de una gran
cantidad de lodo y basura, lo cual a su vez causa el desbordamiento de
los canales provocando un caos vial en la carretera libre México- Puebla
a la altura de Ayotla.

Como alternativas para resolver estos conflictos el gobierno municipal
planea la construccion de un colector central que corra por Av.
Cuauhtémoc hasta el limite con La Paz y baterias de pozos de absorcion

28 Informacion proporcionada por el Organismo Publico de Agua y Saneamiento ODAPAS
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en la parte baja de San Francisco Acuatla, asi como aumentar el nimero
de litros de aguas negras a tratar en 150 litros por segundo en las zonas
de Santa Bérbara, Ixtapaluca 2000, Jiménez Cantl y San Francisco
Acuautla.

c) Infraestructura eléctrica

El municipio de Ixtapaluca esta integrado al sistema de servicio que
presta la Comision Federal de Electricidad en el oriente del Estado de
México, alimentada desde la Termoeléctrica del Valle de Chalco y
Chalco; ademas se cuenta con la subestacion eléctrica Ixtapaluca, que
atiende la demanda de los nuevos fraccionamientos.

Actualmente casi toda la poblacion representando un 91% cuentan
con el servicio de electricidad, aproximadamente son 80 300 tomas
domiciliarias, faltando de servir las zonas irregulares en los Cerros del
Tejolote y del Elefante, Hornos Santa Barbara, zonas ejidales de San
Francisco Acuautla e Ixtapaluca y la parte alta de la col. Plutarco Elias
Calles o Chocolines, siendo cerca de 8 000 servicios los requeridos.?

En lo que refiere a alumbrado publico se cuentan con l&mparas de
vapor de mercurio o sodio, representando un 91% del total de habitantes
los que cuentan con dicho servicio, sin embargo muchas de estas
lamparas  no funcionan o son insuficientes para el alumbrado,
propiciando asi a la inseguridad en zonas oscuras.

Otro punto a atacar es la variacion de voltaje y dafio de lineas aéreas
por sobrecarga, ocasionadas por la conexion ilegal de los asentamientos
irregulares.

20 Modificacion al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Ixtapaluca Estado de México 2006
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PLANO DE RED DE DRENAJE
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Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

7.7 EQUIPAMIENTO URBANO

En este apartado se analizara la cantidad de equipamiento existente
en la zona, su ubicacion, y la calidad de la construccion, para conocer si
éste presenta déficit o superavit; en caso de presentar deficit se
propondra nuevo equipamiento; si hay equipamiento regular, se tendran
que realizar mejoras o si hay equipamiento en malas condiciones se
debera sustituir por otro nuevo.

Para saber cuanto y de qué tipo de equipamiento existe en la zona se
procedio a inventariarlo, mediante un recorrido en la zona de estudio.
La informacion de cada unidad de equipamiento se vacio en cédulas, las
cudles se hicieron para obtener informacion del elemento de
equipamiento en cuénto a tipo de equipamiento, ubicacion, numero de
unidad basica de servicio (UBS), superficie total, superficie construida,
poblacion atendida, calidad de construccion y observaciones.

a) Analisis del déficit de equipamiento urbano

Para el célculo del déficit del equipamiento urbano se recurri6 a la
consulta del Sistema Normativo de Equipamiento de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), el cual establece el equipamiento
requerido para un asentamiento humano, segun su poblacion.

SEDESOL establece niveles de servicio, lo cuéales se basan en el
numero de habitantes que concentra.

Nivel de servicio Rango de poblacion (habitantes)
Concentracion rural | 2500-5000

Basico 5001-10000

Medio 10001-50000

Intermedio 50001-100000

Estatal 100001-500000

Regional + de 500001

71

A su vez el Sistema Normativo de Equipamiento, agrupa el
equipamiento en seis principales grupos:

Educacion y Cultura

Salud y Asistencia social

Comercio y Abasto

Comunicaciones y Transporte

Recreacion y Deporte

Administracion publica y Servicios urbanos

Segun los rangos de poblacion establecidos por SEDESOL, la zona
de estudio, se encuentra en el nivel estatal de servicios, esto quiere decir
que el equipamiento que existe o que deberia existir en la zona urbana
de Ixtapaluca debe ser el establecido por el sistema normativo para dicho
rango de poblacion.

Los plazos de crecimiento a futuro son tres, el primero a corto plazo
que va del afio 2008 al 2010; el segundo del 2010 al 2015 y el tercero del
2015 al 2020. Y se utilizaran las proyecciones realizadas en los capitulos
de aspectos socioecondmicos, con la tasa de crecimiento adoptada para
el estudio.



Ixtapaluca, Estado de México

PROGRAMA AUXILIAR PARA CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO
ARQ T. OSEAS MARTINEZ PAREDES
ARQ. ELIA MERCADO MENDOZA

EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2006.
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

ESTATAL
POBLACION = 176.730
SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO

CENDI AULA 0,06% 176730 106,038 25 alumn/aula 4 5 -1 1

EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 5,30% 176730 9367 70 alum/aula 134 41 93 0 10
CAPEP AULA 0,17% 176730 300 40 alumn/aula 8 2 6 1
PRIMARIA AULA 18,00% 176730 31811 70 alum/aula 454 350 104 0 5
TELESECUNDARIA AULA 0,93% 176730 1644 25 alumn/aula 66 0 66 11
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,55% 176730 8041 80 alum/aula 101 79 22 0 1
SECUNDARIA TECNICA AULA 2,10% 176730 3711 80 alum/aula 46 24 22 0 1
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,04% 176730 1829 80 alum/aula 23 15 8 0
CONALEP AULA 0,20% 176730 353 80 alum/aula 4 0 4
COLEGIO DE BACHILLERES AULA 0,36% 176730 636 80 alum/aula 0 8
CENTRO DE EST DE BACH AULA 3,60% 176730 6362 80 alum/aula 80 0 80 10
CBTIS AULA. 50,00% 176730 88365 50 alum/aula 1767 12 1755 0 146
INSTITUTO TECNOLOGICO AULA 2,00% 176730 3535 80 alum/aula 44 13 31 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,48% 176730 848 80 alum/aula 11 0 11 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 176730 1060 50 alum/aula 21 0 21
ESC. ESPECIAL/ ATIPICOS AULA 0,12% 176730 212 40 alum/aula 5 6 -1
LICENCIATURA AULA 0,90% 176730 1591 70 alum/aula 23 0 23

CULTURA. BIBLIO PUBL MUPAL SILLA 80% 176730 141384 5 us/silladia 28277 43 28234 0 392
BIBLIO PUBL REG SILLA 80% 176730 141384 5 us/silladia 28277 0 28277 188
BIBLIO PUB CENTR ESTAT SILLA 80% 176730 141384 1000 us/silladia 141 0 141
MUSEO REGIONAL m?2 area de exib 90% 176730 159057 160 hab/area ex 994 0 994
MUSEO LOCAL m2 area de exib 90% 176730 159057 100,0000 hab/area ex 1591 1290 301
MUSEO DE ARTE m?2 area de exib 85% 176730 150221 150,0000 hab/area ex 1001 0 1001
TEATRO BUTACA 85% 176730 150221 480 hab/butaca 313 0 313 0
AUDITORIO MUNICIPAL. BUTACA. 85% 176730 150221 140 hab/but 1073 828 245 0
CASA DE CULTURA. M2 85% 176730 150221 102 hab/m2 1473 759 714 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 63% 176730 111340 32 hab/m2 3479 979 2500 0 1

SALUD. UNIDAD MEDIC FAMILIAR CONSULT 100% 176730 176730 4800 Hab/cons 37 0 37 7
UNIDAD MED FAMISSSTE CONSULT 11% 176730 19440 3165  Hab/cons 6 0 6 1
CLINICA CONSULT 100% 176730 176730 12500  hab/cons 14 0 14
CLINICA MED FAM ISSSTE CONSULT 11% 176730 19440 4780  derec/cons 4 0 4
CLINICA HOSPITALISSSTE CONSUL 11% 176730 19440 2926 hab/cama 7 0 7 0
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Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB.,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO
HOOSP 3ER NIVEL CAMA /HOSP 90% 176730 159057 6000 hab/c.esp 27 0 27 0
SALUD. CLINICA HOSPITAL. C.M.GRA 100% 176730 176730 5330 hab/c.gral 33 26 7 0
HOSPITAL GENERAL CAMA HOSP 100% 176730 176730 1208 hab/c.gral 146 0 146 1
HOSPITAL GENERAL CAMA. 100% 176730 176730 2500 hab/cama 71 64 7 0
HOSP GENERAL ISSSTE CAMA HOSP 11% 176730 19440 1266 hab/cama 15 0 15
CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% 176730 159057 6000  hab/cama 27 22 5 0
PUESTO DE SOCORRO CARRO CAM 90% 176730 159057 6000  hab/carr 27 0 27 2
GUARDERIA IMSS CUNA/SILLA 100,00% 176730 176730 2027  hab/cuna 87 5 82 0
GUARDERIA INFANTIL AULA 1,14% 176730 2015 16 al/aula 126 10 116 9
ASISTENCIA EBDI ISSSTE AULA OSALA 100,00% 176730 176730 12909  hab/aula 14 0 14
SOCIAL CASA HOG/MENORES CAMA 0,06% 176730 106 1 nifio/cama 106 56 50 0
C DESARROLLOCOMUNIT AULAY/OTALL| 100,00% 176730 176730 1400  hab/aula 126 0 126 12
CENTRO INTEG. JUVENIL CONSULT 100,00% 176730 176730 70000  hab/consult 3 2 1 0
CENTRO DE REHABILITAC CONSULT 100,00% 176730 176730 75600  hab/cama 2 0 2
CASA HOG/ ANCIANOS CAMA 0,07% 176730 124 1,0 usua/cama 124 0 124 0 1
TIENDA CONASUPO TIENDA 34,00% 176730 60088 5000  hab/tienda 12 0 12 0
ABASTO TIENDA INFONAVIT CONAS TIENDA** 100% 176730 176730 5000  hab/tienda 35 35 0 0
C COMERC ISSSTE M2 AREA VENTA| 100% 176730 176730 303 hab/m2 583 0 583 0 1
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 176730 176730 121 hab/ pto 1461 1044 417 0 3
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 176730 176730 121 hab/pto 1461 1076 385 2
FARMACIA ISSSTE M2 ARE vent 100% 176730 176730 130 hab/pto 1359 0 1359 8
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 176730 176730 185 hab/pto 955 0 955
UNIDAD DE ABASTO MAY M2 de bodega 100% 176730 176730 59 hab/m2 2995 1995 1000
COMUNICACIO{OFICINA DE CORREOS VENTANILLA 85% 176730 150221 45000  hab/m?2 3 0 3 1
NES OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 176730 176730 335 hab/m2 528 0 528
TRANSPORTE. |TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 176730 176730 3125 hab/cajon 57 52,5 4 0
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 176730 176730 12050  hab/cajon 15 0 15
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 176730 176730 16000 11 8 3
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 176730 176730 2250 79 0 79
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 176730 176730 6,25 hab. 28277 500 27777 0 1
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 176730 51252 2 hab/m?2 25626 626 25000 5
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 176730 176730 1 hab/m?2 176730 126730 50000 5
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 176730 176730 1 hab/m2 176730 126730 50000 1
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 176730 176730 0,55 hab/m2 321327 0 321327
CINE. BUTACA. 86% 176730 151988 100 hab/buta 1520 1020 500 0 1
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 176730 97202 1,1 hab/m2 88365 42865 45500 1
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 176730 97202 2 hab/m2 48601 23601 25000 1
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 176730 97202 5 hab/m?2 19440 9440 10000 0
GIMNASIO M2 55% 176730 97202 40 hab/m2 2430 1180 1250
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 176730 97202 40 hab/m2 2430 0 2430 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 176730 176730 25 hab/m2 7069 6069 1000
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 176730 176730 50 hab/m2 3535 3035 500
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 176730 176730 100 hab/m2 1767 1267 500
OFICINAS FEDERALES M2 100% 176730 176730 50 hab/m2 3535 2535 1000
HACIENDA FEDERAL M2 25% 176730 44183 40 hab/m2 1105 0 1105 2
JUZGADOS CIVILES M2 100% 176730 176730 150 hab/m2 1178 1175 3
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Ixtapaluca, Estado de México [Agroindustria de Avena en Hojuelas]

SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB.,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT MODULO TIPO
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE.
ADMON, ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 176730 176730 50000 hab/cajon 4 3 1 0
SEGURIDAD CEMENTERIO. FOSA. 100% 176730 176730 28 hab/fosa 6312 4882 1430 0
Y JUSTICIA BASURERO. M2 de TERR 100% 176730 176730 5 hab/m2 35346 19473 15873 0
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 176730 26510 2250 hab/bomb 12 10 2 0
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Ixtapaluca, Estado de México

PROGRAMA AUXILIAR PARA CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO
ARQ T. OSEAS MARTINEZ PAREDES
ARQ. ELIA MERCADO MENDOZA

EQUIPAMIENTO URBANO CORTO PLAZO.
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

ESTATAL
POBLACION = 245.625
SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB.,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO

CENDI AULA 0,06% 245625 147,375 25 alumn/aula 6 0 6 1

EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 5,30% 245625 13018 70 alum/aula 186 0 186 0 10
CAPEP AULA 0,17% 245625 418 40 alumn/aula 10 0 10 1
PRIMARIA AULA 18,00% 245625 44213 70 alum/aula 632 0 632 0 5
TELESECUNDARIA AULA 0,93% 245625 2284 25 alumn/aula 91 0 91 11
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,55% 245625 11176 80 alum/aula 140 0 140 0 1
SECUNDARIA TECNICA AULA 2,10% 245625 5158 80 alum/aula 64 0 64 0 1
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,04% 245625 2542 80 alum/aula 32 0 32 0
CONALEP AULA 0,20% 245625 491 80 alum/aula 6 0 6
COLEGIO DE BACHILLERES AULA 0,36% 245625 884 80 alum/aula 11 0 11
CENTRO DE EST DE BACH AULA 3,60% 245625 8843 80 alum/aula 111 0 111 10
CBTIS AULA. 50,00% 245625 122813 50 alum/aula 2456 0 2456 0 146
INSTITUTO TECNOLOGICO AULA 2,00% 245625 4913 80 alum/aula 61 0 61 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,48% 245625 1179 80 alum/aula 15 0 15 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 245625 1474 50 alum/aula 29 0 29
ESC. ESPECIAL/ ATIPICOS AULA 0,12% 245625 295 40 alum/aula 7 6 1
LICENCIATURA AULA 0,90% 245625 2211 70 alum/aula 32 0 32

CULTURA. BIBLIO PUBL MUPAL SILLA 80% 245625 196500 5 us/silladia 39300 0 39300 0 392
BIBLIO PUBL REG SILLA 80% 245625 196500 5 us/silladia 39300 0 39300 188
BIBLIO PUB CENTR ESTAT SILLA 80% 245625 196500 1000 us/silladia 197 0 197
MUSEO REGIONAL m?2 area de exib 90% 245625 221063 160 hab/area ex 1382 0 1382
MUSEO LOCAL m?2 area de exib 90% 245625 221063 100,0000 hab/area ex 211 0 2211
MUSEO DE ARTE m?2 area de exib 85% 245625 208781 150,0000 hab/area ex 1392 0 1392
TEATRO BUTACA 85% 245625 208781 480 hab/butaca 435 0 435 0
AUDITORIO MUNICIPAL. BUTACA. 85% 245625 208781 140 hab/but 1491 0 1491 0
CASA DE CULTURA. M2 85% 245625 208781 102 hab/m2 2047 0 2047 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 63% 245625 154744 32 hab/m2 4836 0 4836 0 1

SALUD. UNIDAD MEDIC FAMILIAR CONSULT 100% 245625 245625 4800 Hab/cons 51 0 51 7
UNIDAD MED FAMISSSTE CONSULT 11% 245625 27019 3165 Hab/cons 9 0 9 1
CLINICA CONSULT 100% 245625 245625 12500  hab/cons 20 0 20
CLINICA MED FAM ISSSTE CONSULT 11% 245625 27019 4780 derec/cons 6 0 6
CLINICA HOSPITALISSSTE CONSUL 11% 245625 27019 2926 hab/cama 9 0 9 0
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Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DELA POB ATENDER HAB./UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO
HOOSP 3ER NIVEL CAMA/HOSP 90% 245625 221063 6000 hab/c.esp 37 0 37 0
SALUD. CLINICA HOSPITAL. C.M.GRA 100% 245625 245625 5330 hab/c.gral 46 0 46 0
HOSPITAL GENERAL CAMA HOSP 100% 245625 245625 1208 hab/c.gral 203 0 203 1
HOSPITAL GENERAL CAMA. 100% 245625 245625 2500 hab/cama 98 0 98 0
HOSP GENERAL ISSSTE CAMA HOSP 11% 245625 27019 1266 hab/cama 21 0 21
CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% 245625 221063 6000  hab/cama 37 0 37 0
PUESTO DE SOCORRO CARRO CAM 90% 245625 221063 6000  hab/carr 37 0 37 2
GUARDERIA IMSS CUNA/SILLA 100,00% 245625 245625 2027  hab/cuna 121 0 121 0
GUARDERIA INFANTIL AULA 1,14% 245625 2800 16 al/aula 175 0 175 9
ASISTENCIA EBDI ISSSTE AULA OSALA | 100,00% 245625 245625 12909  hab/aula 19 0 19
SOCIAL CASA HOG/MENORES CAMA 0,06% 245625 147 1 nifo/cama 147 0 147 0
C DESARROLLOCOMUNIT AULAY/OTALL| 100,00% 245625 245625 1400  hab/aula 175 0 175 12
CENTRO INTEG. JUVENIL CONSULT 100,00% 245625 245625 70000  hab/consult 4 0 4 0
CENTRO DE REHABILITAC CONSULT 100,00% 245625 245625 75600  hab/cama 3 0 3
CASA HOG/ANCIANOS CAMA 0,07% 245625 172 1,0 usua/cama 172 0 172 0 1
TIENDA CONASUPO TIENDA 34,00% 245625 83513 5000  hab/tienda 17 0 17 0
ABASTO TIENDA INFONAVIT CONAS TIENDA** 100% 245625 245625 5000  hab/tienda 49 0 49 0
C COMERC ISSSTE M2 AREA VENTA|  100% 245625 245625 303 hab/m2 811 0 811 0 1
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 245625 245625 121 hab/pto 2030 0 2030 0 3
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 245625 245625 121 hab/pto 2030 0 2030 2
FARMACIA ISSSTE M2 ARE vent 100% 245625 245625 130 hab/pto 1889 0 1889 8
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 245625 245625 185 hab/pto 1328 0 1328
UNIDAD DE ABASTO MAY M2 de bodega 100% 245625 245625 59 hab/m2 4163 0 4163
COMUNICACIO{OFICINA DE CORREOS VENTANILLA 85% 245625 208781 45000 hab/m2 5 0 5 1
NES OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 245625 245625 335 hab/m2 733 0 733
TRANSPORTE. |TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 245625 245625 3125 hab/ cajon 79 0 79 0
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 245625 245625 12050  hab/cajon 20 0 20
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 245625 245625 16000 15 0 15
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 245625 245625 2250 109 0 109
RECREACION [PLAZA CIVICA. M2 100% 245625 245625 6,25  hab. 39300 0 39300 0 1
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 245625 71231 2 hab/m2 35616 0 35616 5
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 245625 245625 1 hab/m?2 245625 0 245625 5
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 245625 245625 1 hab/m2 245625 0 245625 1
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 245625 245625 0,55  hab/m2 446591 0 446591
CINE. BUTACA. 86% 245625 211238 100 hab/buta 2112 0 2112 0 1
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 245625 135094 11 hab/m2 122813 0 122813 1
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 245625 135094 2 hab/m2 67547 0 67547 1
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 245625 135094 5 hab/m2 27019 0 27019 0
GIMNASIO M2 55% 245625 135094 40 hab/m2 3377 0 3377
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 245625 135094 40 hab/m2 3377 0 3377 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 245625 245625 25 hab/m2 9825 0 9825
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 245625 245625 50 hab/m2 4913 0 4913
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 245625 245625 100 hab/m2 2456 0 2456
OFICINAS FEDERALES M2 100% 245625 245625 50 hab/m2 4913 0 4913
HACIENDA FEDERAL M2 25% 245625 61406 40 hab/m2 1535 0 1535 2
JUZGADOS CIVILES M2 100% 245625 245625 150 hab/m2 1638 0 1638
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Ixtapaluca, Estado de México [Agroindustria de Avena en Hojuelas]

SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB.,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT MODULO TIPO
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE.
ADMON, ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 245625 245625 50000 hab/cajon 5 0 5 0
SEGURIDAD CEMENTERIO. FOSA. 100% 245625 245625 28 hab/fosa 8772 0 8772 0
Y JUSTICIA BASURERO. M2 de TERR 100% 245625 245625 5 hab/m2 49125 0 49125 0
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 245625 36844 2250 hab/bomb 16 0 16 0
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Ixtapaluca, Estado de México
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EQUIPAMIENTO URBANO MEDIANO PLAZO.
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

ESTATAL
POBLACION = 131.479
SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO

CENDI AULA 0,06% 131479 78,8874 25 alumn/aula 3 0 3 1

EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 5,30% 131479 6968 70 alum/aula 100 0 100 0 10
CAPEP AULA 0,17% 131479 224 40 alumn/aula 6 0 6 1
PRIMARIA AULA 18,00% 131479 23666 70 alum/aula 338 0 338 0 5
TELESECUNDARIA AULA 0,93% 131479 1223 25 alumn/aula 49 0 49 11
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,55% 131479 5982 80 alum/aula 75 0 75 0 1
SECUNDARIA TECNICA AULA 2,10% 131479 2761 80 alum/aula 35 0 35 0 1
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,04% 131479 1361 80 alum/aula 17 0 17 0
CONALEP AULA 0,20% 131479 263 80 alum/aula 3 0 3
COLEGIO DE BACHILLERES AULA 0,36% 131479 473 80 alum/aula 6 0 6
CENTRO DE EST DE BACH AULA 3,60% 131479 4733 80 alum/aula 59 0 59 10
CBTIS AULA. 50,00% 131479 65740 50 alum/aula 1315 0 1315 0 146
INSTITUTO TECNOLOGICO AULA 2,00% 131479 2630 80 alum/aula 33 0 33 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,48% 131479 631 80 alum/aula 8 0 8 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 131479 789 50 alum/aula 16 0 16
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,12% 131479 158 40 alum/aula 4 6 -2
LICENCIATURA AULA 0,90% 131479 1183 70 alum/aula 17 0 17

CULTURA. BIBLIO PUBL MUPAL SILLA 80% 131479 105183 5 us/silladia 21037 0 21037 0 392
BIBLIO PUBL REG SILLA 80% 131479 105183 5 us/silladia 21037 0 21037 188
BIBLIO PUB CENTR ESTAT SILLA 80% 131479 105183 1000  us/silladia 105 0 105
MUSEO REGIONAL m?2 area de exib 90% 131479 118331 160 hab/area ex 740 0 740
MUSEO LOCAL m2 area de exib 90% 131479 118331 100,0000 hab/area ex 1183 0 1183
MUSEO DE ARTE m?2 area de exib 85% 131479 111757 150,0000 hab/area ex 745 0 745
TEATRO BUTACA 85% 131479 111757 480 hab/butaca 233 0 233 0
AUDITORIO MUNICIPAL. BUTACA. 85% 131479 111757 140 hab/but 798 0 798 0
CASA DE CULTURA. M2 85% 131479 111757 102 hab/m2 1096 0 1096 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 63% 131479 82832 32 hab/m2 2588 0 2588 0 1

SALUD. UNIDAD MEDIC FAMILIAR CONSULT 100% 131479 131479 4800 Hab/cons 27 0 27 7
UNIDAD MED FAMISSSTE CONSULT 11% 131479 14463 3165  Hab/cons 5 0 5 1
CLINICA CONSULT 100% 131479 131479 12500  hab/cons 11 0 11
CLINICA MED FAM ISSSTE CONSULT 11% 131479 14463 4780 derec/cons 3 0 3
CLINICA HOSPITALISSSTE CONSUL 11% 131479 14463 2926 hab/cama 5 0 5 0
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO
HOOSP 3ER NIVEL CAMA /HOSP 90% 131479 118331 6000 hab/c.esp 20 0 20 0
SALUD. CLINICA HOSPITAL. C.M.GRA 100% 131479 131479 5330 hab/c.gral 25 0 25 0
HOSPITAL GENERAL CAMA HOSP 100% 131479 131479 1208 hab/c.gral 109 0 109 1
HOSPITAL GENERAL CAMA. 100% 131479 131479 2500 hab/cama 53 0 53 0
HOSP GENERAL ISSSTE CAMA HOSP 11% 131479 14463 1266 hab/cama 11 0 11
CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% 131479 118331 6000  hab/cama 20 0 20 0
PUESTO DE SOCORRO CARRO CAM 90% 131479 118331 6000  hab/carr 20 0 20 2
GUARDERIA IMSS CUNA/SILLA 100,00% 131479 131479 2027  hab/cuna 65 0 65 0
GUARDERIA INFANTIL AULA 1,14% 131479 1499 16 al/aula 94 0 94 9
ASISTENCIA EBDI ISSSTE AULA OSALA 100,00% 131479 131479 12909  hab/aula 10 0 10
SOCIAL CASA HOG/MENORES CAMA 0,06% 131479 79 1 nifio/ cama 79 0 79 0
C DESARROLLOCOMUNIT AULAY/OTALL| 100,00% 131479 131479 1400  hab/aula 94 0 94 12
CENTRO INTEG. JUVENIL CONSULT 100,00% 131479 131479 70000  hab/consult 2 0 2 0
CENTRO DE REHABILITAC CONSULT 100,00% 131479 131479 75600  hab/cama 2 0 2
CASA HOG/ANCIANOS CAMA 0,07% 131479 92 1,0 usua/cama 92 0 92 0 1
TIENDA CONASUPO TIENDA 34,00% 131479 44703 5000  hab/tienda 9 0 9 0
ABASTO TIENDA INFONAVIT CONAS TIENDA** 100% 131479 131479 5000  hab/tienda 26 0 26 0
C COMERC ISSSTE M2 AREA VENTA| 100% 131479 131479 303 hab/m2 434 0 434 0 1
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 131479 131479 121 hab/pto 1087 0 1087 0 3
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 131479 131479 121 hab/pto 1087 0 1087 2
FARMACIA ISSSTE M2 ARE vent 100% 131479 131479 130 hab/pto 1011 0 1011 8
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 131479 131479 185 hab/pto 711 0 711
UNIDAD DE ABASTO MAY M2 de bodega 100% 131479 131479 59 hab/m2 2228 0 2228
COMUNICACIO{OFICINA DE CORREOS VENTANILLA 85% 131479 111757 45000 hab/m2 2 0 2 1
NES OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 131479 131479 335 hab/m2 392 0 392
TRANSPORTE. |TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 131479 131479 3125 hab/cajon 42 0 42 0
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 131479 131479 12050  hab/cajon 11 0 11
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 131479 131479 16000 8 0 8
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 131479 131479 2250 58 0 58
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 131479 131479 6,25 hab. 21037 0 21037 0 1
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 131479 38129 2 hab/m2 19064 0 19064 5
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 131479 131479 1 hab/m2 131479 0 131479 5
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 131479 131479 1 hab/m?2 131479 0 131479 1
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 131479 131479 0,55 hab/m2 239053 0 239053
CINE. BUTACA. 86% 131479 113072 100 hab/buta 1131 0 1131 0 1
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 131479 72313 11 hab/m?2 65740 0 65740 1
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 131479 72313 2 hab/m?2 36157 0 36157 1
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 131479 72313 5 hab/m2 14463 0 14463 0
GIMNASIO M2 55% 131479 72313 40 hab/m2 1808 0 1808
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 131479 72313 40 hab/m2 1808 0 1808 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 131479 131479 25 hab/m2 5259 0 5259
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 131479 131479 50 hab/m2 2630 0 2630
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 131479 131479 100 hab/m2 1315 0 1315
OFICINAS FEDERALES M2 100% 131479 131479 50 hab/m2 2630 0 2630
HACIENDA FEDERAL M2 25% 131479 32870 40 hab/m2 822 0 822 2
JUZGADOS CIVILES M2 100% 131479 131479 150 hab/m2 877 0 877
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT MODULO TIPO
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE.
ADMON, ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 131479 131479 50000 hab/cajon 3 0 3 0
SEGURIDAD CEMENTERIO. FOSA. 100% 131479 131479 28 hab/fosa 4696 0 4696 0
Y JUSTICIA BASURERO. M2 de TERR 100% 131479 131479 5 hab/m?2 26296 0 26296 0
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 131479 19722 2250  hab/bomb 9 0 9 0
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ARQ T. OSEAS MARTINEZ PAREDES
ARQ. ELIA MERCADO MENDOZA

EQUIPAMIENTO URBANO LARGO PLAZO.
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

ESTATAL
POBLACION = 172.410
SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO

CENDI AULA 0,06% 172410 103,446 25 alumn/aula 4 0 4 1

EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 5,30% 172410 9138 70 alum/aula 131 0 131 0 10
CAPEP AULA 0,17% 172410 293 40 alumn/aula 7 0 7 1
PRIMARIA AULA 18,00% 172410 31034 70 alum/aula 443 0 443 0 5
TELESECUNDARIA AULA 0,93% 172410 1603 25 alumn/aula 64 0 64 11
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,55% 172410 7845 80 alum/aula 98 0 98 0 1
SECUNDARIA TECNICA AULA 2,10% 172410 3621 80 alum/aula 45 0 45 0 1
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,04% 172410 1784 80 alum/aula 22 0 22 0
CONALEP AULA 0,20% 172410 345 80 alum/aula 4 0 4
COLEGIO DE BACHILLERES AULA 0,36% 172410 621 80 alum/aula 0 8
CENTRO DE EST DE BACH AULA 3,60% 172410 6207 80 alum/aula 78 0 78 10
CBTIS AULA. 50,00% 172410 86205 50 alum/aula 1724 0 1724 0 146
INSTITUTO TECNOLOGICO AULA 2,00% 172410 3448 80 alum/aula 43 0 43 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,48% 172410 828 80 alum/aula 10 0 10 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 172410 1034 50 alum/aula 21 0 21
ESC. ESPECIAL/ ATIPICOS AULA 0,12% 172410 207 40 alum/aula 5 6 -1
LICENCIATURA AULA 0,90% 172410 1552 70 alum/aula 22 0 22

CULTURA. BIBLIO PUBL MUPAL SILLA 80% 172410 137928 5 us/silladia 27586 0 27586 0 392
BIBLIO PUBL REG SILLA 80% 172410 137928 5 us/silladia 27586 0 27586 188
BIBLIO PUB CENTR ESTAT SILLA 80% 172410 137928 1000 us/silladia 138 0 138
MUSEO REGIONAL m?2 area de exib 90% 172410 155169 160 hab/area ex 970 0 970
MUSEO LOCAL m2 area de exib 90% 172410 155169 100,0000 hab/area ex 1552 0 1552
MUSEO DE ARTE m?2 area de exib 85% 172410 146549 150,0000 hab/area ex 977 0 977
TEATRO BUTACA 85% 172410 146549 480 hab/butaca 305 0 305 0
AUDITORIO MUNICIPAL. BUTACA. 85% 172410 146549 140 hab/but 1047 0 1047 0
CASA DE CULTURA. M2 85% 172410 146549 102 hab/m2 1437 0 1437 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 63% 172410 108618 32 hab/m2 3394 0 3394 0 1

SALUD. UNIDAD MEDIC FAMILIAR CONSULT 100% 172410 172410 4800  Hab/cons 36 0 36 7
UNIDAD MED FAMISSSTE CONSULT 11% 172410 18965 3165  Hab/cons 6 0 6 1
CLINICA CONSULT 100% 172410 172410 12500  hab/cons 14 0 14
CLINICA MED FAM ISSSTE CONSULT 11% 172410 18965 4780  derec/cons 4 0 4
CLINICA HOSPITALISSSTE CONSUL 11% 172410 18965 2926 hab/cama 6 0 6 0
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB.,/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE. MODULO TIPO
HOOSP 3ER NIVEL CAMA /HOSP 90% 172410 155169 6000 hab/c.esp 26 0 26 0
SALUD. CLINICA HOSPITAL. C.M.GRA 100% 172410 172410 5330 hab/c.gral 32 0 32 0
HOSPITAL GENERAL CAMA HOSP 100% 172410 172410 1208 hab/c.gral 143 0 143 1
HOSPITAL GENERAL CAMA. 100% 172410 172410 2500 hab/cama 69 0 69 0
HOSP GENERAL ISSSTE CAMA HOSP 11% 172410 18965 1266 hab/cama 15 0 15
CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% 172410 155169 6000 hab/cama 26 0 26 0
PUESTO DE SOCORRO CARRO CAM 90% 172410 155169 6000 hab/ carr 26 0 26 2
GUARDERIA IMSS CUNA/SILLA 100,00% 172410 172410 2027  hab/cuna 85 0 85 0
GUARDERIA INFANTIL AULA 1,14% 172410 1965 16 al/aula 123 0 123 9
ASISTENCIA EBDI ISSSTE AULA OSALA 100,00% 172410 172410 12909  hab/aula 13 0 13
SOCIAL CASA HOG/MENORES CAMA 0,06% 172410 103 1 nifio/cama 103 0 103 0
C DESARROLLOCOMUNIT AULAY/OTALL| 100,00% 172410 172410 1400 hab/aula 123 0 123 12
CENTRO INTEG. JUVENIL CONSULT 100,00% 172410 172410 70000  hab/consult 2 0 2 0
CENTRO DE REHABILITAC CONSULT 100,00% 172410 172410 75600  hab/cama 2 0 2
CASA HOG/ ANCIANOS CAMA 0,07% 172410 121 1,0 usua/cama 121 0 121 0 1
TIENDA CONASUPO TIENDA 34,00% 172410 58619 5000 hab/tienda 12 0 12 0
ABASTO TIENDA INFONAVIT CONAS TIENDA** 100% 172410 172410 5000 hab/tienda 34 0 34 0
C COMERC ISSSTE M2 AREA VENTA| 100% 172410 172410 303 hab/m2 569 0 569 0 1
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 172410 172410 121 hab/pto 1425 0 1425 0 3
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 172410 172410 121 hab/pto 1425 0 1425 2
FARMACIA ISSSTE M2 ARE vent 100% 172410 172410 130 hab/pto 1326 0 1326 8
CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 172410 172410 185 hab/pto 932 0 932
UNIDAD DE ABASTO MAY M2 de bodega 100% 172410 172410 59 hab/m2 2922 0 2922
COMUNICACIO{OFICINA DE CORREOS VENTANILLA 85% 172410 146549 45000  hab/m?2 3 0 3 1
NES OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 172410 172410 335 hab/m2 515 0 515
TRANSPORTE. |TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 172410 172410 3125 hab/cajon 55 0 55 0
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 172410 172410 12050 hab/cajon 14 0 14
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 172410 172410 16000 11 0 11
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 172410 172410 2250 77 0 77
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 172410 172410 6,25 hab. 27586 0 27586 0 1
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 172410 49999 2 hab/m2 24999 0 24999 5
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 172410 172410 1 hab/m2 172410 0 172410 5
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 172410 172410 1 hab/m?2 172410 0 172410 1
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 172410 172410 0,55 hab/m2 313473 0 313473
CINE. BUTACA. 86% 172410 148273 100 hab/buta 1483 0 1483 0 1
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 172410 94826 11 hab/m?2 86205 0 86205 1
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 172410 94826 2 hab/m?2 47413 0 47413 1
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 172410 94826 5 hab/m2 18965 0 18965 0
GIMNASIO M2 55% 172410 94826 40 hab/m2 2371 0 2371
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 172410 94826 40 hab/m2 2371 0 2371 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 172410 172410 25 hab/m2 6896 0 6896
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 172410 172410 50 hab/m2 3448 0 3448
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 172410 172410 100 hab/m2 1724 0 1724
OFICINAS FEDERALES M2 100% 172410 172410 50 hab/m2 3448 0 3448
HACIENDA FEDERAL M2 25% 172410 43103 40 hab/m2 1078 0 1078 2
JUZGADOS CIVILES M2 100% 172410 172410 150 hab/m2 1149 0 1149
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DE LA POB ATENDER HAB/ UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT MODULO TIPO
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTE.
ADMON, ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 172410 172410 50000 hab/cajon 3 0 3 0
SEGURIDAD CEMENTERIO. FOSA. 100% 172410 172410 28 hab/fosa 6158 0 6158 0
Y JUSTICIA BASURERO. M2 de TERR 100% 172410 172410 5 hab/m?2 34482 0 34482 0
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 172410 25862 2250  hab/bomb 1 0 11 0
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La zona urbana de Ixtapaluca tiene cubiertas sus necesidades de
equipamiento urbano solo en el rubro de educacion basica, lo cual se
traduce en planteles de preescolar, primaria y secundaria. Es importante
tomar en cuenta que aparte del equipamiento educativo subsidiado a
nivel estatal y federal; hay un gran nimero de planteles educativos
particulares desde el nivel basico hasta el nivel medio superior que
también cubren gran demanda educativa en la zona urbana de
Ixtapaluca, sin embargo cabe sefialar que en momentos de crisis
econdmica los planteles privados sufren un decremento en la demanda
del servicio que es afadida a los planteles publicos.

En lo que resta del equipamiento, hay grandes rezagos; en cultura
principalmente con casi un 100% de déficit; en salud, con un gran déficit
en materia de hospitalizacion; en cuanto a servicios administrativos con
la falta total de subsedes en las nuevos fraccionamientos; con un déficit
del 75% en comercio, con elementos de mercados; en recreacion con un
déficit del 50%; en deporte, con un déficit del 80% y por dltimo en cuanto
a transporte se tiene un déficit del 100% en lo que respecta a
instalaciones, como estaciones o terminales de autobuses tanto internos
como foraneos, y en cuanto a comunicaciones se cuenta con un déficit
del 80% en lo que respecta a correos Y telégrafos.

7.8 VIVIENDA

Para poder conocer mas a fondo la zona de estudio, se realizé un
andlisis de las viviendas; el cual nos ayudara a saber, los tipos de
vivienda, la calidad de la misma, la cantidad de familias por vivienda asi
como el déficit o superavit actuales y asi formular los programas de
vivienda.

Los tipos de vivienda se clasificaron de acuerdo a los materiales de
construccion:

e Tipo 1. (AUTOCONSTRUCCION)
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Losa de concreto armado, muros de block o tabicon y firme de
concreto sin acabados.

e Tipo 2. INTERES SOCIAL)
Cubierta de panel W, muros de panel W con acabado aparente y
firme de concreto con acabado.

e Tipo 3. (INTERES SOCIAL)
Losa de concreto armado, muros de block o tabique rojo y firme de
concreto con acabado.

La vivienda de tipo 1 es la que predomina, hasta el momento, en la
zona urbana central y en lo general se encuentran en buenas
condiciones, algunas requieren de mantenimiento. Se observa que las
viviendas tipo 2 y 3 se encuentran en buen estado fisico, ya que en su
mayoria son de reciente creacion por las grandes constructoras.

De acuerdo con el Censo General De Poblacién y Vivienda realizado
en el afo 2000, la Cabecera Municipal cuenta con 54,512 viviendas y
245,625 habitantes; mostrando una composicion familiar de 5
integrantes.

Si observamos los datos mencionados anteriormente, tenemos que el
numero de familias es de 49,125 y si se toma en cuenta que hay una
familia por vivienda, encontramos un superdvit de 5,387 viviendas; sin
embargo se encontraron lotes donde habitan hasta 3 familias; esto
debido a que algunos lotes son muy grandes.30

En lo que respecta a la tipologia de vivienda en el municipio, se
observan basicamente dos tipos bien definidos: la unifamiliar que es
predominante, representando el 80.44% del total. Este tipo de vivienda
se encuentra presente en casi todo el municipio y corresponde
generalmente tanto a la vivienda popular producida mediante la

% |nformacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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autoconstruccion, usando materiales durables y crecimiento progresivo,
como a la vivienda producida institucionalmente.

Luego de la vivienda unifamiliar, le sigue en importancia la vivienda
plurifamiliar localizada en zonas especificas del Municipio y que
representa el 4.86%, otros tipos de vivienda no son significativos. La
vivienda plurifamiliar en términos comparativos tiene menor presencia en
el municipio que en el resto del Estado.

7.9 MEDIO AMBIENTE

Con el crecimiento desmedido que ha presentado el municipio de
Ixtapaluca en la década de los setenta, el territorio ha tenido grandes
transformaciones, las cuales han afectado gravemente al suelo, el aguay
el aire del municipio.

Principalmente con los asentamientos urbanos, se ha tenido que
deforestar gran parte del municipio que naturalmente servia de barrera
natural para evitar escurrimientos importantes y de gran alarma que
atentan con la seguridad social del fraccionamiento GEO Villas, Ubicado
en la Av. Cuauhtémoc. Esos terrenos se han erosionado, aunado a la
masiva pavimentacion del territorio y por lo tanto, los mantos acuiferos,
que son el principal abastecimiento de agua potable en el municipio, se
han ido secando o bien, han estado captando agua contaminada,
proveniente de los canales a cielo abierto, de los que destaca el Canal
de la Compafiia, que ademas de captar aguas negras y pluviales desde
el municipio de Amecameca, esta siendo portador de aguas
contaminadas por desechos quimicos que la industria, principalmente la
de papel, arroja sobre su caudal, que como se menciond anteriormente,
dicho canal es uno de los principales contaminadores de los cuerpos de
agua potable que a su vez sostenian a la fauna nativa del municipio, que
poco a poco ha ido desapareciendo, dentro los mas importantes se
encuentran el 0so, el venado y felinos salvajes. Respecto a la poblacion,
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el canal ha sido factor detonante de enfermedades gastrointestinales que
afectan a la poblacion asentada en sus periferias.

Otro de los grandes problemas que presenta este canal es que ha ido
tomando mayor longitud y profundidad (llegando hasta los 3 metros en su
parte central sobre las partes méas bajas de Ixtapaluca, al Sur poniente
con el Cerro del Elefante en la colindancia con el municipio de Valle de
Chalco Solidaridad). Esto ocasiona que en temporada de lluvias el canal
de la compafia deshorde sus aguas sobre las colonias el Molino y
Emiliano Zapata, llegando a permanecer inundadas durante dias debido
a la impermeabilidad del terreno.

El Gobierno municipal, al enterarse de esta problematica, ha
desarrollado un plan de reubicacion de las viviendas, que se reducirian a
quedar cerca de las zonas criticas, rodeando el cerro del Elefante,
colindando con el Municipio de la Paz, con una superficie de 30
hectéareas que alojarian a 900 viviendas en riesgo permanente.

Respecto a la contaminacion del aire, las industrias dedicadas a la
construccion son gran contribuyente de expansion de gases nocivos,
como es el caso de las ladrilleras, que funcionan quemando neumaticos
de noche debido a que les resulta mas barato que usar combustibles, a
su vez, la explotacion de los recursos naturales ha propiciado que los
terrenos de sus inmediaciones queden erosionados y sin potencial de
aprovechamiento.

La basura regada por casi todo el municipio, en barrancas, en canales
y en lugares publicos, es otro problema que ademas de afectar con la
imagen urbana, terrenos baldios y viviendas irregulares contribuye aun
mas con el deterioro ambiental perjudicando considerablemente la salud
de la poblacion, en especial la de nifios y ancianos.3!

31 Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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7.10 PROBLEMATICA URBANA

No podemos pensar que los problemas se presentan aisladamente,
por el contrario todos tienen una estrecha relacion ya que poseen el
mismo origen. Por lo tanto resolviendo esta situacion que los origin6 es
posible que detengamos el deterioro que se ha venido presentando para
después implementar un plan de mejora.

De esta manera, los problemas urbanos que detectamos en
Ixtapaluca son producto del crecimiento poblacional acelerado que se ha
presentado en las Ultimas dos décadas, por la expulsion de poblacion del
Distrito Federal hacia las zonas periféricas, sin olvidar que esto responde
a una serie de hechos a nivel nacional e internacional.

De aqui se desencadenan una serie de problematicas que a
continuacion mencionaremos.

Los asentamientos humanos fueron ubicAndose en primer lugar a un
costado de la carretera federal México-Puebla concentrando las
principales fuentes de abasto, salud y recreacion asi se convierte en el
corredor urbano que es hoy en dia. Al recorrerlo se observa una
desintegracion tipologica en las fachadas y una falta de elementos que lo
hagan caracteristico y que permita al visitante y al poblador un
reconocimiento e identificacion del lugar.

Es asi como se presenta una falta de sefializacion de calles y de
separacion de limites politicos entre una delegacion y otra provocando la
desorientacion de las personas. La escasa vegetacion que hay, debido a
la preferencia que se le da al automovil, no protege del sol y crea una
sensacion desoladora ya que no hay espacios pensados para el peaton
como tampoco existe mobiliario urbano, como paradas de transporte
publico, botes de basura, bancas, jardineras que brinden resguardo y
den una escala y sensacion mas humana. Dentro de los pocos espacios
dedicados a la recreacién como canchas y areas verdes se encuentran
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en mal estado demostrando una falta de mantenimiento y uso
adecuados.

Esta situacion la encontramos en el resto del municipio, descubriendo
una falta de planeacion y por lo tanto una falta de identificacion con el
lugar. Esto se ve reflejado en la carencia de nodos, hitos, edificios
importantes, sendas etc. En el caso de la plaza central, ésta no cuenta
con una jerarquia y tiene una mala ubicacion de las principales oficinas
del gobierno.

En el punto de estructura urbana, existe una centralizacion
administrativa por parte del Ayuntamiento de la cabecera de Ixtapaluca,
volviendo dependientes a las delegaciones e incapaces de resolver los
conflictos que se presentan en su zona.

Otro de los problemas urbanos es la falta de integracion social que se
da en la zona, provocada por varias razones, una de ellas es la traza
urbana diversa que existe, por un lado tenemos la construccion masiva
de viviendas por parte de las grandes inmobiliarias en cuya traza no
existe una vision integradora con las partes ya existentes y por otro lado
la ocupacion de las zonas de los cerros, no propicias para la vivienda
ocasionan trazas enredadas y en ocasiones aisladas y peligrosas. Otra
razon son las bardas que existen en los fraccionamientos de nivel de
ingreso mas alto o el caso alarmante de la zona (col. Emiliano Zapata)
que esta comprendida entre la autopista México-Puebla y el canal de La
Compafiia que esta totalmente olvidada.

Pasando al tema de infraestructura, tenemos cortes de servicio en el
agua potable siendo so6lo de 2 6 3 horas diarias de abastecimiento
debido a que las fuentes de obtencion de agua ya no son suficientes
ocasionando la sobreexplotacion de los mismos a costos cada vez méas
altos, también tenemos el hundimiento de zonas como Tlalpizahuac y la
Colonia Emiliano Zapata. Para las aguas residuales no existe un
tratamiento que disminuya su contaminacion, especialmente para las
aguas provenientes de las industrias que contienen quimicos toxicos,
esto se agrava si consideramos que la mayoria de los canales son a
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cielo abierto acarreando ademas que la gente deposite ahi su basura y
por consiguiente éstos se tapen y cuando suba su nivel se desborde e
inunde a las zonas aledafias.

En cuanto a la electricidad, los asentamientos irregulares hacen un
uso ilegal de la misma provocando sobrecargas, cambios de voltaje y
cortes de servicio ademas de la falta de mantenimiento al alumbrado
publico facilitando la inseguridad.

Tocando el aspecto de vialidades destacan los flujos vehiculares
intensos en la autopista y la carretera federal México-Puebla,
En la autopista se incrementa por la conjuncion de vehiculos
procedentes de Ixtapaluca, Chalco y Valle de Chalco conflictos viales
como cruceros conflictivos embotellamientos. En la carretera, la falta de
tiempos programados en los semaforos, la existencia de cruceros viales
conflictivos y el elevado nimero de topes retrasan la circulacion. Otro
factor importante es que cerca del 50% del &rea urbana presenta
problemas de continuidad vial debido a la traza urbana y a la falta de
pavimentacion o mantenimiento.

Respecto al uso de suelo toda la problematica se desencadena a
partir de la aprobacion de vender terrenos ejidales y del abandono de la
agricultura provocando el cambio de uso de suelo de agricola a
habitacional, la especulacion del precio de los terrenos, los
asentamientos irregulares en tierras ejidales y publicas. Incompatibilidad
en usos de suelo, por ejemplo zonas habitacionales cerca de zonas
industriales y por ende el crecimiento de la mancha urbana.32

32 Informacion obtenida en campo por el quipo de investigacion y el autor de este documento
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PLANO DE DETERIORO AMBIENTAL
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8.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO

El papel que juega el Municipio de Ixtapaluca actualmente es el de
ciudad dormitorio y el papel que se desea que juegue en un futuro con la
intervencion de nuevas politicas de desarrollo, es de ciudad productora
y transformadora de sus recursos naturales, para asi fortalecer los
sectores debilitados, el primario y secundario, y al mismo tiempo
conjugarlo con el sector dominante, el terciario, para que en conjunto
sean una herramienta capaz de desarrollar econdmica, politica,
ideoldgica y socialmente al Municipio.

Si se observa la tendencia actual de los sectores productivos, se
puede observar que el primario es el sector mas debilitado con un 2.22%
de la PEA, siguiéndole el secundario con un 32.16% con la industria
manufacturera y finalmente el terciario con el 62.12% de la PEA,
conformado principalmente por el comercio informal y los servicios.

Se pretende fortalecer principalmente al sector primario, asi como al
secundario, poder incrementar la PEA a lo largo de los tres plazos
establecidos en estos sectores.

Al contar con una poblacion en su mayoria joven entre los 20 a los 40
afios, en edad productiva se pretende aprovechar dicho potencial para
impulsar el desarrollo de los tres sectores y a su vez ofrecer deferentes
alternativas de empleo a dicha poblacién, que en su mayoria es la que
trabaja en el Distrito Federal.

Para lograr dicho desarrollo en los tres sectores y cumplir el objetivo
de la estrategia de desarrollo, se propone, para el sector primario:

-Seguir impulsando el cultivo de cereales (maiz, avena, trigo y
cebada) y leguminosas (frijol, chicharo y haba) que actualmente se
producen el municipio.
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-Proponer nuevos cultivos que por sus requerimientos de suelo y
clima, pueden producirse en Ixtapaluca; estos cultivos comprenden
legumbres (ajonjoli, frijol de soya, cacahuate, garbanzo y lenteja);
hortalizas (calabaza, camote, berenjena, cebolla, col, chile, lechuga,
tomate y papa), también cereales (sorgo, centeno y arroz); y finalmente
frutas (membrillo, fresa, toronja, tejocote, guayaba, lima, limén durazno,
aguacate, ciruela, melén y sandia).

-Se propone tambien, la reforestacion de algunas de las zonas de
bosque para ayudar a la recarga de mantos acuiferos y evitar al erosion
del suelo con arboles de encino, pino y oyamel, que actualmente son los
que predominan en el municipio y pueden desarrollarse adecuadamente
por las condiciones de clima y adaptacion del suelo. Por otro lado se
pretende que parte de esa reforestacion se tale para el aprovechamiento
y transformacion de la madera.

Una vez propuesto el fortalecimiento de dicho sector, éste debe
conjugarse con los sectores restantes para un desarrollo integral, en el
caso del secundario, la industria actual en el municipio es medianamente
estable, al no ofrecer empleo a la poblacion con capacidad productiva;
para ello se propone implantar una nueva industria y pequefias industrias
manejadas por cooperativas organizadas por la poblacion, que en
conjunto transformen la materia prima, mediante:

-La agroindustria: que transformara el maiz en masa para la
elaboracion de tortilla, la fresa y el membrillo para la creacidon de
mermeladas, el trigo y los cereales para la creacion de harinas para pan
y derivados, y finaimente el frijol de soya para producir carne,
complementos alimenticios y leche, entre otros.

-La creacion de industrias o talleres que transformen la madera,
producto de la tala de encino, pino y oyamel, en muebles o para la venta
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de arboles para navidad y al mismo tiempo plantear la reforestacion de
las zonas de bosque.

En lo referente al sector secundario y terciario se pretende impulsar el
comercio formal, principalmente de lo producido y transformado en el
mismo municipio; que seria principalmente frutas, legumbres y hortalizas,
asi como la venta de esos productos transformados en mermeladas,
masa, harinas, cereales, pan, y productos alimenticios derivados del frijol
de soya como carnes y leche entre otros. La comercializacion de estos
elementos se realizara mediante:

-Elementos de abasto en diferentes puntos de la zona urbana, para
poder cubrir los requerimientos.

Por otro lado, tenemos una posibilidad de desarrollo turistico y
recreativo, en las zonas naturales de bosque, las cuales se proponen
como parques 0 zonas recreativas y deportiva, mediante el
acondicionamiento para tales usos.

Otro punto importante de la estrategia es el desarrollo de la poblacion,
principalmente en lo educativo y cultural; asi como en la recreacion y el
deporte. Por lo tanto para complementar el desarrollo econdmico junto
con los mencionados se propone:

-En recreacion y deporte, impulsar el desarrollo de la poblacion
fisicamente mediante la creacion de areas deportivas en la zona urbana.
También la creacion de modulos deportivos y la introduccion y fomento
de deportes extremos en las zonas naturales, y el desarrollo de
actividades de recreacion pasiva.

-Respecto a educacion y cultura, se deduce que una vez planteada la
explotacion agricola, es necesaria la capacitacion de los trabajadores del
campo para un mejor aprovechamiento productivo y el conocimiento e
introduccion de nuevas tecnologias, de la produccion y transformacion.
Por lo tanto se introduciran centros de capacitacion agricola y
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agroindustrial, los cuales se pretenden complementar con talleres
variados de ensefianza tanto productiva, como de comercializacion, y por
ultimo talleres culturales diversos.

Todo lo descrito anteriormente se desarrollara dentro de toda la zona
de estudio, y tendran un emplazamiento fisico, en dicha zona.
Como parte fundamental de la estrategia de desarrollo fue la disposicion
de usos de suelo para dicho emplazamiento. Siendo los propuestos los
siguientes:

-Uso agricola, de alta y mediana productividad, protegido.
-Uso natural, de bosque protegido.

-Uso natural, de bosque no protegido.

-Uso urbano habitacional.

-Uso urbano industrial.

8.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Como solucion a la problemética urbana y para afianzar nuestra
estrategia de desarrollo se proponen las siguientes acciones:

a) Estructura e imagen urbana

Se propone estructurar la zona urbana actual organizando el
municipio por subcentros urbanos (tipo delegacion municipal)
concentrando equipamiento de tipo educativo, recreativo, de abasto y
salud, por otro lado, creando centros de barrio para fortalecer la relacion
entre los habitantes, conjuntando equipamiento de tipo educativo,
recreativo y de abasto para evitar que recorran grandes distancias (a la
cabecera municipal o al municipio de Chalco) para el servicio de abasto y
recreacion.

Organizar a la poblacion en comités vecinales para mejorar, facilitar y
agilizar la relacién con el ayuntamiento.
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PLANO DE ESTRUCTURA UEBANA PROPUESTA
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En el corredor urbano se plantea unificar su tipologia por medio de
colores y alturas similares de los edificios, reforestacion a todo lo largo
de la avenida Cuauhtémoc, colocacion de mobiliario urbano como
parabuses para transporte publico, sefialamientos vehiculares,
peatonales e informativos, aumentar el nimero de seméforos, a lo largo
de la Avenida Cuauhtémoc, también colocar mas puentes peatonales,
especialmente en cruceros conflictivos para darle seguridad al peaton.

En la zona, localizada a los costados de la carretera camino a
Coatepec, se fomentara la creacion de un corredor agroindustrial.

Para mejorar la imagen urbana se remodelara el centro del municipio,
se creardn hitos y se mejoraran los espacios de reunion (areas verdes)
para darle una identidad al sitio y fomentar la convivencia.

b) Suelo

Uno de los objetivos es controlar el crecimiento irregular sobre zonas
protegidas y con potencial agricola, destinando zonas de
amortiguamiento  con elementos de recreacién e industria no
contaminante (agroindustria) entre el suelo agricola a proteger y el
urbano que puede invadir. En dichas zonas, se colocaran las propuestas
de agroindustria que a su vez seran fuentes de empleo para los
campesinos y que son parte fundamental de la estrategia ademéas de
fomentar la redensificacion y utilizacion de terrenos baldios en el area
urbana actual.

Otra de las acciones es reubicar parte de la industria actual en la
zona industrial propuesta.

c) Vialidad y transporte

Dentro de la traza urbana nueva se evitara darle prioridad al vehiculo,
creando algunos corredores peatonales, asi como el disefio de una traza

95

regular en red para evitar discontinuidad vial. Con el fin de agilizar el flujo
vial, se mejorard el pavimento de la Av. Cuauhtémoc, la autopista
México-Puebla y México-Cuautla y calles afluentes a ésta. También se
controlaran los accesos a transporte de carga, en la carretera México-
Puebla (Av. Cuauhtémoc) y también se resolveran los nodos conflictivos
con distribuidores viales o pasos a desnivel. Por otro lado se propone un
par vial, dandole continuidad a una de las calles aledafias a la avenida
Cuauhtémoc.

Para el transporte publico, reducir el nimero de unidades cambiando
las combis por microbuses con direccion al Distrito Federal y seguir
dando mantenimiento. Para evitar los congestionamientos, se crearan
paraderos y lugares de encierro de transporte publico.

d) Infraestructura

Para las zonas nuevas se propone la introduccion de servicio. En las
zonas de déficit se hara la dotacion del servicio y regulacion de la
energia eléctrica. Mejorar y ampliar las redes en las zonas necesarias
para asegurar el abastecimiento y evitar los desperdicios.

Se propone construir una planta de tratamiento de aguas residuales
en las zonas del canal de la Compaiiia, desazolve del mismo y atender
zonas de desborde. Promover programas de ahorro de agua para crear
conciencia en la poblacion.

e) Equipamiento

Mantenimiento y ampliacion del equipamiento existente segin se
requiera. Abastecer a las zonas con déficit y construir el necesario para
las nuevas zonas y el requerido para el futuro.

En el caso del municipio, el déficit mas alto se encuentra en el sector
educativo, cultural, de abasto y recreativo, presente en los tres plazos



Ixtapaluca, Estado de México [Agroindustria de Avena en Hojuelas]

calculados, dicho equipamiento es el que se propone conjuntar en
centros de barrio que se distribuiran en el municipio.

Corto Plazo Largo Plazo
Sector Equipamiento Modulos Sector Equipamiento Mddulos
Educacion Jardin de nifios 10 Educacion Jardin de nifios 15
Telesecundaria 11 Primaria 25
Centro de estudios de bachillerato Telesecundaria 10
CBTIS 110 Secundaria Gral. 7
Cultura Biblioteca mpal. 392 Centro de estudios de bachillerato 10
Biblioteca regional 188 CBTIS 143
Salud Unidad de medicina familiar 7 Cultura Biblioteca mpal. 383
Asistencia Guarderia infantil 9 Biblioteca regional 184
Social Asistencia Guarderia infantil 20
Centro de desarrollo comunitario 12 Social
Abasto Farmacia ISSSTE 8 Centro de desarrollo comunitario 12
Recreacion Juegos infantiles 5 Abasto Mercado publico 12
Jardin vecinal 5 Mercado sobre ruedas 9
Farmacia ISSSTE 8
Mediano Plazo Recreacion Juegos infantiles 5
Jardin vecinal 17
Sector Equipamiento Modulos Parque de barrio 16
Educacion Jardin de nifios 11
Telesecundaria 8
CBTIS 110 Para el sector salud, el déficit se encuentra en hospitales y clinicas
Cultura Biblioteca mpal. 293 que no pueden colocarse en centros de barrio, por lo tanto se propone
Biblioteca regional 141 crear tres subcentros urbanos, que se colocaran equidistantemente tanto
Salud Unidad de medicina familiar 5 en la zona urbana existente como en las nuevas. Todo el equipamiento
Asistencia | Centro de desarrollo comunitario 10 se evitara colocarlo en las periferias para evitar la invasion de zonas de
Social cultivo o de otro uso.
Recreacion Juegos infantiles 3
Jardin vecinal 13
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VIVIENDA

Para cubrir los requerimientos de vivienda a corto plazo se propone
ubicarlas en terrenos baldios dentro de la zona urbana actual. A mediano
plazo se ubicardn en las zonas de crecimiento habitacional propuesta. A

En la siguiente tabla se muestra el nimero de viviendas requeridas a
futuro en los tres plazos establecidos.

largo plazo se propone la redensificacion del area urbana actual. Asi ) comn. | #Viv Viv.
como promover la obtencion de créditos financieros y técnicos para el ANO | INCREMENTO p- " | PLAZO Nuevas
.y : ) - 2 - Fam. | Nuevas .
mantenimiento y mejoramiento de la vivienda, obtencién de vivienda Requeridas
nueva de interés social y construccion de vivienda progresiva. 2010 176,730 5 35,346 | CORTO 29,959
En la tabla inferior se muestran los programas de vivienda 2015 131,749 5 26,350 |MEDIANO | 26,350
establecidos segln tipo de vivienda y cajones salariales, desde el corto 2020 172,410 5 34,482 | LARGO 34,482
hasta el largo plazo.
f) Programas de vivienda
Viviendas por Cajon Nam. NUm de Has Necesarias
Cajon | Porcentaje Poblacion | Porcentaje Tamafo \2\9/ Densi Total
Salarial | de Pob. Programa Actual Actual | Corto | Mediano | Largo | De Lote 0 or. dad | Corto | Mediano | Largo
Ha.
-1sm 7.5 Pie de casa 18,421.87 8 2397 | 2108 | 2759 | 60m2 | 100 | 500 | 23.97 | 21.08 | 27.59 | 72.64
1-2 sm 33.37 Viv. progresiva | 81,965.06 35 10486 | 9222 [12069| 60m2 | 100 | 500 |104.86| 92.22 |120.69 |317.77
23sm | 22.19 V'Vég(‘:’izl'”t' 5450418 | 24 | 7190 | 6324 | 8276 | 90m2 | 66 | 330 |108.93| 95.81 |12539|330.30
35sm | 18.75 V'Vég‘(‘:’izl'”t' 4605418 | 20 | 5991 | 5270 | 6896 | 120m2 | 50 | 250 |119.82| 105.40 |137.92|363.14
s5sm | 1126 u\rfll;/amn:lllé'lol . |2765737| 13 | 3895 | 3426 | 4482 |120m2 | 50 | 250 | 77.9 | 6852 | 89.64 236.06
No esp 3.59 Total 100 29959 | 26350 | 34482 435.48 | 383.03 |501.23
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PLANO DE ACCIONES DE VIVIENDA A CORTO PLAZO
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PLANO DE ACCIONES DE VIVIENDA A MEDIANO PLAZO
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PLANO DE ACCIONES DE VIVIENDA A LARGO PLAZO
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g) Medio ambiente

Para cubrir con este punto, se pretende promover el uso adecuado,
reforestacion y conservacion de las &reas naturales protegidas.
Entubamiento del canal de la Compafiia para evitar desbordamientos e
inundaciones asi como controlar las enfermedades provocadas por la
contaminacion.

Mejoramiento y creacion de areas verdes.
Controlar y regular la emision de gases contaminantes de las industrias.

Promover el servicio de limpia y recoleccion de basura del municipio para
evitar la contaminacion del suelo, mantos acuiferos y obstruccién de
coladeras. Promocion del uso de pavimentos permeables para la recarga
de mantos acuiferos.
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h) Programas de desarrollo

Programa

Subprograma

Descripcion

Dimensionamiento

Politica o

~ Institucién

Imagen y
estructura
Urbana.

Procuracion de la
integracion visual de
la estructura urbana a
través de nodos, hitos
y sendas, asi como
su articulacién con el
paisaje, la belleza
natural de la Sierra
Ixta — Popo.

Municipio en su
totalidad,
especialmente la
Av. Cuauhtémoc.

Mediano.

Contencion

Imagen Urbana

Poner en operacion
programas de
restauracion,
remodelacion,
mantenimiento,
promocién y difusion
de la riqueza del
patrimonio
arqueoldgico,
historico
arquitectonico y
cultural con el fin de
fomentar el arraigo e
identidad de los
habitantes.

3 Elementos histéricos

4 sitios arqueoldgicos

Zona centro del
municipio.

Dentro del area
urbana.

Largo

Anticipacion

Imagen Urbana

Unificacion del
corredor urbano y el
centro urbano
mediante tipologia
similar-

Av. Cuahutemocy la
Cabecera Municipal.

Todo lo largo de la
Av. Cuahutemoc y
la Cabecera
Municipal.

Corto

Correctiva

Suelo

Uso de suelo

Control de la
incorporacion de las
reservas territoriales
al mercado
inmobiliario,
regulando la emision
de autorizaciones.

Al norte del
municipio. (ver
plano de uso de
suelo natural)

Corto

Correctiva
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Suelo. Regularizacion. Control de la oferta |  ---eeeee- Terrenos Corto. Correctiva.
de suelo irregular contiguos a las
fuera de los limites de &reas urbanas que
crecimiento urbano, cuentan con
mediante la infraestructura y
promocidn de oferta servicios urbanos,
alternativa de bajo debajo de la cota
costo. 2,350 m.s.n.m.
Suelo. Expansion. Restricciones | - Suelo que se Corto. Correctiva.
estrictas para la localice fuera de la
incorporacion del zona urbana.
suelo no apto para el
desarrollo urbano.
Suelo. Densificacion Consolidacién de la 352 Ha Las areas urbanas | Mediano. Contencién.
ocupacion intensiva y subutilizadas al
la redensificacion de oriente de la
predios. antigua cabecera
Municipal.
Suelo. Recuperacion de Impulsoala | e Zona norte del Corto. Correctiva.
suelo agricola. recuperacion de los Municipio, a faldas
terrenos agricolas, del Cerro del Pino
ofertando apoyos y zona oriente
crediticios e (parte externa de
institucionales y la zona urbana).
asesorfas en
tecnificacion.
Suelo. Tecnificacion de Fomentoala | - Parte oriente de la | Corto. Correctiva.
terrenos agricolas tecnificacion en las Cabecera
actuales. areas agricolas Municipal, dentro
actuales, apoyando de la zona urbana.
fiscalmente y
Asesorando para los
fines productivos.
Suelo. Explotacion. Controldela | = e Empresa de Corto. Correctiva.
extraccion de extraccion de
materiales pétreos, basaltos en los
regulando su Hornos.
explotacion y
atendiendo sus
efectos en el entorno,
para
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aprovechamientos
alternativos y/o de
rehabilitacion.

Suelo.

Aprovechamiento de
zonas no
urbanizables.

Fomento al
aprovechamiento de
las areas declaradas
€Omo no
urbanizables, con
equipamiento
deportivo o recreativo
de uso extensivo,
evitando su
aprovechamiento con
usos o destinos no
compatibles.

280 Ha

En las faldas de la
Sierra Nevada y
Cerros del Pino,
Tejolote y
Elefante.

Mediano.

Contencion.

Tenencia de la

Tierra.

Aseguramiento de la
tenencia a fines
sociales.

Impulso a la certeza
en la tenencia de la
tierra para los
tenedores de suelo
de propiedad social,
con el propésito de
asegurarles un
patrimonio y
motivarlos para su
integracion a
programas
productivos
municipales.

Suelo de
propiedad social
dentro de la zona
urbana del
Municipio.

Mediano.

Contencion.

Construccion de
enlaces viales.

Impulso a la
integracion eficiente y
funcional de
localidades, mediante
enlaces viales y de
transporte, asi como
con senderos
urbanos

que rescaten y
fortalezcan el
caracter de los
pueblos originarios y
otorguen las ventajas

Ixtapaluca,
Tlapacoya, Ayotla

y
Tlalpizahuac.

Mediano.

Contencion.
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del proceso de
urbanizacion.

Vialidad Flujo vial Mejoramiento de las | Alolargo de municipio | Carretera México | Corto Correctiva
condiciones de Puebla y México
aprovechamiento de Cuautla, a lo largo
las carreteras libre y del Municipio
de cuota Meéxico-

Puebla y México-
Cuautla en su
superficie de
rodamiento,
secciones,
sefializacion y nodos
conflictivos.

Vialidad Trénsito peatonal Privilegiar el transito | - Alo largo de la Corto SCT/
peatonal en cruces Av. Cuauhtémoc Ayuntamiento
especificos y
aumentar el ndmero
de seméforos.

Vialidad Flujo vial Resolverlamezcla | - Autopista y Corto SCT/
de vehiculos de carga carretera federal Ayuntamiento
con vehiculos locales, México- Puebla
controlando los
accesos con casetas.

Vialidad Flujo vial Impulso a a| - Largo SCT/
construccion de Ayuntamiento
vialidades alternas de
enlace regional.

Vialidad Mejoramiento Mejoramientos de los 600 m? Calles Zaragozay | Corto
puentes Rojo vy Canal Miraflores,

Blanco Agricultura 'y
Chimaneca
Mejoramiento del 5700 Unidades Todo el Municipio | Mediano Contencion
sistema local de
transporte  publico,
mediante la
regulacion,
mantenimiento y
operacion para
optimizar el servicio.
Dotacién Desarrollo de areas 456 Ha. Zonas con déficit | Corto Correctiva
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susceptibles de (al norte de la
dotacion de zona urbana) y
infraestructura hidro- Nuevas zonas
sanitaria y eléctrica urbanas
Drenaje Desazolve de la red Todo el Municipio Municipio Corto ODAPAS
urbana
Drenaje Desazolve de la red Todo el Municipio Municipio Corto ODAPAS
colectora
Drenaje Desazolve del canal 26.25 Km Canal De la Corto CAPA
de la compaiiia Compaiiia
Drenaje Construccion de vaso 1Vaso Margen derecho Mediano CAPA/ ODAPAS
regulador y planta de del canal
tratamiento
Drenaje Incremento de redes Todo el Municipio Mediano ODAPAS
de drenaje, asi como
su tratamiento.
Drenaje Mejoramiento del Todo el Municipio Col. Emiliano Corto Correctiva
canal de la compafiia Zapata
en las zonas de
riesgo de desborde,
previendo desfogues
emergentes 0
incremento del canal.
Agua potable Ampliacion de la red Todo el Municipio San Fco. Acuautla | Corto ODAPAS
y Jorge Jmz.
Cantl
Agua potable Mejoramiento de Todo el Municipio Colonias Tejolote, | Corto ODAPAS
redes El Mirador,
Colosio y
Rigoberta Menchu
Agua potable Fomento a la cultura Todo el Municipio Todo el Municipio | Corto Ayuntamiento
de ahorro y uso
eficiente del agua y
del pago del servicio.
Agua potable Incremento  de la Todo el Municipio Todo el Municipio | Mediano ODAPAS
cantidad y calidad de
los servicios de agua
potable
Mantenimiento de los Todo el Municipio Todo el Municipio | Corto Ayuntamiento
equipamientos  de
comercio, recreacion
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y salud, tanto en sus
condiciones
materiales como en la
prestacion del
Servicio.
Equipamiento Consolidacion, Todo el Municipio Todo el Municipio | Corto Correctiva
optimizacion y
reciclamiento de los
epos. educativos con
el fin de ampliar la
cobertura del servicio.
Equipamiento Creacion de parques, | 13 Centros de Barrioy 2 | Todo el Municipio | Corto, mediano Correctiva
plazas e instalaciones Sub-centros Urbanos y largo
culturales dentro del
municipio.
Consolidacién Consolidaciéndelos | - Asentamientos Mediano. Contencién.
mejoramiento de asentamientos irregulares
asentamientos irregulares existentes, existentes dentro
irregulares concertando la de los limites de
existentes. introduccion de crecimiento
infraestructura y urbano y hasta la
servicios urbanos, asi cota 2,350
como el m.s.n.m.
mejoramiento de la
vivienda.
Vivienda Control de ventade | Control del mercado | - Areas de Corto. Correctiva.
suelo susceptible a | inmobiliario irregular introduccion de
urbanizar. através de oferta vivienda
alternativa de suelo unifamiliar actual
barato, susceptible de en el Municipio y
ser dotado de asentamientos
infraestructura y irregulares no
servicios urbanos, asi consolidados.
como con la
reubicacion de
asentamientos no
consolidables.
Vivienda Calidad Impulso a los| - Nuevas zonas Corto Correctiva
programas  sociales urbanas
para el mejoramiento
en asentamientos de
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reciente creacion,
articulando  insumos
bésicos e intermedios
para la construccion.
Vivienda Calidad Fomentoaapoyos | = - Nuevas zonas Corto Correctiva
técnicos y urbanas
financieros, de todas
las instancias
institucionales, para
la adquisicién,
mejoramiento o
sustitucion de
vivienda.
Vivienda Cantidad Control de lavivienda | - Nueva zona Mediano Contencion
de interés social en urbana
programas  masivos
destinados a la
demanda
metropolitana.
Vivienda Pie de casa Construccion de Pie 24 Ha Nueva zona Corto Ayuntamiento
de casa urbana
Pie de casa Construccion 24 Ha Nueva zona Mediano Ayuntamiento
de Pie de casa urbana
Pie de casa Construccion de pie 28 Ha Nueva zona Largo Ayuntamiento
de casa urbana
Vivienda progresiva | Construccion de 105 Ha Nueva zona Corto Ayuntamiento
vivienda urbana
progresiva
Vivienda progresiva | Construccion de 92 Ha Nueva zona Mediano Ayuntamiento
vivienda urbana
progresiva
Densificacion Ampliacién de 121 Ha Col. Plutarco E. Largo Ayuntamiento
vivienda existente Calles
Construccion de Col. Loma Bonita
vivienda multifamiliar
Vivienda nueva de Construccion de 109 Ha Nueva zona Corto PRIVADA
interés social vivienda urbana
Vivienda nueva de Construccion de 96 Ha Nueva zona Mediano PRIVADA
interés social vivienda urbana
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Densificacion Ampliacion de 126 Ha Col. Unién Largo 1 Ayuntamiento
vivienda existente Antorchista
Construccion de Col. El Capulin
vivienda multifamiliar Col. EI Mirador
Col. Melchor
Ocampo
Col. Escalerillas
Vivienda nueva Construccién de 120 Ha Col. Arboledas Corto 3 PRIVADA
interés social vivienda Sta. Barbara
Nueva zona
urbana
Densificacion Ampliacién de 106 Ha Santa Cruz Mediano 1 Ayuntamiento
vivienda existente Tlapacoya
Construccién de
vivienda multifamiliar
Densificacion Ampliacion de 138 Ha Col. Arboledas Largo 3 Ayuntamiento
vivienda existente Sta. Bérbara
Construccion de Nueva zona
vivienda multifamiliar urbana
Vivienda Unifamiliar | Construccién de 78 Ha Col. Los Hornos Corto 2 Ayuntamiento
vivienda Col. Capilla
Construccion de 68 Ha Col. Izcalli Mediano 3 Ayuntamiento
vivienda Col. Emiliano
Zapata
Col Capilla
Los Héroes
Densificacion Ampliacién de 90 Ha Col. Capilla Largo 1 Ayuntamiento
vivienda existente
Construccién de
vivienda multifamiliar
Fomento Agricultura Introduccion de 2200 Ha Zona agricola Corto 1 Organizaciones
econémico nuevos cultivos civiles y
ayuntamiento
Industria Construccion de 50 Ha Corredor Mediano 1 Organizaciones
(Agroindustria) industria civiles y
ayuntamiento
Aprovechamientoy | Construccion 1 Noreste de Jorge | Largo 1 Organizaciones
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explotacion de las De aserraderos Jiménez Cantu civiles y
zonas naturales ayuntamiento
Industria muebles de | Construccién de 3 Noreste de Jorge | Largo Organizaciones
madera talleres Jiménez Cantl civiles y
ayuntamiento
Comercio Construccion de u. 24 Centros de barrio | Mediano Ayuntamiento
venta (mercados) enTodo el
Municipio
Abasto Construccion de 1 Carretera Federal | Mediano 1 Ayuntamiento
central de abasto México Puebla
San Fco. Acuautla
Turismo Acondicionamiento 280 Ha Zona natural no Corto 2 Organizaciones
de zona forestal para protegida civiles y
turismo ayuntamiento
8.3 PROYECTOS PRIORITARIOS Para el desarrollo cultural, educativo, recreativo y deportivo se
propone la construccion de 12 Centros de desarrollo comunitario,
9 pretendiendo abarcar lo mas antes posible los cuatro rubros antes
Como parte de la estructura urbana se encuentran también los

proyectos prioritarios, que son los proyectos mas necesarios Y
elementales para poder llevar a acabo la estrategia de desarrollo.

Entre los proyectos para el sector secundario estan la agroindustria
de la fresa, durazno, guayaba, ciruela y membrillo para la produccion de
mermeladas, asi como del maiz para la produccion de harina, masa y
cereal, la de la avena para cereal, la del trigo para cereal y harina
panificable; la del cacahuate para elaboracion de comestibles, la de frijol
de soya también para la elaboracion de comestibles, y la agroindustria
para la transformacion de legumbres y hortalizas en comestibles como
salsas.

Para el sector terciario entre los proyectos prioritarios tenemos, la
construccion de elementos de comercio y abasto como unidades tipo
mercado, que también son necesarias por déficit, asi como la
construccion de una central de abasto; respecto a salud con la
construccion de 7 unidades de medicina familiar y 1 hospital.
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mencionados y principalmente el sector educativo de capacitacion para
la agricultura para el optimo desarrollo de las propuestas de cultivo y
agroindustria.

Por Gltimo tenemos en vivienda, la construccion de 105 Has de
vivienda progresiva, 229 Has de vivienda nueva de interés social, y 78
Has de vivienda unifamiliar.

Como ya se ha planteado dentro de la estrategia de desarrollo del
Municipio, es importante impulsar los sectores debilitados, junto con el
sector de mayor rango productivo, con el fin de que los tres se
complementen y asi impulsar el desarrollo de Ixtapaluca.

Para los sectores mas pobres (sector primario y secundario), se
plantea la introduccion de pequefia y mediana industria no contaminante
con el fin de que transforme la materia prima, la cual esta dentro de la
aptitud del suelo agricola.
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Para complementar la industria, es importante integrar elementos de
equipamiento que en cuyos tres plazos del estudio, son de los que méas
se requieren y que son los siguientes:

- Educacion para capacitar a los miembros de la industria y la
agricultura.

- Cultura que ird enfocada mas al desarrollo social de los
habitantes de las nuevas zonas urbanas y por supuesto de la industria,
comercializacion de productos que estara unido con la capacitacion
tedrica y practica de los elementos culturales que caracterizan al
municipio y pueden ser explotados para la produccion de dichos
productos.

- Salud, que es indispensable para el desarrollo y condiciones
Optimas de desarrollo de la poblacion.

Para el sector terciario, es fundamental su introduccion dentro de los
proyectos prioritarios y este se complementa principalmente de
mercados publicos, mercados sobre ruedas y una central de abasto,
todos ellos requeridos para los tres plazos propuestos y que se ubicaran
dentro de los centros de Barrio con el fin de comercializar los productos
transformados de la industria 0 los productos de la cosecha en las zonas
agricolas.

Con este plan de proyectos prioritarios, se plantea la unificacion de
los tres sectores y con ello, el desarrollo econdémico del Municipio.
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- Asistencia social, que ir4 enfocada a las personas de la tercera
edad y nifios, hijos y posiblemente padres de los trabajadores que
necesiten del servicio de guarderia, educacion, salud, cuidado y
recreacion (en caso de los adultos mayores).

- Finalmente la recreacion, que estara enfocada no sélo en el
desarrollo fisico de la poblacion; sino combinadas con el comercio y
actividades recreativas que fomenten el turismo regional.

Dentro de la estructura Urbana propuesta, se plantea que la industria
se localice como zona de amortiguamiento situada en las orillas de la
Carretera Federal camino a Coatepec, con el fin de amortiguar y
resguardar las zonas agricolas propuestas de la invasion urbana, que
ademés son el producto de extraccion de estas industrias para
transformar la materia prima y venderlas dentro de la zona urbana y asi,
ayudar a reducir la expansion de la mancha urbana.
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9.1 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

9.2 PAPEL DEL PROYECTO EN LA ESTRATEGIA.

La Estrategia de Desarrollo de esta tesis, plantea el impulso de la
economia de Ixtapaluca mediante los  sectores econémicos,
principalmente del sector primario, (que en el afio 2000 ha ido
decayendo en un 2.22% de la PEA Municipal) como principal recurso
para el desarrollo econdémico del Municipio, que depende del Distrito
Federal casi en su totalidad en materia laboral.

Es importante que ademas de impulsar y producir la materia prima
apta a desarrollar en materia alimentaria principalmente, se dé la
posibilidad de transformarla, labores que deben realizarse mediante la
organizacion en cooperativas de produccion y distribucién, sumando
en sus diligencias, capacitaciones técnico-administrativas, que hagan
que la poblacion de este sector realice el mejor desempefio en su
actividad, brindando mejor calidad de produccion, para que esté a la
altura de la inminente competencia del mercado nacional e
internacional y con ello se beneficie y mejoren las condiciones
laborales y de vida de productores y agricultores locales,
aprovechando y protegiendo el suelo ejidal apto a la agricultura en
Ixtapaluca, propicio a ser ocupando por vivienda de diferentes rubros.

El proyecto tactico a desarrollar con base en lo anterior, sera una
Agroindustria Transformadora de Avena en Hojuelas para desayuno.

El proyecto resolverd en parte, la contradiccidn existente en
nuestro sistema o modo de producir actual, en donde la produccion se
desarrolla de forma socializada con relaciones de explotacion del
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hombre por el hombre siendo la apropiaciéon del producto de este
trabajo de manera privada para pocos beneficiarios, contradiccion que
se resuelve a partir de una sociedad cooperativa de produccién entre
los productores que en este caso, se organizan para explotar los
recursos naturales del Municipio.

9.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como se menciona en el primer capitulo de esta tesis, el fenémeno
de centralizacion de poblacion y servicios que se ha generado en la
Ciudad de México a lo largo de varias décadas, esta asociado con la
insercion de una politica econdmica neoliberal y el subsecuente
Tratado de Libre Comercio Norteamericano (TLCNA) en el pais en la
década de los noventa, detonando incrementos importantes de
poblacion migratoria de otros estados de la Republica Mexicana a la
ciudad, dejando a los Municipios y Localidades perimetrales del
Estado de México en lugares de hacinamiento habitacional (ciudad
dormitorio) dependientes de la Metrépoli en materia de empleo y
servicios, ocupando suelo agricola de alta potencialidad productiva
que genera una brecha de desequilibro en la distribucion del capital.

Ante este fenémeno, la PEA que labora en el sector agricola, se
ve obligada a vender sus tierras a empresas inmobiliarias
principalmente y abandonar su oficio al no poder competir contra la
comercializacion desleal del mercado internacional con sus productos
a menor costo, ‘mejor calidad” y mayor produccién con tecnologia
industrial de primer mundo con altos rendimientos.
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Dentro de las problematicas a resolver de este proyecto en
particular se encuentra la contradiccion actual de produccion social
con relaciones de explotacion del hombre por el hombre y la manera
capitalista de apropiarse y beneficiarse de los recursos,
desfavoreciendo en este caso al agricultor mexicano, incapaz de
manejar autogestivamente una industria, al no contar con
posibilidades econdémicas que garanticen su insercion en la economia
del primer y segundo sector, aunado al incipiente impulso y
desarrollo de capacitacién técnico-administrativa que complemente a
desarrollar dicha industria satisfactoriamente, permitiendo un manejo
integral de quienes la integran, contando con la participacion de
organizaciones campesinas y espacios adecuados que beneficien a
los mismos y eviten fenémenos como el intermediarismo que afectan
con el desarrollo y éxito de la produccion en este sector.

Debido a esto, es importante el impulso de proyectos productivos
de este tipo como alternativa econémica de activacion del sector
primario en cualquier Municipio o localidad del Estado de México con
potencial agricola.

Dentro de la forma de organizacién de la poblacion agricola en
este tipo de proyectos, es necesario desarrollar valores entre sus
miembros (solidaridad, responsabilidad, cooperacion y trabajo en
equipo) como complemento que les permita llevar a cabo
satisfactoriamente la produccion, transformacion y comercializacion
de sus productos, elevando la calidad de vida actual de la poblacion
en este rubro y que a futuro sean estas cooperativas de produccion
las que se hagan cargo con la participacion el Estado en la
construccion o mejoramiento de elementos de equipamiento urbano
deficitarios locales, que beneficien a la poblacion restante y a los
mismos cooperativistas en un periodo de transicion econdmica, tales
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como: centros de salud, de comercio y abasto local, centros culturales
y de educacion con sus respectivas areas y centros recreativos.

Actualmente, el Estado brinda apoyo econdmico incipiente en
materia de explotacion e industrializacion de los recursos naturales
nacionales de gran potencial con las que cuenta el Pais, asi como de
educacion para la transformaciéon y financiamiento que puedan
acelerar el desarrollo de la industria, que en el Estado de México,
representa el sector de mayor contribucion al PIB nacional (afio 2000)
debido al caracter dependiente que desempefia el Pais.

Debido a que actualmente la mayor cantidad de abasto de materia
prima en el Pais (maiz) es de importacién (650 mil toneladas de maiz
blanco en el afio 2000'), la produccion nacional agricola ha ido
disminuyendo, lo que ha afectado en materia alimentaria, productos
que generan importante aportacion de nutrientes dentro de la dieta de
la poblacién.

El fenémeno del intermediarismo, afecta en forma directa a los
agricultores carentes de recursos, organizacion e infraestructura con
sus respectivos centros de comercializacion, comerciantes que se
han encargado de controlar, almacenar y distribuir la produccion
agricola, en este caso de cereales en el Municipio con los centros de
mayor consumo dentro de la Cabecera Municipal y la Zona
Metropolitana.

Situacion de la Agroindustria en el Mundo.

! Secretaria de Economia. (SE), afio 2000.
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La agricultura juega un papel crucial en la economia de los paises
en desarrollo, y brinda la principal fuente de alimentos, ingresos y
empleo a sus poblaciones rurales. La realizacion de mejoras en
agricultura y uso de tierras es fundamental para alcanzar la seguridad
alimentaria, la reduccion de la pobreza y un desarrollo integral

sostenible?.

Las agroindustrias en México y el mundo, tienen como objetivo
principal atender las necesidades alimentarias de la poblacion, que
exigen seguridad, calidad, productividad, uso sustentable de los
recursos naturales y proteccion ambiental.

El término agroindustria o industria alimentaria, excluye a las
industrias que producen con equipo y maquinaria industrial con
insumos quimicos nocivos para la agricultura (FAO, 1997), incluye los
procesos de transformacion provenientes del agro, satisfaciendo las
necesidades de abasto y consumo local y regional; las del mercado
interno (nacional) y en algunos casos, los centros de consumo
internacional (Gascon, 1977 p.219).

Su actividad, parte de un sistema compuesto de entradas, salidas,
procesos, fronteras y medio ambiente, donde se involucran personas,
tecnologia, capital, materiales, datos y regulaciones que la definen.
(Heylighen 1998, Sauter 20003).

Materia Juridica
(En lo respectivo a la tierra ejidal y organizacion de produccion).

2 SECRETARIA DE ECONOMIA (SE), Junio, 2002.

¥ CALIDAD Y SEGURIDAD EN LA ACTIVIDAD AGROINDUSTRIAL,
Joaquin Perea Quezada , UAM Xochimilco, 2000.
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En el articulo 108 de la Ley Agraria, se establece que los ejidos o
tierras agricolas, podrédn construir uniones, cuyo objetivo
comprendera la coordinacion de actividades productivas, asistencia
mutua, comercializacion u otras no prohibidas por la ley en su
beneficio.

Los ejidos y comunidades, de igual forma, podran establecer
empresas para el aprovechamiento de los recursos naturales o de
otra indole, asi como la prestacion de sus servicios a otras
organizaciones o la poblacion. En ellas, podran participar nucleos de
ejidatarios, comuneros, avecindados Yy pequefios productores,
adoptando cualquiera de las formas asociativas previstas por la ley4,
en este caso, asociandose como cooperativa preferentemente.

Produccién de avena

En  Mexico, la PRODUCCION
produccion de avena se TONELADAS

divide en dos.grandes 1990 1991 1992 1993
grupos dependiendo del | i1y 06786 91449 26918 70,284
consumo, la - avena | ;v G745 6773 6821 5319
forrajera utlizada | zacs 4203 11456 1772 669
basicamente para el | 50 0 066  1.608 2.529
alimento de animales y | o, sgs3 3729 762 1200
la avena de grano para | pip 1986 1000 0 1625
consumo humano. La | grs 5208 5379 1543 746
superficie  total en | tor 120671 120752 39.424 82372

promedio de siembra de
la primera en territorio nacional, ha sido del orden de las 316,040

* Ley Agraria, DOF, 9 de Junio de 1993.

hectareas (21% del ciclo otofo/invierno y 79% al ciclo
primavera/verano en la modalidad de temporal) repartidas
principalmente en los estados de Chihuahua, Zacatecas, México,
Durango y Coahuila, con un rendimiento a nivel Nacional del 8.2
toneladas por hectarea (Ton/ha), siendo de 23.084 Ton/ha la
produccion de paca en el Municipio de temporal.

En cambio para la avena en grano, la superficie total sembradas en
1989 en la Republica Mexicana fue de 86,889 hectéreas (has),
disminuyendo a 70,274 has en 1993 (decremento del 19%) sin tomar
el drastico descenso que tuvo en 1992 del 54% con respecto a 1989.
En este rubro, los mejores resultados se obtienen en el ciclo
Otofio/Invierno, en el cual se localizan las mayores superficies de
riego, alcanzando una cifra de 3,457 kilogramos por hectarea (kg./ha)
en 1993, mientras que en el ciclo Primavera/Verano, fue de 1,610
kg./ha, registrado en Chihuahua, Jalisco y Coahuila, en el caso del
Municipio, esta cifra corresponde a 860 de hectareas sembradas con
1,720 toneladas de produccion en temporal con un 2.02 % de
rendimiento anual.

Al buscar mejores precios de venta y mejores utilidades, los
productores chihuahuenses de avena decidieron sustituirla por frijol y
Maiz, generando un descenso del 71 % de la produccion nacional en
1992, mejorando para el siguiente afio, aunque bajo para el dato que
se habia registrado en 1989.

A nivel Estatal, solo el Estado de México ha mantenido su
produccion mas o menos constante, aunque en 1993 disminuy6 un
22% en comparacion con el afio previo, solamente Hidalgo es el que
ha mantenido y aumentado su produccién de avena a partir de 1993.

Valor alimenticio de la avenay los cereales.
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Una dieta equilibrada y de origen organico es indispensable para el
desarrollo fisico e intelectual de un individuo durante toda su vida.

Esta comprobado que los cereales (trigo, avena y maiz) son gran
fuente de proteina y calorias para la alimentacion humana y animal®.

Un andlisis realizado por la Universidad de Wisconsin, EU,
demuestra que la avena es el cereal con mayor contenido proteinico y
de aminoacidos esenciales para la construccion de musculos y
células de la sangre después de la carne, las legumbres, la leche y
los mariscos, ademas de que contiene tocotrienoles que inhiben la
sintesis del colesterol y finalmente fibra que es vital para mantener un
sistema digestivo saludable.

COMPARATIVO PROTEINICO DE
DIVERSOS CEREALES

15.1%

14 12.2 %
11 %

PROTEINA
o

AVENA TRIGO MAIZ ARROZ CEBADA

CEREALES

FUENTE: SARCH

Al contar con estos recursos naturales de gran importancia para la
alimentacion con opcién de su transformacion nacional, aumenta el
potencial de supervivencia de manera sostenible, siendo una opcion

® Frey, K.J. 1977. Proteins of Oats. Z. Pflanzenzuecht. 78:185-215.
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para el problema de la pobreza y desnutricion en los paises
subdesarrollados en el mundo.

Usos y su aprovechamiento en la industria alimentaria.

Como se menciona al principio de este capitulo, la avena forrajera
en la mayor parte del pais, es utilizada para alimento de ganado para
la produccion de leche y sus derivados, en Ixtapaluca, el forraje se
distribuye como fuente energética de alimento para caballos de
carreras y ganado equino locales.

Por otra parte, la avena en grano es utilizada como alimento
humano principalmente siendo uno de los cereales que aprovecha en
un 100 % su transformacién, lo que evita desperdicios en su
industrializacion en avena desmenuzada o en hojuelas.

Ademas, la es
procesada a altas
temperaturas que inhiben las
enzimas que catalizan los
aceites en el grano
conservando el producto del
enranciamiento. Este
tratamiento también reduce la
solubilidad de la proteina, por
lo que ésta se aprovecha casi
en un 100%.

avena

En la industria alimentaria, la avena se utiliza primordialmente en
cereales por su doble contenido de fibra, en productos alimenticios
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para bebés, en la industria cosmética y para el almacenamiento de
leche, pescado, mantequilla y helado®.

Perspectivas de la Industria alimentaria.

A principio de los noventa, las grandes empresas agroindustriales
se consideraron como una alternativa para compensar la falta de
capital y la incapacidad de los agricultores para competir en el
mercado. Se demostré que se habia logrado una eficiencia en la
produccion, pero la subordinacidn de  productores capitalistas
mayoritarios de la agroindustria, produjo contradicciones propias de
este sistema que afectaron gravemente la produccién nacional.

Aunado a la incapacidad de negociacion de venta de la produccion
de los campesinos y control de calidad de sus productos, los
agricultores no pueden obtener los bienes, servicios y conocimientos
que necesitan para ejercer su actividad a costos rentables y valor
agregado para evitar que intermediarios se queden con la mayor
parte de las ganancias de la comercializacion’.

El principal centro industrial de avena en hojuelas monopolizador
del mercado se sitia en Chihuahua, que ademas de producir
altamente, ofrece mayor calidad en el producto transformado, lo que

® Revista, Claridades Agropecuarias, Revista Mensual producida y editada
por Apoyos y Servicios a la Comercializacion Agropecuaria, Organo
Desconcentrado de La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
(SARCH) fundado en 1991.

" La Situacion del Campo en México, Ricardo Reynoso Lopez, Gerente de
Comunicacion de la Fundacion Mexicana para el Desarrollo Rural
ricardo.reynoso@correoweb.com
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le permite colocarse en el mercado interno como una de las industrias
mas competitivas en el rubro de este cereal.

9.4 OBJETIVOS tacticos del proyecto.

e La transformacion tiene como objetivo el impulso de la
produccion y el aprovechamiento de los recursos naturales en
especifico de gran potencialidad para el desarrollo de este sector.

e Al desarrollar el proyecto de la agroindustria de avena, en
conjunto con proyectos productivos subsecuentes, se pretende atacar
el fenémeno de la migracién de la poblacion rural en el Municipio, en
busca de mejores condiciones de vida.

e Agrupar a la comunidad agricola en cooperativas de la
agroindustria, para su desarrollo técnico - administrativo y control de
calidad que resuelva una de las contradicciones capitalistas mas
relevantes, generando una distribucion equitativa de los recursos y
bienes de la explotacién racional de los recursos naturales para su
beneficio y el de la sociedad al poder incidir en materia de
construccion 'y mejoramiento del equipamiento, igualmente se
pretende que el agricultor no cambie de oficio y costumbres,
implementandose valores utiles para el mejor desempefio y
fortalecimiento del sector.

e Con la implantacién de espacios adecuados para la industria y
capacitacion técnico-administrativa eficaz y continua, se pretende
brindar mejores condiciones de calidad al servicio de consumo,
abasto y almacén de la materia prima y transformada, que le permitira
a la organizacion beneficiarse de un valor agregado a sus insumos,
evitando el fenémeno del intermediarismo y competencia desleal del
mercado interno y externo.
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e Con la introduccion de este y otros proyectos productivos, se
pretende crear empleos directos, que en el caso de la agroindustria
de avena, el maiz y el trigo puedan beneficiar a un 25% de la
poblacion correspondiente al porcentaje de la PEA dedicada a este
sector.

e Ademas de la migracidn, la disminucién del crecimiento
acelerado en el Municipio es otro de los objetivos que se buscan,
presentandose dicho fendmeno debido a la potencialidad de compra-
venta y a las condiciones favorables que brinda el suelo agricola para
su urbanizacion.

e (on esta tesis no se establece terminar o reducir la influencia de
la politica econémica del pais o resolver el problema de trabajo para
la poblacion de todo el Municipio; sino el proponer una alternativa de
solucion que esté al alcance del agricultor como personaje mas
afectado del desarrollo histérico Nacional, para su mejor desempefio
como activador de la economia y con ello tratar de mejorar sus
condiciones de vida.
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9.5 EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD DEL
PROYECTO.

1. ESTUDIO DE MERCADO.

Este estudio tiene como objetivo el demostrar y cuantificar la
existencia del producto final en el sitio y el de posibles entidades de
poblacion organizadas que son consumidores o usuarios actuales del
bien o servicio que se pretende ofrecer.

El Municipio de Ixtapaluca cuenta con wuna produccion
preponderante de cereales, de los que la avena (forraje y grano)
ocupa el primer lugar de produccion en Coatepec con 2,680
hectareas sembradas y cosechadas, de las que se producen
anualmente 31,480 toneladas anualmente correspondiéndole 1,720
toneladas para el grano con un rendimiento de 2 ton/ha anuales, en
segundo lugar esta el maiz con 4,321 hectareas sembradas (forra y
grano) y 12,847.6 toneladas de produccion y en tercer lugar lo tiene
el trigo con 3,165 hectéreas, pero con 9,178 toneladas de grano.
(SAGARPA 2006).

1.1 Volumen de la demanda prevista.
Ixtapaluca es un gran productor de avena forrajera (localidad de Rio

Frio, situado a oriente del Municipio, sobre la carretera que va a
Puebla), pero en el caso del grano para la transformacion, hay 250
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hectareas, con un rendimiento de 2 ton/ha, lo que da un total de 505
toneladas al afio de produccion.

VOLUMEN DE PRODUCCION CON MODALIDAD DE RIEGO +
TEMPORAL ciclo Primavera - Verano.

Producto = Superfici  Superficie | Produccid6  Rendimiento

e cosechada | n obtenida Estimado
Sembrad  (has) (Ton) (ton/has)
a
(has)
Avena 1820 1820 29 760 16.35
forrajera
Avena 860 860 1720 2.02
Grano

VOLUMEN DE PRODUCCION CON MODALIDAD DE RIEGO +
TEMPORAL ciclo Otofio - Invierno.

Product  Superfici = Superficie | Produccié  Rendimient

0 e cosechad | n estimada o Estimado
Sembrad  a(has) (Ton) (ton/has)
a
(has)
Avena 2.0 2.0 44.0 22.0
forrajera

Con la optimizacion del cultivo de grano de avena, mejorando la
semilla por medio de instituciones como el Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Agropecuario (CBTA) se considera estabilizar e
incrementar rendimientos, de 2.2 TON/Ha a 3 TON/Ha, destinando
en una primera etapa 505 toneladas de grano correspondientes a un
29.3 % de la produccién anual obtenida.

Considerando la participacion del forraje en el Municipio, este tendra
un espacio de almacén en la agroindustria con el 10% de la
produccion anual correspondientes a 172 toneladas (8,437.5 pacas),
almacén que permitira su distribucion en Ixtapaluca sin intermediarios
que aprovechen de la falta de estos espacios en temporada
improductiva por parte de los agricultores que ademas, mantienen un
mercado estable dentro del comercio del forraje en materia de
alimentacion de ganado. A continuacién se analizara el consumo
diario, mensual y anual de grano de Avena y otros granos en
Ixtapaluca.

CONSUMO PERCAPITA ANUAL DE LOS PRODUCTOS
AGRICOLAS EN EL MUNICIPIO.

CONSUM
0
ANUAL
KG.

C. POBLACIO No CONSUMO CONSUMO

PRODUCTOS PERCAPITA N FAMILIA | DIARIO  MENSUAL
KG/DIA TOTAL* o KG. KG.

Cebada 0,14 429036 85807.2 60 065 1801 950(21 623 400
Trigo 0,05 429 036| 85807.2 21451 643 530| 7722 360
Avena 0,013 429 036| 85807.2 5578 167 340( 2008 080

FUENTE: SAGARPA 2006

* Poblacion total

** Carga familiar es de 05 personas por familia.

FUENTE: Sistema Nacional para el desarrollo integral de la familia (DIF), México
2005.
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Al analizar el consumo anual en el Municipio de avena y el nivel de
produccion de la misma en Hojuelas, se puede establecer que
Ixtapaluca es un gran consumidor de granos en comparacion de lo
que la agroindustria produciria anualmente, sin embargo con la
produccion de avena en hojuelas de avena (505 ton. anuales) se
estima que diariamente transformaria 2 toneladas aproximadas
diarias, contando 292 dias de labor al afio y con ello tendria la
oportunidad de abarcar un porcentaje (35.8%) de consumo diario,
abarcado por productos similares que ya monopolizan el mercado.

1.2 Anélisis de precios.

Como se ha mencionado con anterioridad, la produccién de avena
para grano es para su comercializacion dentro del Municipio, lo
mismo sucede, aunque en mayor cantidad con el forraje. Al ser un
producto de consumo local, los precios son establecidos por el
mercado interno.

Para el caso del grano en especifico, los precios de venta son de
$1.80 por kilogramo en el Municipio, (precios en campo, Septiembre
2007) y es en periodos de primavera — verano cuando la avena no se
produce en el Municipio al ser de temporal consumiéndose en menor
cantidad con productos de costos mas elevados.

El forraje de avena se comercializa en pacas de 80 x 40 x 40 cm de
longitud, distribuido en un mercado mas estable a nivel local,
vendiéndose en $30.00 cada paca (precios en campo, Septiembre
2007), incrementando su costo en temporada improductiva (P/V),
fendmeno que desfavorece a los productores en Rio Frio por falta de
espacios de almacén donde puedan controlar su distribucion sin
intermediarios directos.
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Una vez integrada la transformacion en hojuelas, el anélisis de los
precios que se espera producir a nivel Municipal son los siguientes:

Precios fijados por el Sector Publico.
Este sector establece sus precios en la Zona Metropolitana

distribuidos en supermercados y mercados publicos, dentro de los
cuales tenemos:

Precio

Producto  Establecimiento. = Precio Establecimiento.

500 gr min. max.
Avena | Mega Comercial | g o/ Gigante 12.80
entera. Mexicana.
Avena .

Girantita ISSSTE 6.42 Gigante 8.80
Quaker Bodega Aurrera 13.85 Bodega Gigante 18.00
Cereal Tienda de
Mixto 3 trabajadores del 11.37 7 eleven 18.80

min. sector eléctrico.
Kellogg's | Bodega Aurrerd 26.71 Sumesa 31.78

FUENTE: SEDECO Secretaria de Desarrollo Econémico, Enero 2007.

Al comparar los precios en estos dos rubros, se puede observar que
el precio menor se presenta en las tiendas ISSSTE con un precio de
0.79 pesos los 100 gramos de avena, teniendo el precio medio en
Bodega Gigante con 3.60 pesos y 6.35 pesos como precio mas alto
registrado en la tienda SUMESA. Considerando un precio promedio
de venta en el Municipio, el costo de produccién podria ser de 3.58
pesos los 100 gramos, teniendo un costo final de produccion de 17.90
pesos promedio en presentacién de 500 gramos; sin embargo, se
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considera un costo elevado si se pretende introducir y competir en el
mercado, por lo que el costo final propuesto de produccion
corresponderé al 67% del real siendo:

COSTO DE PRODUCCION
Avena en  hojuela en| $12.00
presentacion de 500 gramos, en | $ 7.20 precio real.
bolsas o costales. $ 4.80 ganancia (40 %)
Produccion por tonelada. $ 24 000.00
Produccion total anual. 505 TON | $ 12'120,000
Costo real anual (60%) $ 7272000
Ganancia anual $ 4848 000

Pecio estimado en funcion del costo de produccion

Se establece como criterio un 60 % de costo real de produccidn,
siendo de 7.20 pesos los 500 gramos (1.44 pesos los 100 gramos),
costo mayor al que se presentd en las tiendas ISSSTE, pero menor
que el de Bodega Gigante, determinado por los gastos de la
agroindustria transformadora en transportacion, tipo de tecnologia
utilizada, empleo de energia y combustible empleados, mano de obra
utilizada, etc.

1.3 Anélisis de la comercializacion.
El mercado de distribucién del grano en San Francisco Acuautla se

reduce casi en su totalidad a la localidad de Rio Frio para la
produccion del forraje de avena, el resto se utiliza para su reutilizacion
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en la siembra de méas grano en San Francisco para continuar con su
comercializacion sin transformar.

En el caso de las pacas de avena en Rio Frio, el mercado es mas
determinado, y llega principalmente al Hipddromo, el ejército y
ranchos para alimentacion de ganado (vacas, caballos y borregos) del
Municipio.

La importancia en la venta de avena como producto primo es en
materia alimentaria casi en su totalidad, con la elaboracion de
hojuelas como subproducto, el cual tiene una demanda registrada en
2006 de mas de 2000 toneladas anuales, cubriendo un porcentaje de
dicha demanda (25%) correspondiente a las 505 toneladas
transformadas para comercializar en el mercado local.

9.6 CONCEPTUALIZACION.

Siendo de importancia relevante el desarrollo de la industria nacional
en los paises dependientes en proceso de transicidon futura, las
agroindustrias enfocan su uso en materia de alimentaciéon de la
poblacion en especifico, siendo un elemento urbano capaz de
establecer una relacion simbidtica entre el campo y ciudad,
protegiendo al primero del desarrollo incontrolado actual del segundo
factor, ocupando territorio agricola para su producciéon 'y
aprovechamiento por el contradictoriamente uso de ocupacién urbana
actual.

Considerando estos factores, la agroindustria de transformacién de
avena y otras dos de trigo y maiz, se colocaron en suelo ejidal sobre
la carretera Federal de Puebla rumbo a la localidad de San Francisco
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Acuautla como un amortiguamiento de la expansion urbana de esa
localidad localizada al nororiente del Municipio que presenta las
condiciones simbidticas requeridas que le serviran a la agroindustria
en materia de infraestructura y accesibilidad en donde actualmente se
cultiva trigo y avena.

La produccion de forraje en el Municipio se sitla en la Localidad de
Rio Frio al oriente del Municipio, sobre la carretera a Puebla,
abriéndose paso por un valle de uso forestal protegido con topografia
mayor del 25%, factor que determiné y descarté la posibilidad de
ubicar la agroindustria ahi. Siendo el forraje de avena clave
importante para el desarrollo de la agroindustria futura que contara
con un modulo participativo dentro de la organizacion de la misma.

Al manejarse como un 6rgano administrativo cooperativo agrario, la
agroindustria requiere de espacios que correspondan a su diligencia,
espacios que propicien la actividad productiva y administrativa,
fomentando en trabajo en equipo, que cubran con caracteristicas de
seguridad que busquen el bienestar de sus operarios.

En el caso de la produccidn, se concentran tres actividades en un
solo elemento, siendo la transformacion de la avena y su
correspondiente almacén del producto terminado, de grano,
materiales y paca forrajera, ésta ultima traida de la localidad Rio Frio
en el Municipio. Complementa servicios para los trabajadores, para su
aseo, descanso y reunion, consultorio médico, consejo administrativo
y taller mecanico.

El area administrativa es también un drgano concentrador de
servicios, en donde se realizan actividades para las asambleas,
cubiculos de servicio, atencion para los trabajadores, contabilidad,
promocion, vigilancia, cafeteria para trabajadores y administrativos en
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planta baja y capacitacion para la produccion y educativa con una
biblioteca y servicios de computo a su disposicion.

Para los servicios complementarios exteriores, se pensé en plazas de
acceso Yy distribucion publico y privados, cancha deportiva, areas
verdes, estacionamiento y patio de maniobra.

9.7 PROGRAMA ARQUITECTONICO
DETERMINANTES 'Y  CONDICIONANTES
PROYECTO ARQUITECTONICO

DEL

a) Condicionantes fisico naturales.

El medio fisico natural ha sido modificado con el paso del tiempo y
conforme el desarrollo de las fuerzas productivas, no siempre se
considerd este factor como una forma de aprovechamiento de los
recursos naturales en forma racional para brindar confort a la
arquitectura y sus habitantes, permitiendo el ahorro de energéticos
contaminantes contemporaneos.

Antes de describir y analizar las caracteristicas para el
aprovechamiento del medio, es preciso ubicar el predio dentro del
Municipio, este se encuentra exactamente sobre la Carretera Federal
rumbo a la Localidad de Coatepec al Norte y la Localidad de San
Francisco Acuautla al Sur, de quien presenta mayor cercania
respecto a la primer localidad mencionada, esto es en respuesta al
area de contencién urbana de San F. Acuautla planteada en la
Estructura Urbana Propuesta de esta Tesis.
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. Localidadde
Coatepec

. Predio, Terreno
ejidal agricola.

. Localidad de San
Francisco A.

Carretera Federal,
* CabeceraMpal al
Sur.

Fuente: Imagen digital, Google Earth 2003.

A continuacién, se enlistaran las caracteristicas fisicas del medio, que
se analizaron en el primer apartado de diagndstico y propuesta con su
respectiva propuesta arquitectonica correspondiente.

El Clima que predomina en la Regién es templado subhimedo con
temperatura promedio anual de 15°-16°C, y humedad intermedia con
precipitaciones importantes en los meses de Julio y Agosto (229 mm).
Los vientos dominantes vienen del Sur y Sudeste. En este caso, la
propuesta arquitectonica en cubiertas planea aprovechar la direccion
de los vientos para generar ventilaciones cruzadas interiores que en
conjunto a la amplitud de dichos espacios que se generen, regulen la
temperatura ante la presencia de maquinaria, iluminacion y equipo
industrial concentrador de altas temperaturas, al presentar
precipitaciones importantes, la pendiente en cubiertas debera de ser
equivalente o mayor de 2% que permitan el libre drene pluvial en
temporadas de abundancia evitando encharcamientos que afecten la
estructura, el Arcotecho fue la alternativa, considerando que cuenta
con ambos requisitos de adaptacién.
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En lo referente a espacios de circulacion y vestibulacion de estancia
temporal que requieren cubrirse, pero no necesariamente de un
sistema estructural de cubiertas fijas de concreto u otro material, se
propone un sistema de lonarias (paraboloides hiperbolicos), que
permite satisfacer su funcion a partir del aprovechamiento climatico
mencionado.

Aprovechando el eje rector de los vientos dominantes respecto al
posicionamiento de cubiertas, coincide con la pendiente natural del
terreno (2%), permitiendo un natural desagie residual, evitando
grandes excavaciones de material con el uso de pozos mas
profundos, esto se expresa en la disposicion del edificio de
produccion.

Analizando previamente las caracteristicas del suelo de la Region,
apto a la agricultura (Foezem Haplico, litrosol y regosol euritico),
mismas que contiene el terreno, es de vital importancia para el
desarrollo de los cultivos como insumos de la industria.

Geologicamente, el suelo arcilloso de plasticidad media y alta, con
una resistencia de 5 Ton/m2 dispuso de un sistema constructivo en
los elementos arquitectonicos rigido, conformado con muros de carga
y marcos ligados con columnas y trabes de concreto armado que
concentren sus cargas en cimentaciones compuestas (aisladas y
corridas).

Considerando que la vegetacion originaria preponderante del lugar
(pino, oyamel y encino), se considerara en la forestacion de la bahia
de acceso al proyecto, importante como barrera visual y auditiva.
Dentro de la propuesta arquitectonica de exteriores, se propone el
uso de arboles cuyas -caracteristicas fisicas eviten dafiar Ila
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infraestructura pluvial y cimentaciones y permitan crear un microclima
de confort para los usuarios y operarios del proyecto.

b) Condicionantes Fisico Artificiales.

La carretera federal “Camino a Coatepec”, por su calidad de vialidad
primaria de conexion, cuenta con una fluencia vehicular importante,
conectando 2 localidades del Municipio al Norte (Coatepec y San
Francisco Acuautla) con la Cabecera Municipal convirtiéndose en la
Avenida Cuauhtémoc que tiene destino a una distancia relativamente
corta (30 minutos en transporte publico) a la Ciudad de México al
occidente, teniendo acceso a sus respectivos centros de transporte,
siendo el Sistema de Transporte Colectivo Metro uno de los mas
importantes.

En especifico, las caracteristicas de la carretera en donde tendran
lugar el proyecto de la avena, carece de servicios de abastecimiento
de agua potable y drenaje, factores que se consideran dentro del
desarrollo del proyecto, a excepcion de la energia eléctrica que se
distribuye por el costado oriente de la carretera.

Considerando que la fuente de abastecimiento de agua potable sera
por medio de la extraccion de un pozo localizado a la frontera noreste
de Ixtapaluca, el proyecto contara con elementos en su interior que le
permitan tratar el agua de dicha fuente de abastecimiento de agua
con un sistema de tanques sépticos, captando en el caso del flujo
pluvial, para devolver el agua racionablemente al subsuelo por medio
de pozos de absorcion correspondientes a cada tratamiento de agua
en especifico.
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c) Financiamiento.

Este apartado es de gran importancia, considerando que la
materializacién del proyecto producido no sélo dependera de la
organizacion de los que lo operen; sino del capital que puedan
conseguir para materializarlo.

Al abrirse camino dentro de la busqueda de los diferentes
financiamientos que otorga el Estado para el desarrollo de proyectos
productivos, se puede encontrar con diversas propuestas que se
ajustan a la organizacion y tamafio del proyecto.

Las Secretarias de Economia (SE), SAGARPA y CONACYT, son
instituciones que brindan créditos para este tipo de proyectos, dentro
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de los cuales, FONAES (Fondo Nacional de apoyo de empresas de
Solidaridad) es un programa de financiamiento por parte de Nafinsa
(Nacional Financiera) que otorga un crédito de hasta por 10 millones
de pesos en un plazo maximo de pago de 10 afios con una tasa de
interés anual de 7.95%.

Al considerar un financiamiento de esta magnitud, la agroindustria se
desarrollara en dos etapas, considerando prioritaria la zona de
produccion que comprendera: Nave industrial, zona de
almacenamiento de grano, paca, transformacion, maquinaria,
servicios internos para los trabajadores (sanitarios y consultorio
médico), aula de consejo, taller mecanico y almacén de equipo.

Al exterior, se construira una caseta de vigilancia y control de
materias primas y producto terminado con basculas y un taller de
mantenimiento de camiones.

La segunda etapa estara financiada por las utilidades de
almacenamiento de paca y transformacion de la avena vy
comprendera con la finalizacion del proyecto comprendiendo la
construccion del organo administrativo (cubiculos de la asamblea,
recepcion, juntas, bafios y cafeteria) en planta baja y de capacitacion
(aulas, biblioteca y servicios) en planta alta.

En obras exteriores, se complementara con la construccién de un
estacionamiento, plazas publica y privada, areas verdes, cancha
deportiva, pavimentacion de patio de maniobras, caceta de vigilancia
e iluminacion de exteriores.
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d) Sociedad cooperativa de produccion.

La ley permite la consolidacion de una empresa mediante esta forma
de organizacién, en la que se produce para beneficio de los
trabajadores o socios que la integran, generando utilidades que les
permita contribuir con beneficios sociales.

Al contrario con una tradicional asociacion capitalista compuesta por
organos jerarquicos, esta sociedad cooperativa, se conforma por
medio de o6rganos (supremo Yy ejecutivo) con sus asambleas
subsecuentes y cuerpos de apoyo distribuidos por comisiones.

Organo Asamblea

an General

brgano Gonssjo de Congsjo

Ejecutivo Vigilancia Adrninietrat vo
Cuerpode |  Copigionde Cornisién de Cornisidn de
apoyo Vertas Finanzas Produccidn

Fuente: Elaboracion propia

El érgano supremo esta integrado por todos los socios que integran
la agroindustria, es el encargado de mantener la participacion de
todos los miembros, manejando decisiones democraticas a través de
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las propuestas de los mismos, evalua informes de trabajo y el
desempefio de los socios por medio de los valores que empleen para
su desarrollo productivo y social interno y externo , examina la
economia y balances de la cooperativa, selecciona nuevos miembros
y da de baja a aquellos que no participen en el sostén de la misma,
finalmente, promueve la participacion e intercambio con otras
agroindustrias locales o regionales.

Los consejos de administracion y vigilancia se encargan de efectuar y
vigilar que se cumplan los acuerdos de la asamblea general,
elaborando programas y estados financieros de la cooperativa,
cuidando de la veracidad y balance de datos por parte del consejo
administrativo para presentarlo ante las autoridades judiciales y
administrativas.

Finalmente, las comisiones de produccién, finanzas y ventas que
conforman el cuerpo de apoyo, estdn encargados de controlar el
abasto de materia prima, lineas de produccién, control de calidad,
mantenimiento de instalaciones asi como de la coordinacion de las
tareas financieras y de capacitacion, manejando los fondos que
cubren y aseguran a los miembros ante cualquier accidente
profesional.

e) Proceso de Produccion.
Las caracteristicas de produccion de avena en el Municipio se
establecen de acuerdo a la temporada en la que se produce (otofio-
invierno).

El proceso se conforma de las siguientes actividades:

o Compra de Materia Prima.
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Limpieza y peso de grano.
Pulido y perlado.
Laminado u hojuelado.
Cocimiento de grano.
Envasado.

Compra de Materia Prima

En el momento en que llega el grano a la industria, es previamente
pesado y descargado. En caso de utilizar granos de cereales para
hojuelas, deberan ser previamente perlados, es decir, se debera
pasar por la moronera americana, siendo posteriormente ventilados
en el sitio 0 bodega donde se almacene.

Limpieza y peso de grano.

En este punto se clasifican los granos dafiados fisicos 'y
microbioldgicamente al igual que las piedrecillas, astilla u otros
extrafos cuerpos que pudieran obstruir los rodillos de la laminadora.

El pesado de grano se realiza en una balanza de plataforma que
constantemente debe ser calibrada para garantizar con ello el peso
exacto.

Pulido o Perlado

Para las hojuelas de cualquier cereal es necesario que los granos
sean pulidos o perlados retirando parte de la cascarilla de estos para
evitar el exceso de fibra en ellos, este salvado puede ser cocido y
utilizado para complementar el producto terminado.
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Laminado u Hojuelado
En este punto es necesario ajustar bien la maquina hojuelera para
obtener un buen producto del grosor y laminado deseado.

Cocimiento de grano

El producto debera ser cocido con garantia de manera que no exista
disminucién del producto.

Ensacado del Producto

Los productos deben ser envasados preferentemente en costales de
polietileno con capacidad para 50 kilogramos; en buenas condiciones,
equivalente a 100 botes o bolsas de envasado final de 500 gramos
cada uno llenados de forma manual, en este caso, las bolsas pueden
ser elaboradas dentro de la industria en un taller que involucre a las
mujeres y nifios que integran la cooperativa. Finalmente, es pesado y
listo para su almacén considerando una semana de reposo y
maduracién del producto para su comercializacion
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9.8 ESPACIOS.

Una vez que se considera la forma de organizacion de la
agroindustria y su respectivo proceso de produccion, se consideran y
proponen los siguientes espacios.

NAVE DE PRODUCCION

Almacenamiento de trigo.

Este consiste en un espacio abierto, en donde se almacenara en una
fosa a granel con capacidad para 505 toneladas llevadas por medio
de una banda transportadora subterranea, en donde se pesara con
bascula y limpiara.

Transformacion de materia prima y almacén de producto
terminado.

En un espacio equivalente al del almacenamiento de grano y paca, se
distribuira el area de transformacion, empaquetado y almacén de
producto terminado, divididos por un muro de mamposteria. Dentro de
los espacios complementarios, figuraran almacén de herramienta,
equipo y un taller de reparaciones.

Servicios para trabajadores y consejo.

Estos se desarrollaran en dos niicleos de menor dimension respecto
a los espacios de almacenamiento, ambos tendran una zona de
recepcién, control y guardado, bafios y regaderas para los
trabajadores de ambos sexos, consultorio médico y para el consejo
de produccion y vigilancia un espacio comun.
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NUCLEO ADMINISTRATIVO Y DE CAPACITACION EXTERIORES

Areas verdes, plaza publica de acceso y circulacién, patio de

Como se menciona con anterioridad, este nulcleo concentrara maniobras con caceta de vigilancia y taller mecanico, plaza vestibular
espacios para la administracion, servicios y capacitacion de los interna, estacionamiento de miembros, y cancha deportiva.

miembros.
Administracion.

Vestibulo, recepcion, 6 cubiculos, sala de juntas, area de secretarias
y almacén de archivos y servicios sanitarios.

Servicios.

Cafeteria, comensales y cocina, sanitarios y almacenes.
Capacitacion.

Aulas de capacitacion, vestibulos, sanitarios, biblioteca, fotocopiado,
centro de computo y cubiculos de control y administracion.
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a) Diagrama de relacion de espacios.
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b) Desarrollo

Espacio

PRODUCCION

reguerimiento de espacios.

Actividad

Mobiliario y equipo

Requerimientos técnico constructivos

Usuarios /
Operarios

Area m2

Almacén de Grano. Guardado de grano a 2 bandas Cepa delimitada por muro de e 1 operario 200
transformar. transportadoras de contencién de mamposteria. de vigilancia
9.36 m de longitud 2 canales subterraneos de exterior- y limpieza.
con sus respectivos interior para bandas transportadoras.
anclajes Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles)
Ventilacion natural.
lluminacién natural y artificial.
Area de Limpieza de Separacion mecanica Bascula dosificadora e 2 operarios. 122
grano. de impurezas diferencial. Desplante sobre firme de concreto y Supervision,
2 maquinas malla electrosoldada. pesado.
limpiadoras de Recubrimientos en piso y laterales
cereales de alto lavables y antiderrapantes (ver plano de
rendimiento. detalles).
Banda Instalacion eléctrica, interruptor con
transportadora de 18 fusible.
m de longitud Ventilacion natural.
aproximadamente. [luminacién natural y artificial.
Area de pulido. Pulido o perlado (retiro 2 descascarilladores Desplante sobre firme de concretoy malla | e 1 operarios. 22
de exceso de cascarilla) con pupitre y electrosoldada.
mecanico del cereal. armario de mando. Recubrimientos en piso y laterales
1 bomba de succion. lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.
Ventilacion e iluminacién natural y art.
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Espacio

Area de hojuelado.

Actividad

Hojuelado o laminado
de grano

Mobiliario y equipo

1 laminador de
copos con aparato
de vapor.

Requerimientos técnico constructivos

o Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.

o Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).

¢ |nstalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

o |nstalacidn hidraulica y de gas.

o Ventilacién natural.

lluminacion natural y artificial.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

Usuarios /
Operarios

1 operario.

Area m2

11

Area de cocido de
grano.

Coccion del producto de
manera que no exista
disminucion del mismo.

1 tostadero de
grano.

o Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.

e Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).

o |nstalacion eléctrica, interruptor con
fusible, hidraulica y de gas.

¢ Ventilacion natural.

e lluminacién natural y artificial.

Zona de riesgo pintada en el suelo con

pintura amarilla.

21

Area de ensacado.

Envasado del producto
en costales de 10-50 kg.

1 Estacion de
ensacado con una
boca.

Banda
transportadora de
5.30 metros de
longitud aprox.

o Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.

o Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).

¢ |nstalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

o Ventilacion e iluminacién natural y art.

1 operarios.
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Usuarios / Area m2

Operarios

Actividad

Requerimientos técnico constructivos

Espacio Mobiliario y equipo

Area de ensacado Pesado y ensacado 1 mesa de ensacado | e Desplante sobre firme de concreto y e 3 operarios. 18
manual. manual en bolsas con 2.50 x 1.40 metros. malla electrosoldada. e 1 supervisor
capacidad de 500 3 basculas e Recubrimientos en piso y laterales
gramos, hechas en el manuales. lavables y antiderrapantes (ver plano de
centro de capacitacion. Accesorios para detalles).
ensacado manual. ¢ |nstalacion eléctrica, interruptor con
1 mesa de apilado fusible.
final de producto de | e Instalacién hidraulica y de gas.
1.45 x 1.45 metros ¢ Ventilacion natural.
[luminacién natural y artificial.
Almacén de producto: | Almacén de producto Sestantesde 1x7 | o Desplante sobre firme de concreto y e 2 operarios. 154
Bodega terminado. metros y alturas malla electrosoldada.
variables. e Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).
o Ventilacidn natural.
e lluminacién natural y artificial.
Almacén de paca Almacén de paca 1 gria de empaque. | » Desplante sobre firme de concreto y e 2 operarios. 236
forrajera. forrajera proveniente de malla electrosoldada.
la localidad de Rio Frio, e Recubrimientos en piso y laterales
Edo. Méx. lavables y antiderrapantes (ver plano de
detalles).
o |nstalacion eléctrica, interruptor con
fusible.
o Ventilacion e iluminacién natural y art.
Taller mecanico. Reparacion de equipo y 1 Estante para ¢ Desplante de firme de concreto armado 19
maquinaria. herramienta 0.40 x y piso segun especificaciones.
7.00 m e Instalacion eléctrica, interruptor con
2 lockers. fusible.
o Ventilacion natural.
e lluminacién artificial.
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Espacio

Actividad

Mobiliario y equipo

PRODUCCION > SERVICIO Y ATENCION PARA TRABAJADORES.

Requerimientos técnico constructivos

Usuarios /
Operarios

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

Area m2

Recepcion Distribucion. Atenciony | e  Barra de atencién en |  Desplante sobre firme de concreto e 1 operario. 18.5
guardado de “C” de 6.85 metros armado con piso segun
pertenencias de los lineales. especificaciones.
trabajadores. e 25]ockers de e Losa de concreto armado, muros de
guardado. tabique rojo y acabados
correspondientes en planos.
o Ventilacidn natural.
e lluminacién natural y artificial.
Sanitarios, regaderas y | Aseo de trabajadores. e 6 regaderas. ¢ Desplante sobre firme de concreto e 1 operarios. 42
vestidores. Mujeres y hombres. e 6 vestidores armado con piso segun
individuales. especificaciones.
e 4WC. o Instalacion hidro-sanitaria y de gas
e 3 mingitorios. (caldereta)
e 6 lavabos. o Ventilacién natural.
o lluminacién natural y artificial
e Almacén anexo de limpieza y equipo.
Cubiculo de Supervision y captura de | e 3 escritorios con sus | e Desplante sobre firme de concreto e 2 operarios. 20
comisiones archivos de venta 'y respectivos armado con piso segun
produccion. accesorios y equipo especificaciones.
de cémputo. ¢ Losa de concreto armado, muros de
o 1estante de7x tabique rojo y acabados segun
0.40 metros. especificacion en plano.
o Ventilacion natural.
lluminacién natural y artificial.
Consultorio médico. Atencion de emergencias | e 1 escritorio, 2 sillasy |e Sistema constructivo de concreto o 1 Operario. 9

y consultas médicas de la
cooperativa.

linea telefénica.

1 camilla, 1 estante
de medicamentos, 1
bascula y 1 tarja.

armado, losa y firme, con muros de
tabique rojo y acabados segun
especificaciones.

Ventilacion e iluminacion.
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Espacio Actividad

AREA ADMINISTRATIVA.

Mobiliario y equipo

Requerimientos técnico constructivos

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

Usuarios / Area m2

Operarios

Vestibulo. Vestibulacién y espera Asientos modulares | e Espacio abierto. 77
entre el area de 0.50 x 0.50 m. o Desplante sobre firme de concreto
administrativa, servicios, armado.
area de capacitacion y e Instalacion eléctrica, iluminacion y
biblioteca. contactos.
Recepcion. Atencion a visitantes. 1barrade 3.70m. | e Ventilacion natural. e 1 operario. 7
2 sillas. o Instalacion eléctrica: lluminacion.
2 estantes 0.85 x
1.27 m.
Area de secretarias. Atencién y archivo de los 2 escritorios con sus | e Instalacion eléctrica: lluminacion y e 2 operarios. 13
departamentos de respectivos contactos.
contaduria, compra y accesorios y equipo
ventas. de computo.
1 estante de 3 x
0.30 metros.
Cubiculos de consejo | Trabajo individual. Médulos de medio o Ventilacion e iluminacién. e 4 operarios. 28.5
(4 locales). muro divisorio en o |Instalacion eléctrica: lluminacion y
forma de “+”. contactos.
4 escritorios, 12 sillas,
linea telefénica y
equipo de computo
Cubiculos de consejo | Trabajo individual. 2 mddulos de o Ventilacion e iluminacién. e 2 operarios. 17
general y secretaria escritorios a disefio. | e Instalacion eléctrica: lluminacion y
general. Equipo de computo, contactos.
6 sillas y linea
telefonica.
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Espacio Actividad Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos Usuarios / Area m2
Operarios
Sala de Juntas. Reuniones grupales, e 1 mesade ponencia | ¢ Ventilacion natural. 354
exposicion y trabajo en de1.10x2.50 my 3 | e Instalacion eléctrica: lluminacion.
grupo. sillas.

e 1 mesagrupal de
154 x3.74 x 0.72 x
3.87 metros y 8
sillas.

e 1 barra de servicios
y estantes.

Servicios sanitarios De tipo fisiologico y aseo. | e 3 WC con o Ventilacion e iluminacién natural. e 1 operario. 18
fluxémetro. ¢ |Instalacion eléctrica: lluminacién.

¢ 2 mingitorios con
fluxémetro.

e 2lavabos.

e 1 tarja.
AREA ADMINISTRATIVA > SERCICIOS PARA LOS TRABAJADORES

COMEDOR PARA Preparacion y e 5estufas de 4 o Ventilacion e iluminacion. e 6 operarios. 39
TRABAJADORES almacenado de quemadores. o |Instalacion eléctrica: lluminacion y
Cocina. alimentos. o 4 refrigeradores. contactos.

o 2tarjas.

e 2mesasde
preparado de
alimentos y bebidas.

o Jestantes (1de
exhibicion)

o 1 barra de atencion.

o 1 Dbote de desechos
organicos e
inorganicos.
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Espacio Actividad Mobiliario y equipo Requerimientos técnico constructivos Usuarios / Area m2
Operarios
Comensales. Comer, convivir. e 7mesasde1x1m. | e Ventilacion e iluminacion natural. e 2 operarios. 67
e 29sillas. o Instalacion eléctrica: iluminacion y
contactos.
Almacén de comedor. | Aimacén de mobiliario y ¢ Instalacion eléctrica: lluminacion. 9
equipo.
Sanitarios. De tipo fisiologicosyde | ¢ 5WC con e Instalacion eléctrica: lluminacion y e 1 operarios. 23
aseo. fluxémetro. contactos.
¢ 3 mingitorios. o Ventilacion.
e 6 lavabos.
Cuarto de maquinas. | Guardado. e 1sistemade fluxion | e Instalacion eléctrica: lluminacion y e 1 operario. 10.5
hidraulico con contactos.
accesorios.

e 1 planta eléctrica.

AREA DE CAPACITACION.
Aulas de Ensefanza. e Jescritorios consus | e Ventilacion e iluminacion natural. e 3 operaros. 66
capacitacion. respectivas sillas. o Instalacion eléctrica: lluminacion y
e 28 pupitres. contactos.
Sanitarios de alumnos y | De tipo fisiologico y aseo |e 5 WC con fluxémetro. | e Instalacion eléctrica: lluminacion y e 1 operarios. 31.5
bodega de aseo. e 3 mingitorios. contactos.
e 6 lavabos. o Ventilacion.
o 1tarja.
Vestibulo Distribucion, estar, e 1 banco modular en e Instalacion eléctrica: lluminacion y 55
convivir, descansar. ‘¢’ contactos.

e 1 torre de iluminacion.
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BIBLIOTECA Y SERVICIOS DE COMPUTO

Actividad

Mobiliario y equipo

Requerimientos técnico constructivos

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

Usuarios /
Operarios

Area m2

Area vestibular. Estar, distribucion, 1 mesa de computo | e Espacio abierto. 35.5
busqueda electrénica. de 2.67 x0.75 o |nstalacion eléctrica, iluminacién y
metros. contactos.
3 computadoras.
Cubiculos de control y | Préstamo, control y 1 barra modularen |  Ventilacion natural. e 3 operarios. 14.5
bibliotecario. archivo de libros. “C”y dos sillas. o |Instalacion eléctrica: lluminacion y
1 escritorio y 3 sillas. contactos.
Accesorios de
computo.
Linea telefonica.
BIBLIOTECA. Busqueda de libros, 2 estantes de libros | e Instalacion eléctrica: lluminacion y e 1 operarios. 67.5
Acervo. lectura y captura de de 5.38x0.37my contactos.
Sala de lectura. documentos. 2m de altura. e lluminacién y ventilacion natural.
Centro de fotocopiado. 3 mesas de lectura
de2.30x1.10my
18 sillas.
1 barra de atencién
de 5.20 x 0.70 m.
1 fotocopiadora.
1 computadora y
accesorios.
Centro de computo. Consulta electronica. Modulacién de ¢ Ventilacion natural. e 2 operarios. 27

escritorio para
computos.

7 computadoras.

1 estante de 2.65 x
0.34 mpor 2 mde
altura.

Instalacion eléctrica: lluminacion y
contactos.
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Espacio

Actividad

Mobiliario y equipo

Requerimientos técnico constructivos

Usuarios /

Area m2

Aula de computo.

Ensefianza y
capacitacion en sistemas
informaticos.

3 mddulos de mesa
para equipos.

11 equipos de
computo.

o Instalacion eléctrica: iluminacion y
contactos.

Operarios
1 operario.

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.

24

mantenimiento de
camiones.

Estantes para
herramienta.

contactos.

Caseta de vigilancia. | Control de accesoy e 1 barra de atencién. | e Equipo de control de vehiculos (palanca | e 1 operario. 17
salida de camiones o 2sillas. metalica)
e |nstalacion eléctrica: iluminacién y
contacto.
Bodega. Guardado o Instalacion eléctrica: iluminacion. 18
Caseta de vigilancia. Control de vehiculosal | e 1 barra de atencion. | e Instalacion eléctrica: iluminacion y o 1 operario. 9
estacionamiento del e 1silla. contacto.
proyecto.
Taller. Reparacion y o 1barrade atenciéon. | e Instalacién eléctrica: iluminacion y e 2 operarios. 22.6

AREAS EXTERIORES

AREA TOTAL : 7,892.76 m2

OTA

AREA CONSTRUIDA: 1984.44 m2

' AR A

Patio de maniobras. Maniobra de camiones. e [nstalacion eléctrica: iluminacion. 2,466

Estacionamiento. Guardado temporal de e Instalacion eléctrica: iluminacion. 618
vehiculos.

Plaza vestibular. Vestibulacion interna. o Mobiliario urbano o Instalacion eléctrica: iluminacion. 1,034

Plaza publica. Acceso y circulacion o Mobiliario urbano ¢ Instalacion eléctrica: iluminacion. 930
peatonal.

Areas verdes. 860.32

AREA LIBRE: 5,908.32 m2
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9.9 PARTIDO COMPOSITIVO.
CRITERIO DE DISENO DEL TALLER DE ARQUITECTURA.

A lo largo de la carrera de Arquitectura en el Taller UNO, fue
constante un criterio de disefio arquitectonico logico, honesto y
acorde a las necesidades y posibilidades materiales de cada usuario,
correspondientes a una etapa historica actual, tomando en cuenta
factores externos e internos del mismo que influyen en él y permiten
aprovechar con los elementos y recursos con los que dispone el
proyecto para su desarrollo integral, respetando el medio circundante,
modificandolo lo menos posible, utilizando materiales de obtencion
Nacional y recursos que lo complementan.

Siendo esto un factor determinante, no es impedimento para dejar a
un lado la creatividad del disefiador que cuenta con los elementos
basicos para elaborar una propuesta conceptual plastica acorde y
agradable al usuario.

En el caso del proyecto, se consideré inicialmente la morfologia del
terreno y caracteristicas fisicas del mismo, contando previamente con
los requerimientos y dimensionamientos espaciales, se dio a la tarea
de analizar para decidir con los elementos y areas libres resultantes
tomando elementos naturales importantes como la orientacion,
soleamiento y vientos dominantes con elementos de posicion,
funcionalidad y uso.

El conjunto arquitectonico tuvo un posicionamiento final
correspondiente a la forma y tamafio de los elementos arquitectonicos
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con respecto al predio, ubicando el edificio de produccién, como
elemento arquitectdnico jerarquico de planta ortogonal en el costado
mayor del terreno equidistante a la orientacién oriente — poniente, el
espacio que resulta al desfasar este elemento hacia el sur con 20
metros de separacion dio lugar al patio de maniobras.

Con el eje mayor de la administracion orientado Norte-Sur, se pudo
colocar y cerrar el conjunto arquitectonico principal en “L” colindando
casi con el limite sur del predio, el espacio libre central resultante
formé una plaza vestibular que se cierra en forma triangular
unificando al conjunto. Aprovechando el espacio en su totalidad, el
conjunto permite la adecuacion de espacios exteriores de forma
triangular rompiendo con la ortogonalidad de las plantas
arquitectonicas.

Manejando esta triangulacién en planta, se propone que en alzados
se conjugue esta metodologia formal, modificando moderadamente
los sistemas constructivos para lograrlo, con tratamientos finales en
pavimentos y mobiliario urbano.
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9.10 MEMORIA DESCRIPTIVA.

Localizado al oriente de la Ciudad de México, se encuentra el
Municipio de Ixtapaluca en el Estado de México, perteneciendo a la
Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) debido al nulo
cambio transitivo entre ambas concentraciones urbanas.

La agroindustria de transformacion de la avena se localiza al Norte de
este municipio, entre dos localidades, San Francisco Acuautla la mas
cercana y Coatepec sobre la carretera Federal proveniente de la
cabecera municipal®. La carretera tiene una desviacion vial originada
por una zona de amortiguamiento de 30 metros de distancia en donde
se concentra vegetacion densa que permite crear un borde entre las
industrias y la vialidad formando una bahia de acceso. El proyecto
ocupa una superficie de 7, 892.76 m? en donde las areas se
distribuyen de la siguiente manera:

AREA SUPERFICIE
A. CONSTRUIDA. 1,984.44 m?
A. LIBRE. 5,908.32 m?
A. DE TERRENO 7,892.76 m?

FUENTE: Elaboracion propia.

El area construida se concentra en dos edificios, el de control
administrativo y el de produccion (tabla 1.1), las areas de

8 o . .

La ubicacién de las industrias en este corredor corresponde a una propuesta de la
estructura urbana propuesta como amortiguamiento urbano, impulsor de la
economia y proteccion del incipiente suelo agricola actual.
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construccion restantes comprenden casetas de vigilancia y un taller
mecanico al exterior.

AREA SUPERFICIE
CONTROL 730.44 m?
A. CAFETERIA Y SERVICIOS. 182.61
A. DE OFICINAS. 182.61
A. BIBLIOTECA. 182.61 @
A. CAPACITACION Y SERVICIOS. 182.61
PRODUCCION. 1,254 m?
A. TRANSFORNMACION - EMPACADO - DISTRIBUCION 360 m?

A. ALMACEN DE GRANO. 360

A. ALMACEN DE PACAS. 360 m?

A. SERVICIOS. 174
TOTAL 1,984.44 mv

Tabla 1.1. Fuente: Elaboracion propia.

Las areas libres comprenden zonas de uso privado y publico, las
primeras corresponden a una plaza interior de forma triangular (1,047
m?) que tiene como funcidn el vestibular ambos edificios junto con el
estacionamiento de personal y visitas con 19 cajones y un area
ajardinada con una cancha de futbol rapido (ambos con 1,071 m?)
localizados al Sur oriente del predio. El area restante se divide en
patio de maniobras (1,979 m?) al norte del predio y jardineria situada
estratégicamente para proteccion del soleamiento en las diferentes
zonas del proyecto.

La zona publica ubicada en el predio es destinada a vialidad peatonal
en direccién norte donde se ubican las demas agroindustrias y el
acceso principal a la agroindustria de avena, ambos con 407 m?y una
plaza comercial de 503 m?, donde se colocaron dos arboles de amplio
follaje y caracteristicas de hoja caducifolia (jacaranda mimosifolia)
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para proteccion poniente del almacén de producto terminado de las
tardes de verano.

El edificio de control administrativo esta destinado para el personal
que conforma la asamblea, los trabajadores de la agroindustria,
familiares y publico externo. Al tener acceso a este edificio, se es
recibido por un amplio vestibulo de 80 m? cuya doble altura permite
que el espectador tenga una vista amplia del mismo. Dividido en dos
secciones simétricas en planta baja, se encuentra el area
administrativa al sur que alberga los cubiculos de consejos,
comisiones y asamblea general, con sus respectivas areas de
secretarias, sala de juntas y servicios sanitarios, todo esto en un area
de 178.6 m?, mismos destinados al extremo opuesto (norte) para el
comedor de personal y trabajadores con capacidad para 30 personas,
considerando que puede crecer el numero de comensales al
exteriores, una cocina, almacén de alimentos, de equipo y de
maquinas (sistema hidroneumatico) y sanitarios, en esta zona es
donde se puede tener acceso al segundo nivel por unas escaleras de
madera de 1.80 de ancho, las cuales estdn enmarcadas por
vegetacion e iluminacion indirectas.

En planta alta, se encuentra la zona de capacitacion, contando con
tres aulas para 28 personas, un vestibulo y sanitarios. Se cuenta con
una zona de biblioteca con sus respectivos servicios, un aula y centro
de computo para usuarios en general con servicio de internet. Para
tener acceso a esta zona, se cruza por un puente de acero en la zona
de aulas cruzando el vestibulo de doble altura anteriormente
mencionado.

Cruzando el vestibulo del edificio de control administrativo, se tiene
acceso a la plaza exterior cuya forma permite rematar visualmente el
estacionamiento del lado sur cuyo acceso es mediante una rampa en
donde los cajones estan bordeados de vegetacion alta y del lado
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norte remata visualmente con el edificio de produccion, aunque la
plaza cuenta con un recorrido peatonal de 50 metros que se minimiza
con un nodo al centro de la misma, una fuente circular de mas de 3
metros de didametro, la plaza cuenta con vegetacion que la bordea y
mobiliario en jardineras que le permiten mayor confort al peaton.

El edificio de produccion se divide en tres cuerpos de 360 m? cada
uno conectados por dos cuerpos de menor tamafio que sirven para
vestibular el acceso a los primeros, controlar y distribuir al personal,
ubicado entre el patio de maniobras al norte y la plaza vestibular al
sur. El primer cuerpo del edificio aloja la transformacion del grano y
almacén de producto terminado, teniendo cercania con la caseta del
patio de maniobras y de la plaza externa de la que tiene acceso y
salida por el lado poniente. El segundo y tercer cuerpos de 360 m? se
encuentran los almacenes de grano con una capacidad de 505
toneladas de almacenado que entra por medio de bandas
transportadoras a una cavidad cuadrangular de 12.52m x 14.30m y 1
metro de profundidad y el de paca con una capacidad de almacenado
de 8,437 pacas, correspondientes al 10% de la produccién anual de
forraje en la localidad de Rio Frio, Ixtapaluca (SAGARPA). Los dos
cuerpos restantes de menor tamafio concretan servicios sanitarios
para los trabajadores con regaderas, consultorio médico, espacio
para la comision de produccion y vigilancia, almacén de equipo y un
taller mecanico para magquinaria.

Las caracteristicas fisicas del terreno determinaron los sistemas
constructivos en los edificios, (contando con una resistencia de 5,500
kg/m?) los cuales fueron en ambos edificios de muros de carga con
cimentaciones corridas y cubiertas ligeras de arcotecho.

En el caso del edificio de control, se cuenta con un sistema interno de
columnas de concreto armado que sostienen el entrepiso del mismo
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material, siendo dos cuerpos simétricos, se unen por medio de un
puente de circulacion construido con dos vigas de acero colocadas en
el entrepiso a una distancia de 6.70 metros de distancia.

El edificio de produccion se distribuye por 5 cuerpos
consecutivamente colocados, los cuales estan separados con una
junta constructiva de 10 cm de distancia, a diferencia de los 3
elementos de mayor tamafio (Transformacién y almacenes de grano y
paca), los edificios de servicio estan cubiertos de losas de concreto
armado, permitiendo que éstas sean utilizadas para colocar
accesorios de uso mecanico y para uso de los trabajadores como
terrazas bordeadas por barandales de acero, en las que se tiene
acceso por escaleras laterales de acero y mallas metélicas de poro
circular como barandales.

Los muros de carga en ambos edificios tienen una leve inclinacién en
la base superior que permite que las cubiertas de arco metélico
capten los vientos dominantes para mantener los espacios bien
ventilados y mayormente iluminados, al tener esta caracteristica
peculiar, el sistema constructivo se complement6 con un sistema de
tensores y lonarias que permiten cobijar las areas expuestas en los
edificios y que no requieren de una cubierta  consolidada, en este
caso el vestibulo del edificio administrativo y las cubiertas de los
edificios de servicio que tienen uso de terrazas correspondientes al
edificio de produccion.

La disposicion en planta del conjunto consider6 el facil acceso de las
instalaciones, estando en areas de circulacién, las instalaciones no
interfieren con la estructura de los edificios. La instalacion hidraulica
es abastecida por un sistema hidroneumatico con una demanda de
2,160 litros al dia, la demanda es almacenada en una cisterna al
exterior del edificio de control, la red abastece a todos los muebles
del proyecto, incluyendo los de produccion con didmetros de 50, 38,
25,19y 13 mm.
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La instalacion sanitaria junta las aguas grises y negras en una misma
red para su tratamiento mediante un tanque séptico que envia el
agua a una cisterna y mediante un sistema de bombeo, el agua
tratada es reutilizada para el riego de la vegetacion y areas verdes,
mandando por rebosadero el excedente de agua a un pozo de
absorcion. La red es distribuida por tuberia de albafial y PVC con
diametros de 100 y 150 mm. Las aguas residuales en areas de gran
extension como el patio de maniobras, plaza vestibular y
estacionamiento son captadas y llevadas por rejillas a pozos de
absorcion y en el caso del patio de maniobras se utilizan filtros y
separadores de grasas para que el agua resultante llegue con las
mejores condiciones al subsuelo.

La instalacion eléctrica es de tipo trifdsica con una carga total de
49,559 watts distribuidos en luminarias interiores, exteriores y
contactos con cargas que varian de 54 W, 125 W hasta los 1000 W.
La carga se distribuye a lo largo de 6 tableros, uno para la fase A
(edificio de control-administrativo), 3 para la fase B y 2 para la fase C
(ambas fases en el edificio de produccion), para el alumbrado exterior
se propuso el uso de 8 luminarias independientes que funcionan por
medio de celdas solares.

Los acabados en los edificios fueron seleccionados en funcion de los
mismos, a excepcion de los plafones y lonarias que no tuvieron un
acabado final, los muros y pisos tienen un acabado lavable y
antiderrapante de textura rugosa que permite la facil limpieza de los
mismos asegurando una mejor produccién y proteccion de los
trabajadores, para los vanos en la cara frontal de cada arco, fueron
disefiados bastidores con perfiles de aluminio formando una red de
aparente caos con inclinaciones de 36° y 72° permitiéndole soporte al
vano de gran tamafio usando acrilico de diversos colores y malla
porosa de aluminio que brindan mayor iluminacion y ventilacion
internas que rompe con la austeridad del arco de acero.
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Vista en planta y fachadas sur del proyecto. Elaboracion propia.

9.11 COSTO DEL PROYECTO

Es sabido que la base econdmica de cualquier sociedad determina la
realizacion de cualquier proyecto fisico realizado por miembros de la
misma, en este caso, el capitalismo dificulta la materializacién de un
proyecto en poco tiempo considerando que se cuenta con un
avanzado desarrollo de las fuerzas productivas; sin embargo, es
posible que se materialice si se cuenta de condiciones como mano de
obra de los miembros de la cooperativa, que si no aceleran el
proceso, generan mayor reconocimiento y pertenencia por los mismos
que lo conforman sabiendo que abastecera su demanda de empleo
actual y de futuras generaciones.

De igual manera, es importante saber el costo del proyecto y la
utilidad que tendra la produccion en la agroindustria, ya que ésta
ultima sera utilizada para pagar el financiamiento a plazos mensuales,
permitiendo que se materialice en su totalidad.

El costo total del proyecto se estimé con indices de costo por metro
cuadrado en éareas construidas y exteriores que permiten en un
principio suponer un costo real aproximado. Los resultados de costos

146

pertenecen al reporte de construccion emitido por BIMSA, en esta
estimacion se incluye un costo aproximado de maquinaria en el total.

A continuacion, se muestran los costos desglosados y el costo final
de construccion, mismo que sera divido en etapas a pagar:

ESPACIOS SUPERFICIE (m2) COSTO Xm2* COSTO TOTAL

Nave de produccion y bodega 1,843.06] $ 4,776.00 | $  8,802,454.56
Cubiculos de oficina (nave). 32.62| $ 6,664.00 | $ 217,379.68
Administracion 182.61( $ 6,664.00 [$ 1,216,913.04
Servicios a trabajadores 614.38 $ 6,664.00 [$  4,094,228.32
Casetas (vigilancia, descarga). 67.31 $ 3,725.87 | $ 250,788.31
Areas verdes 484.48| $ 1,000.00 | $ 484,480.00
Patio de maniobras. 2000 $ 2,500.00 [ $ 5,000,000.00
Andadores y plaza. 2668.3[ $ 1,700.00 | $ 4,536,110.00
TOTAL 7,892.76 $ 24,602,353.91

maquinaria $  2,300,000.00

total $  26,902,353.91

FUENTE: BIMSA, Diciembre 2007
9.12. FINANCIAMIENTO

Como se menciona en el capitulo anterior, es necesario saber la
produccién estimada que se tendra anualmente transformando la
avena en hojuela para buscar un financiamiento que permita a la
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sociedad cooperativa de agricultores la consolidacién de la
agroindustria. Los costos son los que se muestran en la siguiente
tabla:

INGRESO ANUAL Costo LAPSOA PAGAR
Produccion anual (avenay paca) 506 TON | $ 12,135,000.00

EGRESO ANUAL

Capital Orcularte (producciony sdarics) | $ 7,281,000.00

UTILIDAD

Utilided anual $ 4,854,000.00

FUENTE: Elaboracion propia.

Nacional financiera (Nafin) una banca de desarrollo dedicada a la
capacitacion y prestacion econémica de PYMES con apoyo del
gobierno federal destinado a la pequefia y mediana empresa, para
proyectos productivos otorga el crédito PYME por 10 millones de
pesos con un plazo de pago de 7 afios y una tasa de interés fija anual
de 7.95%.

El proyecto se llevara a cabo en dos etapas, la primera constaré de
los elementos necesarios para la transformacion, siendo la nave de
produccion, maquinaria y caseta de control de carga y descarga,
teniendo un costo de 11, 202,454.56 pesos, la siguiente etapa
comprendera lo restante para completar con la construccion del
proyecto.

A continuacién se mostrara un desglose detallado del pago del
préstamo realizado en un lapso de 4.5 afios (54 meses) en donde las
caracteristicas del mismo indican que mensualmente se pagara una
cuota total de 220, 887.34 pesos; sin embargo, al contar con una
utilidad de produccion mensual de 404, 500 pesos, se cubre con el
pago del financiamiento y con un restante de 183,612.66 pesos que
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pueden ser utilizados para gastos complementarios en obra o para
pagar otro financiamiento.

FUENTE: Tabla de amortizacion, Arg. Teodoro Oseas Martinez
Paredes, Taller UNO, Facultad de Arquitectura, UNAM.
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TABLA DE AMORTIZACION DEUN PRESTAMO

PROYECTO: Agroindustria de Avena en Hojuelas

UBICACION: Carretera Federal, Camino a Coatepec s/n, 5n. Foo. Acuautla, Ixtapaluca, Edo Méx.

PROPIETARIO: COOPERATIVA DE AVENEA ALC.

[f—- MONTO $ 10,000,000.00 COBRANZA FECHA JULIO 2009

INTERESES 8%

PLAZO 54

CUOTA CALC. g 220,887.34

CUOTATOTAL 5 220,887.34 TOTAL APAGAR S 11,927,916.45

[Intereses) [Capital)
PERIO SALDO SALDO CUOTA INTERES AMORTIZACION INTERES AMORTIZACION | SUMA INTERES

Do INICIAL FINAL MEMNSUAL MEMNSUAL MENSUAL ACUMULADO ACUMULADA MAS CAPITAL
1 $10,000,000.00 | 5 9,845,362.66 | 5220,887.34 | 5 66,250.00 | 5 154,637.34 | § 66,250.00 | 5 154,637.34 | 5 220,887.34
2 $ 9,845,362.66 | 5 9,689,700.84 | 5220,887.34 | 5 65,225.53 | 5 155,661.81 | § 131,475.53 | § 310,2599.16 | 5 441,774.68
3 $ 9,689,700.84 | 5 9,533,007.77 | 5220,887.34 | 5 64,194.27 | 5 156,693.07 | § 195,669.80 | § 466,992.23 | 5 662,602.02
4 $ 9,533,007.77 | § 9,375,276.61 | 5220,887.34 | § 63,156.18 | § 157,731.17 | § 258,825.97 | § 624,723.39 | § 883,549.37
5 $ 9,375,276.61 | § 9,216,500.47 | $220,887.34 | § 62,111.21 | § 158,776.13 | § 320,937.12 | § 783,499.53 | § 1,104,436.71
3] $ 9,216,500.47 | § 9,056,672.45 | 5220,887.34 | § 61,059.32 | & 159,828.03 | § 381,996.50 | § §43,327.55 | § 1,325,324.05
7 $ 9,056,672.45 | § 8,895,785.56 | 5220,887.34 | § 60,000.45 | § 160,886.89 | § 441,996.95 | § 1,104,214.44 | § 1,546,211.39
8 $ B,B895,785.56 | 5 8,733,832.80 | 5220,887.34 | § 58,934.58 | § 161,952.76 | § 500,931.53 | § 1,266,167.20 | § 1,767,098.73
9 § B,733,832.80 |5 8,570,807.10 | 5220,887.34 | § 57,861.64 | § 163,025.70 | § 558,793.17 | § 1,429,192.90 | § 1,987,986.07
10 | § 8,570,807.10 | § 8,406,701.35 | $220,887.34 | § 56,781.60 | § 164,105.74 | § 615,574.77 | § 1,593,298.65 | § 2,208,873.42
11 $ B,406,701.35 | 5 8,241,508.41 | §220,887.34 | 5 55,694.40 | 5 165,192.95 | § 671,269.17 | § 1,758,491.59 | 5 2,425,760.76
12 § B,241,508.41 |5 8,075,221.06 | $220,887.34 | 5 54,599.99 | 5 166,287.35 | § 725,869.16 | § 1,924,778.94 [ 5§ 2,650,648.10
13 § B,075,221.06 | 5 7,907,832.06 | $220,887.34 | 5 53,498.34 | 5 167,389.00 | § 779,367.50 | § 2,092,167.94 | 5§ 2,871,535.44
14 |5 7,907,832.06 | 5 7,739,334.10 | $220,887.34 | 5 52,389.39 | 5 168,497.95 | § 831,756.89 | § 2,260,665.90 | 5 3,092,422.78
15 |§ 7,739,334.10 | S 7,509,719.85 | 5220,887.34 |5 51,273.09 |5 169,614.25 | § 883,029.97 | § 2,430,280.15 |5 3,313,310.12
16 [ § 7,569,719.85 | 5 7,398,981.90 | 5220,887.34 | § 50,149.39 | 5 170,737.95 | § §33,179.37 | § 2,601,018.10 | § 3,534,197.47
17 [ § 7,398,981.90 |5 7,227,112.82 | 5220,887.34 | § 49,018.26 | 5 171,8659.09 | § 982,197.62 | § 2,772,887.18 [ § 3,755,084.81
18 [§ 7,227,112.82 | § 7,054,105.10 | 5220,887.34 | § 47,879.62 | 5 173,007.72 | § 1,030,077.25 | § 2,945,894.90 | 5 3,975,972.15
15 5§ 7,054,105.10 | 5 6,879,951.20 | 5220,887.34 | 5 46,733.45 | 5 174,153.90 | § 1,076,810.69 | § 3,120,042.80 | 5 4,196,859.49
20 |§ 6,879,951.20 | 5 6,704,643.54 | 5220,887.34 | § 45,579.68 | 5 175,307.66 | § 1,122,390.37 | § 3,295,356.46 | 5 4,417,746.83
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21 | % 6,704,643.54 | & 6,528,174.46 | $220,887.34 | § 4441826 |§  176,469.08 | § 1,166,808.63 | $ 3,471,825.54 | § 4,638,634.17
22 | % 6,528,174.46 | & 6,350,536.27 | $220,887.34 | § 43,249.16 | &  177,638.19 |5 1,210,057.79 | $ 3,649,463.73 | § 4,859,521.51
23 | % 6,350,536.27 | § 6,171,721.23 | $220,887.34 | § 42,072.30|§ 17881504 |$ 1,252,130.09 | $ 3,828,278.77 | § 5,080,408.86
24 | % 6,171,721.23 | § 5,991,721.55 | $220,887.34 | ¢  40,887.65 %  179,999.69 | § 1,293,017.74 | § 4,008,278.45 | § 5,301,296.20
25 | 4% 5,991,721.55 | § 5,810,529.36 | $220,887.34 [ &  39,635.16 |4  181,192.19 | % 1,332,712.90 | § 4,183,470.64 | § 5,522,183.54
26 | % 5,810,529.36 | § 5,628,136.77 | $220,887.34 | & 3843476 |4  182,39258 | § 1,371,207.66 | § 4,371,863.23 | § 5,743,070.88
27 | % 5,628,136.77 | § 5,444,535.84 | $220,887.34 | & 37,286.41 |4 18360094 |5 1,408,494.06 | § 4,555,464.16 | § 5,963,958.22
28 |4 5,444535.84 | % 5,259,718.55 | $220,887.34 | & 36,070.05 | §  184,817.29 | 1,444,564.11 | § 4,740,281.45 | § £,184,845.56
29 |4 5,259,718.55 | § 5,073,676.84 | $220,887.34 | & 3484564 |4 18604171 |5 1,479,409.75 | § 4,926,323.16 | § 6,405,732.91
30 | % 5,073,676.84 | § 4,886,402.61 | $220,887.34 | & 33,613.11 (& 18727423 |§ 1,513,022.86 | § 5,113,597.39 | § 6,626,620.25
31 |$ 4,886,402.61 | S 4,697,887.68 | $220,887.34 | § 32,372.42|§  188,514.92 | § 1,545,395.27 | § 5,302,112.32 | § 6,847,507.59
32 |$ 4,697,887.68 | § 4,508,123.85 | $220,887.34 | § 31,123.51|§ 189,763.84 | $ 1,576,518.78 | § 5,491,876.15 | § 7,068,394.93
33 |$ 4,508,123.85 | $ 4,317,102.83 [ $220,887.34 | § 29,866.32 |§ 191,021.02 | § 1,606,385.10 | § 5,682,897.17 | § 7,289,282.27
34 |$ 4,317,102.83 | § 4,124,816.29 | $220,887.34 | § 28,600.81 |§ 192,286.54 | $ 1,634,985.91 [ § 5,875,183.71 |5 7,510,169.61
35 |$ 4,124,816.29 | § 3,931,255.86 | $220,887.34 | § 27,326.91|§  193,560.43 | § 1,662,312.81 | § 6,068,744.14 | § 7,731,056.96
36 |$ 3,931,255.86 | § 3,736,413.09 | $220,887.34 | § 26,044.57 |  194,842.77 | $ 1,688,357.38 | § 6,263,586.91 | § 7,951,944.30
37 |$ 3,736,413.09 | § 3,540,279.48 [ $220,887.34 | § 24,753.74|§  196,133.60 | § 1,713,111.12 [ § 6,459,720.52
38 |$ 3,540,279.48 | § 3,342,846.49 | $220,887.34 | § 23,454.35|§ 19743299 | § 1,736,565.47 | § 6,657,153.51
39 |$ 3,342,846.49 | § 3,144,105.51 | $220,887.34 | §  22,146.36 |5  198,740.98 | § 1,758,711.83 | § 6,855,894.49
40 |5 3,144,105.51 | § 2,944,047.87 | 5220,887.34 |5 20,829.70 |§  200,057.64 | § 1,779,541.53 | § 7,055,952.13
41 |5 2,944,047.87 | § 2,742,664.84 | 5220,887.34 |5 19,504.32 |§  201,383.02 | § 1,799,045.85 | § 7,257,335.16
42 |$ 2,742,664.84 | § 2,539,947.66 | 5220,887.34 |5 18,170.15 |§  202,717.19 | § 1,817,216.00 | § 7,460,052.34
43 |5 2,539,947.66 | § 2,335,887.47 | 5220,887.34 |5 16,827.15 |$  204,060.19 | § 1,834,043.15 | § 7,664,112.53
44 |5 2,335,887.47 | § 2,130,475.38 | 5220,887.34 |5  15,475.25 |§  205,412.09 | § 1,849,518.41 | 5 7,869,524.62
45 |5 2,130,475.38 | § 1,923,702.44 | 5220,887.34 | 5  14,114.40 |$  206,772.94 | $ 1,863,632.81 | § 8,076,297.56
46 |$ 1,923,702.44 | § 1,715,559.62 | 5220,887.34 | 5§  12,744.53 |§  208,142.81 | % 1,876,377.34 | § 8,284,440.38
47 |$ 1,715,559.62 | § 1,506,037.87 | $220,887.34 |5 11,365.58 | §  209,521.76 | § 1,887,742.92 | § 8,493,962.13
48 |$ 1,506,037.87 | § 1,295,128.02 | $220,887.34 |5 997750 |$  210,909.84 | § 1,897,720.42 | § 8,704,871.38
49 |5 1295128025 1082.820.91 | 5220.887.34 15 8580.22 |5 2123071215 1.906.300.64 | 5 8.917.173.09
50 |§ 1,082,820.91|% 869,107.25 | $220,887.34 | §  7,173.69 |5  213,713.65|%5 1,913,474.33 | § 9,130,892.75
51 |§  869,107.25|%  653,977.75 | $220,887.34 | §  5,757.84 |5 21512951 |5 1,919,232.17 | § 9,346,022.25
52 |4 653,977.75| %  437,423.01|%220,887.34 | § 4332605  216,554.74 |5 1,923,564.77 | § 9,562,576.99
53 |4  437,423.01|% 219,433.59 | $220,887.34 | 283793 |5  217,989.41|% 1,926,462.70 | § 9,780,566.41
54 |4 2194335938 - |%220,887.34|%  1,453.75|%  219,433.59 [ $ 1,927,916.45 | 5 10,000,000.00
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9.13 MEMORIAS DE CALCULO.

a) TOPOGRAFIA.

- ESTRUCTURA.

a) CALCULO DE CUBIERTA.

b) MURO DE CARGA.

¢) CUBIERTAS DE COCRETO ARMADO.

- CIMENTACION.

a) ZAPATAS CORRIDAS Y AISLADAS DE CONCRETO ARMADO.
b) MURQO DE CONTENCION.

9.14 INSTALACIONES.

a) HIDRAULICA.

b) CALCULO DEL EQUIPO DE CALENTAMIENTO DE AGUA.

¢) INSTALACION SANITARIA.

d) INSTALACION ELECTRICA.
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a) TOPOGRAFIA
CALCULO PARA LA MATEMATIZACION DE LA POLIGONAL
Numero de lados de la poligonal= 4
ESTACION [ PUNTO | ANGULO | DISTANCIA RUMBO DESCOMPOSICION CORRECCIONES |PROYECCIONES CORREGIDAS COORDENADAS |PUNTO
VISADO| INTERNO MAGNETICO [NORTE| SUR | ESTE [ OESTE Y X NORTE| SUR | ESTE | OESTE Y X
1 2 80 10155 |N 72 E|31.38068] 0 [965/079] 0  |0.051773] 0.017461] 31.3289 0 96507251 O 31.3269 | 96.50725] 2
2 3 100 70 N 8 w|6931876) O 0 [9.742117]0.114365] 0.001761] 69.2044 0 0 [9.740356]100.5333]86.85680 3
3 4 90 100 S 82 w] 0 [1391731 0 [99.02681]0.022061{0.017904] 0 |1394027] O 99.0089 [86.59303] 12152 | 4
4 5 90 87.3 S 8 E 0 864504 | 12.14981 0 [0.142629]10002197] 0  ]86.59303]12.15201 0 0 |-18E15] 5
5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |-18E15] 6
6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |-18E15] 7
7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |-18E15] &
8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [-18E15] 1
Suma de angulos = 360 35885  =al perimetro de 100.699%4 100.3677 108.7296 108.7689 100.5333 100.5333 108.7493 108.7493
lapoligal SN 88§ SE SW ely = 0 elx = 0
180x( 4 -2)= 360
Calculo del error lineal Calculo de correciones
La suma de los angulos deben ser iguales a "180x (n-2) (elyErrorlinealenelejeY= (S N - S §= 0331728
donde "n" es Numero de lados de la poligonal Correcidn en Y= fy{distancia en Y)
porlotanto estan ~ CORRECTOS los angulos {ebjEmorlinealenelejeX= (S E - S W)= 0039323
Correcion en X= fx(distancia en X)
Error lineal total (error por metro lineal) Factor de correccién ey = 0331728 = 0.00165
2 2 (fy) Factor de correccion en Y= SN+ SS 201.0672 Area de la poligonal
el=, felytelx = 03340506 2
(fx) Factor de correcidnen X=_elx = 0039323 = 0.000181 3026 541 M

SE+SW 2174985
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ESTRUCTURA
a) CALCULO DE CUBIERTA
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ARCOTECHO®!

EL sistema de arcotecho se basa principalmente en arcos modulares
fabricados y en obra, engargolados entre si de una sola pieza en
lamina galvanizada o pitroalum (lamina pintada) utilzado para cubrir
espacios de grandes claros como la industria.

A continuacion se hara el calculo de cubierta de este tipo en donde se
obtendran todos los datos que le pemnitan al disefiador hacer el
pedido en cualquiera de los distribuidores del pais. Se utilizaran arco
tipo membrana.?

CALCUL®s.
Edificio de Produccion
Claro W 20m.
Longitud 18m.
Ubicacion Ixtapaluca, Edo. Méx.
Region Edlica zona 5
Ubicacion fisica Industria
Cargas concentradas no tiene

l Fiecha = (claro del area a cubrir ) X (% de flecha ) ‘

=20 m. X 0.35 = / metros de flacha (altwa

B) Calibra da la lamina

Vi arcotecho com mx
* Eate tipo de anco es apoyado sobre mures y/o vigas actuando como soporte de la

cublerta, se fabrica con flechas del 20% al 35% en ancho total
3 Proporcionado por ARCOTECHO
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Zona edlica 5 corresponde al calibre 24N (tablas

) Longitud del arco
Para obtener la longitud del arco se consulta en la tabla
correspondiente Longitud de arco para sistemas autoportantes.

Claro 20 m. = 35% m.

largn del arco = 26 ml

Para obtener la cantidad de arcos para cubrir la edificacion, se divide
la longitud total del edificio entre lo ancho del perfil.

0.608 m. (24" 18 m. /0.609 m. = 78.81

Total de arcos : 30 piezas

E) Calculo de peso por arco
Para obtener el peso del arco se multiplica el peso por metro lineal
del calibre obtenido | por la longitud total de arco

peso calibre 24N, 3 ft = 4 892

Peso del arco:= 4.882 ka/ml x 26 ml =126 9 ka.

F) Caleulo peso total de la cublerta
Para obtener el peso total de la cubierta se multiplica el peso del
arco X el total de arco necesarios

126.9 kg x 30 piezas = 3,808 kg.

El peso de su cubierta sera de 3,808 kg.
El peso por metro lineal de la cubierta = (PC)/ claro = 211.5 kg ml.

b) MURO (tipo) DE CARGA. Nave de produccién. 1, 2 (A-B), (B-C),
(C-D)*

PROYECTC: Agroindustria avenera
UBICACION: San Francisco Acuautla, Ixtapaluca Edo. Méx,
PROPIETARIC: Cooperativa avenera,
ELEMENTO ESTRUCTURAL: MURO DE CARGA
EJE: 1 (A-B)
ENTRE.E:
CARGA DE DISEND: 21155 |kgim Tomando la carga més critica
ANCHO DEL MURO = 15 cm
|

PR = CARGA RESISTENTE

PR = FR x FE (ffm + 04) At
FR = Factor de reduccién = 05 | |
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
| 0.6 Para muros extremos
ffm = Resistencia a la comgresion = | 40]  kgicm2 Para piezas de barro
con huecos verticales
A= Area del muro = ancho x 100c¢cm
A= 15 km. X 100cm
At = 1500 [om? [
PR = 08 X 06 40 kgem2+04» 1500  cm2
PR = 21818 kgim

POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO Sl

= MAYOR SE ACEPTA

4 Programa de calculo elaborado por el Arq. Pablo Andrés Carredn. Taller UNO,

Facultad de Arquitectura, UNAM.
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DETALLE DE MURO DE CARGA. Armado con castillos y block de 15x 20 x 40 cm.

APUNTE ISOMETRICO
esc 1:20

EJECUCION

1

8}

PREVISMENTE A SU COLOCACION. LCE TABIUES
DEBERAN SATURARSE DE AGUA FERS ASEGURAR LA
ADHEREMCIA DEL MORTERD.

SE USARA MORTERQ DE CEMENTO/ARENA EN
PROPORGCION 1:5, SALVO OTRA IMNDICACION.

LAS HILADAS DE TABIQUE SERAN HORIZONTALES
SALVO INDICACIONES CONTRARIAS CUATRAFEANDO
LAS JUNTAS VERTICALES SIEWDO ESTAS A PLOMO Y
LS HORIZOMTALES & MIMEL.

LOS REFUERZOS DE CGNCRETO ARMWADD OUE FIJE
EL PROECTO DEBERAM RESPETAR LOS CORTES
OEL TABIQUE INDICADDS EH LA INTERSECCIONES DE
MURTS CON CASTILLOS.

LOS MUROS DEBERAN PROTEGERSE OF LA HUMEDAD
T LA SANIDAD EXISTENTE.

NO SE ACEPTARAM DESPLOMES MAYORES DE 1,300

DE LA AITURA DEL MURQ, NI DESNIVELES MATORES
A 2 MM POR METRQ LINEAL.
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¢) CUBIERTAS DE CONCRETO ARMADO. AREA DE SERVICIOS.
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LOSAS AFTS LA DAS
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WIEE RO RLA DE CALC UL

| ] AUTOR DEL PROG RA MO, . ARG JOSE MIGUEL GONZAL EX MORA N .

e
e e

iﬁ-‘;\j-.r.
:,,: : it

FRESISTERNCIA DEL CORNCRETO UTILEADO KGAZTHZ =50
FRESISTEHCIA DEL ACERO UTILIZ2ADO KIS AT A2 <000
FRELSCION ENTREMODULOS DE ELAS TICIDSSAD [H) EEEEEEES
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LOSAS Al S LA DAS

CASSA S NSO EREN TS SESAS IO AS SN S LS NS
NIEE MO RIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROG RA MO ARG JOSE MG UEL GONTZAL EZ MORAN.

DIRECCION DE L& O BRsc: Samn Foco. A cusutla , ktapslucs Edo. México.
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CIMENTACION a) Zapata corrida intermedia 1

PROYECTO AGROINDUSTRIA DE AVENA

UBICACION Carretera Federal, camino a Coatepec s/n, Sn. Francisco Acuautla.
Ixtapaluca, Edo. Mex.

PROPIETARIO: COOPERATIVA AVENERA

ELEMENTO Cimiento intermedio
BJE 1
ENTREEJE A-B
RESISTENCIA DE TERRENO = 5500 KG/M2 (Carga admisible)
fy = 4000 kgicm?2
fe = 250 kg/cm?22
ffc = 200 kg/cm2
fe = 170 kg/cm2
1.-ANCHO DEL CIMIENTO
Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.1.) = 2952.31 kg/m.I.
Resistencia del terreno (carga admisible) = RT{kg/mZ = 12480 kg/m2
Factor de carga = F.C. = 1.4
1.-Ancho del cimiento = A
F.C x Q
A = = m
RT
1.4 X 2952.31 kg/m.l.
A = = 0.331 m.
12480 kg/m?2
Aproximado a 0.6 m.

2.-Carga unitaria = W

2952.31 kg/m. L.

=2

4820.51667 kg/m
06m. X 1 m.l.
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3.-Momento flexionante = M

W (A -a)2
M = x100= kgfcm
8
a = Ancho de cadena o contratrabe
a = 0.15 m.
2.
4920.51667 kg/m ( 0.6 m - 0.15m )
M =
8
M = 124.5506 kgx m
M = 12455.06 kgx cm
4.- Momento altimo = MU
MU = M xFC
MU = 1245506 kgx cm X 1.4
MU = 17437.0809 kg x cm
5.-Indice de resistencia =g=P(Fy)
f'c
q = 0.005 X 4000 KG/CM2

170 KG/CM2

q = 0.1176
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6.-Peralte efectivo = d

MU

"y

FRx b x f'c x q(1-0.5(q))

FR = 0.9
b = 100 cm. (El calculo se hara por franjas de 1 m.)
d = \/ 17437.0808 KG*CM
0.9 x 100 cm. x 170 KGICM2 01176 [1 - 05 [ 01176 ]]
d = 3.21 CMS. Por cortante minimo 2.86 cm
d = 10 CMS.
7.-Peralte total = h
h = d +r
r = Recubrimiento = 6 cm.
h = 10 CMS. + 6 CMS.
h = 16 CMS
8.-Porcentaje de acero = P
P=fo/Fy  [1- / - 2Mu FR = 0.9
. 2
Fr(b) (d)f'c
P = 170 KG/ICM2 1- 1- 2 X 17437.0809 KG/CM2
4000  KG/CM2 L
09 X 100CM X 10 CM X 170 KG/ICM2
P = 0.00048716
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S.- Porcentaje minimo de acero = Pmin

Pmin = 0.7 \If”c
fy
Pmin= 0.7 V250 KG/CM2 = 0.002767
4000 KG/CM2
10.-Area de acero = AS
AS = P xb xd
As = 0.00276699 x 100 cms. X 10 cms.
As = 2.76699295 cm?2

11.-Separacién de varillas = Sep
No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.

Sep = asx b
As
Varilla del numero 3
Area de acero 0.71 cm2
Sep = 0.71 cm2 X 100

En el sentido corto

as = Area de acero nominal de la varilla

cms Sep =

2.76699285 cm2

Aproximado a

25.6596244 cms

25

cms
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12.- Area de acero por temperatura = Ast

As = Pminxbxd
As = 0.002767 X 100 cms. X
As = 2.76699295 cm2

En el sentido largo

10 cms.

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

13.- Separacion de varillas = Sep

No debe ser menorde 7 cm. ni mayor de 45 cm.

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
Varilla del nUmero 4
Area de acero 1.27 cm2
Sep = 1.27 cm2 X 100 cms Sep = 458982015 cms
2.76699295 cm2 Aproximado a 30
14.-Rewvisidn de peralte efectivo por cortante
Rn = Reaccién neta = RT- 10%
Rn = 5500 kg/m2 - 550 kg/m2 = 4950 kg/m2
A’ = Area de la seccién critica de cortante
A= (A-@+d2)x1m 0.1 m.
A= ( 0.6 m - 0.15 m + — yx1m.
2
A= 0.4 m2
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Vu
Vu
Vu
Vu

EEE

dv

dv

dv

dv

Cortante dltimo

Rnx A"
4950 ka/m2 x 0.4 m?2
1980 kg/m2

FR x\f fc
0.7 x \f 200

990  kglem?

ININI\

Peralte efectivo por cortante

Vu
FR x 100 x w

= 1980 kg
0.7 x 100 x 9.90

2.85728863 cm

Vs#3@ 25cms

A
o
o)}
3
=
w
v

L3
8] ol
10 cms 16

vs#d@ 25cms
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CIMENTACION, Zapata de Colindancia

PROYECTO AGROINDUSTRIA DE AVENA

UBICACION  Carretera federal a Coatepec s/n, San Francisco Acuautla
Ixtapaluca, Edo. Mex.

PROPIETARIO: Cooperativa de avena.

ELEMENTO Cimiento de colindancia
EJE b
ENTREEJE 1y 2
RESISTENCIA DE TERRENO = 5500 KG/M2 (Carga admisible)
fy = 4000 kg/cm?2
fc = 250 kg/cm?2
ffc = 200 kgfcm?2
f'c = 170 kg/icm?2
1.-ANCHO DEL CIMIENTO
Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.1) = 1646.70 kg/m.|.
Resistencia del terreno {carga admisible) = RT(kg/m2 = 5500 kgfm2
Factor de carga = F.C. = 1.4
1.-Ancho del cimiento = A
FC.x Q
A = = m
RT
1.4 X 1646.7  kg/m.l.
A = = 0.419 m.
5500 kg/m2
Aproximado a 0.6 m
2.-Carga unitaria = W
Q
w = ——  =kgm
Ax 1ml
1646.70 kg/m. 1.
W = = 2744.5 kg/m

06m X 1 m.l
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3.-Momento flexionante = M
W({A-a)2
M = ——— x100= kgfcm
2
a = Ancho de cadena o contratrabe
a = 0.15 m.
27445 kg/m ( 0.6 m - 015 m )
M =
2
M = 277.8806 kgx m
M = 27788.06 kgx cm
4.- Momento Ultimo = MU
MU = M xFC
MU = 27788.06 kgxcm x 1.4
MU = 38903.2875 kg x cm
5.-Indice de resistencia =g=P(Fy)
f'c
q = 0.005 X 4000 KG/ICM2
170 KG/CM2
q = 0.1176
6.-Peralte efectivo = d
d = \/ MU
FRx b x f'c x q(1-0.5(q))
FR = 0.9
h = 100 cm. (El calculo se hara por franjas de 1 m.)
d = \/ 38903.2875 KG'CM
09  x 100 cm. x 170 KGI/CM2 01176 [1 - [ 0.1176 ]
d = 4.79 CMS. Por cortante minimo 2.86 cm
d = 10 CMS.
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7.-Peralte total = h

h = d +r
r = Recubrimiento = 6 cm.
h = 10 CMS. + 6 CMS.
h = 16 CMS
8. -Porcentaje de acero = P
P= f'c/Fy 1- /1- 2 Mu FR = 0.9

. 2

Fr (b) (d) f'c
P = 170 KG/CM2 1- 1- 2 X 38903.2875 KG/CM2

4000  KG/CM2 o2
0.9 X 100CM X 10 CM 170 KG/CM2
P = 0.00109475
9.- Porcentaje minimo de acero = Pmin
Pmin = 07 yfc
fy

Pmin= 0.7 V250 KG/CM2 = 0.002767

4000 KG/CM2
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10.-Area de acero = AS

AS = P x b xd

As = 0.00276699 x 100 cms. X
As 2.76699295 cm2

11.-Separacién de varillas = Sep
No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.

10 cms.

En el sentido corto

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
Varilla del numero 4
Area de acero 1.27 cm2
Sep = 1.27 cm2 x 100 cms Sep = 46 cms
2.76699295 ¢cm2 Aproximado a 45 cms

12.- Area de acero por temperatura = Ast

As = Pminxbxd
As = 0.002767 X 100 cms. X
As = 2.76699295 cm?2

En el sentido largo

10 cms.

13.- Separacidn de varillas = Sep

No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 45 cm.

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
Varilla del numero 4
Area de acero 1.27 cm2
Sep = 1.27 cm2 x 100 cms Sep = 46 cms
2.76699295 ¢cm2 Aproximado a 25 cms
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14.-Revision de peralte efectivo por cortante

Rn = Reaccion neta = RT-10%

Rn= 5500 kg/m2 - 550 ka/m2 = 4950 kg/m2
A" = Area de la seccion critica de cortante
A= (A-(a+d2)x1m 0.1 m.
A= ( 0.6 m - 0.15 m + —_— Y x1m.
2
A= 0.4 m2
Vu = Cortante ultimo
Vu=Rnx A’
Vu= 4350 kg/m2  x 0.4 m2
Vu= 1980 kg/m2
w < FR x\} fc vs#4 @ 15cms
wu 2 07 x 200 0 mts
U z 9.90 kg/emZ € >
Lt
dv = Peralte efectivo por cortante KG/ICM2 cms I + 0 cms
o L O L

dv = Vu

FR x 100 x w

vs#4@ 25cms

dv = 1980 kg o

0.7 x 100 x 9.90
dv = 2.85728863 cm
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b) MURO DE CONTENCION.

MUUROS DE CONTENCION DE MAMPOSTERIADE PIEDRM

ESCARPIO INTERIOR
CaMSa S AT OSMPEENTE S ESAS TN AS EW MS LS BN
C APTUR A.
AUTOR DEL PROG RAMS | AR, JOSE MG UEL GONZAL EX MORAN

H O 1 .a DE

uBplcAacCidar OE L& OB R
HOMBRE DEL CAalLCULIST A
HOMBRE DEL PROPIET AR

Sarm Foo. Acuactla, ktapaluca, Edo . de MExico.
FPadilla Salgado Marco oartomio .
Cooperativcaavenasra.

D AT O S : 4
EJE 0 0.2
RESISTENC Is DELTERRERM O KGMHEZ : Ss500 5935 53 1 .
FESDO “OLUM. DOE Léa P IEDRA Y MO RTERD K GhA3 as0n
FESO “OLUMETRICO OEL SUELO  KGMAS - 4200
COEFICIENTE DEFRICCION = 0.5 o 1.8

2574 F !
CORGA SOBRE EL MURO KGsML = 191 53 > =
ALTURA DEL M URO ML = 1 —
AMCHO DOE Lo COROMS ML = 0.3 = .
FPROFUMDIDOA D DE EMPOTRE ML 0. !E
ALTURA TOTAL DEL MURO ML = 1.6 i
PREDIMENS. A MCHD DE LA BASE ML = 0=

FROPOMGS ELAMNCHO DODE L& ESSE ML

CARGAS WERTIC.QUE 2 CTUAM EM ELMURO K GahAL
RESULT.CORGA SWwERTIC. TOTALES KG/ML
DIST. RESULT. ODE LAS CARGAS wERTICALES kil

Mo GHITUD DEL EMPILIE DEL SUELO HIGAM L
UBlCAaci M RESULTANTE DEL EfAPUJE hAL

=7a4a
2935.3532
0 23535001

2357 .4
0SS5 5S

REYISIOHN POR WYWOLTEQOCO

MOMENTO RES IS TERM TE KNG hIL = 1016.5655

MOMAENTO POR 0 LT EO KIG hAL = s =

FAaCTOR DEWOLTEO = 114.2492452 TIEME QUE ZER MAY OR DOE 2
AWERDADERD

- (DE NG SEFR AS] INCREMENTE LA DIMEND. O MURC)
REWVISION CONTRALARUPTURA DEL MURO O ASEHTANIEHNTO
RUFTURMS O ASEMNTAMIENTO HG/M2 = BE4. 2 TIEME QUE SER MEMDR S500
WERDADERD
(DE NG SER AS] INCREMENTE LA DIMENS. O MURC)

REVISION POR DESLIZANMIEMTO

FUERZS QIUE REZISZSTE EL DEELIZAM . G 4L 19T FE 35
FUERZO QUE Calsa EL DESLIZA M. HMGML 237 .4
Fo T OR DE S EGURIDOAa O .54 TIENE QUE SER MAY OR OE 1.3

YvERDADERGO
CDE RO SERAS] INCREMENTE LA DIMENS. D MURCH
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9.14 INSTALACIONES

a) INSTALACION HIDRAULICA
PROYECTO : Agroindustria de avwena

UBICACION : Carretera federal camino a Coatepec s/n Sn. Francisco Acuautla, Ixtapaluca, Edo. Méx.
PROPIETARIO : Sociedad cooperativa de avena

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia = 54 (En base al proyecto)

Dotacién (1) = 100 Its/asist/dia. (En base al reglamento )

Dotacién requerida = 5400 lis/dia (No usuarios x Dotacion)
5400

Consumo medio diario = —_—= 0.0625 Its/seg (Dotacidn req./ segundos de un dia)
86400

Consumo maximo diario = 0.0625 X 1.2 = 0.075 lts/seg

Consumo maximo horario = 0.075 X 1.5 = 0.1125 lts/seg

donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1.2

Coeficiente de variacion horaria = 1.5

TIPOLOGIA [DOTACION USUARIOS [TOTAL

Recreaciéon |25 | f asistente/dia 3 75

Industria 100 l/trabajador/dia 13 130

Oficinas 50 | fpersona fdia 13 650

Educacion 20 | falumno/dia 38 760

Esp. Abiertos [100 I/trabajador/dia 54 540

TOTAL (Lts) 2155
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CALCULO DELATOMA DOMICILIARIA (HUNTERY)

DATOS :
Q = 0.075 Its/seg seaprox.a 0.1 lts/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.075 X 60 = 4.5 Its/min.
vV = 1 mtsfseg (A partir de Tabla y en funcidn del tipo de tuberia)
Hf =15 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
S = 13 mm. ( A partir del calculo del area)
Q 0.1 Its/seg 0.0001 m3fseg
A = — A = = = 0.0001
vV 1 mits/seg 1 mfseg
A = 0.0001 M2
Il d2
si el area del circuloes = =
4
3.1416
d2 = —= 0.7854 d2 = 0.7854
4
A 0.0001 m2
diam. = = = 0.000127 m2
dz 0.7854
diam = 0.011284 mt. = 11.28378 mm
DIAMETRC COMERCIAL DE LA TOMA = 13 mm.

1/2" pulg
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPODE UM DIAMETRO |TOTAL

(segun proy)|MUEBLES |CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 20 llave 2 19 mm 40
Regadera 6 mezcladora 4 19 mm 24
Llave nariz 5 lave 4 13 mm 20

W.C. 17 tanque 10 32 mm. 170

Fregadero 4 llave 4 13 mm 16
Mingitorio 1 11 llave 5 19 mm. 55
Total 63 salida 10 25 mm. 325

42 U.M.

DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO Um TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. fts/min " PULG MM.
1 0 t2-t7 325 338.6 2.5" 63 5.8 1.5
3 0 t-3 70 136.2 0 38 2 1.5
4 0 t-4 92 154.2 0 38 0.1 0.85
5 0 t-5 8 29.4 1" 25 2 1.5
6 0 t-6 91 154.2 0 38 1 0.6
7 0 t-7 16 45.6 1" 25 1.4 1.5
8
9
10
11
2.889637
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CALCULO DE CISTERNA

DATOS :
No. asistentes = 54 (En base al proyecto)
Dotacidén = 100 Its/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacién Total = 5400 Its/dia
Volumen requerido = 5400 + 10800 = 16200 Its.
(dotacién + 2 dias de resena)
segln reglamento y género de edificio.
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 10800 lIts = 10.8 m3
0.40
3.30 H=1.4 mts.
1.00] h=1.0 mt
3.30 \ CAP. = 10.89 mts.3

CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Hp = —— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.1125 X 6
Hp = =
76 X 0.8
0.675
Hp = ——— = 0.011102 Hp = 0.011102
60.8
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La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans & similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 wilts 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
0 similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 wilts 60 ciclos 3450 RPM.
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b) CALCULO DEL EQUIPO DE CALENTAMIENTO DE AGUA

DATOS: 6 Regaderas ( para usarlas 8 personas continua y simulfdneamente).
CALDERA
Entrega de Calor = 32,600 kcal/h.
Entrega de agua = 544 lis/h.
Para elevaciéon de temperatira de 60°C (para gas L.P)

CALCULO

Gasto porregadera = 8 L.LPM = 480 LPH

Demanda Max. horaria = 480 LPH x 4regaderas = 2,880 LPH
Tiempo de bafio por fumo = 15 min.

Duraciéon de la demanda maxima (pico).

8 x 15min = 20min = 033 h
]

Agua necesaria en eltiempo de la demanda maxima = 2880 x 0.33 =950 Its
Capacidad necesaria para el tanque de almacenamiento

cap. tanque = idem.méx.hora - cap.calderal = 950 -544 = 535 Its = 530 Its cap.comercial.
0.75 0.75

DETALLE DE CALENTADOR DE AGUA DE ALMACENAMIENTO, HELVEX

| 0.81 | L 10 1.83 ,
3 v v K _ - ) : L 038 1
: } ! ! lapén auxdiar  salida agua caliente ™ i
3 Y i
termametro | f oo i !
: . | o | ‘
[ ! ! } |
1 ! i e
i ! s INSpecClon regisiro
i =y 11 15"
enfrada vapar

ventila de aire

para rampedar |
. !
vacia I D | entrada agua frig
q;@
!

|
4 03 — [T
r limpieza b

.21 515

salida i
candensada | |

TANQUE DE ACERO COLOR NEGRO 530 lts.
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c) INSTALACION SANITARIA

PROYECTO : Agroindustria de avena.
UBICACION : Carretera Federal, Camino a Coatepec s/n, San francisco Acuautla, Ixtapaluca, Edo. Méx
PROPIETARIO : Cooperativa de avena.

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes 54 hab. (En base al proyecto)

Dotacién de aguas senidas = 100 ltsfhab/dia (En base al reglamento)
Aportacién (80% de la dotacion) = 5400 X 80% = 4320
Coeficiente de preMsion = 1.5
4320
Gasto Medio diario =— = 0.05 Its/seg (Aportacion
86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.05 x 0.5 = 0.025 Its/seg
14 14
M = —,_ + 1 = + 1 =
4vP 4 / 150000
P=poblacion al millar)
14
M = + 1 = 1.009037
4 ¥ 387.2983

M = 1.00903696
Gasto maximo instantaneo = 0.05 X 1.009037 = 0.050452 Its/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.050452 x 1.5 = 0.075678 Its/seg

superf. x int. lluva 1619.22 X 150
Gasto pluval = = = 67.4675 ltsfseg
segundos de una hr. 3600

0.05 + 67.4675
gasto medio diario + gasto pluvial

Gasto total 67.5175 Its/seg
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 4.4097 lis/seg. En base al reglamento
(por tabla) @ = 100 mm art. 59
(portabla) v = 0.57

diametro = 150 mm.
pend. = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE No. MUEBLE CONTROL | U.M. ﬁpropio total U.M.

Lavabo 20 llave 2 38 40
Regadera 6 llave 3 50 18

Lavadero llave 38 0
W.C. 17 tanque 8 100 136
coladera 16 1 50 16

Fregadero 4 llave 2 38 8
Mingitorio 11 valvila 8 50 a8
Rociadora 0 [ [valwla 0 0
total = 306
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TABLA DE CALCULC DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

No. de U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidad| longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. lts/ seg lts/seg lts/ seq mm pulg. nms mts.
AGUAS GRISES Y NEGRAS.

1 0 t-1 at-23 306 306 536 536 150 6 0.3
2 o | t3yt4 | /- 46 169 |  [1es | 150 6 o1l
3 40 0 40 1.52 1.52 100 4 0.2
4 6 0 6 0.42 0.42 50 2 0.2
- 06 | tHat23 | 260 | 260 [|478 | 478 | 180 8 o8]
6 0 t-7 at-15 92 92 2.57 2.57 150 6| 015
7 32 0 32 1.31 1.31 100 4 0.2
8 32 32 1.31 1.31 100 4 0.2
9 0 t-10y11, t-14 y 15 31 31 1.26 1.26 100 4 0.2
10 10 T 0 10 0.57 0.57 50 2 0.3
11 7 0 7 0.46 0.46 50 2| 025
12 32 0 32 1.3 1.31 100 4 0.2
13 32 ) 32 1.31 131 100 4 0.2
14 7 0 7 0.46 0.46 50 2[ 025
15 7 0 7 0.46 0.46 50 2[ o025
""""" 16 0 t-17 a t-23 101 101 2.78 2.78 150 6 0.2

17 6 0 6 0.42 0.42 50 2[ 025
18 0 t-18'-t-23 96 96 2.68 2.68 150 6 0.2
18" 2 0 2 0.15 0.15 50 2 0.1
19 0 t-20 a t-23 94 94 2.57 2.57 150 6 0.2
20 3 0 3 0.49 0.49 50 2[ 025
21 74 0 74 2.27 227 100 4 0.3
22 6 0 6 0.42 0.42 50 2[ 025
23 4 0 4 0.26 0.26 100 4 0.1
MATERIALES:

Se utilizara tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua de 32, 50y 100 mm marca Omega o similar. Las conexiones seran de PVC marca Omega o similar.
La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100 y 150 mm. Se usaran registros ciegos y con coladera marca Helvex o similar.
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d) INSTALACION ELECTRICA

PROYECTO : Agroindustria de avena.
UBICACION : Carretera Federal, Camino a Coatepec s/n, San Fco. Acuautla, Ixtapaluca, Edo. Méx.
PROPIETARIO : Cooperativa de avena.

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de iluminacién

Alumbrado = watts (Total de luminarias)
Contactos = watts (Total de fuerza)
Interruptores = watts (Total de interruptores)
TOTAL = 47,559 watts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW
(seleccidn en base acondiciones de trabajo)

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 47,559 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
FN.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)
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Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3o0-1n).

se tiene:
W W
3EnCos O 3Ef Cos O
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o wltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 wolts.
Ef = Tensién o wltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
47,559 47,559
= = = 146.84 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=I1xF.D. = 146.84 X 0.7 =
lc = 102.78 amp. lc = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 2
(en base a tabla 1) 1 No. 4
1.2. célculo por caida de tensién.
donde: S = Seccidn transwersal de conductores en mm?2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —////—— carga.
En e% e% = Caida de tensién en %
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2 X 12.5 X 102.78 2569.62
S = = = 20.15386
127.5 X 1 127.5
CONDUCTORES
No. calibre No en: cap. homi. * fca calibre No| **fc.t
amp 80% 70% 60% |corregido
3 4 fases 90 no no no
1 6 neutro 70 no no no

* fc.a. factor de correccién por agrupamiento
**fc.t factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mm?2)

calibre No| No.cond. area subtotal
4 3 65.61 196.83
6 1 49.26 4926
12 1 4.23 4.23|desnudo
total = 250.32
diametro = 25 mm
(segln tabla de poliductos) 1 pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacién que marque
la Compafiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del nimero 6 incluyendo el neutro.
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 calculo por corrienta:

DATOS:

W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = Q.85 watts.
F.v.=F.D = Q.7

APLICANDG :
W VY
En Cos © 108.375

TABLA DE CALCULC POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
(seglun proyecto especifico)

CIRCUITO W En Cos O | F.v.=F.D. [+ CALIB. No.
1 1608 108.375 14.84 0.7 10.39 14
2 1557 108.375 14.37 0.7 10.06 14
3 1574 108.375 14.52 0.7 10.17 14
4 1508 108.375 13.91 0.7 9.74 14
= 1487 108.375 13.72 0.7 9.60 14
[S] 2000 108.375 18.45 0.7 12.92 14
7 1412 108.375 13.03 0.7 9.12 14
8 1116 108.375 10.30 0.7 7.2 14
<] 2000 108.375 18.45 0.7 12.92 14
10 1520 108.375 14.03 0.7 9.82 14
11 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
12 1508 108.375 13.91 0.7 9.74 14
13 1554 108.375 14.34 0.7 10.04 14
14 1503 108.375 13.87 0.7 9.7 14
15 1037 108.375 9.57 0.7 6.70 14
16 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
17 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 14
18 1600 108.375 14.76 0.7 10.33 14
19 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
20 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14
21 1521 108.375 14.03 0.7 9.82 14
22 1375 108.375 12.69 0.7 8.88 14
23 1600 108.375 14.76 0.7 10.33 14
24 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
25 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14
26 1525 108.375 14.07 0.7 9.85 14
27 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
28 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
29 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
30 1800 108.375 16.61 0.7 11.63 14
31 1600 108.375 14.76 0.7 10.33 14
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2.2, Calculo por caida de tensién :

DATOS:
En = 127.50 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.v.=F.D = Q.7
L = especificada
I = del calculo por corriente
e % = 2
4 L lc
APLICANDO : 5 = =
En e %

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
(segun proyecto)

CIRCUITO |CONSTANT L Ic En e% mm?2 CALIB. No.
1 4 9 10.39 255 1.47 14
2 4 10 10.06 255 1.58 14
3 4 11.7 10.17 255 1.87 14
4 4 9 9.74 255 1.38 14
5 4 18 9.60 255 2.71 12
[ 4 9 12.92 255 1.82 14
7 4 24 9.12 255 3.43 12
& 4 15.2 7.21 255 1.72 12
=] 4 25 12.92 255 5.07 12
10 4 23 9.82 255 3.54 12
11 4 5 9.69 255 1.22 14
12 4 5] 9.74 255 0.92 14
13 4 1.5 10.04 255 0.24 14
14 4 4 9.71 255 0.61 14
15 4 5.5 5.70 255 0.68 14
16 4 8 9.04 255 1.13 14
17 4 8 10.66 255 1.34 14
18 4 5 10.33 255 1.30 14
19 4 5 9.04 255 1.13 14
20 4 5 10.98 255 1.38 14
21 4 5 9.82 255 1.23 14
22 4 5 5.88 255 1.11 14
23 4 =] 10.33 255 1.30 14
24 4 =] 9.04 255 1.13 14
25 4 8 10.98 255 1.38 14
26 4 8 9.85 255 1.24 14
27 4 8 9.69 255 1.22 14
28 4 5 9.69 255 1.22 14
29 4 5 9.04 255 1.13 14
30 4 5 11.63 255 1.46 14
31 4 5 10.33 255 1.30 14
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POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOCS SIGUIENTES CALIBRES:

EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABLERC CIRCUITO CALIBRE

A 1 4 10
B 2 8 8
C 3 11,12 .13 10

14,15 10

EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :

FASE TABLERC CIRCUITO CALIBRE

B 2 6y 7 22

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12
MATERIALES

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MURGCS Y LOSA, MARCA FOVI| O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISC, MARCA FOVI © SIMILAR.

CAJAS DE CONEXON GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO Tw
MARCA IUSA, CONDUMEX ¢ SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZING 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE ¢ SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ¢ SIMILAR
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CUADRO DE CARGAS
CENTRO SOCIAL UPPAC

FASE A
planta baja. * TABLERO 1
No. L] (<] pasy Y 7 2 | (5 [OTAL
CIRCUITO 54 125 200 1000 125 250 250 WATTS
1 2 5 1 T |1608
z 8 1 8 1657
3 6 z 8 1574
2 2 7 1508
5 3 1 1 2 Z__ |1487
6 7 2000
7 3 3 7 1412
8 2 3 2 1 1116
5 2 2000
10 5 2 6 1520
NoLUM | 33 21 10 4 31 3 3
TOTAL 1782 2625 2000 4000 3875 750 750 |15762
FASE B
planta alta " TABLERO 2
No. L1 ® =y v D Z) 5 |TOTAL
CIRCUITO 54 125 200 1000 125 250 250 WATTS
1 10 2 1500
12 2 2 2 6 1508
13 1 12 1554
14 7 1 8 1503
15 3 7 1037
16 7 1 1400
17 2 5 1650
18 8 1600
19 7 2 1400
20 2 6 1700
NoLUM | 13 17 22 1 35 9
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FASE C
comedor popular *TABLERO 3
N — ® & Y D 2 | () [TOTAL
CIRCUITO 54 125 200 1000 125 250 250 WATTS
21 4 2 3 1 1525
22 8 3 1375
23 3 1 1600
24 7 1400
25 6 2 1700
26 7 2 2 1525
27 6 4 1 1500
28 3 5 1 1500
29 7 1400
30 4 1 1800
31 8 1600
No.LUM 28 44 2 13 4
TOTAL 3500 8300 2000 1625 1000 16925
TOTAL = 47,559
CARGA TOTAL INSTALADA = 47,559 watts.
FACTOR DE DEMANDA = 07 6 70 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 46,659 X 07
= 32661.3 watts
CARGA INSTALADA FASE A|FASEB |[FASEC | TOTAL DESBALANCEO ENTRE FASES
ALUMBRADO 10407 8227 14300 32934 FAyFB = 141 %
CONTACTOS 4625 6625 2625 13875 FBYyFC = 1.08 %
INTERRUPTORES 750 750 FCyFA = 248 %
SUBTOTAL 15782 14852 16925
TOTAL 47559
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9.15 PLANOS ARQUITECTONICOS EJECUTIVOS. Albafileria y detalles. ALB-1
Canceleria, planta y simbologias. CAN-1

Levantamiento topografico. TOP-1 Canceleria, detalles. CAN-2

Trazo de vialidad en conjunto. TOP-2 Canceleria_detalles. CAN-3

Trazo y nivelacion. TN-1 Acabados, planta y detalles. AC-1

Arquitectonico de conjunto. CA-1 Detalles de escalera interna. DT-1

Arquitectdnico de conjunto, cubiertas. CA-2 Exteriores, vegetacion y pavimentos. PV/-1

Fachadas de conjunto. CA-3 Trazo de pavimentos. TPAV-1

Arquitectonico de proyecto. A1

Arquitecténico de proyecto. A-2

Arquitecténico de proyecto. A-3

Arquitectonico de proyecto. A-4

Arquitecténico de proyecto. A-5

Arquitectonico de proyecto. A-6

Arquitecténico de proyecto. A-7

Arquitecténico de proyecto. A-8

Arquitectonico de proyecto. A-9

Arquitectdnico de proyecto. A-10

Arquitecténico de proyecto. A-11

Arquitectdnico de proyecto. A-12

Arquitectdnico de proyecto. A-13

Cimentacién, planta y detalles C1

Estructural, planta y detalles. E-1

Instalacion hidraulica, planta y detalles. [H-1

Instalacion hidraulica, isométrico y detalles. |H-2

Instalacién sanitaria, planta y detalles. 15-1

Instalacion sanitaria, isométrico y detalles. |S-2

Instalacién eléctrica, plantas y detalles. |E-1
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PLANTA ARQUITECTONICA CORTES POR FACHADA {esp. de alturas).
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FACHADA, ESTE [PIEL INTERNA)
Trezo de arco y perfiles de aluminio de estructura partante.
v4

FACHADA OESTE [FIEL EXTERNA)

Tren ge arco y parflas de aluminio de esructura porfante.

FACHADA, ESTE (PIEL INTERNA]

Localtzacksn y distancla de dngulcs de o astructura parfante,

v4

FACHADA OESTE [PIEL EXTERNA}

Lecalizacdn y ditancia de dngules de la asirueiung poranbe,

v4
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ESTRUCTURA PRINCIPAL DE SOPORTE TUBULAR DE ACERO

- Perfll estructural {tubular] rectangularde 2° [51 x 51 mm).

FACHADA ESTE FACHADA ESTE

Tren de arca y perfiles de aluminio de estructura porfante.
]

Estruc|una ersambladas y monlads en espejo [piel exlema o irfenma)

MALLA METALICA [ventilaciénes
Placa da Aluminke/mallo perforado {ver especficacibnes).
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Localmdién y detancio de nguics de I egfruciura porfante.
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FACHADA OESTE
Trzn de arco y perfles de cluminie de esfructura porfante.

FACHADA OESTE
Locdizacién y dislancia de anguios de ka esiruciura portarte.
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Ixtapaluca, Estado de México

[Agroindustria de Avena en Hojuelas]

10. CONCLUSIONES

La razon por la cual el sector primario agricola, indispensable en materia
de alimentacion para la poblacion del pais ha sufrido cambios durante las
Ultimas décadas, tiene que ver con el desarrollo de la politica neoliberal
instaurada en México a partir de 1994. Sabiendo que los paises
capitalistas desarrollados no siempre cuentan con los recursos naturales
necesarios para satisfacer una dieta alimenticia variada a su poblacion
con explotacion de recursos propios, utilizan el poder que histéricamente
tienen sobre los paises dependientes como América Latina en materia de
abasto tecnoldgico para la introduccion de sus politicas de extraccion
deliberada y libre en estos territorios, que cominmente cuentan con alta
potencialidad productiva y riqueza natural.

Esto demuestra que el desarrollo de los paises del primer mundo,
extractores y acumuladores es potencialmente mayor en comparacion a
los dependientes pobres “subdesarrollados” respecto a la planeacion de
sus ciudades, las oportunidades de educacion, salud, cultura, empleo,
vivienda y condiciones Optimas de vida de la poblacion en todos sus
aspectos que generalmente estd determinado por el contexto geografico
(como México), el papel politico, social y principalmente el econémico de
cada uno de ellos.

Con esto fue posible determinar que las metropolis, en este caso la
Ciudad de México, concentradora de servicios e infraestructura de tipo
financiero, politico, econdmico, de empleo y equipamiento, generan un
retardo al desarrollo de pequefias ciudades que se insertan en su
entorno como nucleos dependiente como una extension de la misma, en
este caso el Estado de Meéxico, que presentan caracteristicas de
desenvolvimiento pueril y deficiente, convirtiéndolo en gran concentrador
de vivienda construida en suelo agricola de alta potencialidad productiva
y bajo costo (Ixtapaluca), que asi mismo, no puede evitar su insercion y
ocupacion ante la competencia desleal agricola impuesta por Estados
Unidos y Canada con los tratados de libre comercio (TLCN)
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imposibilitando el desarrollo de los sectores econdmicos, proteccion del
suelo agricola, recursos forestales y agua, provocando desplazamientos
de poblacion a los centros urbanos en busca de “empleo” que le permita
sobrevivir y elevar sus condiciones de vida. Ante este fenémeno de
abandono, las metropolis generan gran hacinamiento de poblacion y
subsecuentemente problemas en su estructura.

Una vez claro el contexto historico nacional y mediante un estudio
urbano, como una herramienta de comprension y diagnostico del
comportamiento fisico de un asentamiento humano, es posible generar
alternativas y actividades de desarrollo econdémico dirigidas a los
sectores econdmicos impulsadas por y para la poblacion en beneficio y
avance de los mismos, correspondiente al planteamiento del problema
que se establece al principio de esta tesis.

Este conocimiento permiti6 ademas de un diagnostico, un respaldo
tedrico para generar una alternativa mediante proyectos arquitectonicos
como la agroindustria de transformacion de la avena, el trigo y el maiz,
que se presentan a la comunidad agricola de Ixtapaluca, que conoce la
importancia de los mismos como una herramienta de empleo que les
permita su organizacion y constitucion empresarial futura en el sector.

Como resultado personal, se cuenta con una idea mas clara respecto al
papel que debe desempefiar los profesionales de cualquier pais o
ciudad, siendo el conocer de forma integral el comportamiento de sus
ciudades, fendmenos urbanos, historicos, politicos, econdémicos y
sociales para que de la misma forma sean capaces de generar y
proponer alternativas acordes y reales de transformacion futura y
desarrollo de la ciudad, con el fin de brindar independencia econdémica
respecto a las metropolis centralizadoras, capaces de introducirse en
cualquier lugar que cuente con condiciones historicas similares,
considerando los insumos y recursos con los que cuentan que les
permitan su extraccion racional, transformacion y comercializacion
nacionales y con ello, un avance al desarrollo humano que respete y
proteja de los mismos en una etapa de transicion economica futura.
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