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1.1 Introduccién

La Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel (REPSA) se encuentra ubicada
al sur del D.F. en el campus central de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM). La REPSA es el ultimo remanente de flora y fauna de una
comunidad natural establecida sobre una porcién de sustrato rocoso conocido
como Pedregal o malpais. La superficie original se encontraba ocupada por
diferentes comunidades vegetales que seguian un gradiente altitudinal. La reserva
actualmente esta ubicada en una de estas comunidades denominada
Senecionetum praecocis (Rzedowski 1954), un matorral xerdfilo asentado sobre
los vestigios de la erupcion del volcan Xitle que datan de aproximadamente 1670
afos (Siebe 2000).

Durante décadas, la vegetacion original presente en la REPSA se ha ido
reduciendo de 4000 ha a 273.3 ha (estado actual). Los factores de la reduccion
han sido: la expansion de la Universidad y la presion urbana circundante que,
conjuntamente con la introducciébn de especies exéticas y la extraccion de
especies nativas (Valiente-Baunet y Luna 1994), han afectado de manera adversa
a la biodiversidad de este ecosistema, siendo prueba de ello la reduccion y

desaparicion de diferentes especies de flora y fauna.

En la Reserva, las actividades de manejo, restauracién, conservacion,
investigacion y docencia, son aprobadas y dirigidas conjuntamente por la
Secretaria Ejecutiva y el Comité Técnico de la REPSA, organismos que existen al
interior de la UNAM. A pesar de toda la informacion que existe referente a la
REPSA, compilada y citada en un importante nimero de publicaciones (ej:
articulos y tesis), su conocimiento sigue siendo insuficiente y el reto de conservar

tan valioso patrimonio, es complejo, por tratarse de un ecosistema fragmentado y
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que en conjunto representa el 33% del campus universitario (Lot y Camarena
2009). Con este proposito, surge el principal objetivo del presente estudio: valuar
econdmicamente la biodiversidad de la REPSA, y proponer un Fondo
independiente para su financiamiento que tenga como fin incrementar y mejorar
las actividades que se realizan de manera habitual en la Reserva.

En afios recientes, se ha demostrado que una de las formas para contribuir a
conservar, manejar, gestionar y restaurar los recursos naturales, asi como la
biodiversidad de un ecosistema determinado, es mediante la aplicacion de
técnicas de valuacion econdmica. De acuerdo a Christie et al. (2006), estas
técnicas pueden brindar evidencia util para la elaboracion de politicas que
cuantifiquen los valores econémicos asociados con la proteccion de los recursos
biol6gicos. Pearce (2001) por su parte, argumenta que la medicion de la valuacion
economica de la biodiversidad es un paso fundamental en la conservacion de los
recursos naturales. De esta forma, la valuacion econémica del medio ambiente es
un componente practico y empirico de la economia ambiental utilizado para
construir medidas monetarias del incremento del beneficio y/o perjuicio derivado

de cambios en el ambiente.

Para poder valuar la biodiversidad se deben mencionar los dos tipos de valores
asociados a ella; el primero de ellos es el valor de uso, referido al valor directo de
los recursos naturales en el mercado, y el valor de no uso, referido a un valor de
existencia. En ambos casos se presentan problemas de decision para delimitar de
manera practica el concepto de biodiversidad. Esta puede ser analizada de
acuerdo a sus funciones y/o servicios ambientales que provee, 0 a una escala

menor al centrarse en los conceptos de diversidad genética o de especies.

La escala a la cual se trabaje en un estudio de valuacion economica de la
biodiversidad deberd basarse en los objetivos que se persigan dadas las
caracteristicas del ecosistema y de sus implicaciones sociales. Puede ocurrir que
en un estudio sea mas importante valuar Unicamente una especie, dada su

importancia ecolégica como especie clave, por su estatus endémico, por el nivel
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de riesgo en que se pueda encontrar, por tratarse de alguna especie emblemética
de la sociedad o por su valor de existencia. En otros estudios los objetivos pueden
centrarse en valuar la totalidad de la biodiversidad existente en un ecosistema o
region determinada, dados los beneficios derivados de su conjunto al mantener
algunos tipos de Servicios Ambientales del Ecosistema (SAE) como la captura del

agua, generacion de oxigeno o uso recreativo.

El principal problema asociado a la valuacion de la biodiversidad es la ausencia de
mercados. De acuerdo a la economia ambiental, estos mercados pueden ser
sustitutos (a los mercados convencionales) o hipotéticos. EI método utilizado para
la construccién de un mercado hipotético en el presente trabajo sera el Método de
Valuacién Contingente (MVC), el cual tiene por objetivo conocer la Disposicion a
Pagar (DAP) de los individuos para mantener o mejorar la calidad de un bien
ambiental, en este caso, la biodiversidad. Este método cuantificara, a traves de las
preferencias declaradas de los consumidores, el valor de la biodiversidad en
unidades monetarias. Uno de los objetivos afadidos al estudio, es distribuir los
beneficios derivados de la DAP a través de la creacion de un Fondo “Amigos de la
REPSA” A.C. que funcionarda como un apoyo complementario a las actividades de
manejo, conservacion y restauracion de la biodiversidad, de divulgacion cientifica
y cultural, y como Fondo econémico, paralelo a los existentes, que financie
proyectos de investigacion al interior de la Reserva (previa autorizacion y continua

supervision de la Secretaria Ejecutiva de la REPSA).

El presente trabajo contempla la aplicacion de encuestas a la comunidad
universitaria, las cuales permitirian obtener una aproximacion de cuanto pagaria la

comunidad por una mejora en la calidad ambiental que la REPSA ofrece.

Finalmente, se debe mencionar que endechas recientes se ha propuesto a la
REPSA como Area Natural Protegida en la categoria de Monumento Natural, con

lo cual quedaria bajo el respaldo econémico del Fondo para las Areas Naturales
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Protegidas (FANP). Sin embargo, este tipo de instrumentos de gestion y politica
ambiental no siempre son suficientes para garantizar la conservacion de los
recursos naturales cuando se aplica sin un plan que englobe otras acciones
conjuntas de manejo. Estos temas seran desarrollados en las siguientes
secciones, resaltando la importancia y la necesidad de la creacién de un Fondo de

financiamiento complementario para la REPSA.

1.2 Justificacién

La importancia de conservar los recursos naturales y los servicios ambientales que
proveen, va mas alla de cualquier motivo econdmico. Si bien las herramientas de
la economia ambiental se centran en la valuacion y asignacion de precios, esto no
quiere decir que sea la Unica razén de peso para llevar a cabo algun estudio en
economia de los recursos naturales. Las motivaciones para realizar estos estudios
trascienden el orden impuesto por la racionalidad econémica dominante. Los seres
humanos compartimos un planeta en donde coexisten las mas diversas formas de
vida las cuales merecen ser protegidas por planes que integren instrumentos de
politica ambiental, asi como métodos de valuacion econémica, no solo a través del
instinto que emerge de nuestra sociedad envuelta en una economia de mercado
que ha sido educada para consumir, sino cobijando una idea planteada por la
economia ecologica, en donde somos un subsistema dependiente de un sistema

mayor, la biésfera y lo que realicemos en ella nos afectara invariablemente.

La REPSA ha sido importante en el devenir social, antropologico, historico y
ecologico, como fuente de investigacion en las diferentes escalas ecoldgicas
(autoecologia, ecologia de poblaciones, de comunidades y de ecosistemas),
generando servicios ambientales como la captura de agua y carbono, refugio de
especies y de sus importantes endemismos, y también por las actividades

culturales y recreativas que en ella se realizan. Estos servicios hacen que la
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Reserva posea un importante valor econémico para las personas que actualmente
y durante décadas se han beneficiado de los diferentes servicios ambiéntales a
todos los niveles planteados, asi como también para las futuras generaciones

quienes presenciaran la riqueza biolégica que la Reserva resguarda.

El objetivo del presente estudio surge no como una necesidad de mercado
(comercial), sino como una necesidad de conocer y cuantificar monetariamente los
valores econémicos de uso y de no uso que salvaguarden lo finalmente invaluable
que es la biodiversidad, asi como proponer la creacion de un Fondo “Amigos de la
REPSA” A.C. en donde se destinen los pagos voluntarios que tenga la comunidad
universitaria, y que sirva como un Fondo complementario para las actividades de
manejo, restauracion y conservacion de la biodiversidad que actualmente se

realizan en la REPSA.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general:

Valorar econémicamente la biodiversidad de la REPSA a través del Método de

Valuacion Contingente (MVC).

1.3.2 Objetivos particulares:

Conocer las diferentes opiniones y posturas de la comunidad universitaria del
Campus CU respecto al tema de la Biodiversidad, que en conjunto con su
conocimiento en temas ambientales y algunas variables socioeconémicas y

demograficas determinen su Disposicion a Pagar (DAP).

Proponer la creacion de una Asociacion Civil, llamada “Amigos de la REPSA” que
de manera transparente aceptaria los pagos de las personas comprometidas a
pagar porgue se mejore y/o mantengan las actividades de manejo, restauracion
y/o conservacion de las especies de manera individual, asi como de la flora, fauna

y suelo que mantienen los servicios ambientales.
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3 Determinar cdmo se distribuiria el Fondo “Amigos de la REPSA” A.C. y proponer

mejoras a los planes de manejo existentes.

1.4 Hipotesis.

3 Si la comunidad universitaria del Campus CU le brinda un valor a la
biodiversidad de la REPSA, y si este valor es producto de uno o varios
beneficios que la comunidad universitaria recibe, entonces existird una
Disposicién a Pagar (DAP) por su manejo, conservacion y restauracion, la
cual, a su vez, estara determinada por variables socioeconOmicas Yy

demograficas, asi como aquellas relacionadas al conocimiento ambiental.
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CAPITULO 2

Marco Tedrico Conceptual
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2.1 Concepto de biodiversidad

La Convencion de las Naciones Unidas para la Diversidad Bioldégica (UNEP
1992, en Nunes y van den Bergh 2001) define la biodiversidad como “... la
variabilidad entre los organismos vivos de origen terrestre, marino y de los
complejos ecologicos de los cuales forman parte“ (art. 2). De manera sencilla la
biodiversidad es sindnima de riqueza de especies, es decir, el numero de
especies presentes en una unidad geografica definida. Sin embargo, a gran
escala se puede incluir a la variedad de tipos de comunidades presentes en
una region. Por tal motivo, el término tiene diversos significados, siendo
necesario ser especifico para su uso practico (Towsend et al. 2008). La
biodiversidad se divide en cuatro niveles (Ver Tabla 2.1), dos tipos de
componentes, asi como tres tipos de denominaciones dependiendo de la
escala que se esté manejando (Ver Tabla 2.2) (Whittaker 1960, en Odum y
Warett 2006).

Tabla 2.1 - Se muestran los cuatro niveles de biodiversidad y sus expresiones fisicas. (Turner
et al. 1999, en Nunes y van den Bergh 2001; Odum y Warrett 2006).

Tipo de diversidad. Expresioén fisica.
1. Genética Genes, nucledtidos, cromosomas,
individuos.
2. Especies Reinos, Phyla, familias, géneros,
subespecies, especies, poblaciones.
3. Ecosistema Bioregiones, paisajes, habitats
4. De los procesos funcionales. Funciones ecosistémicas, servicios y

bienes ambientales.

Tabla 2.2 - Tipos de componentes y denominaciones de la biodiversidad (Turner et al. 1999, en
Nunes y van den Bergh 2001; Odum y Warrett 2006).

Tipos de componentes de la biodiversidad. Denominaciones de la biodiversidad dependientes
de la escala.
a) El componente de riqueza o variedad, a) diversidad alfa: se refiere a la diversidad
puede expresarse como el numero de dentro de un habitat o dentro de una
“tipos” de componentes (especies, comunidad.

variedades  genéticas y  procesos
bioquimicos) por unidad de espacio.

b) El componente de abundancia relativa b) diversidad beta: se refiere a la diversidad
de unidades individuales de cada una de entre habitats.
las especies.

c) diversidad gama: se refiere a la
diversidad de areas a escala de paisaje.
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2.2 Importancia ecolégica de la biodiversidad

Como se observa en las tablas anteriores, la biodiversidad presenta diferentes
escalas de andlisis. Por ejemplo, de acuerdo a Costanza et al. (1999), la
diversidad de las especies parece tener dos papeles principales en la
autoorganizacion de los ecosistemas a gran escala. Primero, proporcionan las
unidades mediante las cuales fluyen la energia y los materiales, dandole al
sistema sus propiedades funcionales. Segundo, la diversidad proporciona al
ecosistema la capacidad de resiliencia para responder ante disturbios (Tilman y
Downing 1994, en Costanza et al. 1999). Este ultimo papel es posible no solo
por la diversidad de especies, sino en cOmo se organizan en un sistema
complejo y coherente, cuyo grado de interacciones determina el grado de

resiliencia y de productividad del ecosistema.

La importancia de la biodiversidad a sus diferentes niveles, esta estrechamente
relacionada con la importancia social y econémica. Se resaltan en este trabajo
los diferentes aspectos de un mismo concepto por separado dada la enorme
cantidad de trabajos que existen en cada una de las disciplinas naturales,

sociales y econémicas.

2.2.1 Biodiversidad mundial y su pérdida.

Costanza et al. (1991) menciona que las tasas de apropiacion de los habitat de
vida silvestre y de extinciones de especies son las mas rapidas que se han
dado en la historia humana, las cuales siguen acelerandose dia con dia. Dado
que el numero total de especies existentes no se conoce todavia (el orden mas
préximo de magnitud esta entre 5 a 30 millones, incluso mas), es imposible
determinar las tasas exactas de extincion. Estimaciones conservadoras
cuantifican la extincion de 5,000 especies al afio, una tasa de extincion
aproximadamente 10,000 veces mas rapida que en la historia del planeta
anterior a la aparicion del hombre. Goodland (1991, en Costanza et al. 1991)

en un escenario mas pesimista, estima la tasa en 150,000 especies por afo.
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En este escenario desolador, México ha sido considerado un pais
Megadiverso. Este concepto de pais Megadiverso esta estrechamente
relacionado a los llamados centros de diversidad, los cuales se refieren a la
existencia de areas con alta biodiversidad, particularmente a grandes numeros
de especies y una alta concentracion de organismos endémicos (Sarukhan y
Dirzo 2001). Actualmente se conocen 17 paises megadiversos a nivel mundial,
que juntos poseen entre 66 y 75% de la diversidad de especies del planeta a
pesar de que ocupan menos del 40% de su superficie. En Latinoamérica se
localizan seis de esos paises megadiversos: Brasil, Colombia, Ecuador,
México, Peru y Venezuela (Valverde et al. 2007), donde México ocupa el quinto
lugar en biodiversidad en el planeta (SEMPARNAP 1999; Benitez y Bellot
2003; Sanchez 2003) (Ver Tabla 2.3). Sin embargo, a lo largo de la historia de
nuestro pais se han llevado a cabo actividades que han ido acabando con este
importante acervo biolégico. Dentro de estas, podemos mencionar el cambio de
uso de suelo asi como la fragmentacion y pérdida de habitats, la extraccion y
comercializacion ilegal de especies de flora y fauna, la contaminacién de suelo
y agua, la interrupcion y pérdida de los ciclos biogeoquimicos, y a mayor escala
podemos identificar los efectos del cambio climatico en la alteracién de los
ciclos del agua o del carbono que conjuntamente con las otras actividades
mencionadas, alteran la riqueza y distribucion de las especies, colocandolas en
un estado de amenaza y, a muchas de ellas, en un proceso de extincién.

Tabla 2.3 — Algunos datos de interés del lugar que México ocupa a nivel mundial en nimero de
especies (SEMARNAP 1999; Benitez y Bellot 2003; Sanchez 2003

Lugar a nivel Por grupo de especies, clases o filum. NUimero de especies.
Mundial
ler Reptiles 707
ler Pinos 55 (85% endémicas).
2do Mamiferos 439
2do Especies de encinos 138 (70% endémicas).
4to Plantas 26,000
4to Anfibios 282
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2.2.2 Ecosistemas y biodiversidad.

Hasta ahora no se ha definido el concepto de ecosistema, comunidad y
poblacion. Estos concentos son definidos en la Tabla 2.4 y sera pertinente su

entendimiento y conceptualizacion para el analisis econémico posterior.

Tabla 2.4 — Definiciones de los conceptos de Ecosistema, comunidad, poblaciéon y especie (A

partir de Odum y Warret 2006).

Concepto Definicion.

Ecosistema Los organismos vivos (bidticos) y su ambiente o entorno sin vida
(abidtico) estan interrelacionados de manera inseparable e interaccionan
unos con otros. Por tanto, se denominara como sistema ecoldgico o
ecosistema a cualquier unidad que incluya a todos los organismos (la
comunidad bidtica) de un area dada que interaccionan con su ambiente
fisico a través de flujos de energia y del reciclado de materia.

Comunidad Se define como el ensamble de poblaciones; en un area determinada.

Poblacion Se define como cualquier grupo de organismos de la misma especie que
ocupa un espacio en particular.

En un ecosistema, tal como se define en la Tabla 2.4, interactian factores
bidticos y abidticos; se trata de un sistema complejo, abierto y dinamico. Su
importancia radica las llamadas: funciones del ecosistema. Para entender tales
funciones debe entenderse el concepto de propiedad emergente. Este
concepto, de acuerdo a Odum y Warret (2006), se refiere a: “...una
consecuencia importante de la organizacion jerarquica de los componentes
estd en su combinacion para producir funciones de mayor tamafio, en las
cuales emergen nuevas propiedades que no estaban presentes en el nivel
inferior. En consecuencia, una propiedad emergente de un nivel ecoldgico o
unidad no puede predecirse al estudiar los componentes de dicho nivel o
unidad. Otra manera de expresar ese mismo concepto es mediante la
propiedad irreductible: una propiedad del todo no puede reducirse a la suma de
las propiedades de sus partes”. Un ejemplo sencillo de las propiedades que
emergen de la interaccion de dos especies es mostrado en la Figura 2.1: un
diagrama de compartimientos que ayuda a entender la complejidad de las
interacciones entre especies o de alguna propiedad al interior de ecosistema,

que forman una nueva variable de estado.
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Figura 2.1 — Se muestran los cinco componentes basicos de interés primario en los sistemas
ecolégicos. E = fuente de energia (funcién de fuerza; P4, P,, P; = variables de estado; F; > F¢
= vias de flujo; | = Funcion de interaccion; L = ciclo de retroalimentacion) (Modificado de Odum
y Warret 2006).

Existen debates sobre la relacion entre diversidad, complejidad y estabilidad
del ecosistema. Su analisis queda sobrepasado por los objetivos de este
estudio; no obstante, la relacion diversidad — estabilidad genera una pregunta
fundamental: ¢Cuénta diversidad se requiere para el mantenimiento de las
funciones ecosistémicas? En palabras del ecologo Aldo Leopold: “El
mantenimiento de las funciones del ecosistema y su estabilidad, son mas
importantes que el mantenimiento de sus partes”. En palabras de Odum y
Warret (2006), este planteamiento invita a la siguiente reflexion: la estabilidad
de un ecosistema y el mantenimiento de sus funciones, esta relacionado a una

diversidad funcional, mas que a una diversidad estructural.

El planteamiento de Aldo Leopold confronta el primer acercamiento al problema
de interés de este trabajo ¢Cuénta diversidad debe ser mantenida? El
argumento de salvaguardar las funciones ecosistémicas (diversidad funcional)
por encima de sus especies individuales (diversidad estructural) puede ser
contraproducente: el desconocimiento de la totalidad de las funciones de una
especie en un ecosistema puede menospreciar su importancia, al tratarse por
ejemplo de una especie clave, cuyo papel es esencial para la supervivencia de
otras especies en un ecosistema (Wright y Nebel 2002), y donde su
desaparicion pondria en peligro el mantenimiento de las funciones
ecosistémicas, asi como de los bienes y servicios ambientales que de éstas se

derivan.
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2.2.3 Pérdida de bienes y servicios ambientales debido a la pérdida de la

biodiversidad.

En conclusién, la biodiversidad es crucial para el mantenimiento de las
funciones y servicios ambientales que los ecosistemas proveen. En su
interaccion se encuentra la base de su autorregulacién, del mantenimiento de
las actividades productivas y de la vida misma. Si bien muchos pueblos se han
beneficiado en el pasado siglo de la conversion de ecosistemas naturales a
ecosistemas dominados por el hombre y de la explotacién de la biodiversidad,
al mismo tiempo se ha logrado que estas ganancias posean un costo cada vez
mayor en forma de pérdidas de la biodiversidad, degradacion de muchos de los
servicios de los ecosistemas, y en un empeoramiento de la pobreza debido a
que la biodiversidad beneficia a los pueblos no unicamente por su contribucién
al bienestar material y a los medios de vida, sino también a la seguridad, las

relaciones sociales, la salud y la libertad de opciones y de accion (MEA 2005a).

En la Figura 2.2 son mostrados algunos de los servicios que los ecosistemas y
la biodiversidad brindan a los individuos y a la sociedad; en ella se resaltan las
estrechas relaciones que existen entre los servicios de los ecosistemas con los
factores socioecondmicos y el bienestar humano. En la figura, la biodiversidad
aparece como un punto clave en el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos. Invariablemente la extincion de especies y la pérdida de
servicios ambientales, produciran efectos irreversibles en los factores
socioeconomicos y en el bienestar humano En la Seccion 2.5 seran mostrados
mas a detalle la diversidad de los servicios ambientales y las formas de

valuarlos econdmicamente.
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Figura 2.2 Algunos bienes y servicios ambientales brindados por los ecosistemas. Se resaltan las
relaciones estrechas entre éstos servicios con los factores socioeconémicos y el bienestar humano
(Tomado de MEA 2005c).

2.3 Importancia econdmica de la biodiversidad

Los problemas resultantes de separar al ser humano y a sus procesos
economicos del entorno medioambiental han provocado una ausencia de
respeto hacia las formas vivas y una idea antropocéntrica equivocada donde el
ser humano es el duefio de la naturaleza. En palabras de Carpintero (2000),
“...las preocupaciones ‘ambientales’ corrientes, al considerar separadamente
las actividades humanas, pretenden minimizar su ‘impacto’ sobre el ‘medio
ambiente’ a base de reducir o corregir los resultados ‘contaminantes’ de las
mismas, pero no acostumbran a razonar sobre el conjunto de los procesos [que

los originan]”.

Como se mencionara en la Seccién 2.4, el ambiente no Unicamente ha sido
importante en la historia humana como fuente de recursos naturales,
especificamente “ilimitada” o en su defecto “reemplazable” en las teorias de

crecimiento econdmico; también es la base que mantiene y permite la
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existencia y el desarrollo de la sociedad, y es el medio que la acerca a su

cultura, tradiciones e historia.

La importancia econémica de la biodiversidad puede ser analizada en base a
los servicios y beneficios que brinda al ser humano, al mantenimiento de la vida
cuando se estudia a un nivel ecosistémico, o en relacién a los costos que
implica perder tal biodiversidad. Los servicios y beneficios seran comentados
en la Seccion 2.5, al igual que la metodologia propuesta para cuantificarlos.
Aqui se menciona la importancia econdémica de la biodiversidad relacionada a
los costos que implica su pérdida, asi como los conceptos asociados al Valor
economico total y el papel de las metodologias de valuacion econdémica en el
marco del desarrollo sustentable, a partir de una revision de las metodologias

de los indicadores de sustentabilidad elaborada por Ness et al. (2007).

2.3.1 Enfoques econdmicos para el estudio del medio ambiente.

Existen dos grandes enfoques econdmicos cuyo marco tedrico se centra en el

estudio del medio ambiente. Estos enfoques son resumidos en la Tabla 2.5.

Tabla 2.5 — Enfoques econémicos para el estudio del medio ambiente, su descripcion y
autores.

Enfoque Descripcion. Autores
Econdmico. Relacionados.
Economia Ciencia transdisciplinaria que agrupa conocimientos econémicos y Daly y Farley (2004),
Ecolégica ecolégicos. Se le considera metodolégicamente pluralista ya que utiliza Kolstad (2001);

algunas herramientas neoclasicas, pero también se centra en las leyes Tietenberg (2006).

termodinamicas y en el aprovechamiento de recursos finitos. Su
andlisis no uUnicamente se centra en modelos estaticos como la
economia ambiental. Los modelos dinamicos gozan de una enorme
importancia y es en estos modelos donde radica su paradigma
dominante: el desarrollo sustentable.

La economia ecolégica no niega la importancia de los mercados como
mecanismos de distribucion de los recursos, pero a diferencia de la
economia ambiental, Unicamente los considera como un posible
mecanismo de distribucion.

Economia Rama de la Economia Neoclasica la cual centra su objeto de estudio Daly y Farley
Ambiental en la maximizacion del beneficio, reconociendo que este beneficio Kolstad

(2004);
(2001);

depende de una gran cantidad de servicios ecosistémicos. Reconoce a  Tietenberg (2006).

los mercados como el mecanismo principal para una distribucion y
asignacion eficiente de los recursos, de tal manera que se logre un
equilibrio entre los objetivos ambientales, econémicos y de tipo social.

Una de las herramientas que utiliza para reducir y modificar el
aprovechamiento destructivo de los recursos naturales es mediante el
uso de incentivos econémicos.
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2.3.2 Desarrollo sustentable y biodiversidad.

El Desarrollo Sustentable es un término que fue por primera vez mencionado
por la Comisién Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo, un grupo nombrado
por las Naciones Unidas. A partir de la publicacién de Nuestro Futuro Comun,
en 1987, se definia al término como una forma de desarrollo o progreso que
“satisfacia las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las
futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades”. El concepto trajo
un debate en lo concerniente a ambiente y desarrollo. El Desarrollo se refiere al
‘continuo mejoramiento de los estandares de vida a través del crecimiento
econdémico sostenido”. El debate radica en que este desarrollo significa
diferentes cosas para diferentes personas, y estas diferencias estan ilustradas
por los puntos de vista de tres importantes disciplinas: a) los economistas,
enfocados en los principios de crecimiento, eficiencia y maximo uso de los
recursos; b) los socidlogos, centrandose en las necesidades humanas y en
conceptos como la equidad, el empleo, la cohesion social y la identidad
cultural; c¢) los ecologos, enfocados en preservar la integridad de los sistemas
naturales. Las soluciones sustentables a los problemas ambientales, sociales y
econdmicos, Unicamente seran alcanzadas en la medida en que estos tres
enfoques coincidan y lleguen a acuerdos (Ver Figura 2.3) (Wrigth y Nebel
2002).

Deseabilidad
Social

Figura 2.3 — Soluciones sustentables (A). Los objetivos y enfoques de los socidlogos,
economistas y ecélogos deben de interseccionar en orden de llegar a soluciones sustentables
en una sociedad (Modificado de Wrigth y Nebel 2002).

27



Para Barrow (1991), existe una demanda del Desarrollo Sustentable que debe
estar acorde con la oferta de las capacidades ecosistémicas, de otra manera,
se llegard a una degradacion del sistema natural o de la tierra productiva.
Algunas de las bases del por qué la degradacion ambiental ocurre, acorde a

una revision bibliografica por parte del autor correspondiente al desarrollo y

medio ambiente entre los afos 1960 y 1990 son expuestas en la Tabla 2.6.

Tabla 2.6 — Visiones y posturas sobre las causas de la degradacién ambiental (Barrow 1991).

Categoria
Neomaltusiana.

Limites al
Crecimiento

Perspectiva
econémica:

i) Escuela que utiliza
el enfoque de “La
tragedia de los
comunes”.

ii) Escuela de las
Externalidades.

La perspectiva de la
dependencia.

Pensamiento
econdémico.

NeoMarxistas.

Explicacion.

Se argumenta que la presion demografica conduce a un mal uso de la tierra,
especialmente de la tierra marginal. Criticada por ser demasiado simplista al
fallar en el momento de integrar el crecimiento poblacional en el contexto
histérico y social.

Se pasa por alto el hecho de que un tercio de las personas del mundo (en los
paises desarrollados) usan mas recursos y consumen alrededor de seis veces
mas energia que los otros dos tercios

Es similar a la explicacién neomaltusiana.

El uso irracional de los recursos causa su degradacion y puede ser entendida
a través del analisis de los problemas asociados a la produccion econdmica,
en particular, a las defectuosas relaciones de propiedad y la dificultad del
manejo de los recursos comunes.

Argumenta que el incremento de la poblacién conduce a la destrucciéon de
recursos comunes. Esta destruccion es consecuencia del comportamiento de
los individuos: el maximizar sus beneficios resulta en un dafo a la sociedad en
su conjunto.

El analisis neomaltusiano se ha ampliado a considerar las externalidades como
producto del incremento poblacional.

Al debilitarse la acumulacion del capital, se conduce a una acelerada
explotacion de los recursos de la tierra que la llevan a su degradacion.

Los factores externos afectan a la poblacién y al uso de la tierra en los paises
subdesarrollados, conduciendo a la degradacién ambiental. Los factores
externos incluyen: transferencia inapropiada de tecnologia, fomento de
estrategias agricolas, de comercio y de ayuda inapropiadas.

Un ‘defectuoso’ pensamiento econdmico ha influenciado de manera negativa la
toma de decisiones en los diferentes contextos ambientales.

Los economistas tienden a ver los recursos del planeta como ilimitados y han
estado dispuestos a comprar un “Pacto Faustiano”, segun el cual los beneficios
a corto plazo son comparados al beneficio de largo plazo, sin conocer los
costos imprevistos.

La riqueza de la mayoria de los paises avanzados ha sido conseguida por la
transferencia y apropiacion de los recursos de los paises pobres. Lo cual
genera el un mayor empobrecimiento que conducira a una mayor degradacion
ambiental.
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Tabla 2.6 — Continuacion...

Categoria Explicacion.

Postura Etica. El ser humano se ha visto a si mismo por encima de la naturaleza y separado
de ella, tanto en control y sin la obligacién de manejarla. En la practica, todos
los individuos con consideraciones éticas, tenderan a estar en un contexto de
ganancia en el corto plazo.

En éste sentido, existen cinco actitudes hacia el ambiente y el desarrollo
(Saarinen 1966, en Barrow 1991).

a) Determinismo ambiental: Esencialmente, la vision radica en que los
factores ambientales son “todo poderosos” y determinaran lo que
ocurrira. El hombre tiene poco grado de eleccion y de consideracion
en sus decisiones.

b) Ambientalismo suave: Si bien la naturaleza es “todo poderosa”, el
hombre puede elegir. Aun asi, si las leyes o limites ambientales no
son consideradas, inevitablemente existiran problemas.

c) Posibilismo ambiental: El reconocimiento de posibilidades y de
limitaciones ambientales.

d) Probabilismo ambiental: Desarrollo de pruebas para predecir las
reacciones tipicas de un ambiente determinado.

e) Comportamiento cognitivo: Las personas reaccionan a un ambiente
determinado en virtud de sus experiencias previas.

Aun cuando el contexto del presente trabajo gira entorno a la economia
ambiental (Ver Seccion 2.3.1), la relaciéon existente entre biodiversidad y
desarrollo sustentable es abordada de manera explicita y profunda en el

contexto de la economia ecolégica (Ver Anexo 6).

La economia ambiental, plantea estrategias para asegurar la conservacion de
la biodiversidad, y con ello, el mantenimiento de las funciones del ecosistema.
Entre estas estrategias, estan los incentivos econémicos a favor de la

conservacion de la biodiversidad (Ver Seccién 2.10.2).

El papel de la valuacion econdmica en el desarrollo sustentable ha sido tanto
criticada como justificada en afos recientes (ver lecturas recomendadas,
Ecological Economics 41, Anexo 6). Si bien existen indicadores para
cuantificar la sustentabilidad (ver Figura 2.4), por definicion, la valuacién
econdmica por si sola no representa un indicador de sustentabilidad, dado que
el desarrollo sustentable plantea, entre muchos principios, que las preferencias
y necesidades cambian a lo largo del tiempo. El papel central de la valuacion

economica dentro del marco sustentable radica en que al momento de asignar
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un valor actual a la biodiversidad, éste adquiere valor como capital natural, el

cual puede servir de base y punto de partida para proyectos de manejo,

conservacion y restauracion que tengan por objetivo la sustentabilidad.

Si bien no se deben de mezclar ambos enfoques econdmicos para el estudio
del medio ambiente al menos durante el analisis cuantitativo, dado que la
economia ambiental y la economia ecoldgica parten de fundamentos tedricos,
metodolégicos y conceptuales diferentes, la postura de Ness et al. (2007) es
interesante al plantear la utilizacion de las herramientas de la economia
ambiental en un contexto de cuantificacion de la sustentabilidad propuesto por
la economia ecoldgica. Esta categorizacion donde se utilizan las herramientas

propuestas por ambas escuelas es estructurada en la Figura 2.4.

La categorizacion planteada por Ness et al. (2007) esta basada en una revision
bibliografica de los instrumentos mas utilizados dada su importancia. Es de
gran utilidad porque brinda una amplia perspectiva del papel que la valuacion
economica (o monetaria) del medio ambiente representa para los estudios de

sustentabilidad.

El resultado es un esquema que de forma clara nos acerca a la complejidad de
factores que intervienen en la cuantificacion de la sustentabilidad. En él, se
muestran en la parte inferior los diferentes estudios de valuacion econémica
que pueden utilizarse para analizar un marco sustentable.(Figura 2.4). No se
describen aqui los significados y propdsitos de cada uno de los instrumentos,
para una lectura mas detallada se recomienda el trabajo de Ness et al. (2007)

(Ver Anexo 6 sobre Lecturas Recomendadas).
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Valuacidn Monetaria: Valuacidn Contingente, Costo de Viaje, Precio Heddnico, Gasto Preventivo, Costo de Reemplazamiento, Factor Ingreso, etc.

Figura 2.4 — Esquema de algunas de las herramientas mas utilizadas para cuantificar la
sustentabilidad. Este esquema esta basado en los enfoques temporales de las herramientas,
junto con el objetivo de la herramienta. La flecha en la parte superior muestra el enfoque
temporal, el cual, puede ser retrospectivo (indicadores/indices), prospectivo (cuantificacion
integrada) o ambos (cuantificacion de la relacion producto). El objeto central de las

herramientas es tanto espacial, refiiéndose a cambios propuestos de politica
(indicadores/indices e cuantificacion integrada), o al nivel de producto (cuantificacion de la
relacion producto). La herramientas de valuacién monetaria, colocadas en la parte inferior, son
utilizadas cuando estas son necesarias por las herramientas superiores (Modificado de Ness et
al. 2007).
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2.3.3 Conceptos econémicos y ecologicos del Valor.

Importante para el presente trabajo es el entendimiento del término Valor. Para

los economistas, este valor tiene significados tedricos diferentes. Para aquellos

que conocen poco de la teoria econdémica se escribe este apartado en donde

de acuerdo a Farber et al. (2002), la historia de la economia ha estado repleta

de luchas para establecer un significado del valor, qué es y como se mide. Una

breve revision del autor es resumida en la Tabla 2.7.

Tabla 2.7 — Breve historia de la teoria del valor. (*) Autores citados en Farber et al.

Aristoteles.

(384 a.C.-322 a.C.)
Galiani
(1728-1787)

Adam Smith
(1723-1790)

David Ricardo
(1772-1823)

Menger, Gossen,
Jevons y Walras
(Maraginalistas,

Siglo XIX)

Gossen
(1810 — 1858)

Posturas referentes al Valor.
Primero en distinguir entre valor de uso y valor de cambio.

Define el valor como una relacion de equivalencia subjetiva
entre una cantidad de una mercancia y una cantidad de
otra.

Distingue entre bienes de valor de cambio y valor de uso.
La utilizacion del bien disminuye su valor de uso como base
para el valor de cambio.

Formula la teoria del valor en el contexto del costo de
produccién; donde salarios, beneficio y renta son las tres
fuentes originales del valor de cambio.

Cuando el trabajo es el unico factor escaso, los bienes
seran intercambiados en base al radio de uso del trabajo.

Un valor de cambio debiese servir como una estandar
invariante para medir la variacién de los valores de cambio
de otras mercancias. Esta medida debiese ser invariante a
los cambios en las compensaciones de los factores
relativos, por ejemplo: capital contra trabajo, y considerarse
como mercancia aquel uso del capital y trabajo que no
variase a lo largo del tiempo, esto es sin cambio
tecnoldgico.

Vision utilitarista en donde el valor estaba basado tanto en
la utilidad como en la escasez.

Propone que en orden de maximizar la satisfaccion de un
bien, un individuo debe distribuir el bien a través de
diferentes usos en proporcion similar a la utilidad marginal
de cada uso. Por lo tanto, la utilidad marginal debe brindar
una base para explicar el valor de cambio; de esta forma, el
valor de cambio debe estar basado en su valor de uso.

2002).
Autores*

(Shumpeter
Joseph 1978)
(Shumpeter
Joseph 1978)

(Shumpeter
Joseph 1978)

(Shumpeter
Joseph 1978)

Blaug y Mark
(1968)

Blaug y Mark
(1968)

y

y

y

y
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Tabla 2.7 — Continuacion...

Autor

Menger

(1871, Padre de la
escuela
austriaca)

Sraffa
(1960)

Lancaster y
Kelvin (1971)

Ekins et al. (1992)

Posturas referentes al Valor.

Propone diferentes categorias de necesidades que pueden
ser ordenadas en términos de su importancia subjetiva. En
cada categoria hay un orden de secuencial de deseo para
el incremento sucesivo de cada bien. El postula que la
intensidad del deseo de una unidad adicional declina con
las sucesivas unidades del bien. Reemplazando el término
de “deseo por una unidad adicional” por el término de
“Utilidad Marginal”’, se exhibe el principio econdémico de
Utilidad Marginal Decreciente.

En su libro, Produccion de mercancias por medio de
mercancias, preludio de una critica a la teoria econémica,
Sraffa establece las condiciones en donde los radios de
intercambio entre mercancias se determinan basandose en
su uso en la produccion. Estos radios de intercambio no
estan basados en condiciones de optimizacion o
marginalidad.

Sraffa divide las mercancias en basicas y no basicas, y
muestra que un estandar invariante de valor debe ser una
combinacién de mercancias basicas que reflejen la media
proporcional de materias primas de la produccion.

Introducen el concepto de consumo tecnolégico, donde el
consumidor considera caracteristicas de los bienes. Por
ejemplo, la comida puede ser evaluada en términos
caldricos, de contenido de vitaminas y proteinas. Diferentes
bienes son sustitutos dependiendo de la composiciéon de
sus caracteristicas.

Por ejemplo, si U es la utilidad de consumir cierto alimento,
esta es una funcion lineal de el contenido caldrico, C,
protéico, P y vitaminico, V:

U=aC +bP +cV.

Donde los parametros a, b y c reflejan la importancia de los
tres factores en determinar la utilidad de consumir el
alimento.

Cuando las utilidades son medidas en términos monetarios
como Disposiciones a Pagar (DAP) o a Aceptar (DAA) una
compensacion, estos parametros representan el valor
monetario marginal de cada caracteristica.

Sugiere la universalidad de las necesidades humanas,
incluyendo subsistencia, afeccion, proteccion,
entendimiento, ocio, identidad y libertad, donde estas
necesidades son cubiertas en orden jerarquico: de las
basicas a aquellas complementarias.

Autores*

Blaug y Mark
(1968)
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En resumen, de la tabla anterior se puede decir que mientras los tedricos
clasicos buscaron una unidad estandar en la forma de mercancia fisica, para
medir el valor de cambio, los tedricos neoclasicos no necesitaron tal mercancia.
Se asumioé el valor como una determinacion de la utilidad y la marginalidad,
donde los consumidores distribuian éptimamente su dinero a través de sus
usos; la utilidad marginal del dinero fue la misma para cada individuo en todos

sus usos (Farber et al. 2002).

El dinero llegd a ser entonces la unidad estandar de medicion. La importancia
de la teoria marginal de la utilidad del valor para el concepto de valuacién de
servicios ecosistémicos, valuacion ambiental, valuacion econémica del medio
ambiente, o en el caso del presente estudio, valuacién econdmica de la
biodiversidad, radica en que puede ser usado como medida de valor de uso, y
no solo como valor de cambio, en unidades monetarias. Los modelos generales
de optimizacion de trabajo/ocio y de consumo/ahorro dado el tiempo y las
restricciones presupuestarias permitirian equivalencias entre bienes por dinero,
bienes por tiempo, y tiempo por dinero. Tiempo y dinero pueden ser usados
como un estandar o medida del valor de uso. Aqui radica el principio de
Disposicion a Pagar (DAP) o Disposicion a Aceptar (DAA) al hacer medible la
cantidad de tiempo o dinero que una persona, por ejemplo, sacrificara para
obtener una mercancia X, o en otras palabras, estara dispuesta a dar (Farber
et al. 2002). Las caracteristicas de la DAP y DAA, seran expuestas a detalle en

la Seccién 2.6.

En el contexto ecoldgico, o mejor dicho, en el contexto de las ciencias naturales
y en el de la naturaleza misma (fuera del entorno antropocéntrico), no existe un
sistema de valor. El término de “valor”, es utilizado en las ciencias naturales,
especificamente en la biologia, con un contexto y fin diferentes, por ejemplo,
para determinar medidas cuantitativas: “el valor del indice de sobrevivencia
es...” (Farber et al. 2002).
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En un contexto transdisciplinario, ecélogos y fisicos han propuesto una “teoria
energética del valor”, vista por algunos como un complemento y vista por otros
como un método alternativo a la teoria neoclasica del valor. Basada en los
principios termodinamicos donde la energia solar es considerada la unica,
inicial y primordial materia prima en el ecosistema global, el trabajo, el capital
manufacturado y el capital natural, son considerados como “factores
intermedios” (Farber et al. 2002). Esto ha llevado al descontento de
economistas neoclasicos que critican la teoria energética del valor como un
intento de definir al valor de forma independiente de las preferencias del
consumidor (Heuttner 1976, en Farber et al. 2002). En la siguiente seccion se
explica el concepto de Valor Economico Total en el marco de la Economia

Ambiental, enfoque econdmico base para el presente estudio.

2.3.4 Valor Econémico Total.

Se plantearon en parrafos anteriores las diferentes concepciones histéricas del
valor. En esta seccion se desarrollara el concepto de Valor Econdmico Total, 6
simplemente, Valor Total, el cual, de acuerdo con Brown (1985, en Romo 1999)
y Tietenberg (2006), se trata de una aproximacién de lo que podrian valer tanto
el medio ambiente como los recursos naturales en términos monetarios (si los

mercados no fallaran) cimentandose en las preferencias del consumidor.

El Valor, desde el contexto utilitarista, que se asigna a un bien o servicio

dependera de:

va La percepcion que la persona tiene del objeto y de otros objetos
relacionados.
©a Los valores de la persona asociados con sus preferencias

El contexto de la valoracion.
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En este mismo contexto, Farber, et al. (2002) comentan que un “sistema de
valor” se refiere a una constelacion intraespecifica de normas y preceptos que
guian los juicios y las acciones, es decir, un marco moral y normativo que
utilizan las personas para asignar de importancia y necesidad a sus creencias y
acciones. En este sentido, Turner, et al. (2003), sugieren una tipologia general
del valor, dividida en valores antropocéntricos y no antropocéntricos, en la cual
se desglosan los principales significados de tal “sistema de valor” (ver Tabla
2.8).

Tabla 2.8 — Tipologia general del valor. Adaptado de Hargrove (1992), por Turner et al. (2003).

Valor antropocéntrico.
1. Valor antropocéntrico instrumental.

Es equivalente al: Valor Econdmico Total = Valor de uso y de no uso. La categoria de no uso esta
relacionada al concepto de valor de existencia, el cual por si mismo ha sido sujeto a un gran debate.
El valor de existencia puede estar acompanado de una o de todas las motivaciones siguientes.
- Altruismo intrageneracional: la conservacion de los recursos para asegurar su disponibilidad a
otros.
- Altruismo intergeneracional: la conservacion de los recursos para las futuras generaciones.
- Motivacion administrativa: la conservacion de los recursos ocurre por la responsabilidad que
el ser humano tiene para mantener a toda la naturaleza.

2. Valor antropocéntrico intrinseco.
Esta categoria esta relacionada a la motivacion administrativa en un sentido subjetivo del término de
valor. Esta categoria es culturalmente dependiente. La asignacion de valor a una entidad ocurre por el
valor del bien “por si mismo”, y un uso instrumental para otras fines naturales intrinsecos. Este valor

permanece relacionado al concepto antropocéntrico dado que es el ser humano quien sigue
atribuyendo valores intrinsecos a la naturaleza no-humana.

Valor no antropocéntrico.

3. Valor instrumental no antropocéntrico.
En esta categoria de valor, se asume que existen bienes que por si mismos son independientes al
interés humano. También agrupa a los bienes en entidades colectivas, por ejemplo los ecosistemas,
de una forma que no es reducible a sus miembros individuales.

4. Valor intrinseco no antropocéntrico.

Esta categoria de valor es vista en el sentido de valor objetivo, es decir, el valor que los objetos
poseen independientemente de la valuacion o de los valores que se asignen.
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Aunque no existe un acuerdo general sobre la terminologia, los economistas

ambientales han clasificado los valores relacionados con los recursos naturales

y ambientales en cuatro grandes categorias: valores de uso directo, valores de

uso indirecto, valores de opcién y valores de no uso (Pearce 2001; Radoslav

2002; Tietenberg 2006) (Ver Figura 2.5). Estas categorias no siempre son

claras, particularmente cuando se discute el valor intrinseco de la biodiversidad
(Gaston y Spicer 1998).

a) Los valores de uso se componen de todas las formas actuales, en las

que un agente espera hacer uso fisico de un recurso natural. Estos

valores se pueden dividir en valores de uso directo e indirecto.

Los valores de uso directo son los bienes o servicios cuyo uso
puede ser consumidos o0 no consumidos (Pearce 2001), por
ejemplo, la extraccion de material genético de ciertas especies
o los beneficios derivados de contemplar las especies
floristicas dentro de un area natural.

Los valores de uso indirecto son esencialmente los servicios
ambientales brindados por los recursos naturales
(Munashininghe y Lutz 1993, en Romo 1999; Pearce 2001). En
el caso de la REPSA, estos beneficios se refieren a la recarga
de mantos acuiferos, limpieza del aire, amortiguamiento
microclimatico de las zonas aledafas, mantenimiento de

habitats para las especies que ahi se encuentran.

b) Los valores de opcion son aquellos que reflejan la Disposicion a Pagar

(DAP) para conservar los recursos, teniendo la ‘opcién’ u oportunidad de

poder hacer uso de ellos en el futuro.

Los valores de no uso (también conocidos como valores de existencia o

de uso pasivo), son aquellos que reflejan la DAP por conservar los

recursos en un estado 6ptimo o sostenible, sin embargo esta disposicion

a pagar no esta relacionada con el uso actual o planeado de los

recursos.
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El Valor Econémico Total o VET (acorde a la categoria 1 de la Tabla 2.9
referente al valor antropocéntrico intrinseco) es definido como la suma del
valor de uso directo, valor de uso indirecto, valor de opcion (VO) y del valor de

existencia (VE), este ultimo también llamado valor de no uso (Tietenberg 2006).

Ver=Vw +Vu +Vo+VE ........... formula (2.1)

En la Figura 2.5 se muestra la clasificacion de los diferentes tipos de valores
propuesta por Radoslav (2002), asi como ejemplos de los mismos. Aunque el
enfoque antes mencionado es el mas utilizado, diferentes autores en los
ultimos 22 afos han dado definiciones diversas de los componentes del valor
asociado (resaltando el marco del presente estudio) a la biodiversidad

(Krishnamurthy 2002); en la Tabla 2.9 son mostrados estos enfoques.

Valor Econdmico
Total

Valor de uso Walor de uso Valor de Walor de
directo indirecto opcidn existencia

- L ~

MaderalLefia Suplidor de agua subterrdnea Especies Especies en extincion
Alimentos Yegetales Control de inundaciones Conservacion de habitats Estética
Alimentos Animales Retencian de sedimentos Froteccion a la biodiversidad Canservacion
Artesania Retencidn de nutrimentos Potencial farmacéutico Actividades culturales
Oferta de agua Mantenimiento de la calidad del agua Potencial turistico
Turismo/Recreacion Mantenimiento de la biodiversidad
Farmaceuticos Produccidn de O
Construccidn Secuestro de CO
Materia prima Belleza escénica WET = YUD +%UI + V0 +VE
Investigacidn Proteccidn de la cuenca
Educacidn Palinizacidn e
Reproduccion de Reproduccion de especies VET = '/alor econdmica total
especies. YUD  =“alor de uso directo
Biomasa YUI = %alor de uso indirecto
Plantas medicinales vo = Walor de opcion
WE =“alor de existencia

Figura 2.5 - Componentes del valor econémico total y ejemplos (Modificado de Radoslav
2002).
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Tabla 2.9 — Formulaciones de los valores utilizados en la valuacién de la biodiversidad, donde:
AV=Valor Estético; BV = Valor de Legado; CUV = Valor de Uso de Consumo; DeV = Valor de Demanda; DUV = Valor
de Uso Directo; DV = Valor Directo; EV = Valor de Existencia; F = Funcion de; G — Bienes; | — Informacién; IUV = Valor
de Uso Indirecto; IV = Valor Indirecto; 11V = Valor Instrumental; I,V = Valor Intrinseco; NUV = Valor de Uso de No
Consumo; OV = Valor de Opcién; PS = Valor Psicoespiritual; PUV = Valor de Uso en la Produccién; PV = Valor
Primario; QOV = Valor de Cuasi-Opcién; S — Servicios, TEV = Valor Econémico Total; TEnV = Valor Ambiental Total;
TrV= Valor de Transformacion; UV = Valor de Uso; V = Valor; Tomado de Krishnamurthy (2002) (*) Autores citados por
el autor.

Sistema de Formulacion. Autores(*)

Clasificacidn.

ler Sistema de a) DV (CUV, PUV) + IV (NUV, OV, EV) a) Given

Clasificacion. (1996);
McNeely
(1988).

b) TEV = UV + NV = (DUV + IUV + OV) + (EV + BV) b) Pearce
(1990);
Pearce y
Moran
(1994).

c) TEV = F[DUV, LUV, OV, QOV (Valores de uso), BV, EV c) UNEP
(valores de uso pasivo o de no uso)] (1995).
¢’) TEnV = G[PV (valores instrumentales no antropocéntricos),

TEV (Valores Antropocéntricos)]

d) V =F(DuUV, IUV, OV, QOV, BV, EV) d) Perrings
(1997).
e) TEV = DUV(CUV, PUV, NUV) + (IUV + OV + QOV + NV(EV,  e)Raviy
AV) Pushpan-
gadan
(1987).
2do Sistemade  TEV = |,V(G,S,I,PS) + I,V Meffe y
Clasificacion. Carroll
(1994).
3er Sistema de TEV =DeV + L,V + TrV Norton
Clasificacion. (1987).

2.3.5 Costos de la pérdida de biodiversidad.

Los sistemas econdmico y ambiental estan intimamente interrelacionados. El
ambiente provee al menos de cuatro servicios fundamentales a la economia: 1)
como fuente de energia y recursos naturales (materias primas) a la produccion;
2) como una via de reciclaje de desperdicios; 3) como una fuente directa de
bienestar y 4) como el proveedor de servicios que sostienen la vida sobre la
tierra (Hanley et al. 2001). En relacion a estos importantes servicios que brinda

el medio ambiente, se debe de recordar que la pérdida de la biodiversidad
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trasciende el nivel de especies, va desde la pérdida de la diversidad genética,

hasta la pérdida de las funciones del ecosistema. De acuerdo a Hanley et al.
(2001) la pérdida de biodiversidad tiene diversos costos a la sociedad. Como
ejemplo se mostrara la pérdida de diversidad genética para especies animales

(aves y mamiferos) con valor de uso directo. En palabras de dichos autores:

£2 “La pérdida de especies puede tener un valor directo en términos de
diversidad genética es un acervo de posibilidades para la sociedad
humana, ya que de ella se obtienen nuevos farmacos, alimentos o
productos industriales. La pérdida de diversidad genética limita el acervo
genético actual y futuro de forma permanente debido a que una vez

extinta una especie, su acervo se pierde totalmente”.

Rege y Gibson (2003), comentan que el concepto de recursos genéticos
animales (AnGr), incluyen a todas las especies animales, razas o variedades y
linajes que son de un interés cientifico, econdmico y cultural para los seres
humanos en términos alimenticios y para la produccion agricola, tanto para el
presente, como para el futuro. Los argumentos para su conservacion incluyen

consideraciones economicas, ecologicas, cientificas y socioculturales.

Usualmente, en el contexto de valor utilitario, los valores referidos tanto a los
recursos genéticos de plantas (PGR) y animales (AnGR) se centran en los
valores de uso, aun cuando existen valores de no uso o de uso indirecto, pero

que en el analisis genético son dificiles de medir (Gollin y Evenson 2003).

La FAO (2000, en Rege y Gibson 2003) comenta que durante los ultimos
12,000 y 10,000 anos, se han domesticado 40 especies animales que
contribuyen directa o indirectamente a la produccion agricola. Estos AnGrR
son vitales para el desarrollo econdmico de la mayoria de los paises en el
mundo. En las Gréficas 2.1y 2.2 se muestra un ejemplo del riesgo en que se
encuentran las variedades de especies de aves y mamiferos con beneficios

directos para el ser humano.
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Variedades de mamiferos en riesgo a escala global.
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Grafica 2.1 — Se expone el estatus de riesgo en que se encuentran las variedades de
mamiferos a escala global, dividido por regiones (Modificado de Rege y Gibson 2003)
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Grafica 2.2 — Se expone el estatus de riesgo en que se encuentran las variedades de aves a
escala global, dividido por regiones (Modificado de Rege y Gibson 2003)
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2.3.6 Pérdida de la biodiversidad debido a los procesos econémicos.

De acuerdo a Krishnamurthy (2003), la pérdida de biodiversidad ocurre

ampliamente como el resultado del proceso econdmico de “maximizacion-

valor”. El autor plantea tres importantes procesos econdmicos que causan la

pérdida de biodiversidad: Conversion, Especializacion y Globalizacion.

Conversion. De acuerdo a Solow (1974, en Krishnamurthy 2003), la
biodiversidad como recurso, constituye un “capital natural” y las personas
toman la decision de tomar tales recursos en su forma original o
modificarlos de alguna manera. En el curso de la historia humana, este
capital natural ha sido transformado en formas mas productivas, adaptadas
a la humanidad. La conversién se refiere a la transformacion de una tierra
‘virgen’ o en estado natural, con su comunidad nativa de especies animales
y vegetales a otras formas de uso tierra (por ejemplo: un monocultivo). El
proceso de conversion, elimina la diversidad y favorece a aquellas plantas

individuales con un fin productivo.

La Ley de Especializacion, propuesta por Adam Smith, en el siglo XVIII, dice
que: “existirA una tendencia a incrementarse la productividad,
incrementando la homogeneidad en los métodos de produccion y en sus
procesos”. La prevalencia de métodos de produccion agricola, como la
aplicacion de fertilizantes quimicos, pesticidas, maquinaria agricola, entre
otros, operan en contra del mantenimiento de la biodiversidad del suelo. La
Especializacion también resulta en el uso de un reducido espectro de
especies de plantas especializadas para las necesidades humanas. Este
proceso opera en contra de la agrobiodiversidad (biodiversidad agricola

entendida como diversidad local) favoreciendo los monocultivos intensivos.

La Globalizacion se ha infiltrado en todos los aspectos de la vida humana,
incluyendo el comercio de biorecursos. Provocando entre otros males, la
contaminacion genética a partir de especies ‘mejoradas’ (como el maiz) que

modifican, irreversiblemente la agrobiodiversidad local.
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2.4 Importancia social y cultural de la biodiversidad

El ser humano, como Homo sapiens sapiens sp., ha visto acompafada,
potenciada y limitada su historia social, natural y econémica en relacién a los
recursos naturales y al medio ambiente en el que sus diferentes poblaciones,

asentamientos y comunidades se han desarrollado.

Como la especie que mas ha alterado su medio circundante desde su apariciéon
hace 9 millones de afios, las sociedades humanas han crecido y se han
desarrollado (principalmente después de la revolucién industrial) a costa del
acervo natural, cuya degradacion genera (entre otros graves problemas) la

pérdida de biodiversidad.

Como respuesta a estos problemas, uno de los primeros esfuerzos
internacionales en abordar en conjunto al ambiente, sociedad y cultura, ocurrid
en la Declaracion de Copenhague sobre Desarrollo Social del afio 1995, donde

se menciona:

“6. Estamos profundamente convencidos de que el desarrollo
econdémico, el desarrollo social y la proteccion del medio ambiente son
componentes de desarrollo sostenible interdependientes y que se
fortalecen mutuamente, lo cual constituye el marco de nuestros
esfuerzos encaminados a lograr una mejor calidad de vida para todas las
personas. Un desarrollo social equitativo que reconozca que los pobres
deben tener el poder necesario para utilizar de modo sostenible los
recursos ambientales es el fundamento necesario del desarrollo
sostenible. También reconocemos que, para sostener el desarrollo social
y la justicia social, es necesario un crecimiento econémico de amplia
base sostenido, en el contexto del desarrollo sostenible”.

En el Capitulo 1 de la Declaracion de Copenhague, Un entorno propicio para el

desarrollo social, se menciona:

“4. El desarrollo social es inseparable del entorno cultural, ecolégico,
economico, politico y espiritual en que tiene lugar. No puede perseguirse
COmo una iniciativa sectorial...”
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La existencia, funcionamiento y mantenimiento de los sistemas naturales no
pueden explicarse sin tomar en cuenta la influencia del hombre y su amplia
gama de actividades (actual e histérica); aun cuando el incorporar al ser
humano durante el analisis de los sistemas naturales se incremente
notablemente el grado de impredecibilidad (Oyama 2002). Reynods et al.
(2005) sugiere que al igual que un sistema ecologico o econdmico, un sistema
social puede y debe agruparse en una nueva dimension denominada: sistema
socioecolégico, producto de las relaciones del sistema socioecondémico vy
biofisico. De acuerdo a la Teoria de Sistemas, un sistema socioecolégico
tendria una estructura jerarquica donde una propiedad emergente (por ejemplo,
la desertificacion), podria ser el resultado de una degradacién a escala local,
por ejemplo, de sus recursos naturales en los que se sustenta su
mantenimiento. Un ejemplo de las consecuencias de esta interaccion en el

contexto de la desertificacién, es mostrado en la Figura 2.6.

5|stt_ama . . Sistema biofisico
Socioeconémico
Determinantes

4— exdgenos (e]. clima)

Estado del

» —_— _I sistema —_—— _I
Izelerado vor la I I Ralentizad por I_ =, i
intestabilidFad del Adaptacion I barreras adaptativasl Lalpr_oduc{uwdad
sistema o lentificado| nstitucional o ace!erado por g?' S'f;'i'rna
por su existencia disfuncional cambios sociales I ISminuye
Determinantes L_ P Estado nueveo ‘_I
ex0genos (gj. =————p 1 I |
mercado) -I-
Colapso institucional Colapso en la produccion I

Degradacion — o]
2 B3

Figura 2.6 — Los sistemas socioecolégicos son altamente dinamicos. Cuando los cambios
ambientales e institucionales ocurren a la vez, es decir cuando la tasa de cambio y el
solapamiento espacial de los sub-sistemas biofisico y socio-econdémico coinciden (ilustrado por
el ciclo situado arriba de la linea horizontal punteada), es posible mantener un uso sostenible
de los recursos, incluso bajo condiciones de cambios drasticos e incertidumbre. EI cambio
ambiental acelerado y la falta de adaptacioén institucional a estos cambios (lineas punteadas
marrones y texto en cursiva) pueden llevar a la crisis social y a la degradacién ambiental
irreversible. Adaptado de Robbins et al. (2002, Modificado de Reynolds et al. 2005).
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2.4.1 Biodiversidad como patrimonio cultural del patrimonio social.

Si bien, el definir a la sociedad como un sistema ha sido profunda y
ampliamente criticado en los circulos sociolégicos, ésta conceptualizacidon
permite inferir un poco las dimensiones y complejidad que la relacién sociedad,

economia y ecologia guardan.

Los vinculos del ser humano con la biodiversidad, trascienden las ciencias
ecologicas y econdmicas. El vinculo se hace estrecho en la vision cultural de
los diferentes pueblos que habitan, ‘poseen’ y viven de la naturaleza. Este
legado histérico y cultural, de acuerdo a Leff (2002), aparece como una parte
integral del patrimonio indigena, el cual es definido a través de las relaciones
simbdlicas y productivas que han guiado la coevolucion de la naturaleza y la
cultura estableciendo un sistema de relaciones sociales y ecologicas de
produccioén que da soporte integrado y sustentable de los recursos naturales a

través del tiempo.

En las culturas tradicionales, el conocimiento, los saberes y las costumbres
estan interrelacionados en cosmovisiones, formaciones simbdlicas y sistemas
taxonémicos a través de los cuales clasifican a la naturaleza y ordenan los
usos de sus recursos; la cultura asigna de esta manera valores-significado a la
naturaleza a través de sus formas de cognicién, de sus modos de nominacion y
de sus estrategias de apropiacion de los recursos. La cultura tiene lugar en las
multiples funciones de la naturaleza a través de las practicas agricolas, en la
preservacion de los procesos ecolégicos, proteccidon de la erosidén y
mantenimiento de la fertilidad del suelo, conservacion de la diversidad genética
y biolégica, regeneracidon selectiva de especies utiles, manejo integrado de
recursos naturales silvestres y especies cultivadas, asi como en la innovacién
de sistemas agroecoldgicos altamente productivos (Leff 2002). El entender a la
naturaleza en el contexto de los pueblos indigenas sujetos a valores y
cosmovisiones diferentes a las nuestras, nos acercara a poseer un
conocimiento social mas amplio y a valorar a la biodiversidad con argumentos

alternativos a la racionalidad econémica dominante.
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2.4.2 Consecuencias culturales y sociales de la pérdida de biodiversidad.

El alejamiento gradual entre el hombre y la naturaleza producto del crecimiento
industrial permiti6 la excesiva dependencia en el “progreso” industrial y
tecnolégico. La migracion a las grandes ciudades y la creciente economia de
mercado donde el consumo era un sindbnimo de bienestar, Unicamente
incrementd las tasas de extraccion de recursos naturales y la generacion de
desperdicios. El desapego del ser humano al entorno del cual dependia se
debid a la enajenacion progresiva y exponencial del crecimiento y desarrollo de
las sociedades. La pérdida de diversidad biologica (entre las alteraciones ya
mencionadas), Unicamente es el reflejo de la pérdida de diversidad cultural e
histérica de los pueblos y civilizaciones antiguas cuyo respeto y veneracion
sagrada por el ambiente fue reprimida y en muchos casos exterminada por la
colonizacion, marginacién y discriminacién de una nueva sociedad emergente,
dependiente del mercado y del consumo donde el medio ambiente, en el mejor
de los casos, se convertia en un bien mas, ilimitado y ajeno a la nueva

“naturaleza” del ser humano.

Se calcula que la poblacion indigena ocupa alrededor del 5% de la poblacién
total de la Tierra (aproximadamente 200 millones de personas). Son ellos
quienes enfrentan al reto de mantener, incrementar, disfrutar y recuperar uno
de sus mayores bienes: su diversidad bioldgica y cultural, severamente
amenazada por los desafios que la Globalizacion y la economia de mercado
les plantean. Es en sus territorios donde se concentran y se mantienen niveles
altos de biodiversidad. Estos pueblos han sido los guardianes de la diversidad
bioldgica de la Tierra y ademas han sabido conservarla por espacio de miles de

anos anteriores a la economia de mercado (Toledo 1999).

Los costos de perder la diversidad genética (por ejemplo), recaen no solo en la
pérdida de posibilidades de extraccion futura o de innovacion biotecnoldgica,
traspasa las preocupaciones economicas y se sostiene en un problema social.
Es en las regiones indigenas donde se han dado los procesos de

diversificacion mas importantes a nivel mundial. Los granos que hoy son la
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base de la alimentacion humana, fueron originados con el cuidado y respeto

religioso que les brindaron las culturas antiguas. Perder diversidad genética,
especies y funciones ecosistémicas sera sinonimo de la pérdida del
conocimiento almacenado por milenios en la forma de tradicion oral y/o escrita,
del capital social experto en su cuidado y conocimiento. Perder especies y
funciones ecosistémicas equivale a perder las sociedades que coevolucionaron
alrededor de estos ambientes altamente diversos. En palabras de Toledo
(1999) “la riqueza cultural ha dado numerosos ejemplos de mecanismos
sociales autorregulatorios que aseguraron por mucho tiempo la sustentabilidad
en el uso de los recursos. Estos pueblos han formado parte integral de la
biosfera por milenios, han orientado sus comportamientos individuales y
colectivos hacia el uso sostenible de su biodiversidad, a la vigilancia de los
factores externos que la amenazan, a sus formas de organizacion para la
defensa de sus derechos ambientales y a la gestibn comunitaria de sus
recursos biolégicos... la lucha por la conservacion de sus habitat es, para ellos,
una cuestion de supervivencia. La pérdida de sus ecosistemas significa,
inevitablemente, la desapariciéon de su cultura ecolégica. Cuando se destruye

uno, ineluctablemente se condena a la extinciéon a la otra”.

Podemos concluir de esta seccién, que las diferentes escalas de diversidad,
sus procesos y funciones, han estado ligadas al desarrollo cultural y a su
diversidad. Coevolucionando y convergiendo en muchos aspectos las culturas
del mundo y por supuesto, nuestras culturas indigenas, se ligan a la naturaleza
de forma sagrada, en una cosmovision donde se concibe al medio ambiente
como una deidad que brinda sustento, permitiendo asi una relacion simbidtica
en que se cimienta la base de su cultura, la identidad de su historia y la
vinculacion con sus ancestros. Finalmente, es necesario rescatar este lado
fundamental de la diversidad bioldgica, alejado del reduccionismo cientifico,
alejado de la economia de mercado, abierto a las posibilidades sociales que la
han sabido proteger y desarrollarse a una escala sostenible, en su propia

definicion y concepcioén del desarrollo sustentable.
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2.5 Bienes y servicios ambientales

Los Bienes y Servicios Ambientales son por definicion, inherentemente publicos
(no exclusivos, no rivales), contienen todas las condiciones y procesos a través
de los cuales los ecosistemas y las especies mantienen y satisfacen la vida
humana (Daily 1997).

Como se menciond en la Seccién 2.2, existen una gran cantidad de bienes y
servicios que los ecosistemas proveen tanto para su autorregulacién, como
para el beneficio de la humanidad. Estos bienes y servicios ambientales han
sido fundamentales para el mantenimiento de la vida asi como para el
crecimiento y desarrollo econdmico de la humanidad a lo largo de su historia.
En un contexto biofisico, los bienes son aquellos acervos o stocks naturales y

los servicios son un flujo.

El Millenium Ecosystem Assessment (MEA) o Consejo para la Evaluacion de
los Ecosistemas del Milenio, han propuesto hasta el momento, la mas detallada
clasificaciéon y definicibn de los servicios ambientales. Para el MEA, los
servicios de los ecosistemas son los beneficios que las personas obtienen de
los mismos; éstos servicios son agrupados en cuatro grandes categorias: a)
Servicios de aprovisionamiento, b) Servicios de regulaciéon, c) Servicios
culturales y d) Servicios de apoyo, éstos ultimos necesarios para mantener los
demas servicios (MEA 2005b) (Ver Figura 2.7).

De Groot et al. (2002), por su parte, esquematizan los tipos de valores
asociados a los servicios del ecosistema. Divididos en a) Valores Ecolégicos, b)
Valores Socio-Culturales, y c) Valores Econémicos, pueden ser agregados en

su conjunto para cuantificar el Valor Econémico Total (VET) (Ver Figura 2.8).

En la Tabla 2.11 se menciona la categorizacion convencional de algunos
bienes y servicios ambientales, asi como algunos métodos que pueden ser
utilizados para cuantificarlos (Daly y Farley 2004, MEA 2005b y Egoh et al.
2007).
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Servicios de
aprovisionamiento.

Servicios de
regulacion.

a) Regulacion de la
calidad del aire.

b) Regulacion climatica.
) Regulacion del agua.
d) Regulacion de la
erosion.

&) Purificacion del agua y
tratamiento de residuos.
f) Regulacion de
enfermedades.

q) Requlacidn de pestes.
h) Polinizacidn.

i} Regulacion de riesgos
naturales.

a) Alimento. Servicios
- b) Fibra. Culturales.
Servicios de c} Combustible. a) Diversidad cultural,
Apoyo. d) Recursos geneticos. b) Valores espirituales y
e}tﬂm;;mlc?s, rrlet!lctl!'las religiosos.
: naturales y farmacéuticas. . Sictemas de
a) Formacian del suglo. f) Recurzos ornamentales. c}nnncimientn
b} Fotosintezis. -
g) Agua potable. d) Valores educativos.
) Produccion primaria. e :
d) Reciclaje de Nutrientes &) Inspiracion.
€} Reciclaje de Agua : f) Valores estéticos.

g} Relaciones =sociales.
h) Sensacidn de identidad
con &l lugar.

i} Valores de herencia
cultural.

j} Recreacional y
ecoturizme

Figura 2.7 — Se muestran las cuatro categorias de servicios ambientales que los ecosistemas
brindan, asi como los diferentes tipos de servicios de manera desglosada (A partir de MEA

2005b).

Servicios del
ecosistema.

Valores
Ecologicos

Basados en la
Sustentabilidad
Ecoldgica.

Valores Socio-
Culturales

Basados en
percepciones
culturales y de
equidad.

Valores
Economicos

Basados en la
eficiencia y en la
costo-efectividad.

Figura 2.8 — Diagrama cuyo propdsito es integrar las cuantificaciones y valuaciones de las
funciones, bienes y servicios ecosistémicos (Modificado de De Groot et al. 2002).
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Tabla 2.10 — Algunos tipos de servicios del ecosistema a partir de MEA (2005b), ejemplos de
coémo los bosques mantienen tales servicios y algunos métodos para identificarlos. Modificado
de Daly y Farley (2004), y Egoh et al. (2007*). (*) Bibliografia citada por el autor. (**) Las
variables ambientales se refieren a una combinacion posible de pendiente, elevacion,
precipitacion, profundidad del suelo, geologia
Tipo de

Servicio.

Servicios de
Apoyo

Servicios de

Apoyo

Servicios de
Apoyo

Servicios de
Regulacion.

Servicios de
Regulacion

Servicios de
regulacion.

Servicios de
regulacion.

Servicios de
regulacion.

Servicio
Ecosistémico

Formacion de
suelos.

Ciclaje de
nutrimentos.

Refugio y
Habitat de
especies.

Regulacion de
emisiones de
gases.

Regulacion
climatica.

Regulacién de
disturbios

Regulacion del
agua.

Polinizacion

Ejemplos de como los bosques
mantienen estos servicios.

Las raices de los arboles
fragmentan rocas; la hojarasca
vegetal afiade materia organica.

Los bosques tropicales son
caracterizados por una rapida
asimilacion de la hojarasca,
derivando en un rapido ciclaje de
nutrimentos para ser utilizados
nuevamente por el sistema.

Los bosques proveen de un
habitat para la migracién y
residencia de especies, y también
crea condiciones esenciales para
la reproduccion de las especies
que en él viven.

Los arboles son un acervo de CO;
y durante su crecimiento se libera
Og; Los bosques pueden limpiar a
la atmésfera de SO,

Regulacion de gases de efecto
invernadero; evapotranspiraciéon y
subsecuente transporte de energia
calorifica almacenada a otros
sitios mediante el viento;
evapotranspiracion, formacion de
nubes y de lluvia local; afecta las
variaciones locales de temperatura
y humedad.

Proteccion de tormentas, control
de inundaciones, recuperacion de
sequias y otros aspectos de
respuesta a la variabilidad
ambiental que puede ser
controlada por la estructura de la
vegetacion.

Las raices de los arboles
mantienen poroso el suelo,
permitiendo que se absorba agua
durante la temporada de lluvias,
liberandola durante las
temporadas secas, reduciendo el
riesgo y severidad de sequias e
inundaciones.

Los bosques albergan insectos,
mamiferos y aves necesarios para
la fertilizacion de especies
silvestres y domésticas.

topologia.

Métodos de
identificacion de los
Servicios
Ecosistémicos*

- Evaluacién de
indicadores
bioldgicos, quimicos
y fisicos del suelo.

- Phuay
Minowa (2005).

- Evaluacion de
indicadores
biolégicos, quimicos
y fisicos del suelo.

- Descomposicion de
hojarasca.

- Cuantificacion de la
riqueza y
distribucién de
especies.

- INDV (indice
Normalizado
Diferencial de la
Vegetacion).

- Nagendra
(2001)

- Variables
Ambientales (**)

- Phuay
Minowa (2005).

- Variables
Ambientales (**)

- Pendiente.

- Variables
Ambientales (**)

- Cuantificacion de

especies
polinizadoras.

- Phuay
Minowa (2005).

- Kremen et al.
(1999).

- Phuay
Minowa (2005).

- Phuay
Minowa (2005).
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Tabla 2.10 — Continuacion...
Servicios de  Control Ciertas especies de los bosques
regulacion. bioldgico funcionan como predadores de
algunas plagas.

- Cuantificacion de
especies Utiles para
el control bioldgico.

- Phuay
Minowa (2005).

Servicios de  Control de la Los arboles mantienen el suelo - Variables - Phuay
regulacion. erosion y evitando la erosion hidrica y Ambientales (**) Minowa (2005).
retencion de eodlica.
sedimentos.
Servicios de  Capacidad de Los bosques pueden absorber - Variables - Phuay
regulacion. absorcion de grandes cantidades de Ambientales (**). Minowa (2005).
desperdicios. desperdicios organicos Y filtrar
contaminantes; algunas plantas - Determinacion de
absorben metales pesados. especies Utiles para
la bioremediacion de
suelos.
Servicios de  Recursos Los bosques son recursos de - Uso econémicode - Coppolillo et
aprovisiona-  Genéticos. materiales bioldgicos unicos y plantas. al. (2004);
miento. productos, tales como medicinas, Polasky et al.
genes para hacer resistentes a las (2005).
plantas de patdgenos y plagas, asi
como son acervo de especies
ornamentales.
Servicios de  Oferta de La evapotranspiracion puede - Captura de agua - Cowling et al.
aprovisiona-  agua. incrementar la lluvia local; los para el uso humano. (2002).
miento. bosques pueden reducir la erosion
y formar arroyos, rios y lagos que - Vegetacion, sueloy - Gouy Gan
incrementan el flujo del agua. pendiente. (2002).
- Rios, lagos y - Arriaza et al.
arroyos. (2002).
- Hoctor et al.
- Areas de recargas  (2000).
de acuiferos.
Servicios Recreacion. Se fomentan actividades - Accesibilidad, - Cowling et al.
Culturales. ecoturisticas. conocimiento de (2003); Kremen
expertos. et al. (1999)
Servicios Cultural En ellos se llevan a cabo - Variables - Phuay
Culturales. actividades estéticas, artisticas, Ambientales (**) Minowa (2005).
educacionales, espirituales y/o
cientificas. - Tipos de - Bojorquez-
vegetacion para la Tapia et al.
educacion ambiental  (1995).
y su accesibilidad.
Servicios Valor Cultural Se refiere a las especies - Especies valiosas - Coppolillo et
Culturales. emblematicas. por su valor cultural.  al. (2004); Phua
y Minowa
(2005).
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2.6 Valoracion econOmica de bienes y servicios ambientales.

Los bienes y servicios ambientales, en su gran mayoria, son considerados para
la economia como bienes publicos. Los bienes publicos se caracterizan por ser

no-exclusivos y no-rivales.

Bajo los argumentos convencionales de la economia del bienestar, medidas
estandar de consumo en el mercado pueden ser ‘extendidas’ para incluir el
valor de los bienes y servicios ambientales. No obstante, como se ha discutido
en secciones previas, el concepto de valoracién no cuantifica ni da solucién a
otros problemas como la sustentabilidad ecolégica y la imparcialidad (equidad)
de la distribucién, conceptos que no son reducibles al bienestar del individuo;
su operacion es restringida por las limitaciones de los métodos de valuacién de
bienes sin mercado que se mencionaran a detalle en la Seccién 2.8. Sin
embargo, calcular el valor de los servicios ambientales puede brindar un
acercamiento de los intercambios entre la actividad del mercado y la calidad
ambiental que esta implicito en el proceso del crecimiento econémico. Tales
esfuerzos pueden brindar informacion para un debate concerniente al
desarrollo sustentable (Howarth y Farber 2002; Azqueta y Sotelsek 2007) o
como una base para los indicadores de sustentabilidad y para las practicas de

manejo (Ness et al. 2007).

El primer trabajo que tuvo como fin acercar y vincular a la actividad econdmica
del mercado y a la calidad ambiental mediante la valuacién de los servicios
ecosistémicos globales, fue el de Costanza et al. (1997, en Howarth y Farber
2002), donde se encontraron que los beneficios brindados por los ecosistemas
son del orden de $33 trillones de dolares por afio, una cantidad que excede el
producto mundial bruto en un 83%. Tal estimacion fue obtenida al multiplicar el
nivel de cada servicio ambiental por un precio sombra, el cual representaba el

valor marginal de los servicios en cuestion.
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Retomando el trabajo de Costanza et al. (1997), Martinez et al. (2007)
adaptaron su clasificacion del Producto de los Servicios del Ecosistema (ESP
por sus siglas en inglés) a bienes econémicos costeros sin mercado. EI ESP es
una medida del area de los ecosistemas acuaticos y terrestres de un pais con
el correspondiente valor del servicio ecosistémico calculado por Costanza et al.
(1997, en Martinez et al. 2007), donde tal valor de los diferentes bienes y
servicios ecosistémicos estan basados en estimaciones de la Disposicion a
Pagar (DAP) de los individuos por ellos. Se rescatan algunos datos de los
resultados obtenidos por Martinez et al. (2007) donde en términos de paises,
Australia e Indonesia presentan los mayores valores de los ecosistemas
acuaticos vy terrestres; EUA, México y Canada estan también entre los paises

con mayores valores naturales del ESP (ver Tabla 2.11).

Tabla 2.11 — Producto de los Servicios Ecosistémicos (ESP) de los ecosistemas costeros por
pais (extracciéon para 5 paises de los valores reportados por Martinez et al. 2007). Las
unidades se encuentran en Millones de Dolares. (*) Ecosistemas Naturales. (**) Ecosistemas
Alterados.

Cdédigo Pais Terrestre (T)*  Acuatico (A)*| Total (T + A)* Semi-alterado  Alterado**
Del ok

pais

5 Australia  90,112.63 222,762.36 312,875.00 3.27 3,306.5
16 Canada 123,574.62 577.32 124,151.94 234.93 45.64

117 EUA 69,617.19 27,340.94 96,958.13 1,611.50 1633.77
51 Indonesia  154,563.42 123,200.30 277,763.72 1,636.51 6,099.75
73 México 36,557.30 19,577.24 56,134.54 420.50 1,786.10

La economia ha postulado diversas medidas para valuar econémicamente
estos bienes y servicios ambientales para los cuales no existen sustitutos. Tal y
como los cuantificaron Costanza et al. (1997, en Martinez et al. 2007), es una
de las medidas relevantes es la DAP por tales beneficios, asi como por su
manejo y conservacion. Los beneficios pueden ser derivados de la curva de
demanda por el bien o servicio que se brinda. La curva de demanda mide la
cantidad de un bien particular que las personas estan dispuestas a comprar a
varios precios. En una situacion tipica, una persona comprara menor cantidad
de una mercancia (o servicio ambiental) a un costo mayor. En la Figura 2.9,
cuando el precio es po, la mercancia qo sera comprada, pero si el precio se

eleva a p1, la cantidad comprada caera a q1 (Tietenberg 2006).

53



Precio

P -
1t |

R — - -
| | Curva de
| I Demanda
| I
| |
q, qn Cantidad

‘_

Figura 2.9 — Curva de Demanda de un bien determinado.

Para construir la curva de demanda la pregunta central es la siguiente: ¢a un
precio X, cuantos bienes Y comprara? Repitiendo las preguntas varias veces
para diferentes precios, se tendran diferentes puntos; conectandolos se obtiene
una curva individual de demanda. Sumando todas las cantidades individuales
demandadas de todos los individuos y uniendo los puntos para los diferentes
precios revelados se obtiene la curva de demanda total del mercado
(Tietenberg 2006).

Para cada unidad comprada, el punto correspondiente en la curva de demanda
del mercado representa la cantidad de dinero que una persona esta dispuesta
a pagar por la ultima unidad del bien. La Disposicion total a Pagar por una
cantidad de este bien (por ejemplo, tres unidades) es la suma de la Disposicién
a Pagar por cada una de las tres unidades. Una forma sencilla para determinar
la Disposicion total a Pagar es calcular el area bajo la curva de demanda del

mercado, a la izquierda de la distribucién en cuestion (Tietenberg 2006).

De acuerdo a Hanley et al. (2001), la DAP utilizada como una medida del valor
que un individuo le asigna le asigna a un bien, no solo depende de sus
preferencias, también depende de su ingreso. Partiendo de uno de los

principios neoclasicos, el valor (cuantificado mediante la DAP) es una funcion
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de la distribucién del ingreso existente, y puede cambiar en relacion a los

cambios de esta distribucion. El valor de un recurso particular puede ser
medido en términos del sacrificio que las personas estan dispuestas a hacer
para pagar por €l (por ejemplo, para la proteccion de un cierto numero de pares
de mamiferos en peligro de extincidn). Al nivel mas general, este sacrificio esta
dado en términos del ingreso. Una de las caracteristicas importantes de la DAP
es que esta se incrementa positivamente, pero a una tasa decreciente (ver
Figura 2.10).
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a0 100  Cantidad

Namero de pares de
mamiferos en peligro
de extincidn.

Fig — 2.10 Disposicion a pagar por la proteccién ambiental, en este caso se ejemplifica por el
ndmero de pares de mamiferos bajo proteccién y en peligro de extinciéon (modificado de Hanley
et al. 2001).

En la Figura 2.10 se observa a DAP de forma marginal. Se toma el ejemplo de
la Disposicién a Pagar de los individuos por la proteccién de un cierto numero
de pares de mamiferos en peligro de extincion. Si bien la DAP decrece
marginalmente, lo hace de una forma positiva (sin escenarios de saciedad). La
DAP marginal decrece tanto como la cantidad se incrementa debido a la

disminucién de la utilidad marginal (ver Figura 2.11) (Hanley et al. 2001).
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Fig — 2.11 Disposicion a pagar marginal por la proteccion ambiental, en este caso se
ejemplifica por el numero de pares de mamiferos bajo proteccion y en peligro de extincion
(modificado de Hanley et al. 2001).

Anadido al concepto de DAP, se encuentra el concepto de Disposicion a
Aceptar Compensaciones (DAA). El concepto es referido a la cuantificacion de
un valor como la minima cantidad de dinero que se estaria dispuesta a recibir
por una menor calidad ambiental, por ejemplo: un numero menor de pares de
mamiferos en peligro de extincion, etc. Este es un concepto de compensacion

por pérdida.

En la Figura 2.12 se muestra la derivacion de la DAP y de la DAA para un
individuo a quien se le ofrece un incremento en la calidad ambiental de Qg a Q.
El diagrama muestra la utilidad como funcién de dos variables: calidad
ambiental (Q) e ingreso (Y). Las curvas Uy y Uq son curvas de indiferencia.
Recordando las bases neoclasicas de las curvas de indiferencia, estas tienen la
propiedad que a lo largo de la curva de indiferencia, la utilidad es constante (el
individuo esta dispuesto a dar parte de su ingreso por calidad ambiental). Su
forma representa la disminucion marginal de la utilidad. Mientras mas alejadas
se encuentren del origen, mayor sera el nivel de utilidad, de esta forma U;
representa mayor utilidad que Uy. Si se inicia en el punto a, con un ingreso y, y
una calidad ambiental de Qq, y se supone un incremento en la calidad a Q, a
un mismo nivel de ingreso, el resultado sera que el individuo se movera al

punto b, a una mayor curva de indiferencia, resultando en un estado mejor al
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anterior. La DAP por un mayor incremento en la calidad ambiental sera la

cantidad de ingreso que se podria renunciar del punto a y todavia tener una
utilidad a Ug. Esta cantidad sera la distancia vertical nombrada DAP en la
Figura 2.11, la cual es la distancia bc. También se puede calcular la DAA, la
cual sera determinada por la distancia da. En este caso en particular, la DAP <
DAA (Hanley et al. 2001).

% (Ingreso, y)

DAAC
v a 1]
1 ‘h‘""‘-l—_u1
DAP {
c Uy

Qg Qs cCalidad
Ambiental (Q)

Figura 2.12 — Curvas de indiferencia y e valor de un incremento en la calidad ambiental
(Modificado de Hanley 2001).

Las distancias entre los puntos a, b, ¢ y d, también representan importantes
conceptos relacionados a la DAP y DAAC. Estos, de acuerdo a Bateman, et al.
(2002), son:

bc = DAP.1aq = - VCiaq
da =DAP_q = VC.AQ
da= GE+AQ = VE+AQ
bc = PE.AQ = VE-AQ

Donde:

VC = Variacion Compensada
GE = Ganancia equivalente
VE = Variacion equivalente

EL = Pérdida equivalente
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2.6.1 Aspectos a considerar en un estudio de valuacién econémica.

Bateman et al. (2002) discuten las principales consideraciones que se deben
tomar en cuenta en un estudio de valuacién econdémica, en particular, la
eleccion de una técnica especifica debe ir relacionada a un objetivo especifico,
el tiempo y datos disponibles para el analisis, la significancia del recurso natural
que ha sido impactado, el costo y finalmente, la coordinacién del ejercicio de
valuacion. A continuacion se comentan a detalle las consideraciones

mencionadas.

a) La disponibilidad de los datos en un estudio de preferencias declaradas
normalmente no es un problema dado que los datos necesitan ser
generados por el estudio mismo. Asi, los estudios de preferencias
declaradas pueden tomar de entre seis meses a un ano, dependiendo de la

complejidad de los recursos y de la naturaleza del cambio en ellos.

b) Para un analisis mas completo posible también se requiere de conocer los
datos mas significativos del recurso natural y de su impacto. Un limitado
conocimiento acerca de los recursos naturales, como por ejemplo la
biodiversidad, pueden a su vez limitar la eficiencia en la aplicacion de

alguna de las metodologias de valuacion econdémica.

c) El costo de llevar a cabo el estudio de valuacion depende tanto de la
complejidad de las medidas propuestas asi como de sus impactos. Ambas
limitaciones afectaran la complejidad y extensiéon durante el disefio de los
cuestionarios, el tamano de la muestra y la complejidad de los datos a
obtener, los cuales aumentaran los costos del estudio en la medida en que

Su precision aumente.

d) Por ultimo, coordinar el ejercicio de valuacidon se refiere a todas aquellas
medidas en donde no se ponga a los individuos en situaciones cuyas
respuestas sean estratégicas, es decir, donde los datos no se encuentren
influenciados de alguna manera que sobrevalue (o subvalue) el recurso en

cuestion.
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2.7 Valuacion econdmica de la biodiversidad.

Como se ha mencionado en las secciones anteriores, la economia ambiental
utiliza herramientas de valuacién econdmica que buscan asignar un valor, en la
forma de precios, a los bienes y servicios ambientales que los ecosistemas
brindan. Estos bienes y servicios pueden (en los casos de venta de bonos de
carbono, captura de agua, protecciéon a la biodiversidad), o no, tener un

mercado.

Si bien los cambios explicitos en la biodiversidad pueden ser cuantificados a
través de indicadores biofisicos, relativos a niveles especificos, la valuacion
econdémica de la biodiversidad opera a través de sus cambios explicitos que
invariablemente afectan el bienestar de los individuos y de la sociedad (Nunes
y van den Bergh 2001). La valuacion entonces: determina las diferencias que
alguna accién genera sobre la biodiversidad; acciones que modifican el
bienestar de los individuos y de la sociedad, bienestar que se puede

incrementar o reducir (Limburg et al. 2002)

Para el caso de la biodiversidad, como se mencioné en la Seccion 2.2, es
fundamental determinar el tipo de biodiversidad del que se habla, asi como la
escala de analisis que se estudiara a partir de los objetivos que se quieran
alcanzar. Sus valores directos e indirectos, aquellos relacionados a la
produccién, consumo, asi como sus valores de no uso variaran dependiendo
de tal escala (Nunes y van den Bergh 2001). Su analisis puede partir desde el
nivel genético hasta los procesos y funciones del ecosistema; En la Tabla 2.12
son mostradas las diferentes escalas a nivel ecosistémico de los servicios
ambientales que los ecosistemas acuaticos y terrestres brindan, asi como la

escala a la cual estos servicios deben ser valuados.
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Tabla 2.12 — Escala y tipos de ecosistemas (terrestres y acuaticos), los servicios ambientales que brindan y la escala a la cual deben ser valuados. Limburg
et al. (2002)

Escala de Ecosistemas Ejemplos de Escalaalacual Ecosistemas Ejemplos de Escala ala
espacio (m) terrestres. Servicios los servicios acuaticos Servicios cual los
Ambientales ambientales son Ambientales servicios

valuados. ambientales
son valuados.

10°-10° Microbiota edafica. Mineralizacion de Regional/Global Bacterias Ciclaje de Local/Regional
nutrimientos. nutrimientos y
produccion de
materia
organica.
10°% - 10" Procesos al interior Sostén mecanico del Regional/Global Plankton Transferencia Local/Regional
de las suelo. trofica de
comunidades energiay
edaficas. nutrimientos.
10° - 10" Procesos e Productividad primaria. Local Columnas de  Provision de Local
interacciones entre agua y/o habitats
las comunidades sedimentos,
de un sitio. pequenos
arroyos.
102 - 10* Bosques/paisaje Regulacion Local/Regional Lagos, rios, Produccion de Local/Regional.
microclimaticas, bahias. peces y
filtracion del agua. plantas.
>10° Regional/global Calor/agualintercambio Regional/Global Cuencas Regulacion de  Global
de gases con la oceanicas, nutrimentos,
atmosfera. rios mayores  regulacion de
y lagos. CO,
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Tan importantes como el tipo de biodiversidad y su escala, son los objetivos de
valuacioén, esto es: ¢qué y para qué valuar? decisiones previas al analisis
economico. Una guia basica es dada por Vega (1999) y es mostrada en la
Figura 2.13.

- Usog directos (consuntivas v
no consuntivos).

¢ Qué valuar? _’ - Usos |nd|recths
- Usos de opcidn

- %alor intrinseco
- Yalor econdrmico total

- Creciente escasez, ho
ohstante su enorme rigueza

N - - Fallas institucionales y de
¢ Para qué valuar? —’ mercado

- Pasar de la evaluacidn al
establecimiento de

incentivos
- Precios de mercado
- Costo de oportunidad
- Precios de mercado - Analizis de productividad
" - Mercados sustitutos - Walor presente neto

: ? ’
¢Como valuar? - Mercados simulados

- Otros métodos - Mercados sustitutos

- Preferencias reveladas (costo de
viaje; precios heddnicos; costo de
propiedad).

- Costo de reposician

- Costos defensivos

- Costo evitado

- Mercados simuladas
- %aluacion contingente

- Otros métodos

Figura 2.13 — Pasos previos a la aplicacion de métodos de valuacion econémica ambiental asi
como de la biodiversidad (Modificado de Vega 1999).

Hasta ahora se puede decir que los tipos y escalas de biodiversidad ofrecen
diferentes formas de llevar a cabo la valuacion econémica dependiendo del tipo
de valor que busque cuantificar. Nunes y van den Bergh (2001) realizaron un
estudio critico a estas formas de valuacion mediante la utilizacion de un
diagrama cuyo fin es determinar el tipo de valor que se asocia a la
biodiversidad dependiendo del nivel a estudiar, asi como las herramientas
econdmicas disefadas para poder cuantificarlo. En la Figura 2.14 se muestra
este diagrama, en donde las flechas indican un tipo de combinacion
determinado que engloba el tipo de valor y la escala de la biodiversidad que se

esté analizando.
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Para complementar las ideas expuestas hasta ahora, en la Tabla 2.13 se
muestra una clasificacion propuesta por Eppink y van den Bergh (2007) para
evaluar modelos econdémicos de biodiversidad, la cual agrupa las categorias de
biodiversidad mencionadas en la Tabla 2.1, los indicadores relevantes de la

biodiversidad y las correspondientes teorias ecoldgicas asociadas a su estudio.

Ecosistema "\
1 ¢ 4
2 .
Biodiversidad = =————— Ezspecies 6

S &

Beneficio Humano “’J

Figura 2.14 - Valores econémicos de la biodiversidad (tomado de Nunes y van den Bergh
(2001).

Tabla 2.13 - Marco propuesto por Eppink y van den Bergh (2007) para ser utilizados durante la
evaluacion de modelos econémicos para la pérdida de biodiversidad y conservacion.
Escala Nivel relevante de Indicadores relevantes  Teorias

biodiversidad. de biodiversidad. correspondientes de
biodiversidad.
Pequena escala. - Especies. - Representatividad. - Interaccion de
- Genético. - Genes y alelos. especies y
metapoblaciones.

Gran escala. - Funcién - Calidad - Resiliencia
ecosistémica. - Riqueza - Resiliencia y
- Especies - Distribucion componentes
- Representatividad abidticos.

- Interacciones de
especies y

- Genético. - Genes y alelos. metapoblaciones.
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De acuerdo a la Figura 2.14, una primera categoria identificada por Nunes y
van den Bergh (2001) es la via 1> 6, la cual representa los beneficios de la
biodiversidad en términos de soporte de las funciones ecosistémicas
esenciales para la vida, asi como a la preservacion de la estructura ecoldgica
del sistema natural. La diversidad de las funciones generadas de los
ecosistemas, proveen la existencia de una demanda por tales bienes y

servicios.

Una segunda categoria de valor, denotada por la via 1 2 4 = 5, representa el
valor de la biodiversidad en términos de oferta de un espacio ecosistémico o de
proteccion del habitat natural. Esta categoria representa el impacto de la
destruccién de habitats y en la pérdida de areas naturales con una alta

demanda para el turista o con un valor recreacional.

Una tercera categoria, denotada por la via 2 - 5, captura los beneficios en
términos de la totalidad del acervo de diversidad de especies. El valor de esta
categoria puede representar, por ejemplo, el valor indirecto de la biodiversidad
en términos de materias primas para la produccion de bienes de mercado, por
ejemplo, para las industrias farmacéuticas y agricolas que utilizan a plantas y
animales para desarrollar nuevas medicinas y nuevos productos (Hanley et al.
2001).

Una cuarta categoria, denotada por la via 3, resalta el valor del componente
pasivo o de no uso de la biodiversidad, relacionado a las consideraciones
morales del ser humano (el conocimiento de que la biodiversidad existe en la
naturaleza independientemente de cualquier uso por el ser humano) o
relacionado a un sentimiento filantrépico o de legado, el cual surge del
conocimiento de que la biodiversidad continue existiendo en la naturaleza

durante las siguientes generaciones.
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2.8 Métodos de valuacion econémica.

Como se ha comentando en las secciones anteriores, las técnicas de valuacién
econdmica pueden proveer de evidencia util para la elaboracion de politicas
que cuantifiquen los valores econdmicos asociados a la proteccién de los
recursos biolégicos como lo es la biodiversidad (Christie et al. 2006). Estas
técnicas o métodos deben ser utilizados dependiendo del objetivo que se
persiga, y en el caso de aplicarlos a la valuacién de la biodiversidad, de su tipo

y escala.

Utilizando las vias planteadas por Nunes y van den Bergh (2001) mostradas en
la Figura 2.14, los métodos de valuacion frecuentemente utilizados en los
ejercicios de Valuacion Econdémica de la biodiversidad dependiendo de la
escala son mostrados en la Tabla 2.14, resaltando la utilidad y alcance de cada

uno de ellos.

Tabla 2.14 — Se muestran las cuatro categorias utilizadas para valuar la biodiversidad, las
diferentes interpretaciones de los valores econémicos, los beneficios de la biodiversidad y los
métodos de valuacion econdmica utilizados: MVC (método de valuacion contingente), CV
(costo de viaje), PH (precio hedonico), CP (comportamientos de prevencién) y FP (funciones de

produccién), donde (+) significa mayor aplicabilidad y (=) menor aplicabilidad.
Categorias para Interpretacion del valor Beneficios de la biodiversidad. Métodos de
valuar la econémico. Valuacion Econémica
biodiversidad. (y su aplicabilidad +
Diversidad Genética y de Materias primas para los procesos de
especies. produccion (Por ejemplo: Industrias CV: -
farmacéuticas y agricolas) PH: +
CP: +
FP: +
Contratos: +
1>4->5 Areas naturales y diversidad del Habitats naturales (Por ejemplo: MVC: +
paisaje. proteccion de areas naturales y areas CV: +
recreacionales. PH: -
CP: +
FP: +

Ingresos del turismo:
+

126 Funciones ecoldgicas y flujos de Valores Ecolégicos (Por ejemplo: MCV: -
servicios ecologicos. control de inundaciones, ciclaje de CV:-
nutrimentos, retencion de toxicos y PH:+
mantenimiento de la biodiversidad. CP: +
FP: +
3 No uso de la Biodiversidad. Valor moral o de existencia (por MVC: +

ejemplo: Garantia de que una especie CV: -
particular pueda estar fuera del peligro  PH: -
de extincion). CP: -
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Si bien algunos indicadores monetarios utilizados para asignar un valor a la
biodiversidad estdan basados en mecanismos de valuacidn de precios del
mercado, en la mayoria de los casos (y es aqui donde radica el principal
problema de valuacion) los precios del mercado estan ausentes para asignar
valores a la biodiversidad, por la sencilla razén de que los mercados no existen.
De esta forma, diversas técnicas econdmicas surgen de la necesidad de
determinar las preferencias de los consumidores. Las bases de los procesos a
través de los cuales los métodos de valuacion obtienen las preferencias
individuales pueden distinguirse en dos grandes grupos de métodos de
valuacion: los métodos de preferencias reveladas y los métodos de

preferencias declaradas.

El grupo de métodos de valuacién de preferencias reveladas son utilizados
frecuentemente para estimar el valor de bienes sin mercado, utilizados para la
proteccidon ambiental, reducir riesgos ambientales y también para valuar las
categorias de biodiversidad mencionadas en la Tabla 2.1 (Lim y Shogren
2005). Algunos de ellos son el método del Costo de Viaje (CV), el Precio
Hedodnico (PH), el Comportamiento de Prevencion (CP), y las Funciones de
Produccion (FP).

El grupo de métodos de valuacion de preferencias declaradas estan basados
en la colecta de datos por medio de cuestionarios, incluyendo el método de
Valuacion Contingente (MVC), los Experimentos de Eleccion y el Ranking
Contingente (Hanley et al. 2001). EI método de Valuacion Contingente es en
principio aplicable para valuar todas las categorias de biodiversidad (Ver Tabla
2.14). Sin embargo se debe ser cuidadoso al utilizar este método ya que puede
fallar para aquellas categorias de valores en las cuales el publico en general no
tiene informacion o experiencias previas que le permitan valuar las diferentes
categorias de biodiversidad. En las Seccion 2.9.1 se mencionara a fondo el
método de valuacion utilizado en el presente estudio. En la Tabla 2.15 se
resumen algunos métodos de valuacidon ambientales divididos en valuacion
objetiva (aquellas que utilizan los precios de mercado para medir los efectos

fisicos sobre la produccion ocasionados por un cambio ambiental) y subjetiva
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(aquellas que incorporan el valor que las personas le otorgan al medio

ambiente y los recursos naturales, valor obtenido ya sea encuestando o a
través del andlisis de sus comportamientos) a partir de Belausteguitoitia (1999).

En la Figura 2.15 son resumidos los diferentes tipos de métodos de valuacién.

Valuacidn de Bienes y
servicios Ambientales.

Valuacion Objetiva Valuacion Subjetiva

- Funciones . .
de Preferencias Declaradas Preferencias Reveladas.
produccidn.
- Funciones
de daiio.
- Capital - Valuacidn - Precio
Humano. Contingente. Hedénico.
- Costos de - Experimentos de - Costo de Viaje.
Reposicidn, Eleccidn.
- Comportamiento
- Método de - Ranking de Prevencion.
Dosis - Contingente.
Respuesta.

Figura 2.15 — Los diferentes tipos de métodos utilizados para la valuacion de bienes y servicios
ambientales (De acuerdo a lo comentado por Belausteguitoitia (1999), Hanley y Spash (1993),
Hanley et al. (2001), Lim y Shogren (2005).

Tabla 2.15 — Diferentes métodos de valuacién econdmica para diferentes caracteristicas
ambientales (modificado de Belausteguitoitia (1999). Los métodos marcados (*) se refieren a
una valuacién objetiva, y los métodos marcados con (**) corresponden a una valuacion
subjetiva, donde se incorpora el valor que las personas le otorgan al medio ambiente y los
recursos naturales, ya sea utilizando encuestas o estimando el valor que las personas les

confieren a través del andlisis de sus acciones y comportamientos.
Método de valuacion Efectos medidos.

Dosis respuesta* Subcategoria del enfoque de la funcion de produccién (Hanley et al. 2001),
estima el impacto fisico sobre el receptor de alguna determinada accion.

Funciones de dano* Convierte el impacto fisico causado por dicho cambio (dosis-respuesta) en
unidades econdmicas, utilizando los precios de mercado de dichas unidades de
produccién.

Enfoque de la funcion  Relaciona la produccion en diferentes niveles y combinaciones de factores de

de produccién* produccion (tierra, trabajo, capital, materia prima).

Capital humano* Estima el costo econémico de la mala salud humana estimando su efecto en la

productividad del trabajador
Costos de reposicion* El dafo al medio ambiente es estimado por los costos en que las partes
afectadas incurren en reparar el dafo.

Valuacion Mide la disposicion de las personas a pagar por un cambio del medio ambiente a

contingente** través de encuestas y/o cuestionarios.

Costo de viaje** Utiliza como medida aproximada de valor el tiempo y el costo incurrido en visitar
y disfrutar un sitio natural.

Comportamiento Mide el gasto que realizan las personas al comprar bienes y servicios que les

evasivo y gasto permitan compensar el deterioro del medio ambiente

defensivo**

Precios hed6nicos** Infiere el valor que la gente asigna a la calidad ambiental, al observar lo que

pagan por bienes y servicios que incorporan atributos ambientales.
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Para finalizar esta seccidon, cabe mencionar que diversos grupos de
economistas ambientales han propuesto diferentes métodos para valuar los
beneficios de la biodiversidad. Es importante mencionar que el nombre que
estos métodos reciben, pueden variar de un grupo de economistas a otro, y
aun asi, mantener un mismo objetivo. Para ejemplificar esta diversidad, los
métodos en el ejercicio especifico de la valuacion de la biodiversidad son

expuestos en la Tabla 2.16.

Tabla 2.16 — Métodos para la valuacion de la biodiversidad brindados por autores recientes

(Autores en Krishnamurthy 2003).

1. Dixon y Sherman (1990)

a) Técnicas basadas en los precios de mercado.
= Método de los cambios en la
productividad.
= Método de la pérdida de ganancias.
b) Técnicas basadas en los precios de mercado
sustitutos.
=  Precio Hedonico.
- Valor de la propiedad.
- Salario diferencial.
c) Métodos basados en la oferta.
=  Métodos de Valuacién Contingente.
- Variacién Compensada.
- Variacién Equivalente.
d) Métodos basados en los costos.
=  Costo de oportunidad y pérdida de
beneficios.
=  Costo alternativo.
= Costo de efectividad.
=  Técnicas basadas en el gasto.
- Método del gasto preventivo.
- Meétodo del costo de mitigacion.
- Meétodo del costo de reemplazamiento.
- Precio sombra.

- Método de la redistribucion de los costos.

2. Winpenny (1991).

a) Método del efecto en la produccion.
b) Gasto preventivo y costo de reemplazamiento.
=  Gasto preventivo.
=  Costo de reemplazamiento.
c) Capital humano.
d) Métodos hedonicos.
= Valor del sitio.
= Salario diferencial.
e) Método de costo de viaje.
f) Método de Valuacién Contingente.
= DAP
=  DAA

3. Pearce y Moran (1994).

a) Métodos directos.
= Experimentacion (e investigacion).
= Cuestionarios.
- Ranking Contingente.
- Valuacion Contingente.
b) Métodos indirectos.
= Valor hedoénico.
- Valor del sitio.
- Premio/penalizacion salarial.
=  Costo de Viaje.
= Métodos opuestos.
c) Métodos de mercado contingente.
=  Dosis — respuesta.
=  Costo de reemplazamiento.

4. UNEP (1995).

a) Valuacion Contingente y Ranking.
=  Valuacién Contingente.
= Ranking Contingente.
b) Método de Preferencias Reveladas.
= Método de Costo de Viaje.
= Método de Costo de Viaje Hedonico.
= Método de Utilidad Aleatoria.
c) Método de las funciones de produccion.
d) Métodos de preferencias reveladas y costo de
oportunidad.
=  Cambios en la productividad.
Cambios en las ganancias.
Gasto defensivo o preventivo.
Costo de Reemplazamiento.
Sustitucion o Proxy.
Precio Sombra.
Costo de compensacion.
Transferencia de beneficios.
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2.8.1 Método de Valuacion Contingente (MVC)

El Método de Valuacion Contingente (MVC) pertenece a una categoria de
métodos denominada Preferencias Declaradas. La valuacion contingente es un
método que se centra en la construccion de ofertas, estructuradas mediante
encuestas a sectores elegidos de la sociedad y es utilizado frecuentemente
para determinar el valor de especies en peligro de extincidbn o de especies
carismaticas para la comunidad. Este método construye un mercado de bienes
ambientales y responde a cambios en el beneficio econdmico asociados a
cambios en el servicio o bien ambiental (Hanley y Spash 1993; Carson 1998;
Hanley et al. 2001; Grafton et. al 2004).

Para Hanley et. al (2001) el punto clave del MVC radica en que los sectores de
la sociedad elegidos son encuestados para determinar su disposicion a pagar
(DAP) o su disposicién a aceptar o a recibir (DAA) un hipotético incremento o
decremento en la calidad ambiental. La medicion se hace a través de
preguntas directas, mediante una boleta o un cuestionario en el que se
presenta a los entrevistados la informaciéon sobre la situacion actual y la
alternativa que se propone. En sintesis, el MVC introduce un mercado
hipotético donde la oferta es el entrevistador, quien ofrece una situacion de
cambio del bien, y la demanda es el entrevistado, quien revela las pérdidas o
ganancias de bienestar y su disponibilidad de pago por los eventos o nuevos

servicios que se presentan (Pape e Ixcot 1999).

Bateman et al. (2002) sugieren como debe desarrollarse un plan de trabajo
para un estudio de preferencias declaradas, como es el caso del Método de
Valuacion Contingente (MVC); este plan es mostrado en la Figura 2.16. Hanley
et. al (2001), por su parte, proponen un conjunto de caracteristicas que deben

ser aplicadas al cuestionario del MVC (Ver Tabla 2.17).
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-
£Qué pregunta esta siendo respondida?

ZCual es el objeto que esta siendo valuado?

-
¢ Cuil es el método de oferta (esto és, como encuestar)?

¢£Qué técnica de valuacion de preferencias estaticas?

-~
£ Cual es la poblacian objetivo?

¢ Qué tipo de muestreo debe ser seleccionado?

-~
£ Qué formatos tendra la encuesta?

¢ Qué tipo y cdmo sera la forma de la pregunta?
¢ Cual sera el vehiculo de pago?

rGrupos de atencidn.

Redisefiar el i io. ¢ E de piloto.

Redisefiar el i io y poner ign en las que se en
las encuestas.

Generar una base de datos y analizar econométricamente.

Verificar si los resultados a través de pruebas de validéz.

~

Agregacidn de los resultados del muestreo a la poblacidn objetivo y reportar bajo los
requerimientos necesarios.

Figura 2.16 — Tipico desarrollo de un plan de trabajo para un estudio de preferencias
declaradas (Modificado de Bateman et al. 2002).
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Tabla 2.17 — Atributos clave para las encuestas del MVC (Modificado de Hanley et. al 2001).

Pasos a seguir.

Caracteristicas clave para el disefio de un cuestionario de

valuacion contingente.

El objetivo de la encuesta debe radicar en preguntar a personas que
actualmente no pagan por un bien o servicio que no tiene mercado.

La existencia de un “vehiculo legal”’ transparente, que sea creible y
no controversial para que la gente sienta confianza de que el pago
sera utilizado en el mejoramiento, mantenimiento y/o restauracion del
bien o servicio.

Los pagos del MVC deben ser hecho en una forma que minimice los
incentivos de los encuestados a comportarse de una forma
“estratégica”, esto significa que las opciones de pago deben ser las
optimas para el encuestado.

Los encuestados debiesen tener informacion adecuada e imparcial en
el bien ambiental, asi como en su mercado hipotético.

Determinar si el monto a preguntar sera abierto o con precios de
oferta establecidos.

Identificar los casos en los que los encuestados daran un valor de
cero en su DAP (Disposicion a Pagar) o DAA (Disposicion a Aceptar),
esto significa que muchas personas no valiuan el bien y asi no
impacta en su utilidad.

Los problemas presentados en su DAP pueden originarse porque el
mercado hipotético no es creible. En el caso del escenario de la DAA
puede no existir para el encuestado una compensacion monetaria por
la pérdida de un bien determinado.
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2.9 Alcances y criticas a las metodologias de valuacion econdmica.

A partir del caso EXXON-Valdez, en donde por primera vez se utilizaron las
herramientas econdmicas para valuar un dafio provocado por un derrame
petrolero, el debate concerniente a su validez, utilizaciéon y alcance, rebasoé el
entorno econdomico. Los expertos en temas biologicos, sociales, éticos y
culturales a favor y en contra de tales herramientas externaron sus posturas
con argumentos teoricos y metodoldgicos. Este punto clave en la historia de la
economia fue el punto de partida para la aplicacién y de desarrollo de estas y
de nuevas técnicas, dando lugar a una gran cantidad de trabajos donde se
incluyen herramientas de la economia ambiental como la tratada en el

presente trabajo.

Hacer una ejemplificacion detallada de los resultados de tales metodologias a
casos practicos resulta una meta no alcanzable para los propdsitos de este
trabajo. Aun asi, seria muy interesante conocer una muestra representativa de
publicaciones y articulos, donde se comparasen sus resultados y valores

obtenidos.

En esta seccién me limitaré a mostrar en tablas algunos resultados de ellas. En
la primer tabla, presento una recopilacion de resultados obtenidos por De Groot
et al. (2002) en donde, utilizando el método de EPS citado en Costanza et al.
(1997); describen el alcance de estas técnicas, relacionaron valores

ecosistémicos, con respecto a diferentes técnicas de valuacion.

En la Tabla 2.18, se muestran algunos valores obtenidos de las técnicas de

valuacion, identificando el tipo de valor que fue analizado.
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Tabla 2.18 — Funciones ecosistémicas, rango de valores monetarios en US$/ha al afio, asi como las herramientas de la economia ambiental utilizadas para
cuantificarlo. (+, ++, +++) indican su eficiencia para aplicarlos a funciones ecosistémicas determinadas (Tomado de De Groot et al. (2002).
Funciones
ecosistémicas Rango de Precio Precio indirecto del mercado Valuacion

(asi como valores directo de Contingente
Bienes y monetarios mercado. Costo Costo de Factor Precio

Servicios en US$/ha evitado. reemplazamiento ingreso viaje hedénico
asociados). por afo.

7 —-265

88 — 223
2-7240 +++ ++ 0 0 +
2 — 5445 + ++ 0 +++ 0 0
3-7600 +++ 0 ++ 0 0 0 0
29 - 245 +++ ++ 0 0 0
1-10 +++ 0 0 0
87 — 21,100 0 +++ 0 0
58 — 6,690 0 +++ 0 0 ++
14 - 25 0 + +++ ++ 0

2-78
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Tabla 2.18 — Continuacion. ..
Funciones
ecosistémicas Rango de Precio directo Precio indirecto del mercado Valuacion
(asi como valores de mercado. Contingente
Bienes y monetarios en Costo evitado. Costo de Factor ingreso  Costo de viaje Precio
Servicios US$/ha por reemplazamiento hedodnico
asociados). ano.
142 — 195

0 0
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A lo largo del presente trabajo se han mencionado los alcances de las
herramientas de la economia ambiental, la base que pueden brindar a los
estudios de sustentabilidad, su utilizacion en la ciencia econdmica y en otras
ciencias. Las criticas a estas herramientas también deben ser mencionadas
para que el analisis englobe opiniones de expertos que parten de un sustento
metodoldgico igualmente valido. De las diversas criticas que han recibido las
metodologias de valuacion econdmica, principalmente de los sectores

ecologistas y sociales, expongo algunas citas en la Tabla 2.19.

Tabla 2.19 — Criticas a las metodologias de valuacion econdmica. (*) Citado en Howarth y

Farber (2002); (**) Citado en Leff (2002).

Autor Critica.

Heal (2000)* “el énfasis en valuar ecosistemas y sus servicios esta probablemente fuera de
lugar”.

Sagoff (1988)* “el sistema ambiental esta conectado al corazén de los valores sociales que no
pueden — o no debiesen — ser reducidos a términos monetarios”.

Leff (2002) “... la economia se ha quedado sin una teoria del valor capaz de contabilizar
de manera racional, objetiva y cuantitativa los costos ambientales y el valor de
los recursos naturales. Estos dependen de percepciones culturales, derechos
comunales e intereses sociales que se establecen fuera del mercado. Asi, la
internalizacion de los costos ecolégicos y de las condiciones ambientales de la
produccién, implica la necesidad de caracterizar los procesos sociales que
determinan el valor de la naturaleza.”

“Uno de los principales problemas en la critica a las metodologias que
cuantifican el valor econdmico “real” de la biodiversidad, se esta desarrollando
en el campo genético. La lucha por la apropiacion de la rigueza genética por
parte de las empresas transnacionales de biotecnologia se opone a los
derechos de las poblaciones indigenas (donde los recursos existen,
principalmente en los trOpicos) sobre su patrimonio histérico de recursos
naturales. Esta cuestion no podré resolverse a través de una compensacion
econdmica, por la imposibilidad de contabilizar el valor econémico “real” de la
biodiversidad a través del tiempo de trabajo invertido en la preservacion y
produccién del material genético, del valor actual de mercado de sus
productos, de su futuro potencial econémico (Leff 2002) o del valor de
existencia que estos recursos puedan tener para diversos sectores de la
sociedad.”

“Las influencias culturales y sociales e institucionales en la valorizacién de las
externalidades no se corresponden con ningun balance contable de costo-
beneficio, ni es posible asignar tasas de descuento para actualizar
preferencias y valorizaciones futuras”.
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Tabla 2.19 — Continuacion...

Autor Critica.

Leff (2002) “... el conflicto ambiental pone en juego la construccion de paradigmas
alternativos de desarrollo..., donde sera necesario producir los conceptos que
permitan aprehender los procesos que orientan la construccion de esa
racionalidad ambiental, ante la globalizacién econémico-ecoldgica, basada en
principios de equidad social, diversidad cultural y sustentabilidad ecoldgica.
Ello implica nuevos principios de valoracion de la naturaleza, nuevas
estrategias de reapropiacion de los procesos productivos y nuevos sentidos
que movilizan y reorganizan a la sociedad”.

(Martinez Alier “ Considerando la imposibilidad de reducir los procesos ambientales a valores

1995)** de mercado, que se desprende del principio de inconmensurabilidad, no
pueden existir precios ‘ecolégicamente correctos’, sino tan soélo precios
‘ecolégicamente corregidos’ por indicadores y normas ecoldgicas”.

Wilson y “...el manejo de los recursos naturales envuelve preguntas de equidad que

Howart (2002) son pobremente conducidas a través de los métodos estandar de valuacion
ambiental; sin embargo, la valuacién econémica puede brindar positivamente a
la formulacion y evaluacion de politicas ambientales”.

Una buena ejemplificacion del verdadero alcance vy utilizaciéon de estas
herramientas es mencionado por Turner et al. (2003): “cuando las funciones de
regulacion de gases en la atmosfera estan severamente degradadas, a tal
punto que toda la vida humana estd en riesgo, es inapropiado pensar en
sustitutos de tales funciones y mucho menos ajustarlos a valores monetarios.
Asi mismo, al referirnos a las funciones culturales, como a los valores
espirituales de ciertas especies para una sociedad, el concepto de valor estara
en un plano moral delicado, y en este contexto las valuaciones econdmicas

pueden ser juzgadas de inapropiadas”.

Las limitaciones del conocimiento humano también pueden restringir la
valuacién monetaria (particularmente en la estimacién de valores de no uso) en
contextos donde el individuo quien responde a las encuestas es incapaz de
tener un marco de referencia apropiado a problemas tales como el estado del

arte (Turner et al. 2003) o escalas de biodiversidad.

Este nivel de entendimiento del término de biodiversidad (como ejemplo de los

bienes y servicios ambientales) fue un problema abordado por Christie et al.
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(2002), en donde en un estudio previo a los analisis de valuacién contingente y

experimentos de eleccion, reportaron las opiniones generales que su poblacién

objetivo asocid al concepto de biodiversidad.

2 La mitad de los participantes (encuestados) no recordaba haberse

cruzado con el término de biodiversidad anteriormente.

£2 Algunos participantes indicaron que estaban familiarizados con términos

como especies, habitat y ecosistemas.

2 Al mostrarseles la tabla (ver Tabla 2.20), los participantes indicaron que

no estaban familiarizados con la mayoria de los conceptos cientificos de

biodiversidad, tales como especies clave y especies insignia. Ademas,

los participantes reportaron un entendimiento grosso modo de la

mayoria de los conceptos de biodiversidad cuando se les hacia una

explicacion en términos cotidianos.

Tabla 2.20 — Conceptos ecoldgicos y antropocéntricos de la biodiversidad (Modificado de

Christie et al. 2006).

Conceptos de biodiversidad

Conceptos ecoldgicos

Conceptos antropocéntricos.

Especies = Especies Especies | Funciones Salud del | Especies Especies Especies Especies = Especies Especies
clave sobra insignia ecosistémicas ecosistema | raras amenazadas | carismaticas bellas familiares localmente
importantes.

Calidad del habitat Procesos Especies raras, no Especies familiares de la vida silvestre.

ecosistémicos

familiares de la vida
silvestre

El estudio de Christie et al. (2006), pone en duda algunos fundamentos de la

economia ambiental, que a su vez son los fundamentos de la teoria neoclasica,

como por ejemplo, el de la informacién completa. Este grado de subjetividad en

las preguntas sobre proteccion ambiental fueron tomados en cuenta en el

presente estudio para tener un mayor cuidado durante el disefio de las

encuestas y la informacion previa que se daba a los entrevistados. Si bien se

siguieron los requerimientos para el disefo de la encuesta acordes a Haley y

Spash (1993), y de Bateman et al. (2002), también se busco que los conceptos

de biodiversidad, servicios ambientales y especies endémicas fueran del

entendimiento coloquial, previniendo las Disposiciones a Pagar cero y el grado

de subjetividad que pudiese tener el incluir términos cientificos precisos.
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2.10 Iniciativa para la creacién del ANP-REPSA, FANP e incentivos

econémicos.

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la
conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas terrestres y acuaticos son
las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuaticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido alterado de forma funcional y donde se producen
beneficios ambientales o ecolégicos. Se crean mediante un decreto
presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se
establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente, su reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecolégico. Las Areas Naturales Protegidas estan sujetas a
regimenes especiales de proteccidén, conservacién, restauracién y desarrollo,

segun categorias establecidas en la Ley (CONANP 2008).

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra al
ano 2008, 166 areas naturales de caracter federal que representan mas de
23,148,432 de hectareas, aproximadamente el 12% del territorio nacional
(CONANP 2008). Estas areas se clasifican en las siguientes categorias (Ver
Tabla 2.21)

Tabla 2.21 Numero de areas naturales, sus categorias y el numero de superficie en hectareas

Namero de Areas Categoria Superficie en Hectéareas

Naturales

38 e  Reservas de la Biosfera 11,846,462

68 e  Parques Nacionales 1,505,643

4 e  Monumentos Naturales 14,093

7 e Areas de Proteccion de Recursos 3,467,386
Naturales

31 e  Areas de Proteccién de Flora 'y 6,127,425
Fauna

17 e  Santuarios 689

1 e Otras Categorias 186,734

TOTAL: 166 23,148,432
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Como se menciond en la introduccién, se ha propuesto como Area Natural
Protegida, en la categoria de Monumento Natural, a la REPSA. De esta forma
el articulo 52 de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al

Ambiente (LEGEPA) lo define como sigue:

ARTICULO 52.- Los Monumentos Naturales se estableceran en areas
gue contengan uno o varios elementos naturales, consistentes en
lugares u objetos naturales, que por su caracter Unico o excepcional,
interés estético, valor historico o cientifico, se resuelva incorporar a un
régimen de proteccion absoluta. Tales monumentos no tienen la
variedad de ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluidos en
otras categorias de manejo.

En los Monumentos Naturales uUnicamente podra permitirse la
realizacion de actividades relacionadas con su preservacion,
investigacioén cientifica, recreacion y educacion.

De acuerdo a las caracteristicas de un Monumento Natural mencionadas en el
articulo 52, el area de la REPSA es relativamente pequefia, conformada por
237 ha, cuyas zonas de amortiguamiento representan 66 ha y las zonas nucleo
171 ha (Ver Tabla y Figura 3.1) y en ella se realizan actividades de
investigaciéon cientifica y docencia principalmente, aunque también se
encuentran sitios como la Zona Cultural y el Jardin Botanico en donde se
realizan también actividades de educacion, difusion cientifica y cultural, asi

como de preservacion de especies endémicas de la Reserva, entre otras.

Expongo también los articulos 52, 53 y 54 del Reglamento para las Areas
Naturales Protegidas, Capitulo Il: De las declaratorias para el establecimiento

de las areas naturales:

Articulo 52.-...En los monumentos naturales y en los santuarios, se
podran establecer subzonas de proteccién y de uso restringido, dentro
de las zonas nucleo; y subzonas de uso publico y de recuperacion, en
las zonas de amortiguamiento.

Articulo 53.- Las subzonas destinadas a la proteccion tendran por
objeto mantener las condiciones de los ecosistemas representativos de
las areas, asi como la continuidad de sus procesos ecoldgicos y el
germoplasma que en ellos se contiene...
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Articulo 54.- Para mantener o mejorar las condiciones de los
ecosistemas podran delimitarse subzonas de uso restringido, en
aguellas porciones representadas por ecosistemas que mantienen
condiciones estables y en donde existen poblaciones de vida silvestre,
incluyendo especies consideradas en riesgo por las normas oficiales
mexicanas...

2.10.1 Fondo para Areas Naturales Protegidas.

Las ANP’s cuentan con un medio de financiamiento para cubrir sus
necesidades de personal y operacion en el largo plazo, el cual recibe el nombre
de Fondo para Areas Naturales Protegidas (FANP) que consiste de un
esquema publico-privado en el cual colaboran la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de

la Naturaleza (FMCN), asi como el Banco Mundial y once donantes mas.

El FANP tiene como objetivo “Consolidar la conservacion y uso sustentable de
la biodiversidad en las areas naturales protegidas en México” mediante el
financiamiento a largo plazo de las ANP. A la fecha, el FANP ha alcanzado
67.7 millones de ddlares patrimoniales con aportaciones del Global
Environment Facility (GEF), del Gobierno Federal, de fundaciones privadas y
de gobiernos estatales, principalmente. Los intereses que este patrimonio
genera, complementan el financiamiento del Gobierno Federal para la

operacién basica de 19 ANP.

Si bien existe una Ley y un reglamento para definir, delimitar y gestionar a las
ANP’s, asi como un fondo para cubrir las necesidades de personal y operacion
en el largo plazo denominado FANP, éste tiene un corto alcance al unicamente

cubrir los costos operacionales de 19 de las 166 ANP’s.

Aunque las ANP’s son generadoras de externalidades positivas asi como de
servicios ambientales, en solo algunas de ellas son implementados planes de
politica ambiental que conjuntamente al financiamiento federal, ayuden no solo
al manejo de éstas areas, sino a intentar resolver los problemas sociales a los

que se ha enfrentado histéricamente la creacion de un ANP.

79



La forma en la que se asegure la conservacion de un recurso o un area natural
es invariablemente mediante la participacion social. Esta participacién no
unicamente es de respeto al medio ambiente, sino de financiamiento, tanto de
la sociedad a las areas naturales (por ejemplo mediante los pagos de captura
de carbono), o mediante incentivos econdmicos (federales, estatales, de
asociaciones y sociedades civiles, etc.) que permitan a las comunidades
locales obtener beneficios de la conservacién del area natural que sean

mayores al costo de oportunidad de conservar.

2.10.2 Incentivos econOmicos para la conservacion.

Los instrumentos de politica estan divididos en tres categorias: econémicos,
administrativos e informativos. Los instrumentos administrativos son por
ejemplo, leyes concernientes a la restriccion de emisiones; los instrumentos
informativos son las campafias de informacion publicas sobre temas
ambientales: y los instrumentos econémicos son aquellos como los impuestos y
subsidios ambientales (Palm y Larsson 2007), o incentivos para la

conservacion.

Como punto final del marco tedrico conceptual, expongo la importancia de
estos incentivos no uUnicamente para la conservacion de la biodiversidad, asi
como de los bienes y servicios ambientales ecosistémicos, sino para su

manejo, restauracion y vinculacion social.

El marco tedrico conceptual abord6é algunos aspectos relevantes de la
biodiversidad en un contexto econdmico, ecoldgico y social, resaltando la
importancia de la escala, no Unicamente como paradigma ecoldgico, sino como
base fundamental para el sistema econdmico y social. La herramienta de la
economia ambiental descrita y aplicada en el presente trabajo tiene como fin
asignar una cantidad para la conservacién, mantenimiento o incremento en la
calidad ambiental. Si bien esta herramienta parte del a construccién de un
mercado hipotético, esta valuacion monetaria puede servir tanto para la

conservacion como para el mantenimiento de la biodiversidad en la REPSA.
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Durante décadas, en México y en el Mundo, estos incentivos se han orientado
a estimular a entidades gubernamentales, poblaciones locales y miembros de
la sociedad civil a conservar la diversidad biolégica. Uno de sus mayores
objetivos es el de equilibrar la desigual distribucion de los costos y los
beneficios de conservar los recursos bioldgicos y la biodiversidad. Se trata de
anticipar y atenuar los posibles impactos negativos sobre los recursos
biolégicos; como una medida de conservacion, regulacion de su explotacién, y
de compensacion a las poblaciones locales de cualquier pérdida extraordinaria

que sufran por estas medidas de control (Toledo 1998).

En el caso del presente estudio, el incentivo econdmico tiene como propésito
implementar un conjunto de medidas para la conservacion, mantenimiento,
manejo y restauracion de la biodiversidad de la Reserva Ecoldgica del Pedregal
de San Angel, asi como la vinculacion de la comunidad universitaria con estas

actividades.

La busqueda de un objetivo general en la presente tesis no resta importancia a
los objetivos secundarios. Se utilizara el Método de Valuacién Contingente para
agregar mejoras a los planes de manejo propuestos por Rojo (1993) y Acosta
(2005) a través de la creacion de un Fondo exclusivo para estos fines. Este
Fondo denominado “Amigos de la REPSA” A.C. sera mencionado a detalle en
la metodologia, asi como sus actividades, su organigrama interno y los

alcances de llevarse a la practica.
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CAPITULO 3

Métodos
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3 Sitio de Estudio

3.1 Localizacién

La Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel (REPSA) se encuentra
ubicada al sur del D.F. en el campus central de la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM). La REPSA es el ultimo remanente de flora y
fauna de una comunidad natural establecida sobre una porcién de sustrato
rocoso conocido como Pedregal o malpais. La superficie original se encontraba
ocupada por diferentes comunidades vegetales siguiendo un gradiente
altitudinal cuya extensién original era de aproximadamente 8000 ha (Valiente-
Baunet y Luna 1994) asentandose sobre los vestigios de la erupcion del volcan
Xitle que datan de hace aproximadamente 1670 + 35 afios (Siebe 2000). La
reserva actualmente estd ubicada en una de estas comunidades denominada
Senecionetum praecocis (Rzedowski 1954) un matorral xeréfilo que se extiende
actualmente en un area de 237 ha, cuyas zonas de amortiguamiento
representan 66 ha y las zonas nucleo 171 ha (Ver Tabla 3.1 y Figura 3.1). Los
datos correspondientes al clima, geomorfologia y geologia se encuentran en el

Anexo 8.

3.2 Poblacién Universitaria.

El presente estudio se basa en las preferencias de los consumidores por
bienes y servicios ambientales mediante la construccion de mercados
hipotéticos. De acuerdo a la Agenda Estadistica 2008 de la UNAM

(www.planeacion.unam.mx/agenda/2008/disco/#), del total de la comunidad

universitaria (ver Grafica 3.1) el universo muestral para el Método de Valuacién
Contingente (MVC) es acotado a la poblacion de licenciatura que actualmente
estudia en el sistema escolarizado en el campus de Ciudad Universitaria (ver
Tabla 3.2).
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Tabla 3.1 - Zonificaciéon de la REPSA (Fuente www.repsa.unam.mx)
I:“ Zona || Superficie |
.|Nﬂcle0 Il 171|[Hectareas |
[ ][amortiguamiento | 66|[Hectareas |
|:||Superficie total de la Reserva || 237||Hectéreas |

[l | |

.|Instalaciones no relacionadas con la Reserva |

Figura 3.1 - Area de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel (Fuente:
WWW.repsa.unam.mx).

Tabla 3.2 - Poblacién universitaria total, asi como datos y porcentajes de las sedes
seleccionadas para el periodo 2007-2008. (*) Solo fue posible cuantificar para la presente tabla
a la poblacién de licenciatura en el campus Ciudad Universitaria.

Numero de Porcentajes
alumnos relativos.
Poblacion 299,688 100 %
Universitaria
total.
Ciudad 82,714 27.60%

Universitaria*.
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Grafica 3.1 — Porcentaje de la poblacion universitaria total para el periodo 2007-2008, dividido
en estudiantes de bachillerato, de licenciatura, posgrado y nivel técnico.

Poblacién escolar por nivel 2007-2008

Bachillerato
35.9% Técnico
0.4%
T Posgrado
7.5%

Licenciatura
56.2%

3.3 Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel, cronologia, historia y

problemética.

3.3.1 Cronologia

En la Tabla 3.3 se muestra una cronologia de la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel, que inicia a partir de su pronunciamiento y termina en
la iniciativa de declararla como Monumento Natural (Fuente: Portal de la

REPSA www.cic-ctic.unam.mx:31101/reserva_ecologica , www.unam.mx y Neri

2001). Para un analisis mas detallado de la cronologia de la Reserva, se
recomienda el trabajo de Peralta y Prado (2009), en donde se anexan mapas

qgue muestran los diferentes cambios en su delimitacion a través de los afos.

Tabla 3.3 — Breve cronologia del estado de la REPSA entre los aifos 1983 y 2008.

Afo Situacion del Sitio Extension de Tipo de Acuerdo Existente

la Vegetacion
del Matorral
Creacion de la REPSA 124.5 ha Decreto firmado el 30 de septiembre de 1983 por el entonces rector de
la UNAM, Dr. Octavio Rivero Serrano.

1990 Redefinicion e Incremento  1.24 km? a El 20 de Agosto de 1990, el entonces Rector José Sarukan, emite el
de la REPSA, se 1.46km’ Acuerdo por el que se redefine la zona de Reserva Ecologica de la
establecieron dos zonas: la Ciudad Universitaria.
zona nucleo y la zona de
amortiguamiento, dentro de Mediante este acuerdo, se abroga el de fecha 30 de septiembre de
la cual quedaron incluidos 1983 y es publicado el 3 de octubre del mismo afio

el Centro de Ecologia, el
Jardin Boténico y el
Espacio escultdrico.
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Tabla 3.3 — Continuacion...
Afo Situacion del Sitio

1996

1997 Aumento y reordenamiento
de la REPSA.

2005 - Aumento de la REPSA y
reestructuracion del Comité
técnico.

- Se crea la Secretaria
Ejecutiva de la REPSA.

2008 Se mantiene la misma
extension de la REPSA.

Extension de
la Vegetacion
del Matorral

176 ha

273.3 ha

273.3 ha

Tipo de Acuerdo Existente

El 14 de marzo de 1996 se publicd en la Gaceta UNAM el Acuerdo de
fecha 13 de marzo del mismo afio, emitido por el entonces Rector José
Sarukan en donde se Redefine e incrementa la Zona de la Reserva
Ecolégica de la Ciudad Universitaria.

El 13 de diciembre de 1996 se publicé en la Gaceta UNAM el Acuerdo
emitido por el entonces Rector José Sarukan por el que se reestructura
e incrementa la zona de la Reserva Ecoldgica y se declaran las Areas
verdes de manejo especial de la Ciudad Universitaria, en el que se
implementa la creacion de areas de transicion que circundan a la
Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, denominadas “Areas
Verdes de Manejo Especial’ (AVME), las cuales el mismo Acuerdo las
define como “las zonas que sin ser parte de la Reserva Ecolégica
contribuyen a la conservaciéon de la misma, considerdndose como
zonas de amortiguamiento de uso controlado, manejadas con criterios
ecoldgicos y disefio de paisaje supervisado por el Comité Técnico de la
Reserva Ecol6gica”. Se establecen en total, un numero de ocho Areas
Verdes de Manejo Especial, distribuidas alrededor de la Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel.

En este mismo Acuerdo se establece que la Reserva Ecolégica del
Pedregal de San Angel dependera directamente de la Coordinacién de
la Investigacion Cientifica, quien debe procurar en todo momento la
realizacién de programas y actividades para los cuales se cred el
establecimiento de la Reserva. EI Comité Ejecutivo se integrara por
profesores e investigadores de la Facultad de Ciencias, el Instituto de
Biologia, el instituto de Ecologia, el Jardin Botanico y el Programa
Universitario del Medio Ambiente, que de la siguiente manera se
distribuyen:

£ Dos representantes de la Facultad de Ciencias (Director y
Laboratorio de Ecologia).

& Dos representantes del Instituto de Ecologia.

©1  Dos representantes del Instituto de Biologia (Director y
Departamento de Ecologia).

I  Dos representantes del Jardin Botanico.

©I Dos representantes del Programa Universitario del Medio
Ambiente (PUMA).

El comité tiene como obligacién dar cumplimiento a las funciones
basicas de la Reserva, conservacion, investigacion, docencia y difusion.

El acuerdo de 1996 sigue vigente.

El 2 de Junio de 2005, el entonces rector de la UNAM, Dr. Juan Ramén
de la Fuente da a conocer un nuevo Acuerdo donde se incrementa y
delimita la REPSA.

En junio de 2005 se establecié la Secretaria Ejecutiva de la REPSA,
que depende administrativamente de la CIC (En el Articulo 8° del
Reglamento Interno del Comité técnico de la REPSA, se establece que
la Coordinacion de la Investigacion Cientifica -CIC- de la UNAM:
..."proporcionard a la Secretaria Ejecutiva los recursos humanos,
materiales y financieros, para el cabal cumplimiento de sus funciones”.
La Secretaria sirve de enlace entre el Comité Técnico de la REPSA y
las entidades académicas, la comunidad universitaria y la sociedad en
general; custodia los documentos oficiales; recibe y evaltia las
solicitudes para la ejecucion de proyectos y vigila su adecuado
desarrollo en la reserva natural.

El actual Rector de la UNAM, Dr. Narro Robles, conjuntamente con los
representantes de la SEMARNAT y CONANP, dan a conocer la
iniciativa de creacién de la REPSA como ANP en la categoria de
Monumento Natural (Ver Fotografias 3.1y 3.2).
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gz / 4
it & VB
Fotografia — 3.1 El Rector de la UNAM, Dr. José Narro Robles, durante la ceremonia donde se
propone a la REPSA como ANP, en la categoria de Monumento Natural.

Yl o . _
Fotografia — 3.2 El titular de la SEMARNAT, Ing. Juan Rafael Elvira Quezada, durante la
ceremonia donde se propone a la REPSA como ANP, en la categoria de Monumento Natural.
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De acuerdo a Neri (2001), la REPSA sufrié desde su establecimiento en el afio
de 1983, diversas modificaciones en cuanto a su extension y entorno natural.
Con el paso del tiempo y como consecuencia de la emisiéon de diversos
acuerdos expedidos por los Rectores de nuestra maxima casa de estudios, se
modificé y transformé parte de la superficie de la Reserva, en algunas

ocasiones, en perjuicio de la misma.

Hasta antes del acuerdo de 2005, en donde se creo la Secretaria Ejecutiva de
la REPSA (ver Tabla 3.3), y 2006, en donde se decretd el Reglamento Interno
del Comité Técnico de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel de
Ciudad Universitaria, no se contaba con una adecuada normatividad,
autorizandose, por ejemplo, construcciones sin que se mediara ningun tipo de

estudio de impacto ambiental (Neri 2001).

En la dltima década han sido evidentes los éxitos logrados para mejorar el
entorno natural de la Reserva, investigando y entendiendo mas acerca de sus
complejas interacciones ecosistémicas, de sus especies originales y de los
servicios ambientales que brinda, resultando en un incremento en el nimero de

trabajos, publicaciones y acciones de manejo, conservacion y restauracion.

En la mas reciente publicacion de la REPSA: Biodiversidad del Ecosistema del
Pedregal de San Angel, editada por Lot y Cano-Santana (2009), se concentra
algunos de los trabajos mas relevantes realizados en la REPSA, buscando
servir de base para investigaciones posteriores en una Reserva que es unica

en su tipo a nivel mundial.
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3.3.2 Biodiversidad y servicios ecosistémicos en la REPSA

En la REPSA se han reportado 337 especies de plantas vasculares (Castillo-
Aguero et al. 2007), 45 de hongos (Valenzuela et al. 2004, Herrera et al. 2006),
125 de aves (Alvarado y Chavez, com. pers. en Garcia 2008), 27 de mamiferos
(Chavez 1998), 3 de anfibios y 10 de reptiles (Sanchez-Herrera 1980) y mas de
650 de artrépodos (Cano-Santana y Rueda Salazar com pers. en Garcia 2008)
(Fuentes citadas en Garcia 2008). Los datos son mostrados en la Gréfica 3.2.
Se recomienda revisar el libro Biodiversidad del Ecosistema del Pedregal de
San Angel (Lot y Cano-Santana 2009) para un entendimiento mas detallado de
la diversidad y estado actual de otros grupos de organismos como lo son los

protozoos, las microalgas, liquenes, macromicetos, entre algunos mas.

700 - 650

400 ~ 337

300 -

125

Numero de especies

o N

o o

& o
Il Il

- o
— | —

T T T - 1

o
|

Plantas Hongos Aves mamiferos  anfibios reptiles artrépodos
Vasculares

Gréfica 3.2 - Numero de especies presentes en la REPSA, resaltando reinos, phylums y
ordenes (Fuentes citadas en Garcia 2008).

Por su parte, Nava-Lépez et al. (2009) han descrito los principales servicios
ecosistémicos que la REPSA brinda, tanto a la comunidad universitaria, como a
la poblacién del sur del D.F. y, extendiendo el valor intrinseco e irremplazable

de la biodiversidad, a nivel mundial.

Los autores sintetizan los servicios ecosistémicos a modo de diagrama, el cual

es mostrado en la Figura 3.2.
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@ Alimento
@ Especies medicinales

Aprovisionamiento
@ Especies ornamentales

@ Recursos genéticos

@ Cantidad de agua

Regulacidén
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@Madera

@Combustible

Servicios Ecosistémicos
del Pedregal de San
Angel.

@ Investigacion Académica
@ Recreacién
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@ Produccién primaria

@Productos ho

macderables @ Herencia Cultural

Apoyo @ Belleza Escénica

@ Ciclaje de Nutrientes

@ Flujos de Energia y
cadenas troficas

Figura 3.2 — Servicios ecosistémicos de la biodiversidad de la REPSA (Modificado de Nava-
Lopez et al. 2009).

Nava-Lopez et al. (2009) también sintetizan brevemente cada uno de los
servicios mencionados en la Figura 3.2. De estos, se rescatan en la Tabla 3.4,
algunas de las especies de importancia medicinal y ornamental, dos de las
cuales son las especies endémicas del Pedregal de San Angel: Bletia Urbana

Dressler y Mammillaria sanangelensis.

Tabla 3.4 — Algunas de las especies presentes en la REPSA con utilizaciéon medicinal y
ornamental. (*) Autores en Nava-Lopez et al. (2009

Caracteristicas de Especies: Autores*

las especies.

Ornamentales. = Mammillaria discolor Haw. (Panti Madero,
¥ Mammillaria sanangelensis Sanchez-Mejorada. 1984; Carrillo
1  Dahlia coccinea Cav., 1995; Rojo y
I Echeveria gibbiflora DC., Rodriguez 2002)

¥ Verbesina virgata Cav.,

I Espirantes sessilis Herb.,

& Muhlenbergia virletti E. Fourn. y

I Bletia urbana Dressler, entre otras.

Medicinales. £ Selaginella pallescens »  (como tratamiento para la
(Presl.) Spring., diabetes,
¥ Begonia gracilis H.B.K.,
I  Tecota stans H.B.K.

¥ Montanoa tomentosa » facilita el parto, estimula la
Cervant. menstruacion y es abortiva,

¥ Senecio praecox DC. » Reumatismo y heridas,

£ Tigridia pavonea (L.F.) »  Curar la fiebre y es abortiva

[ Bouvardia ternifolia (Cav.) »  Ha sido utilizada para
Schlecht disenteria, rabia, tos y colicos.
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3.3.3 Pérdida de biodiversidad en la REPSA

Un ejemplo de la problematica histérica de la REPSA es el trabajo realizado por
Valiente-Baunet y de Luna (1994), quienes estimaron la pérdida de la riqueza
floristica en la REPSA mediante inventarios realizados entre 1954 y 1987 los
cuales son mostradas en la Grafica 3.3. El numero original estimado de 350
especies entre el afo 1914 al ano 1954 se redujo a 301 especies agrupadas en
61 familias, de las cuales 226 se consideran como especies originales para el
afno de 1987. Esta reduccién es debida a la pérdida del area original, a la

invasion de especies exoticas y al saqueo de especies nativas (Rojo 1993).

400 -
350 -
300 -
250 -
200 +
150
100 +

50

Riqueza floristica

Gréfica 3.3 - Numero de especies originales presentes en la REPSA entre los afios 1914 y
1987 (Modificado de Valiente-Baunet y de Luna 1994).

3.3.4 Especies amenazadas.

Las dos especies endémicas del pedregal y que se encuentran en peligro de

extincion las siguientes:

a) Mammillaria sanangelensis (cactacea).

b) Bletia Urbana Dressler (orquidea).
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@ Mammillaria sanangelensis (cactacea).

' _ T PR
Figura 3.3 — Mammillaria sanangelensis, cactacea endémica de la REPSA.

Mammillaria sanangelensis es una cactacea endémica de la REPSA cuyas
poblaciones, victimas de intenso saqueo, se han reducido casi desaparecer. En
1984 se estimaba que sdélo quedaban 10 ejemplares. En anos recientes, con
ayuda de técnicas de propagacion se obtuvieron plantulas de las cuales se han

logrado regenerar nuevos individuos (Chavez 2008).

De acuerdo a Valverde y Chavez (2009), se cuentan con muy pocos datos
sobre el desempefio de Mammillaria sanangelensis en la REPSA y menos aun
sobre la manera en la que sus poblaciones se han visto afectadas por la
reduccion del area y el aumento en la frecuencia e intensidad de disturbios del
ecosistema en el que habita. No se cuenta con datos sobre el tamano de la
poblaciéon de la Reserva y no se conoce nada sobre su biologia reproductiva,
su dinamica poblacional, sus tasas de crecimiento individual y el tipo de
microambientes que ocupa. Segun estimaciones de algunos investigadores que
frecuentan los terrenos de la Reserva, el numero de individuos de Mammillaria
sanangelensis que aun existen en ella debe ser de al menos 20 (S. Castillo,
com.pers, en Valverde y Chavez 2009) Este bajisimo tamafio poblacional habla
claramente de wuna viabilidad poblacional muy limitada y de la alta
vulnerabilidad de esta especie, que nos sugiere que se encuentra en el limite

de una virtual extincion.
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B Bletia urbana Dressler (orquidea).

: I ""‘..\;.II- /
Fig-3.4 —Bletia Urbana Dressler.

Bletia urbana, es una orquidea endémica que presenta poblaciones escasas
debido al intenso saqueo que histéricamente ha sufrido. Sus bulbos eran
utilizados para el arte plumario, por lo que fue llevada al borde de la extincion
(Chavez 2008).

De acuerdo a Ortega-Larrocea et al. (2009) las diferentes aplicaciones de
técnicas de conservacion de germoplasma, propagacion y reintroduccion como
su fin ultimo, han sido exitosamente aplicadas para algunas especies de
orquideas de la REPSA. En el caso particular de las orquideas terrestres,
caracterizadas por ser altamente especializadas en asociaciones con otros
organismos, se hace evidente que las estrategias de conservacion asimbidticas
y simbidticas confieren distintas ventajas. La propagacion asimbiotica permite
obtener clones de alto valor comercial que pueden ser comercializados con el
fin de disminuir las presiones de recolecta, representan una alternativa de
ingreso para el financiamiento de investigacion y también permiten preservar
genotipos valiosos ex situ. Por otro lado, la propagacion simbidtica, altamente
efectiva en especies del género Bletia (Orchidaceae), ha mostrado ser
invaluable para el rescate de genitivos silvestres en programas de

conservacion, aunada ademas a la propagacion vegetativa para distintos fines.

Ademas de estas dos especies endémicas, otras poblaciones que presentan

peligro de extincion, de acuerdo a Rojo (1993) son:

va Hyla arenicolor (salamandra)

©3 Thanmnopsis dorsalis (serpiente).

£ Crotalus molossus (vibora de cascabel).
L3 Bassaryscus astutus (cacomixtle).
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4 Métodos
4.1 Software Utilizado.

Para la realizacién de las graficas de las siguientes secciones, para los analisis
estadisticos y econométricos, asi como para la obtencion de los modelos Logit
y DAP-monetaria, se utilizd el programa Eviews version 3.1 y 4.1. Se utilizd
también el programa Microsoft Office Excel version 2003 para la obtencion de
las tasas de descuento de los diferentes escenarios de donaciones, para las
graficas expuestas tanto en el Marco Teérico Conceptual y la seccion
correspondiente al sitio de estudio, asi como para otros calculos a lo largo del

presente trabajo.

4.2 Premuestreo

El premuestreo consistio de 30 encuestas bajo las caracteristicas planteadas
por Hanley y Spash (1993), y Bateman (et al. 2002) y realizadas mediante un
muestreo aleatorio simple en el campus de Ciudad Universitaria (en la zona
conocida como “Las Islas”). La encuesta de este premuestreo no es expuesta
por razones de simplificacion de la informacién, sin embargo la pregunta central
es mencionada en el Cuadro 4.1 Los datos obtenidos se muestran en las

Gréficas 4.1y 4.2 (para el ingreso Y, asi como para la DAP).

Cuadro 4.1 Premuestreo: Se muestra la pregunta realizada a los encuestados para conocer su
Disposicion a Pagar (DAP) para conservar, manejar y recuperar las zonas alteradas en la Reserva
Ecologica del Pedregal de San Angel. Las pregunta fue formulada directamente por el entrevistador
después de una breve explicacion de la problematica que aqueja a la Reserva: reduccion, dafio del area y
estado critico de las especies endémicas que ahi se encuentran.

¢Respecto a las imagenes mostradas con anterioridad, usted estaria dispuesto a colaborar con una
aportacion monetaria de 20 pesos al semestre para ayudar a que se realicen acciones de manejo,
conservacién y restauracion en la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel, sabiendo que su
aportacion iria Unica y exclusivamente a un fondo de conservacién para estas zonas?

1.Si 2.No

X) ¢,Con una cantidad menor a 20 pesos?

1. Si ¢ Cuanto? $
2. No, no donaria nada (en caso de esta respuesta, pasar a la pregunta X")

X") ¢Una cantidad mayor a 20 pesos?

1. Si ¢Cuanto? $
2. No, solamente 20 pesos.
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Gréfica 4.1 — Histograma de la variable Disposicion a Pagar (DAP) resultante del premuestreo
para una n=30. Se hace una inferencia de la mediana (63.66 pesos) asi como de la media (50
pesos).
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Grafica 4.2 - Histograma de la variable ingreso (Y) resultante del premuestreo para una n=30.
Se hace una inferencia de la mediana (5,400 pesos) asi como de la media (3000 pesos).

4.3 Obtencion de datos y muestreo.

La herramienta de campo utilizada para medir el valor de la biodiversidad a
través del Método de Valuacion Contingente (MVC) es la aplicacion de

encuestas. Las encuestas completas son mostradas en el Anexo 4.

El numero total de encuestas para el analisis del MVC fue de 200 a partir de la
Formula 4.1 para una poblacion finita (Lohr 1999). La poblacion objetivo es la
comunidad universitaria que curse el nivel licenciatura en sistema escolarizado

del campus CU:
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n= N*Z20%d e, Féormula (4.1)
dZ*(N_1) + Zza*p*q

Donde:

n = Tamafo muestral = 192 (Redondeado a 200 encuestas).
N = Total de la poblaciéon = 82,714

Z.? = 1.96% (para una seguridad del 95%)

p = proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)

g =1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d = precision (a un 3%).

El criterio de eleccidon de entrevistados se realizd6 mediante un muestreo

aleatorio a través de las siguientes etapas:

campus CU.

Universidad a partir del numero de alumnos de cada facultad.

©3 Obtener 200 numeros aleatorios entre 1y 82,714.

L3 Alinear por orden alfabético de cada una de las facultades de la UNAM,

va Asignar una numeracion continua a cada una de las facultades de la

3 Determinar con los niumeros aleatorios cuantas encuestas corresponden

a cada facultad.

2 Realizar el muestreo.

El nimero de encuestas correspondientes para cada facultad son mostrados

enla Tabla4.1

Durante el disefio de las preguntas de la encuesta se consideraron las

recomendaciones expuestas en Hanley y Spash (1993) y Bateman et al.

(2002). También se compararon preguntas ya probadas en otros cuestionarios

que tenian como objetivo la valuacion de la biodiversidad a sus diferentes

escalas. En algunos casos se adaptaron tales preguntas y en otras se

desecharon en base al premuestreo que consisti6 de 30 encuestas (ver

Seccion 4.2).
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Tabla 4.1 — Numero de encuestas realizadas en cada una de las facultades a partir de una
eleccion con numeros aleatorios. Se muestra el numero de alumnos de cada facultad asi como
su porcentaje en relacion con el total de alumnos del Campus CU para el nivel licenciatura en
sistema escolarizado.

Facultades del Campus CU de la UNAM. Numero de Ndmero de Porcentaje Porcentaje
encuestas. alumnos en de alumnos de
c/facultad. _denivel encuestas
licenciatura en
c/fa:SItad. c/facultad.
1 Arquitectura 9 5675 6,86 4,5
2 Ciencias 10 5837 7,06 5
3 Ciencias Politicas y Sociales 17 6669 8,06 8,5
4 Contaduria y Administracion 30 12436 15,03 15
5 Derecho 19 8738 10,56 9,5
6 Economia 15 3287 3,97 7,5
7 Filosofia y Letras 25 7353 8,89 12,5
8 Ingenieria 23 10833 13,10 11,5
9 Medicina 12 5926 7,16 6
10 Medicina Veterinaria y Zootecnia 5 2798 3,38 2,5
11 Odontologia 13 2799 3,38 6,5
12 Psicologia 8 2693 3,26 4
13 Quimica 7 5368 6,49 3,5
14 Escuela Nacional de Trabajo social 7 2302 2,78 3,5
TOTAL 200 82714 100 100

Durante el desarrollo final de la encuesta y su levantamiento se realizaron las

siguientes actividades:

3 Encuestar personas que se encontrasen solas, preferentemente
sentadas y con una proporcién a la par entre mujeres y hombres.

2 Mencionar brevemente el objetivo de la actividad (aproximadamente 2
minutos).

L3 Explicar que la participacion es opcional, estrictamente confidencial y
que su encuesta seria guardada al momento de terminarla, sin que el
entrevistador tuviese posibilidad de ver sus datos hasta el final del
muestreo.

£ Entregar el material (encuesta y pluma).

2 Mostrar las imagenes de la REPSA en su estado natural y en su estado
perturbado, asi como las imagenes que muestran las especies
endémicas en peligro de extincion (ver Anexo 4).

£ El tiempo total del levantamiento de una encuesta individual fue de entre

5y 7 minutos.
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A partir de los resultados del premuestreo se eligieron algunas preguntas que
resultaron relevantes, se modificaron y se excluyeron otras. El disefio final
incluyé la modificacion de la pregunta central. A partir de Bateman et al. (2002)
se eligié el formato de utilidad final, en donde la pregunta central se enfoca en
evitar un dafio y reunir un fondo para obtener una posterior mejora de las areas
dafadas. Se eligi6 como precio de anclaje para el modelo dicotomico la
cantidad de 50 pesos a partir de la moda y mediana del premuestreo. La
pregunta central se muestra en el Cuadro 4.2. La encuesta completa se
muestra en el Anexo 4. Las variables que explican una respuesta afirmativa
para la DAP, asi como las variables que se reportan como explicativas del valor
promedio de la DAP son agrupadas en la Tabla 4.2, con los autores que

reportan su significancia.

Se muestra en la Tabla 4.3 el numero de preguntas relacionadas con las

variables que se espera sean relevantes para el modelo Logit.

Cuadro 4.2 Muestreo Final: Se muestra la pregunta realizada a los encuestados para conocer su
Disposicion a Pagar (DAP) para conservar, manejar y recuperar las zonas alteradas en la Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel. La pregunta fue respondida de forma libre (sin observacién o
interferencia del encuestador) después de una breve explicacion de la problematica (previa a la encuesta)
que aqueja a la reserva: reduccion, dano del area y estado critico de las especies endémicas que ahi se
encuentran.

3.m) ¢Respecto a las imagenes que se le presentaron, usted estaria dispuesto a colaborar con una
aportacion monetaria de 50 pesos al semestre para llevar a cabo medidas de manejo, conservacion y
restauracion (es decir, reparacion de los dafios) en la REPSA (Reserva Ecolégica del Pedregal de San
Angel), asi como para implementar medidas que preserven sus especies endémicas, con la garantia de
que su aportacion iria Gnica y exclusivamente a un Fondo de Conservacion denominado “Amigos de la
REPSA”A.C.?

Este Fondo de Conservacién se encargaria de llevar a cabo las medidas antes mencionadas de manera
paralela a las dependencias de la UNAM existentes que manejan la REPSA. Su aportacion, también le
brindaria acceso a un portal de Internet donde se le ofrecera informacion de como y en qué se estan
utilizando los fondos, invitaciones a actividades cientificas y culturales exclusivas para donadores a
realizar en la REPSA, entre otros servicios.

3.m.1. Si (Pasar a la pregunta 3.m.4)
3.m.2 No (Pasar a la pregunta 3.m.3)

3.m.3) ¢Con una cantidad menor a 50 pesos?

3.m.3.1. Si ¢Cuanto? $
3.m.3.2. No donaria nada____ (pasar a la pregunta 3.0).

3.m.4) ¢Una cantidad mayor a 50 pesos?

3.m.4.1. Si ¢Cuanto? $
3.m.4.2. No, nicamente 50 pesos
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Tabla 4.2 — Tipo de preguntas y su relacion con otras variables explicativas para la respuesta
de un Si durante un estudio de Valuacion Contingente. También se muestran las variables que
se espera sean significativas para determinar la DAP. (+) significa presencia de relacién, (0)
significa ausencia de relacion, (*) relacion no determinada. Los autores que encontraron tal
relacion son mostrados en las columnas adyacentes.

Tipo de Variables Probabilidad deun  Autores Variables que se Autores

Si. espera determinen

la DAP promedio.
Relacionadas al Loomis et al. (2000); Loomis et al. (2000);
conocimiento de Spash 'y Hanley Spash 'y Hanley

términos (1995); Christie et al. (1995).
ambientales. (2006).
Cultura ambiental. + Loomis et al. (2000); + Loomis et al. (2000);
Spash y Hanley Spash y Hanley
(1995); Christie et al. (1995).
(2006)
Nivel de Ingreso + Bateman et al. + Bateman et al
(2002). (2002).
0 Loomis et al. (2000). 0 Loomis et al. (2000).
Sexo * *
Formar parte de un + Loomis et al. (2000). *
grupo
ambientalista.
Numero de veces + Loomis et al. (2000). *
que se viaja al
campo.
Nivel de estudios. + Spash y Hanley *
(1995).
0 Loomis et al. (2000).
Cercania al sitio de + Loomis et al. (2000). + Loomis et al. (2000).
estudio.

Tabla 4.3 — Tipo y numero de preguntas para la encuesta de Valuacion Contingente
Tipo de Pregunta. Numero de preguntas

Socioeconémicas

Nivel de Estudios

Conocimiento Ambiental

Conocimiento Ambiental relacionado a la REPSA.
Disposicion a Pagar

Vehiculo de pago

AfRos de duracion del pago

Numero de Viajes al Afio

Asignacion de Presupuesto de la UNAM para la REPSA
Miembro de Organizacion Ambiental

Comentarios Finales (opcionales)

PRPRPRPPRPRNOWE
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4.4 El Modelo de la Disposicion a Pagar (DAP).

De acuerdo a Bateman et al. (2002), la funcién de oferta (Bid Function) explica
la variacién en la DAP a partir del cambio en una caracteristica del bien sin
mercado, en los precios de bienes de mercado, en el ingreso y en otras

caracteristicas socioecondmicas de los encuestados.

De acuerdo a la teoria econdmica, la Funcion de Utilidad Indirecta (FUI) V( . ),
describe la cantidad maxima de utilidad que un hogar puede derivar de su
ingreso Y dado el nivel de precios P al nivel de provision de bienes sin mercado
Q, en este caso, bienes ambientales. Los bienes sin mercado, a su vez,
pueden encontrarse en un cierto nivel Q° el cual puede aumentar a Q*, por
ejemplo: a través de una mejora en la calidad ambiental de la REPSA (como
por ejemplo, las actividades realizadas y documentadas en Cano-Santana et al.
2006; Maravilla-Romero y Cano-Santana 2009; Mendoza-Hernandez y Cano-
Santana 2009, y Segura 2009).

Se asume en esta funcion que la utilidad de los hogares dependera también de
otros factores econdmicos y demograficos S. La FUI queda escrita entonces
como:

VIY,P,S, Q) oo (1)

Dado que Q* tiene un nivel mayor, entonces:

V(Y,P,S, Q) <V(Y,P, S, QY. (2)
V(Y,P,S, Q% =V(Y-C,P,S, Q") ............ (3)

Donde C es una medida de variacibn compensatoria de un cambio en el
beneficio. C( . ) también es una funcion de otros parametros y es definida como

la funcién de oferta (Bid Function).

C=C(Q% Q" Y,P,S)cceeeeeiiiiiiiiiiiinn (4)
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Las ecuaciones (3) y (4) son relevantes, pues brindan el marco teérico basico

para el analisis de los datos de la VC.

La maxima DAP para cualquier bien esta asociada a la capacidad de pagar de
los individuos o de los hogares, en otras palabras, su DAP no debe ser mayor a

su ingreso y debe ser positiva. En notacion matematica:

C(Q% Q" Y,P,S)=DAP<Y................ (5)

0<C(@% Q" Y,P,S)=DAP<Y .............. (6)

En este analisis el ingreso no es tomado como discrecional, esto se refiere a
que no representa el ingreso restante después de haberse asignado parte de él
a las necesidades basicas, como ropa, renta, alimentos, etcétera. Estos gastos

seran analizados en series separadas durante el analisis econométrico.
4.5 Logit y especificacion del modelo econométrico.

El analisis de regresion logistico se construye a partir de la probabilidad de la
existencia de un suceso: un éxito (1) o un fracaso (0); por tanto, la variable
dependiente Y tiene la caracteristica de ser dicotomica. La regresion logistica
puede también estar determinada por una o varias variables independientes
denotadas por X, Xp, etc. En la FOormula 4.2 se especifica esta relacion
(Gujarati 2004).

p
In{ }=ﬁ+ﬁK1+ﬁKz+ £ B X, + €
(1-P) o ! 2 PP ...(Férmula 4.2)

Donde:

p es la proporcion de éxito.

X1 a X, son las variables independientes.

Bo es el intercepto.

Bi (i=1, ..., p) son los coeficientes de la pendiente, también llamados
parametros de la regresion.

¢ es el término de error aleatorio.
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En este estudio, el Logit permitira determinar la probabilidad de una respuesta
afirmativa referente a aceptar un precio ofrecido. En este caso, un precio de
$50.00 MN.

Las variables que se espera determinen un evento exitoso o una respuesta

afirmativa denotada por (1) son las siguientes:

DAP =f( Yh, Yind, S, Camb, V, A, D)

Donde:

Y = ingreso por hogar

Ying = ingreso individual

S = Sexo

C.amb = conocimiento ambiental

V = numero de veces que se viaja al afio
A = Percepcion de un dafio.

D = Otras variables sociodemograficas.

Asi mismo se utilizara un modelo de regresiéon mdultiple utilizando variables
dicétomas y cuantitativas para obtener el valor promedio de la DAP, esperando
que las variables que determinan su valor promedio estén relacionadas con el
modelo Logit, es decir, con aquellas variables que determinen la probabilidad

de un evento exitoso (una respuesta afirmativa).

4.6 Costos derivados de la conservacion y mantenimiento de la REPSA.

Al menos tres planes de manejo se han propuesto para mejorar el estado de la
REPSA (Rojo 1983, 1994; Acosta 2005), sin embargo se carece de un estudio
financiero detallado, es decir, las actividades planteadas no sugieren en su
totalidad los montos necesarios para realizarlas. La creacién de un “Fondo
Amigos de la REPSA” A.C. que reciba las aportaciones de los donantes
permitira crear actividades complementarias a las normalmente desarrolladas

al interior de la Reserva. Se hablara de ellas en la Seccién 4.7.
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Los costos derivados de las diferentes actividades encaminadas a manejar,
restaurar y conservar la biodiversidad de la REPSA pueden obtenerse a partir
de las actividades de manejo que ocurren de manera habitual en la REPSA.
Sin embargo, hasta ahora no se ha realizado un estudio que cuantifique la
inversion total de estas acciones en la Reserva a lo largo, por ejemplo, de un
ano (Lot 2009, com. pers.). Un buen acercamiento a estos analisis financieros
ha quedado plasmado en el estudio de Antonio-Garcés et al. (2009), quienes
desglosaron los gastos generados por las actividades de restauracion en las
zonas de amortiguamiento Z8 y Z11 en la REPSA y representan un buen
parametro de partida. Estas estimaciones seran de utilidad para tener una
aproximacion del alcance derivado del Fondo “Amigos de la REPSA” A.C.,
alcance que se vera incrementado dado los objetivos de vinculacién de la
comunidad universitaria con la REPSA via, en su mayoria, a través de
programas de Servicio Social. Se mencionan a continuacion algunas de las

acciones que se llevan a cabo de manera habitual en la Reserva:

&3 Obras de Mantenimiento y Conservacion (DGOyC, CAVyF-UNAM).
o Control de Maleza.
o Poda en los limites de la Reserva.
£ Eliminacion de especies exoticas.
o0 Talay poda de Eucaliptos.
3 Recoleccion de Basura (Voluntaria y a partir de la DGOC, CAVyF-
UNAM).
£l Gastos derivados de las actividades de cultivo y reintroduccion de
especies endémicas (IB-UNAM).
B Actividades de difusion y educacién ambiental en el UNIVERSUM

(Senda Ecoldgica).

A partir del premuestreo, de los 82,714 estudiantes de nivel licenciatura en el
campus Ciudad Universitaria, con una DAP media de $63.33 MN en un nivel de
participacién hipotético del 50 % se obtendria un valor agregado (sin tasa de
descuento) de $2,619,138.81 MN. Una cantidad alentadora para realizar
diferentes actividades al interior de la REPSA y ampliar las ya realizadas por

los plantes de manejo para la misma.
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4.7 Fondo “Amigos de la REPSA”, A.C.

La creacion de un Fondo que asignara y agrupara las donaciones voluntarias
de la poblacion universitaria es el paso a seguir después de la aplicacion de la

metodologia de Valuacion Contingente.

Este Fondo “Amigos de la REPSA”, A.C. se propone esté conformado por
alumnos a nivel licenciatura, exalumnos y en general por aquellas personas
que deseen donar; sin embargo, en esta primera etapa de estudio, el foco de
atencion se centra en los alumnos de nivel licenciatura en sistema escolarizado
del Campus CU, quienes se haran socios al aportar su donacion voluntaria,
ademas de recibir informacién de como se esta distribuyendo mes con mes los
recursos de la A.C., también recibiran boletines de las acciones que se estén
realizando en la REPSA. En estos boletines se les invitara a participar de
manera activa y, en el caso de los alumnos, les permitiria poder realizar su
Servicio Social a partir de la capacidad del Fondo de financiar becas para este

propésito (Ver Anexo 9).

Se pretende que las actividades a realizar estén coordinadas en primera
instancia por la Secretaria Ejecutiva de la REPSA, quien sera la encargada de
aprobar y supervisar su ejecucion. El Fondo “Amigos de la REPSA” A.C., esta
sujeto a las Leyes y Reglamentos (ver Anexo 9, Articulo 1) que operan al
interior de la REPSA, y demas disposiciones legales universitarias, locales y

federales aplicables.

Al tratarse de una A.C., las aportaciones recibidas son, de manera primaria,
monetarias y segundo, en especie. Las aportaciones monetarias esperadas
quedaran registradas a partir de la Disposicion a Pagar de los individuos, y la

aportacion en especie es a partir del trabajo de los miembros.

La UNAM cuenta con un capital humano extraordinario. En el alumnado, en los
profesores e investigadores recaera la labor de llevar a buen término la
conformacion y estructura de la A.C., cuyo objetivo primordial es precisamente

conservar, manejar y restaurar a la REPSA.
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Las actividades planteadas en la Tabla 4.4 seran realizadas principalmente por
los alumnos que recibiran una beca para su Servicio Social preferentemente
acorde a las carreras de las que provienen, aunque se pretende que cualquier
alumno de cualquier carrera pueda participar en las actividades de la A.C. y
pueda liberar asi su servicio. La estructura basica del Fondo “Amigos de la
REPSA” A.C. es presentado en la Figura 4.1 y los Estatutos son presentados
en el Anexo 9.

Tabla 4.4 — Actividades de manejo, restauracion y conservacion en la REPSA a partir de la

creacion del “Fondo Amigos de la REPSA” A.C.:

Actividades

Gasto en Materiales y
Pago a Trabajadores.
Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.
Compra de Materiales y

Pago a Trabajadores.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Pago a Trabajadores.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios

IB-UNAM.

IE-UNAM.

Facultad de Ciencias.
FES-Zaragoza.

FES-Iztacala.

(otros)

IB-UNAM.

IE-UNAM.

Facultad de Ciencias.

Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

FES-Cuautitlan.

FES-Zaragoza.

FES-Iztacala.

(otros)

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.
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Tabla 4.4 — Continuacion...
Actividades

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Apoyo a Proyectos.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.

Becas para Servicio Social de
estudiantes Universitarios.




r )
Presidente del
r " Consejo ra
Vicepresidente Secretario
I 1 Consejo =
Tesorero 6 Vocales
P -y
Miembros
Miembros Miembros Miembros
Activos Honorarios Donantes
Estructura del "Fondo Amigos de la REPSA" A.C.

Figura 4.1 — Estructura Basica del “Fondo Amigos de la REPSA” A.C. En ella se distinguen los
tres tipos de Miembros y la estructura del Consejo (Ver Anexo 9)
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CAPITULO 4

Resultados,
Discusion y Conclusiones.
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5.1 Método de Valuacion Contingente

5.1.1 Modelo Logit para la Disposicion a Pagar (DAP).

Se muestra el modelo logit que determina una respuesta afirmativa (evento
exitoso), mayor o igual a la cantidad sugerida de $50.00 MN, sin tomar en
cuenta las respuestas de una Disposicion a Pagar para una cantidad menor a

este monto.

Las respuestas afirmativas (0 eventos exitosos) correspondieron a 151 de las
200 encuestas realizadas. De las 49 encuestas que no aceptaron el monto

fijado, 21 corresponden a DAP cero y 28 a una DAP menor a 50 pesos.

Para obtener este modelo se introdujeron todas las variables medidas en la
encuesta, utilizando Unicamente las variables independientes significativas a un
nivel de 0.01, 0.05 y 0.1. En este primer modelo las variables referentes al
ingreso, tanto individual como por hogar fueron eliminadas. Otras variables

como la edad, el sexo, el si trabajaban o no, también lo fueron.

El modelo Logit para una respuesta afirmativa (evento exitoso representado por

un 1) mayor o igual al monto especificado es el siguiente:

L =In[ pi/1- pi] = 1 + P2*CUATROG + Bs*TRESB + B*TRESH +
Bs*TRESIDOS + B6*TRESISIETE + B*TRESO

Donde:

CUATROG: Gasto en ropa al mes.

TRESB: Si se es miembro de una organizacién medioambiental.

TRESH: Si se ha visitado alguna vez la REPSA.

TRESIDOS: Si se piensa que la contaminacion por residuos solidos afecta la
REPSA.

TRESISIETE: Algun tipo de problema o amenaza que enfrenta la biodiversidad
de la REPSA que el encuestado creé puede existir no especificada en las
preguntas a elegir.

TRESO: Tiempo de duracion de la donacién (en numero de afios).
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Los coeficientes, valor promedio, estadisticos z y t, asi como el error estandar
son mostrados en la Tabla 5.2. En la Tabla 5.1 se muestra el correlograma
hasta un namero de 37 observaciones (por razones de espacio Unicamente se
muestran hasta este nimero). Obteniendo una Cuenta R? = 0.75, y una Razén
de Verosimilitud (RV) de 56.07, cuyo valor p es 2.81E-10, indicando que

todas las regresoras en conjunto tienen un impacto relevante en la DAP.

Tabla 5.1 — Valores actuales y ajustados con base en la regresion Logit para la Disposicién a
Pagar (DAP).

Actual Fitted Hesidual Hesidual Plot
1.00000 059427 0.40573 I
0.00000 026164 -0.26164 I 0{
1.00000 0.80850 0.19150 I
1.00000 0.99285 0.00715 I
1.00000 0.99818 0.00182 I
0.00000 077214 -0.77214 <
1.00000 0.85192 0.14808 I
0.00000 047808 -0.47808 ¢=:1<
1.00000 083329 0.16671 I
10 1.00000 075223 0.24777 I
11 1.00000 097203 0.02797 I
12 1.00000 093213 0.06787 I
13 1.00000 086164 0.13836 I
14 1.00000 082199 017801 I
|
|
|
|

=]

mﬂ-ﬂmmhbﬂhﬁ—‘g

\

N

15 1.00000 095251 0.04743
16 1.00000 083323 0.16671
17 1.00000 078578 0.21422
18 1.00000 072913 0.27087
19 0.00000 0.35486 -0.35486 i<
20 1.00000 075935 0.24065 !
YA 1.00000 0390713 0.09287 !
22 1.00000 099997 2.9E-05 !
23 1.00000 065478 0.34522 !
24 1.00000 084033 0.15961 !

|

|

|

[

25 1.00000 098831 0.01168
26 1.00000 086743 0.13251
27 1.00000 083323 0.16671
28 0.00000 062242 -0.62242 0<
23 1.00000 058192 0.41808 !
30 1.00000 088688 0.11312 !
K| 0.00000 011745 -0D11745 ! < !

|

|

|

|

|

32 1.00000 0.99936 0.00084
33 1.00000 053778 046222
34 1.00000 0.83328 0.16671
35 1.00000 0.90283 0.09717
36 1.00000 0.89468 0.10532

37| 000000 083329 083329 | e=T1 |
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Tabla 5.2 — Coeficientes, error estandar, z y t, valor promedio de las variables independientes
que explican una respuesta afirmativa para una DAP mayor o igual a $50.00 MN. Las variables
fueron significativas a un nivel de 0.01(***), 0.05(**) y 0.1(*) respectivamente.

Variable Coeficiente Error Valor

estandar promedio

C -0.197667 0.571769 -0.345711 0.7296 -0.003

CUATROG*** 0.002199 0.000777 2.828052 0.0047 432.15
TRESB*** -2.308875 0.734570 -3.143164 0.0017 0.97
TRESH** 1.109657 0.486412 2.281312 0.0225 0.35
TRESIDOS* -0.839790 0.495407 -1.695153 0.0900 0.77
TRESISIETE** 2.697932 1.252211 2.154535 0.0312 0.095
TRESO*** 0.309464 0.097651 3.169084 0.0015 4.25

El valor de la probabilidad de una respuesta afirmativa a pagar $50.00 MN o
una cantidad més alta dadas las variables explicativas se expresa mediante la

funcion logistica:

P,= E(Y = 1/%) = L
1 + @ (Bot BiXe+ PaXo + ... +BX)

Pi=E(Y = 1|X) = 1 =0.68415221
1+ 0.4616630242

Obteniéndose una P = 0.68, y sustituyendo en la Férmula 4.2 (ver Pagina 97)
se obtiene un valor L = 0.77, lo cual equivale a un 77% de probabilidad de un

evento exitoso (respuesta Si), cercano a la media = 0.755 del modelo.
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5.1.2 Interpretacion del Modelo Logit.

Los resultados muestran que un 77% de la comunidad estudiantil a nivel
licenciatura tiene una Disposicién a Pagar (DAP) igual o mayor a $50.00 MN, la
cual es explicada por las variables independientes que conforman al modelo
Logit.

El modelo Logit final se estructuré a partir de aquellas variables explicativas
gue afectan a la variable dependiente, en este caso, a la probabilidad de éxito
de una Disposicién a Pagar (DAP) igual o mayor al precio de anclaje. Entre
ellas encontramos el gasto de ropa al mes (CUATROG) el cual fue uno de los
tres gastos mayores en el que se suponia incurrian los entrevistados. Siempre
gue las demés variables se mantengan constantes, lo que nos muestra esta
variable es que una unidad monetaria dada al gasto en ropa influye ligeramente
(0.0022) en la probabilidad de que se done 50 pesos. Esto es explicado de la
siguiente forma: los estudiantes gastan la mayor parte de su ingreso en
articulos de primera necesidad, tales como el transporte y la comida, el tener
un sobrante del gasto mensual, le permite a los estudiantes comprar articulos
gue no son de primera necesidad dandoles la oportunidad de dar parte de ese

monto a una causa como la proteccion ambiental.

La segunda variable se refiere a si se es o se ha sido miembro de alguna
organizaciéon medioambiental (TRESB). A diferencia de lo reportado por Loomis
et al. (2002) quienes proponen un coeficiente con signo positivo determinado
por la conciencia ambiental de los individuos que los orilla a participar de una
forma activa en la proteccion del medio ambiente, se encontr6 que el
coeficiente era negativo (-2.31) lo cual nos hace pensar que la confianza en el
manejo de los fondos de las instituciones ambientales o simplemente en las
Asociaciones Civiles en nuestro pais influye negativamente en la Disposicién a
Pagar por una mejor ambiental. Lo que se descubrié de platicar directamente
con los entrevistados es que muchas veces no veian acciones relevantes a
partir de sus donaciones en lo referente a la mejora ambiental, y que tampoco
eran informados de como se habian gastado los recursos de manera

transparente y clara. Esta actitud es reportada por Hanley et al. (2001).
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La tercer variable se refiere a si se ha visitado alguna vez la REPSA (TRESH).
En esta pregunta si bien se preguntd el nimero de visitas a la misma, fue mas
importante la accion de haber ido al menos una vez a la Reserva (1 en caso de
haber ido al menos una vez, 0 en caso de nunca haber ido). ElI conocimiento y
la experiencia de haber estado en la REPSA son factores importantes debido a
gue se pueden constatar los dafios que presenta y percibir algunos de los

beneficios ambientales que brinda.

Las variables TRESIDOS y TRESISIETE se refieren a los principales dafos
qgue pudiesen existir en la REPSA. Si bien muchas personas no conocian los
problemas principales que afectan a la Reserva, estas variables nos dan una
idea de la cultura ambiental de los entrevistados. Al inferir un dafio en la
REPSA, se da cuenta de la percepcion de los dafos y de los problemas que el
entrevistado cree puedan ocurrir en alguna otra Reserva. Es interesante notar
cémo la variable referente a la contaminacion por residuos sélidos (TRESIDOS)
tiene un coeficiente negativo (-0.84). Quizas este tipo de dafio no sea motivo
para donar; probablemente la percepcion del entrevistado es que sean las
autoridades quienes tengan la obligacion de actuar para la recoleccion de
basura. En lo referente a la variable TRESISIETE, esta categoria abarca todos
los problemas que no fueron tomados en consideracion en las preguntas de
opcion multiple; tiene un coeficiente positivo (2.69) y nos infiere dos
situaciones: los individuos perciben méas dafios de los que se mostraron en las
6 categorias anteriores (Ver Anexo 4) y por ende deciden donar, y/o que los
individuos aun desconociendo a fondo los problemas ambientales que aquejan
la REPSA, saben que su desconocimiento no es justificacion para no donar

pues probablemente existe un dafio que deba ser solucionado.

La variable TRESO, referente al nimero de afios a donar, originalmente no
habia sido contemplada en el estudio, sin embargo a partir del estudio
aragonés de SIRASA y EIN-Aragdn (2003 - 2004) se incorpord esta variable
resultando en un coeficiente positivo (0.31) a partir de la media y aun con
valores extremos (de 30 y 15 afos respectivamente), se observa que el tiempo
de duracion de la carrera es el tiempo Optimo que los individuos estan

dispuestos a donar.
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5.1.3 Modelo de Regresion Lineal Multiple para la DAP-Monetaria.

Se estim6 un modelo de regresion lineal multiple que pudiera explicar la
Disposicion a Pagar en unidades monetarias para un mejoramiento en la
calidad ambiental, en este caso, en acciones para mejorar las condiciones de la

Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel.

La variable dependiente (DAPMONETARIA) tomo valores desde 0 (DAP cero)
hasta el valor mas alto de $ 1000.00 MN a pagar al semestre por la mejora en
la calidad ambiental. El valor promedio correspondi6 a $61.38 MN, con una
moda y mediana de $50.00 MN. Se utilizaron en un principio todas las variables
explicativas derivadas del cuestionario, siendo eliminadas aquellas que no eran
relevantes para la estimacién del modelo, obteniendo al final Ganicamente 8
variables explicativas relevantes. Los valores p, se aceptaron al nivel de
significancia de 0.1, 0.05 y 0.01 (Ver Tabla 5.3). El modelo resultante es

mostrado a continuacion:

DAPMONETARIA = B; + B*CUATROD + Bs*CUATROE + B4s#CUATROH +
Bs*TRESITRES + Be*TRESO + B*UNOC + Bg*DOSA

CUATROD: Nivel de Ingresos por hogar.

CUATROE: Nivel de Ingresos personal.

CUATROH: Gasto en Alimentos.

TRESITRES: Percepcion de las amenazas mas relevantes en la REPSA, en
este caso, debido al robo y extraccion de especies de plantas.

TRESO: Afos a donar.

UNOC: Semestre actual de estudios.

DOSA: Edad
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Tabla 5.3 - Coeficientes, error estandar, estadisticos t y Z, valor promedio de las variables
independientes que explican un valor monetario entre $0.00 MN y $1000.00 MN. Las variables
fueron significativas a un nivel de 0.01(***), 0.05(**) y 0.1(*) respectivamente.

Variable Coeficiente Error Estadistico - t Prob. Valor

estandar promedio

C 0.971 17.564 0.055 0.9560 -0.19
CUATROD* 4.703 2.649 1.775 0.0775 4.05
CUATROE*** 30.972 7.514 4.122 0.0001 1.63

CUATROH** -0.026 0.010 -2.576 0.0107 848.0
TRESITRES* 35.751 13.760 2.598 0.0101 0.19
TRESO*** 5.002 1.193 4.192 0.0000 4.23
UNOC** -7.191 2.345 -3.066 0.0025 5.59

DOSA* 12.583 6.717 1.873 0.0625 2

©a2 Pruebas de Normalidad para el modelo DAP-Monetaria.

Los residuales para el modelo monetario de la DAP pasan las pruebas de
normalidad como se muestra en la Gréfica 5.1 extraida del programa E-views
3.1.
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Residuales del Modelo de la DAP-monetaria.

Grafica 5.1 — Histograma de los residuos del modelo DAP-Monetaria, estimado por MCO.
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B Pruebas de Heterocedasticidad para el modelo de la DAP-Monetaria.

No hay presencia de heterocedasticidad como se muestra en las Tablas — 5.4
y 5.5 ante las Pruebas de heterocedasticidad de White, con y sin términos

cruzados.

Tabla 5.4 — No existe presencia de heterocedasticidad sin términos cruzados.
White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 9.343564 Probability 0.00000
Obs*R-squared 79.01114 Probability 0.00000

Tabla 5.5 — No existe presencia de heterocedasticidad con términos cruzados.
White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 42.28341 Probability 0.00000

Obs*R-squared 179.4089 Probability 0.00000

©2 Autocorrelacion para el modelo de la DAP-Monetaria.

A partir de la prueba d de Durbin — Watson aplicandose a datos de corte
transversal, se busca autocorrelacion espacial en el modelo de la DAP-
Monetaria.

El valor Durbin-Watson del modelo es de d*=2.127954 y el valor del coeficiente
de autocorelacion muestral de primer orden, p = -0.0624, estimado a partir de
(Gujarati 2004):

p = n%(1-d/2) + K
n% — k?

Los limites fijados para una muestra n=200, con un numero de variables

explicativas k=8, se tiene que los limites superiores e inferiores a d=2 son:

d.=1.686
dy=1.852

Donde las pruebas de hipotesis a probar para el modelo DAP-Monetaria son:
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Ho: p = 0, no autocorrelacion (ni negativa ni positiva)
Ha: p < 0 autocorrelacion negativa

El valor Durbin-Watson del modelo, d*=2.127954 est4 dentro del intervalo
donde no se rechaza H,, por lo tanto no hay autocorrelacién negativa ni

positiva:

do<d*<(4-dy)
o]
1.686 < 2.1279 < 2.1480

Lo cual también se observa directamente a través de p =-0.06 = 0

5.1.4 Interpretacion del modelo de Regresion Lineal Mdltiple.

En lo referente a la regresion lineal multiple que explica el monto a donar aun si
este fuese menor a $50.00 MN, arrojo resultados relevantes y acordes a la

especificacion del modelo econométrico.

La respuesta de donantes total fue de 179 entrevistados con una DAP menor,
igual o mayor a $50.00 MN. Si bien en el premuestreo se mostr6 a los
estudiantes un precio menor ($20.00 MN) por una mejora ambiental al del
disefio final ($50.00 MN), se encontrd que es en los $61.38 MN donde se ubica

el precio de equilibrio, muy cercano a la moda y mediana de $50.00 MN.

Este modelo de regresion lineal mdltiple arrojé resultados muy interesantes, al
igual que el modelo Logit. Para comenzar, variables como el ingreso, la edad y
el semestre cursado fueron relevantes para explicar el valor monetario de la

Disposicion a Pagar (DAP), variables no contempladas en el modelo Logit.
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El ingreso individual (CUATROE) y por hogar (CUATROD) fueron relevantes y
de las dos, la variable que tuvo un mayor impacto fue el ingreso individual cuyo
coeficiente (30.97) indica una mayor propensién a donar cuando este se
incremente en una unidad. Lo relevante es que no se trata de un ingreso
continuo, se introdujo a partir de categorias: el incremento de una unidad
corresponde a moverse a una categoria mayor de ingreso en razén de
$2000.00 MN. Tal incremento permitiria al individuo a dar un mayor aporte por

la mejora de la calidad ambiental.

La tercera variable relevante fue el gasto en alimentos (CUATROH). Aqui
radica el mayor gasto en que incurren al mes los estudiantes. Tiene un
coeficiente negativo (-0.026) porque donar implicaria un costo de oportunidad

al dejar de consumir cierta cantidad de alimento por una mejor ambiental.

La cuarta variable corresponde a la categoria de dafios que se piensa aquejan
a la reserva. Este dafio corresponde a la extraccion y robo de especies de
plantas (TRESITRES) que si bien, al igual que en el caso del modelo Logit, los
estudiantes no conocen a fondo los problemas que presenta la REPSA, si
hacen una inferencia de dafios probables en otras reservas que puedan ser
traslapados al caso de estudio. El robo y extraccion de especies tuvo un
coeficiente positivo (35.75) lo que indica que esta percepcion de dafio es la que
llevaria a los estudiantes a donar una cantidad monetaria para evitar que siga

ocurriendo esta actividad perjudicial.

La quinta variable corresponde a los afos a donar (TRESO). Al igual que en el
modelo Logit, esta variable tiene un coeficiente positivo y estd directamente

relacionada con la duracion de la carrera.

La sexta y séptima variables son dificiles de interpretar. Por un lado, la edad
(DOSA) tiene un efecto positivo (12.58) en la Disposicion a Pagar monetaria.
Se podria pensar que esto se debe al hecho de que los estudiantes ya estan
trabajando, sin embargo esta no es la razén verdadera puesto que el trabajar o
no (1 y O respectivamente) no fueron relevantes en ninguno de los dos

modelos. Lo que probablemente ocurre es que con el transcurso de los afios
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los estudiantes han ganado una conciencia ambiental derivada de sus
experiencias previas y han construido una opinion cada vez méas a favor de
estos temas (como la proteccion de la biodiversidad) que finalmente los lleva a

donar una cantidad mayor.

La variable referente al semestre estudiado (UNOC) con un coeficiente
negativo (-7.19) pareceria contradecir este ultimo argumento a favor de la
edad. Si bien cabria esperar la existencia de una correlacion entre ambas
variables, en realidad no la hay (R?=0.40). Lo que esos resultados sugieren es
gue conforme se esta mas cerca de terminar la carrera, la Disposicion a Pagar
(DAP) por una mejora ambiental ser& menor, dado que el tiempo a donar es
precisamente el tiempo en que se esta en la universidad como estudiante.
Probablemente el estar en el Campus CU como estudiante activo permitiria al
entrevistado tener la confianza de seguir vinculado con las acciones que se

estuviesen realizando en la REPSA, que a su vez, es un incentivo para pagar.
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5.2 Anédlisis de los resultados de la Encuesta.

Los resultados de cada una de las preguntas son mostrados en la Tabla 5.6.

Tabla 5.6 — Resultados de las encuestas aplicadas a la comunidad universitaria. Promedio de
las mismas, edia y desviacion estandar.

Namero Objetivo de la pregunta. Promedio de la Mediana Desv. Est.

de Respuesta.

Pregunta.

1.C Semestre en curso. 5.56 6 2.25

2.A Edad 2 2 0.97

2.B Sexo 0.52 1 0.50

2.C Estado Civil 0.98 1 0.14

3.A Viajes al afio al campo. 0.97 1

3.B Miembro de una Organizacion 0.085 0 0.27
Medioambiental.

3.C Escuchado hablar del término “especie 0.995 1 0.07
amenazada”.

3.D Escuchado hablar del término ‘“especie 0.94 1 0.23
protegida”.

3.F Conocimiento del término “Biodiversidad” 0.91 1 0.28

3.G ¢Cree usted que la Diversidad de especies es 1 1 -
importante?

3.G.3 ¢Qué tan importante (1 muy poco - 5 4.46 5 0.63
indispensable)?

3.H ¢Ha visitado alguna vez la REPSA? 0.35 0 0.47

3,1 ¢ Sabe usted si la REPSA esta amenazada? 0.20 0 0.40

3.1.4.1 Reduccion del érea de la REPSA 0.45 0 0.49

3.1.4.2 Contaminacion por residuos sélidos. 0.77 1 0.42

3.1.4.3 Robo y extraccion de especies de plantas. 0.19 0 0.39

3.1.44 Dafio a las especies animales por parte del 0.88 1 0.32
ser humano.

3.1.45 Introduccién de animales y plantas ajenas. 0.37 0 0.48

3.1.4.6 Plagas 0.34 0 0.47

3.1.4.7 Otras 0.10 0 0.29

3, Beneficios que brinda la reserva.

3j.1 Agua 0.41 0 0.49

3.2 Aire limpio 0.90 1 0.30

3.3 Espacio recreacional 0.67 1 0.46

3.4 Belleza escénica 0.88 1 0.32

3.5 Habitat y refugio de especies. 0.86 1 0.34

3.).6 Espacio cultural 0.34 0 0.47

3j.7 Espacio Deportivo 0.095 0 0.29

3.8 Otro ‘0.15 0 0.35

3.K Opinioén a la reduccién de la RESERVA 1.57 1 0.69
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Tabla 5.6 — Continuacion...

Namero Objetivo de la pregunta. Promedio de la Mediana Desv. Est.
de Respuesta.

Pregunta.

Opinién de llevar al grado de extincion a las 2
especies endémicas.

3.M DAP-SI a 50 pesos 0.755 1 0.43
3.M.3 DAP-SI| a menos de 50 pesos 0.57 (auna 1 -
n=49)
3.M.4 DAP-SI a mas de 50 pesos. 0.29 (a una 0 -
n=151)
3.N Medio para realizar el pago. 1.25 1 0.86
3.0 Tiempo de la Donacion. 4.23 4 4.55
3.P La UNAM debe aportar parte de su 0.97 1 0.18
presupuesto a la REPSA.
4.A Personas por hogar (categorias) 1.68 2 0.56
4.B Cuenta usted con automovil propio. 0.25 0 0.43
4.C Cuenta usted con casa o0 departamento propio 0.47 0 0.50
4.D Nivel de ingresos mensual por hogar. 4.05 3.5 2.15
4.E Nivel de ingresos personal al mes. 1.63 1 0.93
4.F Gasto en transporte al mes 467.3 400 397,48
4.G Gasto en ropa al mes 432.15 350 411.65
4.H Gasto en alimentos al mes 848 700 625.08

5.3 Beneficios derivados de la creacion del Fondo “Amigos
de la REPSA”, A.C.

Dentro de los beneficios esperados y derivados de la Creaciéon del Fondo
“Amigos de la REPSA” como una A.C., el obtener una participacion integrada a
partir del alumnado de nivel licenciatura en el sistema escolarizado del Campus
CU en su primera etapa es quizas, junto con una mejora en la calidad
ambiental de la REPSA, el beneficio mas importante. A través del
asesoramiento y conduccién de la Secretaria Ejecutiva de la REPSA para la
ejecucion de las actividades complementarias propuestas en el presente
trabajo, podria existir una mayor vinculacion de la comunidad con esta Reserva
Unica en su tipo a nivel mundial. Este programa propuesto es solo una pequefa
aportacion viable a las actividades ya realizadas al interior de la Reserva. El
alcance del Fondo propuesto se continuard discutiendo en las secciones
siguientes. En la Tabla 5.7 aparecen cuatro escenarios posibles para las

aportaciones monetarias (DAP) de los entrevistados.
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Tabla 5.7 — Escenarios propuestos para aportaciones del 77%, 50%, 25% y para el 10%, el
numero de estudiantes que aportarian al interior del Campus CU y el agregado anual.
Porcentaje de la Donadores (Estudiantes) NUmero de Agregado Anual.
comunidad universitaria Semestral Estudiantes
del Campus CU que
estaria dispuesta a
pagar.

$61.38 MN $122.76 MN 63,690 $7,818,584.40 MN
50% $61.38 MN $122.76 MN 41,357 $5,076,985.32 MN
25% $61.38 MN $122.76 MN 20,679 $2,538,554.04 MN
10% $61.38 MN $122.76 MN 8271 $1,015.347.96 MN

De las actividades mostradas en la Tabla 4.4, el monto destinado a cada una
de ellas es dividido en Becas a estudiantes para realizar su Servicio Social al
interior del Fondo “Amigos de la REPSA” A.C., compra de materiales, apoyo a
proyectos de investigacion y culturales, pago a trabajadores de la DGOyC para
las actividades de manejo que implican equipo pesado, y para el ahorro de un
monto que sirva para otras actividades no especificadas pero relacionadas con
la REPSA y otras actividades mas. El porcentaje del monto, asi como el

alcance del mismo en las actividades propuestas es mostrado en la Tabla 5.9.

Tabla 5.8 — Escenarios propuestos para aportaciones del 77%, 50%, 25% y para el 10%, con
tasas de descuento del 3%, 5% y 12% para 1 afio y para el agregado de 5 afios. Las
cantidades se expresan en MN.
Porcentaje de Tasa de Tasa de Tasa de Agregado con  Agregado con Agregado con
la comunidad  descuento del 3% descuento del descuento del Tasa de tasa de tasa de

universitaria (1 afo) 5% (1 afo) 12% (1 afio)  descuento del descuento del descuento del

del Campus 3% (5 afios) 5% (5 afios) 12% (5 afios)
CU que estaria

dispuesta a

7,590,858.64 7,446,270.86  6,980,878.93  35,806,827.2  33,850,378.8  28,184,247.0
50% 4,929,111.96 4,835224.11 4,533,022.61  23,251,106.2  21,980,689.5  18,301,395.9
25% 2464615.57 2,417,670.51  2,266,566.11  11,625,834.2  10,990,610.5 9,150,919.19
10% 985,774.72 966,998.06 906,560.68 4,649,996.35  43,959,25.31  3,660,102.16
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Tabla 5.9 — Actividades a realizar a partir de las donaciones de los individuos al mejoramiento de la
REPSA. Monto (en pesos) y alcance mostrados para cada uno de los escenarios (Se toma como ejemplo
el célculo con una tasa de descuento del 3%). EI nimero de becas a estudiantes se cuantificé a partir de
$500.00 MN mensuales por 6 meses, el apoyo a proyectos fue hecho a partir de una inversion de
$150,000 MN por proyecto; por Gltimo, el pago a trabajadores se hizo a partir del costo unitario por
jornada laboral equivalente a $200.00 MN. (*) EI monto es expresado en MN. (**) En lo referente a los
proyectos, se coloca el decimal aun cuando lo importante es el niUmero entero, el cual equivale al nimero
de proyectos financiables al 100%.

Alcance Monto* Alcance Monto* Alcance Monto*

Alcance

Porcentaje

Actividades. para cada 7% 50% 25% 10%

Numero de

Becas a

actividad
20 1,518,171.73 506 985,822.49 328 492,923.12 164 197,154.94

estudiantes

Compra de

materiales
para las

30 2,277,257.59 - 1,478,733.59 - 739,384.67 - 295,732.42

actividades

(Talleres,

conferencias,

etc.)
Apoyos a

25 1,897,714.66 12.7 1,232,277.99 8.2 616,153.89 4.1 246,443.68

proyectos al
interior de la
REPSA (en

. +
numero)
Pago a

7 531,360.11 2,656 345,037.84 1,725 172,523.09 862 69,004.23

trabajadores
de la DGOyC

Gasto en
materiales.

Monto

3 227,725.76 - 147,875.36 - 73,938.48 = 29,573.24

5 379,542.93 - 246,455.60 - 123,239.78 - 49,288.74

ahorrado para

otras

actividades

realizables

al

interior de la

REPSA.

65

1.6

345

5.4 Alcance de los modelos.

Los modelos explican las variables que determinan tanto la Disposicion a Pagar
(DAP) a través de una respuesta afirmativa (evento exitoso) para el caso del
Logit y la cantidad monetaria total a donar. Estos modelos permiten explicar el
grado de importancia y el efecto que las diferentes variables tienen sobre la
DAP. Sin embargo, no se debe de olvidar que las opiniones de los individuos
cambian a lo largo del tiempo. Al tratarse de un estudio de corte transversal se
pueden caer en sobre o subestimaciones en una escala temporal mayor.
Interesante seria repetir este mismo estudio en el transcurso de 1 afio para
observar los cambios en las variables y, en caso de que el proyecto se realice,
probablemente la DAP de la comunidad universitaria sea mayor al ver los

resultados de las aportaciones de los miembros.
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El alcance de la DAP obtenida es también materia relevante. Se partié de las
hipotesis de que los individuos asignaban un valor a la biodiversidad y que éste
valor podia ser traducido a términos monetarios. Lo que se obtuvo fue un
agregado monetario (a una tasa de descuento del 3%) de $ 7,590,858.64 MN
para el 77% de participacidon universitaria. Los escenarios del 50%, 25% y del
10% son expuestos para ejemplificar los diferentes alcances que tendrian si de

los encuestados que afirmaron donar, Gnicamente algunos cumplieran con ello.

Los alcances son mostrados en las Tablas 4.4, 5.8 y 5.9, y su relevancia es
diversa. Para comenzar, al afio se podrian pagar (para el caso del 77% de
participacion a una tasa de descuento del 3%) 506 becas a estudiantes de las
diferentes areas de ciencias exactas (biologia, fisica, ciencias ambientales,
etc.), ciencias sociales (economia, derecho, sociologia, etc.) y de humanidades
(teatro, danza, artes plasticas, etc.) para que lleven a cabo actividades
relacionadas con el manejo directo, proteccion y divulgacion cientifica y cultural
de la REPSA, tanto dentro como fuera del Campus CU y siempre enfocandose
en la comunidad universitaria, a quienes nos corresponde conocer y proteger la

Reserva Ecologica, unica en su tipo a nivel mundial.

Para ejemplificar el alcance del “Fondo Amigos de la REPSA” A.C., se calcul6é a
partir de lo reportado en Antonio-Garcés et al. (2009) referente a los costos de
las acciones de restauracion en las zonas de amortiguamiento Z8 y Z11, el
namero posible de acciones similares que el fondo pudiera costear. Partiendo
de un costo total reportado por los autores de $114,963.00 pesos, se construyé
la siguiente tabla (Ver Tabla 5.10).

Tabla 5.10 — (*) Ejemplo del nimero de jornadas a lo largo de 1 afio que el Fondo podria
costear utilizando el 3% referente al Gasto en Materiales (que contempla la contratacion de
magquinaria pesada —ej: camiones de carga) utilizando el monto esperado con el 77% de
participacion a una tasa de descuento del 3%, comparando con los datos reportados en
Antonio-Garcés et al. (2009) (**). (") h/h = Horas hombre.

Zonas de Ndmero de Participan- h/h(®)  Promedio de Costo total Costo por Ndmero de
amortigua-miento Jornadas tes h/h por (con Jornada jornadas con

(o) voluntarios. jornada. materiales) ayuda del Fondo(*)

Jornadas en Z8 96049 8731,73
Jornadas en Z11 4 53 310 6 18914 4728,50
Total 15 398 2380 114963 29,7
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Tomando como referencia el trabajo reportado por Antonio-Garcés et al.
(2009), la tabla anterior muestra que al menos se podrian costear 29 Jornadas
de limpieza al afio utilizando el 3% del ingreso anual del “Fondo Amigos de la
REPSA” A.C. Este pequeiio ejemplo del nUumero de jornadas que se pueden
costear a traves del Fondo, no como una media sustituta, sino como un
complemento a las actividades que dia con dia se realizan al interior de la
REPSA, permite vislumbrar el alcance que tal proyecto tendria para una mejora
complementaria de la calidad ambiental y de los servicios ecosistémicos (ver
Figura 3.2) que la REPSA brinda.

Continuando con el andlisis y alcance de los modelos, se debe mencionar que
durante las entrevistas a los estudiantes de licenciatura se conocieron diversas
opiniones y comentarios que, en su momento, complementaron los alcances de
este proyecto. Para comenzar, el entender las diferentes visiones ambiéntales
de los alumnos de las diferentes carreras que se imparten en el Campus,
resultd una grata experiencia y acorde a lo esperado, tanto en los objetivos,
como en las hipotesis: los estudiantes si valoran la biodiversidad, es posible
medir este valor en términos monetarios, y ademas estan dispuestos a
participar activamente en salvaguardarla. Esta valoracion no estd expresada
Unicamente en Disposiciones a Pagar exitosas, ya que incluso algunas de las
DAP cero, no corresponden a una falta de compromiso, todo lo contrario, gran
parte de los alumnos que no donaron al “Fondo Amigos de la REPSA” A.C. lo
hicieron principalmente por dos razones: no confian en la distribucion eficiente
del Fondo propuesto o piensan que el valor intrinseco de la biodiversidad es tal
gue no se le debe asignar un precio, no obstante, si estan dispuestos a
participar con mano de obra y en la medida de su tiempo, en la difusion de lo
gue se esté realizando para salvaguardar la biodiversidad de la REPSA. Estos
datos no son cuantificados en el modelo, pero llaman la atencion al tratarse de
una donacién en mano de obra mas que en una cantidad monetaria directa.
Por simplicidad no se cuantific6 ni se preguntd cuanto tiempo se estaria
dispuesto a trabajar en las actividades de la Reserva (dado los objetivos y

alcances de la encuesta) pero la accion es digna de mencionarse. El
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compromiso universitario es real y, conjuntamente con los modelos, ha sido
este hecho una grata y alentadora afirmacién de las diferentes hipétesis
planteadas.

En lo referente a los proyectos, se tomé como medida estandar el precio de
$150,000.00 MN, que es un monto que se ha asignado a algunos proyectos
gue tienen como fin el cultivo vegetal de algunas especies endémicas en otras
Reservas. Es una cantidad que, al menos en el caso del mejor escenario (77%
de participacion al 3% de tasa de descuento), permitiria emprender 12

proyectos de conservacion en la REPSA.

El pago a trabajadores mencionado en las tablas, se refiere al niumero de
jornadas laborales que se pueden pagar en un afio. La manera de operar seria
a través de jornadas planeadas trimestral o cuatrimestralmente, en donde se
requeriria de equipo pesado y manejo del mismo por parte de los trabajadores.
Se destinaria también un monto a la manutencion del equipo existente y a la
compra de equipo nuevo exclusivo para la REPSA, el cual quedaria bajo

resguardo de la Secretaria Ejecutiva.

El monto restante seria resguardado para otros proyectos o actividades
ambientales, cuyos financiamientos quedarian bajo la aprobacion del Consejo
del Fondo “Amigos de la REPSA” A.C y de la Secretaria Ejecutiva de la
REPSA.

Finalmente, para que este proyecto se realice, se propone un seguimiento y
cuantificacion de los beneficios obtenidos por las acciones, tanto a nivel
econdmico, ecologico y social. El disefio y cuantificacion de estas acciones
gueda rebasado por los objetivos de la presente tesis. Sin embargo un
proposito afadido sera el dar seguimiento a este protocolo para que pueda ser
desarrollado en el Campus CU, y que sirva como un Fondo complementario a
las acciones de manejo, conservacion y restauracion que se realizan en la
REPSA de forma habitual, y como un vinculd6 mas para que la comunidad

universitaria se reencuentre con esta Reserva unica en su tipo a nivel mundial.
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5.5 Critica a los modelos.

Si bien se persigue un buen fin con la cuantificacién de un valor econémico de
la biodiversidad de la REPSA, del cual puedan obtenerse recursos financieros
complementarios para llevar a cabo acciones conjuntas de manejo,
restauracién y conservacion a las actualmente realizadas en la Reserva, la
valuacion de la biodiversidad entrafia serios problemas de indole social, ético y

ambiental.

Para comenzar, la economia ambiental surge como una extension de la teoria
econdmica neoclésica, cuyos métodos y soluciones giran en torno al poder
clarividente y omnipotente del mercado. Para la economia ambiental, la
fragmentacion y empaquetamiento de la naturaleza en precios, permitiria su
eficiente asignacion y distribucion por parte del mercado; asignacion que
también permitiria perpetuarlos, no sobreexplotarlos en la medida en que se

dejase trabajar ‘tranquilamente’ al mercado.

Podemos enfocar la valuacion ambiental desde dos grandes perspectivas:
ajustar a las leyes del mercado los ‘males’ que la racionalidad econémica ha
generado, asi como ‘vender’ los beneficios que el medio ambiente de forma
gratuita nos brinda. Ambas concepciones esconden y minimizan el problema
real que esta detras. El arsenal de ideas, teoremas y conceptos de la economia
ambiental que, lejos de criticar el operar productivo que ha generado los
diferentes grados de deterioro ambiental en el mundo, que ha abierto aun mas
las brechas de desigualdad y pobreza en los paises subdesarrollados, que
tiene inscrita la orden capitalista de la acumulacién del excedente del
trabajador, es simplemente una doctrina de lo utilitario que no solo no critica su
operar para autoconstruirlo, sino que lo justifica, lo redime y corona como el
operar eficiente y justo del mundo entero, tan exacto y objetivo como la fisica
cladsica y que ademas tiene en su poder otras herramientas construidas sobre
un andamio inestable. Se trata de un raciocinio que transforma sus fallos en
aciertos, sus debilidades en glorias y que promueve activamente el mismo
accionar equivocado, deshumanizado que pone en peligro a todos los seres

vivientes.
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Valorar la biodiversidad entrafia también un problema ético importante. Los
diferentes valores que se asignan a la naturaleza por parte de los individuos
son definidos a partir del contexto cultural y social en el que las personas se
encuentran (Leff 2002). Por este motivo, al preguntarles a los entrevistados
sobre los valores monetarios que le asignarian a un bien ambiental como es el
caso de la biodiversidad, nos enfrentamos a una problema de valuacién
intrinseca, un problema disyuntivo entre lo cognitivo y lo afectivo, el cual es
dependiente de variables que en su conjunto pueden arrojar valores diferentes
si se les preguntase a otros individuos por un mismo bien ambiental (este tema
fue mencionado en la Seccién 2.10, en el trabajo de Christie et al. 2002). Mé&s
preocupante aun, es que al tratarse de un valor dependiente del contexto social
y cultural, los individuos utilizaran el contexto en el que viven, un contexto
dominado por una economia de mercado en donde su entorno, los objetos que
lo componen y las personas que viven en él, valen a partir de la utilidad que
pudiesen brindar. Para un individuo cuya cultura y sociedad se asentara en
valores diferentes, como algun indigena cuya relacion con la naturaleza se
significara en lo sagrado, como una parte indispensable de su que hacer social,
la sola pregunta de la asignacion de un precio a este medio natural seria
tomada como absurda o no entendida, puesto que hacer tal cosa seria ponerle

precio a su modo de vida, mas aun, a su vida misma.

Valorar la biodiversidad entrafia otras disyuntivas, como por ejemplo: “¢Qué
especie vale mas?”, “En caso de tener qué decidir por una u otra especie
endémica, ¢por cual decidirse?”. En el contexto de Aldo Leopold, serian mas
importantes las funciones del ecosistema que sus especies individuales.
Particularmente pienso que este argumento Unicamente debiese ser tomado en
cuenta en las situaciones mas adversas. Para que los argumentos sociales y
ecoldgicos deban de ser rebasados, los argumentos econdmicos deben de ser
lo suficientemente fuertes, y aun en este caso Ultimo, los argumentos
economicos enfocados en el crecimiento ilimitado seran incorrectos. Una
especie merece el derecho de vivir tanto como la nuestra, llevarla a su
desaparicion es una deuda social, ambiental y economica que no podra ser

saldada de ninguna forma.
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Sin embargo, dejar a un lado los alcances en la proteccion al medio ambiente
que se pudieran obtener con el uso de las herramientas de la economia
ambiental, por los argumentos solidos en contra de ellas, también seria un

grave error.

Una cita al respecto menciona: “Si bien no estamos seguros de como valuar de
manera ‘correcta’ a un rio, si sabemos que lo equivocado seria no asignarle
ningun valor”... [asi como quitarselo — Saldivar 2009, com. pers.]’. Este
argumento es contundente. Lamentablemente vivimos en una economia de
mercado asentada en valores equivocados que estadn llevando al medio
ambiente a un estado de deterioro alarmante, que en muchos casos es
irreversible. Los conceptos de valor econdmico asociados a bienes y servicios
ambientales (como la biodiversidad) mencionados en el Marco Tedrico
Conceptual (Farber et al. 2002), sus clasificaciones (Pearce 2001; Radoslav
2002; Turner et al. 2003; Tietenberg 2006) y sus formas de ser cuantificados
(Hanley y Spash 1993; Hanley et al. 2001; Bateman et al. 2002) a través de
herramientas producidas por una escuela econ6mica que ha sido la
responsable del deterioro, contaminacion y degradacion ambiental a nivel
mundial, deben ser tomada en su justa medida. El valor obtenido a través de
sus instrumentos de medicion no es el ‘valor’ real de los bienes y servicios
ambientales, puesto que este valor transformado en un precio es altamente
subjetivo, dependiente de un contexto social y cultural donde, al menos en
nuestra sociedad, este ‘valor’ atiende al principio de utlidad y a un breve

entendimiento de las caracteristicas de los mismos.

La justa medida en que se debe prestar atencion a estas herramientas es a
través de un uso temporal, no definitivo, y como complemento de proyectos a
favor de un desarrollo sustentable, ecoldgico, social y economico (Ver Ness et
al. 2007). Muy util es obtener donaciones para salvaguardar los ecosistemas y
las especies amenazadas, asi como a las poblaciones que de ellas dependen y
gue muchas veces no cuentan con la obtencion de recursos econdmicos
derivados de los servicios ambientales que sus recursos naturales brindan al

resto de la sociedad. Estas son acciones que deben tomarse de forma
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inmediata para aliviar, aunque fuese en una pequefia medida, las necesidades
de aquellas poblaciones poseedoras de la inmensa biodiversidad del pais y
que, no obstante, viven en la mas extrema pobreza; aqui radica la importancia

de las herramientas de la economia ambiental.

Sin embargo el problema real debe ser atendido; este problema real no radica
Unicamente en la asignacion de fondos para la proteccion ambiental, el
problema sienta sus bases en la necesidad de reestructurar el valor ambiental
no como un conjunto de bienes y servicios, sino como parte de nuestra vida
misma, en una cosmovision donde nos entendamos como una extension del
medio ambiente y no viceversa. Un buen acercamiento a este concepto lo dio
el Dr. Carl Sagan: “Como cientificos, muchos de nosotros hemos tenido
profundas experiencias de admiracion y reverencia ante el universo. Creemos
que aquello que se considera sagrado tiene mas probabilidades de ser tratado
con respeto y desvelo. Nuestra morada en este planeta se deberia considerar
como algo sagrado. Los esfuerzos por salvaguardar y proteger nuestro medio
natural necesitan verse imbuidos de la visién de lo sagrado”. En la medida en
que resignifiqguemos al medio ambiente como parte de nuestra cultura, como un
entorno sagrado del cual dependemos invariablemente y que lo entendamos
como parte sustancial de la supervivencia de las generaciones posteriores
donde quizas la cultura dominante vuelva a ver a la naturaleza en su justo
contexto el cual no podréa ser codificado y sujeto a un precio, entonces, en ese
momento, estaremos cercanos a entrar a una cultura sustentable cuyas bases
partirdn de algo por definicion invaluable: Valuar a la naturaleza de la cual
dependemos, de la cual partimos y a la cual volveremos a través de un precio

de mercado, seria tanto como ponerle precio a nuestra vida misma.
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5.6 Conclusiones

Como punto final del presente trabajo, se concluye que a partir de la aplicacion
del Método de Valuacién Contingente (MVC), los alumnos de nivel licenciatura
en el Campus CU asignan un valor a la REPSA, tanto a la salvaguarda de las
especies endémicas como a la proteccion de las especies en su conjunto, el

cual pudo ser transformado a un precio de $61.39 MN.

Existen diferentes variables socioecondmicas y ambientales que determinan la
Disposicion a Pagar de los individuos. Estas variables fueron determinadas a
través de un Logit y una regresion lineal multiple, y entre ellas se encuentran el
ingreso por hogar, el ingreso individual, variables de conocimiento ambiental,
tiempo a donar, entre otras. Estas variables arrojan conclusiones interesantes
sobre el comportamiento de los consumidores de bienes y servicios
ambientales (la comunidad universitaria), en este caso: la biodiversidad de la
REPSA, por ejemplo: todos, sin excepcién consideran muy importante
salvaguardar la biodiversidad y en su gran mayoria consideran de malo a muy
malo su reduccién, aun cuando esta reduccion implicase la construcciéon de

aulas e institutos para sus respectivas facultades.

Al agregar el precio obtenido de $61.38, con una participacion de 77% del
alumnado y a una tasa de descuento del 3%, se obtiene un valor de
$7,590,858.64 MN el cual puede ser recaudado por un Fondo denominado
“Amigos de la REPSA” A.C. Las acciones que se podrian alcanzar con este
monto permitirian, en conjunto con las actividades realizadas actualmente,
generar mejoras en la calidad ambiental de la REPSA, salvaguardar sus
especies endémicas, y también vincular al alumnado a la participacion activa
en proyectos ambientales a través de un sistema de becas para realizar
diferentes actividades de manejo, conservacion, restauracion y de difusion
cultural y cientifica. Parte del fondo sera destinado al financiamiento de
proyectos de investigacion y a la contratacion de trabajadores para actividades

especificas.
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La tasa de particlipacion es alta (77%) y en opinién de los entrevistados, aun
cuando no se pague un monto para financiar acciones para salvaguardar la
biodiversidad existente en la REPSA, en su gran mayoria estarian dispuestos a

participar con trabajo voluntario en la misma.

Si bien, la aplicacién de esta herramienta no resuelve el problema de raiz, si da
un primer acercamiento a una vinculacion naturaleza-comunidad al interior del
campus CU. El valor, como se ha discutido, es subjetivo, pero no por eso se
trata de un valor “poco relevante”. La valuacion de la biodiversidad a través de
las herramientas de la economia ambiental debe ser tratada y tomada en su
justa medida. Su valor de existencia es tan importante (incluso mas) como lo
son los valores de uso directo o indirecto planteados por el concepto de Valor
Econdmico Total (VET). Su valor radica en que de ella depende nuestra vida, la

de las demas especies del planeta y la de las generaciones futuras.
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ANEXO 1 - LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES DENTRO DE
LA RESERVA ECOLOGICA DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL DE CIUDAD
UNIVERSITARIA (Publicado en Gaceta UNAM del 14 de septiembre de 2006)

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

1.- Los presentes lineamientos forman parte del Plan de Manejo de la Reserva Ecolégica y tienen
como finalidad establecer las directrices generales que deben observar tanto los miembros de
la Comunidad Universitaria como los visitantes que pretendan realizar cualquier tipo de
actividad en la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria,
integrada por dos tipos de areas: las Zonas Nucleo y las Zonas de Amortiguamiento, de
conformidad con la zonificacion establecida en el Acuerdo por el que se Rezonifica, Delimita e
Incrementa la Zona de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel de Ciudad
Universitaria, publicado en Gaceta UNAM de fecha 2 de junio de 2005.

2.- Para efectos de los presentes Lineamientos se entendera por:
Acuerdo.- Acuerdo por el que se Rezonifica, Delimita e Incrementa la Zona de la Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria, firmado por el Rector y
publicado en Gaceta UNAM el dia 2 de junio de 2005.

Conservacion.- Conjunto de acciones encaminadas a resguardar el ecosistema de la Reserva

Ecoldgica.

Difusion.- Actividades que tienen la finalidad de transmitir a la sociedad en general, el
conocimiento y los resultados obtenidos de los estudios e investigaciones de la Reserva
Ecoldgica.

Divulgacién.- Actividades que tienen como finalidad poner al alcance de todas las personas el
lenguaje de la ciencia, principalmente sobre el ecosistema de la Reserva Ecoldgica.

Docencia.- Actividades orientadas a la ensefianza y al aprendizaje entre profesores y
alumnos, a través de clases teéricas y practicas de campo realizadas directamente en la
Reserva Ecoldgica.

Investigacion.- Actividades orientadas a la obtencién de conocimientos sobre el ecosistema
de la Reserva Ecoldgica.

Lineamientos.- Lineamientos para el Desarrollo de Actividades dentro de la Reserva
Ecolbgica;

Permiso.- Autorizacién que se le otorga a una persona para llevar a cabo actividades
concretas.

Plan de Manejo.- Instrumento rector de planeacion y regulacion que establece las actividades,
acciones y lineamientos béasicos para el manejo y la administracion de la Reserva Ecoldgica, al
cual perteneceran los Lineamientos.

Planes Operativos.- Instrumentos donde se consignan actividades o proyectos especificos, a
ser desarrollados en la Reserva Ecolégica. Las actividades que integran cada Plan Operativo,
constituyen el Plan Operativo Anual.

Proteccion.- Accion de resguardar al ecosistema de peligros, dafios y perturbaciones no
naturales.

Rehabilitacién.- Accién encaminada a crear condiciones adecuadas para el soporte de un
ecosistema afectado por perturbacion irreversible, que debera ser congruente con el entorno
paisajistico del Pedregal de San Angel.

Reserva Ecoldgica.- Ecosistema protegido por la Reserva Ecolégica del Pedregal de San
Angel de Ciudad Universitaria.

Responsable académico.- Persona acreditada y registrada en el Directorio de la Reserva
Ecoldgica para desarrollar proyectos y actividades académicas concretas. Restauracion.-
Accion encaminada a lograr que un ecosistema retorne a su condicion estructural y funcional
previa a una perturbacion antropica.

Visitas recreativas.- Recorridos libres o guiados de pequefios grupos no mayores de diez
personas, a través de los senderos establecidos para dichos fines en las Zonas de
Amortiguamiento de la Reserva Ecolégica.

Zonas de Amortiguamiento.- Son las areas de la Reserva Ecolégica sujetas a uso
restringido para proteccion ambiental cuya presencia permite reducir el efecto de la
perturbacién antrépica sobre las zonas nicleo. En el Acuerdo, se definen y localizan 13 areas
con dichas caracteristicas, nombradas para su facil ubicacion como: Circuito Exterior, Porcién
Norte (Al); Circuito Exterior, Porcién Sur (A2); Cantera Oriente (A3); Senda Ecolégica (A4);
Paseo de las Esculturas (A5); Centro Cultural (A6); Biomédicas (A7); Biolégicas (A8); Estadio
de Précticas (A9); Jardin Botanico (A10); Vivero Alto (A11); Espacio Escultérico (A12) y Zona
Administrativa Exterior (A13). El total de la superficie que cubren estas areas es de 66
hectareas 1,914 metros cuadrados. Son zonas de gran significado ecolégico ya que al
favorecer su conservacion permiten el transito y el flujo genético de los elementos de la biota
de la reserva.

Zonas Nucleo.- Son las areas de la Reserva Ecologica que por su alto grado de
conservacion y diversidad estan sujetas a proteccion estricta. En el Acuerdo, se definen y
localizan 3 zonas nucleo, nombradas como: Zona Nucleo Poniente, Zona Nucleo Oriente y
Zona Nucleo Sur Oriente. El total de la superficie que cubren estas areas es de 171 hectareas
1,409 metros cuadrados. Son las zonas de mayor superficie y en mejor estado de
conservacion, con una gran riqueza bioldgica. 3. EI Comité Técnico de la Reserva Ecoldgica
se constituye en un cuerpo colegiado de opinién, consulta y resolucion sobre todas las
acciones de manejo, especialmente en las Zonas de Amortiguamiento colindantes a la Zona
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CAPITULO Il

Nucleo, particularmente en lo relativo a las obras de construccién y jardineria, por lo que
deberan contar con un estudio previo de evaluacién del impacto ambiental a cargo del
Programa Universitario de Medio Ambiente.

El Comité Técnico de la Reserva Ecolégica se constituye en un cuerpo colegiado de opinion,
consulta y resolucion sobre todas las acciones de manejo, especialmente en las Zonas de
Amortiguamiento colindantes a la Zona Nucleo, particularmente en lo relativo a las obras de
construccion y jardineria, por lo que deberan contar con un estudio previo de evaluacion del
impacto ambiental a cargo del Programa Universitario de Medio Ambiente.

DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

4.-

CAPITULO Il

Las actividades permitidas a desarrollar en las Zonas Nucleo y en las Zonas de
Amortiguamiento, estan enfocadas principalmente a la conservacion, investigacion y docencia.

Otras actividades que también estan permitidas son las de difusion y divulgacion del
conocimiento resultado de las actividades sefialadas en el numeral 4.

Dentro de la Reserva Ecoldgica se podran establecer actividades experimentales que generen
resultados con propuestas significativas para la conservacion y manejo de las especies
nativas.

Los proyectos relacionados con actividades de rehabilitacion, restauracion, disefio de
arquitectura del paisaje, reforestacion y reproducciéon de especies silvestres provenientes del
ecosistema del Pedregal de San Angel, requeriran de una visita en campo para la seleccion de
las areas de la Reserva Ecolégica que pueden ser habilitadas para dichos fines. En estos
casos especiales, el Comité Técnico, a través del Secretario Ejecutivo, buscara la manera de
facilitar y apoyar el proyecto con la participacion de las dependencias universitarias que
cuentan con recursos materiales y humanos adecuados para dichas labores.

Cualquiera de las actividades mencionadas deberan estar respaldadas por un responsable
académico, que previamente se haya registrado en el Directorio de Académicos y Proyectos
de la Reserva Ecoldgica, bajo el siguiente procedimiento:

1. El responsable de la actividad o proyecto académico debera llenar la solicitud de ingreso al
Directorio, directamente en la oficina de la Secretaria Ejecutiva, a través de la pagina Web
(portal de la Reserva Ecolégica) o del correo electrénico.

1. El tipo de actividades, el tiempo requerido y las zonas de la Reserva Ecolégica en las que
solicita acceso para desarrollarlos, se especificaran en el formato autorizado al ingreso de la
solicitud por parte del responsable académico. En general, las actividades contempladas en
los presentes Lineamientos, incluyen proyectos de investigacion, clases teorico-practicas,
visitas regulares de estudiantes bajo la supervision del responsable académico, trabajos de
rehabilitacion, restauracion y de arquitectura del paisaje, trabajos de difusion y de divulgacion.
Ill. El Secretario Ejecutivo podra establecer algunas condiciones particulares a que debera
sujetarse el proyecto, especialmente en casos de recoleccion masiva de organismos o efectos
significativos de perturbacion en las comunidades estudiadas.

IV. Se deben evitar recolecciones generales de plantas y animales, recomendando recurrir a
la revision de colecciones bioldgicas existentes de la flora y fauna del Pedregal, como las del
Instituto de Biologia, las colecciones vivas del Jardin Botanico, de la Facultad de Ciencias o de
la Direccion General de la Divulgacion de la Ciencia.

V. El Secretario Ejecutivo extendera un carnet que acredita el registro y permiso del
responsable académico y, un oficio que aprueba y autoriza el desarrollo de las actividades en
las areas seleccionadas de la Reserva Ecolégica. En los casos en que el responsable
académico cambie de proyecto o de las actividades inicialmente sefialadas en el formato de
registro, debera actualizar sus datos en la forma que se sefiala en la fraccion | del presente
numeral.

VI. El responsable académico acreditado en el Directorio de la Reserva Ecolégica, no
requerird renovar su ingreso, salvo los casos que voluntariamente solicite su retiro o cuando
incurra en el incumplimiento de los presentes Lineamientos.

VII. Al término del proyecto o actividad, el responsable académico debera enviar a la oficina
de la Secretaria Ejecutiva, un breve informe de los resultados obtenidos y, en su caso cuando
se tengan, copia de los articulos publicados, tesis terminadas o productos de las actividades
realizadas. Todo este material pasara a formar parte del acervo documental de la Reserva
Ecolégica.

VIII. Las actividades académicas que se lleven a cabo en términos de los presentes
Lineamientos, podran, a consideracion del Comité Técnico, formar parte o ser incluidas dentro
de los Planes Operativos de la Reserva Ecoldgica.

DE LAS ACTIVIDADES NO ACADEMICAS

10.-

Las visitas recreativas se realizaran exclusivamente por los senderos establecidos para dichos
fines en las Zonas de Amortiguamiento, como la Senda Ecolégica del Museo de las Ciencias
Universum, el Vivero Alto y la Cantera Oriente.
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11.- Las caminatas o actividades al aire libre se realizaran exclusivamente por las veredas y areas
establecidas para dichos fines. Los corredores que se registren oficialmente y cuenten con el
permiso de la Secretaria Ejecutiva de la Reserva Ecolégica, podran realizar sus recorridos por
algunas veredas de la Zona Nucleo.

12.- Las actividades culturales como los conciertos y las exposiciones que concretamente se
realicen en el Espacio Escultérico, ubicado en la Zona de Amortiguamiento A12, deberan

apegarse a lo establecido en la fraccion Il del numeral 9 del presente Capitulo.

13.- Las actividades culturales y artisticas que concretamente se realicen en el Jardin Botanico,
ubicado en la Zona de Amortiguamiento A10, deberan apegarse a lo establecido en su propio
Reglamento Interno.

14.- En los casos especiales de solicitudes por personas que desean realizar proyectos con fines
lucrativos, deberan solicitar una entrevista con el Secretario Ejecutivo, para explicar con
detalle sus motivos de acceso a la Reserva Ecolégica.

9.- Las actividades no contempladas en el Capitulo Il, consideradas no académicas que pueden
realizarse en algunas areas de las Zonas de Amortiguamiento y Zonas Nucleo designadas
para dichos fines, estan enfocadas principalmente a visitas recreativas, caminatas, eventos y
actividades culturales y artisticas y otras actividades especiales, entre las que pueden quedar
incluidas, aquellas que tienen fines lucrativos, bajo el siguiente procedimiento:
I. Las personas interesadas en realizar una actividad en la Reserva Ecoldgica con fines no
académicos, deberan comunicarlo directamente en la oficina de la Secretaria Ejecutiva, a
través de la pagina Web (Portal de la Reserva Ecoldégica) o del correo electrénico.
Il. Algunas de las actividades sefialadas independientemente de cumplir lo indicado en la
fraccion anterior, deberan seguir los trdmites conducentes ante las autoridades de las
dependencias universitarias que otorgan los permisos y autorizaciones respectivas.
Ill. En este tipo de actividades no se permitira la recoleccion de plantas y animales ni la
perturbacién o modificacién de su entorno.

CAPITULO IV
DE LAS ACTIVIDADES NO PERMITIDAS Y SANCIONES

15.- Dentro de las Zonas Nucleo y Zonas de Amortiguamiento de la Reserva Ecoldgica, estan
estrictamente prohibidas las siguientes actividades: I. La explotacion comercial de especies de
la flora y fauna;

Il. Agricolas, ganaderas, forestales, mineras y urbanas;

Ill. La introduccién de especies vegetales y animales, exéticas a la Reserva Ecoldgica,
incluyendo mascotas y animales domésticos en general;

IV. Depositar basura doméstica o cualquier sustancia, material o residuo que sea corrosivo,
reactivo, explosivo, toxico, inflamable (o] biolégico infeccioso.
Quedan incluidos los materiales derivados de obras como cascajo, arena y tierra, entre otros;
V. Utilizar los cuerpos de agua y mantos freaticos como vertederos de aguas residuales y
desechos contaminantes;

VI. Utilizacion de pesticidas principalmente organoclorados;

VII. Recoleccion de productos de reproduccion de la fauna como huevos, nidos, crias y de la
flora como flores, frutos y estructuras subterraneas;

VIIIl. Desarrollo de practicas escolares sin la presencia de un profesor o responsable
autorizado;

IX. Desarrollo de practicas e instalaciones de equipos por parte de alumnos de las carreras de
Ingenieria o afines que requieren hacer levantamientos topograficos y otras actividades que
tengan efectos destructivos en el entorno;

X. Desarrollar actividades de entrenamientos especiales y recorridos a campo traviesa por
equipos deportivos universitarios o particulares, que deterioran la flora y fauna a lo largo de
sus incursiones;

XI. Utilizar altavoces o aparatos de sonido que perturben el ambiente;

XIl. Ingresar a la Reserva Ecolégica sin la autorizacion correspondiente, y
XIIl. Todas aquéllas que puedan afectar a las zonas sefialadas.

16.

A los miembros de la Comunidad Universitaria o visitantes que violen las disposiciones de los
presentes lineamientos en el desarrollo de cualquier tipo de actividad en las Zonas Ndcleo o
en las Zonas de Amortiguamiento, a juicio del Secretario Ejecutivo, se les podran imponer las
siguientes medidas, independientemente de la responsabilidad civil o penal que pudiera
derivarse de sus actos:

I. Negativa del permiso para realizar actividades por tres meses;

1. Negativa del permiso para realizar actividades por un afio;

IIl. Negativa del permiso para realizar actividades de manera indefinida, y

IV. Remisién al Tribunal Universitario, para el caso del personal académico y los alumnos
universitarios.
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DE LA SUPERVISION Y VIGILANCIA

17.-

18.

19.

Los presentes Lineamientos son de observancia general, por lo que la supervision y vigilancia
del buen manejo de la Reserva Ecoldgica, es responsabilidad de todos los universitarios,
guienes podran dirigirse a la oficina del Secretario Ejecutivo o acudir ante cualquier integrante
del Comité Técnico para comunicar las anomalias u observaciones detectadas. El Secretario
Ejecutivo se encargara de difundir los presentes Lineamientos en todas las dependencias y
entidades de la UNAM, para que los miembros de la comunidad universitaria tengan
conocimiento del propésito de proteger la Reserva Ecoldgica.

La vigilancia de los terrenos y accesos de la Reserva Ecolégica esta a cargo del personal
administrativo que resguarda las instalaciones de Ciudad Universitaria, con el apoyo del
Comité Asesor de Salud, Proteccion Civil y Manejo Ambiental y de la Direccién de Servicios
Generales de la UNAM, en coordinaciéon con el Comité Técnico de la Reserva Ecoldgica.

La vigilancia y aplicacion de los presentes Lineamientos corresponde a la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, la cual se apoyard para su ejecucién en las dependencias
universitarias competentes, en particular en aquellas representadas en el Comité Técnico de la
Reserva Ecoldgica.

DE LA INTERPRETACION DE LOS LINEAMIENTOS

20.-

21.-

La interpretacion de los presentes Lineamientos quedara a cargo del Abogado General de la
UNAM.

Los casos no previstos en los presentes Lineamientos seran resueltos por el Comité Técnico
de la Reserva Ecoldgica.

DE LA MODIFICACION A LOS PRESENTES LINEAMIENTOS

22.-

Los presentes lineamientos podran ser modificados por el Comité Técnico de la Reserva
Ecoldgica, con la aprobacién del Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica.

UNICO

ANEXO 2 —

Los presentes Lineamientos entrardn en vigor al dia siguiente de su publicacién en Gaceta
UNAM, habiendo sido aprobados por el Consejo Técnico de la Investigacién Cientifica el 31 de
agosto de 2006.

Organigrama de la Secretaria Ejecutiva de la REPSA.
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ANEXO 3 Poblacion Universitaria
Tabla A.3.1 — Total de la Poblacién Escolar de la UNAM, divididos en estudiantes de primer ingreso, reingreso y poblacion total para el periodo 2007-2008.

UNAM. POBLACION ESCOLAR
POBLACION ESCOLAR TOTAL
2007-2008
Primer ingreso Reingreso Poblacién
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total total *
Posgrado 4,826 4,569 9,395 7,058 6,074 13,132 22,527
Sistema Escolarizado 4,732 4559 9,291 7,042 6,071 13,113 22,404
Sistema Universidad Abierta 94 10 104 16 3 19 123
Licenciatura 18,214 19,573 37,787 61,794 68,310 130,104 167,891
Sistema Escolarizado 16,198 18,072 34,270 57,021 63,585 120,606 154,876
Sistema Universidad Abierta y Educacion a Distancia 2,016 1,501 3,517 4,773 4,725 9,498 13,015
Técnico Profesional® 1 2 3 1 0 1 4
Técnico® 49 806 855 23 202 225 1,080
Sistema Escolarizado - - - 14 34 48 48
Sistema Universidad Abierta 49 806 855 9 168 177 1,032
Bachillerato 16,645 17,445 34,090 36,831 36,526 73,357 107,447
Escuela Nacional Preparatoria 8,001 7,820 15,821 16,913 16,243 33,156 48,977
Colegio de Ciencias y Humanidades 8,376 9,381 17,757 19,300 19,545 38,845 56,602
Iniciacion Universitaria 268 244 512 618 738 1,356 1,868
Propedéutico de la Escuela Nacional de Musica® 176 95 271 300 168 468 739
TOTAL 39,911 42,490 82,401 106,007 111,280 217,287 299,688
“Solo se ofrece en la Escuela Nacional de Mdsica. * No incluye 2,486 alumnos que solicitaron suspender temporalmente sus estudios
® Unicamente se imparte la carrera de Enfermeria. (articulo 23 del Reglamento General de Inscripciones).
¢ Prerrequisito de admision a las carreras de la Escuela Nacional de Mdsica.
FUENTE: Direccién General de Administracion Escolar, UNAM. Posgrado 22,527 7.5
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Tabla A.3.2 — Poblacién total de la Ciudad Universitaria, divididos en estudiantes de primer ingreso, reingreso y poblacién total para el periodo 2007-2008.

Primer ingreso Reingreso Poblacién

Entidad académica / Carrera Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Total
Facultad de Arquitecturab 661 490 1,151 2,837 1,687 4,524 5,675
Arquitectura 604 457 1,061 2,570 1,468 4,038 5,099
Arquitectura de Paisaje® - - - 32 37 69 69
Disefio Industrial® - - - 154 123 277 277
Urbanismo 57 33 90 81 59 140 230
Facultad de Ciencias 907 621 1,528 2,440 1,869 4,309 5,837
Actuaria 203 197 400 608 552 1,160 1,560
Biologia 182 259 441 524 852 1,376 1,817
Ciencias de la Computacion 76 12 88 219 54 273 361
Fisica 248 85 333 676 240 916 1,249
Manejo Sustentable de Zonas Costeras 11 12 23 5 2 7 30
Matematicas 187 56 243 408 169 577 820
Facultad de Ciencias Politicas y Sociales 548 874 1,422 1,932 3,315 5,247 6,669
Ciencias de la Comunicacion 207 419 626 717 1,631 2,348 2,974
Ciencias Politicas y Administraciéon Puablica 154 131 285 528 520 1,048 1,333
Relaciones Internacionales 81 206 287 294 771 1,065 1,352
Sociologia 106 118 224 393 393 786 1,010
Facultad de Contaduria y Administracion 1,166 1,354 2,520 4,593 5323 9,916 12,436
Administracion 532 696 1,228 1,572 2,421 3,993 5,221
Contaduria 527 616 1,143 2,584 2,712 5,296 6,439
Informatica’ 107 42 149 437 190 627 776
Facultad de Derecho 654 880 1,534 2,993 4,211 7,204 8,738
Derecho 654 880 1,534 2,993 4,211 7,204 8,738
Facultad de Economia 418 245 663 1,734 890 2,624 3,287
Economia 418 245 663 1,734 890 2,624 3,287
Facultad de Filosofiay Letras 731 1,114 1,845 2,151 3,357 5,508 7,353
Bibliotecologia y Estudios de la Informacion 37 44 81 88 104 192 273
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Estudios Latinoamericanos

Filosofia

Geografia

Historia

Lengua y Literaturas Hispanicas

Lengua y Literaturas Modernas (Letras Alemanas)
Lengua y Literaturas Modernas (Letras Francesas)
Lengua y Literaturas Modernas (Letras Inglesas)
Lengua y Literaturas Modernas (Letras Italianas)
Letras Clasicas

Literatura Dramatica y Teatro

Pedagogia

Facultad de Ingenieria
Ingenieria Civil
Ingenieria de Minas y Metalurgia
Ingenieria Eléctrica y Electrénica
Ingenieria en Computacion
Ingenieria en Telecomunicaciones
Ingenieria Geofisica
Ingenieria Geologica
Ingenieria Geomatica
Ingenieria Industrial
Ingenieria Mecéanica
Ingenieria Mecatronica
Ingenieria Petrolera

Facultad de Medicina
Investigacion Biomédica Béasica®
Médico Cirujano'

Facultad de Medicina Veterinaria 'y Zootecnia
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Facultad de Odontologia
Cirujano Dentista

56
155
96
115
74
17
13
37
9
50
32
40

1,815
229
32
313
323
103
63
34
49
165
229
113
162

386
12
374

200
200

176
176

77
94
67
137
129
14
22
71
17
72
76
294

381
44

24
95
28
20
18
15
56
17
24
32

703

696

330
330

381
381

133
249
163
252
203

31

35
108

26
122
108
334

2,196
273
40
337
418
131
83
52
64
221
246
137
194

1,089
19
1,070

530
530

557
557

167
402
309
364
268
42
32
121
42
86
107
123

6,963
1,082
130
1,291
1,331
123
209
150
118
652
907
275
695

1,666
20
1,646

933
933

630
630

274
213
251
369
348
55
61
194
91
127
263
1,007

1,674
165
15
200
502
33
89
81
35
245
88
53
168

3,171
28
3,143

1,335
1,335

1,612
1,612

441
615
560
733
616
97
93
315
133
213
370
1,130

8,637
1,247
145
1,491
1,833
156
298
231
153
897
995
328
863

4,837
48
4,789

2,268
2,268

2,242
2,242

574
864
723
985
819
128
128
423
159
335
478
1,464

10,833
1,520
185
1,828
2,251
287
381
283
217
1,118
1,241
465
1,057

5,926
67
5,859

2,798
2,798

2,799
2,799

150



Facultad de Psicologia
Psicologia

Facultad de Quimica
Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica Metallrgica
Quimica
Quimica en Alimentos
Quimica Farmacéutica Bioldgica

Escuela Nacional de Trabajo Social
Trabajo Social

Total Nivel Licenciatura

102
102

566
160

64
103
114
125

99
99

438
438

595
80
21
89

179

226

394
394

540
540

1,161
240
85
192
293
351

493
493

425
425

1,927
598
197
295
306
531

340
340

1,728
1,728

2,280
350
69
259
706
896

1,469
1,469

2,153
2,153

4,207
948
266
554

1,012

1,427

1,809
1,809

2,693
2,693

5,368
1,188
351
746
1,305
1,778

2,302
2,302

82,714
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UN M -ANEXO 4 Entrevista de Valuacion Contingente.
Atz

POSGRADO®

L

ENCUESTA: RESERVA ECOLOGICA DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL.
(MVC)

Buenos dias/tardes/noches, soy estudiante de la Maestria en Economia, estoy realizando un
estudio para la Facultad de Economia de la UNAM, referente a la Reserva Ecologica del
Pedregal de San Angel.

i) ¢Habia escuchado hablar, previa a esta platica, sobre la Reserva Ecolégica del Pedregal de San
Angel?
a. Si_
b. No___

1. DATOS DE CONTROL

1.a) Facultad:

1.b) Carrera:

1.c) Semestre:

1.d) Hora de Inicio 1l.e) Hora de Término

2. PERFIL DEL ENCUESTADO

Por favor, encierre en un circulo el nimero de la respuesta que corresponda a sus datos
personales (la informacion vertida es anénima y confidencial).

2.a) Edad: 5. 30a3lafos__
1. 18a20afios 6. 3la33afos__
2. 2la23afios____ 7. 34a37afios___
3. 24a26afos_____ 8. 37a39afos__
4. 27a29afios__ 9. 40aflosomés__
2.b) Género 2.c) Estado civil
1. Masculino____ 1. Soltero__
2. Femenino____ 2. Casado
3. Uniénlibre__
4. Viudo____
5. Divorciado

2.d) ¢ Trabaja? (Si usted no trabaja, pasar a la pregunta 2.e)

. Empleado de Empresa Privada_____
. Empleado de Gobierno_____
. Trabajador por cuenta propia_____
. Empresario
- Pequefio_
- Mediano_____
-Gran_____
5. Universidad___

AWM R

2.e) Recibe usted algun ingreso por parte de:

1. Padres (Madre y/o Padre)

2. Familiares cercanos (Abuelos, tios, hermanos, etc.)
3. Becas (si es asi, especificar cual)
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3. Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel.

Por favor, marque con una cruz sobre la linea de la respuesta que corresponda a su opinién
personal (la informacion vertida es anénima y confidencial).

3.a) ¢En promedio, cuéntas veces sale de viaje al afio a visitar algan lugar natural (por ejemplo un bosque, una
montafia, el campo, etc.)?

3.a.1 Unavez al afio____

3.a2Dela3vecesalafio___

3.a.3De3ab5vecesalafio___

3.a.4De5al0vecesalafio_

3.a.5 Mas de 10 veces al afio____

3.a.6 Ninguna____

3.b) ¢Es o0 ha sido miembro de alguna Organizacién que tenga como objetivo la proteccién del medio
ambiente?

3.b1Si_

3.b.2No___

3.c) ¢Ha escuchado hablar de los términos: “especie amenazada” o “especie en peligro de extincion”?

3.clSi_
3.c.2No___
3.c.3 No lo sé o no estoy seguro____

3.d) ¢Ha escuchado hablar del término: “especie protegida”?
3.d.1Si___

3.d.2No___

3.d.3 No lo sé 0 no estoy seguro____

3.f) ¢Sabe usted qué significa el término Biodiversidad o “Diversidad de especies”?

3f1.Si_
3.f.2. No
3.f.3. No lo sé 0 no estoy seguro____

3.9) ¢Cree usted qué la Biodiversidad o Diversidad de especies es importante?

3.9.1. Si (si su respuesta es afirmativa, pasar al inciso 3.9.3)__

3.0.2.No___

3.9.3 En una escala del 1 al 5, cuan importante considera que es para usted la Biodiversidad o diversidad de especies
(tache sobre la linea, siendo 1 el nivel mas bajo y 5 el mas alto):

1- IRRELEVANTE 2- POCO IMPORTANTE 3- IMPORTANTE 4- MUY IMPORTANTE 5- INDISPENSABLE

3.h) ¢Ha visitado alguna vez la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel? (si su respuesta es no, pasar ala
pregunta 3.i)

3.h.1. Si (pasar pregunta 3.h.3)
3.h.2. No

3.h.3 ¢ Desde cuando?

3.h.3.1 Durante el Gltimo afio__
3.h.3.2 Desde hace 1 —3 afios____
3.h.3.3 Desde hace 3 -5 afios____
3.h.3.4 Mas de 5 afios_____

3.i) ¢Sabe usted si la Biodiversidad de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel se encuentra
amenazada?

301.Si
3.i.2.No___
3i3.Nolosé___

3.i.4 ¢Cual (o cudles) de las siguientes opciones cree usted que sea (0 sean) los problemas o amenazas que
enfrenta actualmente la Biodiversidad de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel?

3.i.4.1. Reduccién del Area de la Reserva___

3.i.4.2 Contaminacion por residuos sélidos.____

3.i.4.3 Robo y extraccién de especies de plantas___

3.i.4.4 Dafio a las especies animales por parte del ser humano____

3.i.4.5 Introduccion de animales o plantas ajenas (ratas, perros callejeros, etc.)__
3.i.4.6 Plagas____

3.i.4.7 Otras___
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3.j) ¢Usted considera que la Reserva Ecoldgica del Pedregal
de San Angel, le proporciona alguno de los siguientes

beneficios?

3.j.5 Habitat y refugio de especies
3.j.1. Agua 1.Si_ 2No__ 3.NoSabe_
1.Si_ 2No___ 3.NoSabe

3.j.6 Espacio cultural
3.j.2. Aire Limpio 1.Si_ 2No___ 3.NoSabe_
1.Si_ 2No___ 3.NoSabe

3.j.7 Espacio deportivo
3.j.3. Espacio recreacional 1.Si_ 2No___ 3.NoSabe
1.Si_ 2No__ 3.NoSabe

3.j.8 Otro
3.j.4 Belleza escénica 1Si  2No___ 3.NoSabe
1.Si_ 2No___ 3.NoSabe

Iméagenes (tache sobre la linea)

3.k) En las imagenes A y B se le muestra un contraste hipotético entre el estado actual de la Reserva Ecoldgica
del Pedregal de San Angel y un estado deteriorado. En su opinién, este deterioro representaria un evento:

MUY MALO | MALO | ME SERIA INDIFERENTE | BUENO I MUY BUENO

3.L) En la hoja de imagenes también se le muestran las dos especies endémicas (C y D) que habitan en la
Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel ¢(Cémo considera el que estas especies se encuentren
severamente amenazadas y en peligro de extincion?

MUY MALO | MALO | ME ES INDIFERENTE | BUENO I MUY BUENO

3.m) ¢Respecto a las imagenes que se le presentaron, usted estaria dispuesto a colaborar con una aportacién
monetaria de 50 pesos al semestre para llevar a cabo medidas de manejo, conservacién y restauracién (es
decir, reparacién de los dafios) en la REPSA (Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel), asi como para
implementar medidas que preserven sus especies endémicas, con la garantia de que su aportacion iria Gnica y
exclusivamente a un Fondo de Conservacion denominado “Amigos de la REPSA” A.C.?

Este Fondo de Conservacion se encargaria de llevar a cabo las medidas antes mencionadas de manera
paralela a las dependencias de la UNAM encargadas de su gestion. Su aportacion, también le brindaria acceso
a un portal de Internet donde se le ofrecerd informacién de co6mo y en qué se estan utilizando los fondos,
invitaciones a actividades cientificas y culturales exclusivas para donadores a realizar en la REPSA, entre otros
servicios.

3.m.1. Si (Pasar ala pregunta 3.m.4)
3.m.2 No (Pasar a la pregunta 3.m.3)

3.m.3) ¢Con una cantidad menor a 50 pesos?

3.m.3.1. Si ¢ Cuanto? $
3.m.3.2. No donaria nada____ (pasar a la pregunta 3.p).

3.m.4) ¢Una cantidad mayor a 50 pesos?

3.m.4.1. Si ¢ Cuanto? $

3.m.4.2. No, Unicamente 50 pesos

3.n) ¢Por qué medio quisiera realizar este pago?

3.n.1. Pago en la Caja de tu facultad al momento de tu inscripcion___
3.n.2. Pago via Tarjeta de Crédito____

3.n.3. Pago via Tarjeta de Débito____
3.n.4.Otro ¢Cual?

3.0) ¢Durante cuanto tiempo quisiera realizar la donacién (Especificar el nUmero de afios)?
3.0.1 Afios

3.p) ¢En su opinién, cree que la UNAM deberia asignar mas recursos de su presupuesto para salvaguardar la
REPSA y las especies que en ella habitan?

3pl1Si_
3.p.2 No
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4. Datos socioecondmicos.

Por favor, marque con una cruz sobre la linea de la respuesta que corresponda a su opinion
ersonal (la informacion vertida es an6nima y confidencial).

4.b) ¢Cuenta usted con auto propio?
4b1Si_
4.b.2 No

4.d) ¢Cudl es el nivel de ingreso mensual de su hogar?

4.d.1 Hasta $2,000__

4.d.2 De $2,000 a $4,000__
4.d.3 De $4,001 a $8,000__
4.d.4 De $8,001 a $10,000___
4.d.5 De $10,001 a $12,000___
4.d.6 De $12,001 a $14,000__
4.d.7 De $14,001 a $16,000___
4.d.8 De $16,001 a $18,000__
4.d.9 De $18,001 a $32,000__
4.d.10 Més de $32,001__
4.d.11 Otro___

4.d.12 N/S o N/R

4.f) ¢ Cuanto gasta aproximadamente al mes en transporte? (de manera individual)

4.h) ¢Cuanto gasta aproximadamente al mes en alimentos? (de manera individual)

COMENTARIOS FINALES:
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Estado Perturbado (Imagen A




Especies Endémicas en Peligro de Extincion.

IMAGEN (C)
Mammilaria sanangelensis (cactacea)

IMAGEN (D)
Bletia urbana Dressler (orquidea)
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ANEXO 5 Entrevistas con los Expertos.

Se realizaron entrevistas a diferentes profesionistas que histéricamente han
estado vinculados en actividades de investigacion, conservacion y manejo de la
REPSA, asi como de otros profesionistas que han tenido un acercamiento
reciente.

Entrevista No. 1, Dr. Antonio Lot Helgueras, Secretario Ejecutivo de la

Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel.

3 ¢Cudles son, en su opinién, las razones mas importantes por las
cuales se deba salvaguardar la biodiversidad a nivel local, regional

y mundial?

La biodiversidad es sin6nimo de riqueza de recursos bidticos y en
consecuencia genéticos, razén por la cual es de importancia estratégica para
las naciones salvarguardar la diversidad biol6gica de un sitio, una regiéon o a un

plano mundial.

i ¢Considera usted pertinente asignarle un valor monetario a la

biodiversidad?

No. Es un punto en el que dificilmente nos pondremos de acuerdo, segun los
criterios que cada grupo de especialistas fundamenten. Dicho valor en el mejor
de los casos puede reflejar el costo material de las acciones que se deben
desarrollar para rehabilitar o restaurar un ecosistema degradado, pero su costo

biolégico y ecoldgico nunca lo sabremos.
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B ;Cuadl o cudles son, segln su experiencia profesional, los

principales problemas que enfrentan los proyectos de

conservacion de la biodiversidad en México?

Estamos mas preocupados en incluir mayor nimero de areas y regiones bajo
proteccion a nivel federal o estatal, sin considerar a largo plazo la garantia de
su conservacion. Falta inversibn en desarrollar estudios cientificos que
fundamenten los Planes de Manejo especificos de cada area protegida y que

aseguren su permanencia.

2 ¢Consideraria que el asignarle un valor monetario a la
biodiversidad de un sitio determinado pudiera ser un factor clave
para lograr un mayor éxito durante el desarrollo de un proyecto

para su conservacion? ¢por qué razon?

Bien fundamentado con parametros cuantificables o al menos con referencias
gue permitan entender su valor indirectamente, si puede ser un factor a favor

de la conservacioén de la biodiversidad.

£l Durante su desempefio como Secretario Ejecutivo de la REPSA
durante casi media década, en el cual las condiciones sociales y
ambientales de la misma se han visto notablemente mejoradas a
través del apoyo y coordinacion de diferentes proyectos de
investigacion, ¢cudl cree que sea, en su opinién, la mejor estrategia
a seguir para vincular a la comunidad universitaria con esta

Reserva Ecoldgica Unica en su tipo a nivel mundial?

Un programa de informacién permanente que difunda adecuadamente el valor
del ecosistema bajo resguardo en el campus universitario y, que permita
organizar tareas de educacion ambiental con la participacion ordenada de los
universitarios, desde los funcionarios, estudiantes y académicos hasta los

jardineros, vigilantes y personal que presta algun servicio a la universidad.
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Entrevista No. 2, Dra. Silvia Castillo Argilero, Laboratorio de Ecologia,
Facultad de Ciencias, UNAM.

¢ Cuales son, en su opinién, las razones mas importantes por las
cuales se deba salvaguardar la biodiversidad a nivel local, regional

y mundial?

B4 Para el manejo adecuado de -cualquier ecosistema, y el
mantenimiento de los servicios ambientales.

b Para el equilibrio ecosistémico (uso, manejo, conservacion).

B Para que haya un equilibrio de los recursos (agua, suelo,
cobertura vegetal, biodiversidad).

B4 Para la retroalimentaciéon de mantos acuiferos.

B Para mermar todos los efectos antropogénicos.

B Para conservar los recursos bioticos y/o genéticos.

¢cConsidera usted pertinente asignarle un valor monetario a la

biodiversidad?

. Por todas las razones anteriores.

¢,Cuél o cuales son, segun su experiencia profesional, los
principales problemas que enfrentan los proyectos de

conservacion de la biodiversidad en México?

Que no se estan tomando en cuenta los proyectos de conservacion.

No se estan evaluando los indicadores bibticos y abibticos para determinar

valor ecoldgico y bioldgico de un area, y también faltan muchos estudios e

intereses que hagan sustentable un sitio sin que se afecte su biodiversidad.
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ia ¢Consideraria que el asignarle un valor monetario a la
biodiversidad de un sitio determinado pudiera ser un factor clave
para lograr un mayor éxito durante el desarrollo de un proyecto

para su conservacion? ¢por qué razén?

Si porque si pagas cuidas y lo haces tuyo.
Al mismo tiempo esto hace que se haga sustentable al auto invertir en el

mantenimiento y conservacion.

i A partir de su gran labor de investigacion y difusién del
conocimiento floristico y ecolégico de la REPSA a lo largo de mas
de una década, ¢cual cree que sea la mejor estrategia para vincular
a la comunidad universitaria con esta Reserva Ecoldgica Unica en

su tipo a nivel mundial?
Difundiendo su importancia (biodiversidad ambiental, de flora y fauna)
Vinculando a todos los sectores académicos, administrativos y la poblacion
en general en la importancia que tiene como un ecosistema inédito (Unico

en el mundo), como area verde dentro de la urbe brindando servicios

ecosistémicos vitales y educando en lo que es un servicio ambiental.
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Entrevista No. 3, Artista Visual, Thania
Estrada, miembro del Festival Arte de la
Tierra, es una profesionista activa a
mostrar a través de las artes visuales la
revinculacién del medio ambiente con el
ser humano.

B ;Por qué es para usted importante el Medio Ambiente?

Soporta nuestra existencia en este planeta, al hablar de la existencia me refiero
al de todos los organismos que conformamos esta red de vida como la

conocemaos.

2 De acuerdo a su experiencia profesional, ¢qué valor le
asigna usted al Medio Ambiente? (como fuente de vida, como una
fuente de recursos, etc.)

Nuestro medio ambiente es un soporte para la vida misma en donde se tejen
interacciones entre distintos organismos, de dicha interaccion y equilibrio
dependemos todos; nuestro sistema social se ha volcado cada vez mas ciego y
ensimismado en la relacion que tenemos con el medio ambiente, con ello se
menosprecia 0 no se reflexiona y menos se valoran los mecanismos que
soportan nuestra existencia en esta red de vida.

En mi particular caso como artista visual, el trabajo que genero tiene un interés
por reflejar una necesidad de convivir e interactuar con nuestro entorno
activamente, en el caso del land art o arte de la tierra, entendiendo un espacio
publico como un medio propicio para la reflexion a partir de dispositivos que
generen una mayor sensibilizacion en el espectador, el uso de metéaforas
visuales que detonenideas y sentimientos para estimular un ejercicio de
valoraciéon de nuestro habitat, todo ello con una idea de intervencién en el
paisaje respetuosa, con materiales o herramientas que no agredan quimica o

intrusivamente al entorno donde se va a trabajar.
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B ;Consideraimportante salvaguardar la biodiversidad (diversidad de

especies) en el planetay por qué razones lo considera asi?

Por supuesto que si, una frase del Jefe Seattle creo lo define muy claramente:

El hombre no ha tejido la red de la vida: es sélo una hebra de ella.
Todo lo que haga a la red se lo hard a si mismo.
Lo que ocurre a la tierra ocurrird a los hijos de la tierra. Lo sabemos.

Todas las cosas estan relacionadas como la sangre que une a una
familia.

La tierra no pertenece al hombre, es el hombre quien pertenece a la
tierra.

Jefe Seattle

i ¢Como fue que comenzd a realizar sus actividades profesionales
en la Reserva Ecologia del Pedregal de San Angel?, en este caso,
scoémo surgié laidea de llevar el 3er Festival del Arte de la Tierra al

Jardin Botanico?

Al término del 2do. Festival de arte de la tierra que se hizo en el volcan
Paricutin, buscamos la posibilidad de exhibir nuestros resultados en los
espacios de la UNAM, en este proceso la DGACU mostré gran interés en que
hicieramos un planteamiento parecido dentro de la Universidad y los espacios
con posibilidades de intervenir plasticamente eran el espacio escultérico, el
sendero de Universum o el Jardin Botanico, se valor6 cada una de las
posibilidades para la ejecucion y visita de la obra, resolviendo que el lugar mas
indicado para nuestro trabajo era el Jardin botanico ya que nos parecio
importante la diversidad con que cuenta el lugar, el sentido pedagdgico que
imprimen a sus actividades, la valiosa labor de mantenimiento de las
colecciones que resguarda, ademas de las caracteristicas del terreno para la

inclusion de un evento como el nuestro.
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ta En su vida cotidiana, qué actividades realiza para mejorar su

Ambiente.

En lo cotidiano un esfuerzo por identificar ciertos malos habitos que a veces
son mecanicos y no los reflexionamos siquiera, en consecuencia modificarlos,
separar la basura, apagar luces, usar luz la necesaria, uso bici para ir al
mercado o lugares cercanos, usar el agua solo la necesaria, trato de tener
muchas plantas en mi casa y cuidarlas, ain no tengo azotea verde pero es algo
que he contemplado y en un futuro lo haré, y algo bien importante, recuperar
materiales para utilizarlos en la produccion de la obra ya como parte final de la
obra o en el proceso, ademas de reflexionar en cuanto al material que se va
utilizar y su destino después de su uso pues la artes visuales generan mucha
basura y también gran desperdicio.
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ANEXO 6 Lecturas recomendadas.

De nuestra experiencia hemos encontrado la importancia de destacar algunos
titulos sobresalientes por su especialidad en materia de valuacion economica,

gue de no separarla, se perderia en la bibliografia general.

Lecturas recomendadas para un mejor entendimiento de la valuacion

econdmica de la biodiversidad:

£2 Christie, M.; Hanley, N.; Warren, J.; Murphy, K.; Wright, R. y Hyde, T.
(2006) Valuing the diversity of biodiversity, Ecological Economics 58
304- 317

3 Eppink, F.V. y van den Bergh, J.C. (2007) Ecological theories and
indicators in economic models of biodiversity loss and conservation: A

critical review, Ecological Economics, 61 : 284 — 293

2 Lim, B.l. y Shogren, J.F. (2005) Valuation by conflict, Ecological
Economics 251 — 261.

3 Nunes, P. y van den Bergh, J.C. (2001). Economic valuation of

biodiversity: sense or nonsense?, Ecological Economics 39 : 203 — 222.

i Pearce, D.W. (2001) The economic value of forest ecosystems,
Ecosystem Health, Vol. 7, 4 :284 — 296.

&l Spash, C.L. y Hanley, N. (1995) Preferences, information and

biodiversity preservation, Ecological Economics 12 : 191 — 208
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Lecturas recomendadas para adentrarse en la técnica del Método de Valuacion

Contingente, asi como en las demas técnicas de valuacion econémica:

L2 Bateman, I.J. et al. (2002) Economic Valuation with stated preference

thecniques: A manual, Chletenham, Reino Unido, 458p.

3 Hanley, N. y Spash, C. (1993) Cost-Benefit Analysis and the
Environment, Edward Elgar Publishing, 278p.

L3 Tietenberg, T. (2006) Environmental and Natural Resources Economics,

7a ed., Pearson Addison Wesley, 655p.
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ANEXO 7 Proteccién internacional y nacional de la biodiversidad.

En respuesta al creciente reconocimiento de la biodiversidad como un bien
global de un gran valor para las presentes y futuras generaciones, y como una
respuesta estratégica para protegerla e incrementar la supervivencia de las
especies y la integridad de los habitats y ecosistemas, la UNEP (Programa
Ambiental de las Naciones Unidas) inici6 el desarrollo de una convencion
internacional de la biodiversidad. La Convencion en Diversidad Bioldgica,
dictada en la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro, el 5 de junio de
1992, cuyo documento fue concluido y aprobado en un acto final en la

Conferencia de Nairobi, se definié un objetivo principal:

“La conservacion de la diversidad biologica, el uso sustentable de sus
componentes y la justa y equitativa distribucion de sus beneficios...”

La Convencion fue el primer acuerdo global para tomar en cuenta y
salvaguardar todos los aspectos de la biodiversidad: recursos genéticos,
especies y ecosistemas. En esta Convencién se reconoce que la conservacion
de la biodiversidad es “un asunto comun para el total de la humanidad” y una

parte integral del proceso de desarrollo (ONU 2002).

Existen en México en materia juridica, diferentes leyes, reglamentos y articulos
constitucionales cuyos objetivos se centran (0 en su caso, son mencionados)
en la proteccibn y el mejor manejo del ambiente en sus diferentes
concepciones (algunos puntos importantes de estas leyes son mencionadas en

el Anexo 7).

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, existen seis

articulos en materia ambiental (Neri 2001):

a) Articulo 4o.
b) Articulo 25
c) Articulo 27
d) Articulo 73
e) Articulo 115
f) Articulo 122
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En México, como parte del marco juridico de proteccion al ambiente, a partir de
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, el 28 de enero de 1988,
gueda promulgada la LGEEEPA (Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente), de la cual se garantiza la preservacion y proteccion de
la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracién de las areas

naturales protegidas.

Esta ley es acompaiada del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Areas Naturales

Protegidas.

Asi mismo, en la Ciudad de México, existe la Ley Ambiental del Distrito Federal
(con su Reglamento), publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 13
de Enero del 2000.

En la Seccion 2.10 son mencionadas a fondo las caracteristicas de una
categoria de Area Natural Protegida llamada Monumento Natural, que define
juridicamente al sitio de estudio del presente trabajo. En relaciéon a las Areas
Naturales Protegidas, existe una Legislacion Ambiental relacionada con ellas,

las cuales son (Neri 2001):

a) Ley Organica de la Administracién Publica Federal.
b) Ley Agraria

c) Ley de Aguas Nacionales

d) Ley Federal de Turismo.

e) Ley General de Asentamientos Humanos.

f) Ley General de Vida Silvestre.
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ANEXO 7.1 Articulos y leyes referentes a la proteccidon, manejo y

conservacion de la Biodiversidad en México.

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, existen seis
articulos en materia ambiental de los cuales se rescatan los puntos mas

importantes:

iz Articulo 4o.

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo

y bienestar

3 Articulo 25

El sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas
que se sefialan en el Articulo 28, parrafo cuarto de la Constitucion,
manteniendo siempre el Gobierno Federal la propiedad y el control sobre los

organismos que en su caso se establezcan.

Asimismo podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo

con la ley, para impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e impulsard a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los

recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

£ Articulo 27

La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,

constituyendo la propiedad privada.
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Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de

la plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los
minerales o substancias que en vetas, mantos, masas 0 Yyacimientos,
constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los
terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de
sal de gema y las salinas formadas directamente por las aguas marinas; los
productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion
necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de
materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles
minerales solidos; el petrdleo y todos los carburos de hidrégeno solidos,
liguidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la

extensién y términos que fije el Derecho Internacional.

&2 Articulo 73

El Congreso tiene facultad:

XXIX. Para establecer contribuciones:

20. Sobre el aprovechamiento y explotacién de los recursos naturales
comprendidos en los parrafos 4° y 5° del articulo 27;
50. Especiales sobre (solo se muestran algunos de ellos):

a) Energia eléctrica;

c) Gasolina y otros productos derivados del petroleo;

f) Explotacion forestal.

2 Articulo 115

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas,
estaran facultados para:
a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo
urbano municipal,

b) Participar en la creacién y administracion de sus reservas territoriales;
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c) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales

deberan estar en concordancia con los planes generales de la materia.
Cuando la Federacion o los Estados elaboren proyectos de desarrollo
regional deberan asegurar la participacion de los municipios.

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo, en el ambito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales;

e) Intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana,

f) Otorgar licencias y permisos para construcciones;

g) Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas
ecoldgicas y en la elaboracién y aplicacién de programas de ordenamiento

en esta materia;

i3 Articulo 122

V. La Asamblea Legislativa (del Distrito Federal), en los términos del Estatuto

de Gobierno, tendré las siguientes facultades:

Legislar en materia de planeacion del desarrollo; en desarrollo urbano,
particularmente en uso del suelo; preservacion del medio ambiente y
proteccion ecoldgica; vivienda; construcciones y edificaciones; vias
publicas, transito y estacionamientos; adquisiciones y obra publica; y
sobre explotacién, uso y aprovechamiento de los bienes del patrimonio

del Distrito Federal;

En México, como parte del marco juridico de proteccion al ambiente, a partir de
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, el 28 de enero de 1988,
queda promulgada la LGEEEPA (Ley General del Equilibrio Ecolégico y

Proteccién al Ambiente), de la cual se resalta:

ARTICULO 1° La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que

la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
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orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo

sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente

adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;

.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para

su aplicacion;

lll.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el

establecimiento y administracién de las areas naturales protegidas.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y

las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

Esta ley es acompafiada del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Areas Naturales

Protegidas.

Asi mismo, en la Ciudad de México, existe la Ley Ambiental del Distrito
Federal (con su Reglamento), publicada en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal el 13 de Enero del 2000.

ARTICULO 1° La presente Ley es de orden publico e interés social y

tiene por objeto:

I. Definir los principios mediante los cuales se habra de formular,
conducir y evaluar la politica ambiental en el Distrito Federal, asi como

los instrumentos y procedimientos para su aplicacion;
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[I. Regular el ejercicio de las facultades de las autoridades de la

Administracion Publica del Distrito Federal en materia de conservacion
del medio ambiente, proteccion ecoldgica y restauracion del equilibrio

ecologico;

[ll. Conservar y restaurar el equilibrio ecolégico, asi como prevenir los
dafios al ambiente, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la

conservacion de los ecosistemas;

IV. Regular el establecimiento de las areas naturales protegidas de
competencia del Distrito Federal, asi como manejar y vigilar aquellas
cuya administracion se asuma por convenio con la Federacion, estados

0 municipios;
V. Prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua y suelo en el

Distrito Federal en aquellos casos que no sean competencia de la

Federacion;
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Anexo 8 Clima, Geomorfologia y Geologia

i3 Clima

El climograma de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, presenta
una época de lluvias de mayo a octubre y una época de secas de octubre a
mayo. Esta féormula climatica se calculé de acuerdo al Método del Poligono, las
formulas de Garcia (1988), utilizando los datos de aproximadamente 25 afios
de las estaciones climatolégicas del Ajusco-Tlalpan, Desviacion Alta, Colegio
de Geografia, Presa Anzaldo, Presa Mixcoac y Tarango y Vivero Pefia Pobre,
ya que no existe una estacion climatologica en el area (fuente:
www.repsa.unam.mx) (Ver Figura A.8.1)
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Figura A.8.1 Climograma para la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel (Fuente:
WWW.repsa.unam.mx)
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B Geomorfologia

De acuerdo a Enciso de la Vega (1994), el area basaltica de Ciudad
Universitaria se encuentra, fisiograficamente pertenece a la zona basaltica
conocida como Pedregal de San Angel. Geomorfol6gicamente corresponde a
un malpais. Esta zona cubre aproximadamente 40 km? y abarca desde las
faldas del Ajusco hasta los alrededores de Huipulco. En Ciudad Universitaria, la
superficie del Pedregal se presenta quebrada e irregular, y corresponde al tipo
de solidificacibn pahoehoe (lavas coladas muy fluidas que al enfriarse
presentan una costra lisa, de corteza continua vitrea y porosa — Arafia y LOpez
1974 - ) o dermolitico. Este tipo de solidificacion de lava presenta formas como
costeras acordonadas, fragmentos torcidos de lava y surcos acordonados, y

vesicularidades y oquedades.

3 Geologia

El espesor de las lavas basélticas del Pedregal varia entre unos 50cm y poco
mas de 10m. Estas lavas sobreyacen a suelos y depdsitos post-Becerra. En
algunas partes donde la base de los basaltos estd expuesta, pueden
observarse evidencias de metamorfismo de contacto, producidas por las lavas
al escurrir sobre rocas y suelos mas antiguos (Enciso de la Vega 1994). Los
analisis quimicos de los basaltos del Pedregal son mostrados en la Tabla
A.8.1.

Tabla A.8.1- Andlisis quimico de los basaltos del Pedregal de San Angel, de acuerdo a los

estudios reportados Negendank (1972) respectivamente.
Compuesto | Gunny Mooser (1971, en Enciso Negendank (1972, en
de la Vega 1994). Enciso de la Vega 1994).

TiO2 1.77 1.30
Al203 15.69 16.45
Fe>O3 10.00 0.75
FeO 0.00 8.00
MnO 0.14 0.23
MgO 8.49 9.26
CaO 7.68 7.56
NaxO 3.63 3.90
K20 1.17 1.35
P20s5 0.10 0.25
H>O 0.00 0.26
H20- - 0.10
Total: 99.69 100.06
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ANEXO 9 Estatutos propuestos para el Fondo Amigos de la Reserva
Ecol6gica del Pedregal de San Angel, REPSA A.C.

CAPITULO PRIMERO

ARTICULO 1 - CONSTITUCION

Se constituye una Asociacion Civil de Nacionalidad Mexicana, de caracter
permanente y no preponderantemente econdmico, que Se rige por estos
Estatutos, el Cadigo Civil para el Distrito Federal, la Ley Organica y el Estatuto
General, ambos de la Universidad Nacional Autobnoma de México, asi como los
Lineamientos para el Desarrollo de Actividades dentro de la REPSA y demés
disposiciones legales universitarias, locales y federales aplicables.

ARTICULO 2 — DENOMINACION.

La Asociacion Civil se denomina: Fondo Amigos de la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel. Esta denominaciéon ira seguida de las palabras
Asociacion Civil o de su abreviatura A.C.

ARTICULO 3 - OBJETO.
El Fondo Amigos de la REPSA tiene por objeto:

l. Recibir, distribuir y asignar los recursos econémicos provenientes de
las donaciones en numerario 0 en especie, en una primera fase del
proyecto, de los alumnos de nivel licenciatura que cursan el sistema
escolarizado en el Campus CU, para realizar actividades de manejo,
conservacion, restauracion y apoyo financiero a proyectos de
investigacion al interior de la Reserva Ecologica del Pedregal de San
Angel. También promovera actividades de difusion cientifica y
cultural dentro y fuera del Campus CU.

Il. Para el logro del objetivo a que se refiere la fraccion anterior, el
Fondo Amigos de la REPSA se abocara a:

a. Vincular de manera voluntaria al alumnado de nivel licenciatura,
con las actividades antes mencionadas a través de sus
donaciones monetarias las cuales seran destinadas, entre otros
fines, para financiar un programa de Servicio Social becado; asi
mismo, el alumnado podra realizar sus aportaciones en mano de
obra para la conservacion de la REPSA.

b. Contratar trabajadores de la Direccion General de Obras y
Conservacion de la UNAM para las actividades en que se
requiera la utilizacion de material pesado y trabajo calificado, de
conformidad con los lineamientos establecidos por el STUNAM.

c. A travées de convocatorias abiertas para la comunidad
universitaria, se sometera a concurso la presentacion de
proyectos para la REPSA, de los cuales se elegiran via un comité
de expertos (aun no determinado por estos estatutos) aquellos
proyectos de investigacion, difusién cultural, cientifica y afines,
gue cumplan con los estandares de calidad e innovacién y se
sujeten al monto establecido de financiamiento.

176



. |
d. Comprar los materiales necesarios para realizar las actividades
antes citadas. Aquellos que no sean consumibles, formaran parte
del acervo del Fondo Amigos de la REPSA. Este acervo de
material sera utlizado Unica y exclusivamente para las
actividades para los que fue adquirido; la informacion del
inventario quedara a disposicion de los miembros de la A.C. asi
como de toda aquella persona que lo solicite, conforme a las
Leyes de Transparencia vigentes en el Distrito Federal.

e. Colaborar directamente con la Secretaria Ejecutiva de la REPSA,
Jardin Botanico, instituciones, facultades, dependencias y otras
asociaciones civiles al interior de la UNAM, que puedan
coadyuvar al logro del objetivo de la A.C., 0 en sus estatutos se
encuentren contemplados objetivos afines a la misma.

f. Se establecerd a la Secretaria Ejecutiva de la REPSA como la
dependencia universitaria que apruebe y supervise la ejecucion
de las actividades a realizar al interior de la REPSA.

[I. Colaborar con otras Asociaciones Civiles y ONG’'s a favor del
manejo, conservacion y restauracion de Recursos Naturales y temas
ambientales afines para el intercambio de experiencias e informacion
para el mejoramiento de las actividades que el Fondo busca realizar.

ARTICULO 4. DURACION.
La duracién de la Asociacion Civil serd por tiempo indefinido.
ARTICULO 5. DOMICILIO.

El domicilio de la Asociacion Civil sera la Ciudad de México, Distrito
Federal, sin perjuicio de establecer otros domicilios convencionales.

ARTICULO 6. EXTRANJEROS.

Todo alumno extranjero que curse el nivel licenciatura en el Campus CU, en
esta primera fase del proyecto que contempla Unicamente esta fraccion de
la comunidad estudiantii que conforma la UNAM, podra participar de
manera activa en el Fondo Amigos de la REPSA, deslindandose su
participacion si incurriese en alguna falta a los presentes estatutos.

ARTICULO 7. NACIONALIDAD.

La Asociacion tiene la nacionalidad mexicana, personalidad juridica y
patrimonio propio, asi como capacidad legal para adquirir, administrar y
disponer de bienes para su Unica utilizacién a favor de la REPSA. Dichos
bienes, en caso de ser disuelta la A.C., formaran parte del patrimonio de la
UNAM.
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CAPITULO SEGUNDO
DE LOS MIEMBROS DE LA ASOCIACION.

En esta primera fase del proyecto, la Asociacion Civil estard conformada por
tres tipos de miembros pertenecientes en sus incisos a) y b) a la comunidad
universitaria de nivel licenciatura en el sistema escolarizado del campus CU:

a) Activos.
b) Donantes.
¢) Honorarios.

ARTICULO 8. MIEMBROS ACTIVOS.

l. Se designara como miembros activos a la comunidad
universitaria del nivel licenciatura del sistema escolarizado, que
participe de manera directa en las funciones de la Asociacion, que
persiga los objetivos de la misma y que ademas sea donante.

Il. Los miembros activos podran clasificarse en las categorias de:

a) Miembros fundadores: aquellos que crearon la Asociacion Civil
Fondo Amigos de la REPSA.
b) Miembros becarios: aquellos que reciban una Beca como parte del

Servicio Social que puedan realizar dentro de las actividades
diseiiadas por el Fondo Amigos de la REPSA.

Il Los miembros activos podran participar al interior de la
Asociacion a lo largo de su carrera, pudiendo extender su
participacion una vez egresados o0 durante sus estudios de
posgrado.

ARTICULO 9. MIEMBROS EXCLUSIVAMENTE DONANTES.

Se designard como miembros exclusivamente donantes a aquellos miembros
de la comunidad universitaria de nivel licenciatura en sistema escolarizado que
de manera directa aporten una cantidad semestral constante, en numerario o
en especie, y que por su voluntad no pretendan participar en las actividades
que la Asociacion persigue. Los miembros exclusivamente donantes podran
participar como beneficiarios de las actividades de difusion cientifica y cultural,
de los talleres que se realicen y recibiran toda la informacion relacionada con
las actividades que la Asociacion realice y en la forma en que utiliza los
recursos.

ARTICULO 10. MIEMBROS HONORARIOS.

Los miembros honorarios seran aquellos que por su trayectoria y cargo tengan
una participacion importante al interior de la REPSA:

l. El Secretario Ejecutivo y el Comité Técnico de la REPSA.

Il. El Rector y Secretario General de la UNAM.

Il Catedraticos, Investigadores y Profesionistas vinculados
activamente con la REPSA, cuya autorizacion se realizara via el
Consejo del Fondo Amigos de la REPSA.
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ARTICULO 11. DERECHOS DE LOS MIEMBROS ACTIVOS.

Los miembros activos tienen los siguientes derechos:

Acceso a actividades exclusivas de los miembros activos, participar
en las Asambleas y formar parte del Consejo del Fondo.

La totalidad de los becarios, podré liberar su Servicio Social a través
de las actividades y proyectos que el Fondo realice.

Los miembros activos (en sus tres categorias) pueden votar o ser
votado para alguno de los cargos al interior de la Asociacién Civil, los
cuales son:

a) Representante.

b) Administrador.

c) Tesorero

d) Parte del Consejo del Fondo Amigos de la REPSA.

V.
V.
VL.
VILI.

Los miembros activos pueden votar durante las Asambleas que la
Asociacion realice.

Podran presentar iniciativas ante la Asociacién o el Consejo.
Vigilaran el cumplimiento de los objetivos de la Asociacion.

Todos los que sean mencionados a lo largo de los presentes
estatutos.

ARTICULO 12. OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS ACTIVOS.

Dada

la estructura del Fondo, su conformacion es fundamentalmente

estudiantil, por tanto, las obligaciones de los miembros activos son:

VL.

VII.

Cubrir con una primera donacién que para los miembros activos
sera de caracter obligatorio durante 1 semestre, terminado el mismo,
de manera voluntaria podran obligarse por tantos semestres como
les sea conveniente.

Asistir puntualmente a las diversas Asambleas que se organicen.

En caso de ser candidato a un cargo y resultar elegido para el
mismo, cubrir con la comision que se le asigne.

Abstenerse de utilizar el cargo y/o sus obligaciones al interior del
Fondo Amigos de la REPSA con un fin publicitario, o para acceder
aun cargo politico y/o religioso.

Abstenerse de utilizar la informacion procedente de las
investigaciones y/o de los proyectos realizados con financiamiento
del Fondo Amigos de la REPSA para intereses privados o con fines
de lucro.

Abstenerse de realizar actividades ajenas a las que la Asociacion
persigue durante el desempeiio de sus funciones como parte de la
estructura interna del fondo, o como Becario.

Todos a los que sean sujetos y sean mencionados en los presentes
estatutos.
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ARTICULO 13. DERECHOS DE LOS MIEMBROS EXCLUSIVAMENTE
DONANTES.

l. Para ser sujeto de derechos de los miembros exclusivamente
donantes, los estudiantes de nivel licenciatura del campus CU
deberan donar voluntariamente al menos durante 1 semestre al
Fondo Amigos de la REPSA.

I. Podran participar con voz y voto durante las Asambleas, pero no
podran ser sujetos de elegibilidad para los cargos al interior del
Fondo o como parte del Consejo del mismo.

[l. Podran recibir informacién relevante y exclusiva para los Miembros
del Fondo, invitandolos a beneficiarse de las actividades de difusién
cientifica y cultural, asi como de los talleres que el Fondo organice,
coordine y dirija.

V. Las deméas que sefialen y a las que puedan quedar sujetos a partir
de los presentes Estatutos.

V. A solicitar la realizacion de asambleas ordinarias y extraordinarias,
cuyo objeto sea la rendicion de cuentas de la administracion de la
Asociacion.

ARTICULO 14. OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS EXCLUSIVAMENTE
DONANTES.

l. Los miembros exclusivamente donantes quedan sujetos a las
obligaciones de no utilizar su caracter de miembro para ningun fin
publicitario, o para acceder aun cargo politico y/o religioso.

Il. La informacion y talleres que se brinden a los miembros
exclusivamente donantes es totalmente gratuita y quedara cubierta
por su cuota semestral. Se prohibira cualquier utilizacién del material
o informacion brindada con fines de lucro y/o privados.

Il. Aquellas que los presentes Estatutos indiquen.

ARTICULO 15. DERECHOS DE LOS MIEMBROS HONORARIOS.

l. Podran asistir, con voz y voto a las Asambleas, pero no podran ser
sujetos de elegibilidad para los cargos al interior del Fondo.

Il. Podran recibir informacion relevante y exclusiva para Miembros del
Fondo invitandolos a beneficiarse de las actividades de difusion
cientifica y cultural, asi como de los talleres que el Fondo organice,
coordine y dirija.

II. Los demas que se sefalen en los presentes Estatutos indiquen.

ARTICULO 16. OBLIGACIONES DE LOS MIEMBROS HONORARIOS.
l. Los Miembros Honorarios quedan sujetos a las obligaciones de no

utilizar su caracter de miembro para ningun fin publicitario, o para
acceder aun cargo politico y/o religioso.
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I. La informacién y talleres que se brinden a los Miembros Honorarios
es totalmente gratuita. Se prohibira cualquier utilizacion del material o
informacion brindada con fines de lucro y/o privados.
[l Aquellas que los presentes Estatutos indiquen.

ARTICULO 17. CAUSAS DE EXCLUSION.

l. Por incumplimiento de las obligaciones previstas en los presentes
Estatutos se podra suspender al Miembro a partir del fallo del
Consejo del Fondo Amigos de la REPSA.

Il. Por mal manejo de los incentivos econdmicos asignados para las
actividades previstas por el Fondo.

[I. La persecucion por delito que pueda deshonrar la Asociacion.

ARTICULO 18. SUSPENSION DE DERECHOS.

l. Incumplimiento de las obligaciones de los miembros y en casos no
graves (no sujetos a proceso penal) a mal manejo de los
instrumentos con los que cuente el Fondo. La suspension de estos
derechos ser& temporal y se le restituiran al Miembro a través de la
aprobacién del Consejo del Fondo Amigos de la REPSA.

CAPITULO TERCERO.
DONACIONES Y REGIMEN ECONOMICO.

ARTICULO 19. PATRIMONIO DE LA ASOCIACION.

El Patrimonio de la Asociacion Civil estara constituido por:

l. Las donaciones voluntarias que realicen los estudiantes de nivel
licenciatura en el sistema escolarizado del Campus CU.

Il. Los materiales adquiridos por la Asociacién para la realizacién de las
actividades que el Fondo persigue.

[I. Tanto los fondos ahorrados como los materiales comprados durante
la vigencia de la Asociacién Civil Amigos de la REPSA, seran
donados en su TOTALIDAD a la Universidad Nacional Autonoma de
México cuando la Asociacién quede disuelta, realizandose una ultima
labor de difusion del patrimonio donado.

V. La Unica distribucion del presupuesto del Fondo para los miembros
guedarda en el concepto de apoyo en Becas con los montos
especificados en el plan del Fondo Amigos de la REPSA A.C.

ARTICULO 20. GASTOS DE ADMINISTRACION.
Dentro de los 70 dias anteriores a cada afio de operacion, el Consejo del
Fondo Amigos de la REPSA determinard el presupuesto anual de gastos

administrativos, el cual sera cubierto en su totalidad por las mismas donaciones
voluntarias.
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CAPITULO CUARTO
DE LA ADMINISTRACION DE LA ASOCIACION.

La Asociacion estara administrada por:

l. Por el Presidente y Representante legal de la Asociacion Civil Fondo
Amigos de la REPSA.

Il. Por el Consejo de Asociados del Fondo Amigos de la REPSA.

[l. Por la Asamblea de Asociados del Fondo Amigos de la REPSA.

V. Por el Secretario.

V. Por el Tesorero.

VI. Por los Miembros Activos.

VII.  Por los Miembros Exclusivamente Donantes
VIIl. Por los Miembros Honorarios.

CAPITULO QUINTO
DE LA ASAMBLEA DE ASOCIADOS

La Asamblea General se integrara con la reunion de los Miembros Activos y
sera el 6rgano supremo de la Asociacién con facultades para aprobar y
ejecutar todos los acuerdos que se estimen convenientes conforme a los
presentes Estatutos, normas legales y universitarias.

ARTICULO 21 TIPOS DE ASAMBLEA

Las Asambleas Generales seran de tres tipos:

a) Ordinarias

b) Extraordinarias

c) Electorales (cada 2 afos).
Se reunirdn las Asambleas en los domicilios de la Asociacion al interior de la
Ciudad de México, y en su defecto en los lugares convenidos al interior del
Campus CU.

ARTICULO 22. CONVOCATORIA PARA LA ASAMBLEA ORDINARIA.

El Consejo debera hacer la convocatoria para las Asambleas Generales
Ordinarias, por medio de una circular en la cual el Presidente o Representante
legal, y el Secretario haran constar el lugar, el dia y la hora de la celebracion de
la reunion, el orden del dia y los asuntos que en ella se trataran. La circular
sera mandada al menos con 2 semanas de anticipacion a los diferentes tipos
de Miembros de la Asociacion.

ARTICULO 23. CONSTITUCION LEGAL DE LAS ASAMBLEAS.
Para que la Asamblea General Ordinaria o0 Extraordinaria se considere

legalmente constituida, deberan estar presentes la mitad mas uno de los
Miembros Activos. Sus resoluciones se adoptaran por mayoria de votos.
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ARTICULO 24. ASAMBLEA EXTRAORDINARIA.

La Asamblea General Extraordinaria de Asociados se reunira cuando lo
considere necesario el Consejo Directivo o cuando lo pidan, por escrito, una
tercera parte o mas de los Miembros Activos. Ademas, tendra la facultad de
crear los Comités Temporales necesarios para lograr los fines planteados.

l. Se podran crear tantos Comités Temporales como sean necesarios y
acordes para realizar los fines de la asociacion. Bastara la solicitud
de uno de los miembros y su propuesta a los miembros del Consejo
para convocar a una Asamblea Extraordinaria para su creacion.
Estos comités seran temporales y duraran el tiempo necesario para
el cumplimiento de los objetivos planteados en su propuesta de
creacion o cuando dicho fin se vuelva imposible de realizar.

ARTICULO 25. CONVOCATORIA PARA LA ASAMBLEA
EXTRAORDINARIA.

Se convocara en términos del articulo 22 de los presentes Estatutos
requiriéndose también, que la Convocatoria se publique con dos semanas y
media anterior a su celebracién, como minimo, en la Gaceta de la UNAM, en el
Portal Web del Fondo Amigos de la REPSA A.C. y via correo electrénico.

ARTICULO 26. SEGUNDA CONVOCATORIA.

En caso de que no se retna el quérum para celebrar las Asambleas Generales
de Asociados, tanto Ordinarias como Extraordinarias en primera convocatoria,
se convocara para su celebracion por segunda vez en la misma forma que se
ha sefialado y la Asamblea serd vélida cualquiera que sea el numero de
Miembros Activos presentes.

ARTICULO 27. DERECHO DE VOTO.
Es un derecho exclusivo de los Miembros Activos, los cuales emitiran un voto,
tanto en las Asambleas Generales Ordinarias como en las Extraordinarias vy,

cada dos afos en las Electorales.

ARTICULO 29. FACULTADES DE LA ASAMBLEA GENERAL DE
ASOCIADOS.

La Asamblea resolvera los asuntos pertinentes a los presentes Estatutos,
incluida la disolucién anticipada de la Asociacion.

ARTICULO 30. PROHIBICION DEL VOTO.

l. Cuando se incurra en faltas graves a los presentes Estatutos por
parte de los Miembros Activos.
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Il. Para el caso de las Elecciones, cuando se encuentren emparentados
con los candidatos hasta un segundo grado de parentesco.

ARTICULO 31. VOTO DE CALIDAD.

El Presidente del Consejo tendra voto de Calidad para decidir los asuntos
empatados.

ARTICULO 32. PRESIDENCIA.

Las Asambleas Generales, tanto Ordinarias como Extraordinarias, seran
presididas por el Presidente y el Secretario del Consejo y en ausencia de
cualquiera de ellos, por la persona que designe la propia Asamblea.

ARTICULO 33. ACTAS DE ASAMBLEA.

l. Se levantard un acta en el libro de Actas de las Asambleas
Generales, de cada una de las Asambleas Ordinarias o
Extraordinarias que se celebren, firmadas por el Presidente y el
Secretario del Consejo o por la o las personas que hagan sus veces.
Se le agregara una lista de asistencia, la informacion vertida durante
la sesidn y cualquier otro documento relacionado a la misma.

I. Las Actas de las Asambleas se haran publicas en el Portal Web del
Fondo Amigos de la REPSA, y también sera enviado a los correos
electrénicos de los Miembros.

CAPITULO SEXTO
EL CONSEJO.

ARTICULO 34. INTEGRACION.

La Asociacion serd dirigida y administrada por un Consejo, que sera elegido
por la Asamblea General Electoral en los términos de los articulos 36 y 37 de
los presentes Estatutos. El Consejo se formara a su vez por 10 consejeros: un
Presidente, 1 Vicepresidente, 1 Secretario, 1 Tesorero y 6 vocales.

Los cargos del Consejo son honorificos y no perciben remuneracion alguna por
su desempefio. Ninguna persona podra tener dos cargos dentro del Consejo y
no podran desempefar el cargo por dos periodos sean 0 no consecutivos.
ARTICULO 35. DURACION DEL CARGO.

Los miembros del Consejo duraran en sus funciones durante dos afios,
funciones que desempefiaran hasta el momento en que sean sustituidos por
los nuevos miembros.

Los miembros del Consejo no podran ser reelectos.

ARTICULO 36. ELEGIBILIDAD
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Solo tendran derecho a ser electos como miembros del Consejo, los Miembros
Activos, que hayan realizado sus donaciones voluntarias, que participen en las
actividades del Fondo como Becarios.

ARTICULO 37. SISTEMA DE ELECCION

Los miembros del Consejo seran electos cada 2 afios por la Asamblea General
Electoral, en base al siguiente procedimiento:

V.

VL.

VII.

VIII.

Se extenderd una convocatoria abierta a los Miembros Activos para
postular como parte del Consejo 90 dias antes de la eleccién.

Los requisitos para la elegibilidad son:

Ser un donador voluntario activo al momento de la convocatoria.
Estar inscrito en alguno de los proyectos de Servicio Social que el
Fondo coordine.

Presentar Curriculum Vitae actualizado.

Presentar Carta de Motivos

Presentar un documento a modo de proyecto de los alcances y
objetivos que pretenda cubrir durante su cargo.

Se integrard una Comision Electoral formada por Miembros Activos
qgue no postulen para algun cargo y que no tengan parentesco con
los precandidatos hasta en un segundo grado. Esta Comision
Electoral evaluardn los perfiles de los posibles candidatos
dictaminando un fallo a los 20 dias de cerrada la convocatoria. La
Comisién Electoral no percibira salario o remuneracién econdmica
alguna y su fallo sera inapelable.

Los candidatos a los puestos tienen la obligacion de patrocinar su
propia campafa. Se pondra a disposicion de los mismos la pagina de
Internet y la base de datos que ayudaran a promocionar sus
candidaturas entre los Miembros Activos, Miembros Exclusivamente
Donantes y Miembros Honorarios del Fondo.

Las elecciones se realizaran con fecha y lugares establecidos por el
Consejo y aprobados en la Asamblea General.

El nimero de casillas y las boletas seran determinadas y aprobadas
en la Asamblea General, via coordinacion de la Comision Electoral.
Para sufragar se pedira el nimero de Miembro y la credencial de
estudiante.

Los resultados se daran a conocer 3 dias después de que las
elecciones hayan terminado.

ARTICULO 38. PERDIDA DEL CARGO POR AUSENCIA.

Si se incurriese en tres faltas no justificadas por parte de cualquier Miembro del
Consejo, éstos perderian su cargo y serian sustituidos de manera Interina por
algun Miembro designado por el propio Consejo via votacion interna.

Este cargo sera vigente hasta nuevas elecciones.

ARTICULO 38. SESIONES DEL CONSEJO.
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El Consejo sesionara por lo menos tres veces al afio. Puede haber un numero
mayor de sesiones dependiendo de los tiempos y disposiciones de los
Miembros del mismo.

Las sesiones podran ser convocadas por el Presidente del Consejo o por tres o
mas de sus miembros.

ARTICULO 39. QUORUM DEL CONSEJO.

Para que las resoluciones del Consejo sean validas, se requerira de la
asistencia de la mitad mas uno de sus miembros.

ARTICULO 40. VOTACION.

Las decisiones del Consejo serdn aprobadas a través de votaciones por parte
de los Miembros. En caso de empate, el Presidente del Consejo tiene el voto
de calidad. Se registrara lo acontecido durante la sesion y se informara al resto
de los miembros las decisiones tomadas via el Portal Web del Fondo y via
correo electronico.

ARTICULO 41. FACULTADES Y OBLIGACIONES.
Las facultades y obligaciones del Consejo son las siguientes:

l. Representar a la Asociacion Civil ante toda clase de autoridades.
El Presidente del Consejo es el representante legal y en caso de no
poder firmar los convenios, participaciones o cualquier tipo de
acuerdo al que se haya llegado via las Asambleas, el Vicepresidente
tendra la autoridad de hacerlo o algun otro Miembro del Consejo que
se dictamine de manera interna.

Il. Conducir los trabajos de la Asociacion, encaminando a alcanzar
los objetivos de la misma siempre acorde a las leyes y reglamentos
internos contemplados en los presentes Estatutos.

[I. Ejecutar las resoluciones de las Asambleas Generales, Ordinarias
y Extraordinarias.

V. Convocar a las Asambleas Generales, Ordinarias o
Extraordinarias.
V. Presentar el balance anual de las actividades realizadas por parte

de la Asociacion, un balance de ingresos y egresos de la misma a
todos los Miembros.

VI. Examinar los casos de exclusién o suspension de los Miembros, a
efecto de ponerlos a consideracion de la Asamblea General para su
decision definitiva.

VII.  Formular el presupuesto para el afio siguiente, de acuerdo con las
donaciones voluntarias hechas por parte de los estudiantes de nivel
licenciatura en sistema escolarizado en el Campus CU.

VIIl. Otorgar poderes generales o especiales y revocarlos.
IX. Las demas sefaladas por la Ley, Reglamentos y los presentes
Estatutos.
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ARTICULO 42. ATRIBUCIONES DEL PRESIDENTE.
Son atribuciones del Presidente del Consejo, las siguientes:

l. Presidir las sesiones del Consejo y de las Asambleas Generales,
tanto Ordinarias como Extraordinarias, asi como las Electorales.

Il. Tener la representacion legal de la Asociacion yh la firma social de la
misma, actuando conjuntamente con el Secretario.

[I. Realizar la correcta y eficaz administracion de la asociacion,
realizando o autorizando los diversos gastos, ordinarios o
extraordinarios acordados por el Consejo y por la Asamblea General,
Ordinaria o Extraordinaria.

IV.  Vigilar el debido cumplimiento de las resoluciones o acuerdos que
tomen las Asambleas Generales, tanto Ordinarias como
Extraordinarias y Electorales, asi como las del Consejo.

V. Convocar, en términos de los presentes Estatutos, a las Asambleas
Generales, tanto Ordinarias como extraordinarias y Electorales, asi
como a las del Consejo y firmar, las actas de dichas reuniones.

VI. Las demés que sean conformes a los presentes Estatutos.

ARTICULO 43. ATRIBUCIONES DEL VICEPRESIDENTE.

l. Sustituir al Presidente en los casos de ausencia, falta de asistencia o
cualquier otro motivo, asumiendo las facultades del mismo.

Il. Desempefiar las funciones que le encomiende el Consejo.

II. Realizar las tareas que le encomiende el Presidente.

ARTICULO 44. ATRIBUCIONES DEL SECRETARIO.

l. Tener, conjuntamente con el Presidente, la representacion legal y la
firma social de la Asociacion.

. Autorizar, en union al Presidente del Consejo, las convocatorias a
Asambleas Generales, Ordinarias o Extraordinarias y las sesiones
del propio Consejo.

1. Levantar las actas de las Asambleas Generales, Ordinarias o
Extraordinarias y las de las sesiones del Consejo, las cuales firmara
en union con el Presidente.

V. Las demas que sefialen los presentes Estatutos.

ARTICULO 45. ATRIBUCIONES DEL TESORERO.
Son atribuciones del Tesorero las siguientes:

l. Controlar y administrar los bienes que constituyen el patrimonio de la
Asociacion.
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Il. Revisar periddicamente los libros de contabilidad de la Asociacion, y
hacer del caracter publico dicha informacion, entre los Miembros y la
Comunidad Universitaria, con 20 dias de anticipacion antes del fin de
cada semestre escolar.
[l Las demas que sefialen los presentes Estatutos.
CAPITULO SEPTIMO
DE LOS COMITES

ARTICULO 46. ENUMERACION:

Se crean los siguientes Comités para un mejor accionar de la Asociacion:
l. De Becarios de Servicio Social.
Il. De Finanzas.
[I. De Proyectos de Investigacion.

V. De Miembros Exclusivamente Donantes.

Cada comité tendra un Presidente que fungird como representante ante el
Consejo.

El Consejo podrd& nombrar o crear comités auxiliares, permanentes o
temporales que considere pertinentes.

ARTICULO 47. NOMBRAMIENTOS.
Los miembros de los Comités seran designados y removidos por el Consejo.

Duraran en su cargo el mismo tiempo que duren los Miembros del Consejo y su
funcion sera honorifica.

188



	Portada

	Índice

	Capítulo 1. Introducción

	Capítulo 2. Marco Teórico Conceptual

	Capítulo 3. Métodos

	Capítulo 4. Resultados, Discusión y Conclusiones

	Bibliografía

	Anexos


