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INTRODUCCION.

La cultura y las artes son temas por los que la humanidad se ha preocupado desde la
antigtiedad, la creacién de espacios dedicados al conocimiento son de suma importancia
para el desarrollo educativo de una sociedad, ejemplo claro de esto es la creacion de
museos. Es por ello gue me parece importante fomentar la construccién de espacios que
satisfagan estos requerimientos, es asi que he propuesto como tema de tesis la creacién

de un museo de biologia. El lugar seleccionado para el proyecto fue la ciudad de Morelia

Michoacdn, la cual carece de museos de este tipo.

El siguiente documento consta de 10 capitulos. Los primeros 6 exponen la informacién
recaudada con la cual se llegd al planteamiento del proyecto con los fundamentos

tedricos que permitieron llegar al concepto.

El capitulo 7 Muestra el desarrollo pasando por las primeras ideas, manejo de formas,

acomodo dentro del conjunto, concepto, partido arquitectdnico, etc.

El capitulo 8 esta conformado por la etapa técnica de planos arquitecténicos,
instalaciones, estructurales y acabados, en esta parte estdn contenidos los planos que
muestran el resultado final al que se llego después de un estudio integral de cada uno de

los edificios que conforman el museo.

El capitulo 9 es un estudio econémico para ver la factibilidad del proyecto; Al finalizar

encontramos las conclusiones con el capitulo 10.
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Los museos representan hitos muy importantes dentro de las ciudades, su principal
funcién es exponer o exhibir, con propédsitos de estudio, educacién y deleite colecciones de
arte, cientificas, etc., siempre con un valor cultural; sin embargo también representan
una atraccién turistica para las ciudades donde se sitiian, reactivan fuertemente el
turismo, atrayendo grandes cantidades de gente, aunado a una propuesta rentable y
con un concepto de arquitectura orgdnica, el museo resulta muy productivo para el
centro de Michoacan.

1. JUSTIFICACION

SITUACIONES POR LOS CUALES FUE SELECCIONADO ESTE TEMA
* Una de las mejores alternativas planteadas como tema de tesis por los asesores.

*El proyecto cuenta con un terreno de caracteristicas éptimas en cuanto a dimensién y
desniveles para el concepto que deseo manejar.

*El gobierno del estado solicito el museo para la ciudad.

IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO
*Fomentar el turismo y la actividad econémica.
*brindar cursos y talleres para la poblacién.

*Elevar el valor cultural de la zona.

OBJETIVOS ACADEMICOS

*Incursion en el tema MUSEO, que ademas de gran valor teérico y cultural, representa
un reto de disefio al utilizar formas libres.

*Me permitird difundir temas de biologia para su estudio y comprensién.
*Plantear una solucién de disefio para espacios pblicos exteriores al aire libre.

*Incursionar en el uso de ahorro de energias como sistemas de reciclaje de agua y
meétodos de iluminacién por paneles de captaciéon de energia solar.

* Utilizacién de métodos constructivos en sistemas de cubiertas aligeradas.
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2. ANTECEDENTES

2.1 MUSEO

Institucién para la preservaciéon de aquellos objetos que mejor explican los fenémenos
de la naturaleza, la obra del hombre, y la civilizacién de estos para el aumento del

saber, la culturay la ilustracion del pueblo”.(1)

Museo como "el edificio o lugar destinado a las ciencias humanas y artes liberales”. (2)

Un museo es una institucién de cardcter permanente, con o sin fines de lucro al

servicio de la sociedad y su desarrollo, abierta al publico que exhibe, conserva,
investiga, comunica y adquiere, con fines de estudio, educacién y disfrute, la evidencia

material de la gente y su medio ambiente. (3)

Segin el ICOM (the international council of museums) La misién de un museo consiste
en adquirir, preservar y poner el valor sus colecciones para contribuir a la
salvaguarda del patrimonio natural, cultural y cientifico. El verdadero objetivo del
museo, para los museblogos, es la publicidad de la cultura, la investigacion vy la

actividad educativa.

Se entiende entonces por museo, "a toda aquella institucion o establecimiento
administrado con el fin de conservar, estudiar, educar y exponer conjunto de valores

de las colecciones de objetos de interés artistico, histérico, cientificos y culturales”.(3)

1. Georges Brown Goode (1895)
2. Real academia de la lengua

3. Delgado, R. 2001.




2.2HISTORIA NATURAL

En el mundo existen diversos museos que tienen como tema principal el estudio de los
seres vivos. En los siglos XVIIl y XIX, la historia natural fue un término que se usé con
frecuencia para referirse a todos los estudios cientificos, en oposicién a la historia politica

o eclesidstica (teolégica).

La historia natural es un término cuya definicién es problemdatica, en tanto que diversas
disciplinas la abordan de manera diferente. Muchas de estas concepciones incluyen el
estudio de las cosas vivientes, por ejemplo, la biologia, incluyendo botdanica y zoologia;
otras concepciones extienden el término al campo de la paleontologia, la ecologia vy la

bioquimica, asi como a la geologia, astronomiaq, y la fisica. (4)

Un sistema natural es aquella organizaciéon relacionada de elementos que surge como
una propiedad de la naturaleza. El concepto de sistema natural se opone al de sistema
artificial, en el que la pertenencia de los elementos a las respectivas clases depende de un
criterio artificial adoptado por convencién. Por el contrario, en el sistema natural deben
estar contenidos datos especificos, que son de vital importancia para dar un estudio méas

detallado acerca de la clasificacién de los seres vivos. (4)

Un Museo de Historia Natural se refiere, generalmente, a un museo donde se exhiben
muestras arqueolégicas, paleontolégicas y geogrdficas, Usando como tema principal la
vida. Es por ello que el proyecto se enfoca a la biologia la cual es una ciencia dedicada al

estudio de esta.

2.3 BIOLOGIA

La biologia (del griego «Bioc» bios, vida, y «Aéyoc» logos, razonamiento, estudio, ciencia)
es una de las ciencias naturales que tiene como objeto de estudio a los seres vivos y, mas
especificamente, su origen, su evolucién y sus propiedades: génesis, nutricién,

morfogénesis, reproduccion, patogenia, etc. (4)

4. Biologia conceptos y relaciones, pearson 3ra edicion.
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2 ANALISIS DE SITIO

2.1 CONTEXTO

El municipio de Morelia se ubica al noroeste del estado de Michoacén

Cuenta con una superficie de 1199 km2 y representa el 2.003% de la superficie del
estado. Limita al norte con los municipios de Tarimbaro, Chucéndiro y Huaniqueo; al
este con Charo y Tzitzio; al sur con Villa Madero y Acuitzio; y al oeste con Lagunillas,

Coeneo, Tzintzuntzan y Quiroga.

El estado de Michoacdn se localiza en la regién
Centro-Occidente. Entre los paralelos 20g 23' 44"
v 182 09' 49" de latitud norte, y los meridianos
1000 04' 48",1032 44' 20" de longitud oeste.

Altura sobre el nivel del mar: 1941m

Mapa del estado de Michoacén

Su posicidn corresponde fisiograficamente tanto a la depresién del rio Lerma, como a la
porcién central del Sistema Volcdnico Transversal, la depresién del rio Balsas y la Sierra
Madre del Sur y Planicies Costeras del Pacifico, abarcando una

Superficie de 59,864 km, equivalente al 3% de la extensién del pais.

5.- Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Morelia.
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2.2 TERRENO

El terreno estd ubicado al sur oriente de la cuidad de Morelia Michoacdn sobre awv.

Camelias casi esquina con la calzada ventura puente, colonia Félix Iretra.

Mapa de la ciudad de Morelia

El terreno se encuentra junto al expo centro Morelia, es una alternativa de ubicaciéon
para un museo, ya que en esa drea se encuentra el teatro Morelos, que es el méas grande
de Morelia, el centro de convenciones, expo centro y planetario, la av. Camelias es muy
importante en Morelia por que sobre ella se encuentran centros comerciales, hoteles,
bares y comercios. El terreno se encuentra comunicado entre dos de las av. mas
importantes de la ciudad, (Ventura Puente y Camelias) y a solo 10 min el centro

histérico, esta zona es considerada la mds moderna de la ciudad.
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3.3 CLIMA

En Michoacdn se tiene una precipitacion media anual de 806 mm, lo cual constituye

a la entidad como la decimosexta mas lluviosa del pais. Por otra parte, la

temperatura promedio anual es de 22.2 °C, teniendo como extremos temperaturas

minimas anuales de 14.7 °C y de 29.6 °C, lo cual la constituye en la décimo tercer

entidad federativa mas calida del pais.

Los climas que predominan en la entidad son:

3.4 HIDROGRAFIA

El estado de Michoacdn cuenta con 228 km de costas en el Océano Pacifico,

siendo sus costas unas de las mds montarosas y accidentadas del pais.

Los principales lagos del estado son: el lago Cuitzeo, el lago de Patzcuaro, el lago

de Zirahuén, una parte del lago de Chapala, y la presa de Infiernillo. Su rio mas

importante es el rio Lerma, el cual nace en el Estado de México y abastece a la

presa de Tepuxtepec para regar las tierras del valle de Maravatio y producir

enerdia hidroeléctrica. Le siguen en importancia el rio Balsas con numerosos

afluentes, como el rio Cupatitzio el cual alimenta las caidas de agua de La

Tzardracua y el rio Tepalcatepec.




3.5VIENTOS$ DOMINATES

Este dato es indispensable para el disefio de ventilaciones cruzadas; Las cuales nos

permitirdn tener un proyecto con condiciones adecuadas de sanidad y confort.

Los vientos dominantes proceden del suroeste y noreste del municipio y tienen
una variacién en los meses de julio, agosto y septiembre, con una intensidad de

2.0 a 14.5 km por hora.

3.6 VEGETACION

Los tipos de vegetacion en el estado son los siguientes:

3.7 USO DE SUELO

El uso de suelo es mixto, en el terreno se debe cumplir con un 40% de drea libre, y no

exceder los 5 niveles en altura.

3.8 INFRAESTRUCTURA

La zona cuenta con los servicios basicos de energia eléctrica, agua potable, drenaje,

teléfono, televisién por cable, etc.

Alrededor del terreno se encuentran centros de exposiciones, teatro, un hospital, hoteles,

planetario, centros comerciales, zooldégico, zona comercial, zona habitacional y escuelas.
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4.0 ANALOGOS

El estudio de andlogos nos sirve para tener un panorama mds amplio del objeto
arquitecténico a realizar, consiste en analizar edificios similares al que vamos a proyectar.
Ddandonos un punto de partida al estudiar en estos su funcionamiento, estructura e

imagen arquitecténica.

En este caso me enfoque a trabajos realizados por el arquitecto Mario Botta y el
paisajista Burle Max. Sus obras cuentan con una pléstica innovadora y creativa, el
estudio de sus trabajos son fundamentales para alcanzar el concepto que se busca para

este museo.

4.1 MUSEO TINGUELY

"Creo que los museos de hoy son como las catedrales de ayer: son lugares para la "comunicacién”,
donde podemos ver obras de arte con la intencion de asimilar e interpretar los mensajes que
ellas nos envian."

Mario Botta

UBICACION.

Con este museo situado sobre el Rhine y rodeado de los ancestrales pinos del parque

Solitude, en Basileq, el arquitecto Marie Botta ha creado un inusual albergue para el
trabajo de Jeanm Tinguely donde invita al visitante a disfrutar del arte, caminar y

relajarse.

Mapa de localizacién del museo Tinguely de Mario Botta
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La corporeidad del edifico de Botta, que contrasta con el movimiento y la cacofénica
composicién de las obras de Tinguely, parece resolver felizmente el delicado problema de
la "ambientacién” y de la "conservacion" de las esculturas del artista, que en realidad se

prestan mas para ser expuestas al aire libre, como simbélicas y elocuentes ruinas de esta

era de las maquinas.

Escultura de Tinguely en el interior del museo

Vista 1 de la escultura en la fuente. Vista 2 de la escultura en la fuente




FUNCIONAMIENTO

La fachada sureste es abierta y refleja al exterior las cinco naves cubiertas por v@uerias
triangulares de metal fundido que dibujan un profundo pértico acristalado, con el cual
se consigue poner en relacion directa el interior del museo con el verde del parque.
La fachada norte, paralela a la Grenzacherstrasse, exhibe una pared cerrada que se
caracteriza por un volumen cilindrico que contiene la escalera y una pérgola apoyada
sobre un bajo muro que anuncia dénde estd la entrada principal del museo y a través de

la cual se accede, gracias a aberturas realizadas en la base mural del edificio, al pértico

—=a

donde se encuentra la entrada a los espacios expositivos.

Detalle del puente Interior del museo

Finalmente, en la fachada meridional, orientada hacia el rio, destaca un volumen
alargado y colocado en diagonal respecto a la pared externa y suspendido sobre la orilla
del Rin: una pasarela curva acristalada, a la que no sin razén llaman "la barca”, que,
como parte del recorrido de la visita, obliga al visitante a "salir" durante algunos
momentos del museo para mirar el rio y el paseo desde la otra orilla de este, para luego
regresar y entrar de nuevo al edificio por una planta superior, a través de una

balconada que domina la gran sala.

Fachada que une al museo con el drea verde y el rio
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Estd compuesto por cinco naves definidas por las paredes externas y cuatro arcos
estructurales de concreto armado de treinta metros de cuerda, un sistema estético que se
hace necesario por haber tenido que construir por encima de una estructura subterrdnea
para el tratamiento de aguas (anteriormente existente).
Los arcos dejan libre en el centro, todo a lo alto, un gran espacio de 30 x 60 m que
puede dividirse en partes mas pequenas a través de paredes correderas que descienden
desde las trabazones superiores mientras alrededor se superponen los corredores y

balconadas, asi como las salas y los espacios mas reservados y cerrados.

Sala Principal.

Las diferentes condiciones del perimetro del edificio determinan las cuatros también
diferentes fachadas. La oriente, orientada hacia la autopista, es mas alta y esté
totalmente cerrada: un alto muro rojo sobre el que sélo aparece como simbolo la firma

del escultor a gigantesco tamanoe

Acceso principal al museo




4.2 MUSEO DE $AN FRANCISCO

UBICACION

En 1995 se completé en San Francisco el primer museo disefiado por el arquitecto suizo
Mario Botta (disefio 1989). El San Francisco Museum of Modern Art era en ese momento
el museo de arte contempordneo mas grande de los Estados Unidos, con 21,000 metros
cuadrados. EIl SFMOMA se localiza cerca a los Jardines y Centro de Arte de Yerba Buena,

disenados por Fumihiko Maki.
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FUNCIONAMIENTO

El edificio se organiza alrededor de un atrio central, que, aislado del exterior, se hcml

rodeado por galerias y otros espacios.

Mientras las galerias se extienden horizontalmente confinadas dentro de las masivas
paredes del edificio, la escalera bajo el 6culo y el espacio que la rodea es un componente

meramente vertical que vincula los pisos horizontales. El juego de luz y sombra

Atrio. Detalle del cilindro.

En el primer nivel el arquitecto organiza varias funciones como una libreria, cafeteria y

auditorio al rededor de una piazza interior. Ademas se incluye un auditorio y otros
servicios generales. Una escalera monumental ubicada debajo del éculo de luz

interconecta el atrio con los niveles superiores.
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Plano del primer nivel.




En el segundo nivel se encuentra la galeria de exposicion permanente en una s@ﬂie de
espacios iluminados desde el techo por luz natural. En la exposicion permanente se
incluyen trabajos de Paul Klee, Jackson Pollock, Marcel Duchamp, Henri Matisse entre

otros.

Plano del segundo nivel

El tercer nivel alberga fotografias, entre las que destacan las de Richard Barnes, y

trabajos en papel.
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Los altimos dos pisos, de mayor altura, estdn destinados a exhibiciones temporales %T

como a objetos a gran escala de la exhibicion permanente.

El museo es un edificio meramente horizontal, asentado en el terreno, en contraste con
los rascacielos que lo rodean que son meramente verticales, en busca del cielo. Adema:s el
edificio contrasta con las fachadas vidriadas de sus vecinos, mostrando una cara masiva e

introvertida.

Foto drea del museo

De esquema geométrico claro y simétrico, lenguaje postmodernista y minimalista,
aunque con una precisa destreza en el manejo de los materiales. La ausencia de vanos
dan una imponencia como si de una fortaleza o un templo antiguo se tratara. El
mensaje es solidez, fuerza, y hasta cierto punto monumentalidad. Desde otro punto de
vista, estos mismos atributos le han merecido criticas, describiendo al edificio como

pesado y simétrico.




Vista de la fachada frontal del museo

El edificio muestra una magnifica orquestacién de elementos compositivos, la clar&d de
la geometria, la riqueza en el manejo de los detalles y materiales asi como de la luz

inmaterial.

. -\N = Detalle de las texturas del museo.
i

Riqueza de texturas, luz y sombra en la fachada lateral del museo.
ESTRUCTURA

Es una estructura de acero recubierta de paneles de concreto prefabricado recubierto
ladrillo, lo que crea interesantes patrones de sombra en la superficie del edificio. El
elemento mas llamativo de la composicion es sin duda el cilindro cortado en diagonal,

decorado con estrias de granito gris y negro, contrastando con la superficie de ladrillo.

Detalle del cilindro central trabajado con estrias de granito gris y negro.




Originalmente el cilindro habia sido disefiado con arboles en su cénit, a la manera de la

Catedral de Evry, que fue contempordnea al museo.

Las estrias son también repetidas varias veces en el edificio, ya sea en las columnas de
ingreso, el tratamiento de pisos y detalles interiores. Este tratamiento evoca el de algunos
edificios del renacimiento. El eje central de la composicién simétrica es recalcado por una

fina incision que se practica transversalmente al edificio, que nace en el cilindro hasta

llegar a la entrada al museo.

Plan original de disefio para el cilindro del museo.
9 P ' Detalle del atrio principal y el tratamiento estriado de los pisos.

"En los museos, el reto real consiste en descubrir el balance perfecto donde la arquitectura y el arte se

enriquecen uno al otro” Mario Botta.

EL MANE)O DE LA LUZ

Muchos grandes maestros han utilizado la luz natural como elemento basico en la
concepcion de sus museos. Botta echa mano a una serie de recursos luminicos para
establecer una atmésfera agradable en el interior del SFMOMA. De hecho, para
encontrar una referencia més directa, el uso de la luz natural por Botta es clara

influencia de su maestro Kahn.

Para lograr la iluminacién de las galerias, las terrazas se retanquean para facilitar el
ingreso de la luz a través de lucernarios. Pero por supuesto, el elemento luminico
principal proviene del cilindro, permite el ingreso de una cascada de luz hacia el atrio

central y las galerias colindantes, esta farola es el elemento compositivo més conspicuo




del edificio y se transforma en una gran ventana hacia la ciudad. Es una fuente de luzgis S
» - e
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Otro interesante detalle es la inclusion de un fino puente metdlico que cruza el espacio

vacio y que, como un contraste entre lo material y lo etéreo, da al visitante la sensacion

de estar flotando en esta nave de luz.

Juego de luz y sombra lluminacién cenital Vista al interior de una de las galerias

El Museo de Arte en San Francisco sigue llendndose de gente como cuando se el museo se
inaugurara en 1995, tanto que se le ha encargado una ampliacién del mismo. "£/
arquitecto trabaja en el territorio de la memorid', decia Botta al cumplirse los 10 arios
del SFMOMA. Definitivamente este museo ha logrado convertirse en parte de la

memoria colectiva de San Francisco.




Mario Botta.

4.3 PAISAJISMO DE BURLE MAX

Los proyectos de Burle Max muestran una gran habilidad para integrar los espacios
construidos y los elementos naturales; su organizacion del paisaje resalta los valores
plasticos de las especies vegetales procedentes de sus expediciones por las diversas
regiones brasilefias. Las abstracciones, curvas perfectas y formas diversas, son las

morfologias dominantes que se representan en sus planos paisajisticos.

Bano Sanfra. Burle Max

4.4. PASEO COPACABANA

UBICACION

El Paseo de Copacabana se encuentra frente a la célebre playa carioca, ha ido

surgiendo una muralla de anodinos edificios en altura ocupados por comercios, bares y

terrazas.
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CONTENIDO
Mapa de ubicacién del paseo Copacabana

Ante ellos se ha construido un amplio paseo de cuatro kildmetros de longitud qt@fﬂtiene
que soportar infinidad de servidumbres de paso a garajes e instalaciones, asi como

concesiones de espacio para ser ocupados por bares y comercios.

Paseo Copacabana vista de andadores.




DISENO 2

Burle Marx disefié los pavimentos de las aceras, los bulevares y el paseo maritimo que
sirve de borde y acceso a la popular playa, utilizando la “calzada a la portuguesa”,
formada de pequefios adoquines de piedra blanca, negra y rojiza. Para el paseo
maritimo disefid unas cintas continuas en ondas parabdlicas que han hecho de esta playa
un lugar inconfundible; para las aceras y bulevares se inspird en disefos de tatuajes

indigenas que amplié a escala urbana.

Adoquin de piedra blanca, negra y rojiza Paseo Copacabana

Las servidumbres preexistentes, antes de ser un inconveniente, se convirtieron en pautas
de ocupacién del suelo, de tal manera que en los espacios que quedaban libres Burle
Marx colocd grupos de drboles de muy variadas especies que generan zonas de sombra y

jalonan el enorme recorrido.

El parque brinda una imagen y un cardcter propio e inconfundible, sélo por esa
capacidad de dotar de identidad y dignidad al lugar se pueden considerar entre las

mejores obras de “arte pablico”.
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5. NORMATIVIDAD

1. Reglamento de construccion y de servicios urbanos del municipio de Morelia
2. Reglamento de construcciones del Distrito federal
DISPOSICIONES GENERALES.

5.1 TIPOLOGIA DE LAS$ CONTRUCCIONES.

Atrticulo 9. Sistemas tradicionales de construccidn.

Para efecto del presente reglamento se divide en dos rangos a saber:

l. ANTIGUAS. Las determinadas en las zonas de monumentos historicos
relevantes y zonas tipicas en las cuales deberdn respetarse los materiales y
sistemas constructivos tipicos regionales, de conformidad con las leyes de

materia.

I NUEVAS. Los sistemas no convencionales de construccion, en los cuales se
autoriza el sistema de disefio de construccion en los que se utilizaran
materiales regionales, racionalizando el uso de los recursos naturales y que

prevean la reutilizacion de desechos y reduzcan el impacto ambiental.

5.2 NORMAS DE DESARROLLO URBANO

CONTEXTO URBANO
USO DE SUELO

Articulo 11.- par@metros méaximos de intensidad de uso de suelo.

La intensidad e uso de suelo es la superficie que puede ser construida en un lote, por lo
tanto, cuando un inmueble tiene mayor superficie construida, su capacidad de
alojaomiento también es mayor y de ello depende el comportamiento de la de la

densidad de poblacion.




l.- El coeficiente de ocupacién del suelo (COS) es la superficie de lote que puede ser
ocupada con construcciones, manteniendo libre de construccion como minimo los
siguientes porcentajes promedio: uso habitacional: 20% en vivienda popular, 25% en
residencial, 40% en campestre, en uso comercial el 25% y en uso industrial el35%.

Il.- El coeficiente de utilizacién del suelo (CUS) es la superficie méaxima de construccién
que se permitird en un predio y se expresa en el nimero de veces que se construya en la
superficie del lote, por lo tanto, se recomienda que el CUS no exceda de 1.

Formulario.- Para determinar la superficie méxima que se puede

Construir en un terreno y el niimero de niveles en que se logra, se aplicaran las siguientes
formulas:

COS=SO/ST SC=CUS x ST
CUS=SC/ST N=SC/SO
En donde:
COS = coeficiente de ocupacién del suelo.
CUS= coeficiente de utilizacién del suelo.
SO= superficie méxima de ocupacién del suelo o terreno.
SC= superficie méxima de construccién en m2.
ST= superficie del terreno.
N= numero de niveles promedio.

IMAGEN URBANA

Plan de desarrollo Urbano estatal y municipal

Articulo 15.- Adecuaciones de nuevas edificaciones.

VIl.- Materiales.- Los materiales especificados en el proyecto deberén ser de la especie y
cantidad requerida para el uso al que se destine cada parte del mismo, sujetdndose a las
disposiciones que sobre diserio y procedimiento de construccién que sefiale el reglamento.
VIII.- Altura méxima en las edificaciones.- Ningln edificio podra estar a mayor altura de
1.75 veces su distancia al pardmetro vertical correspondiente al alineamiento opuesto de

la calle. En plazas y jardines, el alineamiento opuesto se localizara a 5
metros de anchura. La altura deberd contarse sobre la cota medida de la guarnicién de
la aceraq, si la calle es sensiblemente plana y si no tiene méas de 30.0 metros de frente, en

el tramo de la calle correspondiente al frente del predio.




X.- Nivel de piso. Los pisos de la planta baja de los edificios
Deberdn construirse por lo menos 10 centimetros mas altos que el nivel de la acera y
banqueta de la via puablica, salvo casos especiales en los que la topografia del terreno lo

impida.

5.4 VIA PUBLICA DE LOS FRACCIONAMIENTOS Y OTROS DERECHOS DE VIA

Articulo 20.- Normas de infraestructura urbana.

Todas las instalaciones subterrdneas para los servicios pablicos tales como teléfono,
alumbrado, control de tréfico, energia, eléctrica, gas y cualquier otra instalacién,
deberdn ser ubicadas a lo largo de las aceras, deberén alojarse en una franja de 1.50m
de anchura, medida desde el borde exterior de la guarnicion.

Articulo 22.- Dotacion de cajones de estacionamiento.

Todas las edificaciones deberén contar con las superficies necesarias de estacionamiento
para vehiculos de acuerdo con su topologia, y casos especiales que por sus caracteristicas
de impacto urbano con relacién al trafico sea dispuesto por la Direccién de Obras
Publicas y Servicios Municipales.

Articulo 23.- Dosificacién de tipos de cajones.

l.- Capacidad para estacionamiento.

USO DEL PREDIO CONCEPTO

CANTIDAD
e Comercio de 1000m2 en adelante 1 por cada 30m2
e Oficinas area total rentable 1 por cada 50m2
e Bibliotecas publicas area tota 1 por cada 50m2

e Cafeterias cupo superior a 25 per. 1 por cada 7 per.

lll.- En aquellos casos en los cuales en un mismo predio estdn inmersos diferentes giros y
usos estardn regidas por la suma de las demandas sefaladas.

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de estacionamiento de automoéviles
serdn de 5.00 x 2.50m pudiendo ser permitido hasta un 50% las dimensiones para
cajones de coches chicos de 4.20 x 2.20m segln el estudio y limitante en porcentual que
para este efecto determine la Direccién de Obras

Publicas.
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VII.- Los estacionamientos publicos y privados deberdn destinar un cajén de cada 25 o
fraccion a partir del duodécimo cajén, para uso exclusivo de personas invdlidas, cuya
ubicacién serd siempre la mds cercana a la entrada de la edificaciéon. Las medidas

minimas requeridas del cajon serdn de 5.00 x 3.80m.

5.5 ACONDICIONAMIENTO PARA EL CONFORT

Articulo 28.- Dimensiones minimas de vanos para iluminacién natural.

En las edificaciones, los locales contaran con la wventilacibn que asegure el
aprovisionamiento del aire exterior. El drea o superficie de ventilacién de los vanos no

serd menor de 7% de la superficie del local.

5.6 REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.
Normas técnicas complementarias para el diseiio por sismo.

1.3.1 Muros que contribuyen a resistir fuerzas laterales.

Los muros que contribuyan a resistir fuerzas laterales se ligaran adecuadamente a los

marcos estructurales o a castillos y dalas en todo el perimetro del muro. Los castillos y

dalas de estos muros, a su vez estardn ligados a marcos. Se verificara que las vigas o losas
y columnas resistan la fuerza cortante, el momento flexionante, las fuerzas axiales y, en
su caso, las torsiones que induzcan los muros en ellas. Se verificara, asimismo, que las
uniones entre elementos estructurales resistan dichas acciones.

1.3.2 Muros que o contribuyan a resistir fuerzas laterales.

Cuando los muros no contribuyan a resistir fuerzas laterales, se sujetaran a la estructura
de manera que no restrinjan la deformacién de esta en el plano del muro, pero a la vez
que se impida el volteo de estos muros en direccién normal a su plano, preferentemente
estos muros serdn de materiales flexibles.

1.9 Holguras en vidrios

En fachadas tanto interiores como exteriores, la colocacién de los vidrios en sus marcos o
la liga de estos con la estructura, ser@n tales que las deformaciones de ésta no afecten a
los vidrios. La holgura que debe dejarse entre vidrios y marcos o entre estos y la
estructura no serd menor que el desplazamiento relativo entre los extremos del tablero o
marco, calculado a partir de la deformacién por cortante de entrepiso y dividido entre

I+Hv/Bv, donde Bv es la base del tablero 6 marco y Hv su altura.
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PROGRAMA DE AROUITECTONICO.

"MUSEO DE CIENCIAS EN MORELIA, MICH."

No. No.
ZONA AREAS sub dreas espacios | usuarios (m2)
PUBLICA
vestibulo 100
taquillas 2 2 6
Modulo
infor. 1 2 6
paqueteria 1 1 18
sanitarios
hombres 4 5 25
mujeres 4 5 25
cafeteria 1 100 180
salén uso m. 1 50 48
salas expos. 5 400 2000
aulas/talleres 2 20 64
biblioteca 1 50 100
serv. Médico 1 3 24
tienda/librer. 1 15 50
(subtotal) 2646
EXTERIOR
caseta contr. 1 1 3
estacionam. 110 2000
dreas verdes 4359
(subtotal) 6362
ADMINISTRATIVA
direccion 1 1 20
oficinas 4 2 36
Area secret. 4 4 36
sala juntas 1 10 35
sala espera 1 6 12
sanitarios
hombres 1 2 14
mujeres 1 2 14
(subtotal) 167
PRIVADA zona descarga 1 100
patio maniobr. 1 625
vestid./sanit.
hombres 1 2 64
mujeres 1 2 64
bodega 1 2 64
control/registro 1 1 4
casilleros 1 20 12
cto. Maq. 1 1 25
deposito/basura 1 1 25
taller/manten. 1 5 30
control/seguridad 1 2 12
(subtotal) 1025
TOTAL 10200
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7.0 CONCEPTO

INTEGRAR EL EDIFICIO AL MEDIO, PARTIENDO DE UN JARDIN CENTRAL QUE SERA EL
ESPACIO GENERADOR DEL MUSEO.

Para la realizacién de este proyecto defini 3 objetivos principales.

o

¢+ El primero era dotar al conjunto de jardines que se convirtieran en espacios de
exposicion para mostrar diferentes especies de plantas de la regién, esto a su vez
favoreceria al drea libre, dando al museo una mayor cantidad de suelo
permeable.

< El manejo de estos jardines como un centro, en donde los volimenes que
compondrian las salas de exposicion se desarrollarian rodeando esta drea libre y
le darian un carécter de patio central.

< Definir un proyecto de arquitectura orgdnica, en donde se agreda al medio lo

menos posible. Implementando sistemas de reciclamiento de agua en varias

etapas, asi como el uso de composta y captacién de agua pluvial.

La idea de enfocar el museo a temas de biologia tiene como objetivo implementar un
término mds moderno al cominmente utilizado que es el de historia natural, asi como
darle un mayor sentido a las colecciones que se expondrdn dentro del mismo, dotando al
museo de tratados mas actuales, esta ciencia consta de estudios mas sistematicos sobre

diversos temas referente a los seres vivos.

7.1 Esquema de composicién.

Esquema comparativo de como el centro
representa un espacio fundamental en una
estructura.

Esquema de zonificaciéon




7.2 Zonificacién del terreno

En todas las propuestas el acceso al

Museo se encuentra en la parte
central del terreno, mi idea de
disefo es definir un eje compositivo
que parta del centro del predio, y
en base al cual se desarrolle todo el
proyecto arquitectdnico.

El centro nos da una sensaciéon de
equilibrio y simetria.

Fcaiiema de 7onificaridn

7.3 Primeras ideas

Propuesta 1 Propuesta 2 Propuesta 3
Este esquema plantea un En esta propuesta los edificios Este esquema plantea un
patio central rodeado de 5 si se integran, son volimenes patio central muy extenso, en
volumenes, estos representan gue se une fisicamente. el que el volumen construido
las distintas salas del museo. es minimo.

La desventaja de esta

La desventaja mas grande es propuesta radica en que se La principal desventaja es que
que las partes no estan pierde el esquema de patio la forma resulta poco
integradas. central que proponia al convencional y no es

principio. funcional.
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Propuesta 4

La cuarta propuesta ya tiene bien definido el patio central, en este esquema los
volimenes representan las salas, unidas a través de conectores. Los edificios de menos

jerarquia son mandados a los extremos del terreno.

AV CAMELIAS &

La desventaja de esta propuesta consiste en que los volimenes no siguen una sola linea, lo que
provoca confusion en el recorrido que el usuario tiene que seguir a través del museo., ademas de
gue las plazas no siguen un disefio con ejes de composicién definidos, esto genera un partido

arquitecténico confuso que no es funcional.




-

Otra de las desventajas, es que cada volumen representa una unidad individual, lo cual

provoca que el conjunto se vea “desordenado” y las partes no se integran como un todo.

Edificio Administrativo

Cafeteria

Auditorio

o




PROPUESTA FINAL

Es este esquema de composicion los voliimenes también se encuentran separados, cada
uno manifiesta en su disefio una forma pura como unidad independiente, sin embargo
estdn unidos por una linea que sigue un solo recorrido, se conserva la idea de “patio
central” vy el disefio de los jardines concuerda con los objetivos que se plantearon al

principio.

Salas

edif. principales

l Edif. secundario

& AV CAMELIAS <&

Planta de coniunto

La jerarquia de cada edificio también esta definida por la forma y el lugar que ocupa
dentro del conjunto, siendo las salas las de mayor importancia y mostrando una forma

circular, mientras que la administracion y servicios muestran formas rectangulares.

Dependiendo su importancia se encuentran ubicadas al inicio, al centro y al final del

terreno.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.

El proyecto estd ubicado en la ciudad de Morelia Michoacéan, la superficie del terreno es
de 13875 m2, el area construida es de 3087.75 m2 quedando un drea libre de 7787.28 m2.
El partido arquitecténico consta de 5 edificios principales y 4 secundarios, los primeros
estan alrededor de un jardin central, estén conectados por un camino que recorre cada
sala del museo y comunica todo el conjunto.

Cada edificio muestra su jerarquia y funcién dependiendo del lugar donde se encuentre
y la forma que tengaq, las salas presentan una forma circular mientras que los edificios
administrativos y de servicios son rectangulares.

Tanto las salas como la administracion y servicios estan disefiados bajo el concepto de

formas puras cada uno es una unidad que se integra por medio de caminos y

conectores.
Los 5 edificios que conforman las salas tienen un diGmetro de 25m y 20 metros

respectivamente, 3 “grandes” y dos “pequenos” que se intercalan dentro del recorrido.

La administracién y el aula magna se encuentran en el mismo edificio que es el de
entrada al museo; otro de los edificios de servicios se encuentra justo a la mitad del
recorrido, este contiene la cafeteria, un ndcleo de sanitarios, servicios médicos, sala de

mantenimiento, biblioteca y libreria.

En la parte trasera del terreno se encuentran los servicios, taller de mantenimiento,

regaderas para empleados, cuarto de mdaquinas y una bodega.

Las areas de desplante de cada edificio son las siguientes respectivamente:

Sala1 490m2
Sala 2 314,16m2
Administracion y aula magna 311m2
Servicios 1 412.09m2

Servicios 2 201.5m2




El uso del suelo del lugar nos dice que debemos de respetar el 40% de drea libre, ya que
la superficie total del terreno es de 13875m2 y el area construida de 3087.75, el area libre
representa el 25% construido, més un 15% mas de los jardines que también representan
parte de la exhibicién del museo, esto refuerza el concepto que se manejo desde el
principio, en que la mayor parte del terreno estaria destinada al drea libre. Los edificios

mantendrian mayor area construida en sentido vertical y no horizontal.

Servicios 2

Servicios 1

Admoén. Aula magna
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]

LOCALIZACION:
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ARQUITECTONICO
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NOTA: LAS BAJADAS DE AGUA

PLUVIAL TENDRAN SU UBICACION

DEPENDIENDO DE LA UBICACION
DEL VOLUMEN EN EL CONJUNTO
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CRITERIO ESTRUCTURAL

El criterio estructural estd conformado por diversos sistemas, los cuales dependen de la

altura y forma de cada edificio.

El edificio niimero uno (administracion y aula magna) tiene una cimentacién a base de
un sistema mixto, zapatas corridas y losa de cimentacion, la dimensién del ancho de las
zapatas esta modulada a 1/3 de la altura total del edifico, por lo que el ancho es de

(1.5m), en las partes en la que las zapatas se juntan se propone losa de cimentacion.

La mayoria de los muros son de carga, y solo hay trabes en las partes en donde el claro
rebasa los 10m, ya que la cubierta aligerada a base de losa encasetonada no resiste un
claro mas grande, el médulo del casetdn es de 60 x 60 cm en todos los edificios donde se

encuentra el sistema.

Los edificios de servicios estén constituidos por el mismo sistema estructural, que el de la
administracion, solo que estos no tienen sistema mixto, solo zapatas corridas a 1/3 de la
altura, muros de carga de 15 cm de espesor, castillos de 15 x 15 cm y 20 x 20 cm v losa

aligerada por casetones de 60 x 60 cm.

El sistema constructivo de las salas del museo también estd disefiado a base zapatas
corridas y muros de carga, se implementa con un sistema a base de trabes en la parte de

la rampa.

Los entrepisos y cubierta estan construidos por losacero calibre 24, cubren un claro de 20

m como maximo.
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PLANTA DE CIMENTACION

Simbologia

T—1 Trabe de concreto f'c=250kg/cm2 de 0.80X1.20m, armada
con 4 varillas de 3 7 y estribos de 377 a cada 10—-15—-10.

C—1 columna circular de concreto, de 80 cm de didmetro armada

con 8 varillas de 3

Z—1 zapata corrida de 3.5m de ancho

Los muros se deplantan sobre cadenas de desplante.

rabe d 1.5m de altura
.8m de ancho, sostenid
de mensula de 1.5x .8m
de ancho.
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CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

La instalacién sanitaria es el conjunto de equipos sanitarios tales como tuberias de
conduccién, conexiones, céspoles, coladeras, etc. Necesarios para la evacuacion,

obturacion y ventilacién de las aguas negras y pluviales de una edificacion.

Para el proyecto la tuberia ocupada para la instalaciéon sanitaria serd de plastico rigido
PVC, con pendiente del 2% por cada metro, para el correcto desalojo de las aguas
negras. Se encuentran colocados registros de 70 cm. por 90 cm. y la méxima distancia

entre cada registro serd de 10 metros.

Dependiendo del lugar donde se encuentren situados, el agua de los sanitarios, regaderas
y lavabos serd enviada a un sistema de reciclamiento de agua, llamada SIRDO
(SISTEMA INTEGRAL DE RECICLAMIENTO DE DESECHOS ORGANICOS). Las aguas
negras y grises seran tratadas para su reutilizaciéon en sistemas de riego, mientras que el
agua pluvial ira directo a sanitarios. El Gnico edificio que tiene un sistema sanitario

tradicional es el de la administracion.

Los recorridos de las tuberias serdn rectos y las uniones de los tubos de los diferentes
muebles estardn a 45 grados para facilitar el desalojo y que la direccién del agua sea en

un mismo sentido.




CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA.

La instalacion hidraulica es el conjunto de equipos tales como tinacos, tanques elevados,
cisternas, tuberias, bombas, etc., necesarios para proporcionar agua fria y agua caliente
a los muebles sanitarios hidrantes y demas servicios especiales de una edificacién.
El sistema elegido para el abastecimiento de agua frig, serd el sistema de abastecimiento
por presion, utilizando bombas, hay un total de 6 cisternas distribuidas en todo en
conjunto, la primera cisterna se abastece por la red municipal, las subsecuentes se
alimentan de agua pluvial y las del CIRDO de las aguas grises tratadas, que
posteriormente distribuirdn la red de riego.
El agua proveniente de la toma municipal, llegara proveniente de la avenida principal,
por medio de la tuberia, esta pasara primero por el medidor, el cual se encuentra
colocado cerca del acceso principal.
El célculo de la cisterna esta hecho en base a la dotacion total asignada a cada visitante.
En este caso el reglamento de construccion indica:

e 20 L de agua por persona al dia, por 150 personas nos da un total de 3000 litros.

e Le sumamos la reserva de 3000 L, el total son 6000 litros.

e El cdlculo del sistema contra incendio se propuso de 280 litros por minuto por 90

minutos nos da un total de 25,000 litros.

La suma total nos da una capacidad de 31 000 litros por lo tanto la cisterna tendrda un

volumen de 31.0 metros ctbicos.
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SANITARIOS GENERALES

o

b

PLANTA

ESPECIFICACIONES.
LAVABO. DE SOBREPONER IDEAL STANDAR
NOD. OVALN BLANCD 01-123
DESAGUE. CESPOL “P" DE 32mm. DE DIAMETRO DE LATON O

5 mumgmmnﬁlmmmm

RETENGION ANGULAR

LLAVE. ECONOMIZADORA CON CIERRE AUTOMATICO MCA. HELVEX
NOD. TV-108

CUBRETALADRO. LATON CROMADO.

ELEVACION

ESPECIFICACIONES.

ESPECIFICACIONES.

MINGITORIO: BLANCO IDEAL STANDAR
MOD. NAGARA D1-247

DE 19mm. ¢

CON VALVULA DE CONTROL DE

ELEVACION

NOTA :

TODAS LAS LONGITUDES ESTAN ACOTADAS EN CENTIMETROS
Y LOS DMETROS EN MILIMETROS

APARENTE DE ACCIONAMIENTO
HELVEX MOD. F-310 CON SPUD DE 32mm.

CORTE

INODORO: IDEAL STANDAR NOD. OLIMPICO 01-038
MATERIAL: PORCELANA VITRIFICADA DE COLOR

CUERPO: DE UNA PIEZA CON ENTRADA SUPERIOR
:Amn.ummemmﬁ

REDONDO Y SIFON
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CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.

La instalacién eléctrica es el conjunto de tuberias conduit, cajas de conexién,
registros, conductores eléctricos, accesorios de control, etc. necesarios para conectar
o interconectar una o varias fuentes o tomas de energia eléctrica con los
receptores.

El sistema eléctrico utilizado para el museo consta de una red general, la cual a su
vez se divide en redes ubicadas en cada sala y edificio del museo.

La acometida de luz proveniente de la calle llega directamente a un medidor el
cual fue colocado cerca de la entrada del museo para que sea facil leerlo,
exactamente a 6.5m. De este tablero la instalaciéon continGia hacia 8 tableros de
distribucién de alumbrado y contactos colocados cada uno en distintas zonas del
Museo. Posteriormente de estos tableros se envia la corriente eléctrica hacia las
ldmparas, contactos y apagadores para asi iluminar todo el museo.

Las lamparas utilizadas para iluminar el museo seran ldmparas fluorescentes de
tipo slime line de 2 por 74, de 200 waitts, en la zona de administracién asi como el
servicio médico estardn iluminados por focos de 100 watts. Los apagadores y

contactos serdn sencillos y polarizados.
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CAPITULO 9 E

FACTIBILIDAD
FINANCIERA




La estimacién de los costos de construccion en las etapas tempranas de un proyecto es

9.1~ FACTIBILIDAD.

una actividad indispensable. Uno de los métodos aproximados para su cdlculo, es la
paramétrica, la cual, basdndose en unas pocas caracteristicas distintivas de la obra

permite calcular el costo aproximado de la misma.

Este tipo de proyecto resulta ampliomente atractivo para una ciudad como Michoacdn
que carece de museos de este tipo, sin duda representa un foco que atraerd el turismo y

propiciara que las escuelas lo visiten.
A continuacién se muestra un desglose general de los costos del proyecto.

Andlisis de costos:

Terreno donacion del gobierno del estado.

9.2 Costo de la obra
Edificio1 m2 | Edificio2 m2 | Edificio3 m2 Edifico4 m2
Fachadati 71.07 100 97.44 17.5
Fachada2 71.07 100 97.44 17.5
Fachada3 208.38 50 97.44 17.5
Fachada4 208.35 50 97.44 17.5
Total 558.84 300 389.76 ‘ 70

Total: 1318.6m?2

$527,440 (incluida colocacién)

Costo de tabique rojo por m2 (incluida mano de obra)......... $400

Costo de concreto por m3 $480
Costo de concreto m2 de construccién............. $7500
Edificio 1 Edificio2 Edificio3 Edificio4 Edificios
drea 777.15 621.72 77715 621.72 777.15

(Incluidas instalaciones)




n
II.

Total........... 3.574.89m2

CostO.uuerennnns $26,811,675

Costo de castillos mil............. $220
Edificiol m2 Edificio2 m2 Edifico3 m2 Edificio 4 m2
Castillos 50 h=6.9 | 45 h= 5.00 40 h=5 10 h=25
promedio
Total......ceue... 145 castillos
Altura promedio............ 4.85
Costo....uee.. $153,120

Porcentaje y costo directo del drea exterior
Pisos y pavimentos.

Costo m2............ $1600
Superficie del érea exterior........... 7787.28m2
Costo total........... $12,460,000

30 lamparas de energia solar
Costo lampara.......eeee. $20000

Total $600000

c“l. .ol.l de I. .b'-............... s’s, zn’z;s“.“

Honorarios para el arquitecto. Segiin aranceles le corresponde un 10% $7,523,223.5.
La obtencién de los recursos para la edificacion del museo provendréa de diversos sectores:

La iniciativa privada cubrird los gastos en un 40% del proyecto, con el fin de recuperar su
inversion en un maximo de 5 anos, se encargara en parte de la distribucion y ventas.

Un 50% sera absuelto por el gobierno del estado de Michoacén, de la cual la secretaria
de educacion publica cubrird el 27%, mientras que la secretaria de cultura el 23%.
Cubrird la mayor parte de recursos materiales técnicos y humanos.

El 10% restante provendra de empresarios mexicanos que se dedican a donaciones para
deducir sus impuestos.
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CONCLUSIONES:

Un objetivo primordial de la tesis es presentar un documento que sea capaz de
demostrar los conocimientos que el alumno adquirié en su carrera. Y los retos con los que

cominmente se enfrenta un arquitecto en su vida laboral.

El desarrollo de este trabajo me ha puesto a prueba. Me permitié6 mostrar lo que he
aprendido en estos cinco anos de formacién, la manera en la que afronto un reto de
disefio.

En este trabajo esta contenido el desarrollo integral de un proyecto, desde su inicio en el
concepto, hasta la planeaciéon de los acabados. Durante la elaboracién del proyecto
aprendi que la mejor forma de disefiar es tener profundos conocimientos sobre el tema,
la parte de investigacién, que fue sumamente larga y que abarca varios capitulos de la

tesis, fue de gran utilidad para fundamentar varias intensiones de disefio.

Probablemente nunca llegue a conocer todo sobre un tema, pero si puedo contar con los
conocimientos necesarios y las herramientas suficientes para poder llevar un proyecto
arquitecténico y solucionar los problemas que en él podrian presentarse. Lo que me falte
conocer lo obtendré a base de la experiencia al hacer cada dia un mejor trabajo,
innovando, investigando, y al hacer el estudio del tema. Se podria resumir que ese fue mi

mayor aprendizaje durante la elaboracién de esta tesis.
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