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R E 8§ U M E N.

En este trabajo se hace un estudio de la eco-

logia de Mimosa biuncifera Benth. y Mimosa monancistra
Benth., en la cuenca alta del Rio de la Laja, Gto. réla -
cionando su distribucidn con algunos factores ambienta -
les,.como son el clima, el suelo y la topografia; obser -
vando su fenologia y medios de dispersidn, asi como los
tipos de vegetacidn en los cuales se desarrollan estas es

pecies, mencionando ademés la presencia de Mimosa minuti-

folia y Mimosa aculeaticarpa conviviendo con M. biuncife -

ra, en algunas partes de la sierra.

Se hace una discusidén sobre la relativa abun

dancia de M. biuncifera y M. monancistra en comunidades

secundarias: en terrenos abandonados, en laderas erosio -
nadas, a la orilla de los caminos, etc., lo cualkpone de

manifiesto el valor indicador del disturbio humano gque en
un momento dado pueden tener. Se discute también lé posi
bilidad de utilizar estas especies para el restablecimien
to del suelo en las zonas semiidridas de la Repfiblica Me -

xicana.



Por otra parte, dado que las descripciones
originales de estas especies son muy breves, estimamos
conveniente complementarlas con base en otras descrip -~

ciones y en observaciones personales.



INTRODUCCTION.

Mimosa biuncifera y M. monancistra han sido

mencionadas por diversos autores como componentes de al -
gin tipo de vegetacidn primaria o como elementos abundan

tes en comunidades secundarias.

Es indudable el valor que, tanto para el avan
ce cientifico, como para el desarrollo ylplanificacién de
un pais, tiene el conocimiento de la vegetacidn tanto pri
maria como secundaria; sin embargo, en México la vegeta -
cidén primaria esti relativamente poco estudiada y la se -
cundaria se conoce afin menos, por lo gque consideramos gque
los estudios ecoldégicos o autoecoldgicos de ciertas espe-
cies son importantes para el entendimiento de la dindmica
de ciertos tipos de vegetacidén y para la resolucién de al
gunos de los problemas que hay que enfrentar cuando se
trata de planificar el desarrollo del pais en lo referen-
te a los recursos naturales tanto renovables como no reno

vables.

Dada la importancia que estimamos tienen las
especies secundarias por su capacidad para establecerse en

condiciones de disturbio producidas generalmente por las



‘actividades humanas, por el papel que pueden desempeflar co
mo formadoras y retensoras de suélo, por el valor indica -
dor que pueden tener en un momento dado sobre la evolucidn
de la vegetacibn y por lo poco que de ellas se conoce en
nuestro pais, sobre todo en zonas &ridas y semidridas, con
sideramos interesante hacer una contribucibn sobre este te
ma, estudiando en particular la ecolégia de dos especies de

Mimossa ampliamente distribuidas en territorio mexicano.

Si bien estas especies forﬁan asociaciones pri
marias en algunas &reas, por lo comfn se encuentrén como
especies secundarias en extensas regiones de MExico, espe-~
cialmente en zonas &ridas y semidridas que han estado suje
tas a alglin tipo de disturbio, por lo que se eligid la cuen

ca alta del Rio de la Laja, en el Estado de Guanajuato, pa-

ra la realizacidn del estudio ecoldgico de Mimosa biunci -
fera y M. monancistra, con el objeto ademés, de proporcio-
nar informacién sobre las caracteristicas del medio ambien
te fisico y las comunidades vegetales de las gque forman

parte.



ANTECETDETDNTE S.

Son numerosos los autores gque han estudiado
la vegetacidn secundaria, asi como las especies indica-

doras de diversas condiciones ambientales; por otra par

te, Mimosa biuncifera y M. monancistra han sido mencio-
nadas por diversos autores, algunos de los cuales las
destacan como especies secundarias e inclusive en oca -

siones como indicadoras del disturbio humano.

Sousa (196L), destaca la importancia del es -
tudio de las especies secundarias con relacidn al desa -

rrollo del barbasco {Dioscorea composita), el cual se ve

favorecido por el disturbio humano de la vegetacidn. En
nuestra opinidén, ésta es una de las posibles aplicaciones
que puede tener el conocimiento de la vegetacidn secunda-
ria, cuando se trata de determinar la existencia y 1la
distribucidn de alguna especie de valor econdmico en gran

des &reas o regiones determinadas.

El mismo Sousa (op.cit.), analiza los efectos
producidos por la alteracidn de la vegetacidn primaria,

mencionando que los- suelos, al carecer de una cubierta ve-



getal, quedan sometidos a temperaturas muy altas que
traen como consecuencia la destruccidén del humus.
Adem&és, la precipitacién provoca la lixiviacidén de los

nutrimentos y muchas veces la erosidn del suelo,

Sarukhén (1964), se refiere también a 1la
notable alteracidn de la vegetacidn primaria y consi -
dera que las actividades humanas tales como la agricul-
tura, la ganaderia y la explotacidn forestal, han sido
¥y son la causa de dicha alteracidén, lo cual trae como
consecuencia profundos cambios en la insolacidn, la tem
peratura, la humedad ambiental, las propiedades fisico-

quimicas del suelo, etec.

También hace alusidn al empobrecimiento del
suelo como uno de los factores que determinan las espe-
cies vegetales que van a establecerse en estos lugares
pefturbados, las cuales tendran caracteristicas parti -
culares como son, por ejemplo, las ventajas de.las le -
guminosas para adaptarse a estas condiciones, debido a
la existencia de nédulos , radicales que se origiman por
la accidn de organismos fijadores de nitrdgeno, ademés de

la abundancia de semillas de las diferentes especies y en



algunos casos de las adaptaciones de los frutos o‘de las
semillas a la dispersidén que les permite una mayor propa
gacidn, Entre las familias que dominan en cuanto a ni-
mero de especies en la sucesidén secundaria estudiada, co
loca en primer término a la familia Leguminosae y en se-
guida a las familias Compositae y Gramineae, coincidien-

do con lo observado por Sousa (op.cit.).

Por otra parte, este Ultimo autor hace no -
tar que, en muchas zonas, la vegetacidn primaria es cada
- <
vez mas escasa, por lo que muchas veces el ecdlogo se ve
obligado a recurrir a especies secundarias como indices

de comunidades primarias.

Aunque 1o indicado por Sarukh&@n y por Sousa es
con relacidn al trbpico c&lido-hiimedo, nosotros hemos ob -
servado que es aplicable también a algunas zonas semidri -

das, por lo menos en la zona que hemos trabajado.

Coupland (1961), al analizar las condiciones en
las que se desarrollan lbs pastizales al oeste de Canadéd,
menciona que existen comunidades sucesionales en las &reas
que han sido cultivadas, sujetas alvpastoreo o a otro tipo

de disturbio producido por la actividad del hombre; el & -



resa que ocupan estas comunidades secundarias ha aumen -
tado y ahora representa la mayor parte de la regidn.

Hace notar ademés, qﬁe el sobrepastorec trae como con -
secuencia un cambioc en la composicién de la vegetacidn

hacia un tipo de comunidad més xérico.

Bazzaz (1968), estudia la éucesién secundsa
ria en campos de cultivo de diferentes edades, gque han
sido abandonados. Las divefsas especies tienen distin
tos limites. de tolerancia y requerimentos aembientales
también‘distintos, de manera gque sdlamente aguellas
que pueden tolerar medios ambientes extremos, son ca -

paces de invadir los campos de cultivo abandonados.

Entre otros factores ambientales, el autor
menciona la‘importancia de las condiciones climéticas
favorables y de wu8 buena produccidn de semillas cerca
de estos terrencs para la germinacién y establecimien -

to de las pléntulas.

Existen algunos informes de que la vegeta-
cién puede ser indicadora de diversas condicionés'amhieg
tales, afn dé 153 condieciones ambientalés inducidas en
una regidn por causs de la actividad humana {Gonzflez-~Me

drano, 1971).



Entre las copdiciones ambientales que pue -
den ser indicadas por la vegetacién, Muller (1947), men
ciona el clima, diciendo: " ... La estrecha dependencia
de la vegetacidn sobré_el clima y otros factores permi-
te expresar en forma aproximada los tipos climéticos de

. . "
las dreas donde se conoce la vegetacién.

Rzedqwski (1955), informa de una serie de
especies indicadoras de sustrato igneo (riolita,_grani
to y basalto), asi como indicadoras de sutrat§ calizo,
en la parte extratropical del Estado de San Luis Potosi,
dando aigunas observaciones péra el uso adecuado de estas

especies indicadoras.

Gentry (1957), menciona que las asociaciones
vegetales reflejan el clima en que se desarrollan a través
de sus habitos y formas de vida, en el transcurso de largos

periodos de tiempo.

Robinsén (1957), considera la existencia de
freatofitas que no s8lo son indicadoras de mantos fredticos,
sino que ademés sugiereﬁ-la.profundidad de los mismos. Men
ciona quevotras especies indican inclusive la calidad del
agua, por lo que pueden ser utilizadas para determinar el

uso que puede di&rsele a esta agua subterrénes.



'Couplandy(196l), sefiala ciertas especies her-
bhceas y arbustivas como indicadoras del éobrepastoreo,
aunque recomienda tener cuidado en la interpretacidn de

los cambios aparentes en la abundancia de estas plantas.

Bazzaz (1968}, sugiere Que algunag especies

como Diodia teres y Plantago aristatg pueden utilizarse
como indicédorasAde la erqsién, especialmente. en campos

‘de cultivo abandonados reciehtemente, yarquekestas espé -
cies fueron,laé més frecuentes en Areas erosionadas ana-

lizadas por el autocr, en 1a$ colinas del sur de Illinois.

A continuaci6n se mencionan diversos autores
que de una u otra maners han repertado las especies estu

diadas por nosotros

fOchoterena'(lé37);,menéionﬁ a Mimosa biunci -
fera formando pérte dél fruficétum én la regi6n témplad&
¥y seca que comprende los valles de México y Toluca, asi co
moc Puebla, Morelia,‘Tlakcaia Y unaAparte consideraﬁlé de
ias llanuras devlos Estados de Querétaro,VAguascaliéntes,
Guanajuato’y sur dé SgnVLuiS~Potosi. Menciona a la fami -
lia de las leguminosas entreléquellas Que poseén especies

que pueden resistir condiciones desfavorables.

Rzedowski (1955), encuentra a M. biuncifera en

10



diversos tipos de vegetacidn como son el matorral cac
tus-mezquiﬁe, el matorral submon£ano ¥y el encinar, qgue
se presentan sobre sustrato Igneo; ¥ el matorral desér
tico calcficola, el zacatal y el chaparral gque se desa-
rrollan sobre sustrato calizo. Menciona ademés a M .

aculeaticarpa formando parte del encinar, presente sg

bre ambos tipos de sustrato.

Rzedowski (1956), al hablar de la vegetacibn
secundaria, considera gque la tala, el pastorec y los in-
cendios son las principales.causas de la existencia de
Areas cubiertas por comunidades secundarias o alteradas;
entre las especies arbqstivas que pueden ser utilizadas
para reconocer las Areas de disturbio, menciona a Mimosa

monancistra, asi como Acacia tortuosa y Dodonaea viscosa

¥y da los siguientes criterios que permiten reconocer dichas

dreas faAcilmente:

1.~ Los campos recién abandonados se caracte
rizan por la dominancia de especies ruderales, arvenses ¥

herbiceas en general.

2.- En el caso de comunidades de zonas Aridas,
generalmente las mismas especies arbustivas del climax son
las gque colonizan el terreno, 581lo la falta. de madurez de

los individuos, asi como las irregularidades en la expan -

11



sién horizontal y demasiada abundancia de hierbas pe -

rennes pueden indicar el disturbio.

3.~ La sucesidn en comunidades extrade -
sérticas suele incluir varias etapas seriales; las pri-
meras se asemejan bastante en composicidn y estructura
al zacatal; sucesivamente los subfrfitices cobran més
importancia y se vuelven dominantes; después aparecen
arbustos mis elevados; en lugares donde las condicio -
nes son favorables es posible el establecimiento de un
estrato arbdreo de encinos éon simultédnea eliminacidn

de algunas especies arbustivas.

4.~ Por filtimo, hace notar que, aungque los
criterios fision®micos parecen ser lo més valiosos para
reconocer comunidades secundarias, existen también ele-
mentos floristicos ﬁés o menos ligados con condiciones
de disturbio; estos elementos son mis numerosce en los
tipos de vegetacidn mAs mesdfilos, particularmente en el

chaparral y en el encinar, donde sin embargo, su valor

indicador no es siempre totalmente seguro.

Gentry (1957), en su estudio de los pastiza -

les de Durango, incluye a Mimosa biuncifera entre las es-
pecies lefiosas componentes del pastizal con arbustos, al

que considera como una transicidn entre la vegetacidn de-

i
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sértica de mayor altura y los pastizales mismos. Ade -
més menciona a esta especie como intégranté de aigunas-
comunidades de dificil descripeidn, compuestas ﬁor ar -
bustos espinosos que, por lovgenefal, forman matorraleé
bajos, bastante densos y de dificil penetracidn, los
cuales se desarrollan muy bien en 1ugarés sometidos a

sobrepastoreo.

Estas eomunidades parecen éer de 1gg més im -
portantes en el proceso de restablecimiento del suelo.
El autor hace ver que los matorrales espinosos dé este
tipo, no sélo permiten la recupéracién de sﬁelos erosio
nados, sino gue también propician el rejuvenecimiento
de los zacates sujetos al sobrepaétcreo ya que el ganado

evita penetrar entre los arbustos espinosos.

Al referirse a M. biuncifera, menciona qﬁe se
desarrolla sobre déclives pedregosos y suélos con grava o

denudados, a una altitud de 1500’a 2200 msnm,desde el "chg
‘parrillo"* hasta el pastizal con éncino—enébro. La consi-
dera como un eleménto pionero en la consérvacién del sue =

lo y con frecuencia es abundante cerca de antiguas hacien-

das y a lo lérgo de los caminos.

Valdés {(1958), encuentra M. biuncifera asociada

con Acacia tortuosas y Senecio heracleifolius en una zona de

¥ nombre locsl dado al matorral bajo que cubre las partes
erosionadas en el este de Durango.
13



marcado disturbio localizada entre Ledén, Gto. y Lagos de

Moreno, Jal.

Turner (1959), encontrd M. biuncifera desde
Texas hasta Arizona ¥y norte de México, casi siempre so -

bre suelos rocosos, ya sea calizos o igneos.

Guzmidn y Vela (1960), hacen un breve anédlisis
de los tipos de vegetacidén del suroeste del Estado de Za-
catecas y encuentran que en el matorral drido de la zona

de Villanueva destaca Mimosa biuncifera conviviendo con

Prosopis juliflora, Opuntia sp. ¥ Bouteloua gracilis.

También la mencionan formando parte del mato-
rral subtropical, considerado por los autores como una

transicién del encinar al bosque tropical deciduo.

Rzedowski (1960), encuentra que M. biuncifera
y otras especies arbustivas son abundantes en algunas
partes de San Luis Potosi, donde es notable el excesivo

pastoreo y pisoteo del ganado.

Miranda y Hernédndez X. (196L), ﬁencionan a
M. biuncifera formando parte del matorral espinoso de ho
jas pequefias en las zonas Aridas de la altiplanicie del
norte de México, planicie costera del Colfo y valle del

Rio Bravo.

1k



Rzedowski (1965), menciona el mezquital extra
desértico, en el cual es com@in la falta de prgcipitacién,
que estd compensada por un nivel fréético permanente o
temporal al alcance ae las raices de Prosopis. Informa
gue: " ... en este tipo de vegetacidn es comln encontrar
arbustos de 1 a 3 m de alto, qué rara vez forman un es ~
trato continuo y frecuentemente sblo tiehen una cobertufa
hasta de 30% ; muchos de ellos son espinosos y la abundan-
cia de algunos parece estar relacionada con la intensidad

del disturbio.” Entre estos arbustos menciona a M. biun-

cifera y M. monancistra, asi como Acacia farnesiana.

Al deseribir el matorral desértico micréfilo,
consideraun estrato arbustivo superior de 2 a 3 m de alto,

en ¢l cual la especlie més abundante es Prosopis juliflors

y un estrato arbustivo inferior de 0.4 a 1.5 m de alto,

en el gque se halla entre otras M. biluncifera.

En el zacatal, encuentra a M. biuncifera y M.

aculeasticarpa conviviendo con relativa frecuencia como
especies secundarias, debido en la mayoris de los casos

al sobrepastoreo,

Rzedowski y Mc Vaugh (1966), en su estudio de
la vegetacidn de NHueva Galicia, reportan cuatro especies
de Mimosa en diversos tipos de vegetacidn, entre ellas

M. monancistra es considerada como uno de los elementos

15



del 1lamado "matorral suﬁtropical", formando parte del

estrato arbustivo inferior (1 a 2 m ) que por 1o‘géne -
ral estd bien desarrollado, de preferencia en comunida-
des abiertas. Este tipo de vegetacibn es caracteristi-
co de la parte central del Estado de Jalisco, extendiég
dose al oriente hasta Michoacén y Guanajuatc y al norte

hacia Zacatecas y Aguascalientes,

Mencionan ademéis, que en el zacatal tipi=-
co que .se presenta en la parte central de Jalisco, Aguas
cglientes y Zacatecas, casi siempre se encuentran plan -
tas lefiogsas, cuya importancis aumeﬁta de ordinario en fun
cibén de ciertos tipos de disturbio, entre ias especies
gue se comportan comiinmente comc invasoras en terrenos

perturbados, estd M. biuncifera, as{ como Dodonaea vis =~

coss, Bysenhardtia polystachia, Brickellia veronicaefolia,

Baccharis ramulosa, Opuntia robusta y O. streptacantha.

M. monancistira es unc de los arbustos més

comunes y constantes en el zacatal con Acacis tortuosa,

gque existe en algunas rggiones de Durango, Zacatecas y

Aguascalientes; alcanzando su mayor desenvolvimiento en
los Altos de Jalisco y se encuentra ademfs al surceste

de San Luis Potosi y en dreas restringidas de Hidalgo y
del Estado de México,

Ademis han encontrado a Mimosa biucifera y

16




M. monancistra como elementos del matorral crasicaule,
en el estrato subarbustivo gque es muy conspicuo ¥y, en
este caso,'cubre mayor superficie gque el estrato arbus-
tivo. Este tipo de matorral se presenta en Zacatecas,
S8an Luis Potosi y partes de Guaﬁajuato, Aguascalientes

y Jalisco.

Fo las comunidades secundarias de tipo ar -
bustivo, que se desarrollan como consecuencia de la des
truccibn del bosque de pino y encino, mencionan a Mimo-

sa aculeaticarpa, sobre todo hacia las zonas hlmedas.

Gonz&lez (1968), en su estudio de la vegeta-
cidn del valle del Mezguital, Hgo., menciona a M. biunci-

fera en los estratos arbustivo y subarbustivo de diver -

sos tipos de matorrales y la considera como uno de los
arbustos comunes al valle del Mezquital y al valle de

San Luis Potosi, estudiado por Rzedowski (1965).

Sénchez (1974), menciona a M. biuncifera for-
mando parte del matorral espinoso con espinas laterales,

en la zona noreste’del Estado de Zacatecas.

Como puede verse, tanto M. biuncifera como
M. monancistra han sido sefialadas por diversos autores
como integrantes de alguna asociacién, principalmente como es

1T



pecies secundarias; sin embargo, no existe un estudio
ecoldgico detallado de estas especies, por lo que con-
sideramos interesante hacer una contribucidn de este

tipo.

18



ORJETIVOS.

El objetivo de este trabajo es hacer una
contribucidn al conocimiento de la ecologia de Mimo -

sa biuncifera Benth. y Mimosa monancistra Benth. en la

cuenca alta del Rio de la Laja, relacionando la distri
bucidn de estas especies en dicha zona, con algunos
factores ambientales como son la topografia, el clima

y el suelo, sefialando los tipos de vegetacién de los
cuales‘forman parte, analizando su fenologia y tratando
de poner de manifiesto si estas especies pueden darnos
un. indice del disturbio producide principalmente por
las actividades humanas en esta regién del Estado de

Guanajuato.
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AREA DE ESTUDTIO.

a) LOCALIZACION.

Geograficamente la zona de estudio se en-
cuentra lacalizada en el Altiplano Mexicano, en el
noroeste del Estado de Guanajuato, con una superficie
aproximadsa dé 2400 km2. Est4 comprendida entre 1los
paralelos 21° 02' y 21° 32' de latitud Nor£e y entre
los meridianos 100f 48! y 1015 30' de longitud Oeste,

(mapa No.1l).

Politicamente comprende parte de los mu-
nicipios de San Felipe, Dolores, Guanajuato, San Diego

de la Unidn, Lebn, Ocaﬁpo y Allende.

Hidrqgréficamente la zona de estudio cons
tituye la cuenca alta del Rio de la Laja que es uno

de los afluentes del Rio Lerma-Santiago.

Orogr&ficamente estd formada por una pla-

nicie con lomerios de pendiente suave que estd rodea-
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da por serranias hacia la parte occidental,sur y nor -

oriental de la zona.

La mayor parte del Area estd formando parte
de los llamados Llanos de San Felipe, Llanos de Dolores,
Llanos de Allende y Llanos de San Diego, correspondien -

do a éstos las tierras bajas y lomerios.

Los Lldnos de San Felipe se encuentran en
la parte nor-noreste y estédn limitados por la Sierra de
San Pedro hacia el oeste, por la Sierra de la Media Lu -
na hacia el sur, por la Sierra de Guanajuato al suroeste
¥y por la Sierra del Cubo al este. Abarcan gran parte

del municipio de San Felipe.

Los 1llanos de Dolores se encuentran limita-
dos al oeste por -las estribaciones orientales de la Si.e—
rra de la Media Luna, al suroeste por la Sierra de Gua -
najuato y al este por la Sierra Gorda. Se continfian con
los Llanos de San Diego haciae el norte, con los Llanos
de Allende hacia el sur y al noroeste con los Llanos de
San Felipe.A Forman una gran parte del municipio de Do-

lores.

Los Llanos de San Diego estin limitados al
oeste por la Sierra del Cubo y hacia el sur por los Lla-

nos de Dolores. Forman parte de los municipios de San
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Diego y de Dolores.

Dentro de la zona de estudio estén comprég
didas las laderas sur y surceste de la Siérra del Cubo,
las laderas oriental y norte de la Bierra de Guanajua -
to, la suroriental de la Sierra dé Sén Pedro y gran par

te de la Sierra de la Media Luna, (mapa ¥o.2).

El 4drea de estudio puede ubicarse dentro de
la regidn &rida hidalguense, que es una de las regiones

4ridas de 1la Repfiblics mencionadas por Mirandas {1955).

Es interesante observar gque precisamenteren
Guanajuato y Qﬁerétaro, se localiza ia zona de transi -
cidn entre la regidn 4rida chihuahuensé ¥y la regidn hi-
dalguense que abarca parte de los Estados de Guanajuato,

Querétaro, Hidalgo, México y norte de Puebla.

Sin embargo, Miranda (i955), al hablar de
las regiones A&ridas de la Repiiblica, establece una di‘_
visidn de éstas coﬁ baée en las formas de vida gue @ré -
dominan y congidera que ademés débén tomarsé en cuenta
sus relaciones fTloristicas, por lo‘quevaclara que los
limites de las diversas regionés podrén définirse de
una manera precisa hasta que existan més trabajos fito-

geogrdficos y fitoecoldgicos detallados.
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b) GEOLOGIA.

El conocimiento geoldgico de una regidn
permite comprender la evolucidn que ha éeguidokla cor
teza terrestre y las consecuencias que estos cambios
han tenido sobre el medio ambiente fisico, particular-

mente el suelo y la vegetaci®dn.

La zona de estudio fué cubierta por una
formacidn de roca cristalina llamada "Piedemonte" ., 1a
cual se origind en lo que ahora es Estados Unidos de
América, durante la Era Paleozoica (CaAmbrico) (PLAT,

1969).

En la Era Mesozoica se llevaron a cabo
grandes cambios en la zona debido a una gran actividad
volcénica, con la formacidn de fallas, iﬁtrusiones,
etc., asi como una intensa evaporacidn que did lugar a

la formacidn de cuencas cerradas.

La zona de estudio fué tomando su fisono -
mifa actual desde el Terciario, dehido en parte a los
afloramiéntos esporddicos de rocas intrusivas sucedi -
dos en el Terciario Inferior y principalmente a los
grandes cambios orogénicos que diéron lugar a un amplio

cinturén de plegamientos en la porcidn central, lo cual
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fué el comienzo de los principales rasgos del relieve

actual, que se presentaron en el Terciario Medio.

Durante el Terciario Superior, una gran
actividad volcénica se 1llevd a cabo en la parie central
inferior de la zona, asi como grandes emergencias en la

porecién norte.

En el Cuaternario, todavia no se habie lo =
grado un eguilibrio isostatico en el 4rea de estudio y
siguieron presenténdose emersiones de la corteza y tam-

bién erupciones, pero con menor actividad fgnea (UNAM,

1973 a).

Actualmente la fisonomia de la zona sigue
cambiando debido a la marcada erosidn provocada por 1la
accidn de los rios qué se consideran relativamente J6-
venes {Cuaternario) y por otros divérsos factores,
principalmente las actividades agricolas y la tala en

muchos lugares de esta &rea.

En.la zona de estudio se presentan diver -
s0s tipds de rocas: Durante el Mesozoico se formaron
rocas‘igneas como las andesitas, riolitas, basaltos,
etc. gque se encuentran principalmenﬁe hacia la parte

occidental del &rea.
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Las rocas sedimentarias del tipo de las are
niscas, conglomerados y abanicos aluviales del Tercia -
rio Medio se encuentran ampliamente distribuidas en man

chones dentro de la zona.

'El intemperismo y la erosién causaron la for
macibn de grandes depdsitos o rocas sedimentarias repre-
sentados por cléisticos provenientes de los estratos ma -
rinos plegados de calizas, lutitas y areniscas, durante

el Cuaternario,

Hacia el oeste de la zona de estudio son més
abundantes las rocas sedimentarias del tipo de rellenos
de valle y arcillas poco consolidadas del Pleistoceno

(Cuaternario).

Otros tipos de rocas de‘diferentes‘origenes
como las lutitas, esquistos, cuarzos, pizarras y filitas
qué se originaron en el Jurésico Superior, se encuentran
prinéipalménte distribuidas hecia el municipio de San Fe~

lipe (PLAT la. parte, 1970).
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¢) OROGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cuenca del Rio de la Laja estéd bordeada
en gran parte por regiones monﬁéﬁosas con élevacio -
nes que varian entre los 2000 y los 2,987 msnm, so -
bre todo hacia las ﬁorciones oceidental, nororientsal
y sur de la cuenca; en estas partes forman unsa barrg
ra‘montaﬁésa gque limite & los Llanos de San Felipe,

Dolores, Allende y San diego { U.N.A.M, 1973 a).
Estas serranias son las siguientes :

Sierra de San Pedro. -~ Forma el 1imite oc
~cidental de la zona de estudio. Es une parte de la
Bierra de Zacatecas y se¢ extiende de noreste a suroes
te.. Sus elevaciones més notables son el Cerro de San
Juan, que alcanza una altitud der2,500 msﬁm, el Cerro
del Ocote con 2,250 msﬁm y la Mesa del Tangue coﬁ 2,250

msnm.

Sierra de Guanajuato.- Forma las estribacig
nes australes de la Sierra de Zacatecas. Se extiende
de noroceste a sureste, sus laderas orientales descien -
den hacia los Llanos de Allende y Dolores y las laderas

norte hacie los Llanos de San Felipe.
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El Cerro del Gigante con 2,987 msnm y el
Cerro de San Antdén con 2,525 msnm son las montafias més

elevadas de esta sierra.

Sierra de la Media Luna. - Forma parte
deila vertiente norte de la Sierra de Guanajuéto. Se
extiende de suroceste a noreste. BSus laderas norteky
norceste limitan & los Llanos de San Felipe, sus lade-
ras orientales se inclinan hacia los Llanos de Dolores
y por el sur y sureste se une a la Sierra de Gﬁanajua -

to.

Las montafias m&s elevadas son el Cerro de
Juanes con 2,750 msnm, y la Mesa dei Fuerte con 2,500

msnim.

Sierra del Cubo. - También forma parte de la
S8ierra de Zacatecas y se extiende en direccidn noreste-
suroeste. Sus laderas orientales limitan los Llanos de

San Diego y las suroccidentales los Llanos de San Feli -

pe.

Sus elevaciones més»notables son el Cerro Cu -
chillo de Aguila con 2,500 msnm y Cerro Peldn con 2,680

msnm.
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En la zona de estudio se encuentran ademis
algunas elevaciones aisladas como son el Cerro de la
Banta Cruz con 2,350 msnm ¥y una pequefia serrania de
Tegquisquiapan con una altitud de 2,300 msnm y que se

localiza en el limite sureste de la zona.

La inclinacibn de las laderas de estas serra
nias varia entre el 15 y el 30% ¥ en muy pocos casos
alcanza més del 30% como la Mesa del Fuerte que tiene

pendientes cercanas al L45%.

Bin embargo, casi las tres cuartas partes
del &rea de estudio estéin formadas por grandes plani -
cies ¥y 1omerios de pendientes suaves, que en gran par-
te se utilizan para 1a agricultura, basicamente reali-

zada por cultivos de temporal (mapa No.2).
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d) HIDROGRAFIA

E1l A4rea de estudio forma parte de la sub-
cuenca del Rio de lé Laja, la cual a su vez pertenece
a la cuenca del sistema Lerma-Santiago. El Rfo de la
Laja y sus afluentes constituyen la principal red hi-

drogréafica que drena la regibn.

El origen de este rio se localiza en la
vertiente suroriental de la Sierra de San Pedro ¥y la
Anororiental ¥y norte de la Sierra de Guanajuato
(u. N. A. M., 1973b ), encontrindose en la primera los
arroyos dé los Reyes y San Juan y en ésta fltima, el
arroyo E1 Ancén, el rio Dolores y los arroyos de la
Erre y Cieneguilla, que siguen su trayectoria hacia
los Llanos de San Felipe, Dolores y Allende, constitu-
"yendo de esta manera el Rio de la Laja, que recorre 80
km aproximadamente dentro de la zona y se continfia ha -
cia el sur hasta entroncar con el rio Lerma en las cer-
canfas de la ciudad de Salamanca, ya fuera de la zona

de estudio.

Otro rio importante es el Dolores, que
recorre una extensién de mAs de 25 km dentro de la ;o—
na y alimenta la presa Alvaro Obregbn; después de pa -
sar por la ciudad de Dolores Hidalgo, se une al rio de

la Laja a la altura del poblado de Las Adjuntas.
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E1l arroyo de la Erre y el de Cieneguilla vier-
ten sus aguas en la presa Pefiuelitas cuyo canal derivador
va a unirse al rio de la Laja Jjunto con el rio Dolores a la

altura del poblado de las Adjuntas (mapa No. 3).

Ademés, existen numerosos arroyos de menor im-
portancia que se originan en las serranias y que en Gltima
instancia; son. tributarios del rio de la.Laja. Algunos de
estos arroyos son: La Venta, Las Monjas, La Tinaja, Sille-

ros, Casas Viejas, etc.

Aunque existe una gran cantidad de rfios y arro
yos en la zona, todos éstos son de avenida, por lo que se
han construido dos grandes présas en esta regidén: la presa
Alvaro Obregén, conocida localmente como 1la pres; del Galli
nero y la presa Pefluelitas; existen también algunas peque-
fias presas como la de Guadalupe, Miraflores, Jaralillo, Ojo
de Agua, etc.y un gran nfimero de jaglieyes, represas y bordos

(U.N.A.M. 1973 a).
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e) CLIMA

El clima es uno de los factores ecolbgicos
que tienen mayor influencia en la distribucién de la ve~
getacidn y su estudio es importante para entender las rela

ciones entre las asociaciones vegetales.

De acuerdo con la clasificacién dads por Gar-
cfa (196L4), en la cuenca alta del Rio de la Laja se hallan
representados los climas semifridos BS y los climas templa
dos "subhfimedos Cw s, con glgunas variantes registradas en

las estaciones meteorolégicas de la zona de estudio.

En la mayor parte de le zona encontramos el
clima le’ qug es el subtipo menos seco de los semidridos
BS, con un cociente P/T mayor de 22.9 . ©Este cociente
(Precipitacidén total anual/Temperatura media anual) indicsa
el grado de humedad y se conoce como indice de Lang.

Dentro de los climas BS

1 S€ presentan dos

variantes:
El clima BSlk.

8e caracteriza por ser templado con verano
cdlido, presenta una temperatura media anual que varia

entre 12° ¥ 18° C; la temperatura del mes més frio varfa
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entre -3° y 18° ¢ y 1la del mes més caliénte es mayor de

18° ¢.

Es el clima predominante en la zona de estu
dio, abarca una superficie aproximada de 1M§o kmg ¥y se
localiza en ios Llanos de San‘Felipe, ée extiende hacia
el centro y sur de la zona, hacia las estribaéiones de
la Sierra de la Media Luna y continfia en los Llanos de
Dolores hastg el limite sur~sureste. de la zona de estu-

- dio.
El Clima BS  h.

Es un clima semic&lido con invierno freéco,
la temperatura media anual varia entre 18° y 22°C y 1la
del mes més frio es menor de léf c.

Se presenta en una superficie de 335 km2
aproximadamente dentro del &Area de estudio y se éxtiende

desde el’centro de la zona hacia el este, abarcando pafte
de los Llanos de Dolores y parte de los L;anos de Allende

hasts el limite de 1la zona.

GTUTD 9F eepiogy
UMAR
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El grupo de climas templados subhlimedos
CW’ estd representado en la zona de estudio por tres sub
tipos que indican diversos grados de humedad: C(WO) R
C(wl) y C(wz), que se presentan en las sierras que bor -

dean la regibn:

“E1 Clima c(wo).

Es el mis seco de los templados subhfimedos
con lluvias en verano. El porcentaje de lluvia invernal
es menor del 5% de la anual y tiene un cociente P/T menor

de k3.2,

Se presenta en las partes méds bajas de la

Sierra de la Media Luna y en la mayor parte de la Sierra de

San Pedro, con una superficie aproximada de 300 km2

El Clima c(wl).

Presenta un grado de humedad intermedio, con un

cociente P/T que varia entre 43.2 y 55.0 . También con 1llu

vias en verano. Se encuentra en la porcidén media de la Sie

rra de la Media Luna, en la regidén de Nuevo Valle de Moreno,

en la porcidn noroeste de la Sierra de San Pedro y en la

Sierra del Cubo.
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.. 2 .
Abarca una superficie de 140 kxm" proximada-

mente.

El Clima C(w2).

Es el clima m&s hfimedo de los templados sub-
hiimedos con 1lluvias en verano. El cociente P/T es mayor
de 55.0 . Este clima se presenta en la parte central de la

Sierra de la Media Luna y en una franja pequefia hacia el 1f
mite suroeste de la zona de estudio, con una superficie

aproximada de 60 km2 (mapa No. 5).

En el Cuadro No. 2 se dan los tipos climticos
con todas las variantes registradas en las estaciones meteo

rolégicas, asf como la simbologia de dichas variantes.
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f) SUELO

En la cuenca alta del Rio de la Laja encon
tramos suelos tanto de ofigen igneo como suelos de ori-
gen calizo en algunas parteé. Predominan~las,textufas
ligeras como son el migajdn arcilloso, el migajén afci—
:1lo-arenoso ¥ el migajbn arenoso, por lo que son suelos
con buena permeabilidad y porosidad, lo cual favorece el
drenaje, por lo gue genersalmente la retencidén de humedad

es baja (PLAT 2a. parte, 1970 ).

El color més comfn en estos suelos es el
pardo, presentfndose variaciones con diversas tonali -
dades desde grisfceo hasta negro y en algunas partes de

la zona se encuentran suelos de tono rojizo.

La mayor parte de laé planicies de la zona
de estudio, tieﬁén suelos mis o menos profundos; pedrego-
s0s en muchos sitios y con afloramientos rocosos en algu-
nos casos. Sﬁ pH es variable, encontr&ndose suelos bastan
te Acidos y otros casi neutros a ligeramente ‘alcalinos.
Ademés de las texturas ligeras predominantes, existen sue-
los arecillosos y de textura franca en algunoé lugares; el
porcentaje de materia orginica es bastante bajo, variando

de 0.8 a 2%. Agui se han encontrado cantidades mayores de



calcio, carbonatos y magnesio. que en las serranfas.

En estas tierras se désarrollan matorrales
¥ pastizales, muchas de ellas se han @edicado al culti-
vo y al pastoreo, pero desafortunadamente, el mal uso
de la tierra ha prOvoéado la erosidn de extensas Areas,
donde se observan afloramientos de tepetate y alin de 1la
roca madre, presenténdose grandes cércavas,_dpndg la ve-

getacibn es muy escasa o nula.

En las serranias, los suelos:son delgados ¥y
fédcilmente ercsionables, con un alto porcentaje de pedre
gosidad e inclusive con afloramientos rocosos. en algunas
partes. El1 pH es‘generalmeﬁte écido,/aunque hacia las
estribaciones de la Sierra de la Media Luna se encontra-
ron suelos ligeramente alcalinbs. El contenido de'ﬁate-
ria orgénica es v poco mAs elevado en las sierras, lie—

gando & ser hasta un 4%.
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METODOLOGTIA.

La metodologia seguida en este trabajo se
puede dividir en dos aspectos: a) el sinecolbgico, que
se llevd a cabo como una parte del estudio ecoldgico
de la cuenca alta del Rfo de la Laja, Gto., realizado
por el Departamento de Boté&nica del Instituto de Biolo
gia de la U.N.A.M., del cual la autora ha sido colabora
dora y b) el autoecoldgico realizado en forma colateral

a dicho estudio,

En el aspecto sinecolbgico, se hicieron
muestreos de vegetacidn empleando el método de cuadran-
tes para determinar el &rea minima en los diferentes ti
pos de vegetacidn y poder definirlos de esta manera.

La informacidn obtenida es una parte del estudioc ecold-
gico de lé regidén y fué utilizada en este trabajo para
poder considerar las comunidades de las cuales forman

parte Mimosa biuncifera y M. monancistra.

En el aspecto autoecolédgico se analizaron
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varios aspectos como son: la fenolpgia; la dispersién
¥y el establecimiento de plédntulas de estas especies.
Ademis se tratd de ver la relacidn de su distribucidn

con la topografia, el clima y el suelo.

Para lograr esto f@ltimo, sé hizo un mapa
de distribucién (mapa No. 7) localizando estas especies
en 185 sitios (mapa No. 8), tanto en.las pianicies co -
mo en las serranias, en él periodo de diciémbre de 1972
a junio de 197h, durante el cual se observaron tanto la

fenologia como los medios de dispersibdn.

Ademds se hizo un anédlisis climético, to -
mando en consideracidén los registros de las estaciones
meteorolbgicas que se encuéntran dentro de la zona de
éstudio, asi como algunas que-estén en los alrededores
¥ que sirven comc puntos de referencia (Cuadros No. l.y

No. 2).

Los datos se obtuvieron de los archivos del
Servicio Meteorolbgico de la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia y de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos y
se presentan en forma de tablas y grédficas, asi como ma-
pas, indicando las isoyetas, las isotermas y los vientos

dominantes (mapa No. k).
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El mapa climdtico (mapa No.5), se ha elabo-
rado tomando como base la carta climédtica (th—III-Queré
taro) de CETENAL, con algunas modificaciones que resul -
taron ‘del andlisis de los registros de las.estaciones y

de los estudios de vegetacidn realizados en la zona.

Por otra parte, se hicieron 13 muestreos de
suelo en diversas localidades para tratar de encontrar
alguna correlacidén con la distribucibén de las dos espe -

cies estudiadas (mapa No.6).

Los resultados completos de cada muestreo

se presentan en el Cuadro No. 3.

Dado que la zona de estudio se encuentra su-
jeta a un disturbio marcado, se hicieron Qbservéciones en
los sitios alterados donde se presentan estas especies de
Mimosa, como son: los terrenos de cultivo en descanso o
abandonados, los terrenos dedicados al pastoreo y las
partes abiertas en las zonas boscosas de las sierras.
Estas observaciones fueron complementadas o reafirmadas
en muchos casos por comunicacidn personal con las gentes
del lugar, todo &sto con el fin de encontrar informacidn
para poder considerar o confirmar a estas especies como-

indicadoras de disturbio.



TAXONOMTA.

Aunque este estudio no es de tipo taxondmico,

hemos estimado pertinente abordar la posicidn taxondmica
de M. biuncifera Benth y M. monancistra Benth; sobre todo
se ha puesto especial interés en enriquecer las descrip -

ciones de estas especles, que en la literatura son muy

breves, de manera que en ocasiones hacen diffcil su iden--

tificacidn.

a) GENERO MIMOSA L. Sp. Pl 516. 1753.

Mimosa Benth. et Hook. Gen. Pl. 593. 1868.

Flores tetra a pentémeras, rara vez trimeras
a ex@meras, hermafroditas o poligamas. C&liz frecuente -
‘mente diminuto, casi inconspicuo, escamoso, con pelos en
forma de vilano, raramente campanulado, brevemente denta-
do. Prefloracidn valvar. Nlmero de estambres, el doble
de los pétalos, iguales, libres, desnudos; anteras pe -
quefias, sin glé&ndulas; granos de polen oo . Ovario s&

sil, pocas veces pedunculado, 6vulos de 2 a oo ; estilo
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filiforme, estigma pequefio, terminal.  Legumbre oblon-
ga, linear, plano-comprimida, casi nunca engrosada,menm
branosd o coridcea, con 2 valvas sobre un margen conti
nuo,'persistente, que sSe separa integro; se divide
transversalmente en articulos o subseptada por peque -
flos tabiques. Semillas ovales o redondas y aplanadas.
Hierbas, arbustos, pocas veces plantas altas, &rboles
inermes o espinosos. Hojas bipinnadas, con frecuen -
cia sensitivas, en raros casos con el peciolo reduci -
do- a filodio, gl&ndulas peciolares; peciblulos muy a
menﬁdo con 2 eétipulas. Capitulos globosos o éspigas
cilindricas; pedfinculos axilares solitarios o en fas-
cfculos. Flores pequefias sésiles. Estambres con fre

cuencia del doble de la longitud de la corola.

Alrededor de 230 especies, la mayoria de

ellas son de América tropical, pocas africanas y asié-

ticas, ninguna se ha reportado hasta ahora de Australia.
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b) DESCRIPCION ORIGINAL DE MIMOSA BIUNCIFERA Benth. ¥y

MIMOSA MONANCISTRA Benth.

Mimosa biuncifera Bentham. 1839. Pl. Hartw. pp. 1l2.

Ramas divaricadas pubescentes; espinas en
el nacimiento de las hojJas, pareadas, recurvadas, con la
base puberﬁlenta; estipulas subuladas; hojas inermes sin
gléndulas, pinnas de L4 a 6 Jjuegos, foliolos de 10 a 15
juegos pequeﬁos, oblongos, obtusos, arriba glabros, pu-
bescentes abajo; capitulos globosos, pedicelos monocé -
falos en axilas de hojas subiguales. Cé&liz tetra a pen-
tadentado. Corola tetra a pentadentada, del doble del
largo del c&liz, &pice velloso. FEstambres 10 libres.
Ovario glabro, pocos 6vulos, estilo muy largo glabro.
Legumbre para mi no conociﬁa. Espinas en el naéimiento
de las hojas, de esta manera se corresponden con las es-
tipulas y, por lo tanto, son opuestas a las ramés. Se

observan estipulas arriba de las espinas.

Esta especie fué colectada por Hartweg en
1837, en su recorrido de la Ciudad de M&xico a Zacatecas,
principalmente por los .alrededores de Guanajuato, Lagos

( Jalisco ), Aguascalientes y Bolafics ( Jalisco ) ¥
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enviada a Bentham para su clasificacién.

Britton & Rase (1928), consideran como

localidad tipo Ledn, Gto.

" Mimose monancistra Bentham.1839.P1,Hartw.pp.l12.

"Ramas divaricadas cancso-puberulentas;
espinas en el'nacimiento de 1las ﬁojas, solitarias,
recurvadas; estipulas pequefias, deciduas; hojas iner-
mes‘sin,gléndulas, canoso = puberulentas, pinnas de 2
a 3 juegos, fo1idlos de 5 a 6 Juegoskpequeﬁcs, ovada-'
oblongos, glabros por el haz, puberulentos en el envés;
pedlndulos monocéfalos en las axilas de 2, 3 ¢ més ho -
jas subiguales, capitulos globosos. Flores muy pareci-

das a las de Mimosa biuncifera.

.

Esta eépecie fudé colecta&é por Hartweg en
1837, en su recorridé de la Ciudad de México a Zacate -
cas, principalmente por los alrededores de Guanajuato,
Lagos (Jaliécé}? Aguascalientes y Bolafios {Jalisco) y

enviada a Bentham pars su clasificacién.

Britton & QRose (1928) consideran como

localidad tipo Aguascalientes.

L3



c) DESCRIPCIONES COMPLEMENTADAS Y CLAVE.

Mimosa biuncifera Benth.

Arbusto de 1 a 2 m dé_altura 0 menos, muy.
rara véz drbol pequéﬁo. Ramas divaricadas‘que forman
dngulos muy abiertos, rojizas o_grisécéas, a ménudo
estriadas, las ramas j6vénés puberuléntas y posterior-
ménte glabras. Casi siempré con 1 par de éépinas (a -
guijonés), a.vécés solitarias y rara vez los dos casos
en la misma planta, infraéstipulares, recurvadas y com
primidas latéralmenté, de color pardo rojizo o grisé -
céo, puberulentas o raramente pubéscéntes hacia la ba -
se, la cual mide 1.5 a 6 mm dé.ancho ¥ alcanzan una
longitud de 2 a 7 mm. Hojas altérnas, bipinnadas; pe =
ciolo comﬁnmenté de 3:a 9 mm de longitﬁd; pubérulénto
a pﬁbéscente, asi como él raquis primario qué_général -
ménte es de 11 a 18 mm dé longitud; peciélulos‘giabros
én la parte adaxial y puberulentos hacia la parté aba -
xial; pinnas por lo comfin de 4 a 6 pares; cada una casi
siémpre con 3 a 9 parés de foliolos, de. 2 a 4 mm de Ton
gitud y de 0.3 a2 mm dé aﬂcho; oblongos, glabros por
él haz y de puberulentos a pubescentes por él envés. En
los rénuevos el raquis primario es méS'largo;'alcanzando
hasta 3% mm y sé man£iené constanté él nﬁméro de folio -

los de 6 a 9 por cada pinna.
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Estipulas intrapeciolares, triangulares, con el &pice
agudo, querulentas, de 1 a 2 mm de longitud. Flores
bisexuéles; a;tinomorfas, con periaﬁto biseriado: céd -
liz gamosépalo, con 5 sépalos de 0.8 a 2 mm de longi -
tud (1.1 mm promedio), pubescentes, de color blanco,
rosado hacia el apice; corola gamopétala, con 5 péta -
los de 2 a 4 mm de longitud (2.8 mm promedio), pubescen
tes, blancos a rosados; casi siempre con 10 estambres
libres de color blanco, aunque en ocasiones varia este
nfimero, presentando de 9 a 11 estambres, generalmente 5
son‘cortos, con el filamento de 4.5 a 6 mm de longitud
(5.3 mm promedio) ¥y 5 largos con el filamento de 5 a T
mm de longitud (6 mm promedio); las anteras elfpticas u
ovales, de 0.3 a 0.6 mm de longitud (0.3 mm promedio),
ditecas, dorsifijas, es decir, unidas abaxialmente y ver
sdtiles ya que su unidn por la parte media les permite
moverse libremente, la dehiscencia es rimosa, o sea que
se abren por 2 hendiduras longitudinales; granos de po-
len compuestos, agrupados en bit&tradas o polfiadas de 8
granos(ménadas), L superiores que alternan con 4 inferio
res, es decir,ique uno de los grupos ha girado 45° con
respecto al otro; la poliada tiene forma elipsoidal, con
didmetro de 14.2 a 15.6.ﬁ x 8.5 a 11.3 ﬂ . Granos indi-
viduales o mbénadas de T.1 ﬁx 5.6 ﬁ , de contorno exte ;

rior ovalado y superficie aparentemente psilada. Pisti-
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lo uno s6loj ovario de 0.7 a 1.3 mm de longitud (0.9 mm
promedio), pedunculado, unicarpelar, la mayoria de las
veces con pelos en su porcidn dorsal, de 0.1 a 0.8 mm
(0.5 mm promedio), la placentacibén marginal, con b a 8
6vulos anétropds, la mayoria de las veces 8, alternos

en 2 hileras; el estilo varia de 2.8 a 6.5 mm de longi =
tud (4.2 mm promedioi.» Las flores con brécteas dorsales,
1aminares; con el &pice redondeado, glabras adaxialmente
¥y pubescentes en su parte abaxial, de 0.5 a 1 mm de lon -
gitud. Las flores se encuentran dispuestas en una cima
muy contraida de forma globosa, constituyendo un glomé -
rulo (segfin la terminologia de Roeper, in: Font Quer ,
1953 ), de 0.3 a 0.5 cm de diédmetro, sostenido por el pe-
dicelo que alcanza aproximadamente el doble del didmetro
del glomérulo. El_fruto es una legumbre de 1.3 a 3.8 cm
de longitud y de 2 a 8 mm de ancho. generalmente compri-
mida eﬁtre las semillas, puberulenta o escasamente tomen
tulosa, de color moreno rojizo oscuro; el margen persis-
tente, espinoso, con espinas recurvadas de 0.5 a.h mm,
en ocasiones las espinas de la porcidn dorsal, mé&s fuef—
tes que las de la ventral, estas espinas ventrales algu-

nas veces son escasas o estin ausentes; la dehiscencia

es longitudinal, generalmente por el margen dorsal, aun- -

que en ocasiones se abre también la sutura ventral. Se-

millas generalmente de 2 a 6, alargadas u oblongas, ‘de
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2.5 8 T'mm de longitud y de 2 a 5 mm de'anbho, moreno-

rojizas; los frutos pueden estar solitarios o agrupados.

" Mimosa monancistra Benth.

Arbusto de 1.5 m de altura o menos. ' Ramas
angulosas, qué forman &ngulos peéueﬂos, flexibles, es -
triadas, puberulentas y las ramas jdvenes pubescentes.
Con'espinas (aguijones) sélitarias, inffaestipulares,
exactamente por debajo de la insercidn de la hoja, re -
curvadas y comprimidas lateralmente, de color pardo ro-
jizo, puberulentas hacia la base, la cual mide de 1 a 5
mm de ancho y alcanzan una longitud de 3 a 8 mm. Hojas
alternas, bipinnadas; peciolo de k & 10 mm de longitud,
puberulento, asi como el raquis primario que tiene de
10 a 20 mm, los pecidlulos también puberulentos; pinnas
de 2 a U pares, cada una con 9 p&fes de foliolos de 2 =a
Y mm de largo & 1l a 2 mm de ancho, oblongos, con el haz
glabro o rara ﬁez puberulento y‘el envés pubescente. En

los renuevos, el peciolo llega a medir hasta 16 mm y el

raquis primario, de 21 a 25 mm, los 9 pares de foliolos se

mantienen casi siempre constantes, aunque a veces apare-
ce un décimo par dividido en foliolos secundarios. Es -

tipulas intrapeciolares, triangulares, con el &pice agn
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do, pubescentes, de 1 a 1.5 mm de longitud. Flores bi
sexﬁales, actinémorfas, con périanto biseriado: clliz
gamoéépalo,;con 5 sépalos de 1 a 2 mm de longitud (1 nm
promédio), pubéscéntes, de color casi blanco a rosadoj
corola gamopétala, con 5 pétalos‘dé 2 a 3 mm de longitud
(2.2 mm promédio), pubéscéntes, blancos a rosados. 10
éstambres 1ibrés de colsr 1ila, 5 cortos, con él filamen-—
to de 3;5(3 7.5 mm de longitud (5.3 mm promédio) y 5 lar-
gos con el filaménto'de h o 8.5 mm de longitud { 6.2 mnm
promédief; lse anteras élipticas u ovales, dé‘G.S a 0.5
mm de longitud (0.4 mm promedio); ditécas; dorgifijas,
unidas abaxialménté v vérsétilés va qué‘su'unién en la
parte media 1és pérmité MOvéfse'libréménte; ia dehiscén—
cia es rimosa, o0 sea que; sé abrén por 2 héndiduras lon~-
gitudinaies; grancs de polen compuéstoé, agrupados en~b£
ftétradas'o polfadas dé 8 granos (mén&dasf; L sﬁperiorés
alternando con b inferiorés; es dééir; qué’uno dé'los_grﬁv
pos ha girado th con réspecto sl otro; la poliaaa ésfde‘
forﬁa'élipsoidal, con diémétro dé ie;T 8 lhl?'p k 9;9 ﬁ .
Gfanos individuales o mbnadas dé'5;6 a 7.1 ﬁ x h.9 a

5.6 u 3 de'conto;no exterior ovalado ¥ supérfiéié'aparéﬁté'
mente psilada. Pistilo, uno solo; ovario déVQLB'a‘l.S mm
{1 mm promédio} de longitua, pédunculado; unicarpelar, la
mayoria de las vécés con péloS‘én su porcidn dorssl, de

0.1 & 0.5 mm (0.2 mm promedio), la placentacidén marginal,
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con 5 a 8 8vulos an&tropos, la mayoria de las vécesVS,
‘alternos en 2 hileras; él estilo varia de 3 a 8.5 mm de
longitud (5.7 mm promedio). Brécteas dorsales lamina -
res, con &Apice redondeado, glabras adaxialmente Yy pubeg
centes en su parte ebaxial, de 0.5 a 1 ﬁm de longitud.
Las flores se encuentran dispuestas en una cima menos
contraida que el. glomérulo, de‘forma alargada, consti-
tuyendo un faseciculo {seglin la terminologia de Roeper,
ini Font Quer, 1953), de 0.7 a 1.5 cm sostenida por el
pedicelo de la misma longitud. El1 fruto es una legum -
bre recurvada, de 2.5 a 4 cm de 1ongitud y de 6 a T nm
de ancho, sumamente setosa o hispida, de color ocre,
septada .transversalmente entre las semillas ¥ én la ma-
durez se separs en értéjos o articulos uniseminadds (dg
hiscencig transversal), los septos estén sefialados por
depresiones del pericarpio; debido a estas caracteristi- -
cas, Burkart {1952), denomina lomento a este tipo de fru
to; el margen es muy conspicuo, persisténte con largaé
setas coriféceas. Los frutos sé presentan solitarios o
agrupados. Semillas generalmente de forma lenticular de
'k nm de largo y 3,5 mm de anché, aungue las hay de 3.5 a
4.5 mm de largo ¥y 3 a b mm de ancho, comfinmente son de

color moreno oOsScuro.



COMENTARIOS.

Estas especies tienen una finonomia caracte=
ristica, muy semejante entre ellas a simple vista, por lo
que pueden confundirse fhcilmente, sobre todo en estado

vegetativo.

Para distinguir una de étra, es necesario ©b
servarlas con cuidado y asi puede notarse que la ramificsa
cifn es'distinta, Y& gque en M. biudciferaz las ramas forman
Sngulos muy abiertos, constituyendo lo gue se conoce como
ramas divaricadas, ademfs puede apreciarse en las ramas mfs
jévenes la disposicidn simpodial tipica; en M. monancistra,
las ramas forman &ngulos més reducidos y se les llama ramas
angulosas, adegés en esta especie no es tan notable la rami

ficacidn simpodial.

Otra de las caracteristicas que nos permite~
diStinguirlas es la referente a-las‘espinas (aguijones) ,
"que generalmente son 1 par en M. biuncifers v 1 sola en M.
monancistra, lo cual estd indicado en el nombre de ambas es

pecies. 8in embargo, en algunas partes de la zona se en -

contraron poblaciones de M. biuncifera que presentan indi-
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viduos con 1 sola espina y.otros com 3 espinas en cada nudo,
ademfs de los individuos comunes con espinas pareadas, lo

cual ha sido reportado por Robinson (1898).

La morfolégia de la inflb;eSCencia también es
distintiva, como ya se ha mencionado, M. biunciféra presen-
ta una cima muy contraida denominada glomérulo, mientras
que M. monéncistra tiene una ciﬁa menos contraida, de for -
mg alargads qﬁe se conoce como fasciculo, Ademés,.el color
de los estambres es un detalle éaracteristicb, siendo blan-

co en el primer caso y lila en el segundo.

Los frutos son muy distintos entre si y dado
que algunos permanecen en la planta durante casi todo el
afio, se facilita mucho la identificacidén de estas espe -
cies; el fruto de M., biuncifera es moreno oscuro; con el
mérgen armadco de espinas fuertes y comprimido entre las
semillas, mientras que el fruto de M. monancistra es de
color ocre eclaro, provisto de cerdas enm toda su superfi -
cie asi como en el margen y ademfs, dividido transversal-

mente en articulos o artejos {(lomento).
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CLAVE DIAGNOSTICA.

Arbusto de 1 a 2 m, muy rara vez &arbol
pequefio. Ramas divaricadas. Genéralmente
con 1 par de espinas, en ocasiones solita -
(rias vy raramente los dos casos en la misﬁa

planta. Flores dispuestas en glomérulocs ;

estambres blancos. Legumbre comprimida ‘en .

tre las semillas, de color moreno rojizo

oscuro, puberulenta, margen persistente es-

pinoso. Bemillas alargadas u oblongas........M.biuncifera

Arbusto de 1.5 m o menos, Ramas angu
losas. .Con espinas solitarias. Flores dis-
puestas en fasciculos; estambres de color
lila. Legumbre dividida en articulos o
artejos (1oﬁento), de color ocre, setosa o

hispida, margen persistente con setas corii

ceas. Semillas lenticulares ................ .M. monancistra
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

DE =~ MIMOSA BIUNCIFERA Y  MIMOSA MONANCISTRA

En América predominan la mayoria de géneros y
subgénercs delys Mimosiceas, comdinmente en la regién tro -
pical. Dentro del género Mimosa, son muchas las especies

gmericanas.

Bentham {1875), va menciona ésto y comenta
que existen muy pocas especies de esfe,género en Asisg ¥y

Africa.

Standley (1923), menciona 67 especies de Mi -
mosa existentes en México y actuslmente se encuentran 83
especies de este géneroc representadas en el Herbario Nacio

nal {MEXU}.

" M. biuncifera y M. monancistra han sido colec-

tadas en diversas partes de la Rep@blica Mexicana.

En el Herbario Nacional del Instituto de Bio

logfa, UNAM (MEXU) y en el Herbario de la Escuela WNacional
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de Ciencias Biolégiqas (ENCB), se encuentran ejemplaresvde
M. biuncifera colectados en los estados de Baja California,
Tamaulipas, San Luis Potosi, Durango, Guanajuato, Querétaro,
Estado de México, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Distrito Fede-
ral,Jaliéco, Michoacén y Chiapas. Ademés existen reportes
de esta especie en los estados de Coahuila, Zacatecas,

. Aguascalientes, Veracruz y Qaxaca.

Britton & Rose (1928}, 1la encontraron también

en Nuevo México y Arizona.

M. monancistra ha sido colectada en los esta-
dos de Chihuaﬁua, Coahﬁila, Tamauljpas, Duranéo, San Luis
Potosi, Guanajuato, Aguascalientes, Zacatecas, Quérétaro,
Jalisco, Michoacin y Oaxaca, asi como en Texas, los ejem~
plares se encuentran también en el Herbario Nacional ¥ en

el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Biolbgicas. ,
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DISTRIBUCION DE M. BIUNCIFERA Y M. MONANCISTRA

EN RELACION CON ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES

EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Tratando de ver la correlacién de 1la distribu -
cibén de estas dos especies con algunos de los factores ambien
tales, particularmente con la topografia, el clima y el sue-
lo, se han encontrado algunos datos interesantes, sobre todo

respecto al clima y topografia,
a) TOPOGRAFIA.

M." biuncifera es la més ampliamente distribui-
da en la zona, se presenta tanto en laderas de las regiones
montafiosas como en los terrenos planos, desde 1940 hasta

2640 msnm, casi siempre sobre suelos pedregosos.

Se encuentra en la Sierra de San Pedro, en la
Sierra de la Media Luna ¥y en la Sierra del Cubo, presentén
dose adem&s en una amplia extensidén de los Llanos de San Fe

lipe, San Diego y Dolores.
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M. monancistra se distribuye en una &rea més
reducida, desarrollidndose en las planicies, asi como en
los lomerios de pendientes suaves, a altitudes que varian

entre 1890 y 2130 msnm.

Se encuentra en los Llanos de Dolores y parte
de los Llanos de San Diego y de Allende en la regidn sures

te de la Zona.

"Ademfs, ambas especies coinciden en ciertos
puntos, asi que es posible distinguir una &drea de distri -
bucidn comlin que va de noroeste a sureste, abarcando parte
de los Llanos de San Felipe y de los Llanos de Dolores .

(mapa No. T).

En algunas partes de la sierra, con altitudes

de 2100 a 2400 msnm se encontr6 Mimosa minutifolia Rob &

Greenm. que se desarrolla en suelos pedregosos y protegida
entre las rocas, es un arbusto pequefio, de 10 a 40 cm de
alto sdlamente. Se encuentra en los bosques de encinos, de
pinos o de pino—epcino, asf como en el matorral de Eysen -
hardtia, que se iocalizan en las porciones noroeste y ceste
de la Sierra de San Pedro, en la parte central de la Sierra
de la Media Luna y en la regidn sureste de la Sierra del Cu-

bo. FEsta especie se encuentra siempre con M.biuncifera, en
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une superficie muy reducida del &rea de estudio {mapa

No. B8).

También en las serranfa se presenta M. acu-
leaticarpa Ort. junto com M. biﬁncifera en los encinares,
haéia elvesté de la Sierra de San Pedro y hacia el oeste
y sureste de la Sierra de la Media Lurna, desde 2050 a 2400
msnm (mapa No. 8). En slgunas partes, esta esPecié se
desarrolla en'las dreas abiertas donde antes probablemente-

hubo encinar.M. aculeaticarpa , a diferencia de M. biunci-

fera, es un &rbol pequefic de 2 a 3.5 m de alto, aungue en
raras ocasiones se encontrd en forma arbustiva con una al-

tura de 1.5 m,

" M. aculeaticarpa se conoce como "garafidn" en

elgunas partes de la zona y es comfin encontrarla a la orills
de los arroyos y en las cafindas donde la humedad es un poco

_mayor.
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b) CLIMA.

M. biuncifers se desarrolla en el clima se-
midrido lek, que se caracteriza porque la temperatura
media anual oscila entre l?ory 18° ¢ y la precipitacidn
total anual varia de thVa 520 mm. Esta especie se ex -

~tiende un poco hacia el clime también semidrido BS.h que

1
difiere del anterior por su tempersatura media. anual més
elevada, que varfia entre 18° y 22°.C, asi como por una

precipitacibn total anual mayor, de 580 a 6L0O mm.

También se encuentra M. biuncifera en el
clima templado subhfimedo Cw’ con diversos_grados de hu -

medad, desde el C(w ) que es el més seco de &stos hasta
o’ .

el'C(wg) que es el mhs hfimedo; este tipo de climas se
localiza en lag serranias que bordean 1a~iona, en las cuales
la precipitacidn totel anual varia de 685 a 930 mm., sien

do mayor que la de los climas semifridos.

For otra parte, M. mopnancistra tiene uns
rea de distribueidn mls restringida, hacia el sureste de,
la zona (mapa No.T) ¥ es interesante destacar la coineci -

dencia existente entre su &rea de distribucidnm y el clima -
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1

regidn (mapa No. 5); esta especie sblamente se extiende

semifrido BS_ h gque se presenta precisamente hacia esta

un poco'hacia el clima,BSlk‘en el érea de convivencia

con M. biuncifera.

M. minutifolia ¥ M. aculeaticarps se encuen

tran finicamente en las serranias, (mapa No. 8), donde el

clima templado subhtmedo Cw determina condiciones de hu-

medad superiores a las de las planicies semisecas con cli

ne BSl.
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¢} BUELO.

Con base en los muestreos de suelo, se ha slaborado el

siguiente cuedro, en el cual se hace una comparacifn de las carac -

teristicas edfficas en las que se desarrollan Mimosae biuncifera y M.

mopancistra, tomando en cuenta las variaciones de los factores edd

ficos en las Areas de distribucifn de estas especies dentro de le

zona de estudio.

Mimosa biuncifera

" Mimosa monancistra

5.3 a T.9 4,8 a 6.9
(cido a ligeramente .
pE alcalino). (gc1do).
Densidad aparente 0.77 a 1.25 0.77 a 1.0

Densidad real

0.76 a 1.22

1.01 & 1.k40

Textura.

nigajdén arcillo-arenoso
migajén arcillosoc
nigajén arencso
arcillas y franco

migajdn arcillo-
arenoso

migajén arenocso

% de Materia Orgh 1.1% a 4.1% 0.8% a 1.9%
nica.
Capacidad de inter 5.0 & 2.5 5.5 a 13.0

cambio iénico

meq/100 g de muestra

meq/100 g de muestr

B

Iones Ca {ppm)

260 a 1430

200 a 1170

;ones Mg {ppm) 8 a 4o 8§ a 60
%4 de carbonatos 1.7% a 5.2% 0.5% a 4.7%
Cloruros {ppm) hh.0 & 120.0 2.5 a 88.0

12 a 32 0 a 1k

Sulfatos (ppm)
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Al revisar estos resultados, podemos hacer
algunas consideraciones sobre la distribucidén de estas
especies con respecto a los suelos de la zona de estu -

dio.

Mimosa biuncifera se localiza &n la mayor:

'pérte del &rea de estudib, desarrolléndose en suelos un
tento heterogéneos, la encontramos tanto en los suelos

més o menos profundos caracteristicos de las planicies

y lomerios como enylos suelos delgadoé de laé serranias,

o bien, en las partes erosionadas de la zonaj Mimosa gg -
nancistra se desarrolla sblamente en los suelos propios
de las planicies ¥y 16merios, hacia el‘sureste de ls zona
de estudio, donde generalmenie no se'présentaﬁ afloramien
tos rocosos; aunque hay algunos sitios eroéionados en los

que también puede encontrarse.

‘Ambas especies crecen en suelos de texturas
ligeras, y, M. biuncifera se desarrolla ademés en suelos

arcillosos o de textura franca.

 Encontramos M. monancistra en suelos &cidos
s6lamente, mientras que M. biuncifera crece también en

suelos casi neutros o ligersmente alcalinos.
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Tanto M. biuncdifera como M. monancistra crecen
en suelos con un bajo contenido de materia orgénica, sin em
bargo, ia primera se encuentra también en suelos con un por
centaje de materia orgénica algo mayor (hasta 4% en las se -

rranias).
Los suelos donde conviven las dos especies,
son de textura ligera, tienen un bajo porcentaje de materia

orgénica y un pH &cido.

En las partes de la sierra, donde M._biuncife-

ra cohabita con M. minutifolia o con M. aculeaticarpa, los
suelos son pedregosos y preéentan afloramientos rocosos;
tienen ﬁn pH variable, de 4cido a ligeramente alcalinog
son de textura ligera y su contenido de materia orgénica es

alrededor de 4%,
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TIPOS DE VEGETACION DE LOS CUALES

FORMAN PARTE MIMOSA BIUNCIFERA Y

" M. MONANCISTRA.

Para describir las comunidadés vegetales de la
zona hemos empleado la clasificacién de los tipos de vegeta-
cién de México propuesta por Miranda ¥y Hernéndez X. (1963)',
la cual toma en cuenta las formas de vida de las especies do-
minantes'y por lo tanto se basa en la fiéonomia de las comu -

nidades.

Los tipos de vegetacién en los que sé encuentran
.estas especies de Mimosa son el pastizal y el matorral, aunque
también puede encontrarse M. biuncifera en algunas partes per-
turbadas de los bosques de encinos, devpinos o de pino-encino;
en dichas comunidades se hallan como elementos més o menos
abundantes y en algunos casos contribuyen a déterminaf la fi -
sonomia de la comunidad en conjunto con las gramineas, con

Acacia, Prosopis, o bien con Eysenhardtia o Dodonaeca.

PASTIZALES.

Se denominan pastizales aquellas. comunidades en
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las que la forma biolégica  graminoide es la més importante

para la fisonomia de la vegetacidn.

Miranaa y ﬁernéndez X. (op.cit.), mencionan
que los pastizales priméfios més- tipicos se’éncuentran en
el centro y norte de‘México,.cubriendo,grandés Areas situa-
das éntre'agrupaciones vegetales derzoﬁas dridas y las de

zonas templadss subhimedas.

’VEl pastizal se ha considerado como el tipo de
vegétacién caracterfistico de la regidén de los Altos de Jalis
co, de-las zonas vecinas de Zacatecas, Aguascelientes y dei
noroeste de Guanajuato (Rzédowski y McVaugh, 1966) y preeci -
samente el &res de estudio queda comprendida en esta regidn

del Estado de Guansajuato.

8in embargo, dentro de esta zone se encuen -
tren sélamente formas modificadas ¢ perturbadas del pﬁsti-
zal tipico debido & las sctividades humanas, principalmente
.el pastoreo y la agricultura, las que durante un periodo de
afios muy prolbﬁgado hén favorecido la invasidn de estos pas-

tizales por arbustos espinosos principalmente.

"Este tipo de alteraciones o modificaciones

del pastizal ya han sido puestas de manifiesto con anterio -
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ridad por los autores citados, asi como por Gentry {1957},

Humphrey (1958) y Gonzéléz—Médrano {1971).

Tomando en cuenta lo anterior, dentro de la
zona de estudio podemos distingﬁir en las grandes planicies
vy lomerfos con altitudes de 1850 a 2200 msnm, las siguien =

tes modificaciones del pastizal: Pastizal con Prosopis, Pas-

tizal‘conkProsopis-Acacia,'Pastizal‘cdn’Acacia-Mimosg ¥y Pgs;
tizél con Acaci ; de las. cuales Mimosa biun ifera, M, monan-
gig&;& o .ambas, forman parte. La fisonomfs de estas comuni-
“dades depende de las gramineas y de ios elementos gue inte -

gren el estrato arbustivo o arbdreo.
PASTIZAL CON PROSOPIS.

Esta forma del pastizal se encuentra de 1850

a 2160 msnm. Se caracterizsa por la presencia dispersa y

constante de Prosopis juliflora, ya sea en forma arbustiva
¢ arbbres, que en conjunto con las gramineas contribuye a

determinar la fisonomia de la comunidad;

lLas especies de gramineas dominantes son:

Boutelous filiformis, Cathestecum erectum ¥y Boutelous sim-

plex, gque en conjunto tienmen una cobertura del 40 al 65%.
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En menor proporcidn y en forma dispersa se encuentran tam-

bién: Aristida gdscencionis, Chloris virgata, Muhlenber -

giz tenuifolia, Apistids divaricata y Boutelous gracilis,
en orden decreciente de cobertura, aunque en todos estos

casos es poco significativa.

Progopis juliflora tiene coberturas que va -
rian de 10 a 40%, dadas por individuos de 1.5 a Tm de alto

en diversas partes de esta comunidad.

En el estrato arbustivo Mimosa monancistré
sé encuentra dispersa ocupando una cobertura de iO a 15%,
dada por individuos de 0.8 a 1 m de alto. M. biuncifers
es un elemento més escaso, con una cobertﬁra de 3 a 4% s6-
lamente y los individuos son més bajos, dé 0.5 a 0.6 m.

de alto.

En forma dispersa encontramos también:

Acacia tortuosa, A. farnesiang, Opuntia robusta, 0. azurea,

0. imbricata. O. cantabrigensis, O. tunicate y en algunos

casos Forestiera phillyreoides y Jatropha dioica.
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PASTIZAL CON PROSOPIS-ACACIA

Se presenta a altitudes de 1960 a 2150 msnm.

Difiere del anterior por la presencia de Acacia tortuosa

en mayor proporcidn.

La carpets de gramineas estf formada por:

Aristids divaricsta, A. barbata, Tripogon spicatus y Aris-

—-—

tida gigggnglgg;g como dominantes con una cobertura de 30
a 60%. En orden decreciente de 1mportancla se encuentran‘

ademés: Cenchrug pasuciflorus, Trichachne hitchcokii,

Muhlenbergia tenuifolia, Andropogon barbinodis, Eragrostis

sp, Bouteloua gracilis, Chloris virgata y Bouteloua hirsu-

ta, que alcanzen una cobertura escasa, de 5 a 10%.

, Contribuyendo a la fisbnomia de esta comuni-
dad estén como elementos principales Prosopis juliflora con
una cobertura de 15 a 30% dada por individuos de 1.8 a 2.5 m
de alto y Acacia tortuosa con une cobertura de 10 a 30% dada

por individuos de 1.2 a 2.2 m de alto.

Mimosa monancistrs se encuenira representada
por individuos de 0.3 a 1.2 m de alto y tiene una cobertura

escasa de 5 s 15%, aunque en algﬁnas partes ocupa hasta un
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25%, contribuyendo a la fisonomfia de la comunidad.

Se encuentran presentes ademds: QOpuntia im-

bricata, O. tomentosa,'g. tunicata y en algunos casos Aca-

cia farmesiana.

PASTIZAL CON ACACIA-MIMOSA.

En algunas partes considerables de la zonsa,
con "altitudes de 1890 a 2160 msnm, se presenta esta forma

del pastizal, en la cual las gramineas dominantes son:

Aristida adscencionis, Buchloe dactyloides, Cathestecum e-

rectum y Aristids divaricata que en conjunto tienen una co-

bertura de 30 a T0% . Otras gramineas presentes gque cubren

del 0.5 al 10% son: Microchlosa Kunthii, Boutelous filifor-

mig, Muhlenbergia rigida, M& parviglumis, Andropogon bar -

binodis, Hilsris belangeri, Lycurus phloeoides, Eragros -

tis intermedia y Setaria geniculata, en orden decreciente

de importancia.

De las especies lefiosas destacan en esta co -

munidad, determinando la fisonomfa junto con las gramfneas,

Acacia tortuossg con individuos de 1.2 a8 3 m de alto, con

una cobertura de 10 & 25%; Mimoss monancistra con cobertu -
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ras de 10 a 20% aunque en algunas partes llega a cu -
brir hasta el L0% con individuos_de'0.5 a 0.8 m de alto
¥ M. biuncifers que tiene una cobertura menor, sélo del 10 .

al 15% dada por individuos de 0.8 a 1.2 m de alto,

En esta forma del pastizal, Proscpis Jjuli-

flora es escasa, con coberturas no mayores de 10%.

En algunas partes encontramos Jatrophs dioi-
¢a. Se encuentran presentes ademfis diversas especies del
género Qpuntig, siendo las més importantes: 0. robusts ,

Q. rigida y 0. imbricata.
PASTIZAL CON ACACIA.

Las gramineas dominantes en esta comunidad

son: Andropogon barbinodis, Aristida divaricata y Boute -

loua hirsuts gque cubren del X0 al 80%., encontrindose tam-

bién en orden decreciente de importancia: Hilaria cenchroiw-

des, Mubhlenbergis rigida, Aristida adscencionis, Lycurusg phle-
oides y Bouteloua gracilis, que en conjunto tienen una co -

bertura de 2 a 20%.
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La fisonomia’dé la comunidad es muy pecu -
liar por la presencia constante de Acacis tortuosg, con
individuos de 1.6 2 2 m de alto, con una cobertura de 20
a 30%. Esta-es la especie lefiosa mé&s importante, ya que

Mimosa biuncifera alcanza coberturas de 2 a 10% sélamente

con individuos de 0.6 a 1 m de alto, M. monancistra no

aparece y Prosopis juliflora se encuentra escasamente en

algunos sitios.

En muy pocos casos encontramos Jatropha dioi-

ca. También las cactéceas son bastante escasas, se encuen -

—

tran: Opuntia cantabrigensis, O. imbricata y O. robusta.

MATORRALES.

Los matorrales son comunidades vegetales cé-
racterizadas ' porque las especies dominantes son plantas
lefiosas, pero no Arboles, sino arbustos o subarbustos que
no tienen un tronco bien definido desde 1la basé, pues se
ramifican casi desde el nivel ‘del suelo. & estas formas de
vida ordinariaﬁente se les denomina matas y de ahi el tér -
mino matorral. La cobertura de los arbustos de un matorral
muy rara vez llega a cubrir el 100% de la supérficie ocupa-

da por éstos, de manera que generalmente son comunidades
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con espacios apreciables o.consi&erables“entre los indi -

viduos.

Aungue la composicidn florfstica y las formas:
de vida séan las mismds, la variebilidad de talla de las
esPéciés dominantes hace posible diferénciar a los matorra-
~les en basjos, medianos y altos, correspondiéndo estas va -
riantes a cambioé ambientales més o'ménos'notables o 8 a8l -

guna forma de disturbio.

Se estima que un matorral bajo tienme como prg
medio 1 m de altura, el mediano va de»&lgo'més de la2m Y
el alto comfinmente de 2 a 4 m, aunque a veces llega hasta 5

m y muy raramente algo més.

Otra variante risondémica de los matorrales
estd dada por el porcentale de especies dominantes espino -
sas o inermes y de ahi las denominaciones de matorral espi-

‘noso, subinerme o inerme (Valdés, 1971).

En la zona de estudio se presentan los si -~
guientes matorrales: Matorral de Eysenhardtis y Matorral
de Dodonsea viscosa, siendo este ltimo un matorrél secdun -

dario caracterfistico de las partes taladas de los bosgues.
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MATORRAL DE EYSENHARDTIA.

Se trata de un matorral alto subinerme, ya
que la altura de los elementos arbustivos varfa'de lai3m

¥y encontramos un 30% de especies espinosas.

Se presenta como una transicién entre el
pastizal propio de las planicies y el encinar de las se -

rranfas, con altitudes de 2150 a 2300 msnm.

En este matorral las especies dominantes son

inermes, encontréndose: Eysenhardtia polystachia que tie -

ne una cobertura de 20 a 50%, con individuos de 1 a 3 m de

alto, Forestiera phillyreoideg con individuos de 2 a 3 m ¥y

una cobertura de 20 a 25%, Diphysa suberosa con individuos

de 1.5 a 1.8 m y cobertura de 20%.

Otros elementos en orden decreciente de im-

portancia son: Dodonaea viscosa, Daleg bicolor, Acacia far-

nesiana, Mimosa biuncifera, Acacia tortuosa, Dicliptera pe-

duncularis, Brickellia veronicaefolia, Tgcoma stans, Li -

ppia berlandierii, Qpuntis durangensis, jb streptacantha,

Q. robustg, Jatrophsg diocica, Yucca filifera,Mimosa aculea-

ticarpa, M. minutifolia y Quercus grisea, siendo este @il -
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timo uno de los elementos de las partes més bajas del en-

" e¢inar.

Las gramineas que destacan son: Aristida gg -
gscencionis, Apndropogon barbinodis; Aristida psnsa, Rhyn -
chelythrum roseum, Muhlenbergis tgnniiglig & Setarias gepi-

gulatg que en conjunto dan una cobertura de 15 a L0%.

En este matorral Mimoss biuncifera tiene una

coberturs escasa, no mayor de 10%, con individuos de 0.8 a

1.2 m, M, aculeaticarps con individuos de 1.5 a 2.5 m es
afin més escasa y M. miputifolia con individuos de 0.15 a

0.0 m de alto.

"MATORRAL DE DODONAEA VISCOSA.

Se trata de un matorral mediano inérme, sé -
cundario, que se desarrollaren laderas dondé antes hubo
encinar, en algunos casos se mezclan inclusivé.elementos‘
del bosque con algunos de los arbustos propios de las pla-

nicies.

Se toma en cuenta este matorral aedundarip

porque es muy caracteristico encontrarlo en las serranfas
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de la zona de estudio, cémﬁnmente‘en Areas gue han sido -
taladas, donde se encuentran todavia algunos pocones de
,1os'érboles que antes formaron el bosgue. Parece ser
que'el matorral de Dodonaea puede ser inducido por fue~-
"go, sin embargo, en la actualidad, el bosque no se guema
usualmente en'esta regidn, sino que algﬁnas Areas gon ta-
ladas ya sea para la agricultura o parsa la elaboracidn

de carbdn de encino principalmente.

La fisonomia de la comunidad estd determina-

da principalmente por Dodonaed viscosa que es la especie

dominante, con individuos de 0.8 a 1.2 m de alto ¥ cober-

turas de 25 a 40%.

Otros elementos importantes para la fisono-

nia del matorral son: Arctostdphylos pungens con indivi -
duos de 1.2 & 1.8 m con une cobertura de 10% s3lemente ¥

Amelanchier denticulata que destaca por sus individuos de

2.5 a 3 m de alto con una cobertura escasa de 8%.

" Mimosea biuncifera tiene una cobertura también

baja, de 5% con individuos de 0.8 a 1 m de alto y M. acu -
leaticargé se presenta en algunos sitios con individuos

de 1.2 a 1.5 m,
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Las gramineas son escasas en esta comunidad,

ris, Eragrostis intermedia e Hilaria cenchroides que en

conjunto tienen coberturas de 10%.

8e encuentran presentes ademés: Baccharis ra-

mulosa, Brickellia veronicaefolia, Loeselia mexicana y
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FENOLOGTA.

MIMOSA BIUNCIFERA

FOLIACION.- Durante los meses de’enero, fe-
brero y gran parte de marzo, esta especie se encuentra ge
neralmente sin hojas; es a fines de marzo cuando aparecen
los priﬁeros brotes, los cuales continfian desarrolléndose
‘durante los meses de abril a octubre ¥y la mayoria de las
poblaciones presentanAel follaje bien desarrollado en ma-
yo,Vconservéndose durante los siguientes 5 meses, es decir,
hasta octubre. Las hojas empiezan a ponerse amarillentas
8 principios de noviembre y durante el invierno, las plantas
se encuehtran sin hojas; sin embargo, algunas poblaciones
pequeflas conservan restos de hojas aln en el ﬁes de febre-

ro del siguiente afic.

‘FLORACIQN.- En glgunas parfes de ia zona, la
floracibn de egta especie empieza hacia los primeros dias de
abril; a mediados de eéte mes y durante el mes dé mayo se Ob
servan gran cantidad de 5ptones y flores en la mayoria de las
poblaciones, éste parece ser el periodeo de méxima floracidn;

sin embargo, se localizaron algunas poblaciones que durante
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estos meses no tenfan flores, sobre todo en los alrededo-
res de San Felipe, en las estribaciones de la Sierra de
San Pedro y de la Media Luna, asi como al noreste de la

Estacidn Rfo Laja.

A mediados y fines de junio, la época de flo
racién va hacia su término y es a principios de Julio cuan
do la mayorfia de las poblaciones han perdido las flores
por completo; sbdlamente se observaron restos hacia las es-

tribaciones nororientales de 1la Sierra de la Media Luna.

FRUCTIFICACION.- Durante los meses de enero
a abril, se observd que en algunas_poblacioneé persistian
frutos maduros del afio anterior. A principios de mayo, en
la mayoria de los casos, empieza la época de fructificacidn,
que alcanza su méximo en los meses dé junio y julio, pro -~
longédndose bastante, de manera gue todavia en noviémbré

y diciembre se encuentran frutos maduros, muchos de ellos

abiertos.
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MIMOSA MONANCISTRA

FOLTIACION.- Durare los meses de eneroc a mar
zo, esta especie no presenta follaje. A mediados del mes
de abril aparecen los primeros brotés y en los meses si -
guientes, de mayo a septiembre, continfian presénténdose ¥y
las hojas maduras son abundantes. En esta época el folla
je alcanza su méximo y en el mes de octubre las hojas em-

piezan a caer.

FLORACION.- La época de floracidn empieza en
algunos lugares a fines de mayo, como se observé al noroeg
te de Dolores; sin embargo, la mayoria de las poblaciones
florece en’el mes de junio alcanzando un méximo a mediados
de julio, si bien en algunas localidades, la especie flore
ce més ﬁarde. La &poca de floracidn tér@ina més o menos

a principios de septiembre.

FRUCTIFICACION.f La eépgcié conéerva algunos
frutos durante lés meses de enero a junio. La época de
ffuétificacién empieza a mediados de julio y alcanza su
vmﬁximo a fines de septiembre, presentando gran cantidad
dé frutos tanto inmaduros como maduros; la fructificacién
se prolonga bastante pues'aﬁn.en febrerc de 1974 se obser

»

varon poblaciones con gran cantidad de frutos maduros,
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FENOLOGIA
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mucho més abundantes que 1los observados el afio anterior.

El anflisis de los diagramas anteriores nos
lleva a hacer algunas consideraciones acerca del compor-
tamiento fenoldgico de estas especies de Mimosa, durante

el afio de 1973.

En los meses de mayo a octubre ambas presen
tan follaje bien desarrollado, aunque M. biuncifera em -
pieza a presentar sus primordios foliares casi un mes an

tes que M. monancisira.

En cuanto a lé época de floracidn, puede
observarse que M. biuncifera empieza a florecer é meses
antes que M. monancistra. Si tomamos en cuenta la pobla
cidén en general de toda la zona de estudio, podemos ha -
blar de aproximadamente un mes de coincidencia en la épo-
ca de floracidn de ambas especies, que va de fines de ma-
yo a principios de julio; sin embargo, hay que hacer no -
tar que, en las &reas donde M. biuncifera .y M. monancis-
tra conviven,.no se observd esta coincidencia, pues cuan-
do la primera tenia flores, la segunda no las presentaba

todavia y cuando M. monancistra florecid, M. biuncifera

tenia sélamente restos de flores. De esta manera, es po-

co probable que haya un cruzamiento entre ellas.
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La fructificacifn es también més temprana
en M. biuncifera, ya que empiéza desde mayo, mientras
que M. monancistrs fructifica a partir del mes de jJu -
lio. Ambas especies conservan sus frutos durante los
meses sigulentes, inclusive eh la época invernsal, sin

embargo, comfnmente M. monancistrs conserva mayor can-

tidad de frutos que M. biuncifers.

Debe hacerse hinéapié enAque>los datos
de fenologia, son exclusivamente el resultado de 1aé
observaciones de estas dos especies durante el afio de
1973, lo que no determina de ningﬁha maners el compor-

tamiento fenolbgico de M. biuncifersa y M. monancistra

a largo plazo, ya que para poder determinarlo, es ne -
cesario realizar estudios fenolbgicos marcando las po-
blaciones e inclusive los individuos & hatiendo- obser-
vaciones periddicas durante un‘fiempo determinado que
sea estadisticamente significaﬁivo, ya que el comporta.
miento fenolbgico depende de los‘factores ambientales

que son variables a través del tiempo.

Como una muestra de la gran variacibn del

comportamiento fenolfgico, encontramos diferencias nota



bles en cuanto a la cantidad de frutos persistentes en
las dos especies durante los afios de 1973 y 197k, &ésto
pone de manifiesto la necesidad de un estudio cuidado -

so ¥y prolongado pare poder obtener resultados certeros.
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DISPERSION Y ESTABLECIMIENTO

DE PLANTULAS

Las observaciones hechas durante la realiza =~
cidn de este trabajo, nos permiten considerar los mediocs de
dispersidn de Mimossa biunciferas y delg: monghgistra. Puede
decirse que la dispersidn se realiza principalmente por me=-
dio del viento, lo cual trae cemo,consecueneia que las semi
llas tengan poco alcance, es decir, que se distribuyen a
corta distancia, pues los frutos no son muy ligeros y_gene-
ralmente caen completos, Ya sea cerrados o abiertos como su
cede en M. biuncifera, y enteros o divididos en érticulos
en el caso de M. mopaneistra; en ambos'casos, pueden encon-
trarée aparentemente en un radio no mayor de 1.5 m alrede -
dor de la planta madre. Durante la &poca lluviosa, los fru
tos ¥ semiilas posiblemente sean arrastrados por el agua de

los lomerfos a las partes més bajas.

Por otro lado, creemos que la dispersidn por

animales, tanto epizoica como endozoica es escasa.

Probablemente M. monsnecistrs en ocasiones pue=

de ser dispersada por borregos, ya gue en muy pPoCcOoS casos
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se eﬁcontraron frutos adheridos 8l pelo de estos animales,
debido posiblemente a las cerdas que tienen estos frutos.
No se observd lo mismo em el caso de M. biuncifera, debido
a que el fruto de ésta no tiene cerdas, sblamente espinas

en los margenes que no son adecuadas para este fin.

En lo que se refiere a la dispersién endozoi-
ca, se hiciercn andlisis de excremento de ganado céprino,
que es el Gnico que ramonesa Mimgég ¥ se encontraron muy po
cas semillas de esta planﬁa, algunas de ellas deterioradas
porAel pasc a través del tracto digestivo de estos anima -

les.

Otro mecanismo de dispersién‘de estas especies
es provocado indirectamente por el hombre al limpiar un te-
rreﬁo para‘cultiv&rlo, ya qu; se favorece lsa diseminacién
de los frutos gque caen fédcilmente y las semillas guedsn en
el suelo hasta la estacién lluviosa o pueden ser transpor-
tadas a los alrededores en donde sean depositados o utili-

zados los arbustos gque se han cortado.

Como ya se menciond, la forma més conmlin de dis

persién, independientemeﬁte de la provocéda por el hombre,
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es aquella en que los frutos caen bajo o cerca de la plan
ta'que los produce, dando por resultado gue las pléntulas
se -establezcan generalmente bajo la sombra o alrededor de

las plantas adultas.

Tembién hay que hacer notar gue no todas las
pléntulas logran establecerse, por ejemplo, en los meses
de septiembre a noviembre, &poca en la que el suelo conser

va todavia cierts humedad, se hicieron observaciones. de

pléntulas, tanto de Mimosa biuneifera como de M. monancis~-

fra, las cusales no alcaﬁzaban més de 10 cm de longitud ¥y
presentaban algunas hojas y brotes. Despuéé de un perio-
do de 3 meses aproximadamente, regresando a ios mismos 1u
gares donde se hicieron éstas observaciones, encontramos
que algunas pléntulas habfan desaparecido,va pesar de que
los terrenos de cultivo en descanso desde hacfia més de 1
afio, no habian sido femovidos; en estos sitios, las gra -

mineas y compuestas cubren gran parte del terreno.

Dado que algunas de las pléntulas no resié -
ten las condiciones ambientales para su desarrollo, como
hemos ebservado, éonsidefamos que, el establecimiento de
estas egspecies como secundarias generalmente depende de

varios factores como son: la produccifn de semillas via-

- 84




bles en un lugar cercano al terreno perturbado, la canti
dad de lluvia suficiente para su germinacién y desarro -
1llo poéterior, que el terreno donde sehan establecido no
_sea sembrado‘en los afios siguientes y que las plantas

Jévenes resistan el ramoneo y pisoteo de los animales,ya
que en esta regién, muchos de loé terrenos de cultivo en
descénso son utilizados para alimentar al ganado, alter-

nando asi el cultivo y el pastoreo.

En terrenos de cultivo que fueron abandonados
entfe uno y ocho afios o hastsa treihta o méAs afios, se ob~-
servd que, en muchos casos, tanto M. biuncifera como M. mo-

nancistra se han establecido abundantemente constitu -
yendo comunidades cerradas en las cuales‘predominan.
‘Esto puede .explicarse por la cercanfia existente entre ia
planta madre ¥y las pléntulas que se establecen a su alreQ
dedor, de manera gue en un principio pueden distinguirse
los individuos jévenes de la planta madre, hasta que lle-
g8 un mpmento en que es diffeil diferenciarlaé ¥y se for-
man grupos pequefics que van exteﬁdiéndose ¥ pueden liegar

.

a formar matorrales cerrados.

8i bien el establecimiento de estas espe =~

cies de Mimosa depende de los factores mencionados, los
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cuales ponen de manifiesto las dificultades que deben su-
perar sobre todo las pléntulas, la abundancia de M, biun-

cifera y M. monancistra en sitios alterados puede expli -

carse por la gran cantidad de semillas que producen y por
la resistencia de estas especies a las condiciones adver-
sas del medio, a diferencia de muchas otras que no pueden
establecerse en estos sitios. En el capitulo siguiente se

hacen algunas consideraciones al respecto.

De esta informacidn surgen muchas interro -
gantes que nos llevan a sugerir estudios posteriores tan-
to de los medios de dispersidn de estas especies, como de

la sucesidn secundaria en estos sitios perturbados.
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' MIMOSA BIUNCIFERA Y M, MONANCISTRA

COMO . INDICADORAS DE DISTURBIO

La cuenca glta del Rio de la Laja es una frea
que ha sido dedicada a la agricultura, al pastoreo y a la
explotacidén de los bosques, desde hace més de L4000 afiocs, cuan
do se inicid la actividad minera en GuanajJusto, con el con-
siguiente movimiento de seres humanos y sus satisfactores;
dichas actividades, durante un perfodo tan prolongado, han
causado un graﬁ disturbio de .la vegetacidn y como consecuen
cia, el suelo se ha empobrecido ¥y en muchos cascs hg queda-
do tan erosionado que sflo se encuentra una delgada capsa de
éste o puede verse el tepetate y afin la roca madre afloran-
do, de manera que es y& imposible sembrar en esos lugares,
por lo que s6lo pueden usarse para la ganaderia, en 1os [43:%
sos en gque puedan sobrevivir algunos zacates vy arbustos,

entre ellos Mimosa biuncifera o M. monancistra.

Muchas veces, los sitios dedicados a la agri-
culturae, se dejan descansar durante 1 & 2 afios, o son aban
donados definitivamente por diversas causas, entre ellas

el empobrecimiento del suelc o la erosidn del mismo como se
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mencion6 antes. En estos terrenos pueden observarse va -
rias etapas sucesionales hasta llegar al establecimiento

de estas espeeies de Mimosa. En la primera etapa después
del abandono, aparecen las especies arvenses de los géne-

ros: Tagetes, Gnaphalium, Porophyllum, Hymenoxis , Dalea,

Zornia, Gomphrena y Zinnia, presenténdose también algunas

gramineas de los géneros Bouteloua, Hilaria y Muhlenbergia

entre las més comunes; con éstas, aparecen las pléntulas

de Mimosa, cgmpitiendo por la humedad, los nutrimentos del
suelo_y el espacio principalmente, de manera que es una
etapa dificil para dichas pléntulas y no todas logran sobre
vivir; sin embargo, las plantas adultas que permanecen ahf,
producen frutos que dan semillas aptas para ia germinaciéq
ly el desarrollo de nuevas pléntulas, iniciéndose asi otro
ciclo para lograr su establecimiento. Aunque algunas plén-
tulas mueren, la cantidad de semillaé qungerminan es sufi-

ciente para permitir una abundancia relativa de estas espe-

cies.

Una vez Que las arvenses desaparecen en la é-
poca seca, las plédntulas de Mimosa se desarrollan en mejo-
res condieiones, llegando a ser, en muchos casos, predomi-

nantes sobre otros arbustos como Acacia farnesiana o Acacia

tortuosa ¥y en ocasliones pequefies mezquites'(PrdsoEis Ju -

liflora).
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Existen algunas partes donde M.monancistra
es el Qinico arbusto establecido en terrenos gue fueron
cultivddos hace varios afilos, por ejemplo, al sur de Do-
lores, se localizd un terreno abandonado hace 8 afios,
en el cual crece M. monancistra. En este terreno, las
matas adultas son de 0.5 a 1 m de alto y las matas jé-
veneé, de 0.2 a 0.4 m; sdlamente se encuentran algunas
gramineas asociadas con esta especie. Cuando en el te-
rreno no hay intervencién humana, puede llegar a esta -

blecerse un matorral cerrado.

Pudimos observar esta misma secuencia en te
rrenos de cultivo abandonados donde crece M. biuncifera,
por ejemplo, en algunas partes entre Dolores y San Luis

de la Paz.

En general, los campesinos afirman que siempre

que preparan un terreno para sembrarlo, cortan los arbus -
tos, en especial los de Mimosa, los cuales se desarrollan
nuevamente después de la cosecha, debido a las semillas
que quedan ahi.y a que muchas veces no cortan la planta
completa, ya que la raiz es profunda, por lo que los pe -
quefios tocones persistentes retofian en la siguiente esta-

* 2

cidn lluviosa. ©Esta iltima, es una forma de reposicién
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de los individuos vegetativamente, muy importante para
explicar la abundancia de estas especies en los terrencs

de cultivo.

En las éreas dedicadas al -pastoreo, también
es notable la abundancia tanto de M., biuncifers como de
M. moﬁancistra, las cuales son ramoneadas nicamente ?or
el ganado caprino, el cual, dadas las caractéristicas de
su tracto digestivo, es capfz de consumir plantas espi -
nosas; ademéé de estas especies, raﬁonean las matas de

Acacis tortuosas y A. farnesiana. Durante la época lluvip

sa, las gramineas de los géneros Boutelous, Aristidsa,

Cathestecum, Hilaria y Muhlenbergia, asi como una legumi-

nosa abundante en la zona, Dalea bicolor, constituyen la

fuente principal ée alimento para el ganado; pero en la
época seca, durante la cual aiéminuye le cantidad de fo -
rraje para los animales, el,ganadq bovino se alimenta de
rastrojo'y nopal quemado; en esta época, parece ser que
las cabras ingieren los frutos de estas especies de Mimo-
sa.
Dado que M, monsncistra crece en unsa zona

relativamente reducida y utilizada casi en su totalidad
para la agricultura, existen pocaé areas dedicadas a la

ganaderia; sin embargo, en estas partes puede notarse la



marcada alteracidén que el ramoneo provoca sobre estos ar
bustos caracterizados por presentar una ramificacién exce
siva, con entrenudos cortos y espinas incompletas o au -

[

sentes.

Mimosa biuncifers cubre una gran superficie
dentro del Area de estudio y‘la mayor pafte de esta super-
ficie es utilizada para el pastoreoc; muchos de estos te-
rrenos probablemente se han originado de cultivos ‘abando -
nados, en los que se observan matas de M. ginggiferg nuy
ramificadas, con las espinas y las hojas alteradas, dado

el excesivo ramoneo de la planta.

En las sierras que bordean la zona de estudio,
donde encontramos bosques de encinos, de pino-encino y en
algunas partes de pinos, es comlin encontrar a M. biuncife-
ra en sitios perturbados del bosgue, sobre todo en lugares
abiertos como son las carboneras, en las cuales se quema
l1a madera, principalmente de encino, para la elaboracién
de carbdn y en la orilla de las brechas o caminos gue atra
viesan la sierfa, en estos casos se presentan en ocasio -
nes M. gggigaticgrpg o M., miputifolia, estas dos ltimas
especies se pueden encéntrér también en laderas pedrego -

sas cubiertas por Quercus gduardii y Q. aristata, en for-
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mé arbustiva y de talla pequefla, con Arctostaphylos pun-

gens y Dodonaea viscosa.

Es importante hacer notar que en las serra-
nias, M. biuncifera no forma parte de los bosques como
un elemento primario, sinc gue se encuentra sélaménte
como una especie secundaria en lugares perturbados por

el hombre.

Las observaciones anteriores, fueron confir
madas~o complementadas en muchos casos; por la informa -
¢ibén que proporcionaron los lﬁgareﬁos, sobre todo en si -
tios abandonados hace bastante tiempo, en 105 que resul -
taba diffcil calcular la antigliedad del establecimiento
de Mimosa; confirmaron ademés, que es el ganado caprino
el Qnico gue ramonea estos arbustos éspindsos, sobre to-
do en la é&poca seca ¥y que las reses exclusivamente comen
las hojas tiernas en algunas ocasiones. También han ob-
servado gque en lugares donde el ganadb se alimenﬁa de es-
tas especles durante todo el afio, las matas de Mimosa no
alcanzan una altura mayor‘de 40 a 60 cm por el excesivo

sobrepastoreo.

Tomando en cuenta los conceptos generales

sobre las plantas indicadoras considerados por Weaver y
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Clements (19Lk4) y las observaciones de algunos autores co .
mo son: Gentry (1957); Valdés (1958); Rzedowski, G. (1960);
Rzedowski, J. (1956 , 1965); Rzedowski y McVaugh (1966) ,

que han relacionado la presencia de estas especies como se-
cundarias en lugares sujetos al disturbio producido por las
actividades humanas como la agricultura, la ganaderia y la
explotacidn forestal, podemos considerar que una planta in-
dicadora es aquella que por su presencia constante o por su
abundancia notable bajo determinadas condiciones ambienta -
les, pgede, en un momento dado, ser utilizads como un caréc -
ter'de diagndstico de dichas condiciones, aungue &stas no

sean apreciables a simple vista.

De acuerdo con este concepto ¥y con base en las
observaciones realizadas por nosotros, pensamos qﬁe tanto
Mimosg biuncifera como M, mongncistra pueden ser utilizades
como indicadoras del disturbio humano, cuando menos en esta
zona de la cuenca alta del Rio de la Laja, la.cual, como ya

se menciond, ha estado sujeta a perturbacién durante un pe-

riodo muy prolongsado.
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bIscCcuUus1ION.

A continuacidn se discuten algunos puntos
interesantes que resultaron del estudio de Mimosa biun-
cifera y M. monancistra en la cuenca alta del Rio de la

Laja.

Al iniciar el estudio eéolégico de estas
especies, se investigd tanto en la bibliografig como en
el Herbario Nacional del Instituto de Biologia de la
U. N. A._M. ¥y en el Herbario de la Escuela chional de
Ciencias Bioldgicas del I. P, N., su distribucidn geo -
griafica, resultando que se localizan exclusivamente en
Norteamérica y en especial en M&xico y en el sur de Es -
‘tados Unidos, por lo que creemos que estas especies pue-
den ser consideradas como endémicas de esta regién de
Norteamérica. Comiinmente se encuentran en zonas &ridas

o semidridas.

Dentro de la zona de estudio, la distribu-
cidén de M. biuncifera es bastante amplia,.ya que se en -
cuentra en muy diversas condiciones tanto topogréficas

como clim@ticas y eddficas. A diferencia de ésta, M. mo-



nancistra tiene una distribucibn més restringida.

En cunanto a lsa toppgrafia,*es notable el es
tablécimiénto de M, biuncifera en laderas muchas veces pe
dregesas de las serranias que bordean la regifn, ademés
de encontrarse en las planicies y lomerios, con un ranéo
altitudinal que va de 19ho a 2650 msnm, mientras qué M.mo
- :pancistra se encuentra sélﬁmente en dichas‘planiéies ¥
lomerios, siendo su rango altitudinal més reducido, de

1890 a 2130 msnm.

Es evidente que no podemos separar la topo-
grafia del factor clima, ya quéken 1;3 serraniaé de la zonsa
encontfamos,élima teﬁplado subhiimedo Cw’ de los 2100 a los
2700 msnm, mientras que en las planicies y lomerfos de me-

nor altitud (1800 a 2100 msnm), el clime es semidrido BS, .

Dado que Mimosa biuncifera se encuentra en muy
diversaé condiciones climéticas, desde el clima semidrido
BSlk‘ hasta el templado subhﬁmedo‘cw con diversos grados de
humedad, consi&eramés gue esta especie tiene una mejor a -
daptabilidad a las diferencias de temperatura y humedad prin

cipalmente, 1o cual es una caracteristica importante que

ayuda & explicar su amplia distribucidn en esta zona.
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En cambio, M. monancistra .que tiene una me-
nor distribuciédn dentro de la zona, coincidé en gran par-
te con la distribuciédn del climsa BSlh cuyé caracteristica.
diferencial con el BSlk es una temperatura media anual mé&s
elevada; creemos que éste es uno de los factores més impor
tantes para la distribucidén de esta especie, es decir, que
tiene un carfcter termb6filo, lo cual ya ha sido observado
en diversas partes de la Repliblica donde gllé.crece (co -

municacidn personal, Rzedowski).

Aunque consideramos que la temperatura es
un factor importante en este caso, no hay que descartar la
influencia que en conjunto ejercen el clima, el suelo ¥y

la topografia,

En la zona de estudio, no pudimos establecer

ninguna relacién notable éntre el tipo de suelo y la dis -

tribucién de estas especies en la regibén, ya que se encuen-

tran tanto en suelos calizos como en aquellos,de'origen
fgneo y afin en condiciones de perturbscién excesiva, como
las que se observan en los suelos muy erosionados. Sin

embargo, consideramos que quizds un estudio ed&fico més

detallado, con un mayor nfimero de muestreos y poniendo
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especial interés en los suelos donde conviven estas es-

pecies, daria una base més firme pars establecer alguna

correlacifn entre la distribucidn de Mimosa biunciferas ¥y
M. monancistra y los tipos de suelo en la zona de estu -
dio, saunque no necesariamente debe existir esta rela -

e¢idn.

En el aspecto fenoldgico hay varios puntos
importantes. Yé‘se ha mencionado gue en el 4rea donde
estas dos especies conviven, no hay coincidencia en la
época de floracidm, 1lo cﬁal nos sugiere la posible exig
tencia de un aislamiento fenolbgico, ademés de que no
se encontré ningln individuo con caracteres fenotipicos
intermedios que nos hicieran sospechar de uns posible
hibridacién; sin embargo, dado que en las poblaciones
alopitricas observadas si existe un perfiodo de coinci -
dencia, no‘puede descartarse la posibilidad de que haya
por ejemplo, polinizadores comunes, en este caso, seria
necesario hacer estudios fisiolégiéos, investigando fer-
tilizacibn, fecundacidén, compatibilidad, etc. ya que
aparentémente no hay evidencia de cruzamiento entre estas

especies.

Por otra parte, se buscd el nfimero cromosd
mico de estas dos especies para ver si existia un aisla- .

miento de tipo gené&tico.
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El nfimero cromosé4mico bésico para el gé -

nero Mimosa es n=13 y M., biunciferas es un tetraploide

con 2n=52 en el Estado de Texas (Turner, 1959, 1960 ).
Desafortunadamente el nfimero cromosdémico de M. monan -

cistra no ha sido publicado hasta la fecha.

Esto nos sugiere lavnedesidad.de estudios
posteriores abordando el campo de lé_genétiéa’para el
entendimiento de ia ecologia de estas especies. Seria
muy conveniente investigar si»las poblaciones que se ‘en
cuentran no sblo en la zona de estudio, sino en toda 1la
Repliblica Mexicana, efectivamente son tétrap;oides.como
las poblaciones texanas, o si tienen diférentés nﬁméros
cromosbémicos; se piensa que la poliploidié propicia un
mayor nfimero de recombinaciones de gemnes y por lo tanto
‘més posibilidades de adaptacidn a diversas condiciones
ambientales y €sto nos ayudaria a explicar la amﬁlia dis
tribucién de M, biuncifera enlNorteamérica. También
seria interesante hacer estudios eromosémicos de M, mo -

nancistra.

Los medios de dispersién de M. biuncifera y

M, monancistra ya se han mencionado antes y, de acuerdo

con lo observado podemos dividirlos en naturales y arti-

ficiales.



La dispersidn natural parece efectuarse por
medio dei viento ¥y posiblementé en la época‘lluviosa, los
A frutos:y/o semillas sean arrastra&oé por él agua que co ~
rre de los lomerios a las partes més bajas; aunqué no de-
be descaitarse la posibilidad de que pudieran ser disper-
sados a través de los animales tanto en forma epizoica.'

como endozoica.

Consideramos que dadas’las‘caractéristicas
de los frutos y semillas de estas especies, la dispersidn
por.el viento serfia muy lenta para.la invasién de los terre
nos de cultivo abandonados, por lo éue pensamos gue quiZé
es de mayor importancia laidispersién artificial. Este ti-
po de dispersidn estd dado por 1a'intervencién humana, so-
bre todo en las &reas de cultivo, ya gque el hombre al pre-
parar sus terrenos para la siembra, corta estos arhuetos;
lo que proporciona por un lado, una gran cantidad de frutos
'y semillasVai suelo, las que al ser removida la tierra que-
dan en condiciones adecuadas péra su germinaeidn durante la
siguiente éstacién 1luviosas y por’otro lado, algunos de
‘los tocones qué resultan al cortar ios arbustos, retofian
- posteriormente, conservédndose asi muchas de las plantas
que existian anteriqrmenfe y‘pr0porcionando una fuente de

semillas m8g répidamente que la gque podrian dar las plantas

nacidas de semilla. Estimamos que éste es la forma méas co=-
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miin de dispersidn, lo que por otra parte confirma el ca-

rédcter secundario de las dos especies.

Para el establecimiento de las pléntulas de
émbas especies de Mimosa, consideramos gque hay varios fac
tores éue influyen de una u otra manera, &stos son: Vuna
fuente proxima de semillas, una precipitacidn pluvial su-
ficiente para su germinacidén y desarrocllo posterior, ade-
mis de que los terrenos dopde se establezcan no se lim -
pien ¥ prepafen para'el~cultivd unérvez que las élénﬁulaS'
hayan iniciado su desarrollo. De cualquier maﬁera, seria
interesante llevar a cabo estudios m&s detallados sobre
los medios de dispersibén de estés especies, tanto en for -
ma natural como en forma artificial propiciada por las ac-

tividades del hombre.

La abundancia de M. biuncifera y‘M;»monancisé
tra en los lugares més conservados de la zona, és.general—
mente baja, como lo indican los muest}ebs de vegétacién
realizados en estas partes; sin embargo, los numerosos re-
corridos en el‘éyea de estudio, asi como las célectas de
Mimosa en esta regién, nos permitieron oﬁéervar la noﬁable
sbundancia de estas especies en lugares perturbados cbmo

son: terrenos de cultivo abandonados, terrenos sujetos =

‘sobrepastoreo y sitios marcadamente erosionados, ademés de

4
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su presencia como plantas ruderales y como elemeritos se-
cundarios ‘en las partes abiertas de los bosques. Dada
su capacidad de adaptacidn a estas condiciones, creemos

que M. biuncifera y M., monancistra pueden ser considera-

das como especies indicadoras del disturbio que han cau-

sado las actividades del hombre, cuando menos en la cuenca

alta del Rfo de 1la Laja, lo cual concuerda con lo que se

ha encontrado en otros lugares.

Tomando en cuenta 1lo anterior y analizando
1as~caracteristicas de estos arbustos como son: su adap-
tacidén a diversas condiciones eddficas, su sistema radi-
cal profundo e intrincadamente ramificado, su resisten -
cia & la sequia durante la mayor parte del afio y su gran
produccifn de semillas, estimamos que M, biuncifera y M.
monancistra podrfan ser utilizadas como fijadoras para
el restablecimiento del suelo y de la vegetacidn en las
zonas &ridas y semidridas del pafis, cultiv@ndolas para
formar matorrales cerrados que, con el transcurso del
tiempo, actuarfian reponiendo el suelo desgastado y ademis
enriqueciéndolo por los nddulos radiculares que ayudan a
la fijacién del nitrdgeno; de esta manera, las condicio-
nes ed&ficas mejorarian hasta ser nuevamente favorables
para la agricultura, éunque hay que tomar en cuenta que

dicho restablecimiento seria a largo plazo.
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Por otra parte, la creacién de esos mato -
rrales podria ser una fuente de forraje para el_ganado

caprino tan abundante en la regién.

Prbbablementé_gb biuncifera seria la més

ftil ya que se désgrrolla en divérsas condicionés cli -

mdticas y eddficas, aungue M. monancistra también podria'
utilizarse en ciertas regiones, tomando en -cuenta su ca -
rdcter termdfilo y quedando abierta la posibilidad de ha-
cer un estudio de M. monancistrg analizando los tipos cli’
méticos en los que se desarrolla en la Repﬁbliéa Mexica -
na, lo cual daria informacidn adecuada acerca de las con-

diciones climdticas en las cuales podria intentarse su

propagacidn.
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CUADRO No. 1

ESTACIONES METEOROLOGICAS ANALIZADAS

Localizacién No. de clave | Nombre de la ] Coordenadas
en el mapa = |de CETENAL Estacion Estado|Latitud | Longitud| Altitud
Planta Ad~ 1 ; V
1 11-004 juntas. Gto. | 21°087 i1®0°52" 11800 m
) Dolores Hi- | ona o

2 . 11-017 daizo. Gto. | 21°09¢ |100°56' |1895 m

3 11-020 ﬁfé‘gggg‘iez Gto. 21°29' 1101°13' 12140 m

4 1-043 Rio Laja Gto. | 21°12' 100°55" | 1906 m

5 1-047 Fefagion San | o | 21°28" [101°10" | 2100 m

8 11-051 Sne Juan de los o1 10t

1lanos Gto. 21°15 101°18 2020 m
7 11-062 Soledad Nueva| Gto.| 21°20' | 100°56 | 1935 m

8 —— Nuevo Valle Gto. | 21°13' |101°26' | 2000 m

g - | Penivelitas Gto. | 21°07' |100°54' 1910 m

‘ [ i

10 - Sn. Anton de M{  Gto. | 21°04' [101°027 1§ 2100 m

1 11-011 Calderones Gto. | 20°58' [101°13° 2050 m

* 12 11-019 Guanajuato Gto. | 21°01' |101°15' | 2037 m
* 13 11-030 La Luz Gto. | 21°04' {101°20' | 2200 m
* 4 11-032 Media Luna Gto. | 21°16' | 101°35' | 2500 m
T 1-046 | S Diegode | | 2128’ | 100°527 | 1981 m

2

#* Estaciones que se encuentran

fuera de la zona de estudio.




CUADRO No. 2

TIPO3 DE CLIMAS ¥ SUS VARIANTES EN LAS

ESTACTONES METEQROLOGICAS

Nombre de la Estacién Tipo de Climsg
1.- Planta Adjuntas : BSlkw(w)(e)g
2.- Dolores Hidslgo BSlhw(v)(i‘)
3. Hernéndez Alvarez BSlkw(é)g

h.~ Rio Laja BSlhw(w)(e)g
5.~ Estacidén San Eelipé BSlkw"(w)(e)g
6.~ San Juan de los Llénos BSlkw(w)(e)g
7.=- Scoledad nueva BSlkw(v)(e)g
8.~ Nuevo Valle de Moreno C(wl)b(i')g

9.~ Pefiuelitas BSlkw"(e)g

10.- Sn. Antdn de los M. klekw"(e)g

11.~ Calderones lekw(w)ig

12.- Guanajuato C(wo)(w) b (e) g
13.~- La Luz C(w2)(w)bi

14.- Media Luna , C(We)(w) b {(elg

15.~ Sn. Diego de la Unidn BSOhw(w)(i')



ANEXQ DEL CUADRO No. 2

SIMBOLOGIA
BSO el més seéo de los climas semiéridos
BSl el menos seco de los climas semifridos
C(wé} el més seco de los climas templados subhlmedos
C(wl) intermedio en cuanto a humedad entre el Clwo) y el
C(wz)
C(w,) el més himedo de los climas templados subhfmedos

Referentes a temperatura:

h semicdlido con invierno fresco, temperatura media
anual entre 18°y 22° C y la del mes més frio me -
nor de 18° C. '

k templado con verano cédlido, temperatura media anual
entre 12'5y 18° ¢, 1a del mes més frfo entre -3° N

le C y la del més caliente mayor de 18° C.



Referentes al régimen de lluvias:

W régimen de lluvias de verano: por lo menos 10
veces mayor cantidad de lluvia en el mes més
hfimedo de la mitad caliente del afio que en el
més seco; un porcentaje de lluvia invernal en-

tre 5 y 10.2 % de la total anual.

w(w) igual que el anterior, pero con un porcentaje

. de lluvia invernal menor de 5% de la anual.

w" régimen de lluvias de verano, con una pequefia
temporada seca en esta é&poca (canicula 6 se-

quia intraestival).

Referentes a la oscilacidn anual de las temperaturas

medias mensuales:

i isotermal, con oscilacidn menor de 5° C.
(iv) con poca oscilacidn entre 5° y 7% C.

(e) extremoso, con oscilacién entre T7° y 1Lk° C.



Otros simbolos empleados:
b veranc fresco largo, temperatura media del;mes
" més caliente entre 6.5° y 22° C.

g marcha de temperatura tipo Ganges, con el mes

mis caliente del afio antes de junio.
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Tabla No. 1
Estacién: Planta Adjuntas % de Nuvia invernal = 2%
Tipo de clima: BSjkwiw) (e} g P/T = 25.7 )
Oscilacién media mensual de temperatura 8,2°C

Dato Afios|Ene. [Feb. [Mar. [Abr. [May. [Jun, [Jul. |Ago. PBep. Pct. Nov. |Dic. Anual
1. Temperatura media anual 11 12,4 |14.1117.0 |19.3 |20.6 |20.5 [18.6 [19.7 [18,3]16,3]14,.7]12.5 |17.1
2. Precipitacién anual en mm. 11 | 6.0 ] 4.3 0.9 |18.6 141.2 [68.0 |82.0186.3 183.4135.3] 0.8] 2.9 1439.8
3. Temperatura méxima extrema 11 |26.6 {26.4131.6 [32.0 33,7 [32.6 |30.3(30.2 |28.7/28.3/27.5/26.5 |33.7V
4. Temperatura minima extrema 11 {-3.2 |-2.0| 1.6 | a.0| 7.1 |89 |9.9|07|64]|s1|oz]|-32 |-32xm]
5. Prom. de Temp. max. diariss 11 122.5 124.6 27,4 [29.1129,6 |27.0 |26.2 |26. 6 {24.51(24.1/23.5(21.9 |29,11IV
6. Prom. de Temp. min. diarias 11 2.2|38] 61| 94{10.4(13.0 13,0 12,6 |11.7] 8.7| 5.6] 2.5 | 2.21
7. Pp. mixima en 24 hrs. 11 2.5 {3.1] 0.8 | 7.9]18.4 |21.6 |23.4 |o1.8 [27.8]10.3] 6.8] 1.8 |27.8 ¢
8. No. de dias con Pp. aprec. 11 2 0 ] 3 5 10 11 11 9 5 1 1 |58
9. No. de dias con Pp. inaprec. 11 0 1] 0 0 0 1 0 0 1 1 0 3
10. No. de dias con tempestad electrd 11 ¢ 0 0 0 0 0 0 1 0 o] © 0 1
11. No. de dfas con granizo 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Y] 0 0 0
12. No. de dias despejados 11 24 22 24 20 20 16 10 ‘14’ 12 18 21 20 | 219
13, No. de dlas nublados 11 2 0 1 1 1 2 4 1 4 4 1 2 23
14, No. de dfas con neblina 11 0 1 0 0 4] 0 0 04 0 1 0 0 2
15. No. de dfas con rocio 11 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 g
16. No. de dfas con helada 11 18 11 3 1 0 0 0 0 1 3 7| 11 55
17. No. de dias con nevada 11 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 4]
18. Viento dominante - - - - - - - - - - - - - -




Tabla

¢ No. » _
Estacién: Dolores, Hgo. % de lluvia invernal = 3%
Tipo de clima: BS;hw(w) (i') PIT = 30,4 .
Oscilacién media mensual de temperatura 6.5°C

Dato lanios|Ene. |Feb. |Mar. |abr. May. |[Jun. |Jul. [Ago. [Sep. be:. [Nov. Dic. Anual
1. Temperatura media anual 27 (15,3 |16.6 |18.6 |20.1 (21.5 |21.8 (21.1]21.2 {20,4(18.9(16.9]15.5 |19
2. Precipitaci6én anual en mm. 27 9.4 3.2 | 7.3 |26.1(48.0 | 97,3 |118,2|89.2 [97.2 48,8 |20.8.|12.2 |577.7
3. Temperatura méxima extrema 10 |26.3 26,7 {30.3 |32.4|33.3 [32.0 |28.8[29.0 [28.5|28.0(27.5|25.6 [33.3V
4. Temperatura minima extrema 10 }|-2.0|-0.5| 1.2 | 6.5 8.2 | 9.6 |10.8(10.1 | 8.7 2.7|-1.5[-1.8 |~2.01
3, Prom. de Temp. max, diarias 10 (22,0 )23.7 [26.2 [28.9(29.2 [27.5 | 24.3(25.8 |24.4 (23.4(23.5[21.8 |20.2 V
6. Prom. de Temp. min. diarias 10 | 2.9 46| 7.1 |10.1(11.9|13.4 |13.1]|12.8 [12.7] 9.1 5.1 4.2 2.91
7. Pp. méximaen 24 hrs. 10 | 48|55) 7.5 |80 83][30.1 |21.1|20.1 |24.2|47.2| 3.1| 4.7 [30,1 VI
8. XNo. de dias con Pp. aprec. 10 2 1 1 2 4 10 7 9 8 5 2 2 |53
0. No. de dias con Pp. inaprec. 10 1 1 1 2 2 3 2 3 1 |22
10. No. de dias con tempestad electr.| 10 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 |1
11. No. de dias con granizo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
12, No. de dias despejados 10 25 21 26 26 25 16 19 18 15| 20 24 22 |257
13. No. de dias nublados 10 2 1 2 2 2 5 2 4 9 4 1 4 |38
14. No. de dias con neblina 10 5 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 4 |25
15. No. de dias con rocio 10 8 9 11 13 14 17 21 21 22 19 13 9 |177
16. No. de dias con helada 10 10 6 2 0 0 0 0 0 0 2 5 7 |32
17, No. de dias con nevada’ 10 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |o
18. Viento dominante 10 NE| NE SW ;IJ;: NE NE NE NE [ NE| NE| NE| NE |[NE




‘ ’ Tabla No. 3

Estaci6n: Hernandez Alvarez % de luvia invernal = 5%
Tipo de clima: BS kw(e) g P/T = 30.9 .
Oscilacién media mensual de temperatura 8°C
Dato Afios {Ene. |Feb. |Mar. |Abr, (May. (Jun. [Jul. [Ago. [Sep. [Oct. Nov. |Dic. Anual
1. Temperatura media anual 17 (12,4 |14.5|16.6 (18.7|20.4 (19,7 |18.6|18.6 |18.2(16.5|14.6[13.3 |16.8
2. Precipitacién anual en mm. 17 [11.3| 6.6 9.9 | 6.2/30.1(112.9]95.3|76.7 |97.1|33.2(23.8(16.6 [519.7

3. Temperatura maxima extrema - - - - - - - - - - - - -

4. Temperatura minima extrema - - - - - - - - - -

5. Prom. de Temp. max. diarias 10 |20.1 28.0(25.2 |26.8 [27.8 [25.6 |23.5(24.3 [23.4(22,3(21.1[20.2 [27.8 V

6, Prom. de Temp. min. diarias 10 | 4.6 | 6.0 8.6 |10.5(12.4 |13.2 |13.6|12.8 |12.7|10.2| 7.7| 6.0 |46 I

T. Pp. méxima en 24 hrs. 10 9.0 ]17.0(18.0 j14.5|37.0 [40.0 |52.5|28.5 147.5(36.0]51.5(21.0 |52.5 VII
8. No. de dias con Pp. aprec. 15 2 2 2 1 4 8 10 8 10 4 3 2 |56
2. No. de dias con Pp. inaprec. 10 1 1 2 1 3 3 3 3 3 1 2 1 (24
1Q. No. de dias con tempestad electr. 10 0 0 0 1 2 1 1 1 0 0 0|7
11, No. de dias con granizo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
12. No. de dias despejados - - - - - - - - - - - |-
13. No. de dias nublados - - - - - - - - - - Z - I
14. No. de dias con neblina _ | 10 3 1 0 o| o] o o] o 1| 2 3 2 |12
15. No., de dias con rocio - - - - - - - - - - - - - |-
16. No. de dias con helada 10 | 14 .6 2 0 0 0 0 0 0 1 5 9 |37
17. No. de dias con nevada 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0

18. Viento dominante - - - - - - - - - - - -




Tabla No. 4 .
Estacién: Rio Laja % de lluvia invernal = 3%

Tipo de clima: BS hw(w) (e) g P/T = 355
Oscilacién media mensual de temperatura 7°C

Dato ' Atics | Ene. |[Feb. |Mar. |Abr. May. [Jun. |Jul. [Ago. Sep. ‘et Nov. |Dic. Anual

1. Temperatura media anual 16 |13, 9(16.1 117.9 [19.3 {20.9 [20.4 ]19.8120.4 [18.5|17.816.3(14.2 [18.0

Precipitacién anual en mm. 18 117,014 0.6 4.5]30.0 {53.1 [121. 3 |140. 3/90.2 100.8(45.7|21.9{14.2 [63% 6

2
3. Temperatura méxima extrema 12 |27.1 (|28.8 |31.5 34.7 |35.8 134,2 |31.7]31.2 |29.5/26.2|27.8/26,1 |85.8V
4. Temperatura minima exirema 12 |-0.1f0.2] 2.0 45| 5.9] 7.4| 90| 7.6 5.2| 41| 0.0}-1.2 |-0.1 I

. Prom. de Temp. max. diarias | 12 22,5 {24.5 |24. 9 |30.4 }31.3 29,1 127.5124.7 126.0|25.5|25.2 22,8 {313V

5
6., Prom, de Temp. min. diarias 12 1 3.3| 4.0] 8.0 8.5[10.8 |11.4 |12,0 /11,1 |10,3] 7.6| 4.7} 4.4 |8.31
7

. Pp. méxima en 24 hrs, 12 ! 8.2] 30| 7.7{ 6.6[16.132.4 [19.8.26.7 |31.8[19.4| 2.5 5.5 |32.4 VI
8. No. de dias con Pp. aprec. 12 3 1 2 2 5 7 7 8 [ 4 1 1 147
9. No. de dias con Pp. inaprec. 12 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 o |7
10. No. de dias corn tempestad electrd 12 1] 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 |2
11. No. de dias con granizo 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
12. No. de dias despejados 12 29 28 24 27 26 20 23 18 | 17 221 27 29 1288
18. No, de dias nublados 12 2 2 2 0 2 41 4 3 8 3 1 1 {32
14. No, de dias con neblina 12 0 0 0 0 0 0 o . 0 0 0 0 0 0
15. No. de dias con roclo ’ 12 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 013
16, No., de dias con helada 12 15 | 13 3 1 0 0 0 0 0 4 15 13 j64
17. No. de dias con nevada » 12 0 1] 1] 0 0 0 4] 0 4] 0 0 0|0
18. Viemto dominante 2|s [w {w |w| w| w /[ w % |w|s| s |w




Tabla No. 5 _
Estacién: Sn. Felipe : % de lluvia invernal = 19
Tipo de clima: BS;kw" (w) (e)g P/IT = 28.3
Oscilacién media mensual de temperatura 8°C

Dato |Afios | Ene. |Feb. |Mar. |Abr. (May. |Jun. |Jul. [Ago. [Sep. Pct. Nov. [Dic. Anuaal
1. Temperatura media anual 11 {12.0 |13.4 (16.0 [18.6(20.0 |19.3 [18.4|18.3 [17.6|15.7(14.2(12.4 ]16.3
2. Precipitacién anual en mm. 11 | 5.2 1.2 | 1.0 |30.8|41.5 |89.7 (64.3|73.4 [84.1|45.3)19.2| 6.3 |462.0
3. Temperatura méaxima extrema 11 |25.3 [27.2(30.4 [33.0(33.6 [32.1 [30.9|29.1 [28.3/28.5/28.2(24.7 [33.6V
4. Temperatura minima extrema 11| 1.2 | 2.0] 1.5 45| 6.3 8.0 8.3] 8.4 7.0] 2.2| 2.0 1.3 (1.2
5. Prom. de Temp. max. diarias 11 |21.122.9/25.8 |28.7(29.2 [27.0 [25.5]25.0 [24.3]|23.5|24.0(20.8 |29.2V
6. Prom. de Temp. min. diarias 11| 2.8| 3.8 6.3 8,8(10.6 |12,0 |[11.3(11.1 |10.5( 7.6| 4.8| 3.8 |2.81
7. Pp. méxima en 24 hrs. ' 11 ] 8.0 5.7| 9.5 | 7.7|14.7 |29.4 [24.0(30.3 |32.2|17.3] 6.6) 8.7 |32.2IX
8. No. de dias con Pp. aprec. 11 2 2 2 3 4 8 8 8 8 5 1 2 |53 -
9. No. de dias con Pp. inaprec. 11 1 1 1 2 3 3 3 4| 6 3 1 2 |30
10. No. de dias con tempestad electr.| i1 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 (0
11. No. de dias con granizo 11 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 |2
12. No. de dias despejados 11 12 14 11 i2( 9 7 5 5 5 11| 16 14 121
13. No. de dias nublados 11 3 3 3 2 2 7 5 7 6 4 2 4 |48
14. No. de dfas con neblina 12 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 |7
15. No. de dias con rocio 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
16. No. de dias con helada 11 11 7 3 0 0 0 0 0 0 2 4 8 (35
17. No. de dias con nevada 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
18. Viento dominante 1 |y [ c vs | ¢ C C |C |NE [C |NE|C |C C




Tabla No. 6 .
Estacién: Sn. Juan de los Llanos % de Nuvia invernal = 3%
Tipo de clima: BSikw(w) (e) g P/T = 29.9 .
Oscilacién media mensual de temperatura 7,7°C
Dato Afios |Ene. |Feb. [Mar. [Abr. [May. [Jun. [Jul. [Ago. Sep. Oct. Nov. |Dic. Anual
1. Temperatura media anual 35 [12.3 (14,0 |16.4 [18.2]20.0 [19,7 [18.7 (18,7 |17.7{16.4[14.4[13.0 {16.6
2. Precipitacién anual en mm. 36 [10.1| 4.0f 4.9 | 9.5{33.2)86.3 [116.9]|84.6 [90.4[30.9(12,4|14.5 |[497.7
3. Temperatura méxima extrema 11 |25.0 (26,1 |29.5 |31.9|34.6 |33.4 |29.0(28.6 |27.8(27.3|27.8(25.5 [34.6 V
4. Temperatura minima extrema 11 |-4.0|-3,4]-0.4 ([ 2.4| 5.9 7.1 6.1 6.8 | 4.8| 0.4[-2.2(-2.2 |-4.01
5. Prom. de Temp. max. diarias 12 120.8 |22.3 |24.8 |28.2]29.8 [27.7 (25.4|25.6 |24.9(|21.1|23.2(21.8 |29.8 V
6. Prom. de Temp. min. diarias 12 1.9 2.7 4.7 7.2| 92|10,5 (10.6(10.7 | 9.7; 6.8]| 4.5| 1.6 [1.6 XII
7. Pp. méxima en 24 hrs. 12 | 43| 51151 [17.3]30.9[30.9 |23.5 |31.6 |27.4|25.2] 2.9] 0.6 31, 6 VIII
8. No. de dias con Pp. aprec. 12 2 1 2 2 5 8 10 9 8 5 1 2 |55
9. No. de dias con Pp. inaprec. 12 0 1 1 1 2 3 1 1 2 1 1 1 |15
10. No. de dias con tempestad electr. 12 0 1 1 1 2 3 1 1 1 0 1 0 (12
11. No. de dias con granizo 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
12. No. de dias despejados 12 23 25 25 24 21 15 13 13 11 19} 24 26 239
13. No. de dias nublados 12 2 1 2 2 4 6 7 7 7 3 1 2 (44
14. No. de dias con neblina 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
15. No. de dias con roclo 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0°]o
16. No. de dias con helada 12 9 6 2 0 0 0 0 0 0 2 6 7 132
17. No. de dfas con nevada 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o
18. Viento dominante 12 ? S S S NE N NE NE| N | N N N [N




Tabla No. 7
Estacién: - Soledad Nueva % de lluvia invernal = 3%
‘Tipo de clima: BS;kw (w) {e)g P/T = 26.8 » ‘ v
Oscilacién media mensual de temperatura 8.1°C
Dato lAfios| Ene. |Feb. |Mar. |Abr. [May. |Jun. [Jul. [Ago. [Bep. Dct. Nov. |Dic. Anual

1, Temperatura media anual 11 113.6 15, 3(16.8 |20.1 21.7 {20.4 |19.9(20.1 [19.3|17.7|16.0|14.4 {17.9
2. Precipitacién anual en mm. 11 11‘. 0] 2.1] 2.3124.4(46.6 |72.8 |94.4(80.0 |70.8|57.4|12,0( 6,7 |480.6
3. Temperatura méxima extrema 11 127.4130.9/32.8 |32,7]37.2 |35.6 [31,132.6 [31.9/31.2(30,3{29.5 |37.2V
4. Temperatura minima extrema 11 0.5] 1,8] 2.0 |.5.8] 7.2} 8.2 9.1 7.8 7.51 4.2) 2.6] 1,7 {0.51
5. Prom. de Temp. max. diarias 11 |23.2 |25.2(27.0 |30.6 | 31.6|28.7 |25.7 [27.1 |27.3/26.6|26.0/23.7 {31.6 V
6. Prom. de Temp. min diarias 11 3.6 5.3| 6.2 | 9.6110.811,8 |12,1{12,2 |10.7} 9.5| 7.2 5.0 {3.61
7. Pp, maxima en 24 hrs. 11 6,1 53] 6.4 110.8116,131.4 [27.9(238.7 |20.9[{30.7] 3.7{ 3.0 [31.4 VI
8. No. de dias con Pp. aprec. 11 2 1 1. 2| 3 6 4 5 5 4 1 1 135
9, No. de dias con Pp. inaprec. 11 ¢ 1 1 1 1 2 [ 1 0 0 1]
10. No. de dfas con tempestad electr.] 11 0 of o 0 o o] o o] o of o
11, No. de dias con granizo 11 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0
12. No. de dias despejados 11 17 18 21 17 12 8 10 10 12 | 15} 18 19 116
13. No. de dias nublados 11 4 3 4 4 8 9 9 9 6 8 3 4 |69
14, No. de dfas con neblina 11 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1 0 |1
15. No. de dias con roclo 11 0 0 0 1 0 1 1 2 1 0 1 1 |8
16. No, de dias con helada 1l s 3.1 2 0| o 0 0 o | o 1] 3 7 |24
17. No. de dias con nevada 11| of ol of o o of of o of o of o |o
18. Viento dominante nlc |c|nvfecle e |cle [ETE [Sic |c




Tabla No. 8
Estacién: Nuevo Valle % de lluvia invernal = 9%
Tipo de clima: C(wl) b(ig P/T' = 471
Oscilacién media mensual de temperatura 5.9
Dato |Afios | Ene. |Feb. |Mar. |[Abr. |May. |Jun. [Jul. [Ago. [Sep. Dct. [Nov. |Dic. | Anual
1. Temperatura media anual 11 (13,9 (14.0/14.6 [17.7 [19.8 [18.6 |17.7[17.6 |16.9|15.9|15.0(14.0 1_6—3
2. Precipitacién anual en mm. 11 136.7120.0|18.6 [25.9 [45.0 |93.7 |96.2(130.3 [224.0|55.0|11.7|11.1 [768.2
3. Temperatura méaxima extrema 8 |30.9132.3(|35.3 38.2(38.9 [36.3 |31.2|31.2(31.0/30.6(30.3(30.8 [38.9V
4, Temperatura minima extrema 11 |-0.7] 0.0] 0.2 | 5.2 | 7.1 ] 8.2 9.0]8.4 8.1 2.7 1.0[-0.1 (-0.71I
5. Prom. de Temp. max. diarias 8 |23.5| 24| 26 |27.9(20.1 (26,1 |24,3|24.3 |23.6[23.5[23, 8/23.7 [20.1V
6. Prom. de Temp. min. diarias 8 |'4.7| 5.3( 6.4 9.4 |10.4 ;11,3 (11.2]11.2 [11.1| 7.9| 5.4| 4.6 {4.6 XII
7. Pp. méxima en 24 hrs. 8 | 6.0 (11.0(11.6 [13.2]12.5|24.7 {29.8|29.9|43.4|15.3| 5.3| 7.6 |29.9 VIII
8. No. de dias con Pp. aprec. 8 9 3 3 4 6 10 10 12 11 7 3 2 |73 ’
9. No. de dias con Pp. inaprec, 8 1 1 2 3 3 4 5 3 4 2 2 2 |32
10. No. de dias ccn tempestad electr. 8§ 1] 0 0 0 0 1 2 2 1 1 0 0 |7
11. No. de dias con granizo 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
12. No. de dias despejados - - - - - - - - - - - - -
13. No. de dias nublados 8 4 3 4 5 3 6 5 7 8 5 3 5 |58
14. No. de dfas con neblina 8 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 1 1 1 |3
15. No. de dias con rocio 8 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 0 0 |6
16. No. de dias con helada 8 8 4 2 -0 0 0 0 0 0 2 5 7 (28
17. No. de dias con nevada ‘ -8 0 0 0 0 0 0 0 0 o] O 0 0 |0
18. Viento dominante 6 | NE | SW | SW |SW SW % NE NE| NE | NE| SW | NE |NE




Tabla No. 9- _
Estacién: Pefuelitas % de lluvia invernal = 5%
Tipo de clima: BS;kw'(e)g P/T = 29.2 :
Oscilacién media mensual de temperatura §,8°C

Daté B LAﬁos Ene. |Feb., |Mar, LAbr. May., Hun, (Jul. |Ago. LSep. ct. Nov. |Dic. Anual
1. Temperatura media gnual 12 (12.7 |14.0 |16.7 |19.9|20.8 |20.3 |19.6(19.6 (19,2 (17,3 (15.0 |12.0 (17.3
2. Precipitacién anual en mm. 12 |11.1 | 6.3 [12.7 (12,8 |35,9 [101.7 |75.3 [229.4|237.5/41.8| 5.5 | 5.1 |504..7
3. Temperatura méaxima extrema 12 [28.7 [28.4 [30.9 (34.1[35.6 |32.3 [30.5[31.3 |30.6(29.9(29.9[25.4 {35.6 V
4. Temperatura minima extrema 12 |-2.1 |-1.5| 1.8 [ 4.9 7.6 | 9.3 |10.0]| 9.0 | 8.2]| 3.8|-1.2|-1.1 |-2.11I
5. Prom. de Temp. max. diarias 12 }22.0 123.7 |26.0 |30.2 |29.4 |27.2 |25.8 |26.4 [25.7(25.2(24.1|20.8 |30.2 IV
6. Prom. de Temp. min. diarias 12 | 3.4 | 44| 7.3 [12.7 {12.0 [13.2 [13.0 |12.8 |12.0| 9.3| 5.3| 2.0 [3.41
7. Pp. mixima en 24 hrs. 12 (4.36 | 3.75] 7.06]10.35/13.22 |24.87 [20. 1229 96 |31.5918.21 3.643. 96 | 31. 59 IX |
8. No. de dias con Pp. aprec. 12 2 2 2 2 5 10 8 10 9 5 2 2 |59
9. No. de dias con Pp. inaprec. 12 0 0 1 1 0 1 1 1 2 1 0 0 |8
10. No. de dias con tempestad electr,| 12 0 0 0 1 2 5 3 3 2 1 0 0 17,
11, No. de dias con granizo 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0
12. No. de dias despejados - - - - - - - - - - - -
13. No. de dias nublados 12 2 1 1 2 1 3 6 3 4 3 1 2 29
14. No. de dias con neblina 12 2 0 1 0 0 0 0 0+ O 1 2 1 7
15, No. de dias con roclo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16. No. de dias con helada 12 10 7 1 0 0 0 0 0 0 1 5 8 32
17, No. de dias con nevada 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
18. Viento domiriante 8 S NE v S NE NE | NE | NE NE | NE| NE S NE




Tabla No. 10 _
Estacién: Sn. Antén de los M. % -de 1lluvia invernal = 79
Tipo de clima: lekw”{e)g P/T = 26.6
Oscilacién media mensual de temperatura= 7.4°C
Dato |Afios | Ene. (Feb., [Mar. [Abr, |May. |[Jun. [Jul. [Ago. [Sep. [ct. Nov. |Dic. Anual

1. Temperatura media anual 12 [13.4 {14.5 [17.4 |20.7 . 20.8 |20.6 [19.2 |18.9 |20.3|16.7[15.2|14.2 [17.6
2. Precipitacién anual en mm. 12 8.4 (10.7 |16.4 (16,3 (39,9 [102.0 |45.4 (71,7 [100.4(44.6| 8,2 | 4.8 |468.8
3. Temperatura méxima extrema 12 |27.1 (29.6 [31.9 |35.0 |33.6 [34.2 [28.5 |29.7 (28.0|27.5|28.228.2 |[35.01IV
4. Temperatura minima extrema 12 | 1.7 |2.0] 3.8 | 6.7 | 8.7 [10.6 (11.6 (11,5 (10.1] 6.0 2.9 2.1 |L7I
5. Prom, de Temp. max. diarias 12 |20.8 |21.9 125.2 ]28.7 [28.9 |26.5 [24.0 |24.5 (22.9]22.0(17.7|21.0 (28.9V
6. Prom. de Temp. min. diarias 12 6.2 8.9 9.5 [12.6 |13.6 (14.8 |14.5 |14,3 |14.0|11.3| 8.7] 6.8 |6.2 1
7. Pp. méxima en 24 hrs. 12 4,3|5.8| 91| 7.5(19.1 |37.3 [23.8 [20.8 (23.5|15.4| 7.7| 2.8 [37.3 VI
8. No. de dias con Pp. aprec. 12 2 2 2 2 5 10 7 8 11| 7f 2 1 |59
8. No. de dias con Pp. inaprec. 12 1 0 1 0 1 1 1 1 2 1 1 0 |10
10. No. de dfas con tempestad electr. 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o (0
11. No. de dfas con granizo 12 0 0 0 0 0 0ol o0 0 0 0 0 0o (o0
12, No. de dfas despejados 12 | 17| 20| 21| 25 | 23 13 9 4 6| 11| 18| 17 |[184
13. No. de dias nublados 12 5 3 2 1 1 5 4 5 7 6 5 6 |50
14. No. de dfas con neblina 12 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 0 0 0 0 |0
15. No. de dias con rocio 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
16. No. de dfas con helada 12 5 3 1 .0 0 0 0 0 0 1 3 3 |16
17, No. de qias con nevada 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |o
18. Viento dominante 2|l |wlw|wl[g |E E{ E |E |E |E W |E




. Tabla No. 11 _
Estaci6n: Calderones * % de lluvia invernal = 2%
Tipo de clima: BS, kw(w)ig PIT. = 27.2 , .
Oscilacién media mensual de temperatura 3.3°C
Dato lAfios | Ene. |Feb. |Mar. |abr. May. un.  |[Jul. fAgo. Bep. bet. INov. |Dic. Anual
1. Temperatura media anual 12 [15.9 (16.5(17.5 |18,5 (19.2 |18.9 (18.1]18.3 |18.9/18.8|18.2(17.5 |18.0
2. Precipitaci6én anual en mm. 12 9.8| 1.0| 2.5 |13.9]19.2 |95.3 |118.3|95.1 |88.6|32.4| 9.8| 4.7 |490.6
3. Temperatura méxima extrema 10 [30.2 [31.0 | 32.6 [35.0(35.6 |34.8 [32.231.5 |30.9]31.5|30.2[30.4 |35.6 V
4, Temperatura minima extrema 10 5.9|6,8| 6.6 8.2| 8.3 9.3 9.5|] 9.8] 9.2| 8.0f 5.9 5.7 |5.7XII
5. Prom. de Temp. max. diarias 10 |26.6 [27.8 [ 29.1 31? 6131.7 130.9 129.4]29.5 128,3(28,5(28,4127.1 (31.7TV
6. Prom. de Temp. min. diarias 10 8.5 9.3] 9.7 (10.8[11.1 |11.4 [11.4|112.7 [12.3] 9.7| 9.1 9.0 |8.51
7. Pp. méxima en 24 hrs. 10 | 3.9| 0.6| 1.5| 9.6 5.5 |26.6 [25.9(29.3 [33.2]18.5| 8. 7| 3.5 [33.2 IX
8. No. de dias con Pp. aprec. 10 2 2 1 1 4 10 11 11 10 6 2 2 (62
9, Nc. de dias con Pp. inaprec. 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
10. No. de dias con tempestad electr.| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
11. No. de dias con granizo 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
12. No. de dias despejados 10 14 13 14 13 9 6 3 4 4 11 17 11 119
13. No, de dias nublados 10 7 4 5 5 5 12 14 12 13 7 3 9 |96
14. No. de dias con neblina 10 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 mo
15. No. de dias con rocio 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 olo
16. No. de dias con helada 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0|1
17. No. de dias con nevada 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
18, Viento dominante 5 | N | N S Wils N |s N ¥ [ |x | ¥ |n




Tabla No. 12
Estacién: Guanajuato *- % de lluvia invernal = 39
Tipo de clima: C (wg) (w) b (e) g P/T = 37.3
Oscilacién media mensual de temperatura 6, 4°C
Dato os|Ene. |Feb, [Mar. [Abr. [May. [Jun. [Jul. [Ago. {Sep. Oct. Nov. |Dic. Anual

1, Temperatura media anaal 40 |14.1 |15.8 [18.2 |20.2 |21.2 |20.2 |18.9 [19.0 |18.4{17.6|16.1 14,7 |[17.9
2. Precipitacién anual en mm. 40 |12.2| 5.1| 6.2 |13.6 |31.3 [130. 4 [144.6[132. 4 |130.6/46.5|18.0|12.8 |683.7
3. Temperatura mixima extrema 10 [25.2 [26.7[28.5 [29.9 30.5 [29.9 ] 27.2] 27.3 | 26.4 26.9[26.3[24.9 30,5V
4. Tevmperatura minima extrema 10| 3.1 4.1 7.2 | 9.0}11.012.9 |12.4}12,2 |10.7| 8.8 6.5| 3.7 |3.11
5. Prom. de Temp. max. diarias 10 121,2 |22.9(25.2 |26.7127.2 (25,9 |24.4 |24.8 | 23. 3(23.3]|22.9(21.0 |27.2 V
8. Prom. de Temp. min. diarias 10| 7.7 | 9.2|10.6 |12,2(13,9 [14.2 |13.7]13.6 {13, 5(|11.8| 9.7| 8.3 [7.71
7. Pp. méaxima en 24 hrs. 10 | 2.9| 1.1 2.1 11.2|{11,9(37.8 |30.4|27.9 [29.8]|19.4|11.7| 3.3 (37.8 VI
8, No. de dias con Pp. aprec. 10 3 2 1 3[ 8 13 14 14 11 6 4 3 |82
9. No., de dias con Pp. inaprec. 10 1 2 2 3 5 3 6 5 5 4 2 2 |40
"10. No. de dias con tempestad electr) 10 0 T 0 0 1 1 1 0 1 0. 0 0 0 |a
11. No. de dias con granizo 10 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0|4
12. No. de dias despejados 10 15 14| 16 10 9 4 3 1 3 7 7 9 98
13. No. de dias nublados 10 8 6] 6 9 9| 18 20| 21 20| 14| 10| 13 |154
14, No. de dias con neblina 10 0 0 0 1] 0 1 1 0 0 0 0 0 |2
15. No. de dfas con rocio 10 8 5 4 3 3 3 8 9 8 171 11 9 | 83

. 16." No. de dfas con helada 10 2 1 0] .0 0 0 0 0 0 0 0 1 (4

; 17. No. de dias con nevada 10 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
18. Viento dominante ol c|c lec |c |vs | ne| ne| e |REHERE|c | ¢ |c




. Tabla No, 13 _
Estacién: La Luz * % de lluvia invernal = 3%
Tipo de clima: C (w,) (w) bi P/T_ = 59.2 , o
Oscilacién media mensual de temperatura 3,8°C
Dato Afios |Ene. [Feb. (Mar. |Abr. May. [Jun. [Jul. |Ago. [Sep. [Dct. Nov. |Dic. .| Anual
1. Temperatura media anual 11 J13.6|15.4|16.6 [16.0 |16.8 117.4 [16.0 |16.5 |16,1]15.9(14,113.7 |15, 7
2. Precipitacién anual en mm, 11 |20.7| 6.4 | 5.2 |26.0]92.2 [160.7 |166.1[217.9|166.6/45.5|11,3[11.3 |929.9
3. Temperatura méxima extrema 1122.7)24.6(25,1 (29.0|29.6 |27.1 2.7]|24.6 | 24, 8(26.1|26.6] 24.9 29. 6V
4. Temperatura minima extrema 11 3.8 4.2 5.6 6.8 6.3 7.4 6.1 7.6 6.6{ 5.6 3.4| 0.6 (0.6 XII
5. Prom. de Temp. max. diarias 11]17.0]21.2(22.6 |22,9|24.1|23.5 |21.3|21.6 {21.1]20,7|19.5(19.6 |24.1 V
6. Prom. de Temp. min. diarias 11| 7.4 8.3[ 9.5 | 9.5| 9.7 |10.0 8.7 90| 9.2| 8.6 7.2 6.8 |6.8 XII
7. Pp. méaxima en 24 hrs. 11| 6.0| 4.0 2.9 |11.0(18.1 32,9 [41.2|46.8 [39.2]23.7] 5.7 4.0 [46,8 VIII
8. No. de dias con Pp. aprec. 1] 2| 1| 1| 2| e 8| 10| 11| 10| 4| 1| 1 |57
9. No. de dias con Pp. inaprec. 11 0 0 0 0 A 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 |0
10. No. de dias con tempestad electr.] 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 {0
11. No. de dias con granizo 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 {0
12. No. de dias despejados 11 27 26 28 28 17 11 12 9 12 22| 22 23 |[237
13. No. de dfas nublados 11 3 2 1 2 6 9 10 11| 10 4 3 2 |63
14. No. de dias con neblina 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 {0
15. No. de dias con rocio 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o |o
16. No. de dias con helada 11- ] 5 1 0 0 0 0 0 0 1 5 ‘8 |29
17. No. de dias con nevada 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o [o.
18. Viento dominante 8N fyw | Nw I\Ivgv N|NE | NE |NB | NE|NE | NE vs |vs




Tabla No. 14 _
- Estacién: Media Luna * % de Nuvia invernal = 2%
Tipo de clima: C(w,) (w) blelg PIT = 56.4
4 Osecilacién media mensual de temperatura= 8.6°C
Dato ’ lAfios | Ene, |Feb. |Mar. [Abr. [May. [Jun., |[Jul. |[Ago. Sep. [ct. Nov. |Die. Amual
1. Temperatura media anual 10 (11.3 {12.6 {14.6 [17.9{19.9 [19.5 [18.1 [19.7 [17.3[15.3114.4]11.8 (16,0
2. Precipitacién anual en mm. 13 |14.3 | 3.6 3.3 |21.91565.0 [168,6 [191,7[177,6 [152.7{71.1(28.7|14.4 1902.9
3. Temperatura maxima extrema 8 |24.6 [25.4 [28.6 126.2 [33.2 [31.7 [28.1 [24.1 |27.0]27.0]27.3124.5 |33.2V
4. Temperatura minima extrema g |-1.5 ] 0.710.7 | 2.8] 7.3 | 8.0 |10, 1| 8.2 6.8] 2.3{-0.4] -1 [-1.51
5, Prom. de Temp. max, diarias 8 110.4 21,6 |24.1 123.1)29.0 (26.7 |24.8 |21.1 [24.2(28.6]23.2{20.9 [29.0V
6. Prom. de Temp. min. diarias 8 2.1 | 3.6 5.3 | 6,8111.3 [13.2 [11.3|11.5 12,2} 8.4 4.1] 2.6 |2.11
7. Pp, méxima en 24 hrs. ’ 10 |10.9} 7.8 | 7.5 | 7.5 [15.3 |33.0 |31.2[39.7 |38.019.1] 8.2/10.6 [33.0VI
8. No. de dias con Pp., aprec. 10 3 2 2 2 4 12 11 14 12 [ 2 3 173 .
9. No. de dias con Pp. inaprec. 10 1 2 2 2 3 2 3 2 1 2 1 1 ]22
10. No, de ‘dias'con tempestad electr. 10 [ 1} 1 1 1 2 1 0 120
11. No. de dias con granizo 10 .0 o 0 a [} 0 0 0 0 0 0 {0
12. No. de dias despejados 10 18 18| 18| 14| 13} .8 5| 4 51 11} 18| 18 |15
13. No. de dias nublados 10 514 41 4| 5 11 iz | 15 12 8 3 4 {87
14." No. de dias con neblina 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3
15. No. de dias con rocfo 10 0 0 0 of o 0 0 0 1] ¢ 0 o o~
i} 16, No. de dias con helada ’ 10 11 6 1 0 0 4] 1] 0] 0 1 8 12 39
17. No. de dias con nevada 10| ol of o ol ol o | o] oo o| o} o Jo
18. Viento dominante 10]s [s s [sé& |s [ ¥{n [§15]s |[s s




Tabla No. 15 _
Estacién: Sn. Diego de la Unién * % de luvia invernal 4%
Tipo de clima: BSghwiw) (i") P/T = 20.6
‘ Oscilacién media mensual de temperatura 6.7°C
Dato |Afios | Ene. (Feb. |Mar. lAbr. [May., |Jun. |Jul. [Ago. [Sep. t. Nov. [Dic. Anual

1, Temperatura media anual 31 (14.7 (16.4(18.4 |19.7|21.4 |21.4 |20.3 (20.6 [19.8(18.2(17.0(15.4 |18.6
2. Precipitacién anual en mm. 32 7.4 3.0 5.0 9.4(38.6(69.2 |79.9|63.1 |65.7|24.1| 5.0[13.5 [383.9
3. Temperatura méxima extrema 10 |26.3[26.329.5 [29,3|34.2 |29.2 |28.4 [29.0 |29.2(27.9(20.5|25.4 |34.2 V
4. Temperatura minima extrema 10 |-0,4} 0.3] 2.1 6.5 8.5(10.5 J11,0(10.3 | 8.5| 3.9 0.7 0.1 |[-0.4 I
5. Prom. de Temp. max. diarias 10 |20.4 |22.0|24.7 |28.1]28.7 (26,8 [24.8 |24.4 |23.4|22.5|22.3]|20.3 |28.7V
6. Prom. de Temp. min. diarias 10 42| 5.5| 7.6 [10.5]12.3 [13.,2 |13.1 [13.0 |12.6| 9.4| 6.1| 5.0 |4.2 1
7. Pp. méxima en 24 hrs. 10 6.7| 5.7|10.2 | 6.2]24.4[26.3 (23.8 |31.6 |22.1|14.0| 5.2 6.4 [31.6 VIII
8. No. de dias con Pp. aprec. 10 2 2 2 3 5 6 6 6 9 5 2 2 |52 .
9. No. de dias con Pp. inaprec. 10 2 3 4 5 6 3 4 7 4 2 3 |45
10. No. de dias con tempestad electr.| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o |0
11. No. de dias con granizo 10 ol of 1 o] .1 0 0 of of o of o Jo
12. No. de dias despejados 10 15 15 15 12 8 8 8 8 5 13 |19 15 141
13. No. de dias nublados 10 6 6 7 8 8 11 11 13 13 | 9 4 7 103
14. No. de dias con neblina 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15. No. de dias con rocio 10 1 0 1 1 2 2 3 4 3 4 3 1 25
16. No. de dias con helada 10 9 5 1 0 0 0o . 0 0 0 2 5 7 29
17, No. de dias con nevada 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18, Viento dominante 10 |nE [sw | BF [ nE NE| NE |[NE [NE |NE |NE | NE| NE [NE
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Long 1X° 52
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ESTACION  HERNANDEZ

Lat.  21°29'
tong. 101°13'
Alt. 2140 m,
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ESTACION RIQ LAJA
36+ . '
P Lot 21° 12"
. s et
24 4 / . Leng. 100° 55
/ , Alt 1906 m
321 / N , -
/' \‘-"\ Precipitocicn toto!l anwal 639-6 mm
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I . PN Temp. media mensual
pre \,/' “x e Temp min extr
24 4
224
201
184
164
—_ 14
[
o
9 124
2
o
s 104 L 200
£ -
~
2 og RN L 180
8 - N
N\
e - \ 140
. -~ ~
4 ~
4 - / \\ - 140
7 \
2 - / \ b 120
//, \ E
o 9 — \ L 100 £
~ e
N ':
-2 } 80 =
2
-4 1 L 60 2
&
-& 4 | 40
_a . 20
T T ) - Y ¥ T j T 7 Y T T o
E F M A Mo A S [8] N D



Temperatura {°C)

ESTACION SN. FELIPE

Torp. media mensual

lot. 21° 28
Long. 101° 10
Alt, 2100 m.
34 jp—
Ve . »
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Temperaturg  {°C)

ESTACION SN. JUAN DE LO5 LLANOS

36- .
let. 2118
3,1.1 R Long, 101° 18’
VAN '
, / N Alt. 2020 m.
3 / N,
y \ Precipitaidn  toxl anyal  497.7 mm,
30+ Y ‘ ‘| Temperatura media  onual  16.4°C
/7 "~
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ESTACION  SOLEDAD  NUEVA

Lol 21920
Long 100° 56!
Alt, 1935m

Precipitacién  total arual  48D.&6mm,
Temperstura medx anval  17.9°C

- e s JEMP, mOX. XM
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ESTACION  NUEYC  VALLE

extr.

Yemp. media mensual
e e Terp. min, exir.

Precipitocidn  {mm)

m *
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Temperotura

ESTACION  PERUELITAS

lot. 2P 07
Long.  100° 54
Alt, 1910 m.
* /'\
./ . Precipitacidn  total  anual 504.7 mm.
'/ \. Temperatura  media  anual 17.3°¢C
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ESTACION SN. ANTON DE M,

Lat. 21° 04’
Leng. 105° 02'

Alt. 2100m,
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ESTACION  CALDERONES

lat.  20° 58!
Long. 101° 13!
Alt, 2050 m.
164 Precipitacidn  total anual 490.6 mm.
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ESTACION  GUANAJUATO

Lat. 2° gff
Long, 101°18'
Alt, 2037 m.

Precipitacion totol anval  683.7 mm.

Temperatura medic anual  17.9°C
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ESTACION LA w2
Lat. 217 04!
long. 101° 20
Alt.  2200m,
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ESTACION  MEDIA LUNA

Lot 21 1!
teng 1016 35
Alt. 00 mm,

Precipitacion  totel el 902.9 mm
/ Temgeratvre  media snual 18.0°C
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ESTACION SW. DIEGO DE LA UNION

Lo 21° 28'
Long HOOP $2°
Alt, 198t m.
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ANEX0 DEL MAPA No. 6.

LOCALIZACION DE L0OS MUESTREOS DE SUELO,Y ESPECIE

MUESTREC
DE SUELO

I1
I1T

IV

VI

VIT

VIII

IX

XI
XII

XI1I

DE Mimosa ENCONTRADA EN ESTOS PUNTOS.

LOCALIDAD

2 km al SW de Los Herné&ndesz
Y xm 81 § de El Capulin
1 km al § de El1 Derramadero

3 km al E de Mexigquito

11/2 km al N de Nuevo Valle
1 km al SW de La Huerta

2 1/2 kxm al E de Cleneguita

1/2 km al 4 de Llano del Trigo

6 1/2 km al NE de Estacidn
Rio Laja

5 1/2 km al N de Trancas

Cerro La Serena
4 km al NW de San Gabriel

1 kxm al S de Estacién Rio Laja
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f=l=
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=
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- ESPECIE

biuncifers
biuncifers
monancistra

biuncifera y
minutifolia

biuncifera
tiuncifers

biuncifera abun-
dante . ¥

‘mongncistra esca

sa
biuncifera y
minutifolie
biuncifera

biuncifers abun-
dante 'y

monanecistrs esca

sa
biuncifers
monancistra

monancigstra



CUADRO

RESULTADOS DE LOS

No. 3.

ANALISIS DE SUELGS

Mues-| Mues - |Profundi- dDgnS'l' Den:idad Color en hitmedo| Color en seco |% de %_de % de - xt % de materia | Intercambio i6nico % de conductivi-|Iones Ca |Iones Mg % de Car~ |Cloruros Sulfatos
treo. | tra dad {cm.) pH lac opas| Te ArcillajLimo | Areny Textura. Srgénica (meq/100g de muestra) |dad de sales, ( ppm.) { ppm) bonatos. { ppm) { ppm)
1 0-15 7.8] L0 1. 16 10YR 3/3: pardo [I0YR 4/3: pardd Migajbn ar-
T . gscuro Q8curo 38 22 40 cilloso. 1.1
2 15 30 | 7.8 0.77 0.93 |10YR 2/1: negro |10YR 5/1: gris | 34 30 36 | Migajon 1.10 24.50 0. 0003 650 10 2.1 8 14
arcilloso. 1. 10 12. 25 0. 0002 1380 28 3. 75 56 14
3 0-15 |6.6] 1.18 109 [10YR 3/2: pardg|W0YR 5/2: par- Migajon
u ; ‘Dﬂéceo 1oy os do_grisdceo 10 24 66 aren 1.54 6. 00 0. 0003 640 8 1. 75 120 16
4 15-30 | 5.3 0.9 1.01 10YR 4/8: pardo | I0YR 5/3: par4 16 26 58 | Migajon 1.54 6. 50 0. 0002 300 31 4,25 90 22
oscuro. do palido arenoso
5 0-15 |4.8] 10 .25 |.10YR 5/3: pardo| 10YR 7/3: par~ 28 22 50 | Migajon
111 do muy palido arcilloso .
6 15-30 |5.6| 0.83 1.40 | 10YR 3/2: pardo | 10YR 5/3: 18 22 | 60 | Migajon 1.10 8. 25 0. 0004 900 8 3.25 51 14
grisdceo muy osq pardo. arencso
curo. L 10 5, 50 0, 0003 7o 24 4, 75 88 1z
T 0-15 5.7] 1L, 05 0.77 |I0YR 4/3: pardo | I0OYR 6/3: par 42 12 46 Migajon a-
v oscuro === | do palidc — gl 8§g-ar 4,12 19. 75 0.71702 90 10 3.25 83 12
8 15-30 {7.6| 105 0.97 |10YR 3/2: pardo |10YR 5/3: par-| 28 16 | 56 |Migajon a- ' ; .
erisiceo muy O~ do. renoso-arci 1. 54 18,07 0. 0002 95 5 0, 25 73 14
curo. llogo. '




CUADRO No. 3.
RESULTADO DE LOS ANALISIS DE SUELOS

Muesg | Mues - | Profundi- pH | Densi- IDensidad|Color en himedo [Color en seco |% de |4 de |9 ge % de materia | Intercambio ibnico % de conductivi| Iones Ca |Iones Mg |% de Carbo] Cloruros | Bulfatos
treo. | tra. dad {cm) %%% P71 real Arcillal Limo|Arena | Textura organica {meq/100 g de muestra)| dad de sales { ppm ) {ppm } natos { ppm } (ppm)
g 0-15 5.7 1.1 1. 19 7.5 YR 3/2: par|7. 5YR 5/6: pari 16 22 62 Migajon .
. do oscuro do fuerte arenoso 2.06 6. 75 0, 0002 560 8 1. 75 a8 13
10 15-30 6.7 LO5 1.13 10YR 3/2: pardo | 10YR 4/3: par~ 22 18 ] Migajoén ar
v grisidceo muy os| do oscuro ci(l)lo—areno 1.10 7. 50 0. 0003 410 8 2.25 60 32
curoe SO E
11 30-45 6.0] 0.67 115 JIOYR 3/1: gris 10YR 6/2: grig 24 34 42 Franco L.10 8.25 0. 0004 1050 24 2.75 3 14
’ . muy OScuro pardyzco claro
12 0-15 6,21 1.25 0.88 |10YR 4/2: pardo [IOYR 5/3: par- 16 14 70 Migajon :
vI iséceo oscuro |do. . arenoso 4.12 7.5 0. 0002 760 8 2. 25 16 12
13 15-30 | 5.8] 100 0.76 |2.5YR 3/4: pardd 5YR 3/2:par-| 28 |22 | 50 | Migajén 41z 8.0 0. 0002 1050 a 5. 25 100 14
roiizo oscuro do rojizo oscurd arcilloso- )
- EYrenosSo. .
14 0-15 5.8 L.0O 1,10 10YR 3/2: pardo lOYR 3/2: pardol 16 24 60 Migajon
grisiceo muy osgrisicec muy os arenoso 1. 54 6.8 0. 0003 1400 8 2.25 44 12
curoc uro. o
Vil 15 15-30 | 6.3] Lo 1.02 {5YR 3/4: pardo |10YR 5/6: par- | 22 24 54 |Migajén L.10 8.0 0.0005 1430 8 5.25 73 18
- rojizo oscurc do amarillento arcilloso
16 30-45 | 6,1| L20 0.96 [iOYR 4/1: gris [10VR 5/2: par- | 14 20 66  |Migajén 110 5.0 0.0009 1380 40 3. 50 50 16
oscuro do grisiceo arenoso
17 0-15 7.8 0. 91 0. 91 10YR 4/3: Qardo I0YR 5/32 32 28 42 Migajén 410 8. 50 2 00014 100 8 3, 25 70 18
VI oscuro pardo arcilloso
18 15-30 [6.5| .10 | L02 |I0YR 8/2: pardo| [0¥R 5/3: 18 18 66 | Migajén L1o 24,75 0. 0004 120 8 5. 00 85 25
risbcec muy os | pardo arenoso )
curo,




CUADRO

RESULTADOS DE LOS

No. 3.

ANALISIS DE SUELOS

Mues-| Mues- | Profundi- Densidad| Densidad| ¢y10r en hfimedo (Color en seco | de  |% de | % de % de materia Intercambio ibnico % de conductivi-| lones Ca | Iones Mg | % de Car- | Cloruros Sulfatos
trec | tra., Kad {cm). |pH |aparente| real Arcillal LimolArenal Textura organica (meq/100 g de muestra)| dad de sales. { ppm ) { ppm ) bonatos (ppm ) { ppm )
18 0~15 58| 1.05 i.14 10YR 3/2: pardo JOYR 4/2: pardc 18 26 58 Migajén
' grisbdcec muy os-grisdceo muy arenoso 110 7. 20 0. 0002 630 24 6. 25 62 16
x curo oseuro .
20 15-30 5.8 0.91 1. 04 YR 4/2: pardo -5/2: pardp 58 8 36 {Arcilloso 2. 06 23. 50 0. 0004 &30 18 1. 75 74 13
V : vishceg oscuro | grisdceo.
, 10YR, 4/2: pardo | 10YR 8/2: gris? 14 20 66 | Migajon
% 21 | 0-15 6.0 118 |noe |[O¥BAZBAEES | arduzco clare Wigaian, L10 5. 25 0. 0002 a1 ot s o0 N
22 |15-30 5 7| 1.18 .12 10YR 4/3: pardo |10YR 6/.% p_ejitg- 56 8 36 | Arcilloso
‘ oscuro do_amariilento 1.10 17.25 0. 0002 880 20 2.75 86 10
claro .
23 0~15 6.2} 1L10 l.22 5YR. 3/3: pardo |5YR 4/3:_pardo| 22 24 54 Migajén 3.06 8. 00 0. 0002 260 16 2. 25 g4 3
XI rojizo oscuro rojizo arcilloso - .
24 15-30 6.1 L1 1. 08 10YR 3/3: pardo I0YR 6/3: pardd 22 26 52 Migajén 2. 08 5. 50 9. 0002 740 28 5. 95 66 1
oscuroe pélido ' arcilloso .
25 0-15 6.8 0.8 L 10YR 4/3: pardo |OYR 5/8: 14 8 78 | Migajén X 4
X1 osCUro pardo arcilio-are- L4 12 Sin 220 60 0. 75 2.5 Sin
26 15-30 8.9 0.8 1.14 10YR 3/3: pardo [10YR 4/3: par-| 10 10 80 | Migajén 0.8 12 Sin 200 35 0. 50 9.5 Sin
OSCULs do oscuro arcillo-are-
noso.
27 0-15 6.5/ 0.8 | 1.13 |10YR 3/2: pavdo | 10YR 5/3: par-| 22 8 70 | Migajén ar- :
— rishceo oy o8| do — gillo'areno- 1.8 13 Sin 240 30 0. 50 2.5 Sin
cgm - .
TOV T . 10YR 4/2: par 60| Migaid - X
26 | 15-30 |6.6] 0.7 | 10l |IOVR 3/2: pardo | X risé./c opar | 24 18 | Migajon ar- Lo 13 Sin 320 54 0. 50 2.5 Sin
righceo mu 1o grisaceo. S0,
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M. biuncifera
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Mimosa biuncifera en floracidén. Se apre -
cia claramente la ramificacién divaricada.

Mimosa monancistra en floracidn.




Detalle de los glomdrulos de Mimosa biun

cifera .

Detalle de los fasciculos de Mimosa monan-
cistra, muchos de los cuales estén en bo -
tén . Se observan las espinas solitarias
caracteristicas de esta especie.




Vainas abiertas de Mimosa biuncifera. Se
distingue el margen espinoso.

Lomentos de Mimosa monancistra en los que
se observan la superficie y el margen setg
sos.




Ganado caprino ramoneando las matas de
Mimosa monancistra . Al fondo la Presa
Pefiuelitas.

Mimosa biuncifera . Se aprecia la ramifi-
cacidn alterada por el ramoneo excesivo y
las gramineas que al crecer protegidas por
este arbusto,alcanzan una talla mayor.



Mimosa biuncifera derivada de toecdn en un
cultivo de maiz. Esta es una forma de re
posicién de los individuos vegetativamente.

Mimosa biuncifera sobre suelo excesivamen-
te erosionado. Se sugiere como una espe -
cie formadora de suelo.




s

Vista del pastizal con Progopis que da

une ideaz del paisaje en grandes Areas de
la zonsa de estudio. Al frente matas pe

gueflas de Mimosa monancistra.

Aspecto del pastizal con Acacia-Mimosa .
Las matas mis pequefias son de M. monancis
tra ¥ M. biuncifera al centro y a la de
recha de la ilustracidn.
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