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INTRODUCCION

La linea de uni6n entre los ecosistemas terrestres y los ecosistemas acuaticos
siempre representa, en la historia del hombre, la region donde se ha generado un
desarrollo social y cultural importante.

Existen infinidad de ejemplos que ilustran sobre el conocimiento y el gusto
del hombre por las plantas vasculares acuéticas como parte de su entorno. Por un
lado, sus representaciones en la pintura rupestre y en general en las diversas
manifestaciones del arte y, por otro lado, el valor de uso que el hombre a lo largo
de su historia le ha conferido a este grupo de plantas, son una prueba testimonial de
ello.

Un interesante ejemplo, que redne ambas manifestaciones, lo tenemos en
la importante ciudad mesoamericana Teotihuacan, donde se practicaba eficientemente
un sistema agricola de campos drenados con aprovechamiento de vegetacion acuatica.
Un detalle de este sistema conocido como chinampa, donde se ilustra a una planta
acuética el "atlacuatzon" (Nymphaea mexicana) relacionada al cultivo, se encuentra
en el mural de Tepantitla, fechado entre 400-600 D.C. (Lot y Corona, 1977).

Desde la publicacion del trabajo recopilador sobre utilizacién de plantas
acuaticas en el mundo, por Little (1968), han aparecido con cierta frecuencia
publicaciones mas concretas donde se sefiala el valor econdmico de ciertas especies
de hidrofitas y de la vegetacion acuética en general.

Es importante recordar que las plantas acudticas vasculares son en la
mayoria de los casos los Unicos elementos productores de los ecosistemas acuaticos,
especialmente via detritus. El valor ecolégico de este hecho es tan importante como
la vida del propio sistema acuatico. Aunado a esto se encuentran las funciones que
la vegetacién acuatica y de zonas inundables tienen en el proceso de estabilizacién
y proteccion (alimento y reproduccién) de un gran nimero de especies animales
acompanantes, entre las que se encuentran las de valor comercial (Novelo y Lot,

1989).



Las culturas precolombinas que ocuparon el territorio de lo que hoy es
México y en particular la civilizaciéon que florecidé en lo que era el "Gran Lago de
México", tenian un conocimiento bastante profundo de por lo menos una veintena de
pl‘antas vasculares acuéticas, como lo revelan los cddices y manuscritos antiguos
publicados en el siglo XVI. El mas significativo por la fidelidad y detalle de la
informacién recogida sobre las plantas, sus usos y su habitat, es la obra de Sahagin,
conocida como Cédice Florentino (Lot y Miranda,1983). Gran parte de esta sabiduria
botédnica de los antiguos mexicanos, que en parte reflejaba un aprecio y
aprovechamiento de los recursos vegetales, se pierde o no es retomada de manera
sistematica sino hasta finales del siglo XIX y principios del siglo XX.

La evidente discontinuidad de la mencionada tradiciébn botanica, como
documenta Rzedowski (1981) por casi 4 siglos, la gradual destruccion y modificacion
de los ecosistemas, muy particularmente los acuaticos y la reconocida alta diversidad
de la flora mexicana, determinan en conjunto la urgente e inaplazable tarea de
realizar estudios floristicos regionales y estatales de nuestro pais. El presente trabajo

es una contribucion mas en este sentido.

Proposito del estudio

El objetivo central de este estudio es la descripcion botanica de las familias
que conforman la flora vascular acuatica del estado de Veracruz.

Se comprende que la flora es incompleta al considerar exclusivamente a las
familias con representantes de plantas herbaceas acuaticas estrictas, por lo que no se
incluyen en el tratamiento floristico aquellos géneros y especies acudticos y
subacuaticos de familias mayormente terrestres.

En consecuencia, uno de los propdsitos principales es contribuir al
conocimiento botanico del proyecto Flora de Veracruz.

El estudio incluye claves que permiten la determinacién de las familias,

géneros y especies consideradas en la seleccion de taxa, resultado de la exploracién



boténica y revision de material herborizado y depositado en los principales herbarios
con colecciones de Veracruz.

Un propdsito colateral a la preparacién floristica, pero fundamental en el
conocimiento global de la propia flora, es el estudio de la vegetacion acuética y el
analisis preliminar de algunos factores ecoldgicos importantes en el establecimiento
y distribucién de comunidades selectas.

En este sentido, se propone a manera de emsayo una clave para la
determinacién de los tipos de la vegetacién acuética y de algunas comunidades
frecuentes en los ambientes acuaticos de Veracruz.

El presente estudio de ninguna manera puede considerarse que abarque
todos los ecosistemas y habitats acuaticos representados en un estado, tan rico y
diverso como Veracruz, por lo que la flora y la vegetacion de numerosos rios,
arroyos, lagunas y hasta pequefios estanques empantanados, no necesariamente estan
representadas ni son conocidas en su totalidad. » 7

Este trabajo es s6lo un primer paso, que busca aportar una vision global de
la flora y la vegetacion con énfasis en las familias de plantas vasculares acuéticas
estrictas. Su finalidad también busca abrir el camino y estimular investigaciones que

complementen y detallen el conocimiento botéanico y ecoldgico de la Flora de México.

Flora y vegetacion acuitica de México

La presente contribucion se inscribe en la linea de investigacién personal del
autor, que de alguna manera se inicia como colector botanico del Proyecto Flora de
Veracruz a principios de los afios setentas. Entre 1975 y 1978 se suman una serie de
experiencias al integrar el Grupo Vegetacion Acuética en el Departamento de
Botéanica del Instituto de Biologia de la UNAM con la participacion de 10 estudiantes
en un programa ambicioso y de visién general sobre la vegetacién de zonas
inundables de México, que permitieron la exploracién sistematica de ambientes

acuéticos, en una primera etapa, en los estados de Veracruz, Tabasco, Campeche,



Yucatan y Quintana Roo. Posteriormente se recorren algunas regiones selectas de
Chiapas, Oaxaca y estados del centro y occidente de México.

Durante este lapso de poco mas de 2 décadas, se ha generado el mayor
nimero de colecciones y de trabajos presentados y publicados sobre plantas acuaticas
de México, que todo lo que se conocia anteriormente.

Lo anterior, en otras palabras, habla de lo poco que se conoce sobre la flora
y la vegetacion acuitica de México, comparativamente con otros tipos de
comunidades vegetales.

La falta no s6lo de especialistas, sino de colectores botanicos que se internen
en los hébitats acuaticos durante el desarrollo de proyectos floristicos, aunado a la
dificultad  de preparar ejemplares completos de hidréfitas que cumplan con los
requerimientos como material botanico en estudios taxonOmicos, ha dado como
resultado que en general, no existan ni en cantidad ni en calidad buenas colecciones
de apoyo a los tratamientos floristicos (Lot, 1982; 1986; Lot, Novelo y Ramirez,
1986).

Concretamente para el estado de Veracruz, los pocos colectores que han
contribuido en forma significativa por el nimero y la calidad de sus colecciones de
plantas de familias estrictamente acudticas o acuiticas en general, son F. Ventura,
J. 1. Calzada, A. Orozco, C. Gutiérrez, M. Gonzalez, L. Nevling, A. Gomez-Pompa
y.- A. Novelo. Las siglas B.V.A. (Brigada Vegetacién Acuatica) y CM.V.A. (Curso
Monografico de Vegetales Acudticos), corresponden a brigadas de‘ campo formadas
por diferentes combinaciones de estudiantes, encabezados en el primer caso por A.

Lot y en el segundo por A. Novelo.
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METODOS DE ESTUDIO
Exploracién botdnica

Inicialmente se reunié todo el material cartografico y bibliogrifico que
pudiera ser til en la localizacién y acceso a las zonas inundables del estadok de
Veracruz.

Se hizo un primer recorrido exploratorio por tierra con el fin de seleccionar
las principales zonas de estudio y realizar una colecta preliminar de las especies
dominantes de cada comunidad vegetal determinada.

Posteriormente se hicieron miultiples recorridos regionales para colectar
intensivamente la flora de los diferentes ambientes acuéticos ampliamente distribuidos
en el area de estudio (Fig. 1). De esta forma se conté con el material que al ser
identificado hizo posible elaborar las listas floristicas generales y por comunilades
vegetales. Es importante senalar que el muestreo no fue estacional, por 10 que se
conoce en forma parcial la flora acudtica de las zonas muestreadas. Sin embargo,
al visitar algunas zonas en diferentes partes del estado de Veracruz durante los meses
secos del afio, pudimos constatar que no es una época adecuada para tener una
vision amplia de la vegetacién acuéatica de las zonas inundables o atin de los cuerpos
de agua permanentes. En general los muestreos intensivos de la vegetacién se
hicieron durante y después de la época lluviosa.

En total para este estudio se recolectaron mas de 5000 ejemplares bajo
cerca de 1600 nameros de colecta, los cuales se encuentran depositados en los
herbarios del Instituto de Biologia (MEXU) y del Instituto de Ecologia (XAL) antes
Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bi6ticos en Xalapa, Veracruz.
Muchos duplicados se enviaron al Arnold Arboretum (AA) y Gray Herbarium (GH)
de la Universidad de Harvard y al Herbario del Field Museum of Natural History (F)
de los Estados Unidos de América.

La recuperacién de los datos de las especies recolectadas y depositadas en

los herbarios revisados tom6 muchos meses de rutinario trabajo, pero result6 muy itil
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1 L. DE SAN MARCOS 6 RANCHO EL ROBLE 16 L. DEL CHAIREL

2 L¥DE cATEMACO 7 RIO TONALA 17 RIO PANUCO

3 RIO BLANCO 8 P. SAN JOSE 18 L. CHILA

4 LERDO DE TEJADA 9 TLACOTALPAN 19 RIO AGUA CLARA
5 L. ESCONDIDA 10 L. SAN JULIAN 20 RIO JOJUCA

11 ISLA DE ENMEDIO 21 RIO GRANDE
12 L. DE ALVARADO 22 OI0 DE AGUA
13 RIO TAMESI 23 RIO CHOCAMAN -
14 L TORTUGAS 24 LA CANADA
15 L. PUEBLO VIEJO 25 L. POZA HONDA
26 P. SAN ISIDRO
27 P* MORALILLO
28 L. EL CASTILLO
29 L DE LA MANCHA
30 CIENEGA (POR LA ANTIGUA)
31 RID CALZADA
32 L. DE MANDINGA
33 CIENEGAS (POR CARDEL)
34 RIO AGUA FRIA
CIENEGA DE ALVARADO

28

23
« Cordoba

N

Fig. 1 Mapa del Estado de Veracruz que muestra las localidades de muestreo intensivo
de la flora y vegetacién acuética. (L= Laguna, L*= Lago; P. Pozo, P"= Punta).



para conocer el nimero total de hidrofitas registradas para Veracruz y su distribucion
hasta ese momento en general para México, ademéas de algunos otros datos de interés
sobre su hébitat y fenologia.

En total se obtuvo informacién de aproximadamente 2 500 ejemplares
correspondientes a 530 nombres de plantas vasculares acudticas o propias de
ambientes inundables.

Las técnicas de estudio no difieren en lo general a las de cualquier otro
trabajo floristico en su fase de exploracién y recolecciébn de muestras bot4nicas
directamente en el campo y, posteriormente en sus fases de preparacion,
identificacién y estudio con apoyo del trabajo de gabinete y con las herramientas
propias de una biblioteca especializada y del acervo de colecciones del herbario. Las
técnicas especiales empleadas en esta parte del trabajo, estin ampliamente descritas
en un capitulo referente a las técnicas de recoleccién y preparacion de ejemplares
boténicos de acuéticas vasculares (Lot, 1986) del Manual de Herbario editado por el

Consejo Nacional de la Flora de México.

Ecologia de la vegetacion

El estado de Veracruz, con una superficie de 72,815 km2 es un extenso
territorio del pais muy diverso en cuanto a su naturaleza fisonOmica, climéatica y
altitudinal, encontrandose un nimero muy vasto de hébitats que pueden ser ocupados
por la vegetacidn acuatica. En consecuencia, su muestreo en un trabajo como el
presente, donde su énfasis estd en el conocimiento floristico, es limitado y s6lo cubre
la composicion y estructura de las principales unidades de vegetacién en su fase
descriptiva preliminar. Sin embargo, se tratan de manera especial algunos casos que
pueden ilustrar mejor los factores que intervienen en la distribucion de ciertas
comunidades de habitats contrastantes. En este sentido se seleccionaron algunos
factores fisicos y quimicos de aguas y sedimentos, que son indicativos de las

caracteristicas limnolGgicas sobresalientes y que en buena medida regulan el

13



establecimiento, desarrollo y distribucién de las comunidades de hidrdfitas.

Las muestras de sedimentos y aguas se tomaron en cada una de las zonas
seleccionadas y ocupadas por una comunidad vegetal distinta. Las muestras se
transportaron al laboratorio bajo refrigeracién para su posterior anélisis. Algunos
factores fueron determinados en el campo y posteriormente verificados en el
laboratorio.

A continuacién se enlistan los métodos utilizados en los analisis fisico-

quimicos de los sedimentos y aguas de las zonas inundables muestreadas.

Anélisis de aguas
1) pH utilizando un potenciémetro de campo modelo "FWQC-14 aquamate

water quality tester” con electrodo integrado.

2) Calcio y magnesio por titulacion con etilen-diamino-tetraacetato (versenato),
Diehl et al. (1950).

3) Sodio y potasio por flamometria, Barnes (1945) y Wander (1942).

4) Carbonatos y bicarbonatos por titulacién con 4cido, Reitmeir (1943).
5) Cloruros por titulacién con nitrato de plata, Reitmeir (1943).
6) - Sulfatos por determinacién turbidimétrica, Sheen et al. (1935).

Anélisis de sedimentos

1) Color en seco y hiimedo, por comparacién con las Tablas de Munsell (1975).
2) Densidad aparente, por €l método de la probeta.

3) Densidad real, por el método del picndmetro.

4) Textura, por el método del hidrémetro de Bouyoucos (Bouyoucos, 1963).
5) pH 1: 10, con KCl a pH 7, utilizando un potenciémetro marca Corning

modelo 10, con electrodo integrado.
6) Porcentaje de materia orgénica, por el método de Walkley y Black (Walkley,
1947).

14



7 Nitr6geno de nitratos, por el método del acido fenoldisulf6nico.

8) Nit.6geno amoniacal, por el método de Nessler.
9 Fésforo asimilable, por el método de Olsen y/o Bray (Bray y Kurtz, 1945).
10) Cationes y aniones solubles de la relacién 1:5.

Estos datos y su interpretacién son originales del trabajo y representan un
primer intento por integrar la informacién abidtica y la floristica en la descripcién de
la vegetacion acuética y fueron parcialmente publicados junto con otros elementos
en un estudio mas amplio sobre las comunidades arbéreas de zonas inundables de

México (Lot y Novelo, 1990).
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GENERALIDADES FISIOGRAFICAS
Ecosistemins acuéticos |

El interés de presentar este capitulo no estd orientado a la descripcién
fisiogréafica precisa con la subdivisién regional, que regularmente se incluyen en los
estudios geogréficos, sino simplemente con informacién recopilada, a partir de la cual
se pueda intentar discutir la distribucién de la flora y la vegetacién considerada
(Tabla 1). |

Como la mayoria de las grandes zonas inundables o pantanos permanentes
se localizan en las planicies y llanuras, la descripcién de la vegetacion se refiere en
particular a sitios por debajo de los 1 000 m de altitud (Fig. 2).

Como sefialan Soto y Garcia (1989) en su Atlas Climético del estado de
Veracruz, la mayor parte del territorio es una planicie, a excepcion de la parte oeste
por la presencia de la Sierra Madre Oriental que se extiende de sureste a noroéste
formando una saliente hacia el Golfo de México, 1o que produce la llamada "sombra
de lluvia" y con ello, el relieve constituye una barrera climética que influye sobre
diversos parametros ecologicos.

‘ Los ambientes acuaticos considerados en el presente estudio, son kaquellbs
‘que permiten el desarrollo de formas vegetales adaptadas a vivir totalmente
sumergidas o que emergen del agua, de manera que su ciclo de vida esta
estrechamente relacionado con dicho elemento. Si bien, en algunos casos se
consider6 las zonas de ecotono de los pantanos (para incluir la flora subacuatica,
anfibia o tolerante a la inundacién) y aun los embalses artificiales, éstos son la
excepcion.

Los ecosistemas acuaticos que fueron explorados botdnicamente y donde se
realizaron muestreos de la vegetacion van desde los arrecifes coralinos y lagunas
costeras con influencia oceanica, hasta lagos, arroyos y aun charcas, algunas de alta
montana, donde puede prosperar algun tipo de forma de vida hidréfito. En este

mosaico de habitats, los mejor representados no sélo por una rica composicién de
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TABLA 1

DATOS GEOGRAFICOS FISICOS POR REGICNES

OROGRAFIA

SUELOS

| CUENCAS
HIDROLOGICAS
PRECIPITACION
PLUVIAL
CLIMA
PREDOMINANTE

REGION DE LA
HUASTECA

l1lanuras extensas

rendzina y de
pradera

P&nuco, Tuxpan,
Cazones y Tecolutla
alta, decreciendo
hacia el norte
cdlido hdmedo, sin
estaci6n invernal
definida

REGION DE LA SIERRA
Y CENTRAL

montafiosa y quebrada

rendzina, complejos
de montafia y
chernozem )
Nautla, Actopan,
Cazones y Tecolutla
alta, mdaximos en la.
zona montafiosa
cdlido hfimedo, sin
estacién invernal
definida

REGION DE SOTAVENTO

l1anuras extensas
de baja altitud
gley, amarillo y -
migajones rojos del
grupo lateritico
Papaloapan, Coatza-
coalcos y Tonal4
muy alta

cdlido hlimedo, sin
estaci6n invernal
bien definida




- 19

a7 . 9

Fig. 2 Mapa altitudinal con las isolineas de los 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar.



elementos floristicos, sino por la estructura de la vegetaciéon y cambios sucesionales,
son los conocidos popularmente como pantanos, zonas inundables, ciénegas o segin
el tipo de vegetacién dominante que la ocupa como seria el popal, tular o vegetacion
de bajos (Miranda y Hernandez X., 1963; Miranda, 1957).

En este campo de la clasificacion de ambientes acuéticos, tenemos los
mismos problemas nomenclaturales a un plano mundial, como ocurre con otras
disciplinas que en su afan de agrupar y tipificar aquello que por naturaleza es
variable y dificil de definir. En nuestro caso, por tratarse de habitats acuaticos en
su sentido mas amplio, habria necesidad, ademas, de conjugar la terminologia de la
oceanografia, ecologia marina y limnologia con la propia de los tipos de vegetacion
o unidades equivalentes a los ecosistemas. /

Aunado a esto se presenta un problema conceptual, igualmente discutible,
que se refiere a la definicion de planta acuética. En un trabajo sobre la diversidad
de plantas acuaticas de México (Lot et al, en prensa), se discute este punto,
dividiéndo en tres categorias a las hidrofitas (acuaticas estrictas, subacudticas y

tolerantes).

Geologia y suelos

Dentro del estado de Veracruz afloran rocas sedimentarias, igneas y
metamorficas cuya edad queda comprendida entre el Paleozoico y el Cuaternario.
La mayor antigiiedad corresponde en este caso a las rocas metamorficas que se
localizan en la regién del Itsmo de Tehuantepec, cerca de los limites con el estado
de Oaxaca. Las caracteristicas geolégicas del estado, juegan un papel de primer
orden en la fisiografia, la que de hecho esta regida por factores de tipo geoldgico
como son la tecténica y la estructura por una parte y la petrologia por otra, que da
lugar a que las rocas se deformen y erosionen de manera diferente de acuerdo con
sus caracteres fisicos. Los grandes grupos de suelos de Veracruz son los lateristicos

rojos y amarillos, los de ando (amarillos y cafés), vertisoles, litosoles (incluyehdo
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regosoles), calcimorficos, salinos, aluviales y gleisoles.

Topografia

El perfil y relieve del estado de Veracruz queda determinado por la Sierra

Madre Oriental, la topografia es de una naturaleza accidentada. La altitud va desde
0 m hasta el punto mds alto de la Republica, el Citlaltépetl (5747 msnm). La mayor
parte del estado de Veracruz tiene altitudes menores a 1000 m y pertenece a la
llanura costera del Golfo. Las altitudes descienden de oeste a este, hasta alcanzar
la linea de costa, en donde las curvas batimétricas del litoral presentan escasa
pendiente, que permite la formacién de esteros y ciénegas, principalmente en las

desembocaduras de los rios Panuco Tuxpan, Papaloapan y Coatzacoalcos.

| :Hidrografia \

Los rios mas importantes que integran la red fluvial del estado recogen sus
aguas de la vertiente oriental de la Sierra Madre. El caudal de los rios veracruzanos
es aumentado por el desarrollo inferior de sus cauces por los sistemas fluviales de las
entidades limitiformes, dando como resultante un gran aforo. El sistema hidrografico
del estado determina doce cuencas de gran importancia, las de los rios: Péanuco,
Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla, Actopan, La Antigua, Jamapa, Papaloapan,

Coatzacoalcos y Tonald (Fig. 3).

Clima

En la llanura costera hasta la base de los declives de la Sierra Madre
Oriental, el clima es caliente himedo con lluvias en verano y principios del otofio.
En los declives medios de la Sierra, conforme se asciende, el clima es semicalido o
templado y mas himedo; frio en los picos mas altos. El estado recibe la influencia

de los ciclones tropicales en verano y de los nortes en invierno y principio de la
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Fig. 3 Mapa hidrografico con los principales rios y cuerpos de agua.



primavera.

Segin el amplio estudio de Soto y Garcia (1989), en Veracruz existen 17
subtipos de climas. Los que se extienden en un drea mayor son el Aw, cilido
subhiimedo de mayor humedad; de los w ocupa el 31% de la superficie total del
estado; el Am: calido hiimedo con lluvias de verano e influencia de monzén y con
porciento de lluvia invernal menor de 5% de la anual representa el 22%; el Awy:
subhtimedo intermedio, €l 14%; Aw,: el mas seco de los subhtimedos, €l 10%; Af(m):
cilido himedo con lluvias abundantes todo el afio pero con porcentaje de lluvia
invernal menor de 18% ocupa 9% el (A)C(m): semicalido hiimedo con lluvia invernal

entre 5 y 10.2%; de la anual abarca aproximadamente el 4%.
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LA VEGETACION ACUATICA

Después de revisar los principales estudios especificos publicados sobre la
vegetacion de las zonas que se incluyen en este trabajo (Le6n Céizares y Gomez-
Pompa, 1970; Véazquez-Yanes, 1971; Lot, 1971; Gémez-Pompa, 1973; Orozco y Lot,
1976; Lot, 1977; Lot y Rico-Gray, 1978; Novelo, 1978; Gonzélez, 1977; Nifio y Lot,
1983; Rico y Lot, 1983; Gutiérrez y Zola, 1987), fue notorio el hecho de que se
conoce bastante bien en términos generales los tipos de vegetacion arbdrea, aunque
en menor grado los de zonas inundables. En cambio, la vegetacion herbacea,
especialmente de sistémas acuaticos, es la menos conocida, sobre todo en su
estructura y composicién floristica.

Otro problema que se refleja en los antecedentes y en el pobre conocimiento
que en general se tiene de las comunidades vegetales acuaticas es el referente a su
clasificacion. |

En este trabajo se intenta presentar un sistema de clasificacidn, que permita
identificar facilmente los diferentes tipos y subtipos (comunidades) de vegetacion mas
frecuente y ampliamente distribuida en los ecosistemas acuaticos del estado de
Veracruz y en general de zonas calido-htimedas del sureste de México. Este ensayo
representa un paso mas en clarificar este problema tan frecuente y casi permanente
de la tipificacion de las comunidades vegetales de una regién o un pais.

En el caso de la vegetacién acuatica encontramos otro problema més, que
dificulta enormemente su definicién y su clasificacién: la inestabilidad y cambios
naturales de las comunidades en el proceso de la sucesion.

Sin duda ésta es la raz6n de mas peso por la cual no ha sido posible contar
con un esquema que permita la tipificacion y clasificacién de este tipo de vegetacioén
para todo el pais.

Algunos de los resultados obtenidos en esta parte del estudio, deben
revisarse y definirse con base en una investigacion concreta sobre la sucesion de las

comunidades vegetales acudticas.
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Cuando nos referimos a vegetaéién acuatica se incluy'en tanto comunidades
marinas como dulceacuicolas o continentales, pero siempre de plantas vasculares
herbaceas. En cambio, al referirnos a la vegetacion de -zonas inundables,
generalmente se habla de agrupaciones lefiosas tolerantes a la inundacién y que
pueden ir desde matorrales hasta selvas, pasandofpor otros tipos como los palmares
y manglares (Fig.4). |

No todas las comunidades tratadas se encuentran ocupando grandes
extensiones pantandsas 0 acudticas propiamente dichas, sino en pequefias lagunetas,
zanjas o charcos. Estas agrupaciones menores, sin embargo, son importantes, ya que
se encuentran practicamente a lo largo y a lo ancho de todo el estado. Su funcién

- tiene mucho que’ver con la dispersién y conservacion de especies y comunidades que
van desde plantas raras hasta malezas y que se distribuyen en una diversidad
ecologica muy amplia por encontrarse en pequefios ambientes influidos por-
condiciones muy distintas, como son los bordes de carreteras, rfos, presas, embalses,

potreros y claros de selvas.

Clasificacion y distribucion

Con el fin de llevar un orden en la descripcion de la vegetacion acuatica y
de zonas inundables de Veracruz, ésta se subdividi en tres agrupéciones: arboreas,
arbustivas y herbaceas, a partir de las cuales se enlistan los tipos de vegetacion y sus
principales comunidades.
| Previo a la descripcidn, se presentan una serie de claves para determinar los
tipos de vegetacion considerados en este trabajo y las comunidades definidas por la
especie dominante. |

Estas ultimas claves, a nivel de especie; pueden resultar artificiales en
algunos casos, ya que la combinacién de los principales factores ecoldgicos, tendran
un efecto diferente que se reflejard en una combinacién distinta o substitucién de los

elementos dominantes de una determinada comunidad.
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Selva alta-mediana de Andira, Vochysia, Calophyllum,

Selva baja inundable de Annona .

Bosque perennifolio ripario de Salix .
Hidréfitas enraizadas emergentes de Thalia-Ponlederia.
Hidrdfitos enraizadas emergentes de Eleocharis .

Matorral espinoso inundable de Mimosa .

Hidrdfitas enraizadas emergentes de Typha, Scirpus .

Hidréfitas de hojas flofantes de Nelumbo .-
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Hidrofitas de hojas flotantes de Nymphaea, Nymphoides.

Hidrofitas libres flotadoras de Eichhornia, Pistia, Lemna.

Hidrdfitas sumergidas de Polamogeton, Najas, Utricularia.

Hidrdfitas enraizadas emergenles de Phragmites .

Selva alta-mediana riparia de Pachira-Ficus .

Matorral inerme inundable de Dalbergia .

Manglar de Rhizophora, Avicennia, Lagunculariq,

Hidréfitas sumergidu5 de Vallisneria, Ruppia, Thalassia,.
Halodule . '

Fig. 4 Perfil diagramatico de los tipos de vegetacion acuéatica de Veracruz. Es una
representacion que generaliza la zonificacion mds frecuentemente de las
comunidades determinadas en el estudio, que se localizan por abajo de los 1000 m
de altitud. No se sefala ni la escala horizontal ni la altitudinal.



CLAVE PARA DETERMINAR LOS TIPOS DE VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
DE ZONAS INUNDABLES DEL ESTADO DE VERACRUZ

1 Plantas lefiosas Sin ramifiCaCiOn.sssssssssssssssssssssssssssnssnssssnsssan Palmarn i{nundabfe
1 Plantas lefiosas con ramificaciones.

2 Comunidad de plantas arbustivas.

3 Plantas con tallos ramificados eSPin0SOS.isssssssssssssssssssssssnss Matornal espinoso

3 Plantas con tallos ramificados Sin eSPinNaS..ssssssssnss P rraa s Matonrnal ineume

2 Comunidad de plantas arbbéreas.

4

Comunidad muy densa con varias especies dominantes de arboles,
con bejucos (Selva),
5 Arboles dominantes que viven en agua salobre....vvisssasssssss Manglan
5 Arboles dominantes que viven en agua dulce.
6 Arboles dominantes mayores de 30 m de alto, viviendo a

la orilla de 10S ri0S.ssssssssnsssssssssssnssnsnssssnssssans Selva alta ripania
6 Arboles dominantes menores de 30 m de alto, viviendo en
lugares inuNdadoS.,.vvsssssssesnnssrsssssssssssanssonssssnss Selva baja inundable

Comunidad abierta, con pocas especies dominantes de darboles
(generalmente uno o dos), sin bejucos (Bosque),
7 Arboles dominantes escuamifolios que viven a la orilla de los
rios y que pierden parcialmente sus hojas en la época seca
del AM0.sussunssssrssnssnsansasssnssssnssssnssnsssssssssnssnssns Bosque.subperennifolio nipario
7 Arboles dominantes no escuamifolios que viven a la orilla de
los rios y que pierden totalmente sus hojas en la época seca
el AM0uusssssrasnssssnssnssussnssnsnssssnsssrassssssansanssnssns Bosque caducifolio niparnio



CLAVE PARA DETERMINAR LOS TIPOS DE VEGETACION HERBACEA
DE-ZONAS INUNDABLES DEL ESTADO DE VERACRUZ

Plantas que estdn enraizadas al substrato y parte de su cuerpo
se mantiene erecto sobre la superficie del agUa...sssusssrnsnnss Hidnogitas enraizadas emergentes
Plantas que pueden o0 no estar enraizadas al substrato, pero su
cuerpo se mantiene sumergido o flotando en la superficie del
agua ,
~ 2 Plantas enraizadas que tienen sus hojas planas flotando en
la superficie del agUa..vssurssssrsrsrnsnssassssnsnsasassnsns Hidnogitas enaizadas de hojas §Lotantes
2 Plantas enraizadas o no que tienen sus hojas o tallos
flotando en la superficie del agua o sumergidas.
3  Plantas sUMErgidasS...svessssssssarssssnnsosnsnssansnsses Hidnogitas sumengidas
3 Plantas no sumergidas.
4 Plantas no enraizadas que viven sobre la superficie
del AQUassssssssssnssnsssnnsssosarnnnsnnss sarraes N Hidno§itas €ibremente §Lotadonas
4  Plantas enraizadas, que viven sobre la superficie
del aguUa...vevsnnsns sraaaas Srerrrarararaas saraaaaaens Hidno§itas enraizadas de tallos positrados
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1

CLAVE A NIVEL DE ALGUNAS COMUNIDADES VEGETALES
(por su nombre vernaculo)

Comunidades con dominancia de plantas lefiosas.
2 Agrupaciones arbfreas de 4 o mis metros de altura.
3 Agrupaciones parcialmente sumergidas en h&bitats salobres,
4 Con hojas SIMPleS,vivessavuvssanansverasnasssvssssvssnnsnses
4 Con hojas digitado-compuesta..usuvsrrssvessrrnnasarsrssrrrss

3 Agrupaciones parcialmente sumergidas en habitats
dulceacufcolas,
5 Con hojas simples.

6 Hojas en ramas €aedizaS....ussssnsvscrsasnsnsnssraasussss

6 Hojas en ramas persistentes,

7 Hojas lobuladas..sssvevsurvnnsss

7 Hojas no lobuladas.
8 HOJ3S OpUESLAS . vssurossarnssransnsssnssssnssennnnss

AsssyaravsvEI IR sVer sy

8 HOJas alternaS.c.vacsssssrssaversssssesssnsnenronns

5 Con hojas COMPUESLaS.sursosssasurnonmossrssnrsssssnesrcnsnns

2 Agrupaciones
9 Con hojas
9 Con hojas
Comunidades con
10 Agrupaciones

arbustivas de 4 o menos metros de altura,
bipinnadas, armadasS...cesssa

ENIEEITIEIEIEIRERRE R I A Ry

PiNNAdas, iNErMeS.ssssssssssterssssansnasassrrassnnes

dominancia de plantas herbdceas.

enraizadas con parte de su cuerpo por encima de la

superficie del agua.
11 Hojas aéreas cordadas, sagitadas o lanceoladas gue no abrazan

al tallo.

12 Hojas maduras de mas de 30 cm de longitud y con la nervadura

central muy prominente..c.eseecversssnsrrnursnnsronecrnnrsos

12 Hojas maduras menores de 30 cm de longitud, sin nervadura

central Prominente...vsssssssrssssassssrssssssssssranessonnse

—_
-

algunas veces muy reducidas.
{3 Plantas con hojas enteras aparentes, las cuales son el

trgano

fotosintetizador principal.

Hojas aéreas largas y planas, generalmente abrazando el tallo,

14 Base de 1as hojas €iliadas..svssssnsesnsonssrsnnnrsnsonns
14 Base de 1as hojas Sin Cili0S..cvueevrecarsrasnnsnsnonsyne
13 Plantas con hojas no aparentes y reducidas, el tallo es el

drgano

fotosintetizador principal,

15 Plantas menores de 1 m de alto con inflorescencias en
espigas solitarias,

16 Tallo con septos evidentes.....vsessnvras

Tesrsraeay

16 Tallo SIN SEPLOS.evvrvssssssvsnssrsnsnvunersrsrsssonen

15 Plantas mayores de 1 m de alto con inflorescencias en

varias espigas.

17 Inflorescencia en panicula...

erskse i et N Ty

17 Inflorescencia en umbela..sevssusrssrsnanssvavannss e

10 Agrupaciones enraizadas con parte de su cuerpo sumergido o
flotando en la superficie del agua.
18 Plantas que tienen sus hojas flotando en la superficie del

agua.

19 HOJas PEltadaSssssnvessrrnssssssassnsasrurensssassssavovnnns
19 Hojas no peltadas, .
20 Hojas con el borde dentado...sssssssvsnseressnnrsnsvnarss

20 Hojas con el borde entero,.sueseesssssssssssenssrsssnnnsns
18 Plantas que ng tienen sus hojas flotando en la superficie del

agua.

21 Plantas enraizadas sumergidas.
22 Plantas con hojas mayores de 1 c¢m de ancho.
23 Plantas de habitat Marino.....vevessassrerasnrennrrass
23 Plantas de habitat dulceacufcola.uasrsessnrsssssanrrns
22 Plantas con hojas menoras de 1 cm de ancho.

24 Planta con tallo largo ¥ ramificaddb.vssesvavinissnnans
24 Planta con tallo corto y sin ramificaciones.......esuen
21 Plantas libremente flotanteS...vsvsveerssrsvevsesssvasneasss Jacintal de Eichhornin crassipes

Manglares [Rhizophoaa)
Selva de (apompo) Pachira aquatica

Bosque de sabinos de Taxodium muchomatum
Bosque de hayas de Pfafanws mexicana
Selva de (bari) Calophylium brasiliense
Selva de Annona glaban

Selva de Andina galeoitiana

Zarzal de Mimosa pigra
Mucal de Dalbergia broumel

Popal de

Popal de

de Phragmites australis
Thypha domingensis

Carrizal
Tular de

' Eteocharnis imteastineta
Eteocharnis mutnta

Tular de
Tular de

Scirpus Pacusinis y S. velidus
Cyperuts giganteus

Tular de
Tular de

Ayacastal de Nefumbo lutea

Agrupacién de (ninfa) Nymphaea ampla
Agrupacién de (ninfa) Ngmphoides imdica

Ceibadal de Thalasadia testudinum
Ceibadal de Vallismeria americana

Ceibadal de Ruppia maritima
Ceibadal de Halodule beaudetiei



De cualquier forma, estas claves son de utilidad, pues representan el primer
intento en México de nombrar y clasificar la vegetacion acudtica y de zonas
inundables para una amplia region del territorio mexicano. De hecho, esta
clasificacion puede emplearse para otras zonas del pais donde son comunes algunos
de los tipos de vegetacion aqui descritos.

Este primer ensayo debe revisarse y complementarse con mayor informacion
de campo que incluya la variacidn de las comunidades en toda su 4rea de distribucion
y por otro lado, con una mayor experiencia sobre la evolucion de estas unidades
vegetales, para lograr entender su grado de estabilidad y participacion en los
ecosistemas acuaticos-terrestres.

Aun cuando no podemos hablar de vegetacidn acuética estricta dentro de
las agrupaciones de plantas lefiosas, es importante describir y diferenciar aquellas
comunidades que han evolucionado en ambientes inundables. Estas comunidades
adaptadas a condiciones edaficas de drenaje deficiente, con una tabla de agua
fluctuante, se mantienen semisumergidas la mayor parte del afo.

Frecuentemente resulta muy forzado intentar tipificar a estos tipos de
vegetacion bajo los sistemas de clasificacion conocidos, ya que estas agrupaciones
arboOreas varian considerablemente en sus aspectos fisiondmicos mas elementales,
como son su talla, ramificacion, forma y perennidad de las hojas. En muchas
ocasiones encontramos los mismos elementos floristicos en diferentes tipos de
vegetacion (selva alta, mediana o baja) por las caracteristicas ecoldgicas selectivas de
la amplia gama de ambientes inundables presentes en el sureste de México.

Considerando los puntos anteriores, se describe a continuacidn las principales
comunidades de plantas lefiosas que aparecen cominmente en los bordes de los rios
y de las lagunas y en forma mas amplia en zonas pantanosas. La clasificacion que se
propone para diferenciar tipos de vegetacion, es una combinacion nueva utilizando
hasta donde fue posible la nomenclatura cominmente empleada en los estudios de

vegetacion, a partir del de Miranda y Herndndez X. (1963).
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Bosque Perennifolio y deciduo ripario

Dentro de estos tipos de vegetacion, donde se enfatiza el caracter ripario,
encontramos algunas especies arbreas que en ocasiones forman comunidades casi
puras en ciertos tramos de los rios, que normalmente bajan por las serranias
orientales hacia la planicie del Golfo. A altitudes mayores a los 1000 m es frecuente
encontrar bosques mixtos de Liquidambar macrophylla y Platanu& mexicana y hacia
regiones mas secas, particularmente hacia el estado de Hidalgo, en Huayacocotla se
presenta Salix bonplandiana. A lo largo de los cauces de rios que se inundan
periédicamente, son frecuentes las agrupaciones de Salix humboldtiana, S. taxifolia,
S. exigua, Fraxinus chiapensis y Astianthus viminalis, en altitudes de 0 a 1500 m.

La comunidad sobresaliente de esta clase de bosque es el bosque de
ahuehuetes o sabinos (de 20 a 35 m de alto) constituido por la agrupacién de
Taxodium mucronatum. Este bosque, a diferencia del anterior, aunque en ocasiones
pueden mezclarse elementos arboreos de ambos, se encuentra en climas templados
y en menor escala en los calidos y mantiene su follaje durante todo el afo, a
excepcion de los meses mas secos (marzo a mayo) en la que hay una reduccion del
follaje verde. Este bosque lo encontramos en Veracruz, entre los 1000 y los 2000 m

e altitud.

Selva alta-mediana riparia

Bajo este tipo de vegetacion se incluyen las principales wariantes que
normalmente se describen como vegetacion riparia de la selva alta perennifolia. Un
elemento relativamente abundante a lo largo de los arroyos de la planicie costera es

Populus mexicana, pero como integrante de la selva mediana subperennifolia.
Comunidad de Pachira aquatica-Ficus spp.- Este tipo de selva se encontrd

hacia las partes bajas del Golfo de México, en los rios donde casi no existe influencia

marina o lagunas salobres, ya que estas especies alcanzan su mejor desarrollo (30 m
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de altura) en aguas completamente dulces, decreciendo su tamafo conforme aumenta
la influencia de agua salobre en el caso de que se encuentren sobre rios cercanos al
mar.

En las lagunas, Pachira aquatica se puede mezclar con Andira galeottiana,
como en la Laguna de Catemaco, Ver., o dominar completamente los bordes como
en la Laguna de San Julian, Ver.

Como elementos frecuentes de la comunidad pueden mencionarse las

siguientes especies arboreas:

Calophyllum brasiliense Lonchocarpus hondurensis
Inga vera Ficus cotinifolia

Ficus glabrata Ficus obtusifolia

Ficus padifolia Salix humboldtiana

Comunidad de Andira galeottiana.- Anteriormente mencionada por Miranda
y Hernandez X. (1963) como una variante de la selva alta perennifolia, s6lo que la
planta dominante la encontramos a la orilla de los rios, adaptada a condiciones de
inundacion.

En algunos lugares Andira puede mezclarse con Vochysia hondurensis, como
sucede en las zonas bajas del sur de Veracruz.

Como especies acompafiantes de esta comunidad podemos mencionar a:

Pithecellobium dulce Randia mitis

Selva baja inundable

Este tipo de vegetacion estd caracterizado por agrupar arboles que
normalmente no alcanzan los 10 m de altura. |

Esta vegetacidon permanece inundada por lo menos en la época de lluvias,
aunque frecuentemente puede ser por 6 meses o mas; sin embargo, durante los

meses mas secos del ano el suelo superficialmente puede estar completamente seco.
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Dentro de este tipo de vegetacién se encuentran las comunidades maés
difundidas de agrupaciones arbéreas de las zonas inundables del sureste de México
en general, las cuales presentan una amplia variacion en cuanto a la tolerancia a la
inundacién como Annona glabra,que puede crecer en condiciones de inundacién
permanente.

La diversidad de especies arbdreas varia, decreciendo al aumentar el periodo

de inundacion.

Comunidad de Annona glabra. Esta comunidad llega a constituir selvas bajas
con pocos elementos acompafantes, frecuentemente herbaceos y ocupa amplias zonas
permanentemente inundadas constituyendo ecotonos entre las selvas medianas y altas
de terrenos emergidos y las comunidades de hidrofitas.

En las franjas inundables, la selva de Annona se presenta con las siguientes
especies arboreas:

Pachira aquatica Ficus cotinifolia

- Diospyros digyna Crataeva tapia

Calophyllum brasiliense
y como elementos herbaceos acompafantes destacan:

Acrostichum aureum Spathiphyllum cochlearispathum

Hymenocallis littoralis Crinum erubescens

Este tipo de selva la encontramos desde el centro de Veracruz hasta el norte

de Tabasco a lo largo de las planicies bajas inundables.

Comunidad de Calophyllum brasiliense.- El arbol conocido como "bar{" o
Calophyllum es un elemento primario que se presenta como acompafiante O
codominante de la mayoria de las selvas bajas inundables; sin embargo en algunas

ocasiones puede dominar en bordes muy perturbados.
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En general, las especies asociadas son las mismas que las mencionadas para
las selvas de Annona, pero en el sureste de Veracruz sobresale Calyptranthes

millspaughii y C. perlaevigata como los elementos codominantes de esta comunidad.

Manglar

Cuando nos referimos a este tipo de vegetacion, lo hacemos pensando en
las agrupaciones arbdreas inundables que se encuentran en los bordes de lagunas
costeras o sistemas estuaricos y bahias, comunicadas directamente (en todos los casos)
con el mar y no a aquellas agrupaciones constituidas por manglares aislados en
asociaciones riparias.

De las cuatro especies de manglares presentes en la costa del sureste de
Meéxico, Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus
erectus, la ltima, llamada "botoncillo" es la especie mas afectada por el hombre al
destruir su hébitat, reduciéndose notablemente su area de distribucién.

La altura y composicion del manglar varia considerablemente, encontrando
comunidades desde 3 a 6 m de talla, en la Laguna de Pueblo Viejo al norte de
Veracruz, hasta manglares de cerca de 30 m en la Laguna de Sontecomapan en Los
Tuxtlas.

Entre las plantas herbaceas acompanantes del manglar ya sea en su interior
o méas frecuentemente en sus bordes, destacan las haldfitas con ciclos de vida
adaptados a cortos periodos con abundancia de agua dulce:

Sesuvium maritimum Sesuvium portulacastrum

Batis maritima Phyla nodiflora

Palmar inundable
Dentro de este tipo de vegetacién, hemos querido denotar el caracter
inundable para diferenciarlo de otros palmares, que aun cuando pueden estar a los

bordes de zonas inundables no soportan condiciones de permanente inundacion o de
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9 meses del afio como los aqui tratados. ;

Entre los palmares altos de 15 a 25 m o maés se encuentran los de Scheelea
liebmannii (corozo) y los de Roystonea dunlapiana (palma real) que con frecuencia
se mezclan con la selva alta perennifolia en zonas inundables de la planicie costera
del Golfo de México.

Sin embargo, los palmares més caracteristicos de condicién inundable son los
pahhares bajos de hojas en abanico de Acoelorraphe wrightii, llamados cominmente

"tasistales".

Comunidad de Acoelorraphe wrightii.- Este palmar, ademaés de tolerar largos
periodos con una tabla de agua de 0.5 a 1.5 m, estd adaptado a condiciones de
sequedad y aun de regulares quemas, razon por la cual esta comunidad puede llegar
a substituir a otras y ampliar su drea de distribuci6n.

En el estado de Veracruz el "tasistal” se encuentra formando franjas o islotes
a la orilla de los pantanos o en el interior de las sabanas inundables.

El "tasiste" puede alcanzar hasta 8 m de talla, pero frecuentemente crece
entre 2y 5 m.

Las especies que con més frecuencia encontramos asociadas al "tasistal" son:

Dalbergia brownei Blechnum serrulatum

Aeschynomene deamii Rhynchospora inundata

Matorral espinoso e inerme inundable ;

En esta parte hemos querido describir, aunque brevemente, ciertas
comunidades fisonomicamente distintas a las mencionadas como agrupaciones
arbdreas.

A parte de ser agrupaciones lefiosas menores de 4 m de talla, generalmente
ramificadas, son comunidades que se comportan como vegetacién secundaria de zonas

inundables.
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La comunidad de Mimosa pigra o "zarzal' es un matorral espinoso con
aguijones laterales sumamente extendido en la actualidad por efecto de la actividad
ganadera.

El "zarzal" se encuentra ampliamente distribuido desde el norte de Veracruz
hasta Quintana Roo, en bordes perturbados de practicamente todas las comunidades
de hidrdfitas.

Estos matorrales puros son comunes en todos los potreros de zonas
inundables o al borde de cuerpos de agua artificiales, anteriormente ocupados por
algin tipo de vegetacion primaria.

El matorral de Dalbergia brownei o "mucal" es una comunidad arbustiva de
tres metros de talla fuertemente asociada a los bordes perturbados del manglar,
sobretodo en zonas donde se han inducido pastizales que pueden llegar hasta los
bordes mismos de la laguna o canal donde normalmente estaria ocupada por el
manglar.

Las plantas acudticas herbaceas, en €l estado de Veracruz son mas
abundantes y variadas, comparadas con las agrupaciones arboreas. Existen muchas
dificultades para tipificarlas, pero hemos adoptado un sistema para clasificarlas por
su forma de vida, a partir de la propuesta con mayor aceptacion en el mundo para

describir la vegetacién acuética herbacea (Sculthorpe, 1967).

Hidréfitas enraizadas emergentes
Esta forma de vida se refiere a que la planta estd enraizada al substrato y
que gran parte de ella sobresale del agua, manteniendo sus estructuras reproductoras

en el aire.
Comunidad de Thalia-Pontederia.- En esta formacion de hidréfitas herbaceas

que llegan a medir hasta 3 m de altura, las plantas que la componen se encuentran

distribuidas en lugares pantanosos en donde €l nivel de agua puede llegar a los 2 m.
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Miranda y Hernandez X. (1963) anteriormente describieron esta comunidad como
"popal’, cuyos elementos pueden dominar amplias zonas como agrupaciones puras o
estar mezcladas entre si.

La agrupacién mas comun que se encontrd fue la de Thalia geniculata
mezclada con Pontederia sagittata. Otras especies que también pueden constituirse
como dominantes manteniendo la fisonomia de estos popales son Sagittaria lancifolia
y Cyperus giganteus.

El "popal', otrora frecuentemente encontrado entre Coatzacoalcos y
Minatitlan, se ha reducido a raiz del establecimiento de las plantas petroquimicas en
la region.

Como especies acompafiantes de esta comunidad podemos mencionar a:

Echinodorus paniculatus Polygonum mexicanum
Sagittaria latifolia , Aeschinomene deamii
Ipomoea fistulosa Cyperus articulatus
Sesbania emerus Utricularia gibba
Utricularia foliosa Limnocharis flava
Typha domingensis Phragmites australis

Echinodorus andrieuxii

Comunidad de Phragmites australis.- Miranda y Hernidndez X. (1963) la
tipificaron como “carrizal”, porque el nombre vernaculo que se le da a Phragmites
australis es "carrizo". Como se puede observar, esta especie con frecuencia la
encontramos como perteneciente al "popal" pero, ahora, la diferencia estriba en que
forma manchones de considerable tamaiio, €l cual es dominado totalmente por esta
graminea.

Como especies acompafantes del "carrizal", practicamente pueden ser las
mismas que para el "popal".

Esta comunidad se distribuye en toda la planicie de Veracruz, ocupando

pantanos, bordes de rios, lagunas y aguadas, siempre y cuando el suelo mantenga una
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elevada humedad. Puede encontrarse cerca del borde de manglares.

Comunidad de Typha domingensis.- En el estado de Veracruz es muy
abundante, pudiéndose encontrar tanto en pantanos inundados hasta 2 m, bordes de
rios y como un elemento muy importante en lagunas.

En general dentro de esta comunidad no crece ninguna planta de tamafio
considerable, sino siempre se observan plantas muy pequefias que viven al abrigo de
esta agrupacién denominada "tular", como son las plantas carnivoras del género
Utricularia, entre las que destacan U. gibba y U. foliosa.

Sélo en aquellos lugares dentro del "tular” en donde esta muy espaciada esta
planta, podemos encontrar plantas de otras formas de vida, cdmo las de hojas
flotantes y algunas sumergidas.

Como localidad importante en donde crece esta vegetacion, se encuentra
La Laguna de San Julidn, Ver., pero su comportamiento "malezoide" la hace un
elemento muy comin en zonas inundadas como las zanjas a los lados de las
carreteras.

Como un hecho importante cabe mencionar un pequeiio "tular" de otra
especie como lo es Typha latifolia, encontrada solamente en una localidad muy cerca

de Orizaba a mayores altitudes de 1300 m sobre el nivel del mar.

Comunidad de Scirpus spp.- Esta agrupacién también denominada "tular"
es un elemento importante en lagunas de agua dulce como Laguna Tortugas y
Laguna Chila y en los bordes de los rios como el Rio El Ciruelo.

Las 2 especies de ciperaceas que componen este tipo de comunidad son
Scirpus lacustris y S. validus.

La especie S. lacustris generalmente crece en manchones puros en las
lagunas y en los bordes perturbados por ganado, se puede encontrar mezclado con

Mimosa pigra.
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Comunidad de Eleocharis mutata.- Esta ciperdcea forma grandes manchones
puros en lugares en donde existen contenidos significativos de salinidad en el medio,
que regularmente limitan a otras comunidades de herbéceas estenohalinas.

Esta ciperdcea se encuentra relacionada con el borde posterior del manglar
en la Laguna de Mandinga, que durante la €poca de lluvias puede alcanzar una tabla

de agua de casi un metro y durante la época de estiaje quedar completamente seca.

Comunidad de Eleocharis interstincta.- Esta formacion estd dominada por
la ciperdcea E. interstincta en los pantanos principalmente del sur del estado de
Veracruz y norte de Tabasco y se encuentra relacionada con periodos de inundacidi
que alcanzan casi 2 m.

A diferencia de la comunidad anterior, en ésta no existen problemas de
salinidad, sino que lo importante es que pueden tolerar amplios cambios de la tabla
de agua.

En las partes menos inundables esta ciperdcea se llega a mezclar con:

Centella asiatica Hydrocotyle verticillata
Utricularia gibba Mimulus pallens
Galium bifolium Onyza latifolia
Caperonia palustris Rhynchospora inundata

Otras agrupaciones de hidréfitas emergentes. Se incluyen aqui aquellas plantas
acuéticas pertenecientes a esta forma de vida, que por su nimero y extensién que
cubren no forman comunidades vegetales importantes o permanentes, pero que no
deben dejarse fuera, pues forman parte de la flora estudiada y que vale la pena se

den a conocer como tales.
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Entre las plantas que crecen en los bordes inundados de los rios de zonas

templadas (800-2800 msnm), encontramos a las siguientes especies:

Mimulus glabratus
Liniosella aquatica'
Gratiola virginiana
Cardamine bonariensis

Polygonum mexicanum

Lilaeopsis occidentalis
Callitriche heterophylla
Micranthemum umbrosum

Nasturtium officinale

todas ellas encontradas en las cercanias de Huayacocotla, Ver., cerca del estado de

Hidalgo.

" Entre las hidréfitas emergentes tropicales de zonas bajas clido-hiimedas, se

debe senalar que las zanjas junto a las carreteras han sido un lugar muy importante

como refugio de especies botanicamente interesantes desde muchos puntos de vista,

tanto ecoldgicos como floristicos y fitogeograficos:

Myriophyllum pinnatum
Begonia fischeri

Habenaria repens

Entre las especies, algunas lefiosas, que no estan en las zanjas a los lados

de las carreteras, sino mas bién en los bordes perturbados de lagunas y rios, se

encuentran comdinmente, aunque de manera aislada, las siguientes:

Lippia alba

Polygonufn acuminatum
Jussiaea peruviana
Hydrocotyle bonariensis
Bacopa monnieri

Canna glduca

Polygonum | hydropiperoides
Polygonum virginianum

.Senna occidentalis

Polygonum ferrugineum
Jussiaea leptocarpa
Jussiaea suffruticosa
Hymenocallis littoralis
Ceratopteris pteridoides
Heteranthera limosa
Polygonum longicreatum

Aeschynomene deamii
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Hidrofitas enraizadas de hojas/ﬂotantes v

Estas plantas se encuentran enraizadas al substrato y sus hojas las mantienen
en la superficie del agua, lo mismo que las partes sexuales. |

Bajo esta forma de vida se encuentran varias especies que lleganv a formar
comunidades mas o menos extensas por lo que se consideran importantes. |

De éstas existen 3 tipos de agrupaciones vegetales ampliamente distribuidas

¥y que se mencionan a continuacion.

Comunidad de Nymphaea ampla.- Se encuentra desde los pequefios charcos
que se inundan periddicamente, hasta lagunas permanentes de varios metros de
profundidad.

Es una planta que tiene amplias variaciones de tolerancia en cuanto a la
quimica del agua, por lo que le permite estar bien representada en chacruz y en
general en todo el sureste de México.

Por esta razdn, se le puede ehcontrar en pequefios manchones a los lados
de las carreteras o cubrir practicamente la superficie de algunas lagunas.

En sitios de gran diversidad floristica, N. ampla se puede encontrar asociada

con un gran namero de especies, como:

Lemna gibba Lemna aequinoctialis
Spirodela polyrrhiza Wolffiella lingulata
Eichhomia crassipes - Salvinia rotundifolia
Salvinia auriculata Nymphaed conardii
Nymphoides indica Najas guadalupensis
Zosterellu dubia Ceratophyllum demersum
Cabomba palaeformis Utricularia gibba
Neptunia oleracea Potamogeron foliosus

Vallisneria americana
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También es frecuente localizar comunidades puras de N. ampla en un gran nimero

de ambientes acuaticos.

Comunidad de Nelumbo lutea.- Se encontré Unicamente en el sistema
lagunar de Alvarado, reconociéndose como limite sur de su distribucion.

Esta comunidad en algunas lagunas de Tamaulipas en el limite con Veracruz
como la de Tortugas y San Marcos ocupaba mas de 1 Km de largo, por varios
cientos de metros de ancho, mientras que en la Laguna del Chairel est4 reducida a
pequeiios manchones.

Esta comunidad practicamente era desconocida para los botanicos porque,
a pesar de que llega a ocupar grandes extensiones, ha sido poco colectada.
Localmente esta comunidad es nombrada "ayacastal”.

Entre las especies que pueden vivir en el borde de esta comunidad

encontramos a:

Eichhomia crassipes Utricularia gibba
Salvinia rotundifolia Ceratophyllum demersum
Najas guadalupensis Scirpus lacustris

Pistia stratiotes

Comunidad de Nymphoides indica.- Esta comunidad es la menos frecuente
comparada con las 2 anteriores y también mas inconspicua. En general, no coloniza
grandes extensiones y sOlo se encuentra en lugares someros que no llegan a 1 m de
profundidad.

Se le puede encontrar en lagunas someras como en los charcos que se
forman en los médanos de la costa. Entre las especies que se encuentran asociadas
a Nymphoides estan:

Nymphaea ampla Myriophyllum pinnatum

Canna glauca Eleocharis interstincta
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Otras agrupaciones de hidréfitas enraizadas de hojas flotantes.- En
ocasiones las agrupaciones bajo este tipo de vegetacion no cubren grandes extensiones
sino constituyen pequefios manchones aislados. Dentro de éstas, se encuentran
muchas éspecies raras o poco conocidas por los boténicos, las cuales fueron
encontradas a los lados de las carreteras o recodos de rios, lo que refuerza la idea
de que estos lugares son un refugio de especies raras.

Entre éstas podemos mencionar a Nuphar luteum, que fue colectada
tnicamente en el Rio Tamesi en el limite de los estados de Veracruz y Tamaulipas.
Hasta el momento s6lo se conoce un ejemplar en los herbarios mexicanos, de aqui
la importancia de la colecta de esta especie, que puede estar en peligro de extincion
en nuestro pais.

Entre las especies que también son raras y fueron muy escasas estan:

Nymphaea conardii  Nymphaea prolifera
Nymphaea jamesoniana Sagittaria guyanensis
Marsilea polycarpa Marsilea quadrifolia

Hidrofitas sumergidas

Estas hidrdfitas estan caracterizadas por estar o no enraizadas al sedimento,
pero siempre con las partes vegetativas sumergidas. En algunos casos las partes
reproductoras salen a la superficie para efectuar su funcién.

Dentro de este grupo podemos distinguir varias comunidades, que

particularmente viven en el medio marino o de influencia salobre.

Comunidad de Vallisneria americana.- Se observé creciendo en las lagunas
con cierta influencia marina, pero también se recolecté muy cerca de Orizaba en un
balneario natural, indicindonos esto que es una planta con amplias variaciones de

tolerancia a la salinidad y a la altitud.
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Otras. localidades donde esta bien representada esta comunidad fueron, la
Laguna de Alvarado y la Laguna del Chairel en Veracruz.

Esta planta generalmente forma una agrupaciéon pura en los lugares de
menor salinidad y se asocia a Ruppia maritima y Najas marina en ambientes

ligeramente salinos.

Comunidad de Ruppia maritima.- Esta comunidad en general se encuentra
en lagunas o esteros en donde la vegetacion mas importante es el manglar, por lo
que soporta valores elevados de salinidad.

Esta planta cominmente forma extensos manchones puros en las lagunas
que presentan profundidades desde 30 cm hasta un poco mas de un metro.

Como se dijo antes, se puede asociar a Vallisneria americana en lugares de
menor salinidad, pero ya no forma esos grandes manchones que son muy comunes
en las lagunas costeras.

Entre las localidades en donde crece profusamente, estan la Laguna de

Pueblo Viejo y Mandinga.

Comunidad de Thalassia testudinum.- En los arrecifes coralinos enfrente del
Puerto de Veracruz es muy comin encontrar la comunidad dominada por Thalassia
testudinum, faner6gama que vive completamente sumergida en el lecho marino.
Forma extensas praderas conocidas como "ceibadales” en lugares poco profundos de
70 cm hasta mas o menos un metro de profundidad.

Esta planta crece en lugares arenosos y se puede encontrar acompafiada de
otras faner6gamas como:

Syringodium filiforme Halodule wrightii

Halophila decipiens Halophila engelmannii

Las cuales, pueden dominar la asociaciéon cuando los factores profundidad

y substrato cambian dentro del arrecife.
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En esta comunidad hay una gran riqueza de organismos, tanto vegetales
(algas) como animales (invertebrados), lo que refleja una alta diversidad y

productividad propia del ambiente arrecifal.

Comunidad de Halodule beaudettei.- Dicha agrupacion también vive en un
medio con gran influencia marina, como lo son las lagunas costeras.

Esta planta es poco conocida y sdlo fue recolectada en la Laguna de La
Mancha.

A diferencia de las anteriores fanerGgamas, forma pequefios manchones

puros, a poca profundidad, en suelos de textura fina.

~ Otras agrupaciones de hidrofitas sumergidas.- Las plantas que caen en este
grupo, son las mas comunes en todo el estado de Veracruz y se encuentran asociadas
practicamente a todas las comunidades herbiceas que viven en el agua dulce.

Las plantas que destacan por su mayor frecuencia son:

Utricularia gibba Utricularia foliosa
Najas guadalupensis " Cabomba palaeformis
" Potamogeton foliosus Ceratophyllum demersum

las dos primeras (Utricularia), aunque se encuentran sumergidas, no estan enraizadas

al substrato, sino que se encuentran libres dentro del agua.

Hidrofitas libremente flotadoras

En esta clase caen aquellas plantas que viven sobre la superflcle del agua
y que son dispersadas por los vientos y corrientes.

La dnica comunidad que se considerd en este estudio es la que ocupa
grandes extensiones en rios, lagunas, zanjas, charcos y practicamente en cualquier

reservorio chico o grande de agua dulce.
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‘Comunidad de Eichhornia crassipes.- Esta planta ha sido considerada en casi
todos los paises tropicales y subtropicales del mundo como una de las malezas
acuéticas que mas problemas han ocasionado, debido a la facilidad que presenta esta
planta para propagarse.

Con frecuencia, esta comunidad se encuentra creciendo sola en grandes
extensiones, ocasionando serios problemas a la navegacién en los principales rios y
lagunas de Veracruz.

Esta planta también ha pasado a formar parte sobresaliente de muchas de
las comunidades anteriormente tratadas, como popales, tulares, de hidrofitas de hojas
flotantes, etc. '

Entre las plantas, dentro de esta forma de vida, que también son
consideradas como malezas aunque nunca en la escala y con los efectos de la

anterior, se encuentran:

Salvinia auriculata Salvinia rotundifolia
Pistia stratiotes Neptunia oleracea
Azolla caroliniana Lemna gibba
Lemna aequinoctialis Spirodela polyrrhiza

Algunos factores determinantes en la distribucion de la vegetacién acudtica

Resulta enormemente complicado el andlisis de todos los factores que
intervienen en el establecimiento, desarrollo y distribucion de una comunidad, por
muy simple que ésta parezca en cuanto a estructura y composicidn, ya que
necesitariamos conocer en forma equilibrada los patrones de interaccidon abibtico-
bidticos en €l tiempo y en el espacio.

Con el fin de dar una idea sobre los factores ecolégicos mas importantes que
regulan a las comunidades de hidrdfitas en general, considerando especialmente a las
formas de vida mejor adaptadas o estrictas a ambientes acuaticos, se mencionan a

continuaciéon algunos de los que cominmente son considerados en los estudios
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limnolégicos (Tabla 2).

TABLA 2

I FISICOS IT QUIMICOS
a)  iluminacién a)  gases disueltos
b) turbiedad b) alcalinidad
c) movilidad del agua C) dureza
d) presion d) cloruros
e) temperatura e) fésforo
f) tension superficial ) nitrégeno
g) conductividad eléctrica ‘ g) sodio y potasio
h) viento y mareas h) sulfatos
i) granulometria i) materia orgénica
i) solidos totales i) pH

| k) EH

En el presente trabajo, se discutio qué factores ecologicos deberian ser
considerados en relacion con las comunidades vegetales estudiadas, dado que no
existe en México ningin antecedente formal y lo suficientemente general de
investigacion al respecto. ,

Los factores seleccionados (mencionados en el capitulo sobre métodos de
estudio) se consideraron tomando en cuenta la existencia de comunidades
estrictamente aculticas y terrestres tolerantes a inundaciones, para poder tener la
informacion bésica de suelos y aguas, a partir de la cual se puedan ir planteando
hipGtesis sobre los factores que intervienen en la distribucién de la amplia gama de

comunidades consideradas.
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Comunidades leiosas.- La estructura, composicién floristica y distribucién
de los principales tipos de la vegetacion predominantemente arbdrea, estian
determinados fundamentalmente por el grado de drenaje superficial 'y profundo de
los suelos en combinacién con la composicién quimica de los mismos. Por otro lado,
independientemente de la calidad del suelo, las corrientes de agua superficiales o
poco profundas y su permanencia marcan la distribucidn de ciertas especies asociadas
en comunidades lefiosas tolerantes a diferentes grados de inundacion.

Asi tenemos que, por e€jemplo, las selvas de Calophyllum y Pachira
definitivamente ocupan areas de inundacién permanente, ya que se encuentran sobre
suelos de drenaje superficial lento de textura media con altos contenidos de materia
organica. Como dato notable estd el alto contenido de potasio, macroelemento
esencial en la nutricién vegetal, encontrado en algunos de los suelos (sureste de
Veracruz) de estas selvas.

El "tasistal" de Acoelorraphe presenta un contenido alto de materia organica
con un valor neutro de pH, es decir sin problemas para asimilar el fosforo y una
mayor disposicion de nutrientes inorgénicos, pero sobre suelos sédico salinos.

Un tipo de comunidad arbérea muy diferente a los anteriores, por el habitat
tan caracteristico que normalmente ocupa, €s el manglar; sin embargo, sabemos que
en ocasiones algunas especies como Rhizophora mangle se encuentran asociadas con
Pachira y Ficus a lo largo de los rios, sobre suelos normales (no salinos ni sddicos),
de porosidad alta.

La comunidad de Rhizophora mangle se localizé sobre suelos con drenaje
superficial lento de textura media con porcentaje de materia organica muy bajo y
altos contenidos de cloruros (cloruro de sodio y cloruro de magnesio), razon por la
cual se le incluye dentro de los suelos sOdico salinos. Estas caracteristicas edéficas
corresponden a comunidades desarrolladas y bien establecidas del manglar de amplias

zonas en los sistemas estudricos lagunares.
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Aunque faltan muchas comunidades arboreas por estudiar, encontramos que
en general, los niveles de fosforo en las selvas inundables no son adecuados ya, que
el que existe proviene de la misma vegetacion via materia orgénica, razon por la cual
estos suelos son en realidad poco productivos al desforestarlos completamente.

La discusion de estos resultados (ver tabla sindptica) es parcial, ya que se
basa exclusivamente en datos obtenidos de muestras superficiales (0-15 cm de
profundidad), por lo que es altamente recomendable en posteriores estudios la
elaboracién de un perfil y la extraccion de muestras en cada sitio de muestreo de la
vegetacion.

Es preciso insistir que la diversidad tan alta de ambientes acudticos en los
cuales se pueden presentar comunidades de hidréfitas, no fue suficientemente
muestreado desde el punto de vista edafico, ejemplificando a continuacién bajo las

diferentes formas de vida los casos de comunidades tipo que fueron estudiadas.

- Comunidades de hidréfitas enraizadas emergentes.- Las principales
diferencias que encontramos asociadas a los tulares, popales y las llamadas "sabanas"
de Eleocharis mutata estriban en la diferente proporcién de sales solubles presentes
en los suelos y el grado de intercambio de sodio en el sedimento.

El "popal" de Thalia geniculata lo encontramos en general sobre suelos
sodico-salinos con valores neutros de pH, porcentaje de porosidad bajo, textura
gruesa y valores muy bajos de materia orgénica.

En cambio, la comunidad de Eleocharis mutata se encuentra preferentemente
sobre suelos sddicos pero no salinos, con cloruro de sodio como la sal mis comun.
El pH es fuertemente alcalino por lo que el fosforo estara en la forma Na, HPO,
soluble. La textura es gruesa y el porcentaje de materia organica es alto.

El "tular" de Typha domingensis ocupa grandes planos inundables sobre
suelos de textura media y porciento de materia organica alto, pero con diferentes pH

y combinacion de sales solubles, el suelo corresponde a la clasificacion de normal con
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un pH ligeramente 4cido con fosforo en forma poco asimilable y sulfato de sodio y

sulfato de calcio como las sales mas comunes.

Comunidades de hidréfitas enraizadas de hojas flotantes.- Bajo este tipo de
vegetacién se encuentran las comunidades que con més frecuencia ocupan las etapas
intermedias de la sucesién de embalses naturales y artificiales de agua de lluvia,
ademas de cuerpos lagunares continentales importantes por su superficie.

Las comunidades de Nymphaea spp son las hidrofitas mejor representadas
en el area de estudio, de las cuales destaca N. ampla que se desarrolla en cuerpos
de agua con sedimentos clasificados como suelo normal, con un porcentaje de
porosidad alto y un pH neutro, por lo que el fosforo no presentara problemas de
insolubilidad, a diferencia de otras comunidades floristicamente distintas, en las cuales
el porcentaje de porosidad es bajo o muy bajo y el pH va de moderadamente 4cido
a fuertemente 4cido.

El "ayacastal" de Nelumbo lutea presentd los valores mas altos de materia
orgdnica y un porcentaje de porosidad muy bajo en comparacién con las otras
comunidades y también un contenido relativamente alto de sodio y cloruros, lo cual

la hace una comunidad que puede tolerar condiciones de ligera salinidad (Tabla 3).

Comunidades de hidréfitas sumergidas.- Este tipo de vegetacion, en cuerpos
de agua continentales, es de menor importancia comparado con las comunidades de
hidrofitas enraizadas emergentes y de hojas flotantes, no asi en estuarios, lagunas
costeras y zonas arrecifales donde practicamente cubre el fondo como vegetacion
dominante de las etapas serales mas avanzadas en estos ecosistemas con influencia
marina.

No encontramos un patréon que caracterice y distinga las comunidades de
plantas sumergidas de las demds, quizd porque los requerimientos sean los mismos

en cuanto a la quimica de los sedimentos y s6lo la relacion turbiedad e iluminacién
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TABLA 3
CUADRO SINOPTICO DE RESULTADOS FISICO-QUIMICOS DE LOS SEDIMENTOS DE LAS COMUNIDADES VEGETALES ESTUDIADAS

COLOR EN SECO ‘POROSIDAD %MATERIA. NITROGENO NITROGENO SOLUBILIDAD SALES SOLUBLES TIPD DBE
COMUNIDAD Y EN HUMEDO % TEXTURA pH ORGANICA DE NITRATOS AMONIACAL DEL FOSFORO MAS COMUNES SUELD
Nymphaea colores oscuros alto gruesa  neutro bajo bajo alto solubre no se llevaron normal
ampla a cabo
Nelumbo colores oscures muy bajo media moderadamente alto medio medio poco soluble Na2504, KZSOA’ normal
futea icido M3s0,, NaCl,

MgCl2

Typha colores oscuros medio media ligeramente alto medio alto poco soluble N3250A’ CaSO4 normal
domingensis dcido
Efeocharis colores oscuros bajo media fuertemente alto medio medio soluble en la NaCl sadico no
mutaia’ ) alcalino forma NazHPOA salino
Thatia colores oscuros bajo gruesa  neutro muy bajo medio medio soluble NaCl, Na2504 sgdico
geniculata salino
Acoelorraphe colores oscuras medio gruesa neutro alto muy alto alto soluble NaCl, Na2504 s6dico
wiightid salino
Rhizophora colores claros bajo media alealino muy bajo  bajo medio poco soluble  NaCl, MgCl2 stdico
mangfe 15 m salino
Rhizophora colores claros bajo media fuertemente muy bajo alto bajo soluble en la Na2504, €aso, calcareo
mang€e 3 m alcalino forma NaZHPO4
Calophyltum- colores oscuros muy alto media fuertemente muy alto muy alto muy alto  insoluble Na2504, K2504, normal
Pachira dcido NaCl, KCI




sean los factores altamente selectivos en este tipo de comunidad dominada por

formas de vida sumergidas totalmente o con tipos de hojas adaptadas a flotar.

Comunidades de hidréfitas libremente flotadoras.- Las comunidades
caracterizadas por esta forma de vida se tratarin mas adelante cuando se discutan
las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas que son las que interesan en este caso,

ya que los sedimentos rara vez quedan al alcance de las plantas.

Factores ecoldgicos del agua y afinidades floristicas de las comunidades herbéceas

La clasificacién de aguas se elabord siguiendo los criterios de diversos
investigadores a partir de Moyle (1945), quien toma en cuenta la tolerancia de las
plantas acuéticas en cuanto al contenido de carbonatos y bicarbonatos o alcalinidad

y al contenido de sulfatos (Tablas 4 y 5).

TABIA 4

Grupo 1 Aguas blandas = Con una alcalinidad <60 mg, contenido de
sulfatos 10 mg y un pH < 7.
Grupo II Aguas duras Con una alcalinidad siempre mayor de 15 mg,
contenido de sulfatos con una variacién de 0 a
, 1200 mg y un pH entre 6.3 y 9.1.
Grupo III Aguas alcalinas Con una alcalinidad no menor de 150 mg,
contenido de sulfatos no menor de 50 mg y un

pH entre 8.1 y 9.0.

Las determinaciones quimicas llevadas a cabo se escogieron porque
representan en general a los cationes y aniones mas comunes en los diversos cuerpos

de aguas encontradas.
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~ TABLA 5

CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES COMUNIDADES DE HIDROFITAS
DE ACUERDO A SU TOLERANCIA A CARBONATOS/BICARBONATOS/SULFATOS

‘TIPO DE ESPECIE(S)
AGUAS DOMINANTE(S)

BLANDAS Nymphaea ampla

Nymphaea-Nympho.ides
Nymphaea conmardii

DURAS Nelfumbo Lutea
Poiamogeton nodosus
Nepitunia-Eichhornia
Pontederia-Cyperus

Typha domingenais

ALCALINAS  Hafodule beaudettel

* ABUNDANCIA RELATIVA

DE ESPECIES ASOCIADAS
+++

++

++

+++

LOCALIDAD

Ciénega Pozo de
Arena, Ver,

" La Antigua, Ver,

Ciénegas‘Alvara-
do, VYer,

Laguna de San
Marcos, Ver.

Rio Agua Fria,
Ver,

Laguna de San
Marcos, Ver,

Rio Calzada,
Ver,

La Antigua, Ver,

Laguna de la
Mancha, Ver.

£

agrupacibn pura o con flora ocasional inconspicua
flora acompafiante escasa (1-2 especies)
~flora acompafiante regular (3-4 especies)

+++  flora acompafiante abundante (mis de 5 especies)




Para representar objetivamente los datos obtenidos de los analisis efectuados,
se eligid el diagrama de figuras de Stiff (Lafuente 1976) (recuadro de la Fig. 5),
quien sugiri0 un sistema que emplea cuatro ejes horizontales paralelos y un eje
vertical. En cada uno de los ejés se colocan cuatro cationes hacia la izquierda del
cero y cuatro aniones hacia la derecha. Las concentraciones se expresan en
miliequivalentes por litro. Al representar cada andlisis se obtienen una serie de
puntos que al unirlos entre si dan una figura cerrada cuya forma es mas o menos
caracteristica de cada grupo de aguas segin la clasificacién anterior.

Como en el 4rea de estudio se abarcaron cuerpos de agua muy disimiles se
adoptaron tres escalas diferentes: la de unidades (m.e./lt.) representada por una linea
continua, la de decenas (m.e./lt.) representada por una linea de punto y guion y la
de centenas (m.e./lt) representada por una linea discontinua.

En la figura siguiente se representa el diagrama modificado de Stiff, donde
se incluyen los cuatro grupos de aguas bajo los cuales se agrupd a la flora acuéitica
estudiada (Fig.5). Este diagrama modelo es til para determinar rapidamente a qué
grupo de la clasificacidon corresponde una determinada comunidad por comparacion
con los diagramas de figuras obtenidos en el estudio.

Tomando en cuenta la geologia de la zona estudiada, se puede decir que
el grupo de aguas mas abundante serd el grupo I de aguas blandas, y s6lo donde

existen afloramientos calcéreos estard representado el grupo II de aguas duras.

Flora de aguas blandas.- De acuerdo con Moyle (1945) y con base en los

resultados, tenemos representados a los dos subgrupos de aguas blandas o dulces:

Subgrupo a) Las especies de este subgrupo estan limitadas a una alcalinidad menor
de 60 mg y una concentracion de sulfatos entre 1y 25 mg con un pH
menor de 7.5. Como podemos observar en la tabla de clasificacién de

la vegetacidn acuitica de acuerdo a su tolerancia a carbonatos
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bicarbonatos y sulfatos, las comunidades mas frecuentes vy
caracteristicas de este tipo son los dominados por Nymphaea conardii.
Subgrupo b)  Los elementos floristicos de este grupo puedenv tolerar las condiciones
indicadas en el subgrupo (a), pero son mas frecuentes en aguas con
una alcalinidad mayor de 60 mg y un pH superior a 7.7. Las

comunidades que normalmente ocupan este ambiente son algunas

comunidades de Nymphaea ampla y, en menor grado, Nymphoides

M indica.

Flora de aguas duras.- Esta flora es tipica de cuerpos de agua localizados
en zonas calcareas. Las condiciones quimicas mas frecuentes asociadas a esta flora
son una alcalinidad entre 90 y 150 mg, concentracion de sulfatos entre 5 y 60 mg y
un pH entre 7.8 y 8.5.

Aunque la mayoria de los elementos integrantes de esta flora se establecen
normalmente en estas condiciones, ciertas especies muestran diferentes grados de
tolerancia al contenido de sales de sulfatos y carbonatos. Un caso interesante es el
de la comunidad de Nymphaea ampla, la cual se presenta con una flora acompafiante
mayor de 5 especies bajo condiciones de aguas blandas y como una agrupacion pura
en sistemas de aguas duras. Otros elementos floristicos ampliamente tolerantes son
Vallisneria americana, Pontederia lanceolata, Cyperus giganteus, Nelumbo lutea y como
un caso intermedio entre aguas blandas y duras la asociacion de Neptunia-Eichhomia
por encontrarse regularmente en medios con una alcalinidad entre 120 y 150 mg y

en ausencia total de sulfatos.

Flora de aguas alcalinas.- La flora acuatica que se desarrolla
preferentemente bajo las siguientes condiciones quimicas, caracteristicas de zonas
costeras, esta representada por Eleocharis mutata, Vallisneria americana y Halodule

beaudetter.
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La alcalinidad de estos medios es, no menor de 150 mg, con contenido de
sulfatos mayor de 50 mg y un pH entre 8.0 y 9.2. Un factor muy importante que se
suma a los anteriores es el contenido de cloruros en el sentido de una alta salinidad

en un buen nimero de localidades.

BiEBLIOTE
oy
CENTRO DE ECol og,
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LA FLORA ACUATICA

Este estudio presenta 17 familias en 28 géneros con 40 especies de
angiospermas estrictamente acuéticas. Sin embargo, en la descripcién de cada una de
las formaciones vegetales se menciona un total de cerca de 165 especies como
elementos de la flora principal o acompafante (apéndice).

Dentro de este conjunto se han identificado a 115 géneros de 67 familias
como los componentes de la flora vascular acuatica de Veracruz, en un sentido
amplio.

En términos generales, este inventario preliminar es s6lo indicativo de la
relativa riqueza de formas bioldgicas y taxa que se pueden encontrar como
componentes de la vegetacion acuatica y subacuatica del estado, pero de ninguna
manera debe ser considerado como el equivalente al listado definitivo de hidrofitas
de Veracruz.

En el actual estado de conocimiento, resulta aventurado adelantar
estimaciones de cifras y porcentajes de la flora nativa completa o por reconocer como
integrante de la vegetacion acuatica en un sentido amplio. La escasa representacion
de familias como Leguminosae, Compositae, Gramineae y Cyperaceae como
elementos de la vegetacién y flora de ambientes acuaticos, es sdlo una muestra de
lo que aun falta por explorar y registrar.

En este apartado introductorio a la descripcién y a las claves de los taxa
considerados en el estudio, se presentaran algunos datos y comentarios de interés en
el entendimiento de la naturaleza de la flora acuatica de Veracruz.

Para partir de un marco de referencia amplio, se consideraran los censos
disponibles de angiospermas de familias acuaticas estrictas en el mundo y en México,
resumidos en la tabla 6.

En México se reconocen 112 especies de 19 familias de monocotiledoneas
y 13 de dicotiledoneas de las mas de mil especies de 32 familias a un plano mundial.

En el estado de Veracruz se presentan cerca del 50% de las especies registradas para
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TABLA 6

¢

SINUPSIS DE TAXA DE ACUATICAS ESTRICTAS

GENEROS ESPECIES
MUNDO MEXICO VERACRUZ MUNDO MEXICO VERACRUZ

ALISMATACEAE 1 2 2 100+ - 17 9
APONOGETONACEAE 1 0 0 45+ 0 0
BUTOMACEAE | 1 0 0 1 0 0
CABOMBACEAE 2 2 1 8 3 1
CERATOPHYLLACEAE 1 1 1 2 2 1
CYMODOCEACEAE 5 2 2 14 3 3
ELATINACEAE 2 2 0 32 3 0
HIPPURIDACEAE 1 0 0 1 0 0
HYDROCHARITACEAE 16 6 4 118 7 5,
HYDROSTACHYACEAE 1 0 0 22 0 0
JUNCAGINACEAE 3 1 0 16 2 0
LEMNACEAE 5 4 3 35 15 5
LILAEACEAE 1 1 0 1 1 0
LIMNOCHARITACEAE 3 2 1 12 3 1
MAYACACEAE 1 1 f 104 1 1
MENYANTHACEAE 5 1 1 39 2 1
NAJADACEAE 1 1 1 50 3 2
NELUMBONACEAE 1 1 1 2 1 K
NYMPHAEAC EAE 6 2 2 65 9 5
PODOSTEMACEAE 16+ 4 2 260+ 9 2
PONTEDERIACEAE 8 5 4 32+ 12 5
POSIDONIACEAE 1 0 0 3 0 0
POTAMOGETONACEAE * 3 2 2 108+ 10 4
SCHEUCHZERIACEAE 1 0 0 1 0 0
SPARGANIACEAE 1 1 0 19+ 2 0
SPHENOCLEACEAE 1 1 0 2 1 0
TETRACHONDRACEAE 1 0 0 1 0 0
TRAPACEAE 1 0 0 3 0 0
TRAPELLACEAE 1 0 0 2 0 0
TYPHACEAE 1 1 10+ 2 2
ZANNICHELIACEAE 4 1 f 10 1 1
Z0STERACEAE 32 0 18 3 0
TOTAL 32 139 46 30 1082+ 112 49

* Incluye Ruppiaceae




Meéxico, siendo a la fecha el estado de la repiblica con el mayor nimero de
anglospermas acuaticas, adelante de Chiapas (42) Estado de México (41), Michoacéan
(39) y entre 30 y 36 espe01es los estados de Jalisco, Tamaulipas, Tabasco y
Campeche, ademas del Distrito Federal.

o Si bien estos nimeros pueden cambiar con el tJempo cuando se exploren
ﬂorlstlcamente con mayor cuidado los estados, son de alguna manera un reﬂe]0 de
la diversidad estatal y regional particularmente en las extensas planicies costeras del
Golfo de México y del Pacifico que Rzedowski (1978) agrupa en la regién caribea al
]erarqmzar las provincias floristicas de nuestro pals Hay que sefialar que si bien
Veracruz cuenta con el mayor nimero de espemes no presenta ningun endemismo
y s6l0 un nuevo registro para la flora de México (Nymphaea prolifera) a diferencia
de Tabasco y Campeche que, aunque cdn un menor nﬁmero de especies registradas
a la fecha, presentan ejemplos de mayor interés fitogeografico con respecto al
continente americano y a México en particular. |

Ademas de las 49 especies de familias (ihcluye Alismataceae),
completamente con representantes acudticos, se reconocen 25 espe'cies de hidrofitas
estrictas peftenecientes a familias mayorménte terrestres. Este conjunto representa
la totalidad de plantas herbaceas adaptadas completamente al habitat acuatico; entre
éstas se encuentran especies como Pistia stratiotes, Callitriche heterophylla, Nasturtium
officinale, Scirpus lacustris y S. validus, Myriophyllum pinnatum, Neptunia oleracea,
Utricularia foliosa y U. gibba, Thalia geniculata, Jussiaea natans, Limosella acuatica,
Ltlaeopszs occidentalis, Hydrocotyle Spp-

Adlclonalmente, se suman las especies de he]echos estrlctamente acuaticos,
como lo son: Azolla caroliniana, Salvinia auriculata y S. rotundifolia, Mars:lea polycarpa
y M. quadrifolia.

Entre las subacuaticas y plantas terrestres tolerantes a la 1nunda010n se
encontraria un conjunto mucho mayor de especies, cuyo limite es muy dificil de

definir, pero que en el presente trabajo se reconocio sobre un minimo de cerca de
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90 especies, incluyendo las lefiosas.
La excepcion en este contingente lo constituirfan prosiblemente las 4 especies

arbdreas que componen el manglar por su dependencia mas franca hacia el habitat

acuético, particularmente -de influencia marina, a diferencia de otros arboles
predominantemente riparios y que» ocasionalmente pueden desarrollarse en terrenos
con buen drenaje superficial. |
Entre los elementos arbdreos se destacan 30 especies, muchas de las cuales
son el componente dominante o codominante de los principales tipos de vegetacién
arbérea de zonas inundables y riparia de Veracruz; entre éstas se encuentran Annona
glabra, Pachira aquatica, Cdlophyllum brasiliense, Liquidambar macrophylla, Andira
galeottiana, Ficus spp. Taxodium mucronatum, Platanus mexicana, Populus mexicana
'y Salix spp. |
- Como lenosas pero bajo otra forma -de vida se agregarian las palmas
Acoelorraphe wrightii, Roystonea dunlapiana y Scheelea liebmannii y el bambu silvestre
Bambusa aculeata. ;
~ Enlas tablas (7, 8,9 y’ 10) siguientes, se resumen las cifras globales de los
taxa y principales formas bioldgicas reconocidas como componehtes de la flora

acuatica de Veracruz en el presente estudio.

Descripcién y claves de los taxa ;

Este capitulo es una de las partes fundamentales del presente trabajo y
representa la contribucion original al conocimiento de las familias de plantas
vasculares acuaticas éstrictas, de lya Flora de Veracruz.

No se incluye la descripcion de la familia Alismataceae por haber sido
tratada anteriormente y publicada en el fasciculo 37 de la Flora de Veracruz (Haynes,
1984); sin embargo, el material botanico disponible de Echinodorus y Sagittaria

(Alismataceae) fue motivo de estudio incluyéndose en la clave general (de familias)
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TABLA 7

TABLA 8

GRANDES GRUPQS Y SU REPRESENTACION EN

LA FLORA ACUATICA

Formas Biolbgicas

Especies

Herbéceas

Lefinosas

Acudticas
Subacudticas

78
47

Arboles
Arbustos
Arborescentes
(palmas, bamb()

30
b

TABLA 10

Habitat

Especies

Familias Géneros Especies
Pteridofitas 4 6 8
Gimnospermas 1 1 1
Monocotiledbneas 20 41 61
Dicotileddneas 42 67 95
TOTAL 67 115 165
TABLA 9
Forma de vida Especies %
Enraizadas emergentes 30 39
Enraizadas de hojas
Herbdceas | f1otantes 18
Acudticas Enraizadas sumergidas 23 29
Libremente flotadoras " 14

Leficsas

Ripario

20

50

Inundado
(sin corriente)

16

40

Marino y
salobre

10




y en la discusion.

La descripciéh de las familias consideradas se'apega en lo general a las
normas de publicacion de los tratamientos para la flora; se incluye una lamina para
cada género ilustrado o al menos una especie o detalles de las estructuras

taxonOmicamente importantes de las diferentes entidades.
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1

1

2 Plantas libres flotadoras o sumergidas, adaptadas o globosas; flores sésiles,.

CLAVE PARA DETERMINAR LAS FAMILIAS

Plantas acudticas sin diferenciacién clara de tallos y hojas.

2 Plantas enraizadas sumergidas, mds o menos taloides, formando una estructura

cenobiotica; flores pediceladas.......
Plantas acuéticas con diferenciacién de tallos y hojas.

3  Plantas marinas.

4
4

Hojas opuestas, pecioladas, laminas ovadas, base no envainada.......seese
Hojas alternas o disticas, sésiles, lineares, base envainada.

5 Hojas acintadas, &pice obtuso; vaina sin 1igula..seseesssvrnsnssssnrnss
‘5 Hojas lineares o filiformes, dpice variable; vainas liguladas.........

3 Plantas dulceacuicolas o salobres,

6

6

Hierbas sumergidas, algunas veces con hojas flotantes.
7 Hojas enteras o serruladas, lineares a elipticas.

8 Hojas estipuladas,

9 Estipulas adnadas, sin lfgula; estambres 2........,

9 Estipulas libres, si adnadas y liguladas; estambres 1 6 4.

10 Flores unisexuales; perianto ausente o si presente como una
vaina; estambres 1.....s00000s sarersrarasaaasaes sarsesaesas
10 Flores bisexuales, perianto presente; estambres 4

8 Hojas exestipuladas.

11 Base de las hojas envainantes; flores sumergidas.
12 Hojas radicales, acintadas, margen con dientes; dioicas;

inflorescencia femenina pedunculada, pedtnculo alargéndose

en la antesiS..uuevrrnsnnsnns

12 Hojas subopuestas, lineares, margen dentado o serrulado;

mon6icas o dioicas; flores sésiles o subsésiles.....

11 Base de las hojas no envainada; flores emergentes.
13 Hojas alternas en espiral; flores bisexualeS,......... eres

13 Hojas verticiladas u opuestas; flores unisexuales.....

7 Hojas divididas dicotomicamente,

PR

14, Hojas sésiles, verticiladas; flores unisexuales, desnudas.......s.
14 Hojas pecioladas, alternas, algunas veces con hojas flotantes,

enteras; flores bisexuales, perianto biseriado....

Hierbas enraizadas de hojas flotantes o emergentes.

15 Plantas con hojas flotantes.

16 Flores en racimo o cinta, pentémeras......vsssuves

16 Flores solitarias, segmentos del perianto numerosos.
17 Perianto diferenciado en sépalos y pétalos, pétalos con o sin
transici6n gradual de estambres; carpelos mds o menos unidos,

incluidos en un receptdculo obloide,..ovsssnns errarararanses .
17 Perianto no diferenciado en sépalos y pétalos; carpelos
libres, incluidos en un receptdculo obCONICO . vvvsrrsrrrss e

15 Plantas emergentes, a veces sumergidas; hojas sésiles o pecioladas,

no peltadas,

18 Hojas sésiles, lineares; inflorescencia una espiga cilindrica;
flores superiores estaminadas, las inferiores pistiladas..........

18 Hojas pecioladas, algunas veces sésiles, laminas elfpticas a
ovadas, cuando sésiles lineares; inflorescencia una umbela,
racimo o panicula o una flor solitaria.

19 Hojas alternas o arrosetadas; inflorescencia espigada o una

flor solitaria, sostenida por una espata comp las hojas;

segmentos del perianto 6.....000000uss RN Srrarraraaraseraaan

19 Hojas dfsticas o cercano a eso; inflorescencia sin espata;
segmentos del perianto 3,
20 Lé&minas enteras, amplias, inflorescencia una umbela; flores

D1SEXUALES. s s vssriuanssssssssssnnsssrssssnssssnnsssssnsnnns
20 L&minas con o sin l6bulos basales; inflorescencia paniculada

o un escapo simple; flores unisexuales las estaminadas

superiores y pistiladas las inferiores.....vvv.vvsn rereasaaee

LEMNACEAE

PODOSTEMACEAE

HYDROCHARITACEAE (Halophila)

HYDROCHARITACEAE (Thatassia)
CYMODOCEACEAE

RUPPIACEAE

ZANNICHELL IACEAE

POTAMOGETONACEAE

HYDROCHARITACEAE [Vatlismeria)

NAJADACEAE

MAYACACEAE
HYDROCHARITACEAE (Egeria)

CERATOPHYLLACEAE

CABOMBACEAE

MENYANTHACEAE

NYMPHAEACEAE

NELUMBONACEAE
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CABOMBACEAE Rich.

Hierbas acuaticas, sumergidas, perennes, hermafroditas, tallos bien desarrollados, con
rizomas delgados. Hojas sumergidas o flotantes, las flotantes alternas, peltadas,
enteras, las sumergidas opuestas, palmadas. Flores axilares, perfectas, solitarias, sobre
largos pedinculos, hipdginas; sépalos y pétalos 3, pétalos blancos, amarillos o
parpura; estambres 3-18, libres, anteras extrorsas; carpelos 1-18, libres, 6vulos 2 0 3,
ortétropos, péndulos. Fruto capsula, semillas 1-3, frecuentemente 2, embridn basal,
endospermo abundante.

Familia con 2 géneros, Brasenia de Norteamérica, Asia, Africa y Australia y Cabomba
del Nuevo Mundo. Ambos géneros se encuentran en México, solo el dltimo se conoce

en Veracruz.

Cabomba Aublet, Hist. Pl. Guiane Franc. 1:321. 1775.

Hierbas acuaticas, sumergidas, tallos delgados, simples. Hojas monomorfas o dimorfas;
hojas sumergidas opuestas o ternadas, pecioladas, ldminas. divididas 5-9 segmentos
dico o tricotdmicos, hojas flotantes frecuentemente ausentes, cuando presehtes
alternas, peltadas, bifurcadas, lineares a elipticas. Flores trimeras, perfectas, ciclicas,
esencialmente flotantes; sépalos y pétalos ligeramente connados en la base, los pétalos
unguiculados, frecuentemente auriculados; estambres 3-6, filamentos delgados, anteras
oblongas; carpelos 1-4, estilos apicales, rectos, estigma capitado. Fruto una cépsuia,
coriacea, semillas 1-3, papilosas.

Referencias

Fassett, C. 1953. A monograph of Cabomba. Castanea 18:116-128.

Género con 7 especies de las regiones templadas y calidas del Nuevo Mundo. En

México solo se conoce una especie.

Cabomba palaeformis Fassett, Castanea 18:127. 1953.
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Hierbas acuéticas, sumergidas, perennes, hermafroditas; tallos cilindricos, de (0.5-)1-
1.9 mm de didmetro. Hojas sumergidas, pecioladas, 1aminas palmadas, con 5 16bulos
divididos 2 6 3 veces tricotémicamente, ldminas de 1.6-2.4(-4) c¢cm de largo; peciolo
de 4-15 mm de largo. Flores sobre pediinculos hasta de 3.8 cm de largo; sépalos
blanquecinos con manchas de color parpura en la base, ampliamente lanceolados a
oblanceolados, de 4.4-4.8(-5.4) mm de largo, de (1.4-)1.8 mm de ancho; pétalos
blancos, algunas veces con diminutas manchas amarillas, 16bulos lanceolados, de 3(-
4.2) mm de largo, ufia de 1.1-1.3 mm de largo; filamentos lineares, ensanchados en
la base, de 2.2-2.5 mm de largo, anteras de 0.6-1 mm de largo; carpelo 1,
unilocular, moreno obscuro, elipsoide, de 1.5-2.5 mm de largo, de 0.4-1 mm de ancho,
con 2 6vulos, estilo de 0.7-1.2 mm de largo, recto, persistente en fruto. Frutos moreno
obscuro, elipsoides, rostrados, de 3-4 mm de largo, de 1.5-2 mm de ancho,
tuberculados, rostelo de 1.3-1.5 mm de largo; semillas 1 6 2, moreno obscuras,
globosas, de (1.8-)2-2.7 mm largo, de 1.8-2.6 mm de ancho, superficie pilosa y
estriada, la region micropilar mucronada, circular, sin pelos (Fig.6).

Distribucién: Desde el sureste de México (Campeche, Chiapas, Quintana Roo,
Tabasco, Tamaulipas y Veracruz) hasta Guatemala.

Ejemplares examinados: Mun. Catemaco, Laguna de Sontecomapan, Gonzélez 12
(MEXU), Warner 375 (MEXU); Rio Chuinapa, en Sontecomapan, Sousa 4525
(MEXU); Mun. Ursulo Galvan, a 2 km de Chachalacas rumbo a Ursulo Galvan, Lot
1263 (MEXU); pantano atras del Rancho de Don Laureano, rumbo a Las Choapas,
Lot 2218 (MEXU); Laguna Tortugas, Lot 2265 (MEXU); 5 km antes de la desv. a
Isla, viniendo de Tesochoacan, Nevling y Gémez-Pompa 845 (MEXU); a 200 m al
E de la carretera, a 8 km al N de Veracruz, Novelo 562 (MEXU); Mun. Péhuco, Rio
Tamesi, canales en su desembocadura, Rico-Gray y Espejel 37-A (XAL) (Fig.7).
Altitud: Desde el nivel del mar hasta 100 m.

66



Fig. 6 Cabomba palaeformis: A. hébito, B. detalle de una hoja, C. flor, D. pétalo, E.
gineceo y androceo, F. fruto, G. semilla (llustracién E. Esparza).
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Fig. 7 Mapa de distribucion.



Tipo de vegetacién: Hidrofitas sumergidas, de pantanos, lagunas y rios con poca
corriente.

Epoca de floracién: Todo el afio.
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CERATOPHYLLACEAE Gray

Hierbas acuaticas sumergidas, perennes, monoicas; tallos mﬁy ramificados, sin raices.
Hojas verticiladas, 6-12 por nudo, sésiles, divididas dicotémicamente, rigidas, dentadas,
frecuentemente con un par de cerdas en el 4pice. Flores usualmente solitarias,
axilares, unisexuales, sin un perianto verdadero; flores estaminadas con un involucro
de 8-12 segmentos, ligeramente unidos en la base, apice con una cerda de color
purpura; estambres 10-20, anteras sésiles 0 cercano a eso, extrorsas, tetraloculares;
flores pistiladas con un involucro como el de las estaminadas, con 1 pistilo, ovario
unilocular, estilo filiforme, 6vulo anatropo. Fruto un aquenio, estilo persistente,
espinas basales o laterales; semilla llenando toda la cavidad del fruto, cotiledones
robustos, plimula bien diferenciada.

Familia monogenérica, subcosmopolita en su distribucion.

Ceratophyllum L., Gen. Pl. ed 5. 428. 1754.

Con las caracteristicas de la familia.

Referencias

Fassett, N.C. 1953. North American Ceratophyllum. Comun. Inst. Trop. Invest. Ci.
Univ. El Salvador 2:25-45.

Lowden, RM. 1978, Studies on the submerged genus Ceratophyllum L. in the
neotropics. Aquat. Bot. (4):127-142.

Género con 6-7 especies, de las cuales 2 se encuentran en México, una de ellas en

Veracruz.

Ceratophyllum demersum L., Sp. Pl. 992. 1753.

Tallos delgados, éilindricos, de 0.4-1 mm de didmetro, hasta de 2 m de largo. Hojas
de 8 a 10 por verticilo, divididas dicotémicamente una vez, algunas veces dos veces
divididas, segmentos mas o menos lineares, de 9-15 mm de largo. Flores estaminadas

con 15-20 estambres, anteras oblongas, de 0.8-1.2 mm de largo. Flores pistiladas no
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vistas. Frutos de color verde a moreno claro, elipsoides, de 3.8-4.2 mm de largo, de
2.8-3.5 mm de ancho, estilo persistente apical, de (1.2-)2.5-2.8(-6.3) mm de largo, con
2 espinas basales cortas o tan largas como el estilo persistente, superficie lisa, algunas
veces diminutamente pustulada (Fig.8).

Distribucién: Ampliamente distribuida en América, desde Canada hasta Argentina,
Europa, Asia y Africa. En México se conoce de los estados de Baja California,
Campeche, Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Puebla, San Luis
Potosi, Sonora, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.

Ejemplares examinados: Mun. Catemaco, Laguna de Catemaco, C.M.V.A. 492
(MEXU, XAL), Novelo 249 (MEXU); a 2 km de Tlacotalpan rumbo a Buena Vista,
Lot 1422 (MEXU); Laguna Tortugas, Lot 2260 (MEXU); Pozo de Arena a 16 km de
Ignacio de la Llave, laguna de San Marcos y potreros adyacentes, Novelo 239
(MEXU); Rio Agua Fria, entronque a Paso de Dofia Juana, 8 km al N de Cd.
Cardel, Novelo 566 (MEXU); laguneta entre médanos, a 16 km de la carretera, 8 km
al N de Veracruz rumbo a La Antigua, Novelo 573 (MEXU) (Fig. 9).

Altitud: 5-236 m.

Tipo de vegetacion: Hidrofitas sumergidas de lugares con poca corriente.

Epoca de floracién: Junio-noviembre.
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Fig. 8 Ceratophyllum demersum: A. habito, B. detalle de una hoja, C. detalle de un nudo
mostrando una flor estaminada, D. aquenio (Ilustracion E. Esparza)
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Fig. 9 Mapa de distribucién.




CYMODOCEACEAE Norman Taylor

Plantas marinas, herbaceas, perennes, dioicas, rizoma rastrero herbdceo monopodial
y enraizado en los nudos o lefioso simpodial y enraizado en los internudos, con
escamas escariosas. Hojas disticas, envainantes en la base, vainas biauriculadas,
liguladas, laminas lineares o subuladas, con 3 o varios nervios paralelos
seudoparalelos, apice variable. Flores solitarias, terminales sobre una corta rama o
arregladas en una inflorescencia cimosa, flores masculinas subsésiles o pediceladas,
anteras 2, tetraloculares, dehiscencia extrorsa; flores femeninas sésiles o cortamente
pediceladas, ovarios 2, libres, cada uno con un estilo largo o corto, estigma bi o tri-
loriforme, uniovulado, subortrétopo, péndulo. Fruto con un pericarpo endurecido, més
0 menos comprimido o con un endocarpo endurecido y un exocarpo carnoso,
uniseminado.

Referencias

Den Hartog, C. 1970. The sea-grasses of the world. Verhandl. Kon. Nederl. Akad.
Wetensch. Nat. 59:5-275. North-Holland, Amsterdam.

Familia con 5 géneros y 14 especies de los mares tropicales, algurias especies se

extienden en aguas subtropicales. De los 5 géneros 2 se encuentran en México.

Hojas lineares, delgadas; flores solitarias Halodule

Hojas subuladas, rollizas; flores en una inflorescencia cimosa Syringodium

Halodule Endl., Gen. Pl. Suppl. 1:1368. 1841.

Plantas marinas, enraizadas sumergidas, tallo rastrero, erecto, corto, enraizado en los
nudos, vastagos foliares de 1 a 4. Hojas lineares, delgadas. Flores solitarias encerradas
por una espata, las estaminadas pedunculadas, anteras 2, insertadas en dos niveles
diferentes; las pistiladas subsésiles, bicarpelares, libres, estilo 10 veces o més el largo
del ovario. Fruto drupéceo, ligeramente comprimido.

Género de 6 especies de los mares tropicales; en México se conocen 2 especies.
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Apice de las hojas con una cuspide central y dos dientes marginales

H. beaudettei

Apice de las hojas sin cispide y dos dientes marginales . H. wrightii

Halodule beaudettei (Hartog) Hartog, Blumea 12:303. 1964.

Rizoma de 0.8-1.2 mm. Hojas lineares, delgadas, de 6-24 cm de largo, de 0.7-1 mm
de ancho, margenes enteros, apice con 2 dientes marginales y una cispide central,
generalmente mas alta que los dientes; vainas de 2-5.5. cm de largo, ligula de 0.6-
0.9 mm de largo. Flores masculinas y femeninas no vistas (Fig. 10 Ay B).
Distribucién: Costa tropical del Atlantico, desde Florida hasta Sudamérica.
Ejemplares examinados: Laguna de la Mancha, junto a la estacion de Biologia "El
Morro de la Mancha", Lot 2429 (MEXU), Lot y Novelo 512 (MEXU); Laguna de
Tamiahua, orilla norte de la boca que comunica al mar, Lot 1297 (MEXU); La
Chorrera, Laguna de Tamiahua, Martinez s.n. (MEXU); estero Tampache, Laguna
de Tamiahua, Martinez s.n. (MEXU) (Fig. 11). | |
Altitud: Nivel del mar.

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida (Ceibadal) de estuarios y lagunas costeras.

Halodule wrightii Asch., Sitzungsber. Ges. Naturf. Freunde Berlin 19:24. 1868.
Rizoma cilindrico, de 0.7-1.1 mm de diametro, con una raiz por nudo. Hojas lineares,
delgadas, de 4-12 cm de largo, de 0.7-0.9 mm de ancho, margenes enteros, apice con
2 dientes marginales, sin ctspide; vainas de 1.5-3.5 cm de largo. Flores masculinas y
femeninas no vistas (Fig. 10 C). | o
Distribuciéon: México (Campeche, Veracruz, Yucatan), Las Antillas, Asia y Africa.
Ejemplares examinados: Isla de Enmedio, frente a la Punta Anton Lizardo, B.V.A.
393 (MEXU), Lot 2431 (MEXU); Arrecife de Isla Verde, Lot 18 (MEXU) (Fig. 11).
Altitud: Nivel del mar. ‘

Tipo de vegetacion: Hidrofita sumergida (Ceibadal);‘ de arrecifes coralinos.
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Syringodium Kuntze in Hohen., Algae Marinae Exciccatae 9:426. 1860.

Hierbas enraizadas sumergidas, rizomas rasteros, monopodiales, vastagos de las hojas
con 2 6 3 hojas, vaina amplia, persistente. Inflorescencia cimosa, flores encerradas por
una espata, flores estaminadas pediceladas, anteras connadas en la base, unidas al
perianto a la misma altura; flores pistiladas sésiles, 2 ovarios, libres, estilo méas corto
que el ovario, estigma bipartido. Fruto drupéceo, rostelo corto, bifurcado.

Género de 2 especies, una del Caribe y otra en las regiones del Océano Indico y

Pacifico occidental.

Syringodium filiforme Kuntze in Hohen., Algae Marinae Exsiccatae 9 No.426. 1860.
Rizoma cilindrico, de 2 mm de diémetro,vcon 3 raices por nudo, véstagos foliares 2
6 3. Hojas con laminas subuladas, de 12-22 cm de largo, de (0.6)1.1-1.3 mm de
ancho, margenes enteros, dpice dentado, 2 dientes pequefios en los margenes y 2
centrales mas largos y anchos, dientes corniculiformes; vainas libres de la base de la
hoja, palidas, de 2.5-4.5 cm de largo; ligula de 0.8-1.1 mm de largo. Flores masculinas
y femeninas no vistas (Fig. 10 D-G).

Distribucién: Se distribuye a lo largo de la costa tropical del Atlantico occidental.
Ejemplares examinados: Arrecife Pajaros, SO de Veracruz, Lot 38 (MEXU) (Fig. 11).
Altitud: Nivel del mar.

Tipo de vegetacion: Hidrofita sumergida (Ceibadal), de arrecifes coralinos.
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Fig.10 Halodule beaudettei: A. héabito, B. apice de la hoja; H. wrigthii: C. apice de la hoja;
Syringodium filiforme: D. habito, E, apice de la hoja, F. inflorescencia femenina,
G. frutos (Ilustraciéon E. Esparza).
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HYDROCHARITACEAE A. L. Juss.

Plantas dulceacuicolas y marinas, sumergidas, rara vez flotantes o parcialmente
emergidas. Hojas radicales o arregladas a lo largo del tallo en verticilos espirales,
disticas o en pares, lineares, lanceoladas, elipticas, ovadas u orbiculares, sésiles o
pecioladas; peciolo envainado; nervios mas o menos paralelos, rectos o curvados,
conectados por venas perpendiculares o ascendentes; estipulas algunas veces
presentes. Flores actinomorfas, rara vez zigomorfas, unisexuales, rara vez bisexuales,
sésiles o pedunculadas, encerradas en una espata de 2 segmentos mas O menos
connados en la punta, frecuentemente alada o acostillada; segmentos del perianto
libres, 3 6 6, en el dltimo caso diferenciados en sépalos y pétalos; estambres 2 a
numerosos en uno o mas verticilos, los internos a veces estaminados, los externos
frecuentemente dobles, filamentos mas o menos delgados, -algunas veces ausentes,
anteras basifijas, 2-4 16culos, dehiscencia dorsal o extrorsa; ovario inferior, linear,
lanceolado u ovado, de 2-15 carpelos connados, apice frecuentemente estrecho, con
un pico largo vy filiforme; estilo 2-15, frecuentemente abriéndose en 2 crestas; Gvulos
anatropos. Frutos lineares, lanceolados u ovados, abriéndose por el pericarpo caedizo,
rara vez dehiscencia septicida; semillas fusiformes, elipticas, ovadas o globosas; testa
glabra o densamente espinosa.

Familia de 15 géneros con cerca de 100 especies ampliamente distribuidas en las
zonas tropicales y subtropicales, con pocas especies de zonas templadas. En México

se encuentran 7 géneros, 4 en Veracruz.

Plantas dulceacuicolas
Hojas verticiladas u opuestas, lanceoladas, no envainadas en la base, de 2-
5 c¢cm de largo Egeria
Hojas radicales, acintadas, envainadas en la base, hasta desde 1 m o més de

largo . ; Vallisneria
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Plantas marinas
Hojas disticas sobre estolones de 3-6 mm de didmetro, acintadas, hasta de
1 m de largo Thalassia
Hojas opuestas sobre estolones de 0.5-1 mm de didmetro, ldminas elipticas

a ovadas, de 1-2.5 cm de largo Halophila

Egeria Planchon, Ann. Sci. Nat. Bot. (Paris) sér.3, 11:79. 1849.

Hierbas enraizadas sumergidas, de agua dulce, perennes, dioicas, tallos monomorfos,
ramificados irregularmente, raices simples, adventicias. Hojas opuestas o verticiladas,
sin estipulas, sin diferenciacion de lamina y peciolo, usualmente apretadas y
traslapandose, de dos tipos, parecidas a escamas 0 alargadas; hojas como escamas
en las bases de los tallos y ramas, deltadas a ligeramente deltadas con los lados
curvos, algunas veces con hojas intermedias entre las hojas como escamas; hojas
alargadas en verticilos de ‘(2-)3-6(-8) o hasta el doble, margen serrulado o
denticulado, apice subobtuso a agudo o cortamente acuminado; con 1 nervio medio;
escamas intravaginales usualmente 2 en cada hoja 0 4 cuando desarrolla yemas.
Espatas de 2 bracteas unidas lateralmente, conduplicadas, solitarias y sésiles en las
axilas de las hojas, nudos fértiles usualmente dobles. Inflorescencia una cima con una
flor terminal, flores masculinas 2-4 por espata, sobre un largo pedicelo, sépalos 3,
libres, usualmente reflexos en la antesis; pétalos 3, libres, ampliamente elipticos a
orbiculares, ambas superficies papilosas; estambres 9 en verticilos alternantes de 3,
libres, alargados o clavados, anteras basifijas, con 4 l6culos, deshicencia lateral, polen
esférico, nectarios 3, antipétalos; flores femeninas 1 o rara vez 2, envueltas por la
espata, sésiles, sépalos y pétalos como los de las masculinas pero méis pequefios;
estaminodios 3, antipétalos, simples; ovario infero, hipantior alargado formado de 3
carpelos unidos, con 3 septos parietales; estilos 3, antipétalos, conduplicados, con 3
nectarios, estigmas trilobulado, con el 16bulo medio mas corto o irregularmente 2-4

lobulado. Fruto ovoide, casi siempre indehiscente. Semillas elipsoides, ligeramente

83



doblada en la regién calazal, micrépilo alargado como un rostelo.

Referencias

Cook, C.D.K. y K. Urmi-Konig. 1984. A revision of the genus Egeria
(Hydrocharitaceae). Aquat. Bot. 19(1-2):73-96.

Género de 2 especies, ambas nativas de Sudamérica, s6lo una de ella se encuentra

en México.

Egeria densa Planchon, Ann. Sci. Nat. Bot. (Paris) sér. 3, 11:80. 1849.

Hierbas enraizadas sumergidas, perennes, dioicas, tallos cilindricos, de 1.7-3 mm de
diametro, entrenudos de 3-5 mm de largo. Hojas verticiladas, sirhples, de color verde
brillante, estrechamente lanceoladas, 2-3 cm de largo, 2-4 mm de ancho, margen
aserrulado, con dientes unicelulares, apice agudo a ligeramente acuminado, 1 nervio
medio. Flores masculinas, 1-3 envueltas por una espata, bracteas de la espata
lanceoladas, de 1-1.2 cm de largo, pedicelos cilindricos, delgados, de 2.5-3.5 cm de
largo, sépalos persistentes, de color verde brillante, ovados, de 4 mm de largo, pétalos
blancos, ampliamente obovados, del doble del tamafio de los sépalos, papilosos;
estambres con filamentos oblongos, de 1.3-2 mm de largo, anteras de 0.6-0.9 mm de
largo. Fruto y semilla no vistos (Fig. 12).

Distribucién: Nativa de Sudamérica, naturalizada en el resto del Continente
Americano y Europa. En México se conoce del Distrito Federal, Estado de México,
Hidalgo, Veracruz y Yucatin. Fuera de su 4rea de distribucion las plantas
estaminadas son mas frecuentes que las pistiladas.

Ejemplares examinados: Mun. Zapata, La Laja, entre Corral Félso—Pinotepec a 900
m de la carretera Jalapa-Veracruz, desv. a 16 km al SE de Jalapa, Chazaro y Justo
1434 (MEXU), Sousa 4553 y Delgado (MEXU), Trejo s.n. (MEXU) (Fig. 13).

Tipo de vegetacion: Hidréfita sumergida de lugares tranquilos o con corriente, de
agua dulce a alcalina.

Altitud: 850-900 m.

'Y
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Fig.12 Egeria densa: A. habito, B. detalle de una hoja, C. espata encerrando a las flores

estaminadas, detalle de una flor en antesis (Ilustraciéon E. Esparza).



+ 4+ +

HYDROCHARITACEAE
) Fgeria densa Flanchon
Halophila decipiens Qstenf.
H. engelmanii Asch.
Thalassia testudinum Konig
Vallisneria americana Michaux

_ | +
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Fig.13 Mapa de distribucion.



Epoca de floracién: Marzo-septiembre.

Halophila Thouars, Gen. Nov. Madag. 2:2.-1808.
Hierbas marinas, anuales o perennes, monoicas 0 dioicas; estolones ramificados,
enraizados en el nudo con una raiz con finas raices como pelos, nudos con dos
escamas, una abrazando el estolon y la otra abrazando el vastago foliar. Hojas
opuestas 0 casi verticiladas, sésiles o pecioladas, lineares, lanceoladas, oblongo-
elipticas u ovadas, enteras 0 aserruladas, raramente pubescentes; un nervio medio y
a ambos lados uno intramarginal, casi siempre conectados por venas transversales
ascendentes. Flores unisexuales, solitarias, rara vez 1 o mds flores masculinas y una
flor femenina envueltas por una espata; espata sésil, compuesta de 2 bracteas libres,
membranosas, imbricadas, eliptico-obovadas a suborbiculares, aguda, redondeada a
emarginada, dentada, acostillada, costilla algunas veces aserrulada, margen entero,
rara vez ciliado o aserrado; flor masculina pedicelada, perianto de 3 segmentos,
imbricados, estambres 3, alternos con los tépalos, anteras sésiles, 2-4 l6culos,
dehiscencia extrorsa, granos de polen en largas cadenas; ovario eliptico u ovado,
6vulo solitario, el apice con un pico estilar largo, apretado por 3 tépalos reducidos,
estilos lineares, 2-5. Fruto ovado, rostrado, uniloculado, pared membranosa. Semillas
pocas a numerosas, globosas o subglobosas.
Referencias
Den Hartog, C. 1959. A Key to the species of Halophila (Hydrocharitaceae) with
descriptions of the American species. Acta Bot. Neerl. 8:484-498.
Género de 9 especies distribuidas a lo largo de las costas de Africa del este y
Madagascar, Asia a Japon, via Malasia a las costas de Australia, este del Pacifico a

Tahiti.

Vastago foliar con 2 escamas en la parte media, con 3-5 hojas casi verticiladas;

plantas diocas H. engelmannii
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Véstago foliar sin escamas en la parte media, con 2 hojas opuestas; plantas monoicas
H. decipiens
Halophila decipiens Ostenf., Bot. Tidsskr. 24:260. 1902.
Hierbas enraizadas sumergidas, monoicas, de 2 a 4 cm de alto, estolon delgado,
escamas traslicidas, obovoides, 2.6-5 mm de largo, pubescentes en la superficie
externa. Hojas 1 par, opuestas, pecioladas, laminas de color verde claro, elipticas, 1.5-
2.2 cm de largo, 5 a 6 mm de ancho, pubescentes en ambas superficies, margen
aserrulado, con dientes unicelulares, apice agudo a obtuso, base atenuada a cuneada;
peciolo delgado, 3 a 20 mm de largo. Flores unisexuales, bracteas de la espata
imbricadas, orbiculares, 3.4 mm de largo, pubescentes en la superficie externa, bractea
acostillada en la parte media; flores masculinas sobre un corto pedicelo, alargdndose
en la antesis hasta 3.5 mm de largo, tépalos ampliamente obovados, 1.6 mm de largo,
anteras oblongas, de 1-1.5 mm de largo; flores femeninas casi sésiles, desnudas, ovario
unilocular, elipsoide, 1.5 mm de largo, estilo recto, de 1-1.5 mm de largo, estigmas
3, filiformes, de 2.6-3.5 mm de largo, papilosos. Fruto una capsula, elipsoide, 2.2-3
mm de largo, 1.8 mm de ancho, con un pico estilar apical, recto, 1.3-1.4 mm de
largo; semillas 8 a numerosas, globosas (Fig. 14).
Distribucién: Ampliamente distribuida en el Océano Indico y partes tropicales de los
océanos Pacifico y Atlantico Occidental. En el Golfo de México s6lo se ha registrado
para Veracruz. »
Ejemplares examinados: Mun. Veracruz, junto al muelle de pescadores al lado de la
Escuela Nautica Militar, Novelo s.n. (MEXU), 565 (CSAT, MEXU); canal entre el
arrecife Hornos y la costa, Lot 29 (MEXU) (Fig. 13).
Altitud: Nivel del mar.
Tipo de vegetacion: Hidrofita sumergida (Ceibadal), usualmente crece en suelos
calcareos desde 10 hasta 30 m de profundidad.

Epoca de floraci6n: Julio-septiembre.
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La especie Ela sido separada en 2 variedades que se distinguen por el
indumento de las hojas y las escamas. La var. decipiens tiene pelos en un solo lado
de la lamina y la espata es glabra. La var. pubescens es pubescente en ambos lados
de la lamina y la espata sdlo en la superficie exterior; esta Gltima variedad es la que

se encuentra en Veracruz.

Halophila engelmannii Asch. in Neumayer, Anl. Wiss. Beob. Reisen 368. 1875.
Hierbas enraizadas sumergidas, dioicas, de 2-7 cm de alto; estolon blanquecino,
filiforme, de 0.5-0.8 mm de didmetro, entrenudos de 1.5-2.5 cm de largo; escamas
obovoides, de 2.5 mm, traslicidas, apice agudo, base amplia, margen liso; vastago
foliar de 1-5 cm de largo, de (.4-0.6 mm de didmetro, con un par de escamas a la -
mitad de su longitud, obovoides, traslicidas, de 4-5 mm de largo. Hojas de 2-5, casi
verticiladas, simples, pecioladas, exestipuladas, ldminas verdes, elipticas a oblongo-
elipticas, de 11-18 mm de largo, de 3-4 mm de ancho, gruesas, glabras, margen
aserrulado, con dientes unicelulares, apice obtuso, base atenuada a obtusa; peciolo
de 1.5-2.8 mm de largo. Espata lanceoladas, de 5.4 mm de largo conteniendo una flor
femenina, ovario sésil, ovado, de 3-4 mm de largo, estigma hasta 3 veces el largo del
ovario. Flor masculina, fruto y semilla no vistos.

Distribucién: Ampliamente distribuida en el N del Golfo de México, desde el Sur de
Florida, Cuba y las Bahamas.

Ejemplares examinados: Isla de Enmedio frente a la Punta Anton Lizardo, B.V.A.
394 (MEXU), Gonzdlez 38 (MEXU), Lot 2432 (MEXU).

Altitud: Nivel del mar.

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida (Ceibadal), crece en suelos arenosos en

profundidades hasta de 20 m.

Thalassia Banks ex Konig, Ann. Bot. (Konig et Sims) 2:96. 1805.
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Fig.14 Halophila decipiens: A. habito, B. flor estaminada inmadura envuelta en una espata,
C. flores pistilada y estaminada maduras encerradas por una espata, D. fruto
(Hustracion E. Esparza).



Plantas enraizadas sumergidas, marinas, perennes, dioicas, rizoma monopodial con
raices en los nudos, cortas, sin ramificar, escamas membranosas, 1 en cada nudo.
Hojas 2-6 sobre el vastago lateral, lineares, diferenciadas en una lamina verde y una
vaina basal palida, sin ligula, margen entero, apice obtuso, finamente aserrado;
nervios 9-17 paralelos, conectados por venas transversas, los intramarginales uniéndose
cerca del apice. Inflorescencia pedunculada, 1-2 en las plantas masculinas, 1 en las
femeninas; espata de la flor masculina connada en un solo lado, la de la flor
femenina en ambos lados; flor masculina con un pedicelo corto, perianto 3 segmentos,
elipticos, estambres 3-12, casi sésiles, amarillo brillante, anteras oblongas, erectas,
(2-)4 16culos, dehiscencia lateral, polen esférico; flores femeninas subsésiles, perianto
trisegmentado, ovario muricado, unilocular, bi o trilocular, con un hipantio algo largo,
parcialmente persistente; estilo 6-8, cada uno con un estigma filiforme bipartido, de
2 a 6 veces mas largo que el estilo. Fruto globoso, equinado, rostrado, pericarpo
carnoso, semillas pocas.
Referencias
Den Hartog, C. 1970. The sea-grasses of the world. Verhandl. Kon. Nederl. Akad.
Wetensch. Nat. 59:5-275. North Holland, Amsterdam.
Lot, A. 1968. Estudios sobre fanerdgamas marinas en las cercanias de Veracruz, Ver.
Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de
México. 66 pp.
El género consiste de 2 especies cercanamente emparentadas, una en las Antillas y

la otra en las partes tropicales del Océano Indico y el Pacifico Occidental.

Thalassia testudinum Banks ex Konig, Ann. Bot. (Konig et Sims) 2:96. 1805.

Hierbas enraizadas sumergidas, dioicas, hasta de 30 cm de alto; tallos dimorfos, tallo
horizontal estolonifero, 3-6 mm de didmetro, con escamas en los nudos, parecidas a
fibras, tallo erecto con 3-5 vastagos foliares. Hojas disticas, sin peciolo, exestipuladas,

lineares, de 12 a 30 cm de largo, de 5 a 10 mm de ancho, margen serrulado, algunas
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veces liso, con dientes unicelulares, 4pice truncado; vainas hasta de 11 cm de largo,
persistentes, quedando como fibras. Flores solitarias, de 1 a 3 en las axilas de las
hojas, pedicelo de las flores masculinas de 2.5 a 5 cm de largo, espata con 2 16bulos,
margen aserrado, 4pice obtuso, adnadas en la base, tépalos libres, elipsoides, de 10
mm de largo y 5 mm de ancho, estambres de 8-12, anteras sésiles, de 7-8 mm de
largo; pedicelo de las flores femeninas de 5-7.5 mm de largo, espata como la de las
flores masculinas, de 2.5-3 mm de largo, tépalos elipsoides, ca. de 1 mm de largo,
ovario infero, oblongo, de 12 mm de largo y 2 mm de ancho, estilos 3, bifurcados,
del doble del tamafio del ovario, papilosos. Fruto una capsula, moreno clara,
elipsoide, rostrada, de 8-9 mm de largo y 5 mm de ancho, pico estilar persistente,
apical, recto, de 7-9 mm de largo, equinado; semillas 3 piriformes. (Fig. 15).
Distribucién: Ampliamente distribuida en el occidente tropical del Atlantico, de
Florida a Venezuela. En México se encuentra a todo lo largo de la costa del Golfo
de México.

Ejemplares examinados: Isla de Enmedio, frente a la Punta de Antén Lizardo,
Gonzdlez 39 (MEXU); Isla de Sacrificios, Lot 20 (MEXU); Isla Verde, Lot 1137
(MEXU, GH), 1138 (MEXU), Novelo 563 (MEXU), 564 (CSAT, MEXU) (Fig. 13).
Altitud: Nivel del mar.

Tipo de vegetacion: Hidrofita sumergida (Ceibadal), crece en suelos arenosos,
calcareos desde la zona litoral hasta 10 m de profundidad.

Epoca de floracién: Abril-mayo.

Vallisneria Michaux, ex L., Gen. Pl. 5:446. 1754.
Plantas dioicas, glabras, hojas radicales, lineares, envainantes en la base, 4pice obtuso, -
margen finamente dentado o entero, nervios 3-9, paralelos, conectados por venas
transversas, s0lo el nervio medio toca el apice, los otros se unen gradualmente cerca
del 4pice. Espata masculina cortamente pedunculada, mas pequefia que la femenina,

conteniendo muchas flores pediceladas, sépalos 3, pétalos 3, pequefios, estambres 1-
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Fig.15 Thalassia testudinum: A. hébito, B. flor estaminada, C. flor pistilada, D. fruto con

restos de la espata (llustracién E. Esparza).



3; espatas femeninas connadas, pedinculo muy largo, contrayéndose en espiral

durante la antesis, sépalos 3, pétalos 3, ovario desnudo, estilo 3, abriéndose en 2

16bulos. Fruto linear, frecuentemente muy largo; semillas fusiformes, testa

membranosa.

Referencias

Lowden, R.M. 1982. An approach to the taxonomy of Vallisneria L.
(Hydrocharitaceae). Aquat. Bot. 13(3):269-298.

Género de 6-10 especies de las regiones tropicales, subtropicales y templadas en el

Viejo y Nuevo Mundo.

Vallisneria americana Michaux, Fl. Bor. Amer. 2:220. 1803.

Plantas dulceacuicolas, enraizadas sumergidas, perennes, dioicas, de ca. de 90 cm de
largo, rizoma estolonifero de 1.5-2 cm. Hojas acintadas, de 75-90 cm de largo, de 11-
15 mm de ancho, margen ligeramente aserrado, con pelos unicelulares, apice agudo
a obtuso, base envainante, vaina hasta de 10 cm de largo. Inflorescencia masculina
solitaria, axilar, pedinculo de 1.5 cm de largo, espata de 1.8 cm de largo, encerrando
numerosas flores estaminadas; flores estaminadas de 0.5 mm de diametro, con un
pedicelo corto, sépalos orbiculares, esponjosos, transparentes. Inflorescencia femenina
solitaria, pedinculo filiforme, alargdndose en la antesis hasta la superficie del agua;
espata oblonga, de 1.5 cm de largo; tépalos 3, lanceolados, de 4.4-5 mm de largo, de
1.5 mm de ancho, ovario infero, estilo 3, bifurcado. Fruto no visto (Fig. 16).
Distribucién: América, este y sureste de Asia, Oceania y Australia. En México se ha
reportado de los estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas y
Veracruz, ademés del Estado de México (probablemente cultivada).

Ejemplares examinados: Laguna cerca a Tlacotalpan, B.V.A. 378 (F, MEXU, XAL);
Laguna Tortugas, Lot 2266 (MEXU); Laguna del Chairel, Novelo s.n.
(MEXU)(material fijado) (Fig. 13).

Altitud: 0-20 m.
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Tipo de vegetacion: Hidroéfita sumergida, de lagunas y canales de aguas tranquilas.

‘Epoca de floraci6n: Casi todo el afio.
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Fig.16 Vallisneria americana: A. habito, B. flor estaminada, C. espata encerrando la
inflorescencia masculina, D. flor femenina envuelta por la espata (Tlustracion E.
Esparza).






LEMNACEAE Gray
Plantas acuéticas flotando libremente en la superficie del agua o ligeramente por
debajo del agua, emergiendo solamente en la antesis, reducidas, anuales, monoicas.
Frondas solitarias o formando pequeiios grupos, unidas a través de largos estipites,
de color verde, coloreadas, a veces de pUrpura en una o en ambas caras o
presentando pigmentos de color rojo o amarillento; lanceoladas, elipticas, obovadas
a reniformes, simétricas o asimétricas, margen entero o denticulado, delgadas en
ambas caras o gibosas en la cara ventral, cara dorsal con una o varias papilas a lo
largo de la fronda; nervios 1-16 o ausentes; bolsas de gemacién 1 o 2 en la base de
la fronda, abriendo lateralmente de donde emergen nuevas frondas; raices 1-20 o
ausentes, cuando presentes con una vaina alada o no, con o sin una escama ventral
atravesada con 1 o maés raices primarias, 4pice de la cofia agudo a obtuso.
Inflorescencia sésil, emergiendo de una de las bolsas reproductoras, rodeada por una
espata, con 1 o 2 flores estaminadas y 1 flor pistilada insertada encima de las
estaminadas, flores reducidas, desnudas; flores estaminadas con un solo estambre,
filamentos delgados, anteras uni o biloculares; flor pistilada con un ovario sésil,
unilocular, 6vulos 1-4, estilo corto. Fruto un utriculo alado o no, semillas lisas o
acostilladas.
Referencias
Den Hartog, C. den y F. Plas van der. 1970. A synopsis of the Lemnaceae. Blumea
18(2):355-368. |
Landolt, E. 1980. Key to the determination of taxa within the family of Lemnaceae,
pp:13-21. En: E. Landolt (Ed.). Biosystematic investigations in the family of
duckweeds (Lemnaceae). Verodff. Geobot. Inst. ETH Stiftung Riibel, Ziirich.
Familia con 6 géneros distribuidos en todo el mundo. En México se conocen 4, 3 en

el estado de Veracruz.

Frondas aplanadas, sin raices; con 1 bolsa de gemacion terminal Wolffiella
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Frondas gibosas o aplanadas, con 1 o mds raices; 2 bolsas de gemacion laterales

Frondas con 1 raiz; nervios 1-3 a veces imperceptibles Lemna

Frondas con 2 o mas raices; nervios 1-16 : Spirodela

Lemna L., Gen. Pl ed 5:417. 1754.

Plantas acuéticas flotando sobre el agua o ligeramente debajo de kella. Frondas
solitarias o en grupos de 2-10, lanceoladas, elipticas, obovadas, oblongas o
redondeadas, delgadas o gibosas en la cara ventral, cara dorsal frecuentemente con
papilas a lo largo de la linea media de la fronda, margen entero o denticulado;
nervios 1-3(-5) a veces imperceptibles; estipite hialino y fugaz o verde y persistente;
raiz 1, ligeramente vascularizada, con una vaina alada o no, sin escama ventral; cofia
recta, curvada, obtusa, mucronada o aguda; bolsas de gemacion 2, basales, laterales.
Inflorescencia 1, lateral, desarrollandose en una de las bolsas de gemacion, envuelta
por una espata, 2 flores estaminadas y 1 pistilada; anteras biloculares, dehiscencia
transversal. Fruto simétrico o asimétrico, mas o menos comprimido, con o sin alas;
semillas longitudinales acostilladas.

Género con cerca de 13 especies de distribucion casi cosmopolita. En México se

conocen 7 especies, 2 en Veracruz.

Vaina de la raiz alada, raiz hasta de 3.5 cm de largo; frondas apalanadas en ambas
superficies o ligeramenente convexas L. aequinoctialis
Vaina de la raiz no alada, raiz mayor de 3.5 cm de largo; frondas gibosas en la cara

ventral ' L. gibba
Lemna aequinoctialis Welw., Ann. Conselho Ultram. 55:557. 1859.

Frondas flotando sobre la superficie del agua, solitarias o en grupos de 2-3, oblongo-

elipticas a obovadas, de (2.5)3.1-3.8(-4.4) mm de largo, de 1.6-2.2(-3) mm de ancho,
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Fig.17 Lemna aequinoctialis: A. vista ventral de la fronda mostrando la vaina alada de la
raiz y la posicion de las flores estaminadas, B. vista dorsal observdndose un fruto;
Spirodela polyrmiza: C. habito, D. vista dorsal de las frondas; Wolffiella oblonga: E.
hébito, F. vista dorsal de la fronda (Ilustracion E. Esparza). '



aplanadas en ambas caras o ligeramente convexa en la cara ventral, cara dorsal con
una papila en el nudo y otra en el 4pice, margen entero, pice obtuso a redondeado,
base obtusa, asimétrica; nervios 3, casi imperceptibles; vaina de la raiz alada, raiz de
(1.2-)1.5-1.7(-3.5) cm de largo, parte distal de la raiz aguda, cofia de 1.5-3.5 mm de
largo; bolsas de gemacién aladas, de 1/3 de la longitud de la fronda. Flores
estaminadas con filamentos de 0.32-0.78 mm de largo, anteras globosas; pistilo
elipsoide de 0.32-0.62 mm de largo. Fruto elipsoide, de 0.75 mm de largo y de 0.44
mm de ancho, pico estilar corto, uniseminado; semilla acostillada (Fig. 17 A y B).
Distribucién: De regiones cilidas de todo el mundo. En México de amplia
distribucion.

Ejemplares examinados: Paso de Dofia Juana, 12.3 km al N de Ciudad Cardel,
C.M.VA. 194 (MEXU), Novelo 532 (MEXU); Neveria, Gutiérrez 1491 (MEXU); Rio
Grande junto al pueblo Tilapa a 4.5 km de Orizaba rumbo a Zongolica, Lot 2341
(MEXU), 2342 (MEXU); laguneta de medanos a 8 km al N de Veracruz rumbo a La
Antigua, Lot 2638 (MEXU) (Fig. 18).

Altitud: 5-10 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdfita libremente flotadora, de charcas, pantanos, lagunas,

lugares someros y tranquilos.

Lemna gibba L., Sp. Pl. ed. 1:970. 1753.

Frondas flotando sobre la superficie del agua, agrupadas de 2-4, obovadas a
ampliamente obovadas, asimétricas, de 3.2-4.4(-4.7) mm de largo, de 2.1-3.4(3.5) mm
de ancho, margen entero, apice obtuso a redondeado, base redondeada a obtusa, cara
ventral frecuentemente gibosa, de color pérpura; nervios 3; bolsas de gemacion
desde la base hasta la mitad de la fronda, ala de (0.20)0.32-0.38 mm de ancho. Raiz
de 2-10 cm de largo, cofia aguda, de 4-6 mm de largo, vaina de la raiz no alada.

Flores no vistas. .
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Distribucién: En las regiones subtropicales de Europa, Sur y Occidente de Africa y
América. En México se ha registrado en los estados de Aguascalientes, Baja
California, Chiapas, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
México, Michoacan, Oaxaca, Querétaro, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz,
Zacatecas.

Ejemplares examinados: Mun. Huayacocotla, 1-3 km W of below Santiago down Rio
Santiago (Arroyo seco) at Hidalgo state line, Nee & Taylor 26944 (MEXU) (Fig. 18).
Altitad: 1850 m.

Tipe de vegetacién: Hidrofita libremente flotadora, de lagunas, charcas, pantanos,
canales y lugares inundados.

Epoca de floracién: julio-agosto.

Spirodela Schleiden, Linnaea 13:391. 1839.

Frondas flotando en la superficie del agua, en grupos de 2-4, a veces solitarias,
obovoides a suborbiculares, simétricas o asimétricas, aplanadas en ambas caras o
ligeramente gibosas en la cara ventral, a menudo con pigmentacidn pirpura; nervios
3-16; raices 1-18, vainas de las raices cortas, encerradas y cubiertas por una escama
ventral, 1 o mas raices atravesando la escama ventral, cofia recta o curvada,
generalmente con el 4pice agudo; bolsas de gemacion 2, basales, laterales, abriendo
por el margen de la fronda. Inflorescencia solitaria, lateral, encerrada por una espata,
2 flores estaminadas y 1 pistilada. Fruto asimétrico, ligeramente alado, uni o
tetraseminado; semillas acostilladas.

Geénero con 4 especies de las zonas templadas y tropicales de ambos hemisferios. En

Meéxico se conocen 2 especies, s6lo una en Veracruz.

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleiden, Linnaea 13:392. 1839.
Frondas ampliamente obovadas a suborbiculares, de 4.7-6.8 mm de largo, de (3.6-)

4.4-5.2 mm de ancho, cara dorsal con una mancha obscura mas o menos circular en
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el nudo, cara ventral ligeramente gibosa, margen entero, 4dpice obtuso a redondeado,
base cuneada a redondeada, nervios 7(8); raices 8-9, 1 atravesando la escama ventral,
cilindricas, de 10-15 mm de largo, cofia de 0.6-1 mm de largo; bolsas de gemacion
de 1/4 o més del largo de la fronda (Fig. 17 C y D).

Distribucién: De amplia distribucién mundial. En México se ha registrado en los
estados de Chiapas, Colima, Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.

Ejemplares examinados: Rio Frio, desv. al poblado Paso de Dofa Juana, a 12.3 km
al N de ciudad Cardel, C.M.V.A. 193 (MEXU), Novelo 533 (MEXU) (Fig. 18).
Altitud: 0-5 m.

Tipo de vegetacion: Hidofita libremente sumergida, de aguas tranquilas como charcas,

lagunas, estanques, pantanos.

Wolffiella Hegelm., Bot. Jahrb. Syst. 21:303. 1895.

Plantas acuaticas flotando ligeramente debajo de la superficie del agua, sumergidas
en la porcion basal y emergiendo s6lo en la antesis. Frondas solitarias, usualmente
2 0 mas unidas por un estipite corto, asimétricas, aplanadas, linear-atenuadas a
ampliamente liguladas, casi transparentes, frecuentemente punteadas, con espacios
de aire; sin raices; 1 bolsa de gemacion, basal, abriéndose lateralmente en la parte
media de la fronda. Inflorescencia 1, emergiendo dorsalmente y a un lado o a ambos
lados de la linea media de la fronda, sin espata. Fruto ligeramente comprimido.
Semillas acostilladas.

Género con aproximadamente 10 especies de las regiones templadas y tropicales de

América y del Sur de Africa. Se conocen 4 especies en México, 2 en Veracruz.

Frondas oblongas; bolsa de gemacion lunular W. oblonga

Frondas lingiiiformes; bolsa de gemaciéon cuneiforme W. lingulata
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Fig.18 Mapa de distribucion.




Wolfiella lingulata (Hegelm.) Hegelm., Bot. Jahrb. Syst. 21:303. 1895.

Frondas solitarias, delgadas, ampliamente elipticas a muy ampliamente obovadas, de
(2.5-)3.2-4 mm de largo, de (3.3)3.6-4.2(-4.6) mm de ancho, margen entero, apice
redondeado, base truncada a redondeada, mas amplia que el apice; bolsa de
gemacion lunular. Flores no vistas.

Distribucién: Se distribuye en lugares de clima templado desde el sur de Estados
Unidos hasta Sudamérica. En México se registra del Distrito Federal, Hidalgo,
México, Michoacan, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.

Ejemplares examinados: I_.aguneta de médanos a 8 km‘al N de Veracruz rumbo a
La Antigua, Lot 2629 (MEXU) (Fig. 18).

Altitud: 5 m.

Tipo de vegetacién: Hidrofita libremente flotadora, de charcas, pantanos, en remansos

de lagunas, canales.

Wolfiella oblonga (Phil.) Hegelm., Bot. Jahrb. Syst. 21:303. 1895.

Frondas solitarias, delgadas, oblongas, de 3.6-5 mm de largo, de 0.8-1.0 mm de ancho,
margen entero, apice obtuso, base redondeada, ligeramente més amplia que el apice;
bolsa de gemacion cuneada. Flores no vistas (Fig. 17 E y F).

Distribucién: Desde el sureste de Estados Unidos hasta Sudamérica. Para México se
registra del Distrito Federal, Estado de México y Veracruz.

Ejemplares examinados: a 2.5 km de San Isidro rumbo a Miguel Aleman, en las |
charcas junto a la carretera, Lot 2397 (MEXU) (Fig. 18).

Altitud: 10 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdfita libremente flotadora, de aguas tranquilas en lagunas,

charcas y pantanos.
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LIMNOCHARITACEAE Takht.

Hierbas acuéticas, libres flotadoras o enraizadas emergentes, perennes, glabras o
subglabras; tallo con escamas intravaginales en los nudos. Hojas casi disticas sobre
un rizoma o un estoldn flotante, pecioladas, laminas amplias. Inflorescencia una
umbela definida, escapo o pedinculo terminando en un involucro o en una flor
solitaria; flores perfectas, regulares, hipogineas, trimeras, s€palos persistentes, pétalos
deciduos; estambres 3 a muchos, centrifugos, los externos frecuentemente
estaminodios; anteras tetrasporangiadas, ditecas, dehiscencia longitudinal; polen
globoso; carpelos 3, 5-9 6 12-20 en un solo verticilo, mas o menos libres, con un
estilo terminal corto, estigma capitado; 6vulos numerosos, anatropos a campilotropos,
bitegmicos. Fruto folicular, semillas numerosas, sin endospermo; embrién doblado.
La familia consiste de 3 géneros y de 7-12 especies nativas de las regiones tropicales
y subtropicales del Viejo y Nuevo Mundo.

En México se encuentran 2 géneros, uno en Veracruz.

Referencias

Pichon, M. 1946. Sur les Alismatacées et les Butomacées. Notul. Syst. 12:178-183.

Limnocharis Bonpl,, Pl. Aequin. 1:116. 1807.

Plantas acuéticas, enraizadas emergentes. Hojas pecioladas, 1dminas delgadas, amplias.
Inflorescencia una umbela, bracteada en la base, sobre un largo escapo; flores
perfectas sobre largos pedicelos; sépalos 3, espomjosos, persistentes; pétalos 3,
delgados, fugaces; estambres numerosos, los externos estériles; carpelos 15-20,
comprimidos lateralmente, estigma sésil; carpelos de los frutos engrosados en la parte

dorsal.

Limnocharis flava (L.) Buchenau, Abh., Naturwiss. Vereine. Bremen 2:2. 1868.
Hierbas enraizadas emergentes, perennes, hermafroditas, hasta de 1.4 m; rizoma

corto. Hojas emergentes, 1aminas de color verde claro, elipticas a ovadas, de 7-25 cm
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Fig.19 Limnocharis flava: A. habito, B. inflorescencia, C. esquizocarpo desprovisto de un
sépalo persistente mostrando los foliculos, D. foliculo, E. semilla (Ilustracién E.
Esparza).
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de largo, de 4-17 cm de ancho, margen entero, apice obtuso, mucronulado, base
ligeramente cordada a redondeada; nervios 10-13 uniendose cerca del apice, con
venas transversales; peciolo semitriangular, hasta de 40 cm de largo, ca. de 1 cm de
didmetro, margen alado, el ala algunas veces extendiéndose hasta la 1dmina sobre el
nervio medio, base envainante de 7-15 cm de largo. Inflorescencia una umbela, con
5 a 13 flores; escapo rollizo a semitriangular, hasta de 36 cm de largo, 4 mm de
diametro, alado; bracteas ampliamente lanceoladas, de 1.5-2.5 cm de largo; pedicelos
semitriangulares, engrosados hacia el apice, de 2.5-5 cm de largo, de 4-6 mm de
ancho; flores perfectas, sépalos ampliamente lanceolados a ovados, de 1.5-2 cm de
largo, 7-15 mm de ancho, membranosos, cubriendo a los frutos; estambres 16-20,
epipétalos, anteras de 1.5 mm de largo; carpelos 15-17, libres, comprimidos
lateralmente, estigma sésil. Fruto un esquizocarpo globoso, foliculo lunular, de 1-1.5
cm de largo, ca. de 5 mm de ancho; semillas numerosas, moreno obscuro, obovoides,
evidenciando el embrién en forma de herradura, de 10 a 15 mm de largo, de 0.5 a
0.8 mm de ancho, con numerosas costillas tranversales (Fig. 19).

Distribucién: De México hasta el norte de Sudamérica, Cuba, Repiblica Dominicana
y Haiti. En México se encuentra en los estados de Sinaloa, Sonora y Veracruz.
Ejemplares examinados: Mun. Catemaco, Salto de Eyipantla, Gonzdlez 415 (MEXU);
mun. Veracruz, Rancheria Neveria, carr. Antigua Nacional, Xalapa-Veracruz,
Gutiérrez 1007, 1239 (XAL); Laguna de San Julian, sobre la carretera Veracruz-La
Antigua, Lot 2408 (MEXU); 200 m del Rancho El Cedro, sobre la carretera vieja
Coatzacoalcos-Minatitlan, Lot 2463 (MEXU); Rio Paso de Dofia Juana, a 8 km al N
de Ciudad Cardel, Novelo 520 (MEXU) (Fig. 20).

Tipo de vegetacion: Hidr()fité enraizada emergente, de pantanos, charcas y lagunas,
creciendo en lugares poco profundos.

Altitud: 5-200 m.

Epoca de floracién: Todo el afo.
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MAYACACEAE Kunth

Plantas acudticas enraizadas, sumergidas o emergentes, herbaceas, hermafroditas;
tallos ramificados, con raices adventicias. Hojas alternas, arregladas en espiral, sésiles,
lanceoladas o linear-lanceoladas a filiformes, uninervadas. Flores solitarias o en una
inflorescencia umbeliforme, bracteada en la base, flores perfectas, regulares, trimeras,
perianto diferenciado en caliz y corola, sépalos alternos con los pétalos; androceo de
3 estambres, opuestos a los sépalos, filamentos lineares, anteras basifijas, dehiscencia
apical a través de un poro o una hendidura; pistilo tricarpelar, sincarpico, ovario
unilocular, 3 placentas, 6vulos 6-numerosos, estilo 1, recto, persistente. Fruto una
capsula loculicida, trivalvada; semillas ovoides a globosas.

Familia monogenérica.

Mayaca Aublet, Hist. Pl. Guiane Franc. 1:42. 1775.

Con las caracteristicas de la familia. Género de 4 6 5 especies, 1 nativa de Africa,
las restantes de América tropical y templada.

Referencias

Mereles, F. 1989. Mayacaceae. En: Conservatoire et Jardin Botaniques de la Ville de

Genive and Missouri Botanical Garden (Eds.). Flora de Paraguay. pp.6-11.

Mayaca fluviatilis Aublet, Hist. Pl. Guiane Franc. 1: 42. 1775.

Hierbas enraizadas sumergidas o emergentes, hasta de 15 cm de alto; tallo ramificado
rollizo, de 1.1-1.4 mm de didmetro, raices adventicias de 0.5 mm de didmetro. Hojas
lanceoladas, de 3.5-4.2 mm de largo, de 0.7-0.8 mm de ancho, margen entero, 4dpice
agudo, ligeramente emarginado, base truncada. Flores solitarias, axilares, casi
terminales, 1 o 2 flores en verticilos separados, pediceladas, envueltas por una bractea
cuando jovenes; pedicelo rollizo, de 3-5.3 mm de largo, brictea ampliamente ovada;
sépalos ampliamente lanceolados, de 4.5-5.5 mm de largo, de 1.4-1.5 mm de ancho,

gruesos, apice agudo, trinervados, pétalos ampliamente lanceolados, de 3.4-3.5 mm
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de largo, de 1.8-2 mm de ancho, imbricados; filamentos lineares, de 1.5 mm de largo,
anteras oblongo-elipsoides, ligeramente incurvadas, de 0.8-0.9 mm de Ilargo,
dehiscentes por una abertura subapical semicircular; ovarios subglobosos, de 1.7-2 mm
de largo, de 1.5 mm de ancho, estilos rectos, de 1.4-1,6 .mm de largo, estigmas 3,
cortos. Fruto y semilla no vistos (Fig. 21).

Distribucién: Desde el sureste de Estados Unidos, sureste de México (Veracruz,
Tabasco y Chiapas) hasta Paraguay y norte de Argentina.

Ejemplares examinados: Cerca de Xalapa, Pringle 11874 (MEXU)(Fig. 22).
Altitud: 1300 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdéfita sumergida, de pantanos y suelos inundados.

Epoca de floracién: Agosto-diciembre.
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Fig.21 Mayaca fluviatilis: A. hébito, B. flor abierta, C.

D. semilla (C y D basados en el ejemplar Ramirez 452 (MEXU) del estado de

Chiapas (Ilustracion E. Esparza).
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MENYANTHACEAE Dumort.

Plantas acuéticas o semiacuaticas, herbiceas. Hojas alternas, simples, reniformes,
cordadas, peltadas, trifoliadas o lineares; exestipuladas. Flores solitarias, en pares o
en inflorescencias racemosas, cimosas o fasciculadas; flores perfectas, pentdmeras,
regulares; céliz libre o fusionado basalmente, corola fusionada basalmente, los 16bulos
valvados, valvado-induplicados o imbricados, los margenes o la superficie interna de
los 16bulos frecuentemente fimbriados o crestados; estambres alternos con los pétalos
e insertados cerca de la base, anteras biloculares, sagitadas, versatiles; nectarios
hipéginos, usualmente presentes; pistilo 1, ovario sipero, unilocular, con 2 placentas
parietales, estilo terminal, bilobulado. Fruto una capsula, rara vez carnosa, de 2 a 4
valvas, dehiscencia irregular, algunas veces indehiscente; semillas pocas a numerosas,
algunas veces aladas, embridn recto, endospermo abundante.

Familia de 5 géneros y ca. de 30-35 especies de las regiones templadas y tropicales

de ambos hemisferios.

Nymphoides Séguier, Pl. Veron. 3:121. 1754.

Hierbas acuéticas, perennes, hemafroditas, enraizadas; tallo sumergido terminando en

una sola hoja u originando 1 6 2 hojas mas. Hojas flotantes, usualmente ovadas u

orbiculares, peltadas, cordadas en la base. Inflorescencia una cima, terminal; flores

blancas o amarillas, caliz basalmente fusionado, corola ampliamente campanulada o

casi rotada; estambres incluidos, anteras ovadas a lineares, con dehiscencia introrsa;

ovario elipsoide, estilo corto, persistente en frutd, estigma usualmente amplio.

Céapsulas indehiscentes a ocasionalmente dehiscentes irregularmente.

Referencias |

Ornduff, R. 1969. Neotropical Nymphoides (Menyanthaceae): Meso-American and
West Indian species. Brittonia 21(4):346-352.

Género de ca. 20 especies de las dreas tropicales y subtropicales del Viejo y Nuevo

Mundo. En México se conocen 2 especies y una de ellas se encuentra en Veracruz.
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Fig.23 Nymphoides indica: A. hébito, B. porcion de la hoja mostrando la insercion de la
inflorescencia, C. pistilo, D. detalle de la insercién de los estambres en los pétalos,
E. fruto envuelto por los sépalos persistentes (Ilustracién E. Esparza).



Nymphoides indica (L.) Kuntze, Rev. Gen. 2:429. 1891.

Hierbas enraizadas de hojas flotantes, rizoma de 7-14 mm de didmetro; tallo rollizo,
de 1.1-5 mm de didmetro, plantas de 10 a 80 cm de alto. Hojas frecuentemente
pecioladas, lamina con el haz de color verde y el envés de color purpura, orbiculares,
peltadas, de 3.3-14.8 cm de largo, de 3.3-11.5 cm de ancho, cori4ceas, margen entero,
algunas veces sinuado, base cordada; l6bulos de 1.5-6.5 cm de largo; nervacién
reticulada basal; peciolo cuando presente rollizo, generalmente més grueso que el
tallo, de 1-6.5 cm de largo, de 3-7 mm de ancho. Inflorescencia con numerosas flores,
pedinculos rollizos, de 3-8 cm de largo, de 0.7-1.3 mm de ancho; sépalos verdes,
lanceolados, de 5-10 mm de largo, pétalos blancos, de 1-1.5 cm de largo, superficie
interna fimbriada, 16bulos de 5-10 mm de largo; estambres 5, filamentos de 1.8-3 mm
de largo, anteras lineares, de 1.4-2 mm de largo; ovario de color moreno obscuro, de
2-3.5 mm de largo y de 1.2-2.4 mm de ancho, estilo de 1-5.7 mm de largo. Fruto
moreno claro, suborbiculares a elipsoides, ligeramente comprimidos lateralmente, de
4-7 mm de largo y de 4-6 mm de ancho, rostelo de 1.5-4 mm de largo; semillas
amarillosas, lustrosas, mucilaginosas, suborbicular a elipsoide, lateralmente
comprimidos, de 1.2-1.8 mm de largo y de 1.2-1.7 mm de ancho, superficie
diminutamente reticulada, hilo basal (Fig. 23).

Distribucién: En México se encuentra en los estados de Campeche, Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Michoacén, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.
Ejemplares examinados: Mun. Emiliano Zapata, Presa de Tiradores, carretera
Xalapa-Veracruz, Mirquez 564 (XAL), Mirquez y Herndndez 298 (XAL), Chazaro
y Herndndez 1016 (XAL); Mun. Las Choapas, Rancho el Roble, a 2 km de Las
Choapas, B.V.A. 58 (MEXU), Orozco 299 (MEXU, XAL); Laguna de San Juliin, a
10 km de Veracruz, rumbo a La Antigua, B.V.A. 387 (MEXU); 1 km antes de
Encinar, carr. Puente Nacional a Huatusco, Nevling y Gémez-Pompa 2393 (MEXU);
laguneta entre médanos a 1 km de la carretera, 8 km al N de Veracruz rumbo a La

Antigua, Novelo 574 (MEXU), terraceria entre Tamiahua y Naranjos, laguneta a la
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Fig.24 Mapa de distribucion.




orilla del camino, Rico-Gray 38 (XAL) (Fig. 24).
Altitud: Desde el nivel del mar hasta 1000 m.

Tipo de vegetacion: Hidrdfita enraizada de hojas flotantes, de pantanos, lagunas y

lugares inundados.

Epoca de floracion: Marzo-septiembre.
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NAJADACEAE A.L. Juss.

Plantas acuaticas enraizadas sumergidas, anuales o0 perennes, monoicas o dioicas;
tallos ramificados. Hojas subopuestas, envainantes en la base, redondeadas o
auriculadas, enteras o dentadas, laminas lineares, margenes aserrulados. Flores
solitarias, unisexuales; flores estaminadas envueltas en un involucro, con 1 estambre,
antera sésil; flores pistiladas con un solo pistilo, estilo corto, estigmas 2-4. Fruto un
aquenio, uniseminado.

Familia monogenérica, cosmopolita, de aguas dulces o salobres.

Najas L., Gen. PL ed. 5:445. 1754.

Plantas herbaceas acuéticas, enraizadas sumergidas, anuales, rara vez perennes,
monoicas 0 dioicas, glabras; tallos delgados, ramificados, con raices en los nudos
inferiores. Hojas subopuestas o aparentemente en casi verticilos de 3 o mas, sésiles,
lineares, a veces dorsalmente armadas con espinas en la nervadura central,
envainantes en la base, vainas mas o menos auriculadas, truncadas o decurrentes, con
2 pequefias escamas hialinas dentro de la vaina, margenes dentados o aserrulados,
dpice agudo a acuminado, con 1 a 3 dientes por lado, dientes unicelulares o
multicelulares; uninervadas. Flores monoicas o dioicas, unisexuales, sésiles o
ligeramente pedunculadas, solitarias o agrupadas, desnudas; flores estaminadas con
un solo estambre, generalmente rodeado por un involucro membranoso, hialino o
coloreado, con el pice bilabiado, pedicelo alargdndose en la antesis, anteras sésiles,
1-4 16culos, deshiscencia irregular; polen globoso a elipsoide; flores pistiladas
generalmente sin involucro membranoso o si estad presente entonces hialino, adherido
al ovario; ovario unilocular, con 1 6vulo, basal, anatropo, estilo corto, con 2-4
estigmas. Fruto un aquenio, semilla solitaria, areolada, aréolas arregladas

irregularmente o en hileras de 15 a 60, con 3 a 6 angulos; endospermo ausente.
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Referencias '

Haynes, R.R. 1979. Revision of North and Central American Najas (Najadaceae).
Sida 8(1):34-56.

Lowden, R.M. 1986. Taxonomy of the genus Najas L. (Najadaceae) in the Neotropics.
Aquat. Bot. 24:147-184.

Género cosmopolita de ca. 40 especies, en México se conocen 3 especies, 2 de ellas

en Veracruz.

Hojas dentadas, delgadas, entrenudos no aculeolados; plantas monoicas
N. guadalupensis

Hojas aculeoladas, endurecidas, entrenudos aculeolados; plantas dioicas N. marina

Najas guadalupensis (Sprengel) Magnus, Beitr. Kenntn. Najas 8. 1870.

Plantas acuéticas enraizadas sumergidas, herbaceas, perennes, monoicas; tallos
ramificados, rollizos, comprimidos, de 0.2 a 0.9 mm de didmetro. Hojas de color
verde claro, delgadas, lineares, de 8 a 25 mm de largo, de 0.4 a 1.3 mm de ancho,
margen ligeramente aserrulado, dientes unicelulares, 4pice agudo, con un diente
terminal de color rojizo, de la misma naturaleza que los margenes, generalmente mas
grande; vainas redondeadas a auriculadas, hasta de 1.8 mm de ancho, con los
margenes aserrulados. Flores estaminadas con un solo estambre sésil, antera de ca.
1 mm de largo; flores pistiladas de 1-1.5 mm de largo, el estilo de 0.5 mm de largo,
estigma de 3-4 106bulos, cada uno con 1 6 2 espinas. Fruto de color amarillo claro,
brillante, fusiforme, de 1.1 a 1.3 mm de largo, de 0.5 mm de ancho, areolado, aréolas
arregladas en hileras (Fig. 25).

Distribucion: Desde el norte de Estados Unidos hasta Centroamérica y las Antillas.
En México, se conoce de Baja California, Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila,
Distrito Federal, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Nayarit,

Nuevo Leoén, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Tamaulipas,
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Veracruz y Yucatan.

Ejemplares examinados: Laguna de San Julidn, a 10 km de Veracruz rumbo a la
Antigua Veracruz, B.VA. 379 (MEXU, CHAPA); Mun. Catemaco, Laguna de
Sontecomapan, Gonzilez 34 (MEXU), Rzedowski 20362 (MEXU, CHAPA); Salto de
Eyipantla, Nevling y G6mez-Pompa 107 (MEXU); Pozo de Arena, a 16 km de Ignacio
de 1a Llave, Novelo 237 (MEXU) (Fig. 26).

Altitud: 0-300 m.

Tipo de vegetacion: Hidrofita sumergida de lugares dulceacuicolas, de lagunas
someras, rios, canales y pantanos. -

Epoca de floracion: Julio-diciembre.

Najas guadalupensis es una especie muy variable. Haynes y Wentz (1974) y Haynes
(1979) entre otros autores, han discutido la variabilidad dentro de las especies y
sugieren que deben considerarse como varios taxa cercanamente relacionados. Haynes
(1979) considera las variedades como subdivisiones morfogeogréaficas y distingue 4
variedades, 3 restringidas a los Estados Unidos (var. olivacea y muenscheri en su
limite mas nortefio y la var. floridana en Florida). La var. guadalupensis, que es la
que se presenta en México, se distribuye desde el norte de Estados Unidos hasta
Centroamérica incluyendo las Antillas y se distingue de las otras variedades por la

presencia de hasta 3 flores por axila.

Najas marina L., Sp. PL. 2:1015. 1753,

Plantas acuéticas enraizadas sumergidas, herbaceas, perennes, dioicas; tallos
ramificados, rollizos, ligeramente engrosados en el nudo, de 0.4-0.6 mm de didmetro,
entrenudos aculeo]ados. Hojas méas o menos lineares, endurecidas, de 8-11 mm de
largo, de 1.2 mm de ancho,’ aculeoladas, dpice con 1 6 2 dientes, nervio medio
aculeolado, vainas auriculadas en la base, margen dentado. Flores solitarias, flores

pistiladas no vistas; las pistiladas subsésiles, ovario elipsoide, de 2-2.3 mm de largo,
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Fig.25 Najas guadalupensis: A. habito, B. flor pistilada encerrada por el involucro, C.
antera madura, D. fruto (Ilustracion E. Esparza).
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de 1 mm de ancho, estilos 3, 1.8-2 mm de largo, dentados. Fruto ampliamente
elipsoide a ovoide, de 3 mm de largo, de 2-2.3 mm de ancho, superficie areolada;
semillas elipsoides, areoladas, las aréolas irregulares.

Distribucién: De amplia distribucién mundial. En México se conoce de los estados
de Baja California, Michoacin, Morelos, Nayarit, Quintana Roo, Sonora, Tamaulipas
y Veracruz.

Ejemplares examinados: Laguna de Tamiahua, Reyes s.n. (ENCB) (Fig. 26).
Altitud: 0-136 m.

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida, de lagos y lagunas de aguas alcalinas y
salobres.

Epoca de floraci6n: Agosto-noviembre.
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NELUMBONACEAE Dumort.
Hierbas acuaticas, enraizadas, perennes, hermafroditas; tallos estoloniferos, con raices
fibrosas. Hojas dimoérfas, flotantes y emergentes, alternas, pecioladas, orbiculares,
peltadas. Flores solitarias sobre largos escapos, amarillas o rosadas; perianto de 14-
26 tépalos petaloides, los externos persistentes; estambres ca. 200, espiralmente
insertados, anteras extrorsas, apéndice del conectivo conspicuo, carnoso; carpelos
(9)-12-28(-39), libres, inmersos en un receptidculo obcdnico, esponjoso 'y
endureciéndose en la madurez, ovario con un estilo corto, évulo solitario, anatropo,
péndulo. Fruto parecido a una nuez, embebido en el receptaculo obcdnico.
Familia monogenérica, de regiones tropicales.
Referencias
Ward, B.D. 1977. Nelumbo lutea, the correct name for the American Lotus. Taxon
26 (2/3):227-234. ’
Wood, C.E. Jr. 1959. The genera of the Nymphaeaceae and Ceratophyllaceae in
the Southeastern United Sates. J. Arnold Arb. 40:90-112.

Nelumbo Adans., Fam. Pl. 2:76. 1763.
Con las caracteristicas de la familia. Género con dos especies, una de las Antillas,

Centroamérica y suroeste de Estados Unidos (Texas a Florida) y la otra de China a

Australia, India y Persia.

Nelumbo lutea (Willd.) Pers., Syn. P1. 2:92. 1807.

Plantas herbaceas enraizadas, hasta de 2 m de altura. Hojas con ldminas de 40-60 cm
de didmetro, coriceas, margen entero, nervaciéon peltada, con 20 a 24 nervios;
peciolo méis o menos cilindrico, adelgazdndose hacia la insercién de la 1amina, con
espinas unicelulares, frecuentemente de color moreno obscuro. Flores terminales,
emergentes, bisexuales, solitarias; escapo emergente, generalmente mds largo que el

peciolo, de forma y consistencia como el peciolo; tépalos amarillos, los externos
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ampliamente obovados y los internos oblanceolados, los externos de 2.5-4 cm de
largo, de 1.5-4.5 cm de ancho, los internos de 6.5-11 cm de largo, de 2.5-5.3 cm de
ancho; filamentos de 10-12 mm de largo, anteras de 13-15 mm de largo, apéndices
del conectivo incurvados, de 5-9 mm de largo; receptaculo de 2-3 cm de largo, de 1.2-
1.5 cm de ancho, carpelos de 12-13, ovarios. oblongos, de 6-8 mm de largo, de 2.1
mm de ancho, estigma discoide. Fruto moreno obscuro, de hipocrateriforme a
obconico, de 6 cm de largo, de 4-8 cm de ancho, semillas moreno obscuro, globosas,
de 11-20 mm de largo, de 8-10 mm de ancho, superficie rugulada, el estilo persistente
(Fig. 27).

Distribucién: Desde el suroeste de Estados Unidos hasta Venezuela. En México se
encuentra en los estados de Campeche, Jalisco, Nayarit, Tamaulipas y Veracruz.
Ejemplares examinados: Lagunas cercanas a Tlacotalpan, cerca de Alvarado, B.V.A.
377 (MEXU); Laguna Tortugas, Lot 2261 (MEXU); Rio El Ciruelo, cerca del poblado
Poza Honda, a 5 km de Acula, Lot 2370 (MEXU); laguna La Resolana, cerca de
Pozo de Arena, a 16 km de Ignacio de la Llave, Olvera 57 (MEXU) (Fig. 28).
Altitud: Desde el nivel del mar hasta 20 m.

Tipo de vegetacién: Hidrofita enraizada emergente, de lagos y lagunas.

Epoca de floracién: Junio-octubre.

Usos: Las semillas son comestibles.
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Fig.27 Nelumbo lutea: A. habito, B. flor abierta mostrando el androceo y el gineceo, C.
fruto, D. semilla (Ilustracién E. Esparza).
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NYMPHAEACEAE Salisb.

Hierbas acuaticas, rizomatosas, hojas ascendiendo del rizoma, alternas, con largos
peciolos. Hojas con l4minas usualmente flotantes, cordadas o hastadas a peltadas.
Flores solitarias, axilares o extra-axilares, aéreas o flotando en la superficie del agua,
pedinculos largos, perfectas; sépalos 4-6(-14), mas o menos petaloides; pétalos 8 a
numerosos, con O sin transicion gradual a estambres, estambres numerosos,
arreglados espiralmente; gineceo de (3)5-35 carpelos, mis 0 menos unidos en un
receptaculo en forma de taza, ovario sipero a infero, 6vulos numerosos, laminares,
anatropos. Fruto como una baya esponjosa, indehiscente o irregularmente dehiscente;
semillas con arilo o sin €l, por lo general operculadas.

Familia con 6 géneros y ca. de 50 especies de distribucion cosmopolita. En México

se conocen 2 géneros (Nuphar y Nymphaea), ambos en Veracruz.

Sépalos 4; pétalos sobrepasando los sépalos, delgados; semillas con arilo Nymphaea
Sépalos 6; pétalos reducidos, carnosos, como los estambres o como escamas, semillas

sin arilo Nuphar

Nuphar Smith, Fl. Graec. Prodr. 1:361. 1808.

Hierbas acuéticas emergentes, perennes, hermafroditas, con estolones ramificados.
Hojas emergentes, flotantes o sumergidas, pecioladas, laminas enteras, estrechamente
lanceoladas a orbiculares, apice obtuso, base cordada. Flores solitarias, perfectas,
sostenidas por un escapo; sépalos 6 en 2 verticilos, imbricados; pétalos numerosos,
lineares a oblongos, gruesos, parecidos a los estambres, con un nectario en la
superficie externa; estambres numerosos, insertados sobre el recepticulo de los
carpelos; ovario levantindose en un disco circular o estrellado, 8-21 rayos
estigmaticos, ovario multicelular. Fruto una baya, ovoide, dehiscente irregularmente;
sefnillas numerosas, sin arilo.

Género con cerca de 25 especies de las regiones templadas.

139



Referencias
Beal, E. 1956. Taxonomic revision of genus Nuphar Smith of North America and
Europe. J. Elisha Mitchell Scient. Soc. 72: 317-346.

Nuphar luteum subsp. macrophyllum (Small) Beal, J. Elisha Mitchell Scient. Soc.
72:332.1956.

Hierba enraizada emergente, de 1 m de alto. Hojas con lamina eliptica, de 30 cm de
largo, de 19 cm de ancho, coridcea, margen entero, apice obtuso, base cordada,
l6bulos agudos, de 9-10 cm de largo; peciolo rollizo, extendiéndose hacia la base de
la ldmina, de 10 mm de diametro en su parte media, ensanchandose hacia la base,
glabro. Flores emergentes, solitarias, amarillas, sostenidas por un escapo largo, escapo
rollizo, de 7-10 mm de ancho, glabro; sépalos 6, en 2 series, alternos, oblatos. Fruto
y semilla no vistos (Fig. 29).

Distribucion: Estados Unidos, México (Tamaulipas y Veracruz) y Cuba.
Ejemplares examinados: Mun. Panuco, La Mata, entronque con el Rio Tamest, Rico-
Gray 34 (XAL) (Fig. 30). | |

Altitud: Desde el nivel del mar hasta 20 m. '

Tipo de vegetacién: Hidrofita enraizada de hojas flotantes, de lagunask y pantanos.

Epoca de floracién: Febrero-septiembre.

Nymphaea L, Sp.-Pl. 510. 1750.

Plantas acuéticas, hérbéceas, perennes, hermafroditas; rizomas erectos u horizontales.
Hojas flotantes, ocasionalmente emergiendo o sumergidas, con largos peciolos, glabros
0 pubescéntes, laminas ovadas a orbiculares, margen entero o sinuado-dentado, apice
agudo a ahusado, base cordada a sagitada, peltada; pedinculos largos, generalmente
ascendiendo hasta la superficie del agua o emergiendo, flores solitarias, perfectas,
blancas, azules, rojas o amarillas, antesis diurna o nocturna; sépalos 4 (3 6 5), libres;

pétalos 7-40, libres, dispuestos en varios verticilos, los mas internos volviéndose
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Fig.29 Nuphar luteum: A. habito, B. flor abierta mostrando los sépalos persistentes,
estambres y carpelos (Ilustracién E. Esparza).



estambres; estambres numerosos (20-700), libres, dispuestos en varios verticilos,

filamentos amplios en los externos y estrechos a filiformes en los mas internos,

anteras biloculares, introrsas, conectivo apendiculado o no; carpelos numerosos (5-

47), inmersos en un receptdculo carnoso, unidos o libres lateralmente, el tejido

superior formando rayos estigmaticos, con o sin apéndices carpelares, Ovulos

numerosos, anatropos, péndulos; flores algunas veces abortivas y produciendo

tubérculos, denominadas por Wiersema (1987) como flores tuberiferas. Fruto una

baya esponjosa, dehiscencia irregular; semillas con un arilo en forma de campana,

cubierta seminal formada de dos capas, la externa membranosa y la interna

esclerosada, endospermo poco abundante, perispermo abundante.

Referencias

Conard, H.S. 1905. The waterlilies: a monograph of genus Nymphaea. Publ. Carnegie
Inst. Wash. 4:1-279.

Wiersema, J.H. 1987. A monograph of Nymphaea subgenus Hydrochallis
(Nymphaeaceae). Syst. Bot. Monographs 16:1-122.

Género con 5 subgéneros y ca. de 35-40 especies. En México se encuentran 8

especies, 4 en Veracruz.

Laminas con el margen sinuado-dentado; apéndices carpelares triangulares hasta de
3 mm de largo _ N. ampla
Laminas con el margen entero; apéndices carpelares subclavados a clavados de 5-8
mm de largo
Nervacidn secundaria reticulada; apéndices carpelares clavados; flores
tuberiferas presentes N. prolifera
Nervacion secundaria aracnoide; apéndices carpelares subclavados; flores
tuberiferas ausentes
Laminas ampliamente ovadas a suborbiculares; apice de los apéndices

carpelares redondeado N.conardii
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Laminas ampliamente elipticas a ovadas; 4pice de los apéndices

carpelares apiculado N. jamesoniana

Nymphaea ampla (Salisb. ) DC., Syst. 2:54.

Hierbas enraizadas de hojas flotantes, rizomas de 2-4 cm de didmetro. Hojas con
laminas con €] haz de color verde, algunas veces con manchas irregulares obscuras
y el margen de color rojo-pirpura, el envés pirpura, ovadas a suborbiculares, de 13-
38 cm de largo, de 12-36 cm de ancho, margen sinuado-dentado, los dientes
frecuentemente irregulares, dpice obtuso, base cordada, 16bulos de 5-12 ¢cm de largo;
21-26 nervios principales, engrosados, nervacion secundarié reticulada; peciolo mas
o menos rollizo, de 3-4 mm de didmetro, glabro o pubescente. Flores emergentes,
blancas, antesis diurna, pedinculo de 3-7 mm de didmetro, generalmente méas grueso
que el peciolo, glabro o pubescente, algunas veces con los margenes alados; sépalos
verdes con lineas obscuras en la superficie externa, lanceolados, de 4.5-9 cm de largo,
de 1.2-2(2.7) mm de ancho, apice agudo; pétalos blancos, algunas veces con lineas
violaceas, estrechamente elipsoides a elipsoides, de 5-9 ¢cm de largo, de 1.2-1.8 mm
de ancho, 4pice agudo a obtuso; estambres externos con filamentos lanceolados a
elipsoides, petaloides, de 8-15 mm de largo, anteras de (10-)15-18(20) mm de largo,
apéndices del conectivo lingiiiformes, de (5)6-8(-13) mm de largo, estambres internos
con filamentos filiformes, de 4-8 mm de largo, anteras de (8-)10-13(-15) mm de largo,
apéndices del conectivo de (1-)2-3 mm de largo; apéndices carpelares triangulares,
de 1.3-3 mm de largo. Fruto subesferoide, cdncavo en la parte superior, rayos
estigmaticos y apéndices carpelares persistentes, de 3.8-5 cm de didmetro; semillas
elipsoides, de (1.1)1.3-1.5 mm de largo y de 0.9 mm de ancho, cubierta seminal
externa de color verde olivo pilosa, los pelos arreglados en hileras, la cubierta interna

de color moreno obscuro, areolada, rafe poco conspicuo, la regién micropilar convexa
(Fig. 31 Ay B).
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Distribucion: De América tropiéa] y subtropical. En México se conoce de los estados
de Campeche, Chiapas, Coahuila, Guerrero, Jalisco, Michoacén, Nuevo Le6n, Oaxaca,
Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatén.
Ejemplares examinados: Lagunas cercanas a Tlacotalpan, ca. de Alvarado, B.V.A. 376
(MEXU, XAL); Mun. Tecolutla, paso del Rio Riachuelos, Brigada de Dunas (Fac.
Ciencias) 1928 (MEXU); recodo de la Laguna del Chairel, limites con Tampico, Lot
419 (MEXU); pantanos cerca de Lerdo de Tejada, rumbo a Alvarado, Lot 1294
(MEXU, F); Laguna de Tortugas, Lot 2267 (MEXU); lugares empantanados ca. de
Pozo de Arena, a 12 km al SE de Ignacio de la Llave, Lot 2491 (MEXU); laguna de
Catemaco, Novelo 244 (MEXU); rio que atraviesa la carretera a 3.4 km al N de
Ciudad Cardel, Novelo 536 (MEXU); laguneta entre dunas a 24.4 km al S de Ciudad
Cardel, rumbo a Veracruz, Novelo 537 (MEXU); laguneta entre médanos a 1 km de
la carretera, 8 km al N de Veracruz, rumbo a La Antigua, Novelo 576 (MEXU); Rio
Tuxpan, 5 km de Ojite, Tuxpan, Monroy et al. 137 (MEXU); Estacién Biologica del
Morro de la Mancha, Ortega 1953 (MEXU, XAL); Mun. Panuco, Rio Tamesi en su
borde con el estero que se encuentra antes de la desembocadura, Rico- Gray y
~ Espejel 35-A (XAL); Sontecomapan, 22 km al E del lago de Catemaco, Warner 374
(MEXU) (Fig. 30).

Altitud: Desde el nivel del mar hasta 236 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdfita enraizada de hojas flotantes, en lugares tranquilos.

Epoca de floracién: Marzo-noviembre.

Nymphaea conardii Wiersema, Brittonia 36:213. 1984.

Hierba enraizada de hojas flotantes. Hojas con laminas con el haz y el envés verdes,
el envés con numerosas lineas de color obscuro visibles al microscopio, ampliamente
ovadas ‘a suborbiculares, de 10-16 cm de largo, de 6.5-8.5 cm de ancho, margen
entero, apice de obtuso a redondeado, ligeramente retuso, base cordada, 16bulos de

3.5-4 cm de largo, ligeramente redondeados; nervios principales 10-13, apenas
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perceptibles, nervios secundarios formando una red aracnoide; peciolo subcilindrico,
delgado, de 1.2-2-2 mm de didmetro, glabro. Flores emergentes, blanco-palidas,
antesis nocturna, pedunculo cilindrico, de 2.3-2.5 mm de didmetro, sépalos verdes,
lanceolados a ampliamente lanceolados, de 5-5.5 cm de largo, de 1.5-2 cm de ancho,
apice agudo; pétalos blanco-amarillo palido, elipticos, de 4.2-6 cm de largo, los
externos de 2 cm de ancho, los internos de 1.4 cm de ancho, apice agudo; filamentos
petaloides, de 6.5 mm de largo, anteras de 6 mm de largo, apéndice del conectivo
reducido; apéndices carpelares de 7-7.5 mm de largo, carnosos, incurvados, con el
apice clavado. Semillas ambarinas, globosas, de 0.8 mm de largo, de 0.64-0.7 mm de
ancho, cubierta seminal externa papiracea, con diminutos pelos, cubierta interna con
costillas irregulares descendiendo de la region calazal hasta la parte media de la
semilla, region micropilar con una depresién circular (Fig. 31 C y D).

Distribucion: Desde el sureste de México (Chiapas, Oaxaca, Tabasco y Veracruz)
hasta el norte de Sudamérica (Colombia, Venezuela y norte de Brasil), incluyendo
el arco Antillano.

Ejemplares examinados: Neveria, tramo carretera Antigua Nacional Xalapa, Gutiérrez
871 (MEXU, XAL); zanjas a los lados de la carretera, a 37 km de Veracruz sobre
la carretera a Alvarado, Lot 2481 (MEXU) (Fig. 30).

Altitud: Nivel del mar hasta 50 m.

Tipo de vegetacién: Hidrofita enraizada de hojas flotantes, de pantanos y lugares
temporalmente inundados.

Epoca de floracién: Agosto-diciembre.

Nymphaea jamesoniana Planchon, Fl. Serres. Jard. Eur. 8:120. 1852.

Hierbas enraizadas de hojas flotantes, rizoma ovoide a cilindrico, de 3 cm de largo,
de 1.7 cm de didmetro. Hojas con l4minas con el haz y envés verdes, algunas veces
con diminutas manchas obscuras, de ampliamente elipticas a ovadas, de 12.5-13.5 cm

de largo, de 9-10(10.4) cm de ancho, margen entero, 4pice obtuso, base cordada,
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16bulos obtusos, de 6-6.5 cm de largo, nervacion reticulada, nervios principales 15-
16, nervios secundarios formando una red aracnoide muy evidente; peciolo rollizo, de
1.8-2.5 mm de didmetro, glabro. Flores flotantes, amarillo-palido, antesis nocturna,
pedinculo rollizo, de 2.8-3 mm de didmetro; sépalos verdes, superficie externa con
lineas obscuras, ampliamente lanceolados a ovados, de 5-6 cm de largo, de 1.6-2.2 cm
de ancho, pétalos muy ampliamente ovados, de 4-4.5 cm de largo, de 2 ¢cm de ancho,
apice obtuso; filamentos externos lanceolados, de 1.7-2 cm de largo, anteras de 9-11
mm, apéndices del conectivo acuminados, de 0.4-0.5 mm de largo, filamentos de los
internos lineares, de 3-5 mm de largo, anteras 5-7 mm de largo, apéndices del
conectivo obtusos, de 0.2 mm de largo; carpelos subglobosos, apéndices carpelares
crema, ligeramente violaceos, subclavado-apiculados, de 5.1-6.8 mm de largo,
incurvados. Fruto y semilla no vistos (Fig. 31 E y F).

Distribucién: Florida, México (Campeche, Chiapas, Tabasco y Veracruz),
Centroaméfica, Colombia, Ecuador, Brasil, Paraguay y Argentina.

Ejempléfes examinados: Mun. Veracruz, potreros inundados a la orilla de la carretera
a 11 km del Puerto de Veracruz, cerca del aeropuerto, Olvera 65 (MEXU) (Fig. 30).
Altitud: 0-10 m. |

Tipo de vegetacién: Hidréfita enraizada de hojas flotantes, de pantanos, charcas y
suelos inundados.

Epoca de floracidn: Agosto-noviembre.

Nymphaea prolifera Wiersema, Brittonia 36:219. 1984.

Rizomas ovoides u oblongos, de (1.5-)2-4 ¢cm de largo, de 1.5-2 cm de didmetro.
Hojas con laminas ovadas a suborbiculares, de 10-20 cm de largo, de (8.55)10.5-13 cm
de ancho, 16bulos de 4.5-6 cm de largo, redondeados, margen entero, apice obtuso
a redondeado, ﬁervaeién reticulada, (13-)16-18 nervios principales, nervios secundarios
apenas perceptibles; peciolo subcilindrico, de 1.3-2 mm de didmetro, glabro, alado en

la base, ala de color parpura. Flores flotando en la superficie del agua, amarillo-
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Fig.31 Nymphaea ampla: A. habito, B. seccion longitudinal del carpelo; N . conardii: C.
parte de la hoja mostrando la nervadura, D. apéndice carpelar; N. jamesoniana: E.
parte de la hoja mostrando la nervadura, F. apéndice carpelar; N. prolifera: G. parte
de la hoja mostrando la nervadura, H. apéndice carpelar, 1. flores tuberiferas
(Ilustracion E. Esparza).



palido, antesis nocturna, sépalos 4, verdes, superficie externa con lineas obscuras,
lanceolados-ovados, de 3-3.5 cm de largo, de 0.7-1.4 cm de ancho, pétalos 32, en serie
de 4, los externos lanceo-ovados, de 5 cm de largo, de 2 cm de ancho, 4pice obtuso,
los internos lanceolados, de 3-3.4 cm de largo, de 0.7-0.9 mm de ancho, 4pice agudo
a obtuso; transicion de estambres gradual, estambres 200, en 4 series, los externos
con filamentos lanceolados, de 7-10 mm de largo, anteras oblongas, de 9-11 mm,
apéndices del conectivo obtusos, de 0.3 mm de largo, los internos con filamentos
lineares, de 4-5 mm de largo, anteras oblongas, de 6.5-7.5 mm de largo, apéndices
del conectivo de 0.2 mm de largo; carpelos 28, globoso, apéndices carpelares parpura,
clavados, incurvados, de 5-8 mm de largo. Flores tuberiferas 3-8 en un verticilo,
pedunculadas, sumergidas, pedinculo rollizo, hasta de 20 cm de largo, de (1.3-)3-4
mm de didmetro; sépalos ampliamente lanceolados, de 3.5-4 cm de largo, de 1 cm
de ancho, apice agudo, base truncada; tubérculo globoso, lanudo, de 1-1.5 cm de
largo, de 1 cm de didmetro, con hojas juveniles y produciendo maés flores tuberiferas,
rapidamente caedizas (Fig. 31 G - I).

Distribucién: México (Veracruz), Costa Rica, El Salvador, norte de Argentina,
Paraguay y Ecuador occidental.

Ejemplares examinados: Zanjas a los lados de la carretera a 37 km de Veracruz,
sobre la carretera a Alvarado, Lot 2480 (MEXU), Olvera 67, Olvera 68 (MEXU);
zona inundada a 11 km del Puerto de Veracruz, cerca del aeropuerto, Olvera 64,
Olvera 66 (MEXU) (Fig. 30).

Altitud: 0-10 m.

Tipo de vegetacion: Hidrofita enraizada de hojas flotantes, de lugares empantanados.

Nymphaea prolifera es el primer registro para México fuera del area Centro y

Sudamericana de distribucién hasta ahora registrado. Esta especie se caracteriza por
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la presencia de flores tuberiferas, su reproduccién en la mayoria de las poblaciones
es asexual; no obstante que se producen flores normales, los frutos no se desarrollan

y por tanto las semillas de este taxon no se conocen (Wiersema, 1987).
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PODOSTEMACEAE Lindley
Hierbas acudticas de rios con corriente, perennes 0 anuales dependiendo de las
condiciones ambientales, hermafroditas, variables en tamafo y forma, las pequefias
frecuentemente taloides y adheridas a las rocas, las grandes con un tallo bien
diferenciado, simple o ramificado, los individuos enraizados o no, formando una
estructura cenobitica. Hojas disticas, tristicas, pleyosticas o reducidas, estipuladas o
exestipuladas. Flores solitarias o en inflorescencias espigadas, cimosas 0 racimos
irregulares, desnudas o envueltas completamente por un involucro, insertadas en la
base o al final de un braquiblasto, pediceladas, actinomorfas o zigomorfas; perianto
de 2 a muchos 16bulos, libres o adnados; estambres 1 a muchos, alternos con los
tépalos, anteras introrsas o extrorsas, basifijas o dorsifijas; ovario 1-3 16culos, carpelos
lisos, acostillados o alados, 1-3 estilos, libres o connados, évulos numerosos. Fruto
capsular 1-3 locular, semillas 2 a numerosas.
Referencias
Van Royen, P. 1951. The Podostemaceae of the New World Part I. Meded. Bot.
Mus. Herb. Rijks Univ. Utrecht 107: 1-151.
1953. The Podostemaceae of the New World Part II. Acta Bot. Neerl.
2(1):1-21.

Familia de 21 géneros y ca. 200 especies distribuidas principalmente en los trdpicos,

muy pocas especies alcanzan las zonas templadas.

Hojas disticas, divididas o pinnadas; estambres 2 0 més; ovario
bilocular Marathrum

Hojas tristicas, enteras; estambres 1; ovario trilocular Tristicha
Marathrum Humb. & Bonpl,, Pl. Alquinoct. 1:39, t.I. 1806.

Plantas taloides de tamafo variable. Hojas disticas o insertadas a lo largo del margen

de la base, repetidamente pinnadas o divididas en 16bulos, algunas veces con una
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estipula intrapeciolar. Flores 1 a numerosas, solitarias o fasciculadas, pediceladas,
perianto de 3-25 16bulos, escuamiformes a filiformes; estambres 2-25, libres o
connados en la base, filamentos lanceolado-lineares, membranosos, anteras introrsas;
carpelos biloculares, elipsoides, 6-8 costillas longitudinales, algunas veces aladas,
estilos 2, connados en la base. Fruto capsular, acostillado.

Género distribuido en México, Centroamérica, las Antillas y parte noroeste de

Sudamérica, con ca. de 25 especies, de las cuales 5 se conocen en México y solo una

en Veracruz.

Marathrum tenue Liebm. in Forhandl. Skand. Naturf. Krébenh. 511. 1849.

Hierbas arraigadas a las rocas, de tamafio variable, la base engrosada y endurecida,
de 5-8 mm de ancho. Hojas disticas, pinnadas, pecioladas, exestipuladas, ldminas de
- 9-25 mm de largo, peciolo subrollizo, frecuentemente comprimido, de 0.8-1.4 mm de
didmetro, base ensanchada y alada. Flores basales, solitarias, de 4-9 flores, subsésiles
o pediceladas, envueltas en un involucro membranoso, pedicelo rollizo, de 1.8-2 mm
de largo, alargdndose en fruto hasta 4 mm de largo; perianto de 3 l6bulos, libres,
subulados, de ca. de 2 mm de largo, margen ligeramente aserrulado; estambres 2,
filamentos ensanchados, de 0.4-0.7 mm de largo, anteras sagitadas, de 1.5-1.7 mm
de largo; carpelo moreno obscuro, elipsoide, de 2-2.3 mm de largo, de 1-1.3 mm de
ancho, con 8 costillas longitudinales, estilos 2, verdes, subulados, de 1 mm de largo;
fruto una capsula elipsoide, de 2.5-3 mm de largo, 8 costillas (Fig. 32).
Distribucion: De México (Chiapas y Veracruz) a Costa Rica.

Ejemplares examinados: Mun. Coatepec, Rancho Viejo entrada por la Madriguera
del Conejo, Calzada 7392 (XAL); mun. Hidalgotitlan, lomitas al SE del poblado 6 ,
Wendt et al. 3097 (MEXU) (Fig. 33).

Altitud: 130-1500 m.

Tipo de vegetacion: Hidrofita enraizada emergente, de rios pedregosos con corriente

y de agua limpia.
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Fig.32 Marathrum tenue: A. hébito, B. flor con restos del involucro, C. frutos (Ilustracion

E. Esparza).
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Epoca de floracion: Octubre-mayo.

Tristicha Thouars, Gen. Nov. Madag. 3. 1806.

Plantas parecidas a musgos, muy ramificadas, hasta de 10 cm de alto, formando
agrupaciones densas adheridas a rocas. Hojas tristicas, sésiles, enteras, uninervadas.
Flores solitarias sobre vastagos o creciendo en braquiblastos, pediceladas, envueltas
por 3 grandes hojas cuando jovenes; perianto trimero, 18bulos libres o adnados;
androceo formado de 1 estambre, filamento delgado, antera basifija, dehiscencia
introrsar; ovario trilocular, 6vulos numerosos, 3 estilos. Fruto una cépsula, tri-
acostillada; semillas numerosas.

Género con 2 especies, una de América tropical y subtropical, Africa y Asia, la otra

especies de India y Ceilan.

Tristicha trifaria (Bory ex Willd.) Sprengel, Syst. Veg. 1:22. 1825.

Plantas de 2-6 cm de alto. Hojas oblanceoladas a estrechamente elipticas, de (1) 1.5
(-1.8) mm de largo, de (0.4-)0.6(0.8) mm de ancho, &pice obtuso. Flores axilares,
creciendo sobre véstagos, bracteas oblatas a suborbiculares, de 1.9-2 mm de largo, de
1.1-2.2 mm de ancho, con 1 nervio medio; pedicelo rollizo, alargandose en fruto
hasta 1 cm de largo, de 0.4-0.8 mm de didmetro; tépalos 2 adnados y 1 libre o los
3 adnados hasta la mitad, algunas veces libres, lanceolado-elipticos, de (1.5)2.2 mm
de largo, de 1.2-1.5 mm de ancho; filamento delgado, mas o menos rollizo, de 1-1.3
mm de largo, anteras sagitadas u oblongas, de 0.8-1 mm de largo; ovario triquetro-
elipsoide, de 1.4-1.8 mm de largo, estilos casi subulados, de 0.4-0.6 mm de largo,
diminutamente papilosos. Capsulas elipsoides, de 1.5 mm de largo; semillas
numerosas, de 0.10-0.15 mm, mucilaginosas (Fig. 34).

Distribucién: De México a Sudamérica, Africa y Asia. En México se conoce en los

estados de Chiapas, México, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla y Veracruz.
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Fig.34 Tristichia trifaria: A. habito, B. parte de una rama fértil mostrando una flor que
emerge de las hojas como bracteas (Ilustracion E. Esparza).



Ejemplares examinados: Mun. Catemaco, Playa escondida cerca de Jicacal, Gonzdlez
63 (MEXU); Salto de Eyipantla, a 8 km de Sihuapan, Gonzilez 68, 42 (MEXU),
(Fig. 33).

Altitud: 0-300 m.

Tipo de vegetacion: Hidrdfita enraizada emergente, creciendo en rios pedregosos y
con corriente.

Epoca de floracion: Junio-enero.
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PONTEDERIACEAE Kunth

Plantas acuéticas, herbaceas, enraizadas emergentes, sumergidas o libres flotadoras,
anuales o perennes; hermafroditas; tallos rizomatosos o estoloniferos. Hojas alternas
o arrosetadas, pecioladas o sésiles, envainadas en la base. Inflorescencia axilar o,
subterminal, espigada, racemosa, paniculada o con una sola flor, sostenida por dos
espatas, la inferior como las hojas estériles, la superior como una bractea. Flores
perfectas, regulares o zigomorfas, sésiles o pediceladas, segmentos del perianto 6,
libres o basalmente connados, glabros o pubescentes en la superficie externa;
androceo 3-6 estambres, insertos en el perianto, filamentos libres, glabros o
pubescentes, anteras basifijas, homomorfas o heteromorfas, introrsas; gineceo 1,
ovario trilocular o unilocular, con Gvulos numerosos o solitarios, anatropos, estilo
delgado o clavado, glabro o pubescente, estigma 3-6 lobado. Fruto una céapsula
multiseminada o un utriculo; semillas generalmente acostilladas.

Familia con 8 géneros de distribucion pantropical, 5 de éstos se encuentran en
México.

Refefencias

Alexander, E.J. 1937. Pontederiaceae. N. Amer. Fl. 19: 51-60.

Rossatti, T.J. 1987. The genera of Pontederiaceae in the Southeastern United States.
J. Arnold Arb. 68(1):35-71.

Inflorescencia con pocas flores; estambres 3
Inflorescencia sésil; anteras homomorfas; hojas sésiles Zosterella
Inflorescencia pedunculada; anteras heteromorfas; hojas

pecioladas Heteranthera

Inflorescencia con numerosas flores; estambres 6

Fruto una capsula multiseminada, plantas usualmente flotadoras Eichhoria

Fruto un utricuio; plantas enraizadas emergentes o sumergidas Pontederia
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Eichhornia Kunth, Enum. Pl. 4:129. 1843.

Plantas acuéiticas, sumergidas, emergentes o libres flotadoras, perennes, tallos
estoloniferos. Hojas sésiles o pecioladas, las sésiles lineares, los peciolos
frecuentemente inflados, 14minas ampliamente elipticas a orbiculares. Inflorescencia
espiciforme o paniculada, pedunculada, espata inferior como las hojas estériles, espata
superior como brictea, frecuentemente con una pequefia ldmina. Flores sésiles,
alternas, perianto zigomorfo, l6bulos del perianto 6, 3 externos mas estrechos que los
3 internos, pubescente-glandular en la superficie externa; estambres 6, heterodinamos,
3 anteriores exertos, 3 posteriores incluidos en la garganta, filamentos de los exertos
pubescentes, de los incluidos casi glabros, anteras homomorfas; ovario trilocular,
6vulos numerosos. Fruto una capsula dehiscente, multiseminada, semillas acostilladas.

Género con ca. de 7 especies nativas de América tropical y subtropical.

Eichhomia crassipes (C. Martius) Solms-Laub. in A. DC., Monogr. Phan. 4:527. 1883.
Plantas libres ﬂotadofas, tallos estoloniferos. Hojas emergentes, arrosetadas, laminas
oblatas a ampliamente ovadas, de 2.8-10 cm de largo, de 8-19 cm de ancho; apice
agudo a obtuso, base cuneada, obtusa o truncada; peciolos variables en forma,
generalmente cortos e inflados o largos y no inflados, cuando cortos, fusiformes en
su parte media y adelgazadndose hacia la base de la 1amina, de 6-20 cm de largo, de
1-2.5 cm de ancho, peciolos largos delgados, mas o menos cilindricos, més gruesos en
la base, de 13-20 cm de largo, de 5-12 mm de ancho; vainas membranosas, de 5-10
cm de largo, ligula pequefia como una ldmina de las hojas estériles. Inflorescencia
espiciforme, de 5-15 flores, pedunculada, raquis algo pubescente, escapo delgado, de
6-20 cm de largo, de 3-6 mm de ancho; espata exterior infundibuliforme, abierta
hasta 1/3 de su longitud, de 3-5(8) cm de largo, lamina de 1.3-1.8(-4) cm de largo,
de 1-1.2(3) cm de ancho, algunas veces con un peciolo hasta de 12 mm de largo, la
espata interior de 4.5-11.5 cm de largo, el margen delgado, algunas veces glandulosa,

el apice generalmente mucronado, algunas veces formando una 14mina hasta de 1 cm
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de largo. Flores lila, de ca. 4 cm, tubo del perianto pubescente, 16bulos enteros,
glandulosos; filamentos de los estambres anteriores de 1.3-2(2.5) cm de largo,
glandular-pilosos, los de los posteriores de 3-5.2(6.8) mm de largo, glandulosos,
anteras oblongas, las de los estambres anteriores de 1.9-2.3 mm de largo y de los
posteriores de 1.9—2.3(3.3) mm de largo; ovario mas o menos elipsoide, de 4-7 mm
de largo, estilo de 1.7-2.8 cm de largo, glandular-piloso, estigma trilobado-piloso.
Fruto no visto ( Fig. 35).
Distribucién: Estados Unidos hasta Paraguay y las Antillas.
Ejemplares examinados: Mun. Cosamaloapan, Gabino Barreda, carretera
Cosamaloapan, Martinez 1030, 1030B (MEXU); Los Robles, Herndndez y Trigo 1087
(MEXU); a 11 km del entronque las Choapas con la carretera Cardenas-
Coatzacoalcos, Orozco 116 (MEXU); Moralillo, canales que bordean el Tamesi antes
| de su desembocadura en el Panuco, Lot 2413 (MEXU); laguna El Castillo, desviacion
carr. Veracruz-México al NE de Xalapa, Lot 2428 (MEXU); mun. Catemaco, Laguna
de Catemaco, Novelo 250 (MEXU), Sousa 2380 (MEXU) (Fig. 36).
Tipo de vegetacion: Hidrofita libremente flotadora, de pantanos, lagunas, canales,
charcas, suelos inundados y presas.
Altitud: 10-300 m.

Epoca de floracién: Casi todo el afio.

Heteranthera Ruiz Lopez & Pavon, Fl. Peruv. 1:43. 1798.

Plantas enraizadas sumergidas, emergentes o de hojas flotantes, perennés 0 anuales.
Hojas sésiles o pecioladas, peciolo no inflado, 1aminas lineares, lanceoladas, cordadas
o reniformes. Inflorescencia espigada o con una flor, sésil o pedunculada; espata
inferior igual en forma y tamafio de las hojas estériles, espata superior como una
bractea; flores actinomorfas o subactinomorfas, sésiles o pediceladas, 16bulos del
perianto externos mas estrechos que los internos, glabros; estambres 3,

heterodinamos, el de enmedio mas largo que los dos laterales, anteras heteromorfas;
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Fig.35 Eichhomia crassipes: A. habito, B. espata abierta mostrando el fruto, C. semilla
(Ilustracién E. Esparza).
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ovario triloculado incompletamente por la intrusién de la placenta, multiovulada.
Fruto una cépsula dehiscente; semillas muy numerosas, acostilladas y finamente
estriadas longitudinalmente.

Género con 10 especies distribuidas en América y Africa tropical y subtropical. En
México se conocen 4 especies, 2 de éstas en Veracruz.

Inflorescencia con 1 flor, laminas lanceoladas a ovadas H. limosa

Inflorescencia con méas de 2 flores; ldminas reniformes H. reniformis

Hetherantera limosa (Sw.) Willd.; Ges. Nat. Freunde Berlin Neue Schriften 3:439.
1801.

Hierbas enraizadas emergentes o sumergidas, de 10-30 cm de alto. Hojas emergentés
o flotantes, pecioladas, laminas ampliamente lanceoladas, ovadas a ampliamente
ovadas, de 1.9-4.5 cm de largo, de 0.7-2.2 cm de ancho, &pice agudo a obtuso, base
cordada, ligeramente truncada o cordada, peciolo delgado, de (4-5)8-20 cm de largo;
vaina de (3.5-4)8-13 cm de largo, membranosa. Inflorescencia con una flor, sésil,
espata inferior igual en forma y tamafo a las hojas estériles, espata superior de 1.4-
2.7 cm de largo, mucronada, entrenudo entre las espatas de (1.5-2-)2.7-5 cm de largo;
tubo del perianto lila-azul, de 10-11 mm de lérgo; filamentos glabros, filamento del
estambre largo de 2.8-4.1 mm de largo, del estambre corto de 2.5-3 mm de largo,
anteras del estambre largo de 2-3.4 mm de largo, del corto de 1.6-2.3 mm de largo;
ovario oblongo, ca. de 1 cm de largo, estilo de 1.1-2.5 cm de largo, glabro, estigma
fimbriado. Fruto una capsula de 1.3-2 cm de largo, de 3-4.8 mm de ancho, semillas
moreno obscuro, obloﬁgas, de 0.6-0.8 mm de largo, de 0.3-0.5 mm de ancho,
acostilladas, con (9)10-12 costillas (Fig 37).

Distribucién: Desde Estados Unidos hasta Sudamérica y el arco Antillano. En México
se ha registrado de los estados de Chiapas, Chihuahua, Durango, Hidalgo, Jalisco,
México, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa,

Sonora, Veracruz y Yucatan.
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Fig.37 Heteranthera limosa: A. habito, B. detalle de los 16bulos del perianto, C. semilla
(Iustracion E. Esparza).



Ejemplares examinados: Km 8 carretera Tres Valles, Chavelas y Pérez 337(MEXU);
mun. Veracruz, Neveria, carretera Antigua Nacional, Xalapa-Veracruz, Gutiérrez
1001 (XAL); lugares empantanados cercanos a Pozo de Arena a 12 km al SE de
Ignacio de la Llave, Lot 2493 (MEXU); Playa de Vacas, carr. Cosamaloapan,
Martinez 1045 (MEXU); 1 km antes de Encinar, carr. Puente Nacional a Huatusco,
Nevling y Gomez-Pompa 2392 (MEXU); Barranca de San Antonio, ca. de Rinconada
a 2 km al E de Corral Falso, Ramos y Dorantes 99 (MEXU); Mun. Paso de Ovejas,
Tolome, Ventura 10844 (MEXU); laguneta a la orilla de la carretera entre Puente
Jula y Paso de San Juan, a 17 km de Paso de Ovejas, Olvera 54 (MEXU) (Fig. 36).
Tipo de vegetaci6on: Hidrofita enraizada emergente, de lugares someros, ciénegas,
arroyos, lagunas, lagos y terrenos inundados.

Altitud: 0-700 m.

Epoca de Floracién: Julio-enero.

Hetherantera reniformis Ruiz Lopez & Pavon, Fl. Peruv. 1:43. 1798.

Hierbas enraizadas con hojas emergentes o flotantes, tallo estolonifero. Hojas con
laminas reniformes, de 0.9-1.2 cm de largo, de 1.1-2.2 cm de ancho, dpice obtuso,
base cordada, peciolo de 5-13 cm de largo, vaina de 3.3 cm de largo, membranosa.
Inflorescencia espigada, de 3-4 flores, sésiles; pedinculo 4-5 cm de largo; espata
inferior igual en forma y tamafio a las hojas estériles, espata superior
infundibuliforme, de 10-15 mm de largo, apice mucronado, entrenudo entre las
espatas de 8 mm de largo; tubo del perianto de 8.3-9 mm de largo, 16bulos amarillo-
palido, lineares a elipsoides, de 5.3-6 mm dé largo; filamento del estambre mas largo
de 2.3 mm de largo, de los cortos de 1-1.5 mm de largo, antera del estambre largo
sagitada, de 1.9-2 mm, la de los cortos oblongas, de 0.8 mm de largo; ovario més
o menos triquetro, de 3.8-4.5 mm de largo, estilo filiforme, de 5.6-6.5 mm de largo,
estigma fimbriado-capitado. Fruto una cépsula oblonga-elipsoide, de 9-10 mm de

largo, frecuentemente con restos del pico estilar, semillas numerosas, moreno claro,
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oblongo-elipsoides, de 0.84-1 mm de largo, de 0.5-0.6 mm de ancho, con (9—)11(13).
costillas. _

Distribucién: Desde Estados Unidos a Sudamérica y Las Antillas. En México se
conoce de los estados de Chiapas, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, San
Luis Potosi y Veracruz. .
Ejemplares examinados: Arroyo cercano a San José por la carretera de Tulancingo
a Huyacocotla, B.VA. 349 (MEXU); mun. Xalapa, Rio Sordo, Ventura 18384
(MEXU) (Fig. 36).

Altitud: 1300, 2290 m.

Tipo de vegetaci6n: Hidrdfita enraizada emergente, de lugares empantanados, rios,
lagos y lagunas. ‘

Epoca de floracién: Abril-octubre.

Pontederia L., Gen. Pl. ed 5. 140. 1754.

Hierbas enraizadas emergentes, perennes, tallos rizomatosos o estoloniferos. Hojas
sumergidas o flotantes, pecioladas, peciolo no inflado, ldminas de las sumergidas-
lineares, de las emergentes lanceoladas, sagitadas, cordadas u ovadas. Inflorescencia
espiciforme, flores numerosas, pedunculada, espata inferior como las hojas estériles,
espata superior como una bractea; flores sésiles, zigomorfas, 16bulos del perianto
bilabiados, 16bulos inferiores libres en toda su longitud, 16bulos superiores adnados
hasta la mitad de su longitud, el 16bulo medio mucho més amplio, piloso-glandulares;
estambres 6, los anteriores exertos, los posteriores incluidos en la garaganta,
heterodinamos, filamentos anteriores pubescentes, los incluidos glabros, anteras
homomorfas; ovario trilocular, con 1 célula fértil, uniovulado, estigma exerto o
incluido. Fruto un utriculo, con un rostelo persistente, base del estilo engrosada, con
varias alas y costillas.

Género de 5 especies, distribuidas en las regiones tropicales y subtropicales. En

México se conocen 2 especies.
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Pontederia sagittata C.Presl, Reliq. Haenk. 1:116. 1827.

Plantas acudticas, enraizadas emergentes, hasta de 1 m de alto. Hojas pecioIadas,
laminas sagitadas, de 10-17 cm de largo, de 3.5 -8 cm de ancho, apice ‘ag'udo,‘ base
sagitada, peciolos hasta de 60 cm de largo; vaina de 10-21 cm de largo, membranosa,
apice emarginado. Inflorescencia con numerosas flores, pedinculo de (4.5-)7.5-(8) cm
de largo, pubescente-glandular, ocasionalmente casi glabro; espata inferior con un
peciolo de (5.5-)7-8.5(-19) cm de largo, ldmina de (6.5-)17-27(-41.5) cm de largo,
espata superior de (3.7-)6-7(10) cm de largo, abierta a la 1/2 de su longitud, 4pice
mucronado; entrenudo de las espatas de (10.5-)18-23(-29.5) cm; perianto lila,
superficie externa pubescente-glandular; filamentos de los estambres anteriores de 3-
8 mm de largo, piloso-glandular en el dltimo 1/3 hacia el apice, filamentos posteriores
de 1-1.6(-4) mm, glandular hacia el apice, anteras oblongo-sagitadas, las anteriores
de (0.8-)1.1(1.3) mm de largo, las de los estambres posteriores de 0.8 mm de largo;
ovario casi elipsoide, de (1.5-)2.2(-2.5) mm de largo, estilo de 2-11 mm de largo.
Fruto un utriculo, obpiramidales, de 6-7 mm de largo, con restos del perianto, con
6 costillas prominentes, lisas (Fig. 38).

Distribucién: Sur de México (Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo,
Tabasco, Veracruz y Yucatdn) hasta Panama.

Ejemplares examinados: Mun. Jamapa, en la parte norte de la Laguna del Apompal,
a 12 km de Jamapa, Aguilar 569 (MEXU); Zapoapan de Cabanas, Los Tuxtlas,
Bravo 63, 94 (MEXU); a 2 km del Rio Tonala, B.V.A. 97 (MEXU); Laguna de San
Julian a 10 km de Veracruz rumbo a La Antigua, B.V.A. 383 (MEXU); Laguna de
Agua Dulce, ca. de la Estacion Biologica del Morro de la Mancha, Novelo 519
(MEXU); a 200 m al E de la carretera, a 8 km al N de Veracruz rumbo a La
Antigua, Novelo 549 (MEXU); Campamento Hermanos Cedillo, a 6 km por las
huleras rumbo al SE de Hidalgotitlan, Ortiz y Martiniano 180 (MEXU), Vﬁiquez 109
(MEXU); arroyo al W de Agua Dulce, cerca de la carretera Agua Dulce-
Coatzacoalcos, La Chica y Sdnchez Fal-2133 (MEXU); zona pantanosa entre
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Coatzacoalcos y Minatitlan, Lot 739 (MEXU); cuenca del Rio Tonald cerca de los
limites con Tabasco, Lot 1231 (MEXU), 1466 (MEXU); zanjas a la orilla de la
carretera a 7 km de Veracruz rumbo a la La Antigua, Lot 2436 (MEXU); Mun.
Catemaco, Sontecomapan, Rzedowski 20368 (MEXU) (Fig. 36).

Tipo de vegetacién: Hidrdfita enraizada emergente; de pantanos, de rios, lagunas y
arroyos.

Altitud: 0-200 m.

Epoca de floracion: Casi todo el afio.

Zosterella Small in Small & Carter, Fl. Lancaster Co. 68. 1913.

Hierbas acuéticas sumergidas, perennes, tallos estoloniferos. Hojas lineares, sésiles,
alternas, envainadas en la base. Inflorescencia con una flor, sésil, espata inferior sésil,
como las hojas estériles, espata superior rodeando completamente la base del tubo
del perianto; flores actinomorfas, perianto hipocrateriforme, 3 16bulos exteriores mas
estrechos que los 3 internos, glabros; estambres 3, homodinamos, filamentos dilatados,
glabros, anteras estrechamente homomorfas, enrrollandose después de la antesis;
ovario unilocular, placentas 3, 6vulos numerosos en cada placenta, estilo filiforme,
abruptamente clavado cerca del apice. Fruto una cépsula indehiscente, semillas
estriadas horizontalmente.

Género con 2 especies, de regiones tropicales y subtropicales de América.

Zosterella dubia (Jacq.) Small in Small & Carter, Fl. Lancaster Co. 68. 1913.

Plantas acuiticas 5umergidas, perennes, tallos estoloniferos. Hojas lineares de 5.5-12
cm de largo, de 2-5 mm de ancho, margen entero, apice agudo, vaina membranosa
de 1-2 cm de largo. Inflorescencia terminal, espata inferior igual en forma y tamafio
a las hojas estériles, espata superior infundibuliforme, de 4-5 cm de largo, mucronada,
entrenudo entre las espatas no diferenciado; flores amarillas, tubo del perianto de 6.5-

8 cm de largo, 16bulos lineares, de 1 cm de largo, anteras estrechamente sagitadas,
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Fig.38 Pontederia sagittata: A. habito, B. flor, C. flor después de la antesis, D. utriculo con
restos del perianto (Ilustracién E. Esparza).



Fig.39 Zosterella dubia: A. hébito, B: detalle de la flor abierta

y €l tubo del perianto
envuelto por la espata ([lustracion E. Esparza),



de 3.5 mm de largo. Fruto no visto (Fig. 39).

Distribucién: Estados Unidos, México y Guatemala. En México se conoce de los
estados de Campeche, Chihuahua, Hidalgo, Jalisco, San Luis Potosi, Tabasco,
Tamaulipas y Veracruz.

Ejemplares examinados: Laguna Tortugas, Lot 2262 (MEXU); Laguna del Chairel,
Mora 134 (MEXU); Pozo de Arena a 16 km de Ignacio de la Llave, laguna de San
Marcos y potreros inundados, Novelo 238 (MEXU) (Fig. 36).

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida, de pantanos, lagunas y rios de poca
corriente.

Altitud: 0-110 m.

Epoca de floracion: Mayo-noviembre.
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POTAMOGETONACEAE Dumort.

Plantas acuaticas, enraizadas, herbaceas, perennes o anuales bajo condiciones
desfavorables, glabras; tallos delgados, dimorfos, los inferiores rizomatosos y con
raices, los superiores erectos y folidceos, ramificados o no, a veces con glandulas en
los nudos, frecuentemente las puntas modificadas en turiones. Hojas sumergidas o
sumergidas y flotantes, sésiles o pecioladas, con o sin estipulas, frecuentemente
liguladas; venacion paralela. Inflorescencias axilares o terminales, espigas
pedunculadas, con 2-30 flores, flores perfectas, sésiles, dispuestas en verticilos,
perianto de 4 segmentos, estambres 4, libres, anteras sésiles, unidas a la base de los
tépalos, biloculares; pistilos 4, sésiles, uniloculares con un solo 6vulo, mas 0 menos
péndulo, estigma sésil. Fruto drupaceo; semilla solitaria, sin endospermo.

Familia con 2 géneros, 1 de ellos en Veracruz, generalmente dulceacuicolas, pero con

algunos representantes tolerantes al agua salobre. Cosmopolitas en su distribucién.

Potamogeton L., Sp. P1. 1:126. 1753.

Plantas herbéceas, acuaticas, perennes o anuales, hermafroditas; tallos simples o
ramificados, cilindricos o comprimidos, nudos ocasionalmente con gldndulas. Hojas
sumergidas o sumergidas y flotantes, alternas o subopuestas, las estipulas envainando
al tallo, connadas o convolutas, libres 0 adnadas a la base de las hojas; hojas
sumergidas sésiles o pecioladas, margen entero o aserrado, dpice agudo a obtuso,
base aguda a perfoliada; hojas flotantes la mayoria pecioladas, elipticas a ovadas,
margen entero, 4pice agudo a obtuso, base cuneada a redondeada o cordada.
Inflorescencias axilares o terminales, espiga cilindrica o capitada, con 1-20 verticilos
florales, compactas, con 2-4 flores por verticilo; segmentos del perianto 4, libres,
anteras 4, sésiles, dehiscencia extrorsa, polen esférico a fusiforme; pistilos 4, libres.

Fruto dorsalmente redondeado o con una costilla prominente.

Referencias
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Haynes, R. 1974. A revision of the North American Potamogeton subsection Pusilli
(Potamogetonaceae). Rhodora 76 (808):564-649.

Gonzalez, M. 1989. El género Potamogeton (Potamogetonaceae). Acta Bot. Mex. 6:1-
43,

Ogden, E.C. 1943. The broad-leaved species of Potamogeton of North America north
of Mexico. Rhodora 45(521):57-105, 119-163, 171-214.

St. John, H. 1916. A revision of the North American species of Potamogeton of the
section coleophylli. Rhodora 18(210):121-138.

Género de aproximadamente 100 especies de amplia distribucion. En México se

encuentran 9 especies, 3 de ellas en Veracruz.

Hojas sumergidas y flotantes, lanceoladas a elipticas, las flotantes pecioladas; estipulas

libres de la base de la hoja P. nodosus

Hojas todas sumergidas, lineares, sésiles; estipulas libres o adnadas a la base de hojas
- Estipulas libres de la base de la hoja, envolviendo al tallo al menos a la

mitad de su longitud; tallo simple; frutos dorsalmente crestados P. foliosus

Estipulas adnadas a la base de hoja; tallo dicotomico, fruto dorsalmente

redondeado P. pectinatus

Potamogeton foliosus Raf., Med. Repos. 5:354. 1808.

Hierbas enraizadas sumergidas, perennes, hermafroditas; tallo semi-cilindrico, de 0.3-
0.75 mm didmetro, poco ramificado, raices delgadas, varias por nudo. Hojas
sumergidas, alternas, sésiles, estipuladas, de color verde claro, lineares, de 4.2-7 cm
largo, 1-2 mm ancho, margen entero, apice agudo; nervios 3, estipulas envolviendo
al] tallo al menos la mitad de su longitud, libre de las bases de las hojas, tubulares,
7-16 mm de largo, fibrosas. Inflorescencias axilares, espigas capitadas, de 2.8-3.2 cm

de largo, de 3.5-4.6 mm de ancho, con 2 verticilos florales, pedinculo rollizo,
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engrosado hacia el apice, de 7-9 mm de largo, de 0.5-0.6 mm de ancho; flores
perfectas, segmentos del perianto orbiculares, de 0.4-1.4 mm de largo, anteras de 0.7-
0.8 mm de largo, carpelos 0.6-0.8 mm de largo. Frutos de color verde olivo,
subdbloides, de (1.7)2-2.1 mm de largo, de (1.6)1.8-1.9 mm de ancho, pico estilar
subapical, recto, 0.17 mm de largo, lomo dorsal acostillado y crestado, caras laterales
algunas veces muricadas (Fig. 40 A-C).

Distribucién: Norteamérica a Centroamérica y Las Antillas. En México se conoce de
los estados de Aguascalientes, Baja California, Chihuahua, Durango, Jalisco, México,
Michoacdn, Oaxaca, Sonora, Tabasco, Veracruz y Zacatecas.

Ejemplares examinados: Canal de la salida de la Laguna de Sontecomapan, C.M.V.A.
471 (MEXU, XAL); Laguna de Sontecomapan entre los Rios Sumidero y Palma,
Gonzilez 11 (MEXU); Arroyo cercano a San José por la carretera Tulancingo, B.V.A.
340 (MEXU); Rio Frio, desv. al poblado Paso de Dofia Juana, a 12.3 km al Norte
de Ciudad Cardel, Novelo 534 (MEXU) (Fig. 41).

Altitud: 0-2090 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdfita sumergida, de rio, canales, lagunas y lagos.

Epoca de floracién: Junio-enero.

Ejemplares estériles de Potamogeton foliosus son dificiles de distinguir de P. pusillus,
el material fértil facilmente se diferencia por la presencia de frutos dorsalmente

crestados, a diferencia de los de P. pusillus que son redondeados.

Potamogeton nodosus Poiret in Lam., Encycl. Supp. 4: 535. 1816.

Hierbas enraizadas de hojas flotantes, perennes; tallo cilindrico, (0.8)1.5-2 mm de
didmetro. Hojas de dos tipos, sumergidas y flotantes, hojas sumergidas delgadas,
transparentes, lineares a lanceoladas, las lineares sin peciolo diferenciado, las
lanceoladas con peciolos hasta de 13 cm de largo, laminas de 10-20 cm de largo, de

1-3 cm de ancho, margen de las laminas jévenes con pequefios denticulos, apice
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Fig.40 Potamogeton foliosus: A. hébito, B. detalle de la inflorescencia, C. fruto; P. nodosus:
D. porcidén terminal del tallo mostrando la posicion de las estipulas, E. fruto; P.
pectinatus: F. porcion terminal del tallo mostrando la estipula ligulada envolviendo
la hoja, G. fruto (llustracion E. Esparza).



agudo, base atenuada, 3-15 nervios; hojas flotantes, opuestas, pecioladas, estipuladas,
ldminas de color verde claro, estrechamente elipticas a oblongo-elipticas, de 7.5-10
cm de largo, 2.2-3.4 cm de ancho, coridceas, margen entero, apice agudo, ligeramente
mucronado, base cuneada a atenuada; nervios 12-18; peciolo comprimido, de 4.7-14
cm de largo, de 1.4-2 mm de didmetro, estipulas libres de la base de las hojas,
envolviendo al tallo al menos 1/4 de su longitud, lanceoladas a subuladas, de 2.5-3.5
cm de largo. Inflorescencia axilar, una espiga cilindrica, de 2-4.4 cm de largo, de 4-
7 mm de ancho, con 12-15 verticilos florales, compactos, separindose en la
fructificacion; pedinculos cilindricos, de 5-10 cm de largo, de 2-3.4 mm de ancho;
segmentos del perianto oblatos, de 0.8-1.1 mm de largo, de 1.2-1.7 mm de ancho;
anteras elipsoides, de 0.6-0.8 mm de largo; carpelos obovoides. Frutos de color
moreno rojizo, obovoides, de (2.5-)3-3.5 mm de largo, (2.2)2.5-3 mm de ancho, pico
estilar lateral, recto, de 0.3-0.6 mm de largo, lomo dorsal con una prominente costilla,
caras laterales con prominentes costillas irregulares (Fig. 40 D y E).

Distribucién: Norteamérica a Sudamérica, las Antillas, Eurasia y Africé, en México
de amplia distribucion.

Ejemplares examinados: Mun. San Andrés Tuxtla, Monte Pio a 40 km al N de
Catemaco, Calzada 5314 (MEXU), Ibarra 184 (MEXU); Paso de Dofa Juana, a 13
km al N de Ciudad Cardel, Lot 2695 (MEXU), Novelo 535 (MEXU), Ramirez 382
(MEXU), Villaseiior 969 (MEXU) (Fig. 41).

Altitud: 5-20 m.

Tipo de vegetaci6én: Hidrofita sumergida de arroyos, lagos, rios y zonas pantanosas.

Epoca de floracién: Junio-octubre.

Potamogeton pectinatus L., Sp. Pl. 127. 1753.
Hierbas enraizadas sumergidas, perennes, hasta de 1.40 m; tallos erectos, cilindricos,
de 0.6-1.4 mm de didmetro, ramificados dicotdmicamente, tallos rizomatosos, de 1-

1.3 mm de didmetro, con varias raices delgadas en los nudos. Hojas alternas, sésiles,
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estipuladas, lineares, de color verde claro, de 3-10 cm de largo, de 1-2.6 mm de
ancho, delgadas, margen entero, 4pice obtuso a agudo, mucronado, nervios 3;
estipulas adnadas a la base de la hoja, envolviendo al tallo, de 0.8- 3 cm de largo;
ligulas de 1/3 de la longitud de las estipulas, quedando frecuentemente como fibras.
Inflorescencia terminal, una espiga, cilfndrica, de 1.3-3 cm de largo, de 4-5 mm de
anchq, con 5-8 verticilos florales, con 2 flores por verticilo, terminando en una flor,
verticilo inferior separado 0.4-0.5 mm; pedinculo cilindrico, de 1.8-4 cm de largo, de
5-7 mm; segmentos del perianto orbiculares a ampliamente ovados, de 1.4-2.3 mm
de largo, de 1.3-2.6 mm de ancho; anteras oblongo-€lipticas, de 1.1-1.8 mm de largo;
carpelos obovoides a reniformes, de 1.5-1.8 mm de largo. Frutos orbiculares, de 3.5-
5 mm de largo, de 2.5 mm de ancho, moreno, lomo dorsal redondeado (Fig. 40 F y
Q).

Distribuci6n; Cosmdpolita.

Ejemplares examinados: Mun. Catemaco, Laguna de Sontecomapan, Calzada 7542
(MEXU), C.M.V.A. 470 (XAL, MEXU), Gonzilez 8 (MEXU), Nevling y G6mez-Pempa
162 (MEXU, XAL), Warner 378 (MEXU, XAL) (Fig. 41).

Altitud: Nivel del mar. |

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida de lugares salobres.

Epoca de floracién: Casi todo el afo.
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RUPPIACEAE Hutch.

Hierbas acuaticas de agua dulce o salobre, perennes o anuales bajo condiciones
desfavorables, hermafroditas, glabras; tallos delgados, ramificados o simples. Hojas
sumergidas, alternas u opuestas, lineares, estipuladas. Inflorescencia una espiga
capitada, terminal o axilar, pedunculada, encerrada por una espata, perianto ausente;
estambres 2, anteras sésiles, dehiscencia extrorsa; carpelos sésiles, 4, libres, estigma
peltado. Fruto una drupa.

Familia de amplia distribucién mundial con un sélo género.

Ruppia L., Sp. PL. 1:127. 1753.

Hierbas acuéticas, enraizadas sumergidas, perennes; tallos ramificados, cilindricos.

Hojas ‘alternas, sésiles, estipulas adnadas a la base de la hoja, envainantes al tallo.

Inflorescencia capitada de 1 a 2 flores, pedunculada, pedanculo alargdndose en fruto;

flores perfectas, estambres 2, sésiles, anteras biloculares, separadas por un amplio

conectivo; carpelos sésiles, 4 alargandose durante la antesis y la fructificacién. Fruto

estipitado, ovoide, asimétrico, rostrado, dorsalmente redondeado, uniseminado.

Referencias

Haynes, R. 1978. The Potamogetonaceae in the Southeastern United States. J. Arnold
Arb. 59:170-191.

Género con cerca de 7 especies de distribucion cosmopolita. En México s6lo se

encuentra una especie.

Ruppia maritima L., Sp. Pl. 1:127. 1753.

Hierbas enraizadas sumergidas, perennes; tallos cilindricos, delgados, ramificados
dicotomicamente, de 0.3-0.75 mm de didmetro. Hojas alternas, sésiles, estipuladas,
lamina de color verde claro a obscuro, lineares, hasta de 10.5 cm de largo, de 0.4-1
cm de ancho; margen entero, apice agudo, acuminado en la hojas‘ jovenes, 1 nervio

central, estipulas adnadas a la base de la hoja, tubulares, dpice truncado, de 5-18 mm
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Fig.42 Ruppia maritima: A. habito, B. detalle de la estipula adnada al tallo, C. porcién de
la inflorescencia, D. fruto (Ilustraciéon E. Esparza).



de largo. Inflorescencias axilares, inicialfnente encerrada por una espata, hasta de 10
mm de largo, espiga compacta, de 3.6-4 de largo y 1-2 mm de ancho, con 2 flores;
pediinculo cilindrico, de 0.2-12 mm de largo, alargandose en la fructificacion hasta ca.
de 15 cm de largo; flores perfectas, desnudas, anteras oblongas, de 1-1.5 mm de
largo; gineceo de 4 ¢ 5 pistilos, de ca. de 0.5 mm de largo. Frutos parecidos a una
drupa, pardos, ovoides, asimétricos, rostrados, pedicelados, de 1.4-1.8 de largo y de
0.8-1.4 mm de ancho, rostelo apical, recto, de 0.6-1 mm de largo, endocarpo
esclerosado, negruzco, operculado lateralmente, caras foveoladas en la base del
rostelo; pedicelo de 0.5-1.5 cm de largo (Fig. 42).

Distribucién: Especie de distribucion cosmopolita, en México estd ampliamente
distribuida en ambientes continentales y costeros. |

Fjemplares examinados: Mun. Catemaco, Laguna de Sontecomapan, C.M.V.A. 486,
Gonzdlez 6, 14, 44 (MEXU); Moralillo, 1 km antes de la desembocadura del Tamesi
al Paniico, Lot 2416 (MEXU); Orilla sur de la Laguna de Mandiga, Vdzquez 438
(MEXU) (Fig. 43).

-Altitud: Nivel del mar.

Tipo de vegetacién: Hidrofita sumergida, de aguas alcalinas, salobres a salinas de
lagos, lagunas, pantanos y charcas.

Epoca de floracién: mayo a enero.
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TYPHACEAE A.L. Juss.
Plantas acuéticas, enraizadas emergentes, herbaceas, perennes, monoicas, glabras;
tallos dimorfos, los inferiores rizomatosos, los superiores erectos, simples, folidceos.
Hojas disticas, radicales, lineares, convexas en el envés, dpice agudo, base envainante,
vainas abiertas, atenuadas o auriculadas hacia la base de la lJamina, superficie interna
con glandulas mucilaginosas. Inflorescencia terminal, espigada, flores muy numerosas,
con una 0 mas bracteas folidceas caducas; inflorescencia masculina arriba de la
femenina, contiguas o separadas, inflorescencia femenina persistente, con numerosas
flores estériles; flores unisexuales, las masculinas efimeras, con numerosas bractéolas,
estambres 1-5, filamentos hialinos, total o parcialmente connados, anteras basifijas,
dehiscencia longitudinal, conectivo apiculado, subulado o subcapitado, polen en
monadas o tétradas; flores femeninas con o sin bractéolas, cuando presentes
filiformes, 4pice ensanchado, acuminado o redondeado, estipe filiforme, con
numerosos pelos sedosos, ovario de las flores fértiles fusiformes, de las estériles
obovoides, ovario unilocular, uniovulado, estilo filiforme, estigma lanceolado o
filiforme, rudimentario en las estériles. Fruto una capsula uniseminada, dehiscente,
fusiforme, semilla fusiforme.
Familia monogenérica.
Referencias
Hotchkiss, N. y H.L. Dozier. 1949. Taxomony and distribution of North American
cattails. Am. Midl. Nat. 78(2):257-287.

Typha L., Sp. Pl. 2:971. 1753.
Con las caracteristicas de la familia. Género con 10 especies de distribucion

cosmopolita. En México se conocen 2 especies, ambas en Veracruz.

Vainas de las hojas con glandulas mucilaginosas de color obscuro, dpice atenuado;

- flores femeninas con bractéolas T. domingensis
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Vainas de las hojas con gandulas mucilaginosas incoloras, apice auriculado; flores
femeninas ebracteoladas T. latifolia

Typha domingensis Pers., Syn. Pl. 2:532. 1807.

Plantas hasta de 3 m de alto. Hojas con laminas de 10-13 mm de ancho, dpice agudo;
vainas con el 4pice atenuado, asimétrico, algunas veces simétrico, superficie interna
con glandulas mucilaginosas, de color obscuro, elongadas, extendiendose hacia la base
de la ldmina. Inflorescencia con espigas masculinas de color moreno claro, de 20-35
cm de largo, de 0.7-1.2 cm de ancho, separada de la femenina por 0.5-4.5 cm de
distancia, espiga femenina de color moreno claro, de 16-25 cm de largo, de 0.7-1.8
cm de ancho; flores masculinas con bractéolas moreno claro, lineares, frecuentemente
ensanchadas hacia el apice, terminando en 1-4 dientes corniculiformes, estambres 2-
4, filamentos filiformes, de 2-4 mm de largo, anteras amarillas, oblongas, de 1.4-2.5
mm de largo, conectivo de color moreno claro, apiculado, de 0.36-0.40 mm de largo;
flores femeninas con estipes filiformes, con numerosos pelos incoloros a diferentes
niveles, tan largos como el estilo, ovario fusiforme, de 0.6-1.2 mm de largo, estilo
filiforme, de 1-1.5 mm de largo, estigma de 0.5-0.9 mm de largo, ligeramente
ascendente, carnoso, rapidamente deciduo, bractéolas moreno claro, filiformes, de 3.3-
3.7 mm de largo, apice lanceolado, ligeramente carnoso. Fruto elipsoide, de 1.4-1.6
mm de largo (Fig. 44). |

Distribucién: Ampliamente distribuida en regiones tropicales y subtropicales de
América, Eurasia y Africa.

Ejemplares examinados: Entre Zempoala y la Mancha, Carrasquilla 601 (MEXU);
Palma Sola al N de Veracruz, Carrasquilla 602 (MEXU); Laguna de Alvarado, carr.
hacia San Andrés, Carrasquilla 603 (MEXU); Mun. Chinameca, orillas del Rio
Calzada, Gutiérrez 1444 (MEXU);'Punta de Morro, entre potreros inundados, Lot
804 (MEXU); orilla SE de Laguna Verde, Lot 2070 (MEXU); a 200 m al W de las
instalaciones de la Estacion Bioldgica El Morro de la Mancha, Novelo 531 (MEXU);
Presa Tiradores, carr. Jalapa-Veracruz, Trejo 41 (MEXU); Mun. Dos Rios, Los Reyes,
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Fig.44 Typha domingensis: A. habito, B. vaina de la hoja, C. espigas masculina (a) y
femenina (b), D. bractea de la inflorescencia masculina y estambres, E. bracteolas
de la inflorescencia femenina y gineceo (Ilustracién E. Esparza).



Ventura 10785 (MEXU) (Fig. 45).

Altitud: Desde el nivel del mar hasta 600 m.

Tipo de vegetacién: Hidrdfita enraizada emergenfe, de lagos, lagunas y pantanos.
Epoca de floracién: Casi todo el ano.

Typha latifolia L., Sp. P1. 2:971. 1753.

Plantas hasta de 2 m de alto. Hojas con l4minas de 7 mm de ancho, apice agudo,
vaina con el apice auriculado, a veces truncado, asimétrico, superficie interna con
glandulas mucilaginosas, incoloras. Inflorescencia con espigas masculinas de color
moreno claro a obscuro, de 12-12.5 cm de largo, de 0.9-1.5 cm de ancho, espiga
femenina contigua de la masculina, de color moreno obscuro a negruzco, de 9 cm de
largo, de 1.5 cm de ancho, flores masculinas con bractéolas filiformes, incoloras, de
3.8-44 mm de largo, estambres 2-4, filamentos filiformes, de 3.6-4.4 mm de largo,
anteras amarillas, oblongas, de 1.8-2.5 mm de largo, conectivo subcapitado, muy
reducido; flores femeninas sin bricteas, con estipes filiformes, de 2.5-3 mm de largo,
con numerosos pelos incoloros, brillantes, ovario fusiforme, de 0.9-1.2 mm de largo,
estilo filiforme, de 1.5-1.8 mm de largo, estigma lanceolado, de 0.4-0.6 mm de largo,
carnoso. Fruto no visto.

Distribuciéon: De amplia distribucién en las zonas templadas de América y Eurasia.
En México se conoce de los estados de Aguascalientes, Baja California, Distrito
Federal, México, Michoacédn, Nayarit, Nuevo Le6n, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo,
Tlaxcala y Veracruz.

Ejemplares examinados: Alojojuca entre Atzacan y Rincén Grande, Rosas 384
(MEXU) (Fig. 45).

Altitud: 1350 m.

Tipo de vegetacién: Hidrofita enraizada emergente, de agua dulce o salobre de
lagunas, lagos, pantanos, canales y lugares inundados.

Epoca de floracion: Casi todo el afio.
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ZANNICHELLIACEAE Dumort.

Plantas acuéticas, enraizadas sumergidas, herbiceas, perennes o anuales, monoicas 0

dioicas, glabras; tallos delgados, dimorfos, los inferiores rizomatosos y con raices, los

superiores erectos y folidceos, muy ramificados. Hojas opuestas, casi verticiladas o

alternas, enteras, lineares, sésiles, las estipulas como vainas envolviendo al tallo, libres

o adnadas a la base del tallo; uninervadas. Inflorescencia cimosa o flores solitarias,

axilares; flores unisexuales o bisexuales, perianto ausente o si presente pelicido,

caedizo, trilobulado, los 16bulos libres o unidos formando una copa; androceo de 1-

3 estambres, conectivo algunas veces extendiéndose distalmente, dehiscencia

longitudinal, polen globoso; gineceo de 1-9 carpelos, libres, uniloculares con un solo

6vulo, péndulo, estilo usualmente persistente, estigma alargado, peltado o espatulado.

Fruto un aquenio, estipitado o no, rostrado, pared del fruto liso o verrugado; semilla

solitaria.

Referencias

Tomlinson, P.B. y U. Posluszny. 1976. Generic limits in the Zannichelliaceae (sensu
Dumortier). Taxon 25(2-3):273-279.

Familia de 3 géneros de distribucion cosmopolita de aguas dulces o salobres. En

México se conoce un género.

Zannichellia L., Gen. Pl. ed. 5:416. 1754.

Plantas enraizadas sumergidas, perennes, monoicas; tallos delgados, ramificados.
Hojas opuestas o en casi verticilos de 3, estipuladas; uninervadas. Inflorescencia
usualmente de 2 ‘ﬂores, flores unisexuales, desnudas; flores estaminadas con 1
estambre, filamento delgado, conectivo apendiculado; flores pistiladas con (-1)4-5(-
8) carpelos, rodeados basalmente por una envoltura membranosa, estilo persistente,
estigma espatulado asimétrico. Fruto rostrado, frecuentemente papiloso o verrugado;
semilla solitaria.

Género con cerca de 5 especies de distribucién cosmopolita.

199




Zannichellia palustris L., Sp. Pl. 696.

Plantas acuéticas, enraizadas sumergidas; tallos ramificados,, cilindricos, de 0.4-0.7 mm
de didmetro. Hojas lineares, de 4-5 mm de largo, de 0.5-0.6 mm de ancho, apice
agudo; esipulas ausentes o si presentes transparentes, libres o envolviendo a la hoja,
hasta de 2.5 mm de largo. Inflorescencia con 2 flores, axilares; flor estaminada con
1 estambre, filamento delgado, linear, de 2.5 mm de largo, antera de 1 mm de largo;
flor pistilada con pedanculo hasta de 1 mm de largo, carpelos 4-5(6), ovario elipsoide,
de 1-1.5 mm de largo, de 0.4-0.5 mm de ancho, estigma espatulado, de 0.5 mm de
largo; vaina de la inflorescencia trilobulada, 16bulos dentados, de 1.7 mm de largo.
Ffuto un aquenio, rostrado, de 2-2.5 mm de largo, de 0.7-1 mm de ancho, pedicelo
de 0.44-0.70 mm de largo, rostelo de 0.6-0.95 mm de largo, lomo dorsal espinoso (Fig.
46).

Distribucién: Cosmopolita. En México se conoce de los estados de Baja California
Norte y Sur, Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacén, Morelos, Nuevo Leén, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz y Zacatecas.
Ejemplares examinados: Mun. Altotonga, Champﬂico; F. Ventura 803 (ENCB) (Fig.
47).

Altitud: 1900 m.

Tipo de vegetaci6n: Hidrofita sumergida, de lagunas, pantanos, canales y charcos, de
aguas dulces o salobres.

Epoca de floracion: casi todo el afio.
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Fig.46 Zannichellia palustris: A. habito, B. apice de la hoja, C. flor masculina y femenina
envueltas por la espata, D. fruto (Ilustracion E. Esparza).
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DISCUSION
En la presentacién de resultados de los capitulos referentes a la vegetacion
y a la flora acuatica, se han formulado interpretaciones y observaciones concretas,
permitiendo un adelanto de la discusién que en este apartado intentard resumir y
ofrecer una visidn de conjunto, orientada finalmente al planteamiento de conclusiones
y de recomendaciones dtiles en la continuacién de los estudios floristicos de

ecosistemas acudticos de Veracruz y de México.

Clasificaci6én y nomenclatura de los tipos de vegetacion

En los antecedentes de los trabajos generales, tuyos autores mds han
contribuido e influido sobre practicamente el resto de los estudios regionales en
cuanto a denominacién y tipificacion de las formaciones vegetales de México,
sobresalen los de Leopold (1950), Miranda y Herndndez X. (1963), Flores et. al.
(1971) y el de Rzedowski (1978); este ultimo muy ftil por la recopilacién tan
completa y la discusidn tan amplia sobre €l tema.

| Sin embargo, como en muchos casos, los mismos autores reconocen

(Rzedowski, 1978) que la vegetacion acudtica ofrece un reto y dificultad mayor a la
de por si complicada y confusa clasificacién de los tipos de vegetacion de México.

Los antecedentes sobre la nomenclatura y su equivalencia para profundizar
sobre su discusién en este trabajo, son relativamente ficiles de comentar por la
escasa informacién conocida. Miranda y Hernandez X. (1963) distinguen como
unidades bésicas al manglar, popal, tular, carrizal y al bosque caducifolio, en parte,
mientras que Rzedowski (1978) las agrupa bajo vegetacidn acudtica y subacuética e
incluye en la subdivisién que propone: vegetacién marina litoral -descrita por Laura
Huerta- manglér, popal, tular y carrizal, vegetacion flotante, vegetacién sumergida y
el resto como otras comunidades herbiceas anfibias o subacuéticas y otras
comunidades lefiosas; G6mez-Pompa (1973) en su clave para los tipos de vegetacion

en Veracruz, menciona vegetacion de pantano, pantanos de agua dulce, manglares
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y (reitera nuevamente) tipos de vegetacién acudtica (incluyendo vegetacién marina
y otros tipos de vegetacién acuética); Vazquez-Yanes (1971) para la Laguna de
Mandinga, Ver. sefiala como zonas de vegetacién a los espartales, selva baja
perennifolia de Pachira aquatica, manglares y vegetacién acuética, adoptando‘ por
primera vez en México el sistema de clasificacién a partir de formas de vida que
propone Sculthorpe (1967); Orozco y Lot (1976) en su ensayo sobre la vegetacion de
las zonas inundables del sureste de Veracruz reconocen agrupaciones bajo el
concepto de formas de vida en herbéceas y denotan el caracter inundable de las
formaciones vegetales ampliamente empleadas a partir del clasico trabajo de Miranda
y Hernandez X. (1963) y en consecuencia muy similar al sentido del presente estudio.

Finalmente en un trabajo recientemente publicado (Lot y Novelo, 1990) se
pfesenta una sintesis global sobre la vegetacion arbdrea o lefiosa de las zonas
inundables de México, y cuya nomenclatura es adoptada aqui.

Si bien el sistema de clasificacién del presente trabajo adolece de las mismas
deficiencias largamente criticadas del modelo que le dio origen, al menos tiene la
ventaja de no cambiar la terminologia basica, que aun con sus criticas encuentra
sentido en las equivalencias que de manera bastante aproximada ya” han
experimentado los botanicos mexicanos desde hace cuatro décadas.

Por otro lado, este intento por tipificar con mayor detalle las unidades de
vegetacion y sus principales comunidades que con frecuencia se encuentran en los
ecosistemas acuaticos de Veracruz y en general del pais, permite enfrentar, el de por
si inevitable problema de la subjetividad, con un esquema global que ofrece una
vision de conjunto y un principio o criterio bajo el enfoque estructural de la
vegetacién, que puede modificarse y adecuarse a la diversidad de condiciones
ecoldgicas presentes y futuras.

La parte mas novedosa, pero incipiente aun y que puede eventualmente
corregir o complementar los criterios fisondmicos y floristicos regularmente empleados

en la definicién de tipos de vegetacién, es el conocimiento de ciertos factores
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ecoldgicos, como el grado de tolerancia a las sales disueltas en el agua en la
distribucién y composicion de las comunidades encontradas en los diferentes
ambientes acuaticos.

Con base en los resultados preliminares del actual estudio de la flora y
vegetacion acuatica de Veracruz, se encuentran algunos ejemplos que ilustran con
cierta satisfaccién, la integracion de datos ecologicos en la determinacién y
caracterizacién de ciertas agrupaciones dificiles de describir y tipificar exclusivamente
en cuanto a la similitud o diferencia de su talla, ramificacién, forma, perennidad de
las hojas y composicién floristica.

Es el caso de las variantes y adaptaciones encontradas en muchos elementos
arboreos, bien conocidos como especies dominantes o acompaifantes de las selvas
altas perennifolias, medianas subperennifolias o subcaducifolias (bosque tropical
perennifolio o subcaducifolio), cuando se presentan en condiciones de inundacion
regular, sus caracteristicas fisonémicas y fenologicas referidas, cambian a tal grado
que no permiten encontrar una colocacion adecuada en los sistemas de clasificacién
resultado de estudios botdnicos de vegetacion terrestre. Este es el caso de
innumerables comunidades riparias o también llamados bosques de galeria que se
distribuyen ampliamente en muy diversas condiciones climaticas y altitudinales.

Asi encontramos, hasta donde la perturbacion humana lo ha permitido, una
gran gama de variantes fisonémicas de la vegetacién riparia desde la planicie costera
hasta cerca de los 2500 m de altitud, donde se alternan las especies dominantes de
los generos Salix, Platanus, Fraxinus, Liquidambar, Populus y Taxodium como
integrantes de bosques mixtos perennifolios o hasta caducifolios de 4 hasta casi 40
m de talla o con elementos de las selvas altas y medianas subperennifolias con Ficus,
Pachira, Calophyllum, Lonchocarpus € Inga.

En estos casos la deteccion de fésforo asimilable, las caracteristicas de
textura y la salinidad del sustrato, fueron factores que explicaron mejor su distribucién

composicion y estructura de la comunidad en cuestidén, y en consecuencia de su
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tipificacién mas precisa.

De igual forma, la caracterizacion de las comunidades dominadas por plantas
herbaceas ha sido mas completa, cuando se incluyeron interpretaciones de los analisis
fisicos y quimicos de sedimentos y aguas bajo un enfoque que complementa los

muestreos de ecologia y floristica de la vegetacién y no exclusivamente limnoldgicos.

Afinidades geogrificas y ecoligicas generales de la flora

En este apartado, a manera de ensayo se intentard analizar algunos
elementos sobre las tendencias fitogeograficas de la flora y las relaciones ecolc’)gicas
significativas en su distribucion.

En primer término es importante aclarar que ninguna de las comunidades
vegetales o elementos de la flora acuética nativa es exclusiva del estado de Veracruz,
extendiendo su distribucion a otras regiones, incluso fuera de México y del continente.

Sin embargo, también es justo mencionar que Veracruz por su posicién
geografica y variedad de ambientes acudticos, es un territorio muy importante en el
mantenimiento de la diversidad y continuidad de una érea fitogeografica mayor y de
contacto con un nimero importante de provincias floristicas de México.

Del conjunto de especies consideradas en el presente trabajo como
angiospermas acudticas estrictas, s6lo un género y una especie es claramente una
introduccion (Egeria densa) y corresponde a una hidréfita sumergida de la familia
Hydrocharitaceae, ampliamente cultivada como planta ornamental de acuarios y
estanques, originaria de Sudamérica.

Por otro lado llama la atencién que algunas especies de amplia ‘distribucion
en varias regiones del mundo y consideradas en algunos casos como elementos
cosmopolitas y en ciertas condiciones ecolOgicas incluso como malezas, en Veracruz
resultaron plantas raras o posiblemente en extincion (para el estado) registradas de
una sola localidad o de colecciones antiguas provenientes de lugares que ya no

existen como hébitat acudtico; destacan por su rareza Zannichellia palustris, Mayaca
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fluviatilis, Najas marina como hidréfitas sumergidas; Typha latifolia y Nuphar luteum
como ejemplos de hidréfitas enraizadas emergentes.

Entre las ninficeas y podosteméceas se encuentran elementos muy
interesantes desde el punto de vista biologico y ecol6gico; pero también, estos
elementos forman un grupo amenazado a extinguirse del estado de Veracruz por
la eliminacién o modificacién dréstica de su ambiente natural. En el caso de
Nymphaea, las especies N. conardii y especialmente N. jamesoniana y N. prolifera
(primer registro para Veracruz y para México) representan ejemplos de afinidad
caribea que pueden desaparecer en su distribucion septentrional del continente al
desaparecer las escasas poblaciones localizadas cerca del Puerto de Veracruz.

La familia Podostemaceae, grupo mal recolectado y poco estudiado en
México en general, estd representada en Veracruz, a la fecha, por solo 2 especies;
en particular la especie Marathrum tenue de distribucion restringida a corrientes y
saltos de agua muy limpios de Veracruz y Chiapas en México y hasta Costa Rica en
Centroamérica, es quiza la especie con mayor peligro a desaparecer.

Lo heterogéneo de la distribucién y participacion de las hidréfitas en las
diversas comunidades que se presentan a lo largo y a lo ancho de Veracruz, dificulta
en gran medida el intentar precisar su afinidad floristica y significado fitogeogréfico,
por lo que parece méis prudente seleccionar algunos grupos o taxa con una serie de
similitudes que los emparentan filogenéticamente, como es el Orden Helobiae, grupo
natural de monocotiledoneas que muestra una radiacion convergente interesante y
que estd conformado por 7 de las 32 familias y 13 géneros reconocidos para la flora
acuética de Veracruz.

Para este grupo se presenta una ligera dominancia pantropical por la
participacién de las angiospermas marinas (Cymodoceaceae e Hydrocharitaceae - en
parte -) y el género Wolffiella de la familia Lemnaceae. Otro grupo importante seria
el ya mencionado de formas de vida sumergidas y libremente flotadoras de habitat

salobre y dulceacuicola (Ruppia, Potamogeton, Najas y Lemna, ademés de Typha) de
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amplia distribucion en el continente y en el mundo y, finalmente habria que referir
el ejemplo de la familia Alismataceae donde se manifiestan dos patrones de
distribucién en el continente americano, uno de norte a sur y otro de sur a norte;
en el primer caso (género Sagitraria) aunque presenten cierta simetria en el
continente, prevalece una mayor diversificacion hacia la region templada de
Norteamérica, y en cambio en el otro caso (género Echinodorus) que representa el
50% de la familia, las especies presentes en Veracruz son elementos de sudamérica
tropical y distribuidos en el arco antillano.

Al observar los mapas de distribucién de las especies incluidas en la
descripcién taxonémica, no podemos sino reconocer lo dificil que resulta buscar algin
patrén de distribucién de los elementos floristicos en el estado. Esto confirma lo
reiteradamente sefialado en cuanto a la amplitud que los taxa pueden cubrir al
distribuirse en diversas comunidades, que a su vez pueden presentarse en diferentes
estados sucesionales y de manera discontinua en lagunas, estanques, rios y muy
especialmente en pequefias charcas y en zanjas inundables a lo largo de las
carreteras. Salvo el factor altitudinal, en ambientes por arriba de los 1000 m, ocupado
por €l "tular" de Typha latifolia (y poblaciones de Heteranthera reniformis, Potamogeton
foliosus, Nymphoides indica y Marathrum tenue que se distribuyen desde la planicie
costera), el resto de la flora més bien se encuentra entre los 250 m y el nivel del
mar.

El otro elemento que de alguna manera marca una cierta distribucion es,
desde luego la aridez, que hacia el norte se acentia y provoca cierta discontinuidad
en la distribucidn de ciertos taxa que predominan en grandes cuerpos.de agua dulce
y salobre, por lo que se localizan en las cercanias de la ciudad de Veracruz y la
Antigua y saltan hasta las lagunas que se comparten con el estado de Tamaulipas.
Este es el caso de Zosterella dubia, Limnocharis flava, Cabomba palaeformis y de
distribucion aun mas discontinua la de Vallisneria americana y Nelumbo lutea de la

Laguna de Alvarado y Tlacotalpan, hasta el limite con Tamaulipas.
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En cambio la mayoria de formas de vida representadas en la familia
Pontederiaceae presentan una distribucion hacia la parte mas himeda del estado
desde el centro hasta el sur en la llamada region de sotavento.

A los elementos generales del clima hay que sumar las caracteristicas
geolOgicas y su manifestacion en las propiedades de los sedimentos y de las aguas,
‘como se ilustrd con los ejemplos mencionados en el apartado sobre algunos factores
determinantes en la distribucion de la vegetacién acudtica.

Ademas de la tolerancia a la dureza de las aguas, es notable el efecto que
puede tener la relacion turbiedad e iluminacion, desconocido cuantitativamente en
este trabajo, en la presencia y distribucion de numerosas cbmunidades de hidréfitas

sumergidas.

Interaccion del hombre con los sistemas acudticos y su significado en la diversidad
y conservacion de la flora.

Como se sefalaba al inicio de este trabajo, €]l hombre como agricultor inicia

la modificacién de areas pantanosas con abundancia de rios, donde se destaca su
-habilidad para recuperar tierras mal drenadas para el cultivo. Wilken (1969)
menciona algunos ejemplos de gran impacto en la modificacién de los ecosistemas
acuaticos y en el manejo de su vegetacién. Entre otros, vale la pena mencionar el
caso de los llanos de Mojos al este de Bolivia, las ochenta mil hectareas de campos
en forma de melgas a lo largo del rio San Jorge en Colombia y en las méargenes del
lago Titicaca y desde luego las chinampas de la cuenca del Valle de México.

Otra actividad, que ha unido al hombre con los cuerpos de agua
continientales y marinos, ha sido la pesca. Sin embargo, el impacto del hombre sobre
los ecosistemas acuéticos a gran escala es un fendmeno més reciente, €l cual se ha
pronunciado junto con el acelerado desarrollo tecnoldgico e industrial.

El estado de Veracruz no es la excepcion, desafortunadamente; por el

contrario, hay que agregar a la acelerada destruccion y eliminacién de los cuerpos de
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agua de manera directa, otras actividades que indirectamente pueden tener un
impacto aun mayor y mas extendido; nos referimos al desarrollo agropecuario y
forestal y su eventual influencia negativa en el azolve de lagunas y rios y en general
en la eutroficacién de los sistemas acuéticos por la fuga de fertilizantes agricolas y
desechos organicos.

Aunado a la pérdida de la calidad y funcién natural de los ecosistemas
acuiticos, tenemos contrariamente a lo que serfa en beneficio del hombre, el
desarrollo de malezas acuaticas. Esto es cada dia mds comin con el aumento del
nimero y tamaifo de represas y modificacién drastica del volumen y direccién de los
rios y embalses en los grandes proyectos ingenieriles.

La compleja interrelacién de los factores abidticos y elementos bibticos de
un territorio tan rico y diverso en ecosistemas terrestres y acuaticos como Veracruz,
finalmente amplifica el problema de desaparicion de especies nativas de la flora y en
muchos casos de comunidades completas, y por otro lado, puede favorecer la
introduccién y crecimiento masivo de vegetacién, muchas veces confundida como la .
flora acudtica en general, sin distringuir entre la nativa y la ex6tica o la que es
realmente indeseable para la salud humana y sus actividades de aprovechamiento
razonado de los recursos acuéticos.

En este punto, es importante sefialar como un ejemplo mas, el contradictorio
y poco inteligente manejo del recurso por parte del hombre; la destruccién de la
trama alimenticia de los sistemas acuaticos por la eliminacién de ciertos niveles
troficos fundamentales, como es €l caso de los herbivoros, principales depredadores
naturales de las poblaciones de hidréfitas, algunas de las cuales se pueden convertir
en verdaderas plagas. Novelo y Martinez (1989) recientemente dieron a conocer el
primer registro para México de Hydnlla verticillata (Hydrocharitaceae), una de las
malezas sumergidas mas agresivas y dificiles de controlar-en todo el mundo. Su
posible introduccion proviene de Texas o Florida en los Estados Unidos y se ha

encontrado en numerosas presas y rios del estado de Tamaulipas. La cercania de una
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de las localidades con el estado de Veracruz, habla de la gravedad del caso y su
posible expansidn involuntaria a través de las actividades de pescadorés, de caracter
incluso recreativo en la navegacion fluvial y en el manejo de irrigacion de campos
cultivados a orillas de los rios y lagunas donde facilmente puede prosperar esta
planta. Un caso muy conocido y grave desde hace mas de una década, es €l de la
verdadera invasion y sustitucién de la flora natural por el lirio acuético o jacinto
(Eichhornia crassipes) en un namero creciente de embalses artificiales y naturales.

" En el otro extremo del manejo de la vegetacién acuética, se encuentra la
utilizacién de hidrofitas por parte de campesinos y pescadores riberefios y costefios
y que bien podria ser un tema detallado de estudio por parte de los etnoboténicos.

Algunos de los usos que implican un conocimiento y manejo de los recursos
vegetales de ambientes acuaticos por habitantes de poblaciones que conservan cierta
tradicion, son por ejemplo el de la construccion de techos de casas rurales y cercas
a partir de la palma del tasiste, Acoelorraphe wrightii y Typha spp; es interesante
mencionar la construccidbn de embarcaciones, postes y durmientes del bari
(Calophyllum brasiliense). Entre las plantas de uso alimenticio (semillas) y ornamental
(ofrendas mortuorias) se encuentra el pulul o malacate, Nelumbo lutea. Esta dltima
también es muy apreciada como forrajera para el ganado, junto con Nymphaea ampla
(pan de manteca u hoja de sol), Najas guadalupensis (verbena de agua) y el propio
lirio acuético, Eichhornia crassipes.

Los indicios en la parte central de Veracruz de la existencia de campos
drenados a la manera de chinampas (Guti€rrez y Zola, 1987), es otro elemento en
la historia que nos refiere a un uso de la vegetacién acuética por sus antiguos
habitantes.

Finalmente, es necesario declarar una vez mas que, si bien la flora acuética
de Veracruz es la més rica en especies, segun €l conocimiento que a la fecha se
tiene de los inventarios floristicos estatales, la creciente destruccion y modificacion de

sus hébitats, el uso desmedido de algunas especies y los efectos contaminantes de
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numerosas industrias y empresas, como los complejos petroquimicos y la planta
termonuclear de Laguna Verde, pueden ser determinantes, no s6lo en la desaparicion
aislada de espécies de la flora y fauna acuéticas del estado y con ello de la diversidad
genética de poblaciones a lo largo de un corredor biogeografico importante en el
contienente, sino el cambio de las condiciones climaticas y ecoldgicas de regiones muy
extensas ocupadas o cubiertas por grandes pantanos y de los cuales ~aun
desconocemos en gran medida su funcion y significado en la conservacion de la vida

y en el futuro del hombre mismo.
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APENDICE

Listado de especies recolectadas en los principales ambientes acudticos de Veracruz

AIZOACEAE
Sesuvium maritimum (Walt.) B.S.P.
Sesuvium portulacastrum L.
ALISMATACEAE
Echinodorus andrieuxii (Hook. & Arn.) Small
Echinodorus berteroi (Sprengel) Fassett
Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schldl.) M. Micheli var. grandiflorus
Echinodorus ovalis C. Wright
Echinodorus paniculatus M. Micheli
Sagittaria guyanensis Kunth subsp. guyanensis
Sagittaria lancifolia L. subsp. media (M. Micheli) Bogin
Sagittaria latifolia  Willd. var. latifolia
AMARYLLIDACEAE
Crinum erubescens Ait.
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb.
ANNONACEAE
Annona glabra L.
ARACEAE
Pistia stratiotes L.
Spathiphyllum cochlearispathum (Liebm.) Engl.
AVICENNIACEAE
Avicennia germinans (L.) L.
BATIDACEAE

Batis maritima L.
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BEGONIACEAE

Begonia fischeri Schrank var. tovarensis (Klotzch) Irmscher

BIGNONIACEAE
- Astianthus viminalis (HBK) Baillon

BOMBACACEAE

Pachira aquatica L.
CABOMBACEAE

Cabomba palaeformis Fassett
CALLITRICHACEAE

Callitriche heterophylla Pursh
CANNACEAE

Canna glauca L.
CAPPARIDACEAE

Crataeva tapia L.
CERATOPHYLLACEAE

Ceratophyllum demersum L.
COMBRETACEAE

Conocarpus erectus L.

Laguncularia racemosa (L.) Gaertn.
COMPOSITAE

Bidens aurea (Ait.) Sherff

Verbesina longipes Hemsley
CONVOLVULACEAE

Ipomoea fistulosa M. Martius ex Choisy
CRUCIFERAE

Cardamine bonariensis Juss. ex Pers.

Nasturtium officinale R. Br.

219



CYMODOCEACEAE

Halodule beaudettei (Hartog) Hartog

Halodule wrightii Asch.

Syringodium filiforme Kuntz
CYPERACEAE

Cyperus articulatus L.

Cyperus giganteus Vahl

Cyperus niger Ruiz Lépez & Pavén

Eleocharis fistulosa (Poir.) Link

Eleocharis insterstincta (Vahl.) Roemer & Schultes

Eleocharis mutata (L.) Roemer & Schultes

Rhynchospora inundata Fern.

Scirpus lacustris L.

Scirpus validus Vahl
EBENACEAE

Diospyros digyna Jacq.
EUPHORBIACEAE

Caperonia palustris (L.) St.-Hil.
GRAMINEAE

- Bambusa aculeata (Rupr.) Hitche.

Onyza latifolia Desv.

Panicum geminatum Forsk.

Panicum maximum Jacq.

Paspalum repens Bergius

Zizaniopsis miliacea (Michaux) Doell & Asch.
GUTTIFERAE

Calophyllum brasiliense Cambess.
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HALORAGACEAE

Myriophyllum pinnatum (Walt.) B.S.P.

Proserpinaca palustris 1.
HAMAMELIDACEAE

Liquidambar macrophylla Oers.
HYDROCHARITACEAE

Egeria densa Planchon

Halophila decipiens Ostenf. var. pubescens Hartog

Halophila engelmannii Asch.

Thalassia testudinum Banks ex Konig

Vallisneria americana Michaux
LEGUMINOSAE

Aeschynomene deamii Robins & Bartlett

Andira galeottiana Standley

Senna occidentalis 1..

Dalbergia brownei (Jacq.) Urban

Inga vera Willd.

Lonchocarpus hondurensis Benth.

Mimosa pigra 1.

Neptunia oleracea Lour.

Pithecellobium dulce Benth.

Pithecellobium pachypus Pittier

Sesbania emerus {Aublet) Urban
LEMNACEAE

Lemna aequincctialis Welwitsch

Lemna gibba 1..

Spirodela polyirhiza (L.) Schleid.
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Wolffiella lingulata (Hegelm.) Hegelin.

Wolffiella oblonga (Phil.) Hegelm.
LENTIBULARIACEAE

Utricularia foliosa 1.

Utricularia gibba L.
LIMNOCHARITACEAE

Limnocharis flava (L.) Buchenan
LORANTHACEAE

Struthanthus venetus (Kuntze) Blume
MARANTACEAE

Thalia geniculata 1.
MARSILEACEAE

Marsilea polycarpa Hook. & Grev.

Marsilea quadrifolia 1.
MAYACACEAE

| Mayaca fluviatilis Aublet

MENYANTHACEAE

Nymphoides indica (L.) Kuntze
MORACEAE

Ficus cotinifolia Kuntze

Ficus glabrata Kuntze

Ficus obtusifolia Kuntze

Ficus padifolia Kuntze
MYRTACEAE

Calyptranthes millspaughii Urban

Calyptranthes perlaevigata Lundell
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NAJADACEAE
Najas guadalupensis (Sprengel) Magnus var. guadalupensis
Najas marina L.

NELUMBONACEAE
Nelumbo lutea (Willd.) Pers.

NYMPHAEACEAE _ ‘
Nuphar luteum (L.) Sibth. & Smith. subsp. macrophyllum (Small) Beal
Nymphaea ampla (Salisb.) DC.

Nymphaea conardii Wiersema
Nymphaea jamesoniana Planchon
Nymphaea prolifera Wiersema

OLEACEAE
Fraxinus chiapensis Lundell

ONAGRACEAE
Jussiaea leptocarpa Nutt.

Jussiaea natans Kunth
Jussiaea peruviana L.
Jussiaea repens L.
Jussiaea suffruticosa L.

ORCHIDACEAE
Habenaria repens Nutt.

PALMAE
Acoelorraphe wrightii (Griseb. & Wendl.) Beccari
Roystonea dunlapiana P.H. Allen
Scheelea liebmannii Becc.

PARKERIACEAE
Ceratoptenis pteridoides (Hook.) Hieron.
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PLATANACEAE

Platanus mexicana Moric.
PODOSTEMACEAE

Marathrum tenue Liebmann

Tristicha trifaria (Bory ex Willd.) Sprengel
POLYGONACEAE

Polygonum acuminatum Kunth

Polygonum ferrugineum Wedd.

Polygonum hydropiperoides Michaux

Polygonum longicreatum Bartl.

Polygonum mexicanum Small

Polygonum virginianum L.
POLYPODIACEAE

Acrostichum aureum L.

Blechnum serrulatum Rich
PONTEDERIACEAE
" Eichhomia crassipes (C. Martius) Solms-Laub.
Heteranthera limosa (Sw.) Willd.
Heteranthera reniformis Ruiz Lopez & Pavon
Pontederia sagittata Presl
Zosterella dubia (Jacq.) Small
POTAMOGETONACEAE

Potamogeton foliosus Raf.

Potamogeton nodosus Poiret

Potamogeton pectinatus L.
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RANUNCULACEAE

Ranunculus cymbalaria Pursh

Ranunculus dichotomus DC.,
RHIZOPHORACEAE

Rhizophora mangle L.
RUBIACEAE

Coccocypselum hirsutum Bartling

Galium bifolium Wats.

Randia mitis L.
RUPPIACEAE

Ruppia maritima L.
SALICACEAE

Populus mexicana Wesmael

Salix bonplandiana Kuntze

Salix exigua Nutt. |

Salix humboldtiana Willd.

Salix taxifolia Kuntze
SALVINIACEAE

Azolla caroliniana Willd.

Salvinia auriculata Aubl.

Salvinia rotundifolia Willd.
SCROPHULARIACEAE

Bacopa monnieri (L.) Wettst.

Gratiola virginiana L.

Limosella aquatica L.

Micranthemum umbrosum (Walt.) Blake

Mimulus glabratus Kunth

Mimulus pallens Greene
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SOLANACEAE
Solanum houstonii Dunal
Solanum torvum Sw |
TAXODIACEAE
Taxodium mucronatum Ten.
TYPHACEAE
Typha domingensis Pers.
~ Typha latifolia L.
UMBELLIFERAE
 Centella asiatica (L.) Urban
Lilaeopsis occidentalis J. Coulter & Rose
Hydrocotyle bonariensis Lam.
Hydrocotyle umbellata L.
Hydrocotyle verticillata Thunb.
Hydrocotyle verticillata Thunb. var. triradiata
VERBENACEAE

Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & Wilson

Phyla nodiflora (L.) Greene
VOCHYSIACEAE

Vochysia hondurensis Sprague
ZANNICHELLIACEAE

k~Zannichellia palustris L.
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