


e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.













































- cedur Zoordmcar

Figuta 2: Disttibncidn d=l Tarvafo da Plania de Bropessas Tailss en la
Cindad da Widsico 2004, Blabotacidn piopda wilizando daics dal IME-
31, 200, De acuatdo oon & OTES las unidadss scondrmcas 52 defines
coro “unddades asadiicas sobes 1as cuales so tecopdlan dalos, se dadi-
can principalreents aun dpo de actividad d= oensta peTrETENE SROCGO0-
situcciones 2 insalaciones fijas, cornbinando accimes ¥ teewsos bajo el
contol de wna aola sntidad popistariao conliolados pats lmsva cabo
poduccidn de bianes ¥ saricios, s28 con fines rretcaniidas ond'”,

Ademds de la distribucidn sspacial, se puads obtzner informacidn adicicnal
ot madio de una distribmeidn astadistic s an base al tamafio de planta, en domds
se Tuastra ol wimero de smpresas relacionadas 2 su tamafio (Figors 2), La dis-
tribneidn romestra una distribocidn sesgada 2n el tamatio, en donde s obsarva una
eyt fracuancia de smpeesas con un tanafio paquatio yuna menor fracieancia da
emnprasas con un tarnatio mayor Bz daedr, sxiste la presencia de una gran canticlad
de amnprasas micto ¥ paquefias localizadas a lo largo del drsa que comprande 1a
Cindad de Ligxiea,

La formna en que s2 abordardla investi gacicn s basa enun andlisis seondmien,
el enal utiliza métodos de redes, hapramisntas gpoespaciales v modelos da simn-
lacidn, Bl andlisiz econdmico s basa 2n el coneepto de aglomeracionses soondmnd-
ez, &l enal daseribe la importancia de la distancia ytamafiods planta para idenbi-
fieat pattones aspacialas de localizacidn, Bl método de redes utiliza los eoneeptos
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Figura 3: Esquema General

es mostrat que la distribucidn espacial de las empresas textiles se encuertra en
funcion de la distancia, representada por una red espacial, ¥ tamario de planta,
reflejada por la existencia de grupos o clusters de ermpresas.
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Figura1.1: Compartacion de Distribuciones de Probabilidad. Fuente: (Lu-
0, W008), La grifica 1(a) ruestra &l comportarrients da tres clases de
distribuciones: Pareto, Lognortnal ¥ Mortnal, A cornparacion dela cur-
va normal, la disttibucicn de Pareto 3 mormal-logarfinnica presentan un
cotnportarienty srilar, en donds su caracterfstica principal es el sesgo-
izquierde hacia los valores extremos, En la grifica 1(b) se observa las
ires distribucicnes bap una transformacidn logarftmica en los ejes, El
patron que emerge an la distribucicn de Pareto ¥ nomnal logardtinica es
Yy cereann a unalinea recta con pendiente negativa ( Durlauf, 2005),

La intuicidn econdmica de dicha distribucién explica que cuando menor seael
exponente, mayor ez la desipualdad en el bienestar (Watts, 2003). Asf, partiendo
de la funcién de probabilidad (1.2) la distribucién de Pareto se define como:

Fsy o s™# (1.3)

en donde @, de (1.2), se substituye por s, la cual representa €] tamafio del everto,
Asimismo, se pude definir (1.2) como una funcién de distribucién acumulada de
la forma:

Pl¥»s|=1-PlF<s|= 1-F(s)= 3¢ (1.4

For 1o tanto, €l ndmero de eventos con un tamafio mayor a s disminuye en
proporcién al inverso de la potencia de 5 (Batty, 2005), Para mayor informacion

v detalle de los métodos para estimar el exponente de la ley de Pareto dirigirse al
apéndice C.
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Figura 2.1: Elaboracicn propia. Bl sociograma (a)muestra ua densidad
ignal a 1, en donde se observa una corrpleta relacion entre el total de
mdos da la red Bl soclograrna (b seflala una densidad igual a 0.5, la
cual significa que el 50 % de los nodos astdn relacionados,

transacciones dentro de la red necesariamente pasan a través de £l por ejemplo
una ciudad es central cuando integra ¥ oftece sopotte a la poblacidnresidente ¥ de
zonas aledafias ([rwin and Hughes, 1992). Asf, Las poblaciones cercanas tienen
una otientacién a ser dominadag pot la ciudad central, ademdas de proveer ttabajo
¥ consume (Hawley, 1950; Schnote, 1975).

En forma gréafica, la centralidad se puede observar por medio de un sociogrdma,
en donde se puede observar una asimete{a en £l ndmero de conexiones por nodo
(Figura 2.2). Dicha asimetria sefiala la existencia de un mayor mimero de conex-
iones que presenta uninodo (Harary et al., 1963).

Ast, el concepto de centralidad sefiala la cartidad de contacto ¥ la oportunidad
de interaceidn que tiene un nede contodo el sistema (Bidwell and Kasarda, 1985).

Existen diferentes clases de medidas de cenfralidad, por ejemplo grado de cen-
tralidad, cercaria ¥ centralidad medigtica (Irwin and Kasarda, 19913.°La presente

3La centralidad por cercanfa sefiala laimportancia del anceso directo o indirecto a los rodos de
la red Consecuerternente, este concepto ride relativarnente la posicisn de un nodo con raspeto
a los dernds, Por lo tanto la centralidad por la cercanda analiza la distancia entre dos nodos. La
cerfralidad rmedidtica asigna wna mayor importancia a redos que fancionan cormo mediadores
antra las transaccionss, Es dacir, se analiza cud nodo o nodo s funcionan como medi ador en todala
red por medio dela mencr distancia (geoddsica) antre conexiones, Estaclase de concepios mmestra
la centralidad como wn nedo espeeifico de control sobre las interaccicnes enla red, For sjemplo,
dado un nodo, la cenfralidad medidtica sxiste d la interaceicn srdrs otros dos nedos cualesquisra
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Figura 2.2: Elaboracidn propia, El nodo con el ndmero 3 muestra un valor
de certralidad de 0,75, seffalardo que tiene una relacion con & 75 % del
los dernds, Bl nodo con el ndmers 4 ensefia un valor de cerdralidad ignal
al 0.5, Losrastantes nodos rnastran una centralidad ignal a 0,25,

investigacién utiliza dnicamente la medida de grade.® Asi, la base de grado o gra-
do de centralidad muestra la impotrtancia de un nodo dentro de una red. El niimero
de atcos, también llamados vértices, que tiene un nodo determina el grado con
respeto alos demds. Ast, el prado determina la importancia de unnods por medio
de su conectividad con los demds.

Bajouna aproximacidn econdmica ] concepto de centralidad se relaciona con
la cantidad de actividad econdémica que un nedo tiene, peor ejemplo la cantidad
del volumen de exportacidén de un pafs: anmentands €] volumen ¥ la escala de
las industrias bdsicas se determina el mimero ¥ volumen de la interaceidn con
ciudades nacionales e internacionales. Asf, lugares con una mayor industria de
exportacién tienen una mayor probabilidad de relacionarse conun amplio ndmero
de ciudades mundiales e influir en sug patrones de comercio (Perloff &t al., 1960;
Irwin and Hughes, 1992).

Por 1o tanto, las empresas que forman unared ytienen el atributo de tamario de
planta pueden ser analizadas por medio de las medidas de densidad v centralidad.
Ademss, la red de empresas a2 puede plantear por medio de una red espacial, la
cual mostrarfa la relacion de las empresas geogrdficamente.

necesarjamente cruza sobre dste (Irwin and Hughes, 19932),
& Para mayor informacicn ir al apéndice D,
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Figura 2.3: Elaboracicn propia niilizands d documento de la Guia del
Usnatio de ILWIS, capftulo 11,

Para determinar que clage de arreglo tienen los puntos analizados se puedeus-
ar ]l metodo de distancia v reflexibidad al vecindario préximo. El primer método
analiza la distribucién espacial de los puntos por medio de la distancia de un punto
hacia sus ocho préximes vecinos (Figura 2.4). Asf, cuando los puntos se encuen-
tran cercanos une de otros se dice que existe un cluster de puntos, de otra forma
sl se encuentran lejos pueden tener un arreglo aleatorio o regular, Por otro lado,
la reflexibidad toma en cuenta dos puntos que se encuentren lo mds cerca posi-
ble, llama reflexibidad de orden une, ¥ la compara con un arreglo completamente
aleatorio, Existe reflexibidad de orden superior, por ejemplo un orden de dos es
enando loz dos puntos mds cetcanos, después de los dos primetos, se localizan
proximos, ¥ asi sucesivamente. Asi, cuando se presertan valores elevados en los
diferentes ordenes, a compatracidn del arreglo aleatorio, indica una regularidad en
el arreglo de los puntos, por ejemplo un arreglo repular, Por otro lade silos valores
son pequefios indica un grupo de puntos o clusters.

Por lo tanto, se dice que hay una correlacién espacial cuando los atributos de
los puntos presentan disteibuciones aleatorias o enando sus valores tienen relacion
cort la distancia, Adermds, la direccidn de los de los purtos s un factor importante
para determinar la distancia entre ellos. Asf, se dice que existe izotropia en los
puntos cuando la distaneia es variante con respecto a la direceidn ¥ anisotropfa
cuando la direceién tiene relacitn con la distancia.

Une de los métodes para estudiar la relacidn espacial es la auto-correlacidn
espacial, la cual muestra la relacidn entre una setie de puntos en diferentes rangos
de distancia. En dicho método se visualiza la variabilidad espacial, en donde se
compata un pat de puntos con el arreglo total de ellos ¥ se determina la varianza
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Figura 2.4: Elaboracion propia. El vecindatio wor Menrmann se caracter-
iza por tener un nimers de cuatro vecindarios, miertras el vecindario
Moors tiens ocho vecindarios,

en base a la distancia, por ejemplo puntos que se localizan préximos tienen en
promedio menor varianza, es decir estdn més correlacionados. Mientras un par
de puntos con uha distancia mayor tienen una menot cotrelacidn. Asf, los valores
pesitivos representan puntos que varfan en la misma direceidn, negatives cuan-
do varfan en diferentes diteccionss ¥ rmlos cnando vatfan independientemente.
Otro método de andlisis es el de la semivarianza espacial, en donde se indica que
enando dos puntos estin muy cetcanos son idénticos ¥ por Lo tanto su vatianza a8
pequefia (apéndice E). Por lo tanto, ambos métodos determinar el prado de cor-
relacidn espacial por medio de la distancia en donde cualquier purto se relaciona
con ofro.

Por otra parte, un método que brinda una visualizacisn de la dependencia es-
pacial en un lugar urbane es el de inferpolacidn espacial. Un método simple de
interpolacién es el de distancia inversa ponderada, en donde se supone que obser-
vaciones localizadas a una mayor distancia tienen una menor relacién o impor-
tancia. B decir, partiendo del valor de un punto en el espacio se caleula el valor
promedio de su vecindario, el cual depende de la distancia que se tenga con re-
specto a los demds puntos conocidos. La ponderacidn ez funcisn decreciente dela
distancia (apéndice B).

El resultado de dicho método es una imagen tastet a colot que muestta el
vecindario de puntos que tienen una mayor telacidn entre si. Los diferentes colores
sefialan una mayor similitnd en el valor v distancia de cada une de los puntos
(Figura 2.3).
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La Figura 3.2 muestra la distribucidn en el tamafio de planta de los secfores
31-33 en escala logarftmica. Ajustando una linea por medio del método de mini-
mos enadrados ordinatios (MO 22 obtiene un valot estimade del exponente de
2.06, el cual es mayor 51 s compara con el valor esperado de *uno™ que determina
la existencia de una distribucién de Pareto. Por lo tanto, e puede deducir que la
distribucién del tamafio de plarta de los sectores 31-33 no se compotta como uha
distribucién de Pareto debido a la forma de delimitacién del drea de estudio, see-
tores ¥ subsectores. Asf, el proceso subyacente en la formacidn de la distribucidn
del tamario de planta en las marmifaciiras no se puede relacionat especificamente
a mecanismos de crecimiento aleatorios, pero posiblements ze relaciona a mecan-
isme en dende la distancia v el tamafio de planta determinen el grado de distribu-
cidn espacial de las empresas, por ejemplo la aplicacién de polfticas econémicas
v urhanas para la creacidn, establecimiento ¥ desarrollo de las empresas textiles.

Fara estudiar la pasada aseveracidn e importante realizar un andlisie de dis-
tribucién de las siete delegaciones quetienen una mayor concentracién del empleo
en la industria textil, 1a cual representa una escala menor de andlisis (Figura 3.3).

La distribucion de las siete delegaciones con mayor concentracion del empleo
muestta un compottamiento completamente diferente. La distribucién muestra un
dominio de las empresas medianas ¥ grandes, en donde lag medianas tienen un
mayor valor de unidades econdmicas en €l rango de 101-250.
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Figura3 7: Certralidad por Tamath de Planta del Sub-Sectores 313 enla
Cindad de Isxico 2004

centralidad aproximada del 38 %. El siguiente nodo més central es el de la prande
empresa con un valor aproximado de 23 %. El tercer nodo més central es el de la
mediana empresa conun valor de aproximado de 16 %. Asf, el subsector 313 ze
encuentra daminado por la mediana ¥ una parte de la grande empresa.

Ademds, tomando la figura 3.6 se cuantifican aquellos AGEEs que tienen una
mayor centralidad (Figura 3.7).

La figura 3.8 e muestran los diez primeros AGEBs que tienenun valor mayor
al 3% de centralidad, Ademds, se obzerva que la delegacidn conun mayor ndmero
de AGEBE: e Iztacalco, Por lo tanto, dicha centralidad refieja el AGEB que tiene
url mayor ndmero de unidades econdmicas.

Por parte del subsector 314 muestrauna mayor cartidad de AGEBEs que tienen
relacién con diferentes tamafios de planta (Figura 3.9). Existen dos nodos que
tienen un mayot tamafio, en donde el tamafio representa el mimeto de nnidades
econémicas de cadauno. En la fipura 3.10 e observa que el tamario de planta de
1001-mds, empresa grande, es el que tiene una mayor centralidad ¥ le sigue las
empresas medianag. Ast, el subsector 314 también se encuentra dominade por la
mediana ¥ una parte de la grande empresa, teniendo mayor peso ésta dltima,

La figura 3.11 muestra el domino total de un AGEB, el cual esta localizado en
la delegacion [ztacalco.

Por otra parte, el subsectar 315 ensefia una red espacial extremadamente com-
pleja. Resultado que se debe al grannimero de AGEEs que se cuantifican (Figura

56



_
=

Canmralidad 263
Moo= R la koos W o Mo

=3

LaLD 102
TUSTaw0 &
™Ml FRIL
AGER 18
LAl
“3EE 3283
LAl
AXT 021
Letapalara)
SR
K
MACEND:
ATE L
[VERUSTISNG
SATINANES]
ACEE G152
[ETACaLlE0|
ACEE 103
[(ETAGal i
HWIEE +4d
[ETARaLAFAI

HSE 0051
(R

AGFRy

Figura 3.8 Cerdralidad por AGER del Sub-Ssectores 313 enla Cindadde
Mexico 2004, 3o toman dricarmente los diez primeros AGEBs quetienen
una mayor centralidad,

3.12). Se puede observar gue existen al mencs cuatro nodos que tienen una gran
cenralidad, Dicha centralidad se puede obgervar claramente en la figura 3.13.
Enla figura 3.13 se muestra una prdfica que se presenta una elevada centralidad
de empresas medianas ¥ grandes, por ejemplo log valores de dichos tamarios se
Enclentt an por encima de 12 %.

Asf, el subsector 315 se encuentra dominado por 1a mediana ¥ grande empresa,
ademds se puede observar una gran similitud con la distribucidn del tamario de
planta del total de los subsectores (Figura 3.3). Complementando el andlizis del
sector 313, la Figura 3.14 muestra un domino de las delegaciones de Iztacalco ¥
Cuanhtemoe, las cuales tiensn ABEGs con centralidad mayor a las demss.

For ltimo, el subsector 316 muestra fres nodos, mediana y grande empresa,
que se encuentran desconectados de cualquier AGEE ¥ no presentan algin valor
en el ndmero de unidades econdmicas. Los nodos restantes de la mediana empresa
son log que presentan una mayor centralidad, aunque no tienen una gran cantidad
de AGEB: relacionados (Figura 3.15).

Consecuentements, la Figara 3.17 muestra una elevada centralidad de erapre-
sas medianas, en donde su centralidad tiene valores supetiotes al 15 %. Ast, el
subsector 316 ze enenentra dominado por la mediana empresa.
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Figura 3.11: Centralidad por AGER del Sub-Sectotes 314 en la Ciudad
de México 2004, Se forman dnicamerts los diez ptimeros AGEBs que
tienen uha mayor centralidad,
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Figua 4.1: Dristsitucidn Indcial Alsaio- Figuta 42: Fatdn d= Samperacidn
#iz, Bl coloy blanco tepresent a ko in- Global 52 obsarvan clusteis da indd-
diriduces que peefiaten vino ¥ 2l color ridwos de acwesdo s sy prafaeneda,
nego aon los que peefletsn lacawm,

el cambio da la prefersneda en el signients patiodo se sspecifican da la signiants

forTna:
1 8 5o, D) > 4
Bl41=¢ 0 siTy o Duif) <4 (4.2
de otra fornaBeff 4 1) = B8
endondale b =1,2, ..., 8 2 un indice relacionado al individno que pertenace
al wecindario 1y,

Aplicando las pasadas raglas para obfznar &l cambio an las prefarsncias, las
condicionas indeialas v una rejilla, la cual esta formada por edlnlas da tamatio da
251x251, s obtiznen an &l paricdo § = 25 clustars de individucs que compartan
la misma prafarencia (Figura 4.2,

La fignra 4.2 muestra una segpesacidn aspacial gobal, Este rasultado s rala-
ciOMa eOn Una convetzncda en las prafersncdas, an donda 2 obearvan clustars da
individuos que tienen la misna prefaraneia Porlofanto, el modalo de Schelling
tefleja un estado de aquilibeio representado pot una segpegpeidn sspacd al,

422, Modelode Distribucidon Espacial de Empresas

El modalo da distribieddn espacial de smpresas (MDEE) s2 basa 2n la idea
da que 2l tamatio da planta ¥ la distaneda local son determinantas para producir
patronzs aspacialas en &l uzo de suelo wrbano, A comparacidn del modalo da
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FignraE.1: Semivatiograma

Un métode que brinda una visualizacién de la dependencia espacial en un lu-
gar urbano es el de interpolacidn espacial, la cual utiliza un métode llamado dis-
tancia inversa ponderada, Se define a una funcién de distancia inversa ponderada
COTT .

PETR E2)

(o) %5

eni donde k; es una constante que azegura un valor de uno en la suma ponderada,
# €8 el valor deun punte 4, 7 hace referencia a los demfs purtos con log que se
compara ¢, dg es la distancia de ¢ a 4, o determina con que facilidad se puede
llegar del purto ¢ al 7, es decir es un pardmetro que determina la friceidn existente
entre dos puntos; ¥ = s el valor de la funcicn de distaneia inversa ponderada en
su vecindad. Una practica usual es utilizar un valor de ignala e = 1 oo = 2
(Smith et al., 2008).

122















	Portada 
	Índice General
	Introducción
	Capítulo I. Distribución y Evolución del Tamaño de Planta
	Capítulo 2. Redes Económicas y Espaciales
	Capítulo 3. El Caso de la Industria Textil en la Ciudad de México
	Capítulo 4. Planeación Urbana
	Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices

