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INTRODUCCION

Si bien los fundadores de la economia siempre consideraban entre sus preguntas
el analisis del crecimiento de la riqgueza y la acumulacién de capital, el desarrollo y
el crecimiento econdémico, estos quedaron olvidados practicamente por siglos. No
obstante, durante la década de 1950 resurgidé el interés por tales temas. Dicho
interés se manifestd, desde la perspectiva de la oferta, a través de los modelos de
crecimiento exdgenos (Solow - Swan, 1956) y enddégenos (Romer, 1986, Lucas,
1988 y Barro, 1989). Por otro lado, desde la perspectiva de demanda agregada
Kalecki (1933) y Keynes (1936), fueron los fundadores de una corriente en que el
factor determinante del crecimiento econémico es la demanda agregada inducida
por el consumo, la inversion y el gasto del gobierno a corto plazo. Mas aun, en una
economia abierta es importante considerar a los ingresos por la via de las
exportaciones para el financiamiento del componente importado, que es
fundamental para entender los problemas de crecimiento de los paises en
desarrollo. De hecho, el economista inglés Anthony Thirlwall (1979) desarrollé un
modelo tedrico que explica el crecimiento econémico de un pais, se encuentra en
funcion de la dinamica del resto del mundo, a través de las elasticidades de las

exportaciones e importaciones.



Dicho modelo establece que el crecimiento econémico se encuentra
fundamentado por la demanda, y postula ademas que ningun pais puede crecer
mas rapido que la tasa consistente con el equilibrio de la balanza de pagos en
cuenta corriente, a menos que pueda financiarla permanentemente, lo que en

general no se puede hacer.

El Ecuador ha sido un caso poco analizado desde la perspectiva de la teoria
desarrollada por Thirlwall. En decir, no ha sido explorado si la restriccion externa al
crecimiento, que dicha teoria argumenta, se sostiene o no para el caso de la
economia ecuatoriana. La presente tesis tiene como objetivo explicar la relacion
del sector externo y crecimiento econémico en el periodo 1970 — 2007 y demostrar
la validez de la Ley de Thirlwall. Mas aun, la tesis explora la influencia del tipo de
cambio real en la balanza de pagos, y por lo tanto, en el crecimiento econémico,

en una economia que se caracteriza por su reciente dolarizacién (en el afio 2000)

La tesis se encuentra dividida en tres capitulos. En el primer capitulo, a manera de
antecedentes se muestran algunas caracteristicas del crecimiento econémico y del

sector externo en el Ecuador.

En el segundo capitulo, se expone la teoria economica del modelo seminal
propuesto por Thirlwall (1979) para explicar la restriccion en balanza de pagos

gue resulta del proceso de crecimiento de los paises en vias de desarrollo.



El tercer capitulo presenta los resultados del modelo econométrico. Los resultados
sugieren la validez de que la “Ley de Thirlwall” para explicar el crecimiento

econdmico en el largo plazo de la economia ecuatoriana.



CAPITULO I. CRECIMIENTO ECONOMICO Y APERTURA COMERCIAL EN EL
ECUADOR

1.1 Introduccioén.

El objetivo del presente capitulo es presentar y examinar algunos antecedentes
del crecimiento econdmico en el Ecuador y las caracteristicas de su sector

externo, durante el periodo 1970y 2007.

Bajo esta perspectiva, en la seccion 1.2 se analizan las caracteristicas de la
economia ecuatoriana, que en el periodo de estudio ha tenido un crecimiento
inestable. Mas adelante, en la seccion 1.3, se presenta la evolucion del sector

externo ecuatoriano.

1.2 El crecimiento econdmico ecuatoriano: 1970 - 2007.

De acuerdo con Acosta (2004), en la economia ecuatoriana es posible identificar

cuatro periodos caracteristicos, en funcion del crecimiento econémico, como en

base de las decisiones de politica econémica (ver cuadro 1.1)



CUADRO 1.1

Tasas de crecimiento de Ecuador (porcentajes)
Crecimiento Promedio = Tasa Minimade  Tasa Mdxima de

Anual Crecimiento Crecimiento
1970-1979 7.35 2.32 16.16
1980 - 1989 2.27 -2.53 8.37
1990 -1999 1.84 -6.3 5.19
2000 - 2007 5.18 2.43 8
Promedio 4.16

Fuente: Elaboracién Propia con datos del Banco Mundial 2008

Durante el primer periodo, 1970-1979, con un promedio de crecimiento econémico
de 7.3%, se intenta cimentar el modelo de industrializacion por sustitucion de
importaciones. Aunque este proceso fue considerado como el eje de desarrollo en
el Ecuador a raiz de la propuesta de la Comision Econdmica para América Latina
(CEPAL), se puede destacar, que en dicho periodo no se transformé
apropiadamente la estructura productiva de la economia, al no establecerse una
politica econdmica arancelaria capaz de proteger efectivamente la nueva industria,
hasta que la misma hubiera alcanzado niveles de productividad y competitividad

internacionales (Acosta, 2004).

Por lo anterior, el modelo de industrializacidon por sustitucion de importaciones no
modificé el proceso tradicional de acumulacion primario-exportador. Un factor
determinante para el fracasé de dicho modelo fue el inicid, en 1972, de la

produccion y exportacion de petrdleo en un periodo donde el precio internacional



del energético estaba en pleno ascenso. De hecho, los ingresos por exportaciones
petroleras, en las exportaciones totales llegaron a representar el 68%. Asi, el
estado dispuso de una extraordinaria, y aparentemente inagotable, fuente de
recursos. El aporte en razon de ingresos petroleros al Presupuesto General del
Estado se incrementod del 16% al 43%, esto le permitié al Ecuador convertirse en
un sujeto de crédito atractivo, iniciandose el endeudamiento externo a partir de

1976 para financiar el gasto de gobierno.

De acuerdo a Fernandez y Lara (1999), este esquema permiti6 mantener el
modelo de sustitucion de importaciones, a través de subsidios y el control de
precios. Asimismo el tipo de cambio y la tasa de interés se mantuvieron fijos. El
tipo de cambio se fij0 alrededor de 10 afios a una cotizacién de 25 sucres por
dolar: Evidentemente, con el transcurso de los afos, el tipo de cambio se aprecio,

ocasionando perdida de competividad de los bienes transables.

El siguiente periodo en la economia ecuatoriana va de 1980 a 1989. Este periodo
se caracteriza, ente otras cosas, por registrar un considerable menor crecimiento
econdémico con promedio anual del 2.2%, al del periodo precedente, Este magro
crecimiento se explica por la caida del precio internacional del petréleo y la
suspension del flujo de capitales al Ecuador, a raiz de la crisis de la deuda
latinoamericana en 1982. Asimismo, la contraccion del comercio internacional,
debido a los declives econémicos de las principales economias mundiales

(Estados Unidos, Gran Bretafia) fue un factor importante que determiné la caida
6



en el crecimiento doméstico. Por otra parte, se debe recalcar que el incremento de
la tasa de interés en los mercados financieros internacionales agravo el servicio de

la deuda externa a lo largo de la década.

Segun Lopez — Célix (2003), adicional a los choques externos y los desequilibrios
fiscales, hubo un mal manejo del conflicto bélico con el Peri en 1981 y se
presentaron calamidades naturales que afectaron a los cultivos, reduciendo las
exportaciones de banano, café y cacao. Ante este contexto, el PIB se contrajo
2.5% en 1983. Asimismo, la inflacion se disparé ese mismo afio al llegar a 63.4%.
La vulnerabilidad se vio dilatada por la pérdida de reservas internacionales en el
periodo de 1980-1983, bajando drasticamente de US$857 a US$151 millones,
mientras que el déficit en cuenta corriente en 1982 se situé en US$1182 millones.
Ante tal situacion, se aplicaron medidas de austeridad fiscal, politica monetaria
restrictiva, renegociacion de la deuda externa y la adopcion de un sistema
cambiario flexible, mediante sistemas de cambio mdltiple y minidevaluaciones
preanunciadas. Los siguientes afios de este periodo se ven caracterizados por una
evolucion inestable del PIB, debido principalmente a un contexto internacional

dificil.

En el tercer periodo, 1990-1999, que se puede distinguir en la economia
ecuatoriana, esta caracterizado por una marcada liberalizacibn comercial y

factores que afectan negativamente el desempefio econdmico. En este periodo de



hecho el crecimiento econémico promedio anual es inferior al periodo anterior con
un registro de 1.8%. Es importante destacar que a partir de 1995 varios factores
afectan a la economia ecuatoriana negativamente, tales como el conflicto bélico
con el Perd, la gran crisis politica, la salida de capitales y una fuerte presion
cambiaria debido a factores especulativos. Adicionalmente en 1998, el fenémeno
natural "El Nifio” y su efecto en los productos exportables y no exportables, una
nueva caida del precio del petroleo, los efectos de la crisis financiera mundial y la
amenaza de un nuevo conflicto bélico con el Pert durante buena parte del afo

afectaron a la economia ecuatoriana.

Finalmente, entre los afios de 1998 y 1999 se dio una de las crisis financieras mas
fuertes del Ecuador, como consecuencia de las politicas de liberalizacion de las
tasas de interés aplicadas en 1994 y la falta de regulaciones en el sistema
financiero que dio lugar a que los duefios de los bancos solicitaran créditos
vinculados mas all4 del limite permitido sin garantias adecuadas. El periodo

termina con una devaluacion de la moneda del 300%.

El cuarto periodo de la economia ecuatoriana va del 2000 al 2007. Este es el inicio
de una nueva etapa para el Ecuador, puesto que se inicia con proceso llamado

dolarizacion. En este periodo el promedio de crecimiento econémico es de 5.1%.



Con la adopcion oficial del dolar americano como Unica moneda de curso legal, la
economia se recupero en el 2000 con una tasa de crecimiento del 2.8%, lo que ha
sido interpretado en el sentido de que logré recuperar modestamente la confianza
en la economia (Lucio — Paredes, 2004). Para el afio 2001, la estabilidad
aportada por la dolarizacion dinamiza el consumo privado en un 4% vy
espectacularmente la inversioén en un 40%. En el 2002 las tasas de interés activas
descienden a lo largo del afio, mientras que las tasas pasivas se mantienen muy

bajas.

Este periodo coincide con alza en el precio del petréleo, por lo que se
incrementaron las rentas petroleras y el gasto publico aumenté a una tasa del 13%

anual.

Del 2005 al 2007 la tasa de crecimiento del PIB se mantuvo en un 4%
aproximadamente. En suma, es posible argumentar que el desempefio
econdmico de Ecuador ha estado siempre sujeto a la incidencia y vulnerabilidad
de factores exdgenos, de caracter natural, y variaciones en el precio de alguno de

los principales productos de exportacion.



1.3Crecimiento Econdémico y Apertura Comercial.

Habiendo examinado las principales caracteristicas del proceso de crecimiento en
el Ecuador, en esta seccion se analiza la interrelacion existente entre las
exportaciones, importaciones y la evolucion del crecimiento interno, asi como la
relacion entre el saldo de la balanza comercial y las variaciones del crecimiento

interno durante el periodo 1970-2007.

CUADRO 1.2

Evolucion de las exportaciones e importaciones, del Ecuador
(Tasas de crecimiento)

Variacién  Variacion Tasa Tasa Tasa Minima Tasa
(X) (M) Minima (X) Maxima (X) (M) Maxima (M)
1970- 1979 15,84 13,00 -8,38 66,47 -1,79 33,57
1980 -1989 5,12 -0,81 -13,35 26,74 -22,43 9,27
1990 -1999 7,47 2,23 -6,68 26,37 -29,46 14,63
2000 - 2007 5,36 11,85 -1,00 15,89 -3,88 24,82
Promedio 7,47 7,09

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Banco Mundial 2008

En la cuadro 1.2, se muestra el comportamiento de las exportaciones e
importaciones. Como se puede apreciar las dos variables registran una gran
inestabilidad en el periodo de estudio. En los periodos considerados es importante

acotar algunas de las razones mas importantes.

En la década de los 80, el Ecuador en funciébn de sus ventajas comparativas

naturales y al bajo costo de la mano de obra, no cedi6 terreno en el mercado
10



mundial en los afios del boom del petréleo, prueba de ello, fue que las
exportaciones de materia prima se incrementaron a inicios de esta década, por
ejemplo el banano pas6 de US$88.2 millones en 1971 a US$212.8 millones en
1981; el café de igual manera incrementd sus exportaciones de US$36.01
millones a US$102.4 millones en el mismo periodo; las exportaciones de cacao
subieron de US$24.3 millones a US$39.5 millones, y por ultimo los camarones se
incrementaron de US$4.4 millones a US$92.8 millones, asi mismo todos los

productos en el mismo periodo.

Asi mismo, en el primer quinquenio de la década de los 80, ante la aplicacion de
una politica cambiaria flexible, con tipos de cambios multiples y minidevaluaciones
preanunciadas, las importaciones disminuyeron considerablemente. En 1983 estas
se reducen en US$-22.4. Por otro lado, la participacion de las actividades de
exportacion hidrocarburiferas en el total de las exportaciones fue de 70%, para
luego descender, por debajo del 50% durante casi todo el segundo quinquenio,
por efecto de la caida e inestabilidad de los precios internacionales del crudo de
petréleo. Como consecuencia, en 1987 las exportaciones en el pais disminuyeron

en un 13.35%.

En la década de los noventa, las exportaciones alcanzan su mayor incremento en
el afio de 1991 con una tasa de crecimiento de 26.3%. Por el contrario en 1993

éste tiene la mayor tasa de decrecimiento de la década, con el -6.7%, lo cual se

11



reflejo en el PIB. Sin embargo las importaciones experimentan su mayor tasa de
crecimiento en el afio de 1997 con 15.4%, seguida muy de cerca por la obtenida
en el afio de 1994 que fue de 14.6%, esto debido principalmente a la importacion
de armas que fueron requeridas para el conflicto Bélico que tuvo lugar el afo

siguiente.

GRAFICA 1.1
Variacion del PIB (YB) y saldo de la balanza comercial (BC), 1970-2007
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del Banco Mundial 2008

En la década de los noventa (ver grafica 1.1), el Ecuador registré6 un saldo
negativo en el comercio exterior en el sector manufacturero, por un valor promedio
de 2.544 millones de délares, lo cual reflej6 la condicion de importador neto en la

categoria de manufacturas. Sin embargo, durante este mismo periodo, Ecuador es
12



un exportador neto de alimentos, bebidas y tabacos, al registrar en este periodo,
un superavit comercial de 1.739 millones de dolares.

A inicios del nuevo milenio las importaciones se incrementaron notablemente en el
2000 y 2001 con 15.8% y 24.9% respectivamente; por otro lado las exportaciones

en el pais disminuyeron 1% y 0.79% en el afio 2000 y 2001 respectivamente.

Para el 2002 y 2004 ocurri6 una evidente recuperacion de las exportaciones,
siendo su tasa de crecimiento del 2003 de 9.6% con respecto al 2002 y de 15.9%
la del 2004 con respecto a la del 2003. El incremento de las exportaciones se
debié a factores exdgenos, como la crisis energética mundial y los elevados

precios del petréleo.

Por otro lado, las importaciones crecen en un promedio anual equivalente al doble
observado de las exportaciones. En el periodo 2000-2002, fueron mucho mas
dindmicas que en el 2003-2004 pues crecieron a una tasa anual promedio del

22%.

Realizando un breve resumen se puede mencionar que con relacion a las
importaciones, las exportaciones no crecen de una manera sostenida, asi durante
el periodo en andlisis el crecimiento promedio de las exportaciones del 2000 al

2007 fue de 5.3%, mientras que el de las importaciones fue de 11.9%.

13



1.4 Conclusion

La economia ecuatoriana, a lo largo del periodo 1970-2007, presenta cuatro
etapas claramente distinguibles en relacién a su desempefio econémico. Dichas
etapas pueden ser enmarcadas, primero, en el boom petrolero y sustitucion de
importaciones, segundo, en las crisis financieras y desequilibrios fiscales, tercero,
en la apertura del sector externo a través de programas extensivos de

liberalizacion comercial, y, cuarto, el modelo de la dolarizacién.

Asi mismo, la evolucion del sector externo, reflejado en el saldo de la cuenta
corriente de la balanza pagos, el cual es mayoritariamente deficitario a lo largo del
tiempo, permite sugerir que, la limitacion al crecimiento interno impuesto por la

balanza comercial esta presente en la economia ecuatoriana.

14



CAPITULO II. LA TEORIA DE LA RESTRICCIO EXTERNA DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO

2.1 Introduccién

El objetivo de este capitulo es revisar la teoria econdmica subyacente en el
modelo seminal propuesto por el economista inglés Anthony Phillip Thirlwall (1979)
para explicar la restriccibn que la balanza de pagos impone al crecimiento
econdémico, principalmente, aunque no exclusivamente en los paises en vias de

desarrollo.

En esa perspectiva, la seccion 2.2 establece las premisas tedricas en las que se
inspira la Ley de Thirlwall. Por su parte, la seccién 2.3 formaliza el modelo de
dicha ley. Posteriormente, la seccion 2.4 informa sobre los desarrollos tedricos
gue tomando como premisa basica el modelo de Thirlwall, pero volviéndolo
sensible a la incorporacion de nuevos elementos analiticos, se han estimado en
diversos casos de estudio para una muestra seleccionada de economias
latinoamericanas. Finalmente, la seccién 2.5 hace el balance tanto del trabajo
empirico precedente, como de la teoria innovada a través de la investigacion
empirica a fin de adscribirse a aquellos aspectos que resultan ser mas
funcionales o instrumentales a la investigacion que en este ambito se propone

realizar para el caso del Ecuador.

15



2.2 Antecedentes tedricos

Es pertinente mencionar que con la Teoria General de Keynes (1936) y las
aportaciones de sus discipulos mas sobresalientes, Joan Robinson y Nicholas
Kaldor, es constatable en la historia del pensamiento economico el
establecimiento de dos perspectivas tedricas para investigar los determinantes del
crecimiento econdmico; una generacion de modelos desde la demanda agregada,

como del lado oferta agregada.

No obstante, la corriente convencional de pensamiento reconoce el modelo de
Solow—-Swan (1956), como la base de la teoria moderna del crecimiento
econdmico desde la perspectiva de la oferta. La teoria econdmica en que se
sustenta el modelo de crecimiento de Solow-Swan parte de una funcion de
produccién Cobb-Douglas®, en donde la fuerza de trabajo y la tecnologia
ahorradora del trabajo crecen a una tasa constante exdgena, y son determinantes
para el nivel del producto, en el cual se encuentra implicito el crecimiento

econdémico.

Tomando como parametro de referencia la ecuacion de crecimiento tipo Solow, se

han desarrollado recientemente modelos de crecimiento en los que los distintos

LY = f(K,L) = AK“L"“, donde A >0y mide la productividad de la tecnologia existente y & es
una constante entre cero y uno, determinando la proporcion de la renta obtenida en el capital (K) y
en el trabajo (L)

16



factores de crecimiento, como el progreso tecnologico y el capital humano se han
integrado y determinan el crecimiento econémico. En esta teoria podemos citar a
exponentes destacados como Romer (1986), Lucas (1988) y Barro (1989), y que
en lineas generales establecen algunas peculiaridades generales, al reconocer
que el stock de capital humano determina el progreso tecnoldgico, y que las

variaciones de tecnologia son determinantes para el crecimiento econémico.

Una de las insuficiencias que conlleva la teoria de crecimiento guiada por la oferta
consiste en que no consideran las restricciones que operan por el lado de la
demanda. Es decir, no asumen a la demanda, como un determinante del
crecimiento econdémico cuando la realidad econ6mica demuestra que el
crecimiento es inducido por los componentes de la demanda final: consumo, la
inversion y los gastos del sector publico, asi como las exportaciones. En particular,
éstas ultimas son fundamentales para el financiamiento de las importaciones, con
lo cual el grado de apertura comercial de una economia adquiere relevancia

conceptual y préactica.

El antecedente mas cercano a la teoria de Thirlwall, esta en las aportaciones de
Harrod (1933) y Kalecki (1933). En Harrod (1933) se establece que el crecimiento
y el equilibrio de la balanza de pagos pueden ser determinados por las

exportaciones a través del multiplicador estético del comercio, que en un inicio se

17



determina, considerando que la produccion nacional esta fijada por los bienes de
consumo interno (C) y bienes para la exportaciéon (X), no existe inversion ni
intervencién por parte del gobierno a través del gasto publico, con lo que las

exportaciones son exdgenas, por tanto el producto es explicado por:

Y=C+X-M (1)

Como los flujos de capital son igual a cero, entonces el equilibrio comercial es
determinado por X = M, lo que significa que Y = C, y si las importaciones son una
funcion lineal (m) del ingreso entonces X =mY. Por tanto, el ingreso o producto

es determinado por el siguiente coeficiente:

y=2 )

De esta manera, el multiplicador estatico al comercio es dY /dX =1/m, indicando
gue un incremento en el ingreso a través de las exportaciones esta determinado
por la propension a importar. Es importante destacar que la version del

multiplicador de Harrod (1933) es similar a la planteada por Thirlwall (1979),

A
Ib ~ 7, Asi mismo debemos recalcar que luego de la publicacién de la Teoria

General de Keynes (1936), Harrod reconocio las deficiencias de su modelo al no

considerar los flujos de capital y la inversién, por lo que en 1939 su version es

18



modificada, y su modelo es explicado por: Y = Im+);
+

, en donde (I ) explica a la

inversion y (s) son los ahorros, por lo que el multiplicador sera: dY /dX =1/(m+5s).

Paralelamente, Kalecki (1933), habria establecido el multiplicador al comercio

exterior, considerando la siguiente identidad:

P=Ca+l+X-M (3)

Donde P, son los beneficios y Ca es el consumo de los capitalistas, el cual se
asume constante, la inversion | dependera de decisiones tomadas en un periodo
previo, las importaciones dependeran del nivel de produccion; por otro lado,
Kalecki considera que los precios internos son constantes como determinante de
la produccion, ya que si bien es cierto los precios locales® son efecto de la
produccién nacional es un factor que puede elevar las exportaciones y reducir las
importaciones, tiene un papel considerablemente menor, que el de la demanda de
bienes extranjeros. Por lo que el andlisis de Kalecki estard contemplado a los

determinantes de la produccién (k) como una constante.

Por tanto, los excedentes de las exportaciones seran determinados por

S =dX —dM , por lo que ante un incremento inicial de las exportaciones en dX la

2 por tanto, Kalecki (1933) plantea la hipétesis que los salarios y la productividad del dinero seran
constantes.
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produccion se vera incrementada en dY = e gue al modificarse sera determinada

por:

4/ ax —dm) = % (4)

Por otro lado, Kalecki sostiene que existe una proporcion de las importaciones
respecto a la produccion que sera representada por (b), que implicitamente sera
una propension marginal media, por lo que las importaciones se veran

incrementadas en bS /k, por lo que el multiplicador del comercio sera determinado

por dY = d>%k +b) Por tanto tenemos que:

Wix = Y +b) ()

Es evidente que el multiplicador de Kalecki AX _%k+b)’ es equivalente al

establecido por Harrod dY/dX =1/m, por tanto ambos simultaneamente
concluyen que un incremento de las exportaciones, conlleva a un incremento de la

produccion, en cuyo argumento se fundamenta la ley de Thirlwall.

Prebisch (1950), Singer (1950), Fernando Noyola(1956) y Myrdal (1957) plantean
los precedentes para la teoria del Modelo Centro—Periferia de la Comisidn
Econdmica para América Latina (CEPAL), considerando la existencia de dos

regiones que establecen relaciones de intercambio comercial, basados en
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caracteristicas particulares de produccién, lo que hace que las regiones no se
desarrollen equitativamente, generando diferenciales entre el producto y
desarrollo. EI modelo parte de la produccion de dos tipos de mercancias, en
donde, la regién del centro que es la avanzada, exporta bienes del sector
secundario (manufactura) con una elasticidad ingreso de la demanda proxima a la
unidad, en cambio la region perteneciente a la periferia exporta bienes del sector
primario con una elasticidad ingreso de la demanda menor a uno, lo que conlleva
a establecer una diferenciacion entre lo que se produce y se comercia, respecto a

las elasticidades ingreso de la demanda, lo que conlleva a desequilibrios externos.

Raul Prebisch, adicionalmente establece las variaciones en las importaciones y
exportaciones de las regiones, en la que la regién que comprende los paises del
centro tiene un mayor incremento en la tasa de crecimiento de las exportaciones
respecto a la de las importaciones, por tanto para el grupo de paises de la periferia
existird un incremento mas que proporcional de las importaciones respecto a las
exportaciones, con efectos de déficit en la cuenta corriente. Las decisiones de
politica para hacer frente al déficit se veran concentradas en un incremento de los
flujos de capital y de las tasas de las exportaciones o en la reduccion de las tasas
de importacion. Es importante considerar que la tasa de equilibrio de la balanza
por cuenta corriente sera siempre menor que las determinadas por los paises

desarrollados, por ende se puede concluir que el objetivo del modelo es

21



proteccionista ya que se instrumenta en la reduccion de las importaciones e

incremento de las exportaciones.

En base a los argumentos cepalinos, Chenery y Bruno (1962), McKinoon (1964) y
Chenery y Strout (1966) de enfoque estructuralista, desarrollaron el denominado
“Modelo de Brechas”, en el cual se formalizan relaciones estructurales como el
comercio exterior, composicion de la demanda, importaciones de capital, y la
capacidad de planificar y ejecutar actividades de desarrollo como asistencia

técnica e inversion.

Este tipo de modelo se centrd en determinar dos restricciones para el crecimiento
econOmico de paises en desarrollo, como son: la falta de disponibilidad de ahorro
para cubrir las necesidades de inversién, también conocida como brecha del
ahorro, y la falta de divisas por la carencia de exportaciones para financiar a las
importaciones necesarias para el crecimiento de la economia, conocida también
como brecha externa; el modelo formalmente parte de la ecuacién del producto —
gasto Y=C+I1+X—-M, donde, Y, C, X y M son las mismas que las de la

ecuacion (1). El ahorro interno (Ai) se define como la diferencia entre el ingreso y

el consumo tenemos: Ai:Y —C, si esta relacion la sustituimos en la ecuacion del
producto — gasto, obtenemos: Ai—l=X-Men la que se puede observar la

relacion existente entre la brecha del ahorro y la brecha externa.
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Las dos situaciones presentes, los déficits comerciales y las bajas tasas de ahorro,
obligan a que el sector externo y los flujos de capitales sean quienes relajan estas
dos restricciones. Los déficits comerciales estan asociados, por lo general, al
proceso de industrializacion, donde grandes requerimientos de importaciones de
bienes de capital e intermedios son necesarios. Si una economia por medio del
ingreso de las exportaciones financia importaciones necesarias para el uso 6ptimo
de los recursos disponibles, se encontrara restringida por el ahorro, ya que un
mayor crecimiento requerira un incremento de la tasa de ahorro; caso contrario si
las exportaciones son insuficientes para pagar los componentes importados para
convertir en inversion el ahorro existente, la economia se encontrara restringida

por divisas.

La literatura destacada en el pensamiento cepalino y desarrollista, fundamenta la
idea de que la restriccién externa se basa en la expansiéon de las exportaciones y
la reduccion de la elasticidad ingreso de las importaciones, como principal
alternativa para activar la tasa de crecimiento econdmica, variables clave en el

modelo de crecimiento con restriccion en la balanza de pagos de Thirlwall (1979).

2.3 Crecimiento EconOomico y la Ley de Thirlwall

Anthony Thirlwall (1979), establece que el crecimiento economico esta
determinado por la demanda. Las restricciones de la demanda al crecimiento, por

lo tanto, tienden a activarse mucho antes que las de la oferta.
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A continuacién se explica el desarrollo teérico que Thirlwall, elabora para
demostrar como el crecimiento econémico estad restringido por la balanza de

pagos.

El equilibro en la cuenta corriente de la balanza de pago puede expresarse como:

P,X =P, ME (6)

En donde, P, es el precio interno de las exportaciones, X es la cantidad de
exportaciones, P, es el precio de las importaciones en moneda extranjera, M es

la cantidad de importaciones y E es el tipo de cambio nominal. Por otra parte, al
expresar la ecuacion (6) en tasas de crecimiento, la ecuacion se reescribe de la

forma siguiente:

Py +X=p; +m+e (7)

Es importante considerar las funciones de demanda de exportaciones e
importaciones en volumenes, que son las que determinan al comercio

internacional, por lo que se tiene:

P

X =|—t| z°
P E ®
PE |,

M =[E>d]Y ©)
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En donde X, M, E, P, y P, ya fueron definidas con anterioridad, 77 es la

elasticidad precio de la demanda de las exportaciones (77 <0), Z mide el nivel de
ingreso internacional, ¢ es la elasticidad ingreso de las exportaciones (¢ >0),
Y mide la elasticidad precio de la demanda de las importaciones (¥ <0),
Y determina el nivel de ingreso nacional y I es la elasticidad ingreso de las

importaciones ( IT >0).

Al tomar los logaritmos de las ecuaciones (8) y (9) y al ser expresadas en tasas

de crecimiento quedan como:

x=n(ps—e —p;)+e(2) (10)

m =y(p, +e —py)+zz(y) (11)

Si se sustituye las ecuaciones (10) y (11) en la ecuacion (7), y se resuelve paray

se obtendra:

(1 +1m+W}Pa-Pr -yt (2}
7T (12)
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Bajo el supuesto de que los precios relativos® en el comercio exterior permanecen

constantes en el largo plazo Pa =+ ?f}, se determina que el nivel de ingreso
nacional o tasa de crecimiento consistente con la balanza de pago se expresa de

la siguiente forma:

g (&}
b =% (13)

Ademas, en funcién de que en el largo plazo %=}, la ecuacion (13) seria

expresada por:

Yp=

=l 2

(14)

Esta ultima ecuacion es la denominada Ley de Thirlwall, en la cual es importante
destacar que la tasa de crecimiento consistente con el equilibrio de la balanza de

pagos en el largo plazo se ajusta por la tasa de las exportaciones y la elasticidad

ingreso de las importaciones, asi mismo, al comparar una tasa calculada Y5

respecto a una tasa de crecimiento observada Y , se puede concluir que aquellas
naciones en donde la tasa observada sea mayor al equilibrio > ¥} estaran

incurriendo a un déficit en la cuenta corriente de la balanza de pagos y, en caso

® McCombie y Thirlwall (1994), afirman que la evidencia empirica en varios modelos de largo
plazo, las variaciones de los precios relativos en una moneda comdn son comparativamente
minimos.
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contrario, las economias no presentarian la restriccién de la cuenta corriente al

crecimiento.

2.4 La restriccion externa al crecimiento: algunos estudios recientes para

paises latinoamericanos.

El modelo propuesto por Thirlwall ha sido usado en varios estudios, con resultados
diversos con un alto nivel de contrastacion, y estimado principalmente para paises
desarrollados, entre los que podemos citar a los trabajos de Atesoglu (1993,
1997), McCombie y Thirlwall (1994), Hieke (1997) y McCombie (1997).Sin
embargo en estos Ultimos afios se ha visto el interés de su aplicacién para
economias latinoamericanas, en las que se pueden destacar los trabajos de
Moreno- Brid (1998, 1999 y 2000), Porcile, Higashi y Bittencourt (2000), Lopez y
Cruz (2000), Loria (2001), Bertola, Higashi y Porcile (2002), Pardo y Reig (2002),
Ferreira y Canuto (2003), Guerrero (2004), Garcia y Quevedo (2005), Alvarez y

Matezans (2005) y Marquez (2006).

Con el propédsito de sentar algunos parametros de estudios recientes, a
continuacion se destacan uUnicamente los trabajos que hacen referencia a las
economias argentina, brasilefia y mexicana debido a su peso econoémico en la
region, a la ecuatoriana y a la colombiana por ser este un socio comercial muy

importante de Ecuador.
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El caso de la Argentina

En el trabajo elaborado por Alvarez y Matesanz (2005) se analiza la restriccion
externa al crecimiento para Argentina en el periodo 1968-2003, con el propoésito
de encontrar una respuesta al lento crecimiento econémico de dicha economia en
el periodo bajo escrutinio, asi como analizar las causas de la crisis Argentina en el

afno 2002.

Alvarez y Matesanz (2005) dividen su estudio en tres periodos: un primer periodo
de aproximadamente doce afios en la década de los setenta en el que la
economia crecié 3.2% anual en promedio, y se abandonaba en la practica la
estrategia de industrializacion basada en modelo sustitutivo de importaciones; un
segundo periodo en la década de los ochentas en el que el producto crece a tasas
de crecimiento relativamente pequefias y ademas, se inserta en la crisis de deuda
gue configuro la década perdida del desarrollo; y un tercer periodo que va desde
los noventa hasta el 2003, en la cual experimenta una sensible etapa de
liberalizacion de la actividad economica iniciada con la entrada en vigor del Plan

de Convertibilidad en 1991 y que eventualmente se abandonaria en el 2002.

En el modelo propuesto por Alvarez y Matesanz, se estima que tanto el nivel de
las exportaciones como de las importaciones tienen una relacion positiva creciente

con el producto interno bruto tal como era de esperarse, pues a mayor crecimiento
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de las exportaciones mayor crecimiento del PIB*. De la misma manera que Lépez
y Cruz (2000) los autores juzgan lo anterior como un rasgo estructural de las

economias latinoamericanas.

Entre los hallazgos empiricos mas importantes a los que llegan Alvarez y
Matesanz (2005), resulta interesante destacar que la tasa de crecimiento de
equilibrio de balanza de pagos (y,)es cercana a la tasa de crecimiento observada
(y), difiriendo sus resultados sé6lo en medio punto porcentual y que, como era de
esperar el coeficiente de la elasticidad precio resulto ser negativo, sugiriendo que
una caida de los términos de intercambio se relaciona con un incremento en el

nivel de producto. Adicionalmente, los autores confirman el cumplimiento de la

condicion Marshall-Lerner.

El Caso de Brasil

Ferreira y Canuto (2003) hacen una nueva aportacion a la teoria econémica de la
restriccion externa del crecimiento econdmico, mediante la aplicacion de la ley de

Thirlwall para la economia brasilefia durante el periodo 1950-2000.

g lnk
&

In¥gp, = &y + S luX, + + a;

* El modelo utilizado reviste la siguiente forma:
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En esta direccién consideran el efecto neto de las ganancias, los intereses y
dividendos (IDP) en la cuenta corriente de la balanza de pagos, con las
limitaciones impuestas en la demanda agregada y sus repercusiones en el
crecimiento de los ingresos. En la medida que intentan demostrar cémo los flujos
de capital requieren cambios en las elasticidades ingresos, relajan las limitaciones
gue imponen al crecimiento los pagos netos de capital de los servicio del capital

extranjero®.

Los autores encuentran que el modelo fundamental o simple (y,, = x/7)y la regla
financiera simple (y,,) son muy cercanas a los resultados del PIB observado,

toda vez que el IDP neto derivado de los flujos de capital, reduce la tasa de
crecimiento de equilibrio en 1% anual durante las cinco décadas que comprende
el estudio, por lo que la alta volatilidad de los flujos de capitales genera dudas

sobre la aplicacion de esta variable en los modelos de crecimiento restringidos por

® El modelo estimado es: Y, = ox+ (1= )idp, - py) = A= 2)(idp,, — P,) Donde idp, es
ar

la variacion de los ingresos domésticos en moneda nacional, idpm es la variacion de los gastos en
moneda nacional, @ y (1— @) representan la participacion de las exportaciones y la proporcion de

los ingresos domésticos en cuenta corriente, & y (l—«) significan la participacion en las
importaciones y la proporcion de los gastos en cuenta corriente, respectivamente.
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la balanza de pagos, tal y como sucede al estimar la version extendida del modelo

por Thirlwall y Hussain®(1982) y el modelo propuesto por Elliot y Rhodd’ (1999).

El Caso de Colombia

Para el caso de Colombia, Marquez Aldana (2006) realiza una estimacion del
modelo simple, extendido, la regla financiera y la propuesta de Elliot y Rhod, para
dicha economia, y concluye que no existe evidencia alguna entre crecimiento
econdémico y la apertura comercial, y que, por lo tanto, el modelo de Thirlwall no
es eficiente para predecir el comportamiento de la economia colombiana. Sin
embargo acota que el modelo mejora notablemente si se sustituyen los flujos de

capital por las variaciones del capital acumulado.

El trabajo de Marquez Aldana (2006) resulta de una busqueda que desarrolla para
encontrar un modelo que le permita explicar las implicaciones tedricas y de politica
econOmica en la realidad colombiana. El trabajo econométrico parte con la

exposicidon de los supuestos esenciales de la ley de Thirlwall, es decir, que existe

® El modelo extensivo de Thirlwall y Hussein (1982) se explica como sigue. El equilibrio de la tasa de

_ K+ (1-0)(f —py)

crecimiento es explicado por: Y. =

, donde @ y (1—06)representan las
T

acciones de las exportaciones y los flujos de capital como proporcion de los ingresos
respectivamente.

! El equilibrio de la tasa de crecimiento es representado

orty,, X A=OT = p) == p)s - o)
oy

las importaciones y los pagos de intereses sobre el gasto total respectivamente.

, donde py (L—p) explica el porcentaje de
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equilibrio en el nivel de importaciones y exportaciones y que los precios relativos
son constantes, pero inmediatamente los abandona por considerar que no son
constatables para la economia colombiana. En virtud de lo anterior, redefine el
modelo de Thirlwall para asegurar el equilibrio en la balanza de pagos y a su vez
incorpora la tendencia creciente de los precios relativos. Mas aun, Marquez
Aldana explica que pareciera que los efectos del equilibrio en cuenta corriente y de
los precios constantes no tienen un peso considerable en el proceso de ajuste de
la balanza de pagos y en la reduccion de la restriccion externa al crecimiento. De
lo anterior, deduce que es importante considerar el ingreso real al fin de equilibrar

la balanza de pagos, ajustando los niveles de importacion y exportacion.

Las conclusiones Marquez Aldana (2006) giran entorno a que los supuestos de la
ley de Thirlwall no se cumplen, que el modelo extendido Elliott y Rhodd (1999) y la
regla financiera de Thirlwall-Hussein (1982) estimados y citados por Ferreira y
Canuto (2003), constituyen modelos alternativos mas eficientes en la estimaciéon
de la interaccion entre el comercio exterior y el crecimiento econdémico
colombiano. Asi mismo sostiene que los precios internacionales no influyen en el
comercio exterior de Colombia, o que al menos no existe evidencia estadistica de

tal hecho, no obstante la tendencia creciente en el tipo de cambio.

Finalmente, en el ejercicio realizado por Marquez Aldana, es pertinente acotar que

las elasticidades precio de las exportaciones de Colombia son muy bajas por
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tratarse de productos preferentemente primarios y, por lo tanto, tampoco existe
evidencia que una reduccion de los precios, incremente el nivel de exportaciones,
por lo cual no se requeriria devaluar el peso colombiano para intentar la elevacién
de su competitividad. Adquiere sentido en ese contexto, por lo tanto, la
recomendacion de politica econémica que sugiere el autor consistente en elevar la
elasticidad precio de las exportaciones y reducir correlativamente la elasticidad
precio de las importaciones a fin de fortalecer la demanda agregada, sin que

necesariamente la balanza de pagos acceda a desequilibrio.

El caso de Ecuador

Para el Ecuador el Unico estudio que existe sobre la restriccion de la balanza de
pagos en el crecimiento, se presenta en el periodo 1970 -2004 por Velastegui
(2007). En esa perspectiva Velastegui calcula las tasas de crecimiento siguiendo

tedricamente los procedimientos del modelo original de la Ley de Thirlwall®.

Una vez estimada esta ecuacion, Velastegui (2007) encuentra que, en el largo
plazo las tasas de crecimiento de PIB y las exportaciones reales se mueven de

manera simultanea y positiva. En la medida que extiende su analisis mediante un

® El modelo que se estima es: PIBr = (k + Xr)/ 7«
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modelo de correccion de errores que implica la consideracién de la diferencia
entre el PIB del presente y el de largo plazo, concluye que en la actualidad
Ecuador no tendria la capacidad para que los bienes importados sean financiados

por via de exportaciones, por lo que se incurriria a déficit por cuenta corriente.

El caso de México

En el estudio de Guerrero (2004) se realiza una interesante aplicacion de la Ley de
Thirlwall. Se procede en dos etapas: en la primera se parte de un modelo que
considera las elasticidades ingreso de las exportaciones e importaciones del
ingreso y la dinamica del resto del mundo, mientras que en una segunda etapa el
modelo pondera las elasticidades del ingreso de las exportaciones e importaciones
y del ingreso, la dinamica del resto del mundo y las elasticidades precio de las
exportaciones e importaciones, los flujos netos de capital y los términos de

intercambio. En general el modelo analiza la cointegracion de las variables.

El modelo de Guerrero analiza la evolucién de las variables® en su conjunto para el

periodo 1929-2003 y para subperiodos especificos.

° la tasa de crecimiento compatible con el equilibrio de la balanza de pagos, y se arriba a la
FEVE

siguiente expresion: Y=

2 —
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Una vez resuelto el modelo y ejecutadas las correcciones respectivas, el autor
obtiene los siguientes resultados: las cuatro variables para entender el
desenvolvimiento de la actividad econémica de México son la elasticidad ingreso
de las importaciones, la dindmica productiva del resto del mundo, el
comportamiento de los flujos netos de capital y la evolucién de los términos de

intercambio.

Con base en los resultados de la primera etapa de aplicacion del modelo y
tomando en cuenta la relacion elasticidad ingreso de las exportaciones e
importaciones, el crecimiento de México, depende de la dindmica productiva del
resto del mundo. Lo que el autor sugiere como recomendaciones de politica
econdmica en el caso de este pais, es que las autoridades necesitan instrumentar
politicas que elevan y robustezcan el valor de las elasticidades ingreso de las

exportaciones.

En la segunda etapa de aplicacion del modelo, no se puede apreciar en forma
clara los efectos de los flujos netos de capital y los términos de intercambio son en
teoria ambiguos. No obstante el autor sefiala que desde una perspectiva

macroeconomica los influjos de capital relajan la restriccion externa al crecimiento.
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2.5 Conclusién

Una vez revisado los antecedentes tedricos y el planteamiento seminal contenido
en el modelo de Thirlwall y evaluado los estudios resultantes de la investigacion
desarrollada en algunos paises latinoamericanos: Argentina, Brasil, Colombia,
Ecuador y México, en los cuales se intenta validar la Ley Fundamental de
Thirlwall, que sostiene que el crecimiento econdmico de una economia es
inducido por las variaciones crecientes de la demanda agregada y, la expansion
de la demanda se encuentra determinada por la situacion de la balanza de pagos.
Por tanto, la balanza de pagos actia como una restriccion del crecimiento

econdmico.

Se considera que las contribuciones en los casos de estudio de los paises de los
autores (Alvarez y Matesanz, Ferreira y Canuto, Marquez Aldana, Velastegui,
Guerrero) resultan mejores parametros de referencia para indagar que tan
eficiente es el modelo mencionado para explicar la interaccion entre el sector
externo que se muestra inestable debido a los impactos que tienen los choques

externos en la economia ecuatoriana.
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CAPITULO Ill. APLICACION DE LA LEY DE THIRLWALL

3.1 Introduccioén

El objetivo del presente capitulo es estimar y verificar mediante métodos
economeétricos, la validez de que la “Ley de Thirlwall” es correcta para explicar el

crecimiento econdémico en el largo plazo para la economia ecuatoriana.

Inicialmente, la seccién 3.2 establece la funcion econométrica entre el producto
interno bruto real ecuatoriano y las exportaciones para el periodo 1970 -2007, y

determinar si es valido la relacion de largo plazo, como la propuesta por Thirlwall

en su version seminal, es decir Yy, =X/z, adicionalmente se calcularan las

elasticidades precio de las importaciones y exportaciones con el fin de determinar
si la condicion Marshall-Lerner se satisface o no. En segundo lugar se
determinara si el tipo de cambio real influye significativamente en el crecimiento
econdmico de largo plazo, a través de los términos de intercambio, considerando
la relacion de vectores autoregresivos entre el PIB real y el tipo de cambio real,
con el fin de establecer su relacion en el largo plazo. Esto nos permitira realizar
una ampliacion al modelo inicial, al dejar de lado el supuesto de que el tipo de
cambio real se mantiene constante. Posteriormente en la seccion 3.3 se
presentaran los resultados, tanto del modelo fundamental de Thirlwall como la
estimacion del modelo senalado. Finalmente, en la seccion 3.4 se presenta el
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recuento de la investigacibn empirica, con especial énfasis en los aspectos
importantes necesarios para la posible instrumentacion de politica econémica en

el Ecuador

3.2 El Modelo de la Ley de Thirlwall.

Los datos para realizar las estimaciones, fueron obtenidos en las bases de datos
del Banco Mundial (World Development Indicators 2007), Banco Central del
Ecuador (Anuarios estadisticos 2007 y 2008) y Fondo Monetario Internacional

(International Financial Statistics). El software utilizado fue Eviews 5.0.

El primer paso para la estimacién del modelo consisti6 en analizar el grado de
integracion de cada variable a través del test de Dickey—Fuller aumentado (ADF),
después se especific6 un modelo de vectores autorregresivos (VAR) vy
posteriormente se siguié el procedimiento de cointegracién de Johansen (ver
Charemnza y Deadman 1997), para encontrar al menos un vector de
cointegracion, los vectores estimados incluyen a todas las variables en

logaritmos.

Las pruebas de raices unitarias se presentan en los cuadros 3 y 4. Las

importaciones (Im), las exportaciones (Ix), el tipo de cambio real (ltcr), el producto
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interno bruto real del Ecuador (Igdp) vy, el producto interno bruto real de Estados
Unidos (Igdpf), son series estacionarias de orden |(1) para los cinco casos. Una
vez conocido el orden de integracion, a través del método de cointegracion de
Johansen, se determina la relacion en el largo plazo de las variables mencionadas
anteriormente.

Cuadro. 3.1: Test de Raices Unitarias a niveles

Orden de Integracion de las series
ADF test (niveles de logaritmo de las variables)
Variable | I(m) | I(tcr) [I(PIB) | I(x) | I(gdpf)
Modelo con Intercepto

Estadistico t | 1,466024 | 1,276971 | 2,763042 | 2,031139 | 0,628736
Probabilidad 0,5394 0,6299 0,0883 0,2728 0,8519
Modelo con Tendencia e Intercepto

Estadistico t | 2,323447 | 1,758092 | 3,221588 | 3,678366 | 4,140069
Probabilidad 0,4116 0,7045 0,0959 0,0366 0,0147
Modelo sin Tendencia e Intercepto
Estadisticot | 2,519304 | 0,391173 | 6,066898 | 3,246994 | 9,406482
Probabilidad 0,9964 0,7917 1,0000 0,9995 1,0000

*Prueba de Dickey-Fuller Aumentada, al 5% de significancia. Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro. 3.2: Test de Raices Unitarias en primera diferencia

Orden de Integracién de las series
ADF test (primera diferencia del logaritmo de las variables)
Variable | 1I(m) | I(tcr) [I(PIB) | I(x) | I(gdpf)
Modelo con Intercepto

Estadisticot | 5,785733 | 5,076192 | 5,143709 | 4,665525 | 4,784291
Probabilidad 0,0000 0,0002 0,0000 0,0006 0,0004
Modelo con Tendencia e Intercepto

Estadistico t | 4,350978 | 5,007669 | 4,832307 | 4,770361 | 4,736351
Probabilidad 0,0077 0,0014 0,0022 0,0026 0,0028
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Modelo sin Tendencia e Intercepto

Estadisticot | 5,143709 | 5,149106 | 2,941872 | 3,887711 | 2,188888
Probabilidad 0,0000 0,0000 0,0044 0,0003 0,0293

*Prueba de Dickey-Fuller Aumentada, al 5% de significancia. Fuente: Elaboracion propia

Johansen (1990), considera dos pruebas para determinar el numero de vectores
de cointegracion, como son el test de maximo valor propio, que nos ayudara a
poner a prueba las hipotesis puntuales sobre la cantidad de relaciones de
cointegracion, y el test de la traza establecera la existencia de una relacion de
cointegracion entre las variables. Este procedimiento demuestra la existencia de

un vector de cointegracion para la Ley Fundamental de Thirlwall.

a. Regla Simple

En funcion de la ecuacion (14) del capitulo |, se deriva la especificacion
econométrica de la ley seminal de Thirlwall, la cual puede expresarse como sigue:

Iny,, =a, +a,In(X), +¢ (15)

La ecuacion (15) incluye al producto interno bruto real (Y, ), las exportaciones
(X') en niveles, el coeficiente («,) es el inverso de la elasticidad ingreso de las

importaciones determinado por 1/ 7, siendo (¢&,) el término de error.

40



Los resultados de la cointegracién de Johansen, para determinar la existencia de

una relacion estable en el largo plazo entre el producto interno bruto real de

Ecuador y las exportaciones, se exponen a continuacion, indicando que existe un

vector de cointegracion para el periodo de estudio, por lo que el vector a través del

método de Johansen es:

Cuadro .3.3: Test de Johansen para Ley Fundamental de Thirlwall

Test de Johansen para la Ley de Thirlwall en Ecuador

Valor Valor
Hipotesis (Ho: r=0, Hi: Atraza Critico Critico
r=1 ) (T=35) (0,05) Prob )\max (T=35) (0,05) Prob
ninguna 28,09097 | 20,26184 | 0,0034 | 23,56805 15,89210 | 0,0026
Cuando mas una 4,522919 | 9,164546 | 0,3398 | 4,522919 9,164546 | 0,3398

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro .3.4: Cointegracion de Ley Fundamental de Thirlwall

Cointegracion entre PIB y las

exportaciones

Muestra (ajustada): 1973-2007

1 Relacién de cointegracion encontrada

LGDP LX C
1.000000 | -0.461508 0.506695
ee | (0.02802) 0.61862

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Los resultados a través del procedimiento de Johansen, sugieren que existe un

vector de cointegracion. El parametro estimado indica que el valor de la elasticidad

ingreso de las exportaciones es 0.46; asi mismo este valor se puede interpretar

como la inversa de la elasticidad ingreso de las importaciones, por tanto, la

elasticidad es de 2.17.

Esta una elasticidad que esta dentro de los parametros
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de las economias en desarrollo. Es decir, una elasticidad relativamente elevada y
que indica que por cada punto porcentual que crece el PIB, la demanda por
importaciones practicamente se duplica. En este sentido, la dependencia por
importaciones del Ecuador durante el periodo de estudio ha sido elevada. Como el
crecimiento de las exportaciones ha sido inestable (ver Capitulo 1), es posible
sugerir que el desempeno economico del Ecuador se ha visto restringido por la
balanza de pagos.

Cuadro. 3.5: Tasa de Crecimiento econémico actual (y ) frente a tasa de
crecimiento estimada (y, ), 1970 - 2007

Tasa de Crecimiento econémico actual (Y ) frente a tasa de crecimiento estimada ( Y, ), 1970 - 2007

Tasa de crecimiento del

Tasa de crecimiento | Elasticidad ingreso de la N Tasa de . .
de las exportaciones | demanda de las PIB en equilibrio con la crecimiento del Diferencia entre
(X) importaciones ( 77 ) balanza de pagos (Y, ) PIBobservada (Y ) | (Y)Y (Y,)

7,47 2.17 3,44 4,16 0,72

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Los resultados mostrados en el cuadro 3.5 parecen corroborar la validez del

modelo de restriccion de la balanza de pagos (y>y,), para explicar el lento

crecimiento de la economia ecuatoriana en el periodo 1970 — 2007. Se puede
observar que para este periodo la tasa de crecimiento del PIB en equilibrio con la

balanza de pagos (y,) tiene una variacion relativamente alta frente a la tasa de

crecimiento del PIB observada (vy).
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b. Especificacion de la Ley de Thirlwall con Tipo de Cambio Real.
La estimacion anterior ha asumido la condicion de que el tipo de cambio real,
permanece constante en el largo plazo, pero ante esta afirmacion se puede
demostrar que el tipo de cambio real puede influir en la balanza de pagos y por lo
tanto en crecimiento econdmico. . Siguiendo el modelo de Moreno-Brid (2000), en
los cuadros 3.7 y 3.9 se presenta el efecto del tipo de cambio real en las

exportaciones e importaciones y las elasticidades precio de las mismas.

En otras palabras se estima la elasticidad precio de las importaciones (v ) y la
elasticidad precio de las exportaciones (7 ) para determinar la condicion Marshall -

Lerner, y establecer si el tipo de cambio real es significativo en el modelo, a
través de las funciones de importacion y exportacion, cuyas especificaciones

economeétricas son determinadas por:

In(m), = @, + ¢, In(y), + ¢, In(tcr), +z, (16)

IN(X), =7, +7,In(y "), +7, Infter), +v, (17)

La ecuacion (16) considera a las importaciones reales (m), el producto interno
bruto real del Ecuador (y), el tipo de cambio real (tcr), el coeficiente (¢,) es la
elasticidad ingreso de las importaciones, el coeficiente (¢,) explica la elasticidad

precio de las importaciones. La ecuacion (17) esta explicada por las
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exportaciones (x), el producto interno bruto real foraneo, que en el modelo a
estimar se utiliza el producto interno bruto de los Estados Unidos como variable

proxy, el coeficiente (y,) es la elasticidad ingreso de las exportaciones, el

coeficiente (y, ) determina la elasticidad precio de las exportaciones.

Cuadro .3.6: Test de Johansen para Modelo de Importaciones

Test de Johansen para estimacion de importaciones en el Ecuador

Valor Valor
Hipotesis (Ho: r=0, Hi: | Ataza Critico Critico
r=1 ) (T=35) (0,05) Prob | Amax (T=35) (0,05) Prob
Ninguna 58,27995 35,19275 | 0,0000 | 42,19540 22,29962 | 0,0000
Cuando mas una 16,08455 20,26184 | 0,1705 | 11,94951 15,89210 | 0,1889

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Cuadro. 3.7: Cointegracion de Funcién de Importaciones
Cointegracion de Funciéon de Importaciones
Muestra (ajustada): 1973-2007
1 Relacion de cointegracion encontrada
LM LGDP LTCR C
1.000000 -1,645286 0,700937 0,589949
(0.05377) (0.05252) (0,44921)

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

El resultado determinado de la elasticidad ingreso de las importaciones es positiva

con un valor de 1.65'™. Por su parte, la respuesta de las importaciones frente al

1% Se han realizado algunos estudios empiricos de la elasticidad ingreso de las importaciones en el
Ecuador, cuyos resultados han sido demostrado por Hollihan, M (1986) con un valor de =1;
Salvador, M. (1995) con valores de 1 entre 0,35 y 1,55; Salvador, M. (1999) su valor estimado es
de 1m=0,60.
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tipo de cambio real es negativa de 0.70, en este sentido las variaciones del tipo de

cambio han contribuido a reducir efectivamente las importaciones.

Cuadro .3.8: Test de Johansen para Modelo de Exportaciones
Test de Johansen para la Funcién de
Exportaciones

Valor Critico

)\max (T=35) (0,05) Prob
23,51433 22,29962 0,0337
12, 61554 15,89210 0,1530

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Cuadro. 3.9: Cointegraciéon de Funcion de Exportaciones
Cointegracion de Funciéon de Exportaciones

Muestra (ajustada): 1973-2007

1 Relacion de cointegracion encontrada

LX LGDPF LTCR C
1.000.000 | -2.027.780 | 0.197567 -1.474.160
(0.25671) (0.28036) (-191,742)

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Para el caso de las exportaciones, los resultados estimados muestran una
elasticidad ingreso de las exportaciones alta de 2,03, demostrando que la reaccion
de la variaciones del PIB estadounidense tienen un impacto altamente significativo

en las exportaciones ecuatorianas.

Por otro lado si consideramos la elasticidad precio de las exportaciones e

importaciones es de 0,20 y 0,70 respectivamente, obtenemos que (7 +w) <1, por
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lo que un deterioro del tipo de cambio real no mejore la balanza de pagos. Este
resultado indica que la depreciacion de la moneda al no tener efecto positivos en
el balance comercial, y por lo tanto, en el crecimiento econémico, es factible que
afecte a la economia negativamente a través de sus efectos construccionistas via
inflacion. Del mismo modo, el hecho de que no se satisfaga la condicion Marshall-
Lerner puede ser consecuencia de la dolarizacion emprendida en el afo 2000,
donde practicamente se perdid el control cambiario. En este sentido, para el
Ecuador, la politica de promocién de bienes transables a través de disminuir sus
precios relativos, es decir via depreciaciones, ha desaparecido. Al parecer,
mientras prevalezca la dolarizacion, la unica via que tiene el Ecuador para

estimular sus exportaciones es via calidad.

Si bien es cierto, inicialmente, Thirlwall supone y establece que en el largo plazo
el tipo de cambio real, es poco significativo y se puede considerar constante, es
evidente que para Ecuador en las décadas de los ochenta y los noventa el tipo de
cambio ha tenido significativas variaciones, con efectos inmediatos en los precios
externos e internos, por ende, discriminacion en los precios de las exportaciones e

importaciones reales.

Si consideramos la hipotesis alternativa planteada por Lopez y Cruz (2000), a

partir de la ecuacion (12) desarrollada en el capitulo II:

o L4114 ¥ RRg = By =€) 4 S0
g = (12)
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De esta ecuacion se puede destacar que el producto real, dependera de los

cambios de las tasas de los términos de intercambio (pd -e — pf), pero ante un

incremento de este cociente se concluye que (pd —-e —pq )>O, y su efecto, elevara

el producto interno bruto real en el largo plazo, respecto al equilibrio de la cuenta

corriente”, asi también una disminucion del mismo, inducira al desequilibrio de la

balanza de pagos, y por ende una disminucion de la tasa de crecimiento. Por

tanto, este resultado puro de los términos de intercambio sobre el producto real,

cimienta la hipétesis de que el ingreso real puede ser funcién del efecto del tipo

de cambio real, para realizar vectores autorregresivos.

I(gdp), = @, + wl(tcr), +h,

(18)

Cuadro .3.10: Test de Johansen para Modelo del PIB y el TCR

Test de Johansen para la La relaciéon Lgdp y ltcr

Valor Valor
Hipotesis (Ho: r=0, Hi: Atraza Critico Critico
r=1 ) (T=35) (0,05) Prob )\max (T=35) (0,05) Prob
Ninguna 20,61817 | 20,26184 | 0,0447 | 14,95048 | 15,89210 | 0,0698
Cuando mas una 5,667694 | 9,164546 | 0,2180 | 5,667694 | 9,164546 | 0,2180

Fuente: elaboracion propia, se us6 el programa Eviews 5.0

" Thirlwall (2000) establece, que en los términos de intercambio reales, mejorara la tasa de
crecimiento consistente con el equilibrio de la balanza de pagos de un pais, siendo éste el efecto
de términos de intercambio puro sobre el crecimiento del ingreso real.
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Cuadro. 3.11: Cointegracién de Funcién del PIB y el TCR
Cointegracion entre PIB y el tipo de cambio
real

Muestra (ajustada): 1973-2007
1 Relacion de cointegracion encontrada

LGDP LTCR C
1.000.000 -1.006.279 -0.217965
(0.24287) -233.600

Fuente: elaboracion propia, se usé el programa Eviews 5.0

Se puede apreciar que la elasticidad del TCR es muy alta y unitaria, siendo una
variable de relativa importancia en el sector externo y especificamente en el
crecimiento econdmico, lo que nos indica una alta respuesta del producto interno
bruto real, ante los ajustes del tipo de cambio en el periodo de estudio, siendo
para el Ecuador el TCR una variable significativa en el largo plazo. Por tanto, para

el caso ecuatoriano no se puede suponer constante en el largo plazo.

De las consideraciones anteriores, se establece que se puede a estimar un
modelo alternativo, que incluye al producto interno bruto real, las exportaciones y
el tipo de cambio real, por lo que la ecuacion de la ley fundamental de Thirlwall

restringida por la balanza de pagos se explica por:

1(gdp), = o, + 1 (X), + p,l(ter), +e, (19)
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Cuadro. 3.12: Test de Johansen para Modelo de Thirlwall con Tipo de Cambio

Real
Test de Johansen para la Ley de Thirlwall en Ecuador con tcr
Valor Valor
Hipotesis (Ho: r=0, Hi: Atraza Critico Critico
r=1 ) (T=35) (0,05) Prob )\max (T=35) (0,05) Prob
Ninguna 48,29269 | 35,19275 | 0,0012 | 32,39067 | 22,29962 | 0,0014
Cuando mas una 15,90202 | 20,26184 | 0,1790 | 9,851097 | 15,89210 | 0,3481

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Cuadro. 3.13: Cointegracién de Ley de Thirlwall con Tipo de Cambio real
Cointegracion entre PIB, exportaciones y el tipo de
cambio real
Muestra (ajustada): 1973-2007
1 Relacién de cointegracion encontrada

LGDP LX LTCR C
1.000.000 | -0.534498 | 0.132910 | 0.914859
(0.03121) | (0.06114) | (0.42210)

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Los resultados estimados mediante el procedimiento de Johansen, sugieren la
existencia de un vector de cointegracion. El parametro estimado ( p,) muestra que

el valor de la elasticidad ingreso de las exportaciones es 0.53; considerando que
este valor se puede interpretar como la inversa de la elasticidad ingreso de las
importaciones, su elasticidad es de 1.89. Por tanto, podemos argumentar que
este resultado nos puede mostrar que la elasticidad es relativamente alta, al igual
a la estimada en la regla simple (inciso a. de la seccion 3.2), y por ende, por cada
punto porcentual de crecimiento del producto, la demanda de importaciones casi

se duplica. Es decir, existe una alta dependencia por importaciones, y al ser el

crecimiento de las exportaciones no estable, se corrobora que el comportamiento
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econdmico del Ecuador se encuentra sujeto a la restriccion de la balanza de

pagos.

Adicionalmente, los valores determinados en la estimacidn nos indican la

interdependencia mutua de los paises, ya que, el crecimiento de Ecuador (y,,), se

encuentra vinculado al crecimiento de EEUU (z), determinando la velocidad que
puede crecer Ecuador, respecto a los EEUU, en el periodo que se debe preservar

el equilibrio de la balanza de pagos, este analisis se puede establecer, al

considerar la elasticidad ingreso de las exportaciones (¢ ), que en nuestro caso
es de 0.53 y al ser menor a la unidad, el tiempo de preservar el equilibrio, sera

muy bajo.

Respecto a la elasticidad precio, tedéricamente se afirma que la depreciacién del
tipo de cambio real (e > 0) afecta positivamente a la competitividad de los bienes
exportables, por lo que un incremento de las exportaciones netas' y su efecto en
el producto interno bruto real, como un instrumento de politica econémica sera
positivo; sin embargo una depreciacion monetaria no puede establecer un trayecto
de crecimiento alto, estable respecto al equilibrio de la balanza de pagos, ya que
en un periodo posterior, si tenemos una devaluacion e =0, la tasa de crecimiento
se restituiria a su nivel previo, por tanto, los resultados de la evidencia empirica

nos demuestra una relacion inversa del tipo de cambio real respecto al producto

'2 Bajo la condicién Marshall-Lerner
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con una elasticidad de -0,13, lo cual, se puede explicar por la relacion negativa
existente entre los salarios reales y el tipo de cambio real, ya que un decremento

de los salarios determinara una contraccion en la demanda agregada.

Por lo que podemos afirmar que el TCR indica el impacto negativo sobre el PIB,
aunque su elasticidad que es baja ha contribuido a la contraccion del crecimiento,
ya que, ante ajustes del tipo de cambio real, la demanda por importaciones tiende
a disminuir y con ello la dindmica econdmica. Kamin y Rogers (1997) demuestran
que la devaluacion o depreciacidn es asociada a procesos inflacionarios y de
contraccién economica, por lo que es necesario que una devaluacion debe estar
respaldada por politicas fiscales y monetarias enfocadas al incremento de la

demanda agregada.

Considerando los resultados obtenidos se puede argumentar, que el tipo de
cambio real si es una variable significativa en el largo plazo para la economia
ecuatoriana en el sector externo y principalmente en el crecimiento econdmico, a
pesar que en la ultima década, ésta variable instrumental depende directamente

de las decisiones de politica de los Estados Unidos.
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Cuadro. 3.14: Tasa de Crecimiento econdmico actual (y ) frente a tasa de
crecimiento estimada (y, ), 1970 - 2007

Tasa de Crecimiento econémico actual ( Y ) frente a tasa de crecimiento estimada ( Y, ), 1970 - 2007

Tasa de crecimiento | Elasticidad ingreso de la Tasa de cref:{ml.ento del Tasa de . .

de las exportaciones | demanda de las PIB en equilibrio con la crecimiento del Diferencia entre

(X) importaciones ( 77) balanza de pagos ( Y, ) PIBobservada (Y ) | (Y)y(Y,)
7,47 1,89 3,95 4,16

Fuente: elaboracion propia, se uso el programa Eviews 5.0

Se puede concluir que los valores mostrados en el cuadro (3.14) pueden confirmar
la validez del modelo de Thirlwall con tipo de cambio real, respecto a la restriccion
de la balanza de pagos, para explicar el lento crecimiento de la economia
ecuatoriana, en el periodo 1970 — 2007, se puede observar que para este periodo

la tasa de crecimiento del PIB en equilibrio con la balanza de pagos (y,) tiene

un diferencial de 0,21 puntos porcentuales frente a la tasa de crecimiento del PIB

observado (y).

3.5 Conclusion

Los resultados del estudio econométrico nos sugieren la validez de la ley
fundamental de Thirlwall, para explicar la restriccion econémica de la balanza de
pagos al crecimiento interno de la economia ecuatoriana en el largo plazo, para lo
cual, se pudo determinar un vector de cointegracion que manifiesta la relacion del

PIB y las exportaciones reales.
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Asi mismo, se destaca la importancia del tipo de cambio real en el sector interno,
ya que al considerar al menos un vector de cointegracion entre las variables
mencionadas, el TCR al ser positivo en su estimacion contribuy6 al dinamismo del

PIB.

Por otro lado, por el método de cointegracion de Johansen al establecer al menos
un vector, para las funciones de las exportaciones como de las importaciones, se
puede concluir en primer lugar que al determinar el impacto del PIB foraneo y
doméstico mediante el efecto de las elasticidades ingreso, las exportaciones son
mas elasticas al PIB que las importaciones con una minima diferencia, por ende
se podria tener un efecto positivo en el saldo de la balanza comercial, sin
embargo se considera el efecto del TCR, constituyendo la condicion Marshall-
Lerner el referente tedrico, para concluir que la suma de las elasticidades precio
de las exportaciones e importaciones es menor a la unidad, y por ende se tiene
un efecto negativo en el saldo de la balanza comercial respecto a la competitividad

en el largo plazo.

Bajo los argumentos planteados anteriormente, para el estudio del crecimiento
econdmico para la economia ecuatoriana, no se debe considerar al tipo de cambio
real como constante en el largo plazo, por lo cual, se pudo determinar al menos
un vector de cointegracion entre el PIB, las exportaciones y el TCR, siendo la

elasticidad exportaciones del ingreso positiva y menor a la unidad, y la elasticidad
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precio del ingreso negativa, los resultados nos muestran la importancia del sector
externo a para preservar el equilibrio en el tiempo y los efectos negativos en la
balanza de pagos, siendo de igual manera este ajuste valido para explicar la

restriccidon economica de la balanza de pagos al crecimiento interno.
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CONCLUSIONES Y OPCIONES DE POLITICA

En el presente trabajo se realiza un aporte del estudio empirico, sobre el
crecimiento econémico del Ecuador, para lo cual, el analisis se ha centrado en el
planteamiento de A.P Thirlwall (1979) desde una O6ptica postkeynesiana al
proponer un modelo que se constituye en los factores de la demanda agregada,

como son las exportaciones e importaciones.

Se recurrié al marco teorico de la restriccion de la balanza de pagos al crecimiento
econémico en el largo plazo, el cual prob6 ser consistente para la economia
ecuatoriana, lo que revela la validez de la teoria propuesta por Thirlwall. Para
establecer esta incidencia, se recurrio al uso de métodos econométricos, en donde
inicialmente se determina el orden de integracion de las series, siendo todas en el
orden I(1), por lo que es necesario realizar el andlisis de cointegracion, usando el
método de Johansen, para verificar la relacion estable entre las variables objeto de

estudio.

La funcion entre el PIB real y las exportaciones muestra que tales variables
mantienen una relacién estable en el largo plazo, por tanto como ya se menciond,
las variables se mueven de manera paralela; sin embargo en esta relacién no se
incluye la relacion del tipo de cambio, que para la economia ecuatoriana vincula a

la inflacion doméstica como objetivo de la politica econémica. Asi, se realiza en
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primer lugar el VAR entre el producto interno bruto y el tipo de cambio real, en el
gue se puede observar de manera parcial el efecto del TCR sobre el PIB, al ser la
magnitud de la elasticidad unitaria del TCR (1,00627); luego se realizan las
estimaciones de las funciones de la demanda de exportaciones relacionadas al
producto interno bruto fordneo realy al TCR, ademas de la de importaciones
relacionadas al PIB doméstico y al TCR, para testear la condicién Marshall-Lerner
y establecer los efectos en el saldo de la balanza comercial, cuya sumatoria de
elasticidades es (0,9 < 1), concluyendo que el tipo de cambio relacionado a los
precios forAneos y domésticos, condicionan negativamente a la balanza comercial;
por ultimo la relacion PIB, exportaciones y tipo de cambio real, en el que la
elasticidad del TCR (-0,13) sugiere que las fuertes variaciones que ha tenido el
tipo de cambio en los afios de crisis han afectado de manera negativa el proceso
al crecimiento econémico, por lo que una devaluacién o depreciacion de la
moneda es contraccionista, acompafada de fuertes procesos inflacionarios que
principalmente se presentaron a fines de la década de los noventa, como a inicios

del nuevo milenio.

Finalmente, respecto a las posibles opciones de politica econdbmica deben ser
instrumentadas a disminuir el monto de la restriccién externa, bajo dos alternativas
enfocadas en el incremento de las exportaciones (Ax) y a la reduccion de la
elasticidad ingreso de las importaciones (z)equivalente a la reduccion de la
propension marginal a importar.
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Generar un mayor crecimiento de las exportaciones dependera de una politica
exportadora ajustada a diversificar y establecer nuevos productos alternativos a
los commodities como el petréleo, y mejorar la competitividad de los bienes
transables en el extranjero, siendo necesario extender los mercados de destino,
con el objetivo de reducir la  dependencia del comportamiento de las

exportaciones ligada al precio del petréleo y al mercado norteamericano.

Complementaria a la politica exportadora, es necesario y se debe dar prioridad a
instrumentos de politica que se enfoquen en la oferta, a través de politicas
industriales que permita reducir la dependencia del crecimiento con respecto a las
importaciones que deben ir enfocadas al impulso de la inversion total productiva
(infraestructura competitiva) y a generar mayor competitividad del sector privado

en los mercados foraneos.

Adicionalmente, es ineludible ser selectivo a la importacién de bienes, por tanto,

se debe establecer prioridades con aquellos productos suntuarios que

estratégicamente no son necesarios.
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APENDICE
APENDICE 1: Pruebas de Diagndstico del VAR de la Ecuacion Igdp y Ix
Cuadro 1. Autocorrelacion

Autocorrelacion
Ho: no correlacién serial en el orden de
rezago h
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36
Rezagos Lm-Stat Prob
1,160489 | 0,0205
2,342663 | 0,6730
2,538194 | 0,6378
1,951498 | 0,7447
0,974643 | 0,9136
1,365556 | 0,8502
3,245511 | 0,5176
6,108449 | 0,1912
5,974576 | 0,2011
10 2,040893 | 0,7282
Probabilidades de Ji cuadrada con 4df

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro 2. Heterocedasticidad

O |NO O WIN|F

Heterocedasticidad
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36
Ji -Cuadrada df Prob
6,728029 | 48 0,0346
Nota: Se realiza el test de heterocedasticidad

con términos cruzados, y se acepta la prueba

de heterocedasticidad al 10% de error
Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0

Cuadro. 3. Normalidad

Normalidad
Componente Jarque -Bera | df | Prob.
1 2,017895| 2| 0,3646
2 6,975518 | 2| 0,0306
prueba conjunta 8,993413 | 4| 0,0613

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0



Cuadro 4. Autocorrelacién

Autocorrelacion

Ho: no correlacién serial en el orden de
rezago h

Muestra: 1970-2007

Observaciones incluidas: 36

Rezagos Lm-Stat Prob

1,938957 | 0,0221

1,413856 | 0,1175

1,219292 | 0,2027

5,957402 | 0,7442

6,976164 | 0,6396

4,394554 | 0,8836

7,808041 | 0,5536

5,863328 | 0,7535

O |NO O WIN|F

5,915672 | 0,7483

[ERN
o

8,462416 | 0,4883

[EEN
=

1,096181 | 0,2783

12 7,096309 | 0,6271

Probabilidades de Ji cuadrada con 4df

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0

Cuadro 5. Heterocedasticidad

Heterocedasticidad

Muestra: 1970-2007

Observaciones incluidas: 36

Ji —Cuadrada df Prob

8,398958 | 78| 0,3012

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro. 6. Normalidad

Normalidad
Componente Jarque —Bera | df | Prob.
1 2,884589 | 2| 0,2364
2 2,058031 | 2| 0,3574
3 1,198554 | 2| 0,5492
prueba conjunta 6,141174 | 6| 0,4076

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.

APENDICE 2: Pruebas de Diagnéstico del VAR de la Ecuacion Im Igdp Itcr
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APENDICE 3: Pruebas de Diagnoéstico del VAR de la Ecuacion

Cuadro 7. Autocorrelacion

Autocorrelaciéon
Ho: no correlacién serial en el orden de
rezago h
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36
Rezagos Lm-Stat Prob
1,385770 | 0,1275
1,332676 | 0,1484
9,914549 | 0,3574
9,068201 | 0,4310
5,290900 | 0,8082
1,119391 | 0,2627
9,875449 | 0,3607
1,393318 | 0,1247
1,158190 | 0,2379
8,921945 | 0,4445
4,958806 | 0,8379
12 7,094256 | 0,6273
Probabilidades de Ji cuadrada con 9df

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro 8. Heterocedasticidad

O |N|O 0D WIN (P

[EEN
o

[EEN
=

Heterocedasticidad
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36
Ji —Cuadrada df Prob
8,926867 | 78 | 0,1801

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro. 9. Normalidad

Normalidad
Componente Jarque -Bera | df | Prob.
1 2,351892 | 2| 0,3085
2 2,604471| 2| 0,2719
3 2,709588 | 2| 0,2580
prueba conjunta 7,665951 | 6| 0,2636

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0



APENDICE 4: Pruebas de Diagndstico del VAR de la Ecuacion Igdp v lter

Cuadro 10. Autocorrelacién

Autocorrelacion

Ho: no correlacién serial en el orden de
rezago h
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36

Rezagos Lm-Stat Prob
6,385410 | 0,1722
5,694883 | 0,2231
8,991431 | 0,0613
2,817315 | 0,5888
4,583105 | 0,3328
1,324567 | 0,8572
1,981381 | 0,7392
2,367940 | 0,6684
0,791428 | 0,9396
0,834099 | 0,9338
7,529504 | 0,1104
12 0,607381 | 0,9622

Probabilidades de Ji cuadrada con 4df
Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0

Cuadro 11. Heterocedasticidad

O |NO O WIN|F

[EEN
o

[EEN
=

Heterocedasticidad
Muestra: 1970-2007
Observaciones incluidas: 36
Ji —Cuadrada df Prob
4,422326 | 30| 0,0455

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro. 12. Normalidad

Normalidad
Componente Jarque -Bera | df | Prob.
1 1,589002 | 2| 0,4518
2 4,208309 | 2| 0,1219
prueba conjunta 5797311 | 4| 0,2148

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0



Cuadro 13. Autocorrelacion

Autocorrelacién

Ho: no correlacion serial en el orden de
rezago h

Muestra: 1970-2007

Observaciones incluidas: 36

Rezagos Lm-Stat Prob

2,026858 | 0,0163

8,702516 | 0,4652

1,609741 | 0,0649

2,692911 | 0,9752

5,940651 | 0,7458

7,482812 | 0,5870

9,267107 | 0,4130

1,231585 | 0,1961

O |N|O 0D WIN (P

1,247414 | 0,1879

[EEN
o

1,512134 | 0,9971

[EEN
=

5,783483 | 0,7614

12 3,084189 | 0,9609

Probabilidades de Ji cuadrada con 4df

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

Cuadro 14. Heterocedasticidad

Heterocedasticidad

Muestra: 1970-2007

Observaciones incluidas: 36

Ji —Cuadrada df Prob

1,794847 | 168 | 0,2582

Nota: Se realiza el test de
Heterocedasticidad con términos cruzados, y
se acepta la prueba de heterocedasticidad al
10% de error

Fuente: Elaboracién propia con Eviews 5.0

APENDICE 5: Pruebas de Diagnostico del VAR de la Ecuacion Igdp, Ix vy ltcr

62



Cuadro. 15. Normalidad

Normalidad
Componente Jarque —Bera | df | Prob.
1 2,682644 | 2| 0,2615
2 4,012814 | 2| 0,1345
3 3,080679 | 2| 0,2143
prueba conjunta 9,776137 | 6| 0,1344

Fuente: Elaboracion propia con Eviews 5.0
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