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1.1 Riesgos en el Distrito Federal.

En las décadas recientes, la dinamica de los grupos sociales tuvo como una de sus
manifestaciones principales la migracion de importantes nucleos de poblacion hacia
ambitos urbanos, como es el caso del Distrito Federal, acarreando con ello la ocupacion
de zonas de alto riesgo con las consecuencias que esto implica.

Por otro lado, para aquellas personas la opciéon ha sido el sumarse a conglomerados
humanos asentados irregularmente, por lo general en condiciones de vulnerabilidad que
ponen en peligro su vida, su integridad fisica, e incluso sus posesiones y su medio
ambiente, formando cinturones de miseria que circundan y alteran el desarrollo arménico
de las comunidades, asi como el suministro oportuno, adecuado y eficaz de los servicios.
Lugares como caiadas, barrancas, laderas de cerros y lechos de rios, son comunmente
ocupados; e incluso, el asentamiento en espacios localizados en una estrecha vecindad
con la industria, aumentan el grado de exposicion y vulnerabilidad a un riesgo, ante la
ocurrencia de fenémenos, tanto de origen natural, como aquéllos derivados de la accién
humana.

En México las pérdidas anuales medias por desastres son 500 vidas humanas y dafios
materiales por 7000 millones de pesos. Estas cuantiosas pérdidas han recaido, en mayor
medida, en los grupos mas desprotegidos y vulnerables de la poblacién.

Tipo de fenémeno Muertos Dafios directos Defios indirectos Totol
Hidrometeorologico 2,767 4,402.3 144.9 4,541.2
Geolégicos 6,097 40437 516.4 4,560.1
Quimicos y - Ambientales 1,250 1,149.7 133.6 1283.3
Total 10,114 9,595.7 794.9 10,390.6

Tabla 1. 1 Sintesis de victimas y dafios ocurridos por desastres en México de 1980 a 1999 por tipo de evento
(millones de délares).

1.1.1 Definiciones.

Desastre.

Un desastre es un evento concentrado en tiempo y espacio en el cual la sociedad o una
parte de ella sufre un dafo severo y pérdidas para sus miembros, de tal manera que el
entramado social se desajusta y se impide el cumplimiento de sus actividades esenciales,
afectando el funcionamiento vital del mismo.

Peligro.
Evaluaciéon de la intensidad maxima esperada de un evento destructivo en una zona
determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el andlisis de probabilidades.
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Vulnerabilidad.
Propension de los sistemas expuestos a ser afectados por los impactos de una calamidad.
Se expresa como una probabilidad de dafio.

Riesgo.

En términos cualitativos, se entiende por Riesgo la probabilidad de ocurrencia de dafios,
pérdidas o efectos indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o
sus bienes, como consecuencia del impacto de eventos o fenémenos perturbadores. La
probabilidad de ocurrencia de tales eventos en un cierto sitio o region constituye una
amenaza, entendida como una condicion latente de posible generacion de eventos
perturbadores.

Exposicion.

Se refiere a la cantidad de personas, bienes y sistemas que se encuentran en el sitio y
que son factibles de ser dafados. Por lo general se le asignan unidades monetarias
puesto que es comun que asi se exprese el valor de los dafios, aunque no siempre es
traducible a dinero. En ocasiones pueden emplearse valores como porcentajes de
determinados tipos de construccidn o inclusive el nimero de personas que son
susceptibles a verse afectadas.

Agentes perturbadores.
Se emplea el término genérico de agentes perturbadores para denominar a los diferentes
fenémenos que pueden causar un desastre (sismos, huracanes, etc.).

Sistemas afectables.
Conjuntos sociales y fisicos que estan expuestos al agente perturbador y que pueden
quedar danados por éste, en un grado tal que constituye un desastre.

Desde el punto de vista del diagnéstico de riesgo, los agentes perturbadores representan
una amenaza, de la cual hay que determinar el potencial, o peligro de que llegue a
generar desastres cuando incide sobre ciertos sistemas afectables. Con relaciéon a estos
ultimos, el potencial de desastre depende del tamafio del sistema expuesto al desastre
(en términos de la cantidad de poblacion o costo de la infraestructura o cualquier otro
indice de valor de las posibles pérdidas). A esta cantidad se le llama grado de exposicién.
El potencial de desastre también depende de la vulnerabilidad de los sistemas expuestos,
0 sea de su predisposicion a ser afectados por el agente perturbador.

En la mayoria de los fenémenos pueden distinguirse dos medidas, una de magnitud y
otra de intensidad. La magnitud es una medida del tamario del fendmeno, de su potencial
destructivo y de la energia que libera. La intensidad es una medida de la fuerza con que
se manifiesta el fenémeno en un sitio dado. Por ello un fenomeno tiene una sola
magnitud, pero tantas intensidades como son los sitios en que interese determinar sus
efectos. El peligro debe estar asociado a la intensidad del fenémeno mas que a su
magnitud, o sea mas a las manifestaciones ¢ efectos que el fenémeno puede presentar
en el sitio de interés, que a las caracteristicas basicas del fendomeno mismo.

En forma mas cuantitativa, se llama peligro P, a la probabilidad de que se presente un
evento de cierta intensidad, tal que pueda ocasionar dafios en un sitio dado. Se define

4
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como grado de exposicion E, a la cantidad de personas, bienes y sistemas que se
encuentran en el sitio considerado y que es factible sean dafiados por el evento. Se llama
vulnerabilidad V, a la propension de estos sistemas a ser afectados por el evento; la
vulnerabilidad se expresa como una probabilidad de dafo. Finalmente, el riesgo es el
resultado de los tres factores, que se obtiene como:

Riesgo = Peligro x Exposicion x Vulnerabilidad (R =P x E x V)

En este esquema, el riesgo se expresa como un resultado posible de un evento; ya que P
y V son dos probabilidades; si E se puede expresar en términos monetarios, R resulta
igual a la fraccidon del costo total de los sistemas expuestos que se espera sea afectada
por el evento en cuestion.

Periodo de retorno (o de recurrencia).

Es el lapso que en promedio transcurre entre la ocurrencia de fenémenos de cierta
intensidad y es la forma mas comin de representar el caracter probabilistico del
fenémeno.

Los estudios para determinar las probabilidades de ocurrencia de distintos fenémenos se
basan principalmente en las estadisticas que se tienen sobre la incidencia de los mismos.
Los servicios meteorolégicos, sismolégicos, etc., realizan el monitoreo y llevan
estadisticas de los fenbmenos, de las que se pueden derivar estimaciones de probabilidad
de ocurrencia de intensidades maximas. En muchos casos las estadisticas cubren lapsos
mucho menores que aquellos necesarios para determinar los periodos de retorno utiles
para diagnéstico de riesgo. Por ello, es necesario recurrir a fuentes de informacién
indirecta para deducir la frecuencia con que se han presentado ciertos eventos extremos
como las evidencias geolégicas.

Mapas de peligro.

Representan la distribucion de los fendémenos perturbadores de origen natural o
antropogénico, basados en datos probabilisticos y/o estadisticos que conducen a la
determinaciéon de un nivel cuantitativo de la intensidad de algun fenémeno perturbador
que existe en un lugar determinado.

La representacion de un peligro a través de un mapa asocia su distribucion espacial
(ubicacion territorial y extensiéon) con su probabilidad de ocurrencia en un tiempo
determinado (periodo de retorno). Estos mapas representan la intensidad del fenémeno
de estudio mediante una clasificacion asociada a una escala de colores, relacionandola
con una base cartografica, que puede ser una carta topografica, la division estatal o
municipal de la zona o elementos de infraestructura como vias de comunicacion o presas.

Con la informacién de los mapas de peligro, la base de datos topograficos a una escala
adecuada y los datos de la distribuciébn de la poblacién, es posible elaborar una
microzonificacion del riesgo representada en mapas detallados al nivel de municipios o
poblaciones individuales, en los que puedan identificarse los sitios vulnerables a peligros
especificos.
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Mapas de riesgo.
Representan el grado de pérdida previsto en un sistema determinado, debido a un
fenémeno natural definido y en funcién tanto del peligro como de la vulnerabilidad.

Los mapas de riesgo son aquellos que representan graficamente en una base
cartografica, la probabilidad de ocurrencia de un fendémeno, su periodo de retorno e
intensidad, asi como la manera en que impacta en los sistemas afectables, principaimente
caracterizados por la actividad humana (poblacion, vivienda, infraestructura y agricultura).

Sistemas Vitales y Estratégicos.

En todo asentamiento humano existe un namero de sistemas que son indispensables
para la vida de la poblacion. Estos sistemas por lo general se encuentran en proporcion al
tamafo y a las necesidades de la poblaciéon a la que sirven. En la ocurrencia de una
emergencia, siniestro o desastre, los sistemas vitales y estratégicos se ven afectados y
requieren ser restaurados de acuerdo a su importancia y significacién para la vida de la
poblacion.

Dentro de los sistemas vitales se encuentran:

Abasto

Agua potable
Alcantarillado
Comunicaciones
Desarrollo urbano
Equipamiento
Infraestructura
Energéticos
Electricidad
Salud

Seguridad Publica
Transporte

e & & 5 & 0 & & & 0 b >

1.1.2 Riesgos que afectan al Distrito Federal.

Existen diversas clasificaciones de los riesgos de desastres. En México, el Sistema
Nacional de Proteccién Civil ha adoptado la clasificacion basada en el tipo de agente
perturbador que los produce. Se distinguen asi los riesgos de origen geologico,
hidrometeorolégico, quimico, sanitario y socioorganizativo.

Riesgos geoldgicos.

Aquellos fenémenos en los que intervienen la dinamica y los materiales del interior de la
Tierra o de la superficie de ésta son denominados fenémenos geoldgicos. Para la Ciudad
de México se determinan, entre otros, los siguientes riesgos:

Sismo
Vulcanismo
Colapso de suelos

D e
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¢ Deslizamiento
« Agrietamiento
¢ Hundimiento regional

Riesgos hidrometeorolégicos.

Principalmente lluvias, granizadas, nevadas, heladas y sequias. En promedio penetran al
territorio nacional anualmente 4 ciclones destructivos, produciendo lluvias intensas con
sus consecuentes inundaciones y deslaves. Las fuertes precipitaciones pluviales pueden
generar intensas corrientes de agua en rios y flujos con sedimentos en las laderas de las
montafias que han destruido infraestructura econémica y social como viviendas,
hospitales, escuelas y vias de transporte. Las granizadas producen afectaciones en las
zonas de cultivo, obstrucciones del drenaje y dafios a estructuras en las zonas urbanas.
Las sequias provocan fuertes pérdidas econémicas a la ganaderia y la agricultura por
periodos de meses o afios. La mayor pérdida de suelo (erosién hidrica) se produce por la
lluvia. Para la Ciudad de México se determinan los siguientes riesgos:

Liuvia

Inundacién

Granizada

Viento

Temperaturas extremas
Estiaje

Tormenta eléctrica

¢ & & & & & o

Riesgos quimicos.

La mayoria de las industrias se ubican en el centro del pais, lo que la convierte en una
region con muy alto riesgo en el campo ecolégico, por la gran densidad de poblacion. Se
carece de un numero suficiente de centros de procesamiento y confinamiento de
desechos industriales, asi como de plantas de tratamiento para los solventes y aceites. El
transporte de sustancias quimicas implica riesgos por accidentes o por errores humanos,
los cuales pueden provocar derrames, fugas, incendios y explosiones, ademas de
contaminacion y dafios a personas y bienes. Los incendios forestales, que ocurren en su
mayoria de enero a mayo por causas haturales o inducidas, afectan fuertemente a la
ecologia y medio ambiente. Para la Ciudad de México existen los siguientes riesgos:

Incendio

Explosién

Fuga o derrame de sustancias toxicas y peligrosas
Intoxicacion

Envenenamiento

Radiacion

” & & & o »

Riesgos de origen sanitario.

La clasificacion del SINAPROC agrupa en esta categoria los eventos relacionados con fa

contaminacién de aire, agua y suelos; los que sean propios del area de salud,

esencialmente las epidemias; también se incluyen algunos ligados a la actividad agricola,

como la desertificacion y las plagas. La agrupacion parece algo arbitraria, pero obedece a
7
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la dificultad de reunir todos los desastres que pueden ocurrir, en un nimero pequeifio de
categorias. En la Ciudad de México existen los siguientes riesgos:

Contaminacion del agua
Contaminacion del aire
Contaminacion del suelo
Epidemia

Plaga

Riesgos socio-organizativos.

Se derivan de actividades humanas relacionadas con el transporte aéreo o terrestre; la
interrupcion del suministro de servicios vitales; los accidentes industriales o tecnologicos
no asociados a productos quimicos; los derivados del comportamiento desordenado en
grandes concentraciones de poblacion y los que son producto de comportamiento
antisocial. Los accidentes que se originan en el transporte terrestre producen el mayor
numero de pérdidas humanas y materiales. L.a Ciudad de México presenta los siguientes
riesgos:

Concentracién de poblacion
Accidentes aéreos y terrestres
Disturbios sociales

Traslado masivo de la poblacion
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1.1.3 Atlas de peligros.

Riesgos geolégicos.
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Mapa 1. 1 Mapa de pendientes.

El mapa de peligros, referente a rangos de pendienies en grados, registra a las
delegaciones Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Magdalena Contreras, Tlalpan y Gustavo A.
Madero como las que registran pendientes mas pronunciadas que fluctian desde los 6° a
mas de 30°.
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Mapa 1. 2 Mapa de peligro sismico para edificaciones.

El mapa de peligros sismicos para edificaciones, registra que las delegaciones Coyoacan,

Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza, lztacalco,

enito Juarez e

|ztapalapa, tienen mayor vuinerabilidad de ser afectadas durante la ocurrencia de sismos.
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Riesgos hidrometeorolégicoé.
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Mapa 1. 3 Mapa de peligro por inundacién,

Zonas de peligro por inundaciones en el Distrito Federal basadas en avenidas stbitas y
escurrimientos de lodo.

© CLASWICACION.
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Mapa 1. 4 Mapa de heladas, nevadas y granizadas,

El mapa de peligros para heladas, nevadas y granizadas registra que las delegaciones

Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Magdalena Contreras y Tlalpan presentan mayor
vuinerabilidad de ser afectadas durante la ocurrencia de estos fenémenos.

11
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Riesgos quimicos.
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Mapa 1. 5 Mapa de riesgo de incendios forestales.
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Mapa 1. 6 Mapa de Delegaciones en el Distrito Federal con almacenamiento de sustancias guimicas peligrosas.

Riesgos socio-organizativos.

Mapa 1. 7 Mapa de densidad de poblacién.
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1.1.4 Graficas de peligros por Delegacién.
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Riesgos hidrometeorolégicos.
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GASOLINERAS
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SUBESTACIONES ELECTRICAS
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1.1.5 Conclusiones.

De acuerdo a las clasificaciones de los riesgos de desastres, en México, particularmente
para el Distrito Federal, aun estan en construccion los atlas de riesgos; la informacion
recabada sélo da cifras de los peligros a los que se encuentra expuesto. Se distinguen asi
los riesgos de origen geolégico, hidrometeoroldgico, quimico, sanitario y socioorganizativo.

Una caracteristica potenciadora de la magnitud de desastres en el Distrito Federal radica
en la muy alta densidad poblacional, su localizacién en laderas de montafias o en zonas
industriales y la conformacién misma de la ciudad, es decir, un pequefio altiplano rodeado
de montafias.

Podemos ver en las graficas que en relacién a los peligros de origen geolégico, el suelo
de la zona centro de la ciudad de México es vulnerable a los fendmenos sismicos. En
cuanto a los suelos colapsables y las areas de barrancas, la zona sur-poniente presenta
mayor vulnerabilidad a los deslaves.

Con lo que respecta a los peligros hidrometeorolégicos, abarcan la totalidad del area
metropolitana, pero las zonas mas afectadas por los fenémenos de heladas, granizo y
nevadas son las zonas sur y sur-poniente.

Para los peligros quimicos, tenemos que la zona norte es donde se albergan el mayor
nimero de industrias quimicas y ademas se localizan el mayor niumero de las gasolineras;
esto representa un gran peligro para los densos cinturones de poblacién aledanios.

Los gasoductos, lineas de alta tensidn y subestaciones eléctricas se localizan en las
delegaciones Alvaro Obregén y Cuajimalpa, los cuales representan un alto peligro para
estas zonas norte y sur-poniente.

También encontramos que la mayor extension de bosque se localiza en la parte sur y sur-
poniente de la Ciudad de México, esto trae como consecuencia que se registren un gran
numero de incendios forestales.

El andlisis de la grafica de peligros totales nos muestra que todas las delegaciones
presentan algin tipo de peligro, por lo consiguiente el Distrito Federal es una ciudad
vulnerable a diversos fenémenos, como son geolégicos, hidrometeorolégicos, quimicos,
etc.
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1.2 Organismos involucrados en la atencién y prevencion de emergencias en el
Distrito Federal.

1.2.1 Estructura de responsabilidades durante un desastre.

En la Ley General de Proteccion Civil se sefiala la conformacion del Sistema Nacional de
Proteccién Civil encabezado por el Ejecutivo Federal. También se indica que el Sistema
Nacional de Proteccion Civil estd destinado a la proteccién de la poblacién, contra los
peligros y riesgos que se presentan ante la eventualidad de un desastre.

Como se indica en la figura siguiente, el manejo del desastre debe comenzar por el
gobierno municipal o delegacional. En caso de rebasar su capacidad el desastre debe ser
solucionado por el gobierno estatal o por el Jefe de Gobierno (en el caso del Distrito
Federal). Cabe sefalar que estas acciones son realizadas a través de las Unidades de
Proteccion Civil de cada jurisdiccion. En dltima instancia corresponde al Ejecutivo Federal
realizar la declaratoria de emergencia.

'La Secretarfa de Gobernacién
.coordina la ayuda Federal -
e Internacional -

Figura 1. 1 Seguimiento en un desastre.
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1.2.2 Organismos.

Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

Coordinado por el Presidente de la Republica, a través de la Secretaria de Gobernacion.
El Sistema opera por medio de la Coordinacién General de Proteccion Civil de la SEGOB.
El SINAPROC tiene como objetivo proteger a la persona y a la sociedad ante la
eventualidad de un desastre, provocado por fenémenos naturales o0 humanos, a través de
acciones que reduzcan o eliminen la pérdida de vidas, la afectacion de la planta
productiva, la destruccién de bienes materiales y el dafio a la naturaleza, asi como la
interrupcion de las funciones esenciales de la sociedad. Esta integrado por los tres
ambitos de gobierno, de modo que en cada estado y municipio existan unidades de
Proteccion Civil.

Coordinaciéon General de Proteccion Civil de la Secretaria de Gobernacidn.

Tiene como principales atribuciones: apoyar al Secretario de Gobernacion en la
conduccion del SINAPROC; promover y coordinar las acciones de programas de
proteccién civil en los ambitos federal, estatal y municipal; promover una cultura y la
capacitacion en materia de proteccién civil, fomentar el desarrollo de estudios e
investigaciones en la materia; evaluar los avances del Programa Nacional de Proteccién
Civil; impulsar el desarrollo del Sistema Nacional de Informacion para Proteccién Civil y de
un Subsistema de Informacion de Riesgos; promover la difusion; asi como coordinar el
apoyo y asesoria de otras dependencias y entidades a través del SINAPROC.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).

Es un érgano desconcentrado, apoyo técnico del SINAPROC, que previene y alerta para
- mitigar el riesgo de la poblacién ante fenémenos naturales y antropogénicos que
amenacen sus vidas, bienes y entorno, a través de la investigacién, el monitoreo, la
capacitacion y la difusion.

Direccion General de Proteccién Civil.

Tiene como atribuciones principales integrar, coordinar y supervisar el SINAPROC;
establecer la coordinacién necesaria con las dependencias y entidades federales para
dirigir las tareas de prevencion, auxilio, recuperacion y apoyo; dirigir las actividades de los
Centros de Informaciéon y Comunicacién, y el Nacional de Operaciones.

Fondo de Desastres Naturales (FONDEN).

Para atender la poblacién damnificada, asi como los dafios ocasionados por los siniestros,
de modo que no se afecten o alteren los programas normales de las dependencias de la
Administracion Publica Federal. Sus recursos se hacen disponibles cuando los efectos de
los desastres han superado la capacidad de respuesta de las dependencias y entidades
federales, asi como de las entidades federativas. Sus Reglas de Operacién no
contemplan acciones de prevencién y mitigacion ni se prevén apoyos a los sectores
informales de la economia, salvo la agricultura de subsistencia.
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Plan DN-lII-E.

La Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) administra y opera el Plan DN-III-E para
auxilio a la poblacién civil en casos de desastre. Esta es la aportacién de la Secretaria al
SINAPROC. Contempla el despliegue de las unidades, dependencias e instalaciones del
Ejército y Fuerza Aérea en el pais, para participar en la planeacion y ejecucion de
actividades de auxilio en cada uno de los niveles de gobierno. Las actividades de auxilio a
la poblacion comprenderan las fases de prevencién, auxilio y recuperaciéon. En el Plan se
contemplan las actividades exclusivas de la SEDENA, asi como aquéllas compartidas con
otras dependencias y organismos publicos.

Plan General de Auxilio a la Poblacion en Casos y Zonas de Emergencia o Desastre
(MARINA).

La misién de este Plan de la Secretaria de Marina es auxiliar a la pobiacion civil en casos
y zonas de emergencia o desastre, actuando por si o conjuntamente con el gjército, fuerza
aérea y con las dependencias del gobierno federal, los gobiernos estatales y municipales,
los sectores privado y social, asi como en coordinacion con las autoridades de las
unidades de proteccion civil correspondientes, con el fin de aminorar el efecto destructivo
de agentes perturbadores o calamidades que se presenten en contra de la poblacién y su
entorno.
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CAPITULO 1l

UNIDADES DE ATENCION DE EMERGENCIAS

2.1 Definicion de unidad de atencion de emergencias.

La experiencia nos indica que hasta que no se presentan desastres de dimensiones
gigantescas, con cientos o miles de pérdidas humanas, las grandes ciudades no toman
ninguna medida para afrontarlos. Asi es como hasta ahora han surgido muchos centros
de emergencias en todo el mundo.

En un desastre se necesitan coordinacion, eficiencia y hasta tecnologia muy grandes.
Durante éste, generalmente ocurren incidentes constantes, miles de llamadas telefénicas,
falla en sistemas de energia y comunicaciones, pérdida del suministro de alimentos, caos
general y una dispersion de los esfuerzos por la organizacion distribuida. Por ello es que
se deben manejar con eficiencia los incidentes en un desastre.

Un centro o unidad de atencion de emergencias es un sistema sofisticado de manejo de
crisis o desastres, con el objetivo de lograr una respuesta mas rapida y una mayor
eficiencia al enfrentarse a desastres naturales y antropogénicos.
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2.2 Unidades de atencidon de emergencias existentes internacionalmente.

Se presentan a continuacion tres ejemplos de centros relacionados con los desastres en
el mundo. Al final analizaremos si se tratan propiamente de centros de atencién de
emergencias para desastres.

2.2.1 E-COMM (Vancouver, Canada)’.

fE=Conmm ©)-9/-7/

EneRGENCY COMMUNICATIONS FOR SOUTHWEST Bamiss COLUMBIA

Incoerpaante

E-Comm es el Centro de Comunicaciones de Emergencia para el Suroeste de Columbia
Britdnica, Canada. A través de un centro de llamadas 9-1-1, radio y sistemas de
despacho, proporciona servicios de comunicacion y sistemas de soporte para
emergencias. Su centro es una facilidad post desastre en operacion 24 horas al dia, todos
los dias del afio.

Tiene las siguientes caracteristicas:

9-1-1.

E-Comm proporciona el servicio 911 para localidades especificas y servicios de envio de
emergencias para un namero de departamentos de policia y bomberos en aquéllas areas.
Cuando alguien marca 911, el operador de E-Comm le pregunta si necesita a la policia,
bomberos o ambulancia y en qué region. El trabajo de E-Comm es conectar a la persona
tan rapido como sea posible con la agencia que ha solicitado; el operador permanece en
linea hasta que la agencia responde. Este es un proceso que toma entre 25 y 30
segundos.

9-1-1 Caller

EComm 997 |

|
f

“Do you need Police, Fire or Ambulance?” {
Caller is then connected to the emergency agency they request. i

VN

[ ! H
l Pohce i Fare % mbulance
i i — —

E
Flgura 2. 1 Funcionamiento del 9-1-1.

' Informacion tomada de Ia pagina web de E-Comm: www.ecomm.bc.ca.
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Se responde en promedio el 95% de las llamadas 9-1-1 al primer marcado (menos de 5
segundos). El costo de la infraestructura del sistema es compartido entre las agencias
miembro.

P QY OO0
1,200,000
Y O0GG00
SO0, 000
AOCO0O
400,000

200,060

e 1990 1991 1092 1093 1094 10905 1006 31997 1998 1990 2000 2001 2001 2007 2004 2005 2006

Figura 2. 2 Llamadas 9-1-1 totales al afio.

Envio de emergencia.

E-Comm proporciona servicios de envio o despacho para cierto numero de
departamentos de policia y bomberos. Los operadores y despachadores son soportados
por un sistema de Envio Asistido por Computadora (CAD) que permite un acceso pronto y
facil a un amplio rango de informacioén critica para la respuesta de emergencia.

El sistema CAD despliega numeros de teléfonos y direcciones residenciales y de
negocios, informacion que es verificada por el sistema de mapas y direcciones CAD.
Mapas detallados de calles e informacién especifica son propios del despachador.

El operador es la persona que habla con la persona que marcé 9-1-1 y el enviador o
despachador (dispatcher) es la persona que habla con el personal de emergencia en el
campo. A veces también habla con la persona que marcé 9-1-1. De esta forma, operador
y despachador trabajan juntos.

Red de radio de area amplia.

El sistema de radio de E-Comm es una red integrada y compartida de comunicaciones,
usada por el personal de policia, bomberos y ambulancias. El sistema de radio
properciona amplia cobertura, claridad y confiabilidad por su infraestructura resistente a
terremotos y seguridad mejorada. Estas comunicaciones son multi-agencia y multi-
jurisdiccional. Un sistema de radio compartida es completamente necesario para
responder a emergencias de cada dia y en desastres mayores. Se garantiza la seguridad
por medio de encripcion de voz.
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Telecomunicaciones.

¢ Sistema de ubicacion satelital GPS.

e Radio-teléfono satelital y un enlace con el satélite. En caso de falla, puede
conectarse con radiofrecuencias amateur. Incluso los campamentos cuentan con
telecomunicaciones para mantener contacto con la central E-Comm o con cualquier
centro de control en el mundo.

Estacion de radio y televisiéon autbnoma.

Redes inalambricas de area amplia.

Redes de fibra éptica.

Comunicaciones celulares.

Tecnologia avanzada de almacenamiento de datos.
Data warehousing.

VPN (Virtual Private Networks).

Tecnologia de encripcion |IPSec.

Sistemas de Informacion Geografica (GIS).

Helicopteros.

Proporcionan la vision, junto con el satélite, del desastre y la evolucion del mismo. Los
helicopteros cuentan con camaras infrarrojas que son vistas en tiempo real por los
operadores del centro de control y asi tienen informes detallados. La comunicacién es por
microondas con una sefial omnidireccional captada por la antena de rastreo de la torre del
centro de control.

Redundancia de sistemas.
Si un sistema falla, otro se hace cargo automaticamente, asi siempre estad en
funcionamiento.

Centralizacion.
Alberga departamentos de seguridad publica y bomberos, servicios para la comunidad
distante, ademas del servicio 911.

Toda la informacién es controlada por un software de manejo de emergencias
(Emergency Management System). Incluye informacién de los helicopteros y satélites,
informacion de prensa, de enlaces con otros centros de emergencia y de Intprnet Este
programa ‘organiza, actualiza y redistribuye la informacién relacionada de un evgnto en
proceso. De esta forma se establecen prioridades para intervenciones de emer: jencia.
Incluye una base de datos de recursos materiales y humanos disponibles para cu !QIJler
area que se necesite.

El sistema esta enlazado a un sistema de mapas que localizan el incidente digitalmente
donde se muestran las zonas de riesgo, las areas de seguridad, localizacion de hidrantes,
puentes y caminos dafiados, hacia donde se dirige el humo o gas quimico, localizacién de
hospitales, campamentos y refugios, etc. Dinamicamente se actualizan los mapas con la
informacioén y se marcan las zonas de desastre, de evacuacién y de seguridad (con un
perimetro de seguridad), el nivel de emergencia, el calculo del nimero de personas
afectadas, etc., con la finalidad de ubicar las prioridades del equipo de rescate. Estos
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mapas pueden ser enviados desde el mismo centro de control a los medios y las
autoridades para informar correctamente.

Distribucién.
Cuenta con equipo de emergencia movil, localizado en puntos estratégicos de la ciudad,
listo para cualquier emergencia.

Entrenamiento constante.

Simulacros continuos que incluyen a profesionales (policias, soldados, ingenieros) y
voluntarios, entrenados como bomberos o rescatistas de emergencia. Cuenta también con
gimnasio y salén de ejercicios para el personal de rescate.

En situaciones de no emergencia se utiliza esta tecnologia en incidentes cotidianos:
choques, caos vial en autopistas, etc.,, por medio de la coordinacion de la unidad de
emergencias con la policia, cruz roja y bomberos. También se usa para entrenamiento y
culturizacion de la poblacion en general y estudiantes.

Equipo de basqueda y rescate urbanos.

Esta formado por equipo médico, investigadores, unidades caninas, busqueda técnica y
equipo con cuerdas para estabilizar edificios, apuntalamientos y cuerdas de buasqueda. El
equipo de bisqueda técnica se enfoca a la busqueda de sobrevivientes mediante equipo
de sensores auditivos, camaras de busqueda de dificil acceso y equipo canino.

Sistema de campamentos para desastres.

Los campamentos incluyen generadores propios, camas, bafios, filtros de agua, almacén
de alimentos y equipo de comunicaciones, para funcionar independientemente hasta por
dos semanas. Cada campamento cuenta con un hospital moévil que contiene todo el
material necesario para intervenciones quirargicas y atenciones menores.

A prueba de desastres.

La construccion de 6500 m® esta disefiada para seguir operando incluso después de un
gran desastre: resiste temblores mayores a 7 grados Richter, cuenta con estructura de
concreto reforzado, paredes a prueba de bombas y ventanas blindadas.

Esta rodeado por sensores que monitorean la calidad del aire en el edificio. Si la
contaminacién es muy elevada o si se detecta un gas quimico el edificio automaticamente
sella los ductos de ventilacién, la unidad principal de manejo de aire funciona en modo de
recirculacion y activa los sistemas de purificacion de aire para introducir aire fresco; todo
para mantener la sobrevivencia de las personas de emergencia que dirigen las
operaciones de rescate. Cuenta también con agua y almacenamiento de comida de
emergencia. Puede mantener hasta a 50 personas por dos semanas.

Para la estructura y el mobiliario han sido seleccionados y usados materiales durables y
de poco mantenimiento. Una caracteristica notable es la incorporacion de luz natural en
los lugares de trabajo. Se usa piso elevado de hasta un metro, para facilitar el acceso al
equipo de comunicacion. También la construccién tiene un sistema de control de acceso
de alta tecnologia.
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Ininterrupcion de operaciones.

30

El centro cuenta con multiples UPS (Sistemas de Energia Ininterrumpible), para
garantizar que no se suspenda la energia al ser una facilidad post-desastre.

Cuenta con dos generadores diesel de 600 kW que proporcionaran energia de
respaldo en caso de una falla de energia, cada uno con capacidad suficiente para
operar todas las computadoras, equipo de radio, iluminacion y otros equipos.

Un sistema de bateria proveedor de energia ininterrumpible proporcionara energia
durante el periodo en que se inician los generadores de diesel.

Todo esto esta localizado en un sétano altamente protegido.

La red de instalaciones eléctricas y de comunicaciones esta protegida hasta 2 y
tres veces (capas de seguridad), con conexiones dirigidas a distintas centrales.
Agua caliente proporcionada por dos calderas (boilers) alimentadas por gas natural
(en operacién normal) o por combustible diesel (a falta de gas).

Un abastecimiento de combustible en-sitio proporcionara combustible por un
minimo de tres dias siguientes a una emergencia.

La planta de aire acondicionado consiste de 90 toneladas de congelante calculadas
para proporcionar enfriamiento al equipo esencial si un enfriador falla.

Un tanque de 6000 galones (US) de agua (aprox. 22,700 L) proporcionara agua
potable en caso de falla de agua principal.

Un tanque de 12000 galones (US) de agua para incendios (aprox. 45,400 L) en
caso de falta de agua de la ciudad.

Un tanque de 6000 galones proporcionara almacenamiento de desechos en caso
de falla de servicios sanitarios.
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2.2.2 Centro de reducci6n de desastres (Kobe, Jap6n).

Asian Disaster Reduction Center (ADRC)

Caracteristicas.

El Centro Asiadtico de Reduccion de Desastres fue establecido en Kobe en 1998. Su
propédsito es el de mejorar la capacidad de recuperacién a los desastres de los paises
miembros y de construir comunidades seguras.

También establece redes entre paises a través de mudltiples programas, incluyendo
intercambios de personal. Esta integrado por 27 paises miembro, 5 paises asesores y una
organizacion observadora.

Member Countries

Loo Pe '8
Da ”ﬁ&l«p«bﬁc

7

Philippines

"iAd\ﬁ":l;ory Countries : Ty /

New Zook France USA

ey gy . o i
ol aE i =- 7

Figura 2. 3 Miembros del ADRC.

Funciones del ADRC.
o Compartir informacion para la reduccién de desastres.
¢ Provision de informacion de los (ltimos desastres, preparacién de desastres de los
paises miembros y buenas practicas (sitio web del ADRC).
e Promociéon de GLIDE (GlLobal unique disaster IDEntifier), un esquema unico de
identificacion global para los eventos de desastre, como una herramienta para

2 www.adrc.or jp.
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facilitar el compartimiento de la informacion de desastres almacenada por las
organizaciones alrededor del mundo.

‘feiar 50 Courttry ?:u:!e
[EQHZ00TH000033HIND)]
hu‘m Sarial h’lumber

cods

[The Latest Disaster lufommation

Kazskhstan ; flood : 2008072122
Bamyladesh - Tropical stonm ; 2608713/24
China : Earthguake : 20080371

Sri Lanka : Floads : 2008003718

Por H Rain - 1401
Indonesia - Flood, Landside : 200841206
Ecuador: Flood : 2008/51/28

Indonesia : Eardhouake | 20080740

Figura 2. 4 Formato del GLIDE.

» Sistema de Soporte para el Manejo de Desastres {Proyecto ‘Centinela Asia’). Este
proyecto fue lanzado en 2006 para establecer un sistema de manejo de riesgos de
desastres, usando satélites. EI ADRC recibe peticiones de observacion de
emergencia de los paises miembro y otras organizaciones que participan en
proyectos de colaboracion, El sistema ofrece mapas, imagenes satelitales e
informacion de desastres de la region Asia-Pacifico.

» Organizacion de conferencias internacionales.

Desarrollo de recursos humanos.
¢ Organizacion de conferencias, talleres y entrenamientos en reduccion de riesgos de
desastres:

o]
O
o
o
o

O
O

Taller de Administracion de Riesgos de Desastre Total.

Taller de Manejo de Riesgos de Inundaciones.

Taller de Manejo de Desastres de Terremotos.

Entrenamiento de Manejo de Riesgos de Desastre para Oficiales de
Gobierno Locales.

Entrenamiento en Blsqueda Urbana y Rescate.

Entrenamiento en Sistemas de Manejo de Abastecimiento.

Seminario en Manejo de Desastres.

« Programa semestral de invitaciéon de investigadores de paises miembros.

Desarrollo de capacidades de las comunidades.
+ Desarrollo y diseminacion de herramientas para estimular la participacion de las
comunidades.
e Soporte para las actividades del ADRRN (Red de Respuesta y Reduccién para los
Desastres de Asia).

Organizacién del ADRC en Japén.

A nivel nacional esta encabezado por el Concilio Central para la Prevencién de Desastres,
presidido por el Primer Ministro. Este Concilio formula el Plan Basico para la Prevencién
de Desastres. Hay ademas 29 agencias gubernamentales y 37 instituciones publicas. A
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niveles municipales y prefecturales, hay Concilios para la Prevencion de Desastres
municipales y prefecturales.

Organization of Central Dissster Prevention Council

Prime Ministar

Inquiry Report
a
Central Disaster Prevention Council

Prime Minister, Ministers of the Minisiries anil Agencies
concerned, Presidents of public organirations

| |

Secrelary-General Vice-Minister of NL& Expert Members

Secretary: Direclor-General of Disaster
Prevention Bureau (NLA), ec.

Members: Director-Generals of Ministers
and Agencies

Directors: Directors of Ministries and
Agencies

o] Coordination Cormiltee on
Earthquake Countermeasurss
for Large Cities

WLA: National Land Agency

Figura 2. § Organizaciéon del ADRC en Japén.

Estructura de la construccion del ADRC en Japén.

Disefiado para resistir todo tipo de desastre: construido de concreto reforzado, a prueba
de agua, de viento, asentado sobre amortiguadores para resistir terremotos de alta
intensidad. Funciona con energia solar para alumbrar el edificio. Posee un ttinel de 100
metros de longitud que comunica el centro de manejo de crisis con los edificios
administrativos de la regién.

Centro de operaciones.

En caso de desastre es ocupado por el gobierno, la policia, servicios de salud,
emergencia civil, organizaciones comunitarias, compaifias de gas, electricidad y de
provisién de alimentos, todos trabajando juntos.

Comunicaciones.
Sistema de comunicaciones asistido por red satelital con 164 estaciones en t|erra
comunicaciones por microondas y comunicaciones moviles.

Entrenamiento constante.
Se mantiene al personal en forma con simulacros de emergencia.

Sistema de accién sismica.

La atencién cientifica en Kobe se enfoca en la prevencion de dafios. Por la naturaleza de
las amenazas de la cuidad, se centra sobre todo en los terremotos y sus consecuencias.
Se basa en el principio de las dos principales fases de un terremoto, con distinta
naturaleza e intensidad. Entre el primer temblor y el segundo los cientificos tienen unos
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pocos segundos valiosos para intervenir. Los primeros temblores deben ser detectados
inmediatamente por sensores en estaciones de trenes y subterraneos, en ductos de gas,
puentes y carreteras. Si un segundo temblor es detectado apagadores automaticos cortan
la energia eléctrica y suministros de gas, para evitar una explosién o que se descarrile un

tren.
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2.2.3 Centro Nacionai de Prevencién de Desastres (Ciudad de México).

Objetivo del CENAPRED.

El Gobierno del Japon manifestd gran interés en apoyar a las autoridades y a los
especialistas nacionales para mejorar los conocimientos la organizacioén en lo relativo a la
prevencion de desastres sismicos. Por esa razén dond el edificio, conocimientos e
instrumentacion del CENAPRED.

Es un organismo especializado que estudiara los aspectos técnicos de la prevencion de
desastres. En el marco de sus atribuciones dentro del SINAPROC, su principal objetivo es
“promover la aplicacion de tecnologias para la prevenciéon y mitigacion de desastres;
impartir capacitacion profesional y técnica sobre la materia y difundir medidas de
preparacion y autoproteccion entre fa sociedad mexicana expuesta a la contingencia de
un desastre”.

Funciones.

¢ Investigacion. Investigar, estudiar y, en su caso, observar agentes o fenémenos
naturales o generados por el hombre que puedan dar lugar a desastres; promover
tecnologias para reducir la vulnerabilidad de la poblaciéon y fomentar que otras
instituciones realicen actividades sobre esas materias.

¢ [nstrumentacién. Disefar, instalar y en su caso operar y procesar los datos de
redes de instrumentacion para el registro de movimientos de sismos fuertes, el
monitoreo y vigilancia de volcanes activos y la medicién y alertamiento sobre
fenémenos hidrometeorolégicos.

e Capacitacion. Realizar actividades de capacitacion a nivel profesional y técnico
sobre temas de protecciéon civil; particularmente, aquelias que conduzcan a la
profesionalizacion del personal responsable de las tareas de proteccion civil a nivel
federal, estatal y municipal.

o Difusion. Difundir entre las autoridades correspondientes y la poblacién en general,
los avances que en la materia se vayan desarrollando y sostener relaciones de
intercambio con organismos similares nacionales e internacionales.

La Coordinacién de Instrumentacion es responsable del disefio, instalacién, operacion y
mantenimiento de redes de instrumentos para el monitoreo y alertamiento de fenémenos
naturales, en particular ha enfocado sus esfuerzos al monitoreo de volcanes activos, a la
instrumentacion sismica de suelos, edificios y estructuras, y al monitoreo y alertamiento
sobre fenémenos hidrometeorolégicos. Se incluye el desarrollo de tecnologias
informaticas para el procesamiento y la interpretacion de los datos recolectados, la
creacion de bases de datos y la difusion de la informaciéon. Ademas brinda apoyo técnico
e informatico a las diferentes areas del CENAPRED.

Se integra en cuatro areas:
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Monitoreo volcanico.
Instrumentacion Sismica.
Instrumentacion Hidrometeorologica.
Coémputo.

¢ o & »

La Coordinacion de Capacitacion se divide en dos areas, con las especializaciones que se
indican:

Capacitacion en Proteccion Civil:

¢ Curso basico del SINAPROC.
Disefio de escenarios y simulacros.
Programa interno.
Formacion de brigadas de proteccion civil.
Analisis de riesgos y recursos en inmuebles.
Preparacion psicolégica.
Mapa de riesgos y recursos municipales.
Elementos basicos de proteccion civil para funcionarios municipales.
Administracién de refugios temporales.
Toma de decisiones.
Formacion de instructores.
Integral de proteccion civil.
Especial de proteccion civil.

* & & & & & 5 » 0 & & @

Capacitacion del Plan de Emergencia Radiolégica Externo (PERE):
Induccién a los criterios de evaluacién en ejercicios y simulacros.
Profilaxis radiolégica.

Atencion medica general.

Transporte y evacuacion.

Activacion de albergues y atencién a damnificados.

Rescate y salvamento.

Seguridad y vigilancia.

Transporte de lesionados.

Control de transito terrestre.

Control de transito aéreo.

Informacién al publico.

Comunicaciones y operaciones de la red.

e & & ¢ & ¢ & & O o

Equipamiento.
¢ Laboratorio de estructuras grandes.
Laboratorio de mecanica de suelos.
Laboratorio de instrumentacién y monitoreo.
Aulas de capacitacion.
Auditorio, area de exposiciones y biblioteca.
Laboratorio de computo.
2.3 Caracteristicas comunes de una unidad de atencién de emergencias.

e & % » o
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Como se puede observar, los centros anteriormente descritos enfatizan algunas
cualidades pero no abarcan todos los aspectos deseables en el manejo de emergencias
en el caso de la ocurrencia de un desastre. Asi vemos que el E-Comm de Canada se
centra en la convergencia de las comunicaciones, mientras que el ADRC de Jap6n o el
CENAPRED en México se enfocan en la investigacion y difusion de entrenamiento. Por lo
tanto a continuacion se exponen los elementos mas importantes de una unidad de
atencion de emergencias conjuntando las mejores caracteristicas de estos centros
internacionales.

La estructura de sus construcciones esta disefiada para soportar desastres naturales y
antropogénicos. Su centro de control debe poder operar de forma auténoma durante un
tiempo considerable, contando con un sistema de alta disponibilidad en energia y
comunicaciones y servicios,

En caso de desastre se centralizan y vinculan las diversas entidades gubernamentales,
como seguridad publica, bomberos, servicios de salud, ejército, y de servicios de energia
y comunicaciones, asi como de representantes de los servicios de energia eléctrica, de
telefonia, agua, gas, etc. Esto significa un mejor y mas completo manejo de informacion
para una rapida toma de decisiones.

Centro de control, con los elementos humanos de los organismos anteriores adecuados al
tipo y magnitud del desastre.

Debido a la centralizaciéon de operaciones y de la gran cantidad de informacién que llega
al centro, se dispone de un sistema de software especial, que pueda trabajar con mapas e
informacién satelital y que sea actualizado dinamicamente.

Se desarrollan ejercicios de emulaciéon continuos para probar sistemas y operaciones. En
casos de no emergencia se dedican a la operacién conjunta con los departamentos
gubernamentales de seguridad publica en el manejo de incidentes menores y a la
capacitacion al publico en general mediante programas de entrenamiento.

Las comunicaciones se consideran un factor clave para centralizar, vincular y distribuir la
informacion y las operaciones, respectivamente. Se considera indispensable la operacion
de los satélites y de helicopteros con camaras infrarrojas, para ver en tiempo real en el
centro de control la situacién del desastre. Se considera indispensable que posean
sistemas auténomos de comunicaciones.

Equipo propio del centro especializado en busqueda y rescate, con alta tecnologia.

En los casos de alto peligro sismico, se centraliza la operacion de alerta sismica y la
automatizacion de cortes de energia, ductos de fluidos combustibles, drenaje y redes de
agua potable.

Contener un sistema de conmutador telefénico para casos de desastre, donde se
centralicen Ja atencion de llamadas para alimentar al sistema de manejo de desastres y de
esta forma conocer las localidades que reportan la atencién urgente.
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Dotar de un area fija de albergue, dentro de las instalaciones de la unidad de atencién de
emergencias para desastres, que cuente con todos los servicios necesarios para su
correcto funcionamiento.

Equipo necesario para la instalacién de albergues moéviles. Como son plantas de energia,
plantas potabilizadoras de agua, servicios sanitarios con planta de tratamiento de aguas
negras, hospital mévil, cocina con sistema de refrigeracién para alimentos y sistema de
comunicacion satelital con el centro.

Areas investigacion cientifica relacionada con la prevencion de desastres e intercambio de
conocimientos a nivel internacional y local con instituciones relacionadas con el manejo de
desastres. '

Imparticion de cursos de capacitacion tetrico-practica especializada de manejo de
desastres.
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CAPiTULO Il

PROYECTO DE UNA UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN
CASO DE DESASTRE

3.1 Descripcion del proyecto, hacia donde va dirigido (cobertura y objetivos).

En el Distrito Federal se han presentado un gran numero de desastres geoldgicos,
hidrometeorologicos, quimicos, socio-organizativos, sanitarios y tecnolégicos, y es muy
probable que se sigan presentando con mayor o igual intensidad y frecuencia, afectando
cada dia mas a un mayor nimero de poblacién expuesta, la mayoria de bajos recursos y
localizadas en zonas de alto riesgo, causando dafios irreparables en cuestion de pérdidas
humanas y econdmicas. Esto se ha demostrado anteriormente en la informacion mostrada
en las graficas y mapas del primer capitulo.

Dadas las caracteristicas de su ubicacion geografica, el Distrito Federal se considera una
de las Ciudades mas propensas a sufrir catastrofes naturales y antropogénicas. Si bien es
cierto, estos fenémenos son impredecibles por lo que es necesario que la fuerza de
accion gubernamental se centre en la prevencion en primer lugar y en la respuesta rapida,
eficiente y eficaz, al presentarse un desastre de cualquier tipo. La trascendencia estriba
en que existe una relacion entre el evento catastréfico y la capacidad que tiene el sistema
afectado para poder hacerle frente.

Por lo tanto es de suma importancia la creacion de un sistema que vincule los diferentes
organismos gubernamentales y que se encargue de la atencion de emergencias causadas
por fenomenos naturales y humanos, con la finalidad de poder actuar de manera eficiente
y evitar la pérdida de vidas humanas, recursos naturales y la economia local o nacional.

Como también se ha presentado en los capitulos anteriores, esta capacidad de respuesta
que encontramos en algunos centros internacionales de atenciéon de emergencias y/o
desastres se basa en dos cualidades neuralgicas o centrales: una considerable alta
tecnologia y entrenamiento humano especializado, y una centralizacién total del manejo
del desastre incluyendo todas las dependencias publicas y privadas con las que se cuenta
en la localidad, trabajando todas en completa comunicacion y co-dependencia.

En el capitulo anterior se habia analizado que estos centros de atencion de desastres son
distintos en cada pais, indudablemente diferenciados por su capacidad econémica. Asf es
como en Vancouver, por ejemplo, se enfoca principalmente en la convergencia de las
comunicaciones mientras que Japon se basa en la prevencion y la capacitacién en
conocimientos relativos al manejo de desastres. Sin embargo en México, a pesar de que
existe un organismo directamente relacionade al de Kobe Japdn y con funciones
similares, no dispone de una caracteristica propia de los dos anteriores: un centro de
control para el manejo de desastres.

Cuando ocurre un desastre en México, y mas paniculérmente en el Distrito Federal, los
esfuerzos, recursos, informacion y dinero se disgregan en las diferentes Delegaciones que
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trabajan de forma independiente, sin coordinacion entre los diferentes elementos de
emergencia publica (policia, bomberos, Cruz Roja) y Proteccion Civil.

Empero, cuando el desastre esta fuera de control para los esfuerzos independientes
delegacionales, el control debe pasar de forma bastante tardia al jefe de gobierno de la
Ciudad de México & incluso al Presidente.

En base a este panorama se ha detectado un problema o carencia en la estructura del
manejo de desastres en el Distrito Federal y se pretende con el presente documento
establecer una propuesta para solucionar o atacar tal problema estableciendo un analisis
de las condiciones locales y delimitando y especificando el alcance de este proyecto. En
relacion a esto la propuesta es un proyecto de una Unidad de Atencién de Emergencias
en caso de Desastre en la Ciudad de México.

Es necesario establecer las diferencias entre lo ideal, lo actual y lo posible. Por esto es
que esta Unidad no pretende tener caracteristicas iguales a la de los centros de Canada y
Japén. Esta Unidad contara con area de hospital de urgencias fijo y unidades mobviles,
estacion de bomberos con blsqueda y rescate urbano, areas de albergue temporal fijas
(dentro de las instalaciones de la Unidad) y moéviles, helipuerto para rescate y combate de
incendios forestales, areas para reconocimiento de cadaveres al exterior, administracion
de los sistema de comunicacion y monitoreo, areas de almacenamiento de combustibles y
agua, sistemas de energia de emergencia, sistema de tratamiento de aguas residuales,
servicios generales, parque recreativo, talleres didacticos e informacian a la poblacion.

Es necesario delimitar aqui las funciones y alcance de esta Unidad. En caso de
presentarse una situacion de desastre en el Distrito Federal esta Unidad de Atencion de
Emergencias trabajara directamente y en primer lugar en vinculacién con Proteccion Civil
para gue en conjunto coordinen los diferentes recursos materiales y humanos generales o
especificos de la ciudad de México y de la Unidad.
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3.2 Ubicacion del proyecto.

3.2.1 Localizacion del predio.

VIALIDADES Y ACCESO AL PREDIO

== & VIAUDAD PRINCIPAL
® VIALIDADES SECUNDARIAS

== ® VIALUDADES TERCIARIAS

Ubicacién - México Distrito Federal, Delegacion
Cuajimalpa de Morelos, Col. Santa Fe, Paraje
Ponderosa entre Av. Carlos Graef Fernandez y
Av. Vasco de Quiroga.

Terreno de forma irregular con una superficie de
68,950 m?, colindando al sur-oriente con el predio
El Encino.

Como accesos Av. Vasco de Quiroga y Av.
Carlos Graef Fernandez.

Conformacion topografica accidentada. Presenta
marcados desniveles.
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3.2.2 Equipamiento urbano.

7=y

Locauzacidy, P

e —— EQUIPAMIENTO URBANO

{ZJe ESCUELAS

"1 e PARQUES

) ® OFICINAS Y TIENDAS

3 ® HOSPITALES

] ® GCENTROS COMERCIALES
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3.2,3 Tabla para la eleccién del sitio.

g concepto - ‘ descripcion % .E g 5 alternativas
L)
[ w '8 [
Llnlm
1 | GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Superficie del predio de acuerdo la programa de | (+) 5000 has. 3 8 3 1 1
11 necesidades arquitectonicas que nos arroja el (-)5000 has, 2
numero determinado de m* Diferencia_mayor . 1
12 Costo por m?, se indicaran los precios de Eggi 1ggoy 500 por m g 7 1 s |3
mercado en la zona (+) 1000 1
1.3 Problqmét_ica gocial erp?nando dela ::g%xéis;ile ; 6 1 2 2
investigacion y el andlisis de factores Necesario tiempo y otro 3
14 _Ediﬁcios apélogos. segun el tema es la ﬁlod’e(r?o Km :23 3 0 0 0
importancia en cuanto a la distancia A - de 10 Km 1
S6lo acceso por calle 3 3 3 3 3
1.5 Colindancia con el predio A los lados 2
A los lados y posterior 3
En esquina 3 6 2 1 1
1.6 Ubicacién del predio Al centro de la acera 2
En la calle cerrada 1
En la propia calle 3 3 2 1 1
1.7 Vigilancia En la zona 2
En colonia, barrio o region 1
Presencia de una industria contaminante, No existe 3 4 3 2 1
1.8 importante para edificios de salud, educacién y A +100 2
vivienda. A -100 1
19 Presencia de zonas verdes y/o recreativas ﬁ _Zgé)om g 4 2 1 1
: parques o jardines No existe 1
A1Km 3 2 3 2 2
1.10 Presencia de centros deportivos A +5Km 2
A -5 Km 1
| A1Km 3 4 1 2 2
1.1 Presencia de cines y/o teatros A +5 Km 2
A -5 Km 1
1.12 Presencia de edificios de Salud
A 500 m 3 4 2
Hospital Regional A 1000 m 2
A +100m 1
A 500 m 3 4
Hospital General A 1000 m 2
A +100 m 1
A 500m 3 3
Centro de Salud A 1000 m 2
A +100 m 1
1.13 Presencia de edificios educacionales
A 500 m 3 8 1 2
Jardin de nifios A 1000 m 2
A +100m 1
A 500 m 3 8 2 1
primaria A 1000 m 2
A +100m 1
A 500 m 3 8 2 3
secundaria A 1000 m 2
A +100m 1
A 500 m 3 5 2
preparatoria A 1000 m 2
‘ A +100 m 1
A 500m 3 4
Escuela técnica A 1000 m 2
A +100 m 1
L A 500 m 3 2 3
Universidades A 1000 m 2
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A +100m 1
114 Presencia de edificios comerciales
A 500 m 3 2 3 1
Centro comercial A 1000 m 2
A +100m 1
A 500 m 3 1 2
Restaurante A 1000 m 2 s
A +100m 1
A 500m 3 2 1
Mercado municipal A 1000 m 2
A +100m 1
1.15 Presenciad de otros edificios importantes
A 500 m 3 2 2 3
Bancos A 1000 m 2
A +100 m 1
A 500 m 3 2
Bibliotecas A 1000 m 2
A +100 m 1
A 500 m 3 2
Bomberos, correos, telégrafos A 1000 m 2
A +100m 1
TOTAL DE 41 20 | 30
suB GENERALIDADES Y ADMINISTRACION
2 ADMINISTRATIVO Y DE GOBIERNO
Uso permitido 3 10 3 1 3
2.1 Uso de suelo, de acuerdo al género de edificio Condicionado 2
1
. . . En venta 3 9 1 1
29 Zf:gite:ﬁ:i :n gondtcwnes del predio Posible trato 2
Localizacion del duefio 1
23 Carta de apoyo delegacional, gobierno municipal | Se tiene el apoyo g 8 3 3
) 0 junta de vecinos 1
3 5 3 2 2
2.4 Alineamiento y no. oficial Sin restricoion 2
1
Regular 4 anmm 3 5 3
25 Regularidad del predio 2
1
Completo bueno 3 8 3 1 2
26 Paisaje urbano. Vista urbana 2
1
TOTAL DE 13 |7 |1
suB ADMINISTRATIVO Y DE GOBIERNO
3 SERVICIOS URBANOS
3 10 3 3 3
31 Agua potable ambito urbano En el predio 2
1
3 5 1
3.2 Energia eléctrica %
33 Teléfono, segun el género de edificio es el valor g 3
) de ponderacion 1
3 3 3 3 3
34 Alumbrado publico Enlaacera 2
1
3 8 2 1
3.5 Drenaje, alcantarillado, ambito urbano 2
1
3 4 3 1
3.6 Guamicién y banguetas 2
1
sus TOTAL DE 12 8 8
SERVICIOS URBANOS
. ] TOTAL 66 33 | 49
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3.2.4 Estudio inicial del entorno.
LOCALIZACION GEOGRAFICA,

La Delegacién Cuajimalpa se encuentra ubicada geograficamente de la siguiente manera:

Norte 19° 21

Sur 19° 13 Latitud norte

Este 99° 15

Oeste 99° 22’ Longitud oeste.

Bancos de nivel.
No.| Banco Ubicacién Longitud | Latitud | Folio | Elevacién
1 |B(SO7WO08)0|Entrada Centro Comercial 99°16'20" | 19°21'07" | 271 | 2,616.430
1 Santa Fe «
2 |B(808W10)0|Carretera Sta. Rosa ~ Sn. 99°16'48" | 19°20'38" | 273 | 2,617.079
1 Mateo esq. Corregidora.

Fuente: Direccion Técnica. DGCOH, GOF, 1999,
NQTA: Simbologia de Bancos segun su clave:
B: Bancos ordinarios.
P Bancos en pozos de agua potable municipal.
M: Bancos maestros, fijos o profundos.
C: ' Bancos perteneciontes 8 ja CNA.

ENTORNO FiSiCO".

Clima.

Clima % dentro del territorio delegacional

Templado subhimedo con lluvias en verano 45.90
de mayor humedad ’

Semifrio subhiimedo con lluvias en verano de 47.70
mayor humedad )

Semifrio himedo con abundantes lluvias en 6.40
verano '

Fuente: INEG!. Carta de Climas. 1:1 000 000.

' Fuente: "Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Cuajimalpa, 1998" SDUV, GDF.
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Temperaturas.
Temperatura Precipitacién acumulada promedio
Minima: 0.0°C
Media: 19.0°C 373.8
Maxima: 220°C

Faente-" INEG], Atlas Climatico de fa Zona Metopolitana de fa Citdad do Mexico, Inedio,

Precipitaciones.

4 4 S

g

E

Precipitacién en mm
g8 8

Ene Feb My Ax My Jn WM Agp S

200088 00 | 00 | 159 | 8.7 | 13742108 - - - - ~ ] -~ | 3738
PROMEDIO W 16 | 68 | 128 | 251 | 61.2 | 1941 | 2489 | 227.2 | 191.8 | 713 | 128 | 497 | 1,074.1
Precipitacion promedio mensual y anual en mnr.

Geologia.

Respecto a su zonificacion geotécnica, se encuentra en la Zona 1 de Lomas, formada por
rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
pero en los que pueden existir, superficialmente o intercalados, depésitos arenosos en
estado suelto o cohesivos relativamente blandos.

En esta zona, es frecuente la presencia de oquedades en rocas, cavernas y tineles
excavado en suelo para explotar minas de arena, por lo que las construcciohes deben
edificarse sobre terrenos que no presenten estas caracteristicas; o bien, disponer de un
tratarmiento adecuado, lo que implica una adecuada investigacion del subsuelo previa a la
construccion.

Su terreno estd formado por rocas de origen igneo y existen depoésitos de material
originados por una erupcion volcanica. En ella se encuentra una serie de volcanes mas o
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menos alineados de norte a sur y paralelos a ellos se desarrollan valles profundos y
escalonados. Estas formaciones pertenecen a la Sierra de las Cruces.

En su edafologia tiene andosoles y luvisoles; los primeros estan formados por
acumulaciones de cenizas y vidrio volcanico, con horizontes promedio de 10 cm., ricos en
materia organica, que los convierte en suelos propios para la agricultura.

En la génesis de los luvisoles, intervienen procesos de acumulacién aluvial de arcillas y de
acuerdo a la clasificacion de la FAQ, son propios para el cultivo de maiz, frijol, sorgo y
cafia de azucar.

Por las caracteristicas particulares de los predios agricolas, terrenos con fuertes
pendientes, alto indice de precipitacion pluvial, horizontes promedio de 10 cm., practicas
inadecuadas de manejo y conservacion de suelos y abandono de tierras, los procesos
erosivos son particularmente graves.

En las zonas de mayor altitud existen fallas geolégicas, presentandose una serie de
fracturas, barrancas y cafiadas, donde se infiltran grandes volimenes de agua
precipitada. Hacia la planicie la permeabilidad se hace practicamente nula, por lo que se
forman pequefios cauces, por donde corre superficialmente el agua de lluvia en forma de
lodo estacional. Entre las corrientes de agua de la zona destacan los rios Tacubaya,
Santo Desierto y Borracho.

Vegetacién y fauna.

Areas verdes con una superficie de 67.23 Km?, se le confiere dentro del contexto de
reserva ecologica, parques y jardines, la cual por su localizacion, extension y
caracteristicas fisico naturales, origina condiciones ambientales favorables para los
habitantes de la ciudad de México.

Agricultura de temporal.

Con una superficie delegacional del 0.87%, siendo sus principales cultivos el maiz, el frijol
y el haba.

Pastizales.

Comprenden el 1.30 por ciento de la superficie delegacional, siendo sus principales
cultivos el zacate, el zacatdn y la navaijita, cuya utilidad es el forraje.

Bosques.

Abarcan el 51.83% de la superficie delegacional y los tipos de arboles que lo conforman
son el Oyamel, el Pino-QOcote, Encino y Madrofio.
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ENTORNO SOCIAL.

Esta delegacion se ubica en el segundo anillo de crecimiento concéntrico al poniente de la
ciudad, que se esta saturando con nuevas familias en busca de suelo y vivienda mas
econdémica, dentro del mismo nivel socioeconémico y de satisfactores urbanos que sus
colonias de origen; Cuajimalpa representa la respuesta a esta demanda para las colonias
de las Lomas y Bosques de las LL.omas, particularmente.

Proyeccion de poblacion.

El Programa de Desarrolio Urbano del Distrito Federal, plantea la politica demografica de
alcanzar en 20 afios una tasa de crecimiento anual de 1.04 por ciento y una densidad
bruta de 132 hab/ha. Con base en ello, se pretende que la delegacion Cuajimalpa alcance
una poblacion de 214,478 habitantes en el afio 2015, como se observa en la tablay en la
grafica.

Afio Habitantes en la Habitantes en el Distrito Porcentaje con
delegacién Federal respecto al D.F.

2000 151,127 = 8,591,309 1.76

2001 154,696 8,638,245 1.79

2003 162,088 8,738,879 1.85

2005 169,833 8,848,856 1.92

2007 177,949 8,968,589 1.98

2009 186,452 9,098,524 2.05

2011 195,361 9,239,139 2.1

2013 : 204,697 9,390,943 2.18

2015 214,478 9,654,485 2.24

Proyeccién de la poblacién al afio 2015,
Fuente: "Distrito Federal, Xll Censo de Poblacién y Vivienda 2000, Resultados Preliminares”, INEGI. (datos calculados).

No. de habitantes
8
8

150,000 4=

100,000

Proyeccion de poblacion al afio 2015,
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Nivel de instruccion.

. , , Delegacién D.F.

Nivel do instruccion Poblacion (%) Poblacion (%)
Analfabetismo 11,939 7.9 237,120 276
Primaria concluida 30,528 20.2 4,088,604 47.59
Con instruccion postprimaria 83,724 55.4 3,448,551 40.14
Sin informacion 24,936 16.5 817,033 9.51

Fuente: "Distrifo Fedsral, XIl Censo de Poblacion y Vivienda 2000, Resultados Preliminares™, INEGI (datps calculados).
Nota: * Incluye Secundarla concluide, Medio Superior y Superior.

ENTORNO ECONOMICO.

En el caso de la actividad agricola, el subempleo representa una doble problematica para
la Delegacién, ya que por un lado ocasiona la baja calidad de vida de los comuneros y
ejidatarios y por otro, incide en el poblamiento del Suelo de Conservacién, al producir
terrenos ociosos expuestos a la presion de doblamiento.

La delegacion presenta indices de marginalidad esto ha sido reflejo de los extremos en el
crecimiento poblacional, ya que la migracién se ha dado principalmente por poblacion de
bajos ingresos, que han buscado acomodo en terrenos baratos ubicados en Suelo de
Conservacion.

La ubicacién de la poblacion econémicamente activa por rama de la actividad, se tiene
que en el sector primario la actividad se ubica principalmente en las areas de propiedad
social de los poblados rurales.

En el sector secundario una importante cantidad de la actividad se ubica en la industria de
la construccion, tanto en los fraccionamientos habitacionales de L.omas de Vista Hermosa
y Contadero, como en las nuevas construcciones de equipamtentcs que se desarrollan en
la zona de Santa Fe.

En cuanto a la actividad en el sector terciario, se tiene que la actividad comercial formal se
ubica principalmente en las avenidas: Stim, Abasolo, Lazaro Cardenas, Puerto México,
Camino al Bosque, Constitucion, Independencia, Reforma, La Venta, Monte de las
Cruces, Leandro Valle, San Miguel y en el camino San Mateo-Santa Rosa. Una parte
importante de la actividad en el sector terciario, se ubica en los servicios educativos
privados que se ofrecen en las numerosas escuelas.

En lo que se refiere a actividades informales, en la Delegaciéon Cuajimalpa se dedican al
ambulantaje que sélo representan el 10% de los establecidos formalmente. De éstos, el
70% aproximadamente se ubica en Suelo Urbano, principalmente en la zona central de la
Delegacion y en las principales avenidas y el 30% restante en Suelo de Conservacion,
principalmente en los Poblados Rurales, los asentamientos proximos a la Carretera
Federal México-Toluca, Av. San Miguel en Xalpa o La Pila.

E! numero de comerciantes que ejercen su actividad en la via publica, constituye un reflejo
de los habitos de consumo de un sector de la poblacién, el de los habitantes de ingreso
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medio y bajo, que conviene conservar y que se ubican en las colonias populares, donde la

funcion de abasto no tiende a ser substituida por los centros comerciales.

Con lo que respecta a la actividad agropecuaria la superficie sembrada y cosechada
disminuyd en forma importante en el periodo comprendido entre 1987 y 1993, lo que se

traduce en un aumento de 153 ha. de tierras improductivas en ese periodo.

: Personal : (%) con.
Sector Su:'::(;!or Dascripeion ocupado en la | Porcentaje % P"’:::;;‘?’“ Porcentaje % | respecto al
delegacion o D.F.
31 imentos, bebidas y tabaco 1,068 268.47 102,789 17.72 1.03
anufacturero
32 extiles prendas de vestiry 114 2.86 94,146 16.23 - 0.12
roductos del cuero
33 ndustria de ia madera y 183 4.07 21,463 3.70 0.76
roductos de madera
38 ubstancias quimicas y 1,188 29.67 112,593 1941 1.05
ados del patrilec
36 roductos mineraies no 33 0.83 12,588 247 0.26
ficos, excluye los derivados
carbdn y petréleo )
37 Pndusiriaa metdficas bésicas 0 .00 5,569 0.968 0.00
38 roductos metélicos, 1,067 26.69 136,434 23.52 0.78
gquinaria y equipo, incluye
strumentos quirirgicos y de
cisidn
TOTAL 3,997 100.00 580,076 100.00» 0.69
o clo &1 Comercio al por mayor 1,134 8.49 203,943 31.08 0.56
62 IComercio al por menor 16,336 93.51 452 245 68.92 3.61
TOTAL 17,470 100.00 656,188 100,00 2.66
82 alquller y de administracion 216 1.82 17693 223 1.22
s bienes inmuebles
Servicios
83 akyuiller de bisnes muebles 245 207 10,831 1.4 S 2.30
92 tivos, investigacion 4,959 41.90 143,128 168.04 3.46
ica, asistencia socialy
iaciones civiles y religiocsas
93 estaurantes y holeles 1,663 14.05 178,451 2224 ) 0.84
94 sparcimiento, Gulturales, 456 FET] 75,144 “TEES .08
ivos y deportivos
95 rofesionales, técnicos, 2,977 2515 281,654 35.50 1.08
pecializados, personales,
incluye los servicios prestados
empresas
96 [De reparacién y mantenimiento 1,200 10.14 80,212 10.11 1.50
97 elacionados con la agricultura, 90 0.78 38,480 4,85 0.23
naderia, construccién,
ancieros, transporte y
comercio
1.49
TOTAL 14,838 100.00 793,398 100.00

Distribucidn de poblacién econémicamente activa por subsector.

Fuenta: "XVI Censo Industrial, 1994", "XI Censo Comercial, 1994°, " X1 Censo de Servicios 1984", INFGI {datos calculados 2000).
Nota: S6lo incluye poblacion urbana mayor de 18 afios y asalariade.
** Datos confidenciales def usuana
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3.3 Normas de ordenacion.

Son normas a las que se sujetan los usos del suelo en todo el poligono del Programa
Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe segin la zonificacion y las disposiciones
expresadas de este programa.

3.3.1 Zonificacién y normas de ordenacion particulares del Programa Parcial de
Desarrolio Urbano para Santa Fe.

Zona de usos mixtos “Ponderosa®.

En el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe, el suelo para la zona
Ponderosa comprende los siguientes Usos de Suelo:

2k} HAZTACIONAL UNIFAMILIAR Y PLURIFAMLIAR

H3C  HARTACIONAL, SERVIC OS Y OFICINAS

m
(5

ECL:PAMIENTC DE ADN NISTRACION, SALLD, EDUCACON Y CULTURA
SQUPAMIENTO DE INFRAEZTRUCTURA

m

AREAS VERLES sue se uvcan generamante en camvellonis, giorietas y ramanentes

A2 . L . !
viz'es, an ias ciales ~o s& parnite ning. 2 0rd wsd i construccén Aguna.

APE  ARSA DE PRESERVACION ECCLOGICA
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Intensidad de la construccion.
La intensidad de construccion para la zona Ponderosa es la que se indica en la siguiente

tabla:

INTENSIDAD DE LA CONSTRUCCION
{30 BITAC:ONAL, SERV-CICE ¥ OFICINAS 3502400 vat
N TAVIENTO DE ADMINISTRACION, SALUD, 532250 var
EDUCACON Y CULTURA 348200Vl
El l&awmmsmo DE "HFRAESTRUCTURA 150vat
AV2 lireaverpz -2 8l0vat
4P JAREA DE PRESERVACON ECOLOGICA . 0fSvar

Es el factor que determina el maximo de metros cuadrados de construccién permitidos
para cada lote, en funcion del nimero de veces que puede construirse la superficie total
del lote, y se expresa en veces el area del terreno (v.a.t.). La superficie maxima a construir
seré igual al area del lote multiplicada por la intensidad de construccion.

Para el calculo de la intensidad de construccién se consideran:
o La totalidad de los metros cuadrado construidos por encima del nivel medio del
terreno natural, contabilizando las areas Utiles, la estructura, las circulaciones, los
servicios y los estacionamientos.

¢ |as areas rentables permitidas por el uso del suelo que se encuentren en sétanos o
por debajo del nivel medio del terreno natural. ,

No se cuantifican como intensidad;

+ lLos estacionamientos y servicios propios del edificio, que no se consideren éareas
habitables, construidos en s6tanos o bajo el nivel medio de banqueta.

Area libre de construccién para la recarga del acuifero.
Los porcentajes de superficie libre de construccion que como minimo debera destinarse

para la recarga del acuifero, para la zona Ponderosa, segin los usos del suelo, son los
que se indican en la siguiente tabla:
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AREA LIBRE DE CONSTRUCCION PARA LA RECARGA DEL ACUIFERO

K1 [HazTACIONAL UNIFAMILIAR 50.60%
HABITACIONAL, SERVICIOS Y _
HSO OFICINAS 20.00%
[ecupamiEnTO DE
zs ADMINISTRACIGN, SALUD, £0.09%
ECUCACION Y CULTURA
N EQUIFAMIENTO DE o
2 INERASSTRUCTURA 30.00%
Av-2 AREA VERDE -2 5 CO%
AREA DE PRESERVACION
APZ ECOLOGICA 169.00%

Uso de la superficie de los lotes.

Los porcentajes maximos y minimos para el uso de la superficie de los lotes, para la zona
Ponderosa, seglin el uso del suelo al que se destinen, son los que se indican en la
siguiente tabla:

SUPERFICIES

41 [FASITACICNAL ENFAVLISR 07 £007% 1£.00%
H3O  (RABITACICNAL. SERVICICS Y OFICNAS 26.00% 4600% 300%
.. |ECUPAMIENTC DE ADMINISTRAZION. SLLIZ, 1o e , .
85 [EDUCATIENY CULTURA L00% o 0%
2 [ECUEPAMIENTO DEINSRASSTRUCTURA A.07% 2000% 2000%
U2 |EREAVERIE-2 L00% 26.00% £00%
APE  |AREADE PRESERVASON ECLLOGI TR 60% 1000% 2.00%

Restricciones al emplazamiento de las construcciones.

Las restricciones al emplazamiento de las construcciones, para los lotes ubicados en la
zona Ponderosa, se presentan en la siguiente tabla:
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5 2 paramer’n con viaigacas
insrales: Av,Vascode Quiraga, €0m 1L 1332 m T 10w Gllm
[prcepia marzara'C

[-aters de Actepista Méxize-Teuta, enm

) A jeliob
ercests ia Marzara "¢ ' - - - -
£ 8l pacamer cov vialdacas
iscurcaias Av Caros Grael ok 500 53m T 128m Gl
Ferinder
£1 cclindanciss cen sHudes: (APE] wete | 10mm | tme | 338e | cwe |

24 1atdas ool 2% a8 Marzanas
ai.des eclindanies 297 38 Marza 1 wger | pam |

ol ¥ £ - - - -

29 cciindancia som o7LS i8S dxtept

(ol : TED Aaa Lo v
asmarzanas CyE 102 | s0e | 33Im 7 e | C6a

Altura méxima de los edificios.
La altura maxima permitida para los edificios de la zona Ponderosa, sera la que se indica
en la siguiente tabla.

ALTURA MAXIMA DE LOE EDIFICIOR EN NIVELES

[ad] mALTTACIONAL WNIFAVILIAR 3 rivees
HSC A3 TACIONAL, SERVISION ¥ OFIC:NAS 15 nivelns

e ig;;&ﬂfﬁs;:q;% ﬁTz%f?dls’FAcxéN. SALUD. 53 12 niveles

=] EQURAMIENTO OF INFRAE S TRUCTURA 2 mvaes
AV AREA VERDE - 2 Ke s¢ pernuten cr;n::r..c:loneys
AP AREA DE PRESERVACION E88LOGICA Ko se permiten conztrucclones

Terrenos con pendiente natural en suelo urbano.

El ndmero de niveles que sefiale la zonificacion, debera respetarse en toda la superficie
del terreno a partir del nivel de desplante. Los terrenos con pendientes mayores al 30% se
destinaran como areas verdes.

Instalaciones permitidas sobre las edificaciones.

Las instalaciones permitidas sobre los edificios en las azoteas, techos y cubiertas podran
ser antenas y pistas de aterrizaje de helicopteros, quedando prohibido cualquier otro tipo
de instalaciones, tales como tanques, chimeneas, astas banderas, mastiles y casetas de
maquinaria, sea que las mismas estén o no por encima de los niveles especificados en la
Noma 06 (Alfuras de edificaciones y restricciones al emplazamiento de las
construcciones).
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Las instalaciones que se prohiben, deberan resolverse técnicamente para ubicarse dentro
del dltimo nivel del edificio, dandose a las azoteas, techos y cubiertas, en todos los casos,
tratamiento de quinta fachada.

Redes.

Todas las redes de servicios publicos y privados que se instalen en los espacios publicos,
(tanto en via publica como en espacios exteriores de lotes privados), deben ser de tipo
subterraneo, ya que no esta permitido ningan tipo de red aérea.

Antenas.

Solo se permite la colocacion de antenas en las azoteas, techos y cubiertas de los
edificios, quedando prohibida su instalaciéon en cualquier otro sitio de los terrenos, con
excepcion de la Zona Habitacional “Prados de la Montafia II” y la Zona Habitacional de
“Hueyatla”, en donde quedan prohibidas en las azoteas, techos y cubiertas; permitiéndose
solo en los casos y condiciones que sefialan las Normas de Ordenacién Particulares de
estas zonas.

Los sistemas de telecomunicaciones, en los que se reuniera la instalacion de antenas
verticales o parabdlicas, torres o cualquier otro elemento fisico en las azoteas, techos y
cubiertas de los edificios, deberan ajustarse a lo establecido en la Norma 08
(/nstalaciones permitidas sobre las edificaciones). '

Las antenas que se propagan deberan especificarse en el proyecto arquitecténico,
planteandose de tal manera que se integre su disefio a la imagen del proyecto; asimismo
su tipo, caracteristicas y dimensiones, a fin de que se presente a SERVIMET para su
revision, de manera previa a la tramitacion de la licencia ante la Delegacion
correspondiente.

Pistas de aterrizaje de helicopteros.

Para llevar a cabo la instalacion de pistas de aterrizaje para helicopteros en azoteas de
edificios, debera solicitarse la autorizacion de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda.

Estacionamientos.

En los lotes comprendidos dentro del poligono del Programa Parcial de Desarrollo Urbano
de Santa Fe, debera cumplirse con lo que establece el articulo 80 del Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal. Los edificios deberan contar, como minimo, con los
espacios para estacionamiento que establecen las Normas Técnicas Complementarias
para Estacionamientos, del citado Reglamento, de acuerdo a la tipologia y a los metros
cuadrados de construccion; pudiendo autorizarse la dosificacion de cajones considerando
la mezcla de género de edificios. Para elio el interesado debera presentar el estudio de
compatibilidad de uso horario de cajones ante la Secretaria de Desarrollo Urbano y
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Vivienda, la cual dictaminaré y en su caso lo autorizara, previa opinion de la Secretaria de
Transporte y Vialidad.

Debera adicionalmente respetarse la siguiente reglamentacién general:

Toda el area del poligono del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe
debera considerarse, para efecto del nimero de cajones, como zona uno, ia que
marca 100% de los cajones segun la tipologia de la construccién, como se
establece en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

En todos y cada uno de los casos tipificados en el cuadro de dosn” cacion de las
Normas Técnicas Complementarias, cuando se mencionan m’ construidos, se
considera el area util que se construye.

Para las zonas adicionales al area util, como son las de crrculacmnes y servicios, se
proporcionara un cajon de estacionamiento por cada 50 m? construidos.

La demanda total para los casos en que un mismo lote tenga establecidos
diferentes giros y usos, sera la suma de las demandas requeridas para cada uno
de ellos.

La demanda de cajones de estacionamiento que generen los edificios debera
quedar resuelta dentro del lote que origine la demanda, a excepcién de los casos
de proyectos maestros, los cuales podran proporcionar los cajones requeridos por
un lote determinado en otro de los lotes que conformen el proyecto maestro.

Las dimensiones de los cajones de estacionamiento seran de 2.40 m de ancho y
5.00 m de largo, para coches grandes; y de 2.20 m por 4.20 m, para autos chicos.
El ancho minimo de los carriles de circulacion sera de 5.00 m.

Hasta el 50% de los cajones podra tener dimensiones para autos chicos.

Los estacionamientos de superf" cie contardn con un area minima de 40 m? para
cada cajén, de los cuales 10 m? deberan destinarse a rea verde.

El 100% de los cajones deberan tener acceso libre a la circulacion.
Debera proporcionarse un cajon por cada 25 con una dimension de 5.00 m por 3.80

m, porcentaje de cajones de estacionamiento para discapacitados que establece el
Reglamento de Construcciones.

Accesos, colindancias y elementos complementarios.

Los accesos peatonales y vehiculares a los lotes y edificios se permitiran Gnicamente
sobre las calles o avenidas sefialadas de las zonas.
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En los edificios ubicados en el poligono de Santa Fe no se permitiran bardas ciegas hacia
las vialidades, permitiéndose rejas de hasta 2.50 m de alto, segun el prototipo establecido
en los proyectos de arquitectura de paisaje de cada zona.

Los elementos complementarios deberan sujetarse a los Lineamientos para Areas Verdes
del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa Fe.

3.3.2 Imagen.
Quinta fachada.

En los lotes ubicados dentro del poligono del Programa de Desarrolio Urbano de Santa
Fe, excepto en el caso de la zona de Jalalpa, todas las caras del edificio, mcluyendo las
azoteas, techos y cubiertas deberan ser tratadas como fachadas.

Como alternativa de tratamiento de la quinta fachada de los edificios se podra considerar
el uso de terrazas ajardinadas, ya sea en forma parcial o total, conforme a la solucién
arquitectonica de cada edificio. El tratamiento basado en terrazas ajardinadas puede
contemplar el uso indistinto de pavimentos, el uso de gravas, piedras, contenedores con
vegetacion, macetones, elementos de exterior como pérgolas toldos, mobiliario,
jardineras o bien jardineros integrados a los edificios, buscando siempre que ofrezcan una
impresion agradable hacia el exterior.

Areas verdes (generalidades).

El disefio de las zonas verdes, asi como de las superficies ajardinadas en los lotes
particulares de la zona en que aplica el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de Santa
Fe, debera apegarse a lo estipulado en los presentes “Lineamientos para las Areas
Verdes de Santa Fe’. Por ello debera respetar la paleta vegetal establecida y asimismo,
equipar a todas las areas verdes con el sistema de riego con agua tratada que se requiera
y proveer el suelo fértil necesario. Debera presentarse a revision de SERVIMET el
proyecto de Arquitectura de Paisaje.

Las areas verdes en estacionamientos de superficie, mismas que corresponden al 25%
del area de estos estacionamientos, deberén presentar una densidad minima de
arbolamiento de 5 arboles cada 100 m?. Para las demés areas verdes el arbolamiento
minimo tendra una densidad de 3 arboles cada 100 m? de area verde.

Las especies de los arboles a utilizar deberan basarse en la paleta vegetal ya indicada
considerando que la tercera parte det total de arboles podran ser especies de crecimiento
rapido como liquidambar o liquistrum, y las dos terceras partes deberén ser de crecimiento
lento. encino, cedro, pino, oyamel,
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Suelos.

Dada la ausencia total de suelos en la zona, se requiere adicionar tierra fértil de origen
organico con un PH de 6.50 a 7.00 (ligeramente acido). Las dimensiones y volimenes
minimos de tierra fértil necesarios para el establecimiento de las plantas y su desarrollo es
el siguiente:

» dboles: LO0x 100100
* arbustos D50x080x050m
» cubes. elos, hebdcsas y césped capa de 14Im

Riego.

Para garantizar el establecimiento y desarrollo de la vegetacion se debera contar con un
gistema de agua para riego, funcionando antes de iniciar las plantaciones. La
recomendacion minima consistiria en hidrantes separados a no mas de 40 metros entre
si, para riego por manguera.

Para determinar el gasto de agua se recomienda considerar que las necesidades durante
la época de estiaje seran del orden de 5 a 6 litros por m */dia. En el caso de taludes
convendra aumentar el volumen de agua de riego ya que los escurrimientos que se
presentan y su exposicion a los vientos dificultan la penetracion del agua en el suelo.

Espacios verdes en zonas de restriccion dentro de los lotes.

Las fajas perimetrales a los lotes, o areas de restriccion a las construcciones, tienen como
objetivo su tratamiento como areas verdes.

Dentro de los objetivos para el tratamiento de los espacios verdes en las restricciones de
los lotes, cabe destacar los siguientes propésitos de disefio:

» Los propésitos sefialados se podran cumplir con el uso adecuado de la vegetacion
y el manejo de la topografia.

. rofusa en arhalade y arbustos con acentos de piantas
VEGETACION trapagoras y rasireras y césped, fundamnetalmente, 2n onos|
2 verdes que astructuren su uricad.

2orta Plazo

Arbciado comin en lotes

. g Liguicamoar: folig;e cacucfolis ém. Minimo
{comur denominadoer} i

Ligustrumy: follaje parenifoiio 41, Minimo
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e El criterio de distribucion o manejo de la vegetacién podra variar en cada proyecto,
pudiéndose plantar en bosquetes, alineado o suelto, segun convenga en cada
caso, cumpliendo con las siguientes densidades minimas:

Arboies de 4 a 8 m
1 aroel ! 100 m2
Presencia @ soric plazo

Arbsies pequedos:menas

4 . -
de am 1 arel i 785 m2

Fresencia a large piazo

Tratamiento de taludes ajardinados.

El tratamiento de los taludes sera predominante verde, es decir, cubiertos con vegetacion.
La maxima pendiente que permite la plantacion es el angulo de reposo del material que lo
conforma, en el cual éste queda estatico sin presentar sin presentar deslizamiento, esto
significa + 30 cm. en donde se establezca la vegetacion.

Para evitar que la lluvia o el riego sean causa de erosion de la capa de tierra, lo cual suele
presentarse en estos taludes de pendientes extremas, existen materiales fabricados ex
profeso para “amarrar’ el suelo y la vegetacién.

Uno de los mas comunes, consiste en tramos a manera de celosia en donde los huecos
contienen la tierra y se coloca anclando esta “celosia” al terreno por medio de estacas.
Comercialmente se conocen como “Geoweb”, fabricada en polietileno de alta densidad, 6
“Geoceldas”, fabricadas con geotextiles.

Existen también mallas que contienen paja u otros materiales, estas Ultimas se colocan en
la superficie, cubriendo la vegetacion y resguardandola de la lluvia mientras las plantas se
establecen. Existen otros sistemas que persiguen la misma finalidad. En términos
generales los taludes, mientras mayor pendiente presenten, son mas dificiles de
mantener. La pendiente maxima recomendable para poder segar o podar el césped
mecanicamente es de 25%, relacion 3:1, de ahi en adelante solo se puede hacer a mano,
con machete o similar y con gran dificultad. Es también recomendable que los extremos
del talud presenten un perfil suave, siendo conveniente evitar transiciones abruptas pues
éstas tienden a deformarse con el tiempo.

Existen otras posibilidades de perfiles mixtos, como el terraceo con muros de contencién o
taludes, o bien la construccion de bermas o escalonamientos. Esta ultima requiere una
pendiente de 20% para que sea factible ajardinaria.

En cuanto a la vegetacion, debe tender a cubrir la superficie al 100% y asi evitar la erosion
recomendandose para este fin el uso de pastos, hiedra u otro cubresuelos.
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3.3.3 Reglamentacion.

Las licencias de construccion, de uso de suelo y cualquier certificado o autorizacion que
emita la autoridad, asi como las disposiciones administrativas o reglamentarias, quedan
sujetas a las Normas de Ordenacion Particulares que aplican en este Programa Parcial.

L.os edificios deberan cumplir con lo estipulado en el Reglamento de Construcciones para
el Distrito Federal, en todos los puntos no determinados en esta normatividad. Las
autoridades competentes del Gobierno del Distrito Federal podran solicitar a Servicios
Metropolitanos S.A. de C.V. su opinion técnica respecto del cumplimiento de las
condiciones y especificaciones del presente programa parcial por los proyectos
especificos que se pretendan llevar a cabo. En el caso de los Proyectos Maestros, debera
solicitarse el dictamen y autorizacion correspondientes a la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda, previa revisién de SERVIMET.

Si se trata de proyectos que se realizaran por etapas, las mismas deberan establecerse
en planos, indicando los plazos previstos para su desarrollo.

Coeficiente de ocupacion del suelo (cos) y coeficiente de utilizacion del suelo (cus).

En la zonificacién se determinan, entre otras normas, el niimero de niveles permitidos y el
porcentaje del area libre con relacién a la superficie del terreno. El coeficiente de
ocupacion del suelo (COS) es la relacion aritmética existente entre la superficie construida
en planta baja y la superficie total del terreno y se calcula con la expresion siguiente:

COS = (1 - % de area libre (expresado en decimal))/superficie total del predio

La superficie de desplante es el resultado de multiplicar el COS, por la superficie total del
predio. El coeficiente de utilizaciéon del suelo (CUS) es la relacion aritmética existente
entre la superficie total construida en todos los niveles de la edificacion y la superficie total
del terreno y se calcula con la expresion siguiente:

CUS = (superficie de desplante x No. de niveles permitidos)/superficie total del predio

La superficie maxima de construccion es el resultado de multiplicar el CUS por la
superficie total del predio.

La construccién bajo el nivel de banqueta no cuantifica dentro de la superficie maxima de
construccién permitida y debera cumplir con lo sefialado en las normas No. 2 y 4. Para los
casos de la norma No. 2, tratandose de predios con pendiente descendente, este criterio
se aplica a los espacios construidos que no sean habitables que se encuentren por debajo
del nivel de banqueta,
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL PROYECTO
UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS

4.1 Caracteristicas del proyecto.

Uso de suelo.
Zona de usos mixtos “Ponderosa”.

Intensidad de la construccion.
Intensidad de construcciéon=110 800 m® x 3(v.a.t)= 332 400 m? (v.a.t.), veces el area del
terreno.

Area libre de construccién para la Jecarga del acuifero.
Recarga de acuifero 30%=33 240 m’

Uso de la superficie de los lote.
Los porcentajes maximos y minimos para el uso de la supert‘ cie de los lotes.

Superficie minima de desplante 30%=33 240m°
Superficie minima de areas verdes 40%-— 44 320 m®
Maxima de pavimentos 30%=33 240 m?

Restricciones al emplazamiento de las construcciones.

En el paramento con las vialidades como Av. Vasco de Quiroga: 10m
Av. Carlos Graef Fernandez: 5m.

Tienen el objetivo de ser tratadas como areas verdes.

Altura maxima de los edificios.

La altura maxima permitida para los edlf cios de la zona Ponderosa, sera:
Altura maxima 18 niveles.

Dentro del conjunto los edificios solo tienen hasta 3 niveles.

Tratamiento de taludes del parque.

El tratamiento de los taludes sera predominante verde, es decir, cubiertos con vegetacion.
La maxima pendiente que permite la plantacion es el angulo de reposo del material que lo
conforma, en el cual éste queda estatico sin presentar sin presentar deslizamiento, esto
significa + 30 cm. en donde se establezca la vegetacién.

Para evitar que la lluvia o el riego sean causa de erosion de la capa de tierra.

Los tratamientos mas comunes, consiste en tramos a manera de celosfa en donde los
huecos contienen la tierra y se coloca anclando esta “celosia” al terreno por medio de
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estacas. Comercialmente se conocen como “Geoweb”, fabricada en polietileno de alta
densidad.

También se utilizaran perfiles mixtos, terraceo con muros de contencién o taludes, o bien
la construccién de bermas o escalonamientos. Esta Ultima requiere una pendiente de 20%
para que sea factible ajardinarla.

En cuanto a la vegetacion, debe tender a cubrir la superficie al 100% y asi evitar la
erosion recomendandose para este fin el uso de pastos, hiedra u otro cubresuelos.

Edificio andlogo.

Actualmente no existen edificios analogos a este proyecto, el edificio que comparte mas
semejanzas con el presente proyecto es la Estacion de Bomberos Ave Fénix, la cual
cuenta con un area de monitoreo, helipuerto, areas de practica, etc. a continuacion se
dara una breve descripcién.

Estacién de Bomberos Ave Fénix ~ Cd. De Mexico 20086.

Debido a las condiciones del sitio y el programa, que en adicion a las areas basicas
requeridas para una estacion de bomberos, se entretejen espacios publicos y privados
incorporando programas de capacitacion y consulta para el publico en general, asi como
una bornberoteca (biblioteca de bomberos), el proyecto funciona al exterior como una caja
elevada que desaparece detrds de su fachada, apropiandose del contexto urbano
mediante una gama de reflejos flotando desde el interior del patio de maniobras,
extendiéndose en un tejido de luz hacia la calle (o a la inversa), funcionando como una
lectura del funcionamiento del edificio, generada a través del flujo de los sistemas de
transporte utilizados en su interior.

En el interior de la caja cromada, los programas publicos y privados se auto-organizan a
través de planos con perforaciones de distintos diametros que generan tejidos verticales y
- horizontales de circulaciones, iluminacién, vistas cruzadas, y usos, compartiendo el
espacio a través del patio civico, y que sin mezclarse, logran interactuar y
complementarse, conectandose con el nivel de la calle gracias a la altura del primer nivel
(7m).

Una vez terminada la construccion, el completo y complejo funcionamiento de la pieza
tomara el equipamiento urbano requerido como una reflexiéon y accion arquitecténica.
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Fachada principal edificio “Ave Fénix”,

Plantas arquitecténicas edificio “Ave Fénix”.
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gt

Plantas arquitectnicas edificio “Ave Fénix".

4.2 Programa arquitectdnico de proyecto de conjunto.

La siguiente tabla tiene la descripcién de los elementos que integran el proyecto de la
Unidad de atencion de emergencias, asi como la cantidad de metros cuadrados
construidos, superficie libre y el personal que se requiere para la atencién del conjunto.
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| COMPONENTE DEL omg;s:on&s CAPACIDAD.
SISTEMA SUPERFICIE | noNSTRUCCION M’ DESPLANTE| POBLACION OTROS
ADMINISTRACION Y
MONITOREO 1,100 1,100 550 50
ESTACION DE
BOMBEROS 3,000 3,000 1,500 100 47,59
HOSPITAL DE
URGENCIAS 2,500 2,500 2,500 150 40.14
ALBERGUE
TEMPORAL 1
ALBERGUE 4,650 4,650 4,650 30 6,000 personas
TEMPORAL 2
HELIPUERTO 15,000 11,000 11,000 50
CUERPO DE AGUA 4,500 2,500 4,500 40,000 m*
PARQUE 25,500 500 500 10
SERVICIOS
GENERALES 1,100 600 600 50
ESTACIONAMIENTO
CUBIERTO | 3,500 7,000 3,500 4 170 cajones
ESTACIONAMIENTO « .
DESCUBIERTO 2,500 2,500 1 100 cajones
ALBERGUE
EMERGENTE 10,000 5000 personas
AREA LIBRE 59,000
AREA PAVIMENTADA 19,000
TOTAL 110, 800 32, 850 -31,800 500

Tabla comparativa de valores minimos y maximos seguin norma, para el disefio de

conjunto.
TABLA COMPARATIVA (m")
SUP. REQUERID, SUP. REAL DE
CONTENIDO FOR NGRMA PROYECTO

SUPERFICIE TOTAL DEL 100 110,800
TERRENO % :
SUPERFICIE MINIMA DE 30% 33,240 31,800
DESPLANTE

AREA PAVIMENTADA 30% 33,240 19,000
AREA LIBRE 40% 44,320 59,000
AREA CONSTRUIDA 332,400 32,850
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4.2.1 Administracion y Monitoreo.

SISTEMA %%fpo NEA“I'T;E DIMENSIONES .
' SISTE SUBCOMPONENTE | . vcrmn o ciON
MONITOREO 105
AREA 8 CUBICULOS 120
ADMINISTRATIVA | ADMINISTRATIVOS
SALA DE JUNTAS 50
EQUIPOS 50
ESPECIALES
BODEGAS 4 BODEGAS (
VIVIENDAS 260
AREA ADMINISTRATIVA Y : EMERGENTES)
DE MONITOREO
SERVICIOS COCINETA 20
SANITARIOS
HOMBRES 50
SANITARIOS
MUJERES
ESTACIONAMIENTO 250
ESCALERAS 20
ANTENA
ANTENA AUTOSOPORTADA 60
SUPERFICIE TOTAL 1.100
CONSTRUIDA : ’

7



| CROGUIS DE LOCAUZACKH

ARQUITECTONICOS ADMINISTRACION Y MONITOREO =

a

I Méxio DF, Delegacin Cunjimapa de Moreios, Cok, Satta Fo.
L Paraje Ponderosa

REQ.

NI

)

STRAGION Y

il

PLANTA PRIMER NIVEL

DM

A

s

1 /// TALLER
Ci//é / FEDERICO MARISCAL Y i
“iily

<

PROYECTO

PLANTA BAJA

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
ine pars ol DF §

i

ARQUITECTONICOS

;Lesml:ZOO J[FM 2008 nAM_Oﬂ

| AUBNA - pamirez Garcla Mariana J

[EDW'MS en metros

]




- —
CROQUIS JELOCALIZACION

ARQUITECTONICOS ADMINISTRACION Y MONITOREO

\@\\ — | P .50//\
1T S0 e s -
B R : e P

— T I

N

FNTENA AUTOSOPORTALHK

. —— ) PLANTA AZOTEA

\\ ' / M
o =
_. VA B ‘ [ //f//
7} > i \ 7 / TALLER
| ‘ ""%"-,;‘,,‘? Y i %FEDERICO MARTSCAL Y PINA
—i 0.77

T i s,
2 =7 4
¥ : i I g
T TR e | B R

SN PLANTA ANTENA -
&5 UNIDAD DE ATEN_C!ON DE EMERGENCIAS
\} ﬁ‘{*ﬁ\ sin escala

ASESORES
WA, Cartus Dardo Cejude y Cresy
% q mﬁv"}nsn Ratrén Famer Vimuez #
\ Arq. Jarge Favara Mufloz
\ D

[“‘"‘"A Ramirez Garda Mariana

E | Eﬁmm ARQUITECTONICOS J
E @ms 20 H e 2;;:‘
’ AM-02

| 5 .
& Pt—
{ \ : | ACOTACIONE
i AGIRES en 0s g J
| 5 -




——

ARQUITECTONICOS ADMINISTRACION Y MONITOREO | ==

N.+9.50

WA AT ]

AN

~N N

10.00

N.+7.50

S D AN N AN
AN

| N

¢

......................................

OaOOOo03d00d R B | S S ::»::::::: o S B S EES R D R L B | S ,‘

. .

N.+0.00

o\ 4
K s

FACHAA PINCIPAL ~=
] ?%///Z%;%ﬁm MARISCAL Y Pl]

_

Sg PROYECTO

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
(Prototipa para el DF)

— _H - = ==

ccccc ) )
ARQUITECTONICOS

ESCALA FECHA
1:200 2008 AM 03
AUMNA - pamirez Garcia Mariana ]

ACOTACIONES en metros H J




UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE DESASTRE

4.2.2 Estacion de Bomberos.

72

SISTEMA %%m% DIMENSIONES .
SUBCOMPONENTE | consTRUCCION
ADMINISTRACION Y o5
AREA ALARMA
ADMINISTRATIVA | AREA DE 120
INSTRUCCIONES
AULA 80
AREA DE SOMPUTO 150
ACADEMIA GIMNASIO 150
PRACTICAS DE 150
RESCATE
< AREA DE VEHICULOS 1,300
ESTACION DE BOMBEROS | \pep OPERATIVA | PATIO MANIOBRAS 3,000
(BUSQUEDA Y RESCATE) BATIO HONGRES o
COCINA-COMEDOR 150
DORMITORIO 130
HOMBRES
DORMITORIO 50
MUJERES
SERVICIOS BANOS HOMBRES 80
BANOS MUJERES 80
DESCANSO 20
BODEGA EQUIPOS 80
MONTACARGAS 4
ESCALERAS 60
SUPERFICIE TOTAL
CONSTRUIDA 3,000
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4.2.3 Hospital de Urgencias.

DISENO ARQUITECTONICO.
‘ ‘ DIMENSIONES
T e
: CONSTRUCCION
JEFE SERVICIO DE 15
URGENCIAS
ENTREVISTAS V 40
AREA JEFATURA DE 18
ADMINISTRATIVA | SERVICIO
TRABAJO SOCIAL 20
CONTROL 20
INFORMES
AMBULANCIAS | 450
HELIPUERTO 400
VEHIGULOS ELEVADOR 15
ATENCION MOVIL 10 vehic.
CUARTO DE CHOQUE 30
CURACIONES Y 30
YESOS
REHIDRATACION 60
HOSPITAL DE URGENCIAS | AREA OPERATIVA CONSULTORID —40
OBSERVACION 80
DORMITORIO- 40
DESCANSO
ESTERILIZACION 90
LAVANDERIA 90
ALMACEN GENERAL 100
ALMACEN VIVERES 80
CUARTO MAQUINAS 80
BASURA 30
SERVICIOS
GENERALES COCINA-COMEDOR 300
ENSAMBLE 50
SANITARIOS
PUBLICOS
ELEVADOR 250
SALA ESPERA
ESCALERAS
SUPERFICIE TOTAL
CONSTRUIDA 2,500
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UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE DESASTRE

ANALISIS ESTRUCTURAL.

L.os criterios de disefo estructural.

La propuesta estructural del Hospital de Urgencias considera los criterios que establece
el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las Normas Técnicas

Complementarias.

El edificio se encuentra localizado en ZONA 1 (Zonificacion Geotécnica de la Ciudad de

México). Reaccion del terreno 8 ton/m?.

Estructura.

Estructura de acero para vigas y columnas, muros de concreto, muros de mamposteria de

tabique de barro recocido, confinados con castillos de concreto reforzado.

Todos los materiales empleados en la construccién deberan cumplir con las Normas
Técnicas Complementarias para el Distrito Federal y las calidades establecidas por las

Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Especificaciones.
Concreto.

F'c = 250 kglom’.

Peso volumétrico de 2,100 Kg/m® .

Médulo de elasticidad de acuerdo a lo solicitado por el reglamento de construcciones.

Revenimiento de 10 a 18 cm.

Acero.
ASTM A-6 Especificacion general para dimensiones y tolerancias.
ASTM A-36 Acero estructural de 36 KSI minimo de limite eldstico y de 58-80
KSI de resistencia a la tension.
ASTM A-572-50 Acero calidad estructural de alta resistencia y baja aleacién de

50 KSi minimo de limite elastico y 65 KSi minimo de resistencia
a la tensién.

Grado Dual A-36/A-572-50

Acero calidad estructural de alta resistencia y baja aleacién de
50 K81 minimo de limite elastico y 65-80 KS| de resistencia ala
tension.

A36 (Fy = 2530 kg/cm®).
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Muros.
Muros F*m = 15 kg/cmy’, esfuerzo en compresion de la mamposteria de tabique.

Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se toman én consideracion las
siguientes disposiciones:

a) La carga viva maxima Wm se debera emplear para disefio estructural por fuerzas
gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como para el
disefio estructural de los cimientos ante cargas gravitacionales;

b) La carga instantanea Wa se debera usar para disefio sismico y por viento, y cuando se
revisen distribuciones de carga mas desfavorables que la uniformemente repartida sobre
toda el area;

¢) La carga media W se debera emplear en el calculo de asentamientos diferidos y para
el calculo de flechas diferidas; y

d) Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la estructura,
como en el caso de problemas de flotacion, volteo y de succién por viento, su intensidad
se considerara nula sobre toda el area, a menos que pueda justificarse otro valor acorde
con la definicién de la seccion.

La seguridad de la estructura debera verificarse para el efecto combinado de todas las
acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocumr simultaneamente,
considerandose dos categorias de combinaciones:

Condicién de carga:

(1) carga viva Cv.

(2) carga muerta, peso propio mas otros pesos Cm.
(3) Sismo Sx.

(4) Sismo -Sx.

Cv+Cm+ Sx
Cv+Cm- Sx

Combinaciones tipicas:

1.- 1.5 (CVmax + Cm)

2.- 1.1 (Cv, + Cm + Sx + 0.3Sy)
3.-1.1 (Cva + Cm + Sx - 0.3Sy)
4.- 1.1 (Cvy, + Cm - Sx + 0,38y)
5.- 1.1 (Cva + Cm — Sx — 0.38y)
6.- 1.1 (Cv, + Cm + 0.3Sx + Sy)
7.- 1.1 (Cvy + Cm -~ 0.3Sx + Sy)
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8.- 1.1 (Cvs + Cm + 0.3Sx — Sy)
9.-1.1 (Cv,+Cm-0.38Sx - Sy)
Analisis estructural.

El analisis del disefio estructural fue realizado con el programa SAP2000 ver.10.

El primer paso fue introducir la geometria del edificio en 3D al programa SAP200,
posteriormente se colocaron los elementos estructurales como son; muros de concreto,
columnas y vigas de acero.

Esta propuesta geomeétrica se da a partir del proyecto arquitecténico donde previamente
se modularon y dimensionaron como primera propuesta los elementos estructurales.

.
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Modelo tridimensional de la estructura.

76



DESARROLLO DEL PROYECTO. UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
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Modelo tridimensional de la estructura.
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Se introdujeron las cargas que se muestran en la tabla del analisis de cargas.

78
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Andlisis de cargas.
CONCEPTO VOLUMEN Ko/m®
LOSA HELIPUERTO
Pintura 1x1 4
Impermeabilizante 1x1 5
Mortero cemento-arena 1x1x0.03 x 1800 87
Losacero 1x1x0.09 x 2400 220
Instalaciones - 50
Art. 197 : - 40
TOTAL CARGA MUERTA - ke 74

Cargas vivas unitarias, kN/m* (kg/m?)
W= 0.4 (40)

Wa = 1.0 (100)

Wm = 2.5 (250)

Carga viva transitoria Art. 163 - 150
LOSA DE AZOTEA

Tierra vegetal hiimeda, apretada 1 x1x%0.40 x 1600 640
Tezonties saturados 1x1x0.30x1100 330
impermeabilizante 1x1 L]
Firme de concreto 1x1x0.05 x2000 100
Relleno de tezontle 1x1x0.30x850 195
Lasacero 1 x1x0.00 x 2400 220
Plafon 1x1x40 40
fnstalaciones - 50
Art. 197 - 40
TOTAL CARGA MUERTA - 1820
Cargas vivas unitarias, kN/m? (kg/m%)

W=0.15(15) Wa = 0.7 {70) Wm = 1.0 (100)
Carga viva transitoria Art. 163 . 150
ENTREPISO (PB)

Muro tabique 1x0.14 x 5.70 x 1500 1100
Aplanado de cemento-arena 1 x0.015 x 5.70 x 2000 170
Aplanado de yeso 1x0.015 x5.70 x 1500 130
Azulsjo 1x1%15 15
Pega azulejo 1x1x0.015 x 1100 18
l.osacero 1x1x0.09 x2400 220
plafon 1x1x40 40
Instalaciones - 50
Art, 197 - 40
TOTAL CARGA MUERTA - 1781
Cargas vivas unltarias, kN/m? (kg/m®)

W = 0.7 (70) Wa = (.9 (90) Wm =17 (170}

Carga viva transitoria Art. 163

150

SOTANO NIVEL 1

Finme de concreto 1x1x0.05 x2000 100
Losacero 1x1x0.09 x 2400 220
Pinfura - 1
Murd tabigue con castillos 1x0.14 x4.00 x 1500 B40
Aplanado de cemento-arena 1 x0.015 x 4.00 x 2000 120
At 197 - 40
Ingtalaciones ) - 50
TOTAL CARGA MUERTA - 1371
Cargas vivas ynitarias, kN/m?* (kg/m?%)

W= 0.4 (40) Wa = 1.0 (100) Wm = 25250)
Carga viva transitoria Art. 163 - 150
SOTANGC NIVEL 2

Firma de concreto 1x1x0.05 x 2000 100
Losacero 1 x1x0.09 x 2400 220
Pintura - 1
Muro tabique con castilios 1x0.14 x4.00 x 1500 B4
Aplanado de cemento-arena 1 x0.015 x 4.00 x 2000 120
Art. 197 - 40
Instalaciones - 50
TOTAL CARGA MUERTA - 1371
Cargas vivas unitarias, kN/m* (kg/m¥)

Wz0.4(40) Wa = 1.0 (100) Wm = 2.5 (250)
Carga viva transitoria Art, 183 . 150

10 OBS

W carga viva unitaria media, kN/m* {(kg/m?)
Wa carga viva unitaria instantanea, kN/m? (kg/im?)
Wm carga viva unitaria méxdma, kKN/m? (kg/m®)
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Estados limite de servicio.
Desplazamientos.

En las edificaciones comunes sujetas a acciones permanentes o variables, la revisién del
estado limite de desplazamientos se cumplira si se verifica que no exceden los valores
siguientes:

a) Un desplazamiento vertical en el centro de trabes en el que se incluyen efectos a largo
plazo, igual al claro entre 240 mas 5 mm; ademas, en miembros en los cuales sus
desplazamientos afecten a elementos no estructurales, como muros de mamposteria, que
no sean capaces de soportar desplazamientos apreciables, se considerara como estado
limite a un desplazamiento vertical, medido después de colocar los elementos no
estructurales, igual al claro de la frabe entre 480 mas 3 mm. Para elementos en voladizo
los limites anteriores se duplicaran.

1 5.7986 0.02915 :

2 6.8950 ootz |12 ::;g ”g:g?igg;
3 7.8757 0.03781 2.3 ;ﬁg 323%
4 9.2005 0.04337 4 | BT Tortes
5 10.1903 0.05245 45 oo Ohasss
6 1710 | 005154 54 132313 3232323
7 12.5048 0.05710 67 i otes T ootess
& 13.4858 0.06118 R NN T

El estado limite de servicio se obtiene aplicando la formula:

d < L/240 + 5 ml
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UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE DESASTRE

Moment diagrams on tension side.

Eje 6.

- el Hiteon SR B | S SR S S

s SRR

Eje D.
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Viga principal rampa.
Eje 7.

Entre ejes f-g.

Nivel azotea.

TR ——

—EMLMOM{L@M

Caxe [Gravedsd = %E .Eygl;l,jt 1080 || Scrlfor values §

| Mems [Major (V2 and M3) | [Single valued ¥| f: mm»; § & Show Max
H : i

L JEnd[Je 309 :

‘§—]‘am i‘

I

& 315297 m
Positive in -2 dikection

( Absoite  ( Relelive loBeamMiriut (5 Relaive to Beam Ends i
!
4

 RestiolniialUots| Unts [TonmC >

Se revisa por esfuerzos permisibles.
Seccién W30 x 191
Vimnax = 41.5 ton
A=562In"=3625cm® Ix=9,200In=382932cm® Mpyu =93,17 ton-m
d=3068In=77.92cm  Sx=600In° =9,832 cm® Amax = 0.00099 cm
tw=0.71In=1.80 cm Gaam = 0.6(fy) = 1,518 kg/em®
bf=15.04 In
f=1.18In
Omax = (93.17 ton-m X 100000)/9832 cm® = 947.7 kglem’ < 6om  cumple
My = Sfy = (9832 x 2530)/100,000 = 248.7 t-m
Mr = 0.90 (248.7) = 223.8 t-m
Mu = fc (Mma) = 1.5 (93.17) = 139.75 t-m
Porloque MrzMu porlo tanto cumple

Vr = Fr (0.66) fy Aa = 0.8 (0.66)(2530)[(1.80 x 77.92)/1000] = 187.35 t
Vu=15(415)=62.25t
Vu s Vr cumple

83



UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE DESASTRE

Viga secundaria rampa.
Eje 6-7.

Entre ejes f-g.

Nivel azotea.

EMLMUM fLocation] - Diﬁ;ﬂ' Opliong

r . i ;
| Coto [Giavedsd 2
: - i m | @ Showh
Toems  [Major (V2 ad M3} :_liswnvmd.ﬂ i {0.00000 m) I ’ =
o S ‘
i |

Emt J 1089 ‘ ¢ Sorol for Valuee
.000000

~ Deflections-

. Deflection (2-dir} e
! 0.003278 i
: at3.23403m
- Posiive in -2 direction
| Abschis ~ Relstive to Beam Miim & Relative to Beam Ends

_Rasetto il Unis | : S unts [Ton.mC +]

Seccion W24 x 250
Vimax = 18.56 ton-m
A=738In"=476.2cm*  Ix=8520 In* = 354,620 cm* M. = 37.56 ton-m

d =26.34 = 66.90 cm Sx =647 In°=10,590 cm®  Amax = 0.0032 cm
tw=1040In=264Ccm 6 = 0.6 (fy) = 1518 kg/em®

bf=13.18In

f=1891In

Omax = (37.56 ton-m X 100000)/10590 cm® = 354.67 kg/cm® S 6aan,~ CUMplE
My = Sfy = (10590 x 2530)/100,000 = 267.92 t-m

Mr = 0.90 (267.9) = 241.1 t-m

Mu = fc (Mna) = 1.5 (37.56) = 56.34 t-m

Porloque Mr2Mu 241.1tmz56.34t-m cumple

Vr = Fr (0.66) fy Aa = 0.8 (0.66)(2530)[(2.64 x 66.90)/1000] = 235.93 t

Vu=15(18.56) = 27.84 t
Vu £ Vr cumple
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Viga principal sétano 1.
Eje 7.

Entre ejes c-d.

Nivel 0.00.

~End Lam\h Offset [I.wa!mn} §~ an!ay Dptiores

. i
Cass |Gravedad A l* Iindl.g a4 si £ Scroll for Vases
- - > H m i 5
lems [Major (V2 andM3] ¥ | | Single valued ¥ | mmwmm} a @ Show Mas
[ dEnd|Je 256 ’2
L 2.600000 m |
| Bmam |

— Equivalent Loads - Fres Body Diagram {Concantratad Forces in Tor, Concentratsd Momma in Tmm) ,,,,,,,, S .

 Abtokte ¢ RelsivetoBesmMinmum (@ Relalive to Besm Ende

Ressttolniial Unds | e [foume ] |
Se revisa por esfuerzos permisibles
Seccion W30 x 191
Vmax = 44.82 ton
A=56.2In=362.5cm® Ix=9200In*=382932cm' Mpna = 107.35 ton-m
'd=3068In=7792¢cm  Sx=600In®=9832cm’ Amex = 0.0014 cm
tw=0.71In=1.80 cm Gaam = 0.6 (fy) = 1518 kglem?
bf=15.04 In
tf=1181In

Gmax = (107.35 ton-m X 100000)/9832 cm® = 1,091.8 kglem® € 6am  cumple
My = Sfy = (9832 x 2530)/100,000 = 248.7 t-m

Mr = 0.90 (248.7) = 223.8 t-m

Mu = fc (Mna) = 1.5 (107.35) = 161 t-m

Porloque MrzMu por lo tanto cumple

= Fr (0.66) fy Aa = 0.8 (0.66)(2530)[(1.80 x 77.92)/1000] = 187.35 t
Vu=15(44.82) =67.23 t
Vu s Vr cumple
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Viga secundaria planta baja.

Eje 6-7.
Entre ejes c-d.
Nivel 0.00.
, ) 1 EnLongih Ot TLocaon -Olsley Untors——— 1
| Coes [Guavedsd =] I | bEnd | gk 5 || € SolforVakes | .
tems [Meor vz endM3] =] [Singe valued ] | 1 o || ShowMax ]
U SEnd|a w2 L 1
3 i 0000000 m iy ;o
: g s G456 m N
EwMLoads Fres Bocb Diagram tommtmed Fnrcun Ton, Concertrated Momerts in Totem) -y b
. me— : Dist Load (2-di) i
7.268 Ton/m
44175 m i
Postivein-2dwection | ||
27,0084 Ton
& 0.00000m <
y  Moment M3 i
49.80528 Yorrn !
ot 394022 m g
e ‘ S Deflecton 2k} | |
,‘ 0.003051 m
Fasitive in -2 disction
¢ Absoiks  ( RoliveloBeamMiimum ' ReleivetoBeamEnds {
| _Pesstiolttuns | B 1 Unis [Fonm € =~
Seccion W24 x 250
A=738In""=4762cm> Ix=8520In*= 354,629 cm® Mys = 33.06 ton-m
d = 26.34 = 66.90 cm $x = 647 In’ = 10590 cm® Amax = 0.003 cm
tw=1.040In=2684Cm  Gum = 0.6 (fy) = 1518 kg/om’
bf=13.18 In
tf=1.89 In

Omax = (33.06 ton-m X 100000)/10590 cm® = 312.18 kg/cn?* S 6aum
My = Sfy = (10590 x 2530)/100,000 = 267.92 tm

Mr = 0.90 (312.18) = 280.1 t-m

Mu = fc (Mnax) = 1.5 (33.06) = 49.59 t-m

Porloque MrzMu 280.1tm=49.59tm cumple

cumple

Vr = Fr (0.66) fy Aa = 0.8 (0.66)(2530)[(2.64 x 66.90)/1000} = 235.93 t

Vu=15(18)= 27t
Vu s Vr cumple
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Para las columnas se propone una seccion

W30 x 326

cadm = 0.6 (fy) = 1518 kg/em’
F,= P/A, A = PIF, = 175,590/1518 = 115.7 cm®

Fa = 175,590/362.5 = 484.4 kg/en’ € Gadm

Fa = 650,000/618 = 1052 kg/cm® S Gadm
Relacion de esbeltez maxima

K=1
KL/r £ 200

(1 x450)/8.8 =51.13 = 200

Cargas a la cimentacion

Azotea = 850 m’ x 2.00 ton = 1,700 ton

Planta baja = 4,500 m? x 2.20 ton = 9,900 ton
Sétano nivel 1 = 4500 m’ x 2.00 ton = 9000 ton
Sétano nivel 2 = 4500 m? x 2.00 ton = 9000 ton

Peso de la estructura w = 29,600 ton
Peso unitario = 29,600 ton / 4500 m’ = 6.58 ton/m’

Area de sustentacion requerida = 29,600 ton/8 ton/m? = 3700 m’

Area de sustentacion propuesta con losa de cimentacién = 4500 m®
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[ D, | - - £ ANCLAS DE  VARLLAS OORRUTAIAG : 4200 Knfom.  A-815 (Prototipo pars ef D.F]
" SN : R - B k: 1 : . y 4 105 4 P ANCLAS CE PEIRNOS  SOLUADOS
LD ¢ g X 4 W3CK191 56.2 30.68 0710 15.04C 1185 26.58 { OESIGNACIONES  GRADO 1020
| A 1070SAE  NCLUSVE ).
| - - . .
3 104 ] ] 5.3~ TODAS 1AS CONEXIONES ATORNLUADAS DE _WGAS Y COLUMNAS SE HARAN ,
f A 3 £ SNLLADAS DE 5 3
| W2AX250 738 26.34 00 1318 189 2083 e ——
|
i = S.4-  TO0AS LAS SOLDADURAS CUNFURAN  CON LA ULTIMA REVISION DE (A . N
L i i 1 R o £ M.Arg. Carlos Bario Cejudg y Craspn
| j ‘ ! NORMA ANSI/AWS D11 LOS RIECTROUDS SIRAN OF LA CLASE E 70 XX, oArg, Carlos Darlg Cejudg ¥ Cre
[t hasas wl ] ! : 5.5~ EL FABRIGANTE DE LA ESTRUSTURA SERA RESPONSAGLE DEL DISENG Y Arq. Jorge Fabara Mufoz
; i ADECUACION DF  TGDAS LAS CONDXIONES GUE MO ESTEN DISENADAS o
i {mae TOTALMENTE DETALLADAS EN PLANGS, LAS CONFRONES DE LAS
‘a———ﬁxf—%-I " VIGAS SE [NSENARAN PARA FiSISTIR UNA FLERZA " R " POR 10 MENQOS

IGUAL AL SG R 3E LA CARYG AUMISIBLE UM"’GRMEMENTE DISTRIBUWDA |
~g

g a CONTENIDO
= GONFORNE A LAS ESPECFICAGIGNES DEL AISC Y O ACUERDG A LA
w24 250 GECCION, CLARG ¥ TIPO DE AGERO. R = V&7 ( 24 ). ESTRUCTURA FLANTA TIPO
W30X191 X “ono0 . 5.6~ TOUAS LAS ANCLAS PARA GOLUMNAS LLEVARAN TOBLE TUERCA Y
T 3 7 7 i | DE BASE. AL TERMINAR CL MONTAE DEBE MABER UN MINMO DE 3 om ES‘:"‘LlA. g FECHA a8
| il IR - : ! GERAKI DE LA PLACA PARA COLOCAR MORWRO ESTABIIZADOR. EL 48 0
: ; - Pl WORTERO  ESTABILIZADOR INDICACQ EN LGS PLANOS DEBE  SER -
- - i i # i 5 A : OFL  TPO NO~METALICO Y TExnRA UNA  RESISTENCIA WMINMA A LA COM-

ARBNDELA  CON EL PN DE FAQILITAR LA NIVELACION DE LA PLACA
ALUMNA ) 1. i
PREGION DE 450 kafcm A (03 28 DIAS. EL  CONTRATISTA FODRA [ Ratmirez Gardia Marigna
DISMINUIR LAS DUBLES TUERCAS A LA MITAD OF LAS ANCLAS S ES
QUE FUEDE REALIZAR CORRECTAWINTE LA  NIVELACION

[ ACOTACIKONES

en metros J] }




- ESTRUCTURA: DETALLES DE CONEXIONES A CNRALS o =

1 ).-  COTAS EN  CENTIMETROS , NVELES EN METRQS | A MENGS QUE  SE
INGHQUE LD CONTRARID |

ot 2 ) .~ OMENSIONES DE DEFALLES DT ESTRUCTURA  MEITALICA EN  MIUMETROS
1 A MENOS QUE  SEOINDIQUE LG CONTRARID .
33 .~ TODAS LAS GOTAS | MVELES Y DIMENSIONES DEBEN CONSULTARSE EN
LOS PLANOS  ARGUTECTONICOS

4 )] .= NGO SE PODRAN MOOFICAR DIMENSIONES , ARMADDS , MATERIALES |

" SOLDADURAS NI CONEXIONES SN LA AUTORIZACION POR  ESCRITO
E—
N

wro oe_} . : OLERANCIAS EN LA FABRICACION DE « ,
SN | 2 vonaron 14 s VIGAS FORMADAS POR TRES PLACAS o

ol ) « : / /NJ'\‘J Qi/‘

_ . ] . N | TOLEAMNGIAS  mm *

UBICACION

BERALTE s Fuerc delb meacs o
M * i | Farsieiors Pty

1 % V!GA (;‘ / / V|GA { o . Moz | Menos | %aw ﬁ”" T+ T somingl o o
1 W24x250 W24x250 ‘X l —A%J MJ | s 4.0’ | o o | im
} % T2 T-2 ' t

|

2 mcLas T

! )
@=16 (A-36} ' DEFLEXION DEL PATIN FUERA DEIESCUADRA

Q DETALLE CONEXION DETALLE 2 \ T T

CON MURO DE CONCRETO )

el

ESTRUGCTURALE

1 oy
DESCENTRADO DEL ALMA SOLDAZURA

. PLACA DE UNION ¢ 1/4

PLACA DE UNION 1 1/4

; ATIESADORES ‘

>-[ 0.20 I’*‘

"'—m\_\\
H

‘*14 . : — . e TR o
OL - T8 % £] 4}
' § h y o | . ‘ W24 \;g:(;)A B :1 M:/
- g W24x250 X .
T f 1 T2 » T2 | mﬁ"ﬁR oA
el 0.26m020 = [ ' ;
2 emt 11 - :;2:—'&12/04 E ER R
AGROS, @=28 AGROS, @28
P/TORNS, @=25 P/TORNS. @=25 mm :: +
LACA PL-1 PLACA PL-2 DETALLE 2 \ —

-

s

. S TALLER

5.~ ACERC ESTRUCTURAL %% FEDERICO MARISCAL Y PIRA
4

DETALLES DE CONEXION LOSACERO | v | |

5.2~ EL ACERO ESTRUCTURAL CUMPLIRA CON LOS SGUENTES REQUISITOS: -
A~ PLACAS BARRAS Y PERFILES : 2530 Kg/crm. A-36 PROYECTO
y R~ PERFILES TUBULARES : I520 Kgfeom A-500

W'DE FLANGE SHAPES i: :;:;:;\5 I;E ns 2530 Kgfem.  A-SCI

2530 Kafem A-207 UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
R F - ANGLAS DE VARILLAS CORRUGADAS : 4200 Kgfem.  A-BIS {Prototipe para & O.F.}

1 A j l WQE mﬁge F{(ﬂ'}ge F- ANCLAS DE PERNGS SOLDADOS
:DES;ant‘.Og A(eo Depth - :'\ic nes Width h”:knes ( DESICNACIONES  CRADO 1020

A 1020SAE INCLUSYVE ],

A | § bf ’ i {f T 5.3~ TODAS LAS CONDNONES ATORNILLADAS DE VIGAS Y COLUMNAS SE HARAN
| W | I CON TORNGLOS OF ALTA RISITENCIA ASTM A 325

b L ASESORES -
fin.x 18571 inZ In in in In In 5.4~ TODAS LAS GOLDADURAS CUMPLIRAN CON LA ULTIMA REVISQN DE LA o
© NORMA ANSI/ZAWS 011 (DS ELECTRODOS SERAN DE LA CLASE £ 70 XX M.Arg. Carlss Darla Cejuda ¥ Crespo

Arg. Juzn Ramdn Forrer Vazquer
W30x191 96.2

65~ EL FABRICANTE OF LA ESTRUCTURA SERA RESPONSABLE DEL DISENG Y Arg. Jorge Fabsra Mufioz
0.710 15.040 1.185 76.58 SDECUACION DE  TODAS UAS CONEXONES GUE NG ESTEN DISENADAS o
. N ) . ° TOTALMENTE DEVALLACAS EN 103 PLANOS. LAS CONSXORES OE LAS
AR VICAS SE DISENARAN PARA RESISTIR UNA FUERZA 7 & POR LO MENGS
[ E 4 18 i iGUAL AL 50 X DE LA ARCA  ADMISIBLE  UNFORMENMENTE  DISTRIBUIDA |,
J W24X250 73.8 1.040 318 1.89 20.83 Lo [
! i S8~ TODAS LAS ANCLAS PARA COLUMNAS LLEVARAN DOBLE TUERCA ¥
m“ﬁ'} t ARANDELA CON EL FIN DE FACHITAR LA NIVELACION UF LA PLACA [ESCALA M sy
008

S

N O
& O
[NE -]

,*,,,
T~ o

CONTENIDO

gt

SECCION, CLARG Y TiPG DE ACERO. -R = ¥/ (24 }

DE BASE, AL TERMINAR £, MONTAJL DERC HABER UN MINIMG DE I cm

CONFORME A LAS [SPECFCACIONES OEL ASC Y OF ACUERDO A LA
1:480

OFEAJS DF LA PLACA PARA COLUCAR MORTERO  ESTABWIZADCR. £1

ESTRUCTURA PLANTA TIPO
. ' MORTERD  [STABLIZADOR (NDIGADD EN LOS PLANGS DEBE  SER DE_01
w30x191 x DEL PO NO-METALICO Y TENDRA UNA RESISTENGIA MINIMA A LA COM-
’ PRESION DE 450 k#/cm A LOS 28 DIAS. £l CONTRATISTA POGRA
- DISMINGR  LAS DOBLES TUERCAS A LA MITAD OF LAS ANCLAS & (5

. GUE  PUEDE  REALIZAR CGRRE;T&ML‘N'I LA NIVELAGION ACOTA
T 1 I 2 : . : o CIOKES o metros JL ]
- - . - o .

ALUMNA pomirer Garcia Mariana




ESTRUCTURA: COLUMNAS

NOTAS GENERALES

n

3} .~ TOUAS LAS CQTAS , NIVE

4} .- RO OSE PODRAN  MODIFICAR  DINENTIONTS | ARMADCS | MATERIALES |

~ COUAS EN CENTIME T
INDIQUE LO CONTRARIO .

~r

‘EN HETROS , & MENOS {QUf SE

} .- DIMENSIONES DD DETALLES OF ESTRUCIURA MITALICA EN  MUMETROS
A MINOS Qui ST OIRDIE L0 CONTRARID |

. S Y DIMENSIONES DEBEN CONSULTARSE EN
LUS PLANGE  ARQUITECTOMILGS

SOLDADURAS Nt CONEXICRES  SIN LA AUTORIZACION POR  ESCRITC

TOLERAN

WIDE FLANGE SHAPES

VIGAS FORMADAS POR TRES PLACAS

AS EN LA FABRICACION DE

S B

. ]
_— o T
. Ros }oms} s T+ 7] agming ¢ o o
- 2 ] 2 | 60 E’w 50 58 -
t i .
bt 5t
| N
N . =T
P
! 1
DEFLEXION DEL PATIN FUERA DE ESCUADRA
i 5.0 mi
ey ¥
B
=
i i .
DFSCENTRADO DEL ALMA SOLDADURA

COMBADURA DE PATINES Y ALMA

WAXMA | . FOR
NETRD DE LONGITUG P 1

i

FLECHA VIRTICA

NAXINA DE L0 monEOR CALA
0 O LONGRNG

LATERAL

PLANTA TIPO
UBICACION DE COLUMNAS

Areg Depth

A d
In n

W30x326 +dos placas

95.8 3240

COLUMNA C-1 COLUMNA C-1a

DISVINUR _LAS DOBLES TUERCAS
QUE PUEDE REALIZAR  CORRICTAMOY

5 - ACERO ZSTRUCTURAL -
ESTA SECCION CONTRQLA  TORS
£5TRUCTURA  METALICA  PRE-(:3
EL ACERC ESTRUCTURAL CUMPLIRA CON LOS SICUENTES REQUISITOS:

EL  ACERO OUE NC ES PARIL DE LA
NADA,

PLACAS BARRAS Y PERFILES 2535 Kglem. A B
PERFILES  TUBULARES : 2528 Kglerm. A-50G
TUBERIAS 25830 Kg/em A-501
PERNOS DE  ANCLAJE : 2530 ¥g/em A 307
ANCLAS OF VARILLAS CORRUGAJAS : 4700 Kglem. A5

ANCLAS DE PERNOS  SOLOADOS
{ OESIGNACIONES GRAOQ 1020
A 10ZOSAC INCLUSIVE ).

TODAS LAS CONEXIONES ATORNILADAS [E VGAS ¥ COLUMNAS SE  HARAN
CON TORNILLOS DE ALTA RETISTENCIA AGTM  A-32B.

TODAS LAS SOLDADURAS CUNSLIRAN CON LA ULTIMA REVISION DE LA
NORMA  ANSI/AWS D11 LOS ELECTRONDOS SERAN DE LA CLASE £ 70 XX

€L FABRICANTE OF (A ESIRUSTURA SERA RESPONSABLE DEL DISENO Y
ADECUACION DE_ TGDAS LAS 5ONEXONES OUE NO ESTEN DISENADAS o
TOTALMENTE DETAULABAS EN .03 PLANOHE LAS CONEXIONES DE LAS
VIGAS SE DISENARAN PARA UEWSTIR UNA FUERZA " R " POR LO MENOS
GUAL AL 50 % DE_ LA CARGA ADMISIBLE UNIFORMEMENTE  DISTRIBUIDA
CONFORME A (AS ESPECIFICAGIONES DEL ASC Y DE ACUERDO A LA
SECOION, CLARG Y TIPC DE ACERO R = W/ (24 )

TODAS LAS ANCLAS PARA CGLUMMAS LLEVARAN CDALE TUERCA Y
ARANDELA CON EL RN DE FACIITAR LA MNIVELACION DE LA PLACA

DE BASE. AL TERMINAR EL wONTAJE DEGE HABER UN MINIMO DF 3 om
DESAJD DI LA PLACA PARA COLOCAR MORTERD E£STABLIZANOR. EL
MORTERO ESTABLIZADOR INDICADO EN LOS PLANOS DEBL SER

TL TPC NG-METALICD Y T
PRESION DL 45C k3/em A

RA  LINA  RESISTINGIA  MINIMA A A COM-
2B DIAS. EL CONIRATSTA  RPODRA

LA MITAD DE LAS ANCLAS @ £S
6 A MIVELATION

CROQUIS DE LOCALIZACION

Su%&rﬁde el terreno
81 850m2

UBICACION

JALLER
FEDERICO MARISCAL Y PINA|

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
{Pratotips pars ef DR}

ASESORES

M.Arq, Carios Darfo Tefudy y Crespo
Arq. Juan Ramaén Ferrer Vdzquez
Arg, Jurge Fabara Muftoz

CONTENIDO ECTRUCTURA PLANTA TIPO }

1 ES-02

ACUTACIONES en metros ﬂ }

ALUMKA Ramirez Garcla Matiana ]
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E
|
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ESTRUCTURA: LOSA PLANTA TIPO

!

¥

INOTAS — GENFRALES

t

2)

3)

43

- COTAS EN
INDIOUE 14
] N .
— DIMENSKINES D DETALLES DE  ESTRUCTURA NMETALCA EN  MIL'METROS
A MENODS QUE SE INDIGUE LG CONTRARIG .

.= TODAS LAS COTAS , NiVELES ¥ (IMENSONES DEBEN
LOS PLANGS  ARQUITECTONICGS

CENTIMETROS | NIVELES

EN MEIIROS , A
CONTRARIG |

MENOS QUE SE

CONSULTARSE  EN

— NO SE PODRAN MODIFICAR DIMENSIONES ,  ARMADUS | MATLRIALLS |
SOLDADURAS NI CONCXIONES SIN LA AUTORIZACION POR  ESCRITO

S5 (PCE

B 1 e mda 5 AG
b
Rl

L

it

. Wi

PLANTA TIPO
COLOCACION LOSACERO

_CONCRETO

4 LA CMPRESION fo = 250 Kg/om A 28 OlAS
B ) TAMANO MAXIMG 0L AGREGADO : 19 mmy
T ) REVENMIENTO MAKING
LOSAS 16 4 2 em
OTRO  CONCRETQ 125 MAX
€L FROMEDID DE LAS PRUEBAS CONSECUTIVAS DE RESISTENDIA DE T0DAS
10§ GRUPOS DEBERA IGUALAR &' EXCEDER (¢, NINGURA PRUEBA INDIVOUAL

OF RESISTENCIA ( PROMEDIC DE O0%  CRLINDROS ) PUEDE DAR UM RESULTADO
fe.

MENOR
B2
B3
Hd-

WhC ¢ CONCRITC TENDRA (A% @
¢ e P o

HARA

]

RISISTENCIA A

CE 35 Kg/ém

EL CONCRETO DEHE SER PRO-MEZCLADO Y ENTREGADO DE ACUERDD CON ASTM C33.
EL CEMENTG B5f DEBERA CONFORMAR COM  ASTM 150, TR0 !
LA CALDAD ¥ GRANULAGO DEL AGREGARD ST DEDERA CONFORMAR CON ASTM €33

4 ACERO OF REFUERZQ .

A0

A

42~

EL  ACERC DE
A-BIG ¥
LAGS  SE

REFUERZO  TUMPLIRA  COM
CON LAS NURMAS  NOM.

LAS ESPECITICACONES ASTM
B6, NOM, B294 o' NOM, 8457 EN  CADA
CONSIDERARAN LAS ULTMAS REVISONES. TODAS LAS VARILLAS
SERAN GRADO &OKst OUE CORRESPONDE CON Fy = 4260 Xgfom LA MALLA
ELECTROSOLOADA CUMPLIRA GON LAS ESPEGIFCACIONES ASTH  ANSS

¢ CON LA NOM. 8290,

LOS  TRASLAPES DE
A MENOS  OUE

LAS  VARILAS SERAN Df 40 DIAMETROS DE  VARLLA
SEOINDIQUE  DE  OTRA FQRMA { ¥ER  TABLA ).

Do ACFRG CSTRUCTURAL ¢

1

&2~
A

£~ PERFILES TUBLLARES ¢

Co-

0.~
£—
.-
53~
%4

6.5~

DISMINUIR LAS  DDBLES

iF

ANCLAS DE PIRNOS  SOLDADOS
{ BESIGNACIONES  GRAGD
A IGROSAE

£STA SECCION CONTROLA  TORO EL AGERD
ESTRUCTURA METALICA PRE-DISENATA.

£l ACERC ESTRUCTURAL GUMPLIRA CON LOS SIGUENTES REQUISTOS:
PLACAS BARRAS ¥ PERFILES ¢ 230 Kg/em. A-26
3520 Ryfeo. A-500
2830 Rg/fam. A-501
2530 g /em A-307
4200 Kglem.  A-€1%

GUE NO ES PaRTE DE LA

TUBERIAS @
PORNOS DE ANCLASE .
ANCLAS DE VARILLAS  CORRUGADAS :

3GED
NCLUSHVE ).

TODAS LAS CONEXONES ATOANLIADAS DE  VIGAS ¥ COLUMNAS  SE HARAN
CON  TORNILDS DI ALTA RESISTENCIA ASIM  A-325

TODAS LAS SOLDADURAT CUMPLIRAN  CON LA ULTIMA REVSION OF LA
NCRMA ARSI/AWS DIY LOS ELECTRODOS GERaN DE LA CLASE £ 70 XX

£l FABRICANTE DE 1A ESTRUCTURA SERA RESPONSASLE DEL DISENG v
ADECUACION DE  TODAS LAS CONEXIONES QUE NO ESTEN DNSENADAS o
TOTALMENTE DETALLADAS EM LOS PLANCS. LAS CONEXIONES DE (A%
VIGAS ST DISENARAN PARA RESSTIR UNA FUERZA "R “ POR L0 MENOS
WAL AL S8 Z DE LA CARGA ADMISI UNIFGRMEMENTE  DISTRIBUDA |
CONFORME A LAS ESPECFICACIONES DI ASC Y DE AZUERDO A LA
SECCIoN, CLARQ Y TIPO DI ACERC. R = vo/ (2 ).

TOUAS ANCLAS PARA COLUMMAS LLEVARAN DOALE
ARANDELA CON EL FIN OF FACILITAR LA NIVELAD:
Of BASE, AL TERMINAR L1 MONTAJE DEBE
DERAJO  DE PLACA PARA COLOCAR MORTERC ESTAHMLIZADOR. L

R FETABILIZADOR INDICADO EN LGS PLAROS OFBE  SER

TR0 NO-METALICO ¥ TENDRA UNA RESSIENCA MINMA A LA COM-
PRESION BE 450 wgpfem A LOS 28 DIAS. £ CONTRATISTA PODRA
TUERCAS A LA MITAD BE LAS ANCLAS @ £S5
UE PUEDE  REALIZAR  CORRECTAMENTE LA AVELACION

7. - LAMINAS METALICAS ©

LA LAMINA PARA DI MEZANINDG ¥ ENTREPISO SERA CALVANIZADA
TOEL UPQ Y FORMA INDICACA BN LOS  PLANOS.

LAS TUERCA Y
DE LA FLACA

R OUN MINIMO DE 3 cm

LA LAMINA METALICA SERA FIUADA A LA ESTRUCTURA METALICA
MIDIO DE  SOLDADURAS DE PUNTAS DE 5/8° DE DIAMETRO o POR

FIUATIONES  ACCIONADAS A POLVORA TIPG HLTI EN-20-512 SALYO LOS
TRASLAMS DF LOS LADOS LOS CUALIS SERAN EFECTUADOS CON TOR-
L AUTOTALADRANTES PO TEK J1G-16/1 TODA FLACION A LA £5-
TRLCTURA METALCA { INCLUYENDO LAS CUERDAS DE [0S LARCUESOS,

PIFFUES TUBLLASES EN LOS PATNES OF LAS VIGAS Y ANGULOS O
ACERQ EN LAS ORILLAS DE ta LOBA Y DE LAS ABERTURAS ) OEBERA

POR
Of

CIONES  SOBRE 4 £SPACIOS  IGUALES
ADA A I8

CROQUIS DF LOCALIZACION

Suy e dol tronn
81

50m2

UBICACION

W

ESTRUCTURALES

§ SER S om LOS TRAS.ARFES EN LOS COSTADOS  CONSISTIRAN
CONCRITO £0=0% .
PARRILLA CONCRITO 7°C 50Kgfem .
B2 : v = = = — — :
FARRILLA CONECTOR PARRILLA CONECTOR LOSACERO IMSA _ON G} TL;D&J D[ D: SAQO__O ) TRASLAr [ Y AN &.A«JES \
; DE CORTANTE 36700 DE_CORTANTE ISAC MEA - A \ ey - ~ e, A o~ '
R #3670 | DE CoRIANE. # e SECC. 26715 CALTE N ELEMENTOS DE CONCRETO ( VER SECCION 3 NTC DEL RCDF. Ji
S—??é‘;%%,'ws%k 8 Of @=13 & 250 ' © @13 @ 250 . :
T A\ i | ' \ | NI ; ] TABLA DE LONGITUDES ( EN CM ) PARA fc = 250 Kg/em . v Iy = 4200 Kg/om smmoLosa -
_ i | L1 | | b
] @ ——  A———" 2. R —— OM '),»JL\? '—\. i x B 20xA540. VAR, FlOAMERG | AS | Ld (NF) L1 one] te (sue) L (WP g Lo | b | ir L4 = LONGTUD OF  DESARROLLO
P M \ \ et - [ i \‘ . = 3 G.9% 0.71 30 A0 42 56 149 1 4 4 - 1w LONGITUD DE  TRASLAPE
T ' ! X % 127 127 32 <3 s | e £ s | 5 5 g = LONCITUD OF  ANCLAJE
' VIGA 5 59 (D 3 55 R 32 G B Lo = LONGIUD OF TRAMG RECTO
/z & 1.91 288 48 Lx] 67 H §G 38 25 8 4 EN GANCHOS 90
( w24x250 8 254 807 & 108 113 | 151 51 36 10 B b = ér’?“%ﬁi?’l SE ‘BTGRAMO RECTQ
1.2 10 238 7.52 126 SOLOAR 177 o SQLOAR 84 40 15 14 = o )
| IR, Xl 1140 | 152 | GOLDAR | 754 | SOLDAR | 72 [ sp | i | 17 | Lr = RADIG PARA CURVATURA
5w cimen L oo g .
| %2070 EXTRENG) ; APV EXTEEND) Sk A
X i tg s
. s w |
LAMINA PARA LOSACERQ g : |
i . i N La.... .
S . : - & e Lut H ;
CAL. 18, SECC.36/15 ’ L L 29 \l ;
T | o —1
DET. DE CONECTOR PARA LOSA o s o s ey DETALLE 2 oo o A o L omcha Estaoar A 180 J LONGTUD Of Teasiae  LONGTUD DE DESASROLLO

{Frotatipe para ol DWF)

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS

ASESORES -

M.&u} Larfas Dario Cejudo ¥ Crespo
Arq. Juan Rarmndn Ferrer Vazquez
Arq. Jorge Fabara Muficz.

[CO'"E"'D" ESTRUCTURA PLANTA TIPO

|

ESCALA || FECHA
1:480 - 2008

{‘“‘U”N"‘ Rénirez Garcia Mariena

{ ES-03

I ACOTACIONES o metros n

]




L

ESTRUCTURA: DETALLES DE CONEXIONES

B 20x46x1

. ATIESADORES

N WIGA SECUNDARIA

Wi 12

DETALLES DE CONEXION LOSACERO

PARRILLA

#2@200
LOSACERD IMSA

CONECTOR
DE_CORTANTE
OLDABLE

AUTOS
LE @=13 @ 250

SECC. ff.ﬂﬁ CALYE
o

~w} 0fis

W30x191
T-1

R

W24x250

T-2

VIGA PRINCIPAL

Witrigt 14 CONCREID F
PARRILLA
#22200
CONECIORES |
CFS 4”X5.G4Kg/’mi>i1§§mm |
PARRILLA CONCRET
#3e200

LOSACERG IMSA
SECC. 36/15 CAL.18

NOTAS  GENERALLS

1) COTAS EN CENTMETRQS | WWELES EN METROS , A MENOS QUE SE
NIIGUE LU CONTRARIO
2} .- DIMENSIONDS DI DETA
A MENOS QU SE N
3} .~ TODAS LA COTAS , N
LOS  PLANGS  ARQUITED

L0 CONTRARIQ |

cas

4] .~ NG SE FOURAN MOTIFICAR DMENSONES , ARMADOS , MATERIALES |
SOLDADURAS NI CONEXCALS SN LA AUTCRIZACON BOR ESCRITC

S DE ESTRUCTURA METALICA EN  MILMETROS

S Y DIMONSIONES DEBEN CONSULTARSE EN
i3

WITH Fuzro dell mencs ¢
M ’al o Frruieisme Perolie

J Sor | Rares | s L] T3 T romiea 8
- ¥ AL 0 l af 60 €0

LAMINA PARA (OSACERD

CPS 4"%8.04Kg/miX 190mm

3
¥

\ CONECTORES \\
k3 1

VR T SNTN

A

VIGA
— W24x250

T-2

TOLERANCIAS EN LA FABRICACION DE

) 1

;
]
! »
B i
i

|
|

i i
DEFLEXION DEL PATIN FUERA DE £SCUADRA
5.8 mm

. mm

s S e

il
DESCENTRADG DEL ALMA

‘:3 & - . .

31:%? : =
L

COMBADURA DF PATINES Y ALMA

MAXMR | mwen. FOT O
METRG O LONGIRDG

I

i

T

FLECHA VERTICAL

]
T

{MANMA DE 1.0 menFOR CAGA
METRQ DE LONGITUD

FLECHA  LATERAL

DETALLE 2

WIDE FLANGE SHAPES

Designatior Areq

A

X b5 7T 12

Web Flan

Depth hicknes Widt
d tw L bt

In in in

H4.~  TODAS LAS  SOLDADURAS C

W30X191 56.2
W24XZ50 58

30.68 0.10 150

26.34 1.040 131

5.~ ACERC ESTRUCTURAL :

1~ [STA SECCION CONTROLA TOX0 EL ACERD QUi NO £F PARTE Of LA
ESIRUCTURA METAUCA PRE—USENADA.

520 EL ACERO ESTRUCTURAL CUMPLIRA CON LGS SIGUENTES REQUISITOS:

A~ PLACAS HARRAS Y PERFGES : 253D Kg/am, A58

B PERFWES TUBULARES | 3520 Rglom. A-500

G TUBERIAS 283¢ Kglom, A 5O

0.~ PERNOS DE  ANCLAK o 2530 Rg/em A-307

£~ ANCLAS DE VARILLAS CORRUG=DAS o 4208 Kglem. A-B18

F.o-  ANCLAS DE PERNOS S0LDADCS

{ DESIGNACIONES  GRARO  1D2C
A 10Z0SAE  INCLUSIVE

5.3~ TODAS LAS CONEXONES ATONILADAS OF WVGAS Y COLUMNAS SE HARAN
225,

CON  TORNILLGS  GE  ALTA FRISISTENGIA  ASTM 8- 326,

VPLIRAN CON LA ULTIMA REMSION OE LA
NORMA  ANSI/AWS D11, LOS ELECTRODOS SERAN DE (A CLASE & 70 XX

58~ EL FADRICANTE DE LA ESTRLCTURA SERA RESPONSABLE DEL  DISENG Y

ADECUACION DE_ TODAS LAS CONEXIONES QUE NO ESTEN CHSENADAS ¢
0S PLANOS. LAS CONEXIONES DE  LAS
STR UNA FUERZA “ R ° POR LO  MENQS
HWUAL AL 50 % DE LA CAl ADMISIBLE  UNIFORMEMENTE  QISTRIBUIDA |
CONFORME A LAS FSPEGITICAZIONES DEL AISC Y DE ACUERDG & L&
sECcooN, CLARO Y TPQ DE AGERO. R = VO { 2X( ).

TOTALMENTE  DETALLAGAS EN
MGAS SE DISENARAN  PARA

8. TODAS LAS ANCLAS PARA COLUMNAS LLEVARAN DOBLE TUERCA ¥

ARANGELA CON EL FIN DE FAGILITAR LA NMVELACION DE LA PLACS

DE BASE., AL TERMINAR EL NONTAKE DEBE HABER UN MINMO OF ¥ cm
DEGAJO DE LA PLACA PARZ CO.OCAR MORTERG ESTABLIZAGOR. EL
MORIERO  LSTABILIZADOR INDICADD EN LOS PLANGS DEBE SER

DEL TR0 NO-METALICO ¥ INGRA UNA RESSTENGIA MINIMA A LA GOM-
PREGON DF 450 k3/cm A [0S 28 DIAS. EL  CONTRANSTA FPODRA
DISMINUIR (A5 DOBLES TUERCAY A LA MTAD DD LAS ANCLAS S E5
QUE PUEDE REAUZAR CORRECIAMENTE LA NWELADION

CROQUIS DE LOCALIZACIGN

Superficie del e
81%1:12

Mézico OF. Delegacita Cuajimalpa de Moreas, Co, Sania Fe,
Farsje Pandernsd aipa

UBICACTON

Z

ESTRUGCTURALES

TALLER

FEDERICO MARISCAL Y PiNA

J

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
{Protatipn para &l DF.)

ASESURES

¥,Arq, Carfos Dario Cajuda y Crespe
Arq. Juan Ramén Ferrer Yzquez
Arq. Jorge Fabara Mufiaz

[“‘-“"‘N“ Ramirez Garcia Mariana ]

[ CONTENIO  ESTRUCTURA PLANTA TIPO ]
ESCALA FECHA
1:480 2008 D E 0 3

1 i ACUTACIONES

€n metros “




CETALLE & ESTRUCTURA: CIMENTACION T ——
. ' 7)o COTAS EN CENTIMEIROS . NVELES EN METROS . A MENOS OWE SE

) ‘ INDHGE L CONTRARIG |

&‘ D E T A L L E A 2 ) .- DIMENSIONES DE CETALLES DE ESTRUCTURA METALICA EN MILIMETRCS
A MENDS  OQUE SE INDIUE  LO  CONTRARIQ .

3 ) .- 100a% (AR COTAS | NIVELES ¥ DIMENSIONES DEBEN  GONSULTARSE £
LOS FLANOS  ARQUITECTONICUS

4} .~ NGO SE PODRAN MODIFICAR DIMENSIONES . ARMADOS | MATERIALES |
SCLDADURAS | N CONEXICNES  SIN (A AUTORIZACION POR  ESCRITQ

DETALLE B

NOTAS ARMADD | OSAS

BARA  CARANTZAR EL  SUEN COMPURTAMENTO EHTRUC
A AS o

Héxico DF. Delegacion Cuajmaipa de Motelos, Cdl. SariaFe.
Paraje Pwdeer:ga "

BY FORGG DE LA CIST
NPORTANTD SLUJIR LAS

LOS MUROY
ML NGACIIN

JTHTES &

0% UBICACION
HRIMIENTOS
DURANTE LA

3 .~ CALZAR ADECAUADAMENTE FEL REFUERZO O
MEDIANTE  ” SHLETAS © RESFLTANDD o
INGICADOS Y EWITAR QUE E£STE RE
CPERACION DD COLADO.

Z o~ CALZAR  ADECUADAMENTE EL REFUERZC DEL  LECHO INFERIOR
NEZUANTE T POYOS T RESEETANDO  GIEMPRE  LOS RECUBRIMENTOS
INDICADOS Y EVITAR (Ui ESTE REFUERZO  SE SUSA  (QURANTE LA
OFERACION DT CQLADD,

105 REC
Su3A

‘z”ﬂln‘ i

e

//”f"]i]'{' i
i
i)

o
1

PROCEDER A ° AFISONAR " LAS LOSAS UNA YEZ QUE S0 ALCANCE EL
FRAGUAGG  Hulial,

4 -~ PARA LA FAERIGACION DE LOS CONCRETOS SE OEBERA UTILIZAR UN ADITIVG
IMPCRMEABILIZANTL INTEGRAL DE ACUERDO A LA DOSKICACION Y MODD
DF USO DETERMINADO POR ZL FABRICANTE DEL PRODUCTO
S« YCURAR” MEDIANTE UNA MEMBRANA HUMEDA AL MENOS LAS 72 HORAS
FOSTERIORES AL COLADG

B.~ EN CASC OF NG SER FQSIBLE UN COLADG MONGQUTICO DE LA 1LCSA DE FONDO
GON L0S MURDS PERIMETRALES Y/0 DF NG SER POSBLE UN COLADO 'NTEGRAL
OE TGOA La LOSA DE FONDO SE DEBIRA PREVER £L USO DE BANDAS DE PYC
DE Un ANCHO DE 67 EVITANDO SU SERFORACION

DATOS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION
SDE_LAS [0SAS DE LA CSTERNA

==
A
o

V.

™,

ESTRUCTURALES

LT %3
A TP A S
R,
AR A A A A
By SR
PR
R

ST
" ""z";}’il.:};"n
RN

LGSA FORDO L0SA TAPA
G o= 2500 em O = 1500 om
R = 500 em R = 3.00 wrn

PERALTE TOTAL DE LA LOSA
RECUBRIMIENTC  LIBIRE

ta i s
¥
P A A
e
B A
2

CONCRETO
REQISTENCIA  NOMINAL fooe 250 Kg{cﬂ . CONCRETO
A LA COMPRESION : CLASE 11 CON PESO VOLUMETRICO

MINIMG DEE = 2,20 TO¥/m L

TAMANG MAXMO DEL AGREGAUC

TMA = 1% mm

RESISTENGIA NORMAL

REVENIMIENTQ 1114 ( CONSULTAR

PARA BOMBLO

USAR ADITIVO IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

ACERQ DE REFUERZO .
LA% VARILLAS PR UTILIZAR PARA LA LOSA DE FONDO ¥ MURGS DT 574 CISTERNA SIRAN
OEL g4 {0 = 372" L ACERQ DF REFUERZO POR UTIIZARSE DEHERA CUMPLIR

»

CON LAS NORMAS NOM BS o NOM EB754. )
ESFUIRZC DE FLUENCIA MININO ty = 4700 Kg/em .
20 e « BARA LA LOSA TAPA EL ACERO OF WEFUCRZO SERA 43 (0 = 3/8" 1 ¥ fy = 4300 Kg/om
e :
RN s » TODOS LOS MATERIALES DIBERAN SOMCTERSE AL CONTRGL DE CALIDAD
7 e, et ESTASLECIDO EN EL CAPTULO 11 DE  1A5 NORMAS TECNICAS COMPLE-
e A CEOt e MENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION ESTRUCTURAS  DE
e A s CONCRETO DEL R C D F . o DEL REGLAMENTO DI CONSTRLCCION LOTAL
DS iy A Y
SRR Os e e 2.~ CIMENTACIONES -
ey Smseniaah < s
s e RS
= LI 2.t~ PARA EL DISENO OE LA CMINTACON SE CONSIDERD
ON SUELQ CON  CAFACDAD OF CARGA DE LA FORNA ESIFULABA FOR LA
INVESTIGACKIN  BEL  Syss Y PROFUESTA DE CIMENTAQION REALIZADA
POR GM © INGEOMEX, SA CON FECHA GCTUBRE/200 LA  CAPAGDAD
DE CARGA MNIMA CONSIDERADA SARA T DEENC DE 1A

CIMENTACION FUE  IGUAL A 25 TON/m

2.2~ EL CONTRATSTA DEBE CONSULTAR DHCHG ESTUDIO A PN DE  CONQUER

CON DETALLE  TCDA LA INFORMAGION CONTENIDA RELATIVA AL SUBSUELO
PLANTA TIP , e T ot

2.5~ LAS ZAPATAS PARA RAMPAS Y ESCALERAS DESERAN DESPLANTARSE A

i 1 UNA  FR DIDAD MINMA DE 120 m CON RESPECTO AL NIVEL DE 2S5
ARMA@@ @E @DMENTA@”@N TERMINADD.  SALVD INDICACION COMTRARIA EN 1LOS  PLANOE.

2.4~ SE HA FROPUESTO UNA PROFUNDIDAD OF DESPLANTE Df (40 m BAJG &L
NIVEL  OE  PISO TERMINABG, SN EMBARGD  DICHA FROFUNIBDAD  DEBERA
SER REVMSADA EN CAMPC COMO 10 SENALA EL ESTUDIO DE MECANICA DO

DETALLEC _—

SUELOS CON OBJETC OF NGO DESFLANTARSE SOBR RELLENGS o MINAS,

J.— CONCRETA ;

30~ O30 EL CONCRETO TENDRA LAY SIGUIENTES CARACTERISTICAS
{ SALYO  INDICACION CONTRARIA EN LAS PLANOS )
REFERRSE AL PLANO £5-207 PARA LAS CARACTERISTICAS

D E T A L L E F PARTICULARES DFL CONCRETO EN LA LOSA DE FISO

A ) REQISTENCA A LA COMPRESION fo = 250 Kgfom A 2B DIAS

B ) TAMANG MAXMO DEL  AGREGADC @ 1% mmy

p
_\ C } REVENIMIENTO  MAXIMG PROYECTO
i i . Tl ; ! .
LONGITUDES  DE DESAROLLO | RASLAPE Y ANCLAJES Losas 0 zem
RO g AN CDRE T - nfalal ol or OTRG CONCRETU 125 MAK .
[N E[ EM[N :Ob DE CONCHLT(} < \v‘;E_R STC\;ON 5 NTC D[A R\;. DF ) UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
~ £L PROMEDIG OF LAS PRUEBAS CONSECUTIVAS DE RESSTENGIA DE TODOS (Prototipo para el £1.F )
e ) . i LOS GRUPOS DEBERA IGUALAR o [ACEDER fo, NINGUNA PRUEBA iNDIVIDUAL
TABLA DE LONGITUDES { EN CM )} PARA fc = 280 Kg/em . ¥ Ty = 4300 Kg/em givBOLCGIA - %N;wgg;ng;Kg(/s:ouEngm GE,_DOS CLIDROS ] FUEDE CAx UN RESULTADD
. e
VAR, FIHAMETRC | AS Ld (NFY LT OGNF) Ld (BUPE UL (SUP] tg Lo b i L4 = LONGITUD DE DESARROLLO
3 055 0.71 3¢ 48 hed %6 k4 LA 4 hd Lt = LONGITUD DE  TRASLAPE 3.3~ EL CEMENTO SE GEBERA CONFORMAR CON ASTM CISO. TPQ 1.
4 1.27 1.27 32 43 45 BG i & ) & Lq = LONGITUL OF ANCLAJE ASESORES
2 i A Ml > * z o L W Lo = LONGITUD  DE TEANG RECTO M.4rg, Carlos Dario Cej espo
g, jude y Cre
[ .91 2.85 48 65 57 0 | FEEE B EN CANCHOS 90 15 PARA § 4 Arg. Juan Ramén Ferrer Vazquez
| & 2.54 807 at 108 13 51 | 9 30 w0 1 ib = LONGITUD g[ ‘BTORAMO RECTD 13 PARA # 3 Arg. Jorge Fubara Mufiez
i EN  GANCHO 1
s * 4 | 10 KRE:] 192 126 SOLDAR 77 LOLDAR &4 40 i3 14 - RADIQ PARA CURVATURA
:mo « | 12 EEY 11,40 182 | SOLUAR | 254 SOLOAR | 72 50 5 | 7 g
- - NIDG
. . SECoy CRTCA SEOULH (RRCA ; [ ESTRUCTURA PLANTATIPO ]
: {47070 EXIRLNG] .
B3 H ,
: — ! ] ESCALA FECHA
= AN S f 7 I ; 1 1:460 2008
| : i i x n = -
pr— 1 n ™~ H
— ; x ; ! ALUMRA pamirez Garcla Mariana ]
— = GANCHO ESTANDAR A 9O GANCHD ESTANDAR A 18O WONGITUC  OF TRASLAPE LONGITUD  DE  DESARROLLO e
ACOTACI)
{ CIOMS  on metros 1; ]




ESTRUCTURA: DETALLES DE DADO TIPO

120 PROYECCICN
PROYECCION REFUERZO COLUMNA
DE COLUMNA { PREVER S
ANCLAJE EN EL DADO ) -
: .
ESTRIBOS
PERIMETRALE
o
ﬁ L 3
~ S P
H o
= -
=
ESTRIBOS
NTERIORES ~
SADO TIPO ( ALZADO )
PROYECCON TRABL

LOSA CIMENTACION
i om.

DADO

D1

7

RELLENAR CON

PLACA BASE

TUERCA Y CONTRATUERCA

PROYECCION TRABE

FARA NIVELAR

CONCRETO QUE

INCLUYA UN ADI—
TIVO EXPANSOR
_DE_VOLUMEN

DETALLE D-1

DABO TIPO ( PLANTA

COTAS EN CENTIMETROS

5F 42820

{ COLOCAR ALTERNADAMENTE

{ 120cm x 12Ccm ) 32 VARS. #6

VER ELEVACION )

-

PROYECCION REF!

DE COLUMNA ( PREVER S

ERZQ

ANCLAJE EN EL DADO )

ESTRBOS
PERIME TRALESY]

COLUMN )
120 ¢ : N

RELLENAR CON
CONCRETO QUE

INCLUYA UN ADI-
TG f

XPANSOR

29
N
150

UG HEHE

=y

ESTRIBOS

INTERIORES

TUERCA Y CONTRATUERCA
PARA NIVELAR

PLACA BASE

e

GROUT NG
E Bem:

METALICO
DF ESPESOR

ANCLAS o=374"
Fy=2830 kg/om?2

25
DETALLE TIPO

PARA ANCLAS

EN FLEM

_ONGITUDES )
EINTOS DF CONCRETO (VIR

DE DESARQLLO ,  TRASLAPE Y

SECCION 3 NTC D

ANCLAJES

FLRCDE )

TABLA DE LONGITUDES ( EN CM ) PARA fc = 25FKg/em . Y fy = 4200] K4/Sm qupaLocA -
VAR, §|DIAMETRO| AS | L (NP LU (NE)| Ld (SUP} Lt (SUP] Lq to | o | e id = LONGTUD OF DESARROLLO
3 0.95 a1 ¢ 40 42 6 19 " 4 4 0t ONGITUD  DE  TRASLAPE
¢ 127 27 1.3 43 43 &0 ELJ REI L] Lg = LONGITUD OE  ANCLAJ
5 159 138 a6 55 S8 75 37 19 |8 ] Lo = LONGTUD OF TRAMO RKECTO
8 191 285 48 €5 67 S0 38 25 2 a EM  GANCHOS 90
07 p 13 154 51 30 [ 10 | 11 th = LONGITUD OE TRAMO RECTO
; o > 9 ‘OEA 177 | SOLBAR | e a0 | 13 | e GANCHG 180
1 =8 722 128 | SABAR —— Lr = RADIO PARA CURVATURA
12 38t TTAG | 182 | SOLOAR | 254 | SOLDAR | 72 | 56 | 15 | 17
SEcoo LRI SECUGH CRICA SECORN CRITICR
TAPGTG EXTEEMD)
i
H m‘j La
g Lt
s —}
GANCHO ESTANDAR A S0 GANCHO ESTANDAR A 130 LONGITUD DE  TRASLAPE LONGITUD  DE  OESARROLLD

NOTAS GENERA

1)~ COTAS EN CENTIMETROS | MYELES EN MITROS | A MENGS OWE SE
INDIGUE LE CONTRARD |

2} .- DMENSIONES OF DETALLIS DF ESIRUCTURA METALCA R MUMEIRGS
A MEMOE QUE SE INDIGUE 10 CONTRARIO .

3} - TODAS LAS COTAS , NIVELIS ¥ DIMENSIONES DEBEN CONSULTARSE EN
LOS  PLANOS  ARGUITECTONCOS

4) - NG SE PCURAN MODIFICAR OIMENSIONDS , ARMADGS , MATERIALES |
SOLDADURAS NI CONEXIONES SN LA AUTGRIZACION POR  [SCRITG

NQOTAS ARMADO LOSAS

COMPORTAMIENTO  ESTRUGTURAL DE LA LOSA

S MUROS LATERALES ES MUY

PARA GARANTIZAR E
A CIRT

BUEN
3T TONDO Azl

MPORTAN WHR GUENTES RE CACIONES ¢
1 TALZAR AL R
MEDIANGE ROMILN TOS

INGICADCS Y, ! LRANTE LA
OPERACION  DE COLADO

2 - CALZAR ADECUADAMENTE EL RUFUERZO DEL LECRO INFERIOR
MEDIANTE  © POYOS © RUSFETANDL SEMPRE  (OS  RECUBRIMENTOS
INCICADCS Y FVITAR QUE ESTE REFUERZC SE SuBiA [URANTE LA
OFERACION DE COLADO.

3 - PROCEOIR A " APISONAR 7 LAS (OSAS UNA WZ GUE SE ALDANCE EL
FRAGUADO  INICIAL.

4 - PARA LA FABRICACION JE LOS CONGRETOS SE DESERA UTILIZAR UN ADHTIVO

MPERMEABILIZANTE INTEGRAL LT AGLIRDO A LA OOSFICACION ¥ MODO
DE LSO DETERMINADO FOR EL FABRIGANTE QEL PROOUCTO
S.-  "CURAR" MEDIANTE UNA MEMBRANA HUMEDA AL MENQS LAS 72 HORAS
ROSTERIGRES AL COLADO

6.~ EN CASO DE NQ SER POSIBLE UN Gl ADQ MONOLITICO OE LA LOSA DE FONDO
CON LOS MUROS PERIMETRALES Y/0 DE NO SER POSBLE UN COLADD INTEGRAL
DE TGDA LA LOSA 3 A PREVER EL US0 UE BANDAS DE PVC
DE UN ANCWG DE &

DATOS GENFRALES DARA LA CONSTRUCCION

ELAS LOSAS DE LA CISTERNA

PERALTE TOTAL DE LA LOSA ‘;}0?“ 2?3.?% ;af“‘;“:;
RECUBRIMIENT  LBRE & - 500 cfn 2 - 300 c:“
CONCRETQ ’

RESISTENCIA  NOMINAL fe = 250 «gg_’cm CONCRE TO

A LA COMPRESION @

I CON FESO VILUMETRICO

MNMO DEX = 2.20 TON/m .

TARANG MAXIMO DEL AGREGALD

THA < 19 mm

REHSTENCIA NORMAL

CENIMIENTO 11 14 ( CONSULTAR
MEE

A £
USAR ADITIVO IMPERME ABILIZANTE INTEGRAL

ACERO DE REFNIRZO :

LAS VARILLAS POR LTLIZAR PARA LA LuSA DE FONDC Y MUROS DF £5TA CISTERNA SERAN
DEL #4 (0 = 1/27 JEL ACERG OF UERZQ POR  UTIUZARSE DESERA CUMPLIR
CON LAS NOAMAS NOM BE o NOM B202,

ESFUERZIC DE FLUENCA  MINIMO fy = 4200 Kg/om .

+ PARA LA LOSA TAPA £L ACEROD DE REFJIRZO SERA J3{ & = 3/8° )} ¥ #y = 4200 Kg/om)
1

¢ TOUCE 105 MATERIALES DEBERAN  SCMETCRSE AL CONTROQL DE  CALIDAD
ESTABLECIDG EN EL CAPITULD 11 DE  LAS NORMAS TECNIGAS COMPLE-
MESRTARIAS  Saka  DISENG v CONSTRUCCION OF  ESTRUCTURAS D
CONCRETQ DEL R € D F | o DEL REGAMENTO DE CONSTRUCCION LOCAL

2.~ CIMENTACIONES

WSEND DE LA CIME
UN  SUFLO CON  CAFACIDAD DE

INVESTICACION  DEL  SUBSUELG ¥ PROPUESTA DF  CIMENTACIOM REALZADA
POR GLM £ INGEOMEX, S.A. COx FEOHA  QCTUBRE /200 LA CAFACIDAD
GE  CARGA MINIMA CONSIOERADA PARA EL DISENG DE LA

CMENTACION FUE 1GUAL A 25 TGN /m

2.0~ PARA EL NTAGICN  SE

CARGA OE

CONSIDERQ

LA FORMA  ISTIOULADA PFOR 1A

22 EL CONTRAMSTA CEEE
CON DETALLE TODA LA
¥ CONMMGICNES  DEL

CONSULTAR  [(ICHO  ESTUDIG A FIN DE  CONOCER
INFORMACION  CONTENDA  RELATIVA AL SUBSUELO
LUCAR.

2.5~ LAS ZAPATAS PARA RAMPAS Y ESCALERAS DEBERAN DESPLANTARSE A
UNA PEOVUNDIDAD MINIMA DR 120 m U RESPECTC AL NMEL BE PiSO
TERMINADU. SALVO  INDICACION CONTRARIA EN LCS PLANGY.

2.4~ SE HA PROPUESTO UNA PROJUNDIDAD 0F DESPLANTE DE 140 m A £y

NIVEL DE FISO TERMINAGGO, % EMBARGO  DICHA PROFUNDIDAD  DEBERA
DER REWMSADA EN  (aMPg CONO Lo SENALA £L ESTUOIC DE lNECMICA OE
SUELOS CON OBETG OF NU  DUSPUANTARSE SOSBR REULENGS o  MINAS

J— CONCRETO .

.1~ T0D0 EL TENDRA  LAS SIGUENTES CARACTERISTICAS !
{ SALYO NDICACION  CONTRARIA EM LOS PLANQS }
REFERIRSE AL PLANQ ES- 201 WARA LAS CARACTERISTICAS
P, ICULARES DEL CONCRETO EN LA LOSA DE PISO

CONCRETY

A} RESISTENCIA A 1A COMPRESON Pe = 250 Kg/em A 28 DIAS

B} TAMAND MAXWO DEL  AGREGADD : 18 mmy

C ] REVENMIENTG  MAXIMO

LOSAS o+ 2 em

OTRG  CONCRETQ 125 MAX.

EL PROMEDIO Of LAS PRUEBAS CONSECUIIVAS OF RESISTENCIA OF TO0OS
LOS GRUPQS CEBERA IGUALAR o EXCEDER fe, NINGUNA PRUESA INDIVIDUAL
0F RESSTENCIA ( PROMEDNO DE DO CILINDROS } PUEDE DAR UN RESULTADO
MENOR DI 35 Kgf¥m 8as0 fe

33~ FL CEMENTO SE OEBERA CONFORMAR CON ASTM CISG, TPO L

W5 PARA f 4
13 PARA § 3

DE

DETALLE

—
CROQUIS DE LOCALIZACION

Sn;éen'!cie dettemenc.

81,650m2

Méxicn DF. Delegacion Cuafirvalpa de Mereis, Col Santa Fe,
Parafe Fum‘?ﬁ vapealp

UBICACION

L

ESTRUCTURALES

ALLER
FEDERICO MARISCAL Y PINA

PROYECTO

UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS
(Protatipo para el 0.F.)

M.Arg. Caries Dario Cefudy y Crespo
Arq. Juan Ramdn Perrer Vasguez
Arg. Jorge Fabara Muoz

[E"Ts"m ESTRUCTURA PLANTA TIPO

ESCALA FECHA
1:480 2008

P,L“"N“ Ramirez Gam‘a,MarianaJ

DE-04

{ACOTAC!O’-\ES en metros ﬁ
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T
L@
B

#4920

DETALLE A

COTAS EN CENTIMETROS
3 s

AL LSRR e IR

:x
4@2(
FIRME

WALLA PG GALUNERC

/ai@zo

ey

1
H
H
H
¢
i
|
|
H

ot cmm e mnd

i
!

PROTECCION

COTAS EN CLRTIMETROS

e

DETALLE F

4+ 58.33

et

MURO DE CONTENCION

COTAS EN CENTIMETROS

DETALLE E

OF ACUEROO AL ESTUDNO DE MECANICA
DERERAN

TC GaRiLA §49i00 oms COLOCADA:
EN FORMA ATERRA { "8 TRESROLA w )

DE TALUDES

ESTRUCTURA: DETALLES MURO Y LOSA DE CIMENTACION

#4020/
DETALLE B

COTAS EN CENTIMETROS

CONTRATRABE

. CT-2

&l

54@20 i

#4020.7 o g

4@20

DETALLE C

COTAS EN CENTIVETROS

i

MURO DE

38"

5#8\*

E43 8915

B3

CONTRATRABE

CT-1

B = 35 om EN
EL { DESPLANTE
DE MURCS )

MURC DE

CONCRETO

2H4@Z5

a4s-"

A8~

10€@15

) %10@15

L 0 | | 1R

LONGITUDES

A

DESAROLLO

TRASLAPE

Y ANCLAJES

JI
)
TN 1 TNTOAC ; T i» | I 9] 3y
EN FLEMENTOS DE CONCRETO ( VER SECCION 3 NTIC DEL RCDF. )
S -
TABLA DE LONGITUDES ( EN OM ) PARA f'c = 25 Kg/om . ¥ fy = 4200 Xa/cm symoionia -
VAR g DIAMETRO | A5 i Ld (ONFY Lt DINFY Ld (SUR) 1t (SUP) g Lo Lo L Ld = LONGITUD DE  DESARROLLO
3 0.95 [ XREE) 40 42 B 1 tg u 4 4 Lt = LONGITUD Of TRASLAFE
4 | 1.27 1.27 32 43 45 §Q 75 15 5 & Lo = LONGITUD DE  ANCLAJE
5 1,58 198 hid 5% had | 32 i 2 5 to = LONGITLO DB TRAMO RECTO
6 195 2.8% 4a 6% &7 %0 EEREES) ] 8 €N GANCHOS %0
8 .54 5,07 am 0B 13 151 51 30 10 1t Lt = LONGITUD OF TRAMO RECTO
© i 797 | 126 | SGipaR | 177 | SOLOAR | 64 | ag | 13 | 14 EN GANCHO 180
: - —— = = RADIQ PARA CURVATURA
12 381 1140 | 182 | SOLDAR | 254 | SOWDAR [ 73 50 15 | 17 Lr = RADIQ P
SEGCON CRITKA L SCOomH ey J—
(W00 EXTRCNO) H [WOYC TXTRND) /gw
L s i
{ i
\ e
- i -_% L h
:
!
H
GANGHO  ESTANDAR A 90 L% £4TANDAR A 1R 41 TRASLAPE LONGITUD  DE  DESARROLLO

GANCHO

LONGITUD  DE

NOTAS GF NERALES

1 - COTAS EN CENTIMETAROS | NIVILES EN METRGS , A MENGS QUE  SE
INDIGUE L0 uGN‘(RAR

2 ) .- DIMENSIONES DE DETALLES DE ESTRUCTURA METALICA EN  MILIMETROS |
A MENGS QUE SEOINDIQUE L0 CONTRARIO | :

33 .~ TODAS LAS COTAS, NIVELES v DMENSONES DEBEN CONSULTARSE  £N
{03 FPLANOS ARQUITECTONICGS

4 3.~ NO SE PODRAN MODIFICAR DMENSIONES ,  ARMADOS |, MATERIALES ,
SOLDADURAS NI CONEXIONES SIN LA AUTORIZACION S”(}R ESCRITO

NOTAS  ARMADG LOSAS
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INSTALACION ELECTRICA.

NOM-001-SEDE-2005.
Articulo 517 - Instalaciones en lugares de atencién de la salud.

Contral de

Generacién Siglema do distribucion

Primario regulado

=g

bestac Sistema de
Subestacion Subestacion Distribucién

secundario

3%,
3T o

derivade
Transformador de
distribucién

Equipo do
utilizacién

517-11. Criterios generales de instalacion y construccién. El objetivo de esta seccién
es especificar los criterios de instalacion y métodos de alambrado para minimizar las
posibilidades de riesgos eléctricos, manteniendo adecuadas diferencias de potencial
entre las superficies conductoras expuestas de equipos y aparatos utilizados en la
vecindad del paciente y con las cuales el paciente puede tener contacto directo o a través
de personas u otros medios.

517-13. Conexién de puesta a tierra de receptaculos y equipo eléctrico fijo.

(a) Métodos de alambrado. En adicion a los requerimientos indicados en 517-13 (b),
todos los circuitos derivados que se localicen o utilicen en la vecindad del paciente y en
las areas de atencion de pacientes deben proveerse de una trayectoria de puesta a tierra
para corriente eléctrica de falla a través de un sistema de canalizacién metélica o cable
armado. El sistema de canalizacion metalica o la cubierta del cable armado deben estar
aprobados como conductores eficientes de puesta a tierra de equipo, de acuerdo con lo
indicado en 250-91 (b). Los cables tipo AC, MC y tipo Ml deben tener una armadura o
cubierta exterior metalica identificada como un conductor eficiente para puesta a tierra de
equipo.

(b) Conductor de puesta a tierra de equipos aislados. En las areas utilizadas para la
atencion a pacientes y dentro de la vecindad del paciente, las terminales de puesta a
tierra de todos los receptaculos y todas las superficies no conductoras de corriente
eléctrica de equipo eléctrico fijo que funciona a mas de 100 V y sujetos a contacto con
personas, deben conectarse a tierra por medio de un conductor de cobre aislado. El
conductor de puesta a tierra debe seleccionarse de acuerdo con lo indicado en ja Tabla
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250-95, e instalarse en canalizaciones metalicas o cables armados con los conductores
del circuito derivado que alimenten a estos receptaculos o al equipo fijo.

Excepcion 1: Las placas metalicas pueden ser puestas a tierra por medio de tornillos
metalicos los cuales fijan la placa a la caja de salida puesta a tierra o por un dispositivo
aprobado de alambrado para puesta a tierra.

Excepcion 2: Para luminarios a mas de 2.3 m sobre el nivel de piso terminado y
desconectadotes localizados fuera de la vecindad del paciente no se requiere que tengan
puesta a tierra por medio de un conductor aislado.

§17-14. Puente de unién de tableros de alumbrado y control. Las barras de puesta a
tierra de tableros de alumbrado y control, tanto de los circuitos normales como de los
esenciales utilizados en la vecindad del paciente, deben interconectarse con conductores
de cobre aislados de tamafio nominal no menor que 5.26 mm? (10 AWG). Donde haya
mas de dos tableros que distribuyan energia al mismo lugar, estos conductores deben ser
continuos de un tablero a otro.

517-16. Receptaculos con terminal de puesta a tierra aislada. Los receptaculos con
terminal de puesta a tierra aislada permitidos en la Excepciéon 4 de 250-74, deben ser
identificados. Tal identificacion debe ser visible después de su instalacion.

NOTA: Es importante tener cuidado al especificar el sistema de receptaculos con terminal
de puesta a tierra aislada, ya que se requiere de un conductor para puesta a tierra
independiente y no se cumple con el requisito de contar con la puesta a tierra redundante,
lo que ocasiona que en caso de la perdida de la continuidad, el paciente pueda quedar
sujeto a diferencias de tensién y corrientes eléctricas qué pongan en riesgo la su vida.
Ademas, la impedancia de puesta a tierra es controlada soélo por medio de los
conductores de puesta a tierra y no se beneficia funcionalmente con ningtn otro trayecto
paralelo de puesta a tierra.

517-17. Proteccion por falla a tierra.

(a) Alimentadores. Cuando los medios de desconexién de la acometida o alimentador,
cuentan con proteccion por falla a tierra, como se especifica en las Secciones 230-95 o
215-10; debe proveerse por lo menos una etapa adicional de proteccién hacia la carga en
cada uno de los circuitos alimentadores del sistema eléctrico no esencial. Tales
protecciones estan formadas por dispositivos de sobrecorriente o por transformadores de
corriente y otro equipo de proteccion equivalente, que provoque la apertura de los
dispositivos de desconexion del circuito alimentador y no el de la acometida o0 servicio.

Los niveles adecuados de proteccion por falla a tierra no deben ser aplicados:

(1) En el lado de la carga de los desconectadores de transferencia o retardadores de
toma de carga de un sistema eléctrico esencial;
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(2) Entre las unidades generadoras en sitio que se describen en 517-35(b) y el sistema de
desconectadores de transferencia del sistema eléctrico esencial o los retardadores de la
toma de carga, o

(3) En sistemas eléctricos que no son en estrella sélidamente puestos a tierra con mas de
150 V a tierra, pero no mas de 600 V de fase a fase.

(b) Selectividad. Las protecciones por falla a tierra para la operacion de los medios de
desconexion de la acometida o del alimentador y de los circuitos alimentadores de la
segunda etapa, deben tener selectividad de manera que si la falla a tierra esta en el lado
de la carga abra el dispositivo del circuito alimentador de la segunda etapa y no el de la
acometida o el del servicio, Para lograr esto, se debe prever una separacién de seis
ciclos por lo menos entre las bandas de desconexian de las protecciones de la segunda
etapa de los circuitos alimentadores y las protecciones de la acometida o del servicio. El
tiempo de apertura de los dispositivos de desconexion debe ser considerado al
determinar la separacion entre las dos bandas, para una precision de 100% en la
selectividad.

517-18 Areas de atencion general.

(a) Circuitos derivados para camas de pacientes. Cada cama debe ser alimentada por
lo menos por dos circuitos derivados, uno del sistema de emergencia y otro de la fuente
de suministro normal o sistema eléctrico no esencial. Todos los circuitos derivados
normales deben originarse en el mismo panel o tablero de alumbrado y control.

Excepcién 1: Un circuito derivado que alimente solamente a una salida o a un
receptaculo para un propésito especial tal como una salida para equipo de rayos x mévil o
portatil, no se requiere que sea alimentado desde el mismo panel o tablero de alumbrado
o control.

 (b) Receptaculos para camas de pacientes. Cada cama de paciente debe estar provista
como minimo de cuatro receptaculos, deben ser del tipo sencillo o duplex o una
combinaciéon de éstos. Todos los receptaculos cuatro o méas deben ser del tipo “grado
hospital” y asi identificados, en cada receptaculo, se debe de conectar a la terminal de
puesta a tierra un conductor de cobre aislado de tamarfio nominal de acuerdo con lo
indicado en la seccién 517-13 (b) y Tabla 250-95.

517-19 Areas de atencién critica.

(a) Circuitos derivados para camas de pacientes. Cada cama de paciente debe tener
cuando menos dos circuitos derivados, uno o mas del sistema de emergencia y uno o mas
del sistema normal, cuando menos un circuito de emergencia debe alimentar a uno o
varios receptaculos en esta ubicacion de la cama. Todos los circuitos de la fuente de
suministro normal, deben partir del mismo panel o tablero de alumbrado y control. Los
receptaculos del sistema de emergencia deben estar identificados y también deben
indicar el panel o tablero de alumbrado y control desde donde se alimentan, asi como el
namero del circuito derivado correspondiente.
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Excepcion 1: Los circuitos derivados que alimentan solo a receptaculos y a equipo de
uso especial, pueden estar alimentados desde otros paneles o tableros de alumbrado y
control de la fuente normal.

Excepcion 2: Areas de atencién critica que son servidas por dos desconectadores de
transferencia independientes entre si del sistema de emergencia, no requieren que
tengan circuitos de la fuente normal.

(b) Receptéculos para camas de pacientes.

(1) Cantidad minima y su alimentacion del sistema. Cada cama de paciente debe estar
provista como minimo de seis receptaculos, cuando menos uno debe ser conectade como
sigue:

a. El circuito derivado del sistema normal requerido en 517-19 (a).

b. A un circuito derivado del sistema de emergencia alimentado por un desconectador de
transferencia diferente de los otros desconectadores que suministran energia a otros
receptaculos de la misma area.

(2) Caracteristicas de los receptaculos. Estos deben ser sencillos o dobles o una

combinacion de ellos. Todos los receptaculos, seis o mas, deben ser del tipo “Grado
Hospital” y estar asi identificados, cada receptaculo debe contar con una conexién desde
su terminal de puesta a tierra, hasta el punto de referencia a tierra en el panel o tablero
para alumbrado y control, esta conexion debe ejecutarse por medio de un conductor
aislado de cobre para puesta a tierra del equipo.

(c) Conexion para puesta a tierra en la vecindad del paciente (opcional). Se permite
un punto de referencia de puesta a tierra del equipo en la vecindad de! paciente, éste
podra contener uno o més conectores para este propésito. El conductor para la conexiéon
entre el punto de puesta a tierra del equipo en la vecindad del paciente y los receptaculos
no debe ser menor que 5.26 mm’ (10 AWG) y debera utilizarse para conectar la terminal
de puesta a tierra de todos los receptaculos con el punto de referencia de puesta a tierra
del equipo en la vecindad del paciente. El arreglo del conductor de puesta a tierra puede
ser radial o en anillo.

NOTA: Cuando no exista punto de puesta a tierra dei equipo en la vecindad del paciente,
es importante que la distancia entre el punto de referencia de puesta a tierra del sistema
aislado o del panel o tablero de alumbrado y control y la vecindad del paciente sea lo més
corto posible para minimizar cualquier diferencia de tension.

(d) Puesta a tierra de los paneles o tableros de alumbrado y control y los tableros de
distribucién. Donde se utilice un sistema de distribucion eléctrico puesto a tierra y se
usa, ya sea canalizaciébn metalica o cable tipo MC o tipo M|, continuidad de la puesta a
tierra en los tableros de distribucion y en los paneles o tableros para alumbrade y control,
debe asegurarse en cada terminal o punto de unién de la canalizacién o del cable tipo MC
y tipo Ml con la envolvente metalica del equipo, por una de las siguientes maneras:
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(1) Un monitor metdlico de puesta a tierra y un conductor de cobre dimensionado de
acuerdo con lo indicado en 250-95 conectado del monitor a la barra de puesta a tierra del
equipo.

(2) Efectuar la conexién de la canalizacion metalica o cables MC o Ml al tablero, por
medio de bridas terminales roscadas planas o bridas de copa.

(3) Otros dispositivos aprobados tales como contratuercas o monitores aprobados para
puesta a tierra.

(e) Técnicas de proteccion adicional en areas de atencién critica (opcional). Se
permite el uso de sistemas eléctricos aislados en areas de atencién critica y si se usa, el
equipo para sistemas eléctricos aislados debe ser aprobado para este propésito y el
sistema debe ser disefiado, instalado y probado para estar de acuerdo con lo indicado en
la seccion 517-160.

Excepcion: Se permite que los indicadores audibles y visibles del monitor de aislamiento
de linea se localicen en la estacion de enfermeras responsables del area de atencién.

(f) Puesta a tierra del sistema eléctrico aislado. Donde se utilice una fuente de energia
aislada no puesta a tierra y se limite la primera falla de corriente eléctrica a una baja
magnitud, se permite que el conductor de puesta a tierra asociado con el circuito
secundario esté fuera de la canalizacion de los conductores de energia del mismo
circuito.

NOTA: Adn cuando se permite que el conductor de puesta a tierra, se instale fuera de la
canalizacion, es mas seguro que el conductor esté junto con los conductores de energia,
lo cual garantiza una baja impedancia en el caso de una segunda falla a tierra o corto
circuito entre lineas, propiciando mejor operacién de las protecciones.

(g) Puesta a tierra de receptidculos para uso especial. El conductor de puesta a tierra
de equipos para receptaculos de usos especiaies, como la operacion de un equipo movil
o portatil de rayos X, debe continuarse hasta el punto de referencia de puesta a tierra, de
los circuitos derivados en todos los lugares probables de utilizacibn de estos
receptaculos. Donde este circuito especial se alimente de un sistema eléctrico aislado no
puesto a tierra, no se requiere que el conductor de puesta a tierra se instale con los
conductores de energia, sin embargo, la terminal de puesta a tierra del equipo del
receptaculo de uso especial debe conectarse al punto de referencia de puesta a tierra.

§17-21 Interruptor de circuito por falla a tierra para proteccién de personas. No se
requiere proteccidon para personas con interruptor de circuito por falla a tierra en
receptaculos instalados en areas de cuidados criticos, donde el lavabo sea instalado
dentro del cuarto del paciente. '
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C. Sistema eléctrico esencial.

517-25 Alcance. El sistema eléctrico esencial para estos lugares, debe comprender un
sistema capaz de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza,
los cuales son considerados esenciales para la preservacién, la seguridad de la vida y
para que se suspendan ordenadamente los procedimientos en ejecucién durante el
tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Esto incluye:
clinicas para consulta externa, consultorios médicos y dentales, lugares para pacientes
ambulatorios, enfermerias, lugares de atencién limitada, hospitales y otras instalaciones
para atencion de la salud de pacientes.

517-30 Sistemas eléctricos esenciales para hospitales.

(a) Aplicacién. Las disposiciones de la Parte C, Secciones 517-30 a 517-35 deben
aplicarse a hospitales donde se requiera el sistema eléctrico esencial.

{b) Disposiciones generales,

(1) Sistemas separados. El sistema eléctrico esencial para hospitales debe estar
compuesto por dos subsistemas independientes capaces de suministrar una cantidad
limitada de energia eléctrica para el servicio de alumbrado y fuerza, considerado esencial
para la seguridad de la vida y la operacion segura y efectiva durante el tiempo que el
servicio eléctrico normal se interrumpe por cualquier razén. Estos dos subsistemas deben
ser el subsistema de emergencia y el subsistema para equipos.

(2) Sistemas de emergencia. El sistema de emergencia debe estar limitado a circuitos
esenciales para la seguridad de la vida y para atencion critica de pacientes. Estos estan
designados como circuitos derivados para la seguridad de la vida y circuitos derivados
criticos.

(3) Sistema de equipo. El sistema para equipos debe suministrar energia al equipo
principal necesario para la atencién a los pacientes y a la operacién basica del hospital.

{4) Desconectador de transferencia. El nimero de desconectadores de transferencia se
debe basar en la confiabilidad, disefio y consideraciones de carga. Cada circuito derivado
del sistema de emergencia y cada circuito del sistema de equipos tendra uno o mas
desconectadores de transferencia, como se observa en las figuras 517-30 (a) y (b). Se
permite que un desconectador de transferencia alimente uno o mas circuitos derivados o
subsistemas en una instalacion, con una demanda maxima en el sistema eléctrico
esencial de 150 KVA.
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(5) Otras cargas. Las cargas alimentadas por el equipo generador y que no estén
especificamente mencionadas en las secciones 517-32, 517-33 y 517-34, deben
alimentarse por su propio desconectador de transferencia de tal forma que estas cargas:
(a) No sean transferidas en caso de que se produzca una sobrecarga al equipo
generador; y

(b) Se desconecten automaticamente al producirse una sobrecarga en el equipo
generador.

(6) Lugares contiguos. Se permite que las fuentes de alimentaciéon normal y fuentes
alternas de un hospital, alimenten a sistemas eléctricos esenciales de otros lugares
contiguos o del mismo predio.

(¢) Requisitos de alambrado.

(1) Separacion de otros circuitos. Los circuitos derivados de seguridad de la vida y los
derivados criticos del subsistema de emergencia deben estar completamente
independientes uno del otro y de cualquier otro alambrado de equipos y no deben ocupar
las mismas canalizaciones, cajas, o gabinetes. Los alambrados de los circuitos derivados
de seguridad de la vida y derivados criticos, se permite que ocupen las mismas
canalizaciones cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte de estos circuitos
derivados donde tales alambrados cumplan con lo siguiente:

(1): Estén dentro del gabinete del equipo de transferencia; o

(2): Estén dentro de las salidas o luminarios de emergencia que son alimentadas de dos
fuentes independientes, o

(3): Estén dentro de una caja de conexiones anexa a la salida de una luminario de
emergencia alimentada de dos fuentes independientes, o

{(4): Alambrado de dos 0 mas circuitos de emergencia alimentados desde el mismo circuito
derivado.

Se permite que el alambrado de un sistema de equipo ocupe la misma canalizacién, caja
o gabinete de otros circuitos que no sean parte del sistema de emergencia.

(2) Sistema eléctrico aislado. Donde los sistemas eléctricos aislados estén instalados
en algunas de las areas dadas en las Secciones 517-33(a) (1) y 517-33(a) (2) cada
sistema debe ser alimentado por un circuito individual sin alimentar otra carga.

(3) Proteccion mecanica del sistema de emergencia. El alambrado de un sistema de
emergencia para un hospital debe estar protegido mecanicamente por una canalizacion
metalica rigida o cable armado fipo Mi.

Excepcion 1: Los cordones y cables flexibles de aparatos u otros equipos de utilizacion,
conectados al sistema de emergencia, no requieren alojarse en canalizaciones.

Excepcién 2: Los circuitos secundarios de ios transformadores para sistemas de

comunicaciones ¢ sefializaciéon, no se requiere que estén alojados en canalizaciones, a
menos que se especifique otra cosa en los capitulos 7 u 8.
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Excepcion 3: Se permite el tubo (conduit) rigido no metalico tipo pesado si los circuitos
derivados no alimentan areas de atencién a pacientes y si no se prohibe en otra parte de
esta norma.

Excepcion 4: Donde esté ahogado en concreto no-menos de 50 mm de espesor, se
permite utilizar tubo (conduit) rigido no metalico tipo ligero o tuberia eléctrica no metalica,
en circuitos derivados que no alimenten areas de atencién a pacientes.

Excepcion 5: Se permite el uso de canalizaciones metaélicas flexibles y cables armados,
en mbdulos prefabricados grado médico para montaje en muro, mobiliario aprobado para
oficinas o donde sea necesaria una conexién flexible al equipo.

(d) Capacidad de sistemas. El sistema eléctrico esencial, debe tener capacidad
suficiente para satisfacer la demanda de la operacion de todas las funciones y equipos
alimentados por cada sistema y sus circuitos derivados. Los alimentadores deben
dimensionarse de acuerdo con lo indicado en los Articulos 215 y 220. El (los) grupo(s)
generador(es) debe(n) tener capacidad suficiente y un rango adecuado para cubrir la
demanda requerida por la carga de los sistemas eléctricos esenciales en cualquier
momento. El célculo de la demanda para dimensionar el (los) generador(es) debe
basarse:

(1) factores prudentes de demanda 'y datos histéricos, o

(2) carga conectada, o

(3) procedimiento de calculos de alimentadores como se describe en el Articulo 220, o

(4) cualquier combinacion de las anteriores consideraciones.

Los requisitos para dimensionar lo descrito en 700-5 y 701-6 no deben aplicarse en al
grupo o grupos generadores para hospitales.

(e) Identificacién de receptaculos. La cubierta de las placas para los receptaculos
eléctricos o los mismos receptaculos eléctricos o ambos, alimentados del sistema de
emergencia deben tener un color distintivo o una marca que los haga facilmente
identificables.

517-31 Sistema de emergencia. Aquellas funciones de atencién de pacientes que
dependan de la iluminacién, de equipos, aparatos y dispositivos que son conectados al
sistema de emergencia, deben estar divididos en dos circuitos derivados obligatorios: el
circuito de seguridad de la vida y el circuito derivado critico, descritos en 517-32 y 517-33,
respectivamente.

Los circuitos derivados del sistema de emergencia deben estar instalados y conectados a
la fuente alterna de alimentacioén, de manera que las funciones especificadas en 517-32 y
517-33 para el sistema de emergencia, deben ser automaticamente restablecidas para
operar dentro de diez segundos después de la interrupcion de la fuente normal.

517-32 Circuito derivado de seguridad de la vida. Al circuito derivado de la seguridad
de la vida no debe conectarse ninguna otra funcién diferente a las mencionadas en los
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incisos del (a) al (g) de esta seccién. El circuito derivado de seguridad de la vida del
sistema de emergencia debe alimentar las siguientes funciones de: alumbrado,
receptaculos y los equipos indicados en esta Seccioén (incisos a, b, ¢, d, fy g).

(a) lluminacion de las rutas de evacuacion. La iluminacion de las rutas de evacuacion
tales como: circulaciones, pasillos, escaleras y areas que acceden a las puertas de salida
o de acceso a zonas seguras y en general a todas las vias necesarias que conduzcan a
las mismas, se permite un arreglo en la disposicién de circuitos para transferir alumbrado
de los pasillos de encamados del circuito general al nocturno siempre y cuando se pueda
seleccionar sélo uno de ellos y que ambos circuitos no puedan interrumpirse al mismo
tiempo.

(b) Sefalizacion de salidas. Las sefiales de salida y flechas que indiquen las rutas de
evacuacion hasta las areas seguras.

(c) Sistemas de alarma y alerta. Los sistemas de alarma y alerta incluyen |o siguiente:
(1) Alarmas contra incendio.

(2) Alarmas parg los sistemas utilizados en tuberias de gases para uso médico no mflamables

(d) Sistemas de comunicacion. Sistemas de comunicacion en hospitales, donde se usan
para transmitir instrucciones durante condiciones de emergencia.

{e) Local del grupo generador. Alumbrado del area de maniobras de las baterias de la
planta de emergencia y del cargador del banco de baterias y receptaculos seleccionados.
(f) Elevadores. lluminacién en las cabinas de los elevadores, sistemas de control,
sefalizacion y comunicacion.

(g) Puertas automaticas. Puertas operadas automaticamente utilizadas para la
evacuacion de edificios.

517-33. Circuito derivado critico.

(a) Huminacion de areas de trabajo y receptaculos seleccionados. El circuito derivado
critico del sistema de emergencia debe abastecer energia para el alumbrado del lugar de
trabajo y para equipo fijo y circuitos especiales de alimentacion y receptaculos
seleccionados que sirvan a las siguientes areas y tengan funciones relacionadas con la
atencion de pacientes.

(b) Subdivision del circuito derivado critico. Esta permitido dividir el circuito derivado
critico en dos 0 mas circuitos derivados.

NOTA: Es importante analizar las consecuencias de alimentar un area solamente con un
circuito derivado critico, cuando ocurre una falla entre ésta area y el desconectador de
transferencia. Puede ser apropiado alimentar una parte con sistema normal y critico, o del
circuito derivado critico, desde desconectadores de transferencia diferentes.

(c) ldentificaciéon de receptaculos. La cubierta de las placas para los receptaculos
eléctricos o los mismos receptaculos 0 ambos, alimentados por el derivado critico deben
tener un color distintivo o una marca que los haga faciimente identificables.

517-34. Conexion del sistema de equipo a la fuente alterna de energia. El sistema de

equipo debe ser instalado y conectado a la fuente alterna de energia, de tal manera que
el equipo descrito en 517-34 (a) se restablezca automaticamente en operacion en un
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intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema de emergencia. Estos
arreglos también proveen la conexién subsiguiente del equipo descrito en 517-34 (b).

Excepcion: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 kVA
suprimir el intervalo de tiempo para retrazo de la conexion automatica del sistema para

equipos.

(a) Equipo para conexion de retardo automaético. El siguiente equipo debe ser
conformado para una conexién con retardo automatico a la fuente alterna de energia.

(1) Sistemas centrales de succion que sirvan a funciones médicas y quirdrgicas
incluyendo los controlés. Tales sistemas de succién son permitidos en el circuito derivado
critico.

(2) Las bombas de desagiie u otro equipo cuya operacion sea requerida para la seguridad
de aparatos importantes, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido grado médico que sirvan a funciones médicas y
quirargicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito
derivado critico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurizacién de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyeccion o extraccion o ambos para campanas de cocina, si se requiere
su operacién durante un incendio al interior o debajo de la campana.

Excepcion. Cuando los estudios de ingenieria indiquen que es necesario, se permite la
conexion con retardo automatico secuencial a la fuente alterna de energia, para prevenir
sobrecargas al generador.

(b) Equipo para conexion de retardo automatico o manual. El siguiente equipo debe
ser planeado para conexién de retardo automatico o manual a la fuente alterna de
energia:

(1) Equipo para calefaccion y/o refrigeracion en salas de cirugia, de parto, de labor, de
recuperacion, de terapia intensiva y cuidados coronarios, de pediatria, y de urgencias,
cuartos generales de pacientes y cuartos de aislamiento por infeccién, asi como, las
bombas de agua (bomba piloto), necesaria para mantener presurizado el sistema basico
de proteccién contra incendio.

Excepcion: La calefacciéon de cuartos generales de pacientes y cuarto de aislamiento por
infeccion durante la interrupcion de la fuente normal de energia, no se requiere bajo
ninguna de las siguientes condiciones:

a. Si la temperatura exterior de disefio es mayor que -6.7°C.

b. Si la temperatura externa de disefio es menor que -6.7°C, y donde se ha provisto un
cuarto seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes confinados,
unicamente este cuarto requiere calefaccion.

(c) Las instalaciones servidas por una doble fuente normal de energia.

NOTA 1: La temperatura de disefio estd basada en el 97.5% del valor de disefio. Ver
Apéndice B2.
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NOTA 2: Para descripcién de una doble fuente normal de energia, véase la nota de la
Seccion 517-35 (c).

{2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre salas de
cirugia, salas de expulsion (parto) y planta baja durante una interrupcion de la fuente
normal. En los casos de la interrupcién de la fuente normal que provoque un paro de los
otros elevadores entre pisos, se deben proveer elementos de transferencia que permitan
el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder liberar a los pacientes u
otras personas que hayan guedado atrapadas entre pisos.

(3) Sistemas de ventilacién e inyeccién, retorno y extraccion para climatizacién de cuartos
de aislamiento de infecciones, cuartos de proteccioén del medio ambiente, ventiladores de
extraccién de humos en campanas de laboratorios, areas de medicina nuclear donde se
use material radioactivo, evacuacién de éxido de etileno y demas gases anestésicos.
Donde la conexion eléctrica de retardo automatico no es apropiada, tales sistemas de
ventilacion se permite sean colocados en el circuito derivado critico.

517-35. Fuentes de energia.

(a) Dos fuentes de energia independientes. Los sistemas eléctricos esenciales deben
tener un minimo de dos fuentes de energia independientes. Una fuente normal que
generalmente alimente a todo el sistema eléctrico y una o mas fuentes alternas para uso
cuando se interrumpa el servicio normal.

(b) Fuente alterna de energia. La fuente alterna de energia debe ser una de las
siguientes:

(1) Uno o varios generadores accionados por alguna clase de fuerza motriz y ubicados en
el predio.

(2) Ofra(s) unidad(es) generadora(s) donde la fuente normal consista de unidad(es)
generadora(s) ubicada(s) en el predio.

(3) Una acometida de energia externa cuando la fuente normal consista de unidad(es)
generadora(s) localizada(s) en el predio.

¢} Ubicacion de los componentes del sistema eléctrico esencial. Deben darse
consideraciones de cuidados externos en la ubicacion de los locales donde se encuentren
los componentes del sistema eléctrico esencial, para minimizar interrupciones causadas
por fuerzas naturales comunes en el area (por ejemplo: tormentas, inundaciones,
terremotos y riesgos creados por estructuras o actividades contiguas).

También debe considerar la posible interrupcion de los servicios eléctricos normales,
como resultado de causas similares, asi como la interrupcién del servicio eléctrico normal
debido a las fallas internas del alambrado o de los equipos.

NOTA: En instalaciones cuya fuente de energia normal tenga dos o mas acometidas
independientes provenientes de subestaciones diferentes del servicio eléctrico normal, es
mas confiable que aquellas que tengan una sola acometida. La doble fuente de suministro
normal, consiste de dos o mas servicios de energia eléctrica alimentados desde
subestaciones independientes o desde una red de distribucion del suministrador con
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multiples fuentes de alimentacién dispuestos con independencia mecanica y eléctrica, de
tal manera que una falla entre las instalaciones, las fuentes generadoras o subestaciones
del suministrador, no es causa probable de una interrupciébn en mas de uno de los
alimentadores que suministran el servicio al lugar para atencioén de la salud.

517-40. Sistemas eléctricos esenciales para enfermerias y éareas de atencién
limitada.

(a) Aplicacion. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40 (c) a 517-44, deben
aplicarse a enfermerias y en lugares de atencién limitada.

Excepcion: Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40 (c) hasta 517-44, no deben
aplicarse a edificios independientes utilizados como enfermerias y lugares de atencién
limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

1. Que se mantengan politicas de no admision y de altas que impidan la provisién de
cuidados ininterrumpidos para pacientes o residentes que puedan requerir equipo
eléctrico de soporte a la vida.

2. Que no se ofrezca un tratamiento quirlrgico que requiera anestesia general.

3. Que esté provista de sistema(s) automatico(s) operado(s) con baterias o equipo que
debe ser efectivo por lo menos 1,5 horas y esté por otra parte, de acuerdo con lo indicado
en la Seccién 700-12. Ademas, debe ser capaz de suministrar alumbrado de emergencia
para puertas y corredores de salidas, escaleras, centrales de enfermeras, areas de
preparacion médica, casas de maquinas y areas de comunicaciones. Este sistema debe
también suministrar energia para operar todos los sistemas de alarma y alerta.

NOTA: Para mayor informacion, ver Apéndices B1 y B2.

(b) Servicios de cuidados de hospitalizacion a pacientes. Las enfermerias y lugares
de atencion limitada que proporcionan servicios de hospitalizacion deben cumplir con lo
requerido en la Parte C, Seccion 517-30 a 517-35.

(c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que las
enfermerias y lugares de atencién limitada contiguas o ubicadas dentro de hospitales
tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.

517-41. Sistemas eléctricos esenciales.

(a) Disposiciones generales. Los sistemas eléctricos esenciales para enfermerias y
areas de atencion limitada deben constar de dos circuitos derivados capaces de
suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean
considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operacion efectiva de la
institucion durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier
causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el de seguridad de la vida
y el derivado critico.

(b) Desconectadores de transferencia. El numero de desconectadores de transferencia
a utilizar se debe basar en la confiabilidad, disefio y consideraciones de carga. Cada
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circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o mas
desconectadores de transferencia, como se observa en la figura 517-41 (a). Se permite
gue un desconectador de transferencia alimente a uno o mas circuitos derivados o
sistemas eléctricos esenciales en una instalacion con una demanda maxima en el sistema
eléctrico esencial de 150 kVA como se observa en la figura 517-41 (b).

(c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad para
satisfacer la demanda de la operacion de todas las funciones y de los equipos,
alimentados por cada circuito derivado en forma simultanea.

(d) Separacién de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de la vida debe
estar totalmente independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma
canalizacion, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En desconectadores de transferencia.

(2) En luminarios alimentados desde dos fuentes para sefalizacion de rutas de
evacuacion.

(3) En cajas de conexiones comunes conectadas a los luminarios de salida o emergencia
alimentadas desde dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado critico ocupe las mismas
canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito
derivado de seguridad de la vida.

517-42 Conexioén automatica al circuito derivado de seguridad de la vida. El circuito
derivado de seguridad de la vida debe ser instalado y conectado a una fuente alterna de
energia de manera que todas las operaciones de los servicios especificados en esta
Seccion se restablezcan automaticamente para su funcionamiento en un lapso menor que
10 s después de la interrupcién de la fuente normal. Ninguna otra funcién que las
instaladas 517-42 (a) hasta 517-42 (g) deben conectarse al circuito derivado de seguridad
de la vida. El circuito derivado de seguridad de la vida debe suministrar energia para
alumbrado, receptaculos y equipos:

(a) lluminacién de las rutas de evacuacion. La iluminacién de las rutas de evacuacion,
tal como el alumbrado requerido para circulaciones, pasillos, escaleras, helipuerto y
acceso a puertas de salida y de las vias necesarias para llegar a las salidas y areas
seguras. Se permite un arreglo para transferir el alumbrado de pasillos de encamados a
los circuitos generales de alumbrado, siempre que uno de los dos circuitos se seleccione
y que ambas fuentes de energia no puedan interrumpirse al mismo tiempo.

(b) Senalizacion de salidas. Las sefiales de salidas y sefiales direccionales de salida.

(c) Sistemas de alarma y alerta. Los sistemas de alarma y alerta incluyen lo siguiente:
(1) Alarmas de incendio.

(2) Alarmas requeridas por los sistemas de distribuciobn de gases medicinales no
inflamables. ‘
NOTA: Para mayor informacién consultar el Apéndice B1y B2.

(d) Sistemas de comunicacion. Sistemas de comunicacién, cuando éstos se utilicen
para transmitir instrucciones durante las situaciones de emergencia.
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(e) Comedores y areas de recreacién. Luminarios suficiente en comedores y areas de
recreacién para proveer iluminacion en las rutas de salida.

(f) Local del grupo generador. El alumbrado del area de trabajo y receptaculos
seleccionados en el lugar destinado para el grupo generador, ademas de iluminaciéon de
emergencia a base de baterias.

(g) Elevadores. lluminacion en las cabinas de los elevadores, sistemas de control,
comunicacion y sefalizacion en elevadores.
NOTA: Para mayor informacion puede consuitarse el Apéndice B1 y B2.

517-43 Conexién a un circuito derivado critico. El circuito derivado critico debe
instalarse y conectarse a la fuente alterna de energia, de forma que el equipo citado en
517-43 (a) se restablezca automaticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo
la secuencia de restablecimiento de la operacién del circuito derivado de seguridad de la
vida. Esta conformacion debe también proceder para la conexién adicional del equipo
listado en 571-43 (b) por otros retardadores automaticos o de operacion manual.

Excepcion: Para sistemas eléctricos esenciales hasta de 150 kVA, se permite la
conexion con retardo automatico del subsistema de equipos.

(a) Conexion automatica con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito
derivado critico y adecuarse para una conexion automatica con retardo a la fuente aiterna
de energia.

(1) Areas de atencion de pacientes. lluminacion de trabajo y receptaculos seleccionados
en:

a. Areas de preparacion de medicamentos.

b. Areas de despacho en farmacias.

c¢. Central de enfermeras.

(2) Bombas para desaglie y otros equipos y otros equipos requeridos para operar con
mayor seguridad los aparatos y sus sistemas de control y alarmas.

(3) Sistemas de control de deteccion de humos y presurizacién de escaleras.

(4) Sistemas de inyeccién y extraccién para gases y humos en campanas de cocina, que
requieran operar durante un incendio en o bajo [a campana.

(5) Sistemas de inyeccion, retorno y extraccidn para cabinas en cuartos de aislados por
infeccion.

(b) Conexiéon manual o automatica con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al
circuito derivado critico y adecuarse ya sea para una conexion manual o automatica con
retardo de tiempo a la fuente alterna de energia.

(1) Equipo de calefaccion para cuartos de pacientes.

Excepcidn: La calefaccion de cuartos de pacientes durante la interrupcion de fla fuente
normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

(a). La temperatura exterior de disefio es mayor que —-6.7°C; o
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(b). La temperatura externa de disefio es menor que -6.7°C, y donde se ha provisto un
cuarto seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se
alberguen, unicamente este cuarto requiere calefaccién, o

(c). La instalacion esta alimentada por una fuente doble de energia como la descrita en
517-44 (c).

NOTA: La temperatura exterior de disefio esta basada en el 97,5% del valor de disefio,
véase Apéndice B2.

(2) Elevador de servicio. En los casos en que la interrupciéon de energia provoque el
paro de elevadores entre pisos, la instalacion debe permitir la operacion temporal de
cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control
y sistemas de sefializacién, de la cabina del elevador, véase la Seccion 517-42 (g).

(3) lluminacién, receptaculos y equipos adicionales se permitiran conectarse solamente al
circuito derivado critico.

NOTA: Para mayor informacién ver Apéndice B1 y B2.

517-44. Fuentes de energia.

(a) Dos 0 mas fuentes independientes de energia. Los sistemas eléctricos esenciales
deben tener un minimo de dos fuentes independientes de energia: una fuente normal
generaimente alimentando al sistema eléctrico total y una o mas fuentes alternas para su
uso cuando la fuente normal se interrumpe.

(b) Fuente alterna de energia. La fuente alterna de energia debe ser uno o varios
generadores accionados por alguna forma de motores primarios y localizados en el mismo
predio del usuario.

Excepcion 1: Donde la fuente normal consista de unidades generadoras en el predio, la
fuente alterna debera ser cualquier otro grupo generador o un servicio externo.

Excepcion 2: Las enfermerias y los lugares de atencidon limitada que cumplan los
requerimientos de la excepcién del 517-40 (a) se permite el uso de un sistema de baterias
o bateria auto contenida o integrada con el equipo.

(c) Ubicaciéon de los componentes de sistemas eléctricos esenciales. Se debe
considerar cuidadosamente la ubicacién de los lugares destinados a los componentes del
sistema eléctrico esencial para minimizar las interrupciones ocasionadas por siniestros
propios del area (por ejemplo, tormentas, inundaciones, terremotos o peligros creados por
estructuras o movimientos colindantes). Se debe considerar la posible interrupcién de los
servicios eléctricos normales que resulten por causas similares, asi como posibles
interrupciones del suministro normal debido a fallas del equipo y del alambrado interno.

517-45. Sistemas eléctricos esenciales para otras instalaciones en lugares de
atencion de la salud.
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Esta seccién cubre los requisitos de seguridad para las instalaciones o parte de ellas, que
suministran servicios de diagnéstico y tratamiento a pacientes en otras areas de atencion
a la salud que no sean hospitales, enfermerias o lugares de atencion limitada.

(a) Distribucion eléctrica esencial. La fuente alterna del sistema de distribucion eléctrica
esencial debe ser una bateria o un sistema generador.

(b) Equipo eléctrico para soporte de la vida. Donde se requiera equipo eléctrico para

soporte de la vida, el sistema de distribucién eléctrica esencial debe ser como se describe
en las Secciones 517-30 al 517-35.
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CUADROS DE CARGA- CIRCUITO$ DERIVADOS

URGENCIAS

ABLERO

TIPO  NQOD24-4AB12(F)

3F,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P- 100 AMP.

T — 26WRT—26WRT— 32WBET—32WRT—32W2T—32W2T—32W2T—32WMIT—26W[iT— 13W WATTS
CTO. HINT.“ ® © a\i Ar—a—4  |C— @ (/) <é @ F A S E S POX
No. QOB 30X 122/60%X122[30x122 CIRCUITO
65SW 65W 8OW 120N - 80w s80W 30w 80wW 3I5W 40W 750w 180W 180W 180W |[3000W A B C
1 1P—15A 11 : 1320 1320 |
2 1P—15A 2 4 4 800 800
3 1P—15A 18 1170 117¢C
a4 1P~ 15A 8 10 680 680
5 1P—15A 13 1040 1040
6 1P—30A 12 2160 216C
7 1P —20A 10 1800 1800
8 1P—20A 2 S 1260 1260
=] 1P—30A 10 1800 1800
10 1P —30A 1 3000 300C
11 1P—30A 1 3000 300C
12 1P—20A R E S £ R v A
22 2 ‘
TGTALES 18 11 13 2 4 4 8 10 2 15 6000 6060 5970 18030
ALUMBRADO S010W 1 = 1.25 X 22.8 amp= 28.5
RECEPTACULOS 13020 W b= 59.2 = amp . Z DESBALANCEO 1.49 |

59.2

SALA DE ESPERA Y GOBIERNO

TABLERO

TIPO  NQOD24-4AB12(F)

SF,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P-

100 AMP.

DT —26WRT—26WRT— 32WET— 32WRT— 32W2T—32W2T— 32W2T—32WI T—13W[1 T—26W[1 T— 13W|1T—26W waTTS
cro. | NT. | @ | @ | dr—ajc—al ]| olm|®| % |G| 2 FASES | oy
No QOB 30x122/60%122|30x122 : CIROUTO
65W 65W 80W | 120w 80w 80W 80W 80W 40W 35w | zow | 35 w| 180w | 180w | 180w |3000W A B8 C g
1 1P—15A 30 ) 1950 1950
2 1P—15A 27 1755 1755
3 1P —15A 4 2 4 2 2 1200 1200
4 1P—15A 16 2 2 2 . 820 820
5 1P—15A 5 2 1260 1260°
[ 1P—20A 4 2 1080 1080
7 1P —20A 6 1080 1080
8 1P —30A 1 3000 3000
9 |[1p—30a 1 3000 3000
10 1P —30A R E S E R \ A
11 1P—=30A R E S E R \2 A
12 1P—20A R E S E R \2 A
a4 a 10 4
TOTALES 30 27 2 2 2 16 2 2 2 5 2 4965 5160 5020 15145
ALUMBRADOQ 5725 W I = 1.25 X 26.5 amp= 33.2
RECEPTACULOS 9420 W b= 42.8 = 42.8 amp [ = DESBALANCEO 38
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CUADROS DE CARGA- CIRCUITOS DERIVADOS

LAVANDERIA

TABLERO TIPO NQOD24~4AB12(F) 3F,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P- 100 AMP.
T 2 EWET — 2 BWRT — 32W2 T 32WT— 32w 2T—-26 WATTS
CTO. | NT. | @ | © | r—a|—z %) @ @ I F A S E S POR
No QoB 30X12230X12230X122 : CIRCUITO
55W E5W BOW 80W 80w 80 W 65w _|3000W | 180w | 180w | 249 w| 750 w | 3000w A B C

1 10— 154 7 5 885 885

2 1P —15A 5 =) 750 750

3 1P —30A 1 3000 3000

4 1P —30A 1 3000 3000

5 1P =304 1 3000 3000

6 1P — 304 1 3000 3000

7 1P —20A 1 3 1 1470 1470

8 1P—20A 1 3000 | 3000

9 1p—20a] R E 5 £ R v A

10 1P—20A R E = E R \ A

11 1P - 20A R E S £ R \' A

12 1P—204 R E S E R v A

TOTALES s S 7 S 4 1 3 1 ! 68000 6000 5105 18105
ALUMBRADO 1685 W I = 1.25 X 7.5 amp = 9.50
RECEPTACULOS 168470 W I = 74.8 = 74.8 amp | =% DE DESBALANCEO 1.80 |

-

CIRCULACION Y SERVICIOS.

, ]
TABLERO TIPO  NQOD24-4AB12(F)  3F,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P- 100 AMP.
2T —26WRT—-26W1T~26W 250w RT—32WRT—~32W2T-32W WATTS
cro. | N | @ | @ | @ | e mas=r—l @ Q| 2| G Fases | "
No QOB 220v |30X122/30X12230x122 CIRCUITO
65w | esw | 65 w | 312w sow | sow | sow | 18OW | 180W | 180W | 180W |3500wW | 750 w A B c
1 1P—15A 13 3 ) 1040 1040
2 1P —15A 13 3 1040 1040
3 1P—15A 14 2 1040 1040
4 1P—15A 10 3120 3120
5 1P —15A 21 1680 1680
6 1P—15A 3 3 2 1440 1440
7 1P—15A 2 3 3 1440 1440
8 1P—20A 1 3000 3000
g9 1P—20A 1 3000 3000
10 lip—20a] R E s E R v A
11 1P —20A R E S £ R v A
12 1P—20A R [ S E R v A
21
TOTALES 40 8 10 5 & 5 2 saoo 5740 5480 16820
ALUMBRADO 7940 W s = 1.25 X 36 amp = 45
RECEPTACULOS 8880 W ;o = 40 = 40 amp | 2% DE DESBALANCEO 4.5 |
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CUADROS DE CARGA- CIRCUITOS DERIVADOS

" COCINA
#ABLERO TIPO NQOD24—4AB12(F) 3F,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P- 100 AMP.
DT 26WI2T— 26WRT —32W2 T~ 32W TS
CTO. "lNT. |l ® © - %) @ ] | ]| FASES POR
No QOB 30X122/30%X122 CIRCUITO
249W
65SW E5W 8OW 80w 180W | 180W | 249 w | 373 W1 111SW/[15000wW| 300W A B C
1 1P — 15A 11 11 1430 1430
2 1P —15A 10 1 880 880
3 1P — 184 13 1280 1280
4 1 1P—18A 7 1260 1260
5 1P — 154 5 900 900
6 1P —20A 1 2860 2860
7 1P —15A 2 1 3 1720 1720
8 1P~ 15A 1 3 1120 1120
) 10— 20A 1 1 1 880 880
10 1P — 208 3 750 750
11 1P —20A 1 2880 2860
12 1P = 20A R E S E v A
TOTALES 11 11 12 14 4 7 10 1 7 1 5310 5370 5260 15940
ALUMBRADO 3590 W ; I = 1.25 X 16.5 amp= 20.62
RECEPTACULOS 12690 W I = 57.67 57.67 amp % DE DESBALANCEO 2.01 |
A Y
BODEGAS
ABLERO TIPO  NQOD24-4AB12(F)  3F,4H,220,127V INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3P- 70 AMP.
DT — 26WRT—26WRT—~32W2T—32W 2T—26W . WATTS
CTO. ) INT, . @ @ | i ‘t F Ir @ @ @ D F A S E S POR
No QoB 3I0X122/30%X122 : CIRCUITO
G5W 55W s0W s80OW 80 w 65w 2860W | 180w | 180W | 249 W | 373 W | 300W A B C
1 1P - 15A 5 4 800 800
2 10— 154 : 10 650 850
3 1P — 154 11 880 880
4 1P~ 15A 4 1432 1432
5 1P 154 4 1432 1432
[ 168 e 205 1 2860 2880
7 1P —20A 1 2860 2860
8 1R — 15A 5 800 00
9 10— 15A 4 880 880
10 |1P—20A R E S E i v A 720 720
11 1P 20A R 4 S £ R v A
12 1P - 20A R E =] £ R v A
TOTALES 6 4 11 10 2 9 8 4414 4460 4540 13414
ALUMBRADO 2330w 1 = 1.25 X 10.6 amp = 13.24
RECEPTACULOS 10324 W 1 = 46.92 46.92 amp % DE DESBALANCEQO 2.77 |

CROQUS DE LOTALIZACION
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INSTALACION SANITARIA HOSPITAL

SIMBOLOS

% TUBERW DE Fo Fo PARA GUAS NEGRAS
e e TUBERWA O€ Fr Fo. PARR AGUAS PIUMIALES
—— TUBERW DE Fo. Mo, PARA ESCARE ATMOSFERD
TUBERA DE COURE PARA AGUAS NEGRAS
................. TUBER D P.YC. PARA VENTIACION

$Pcr CIRADERAS. MCA, HELVEX NOO. IROCAOQ
GBAP, BARGR OF AGUAS MUMALES

SoAN. BAMDA T AGUAS NEGRAS
® 1v TUBC VENTRADOR,

o 1K TAPOM RESISTRD

8 1A ESCAPE ATMOSFLRICO

= REGISTRG,

NOTAS:

1.~ LOS DWMMETROS ESTAN INDICADDS CH MILMETRTS,

2.~ LA PENDENTE SERA DEL 2% EM TUBERMS DE B0own. ¥ MENORES
S LA PEMDENTE SERA DEL 1X EM TUBERWS DF 100men. ¥ NAYORES
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A TUBERIA DE COBRE TIPO "L" PARA OXIDO AIRE
(4] TUBERIA DE COBRE TIPO "L" PARA OXIDO OXIGENO.
H TUBERIA DE COBRE TIPO "L" PARA SUCCION.

—e SALIDA DE OXIGENO

—0 SALIDA DE AIRE.

—0+ SALIDA DE SUCCION.

—b— VALVULA DE SECCIONAMIENTO.
— SOPORTE MOVIL
&}~"\é MANGUERA FLEXIBLE DE ACERO INOXIDABLE.

INSTALACION DE GASES MEDICINALES

PLANTA BAJA

NOTA:
1.-DIAMETROS INDICADOS EN MILIMETROS.

EQUIPOS

1.— SISTEMA PARA AIRE COMPRIMIDO
TIPO OIL~LESS, CADA COMPRESOR PROPORCIONARA
m3/Hr( C.F.M.), CON MOTRO DE
C.P. A 220 V. 3 FASES, 60 CICLOS.

2.- EQUIPO DUPLEX DE BOMBAS DE VACIO,
CADA BOMBA PROPORCIONARA m /Hr. ( C.F.M.)
CON MOTRO DE C.P. A 220 V. 3 FASES
60 CICLOS.
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DESARROLLO DEL PRO YECTO. UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS

4.2.4 Albergue temporal.
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UNIDAD DE ATENCION DE EMERGENCIAS EN CASO DE DESASTRE

‘4.2.5 Helipuerto.

106

) - DI S
SISTEMA COMPONENTE DIMENSIONE -
DEL SISTEMA SUBCOMPONENTE | . oNSTRUCCION
ALARMA Y o0
MONITOREO
ADMINISTRACION |BODEGA 50
YMONITOREO | DORMITORIO- "
DESCANSO
BANOS 25
RESCATE 4,500
INCENDIOS
HELIPUERTO PLATAFORMAS | FORESTALES 4,500
RECONOCIMIENTO 2000
DE CADAVERES
ESTACIONAMIENTO 2000
TANQUE DE
SERVICIOS oM EE 500
TANQUE DE AGUA 500
SUPERFICIE TOTAL
CONSTRUIDA 2,500




ARQUITECTONICOS PLANTA DE HELIPUERTO
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Administracion
Rescate
Helicopteros cisterna
Combustible
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Reconocimiento de
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ARQUITECTONICOS HELIPUERTO i
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DETALLES Y CARACTERISTICAS DEL HELIPUERTO

CALCULO PARA UN HELIPUERTO
con un helicoptero del tipo:

Mil Mi -17
Motores: 2 Klimov TV3-117MT, 1,923 HP
Velocidad Maxima: 260 Km/h

Alcance: 465 Km

Tripulacién: 2 + 28 pasajeros

Diametro del rotor principal: 21.30 m.
Longitud: 25. m.

Peso Maximo: 13,014 Kg.

Tren de aterrizaje:4.50mx4.50m

ELEMENTOS DE LA PLATAFORMA

FATO- Final Approach and Takeoff Area- Area de Aproximacion Final y Despegue-

Area definida sobre la cual la fase final de la aproximacion a un sobrevuelo o aterrizaje
es completado y de la que el despegue es iniciado.

TLOF- Touchdown and Liftoff Area- Area de aterrizaje y despegue (area de toma
de contacto y elevacion inicial)- Un soporte de carga, generalmente area pavimentada,
normalmente centrada en el FATO, en la que el helicéptero aterriza o despega.

Es también llamada helipad o helideck.
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CROGUIS DE LOCALIZACION
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CALCULO PARA UN HELIPUERTO
con un helicdptero del tipo:

Motores: 2 Klimov TV3-117MT, 1,923 HP
Velocidad Maxima: 260 Km/h

‘Alcance: 465 Km

Tripulacion: 2 + 28 pasajeros

Diametro del rotor principal: 21.30 m.
Longitud: 25. m.

Peso Maximo: 13,014 Kag.

Tren de aterrizaje:4.50mx4.50m

FATO alargado con dos TLOFs

A= ancho FATO 1.5x25m=37.5m

B=largo FATO 1.5x25m=37.5m

C=dimension TLOF 1.0 x21.30m=21.30m

D=distancia del borde FATO a centro de TLOF 0.75x25m=18.75m
E= area de seguridad 0.33x21.30m= 7.029

F= distancia entre borde TLOF 1.0x21.30m= 21.30m
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4.2.6 Servicios.
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CONCLUSIONES

En el Distrito Federal se han presentado un gran numero de desastres geolégicos,
hidrometeorolégicos, quimicos, socio-organizativos, sanitarios y tecnolégicos, y es muy
probable que se sigan presentando con mayor o igual intensidad y frecuencia, afectando
cada dia mas a un mayor nimero de poblacién expuesta, la mayoria de bajos recursos y
localizadas en zonas de alto riesgo, causando dafios irreparables en cuestion de pérdidas
humanas y econémicas. Esto se ha demostrado anteriormente en la informacién mostrada
en las graficas y mapas del primer capitulo.

Dadas las caracteristicas de su ubicacion geografica, el Distrito Federal se considera una
de las Ciudades mas propensas a sufrir catastrofes naturales y antropogénicas. Si bien es
cierto, estos fenémenos son impredecibles por lo que es necesario que la fuerza de
accion gubermamental se centre en la prevencion en primer lugar y en la respuesta rapida,
eficiente y eficaz, al presentarse un desastre de cualquier tipo. La trascendencia estriba
en que existe una relacion entre el evento catastréfico y la capacidad que tiene el sistema
afectado para poder hacerle frente.

Por lo tanto es de suma importancia la creacion de un sistema que vincule los diferentes
organismos guberhamentaies y que se encargue de la atencion de emergencias causadas
por fenémenos naturales y humanos, con la finalidad de poder actuar de manera eficiente
y evitar la pérdida de vidas humanas, recursos naturales y la economia local o nacional.

Como también se ha presentado en los capitulos anteriores, esta capacidad de respuesta
que encontramos en algunos centros internacionales de atencién de emergencias y/o
desastres se basa en dos cualidades neurdigicas o centrales: una considerable alta
tecnologia y entrenamiento humano especializado, y una centralizacion total del manejo
del desastre incluyendo todas las dependencias publicas y privadas con las que se cuenta
en la localidad, trabajando todas en completa comunicacion y co-dependencia.

Se habia analizado que estos centros de atencién de desastres son distintos en cada
pais, indudablemente diferenciados por su capacidad econémica. Asi es como en
Vancouver, por ejemplo, se enfoca principaimente en la convergencia de las
comunicaciones mientras que Jap6n se basa en la prevencion y la capacitacion en
conocimientos relativos al manejo de desastres. Sin embargo en México, a pesar de que
existe un organismo directamente relacionado al de Kobe Japén y con funciones
similares, no dispone de una caracteristica propia de los dos anteriores: un centro de
control para el manejo de desastres.

Cuando ocurre un desastre en México, y mas particularmente en el Distrito Federal, los
esfuerzos, recursos, informacién y dinero se disgregan en las diferentes Delegaciones que
trabajan de forma independiente, sin coordinaciéon entre los diferentes elementos de
emergencia publica (policia, bomberos, Cruz Roja) y Proteccion Civil.

Empero, cuando el desastre esta fuera de control para los esfuerzos independientes
delegacionales, el control debe pasar de forma bastante tardia al jefe de gobierno de la
Ciudad de México e incluso al Presidente.
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En base a este panorama se ha detectado un problema o carencia en la estructura del
manejo de desastres en el Distrito Federal y se pretende con el presente documento
establecer una propuesta para solucionar tal problema estableciendo un analisis de las
condiciones locales y delimitando el alcance de este proyecto. La propuesta es un
provecto de una Unidad de Atencion de Emeraencias en caso de Desastre en la Ciudad
de México.

Es necesario establecer las diferencias entre lo ideal, lo actual y lo posible. Por esto es
que esta Unidad no pretende tener caracteristicas iguales a la de los centros de Canada y
Japén. Esta Unidad cuenta con area de hospital de urgencias, estaciéon de bomberos con
bisqueda y rescate urbano, areas de albergue temporal, helipuerto para rescate y
combate de incendios forestales, dreas para reconocimiento de cadaveres al exterior,
administracion de los sistema de comunicaciéon y monitoreo, areas de almacenamiento de
combustibles y agua, sistemas de energia de emergencia, sistema de tratamiento de
aguas residuales, servicios generales, parque recreativo, talleres didacticos e informacion
a la poblacién.

Es necesario delimitar aqui las funciones y alcance de esta Unidad. En caso de
presentarse una situacion de desastre en el Distrito Federal esta Unidad de Atencion de
Emergencias trabajara directamente y en primer lugar en vinculacién con Proteccién Civil
para que en conjunto coordinen los diferentes recursos materiales y humanos generales o
especificos de la ciudad de México y de la Unidad.
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