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INTRODUCCION 

En la actualidad existen niños con problemas de audio y lenguaje, por lo que hace falta 
Instituciones que se preocupen por dar una solución a este problema, pero no cuentan con 
inmuebles suficientes para el desarrollo de los mismos, a esto agregamos que las que hay son 
casas adaptadas para dar servicio, tomando en cuenta que están en precario estado, no 
cubriendo la demanda requerida o bien están ubicada en el Área Metropolitana o en la zona 
Sur de la Ciudad de México, donde se encuentra la mayoría de éstas. 

Por lo que es necesario crear un Centro Escolar en la Zona Norte, principalmente en la 
zona de Atizapán, que no cuenta con este tipo de instituciones, debido a que su crecimiento 
habitacional es acelerado, y muchas de estas familias no cuentan con recursos económicos, 
por lo que sus gastos son excesivos. 

Teniendo como consecuencia que los mnos sean clasificados, etiquetados y 
estereotipados, la cual trae consecuencias nocivas para su desarrollo y educación, por lo que 
son marginados a tal magnitud, que les es dificil adaptarse a la Sociedad. 

Por lo tanto se propone un plantel escolar que satisfaga las necesidades de estos niños 
y que permitan llegar a solucionar el problema de la Educación Especial, principalmente en 
la Zona de Atizapán. 
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OBJETIVO GENERAL. 

Proyectar un Conjunto Arquitectónico a nivel de proyecto ejecutivo, en el 
Municipio de Atizapán de Zaragoza, Estado de México, para niños que reqUIeren 
Educación Especial, en este caso con problemas de Audio y Lenguaje. 

OBJETIVO PARTICULAR. 

Formas Arquitectónicas que permitan atender el desarrollo y formación del niño. 
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El Municipio de Atizapán de Zaragoza forma parte del Estado de 
México, Geográficamente esta localizado al Noroeste de la Zona 
Metropolitana de la Ciudad de México, comprende una superficie 
aproximada de 9,030 has. , y es el noveno lugar de los 17 Municipios 
conurbados. Su cabecera Municipal se localiza a 99°21'15"de longitud 
Oeste, 19°36'43" de latitud Norte, del meridiano de Grecnwich, y a 2,400 
m. Sobre el Nivel del Mar. 

Sus limites son al Norte con Nicolás Romero y Cuautitlan Izcalli; 
al Sur con Naucalpan de Juárez; al Oriente con TIalnepantla y al Poniente 
con Isidro de Fabela y Jilotzingo. 

Al municipio lo conforman 96 localidades, entre las que 
sobresalen; la cabecera Municipal, Fraccionamiento Villa de la Hacienda, 
Bosque de Iztacala, fraccionamiento Bosque del Lago y la Colonia Adolfo 
López Mateos. 
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CLIMA 

El clima de Atizapán se clasifica 
como clima templado subhúmedo con dos 
subtipos clasificados por sus diferencias de 
humedad: El más húmedo caracterizado por 
una precipitación media anual mayor de 800 
mm, se encuentra desde una altitud de 2500 a 
2800 msnm., esto es al suroeste del 
municipio, donde se localizan las áreas 
boscosas. El tipo de clima con humedad 
media presente una precipitación media anual 
entre 700 y 800 mm., se encuentra desde una 
altitud de 2300 a 2500 msnm., esto es en la 
parte central del municipio y cubre cerca del 
60% de su superficie. 
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VEGETACION 

La vegetación en el territorio municipal, ha 
sufrido cambios significativos. Inicialmente 
la Sierra de Monte Alto estuvo cubierta por 
bosques de encinos que fueron 
desapareciendo con la tala inmoderada y el 
pastoreo. La porción oriente fue utilizada 
para la siembra y a partir de los años sesenta, 
se inicio su poblamiento. Las tierras de 
siembra se convirtieron en área urbanas y 
pastizales no utilizados. 

Actualmente en la porción oriente predomina 
el área urbana, al Poniente, en la zona 
Esmeralda, se mezclan los nuevos 
fraccionamientos con bosques de encino y 
pequeñas zonas de reforestación Al suroeste 
del Municipio se localiza una extensa área 
erosionada. 
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GEOLOGIA 
Las unidades geológicas en el territorio Municipal, 
pertenece a las épocas terciaria y cuaternarias, éste 
presenta un sustrato formado a base de todas (piedra 
caliza muy ligera), brechas Volcánicas y rocas 
ígneas y sedimentarias, lo cual ha permitido 
desarrollar una actividad económica de material de 
construcción (arena y grava) sobre todo en algunas 
áreas como el cerro de Chiluca. 

En el municipio existen 2 zonas; el cauce del Río 
Tlalnepantla en la porción Suroeste, y la zona del 
Río San Javier en la porción Norte-Centro, que 
actualmente esta ocupa por área Urbana; al Oriente 
del territorio del Municipio, esta presentada por 
depósitos aluviales en donde predomina los linos y 
arcillas. 

Estos depósito se hallan en forma de planicies y 
como relleno de los valles fluviales. Dichas áreas 
son las que poseen mayor capacidad agrológica y ya 
fueron ocupadas por el área Urbana. 

Al Norponiente del Municipio en la sierra de Monte 
Alto, se presentan diversas fracturas del subsuelo 
con dirección Suroeste-Noroeste, y una de ellas 
coinciden con la barranca que divide los 
fraccionamientos Hacienda Valle escondido y 
C:onelHelo ele SHvHveelm. 
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HIDROLOGIA 

Los principales recursos hidrológicos los componen 
básicamente; el rió San Javier, que baja del cerro de 
Solís, al norte del cerro de la Biznaga y quiebra 
hacia el poblado de Atizapán para desaguar al Sur 
oriente en el Emisor del Poniente; el río de 
Tlalnepantla, que corre de poniente a oriente, sirve 
de limite al municipio y desemboca en el vaso de la 
presa Madín, construida para controlar sus avenidas: 
Este río colinda hasta formar parte del río de los 
Remedios, que desemboca en el lago de Texcoco. El 
río de Atizapán nace en la parte alta de Calacoaya y 
corre de poniente a oriente para unirse al río de 
Tlalnepantla. 

Los acuíferos subterráneos más abundantes se 
localizan en la zona oriente del municipio, abajo en 
la zona urbana. Otros acuíferos subterráneos se 
encuentran en la zona esmeralda. 

En el municipio no existe un sistema integral de 
distribución de agua y el abasto principal provine del 
exterior. 
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INFRAESTRUCTURA 

El sistema municipal de agua potable se abastece de dos 
fuentes, una externa y la otra de pozos profundos en el 
territorio municipal. El abastecimiento externo proviene 
de los Sistemas de Cutzamala, planta Barientos, y planta 
Madín que son operados por la comisión Estatal del 
Agua. 
El agua es recibida y distribuida mediante los tanques de 
regularización a la red municipal, en la zona oriente del 
Municipio, en donde se encuentra el área urbana. Al 
poniente, en la Zona Esmeralda, el agua provienen de 
pozos profundos que surte, en forma aislada, a cada uno 
de los fraccionamiento. 
La red de distribución de agua, cubre un 85% del área 
urbana, pero el abastecimiento limitado solo permite que 
el 50% del área tenga servicio regular y el 30% 
suministro irregular. Las deficiencias del servicio en la 
zona de suministro irregular, se suplen mediante reparto 
de agua, que realiza el municipio por medio de camiones 
cisterna. 
El municipio se estima que existen unos 600 kilómetros 
de calles y caminos, de los cuales 200 contiene 
alumbrado Público, que significa la tercera parte de la 
vía pública. 
El servicio de energía eléctrica, falta en su totalidad en 
los pueblos de Chiluca, Rancho Viejo y Nuevo Madín, 
el resto de la zona urbana cuenta con el. 
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USO DE SUELO 
'Pt..\N DE 2:0H1HC!,CION y ESTRUctURA UR!!ANA 

El uso actual que cubre una mayor extensión 
territorial es el urbano, ya que abarca una superficie de 
4815.5 has 51.35% le sigue en orden de cobertura el uso 
precuario extensivo (pastizal inducido) con 2469.10 has 
26.36% forestal con 1423.10 has 15.17% parque de los 
siervos 250 has - 2.66% Industrial 191.5 has 2.04%, áreas 
erosiónales 116.50 has - 1.24% cuerpos de agua 63.90 -
0.68%, matorial subinerme 47.40 has 0.50% la aptitud 
natural predominante es la forestal, ya que abarca una 
superficie de 6960.6 has 74.12%, las especies que 
prosperan en estos espacios son los encinos, madroños y 
pinos con varias especies, así también en las riveras de 
arroyos y ríos permanentes prosperan los sauces. 

El uso de la agricultura de temporal 1859.25 has 
19.84% los suelos, con aptitud agrícola se ubica en la parte 
baja del municipio, estos suelos también tienen aptitud para 
los asentamientos humanos básicamente por su relieve 
planos y semiplanos y fueron los que se ocuparon primero 
en asentamientos humanos. 

En la parte Norte del municipio, la zona limítrofe 
con Cuatitlán Izcalli existe una superficie con 0.72% donde 
se práctica la agricultura de riego. 
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ANTECEDENTES DEL MUNICIPIO DE ATIZAPAN. 

Atizapán, palabra de origen Náhuatl, que significa en agua blanca o de tizón. 
El Municipio de Atizapán fue un asentamiento otomÍ, pero fue hasta 1850 cuando 

empezó a funcionar como ayuntamiento; e13 de septiembre de 1874, se elevo a Municipio con 
el título de Zaragoza. 

El Municipio se erigió legalmente por decreto del Congreso del Estado de México, el 31 
de agosto de 1874. En 1875, fue designado el primer presidente Municipal a José María 
Alcántara. 

Después de la revolución, las haciendas y los ranchos pertenecientes al Municipio, 
pasaron a manos de ejidatarios y más tardes fueron ocupados por la población que actualmente 
habita. 

En el año de 1969, la cabecera cambia su designación oficial, ordenándose que en lo 
sucesivo, el pueblo de San Francisco Atizapán, se llamará la Ciudad López Mateos, en honor 
del fallecido expresidente de la República. 

PATRIMONIO CULTURAL E IMAGEN URBANA. 

Actualmente existen edificaciones de espectáculos como el Teatro Zaragoza, los 
auditorios Alfredo del Mazo (PRI Atizapán) y el Auditorio Ejidal San Mateo. Cinco salas de 
cine localizados, dos de ellas en la zona comercial de las Alamedas y tres en el centro 
comercial Villas de la Hacienda. 

Entre las instalaciones culturales se encuentran; el Museo Adolfo López Mateos en el 
Palacio Municipal, la Casa de la Cultura y las bibliotecas: Eva Samano de López Mateos, José 
Vasconcelos y Juan Herrera Romo. 
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POBLACION 

Desde 1960 la población del mUlllclplO de Atizapán experimento elevadas tasas de 
crecimiento, de los cuales los periodos de 1960 a 1970 y 1980 representaron los mayores Índices de 
aumento demográficos poblaciones. Entre 1980 y 1990, la población de Atizapán creció a una tasa 
promedio anual de 4.5%, valor superior al promedio estatal que fue de 2.6%. 

La participación de la inmigración en el incremento poblacional municipal experimentado 
hasta 1990, ha sido de 34,756 personas, provenientes principalmente del D.F., Puebla, Hidalgo y 
Veracruz, resaltando los del D.F., ya que del total, el 70% es decir 24,467 habitantes, han sido de esta 
entidad. 

La población según la estructura por edades, al comparar los datos de los censos de 1980 y 
1990, se observa que en el último año, la población de hasta 14 años represento 7 puntos porcentuales 
menos que 1980. Al contemplar a los englobados de 1 S a 29 años se detecta un comportamiento 
totalmente contrario al expuesto, por representar incrementos en la participación absoluta y relativa, 
cambiando de 27% a 30%. El grupo de población en edades de 30 a SO también muestra en números 
absolutos y relativos un incremento cuyo valor porcentual se situó de 23% a 27%. ASÍ, los datos para 
ambos periodos, reflejan que la población es predominantemente joven, ya que la menor a los 30 
años represento el 71 % y 67%. 

Según los signos vitales, se tiene que para el periodo comprendido entre 1980 y 1991 la tasa 
bruta de natalidad aumento de 8 a 16 nacidos vivos por cada mil habitantes, mientras que la tasa bruta 
de mortalidad decreció de S a 2.2 defunciones por cada mil habitantes. 

Analizando la evolución histórica de la población del municipio se tiene que para 2000 la 
población del municipio es de 467,886 habitantes, arrojando en el periodo comprendido de 1980 a 
2000 una tasa media anual de crecimiento de 5.1 %, la cual fue la utilizada para fines de proyección. 
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AÑOS 

EMPLEO Y ACTIVIDADES ECONOMICAS. 
La información correspondiente indica que la población económicamente activa 

(P.E.A.) para 1980 fue de 65,722 personas y para 1990 de 101,408, lo cual refleja que la 
participación de la PEA fue ligeramente inferior a la mostrada en el primer año mencionado 
pasando del 32.5% a 32.1% respectivamente; para esos mismos años las cifras muestran que 
la tasa de desempleo (cociente de la población desocupada entre la P.E.A.), aumento de 
0.75% a 2.58%, correspondiente. 

En 1993, se estima que la PEA ocupada fue de 114,675 hab. y según los datos 
económicos censales, para ese año en las diferentes actividades dentro del municipio hubo 
27,000 trabajadores. En este contexto se puede señalar que el 23.5% de la población ocupada, 
labora en el municipio. 

En el (2000) se puede afirmar que la participación de la PEA y la tasa de desempleo se 
ha incrementado, debido a las repercusiones que ha tenido en todas las entidades, las crisis 
económicas del país, además de que los reportes, que sobre el empleo emite INEGI, indican 
una caída vertical en la oferta de trabajo a nivel nacional. 
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CLAVE 
LO 

2.0 

CONCEPTOS 
LOCALlZACION 

¡El Municipio de Atizapán de Zaragoza, forma parte del Edo. de México, está localizado all 
1.1 I Noroeste de la Zona Mctl'Opolitana de la Ciudad de México. 

: MEDIO FÍSICO 
2.1 CLlMATOLOGIA 

El clima de Atizapán se clasilica como clima templado subhúmedo. 
2.2 VEGETACION 

estuvo cubierta por bosques de encinos y tierras para siembra 
2.3 GEOLOGIA 

Brechas volcánicas y rocas ígneas y sedimentarias, lo cual pennite desarroHar actividad 

PROBLEMATlCA 

Actualmente, ha sufrido cambios significativos, 
las tierras de siembra se convirtieron en áreas 

PROPUESTA 

Este clima me pel1l1ite tener una ventilación natural, 
además que peJUlite realizar actividades al aire libre 

urbanas, aunque al poniente en la Zona Como es una zona que fue cubierta por bosques de 
Esmeralda se mezclan fraccionamientos bosques encmos en la zona ajardinada nos pcnnite implantat 
de encinos y pequenas zonas de reforestaeión. este tipo de arboles 

leconómica de material de construcción (arenH y grava). oriente del municipio esta Debido que se encuentra en una zona dura nuestra 
depósitos aluviales en donde predomina linos y arcillas, estos depósitos cimentación sera de zapatas aislada con trabes de Ir a. 

1-----'-""Z.-:-4-T.H;;.ISD"'R:::O?:L?COC;,dicA 

:3.0 

I 

tj 
En el mUnICIpIO no eXiste un sistema mlegral de 

Se compone de no san Javler, rio tlalnepantla y el río de atIzapan nace en ia parte alta de dlstnbuclOn de agua y el aba'ito pnncipal Se propone una c1sterna para tener abastecllmento de 
Calacoaya y cone de pomente y umme al no I proviene del exienor agua 

3.1 

26.36 % Forestal,15J7% parque de los siervos, 2.6% Industrial. 2.04% Area erosionada. 
19.84% agricultura temporal, 51.35% Zona Urbana 
PATRIMONIO Ji: IMAGEN 
comercial las alamedas y 3 en el centro comercial Villas de la Hacienda, Museo Adolfo 
López Mateos, biblioteca: Eva Sámano de López Mateos, Jase Vasconcelos y Juan Herrera 
R 
IpoRI.AnÓN 

¡t980-1990 creció la población de Atil.apaIl4.5'Á, 
14 al10s 7B/1J 

15-29 años 30% 
30-50 años 23% 
2000 la población del municipio es de 467,886 hab teniendo un crecimiento de 5. 1 % 

El terreno se encuentra dentro de una zona de v1vienda 
media COn una densidad 125 a 250 hab 

Zona Urbana 

niños que presentan un problema aprendizaje 1% De acuerdo a este estudio hace falta crear un centrol 
la población de los centro especiales atiende 777 Escolar de Educación Especial para niños conl 
niños I problemas de Audio y Lenguaje. 
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11.- ALCANCES Y PROPUESTAS 

Por lo expuesto en está investigación se propone crear un "CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION 
ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS DE AUDIO Y LENGUAJE", lo cual ayudaría a solucionar la 
falta de centros de servicios de atención para niños yen especial con AUDIO Y LENGUAJE. 

Los alcances que se tienen como trabajo de tesis profesional son los siguientes: 

1).- ESTUDIOS PRELIMINARES. 
Fundamentación 
Indicador 
Nonnatividad 

2).- TERRENO 
Selección del terreno 
Localización 
Equipamiento 

3).- MODELOS ANALOGOS 

4).- DIAGRAMA DE LA PROPUESTA DEL PROYECTO 

5).- PROGRAMA ARQUITECTONICO DE NECESIDADES 
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FUNDAMENTACION. 

La realización de este proyecto se basa en crear un centro escolar para niños con 
problemas de AUDIO Y LENGUAJE, en el Municipio de Atizapán de Zaragoza, debido 
a que el municipio tiene un crecimiento habitacional y no cuenta con este tipo de centro 
escolar. 

De acuerdo a un Estudio del Departamento de Estadística de la Dirección General 
de Planeación Educativa, el Municipio cuenta con cuatro planteles son los siguientes: 

Una Escuela de Educación Especial (Down) que atiende a 132 alumnos. 

Dos Unidades de grupos integrados 279 Alumnos. 

y un Centro de Orientación, Evaluación y Canalización, atiente 366 alumnos. 

Teniendo en cuenta que los Municipios de la zona Norte del Valle de México, su 
crecimiento habitacional es acelerado, aunando la falta de servicio público y en especial 
este tipo de atención a niños con problemas de AUDIO Y LENGUAJE. 
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INDICADOR 

De acuerdo con la Secretaría de Programación y Presupuesto, entre los datos que se 
obtuvieron en el censo General de Población y Vivienda, destacan datos que si los analizamos 
desde el punto de vista de la educación formal, el incremento de la población fue de 467,886 
habitantes en relación al año 2000. 

Dicho crecimiento fue del 70% de niños y jóvenes, de los cuales el 42.5% son menores de 
15 años. 

Con los datos anteriores agregamos que las diferentes generaciones han alcanzado el 40. 
año de primaria, y más de la mitad de la población ha desertado antes de concluir la primaria y 
que alrededor de las 2/3 partes del total son repetidores que se encuentran entre los primeros años 
de estudio y que cerca del 60% de los alumnos que egresan de la escuela primaria han repetido 
una o más veces. Esto nos muestra la cantidad de problemas que enfrentan estos niños. 

A pesar de los esfuerzos que han hecho todos aquellos que se han interesado por el estudio 
de los problemas del aprendizaje en México, aun es poco lo que han logrado y mucho más en 
niños cuyo pedimento escolar, esta más de un año por debajo de su edad mental y que además, no 
pueden adelantar o sacar provecho de su concurrencia al grado común de la escuela formal a pesar 
de contar con un potencial intelectual "Normal" (sin retardo mental), yen ausencia de problemas 
motores es recomendable ser atendidos con éste tipo de centros. 

Por lo cual no ha existido un crecimiento de centros de atención de este tipo. 
Para la determinación de los grupos y aulas con las que contara dicho centro se considero la 

población total, la población de niños entre 5-6 años del municipio así como la población de niños 
de 7-13 años. 
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Además de los datos anteriores también se consideró el porcentaje según educación 
especial de Atizapán, de niños que presentan dichos problemas en el aprendizaje. 

Población total = 467,886 hab. 
Población entre 5-6 años (que asisten a la escuela) = 6,337 niños = 1.7% de la pobl. total 
Población entre 7-13 años (que asisten a la escuela) = 52,598 niños = 20.81% de la 

población total. 
Con base a los datos anteriores y según las estadísticas se considero lo siguiente: 

58935 niños que asisten a la escuela, el 1.0% de estos niños presentan problemas de 
aprendizaje, que en total son 589.35 niños con dichos problemas. 

La población de los centros especiales que actualmente funciona atiende a 777 niños. 
Con base a estos datos tenemos una demanda actual de 188 niños. 
Estos 188 niños repartidos entre los 6 grados escolares nos da un total de 31 

alumnos/grados. 
Entre 2 grupos = 16 alumnos por aula. 
Serian 12 aulas en total. 

Las doce aulas se obtuvieron considerando un horario de 8:00 a.m. a 13:30 p.m. Una aula 
para terapia por cada grupo y otra para clases. 

*FUENTE DE INFORMACION: INEGI-XII CENSO GENERAL DE POBLACION y 
VIVIENDA 2000. 
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LOCALIZACION (NORMA TIVIDAD) 
AREAURBANA 

El sistema Normativo de Equipamiento Urbano, contempla directrices obtenidas 

de un Estudio de tipo urbano que permite definir como estrategias de desarrollo 

la localización de los diferentes elementos de equipamiento urbano. Bajo el sub· 

sistema Educación y específicamente el elemento Escuela Especial para Atípicos 

el S.N.E.U. arroja diferentes zonas en las que se puede localizar dicho elemento. 

CARRETERA PAVIMENTADA 

===AUTOPISTA URBANA 

---AVENIDA PRINCIPAL 

A VENIDA SECUNDARIA 

CALLES COLECTORAS 

C.V. CENTRO VECINAL 

c.B. CENTRO DE BARRIO 

S.U. SUBCENTRO URBANO 

S.E. LOCALIZACJON ESPECIAL 

O LOCALIZACION DEL ELEMENTO 

NIVEL DE SERVICIO RECOMENDABLE ............................. JNTERMEDIO 

MÍNIMO ................................ MEDIO 

RADIO DE INFLUENCIA REGIONAL RECOMENDABLE .......... 30 K1vL O 1 HORA 

RADIO DE INFLUENCIA lNTRAURBANO RECOMENDABLE.... 1,340 KM. 

LOCALIZACION EN LA ESTRUCTCRA URBANA ................... CENTRO DE BARRIO 

CSO DEL SUELO ..................................................................................... HABITACION ESPECIAL 

LOCALIDAD DE ACCESO RECOMENDABLE ........................ LOCAL y PEA TONAL 

POSICION EN LA MANZANA ......................................................... A MEDIA MANZANA. 

EDlFICACION (DIMENSIONAMIENTOS) 
DOTACION 

POBLACION DEMANDANTE .............................................. NIÑOS ATlPICOS 

PORCENTAJE RESPECTO A LA POBLACION TOTAL. .. 0.6 POR CIENTO 

UNIDAD BASICA DE SERVICIO (U.B.S.) ........................... AULA 

CAPACIDAD DE DISEÑO DE LA U.B.S ....... .......... 2S ALUMNOS. 

USUARlOS POR UB.S .......................................................... 25 A 50 ALUMNOS. 

HABITANTES POR U.B.S ...................................................... 4.170 A 8,340 

SUPERFICIE DE TERRENO POR U.8.S ............................... 515 M2. 

SUPERFICIE CONSTRUIDA POR U.B.S .............................. 130 M2. 

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR U.B.S ................ 3 

ELEMENTO TIPO RECOMENDABLE. 

NÚMERO DE UNIDADES DE SERVICIO ............................ 6 AULAS EN DOS TURNOS 

SUPERFICIE DE TERRENO POR MÓDULO ....................... 3,100 M2. 

SUPERFICIE CONSTRUIDA POR MÓDULO ................... 780 M2. 

P08LACION A SERVIR ....................................................... 50,000 HABlT ANTES 

NIVELES DE CONSTRUCCIÓN ........................................... I 

CAPACIDAD DE ATENCION (ALUMNOSIMÓDULOS) ... 300 

NECESIDADES BASICAS 

AULAS ................................................................................ 6 

SERVICIOS GRANERALES y SANITARlOS ...................... 1 

AREAS DE OBSERVACION ................................................ 1 

DlRECCION y ADMINISTRACIÓN .................................... 1 

CIRCULACIONES ................................................................ I 

PLAZAS Y JARDINES ......................................................... I 

AREA PARA DEPORTES Y JUEGOS AL AIRE LIBRE ..... I 

ESTACIONAMIENTO ................................................... . 

lNST ALA ClONES BÁSICAS 

AGUA POTABLE 

DRENAJE .............................................................................. SOLTS.lAUJM.!DIA 

DRENAJE PLUVIAL ........................................................ 38 LTSJALUM.iDlA 

TELEFONO ....................................................................... I LINEA. 

ELIMINACIÓN DE BASURA ............................................. 100 KG.iMODULO/DIA. 

ALTURA MÁXIMA ......................................................... 3.00 mts. 

"FUENTE DE INFORMAClON: SISTEMA NORMATIVO DE EQUlPAMIENTO URBANO (SEDESOL) 
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JUSTIFICACION DEL TERRENO 

En materia de equipamiento urbano contempla el Plan de Desarrollo Urbano del 
Municipio de Atizapán de Zaragoza, es el de promover de equipamiento para la 
Educación, impulsando a los promotores de fraccionamiento y conjuntos 
habitacionales a ejecutar en los grandes baldíos y los lotes sin edificar, que es 
cedido al municipio para satisfacer los equipamientos a que halla lugar, según los 
que demanda la Sociedad. 

Para la elección de este terreno se tomo en cuenta lo siguiente: 
a).- Se encuentra dentro de una zona de vivienda media con una densidad de 125 a 
250 hab. 
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ATfZAPAN DE ZARAGOZA 
'Estado de MÓdc::o 

o 1000 2000 

VIALIDAD Y TRANSPORTE. 

Por el Noroeste: viniendo por el Municipio de Nicolás 
Romero, se accede por la carretera Atizapan Progreso 
Industrial, que cruza el Libramiento Chamala-Lechería. 

Norte: Viniendo del Lago Guadalupe, se accede la Vía 
Av. Lago de Guadalupe que se bifurca al entrar el Municipio. 
Hay que seguir por el Boulevard Lomas de la Hacienda para 
entrar a la cabecera Municipal. 

Oriente: Viniendo por Barrientos, por la Autopista 
México-Querétaro o por la Vía Gustavo Baz, encuentra la 
carretera Lago de Guadalupe. 

Sureste: Viniendo del periférico a través del paseo del 
Convento de Santa Mónica y Av. de los Maestros se llega la 
carretera Atizapan-Tlalnepantla también llamada Boulevard 
Adolfo López Mateos. Es el acceso más directo a la cabecera 
municipal desde la zona metropolitana. Es una vía de 
comunicación de seis carriles, que forma el corredor Urbano 
que atraviesa el Centro Histórico del Municipio de Sureste a 
Noreste. 

El municipio de Atizapán de Zaragoza muestra una 
falta de Planeación y Disefio en la Red Vial, la estructura Vial 
Primaria (suroeste-Noroeste) . 

Al centro del municipio principalmente por la vía Á vila 
Camacho (carretera a Querétaro) que conecta al anillo 
periférico. 

Esta vía se satura por la mañana en horas pico por 
vehículos que provienen de los Municipios conurbados del 
Noroeste y en la tarde por el regreso de esos vehículos. 

Las vías transversales comunican el territorio en forma 
incipiente, sus tramos no tienen continuidad y son producto de 
la poca demanda de comunicación interna al municipio. 
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EL TERRENO DONDE SU UBICA EL CENTRO ESCOLAR DE 
EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS DE AUDIO 
Y LENGUAJE DE ESTE PROYECTO, SE LOCALIZA EN EL ÁREA DEL 
MUNICIPIO DE ATIZAPAN DE ZARAGOZA, EDO. DE MEX., EN LA 
COLONIA HOGARES DE ATIZAPAN, EL TERRENO LIMITA AL 
NORTE EN BLV. IGNACIO ZARAGOZA AL ESTE CON LA AV 
CENTRAL. 
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AL SURO-ESTE COLINDA CON TANQUE 
ELEVADO Y UNA ESCUELA DE MAESTROS 

DE EDUCACION ESPECIAL. 

COLlNDANCIA (TERRENOS DE DONACION) 

SUPo DEL TERRENO 19,465.10 

has 

AV. CENTRAL (VIALIDAD SECUNDARIA) 

<t I 

I~ TRANSFORMADOR 

LIMITE DEL TERRENO 
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USO DEL SUELO.-El terreno tiene el uso del suelo Habitacional, el cual esta destinado a la 
habitación y educación, donde permite la construcción de habitaciones, Escuelas, deportivos, etc. 

Las Edificaciones podrán tener como máximo una superficie construida equivalente a cuatro 
veces la superficie del lote y deberá dejarse libre de construcción a lo menos el 20% de la superficie 
del predio. Tiene una densidad de vivienda media de 125 a 250 hab./ha. 

TOPOGRAFÍA.- El terreno no se encuentra tan accidentado, ya que es caSI plano, solo se 
encuentra algunos montículos de tierra pequeña. 

INFRAESTRUCTURA. 

AGUA POTABLE. Existe agua potable en ambas avenidas, la red pasa por las guarniciones. 

DRENAJE.- El drenaje pasa por la restricción de la avenida principal existen pozos de visita a cada 
10 mts. estos tienen 4 mts. de profundidad. 

ENERGIA ELÉCTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO.- En la Av. Boulevard Ignacio Zaragoza 
hay alumbrado eléctrico de ambos lados y los postes de energía eléctrica existen en la misma 
avenida. 

VIALIDADES.- Las dos avenidas quedan acceso al terreno son: Avenida Boulevard Ignacio 
Zaragoza y la Avenida Central son de dos carriles de ambos sentidos. 
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EQUIP AMIENTO.- En la parte Noreste del terreno se localiza la Escuela Media Superior de 
Educación Especial para Maestros y una escuela primaria. 

ENTORNO.- El Municipio de Atizapán de Zaragoza cuenta con el siguiente equipamiento: 

SECTOR EDUCACION: Cuenta con 32 planteles de Jardín de Niños, 130 Escuelas 
primarias, 42 escuelas secundarias, 2 escuelas normales, 6 Nivel Medio Superior, 1 Escuela 
Down, 2 unidades de grupo y 1 centro de orientación y evaluación. 

SECTOR SALUD: 43 consultorios en clínicas. 

SECTOR DEPORTE: 367,927 m2 de canchas deportivas; 186,188 m2 construidos de 
biblioteca; 21,087 m2 construidos de centros sociales populares. 

RECREACION: 224,066 M2 de terreno en juegos infantiles; 444,632 m2 de terreno en 
jardines vecinales. 

SECTOR INDUSTRIAL: Existen varias industrial textiles madera; imprentas y editoriales, 
productos químicos, minerales y metálicos. 
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C.A.P.F.C.E. 
COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FED~:RAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS 
CLAVE PROGRAMA SUPERFICIE M2 

1.- GOBIERNO 
1.1. ADMINISTRACiÓN 
1.1.1. RECEPCiÓN Y ESPERA 9 
1.1.2. AREA DE SECRETARIAS (4 SECRETARIAS) 21 
1.1.3. SANITARIO 3 
1.2. ARCHIVÓ Y MIMIOGRAFO 12 
1.3. OFICINA DEL DIRECTOR 12 
lA. SALA DE JUNTAS (MESA PARA 6 PERSONA) 15 

TOTAL 72 

2.- DIAGNOSTICO 
2.1.- CUBICULO MEDICO 12 
2.1.1. CAMARA SONO-AMORTIGUADA 24 
2.1.2. ANEXO ENFERMERIA 12 
2.1.3. ZONA DE ESPERA 15 
2.2. CUBIC¡;LO PSICOLOGIA 18 
2.2.1. CAMARA GESSEL (OBSERVACION DE LA CONDUCTA DEL NIÑO) 8 

2.3. CUBICULO ORTOLALIA (5 CUBICULOS) (REALlZACION ACTIVIDADES 
TERAPISTA DEL LENGUAJE 45 

2.4. TRABAJADORA SOCIAL {ÁREA PARA REALIZAR ENTREVISTAS) 9 
2.5 CIRCULACIONES (25% AREA) 38 

TOTAL 181 

3.- PEDAGOGIA 
3.1. AULA P/ENTRENADOR AUDITIVO 40 
3.1.1. CAMARA GESSEL 8 
3.2. AULA P/ESPEC. AUDICION y LENGUAJE (4 AULAS) 160 
3.3. AULA P/OBSERVADOR 40 
3.4. AULA C/BAÑO/BODEGA 40 
3.5. AULA PARA MATERIAL DlDACTICO 24 
3.6. TALLERES (6) LOCALES ESPECIFICOS PARA CADA TECNOLOGIA EN EL 

CUAL SE DISPONE DE LOS MEDIOS DE TRABAJO Y LOS AUXILIOS 
DIDÁCTICOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA REALIZACiÓN DE LAS 
PRACTICAS TECNOLOGICAS DEFINIDAS EN LA DlRECCION DE EDUe. 
ESPECIAL. 250 

3.7 BIBLIOTECA 48 
3.8 USOS MUL TIPLES 96 
3.9 CIRCULACIONES (25% AREA) 350 

TOTAL 1056 

~,:7, ... ,,,,,, .. ,, .. , .... ,, .. ,,,,, ¡ANEXO DE SERVICIOS 

~:J.:"."""" .. "."" .. ,.", IINTENDENCIA 24 

~:~.:"" ... """,,,,,,,.,,,,,, IBODEGA GENERAL (2) 48 
4.3. .. ... ,,,,, ...... IBODEGA-Cvvr crtA TIVA (2) 48 
4.4. , .............. ISERVICIOS SANITARlOS A [!MN()<: H()MI ~ MM! IlF F<: 60 

ITOTAL 180 
5.- RECREACION 
5.1. CANCHAS DEPORTIVAS, 
5.1.1. CANCHASVOLIBOL 30 
5.1.2. CANCHASBASQUETBOL 60 
5.2. PATiO DE RECREO 70 
5.3. ZONA DE 90 
5.4. ell 225 

TOTAL 475 
~-~"~ ~~ w_ 
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CLAVE 
1.-
1.1. 
1.1.1. 
1.1.2. 
1.1.3. 
1.1.4 
1.2. 

2.-
2.1.-
2.3. 
2.4. 

3.-
3.1. 
3.1.2. 

3.3. 

3.4. 
3.5. 
3.6 
3.7. 

3.8. 

4.-
4.1. 
4.2. 
4.3. 

5.-
5.1. 
5.1.1. 
5.1.2. 

ESCUELA DE AUDICION y DEFICIENTES MENTALES 
UBICADA: CALLE 669, COL. SAN JUAN DE ARAGON 

PROGRAMA SUPERFICIE M2 
ADMINISTRACION 
DIRECCION 12 
SUBDIRECCION 12 
ENCARGADO DE ÁREA 12 
IÁREA SEéRETARIA (1 PORCADA AREA) 21 
SANITARIO 3 
ARCHIVERO Y MIMEOGRAFO 9 
TOTAL 69 
DIAGNOSTICO 
PSICOLOGO (3 CUBICULOS) 12 
ENFERMERIA 12 
SERVICIOS MEDICOS 12 
TOTAL 36 
PEDAGOGIA 
INTERVENCION TEMPRANA 40 
TRONCO COMUN 0-4 CON 9 MESES DE NACIDOS ABARCA 
DEFICIENTES MENTALES CON PROBLEMAS DE MADURACION 
NEURO-MOTOR 40 
IAÚLA DE PRESCOLAR (1) 160 
AÚLAS DE PRIMERO A SEXTO DE PRIMARIA (6 AULAS 
¡(AUDICIÓN Y LENGUAJE 160 
TRONCO COMÚN (V ARIOS AÑOS (AÚLAS) 160 
1 TALLER DE CARPINTERIA 40 
TALLERES DENOMINADOS "CECADI" CENTRO DE CAPACITACION 
PARA EL TRABAJO (AMBOS TURNOS), 40 
USOS MUL TIPLES 50 
TOTAL 690 
SERVICIOS GENERALES 
INTENDENCIA 24 
BODEGA 24 
SANITARIOS HOMBRES/MUJERES 30 
TOTAL 78 
RECREACION 
CANCHAS DEPORTIVAS, 
CANCHAS PARA DEFICIENTES MENTALES (1) 71.5 
CANCHAS PARA NIÑOS CON PROBLEMAS DE AUDIO Y LENGUAJE 71.5 
TOTAL 143 

TESIS PROFESIONAL: 
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IESCUELA DE AUDICION 
,Y DEF. MENTALES 
PLANTA DE CONJUNTO 
UBICACION: CALLE 6S9 
ENTRE 606 Y 604 
SAN JUAN DE ARAGON 
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MODELOS ANALOGOS 
CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL DE AUDlCION y LENGUAJE 

UBICADA: CALZo TAXQUEÑA COL. EJIDO DE TULYEHUALCO. 
CLAVE PROGRAMA SUPERFICIE M2 

1.- GOBIERNO 
1.1. DIRECCION 21.85 
1.1.1. OFICINA DE RESURSOS HUMANOS 21.85 
1.1.2. OFICINA DE RESURSOS MA T. Y FINANCIEROS 21.85 
1.1.3. SALA DE JUNTAS 21.85 
1.1.4. AREA SECRETARIAL 26.5 
1.1.5. ARCHIVO GENERAL 2l.85 
1.1.6. SALA DE ESPERA 7.8 
1.1.7 SANITARIOS HOMBRES 19.925 
1.1.8 SANITARIOS MUJERES 19.925 

TOTAL 183.4 

2.1 RECEPCION 
2.1.1. INFORMACION 15.75 
2.1.2. SALA DE ESPERA 11.3 
2.1.3. CIRCULACION 13.9 

TOTAL 40.95 
3.1. ALMACEN 
3.1.1. MATERIALES DIDACTICOS 
3.1.2. BARRA DE SERVICIO 29.15 
3.1.3. CICULACIONES 16.9 

TOTAL 46.05 
4 DIAGNOSTICO 
4.1. TRABAJO SOCIAL 2l.85 
4.1.1. PSICOLOGO 2l.85 
4.1.2. MEDICO GENERAL 2l.85 
4.1.3. NEUROLOGO 21.85 
4.1.4. ODONTOLOGO 21.85 
4.1.5 ZONA DE ESPERA 36.1 

4.1.6 SANITARIOS HOMBRES 10.925 

4.1.7 SANITARIOS MUJERES 10.925 
4.2 CIRCULACIONES 52.3 

TOTAL 219.5 
5.0. EVALUACJON PSICOPEDAGOGICA 
5.1. RECEPCION 14.6 
5.1.2. ESPERA 7.8 
5.1.3. CONTROL. 21.85 
5.2. CAMARA GESSEL 43.7 
5.3. CUARTO SILENTE 43.7 
5.3.1 SANITARIOS HOMBRES 10.925 

TEStS PROFESIONAL: 
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MODELOS ANALOGOS 
CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL DE AUDICION y LENGUAJE 

UBICADA: CALZo TAXQUEÑA COL. EJIDO DE TULYEHUALCO. 
CLAVE PROGRAMA SUPERFICIE M2 

5.3.1 SANITARIOS HOMBRES 10.925 
5.3.2 SANITARIOS MUJERES 10.925 
5.5. CIRCULACIONES 21.3 

TOTAL 174.8 
6.0. A TENCION EDUCA TIV A 
6.1. MODULO DE ATENCION GRUPAL (4) 87.4 
6.2. CUBICULO P/TERAPIA INDIV (4) 143.7 
6.3. SANITARIOS 
6.3.1. NIÑOS 10.925 
6.3.2. NIÑAS 10.925 
6.4. CIRCULACION 65.55 

TOTAL 318.5 
6.5. AULAS DEATENCION GRUPAL (2) 43.7 
6.6. CUBICULO TERAPEUTA (CONTROL) 21.85 
6.7. ZONA DE A TENCION 21.78 
6.8.1. SANITARIOS HOMBRES 10.925 
6.8.2. SANITARIOS MUJERES 10.925 

TOTAL 109.18 
7.0. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS EDUCATIVOS 
7.1. AUDITORIO 157.5 
7.2. USOS MUL TIPLES 126 
7.3 BODEGA 52.6 
7.4. PATIO DE SERVICIO 37.5 
7.5. CONSERJERIA 21.85 

TOTAL 395.45 
8.0. SERVICIOS GENERALES 
8.1. ESTACIONAMIENTO (32 CAJONES) 675 
8.2. CASETA CONTROL. 6.75 
8.3. TANQUE ELEVADO y CISTERNA 30 
8.4. ARRIATES 175 
8.5. ANDADORES 211.25 
8.6. PLAZAS 529.75 
8.7. ACCESOS PEATONALES 283.2 

TOTAL 1910.95 
9.0. ZONA DE ESPARCIMIENTO 534 
9.1. AREAS VERDES 4750.8 

TOTAL 
I 

5284.8 
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CLASIFICACION EN EL ÁREA DE AUDUCIÓN y LENGUAJE. 

Audición: Esta área abarca personas sordase hipoacusicas (menos sordas) se considera a 
aquellas personas cuya audición, por causas congénitas, enfermedad o accidentes no es 
funcional para los requerimientos de la vida cotidiana, hipoacusicos son personas con 
audición o defectuosa, pero funcional para los requerimientos de la vida cotidiana, con o sin 
ayuda de un auxiliar auditivo. 

Lenguaje: El área de lenguaje tiene la particularidad de prestar apoyo a todas las otras áreas 
de ahí que atiende casos en que este alterada la audición o desarrollo del lenguaje, tanto en lo 
que se refiere a la comprensión del sistema lingüístico a su expresión. 

Audio 
y 

Lenguaje 

Integración (sordos e Hipocausiscos (debilidad auditiva)). 

Recepción (Dislexia (inversión de una letra por otra). 
Afasa (perdida del lenguaje oral escrito o mixto). 
Expresión (Problema de voz (alternación de voz)). 

TESIS PROFESIONAL: 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

TALLERES 

I 
BIBLIOTECA I 

I 
PEDAGOGIA ZONA 

DEPORTIVA 

USOS MUL TIPLES 
AULAS ESPECIALES 

-

I 

DIAGNOSTICO 

AUDITORIO I ADMINISTRACION 
I 

I 
CONSERJE 

I 
I I 

VESTIBULO-CONTROL I 
I I ESTACIONAMIENTO I 

I LOCALlZACION 

I ACCESO 
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PROGRAMA DE NECESIDADES 

1.- ADMINISTRACION 

DIRECCION 
SALA DE ESPERA 
SECRETARIADO 
COORDINACION 
CONTABILIDAD 
ARCHIVO 

II.- VALORACION 

TRABAJO SOCIAL 
ORIENTACION A FAMILIARES 
SALA DE ESPERA 
DEP ART AMENTO DE PSICOLOGIA 
CONSULTORIA 

111.- TERAPIA EDUCATIVA 

PRES-ESCOLAR 
ESCOLAR 

IV.- TALLERESCOMPLEMENT ARIOS 

COMPUTACION 
DIBUJO 
CARPINTERIA 

V.- ESPACIO CULTURAL 

AUDITIORIO 
BIBILIOTECA 
USOS MULTIPLES 

VI.- RECREACION 

CANCHAS DE BASQUETBOOL 
CANCHAS DE VOLIVOL 
ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 

VII.- SERVICIOS GENERALES 

ESTACIONAMIENTO 
CONSERJE 
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CUADRO DE ORDENAMIENTO SISTEMATIZADO DE ELEMEN OS ARQUIIEC IICOS 

DIMENSIONES DEL CLlMATOLOGiA y 
ESPACIO ARQ. ORIENTACiÓN 

CONCEPTOS YIO TIPOS DE NO. SUPERFICIE o (LARGO X ANCHO ~ ADECUADA O 

CLAVE DE IDENTIDAD ESPACIOS, ÁREAS USUARIOS TIPO DE ACTIVIDAD TIPO DE MOBILIARIO ÁREA M2 ALTO) RECOMENDABLE OBSERVACIONES 

1.0 ADMINISTRACiÓN 

1.1 PIRECCION 
1.1.1 VESTIBULO Esta área deberá Ser colindante con la 

1.1.2 INFORMES 1 ZOna administrativa para atención al 1 escritorio, 1 silla 31.36 (10.99+4.70'4/2) BUENA 

1.1.3 SALA DE ESPERA 3 
público. 

sala espera 28.66 (3.1416*3') BUENA 

DIRECTOR 1 Ama necesaria 1 escritorio 1 silla. 2 sillas de atención 18 5.50+3.50'4/2 BUENA 
1 Area necesaria 1 wc .. 1 lavabo 11.4 6.44+5.49'4/2 BUENA 

1.3 5 Area de reuniones 1 mesa, 12 sillas 27.86 8.44+5.49'4/2 REGULAR 

Espacio necesario para llevar a cabo 
1.4 SECRETARIADO 4 actividades administrativas y de control 4 escritorios. 4 sillas, archiveros 62.72 (21.96+9.4'4/2) BUENA 

escolar 

1.5 IARCHIVO y MIMEÓGRAFO Archivar para el control escolar. credenzas, archivos 14.14 (4.32+2.75"412) BUENA 

1=2= 1.6 CONTADOR 
1 asentorío, FR§~.~ BUENA 
archivero 

1.7 ADMINISTRADOR 1 

~ 
.50'4/2) BUENA 

Actividades administrativas 
11 1.8 TRABAJADORA SOCIAL 1 :a 50+2.0*412) BUENA 

1.9 CUBíCULO PROFESORES 1 mesa, 5 sillas (5.50+2.0*4/2) BUENA 

1.10 SANITARIOS 

1.10.1 MUJERES 1 Área necesaria 1 wc., 1 lavabo 7.4 (2.20+1.50'4/2) BUENA 

1.10.2 1 1 wc. 1 lavabo 7.4 2.20+1.50"412 : BUENA 

1:12 i CIRCULACIONES 25% 

2.0 DIAGNOSTICO 

2.1 EVALUACIÓN CLíNICA 

2.1.1 VEST BULO 
Área de espera dar selVicio al área de 

2.1.2 INFORMES 1 diagnostíco 1 sma, 1 escritoriO 19.4 (5.25+4.27'4/2) 
2.1.3 SALA DE ESPERA sala de espera BUENA 

2.2 TRABAJADORA SOCIAL (2) CUB 1 (cada cub) Estudio Socio~económico de Alumnos :1 escritorio, 1 silla, 2 sillas de atención 38.08 (5.25+4.27'412) (2) BUENA 

2.3 PSICÓLOGO 1 ,_ OO~~. _'~ m~" de 19.04 (5.25+4.27'4/2) BUENA diagnostico guardado, 1 arctuvero 

2.4 SERVICIO MEDICO 2 Local destinado para enfr clon 14.48 (3.96+3.28°412) BUENA 

2.5 ENFERMERIA 2 Se caracten:z:a por ser un local de ay , 1 banco. 1 anaquel de 14.48 (3.S6+3.2B0412) BUENA medica 

1 (cada cub} Área ne~saria para,realizar actividades 
1 barrera 3 mts de largo y 30 cm de ancho, 3 

2.6 ORTOLOLlA (3) CUBlcULOS sillas, 1 escritorio, 1 silla, 1 espejo de pared, 1 14.48 (3.96+3.28'4/2) 
de terapia de lenguaje 

tarjetero, 1 credens3 

2.7 OBSERVACiÓN DE JUEGOS 4 Lugar destinado a la observación de 
2 sillas, micrófonos 14.48 (3.96+3.28"412) REGULAR 

conducta de! niño. 
COn trampa de luz 

=m CÁMARA GESSEL 2 14.48 (3.96+3.28'412) LAR 

CÁMARA SONQ..AMORTIGUADA 405 Área para controles auditivos 1 silla 14.48 

ANEXO 13.56 (3.50+3.28' REGULAR 

.~ E TESIS PROFESIONAL: 
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CUADRO DE ORDENAMIENTO SISTEMATIZADO DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS 

DIMENSIONES DEL CLIMATOLOOIA 
ESPACIO ARQ. ORIENTACiÓN 

CONCEPTOS VIO TIPOS DE NO. SUPERFICIE e (LARGO x ANCHO) ADECUADA o 
CLAVE DE I ESPACIOS, ÁREAS USUARIOS TIPO DE ACTIVIDAD TIPO DE MOBIUARIO ÁREAM2 ALTO) RECOMENDABLE OBSERVACIONES 

2.11 SANITARIOS 

I 2.11.1 HOMBRES 3 área necesaria 2 WC, 2 lavabos, 1 migítorio 14.48 "-~~ 3 3 wc 2 lavabos 14.48 3.96+3.28' 

I 2.12 SALA DE JU NTAS Área de reunión. 1 mesa, e 5maS 19.04 (5.25+4.27" 

2.13 BODEGA Área de guardado de material anaqueles 13.58 3.50+3.28' 

2.14 CIRCULACIONES 25% 

3.0 PEDAGOGiA 

3.1 ATENCiÓN EDUCATIVA ESPECIAL 

3.1.1. AULAS (4) 13 Área destinada a la enseñanza 12 pupitres. 1 escritorio. silla. 1 pizarrón 64 (S'8) OPTIMA 

3.2 SANITARIOS 

3.2.1. NIÑOS 15.75 (3.50'4.50) 
área necesaria 

3.2.2. Nlí'lAS 4 we, 3 lavabos 15.75 (3.50'4.50) 

3.3 PAPELERfA 2 Área para venta de artículos escolares 1 barra de atenci6n 12 (3"4) REGULAR 

3.4 COOPERATIVA 2 

7' "'" ~~ M :~~t~ 00 _00_ 

12 (3"4) REGULAR 
alman cms 

Espado necesario para 9 

3.5 BODEGA 
material a utilizar a tas dife 

33.68 (4.2"8) REGULAR 
especialidades de cada taller, así 
redbk o rel;a, maou;nana "".va o '" 

3.6 PÓRTICO 78.4 (9.80"8) 

3.7 CIRCULACIONES 

3.S AULAS (4) 13 Área destinada a la enseñanza 12 pupitres, 1 escritorio. silla, 1 pizamín 64 (S"S) OPTIMA 

3.9 CIRCULACIONES 

3.1 AULAS ESPECIALES 

AULA Mesas móvHes permíten diferentes a 

3.1.1 
C/ENTRENADORISANITARIOICÁMAR 

10 Área necesaria 
de mobiliarios. 1 pizarrón magnético, 

64 (S'S) OPTIMA 
A DE OBSERVACiÓN (2) AULAS CON guardado con equlpo de sonidp. anexo 
BODEGA observación. 

AULA Mesas móviles permiten díferentes acomodos 

3.1.2 
C/ENTRENADORlSANITARIO/CÁMAR 

10 Área necesaria 
de mobillarios, 1 piz:affÓn magnético, área de 

64 (S'8) OPTIMA 
A DE OBSERVACiÓN (2) AULAS CON guardado con equipo de sonido. anexo cámara 
BODEGA observación. 

3.1.3 CIRCULACIONES 

~ TESIS PROFESIONAL: 
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CUADRO DE ORDENAMIENTO SISTEMATIZADO DE ELEMENTOS ARQUITECTONIC S 

CONCEPTOS YIO TIPOS O NO. 
CLAVE DE IDENTIDAD ESPACIOS, ÁREAS USUARlOS TIPO DE ACTIVIDAD TIPO DE MOBIUARIO OBSERVACIONES 

4.0 TALLERES OCUPACIONALES 

• TALLER COMPUTACIÚN (2) AULAS 12 
1;2 mesas para computador. 1 escritor, 1 sílla 64 (S'8) I REGULAR 4.1 
(en cada aula) 

I Locales especificos para ca 

TALLER DE LABORES MANUALES 1 
i~eCnOIOg~a en el cual, se disponen 

4.2 12 
i los de trabajo y los auxili 4 mesas trabajo, 1 mesa para equipa de arteS! 64 (S' S) 

CARPINTERIA I didácticos necesarios para la corr« manuales, 1 escritorio, 1 silla 
I realización de I_s prácticas. 1, 

I =,:~~~sE las definirá 1_ Dirección 
Espacial trabajo. 1 pizarrón. 1 silla, bancos 

4.3 TALLER DE ElECT de trabajo. lavabos, anaqueles, 1 escritorio, 64 (S'8) REGULAR 
silla 

4.5 CIRCULACIONES 25% 

5.0 
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 
EDUCATIVOS 

5.1 AUDITORIO REGULAR 
áre_ realizar diferentes aventos 

5.1.1. SALA ! artís~.s, académicos, conferencias. 

5.1.2 VESTíBULO 
proyecciones, 

I etc.rentable para el sostenimiento de la 
e.cuel.-··· 

5.1.3 CUARTO DE PROYECCIÚN 

5.2 SANITARIOS 

5.2.1 HOMBRES 
Área necesaria 

5.2.2. MUJERES 

Local destinado al acervo bibliográfico y 

5.3 BIBLIOTECA 
sala de lectura con el fin de dar apoyo a 

OPTIMA 
los conocimientos adquiridos en la. 
aulas. 

5.4 USOS MÚLTIPLES ;i~:~c~~e~ecesario para llevar a cabo 
actividades en grupo I BUENA 

5.5 LECTURA AL AIRE LIBRE Es~cio. necesario para realiZa! 
I BUENA al aire libre 

5.6 CIRCULACIONES 

6.0 ¡ZONA DE ESPARCIMIENTO 

6.1 I PATIO DE RECREO BUENA ........ -
6.1.1. CANCHA DE VOLEIBOL Dependerá de la. dimensiones del BUENA 

terreno 

6.1.2. CANCHA DE BASQUETBOL 
• 

1 cancha para 5 grupos BUENA 

7.0 ZONA EXTERIOR 

7.1 ÁREA DE ACCESO 

7.1.2. ESTACIONAMIENTO ~ ".~OO~J REGULAR 

7.1.3. CONSERJE para el cuidado de 
BUENA 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 



111.- DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 

1).- PROYECTO 

2).- ESTRUCTURA 

3).- INSTALACION HIDRO SANITARIA 

4).- TRATAMIENTOS AGUAS RESIDUALES 

5).- INSTALACION ELECTRICA 

6).- ACABADOS 

7).- FINANCIAMIENTO 

8).- CONCLUSIÓN 

9).- BIBILOGRAFIA 
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DETALLE PISO Y MURO 

DETALLE TECHO Y MURO 

DETALLE TECHO CANCEL 

PUERTA 
EXTERIOR 
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ANALISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES POR M2 DE LOSA 
ESPESOR PESO TOTAL KG/M2 

- Enladrillado 0.02 x 1500 kg/m2 30 
- Mortero de cemento arena e 

Impenneabilización 0.03 x 
- Entortado 0.020 x 
- Relleno de Tczontle 0.05 x 
-Losa de concreto 0.15 x 
-Plafond aplanado de yeso 0.020 x 

2100 kg/m,o 63 
2400kg/m2 48 
1350 kg/d 67.5 
2400 kg/m2 360 
1500 kg/m2 30 

Carga Viva 
Reglamento 
Instalación 

Total 
* FACTORES DE ANALISIS SISMICO 

- CLASIFICACION DEL EDIFICIO 
- ART. 174 REGALMENTO D.F. "GRUPO 
UBICACIÓN POR TIPO DE TERRENO 
ART. 219 REGLAMENTO D.F. ZONA 1 (LOMERlO) 

100 
40 
10 
748.5 Kg 

COEFICIENTE SISMICO PARA ESTR:UCTURA TIPO "A". C=0.16x1.5Q;:::;0.24 

RESISTENCIA DEL TERRENO T=15 T2 

FACTOR DE COMPORT AMIENTOSISMICO SEGÚN ESTRUCTURA: INCISO 5, 
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISEÑO SISMICO) 
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D MODOS 

O/MIEMBROS 

CASO CM+CVmax. 
W en (ton/m) 
a) CM CV max = 748.5 kglm2 
b) CM CVa= 718.5 kg/m2 

Relación: 

CM CVa 718.5 
CM CVmax 748.5 =0.96 
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DISEÑO DE LA LOSA DE AULAS 
FC.=1.50 

W máx. = 748.50 kglm2 x 750 kg/m2 
Wn=1.5 x 750=1125 kglm2 

Caso i losa colada monolíticamente con sus apoyos. 
Al~4.0 m 
A2~ 8.0 m 

8.00 

M= ªl = 4.0 = 0.50 ~ 0.50 Losa que trabaja en una dirección. 
a2 8.0 

Diseño como viga de ancho unitario. 

Proponiendo d= 10 cm, r= 2.0 cm = h= 2+10 =12 cm 
Concreto f c=200 kglcm2 p minFQ;:I f c 

J Fy 

P mino tf7 200 =0.002357 
V~ 4200 

P máx f'c 4800, f'c= (0.8) (0.85) fc 
Fy (fy+6000) 

F"c= 0.8xO.85x200 =136 kglcm2 

Pmáx = (136)(4800) =0.0152 
4200(4200+6000) 

Pmed. = 0.015+0.002357=0.00877 
2 

q=p fy (0.00877) (4200) = 0.27 
f'c 136 

8.00 
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MODELO 

0.70 

0.79 

4.0 

1.25 

(-) 

1.86 

2.4 

2.65 

wu 

4.0 1.5 

0.65 0.685 

-) 
0.13 

1.27 

1.69 

2.10 

TESIS PROFESIONAL: 

7 

Wu=1.125 kg/m2xlm=1.125 kg/m 
Vumax= 3970 kg 
Amax. Inm.=0.65 cm 
Nodo 3 (flecha) 

DIAGRAMA DE MOMENTOS 
UL TIMOS (TON. M.) 

DIAGRAMA DE CORTANTES 
UL TIMOS (TON) 
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DISEÑO POR FLEXION 
Sección propuesta en el análisis: 

14 1 '--_____ .....J 

• • 
100 

Mr= Fr As:fY d (1-0.5q) 
Donde: Fr= 0.90 para flexión. 

Q= 0.27 4200 klg/cm2 
CÁLCULO DE LAS ÁREAS DE ACERO: 
As= MR 

FR:fY d ( 1-0.5q). 
Para Mu= 1.86 Ton. M. 
Asreq. = =4.74 cm2, 

(0.90) (4200) (12) (1-0.5 x 0.27) 

As máx = (0.0152)(100) (12)= 18.24 cm2. 

As mín= Pmín bd= (0.002357) (100) (12) 2.83 cm2 

Para Mu= 1.25 Ton. M. 
As req. = 5 3.18 cm2 

(0.9)(4200) (12) (1-0.5xO.27) 
Acero por temperatura 

Con d= 12 cm, r= 2cm 
(por imitaciones de flecha). 

As máx. = P máx bd 
Usar 7·3 (as= 4.97 cm2) ó ·3 @15 cm. 

Usar 4·3 Cas= 2.84 cm2) 

Usar 5·3 (as=3.55 cm2) 
o '3@20cm 

As= cm2/cmx1 00=1.93 cm2/cm=usar '3@36 cm 
Fy (100+xl) 4200 (100+14) 

ARMADO POR FLEXION #3@30cm 
#3@15cm 

141 '-------,-----r------"~---...,.-__,_---__'_'t----___¡-_.__------' %2.00 

TESIS PROFESIONAL: 

ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
A TIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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SEPARACION MÁXIMA 
S máx= 3.5 h=3.5 (14) 49 cm 

Revisión a cortante 
Vu=2650 kg. 
P= =0.0041<0.010 

(l OOx 111:- r::-::: 
V CR= (fR)bd(0.2+30p) /f*c= (0.8)(100)(12)(0.20+ 30xO.041) JO.8x200=3922.2 kg FR=0.8 para cortante. 

Para h=15 cm. A máx.= 0.51 cm. 
Usando #'3@24 cm 

p'= =0.00273 
(100)(13) 

A dif. 1)>::< 1.79 cm 
1 +50xO.00273 

A total 1.79+0.51=2.30 cm A permiso 
1.60 

ARMADO DEFINITIVO Y ESPESOR. #3@25 
• • 

1#3@100 

#3@25 

No. de vars. 5 en el lecho superior. 
24 

MR= (0.9)(5xO.71)(4200)(13)(1-0.50xO.084) =1.67 Ton.m. que cubre todos los M (-) excepto el del centro. 
M bastones 1.86-1.67=0.19 Ton. m. 
Asreq.= _____ ~"---="_'_'__ _____ =0.447 cm2 <1#3 (Cas =0.71 cm2) se puede colocar 1#3 @100cm 

(0.9)( 4200)(13)(l-0.5x0.27) 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
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DISEÑO DE LAS TRABES PRINCIPALES. 
@ 78.40 

(+) 

Q 
'. @ 0.85 

o ...... ···· .. · .......... · 
0.185 27.58 

~ @ 
28.16 

• • • • • 
0.70 4.00 4.00 1.50 

Diagrama de momentos últimos (ton.m.) 

Diseño a flexión. 
Concreto f' c= 250 kg/cm2. 
F"c= 0.8xO.85 f'c= 0.80xO.85x250 =170 kglcm2. 
P mín. =0.7 250 =0.0264 

fY 4200 
P máx. 4800 170 =0.019 

fY fY+6000 4200 4200+600 
Para elementos a flexión sujetas a sismo: 
Pbmáx.= 0.75 Pmáx= 0.75xO.019=0.014 
=? P media= 0.014+00264 = 0.0083 

2 
q= (0.0083) (4200) = 0.205 

f"c 170 

FRb fc q (1-05q) 
b,8.4XI05 ~ 
(0:9)(30)(170)(0.205)(1-0.5x0.205) 

TESIS PROFESIONAL: 

96.35cm. 

Condición CM+Cv máx. 

Condición CM Cva+Sismo 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL I 
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E#3 

=> usar eI= 95 cm, r =5cmb= 30 cm (propuesto) sección 30 xl 00 cm. 
As req. __ -=~ 

FRfy eI(l-05q) 
Para Mu 78.40 Ton. m. 
Asreq. 78.40x 10 5 24.33 cm2 => usar 3 #10 (as. = 23.76 cm2

) 

(0.9)( 4200)(95)(l-05xO.205) 
As mino (0.00264)(30)(95) = 7.52 cm2=> usar 3 #6 (as. 8.55 cm2

) 

=> p = 0.033 q= (0.003) (4200) 0.074 
(30)(95) 170 

MR FRAsfyd (l-0.5q) =(0.9)(8.55)(4200)(95)(1-0.5xO.074)=2956703 kg cm = 29.567 Ton.m. 

28.00 
25.0 

Armado por flexión. 

~ ." ... uv a cortante. 
p= 3x2.85 =0.003< 0.010 => VeR FRbd (0.20+30 p) f*c 

Ll3 

21.88 

28.15 

(30x95) (0.8)(30)(95)(0.20+30+0.003) 200 =9351 kg. 
Vu máx.= 28.15 Ton. Elemento 17 
h= 100 cm> 70 cm. Reducir 30% 

100 == 33.33 <6 b= 30 

Diagrama de Cortantes 
Factor (ton) 

• 
30 

• 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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L/h 800/100 = 8>5 
=> VCR = (1-0.30)(9351) = 6546 kg. 
Tomando en cuenta la sección critica, que se encuentra a una distancia "d" (peralte efectivo del paño de la columna. 
=> Vu critico = 24.24 Ton> V CR 
Limitación para Vu e 
En ningún caso Vu > 2 FRbdjfl'c 

Vu z (2)(0.8)(30)(94);200;;;;¿ 63809 kg. 
=> Usando E#3 
S= ERA vfyd <:;;;;.ERA vfy 

Vu- VCR 3.5b 
S= (0.8)(2XO.71)(4200)(94) = 21.67 cm 

(27240-6546) 

Si 1.5 FRbd ~ > Vu => S máx dl2. 
1.5 (0.8)(30)(94)/2ffif = 47857 kg> Vu. 
=> S máx = d/2 = 94/2 = 47 cm. :. usar E #3@20 cm. 

Revisión de la flecha: 
A Inm. = 1.33 cm. Nodos 18 y 28. 
A permisible = (L/240) +0.5 (800/240) +0.5 = 3.83 cm. 
A diferido (Alnm.) .I..--=:"--I 

1 +50 p' 
p' A's - Cuantía de acero a compresión. 

bd 
Para el centro del claro p'= =0.003 

(30)(94) 

(0.8)(2XO.71)(4200) = 45.44 cm 
(3.5)(30) 

=> A dif. = (1.33) 2.31 A total = Alnm. +Adif.=2.31 + 1.33=3.64 cm "" a perm. = 3.83 cm. 
1+50xO.003 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUA,.IE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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DISEÑO DE LA TRABE PRINCIPAL LONGITUDINAL. 

9.34 

e 
8.00 8.00 8.00 

DIAGRAMA DE CORTANTES ULTIMO S (TON.M). 

16,,18 19.03 18.08 

."'.'. 

13.88 
21.31 18.88 

DIAGRAMA DE CORTANTES F ACTORIZADO (TON.). 

Diseño a flexión. 

d= / 29.87 xlO 5 

I (O.9)(25)(l70)(0.205)(1-0.5xO.205) 
b=25 cm (propuesto). 
=:> h= cm. 

=65.15 cm 

8.0 

19.03 

Para Mu 29.87 Ton. m. =:> En la sección critica Mu= -25.70 (En el paño de la columna). 

Caso CM+CV máx 

Caso+CM CVa+Sismo 

9 .. 34 

e 

21.31 

. TESIS PROFESIONAL: .......... ~ 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS. Ji 
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Asreq. = 25.70 x 10 5 =11.65 cm2 Usar 4,# 6 (as. 11.40 cm2). 
(0.9)( 4200)(65)( 1-0.5 x0.205) 

Asmin = (0.00264)(25)(65) =4.29 => 2#5+ 1 #4 (as. = 5.23 cm2) 
Para Mu = 11.71 Ton. m. 
As req. = 11.71 x 105 

(0.9)( 4200)(65)( 1-0.5xO.205) 
Para Mu = 18.58 Ton m. 
Asreqe= 18.58x10 5 

(0.9)( 4200)(65)( 1-0.5x0.205) 
Para Mu = 14.03 Ton m. 

~5.31 cm2 

=8.43cm2 

Asreq.= 14.03x10 5 =6.36 cm2 => Usar 2#6+1#4 (as = 6.97 cm2). 
(0.9)( 4200)(65)(1-0.5x0.205) 

150 ,150 

• t • 
1#4 

2#6 

• • • 165 360 
Tramo 1 Mx= -9.34x16.18x-2.343x2 

Tramo 11 Mx= 21.31x-29.87-2.343 X2 

150 

• 

2#6 

Diseño a cortante de la trabe principa11ongitudinal. 

150 

• • 

2#6 1#4 

150 

2#6 

150 

• 

o 4#6 (corridas) 

2#4 (corridas) 

o 2#6 (bastones) 

¡g¡ 2#3 (corridas adic.) 

2#6+1#4 

o I 1 70 ~ 

1#4 

>t¡{,,, 

• • • 360 165 

• 25 

Para Yu = 21.31 Ton. => Yu = 171.1 Ton (en la sección critica, a un peralte del paño de la columna). 
P= 2x2.85+1.27 = 0.0043 < 0.010 

(25)(65) 
=>YcR~FRbd (0.2+30p~c = (0.8)(25)(65)(0.20+30xO.0043/250xO.8 = 6048.6 kg < Yu. 

FR =0.80 
Limitación de la seccióry.-­

Yu e 2 FR bd/ f*c 
Yu ~ (2)(0.8)(25)(65y200 = 36770 kg. 

TESIS PROFESIONAL: 

• 
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H= 70 cm 
h/b= 70/25 = 2.8< 6 

e Llh= 800/70 = 11.43 > 5 
Usando estribos por calculo #3 

s= FRAvfyd 
Vu- VeR 

~ 
3.5 b 

s= (0-8) (2XO.71) (4200) (65) = 28.06 cm 
(17100 - 6048.6) 

(0.8) (2xO.71) (4200) = 54.53 cm 
(3.5)(25) 

1.5 F R bd f*c= (1.5) (0.8) (25) (65) 200 = 27577 > Vu. 

S máx = d/2= 65/2 = 32.5 cm .. usar E#3 @25 cm En todo el claro 

TESIS PROFESIONAL: 
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DISEÑO DE LA COLUMNA TIPO 40X40 CM 
CASO CM+Cvmáx. Factorizado. Elemento 3 

Pu= 62.41 Ton. 
Mu 1-2= 1.466 Ton. m 
Mu 1-3= 27.40 Ton. m. 
Vu 1-2= 0.60 Ton. 
Vu 1-3= 10.97 Ton. 

CASO CM+Cva Factorizado 
Elemento 4 

Pu= 49.96 Ton. 
Mu 1-2= 1.28 Ton. m 
Mu 1-3= 19.23 Ton.m 
Vu 1-2= 0.53 Ton. 
Vul-3= 7.72 Ton. 

Adicionando el caso de CM+Cva, con el más 
critico por sismo, o sea 100x+30y, se tiene: 

Pu= 49.96+2.08=52.04 Ton. 
Mu 1-2= 4.14 Ton. m 
Mu 1-3= 27.49 Ton.m 
Vu 1-2= 2.l3 Ton. 
Vul-3= 12.6 Ton 

Utilizando las graficas de interacción. 
r = 4cm, d= 40-4=36 cm. 
=> d/h= 36 0.90 

40 
Para el caso de CM +Cvmáx para el plano 1-3 

Sismo 100y + 30x 
Elemento 4 

Pu= 1.1(0.76)=0.869 Ton. 
Mu 1-2= 1.lx8.66=9.52 Ton. m 
Mu 1-3= l.lx2.27=2.50 Ton.m 
Vu 1-2= l.1x4.85=5.33 Ton. 
Vul-3= 1.1x1.34=1.47 Ton. 

b 

2 

columna 

K= _---"-'''--___ -"='-'-"-______ =0.32 

R= 
FRbhf'c 
Mu 
Fnbh2f'c 

(0.7)(40)(40)(170) 
27.4 x 105 = 0.36 
(0.7)(40)(40)2 (170) 

q=0.60 

TESIS PROFESIONAL: 

3 

Sismo 100x 30 y 
Elemento 4 
Pu= l.lx1.89=2.08 Ton. 
Mu 1-2= l.lx2.6=2.86 Ton. m 
Mu 1-3= 1.lx7.51=8.26 Ton.m 
Vu 1-2= l.lx1.45=1.60 Ton. 
Vul-3= l.lx4.44=4.88 Ton 

Ahora, con el caso CM+Cva+sismo 
100y+30x 
Pu= 50.83 Ton. 
Mu 1-2= 10.80 Ton. m 
Mu 1-3= 21.73 Ton.m 
Vu 1-2= 5.86 Ton. 
Vul-3= 9.19 Ton 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA. MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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Para el plano 1-2 
R= 1.466 x 105 =0.020 K=0.32 

(0.70)( 40)2 (170) 
Para el caso de CM+CVa+ sismo p 1 OOx+ 30y para el plano 1-3 

K= 52040 =0.27 
(0.7)( 40)( 40)(170) 

R= 27.49 x 105 = 0.36 
(0.7)( 40)( 40/ (170) 

Para el plano 1-2 
R= 4.14x105 =0.054 

(0.70)(40)( 40)2 (170) 

Para el caso de CM+CVa+ sismo p 100x+30y para el plano 1-3 
K= 50830 =0.267 

(0.7)(40)(40)(170) 

R= 21.73xl05 =0.285 
(0.7)(40)(40/ (170) 

Para el plano 1-2 
R= 10.8xl05 =0.014 

(0.70)(40)(40/ (170) 

q=0.20 

q=0.63 

q=0.20(minimo) 

q=0.50 

q=0.20 

:. Rige q= 063+0.20=0.83 (es la suma de ambos planos o direcciones de flexiones) 
q= Q.ly ~ q= .9.-fi= (0.83) {llQ} = 0.0336 P mín 

f'c fy 4200 
P min = 20= ~ = 0.00476 

Fy 4200 
P máx = 0.06 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS COI\! PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 

F 
E 
S 

w 
Co 
<...J 
-::J 
0::0 
0...J 
:::'!:-< wo 
:::'!: 

LOCALlZACION 

55 



p= As:. As= bhp= (40)(40)(0.0336) = 53.76 cm2:::::> usar 4·10 + 4·( (as.=51.96 cm2). 
Bh 

Armado por flexocompresión. 

1 ~ 
O 

40 

O fl0:~ 

• 40 • 

o 4#8 

4#10 

Diseño de cortante. ¡- ~ 

p = 2x7.92+5.07 = 0.0145 > 0.10 :::::> V CR = FR bd 0.5 / f*c =(0.80)(40)(36)(0.5) fL50xO.8 = 8146 kg 
(40)(36) =8146 kg 

Vu máx-= 12.60 ton.>V CR Pu=52.04 Ton. 
0.7 Agf*c+2000As= (0.7)( 40x40-40.56)(170)+(2000)( 40.56)=266693 kg> Pu 
:::::> 1 +0.007 Pu = 1 + 0.007 (52040) = 1.233 

Ay 1559.44 

:. VCR = (1.23)(8146) = 10019 kg < Vu. :::::> se requieren estribos por cálculo. 
S= FR A v fy d ~ FR A v fy 

Vu-VCR 3.5b 
Usando E#3 
As fy = ~ 0.06 Asfy 
(0.7)( 4200) ~ (0.06)(7.92)(4200) = 2982 kg ~ 1996 kg. 

S= (0.8)(2xO.71)(4200)(36) = 66.55 cm ~ (0.8)(2xO.71)(4200) = 34.l0 cm 
(12600-10019) (3.5)(40) 

(1.5) FR bd /Fc = 1.5 (0.8)(40)(36)/250XO.8 =24438 kg> Vu = 12600 kg 
:::::> S máx = d/2 = 36/2 = 18 cm. 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUA .. .lE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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KllIFICro DE AULAS 
SAP80 V85.03 

SISMO 100Y t 30X 

* * * * **** * t ** * ** * * ** * ** *****t* ** t 
***** FRAKK KBKRKR FORCES H*** 

******************************** 
LOAD COKRIWATIOH l!lILTIPLIEllS 

NEi LOAn OLD LOAD CONnItIOH 
COKR. 1 

1 LOOO 
DRIDADRS K&.CM 

NmEiS WITa HllMBKiS BKTVKKlI 1 & 32000 

lfSK LOAD AXIAL DIst 1-2 PLAIIE 1-3 PLAIIR AXIAL 
i , rORCE t saEAR lIOKEllf SIlBAll lIOMEar TORgUE 
1 -------------------------
cae 1642.66 

. o 3950.24 806613. 81 

T 
1375.70 276060.60 Co1V\'Y't~ 

370.0 3950.24 65U76.15 1315.70 232949.14 
2 ------------------------------
cae 1462.22 

.0 4088.09 83m3.H 1375.70 276060.60 
m.o 4088.09 677851.17 1375.70 232949. U 

3 ------------------------------------
ege 702.56 

.D 4683.59 895414,42 1342.88 m477.30 
370.0 4683.59 837454.32 1342.88 227389.12 

4 ----------------------------------
cgc mAS 

.0 4847.05 926707.48 1342.88 269m.3D 
370.0 4847.05 ~ 1342.88 ~s9ID 

5 ---------------------------------------
cae 563.77 

.0 4511.61 874635.60 1331.78 267248.82 
370.0 4511.61 794661.12 1331.78 225509.42 

6 -------------------------------------
eQe 563.77 

.0 4669.07 905140.82 1331.78 267248.82 
370.0 4669.07 822414,48 1331.78 225509.42 

7 -----------------------------------
eQe 702.56 

.0 4683.59 89547U2 1342.88 269471.29 
370.0 4683.59 837454,32 lJ42.88 227389.11 

8 -----------------------------------
ege 792.48 

. o 4847.05 926737.48 1342.88 mm.29 
370.0 4847 .05 866702.31 1342.88 2273B9.11 

9 ---------------------------------
cge 1642.66 

. o 3950.24 806613. 81 1375.70 27606D.58 
370.0 3950.24 654976.15 1375.70 23294.t13 

10 --------------------------
egc 1462.22 

.0 4088.09 834743.44 
370.0 4088.09 677851.17 

1375.70 276060.58 .t. 1375.70 132949.13 
11 -------------------------------------
cae .00 ~lWbe$ 

.0 .00 .03 .00 .00 
70.0 .00 .01 .00 .00 

12 --------------------------
mI' no 



.0 582.37 2329~9.U .00 .00 
400.0 582.37 .00 .00 .00 

13 .. _ .. _-_ ....... _-------------_ .. ------
CQC .00 

.0 582.37 .00 .00 .00 
400.0 582.31 2329(9.H .00 .00 

H --------.. --...... ---_ .. _ ......... _-----
CQC .00 

.0 .00 .02 .00 .00 
150.0 .00 .02 .00 .00 

15 -----... _--------------_ ... _ ..... _--
CQC .00 

.0 .00 .03 .00 .00 
70.0 .00 ,03 ,00 .00 

16 ------------------------
CaC .00 

.0 568.47 22738Ul .00 .00 
(00,0 568.47 .01 .00 .00 

17 ----------.. _-_ ... --------------
Cae .00 

.0 568.41 .01 .00 .00 
~oo.o 568.!7 227389.11 .00 .00 

18 --_ ... -------- ... --_ ... _----------_ ... _---
cgc .00 

.0 .00 .02 .00 .00 
150.0 .00 .02 .00 .00 

19 .. _----------_ ... -------------.. _-
CQe .00 

.0 .00 .03 .00 .00 
70.0 .00 .03 .00 .00 

20 ----- ... _-----_ ... _--------... -_ .. _---_ ..... _---
egc .00 

.0 563.77 22550UO .00 .00 
400.0 563,77 .01 .00 ,00 

21 ---------------_ .. --_ ... _-------------...... 

CQC . 00 
.0 563.77 .01 .00 ,QD 

(00.0 563.77 225509 .~o .00 .00 
22 - .. _--_ ... _------------_ ... _----_ ....... -
eqe .00 

.0 .00 .02 .00 .00 
150.0 .00 .02 .00 .00 

23 -----------_ ... _ ... ---------
CQC .00 

,o .00 .03 .00 .00 
70.0 .00 .03 .00 .00 

2( --------_ ... _-----------------
cne .00 

.0 568.47 227389.10 .00 .00 
400.0 568.47 .01 .00 .00 

25 ...... __ .. _--.. _---------... - .... _ .... _----------,...,... 
egc .00 

,o 568.(1 .01 .00 .00 
400.0 568.47 227389.10 .00 ,00 

26 ------... ---.. ----.. ----------..... ----... -1"'---
cgc ,00 

,O .00 ,02 ,00 ,00 
150.0 ,00 .02 .00 .00 

27 -_ .. _------------.. - ... - ........... --...... _-_. -. 
~c • 00 

.0 ,00 ,03 ,00 ,00 
70,0 .00 .03 .00 .00 

28 ---------.. - ..... _ .. _--------_ .. -.. __ ... 
CQC ,00 

.0 582.37 mm,u .00 .00 
ton n ~~? 17 01 nn no 



29 -----------------------------------------

eQe .00 
.0 582.37 .01 .00 .00 

400.0 582.37 232949.11 .00 .00 
30 --------------------------- ..... _- ... ---------

eQG .00 
.0 .00 .02 .00 .00 

150.0 .00 .02 .00 .00 
31 ----------..... --_ ... _-------------------------

CQC .00 
.0 1419.89 6~i976.16 .00 .00 

800.0 1419.89 480937.15 .00 .00 
32 ----------------------------------------

CQC .00 
.0 942,31 356516.59 .00 .00 

800.0 942 .31 397J30 .57 .00 .00 
33 --------------_ ........ _-----------_ ... - .... - ... -----

cQe .00 
.0 942.31 397330.57 .00 .00 

800.0 942,31 156516.59 .00 .00 
14 ------------------------------------------

CQC .00 
.0 1419.89 480937.75 .00 .00 

800.0 H19.89 654976.16 .00 .00 
35 ...... _--------------------------------------

CQC .00 
Itsiüv .0 1469,48 .00 .00 

800.0 1469.48 497734.55 .00 .00 
36 -----------------------------------------

CQC .00 
.0 975.22 368967.76 .00 .00 

800.0 975.22 411207.25 .00 .00 
37 -------~----------------------------------

CQC .00 
.0 975.22 411207.25 .00 .00 

800.0 975.22 368967.76 .00 .00 
18 ------------------------------------------

CQC .00 
. O 1469.48 497734055 .00 .00 

800.0 1469.48 617851.18 .00 .00 



DISEÑO DE LA TRABE DE LIGA (SENTIDO LONGITUDINAL) 

l2 .. 3 

• 

8.13 

8.00 8.00 

• 

1.89 4.38 

8.07 6.47 

8.00 

• 

DIAGRAMA DE MOMENTOS ULTIMO S (TON.M.) 

I 

1.16 I 

0.78 

DIAGRAMA DE CORTANTES ULTIMO S (TON.) 

Diseño a flexiono 
Concreto f' c=250 kglcm2. 

• 

l2.30 

8.00 

• 

2.3 

q= 0.205 
0.90 para b= 30 cm , f'c= 170 kglcm2.:::> 1, 12.3 xl O ' ~ 38.16 cm. 

(O.9)(30)(170)(O.205)(1-O.5xO.205) 
:::> Se usara una sección de 25x50 cm. 

( TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS l _______ AT_I_ZA_P_A_N_D_E_Z_A_RA_G_°_Z_A_,_M_EX_I_C_° ____ D_E __ A_U __ D_I_O __ Y __ L_E_N_G __ U_A __ ~I_E _______ E_L_sA __ N_o_EM_I_B_A_uT_I_ST_A_RA ___ NGEL 
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Asreq.= MR 

(FR) (Fy)(d ( 1-0.5q) 
Para Mu= 12.30 Tonm. 
Asreq. = 12.3 x 10 5 8.06 cm2 ::::::> usar 4#5 (as= 7.92 cm2

). 

(0.9)(4200)(45)( 1-05xO.205) 
Asmin. = (0.00264)(25)(45)= 2.97 cm2 ::::::> Usar 2#5 (as= 3.96 cm2) 
P= 3.96= 0.00352 

(25x45) 
q= (0.00352) (4200) = 0.087 

170 
::::::> MRmin = FR As fyd (l-05q)= (0.9)(3.96)(4200)(45)(l-0.5xO.087)= 644294.6 kgcm = 6.44 Ton m. 
As máx. = Pmáx bd= ((0.19)(0.75)(25)(45)= 16.03 cm2>8.06cm2 (As req.) 
Para Mu= 8.13 ton. m. 
Asreq. 8.13 x 10 5 5.325 cm2 ::::::> usar 3#5 (as. = 5.94 cm2

). 

(0.9)(4200)( 45)(l-0.45xO.205) 
Armado por flexión 273 273 273 273 

• ! .!. ...---+ 

• 

2#5 

8.00 
@ 15 

Diseño a cortante 
Vumáx= 2.35 Ton. 

2#5 

2#5 

• 
8.00 
@ 15 

1#5 

• 
8.00 
@15 

• 

P= 4x1.98 = 0.007<0.010::::::> VeR = (0.8)(25)(45)(0.20+30xO.007) 200 = 5218 kg 
(25x45) 

::::::> Estribos por especificación usando #2 (alambran). 
Smáx= d/2= 45/2 = 22.5 ::::; 20 cm. 
S máx. = ,&Avfy = (0.8)(2x0.32)(2520) =14.74::::; 15 cm. 

2#5 

8.00 
@15 

3.5 b (3.5)(25) ::::::> Usar E#2@15 cm 

TESIS PROFESIONAL: 

o 4#5 corrida 

4#5 Bastones 

E#2 @15 

• • • 
25 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
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19.08 

• 

Diseño de la trabe de liga transvN~~1. 

(+) 

• 
8.00 

Diagrama de momento últimos. 

0.0075 

Diagrama de cortante últimos (ton.) 
Diseño a flexión para b=30 cm. 

d= 19.14x10 5 

(0.9)(30)(170)(0.205)(l-0.5xO.205) 

=> se tomara d=55 cm, r= 5.0 cm => h=60 cm. 
Para Mu = 19.14 ton. m. 

= 47.6 cm. 

:.Asreq. = 19.14x 10 5 = 10.26 cm2 => Usar 2,#8 (as = 10.14 cm2). 
(0.9)( 4200)(55)(l-0.5xO.250) 

Asmin= (0.00264)(30)(55) = 4.36 cm2 => usar 2#6 (as=5.70 cm2). 
Asmáx.= 0.75 Pmax bd 
Asmáx= (0.75)(0.019)(30)(55) = 23.51 cm2 > Asreq. 
Diseño a cortante. 
Vu= 0.0 por lo tanto, se usaran estribos por especificación. 
Usando E#3 
Smáx.= d/2=55/2=27.5 cm. 
Smáx= &Avry = (0.8)(2xO.71)(4200)= 45.44 

3.5b (3.5x30) 
:. Usar E#3@27 cm. 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACIOI\J ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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1 

DISEÑO DE LA ZAPATA TIPO. 
Para esto, se considera que los momentos son tomados por las trabes de liga. 
Pu= 70969 Kg. Elemento 4 caso CM+Cvmax. 
~ p = 70969 = 47313 kg. 

1.5 
T. = 15 tm/m2 para terrenos tipo II. 
Profundidad de desplante = H = 1.0 m. 

1L-_----l1 1 h 

Elevación. 
Para una zapata de 2x2 m. 
h= 20 cm. 
Zapata = (2400)(2x2)(0.2)=1920kg. 
Dado = (0.8)(0.4)(0.4) (2400)= 307 kg. 

• 

b 

b 

Peso del suelo = [(2x2) - (O.4)xO.4)] (1800)(0.8) = 5530 kg 
P total= 7757+47313 =55070 kg. 

I 7757.0 kg. 

~ T suelo = P/A= 55070 = 13768 kg/m2 = 13.77 Ton./m2 
(2x2) 

Diseño a flexión. 
T suelo= 47.313 = 11.83 Ton. 1m2. 

(2x2) 
Tu= 1.5x11.83 = 17.745 Ton/m2 
~Mu= We = (17.745)~=5.68Ton.m. 

2 2 

TESIS PROFESIONAL: 

• 

con W=Tu. 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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Para d= 20 cm, r=50 cm, 
Mu 5.68x 10 5 

bd2 (100)(20) 2 

h=25 cm. 
=14.20 => 

As= (0.004)(100)(20)= 8.0 cm :. usar #5 @ 25 cm. 

p=0.004> p mino 0.7 250 
4200 

As temp. = 660 (25) xlOOxli =2.36 cm2/m => Usar#3@30 cm 
4200 (100x25) 2 

Revisión a cortante por punzonamiento. 
d=20cm. 
Área de la sección critica. 

dI2 

2.00 
65 

= 0.0026 

Sección critica 

Dado 50x50 
~----l------'-

F 
E 
S 

:IU~N~A~M~I 
ACATLAN 

Ac= (4 lados)(ancho dado + d/2)(2»(d). 
Ac= (4)(45+20)(20)= 5200 cm2. 
Vu= FcP - Tub 1 b2. 
Tu= 17.745. ton/m2 dI2 

Columna de 40x40 r::::==========::: 
Pu= Fcp= 70969 kg Elemento 4 caso CM+Cvmax 
Vu 70.969 - (17.745)(0.20+45)(0.20+45)= 63.46 Ton. ..------•• 
Esta fuerza cortante produce un esfuerzo cortante promedio en la sección crítica de: 
Vu= Vu = 63460 = 12.20 kg/cm2. 2.00 

Ac 5200 
El esfuerzo cortante máximo de diseño (Vu) no debe exceder de: 

VR=(0.5+ ) f*c FR ~ FR f*c 
FR =0.70 

= 65 =1.0 
65 

=> VR = (0.79(0.5+1.0!250xO.80 = 14.85 kg/cm2 ~ (0.70) /250xO.80 = 9.90 kg/cm2. 
7500 cm2. 
:. VR= 9.90 kg/cm2 < Vu es casa en 19% 
=> Aumentando el ancho del dado a 50x50 cm y el peralte efectivo d=25 cm. 
:. Ac= (4)(50+25) (25)=7500 cm2 

Vu= 70.969 - (17.745) (0.25+0.5)(0.5) (0.25+0.50) 60.99 Ton. 
=> Vu= 60990 = 8.13 kg/cm2 < V R~ 9.90 kg/cm2 

7500 

TESIS PROFESIONAL: 

:. Ac= (4)(50725)(25)= 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJ ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 
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Calculando nuevamente el acero de refuerzo por flexión. 

Mu=: Th 12 =: (17.745)(9,75)2 

Mu= 4.99 x 10 5 

(199)(25i 
=> p= pmin. 0.7 250 

4200 

2 
=7.98;::::8 

= 0.00263 

4.99 Ton. m. 

Asmin. (0.0263)(100)(25) 6.57 cm2. 

Usando #4 So=: 100x1.27 19.33 cm. => Usar #4@20 cm. 
6.57 

Astemp.o=: 660 (30) xU x 100 2.72 cm2/m => Usndo varo # 3 
(4200)(100+30) 2 

S= 0.71 x 100 =: 26.1 cm => Usar vars. # J@22 cm. 
2.72 

. TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACIOI\J ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS ¡. .... _ .... 
" ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUAJE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL.-l 
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El suministro de agua a los servicios sanitarios se hará por medio de un equipo hidroneumático, el cual 
se ubicara cerca de la administración, por lo que se cálculo en base a lo siguiente: 

CONSUMO DEAGUA. 
De acuerdo a lo estipulado por el reglamento de construcciones para el Distrito Federal, la dotación 
mínima para edificios de EducaCión Especial es de 20 lts/alumno/turno, considerando por separado la 
dotación para empleados y riego de áreas verdes establecidas del orden de 100 lts/trabajador/día y de 5 
1t.<;/m2/día respectivamente. 

base a la siguiente distribución de la población se calculará la dotación mínima necesaria para el 

No. De Aulas 
No. De Alumnos por Aula 
Total de Alumnos 
No. De Personal Docente-Administrativo 
Dotación por Alumnos por día 
Dotación por Personal dócente Administrativo 

16 
12 

192hab. 
34 habs. 
201ts. 

100 lts. 

Dotación-población Estudiantil 192x20 =3840 lts/día 
Dotación-personal Docente Administrativo 34x 100 = 3400 lts/día 

7240 lts/día 
(10 lts x asiento) 

8740 lts/día 
Riego (5 lts m2) 8913 lts/día 

17653--.---.---.-.- ................ . --.­..~--------. . l 
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4.00 

Vol. 23.3 m3 

CISTERNA 

4.00 

0.50 

P=5% 

A= 26,393 m3= 17.59 m2 
1.5 m 

f'J toma = 19 mmv=1.6 m/seg. 
QM0 = 0.54 lts/seg. 
QM.0 = 0.00054 m3/seg. 
D= 0.021 m 
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CÁLCULO GASTO MEDIDO 
Un horario de labores 10 hrs. 
Gasto Medido=Consumo máximo /10 hrs. de labores. 

=0.45/seg. 0.0019 m3/seg. Gasto medido = 0.199lts/ seg. 

Calculando el gasto máximo diario y horario, considera los coeficientes de variación diaria y horario de 1.2 
y 1.5 respectivamente tenemos: 

Gasto máximo medido diario = q medido x 1.2 = 0.45 x 1.20 
Gasto máximo diario 0.54lts/seg. 
Gasto máximo horario Q máximo diario x 1.5 = 0.54 x 1.5 
Gasto máximo horario 0.81 lts/seg. 

Para efectos del dimensionamiento de la cisterna se considera 2.0 veces la dotación mínima requerida. 

Volumen por Almacenar 8740 lts x 2.00 = 17,480 lts. 
+8913 = 26,393 lts 
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CALCULO DEL GASTO MÁXIMO POSIBLE. 
En el diseño de la Red Hidráulica se utiliza el gasto máximo probable, determinado mediante el método R.B. HUNTER, 
de acuerdo a los planos arquitectónicos tenemos los siguientes muebles sanitarios: 

UNIDAD DE 
TIPO DE SERVICIO MUEBLE DESCARGA TOTAL 

3W.C. 8 PUBLICO S 24 
ADMINISTRACION 3 LAVABOS. 2 PUBLICO S 6 

1 TARJA 3 PUBLICOS 3 
TOTAL 33 

AUDITORIOS 
SANITARIOS 

3W.C. 8 PUBLICO S 24 
3 LAVABOS 2 PUBLICO S 6 

HOMBRE 2 MIGITORIOS 4 PUBLICO S 8 

SANITARIOS 3W.C. 8 PUBLICOS 24 
MUJERES 3 LAVABOS 2 PUBLICO S 6 

TOTAL 68 

AULAS 4 W.c. 8 PUBLICO S 32 
ESPECIALES 4 LAVABOS 2 PUBLICO S 8 

TOTAL 40 

BIBLIOTECA 1 W.c. 8 PUBLICO S 8 
lLAVABO 2 PUBLICO S 2 

TOTAL 10 

TESIS PROFESIONAL: 

CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION ESPECIAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS 
ATIZAPAN DE ZARAGOZA, MEXICO DE AUDIO Y LENGUA.JE ELSA NOEMI BAUTISTA RANGEL 

LOCALlZACION 

66 



PEDAGOGIA 

SANITARIOS 4 W.c. 8 PUBLICO S 32 
NIÑAS 3 LAVABOS 2 PUBLICOS 6 

SANITARIOS 
2 W.c. 8 PUBLICO S 16 

NIÑOS 
2 MIGITORIOS 4 PUBLICO S 8 

3 LAVABOS 2 PUBLICOS 6 
TOTAL 68 

TALLERES 3 TARJAS 3 PUBLICOS 9 

TOTAL 9 

DIAGNOSTICO 

SANITARIOS 3 W.c. 8 PUBLICO S 24 
MUJERES 2 LAVABOS 2 PUBLICO S 4 

2 W.c. 8 
PUBLICOS 

16 
SANITARIOS 1 MIGITORIO 4 

PUBLICOS 
4 

HOMBRES 2 LAVABOS 2 
PUBLICOS 

4 
2 TARJAS 3 6 

TOTAL 58 

CONSERJE 

1 TARJA 3 PUBLICOS 3 
1 WC 8 PUBLICOS 8 

1 REGADERA 2 PUBLICOS 2 

1 LAVADERO 2 PRIVADO 2 

TOTAL 15 
EstImacIón de la demanda del uso sImultaneo probable de los muebles: 
TOTAL DE APARATOS: 301 
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De donde se obtiene que el total de las unidades muebles de 301 
Q=6.92 Lp.s. DIAM. 64 MM. 

CALCULO PARA ALlMENTACION DEL TANQUE 

Para el cálculo de la potencia del equipo de bombeo utilizaremos 10 siguiente: 

Siendo 

Donde: 

P= oc Q x Htl75 n 

oc = peso especifico del agua = 1000 kg/m3 
Q= gasto requerido 5.11 lts/seg. = 0.00511 m3/seg. 
Hr= Carga total en el sistema de bombeo. 

Ht=Hs+Hd 
Hs= Altura de la Succión = 2.50 
Hd= Altura de la Descarga = 2.00 
Hft=Perdidas de Carga 8totales por fricción y piezas especiales). Se considera el 10% de la 

perdida por fricción = Hmin 
N= Eficiencia del sistema del bombeo = 67% 
Se admite una eficiencia global del sistema 67% 
P= (1000) (0.00511) (20.71)/75 (0.67) = 2.1 Hp. 
P = (1000) (0.00511) (20.71)/75 (0.53)=2.66 HP 
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 
El objetivo que se persigue con el tratamiento del agua residual domestica es reducir la concentración de sólidos 

suspendidos remover la materia orgánica biodegradable y a los organismos patógenos. 

En el tratamiento del agua residual domestica se aplican operaciones y procesos unitarios (tren tratamiento) para la 
remoción de contaminantes del agua. Dichas operaciones y procesos se integra en la 6 etapa: pretratamiento, tratamiento 
primario, tratamiento secundario o biológico, tratamiento terciario avanzado, desinfección y tratamientos de lodos. 

A.- TRATAMIENTO SECUNDARIO O BIOLOGICO. 
El tratamiento del agua residual puede llevarse a cabo por medio de procesos físicos, fisicoquímicos y biológicos. 

Los procesos biológicos pueden ser de tres tipos: aerobios, anaerobios y facultativos. Los aerobios son los que requieren 
oxígeno, ya que las bacterias que estabilizan la materia orgánica, sobreviven en presencia de oxigeno disuelto. Los 
anaerobios son realizados por bacterias anaerobias, que viven en ausencia de oxígeno disuelto. En los procesos facultativos 
intervienen microorganismos que son indiferentes a la presencia ó ausencia de oxígeno. 

REACTORES AEROBIOS 
La tecnología del tratamiento de agua residual por vía aerobia está bien desarrollada y es sin duda la más comúnmente 

aplicada. La experiencia acumulada y las altas eficiencias en la remoción de materia orgánica son algunas de las razones de 
su aceptación 

Existe un buen número de procesos aerobios, los que a su vez se subdividen en variantes. En general, pueden agruparse 
en procesos de tipo extensivo (lagunas), procesos de biomasa en suspensión (lodos activos en sus diversas formas) y 
procesos de biopelicula (filtros precoladores y biodiscos). 

Los diferentes tipos de procesos de biopeliculas aerobia, se pueden clasificar de acuerdo al tipo de soporte inherente que 
se introduce a los reactores para que se adhieran los microorganismos. Se tiene así, el lecho fijo (filtros percoladores o 
biofiltros) y el lecho móvil (discos biológicos o biodisco y el lecho fluidificado o expandido). Actualmente los filtros 
precoladores y los biodiscos, son los más usados. 
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Estos procesos cuentan también con unsedimentador secundario, con objeto de separar la biopelicula, 
que se desprende del soporte. Estos lodos son purgados en su totalidad y deben ser digeridos antes de su 
evacuación final. 

En general, para un caudal de diseño dado, los procesos de biopelicula tienen mayores costos de inversión 
inicial. Sin embargo, los costos de operación y mantenimiento son bajos. 

A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. 

Para el tratamiento del agua residual del proyecto, se propone el siguiente tren de tratamiento, en base de 
un proceso biológico. 

PRETRA T AMIENTO. De último registro de aguas negras, se separan por un DESARENADOR, que 
consta de dos canales de 0.20x3.00 m. Donde se separan los sólidos suspendidos de las aguas residuales. 

CARCAMO DE CAPTACION. Pasando del Desadenador, las aguas residuales llega aún carcamo de 
captación de aguas residuales (esta agua procede del lavado y enjuague de las unidades de intercambio 
ióno de los lodos extraídos de los sedimentadotes), el cual se calcula de la siguiente manera: 

CONSUMO MAX. PROMEDIO DÍA 

APROX. DE HORAS DE CONSUMo 16.97 M3=1673 LTS. 
10 LABORALES 

16.973 LTS/HRS. 10 HRS= 1697.3 LTS/HRS/3,600 SEG, =0.47 LTS/SEG. 
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ALMACENAMIENTO MAXIMO= 
1697.3 LTS/HRS. 10 HRS.= 

DIMENSIONAMIENTO 

3X3X2=18 M3 (FASE 1) 
18X2= 36M3 (FASE 11) 

10 HRS. 
16,923 LTS= 16.9 M3 

TRATAMIENTO BIOLOGICO: Para el tratamiento de esta agua se selecciono un sistema de 
biopelicula aerobia de lecho fijo (oxidación aerobia) como es el Filtro Precolador (Con el fin de reducir el 
contenido de humedad de los lodos y facilitar su manejo). 

Este filtro será circular de 6.00 m. de diámetros y 1.00 m. de altura. 

SEDIMENTADOR. Una vez que se hizo el tratamiento biológico, se pasa el agua a un 
SEDIMENTADOR SECUNDARIO, con el objeto de separar la biopelícula, que se desprende del soporte 
del filtro Estos lodos son purgados en su totalidad. 

Se propone un sedimentador cuadrado de 3.00x3.00 m y 2.00 m. de alto. 

DESINFECTACION. Las aguas que vienen el sedimentador pasa por un tanque de contacto de 
cloro, para su desinfectación. 

El tanque es rectangular de 1.00x2.00m y 0.50 m de alto. 
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CARCAMO. Pasado el proceso de cloración, el agua se almacena en un Carcamo de Aguas 
tratadas, de donde se bombea a través de la Red de Agua Tratada para su rehusó. 

Dimensionamiento: 3x3x2= 18 m3 (fase 1) 

18x2= 36 m3 (fase II) 

TRATAMIENTO DE LODOS. Cuando se han purgado los lodos del Sedimentador, se 
envían a un Digestor de Lodos, para su tratamiento antes de su disposición final, que puede ser en 
un Lecho de secado. 

Dimensionamiento: 2xlx2= 2m3 
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El abastecimiento de energía estará a cargo de la Comisión Federal de Electricidad, y será a través de 
una acometida subterránea de alta tensión que llegará inicialmente a la subestación de donde se 
distribuirá a los tableros a baja tensión. 

De la subestación se alimentará por vía subterránea a cada uno de los sectores componentes del 
edificio y así llegará a diversos circuitos de iluminación y contactos, como a los circuito de 
iluminación exterior. 

El cálculo eléctrico se hizo a través del método de lumen. 

DATOS LUMINARIOS DATOS GENERALES ALTURA DE MONTAJE 
Datos lampara DIMENSIONES DEL LOCAL Sobre plano de trabajo: 1.70 
Tipo: Fluorescente Largo: 8 m Nivel luminoso: 300 luxes 
Potencia: 2x39 w Ancho: 8 m 
Lúmenes/Luminaria: 5200 Area: 64 m. 

CÁLCULO DE RELACION DEL LOCAL. 

RL= 3X ANCHO X LARGO 3X8X8 = 3.52 
2X ALTURA X (ANCHO+LARGO) 2X 1. 7X(8+8) 

NUMERO DE LUMINARIOS REQUERIDOS: 

No. Luminarios= ÁREA X NIVEL DE ILUMINACION 
LUMENES INCIALES/LUMINARlO x C.U. x F.M. 

No. Luminarias = 64 x 300 19200 = 7.53 ~ 8luminarios 
5200xO. 7xO. 70 2548 
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ESPACIAMIENTO PROMEDIO ENTRE LUMINARIOS (ES) 

Es AREA 
No. Luminarios 

64 
8 

DISPOSICION DE LUMINARIOS 

A 10 largo = Largo/espaciamiento = 8 /8 

2.82 m 

1 

A 10 ancho = Ancho/Espaciamiento = 8/8 

CALCULO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR Y DE PASTILLA 

W=CARGA TOTAL EN WATTS. 
Distancia desde la toma de corriente (Subestación, interruptor, tablero). 
Tensión o Voltaje ente fases = 229 volts. 

E% Caída de tensión en tanto % = 2% 

1 

Sección transversal, área de conductores eléctricos expresada en mm. 
Corriente 

W =A ----'-'----
Ef* 3 * 0.85 

TABLERO PEDAGOGIA 
W= 13990 watts. 

25 metros 
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POR AMPACIDAD 

1 42.75 Amps. 1=40 Amps. 
220vxl.732xO.85 

El Calibre del conductor será de 8 

POR CAlDA DE TENSIÓN. 

mm2 
Ef* e% 

==~==-.:...:::....-...-_ =.=:...:..= __ =4.857 mm24 s= 4.857 #12 
2250v x 2% 4. 
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FINANCIAMIENTO 

ESCUELA DE EDUCAClONESPEClAL PARA NIÑOS CON PROBLEMAS DE AUDIO Y 
LENGUAJE, CONSTA DE AULAS, TALLERES, BIBLIOTECA, USOS MUTlPLES, AUDITORIO, 
USOS MULTIPLES, ADMINISTRACION y SERVICIOS. 

CLASIFICACIÓN. 
TIPO 
CLASIFICACION 
SUBCLASIFICACION 

~"~ . 
NIVELES 
CLASE

• _7 _____~~~ 

FACHADAS 
-----­

SUPERFICIE OCUPABLE POR AULA 
--------­

CANTIDAD DE AULAS 
SUPERFICIE CUBIERTA EN AULAS 
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA 

5,638.67 M2
TOTAL 

x 
o 
1­
Z 
!:!:! 
:E 
~ 
O z « z 
iL

COMPOSICIÓN ARQUITECTÓNICA 
AULAS 1,088.00 M2 

~~-:.~ ~ ~-~ .-,.­
ADMINISTRACION 250.94 M2 

------~--, ----­

DIAGNOSTICO 343.60 M2 
BIBLIOTECA 337.13 M2 .-­
AUDITORIO 783.00 M2 
-----~._" 

CIRCULAClONE~ PLAZAS, ANDADORES 836.00 M2 
ESTACIONAMIENTOS 2,045.26 M2 
TOTAL 5,638.6]M2 -_... LOCALlLACION 
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FINANCIAMIENTO 

PARTIDA 
CIMENTACION 

ESTRUCTURA DE CONCRETO 

ALBAÑILERIA 

INSTALACIONES HIDRAULICAS 

INSTALACIONES SANITARIAS 

INSTALACIONES ELECTRICAS 
INSTALACIONES DE GAS 
ACABADOS INTERIORES 
ACABADOS EXTERIORES 

ACCESOS 

CANCELERIA 

MOBILIARIO FIJO 

V ALOR DE LA CONSTRUCCION 

MC - MODIFICADORES DE COSTO 
Indirectos y utilidad del contratista (% x CD) 22.00 % 
Licencias y proyectos (%x (CD + indirectos) 3.00 % 

Valor de Reposición Nueva de la construcción (CD + MC) 

Superficie construida en ro2 
VRN = CD + MC = 26,696,237.50/5,638.67 = 4,734.49/ M2 

COSTO DIRECTO 

2,716,596.71 

10,323,967.93 

2,454,863.11 

245,506.36 

87,995.98 
87,235.35 
39,646.99 

3,144,011.61 

548,065.34 

265,024.05 

928,938.48 

414,988.73 
21,356,990.00 

4,698,537.88 
640,709.70 

26,696,237.50 
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NOTA: 


EN DADO CASO QUE TERRENO SEA DONADO TENDRA COSTO DE: ~ 

19,465.10 M2 X 1,1 21,411,610 

o 
1­
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CONCLUSION 

De acuerdo a la investigación de campo y la realización de visitas a diferentes 
escuelas de educación especial con (Problemas de Audio y Lenguaje), da como 
resultado que no existan suficientes centro de edificios de este tipo; ya que la mayoría no 
satisfacen las condiciones, ni los espacios requeridos para el aprovechamiento y 
desarrollo del niño. 

Por ellos me he propuesto a diseñar un CENTRO ESCOLAR DE EDUCACION 
ESPECIAL PARA NIJ'\fos CON PROBLEMAS DE AUDIO Y LENGUAJE, en 
Atizapán de Zaragoza, con todos los requerimientos adecuados así como las 
instalaciones necesarias para que este tipo de proyectos permitan un futuro crecimiento y 
rentabilidad. 
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