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INTRODUCCION

La calidad de la educacion basica es en México un factor de suma
importancia para sus proyectos educativos, debido a que es precisamente en
esta etapa cuando se desarrollan las competencias basicas, asi como los
conocimientos y habilidades que requieren los futuros ciudadanos para la
convivencia social a lo largo de la vida.

La evaluacion de la calidad educativa a nivel basico ha sido motivo de
analisis tanto para instituciones nacionales a través de estudios realizados por
la Secretaria de Educacion Publica (SEP), el Centro Nacional de Evaluacion
para la Educacion Superior (CENEVAL) y el Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (INEE); asi como para organismos de corte
international como la Association for the Evaluation of Educational
Achievement (IEA) y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico (OCDE).

A partir del ano 2000, la OCDE a través del Programme for International
Student Assesment (PISA) realizo un estudio a nivel internacional para evaluar
algunos factores de la calidad de la educacion basica: entre éstos, los
conocimientos adquiridos por los alumnos de 15 anos que han transitado en
algan sistema educativo escolarizado en el ambito de la lectura, matematicas,
ciencias y solucion de problemas, proyecto en el cual participé México desde la
primera aplicacion.

Los resultados de las evaluaciones PISA fueron difundidos a nivel

nacional a través de comentarios negativos en los que se demeritaba la calidad
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del sistema educativo nacional, ya que México se habia ubicado entre los
ultimos lugares de los paises evaluados por la OCDE. A partir de dichos
comentarios y para efectos de iniciar esta investigacion surgieron las siguientes
reflexiones: ¢qué habia de cierto en esa informacion?, ¢qué factores estaban
influyendo en dichos resultados? Si bien evaluar a nivel internacional
constituyé un riesgo, este fue afrontado por México dado que la obtencion de
criticas negativas permitia establecer una serie de diagnosticos que
proporcionaron al pais informacion trascendental para la toma de decisiones
dentro del sistema educativo mexicano. Derivado de dichos resultados surge el
desarrollo de esta investigacion, cuyo proposito consistio en identificar algunas
de las causas por las cuales los alumnos habian obtenido esos resultados tan
bajos en la prueba PISA.

Sin embargo ¢por donde debia iniciarse este analisis? ¢qué factor debia
analizarse de manera que su impacto en la educacion pudiera disminuir las
distancias del rezago educativo que manifestaban los estudiantes mexicanos en
dicha evaluacion? Dado que en un sistema educativo existen varios factores
que influyen en la calidad del aprendizaje de sus estudiantes, se identifico el
curriculum como el factor esencial a través del cual se definen las tendencias
educativas, contenidos y estrategias de ensenanza y aprendizaje, a fin de
formar individuos con la capacidad para adaptarse a los retos actuales de la
vida social y laboral. Consecuentemente, se definio al curriculum oficial

mexicano como el factor de analisis a partir del cual poder identificar la
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pertinencia educativa en relacion a los estandares internacionales propuestos
por la OCDE.

En especial, la investigacion se centra en el analisis del curriculo oficial
de matematicas de educacion basica, tomando como referente las
competencias establecidas por la OCDE a fin de establecer la pertinencia de
dicho curriculo. El analisis parte de contrastar las competencias que se
adquieren en el pais, frente a las competencias basicas que se exigen a nivel
internacional para la adaptacion y desarrollo del individuo ante los cambios
sociales actuales ante un entorno de globalizacion del conocimiento y sus
desafios.

La exposicion de la presente investigacion se planteo en cinco apartados:
el primero define desde una vision contextual del sistema educativo mexicano
al curriculo oficial de matematicas de educacion basica como un aspecto para
comprender algunas de las causas por las cuales se obtuvieron tan bajos
resultados en las evaluaciones internacionales presentadas por el proyecto
PISA. Para ello fue importante definir como objetivo de analisis como es que
los planes y programas de estudio de matematicas en educacion basica se
encuentran estructurados para promover el desarrollo de las competencias
sugeridas por la OCDE para la poblacion estudiantil de 15 anos y la medida en
que las experiencias de aprendizaje establecidas estan dirigidas hacia el
desarrollo del razonamiento matematico evaluado por PISA.

El segundo apartado muestra el sustento teorico a partir del cual se

conceptualizan los elementos que constituyen el tema de analisis. Este se
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encuentra dividido en tres partes fundamentales: la primera de ellas presenta
al curriculum oficial de educacion basica como un factor de calidad para
proporcionar contenidos educativos que sean pertinentes para responder a las
necesidades y saberes de nuestro tiempo; la segunda parte ubica la perspectiva
de analisis curricular a realizar en la presente investigacion; la ultima parte
describe el curriculo internacional de matematicas propuesto por PISA.

En el tercer apartado se presenta el diseno metodologico a través del cual
se generaron los resultados obtenidos en la presente investigacion,
empleandose como técnica el analisis de contenido por su idoneidad para
realizar el analisis de documentos de manera sistematica y segun los criterios
establecidos por las evaluaciones PISA.

Los resultados presentados en el cuarto apartado muestran los datos
obtenidos de la comparacion realizada entre la estructura curricular oficial en
el ambito de las matematicas y los planteamientos de PISA, asi como los
resultados del analisis realizado en la aplicacion del razonamiento matematico
evaluado.

El quinto y ultimo apartado presenta las conclusiones obtenidas, asi
como algunas recomendaciones que pueden aplicarse para solucionar el
problema planteado.

La investigacion se enmarca durante el periodo politico y educativo 2000-
2006, por ser éste cuando PISA realiza su evaluacion en el ambito de las

matematicas prioritariamente (2003), y se generan las renovaciones



curriculares en educacion basica: preescolar (2004) y secundaria (2006);
ambos elementos basicos para el analisis realizado.

El formato de la presente tesis corresponde al estilo de publicaciones de
la American Psychological Association (APA), de la 22. edicion del ano 2002, los
niveles de los encabezados de cada apartado corresponden a los cinco
planteados por dicho manual (p. 130).

Se espera que la informacion contenida en esta investigacion permita
entender algunas de las causas por las cuales se obtuvieron tan bajos
resultados en la evaluacion PISA y sirva para la mejora de los planteamientos
curriculares de educacion basica en el ambito de las matematicas establecidos

por la SEP. De ser asi, la investigacion habra cumplido su proposito.
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PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA
Los desafios de la calidad educativa

El significado atribuido a la “calidad educativa” presenta varias
dimensiones o enfoques complementarios entre si. En México se generaron dos
definiciones sobre calidad de la educaciéon que marcaron de manera importante
la linea de desarrollo de la educacion basica y los estandares de calidad bajo
los cuales fue medida durante el periodo 2000-2006: el planteamiento realizado
por el Programa Nacional de Educacion y el del Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (INEE); ambas concepciones se describen a
continuacion:

El Programa Nacional de Educacion 2001-2006, en materia de calidad
educativa estableci6 como objetivo el desarrollo de las facultades de nifos y
jovenes, personal (intelectual y afectiva) y de convivencia con los demas, que
les faculte para el ejercicio de sus derechos y libertades en armonia. Su
planteamiento presenté tres desafios para la educacion basica nacional (2001,
p.-16):

1. Cobertura con equidad.

2. Calidad de los procesos educativos y niveles de aprendizaje.

3. Integracion y funcionamiento del Sistema Educativo.

En funcion de dichos desafios definié como educacion basica de buena
calidad aquella que (p. 123):

e Garantiza oportunidades de educacion para atender las necesidades de

formacion de los mexicanos.



Orienta el desarrollo de las competencias cognoscitivas fundamentales de
los alumnos, entre las que destacan las habilidades comunicativas
basicas.

Forma en los alumnos el interés y la disposicion a continuar aprendiendo
a lo largo de su vida de manera autéonoma y autodirigida.

Propicia la capacidad de los alumnos de reconocer, plantear y resolver
problemas, predecir y generalizar resultados, desarrollar el pensamiento
critico, la imaginacion espacial y el pensamiento deductivo.

Brinda a los alumnos los elementos necesarios para conocer el mundo
social y natural en el que viven y entender éstos como procesos en
continuo movimiento y evolucion.

Proporciona las bases para la formacion de los futuros ciudadanos, para
la convivencia y la democracia y la cultura de la legalidad.

Por su parte, la calidad educativa segun los parametros del INEE, se

baso en los siguientes criterios (2005a, p. 10):

Pertinencia y relevancia: Establece un curriculo adecuado a las
circunstancias de la vida de los alumnos y a las necesidades de la
sociedad.

Eficacia interna y externa: Logra que la mas alta proporcion de
destinatarios acceda a la escuela, permanezca en ellas hasta el final del
trayecto y egrese alcanzando los objetivos de aprendizaje establecidos en

los tiempos previstos para ello.



e Impacto: Consigue que los aprendizajes sean asimilados en forma
duradera y se traduzcan en comportamientos sustentados en valores
individuales y sociales, con lo que la educacion sera fructifera para la
sociedad y el propio individuo.

e Eficiencia: Cuenta con recursos humanos y materiales suficientes, y los
usa de la mejor manera posible evitando derroches y gastos innecesarios.

e Equidad: Tiene en cuenta la desigual situacion de alumnos y familias, las
comunidades y las escuelas, y ofrece apoyos especiales a quienes lo
requieren, para que los objetivos educativos sean alcanzados por el
mayor numero posible de estudiantes.

Partiendo de ambas definiciones, la presente investigacion entiende por
educacion de calidad a aquella que forma individuos capaces de adaptarse a
los cambios para ser competitivos en sociedad, en un marco de igualdad de
oportunidades, a partir de procesos de ensenanza y de aprendizaje efectivos,
para el desarrollo de conocimientos y habilidades tutiles para seguir
aprendiendo durante su vida, dentro de un esquema de valores universales
que les permita hacer uso de éstos en servicio de los demas; sin embargo es
pertinente preguntarse cqué es lo que implica el proceso de formacion de
individuos capaces de adaptarse a la realidad social?, gcuales son las
caracteristicas implicitas de los planes y programas educativos con los cuales
se prepara al alumnado para ser participe de esta realidad social? Antes de
reflexionar a fondo en dichos cuestionamientos es necesario identificar la

realidad social actual en la cual se materializa el hecho educativo.



Consideraciones generales del contexto nacional
de la educacion basica en México

Para el ano 2001, la educacion basica en México fue el tipo educativo
donde se concentraba el 79% del total de estudiantes del sistema escolarizado
(Programa Nacional de Educacion 2001-2006); por lo tanto, conocer su
contexto social, cultural y econdomico, es un factor de gran importancia para
poder entender las necesidades de la demanda educativa que permita a la
futura poblacion contar con los conocimientos y habilidades para enfrentarse
a la vida y a los rapidos cambios y transformaciones sociales actuales.

Algunos elementos importantes que pueden ampliar la vision acerca del
contexto social en el que cual se enmarca este estudio, se mencionan en el
Plan Nacional de Desarrollo y el Programa Nacional de Educacion 2001-2006
identificados como las cuatro transiciones en México durante el siglo XX (citado
por el INEE, 2004b):

1) Transicion en el Ambito Demografico. A mitad del Siglo XX los indices de
mortalidad descendieron bruscamente, en tanto que los de fecundidad lo
hicieron mas lentamente, ocasionando un crecimiento explosivo de 25
millones de habitantes en 1950, a mas de 100 millones de habitantes en
el ano 2000. Esta situacion ha provocado que se concentre el mayor
porcentaje de la poblacion escolarizada en los grupos que demandan
educacion basica y media, necesidades educativas que tendran que ser

satisfechas no so6lo en cobertura, sino en el logro de aprendizajes de



calidad que permitan a sus aspirantes contar con los conocimientos
basicos para integrarse a la sociedad de manera competente.

2) Transicién en el Ambito Politico. En el afio 2000, México inicié una nueva
era democratica con pluralidad de partidos debido al debilitamiento del
partido que habia funcionado a partir de los anos 30s, emergiendo una
nueva vision para la gobernabilidad nacional, lo cual influy6é en la
creacion de reformas educativas en preescolar y secundaria.

3) Transicién en el Ambito Social. En el ambito social se observa un cambio
en el papel que desempena la mujer, al contar con una mayor
participacion en el mundo del trabajo y aumentar su escolaridad; esto
incremento el numero de hogares donde los dos conyuges trabajan asi
como el de los formados solamente por la madre y sus hijos; sin embargo
las desigualdades no desaparecen tanto en empleo, remuneracion, ni en
la manera en que la sociedad trata a hombres y mujeres. Otro aspecto
importante es el predominio de la informacion y el conocimiento, el cual
da origen a una nueva sociedad de la que se exige el manejo de las
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion, no solo la
acumulacion de nuevos conocimientos en un corto tiempo, sino su
diversificacion en distintos campos de aplicacion, ello requiere de
profundos cambios en el curriculo de educacion basica, a fin de permitir
a los individuos aprovechar las bondades de las nuevas tecnologias de

informacion y comunicacion.



4) Transicion en el Ambito Econémico: El cambio de los modelos
economicos globalizados ha influenciado en gran medida la dinamica
social del mundo; la Secretaria de Economia (2004) senala que
actualmente México se ha convertido en la octava potencia comercial
mundial y la primera en América Latina. En s6lo 13 anos México ha
cuadriplicado sus exportaciones: de 40.7 mil millones de dolares a 164.9;
e incrementado sus importaciones en mas de 300%: de 41.6 mil millones
de dolares a 170.6. Esta transicion econémica ha estado determinada
por cuatro vertientes de los procesos de globalizacion (Plan Nacional de
Educacion 2001-2006):

1. Las redes mundiales de informacioén y comunicacion.

2. La internacionalizacion del sistema financiero.

3. La especializacion transnacional de los procesos productivos.

4. La conformacion de “patrones” de alcance mundial en las formas
de vivir, conocer, trabajar, entretenerse e interrelacionarse.

En materia de globalizacion economica, la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, funge un papel de gran importancia,
pues es un organismo cuyo trabajo se centra en el desarrollo de programas de
asistencia internacional para el aprovechamiento de los beneficios del
comercio y de la inversion transfronteriza, consultas al sector empresarial,
publicacion de datos comparativos y previsiones en materia econdomica y
comercial, ademas de instrumentar politicas que garanticen el acceso a la

educacion, sistemas de salud efectivos, lucha contra la exclusion social y el



desempleo, aprovechamiento de la ciencia y la tecnologia al servicio de los
ciudadanos de todos los paises y de la gobernabilidad, entre otros (OCDE,
2004a).

En esta organizacion los gobiernos trabajan de manera conjunta para
responder a los retos econdmicos, sociales y ambientales, producto de la
globalizacion. Actualmente cuenta con 30 paises miembros y estrechas
relaciones con 70 paises mas. México ingres6 formalmente a la OCDE el 18 de
mayo de 1994 (OCDE, 2005b).

Para el problema de estudio, esta vision contextual ubica y genera una
mayor comprension acerca de las necesidades educativas que requieren los
estudiantes de educacion basica para hacer frente a dichos cambios; ahora
bien, ante dichas transiciones demograficas, politicas, sociales y econémicas
¢ccomo es que responde el sistema de educacion basica mexicano? A
continuacion se describen algunas cifras que describen la situacion de la
educacion basica en México en el periodo 2003 /2004.

De la transicion al problema de la educacion basica

Pese a que las transiciones antes mencionadas han motivado la
modernizacion, el dinamismo y la productividad del pais, la mayoria de los
mexicanos no ha podido adaptarse a la velocidad de estas transformaciones,
por el contrario, este nuevo modelo econdémico ha aumentado las
desigualdades, pues a pesar de los esfuerzos del sistema educativo por

proporcionar oportunidades mas pertinentes y equitativas en el ambito de la



educacion, los resultados aun siguen siendo escasos e insatisfactorios para las
areas mas pobres de México, por mencionar los siguientes ejemplos:

La tasa de analfabetismo segun el XXII Censo de Poblacion y Vivienda
(INEGI, 2001) en el ano 2000 fue de 9.7, la cual es mayor en S entidades de
bajo nivel socioeconémico: Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Hidalgo y Veracruz.

La escolaridad promedio de la poblacion mayor de 15 afnos registro
fuertes diferencias con la entidad mas escolarizada: el Distrito Federal, con casi
10 anos promedio, frente a menos de seis en Oaxaca y Chiapas.
Aproximadamente 32 millones de mexicanos tuvieron una escolaridad inferior
a secundaria completa a pesar de su obligatoriedad determinada en el Acuerdo
Nacional para la Modernizacion Educativa de Educacion Basica (1992).

En preescolar, aunque su acceso se amplio, segun el Censo de 2000
aproximadamente el 24% de la poblacion de S5 anos de edad no asistio a este
nivel.

El indice de desercion en primaria a nivel nacional, durante el periodo
2003/2004 se redujo hasta el 1.3%, sin embargo solo el 89% de la poblacion
en este nivel educativo ingreso, permanecio y terminé el ciclo escolar, tal como
se muestra en la tabla 1. Asimismo, el Censo 2000 senala que 688 mil ninos
en edad escolar (5.2% de la poblacion en ese grupo de edad) no asistio a la
escuela, cifra que pertenece mayormente a grupos de poblaciones con alto

indice de pobreza.



Tabla 1

Indicadores educativos en primaria por entidad federativa, 2003-2004

Entidad Cobertura Eficiencia Desercion Relacion
Federativa (%) terminal (%) Alumno/Maestro Alumno/Escuela
(%)
Aguascalientes 92.5 93.4 0.8 31.1 218.0
Baja California 89.7 91.9 1.0 28.2 248.9
Baja California 95.9 96.7 0.7 26.3 159.8
Sur
Campeche 89.8 86.2 1.7 25.3 125.7
Coahuila 91.1 94.1 0.8 27.7 183.8
Colima 90.8 88.6 1.7 26.4 154.7
Chiapas 101.1 78.0 3.3 25.9 91.0
Chihuahua 88.4 85.9 1.9 26.1 152.1
Distrito 94.7 94.6 0.4 26.8 292.7
Federal
Durango 92.4 88.0 1.1 21.8 87.6
Guanajuato 91.8 90.7 1.4 28.8 160.4
Guerrero 97.6 78.5 2.5 22.6 112.8
Hidalgo 95.9 95.1 1.0 22.8 111.4
Jalisco 90.7 88.8 1.5 27.8 155.9
México 91.3 92.8 0.9 28.9 258.9
Michoacan 94.0 83.7 1.8 22.9 111.2
Morelos 88.1 93.0 0.7 30.0 220.5
Nayarit 87.6 88.8 1.0 23.2 112.0
Nuevo Leén 90.0 95.5 0.2 26.6 196.9
Oaxaca 101.4 84.6 1.8 23.6 112.3
Puebla 91.5 89.1 1.3 30.3 182.1
Querétaro 93.2 96.6 0.6 31.4 165.4
Quintana Roo 94.7 96.0 0.8 30.1 202.6
San Luis 91.7 92.0 1.1 25.1 105.8
Potosi
Sinaloa 89.9 82.4 1.9 26.9 127.8
Sonora 91.0 90.4 1.3 26.8 172.7
Tabasco 93.7 87.7 1.1 29.9 139.0
Tamaulipas 91.1 95.9 1.1 27.3 160.2
Tlaxcala 96.5 98.9 0.2 28.1 209.3
Veracruz 95.0 83.6 1.5 23.2 107.5
Yucatan 93.9 88.0 1.7 27.1 172.8
Zacatecas 88.1 91.8 1.2 22.8 93.5
Republica 93.0 89.0 1.3 26.4 149.3
Mexicana

Nota. De “Principales Cifras del Ciclo Escolar 2003-2004: Sistema Educativo de los Estados

Unidos Mexicanos” por Secretaria de Educacién Publica 2004b.



Quienes lograron terminar la educacion primaria, continuaron en su
mayoria con la educacion secundaria, principalmente en poblaciones urbanas,
asi como en zonas rurales donde se ampli6 la cobertura a través de la
modalidad de telesecundaria (Programa Nacional de Educacion 2001-2006).
Pese a ello la cobertura no fue alcanzada en su totalidad, pues el porcentaje de
absorcion fue del 94.7% en secundaria y su cobertura del 87.0% de la
poblacion que accedi6 a este nivel educativo.

Los indices de repeticion en secundaria fueron muy altos, tal como se
observa en la tabla 2, la cual muestra que sélo el 79.7% de los estudiantes que
ingresaron la concluyeron, situacion que hizo que el rezago escolar siguiera
incrementandose en el pais.

La matricula de este nivel educativo, que ascendié a 5.8 millones de
alumnos, se atendié en cuatro opciones de servicios: las secundaria general
50.6%; la telesecundaria, el 20.4%; la secundaria técnica con una cobertura
del 28.2%, en la que se capacité a los alumnos en alguna actividad tecnologica
industrial, comercial, agropecuaria, pesquera o forestal; y la secundaria para
trabajadores, 0.8%. (SEP: 2004b). La cobertura a nivel nacional fue del 87.0%
de la poblacion que demanda este servicio educativo.

La desigualdad en este rubro se muestra en los siguientes porcentajes:
entidades con mayor indice de cobertura fueron el Distrito Federal (100.6%),
Hidalgo (96.5%), Tabasco (95.4%), Baja California Sur (93.7%) y Aguascalientes
con 92.0%; siendo las entidades mas bajas Guerrero (78.4%), Michoacan

(79.0%), Chihuahua (80.1%), Chiapas (80.3) y Guanajuato (80.7).
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Eficiencia terminal baja y desercion alta se presentan en los estados de
Michoacan, Guerrero, Colima y Oaxaca, por el contrario estados con eficiencia
terminal alta y desercion baja son Nuevo Leon, Morelos, Baja California Sur y
Nayarit.

Tabla 2.

Indicadores educativos en secundaria por entidad federativa, 2003-2004

Entidad Absorcion Cobertura Eﬁme.n ¢128  pesercién Relacion
Federativa (%) (%) terminal (%) Alumno/ Alumno/
(%) Grupo Escuela

Aguascalientes 96.5 92.0 77.9 7.2 31.2 209.1
Baja California 97.4 86.8 83.9 5.1 33.6 301.8
Baja California

Sur 99.3 93.7 84.3 4.6 30.3 208.3
Campeche 96.9 84.1 77.4 7.7 29.0 170.3
Coahuila 98.5 91.6 80.5 7.3 33.4 282.6
Colima 100.2 84.5 73.3 9.8 28.9 202.3
Chiapas 89.9 80.3 82.5 6.1 31.1 166.2
Chihuahua 90.4 80.1 75.7 8.4 33.3 236.7
Distrito Federal 104.3 106.3 83.0 5.5 33.3 355.9
Durango 92.6 85.4 78.3 7.5 22.3 114.0
Guanajuato 90.7 80.7 77.6 7.4 30.7 187.1
Guerrero 89.3 78.4 72.8 9.3 26.7 151.4
Hidalgo 96.5 96.5 84.2 3.1 26.0 144.3
Jalisco 92.8 84.8 74.3 8.4 32.2 226.3
México 94.6 87.7 80.5 6.4 34.5 245.5
Michoacan 88.0 79.0 71.2 10.2 29.7 185.8
Morelos 98.8 88.5 86.0 4.9 31.4 236.7
Nayarit 97.1 88.4 84.7 5.0 22.6 117.9
Nuevo Ledén 99.2 91.1 86.1 4.6 31.5 264.5
Oaxaca 92.5 82.3 75.5 8.7 24.4 123.9
Puebla 90.1 82.4 83.1 5.4 29.2 160.5
Querétaro 94.5 87.2 77.1 7.8 33.5 214.3
Quintana Roo 99.3 87.5 79.9 6.5 30.4 202.9
San Luis Potosi 95.0 90.8 81.4 6.2 22.2 101.1
Sinaloa 97.5 81.1 79.0 7.2 28.0 186.2
Sonora 97.5 87.7 81.1 5.7 28.8 200.8
Tabasco 98.9 95.4 82.4 5.9 31.3 204.2
Tamaulipas 95.7 88.6 80.0 6.9 31.9 242.9
Tlaxcala 95.3 90.8 74.1 8.5 29.7 210.9
Veracruz 93.5 84.6 81.8 6.2 28.3 158.9
Yucatan 99.9 91.4 79.7 7.0 32.0 205.7
Zacatecas 94.5 91.6 74.4 8.3 19.0 82.6
Republica

Mexicana 94.7 87.0 79.7 6.8 29.9 190.5

Nota. De “Principales Cifras del Ciclo Escolar 2003-2004: Sistema Educativo de los Estados

Unidos Mexicanos” por Secretaria de Educacion Publica, 2004b.
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El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI,
2005) en su clasificacion socioeconomica de México, la cual se construye con
30 indicadores referentes a los servicios basicos de vivienda, transporte,
educacion, salud y empleo (donde 7 es el nivel mas alto y 1 el mas bajo; véase
la figura 1), senala que existe una amplia variedad socioeconomica en México,
desde estados que aparecen en el nivel 1 como Chiapas, Guerrero y Oaxaca, y
estados del nivel 7, como el Distrito Federal, lo cual representa una serie de
barreras y distanciamientos en el desarrollo regional, en cuanto a bienes,
forma de esparcimiento, interacciones comerciales y laborales, acceso a la
educacion, entre otros, concentrando la mayor calidad de vida en los grupos
urbanos y rezagando aquellos estados donde existe poblacion indigena y rural,
como son Oaxaca, Chiapas y Guerrero; los cuales de manera contradictoria a
pesar de su bajo nivel de vida, son los estados con la mayor riqueza natural del

pais.
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Figura 1. Regiones socioeconomicas de México

Nivel
1 2 3 4 5 6 7
Chiapas  San Luis Durango Colima Baja Aguascalientes Distrito
Potosi California Federal
Guerrero Guanajuato Meéxico Coahuila
Hidalgo Baja
Oaxaca Michoacan  Morelos California Jalisco
Veracruz Sur
Tlaxcala Nayarit Nuevo Leén
Puebla Chihuahua
Zacatecas Querétaro
Tabasco Sonora
Quintana
Campeche Roo Tamaulipas
Sinaloa
Yucatan

Nota. De “Regiones Socioeconémicas de México, 2000” por Instituto Nacional de Estadistica,

Geografia e Informatica, 2005.

Los datos presentados en este apartado permiten concluir que existe una

estrecha relacion entre la desigualdad social y la educativa, lo cual sucede en
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las entidades con mayor pobreza y poblaciones rurales e indigenas que son las
que tienen menores posibilidades de acceder a la educacion, pues tal como lo
senala Latapi (2002a), México es uno de los paises de mayores desigualdades
economicas del mundo, las cuales repercuten directamente en un sistema
escolar inequitativo en oportunidades de acceso, permanencia, extension de la
escolaridad y aprendizajes efectivos que se adapten a la vida laboral y
necesidades sociales de nuestra era.
Los sistemas de evaluacion de aprendizajes como estrategia para medir
los avances en calidad educativa.

La vision del enfoque educativo para el Siglo XXI, segun el Programa
Nacional de Educacion del periodo 2001-2006, senald que la educacion
mexicana para el 2025 buscaria ser:

e Equitativa y con buena calidad: porque aseguraria igualdad de
oportunidades de ingreso, de permanencia y logro, no limitando la
equidad a la cobertura, sino tomando en cuenta la eficiencia bajo la
premisa de que una escuela de calidad desigual no es equitativa.

e Pertinente: porque responderia a las necesidades de las personas y a los
requerimientos del desarrollo nacional, atendiendo la pluralidad de las
circunstancias de los educandos.

e Incluyente: porque atenderia la diversidad cultural regional, étnica y
linguistica del pais.

e Formativa: porque conjuntaria propositos cientificos y técnicos con una

concepcion de humanismo para nuestro tiempo.
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Sin embargo, cabe preguntar scomo saber si la educacion mexicana esta
tomando esta direccion?, ¢como saber si la educacion esta siendo pertinente y
formativa en relacion a esta realidad social? Es un hecho que la evaluacion no
puede garantizar calidad en la educacion, ni tampoco que la evaluacion pueda
ser la causa de la calidad de la educacion, sin embargo, sin la evaluacion
educativa no puede haber calidad en la educacion (Schmelkes, 2000), pues es
a través de la evaluacion educativa permanente y sistematica, que se puede
contar con informacion util para dar respuesta a estos principios
fundamentales de calidad y llevar a cabo acciones vinculadas a la meta
educativa del 2025.

Actualmente el estudio evaluativo mas utilizado en educacion es el de la
evaluacion de aprendizajes, el cual se realiza a través del analisis de los
resultados de la adquisicion de conocimientos y habilidades del estudiante que
transita por algin nivel dentro del sistema educativo, entre ellos se encuentran
diversos estudios de organismos nacionales e internacionales que se
especializan en el diagnostico y medicion de los aprendizajes de la educacion
basica. A continuacion se citan algunos estudios relacionados con el tema.

La evaluacion del aprendizaje en educacion basica a nivel nacional.

En México la evaluacion de la educacion basica se remonta a principios
de los anos 70, como resultado de una reforma al interior de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP), al crear el Departamento de Estudios Cualitativos de

la Educacion (SEP, 2002f).
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A partir de 1974 se realizo el primer estudio evaluativo con cobertura
nacional: Examen de Ingreso a Secundaria. En 1976 -1982 se realizaron las
primeras mediciones nacionales, pero es hasta 1984 cuando se crea la
Direccion General de Evaluacion (DGE), con el proposito de desarrollar un
modelo integral de evaluacion que cubriera todos los niveles de la educacion
basica y normal (SEP, 2002f).

El Instrumento para el Diagnoéstico de Alumnos de Nuevo Ingreso a
Secundaria (IDANIS) se ha empleado como el método de evaluacion nacional
para medir en forma masiva el desarrollo de las habilidades de los alumnos de
sexto grado, las cuales implican conocimientos procedimentales asociados al
manejo de codigos, principios y algoritmos provenientes del campo de los
conocimientos declarativos, cuya descripcion se muestra en la tabla 3 (SEP,

19909).

Tabla 3.

Estructura de la prueba IDANIS

Subtest Unidades de diagnédstico
(variables especificas) (secciones)
Habilidad verbal Comprensién lectora

Completacion de oraciones

Habilidad matematica Aritmética
Geometria
Habilidad para el razonamiento abstracto Serie de figuras

Nota. De “Bases y Criterios para la Interpretacion de Resultados: IDANIS” por Secretaria de

Educacion Publica, 1999.
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Otros organismos a nivel nacional que han colaborado a esta labor de
evaluacion, son el Centro Nacional de Evaluacion para la Educaciéon Superior,
A.C. (CENEVAL) fundado en 1994 y el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE), fundado en 2002.

El CENEVAL ha desarrollado diferentes tipos de evaluaciones, entre ellas
destaca el Examen Nacional de Ingreso EXANI-I, cuyo proposito es evaluar las
habilidades, competencias y conocimientos indispensables que debe tener el
estudiante que ha concluido la educacion basica y desea continuar sus
estudios de educacion media superior (CENEVAL, 2004a). La estructura de
esta evaluacion se muestra a continuacion (Véase Tabla 4):

Tabla 4.

Estructura de la prueba EXANI-I

Porcentaje
Areas de la Secciones
prueba
Comprensioén de lectura

Habilidad verbal Sinonimos

Habilidades Antonimos
intelectuales basicas Analogias

25 Sucesiones numéricas

Habilidad matematica Series espaciales
Imaginacion espacial
Problemas de razonamiento
Espafol
Historia
Geografia
Conocimientos 75 Formacién civica y ética
disciplinarios Matematicas
Fisica
Quimica
Biologia
Nota. De “Examen Nacional de Ingreso a la Educacién Superior” por Centro Nacional de

Evaluacion para la Educacion Superior, A.C., 2004a. En 2008 no fue modificada esta

estructura.
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La estructura y fines de las evaluaciones realizadas tanto por la SEP
como por el CENEVAL mostraron que su principal interés radicé en las
habilidades consideradas como basicas, principalmente hacia aspectos
relacionados con el dominio de contenidos referentes al area de estudio.

Por otra parte el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion
trabajo en el diseno y aplicacion de las pruebas EXCALE: “Examenes de la
Calidad y el Logro Educativo” (a partir de Junio del 2005), las cuales tuvieron
por objetivo proporcionar un conocimiento general del rendimiento académico
de los estudiantes de educacion basica y media superior a niveles estatal y
nacional. Entre sus propositos de mayor relevancia se encuentran los
siguientes (INEE, 2005d, p. 8):

e Conocer el logro académico de los estudiantes a nivel nacional y estatal,
asi como los factores de contexto mas importantes que explican las
diferencias de los sectores estudiados.

e Contribuir al conocimiento de los alcances y limitaciones del Sistema
Educativo Nacional y por lo tanto el nivel de calidad de la educacion
basica de nuestro pais.

e Complementar los procesos evaluativos existentes que han sido
desarrollados por otras instancias nacionales e internacionales.

Los dominios curriculares de la prueba EXCALE se describen en la tabla
5, la cual presenta tanto los niveles y grados donde es aplicada esta prueba, asi
como las tematicas que abarca, basadas en los ejes curriculares de cada

disciplina evaluada, mismos que corresponden a los contenidos que se definen
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en el curriculo nacional. Con relacion a la evaluacion de dominios cognitivos,
ésta se enfoca de manera transcurricular a cuatro lineas de conocimiento:
conocimiento declarativo (qué), conocimiento procedimental (como),
conocimiento esquematico (por qué) y conocimiento estratégico (como, cuando,
donde y por qué), los cuales se evaluan en forma taxonomica y flexible segun
sea la disciplina, pero cubriendo por lo menos las competencias solicitadas en
los propios contenidos de la disciplina y las habilidades cognitivas sobre las

que operan los contenidos (INEE, 2005d).

Tabla 5

Estructura de la Prueba EXCALE

Nivel Grado Temas

Preescolar 3° Razonamiento numeérico
Razonamiento verbal

Primaria 3°y 6° Matematicas
Espanol
Ciencias Naturales
Ciencias Sociales

Secundaria 3° Matematicas
Espanol
Ciencias Naturales
Ciencias Sociales

Bachillerato 3° Matematicas
Espanol
Ciencias
Humanidades

Nota. De “Manual Técnico: Disefio de Examenes de la Calidad y el Logro Educativos” por

Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién, 2005d.
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La evaluacion del aprendizaje en educacion basica a nivel internacional

A nivel internacional, la evaluacion de los sistemas educativos cuenta
con distintos estudios comparados cuyo proposito principal, tal como lo senala
Postlethwaite (1999, citado por Plomp y Mc. Gaw, 2003), tiene que ver con tres
aspectos esenciales:

1. La comparacion entre los diferentes niveles de aprovechamiento y logro
entre los sistemas de educacion a nivel internacional.

2. La identificacion de los factores que determinan el logro en el
aprovechamiento escolar.

3. El analisis entre la igualdad y diferencias que guardan los distintos
sistemas educativos, asi como la identificacion de los factores que las
afectan.

Existen distintos estudios a nivel internacional para llevar a cabo la
evaluacion de los sistemas educativos desde esta perspectiva. Entre ellos se
encuentran los realizados por el International Association for the Evaluation of
Educational Achievement (IEA) y la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE), caracterizados por la inclusion de diferentes
paises de los continentes americano, asiatico, europeo y de Oceania.

Los estudios comparados en el IEA tienen su origen en el ano de 1967
con la creacion de dicho organismo, actualmente cuenta con S5 paises
miembros quienes en la busqueda de desarrollar nuevas técnicas de analisis
sobre el aprovechamiento escolar, le han llevado a la creacion de un sistema de

evaluacion sobre el aprovechamiento de los ninos en el area de matematicas;
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Sus estudios tienen dos propositos principales (Plomp et. al., 2003):

e Proveer a los actores de la educacion informacion relevante respecto a
las cualidades de su educacion tomando como referencia los resultados
de los distintos paises que la conforman.

e Ayudar a entender y comprender las diferencias observadas entre los
distintos sistemas educativos de los paises participantes, a fin de
proporcionar informacion que repercuta en la toma de decisiones
acertadas dirigidas a sus propios sistemas educativos.

En la actualidad los estudios del IEA abarcan las areas de matematicas,
ciencias, composicion escrita, comprension lectora, lengua extranjera y
educacion civica desde la perspectiva curricular en todas sus acepciones:
“curricula deseada/intencional; curricula implementada; y curricula
alcanzada” (Plomp et. al, 2003). La estructura de su modelo de evaluacion se

basa en el esquema de la figura 2:
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Figura 2. Modelo de investigacion del IEA

ANTECEDENTES CONTEXTO CONTENIDO NIVEL
CURRICULARES CURRICULAR CURRICULAR
Caracteristi- Escenario Deseada/
cas y institucional 'y intencional
condiciones procesos SISTEMA
del sistema
Caracteristi- Condiciones Implementada
cas de la de la escuela
comunidad y sus aulas ESCUELA O
escolar

AULA
Caracteristi- Estudiante Alcanzada
cas de los ESTUDIANTE
antecedentes
del estudiante

Nota. De “International Studies of Educational Achievment en Handbook of Educational

Evaluation” citado por Plomp et. al., 2003.

Las evaluaciones mas significativas basadas en este modelo de
Investigacion, son el Trends in International Mathematics ans Science Study
(TIMSS) enfocado a las matematicas y ciencias, y el Progress in International
Reading Literacy Study (PIRLS) enfocado a la lectura. En el ambito de las
matematicas esta evaluacion contiene las S5 areas mas importantes
relacionadas con la curricula: numero, medida, geometria, dato y algebra,
ademas de medir habilidades cognitivas y procesuales: hechos y
procedimientos, uso de conceptos, solucion de problemas rutinarios y
razonamiento (Plomp et. al., 2003). El marco de evaluacion, asi como las
técnicas empleadas para desarrollar los instrumentos de evaluacion, el analisis
y procesamiento de la informacion recolectada se encuentran fuertemente
influenciados por las estrategias empleadas en los Estados Unidos de América.

Para estas pruebas la poblacion objetivo son los estudiantes de 4°. Grado (9
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anos) y los estudiantes de 8o. Grado (13 anos); sus ciclos de estudio se
realizan cada 4 anos (1994-1995; 1999 y 2003); han participado 67 paises en
alguno de los periodos; sin embargo, los resultados de la participacion de
México en 1995, no se encuentran registrados oficialmente (Plomp et. al.,
2003).

Por otro lado, en la década de los ochentas, con el surgimiento de
diversas crisis econémicas, la OCDE comienza un trabajo también de alcance
internacional para identificar la relacion entre factores econdémicos y
demograficos de los paises miembros y el costo-beneficio de la educacion,
elementos que resultaron de gran interés en el ambiente politico de los paises
miembros, de tal manera que en la segunda mitad de los noventas, la OCDE
decide encausar dichos intereses en el establecimiento del Programme for
International Student Assesment (Proyecto PISA). Este estudio es
independiente al modelo de evaluacion del IEA, pues fue disennado para
proporcionar orientacion politica a sus estados miembros a partir de
indicadores internacionales que permitan comprender el alcance de los
sistemas educativos para preparar a sus estudiantes como aprendices
continuos (durante toda su vida) y jugar los roles de un ciudadano en sociedad
(Plomp et. al, 2003).

El estudio de PISA ofrece informacion util que permite a los paises
miembros entender la necesidad de una reforma educativa, vista ésta como

una inversion capaz de transformar el ambito econémico de una sociedad
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(Bottani y Tuijnam, 1994, citado por Plomp et. al, 2003, p. 956). Su modelo de
evaluacion, se situa en el planteamiento de estas tres areas (véase la figura 3.):

1. Costos, recursos y procesos escolares: estudio en beneficio de los
recursos humanos y financieros invertidos en la educacion.

2. Contexto educativo: estudio centrado en aspectos referentes al nivel de
acceso a la educacion, el ambiente educativo y la organizacion de las
escuelas.

3. Resultados de la educacion: estudio enfocado en la participacion,
progreso y eficiencia terminal de los estudiantes; y en los resultados

obtenidos en la transicion de la escuela al trabajo.

Figura 3. Modelo de Investigacion del Proyecto PISA

Costos, recursos y procesos
educativos
Gasto en educacion
Recursos humanos
Participacion en Educacién
Caracteristicas de las decisiones que
se realizan

Contexto educativo Resultados educativos
Contexto demografico Resultados de los estudiantes
Contexto social y econémico Resultados del sistema
Resultados en el Mercado
laboral

Nota. De “International Studies of Educational Achievment en Handbook of Educational

Evaluation” citado por Plomp et. al., 2003.
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La poblacion objeto de estudio para PISA son los jovenes de 15 anos
(maximo 16 anos 2 meses), y el proposito principal del estudio es determinar
en qué grado los alumnos han adquirido las destrezas y los conocimientos
generales de lectura, matematicas, solucion de problemas y ciencias, que
necesitan en la vida adulta (OCDE, 2004Db).

Los ciclos de estudio para cada area de conocimiento tienen una
duracion de 4 anos, esto es: el inicio de cada ciclo se efectiia cada tres anos,
habiendo un traslape de un ano. El area prioritaria de evaluacion de cada
ejercicio, ocupa el 66 % de las preguntas, en tanto que las dos areas restantes
ocupan, cada una, el 17 % de la prueba (OCDE, 2004D).

A diferencia de los estudios realizados a nivel nacional y de otros con
alcance internacional enfocados en los componentes curriculares de los
sistemas educativos, el proyecto PISA se centra en indicadores que reflejan la
importancia de los conocimientos y destrezas que los estudiantes necesitan
para la vida adulta, pues su objetivo no es responder lo que los estudiantes
han aprendido o cuales son las intenciones de la curricula, sino como pueden
usar esos conocimientos en su realidad social y responder a las necesidades
economicas del mercado laboral; la educacion se percibe por lo tanto como una
inversion economica que transforma a las sociedades.

Hasta aqui se puede observar como es que tanto a nivel nacional como
internacional, han existido proyectos en diferentes organismos e instituciones
interesados en evaluar la calidad educativa desde diferentes criterios y

perspectivas, sin embargo ¢qué resultados se han obtenido de las

25



investigaciones en este ambito educativo?, ¢cuales han sido sus enfoques? A
continuacion se describen algunas investigaciones educativas en el marco de la
educacion basica en el area matematica.
La evaluacion del aprendizaje y de la calidad en investigaciones
educativas en el campo de la educacion basica (matematicas)

La investigacion educativa realizada en Meéxico en el campo de la
educacion matematica en el periodo 1992-2002 presenta diferentes
aportaciones en relacion al estudio de los materiales de desarrollo curricular y
otros recursos de apoyo a la ensenanza; este tipo de estudios se ha enfocado
principalmente al analisis de los saberes matematicos, asi como de la cognicion
de los alumnos y se encuentra dividido por los niveles que integra el sistema
educativo (Lopez y Mota, 2003):

e Educacion preescolar y primaria (de ninos y de jovenes y adultos)
e Educacion secundaria

e Educacion media superior

e Educacion superior

Las investigaciones de preescolar y primaria se encuentran categorizadas
a partir del objeto de estudio de las investigaciones (Avila, Block y Carvajal,
2003) en:

e Procesos de aprendizaje de nociones matematicas especificas (Alumnos)
e Concepciones, conocimientos y opiniones de los maestros y formacion de

maestros. (Maestros)
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Nociones y conceptos de matematicas que son objeto de ensenanza.
(Saberes)

Libros de texto, programas para computadora y otros materiales para
apoyar los procesos de ensenanza y de aprendizaje. (Recursos)

Practicas de ensenanza de las matematicas en aula. (Practicas de
ensenanza)

Programas de ensenanza experimental de nociones especificas de
matematicas. (Ensefianza experimental)

Conocimientos de matematicas de los adultos, practicas de ensenanza,

curriculum, libros de texto. (Educacion de adultos)

Sobre el nivel de secundaria, los estudios se categorizaron bajo las

siguientes lineas y orientaciones (Eudave, 2003):

Elementos del sistema didactico: alumnos, maestros, ensenanza y
recursos de ensefnanza.

Contenidos matematicos: aritmética, algebra, geometria y probabilidad.
Metodologia de investigacion: entrevista clinica, experimento de
ensenanza y encuestas.

Entre las investigaciones realizadas para los niveles de preescolar y

primaria que emplean la técnica de analisis de contenido como metodologia, se

encuentra la de Alatorre, Bengoechea, Lopez, Mendiola y Saiz, en 1999,

denominada “Analisis didactico y de contenido de los libros de texto y los

ficheros de actividades de todos los grados de primaria”, de la Universidad

Pedagogica Nacional (citado por Avila et. al., 2003). Esta investigacion centra
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su estudio en los materiales de distribucion generalizada para todo el pais:
planes y programas de estudio, libros de texto y ficheros de actividades de
matematicas, avances programaticos y los libros para el maestro. Se observa
en esta investigacion el caracter descriptivo o diagnodstico de los recursos
curriculares de caracter general para la ensenanza del nivel educativo de
primaria y que emplea distintas variables de analisis bajo criterios de
evaluacion basados en los propoésitos enunciados por la SEP a partir del
seguimiento de contenidos que se da en los libros de texto y los ficheros de
actividades didacticas para matematicas.

Para el nivel de secundaria, las investigaciones enfocadas en los recursos
didacticos estan relacionadas principalmente con el uso de la hoja de calculo,
la calculadora y el juego; asimismo las metodologias empleadas (Eudave,
2003), se enfocan en la entrevista clinica, experimento de ensenanza y
encuestas. Por la reciente reforma a la educacion secundaria y la publicacion
de los Planes y Programas 2006, no se reporta en este documento algin
analisis de referencia a estos textos y a los ficheros de actividades de
matematicas.

Para el problema de estudio, la revision realizada tanto de evaluaciones
nacionales, internacionales, asi como de los planteamientos de investigacion en
el ambito de las matematicas, permiten obtener una vision mas amplia de los
diversos estudios que evaluan las competencias y conocimientos que los
alumnos de educacion basica deben cubrir, a fin de ubicar con mayor claridad

la perspectiva de los estudios del Proyecto PISA y definirlo como el objeto de
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comparacion de este trabajo de investigacion. A continuacion se profundiza en
los planteamientos y resultados obtenidos en Meéxico en el ambito de las
matematicas.
Resultados de las pruebas de PISA en el ambito de las matematicas
en México

Dado el interés de esta investigacion por PISA, es necesario senalar que
los fundamentos de su evaluacion se realizan bajo los conceptos de
“formacion”, “capacidad” 6 “competencia”, que los expertos internacionales de
los paises miembros de la OCDE han denominado “literacy” (OCDE, 2000b,
p.15). En México, el INEE traduce el termino de “literacy” con el de “aptitud”,
(Vidal y Diaz, 2004, p. 19).

“Literacy” o “alfabetizacion” tradicionalmente era considerado como un
objetivo internacional en el que todos los adultos de cualquier sociedad fueran
capaces de leer y escribir; sin embargo, este término ha pasado a un nivel
mayor, en el que la vida moderna requiere de una poblacion adulta que no sea
solamente capaz de leer y escribir, sino que esté formada en matematicas,
ciencias y tecnologia (OCDE, 2000b, p. 18): “En la sociedad moderna, la
necesidad apremiante de desarrollar una ciudadania que esté formada
matemadtica, cientifica y tecnolégicamente es muy similar a los antiguos
argumentos para el logro de niveles bdsicos de competencia de lectura y
escritura en los adultos”.

La definicion ampliada de “alfabetizacion” en el proyecto PISA se

considera como el “conjunto de conocimientos y destrezas para la vida adulta”
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(OCDE, 2000b, p. 15); el “conocimiento, comprensiéon y destrezas requeridas
para el funcionamiento efectivo en la vida cotidiana” (OCDE, 2000%, p. 18);
donde su adquisicion es un proceso a lo largo de la vida, que tiene lugar no sélo
en las escuelas o a través del aprendizaje formal, sino a través de la interacciéon
con los iguales y las comunidades (OCDE, 2000a, p. 15)

Los paises de la OCDE definieron tres areas de evaluacion: lectura,
ciencias y matematicas. Para el estudio realizado en el 2003, PISA integr6o una
nueva area, denominada “solucion de problemas”, cada area de evaluacion se
organizdé en tres dimensiones: comprension y conocimiento, destrezas de
proceso y contexto de aplicacion cuya definicion para cada una fue la siguiente
(OCDE, 2000a, p. 20):

e Comprension y conocimiento: Son aquellos que ayudan a dar sentido a
los aspectos del mundo natural y tecnologico, considerandolos como los
que permiten al alumno hacer que las nuevas experiencias tengan
sentido mediante el establecimiento de un vinculo entre ellas y lo que ya
se sabe. La seleccion de los conceptos a evaluar en las pruebas de PISA,
se realizo bajo los siguientes criterios: aplicabilidad a situaciones
cotidianas y relevancia duradera para toda la vida a lo largo de la
siguiente década y posteriormente.

e Destrezas de proceso: Son acciones mentales (y a veces fisicas)
empleadas en la concepcion, obtencion, interpretacion y uso de las
pruebas o datos para obtener conocimiento o comprension; esta

competencia pone especial prioridad mas que en la capacidad de
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implementar pruebas y recoger datos, en la capacidad de sacar
conclusiones a partir de las pruebas, la capacidad de relacionar las
pruebas, resultados, datos, con aspectos de su vida influidos por la
ciencia, saber emitir juicios sobre la validez de una prueba o método,
desde el punto de su relevancia y distinguir entre las preguntas que la
ciencia puede responder de las que no.

Contexto de aplicacion: Esta dimension evalua la capacidad de los
alumnos para aplicar las destrezas y el conocimiento que han adquirido
al término de la ensenanza obligatoria en tareas que se encuadren en
situaciones de la vida en general y que no se limiten a la vida
escolarizada; en cuestiones relacionadas con uno mismo y la familia
(personales), con la comunidad (publicas), con la vida en el mundo
(globales), asi como con aquellas que muestren de qué manera el
conocimiento cientifico evoluciona y afecta a las decisiones sociales
asociadas con la ciencia que pueden afectar como individuos: la
alimentacion, el empleo de la energia, el tratamiento del suministro del
agua, el calentamiento global de la tierra, la disminucion de la
biodiversidad etc.

Ademas del estudio de dominio de las areas antes mencionadas, el

proyecto PISA incluy6 indicadores relativos a una perspectiva social, economica

y cultural como factores que influyen el desarrollo del estudiante. Para ello

PISA 2003 desarroll6 un cuestionario para el estudiante y la escuela en el que

se busca analizar las diferencias entre paises en relacion con (OCDE, 2004b):

31



a) El nivel de aprovechamiento del estudiante, género y antecedentes

sociales.

b) La proporcion de variacion del aprovechamiento entre estudiantes,

escuelas y paises.

c) Factores individuales que detienen o fomentan el aprovechamiento

escolar.

d) Contextos de sistemas educativos y su relacion con el nivel de

aprovechamiento alcanzado.

México ha participado en el proyecto internacional de PISA desde su
primera aplicacion en el 2000 (Vidal y Diaz, 2004), cuyo aspecto principal a
evaluar de la prueba fue la lectura; para el 2003 matematicas y en 2006 las
ciencias. Si bien cada estudio tiene una importancia relevante como
competencia requerida para el desarrollo social de los individuos, en los datos
presentados en la Tabla 6 se observa que los resultados de México en el estudio
del 2000, fueron mas altos que los del 2003; los puntajes mas bajos fueron los
del area de matematicas: 35 puntos menos que lectura y ciencias en el ano
2000, y 20 puntos menos que ciencias y 15 en lectura en el ano 2003.

Asi las matematicas cobran gran importancia en el presente estudio: en
primer lugar por ser un elemento base para el desarrollo tanto cognitivo como
social de las individuos -y su aplicacion es continua- para enfrentar los retos
actuales de la vida en sociedad; en segundo, por ser el area de estudio con los

resultados mas bajos.
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Tabla 6
Comparacion de medias en México en las escalas globales de lectura,

matemadaticas, ciencias y solucién de problemas, 2000-2003.

Lectura Matematicas Ciencias Solucion de
Problemas
2000 2003 2000 2003 2000 2003 2003
422 400 387 385 422 405 384

Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

A fin de integrar una vision que permita analizar los resultados
especificos no so6lo a nivel nacional, sino también por entidad federativa y
modalidad educativa de nuestro pais, a continuacion se presenta un analisis
de los resultados obtenidos en el area de matematicas, durante la evaluacion
de PISA 2003. Los resultados se basan en 6 niveles de competencia que van en
una escala de 200 a 800 puntos, con un puntaje promedio de 500 y una

desviacion estandar de 100 (Vidal y Diaz, 2004). (Véase la Tabla 7).
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Tabla 7

Niveles de desempeno de PISA en matemadaticas, 2003

Nivel Puntaje

6 Mas de 669.3

5 De 606.99 a 669.3
4 De 544.68 a 606.99
3 De 482.38 a 544.68
2 De 420.07 a 482.38
1 De 357.77 a 420.07

Debajo del nivel 1 (0) Menos de 357.77

Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Meéxico obtuvo 385 puntos en los resultados de las pruebas de
matematicas, es decir 115 puntos menos que la media internacional, de los
cuales 107 puntos se obtuvieron en la subescala de cantidad, 112 en la de
probabilidad, 114 puntos en la subescala de Espacio y Forma, y 135 puntos en
la de cambios y relaciones.

De los 40 paises evaluados, los puntajes mas altos los obtuvieron Hong
Kong-China con 550 puntos; Finlandia, 544; Corea, 542; Holanda, 538 y
Liechtenstein 536 puntos. Los puntajes mas bajos los consiguio Brasil con 356
puntos; Tuanez, 359; Indonesia, 360; Meéxico, 385 y Tailandia 417 (Véase la

Grafica 1).
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Grafica 1. Medias internacionales de la prueba PISA en matemadticas, 2003.
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Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

En los datos presentados en la grafica 2 se observa que de los 276,165

alumnos seleccionados en la muestra de PISA 2003 el 20% del total lo cubre la
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poblacion de los cinco paises con los puntajes mas bajos: es decir 55,153
alumnos, mientras que la muestra de los cinco paises mas altos sélo cubre
7.3%; esto es 20,042 estudiantes. México y Canada son los paises con el mas
alto numero de estudiantes en la muestra seleccionada: 29,983 y 27,953

respectivamente.

Grafica 2. Comparacién internacional de la poblacion de 15 anos y muestra de

Meéxico con los cinco primeros paises de la prueba PISA, 2003

29983 |
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Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Asimismo, la muestra de estudiantes seleccionada para México no fue
proporcional a la poblacion de cada estado y el numero de estudiantes por
estado vari6 entre los 705 y 1,093 alumnos evaluados. Del total de esa muestra
el 54% fueron mujeres y el 46% hombres: los estados que rebasaron esta

proporcion fueron Aguascalientes con 58% de estudiantes del sexo femenino y
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42% del masculino; a su vez Guerrero, Jalisco y Morelos con el 57% del
femenino y 43% del masculino (Vidal y Diaz, 2004).

En la grafica 3 puede observarse como el gasto educativo por estudiante
en los cinco paises con puntajes mas altos, se encuentra entre los 5,000 y
6,000 dolares, mientras que en los paises con puntajes mas bajos alcanza
entre los 300 y 2500 dolares. Si observamos el gasto educativo realizado en
México y considerando que este pais cuenta con una poblacion de 2,192,452
millones de jovenes de 15 anos, es decir, 42.7% del total de la poblacion que
atienden paises con puntajes mas altos. Lo anterior en suma denota que
Meéxico realiza el mismo gasto que paises con mayor desarrollo, pero dicha

cantidad debe dividirse en un mayor numero de estudiantes.

37



Grafica 3. Comparaciéon internacional del gasto educativo de México y los cinco
primeros paises que obtuvieron los puntajes mas altos en la prueba internacional

de PISA, 2003.
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Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Los datos de la grafica 4 presentan el siguiente comportamiento en los
resultados obtenidos al interior del pais por entidad federativa: los puntajes
mas altos obtenidos en matematicas, las obtuvieron los Estados de Colima
(459 puntos), Distrito Federal (444 puntos), Aguascalientes (433 puntos),
Estado de México (421 puntos) y Chihuahua (416 puntos); estos resultados se
sitian en la escala internacional de PISA 2003, en el nivel 2. Los puntajes mas
bajos se ubicaron en las entidades de Oaxaca (316 puntos), Tabasco (328
puntos), Veracruz (351 puntos), Hidalgo (352puntos) y Tlaxcala (353 puntos)
que de acuerdo a la escala global de PISA 2003 estos puntajes se encuentran

en el nivel Oy 1.
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Grafica 4. Medias en matematicas por entidad federativa, PISA 2003.
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Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Al realizar una comparacion de los puntajes mas altos alcanzados por las
entidades de Colima, Distrito Federal, Aguascalientes, Estado de Meéxico y
Chihuahua, estos puntajes se encuentran entre los obtenidos por Grecia, Italia
o Portugal, es decir, paises que se encuentran 5 lugares por encima del
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promedio internacional. No obstante, los puntajes mas bajos, son comparables
con los puntajes obtenidos por paises como Brasil y Tunez.

Tal como se observa en la Tabla 8, 1la media nacional por tipo de
régimen, las escuelas privadas lograron un puntaje mayor que las escuelas
publicas por 55 puntos, excepto en el Estado de Aguascalientes, donde el
puntaje mayor lo obtuvieron las escuelas publicas por 57 puntos.

Las escuelas publicas que obtuvieron mejor desempeno en las pruebas
PISA 2003 fueron las ubicadas en los estados de Aguascalientes (424 puntos),
Distrito Federal (418 puntos), Colima (417 puntos), Chihuahua (414 puntos) y
Jalisco (402 puntos); estos puntajes se encuentran 40 puntos arriba que el
promedio nacional, es decir en el 34° lugar, que representa al pais de Turquia.
Los puntajes mas bajos obtenidos en México, son menores que los obtenidos
por Brasil y Tanez, entidades con caracteristicas socioeconoémicas vulnerables.

En relacion con las escuelas privadas, el comportamiento nacional
presenta un comportamiento inesperado, ya que los estados de Oaxaca (503),
Quintana Roo (486), Nayarit (478), Durango (474) y Puebla (473), sobresalen
como las entidades con mejores puntajes. Los mas bajos en puntaje son
Aguascalientes (367), Veracruz (390), Coahuila (393), Nuevo Leon (394) y San

Luis Potosi (404).
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Tabla 8
Comparacion de resultados en las escalas de matemdticas de PISA por tipo de

régimen, 2003

Escuelas Publicas Escuelas Privadas
Entidad Federativa

Porcentaje de Porcentaje de

estudiantes Media estudiantes Media

Aguascalientes 97.8 424 2.3 367
Baja California 88.3 379 11.7 431
Baja California Sur 98.5 375 1.5 450
Campeche 95.4 357 4.6 472
Coahuila 72 383 28 393
Colima 25.4 417 74.2 458
Chiapas 100 360 - -

Chihuahua 94.2 414 5.8 443
Distrito Federal 94.1 418 5.9 449
Durango 97.4 365 2.6 474
Guanajuato 76.7 378 23.3 409
Guerrero 100 335 - -

Hidalgo 77.8 387 22.2 406
Jalisco 76.8 402 23.2 471
Estado de México 83.1 377 16.9 419
Morelos 89 377 11 467
Nayarit 94.1 376 5.9 478
Nuevo Leén 86.3 390 13.7 394
Oaxaca 98.8 319 1.2 503
Puebla 87.4 359 12.6 473
Querétaro 85.6 400 14.4 430
Quintana Roo 82.4 381 7.6 486
San Luis Potosi 76.9 361 23.31 404
Sinaloa 76.2 389 23.8 409
Sonora 95.6 374 4.4 445
Tabasco 94 338 6 462
Tamaulipas 76 398 24 419
Tlaxcala 97.4 351 2.6 442
Veracruz 97.2 372 2.8 390
Yucatan 64.5 399 35.5 407
Zacatecas 83.5 368 16.5 446
Promedio Nacional 86.7 375 13.3 430

Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Con base en los resultados observados por entidad federativa, resaltan
dos entidades particularmente: Aguascalientes y Oaxaca. Por un lado

Aguascalientes es la Unica entidad donde los resultados se observan con un
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mayor puntaje dentro del sector publico que el del sector privado. Oaxaca por
su parte sobresale con un puntaje de 503 obtenido en el sector privado,
puntaje que lo ubica a nivel internacional en el lugar 19° situandose al nivel de
Alemania e Irlanda. Sin embargo es Oaxaca también la entidad que muestra el
puntaje mas bajo a nivel nacional en estudiantes de escuelas publicas.

La desigualdad en los resultados a nivel nacional que muestran los datos
del estudio PISA 2003, tienen relacion con los datos presentados en el apartado
donde se describe el contexto educativo de México, en el que los estados con
mejor desarrollo econémico, tienen resultados mas altos, lo que lleva a pensar
que entre mejor nivel socioeconémico, mejores resultados y mayor pertinencia
de los contenidos educativos en relacion a los estandares educativos
internacionales.

En los datos presentados de la grafica 5, puede observarse una
distribucion porcentual muy uniforme en relacion con las areas de
competencia evaluadas en el ambito de matematicas, concentrandose el mayor
porcentaje de la poblacion, es decir, 86.8% en los niveles 0, 1 y 2. Solamente el
0.4% de la poblacion evaluada alcanza el nivel 5, el 2.7% el nivel 4 y el 10.1%

el nivel 3.
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Grafica 5. Distribucion porcentual de estudiantes en México segun los resultados

obtenidos en la prueba de PISA por nivel de desempeno, 2003.
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Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Vidal y Diaz, 2004.

Los puntajes mas altos por modalidad académica los obtuvo el

Bachillerato Técnico con 425 puntos, situandose en el nivel 2 de la escala

global; el puntaje mas bajo lo obtuvo la modalidad de Telesecundaria con 304

puntos (véase la Grafica 6).
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Grafica 6. Medias globales en matemdticas por modalidad académica, PISA

2003.
Telesecundaria ﬁ 304
Secunadaria para trabajadores 328
Secundaria 355
Secundaria Técnica 355
Secundaria General 378

Capacitacion para el Trabajo W 398
Profesional Técnico W 411
Bachillerato W 421
Bachillerato General 422
Bachillerato Técnico @ 425

0] 100 200 300 400 500

Nota. De “Resultados de las Pruebas PISA 2000 y 2003 en México”, por Instituto Nacional para

la Evaluacion de la Educacién, 2004.

En relacion a los resultados presentados, puede observarse que México
tiene un gran reto: ante la gran desigualdad socioeconomica que afecta
directamente en los resultados de la evaluacion de PISA 2003 -pues a mayor
ingreso y desarrollo de los estudiantes (15 anos) se prueba que cuentan con
mejores competencias para adaptarse a las exigencias del constante cambio
internacional-, establecer un sistema de educacion que sea pertinente para dar
respuesta a las necesidades y desigualdades socioeconomicas actuales que
presenta el pais para que cada individuo cuente con las competencias

necesarias para enfrentarse a su realidad. Sin embargo ¢como se ha querido
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atacar este reto? A continuacion se describen algunas de las acciones tomadas
por la SEP para resolver estas diferencias educativas.
Caracteristicas del curriculum nacional de matematicas

Los planes y programas de educacion basica en México se plantean como
un “dispositivo de cambio en la organizacion de la vida escolar” (SEP, 2005),
como un instrumento de trascendencia nacional que posibilita en gran manera
la dinamica escolar, capaz de influir en distintos aspectos importantes del
proceso de ensenanza y de aprendizaje y en la disminucion de las
desigualdades educativas a nivel nacional.

La Ley General de Educacion (1993), senala en sus articulos 12, 13y 14
que los planes y programas de estudio para la educacion basica, asi como para
la formacion de maestros los establece la autoridad educativa federal,
asimismo senala que los elementos generales para el uso de material educativo
en la educacion basica y los enfoques pedagogicos que estos sustenten,
ademas de la formulacion de programas educativos de cooperacion
internacional (Art.12). Por esta razon existe un curriculum formal unico para
todos los alumnos, en el cual se concretan los estandares educativos centrales
para la educacion basica, no so6lo de los alcances, logica y distribucion de los
contenidos y cargas horarias, sino también las orientaciones didacticas para el
mejor aprovechamiento de los programas de estudio (SEP, 2005).

Ravitch (1996) senala, que un estandar nacional debe ser el punto de
partida para que los estados y localidades definan el marco de trabajo

curricular, pues es en éstos donde se define lo que los ninos tienen que saber
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y ser capaces de hacer en su preparacion para el ejercicio de la ciudadania,
trabajo, y realizacion personal. Dichos estandares se clasifican en tres tipos:

1. Estandares de contenido: Describen lo que los profesores debieran
ensenar y lo que se espera que los estudiantes aprendan; descripciones
claras y especificas de las destrezas y conocimientos que debieran
ensenarse a los estudiantes.

2. Estandares de desempernio escolar: Los grados de dominio o niveles de
logro. Describen qué clase de desempeno representa un logro
inadecuado, aceptable o sobresaliente. Indican la naturaleza de las
evidencias como la calidad del desempeno del estudiante

3. Estandares de oportunidad para aprender o transferencia escolar: Definen
la disponibilidad de programas, el personal y otros recursos que las
escuelas, distritos y estados proporcionan para que los estudiantes
puedan ser capaces de satisfacer estandares de contenido y de
desempeno.

Los estandares educativos en el ambito de las matematicas presentados
en los planes y programas de Educacion Basica tienen por objetivo brindar
situaciones en las que los ninos utilicen los conocimientos para resolver
problemas, comparar resultados y formas de solucion para evolucionar hacia
los procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas (SEP,
1993a).

Si bien esta claro que un curriculum obligatorio no garantiza un marco

escolar comun, un planteamiento con vision nacional debe desarrollar al

46



maximo las capacidades escolares de cada contexto educativo que conforma
sistema educativo nacional, asi como proveer de aprendizajes de calidad
pertinentes a los cambios sociales de los individuos, pues a la educacion se le
valora entre otras cosas por la oportunidad que otorga para alcanzar otros
bienes sociales: democratizacion, progreso y bienestar colectivos. (Munoz,
1998).

Desde esta vision se presenta a continuacion el problema de
investigacion, asi como su justificacion y su viabilidad.

Problema de investigacion, preguntas y objetivos de la investigacion

En México existe una estructura curricular nacional para los estudiantes
de educacion basica, cuyo objetivo principal es que los alumnos adquieran los
conocimientos y competencias necesarias para desempenarse y participar en
la sociedad de la que forma parte. La evaluacion realizada por PISA presenta
un enfoque amplio para evaluar el conocimiento y las competencias que
reflejan los cambios actuales de los curriculos, superando el enfoque basado en
los contenidos escolares y tomando en cuenta la utilizacion del conocimiento
en las tareas y desafios de cada dia, y la capacidad de los estudiantes para
continuar aprendiendo a lo largo de su vida al aplicar a contextos no escolares
lo que han aprendido (OCDE, 2004b).

Los resultados obtenidos en los estudios internacionales de PISA 2000 y
2003 y el diagnostico presentado por el Programa Nacional de Educacion del
periodo 2001-2006, muestran un alto grado de desigualdad tanto en lo

economico (disminucion de recursos y rendimiento econdémico), lo social
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(concentracion de élites y sus beneficios asociados), lo politico (dificultad para
acceder a la democratizacion) (Munoz, 1998), que afecta directamente a los
resultados obtenidos a nivel internacional, donde a mayor ingreso y desarrollo
se observa que los estudiantes (15 anos) cuentan con mejores competencias
para adaptarse a las exigencias del constante cambio internacional.

Bajo esta vision de contexto educativo nacional, la presente investigacion
tiene por objetivo conocer si la estructura del curriculo formal de educacion
basica mexicano en el ambito de las matematicas, cubre los estandares de
calidad educativa requeridos a nivel internacional establecidos por el proyecto
PISA de la OCDE, para responder a los cambios sociales y econdémicos
actuales. Esto es importante porque México ha mostrado un gran interés por
formar parte de los procesos de globalizacion (resultado de este interés es su
ingreso a la OCDE en 1994), ademas de que la direccion del planteamiento
educativo de la SEP, como se ha mencionado anteriormente, busca la calidad
educativa a través de la formacion de individuos capaces de adaptarse ante los
nuevos retos que se han presentado en la sociedad.

Para ello es importante saber:

a) En qué medida los planes y programas de estudio de matematicas en
educacion basica estan estructurados para promover el desarrollo de las

competencias sugeridas por la OCDE para la poblacion estudiantil de 15

anos.
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b) De qué manera la estructura del curriculum de matematicas de
educacion basica esta orientado hacia el logro de las competencias
internacionales establecidas por PISA.

c) En qué medida las experiencias de aprendizaje establecidas estan
dirigidas hacia el desarrollo del razonamiento matematico establecido en
la vision de PISA.

Para responder a estos cuestionamientos, esta investigacion se propone
realizar un analisis que permita:

1. Categorizar los contenidos del curriculo formal de matematicas segun
las competencias internacionales del Proyecto PISA.

2. Comparar el alcance y la secuenciacion de los contenidos del curriculo
formal de matematicas de educacion basica, en relacion a las
competencias internacionales establecidos por PISA.

3. Analizar las experiencias de aprendizaje planteadas, y como estan
estructuradas para lograr el razonamiento matematico establecido en la
vision de PISA.

Justificacion de la Investigacion
Esta investigacion es importante porque plantea las siguientes
cuestiones:
cPor qué una investigacion enfocada a la educacion basica?
Esta investigacion se enfoca a la educacion basica, por las siguientes

razones:
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La poblacion atendida en educacion basica represento el 79% del total de
estudiantes del sistema escolarizado en el 2001, fue el tipo educativo
mas numeroso del Sistema Educativo Nacional (Programa Nacional de
Educacion, 2001-2006).

La educacion basica constituye la etapa en la cual se obtienen los
conocimientos, las competencias y valores ciudadanos, para que el
individuo logre una participacion comprometida y responsable con las
pautas de cambio hacia la democratizacion, el progreso y bienestar
colectivos (Munoz, 1998). Por consiguiente, es importante observar si el
cumulo de conocimientos y habilidades obtenidos en esta etapa son

pertinentes para lograr dicho objetivo.

cPor qué una investigacion enfocada al curriculum oficial de

matematicas de educacion basica?

Las razones por las cuales esta investigacion se enfoca al curriculo

oficial de matematicas de educacion basica son las siguientes:

La pertinencia de sus contendidos en relacion con las demandas
laborales actuales, ya que las tendencias para las siguientes décadas
muestran un incremento de la poblaciéon en edad laboral (sobre todo el
grupo entre 15 y 24 anos egresados de la educacion basica), lo cual
requiere de una formacion pertinente de personas que respondan de
manera efectiva a las necesidades laborales del pais (Programa Nacional

de Educacion, 2001-2006). En este contexto las matematicas son un
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elemento base para el desarrollo cognitivo y social de las personas para

enfrentar los retos actuales de la vida social y laboral.

e El desarrollo de competencias matematicas en ninos y adolescentes
permite el desarrollo de estructuras logicas y el pensamiento abstracto,
ademas de que su aplicacion les permite enfrentar diversos problemas de
la vida cotidiana en el que estan inmersas dichas competencias.

e El curriculum nacional de educacion basica en México se concibe como
un factor de equidad en la educacion. Si bien actualmente no garantiza
un marco escolar comun a nivel nacional, si debe contar con los
elementos basicos y contenidos educativos pertinentes que disminuyan
las distancias el rezago educativo actual, ya que un curriculo adecuado
debe responder a las circunstancias de la vida de los alumnos y a las
necesidades de la sociedad.

cPor qué toma como punto de referencia los estandares internacionales
de la OCDE-PISA?

Para realizar la presente investigacion es necesario contar con los
parametros de medicion bajo los cuales se llevara a cabo el analisis
comparativo. En esta investigacion se toman como punto de referencia los
estandares internacionales de la OCDE planteados en el proyecto PISA por las
siguientes razones:

e Meéxico ha procurado insertarse en los procesos de globalizacion
economica. Un resultado de este interés es su ingreso a la OCDE como

miembro en 1994, debido a que se ha planteado como una organizacion
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donde los gobiernos trabajan de manera conjunta para resolver
problematicas economicas, sociales y ambientales, producto de la
globalizacion. Este hecho ha permitido a México acercarse a la realidad
educativa de otros paises, a los esfuerzos por solucionar problemas
parecidos a los nuestros, asi como a las innovaciones que tienen
resultados interesantes para la direccion de nuestro planteamiento
educativo. Contar con una vision critica de nuestro sistema educativo
desde el punto de vista internacional, permitira a nuestro pais tener
informacion oportuna que le permita continuar formando parte de este
proceso de globalizacion.

El pais ha optado por una reforma curricular en educacion basica que
ponga énfasis en los procesos de aprendizaje, bajo la nueva concepcion
de competencias, tanto en lectura, escritura y matematicas que les
permitan a los individuos adaptarse a la velocidad de las
transformaciones sociales actuales (Programa Nacional de Educacion,
2001-2006, p. 51). Las evaluaciones del Proyecto PISA comparten esta
vision ya que se centran en la relacion existente entre factores
economicos y demograficos de los paises miembros y el costo-beneficio
de la educacion, asi como en indicadores que reflejan la importancia de
los conocimientos y destrezas que los estudiantes necesitan para la vida
adulta: es decir, la utilidad de los conocimientos adquiridos durante la
educacion basica en su realidad social y como pueden responder a las

necesidades economicas del mercado laboral; Ambos: Programa Nacional
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de Educacion y Proyecto PISA perciben la educacion como una inversion
economica que puede transformar sociedades.
e Las evaluaciones de PISA han contado con la participacion de México
desde el inicio de su estudio, y los resultados de su evaluacion se han
publicado desde el primer estudio de manera oficial, lo cual permite
hacer comparativas ciclicas de los avances logrados en la educacion
nacional.
cQué ventajas aporta el desarrollo de esta investigacion?

Al concretar la presente investigacion, se podra contar con informacion
referente a la pertinencia de los contenidos educativos planteados en la
curricula basica de matematicas por el Sistema Educativo Nacional desde una

perspectiva internacional como es el proyecto PISA.
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MARCO TEORICO
12, Parte: Calidad Educativa
Calidad en el Sistema Educativo Mexicano
Antes de abordar el concepto de calidad, es importante referirse al
término de “sistema”, ya que a partir de este concepto, se puede comprender
con mayor claridad el significado de calidad. Wilson (1984, citado por Reyes:
1999) lo define como “un conjunto estructurado de objetos/atributos y sus
relaciones para alcanzar un fin”. En términos graficos todo sistema esta

constituido por los siguientes elementos (véase la Figura 4):

Figura 4. Caracteristicas de un Sistema Basico

Transformacion

Insumo —’@—‘ Productos

Retroalimentacion

Relaciones

Nota. De Técnicas y modelos de calidad en el salon de clases por Reyes, 1999

Reyes (1999) describe cada uno de estos elementos de la siguiente
manera: Insumos: “los recursos que el sistema procesard para convertirlos en
productos” (p. 42). Transformacion: “El cambio de los insumos que tiene lugar en
el sistema para el logro del objetivo planteado” (p. 43). Productos “Los

resultados del Sistema” (p. 43). Relaciones: “los cédigos de respuesta y
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comportamiento de los elementos entre si para el logro de los productos del
sistema” (p. 43) y finalmente la Retroalimentacion como “la capacidad del
sistema para ajustar su comportamiento cuando existe diferencia entre el
producto obtenido y el valor esperado en el producto” (p. 43).

Desde esta perspectiva la calidad en un sistema educativo se presenta
cuando existe coherencia e integridad entre la serie de elementos que
componen el “sistema” y los resultados alcanzados (Mesanza, 1999), la cual se
expresa en:

e Eficiencia interna de los sistemas educativos, que se vincula a los
elementos cualitativos de la estructura, el proceso y el producto de la
educacion.

e La eficacia como indicacion de que una actividad ha alcanzado el fin que
persigue.

Por lo tanto la calidad educativa puede percibirse en dos planos: el de los
fines y el de los medios. A continuaciéon se analizara cada una de estas
perspectivas.

Calidad en el Sistema Educativo Mexicano en el plano de los
medios.

El ambito de los medios esta integrado por el proceso educativo, el
contexto, las instituciones y las aulas en su practica cotidiana (Martinez,
2002). En México, el articulo 10 de la Ley General de Educacion (1993) define
los elementos del sistema educativo de la siguiente manera:

e Los educandos y educadores.
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e Las autoridades educativas.

e Los planes, programas, métodos y materiales educativos.

e Las instituciones educativas del Estado y de sus organismos
descentralizados.

e Las instituciones de los particulares con autorizacibn o con
reconocimiento de validez oficial de estudios.

e Las instituciones de educacion superior a las que la ley otorga
autonomia.

La mecanica en que estos elementos son integrados en un proceso desde
el enfoque sistémico se presenta en tres fases. Cano (1998) las describe de la
siguiente manera: en la fase de insumo (“entradas”) se incluyen elementos
como: caracteristicas del alumnado, nivel socioeconémico de las familias,
estructuracion del sistema educativo, garantia del acceso a la educacion, etc.,
es decir, todos aquellos elementos de entrada que son condiciones del proceso
y de los resultados pero que no esta en manos de los centros modificar. En la
fase de proceso (transformacion) se enfoca a elementos como el profesorado, el
curriculum, el proceso de ensenanza-aprendizaje y la organizacion del centro
escolar. En la fase de productos (“salidas”) se encuentra la evaluacion de los
resultados: rendimiento del sistema educativo, del centro educativo y
generalmente las relacionadas con el rendimiento del alumnado.

Los elementos mencionados se perciben entonces como elementos que en

conjunto constituyen los medios para alcanzar los objetivos planteados por el
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sistema educativo y, ¢cuales son esos objetivos?, a continuacion se describe el
plano de los fines desde la percepcion sistémica de calidad de la educacion.

Calidad en el Sistema Educativo Mexicano en el plano de los fines.

El plano de los fines es de gran importancia para el sistema, pues si no
se precisa la finalidad o repercusiones en el conjunto de los medios, entonces
es inutil y contraproducente la accion educativa, por ello Reyes (1999) senala
que la validez de los fines educativos puede diferir segiin el enfoque al que
estén dirigidos y que en esta variedad de perspectivas todos pueden ser
correctos; sin embargo senala ciertas condiciones que deben existir cuando un
sistema funciona con calidad:

¢ Es entendible y efectivo.

e Alcanza sus objetivos.

e Provee evidencia de que sus resultados realmente satisfacen las
expectativas del cliente.

e Pone especial énfasis en acciones correctivas (mejora continua) segun los
requerimientos de estandares minimos y las metas altas de calidad.

e Esta documentado.

Los fines educativos que orientan y dirigen la calidad del sistema
educativo mexicano se pueden observar principalmente en cuatro documentos
normativos:

1. Articulo 3°. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
2. Ley General de Educacion.

3. Plan Nacional de Desarrollo.
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4. Programa Nacional de Educacion.

Los primeros dos documentos presentan los objetivos y las
caracteristicas normativas de calidad que debe guardar el sistema educativo
mexicano; los dos ultimos tienen que ver con las aspiraciones politicas de
calidad gubernamentales durante el sexenio 2001-2006, al que hace referencia
el periodo de analisis de la presente investigacion. Estos documentos seran
analizados con mayor profundidad en subsecuentes apartados a fin de
comparar las orientaciones educativas mexicanas con respecto a las de PISA.

En el marco de la evaluacion de la calidad educativa los fines estaran
representados a partir de indicadores de calidad, los cuales especifican las
caracteristicas observables que debe mostrar la calidad del sistema educativo
al que hagan referencia. El Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion determina dichos fines en los siguientes indicadores: los planes y
programas deben ser pertinentes y relevantes a las necesidades sociales; para
lograr la equidad se debe tomar en cuenta las desigualdades sociales de los
alumnos y desarrollar programas para abatirlos; las oportunidades de acceso
deben ser las mismas para todos; el ingreso y la permanencia de los alumnos
asi como el egreso deben lograr los niveles de aprendizaje determinados en los
planes y programas y finalmente su contribucion debe ser tanto en el plano
individual como social de los sujetos (INEE, 2005b).

Bajo el enfoque sistémico de proceso-producto, medios-fines (presentado
en la figura 4) la calidad puede tomar diferentes sentidos, de ahi que el término

calidad no es absoluto ni univoco, sino que se usa en muy diferentes sentidos y
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para nombrar realidades y aspiraciones distintas que pueden ser hasta
contradictorias entre si; por ejemplo, el INEE (2005b) senala que la relevancia y
la eficacia, como indicadores de calidad, implican una relacion entre los
productos del sistema y las necesidades del entorno; la eficiencia, por su parte
se remite a la relacion entre los resultados del sistema y los recursos
utilizados para producirlos. Ahora bien, ¢qué enfoques existen de calidad?,
cen cual se enmarca y sustenta la presente investigacion?
Enfoques de calidad

Para la presente investigacion, se empleara la clasificacion que presenta
Cano (1998) sobre los distintos enfoques de calidad educativa, la cual se divide
en (pp. 71, 87):

1. Los centrados en el proceso o en el producto o en una vision ecléctica o
mixta.

2. Segun el ambito en el que se mueven los elementos de mayor influencia
en la calidad educativa: aspectos curriculares, de organizacion del
centro, relativos al alumnado, a los recursos, en relacion a la evaluacion
y en relacion al profesorado.

Entre algunos conceptos de calidad educativa relacionados con la
primera clasificacion, se encuentran los planteados por los siguientes autores:

e Latapi Sarre (2002b), quien presenta un concepto de calidad educativa
basado en estandares o indicadores del producto senala que existen
cuatro rasgos de una buena educacion: 1. Caracter: una educacion de

calidad debe permitir que cada alumna y alumno constituya en su
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interior un estado de alma profundo, que se convierta en un sujeto
consciente, capaz de orientarse al correr de los anos en la busqueda del
sentido de las cosas y del sentido de la vida, de esta manera
transformara la informacion en conocimiento y el conocimiento en
sabiduria: habra aprendido a vivir (p. 43). 2. Inteligencia: una buena
educacion educa la inteligencia; esto es, permite adquirir los
conocimientos generales necesarios para ubicarse en el mundo (lo que
llaman “cultura general”) asi como la adquisicion de las destrezas
intelectuales fundamentales —las capacidades formales de abstraccion,
raciocinio logico, analisis, sintesis, relacion, induccion, deduccion- lo que
se resume en dos expresiones “aprender a pensar’ y “aprender a
aprender”, ambas intrinsecamente relacionadas (p. 44). 3. Sentimientos:
una buena educacion cultiva la imaginacion y la creatividad, el
desarrollo de la intuicion, la modulacion de la sensibilidad y muy
particularmente la educacion para la compasion (p. 46). 4. Libertad: una
buena educacion debe educar para la libertad posible y para la libertad
responsable, educa con valores éticos donde nos construimos a
nosotros mismos y construimos con otros la sociedad” (p. 48).

Martinez Rizo (2002) por su parte senala que un sistema educativo de
calidad “es aquel que atiende a todos los ninos y jovenes en edad escolar,
y logra que la gran mayoria de sus alumnos alcance el dominio de los
conocimientos y habilidades que fijan los planes de estudio, que responda

a la competitividad con solidaridad y productividad”. (p. 105)
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De la Orden (1993, citado por Cano 1998, p. 72) senala que “La calidad
educativa se identifica con un producto educativo vdlido, y algo es valido
st es funcional, congruente con las expectativas y aspiraciones educativas
de los individuos y la comunidad y que en la prdctica resulta también
eficaz”.

Los conceptos manejados por estos autores se centran esencialmente en

los productos o resultados de la educacion, estandares que evaluan los logros

del rendimiento escolar del alumno, de los centros educativos, de sus planes y

programas, en funcion a las expectativas y aspiraciones de cada sistema

educativo.

Por otro lado, existen aquellos conceptos de calidad educativa centrados

en el profesorado y en el curriculum. De los centrados en el profesorado se

encuentran:

Wilson (1992, citado por Cano 1998, p. 89) senala que el propoésito de la
calidad consiste en entenderla mejor, en aclarar como puede alcanzarse
y en canalizar los recursos para ayudar a todos los profesores a
perfeccionar su nivel actual de rendimiento y a satisfacer asi las
expectativas publicas de la inversion en el sistema educativo.

Carr y Kemmis S (1988, citado por Cano 1998, p. 90) mencionan que la
calidad de la ensenanza debe concebirse como un proceso de
optimizacion permanente de la actividad del profesor que promueve y

desarrolla el aprendizaje formativo del alumno.
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De los centrados en la seleccion de los docentes: en su talento, su

motivacion, su formacion pedagogica basada en la practica, remuneracion

suficiente, planes de estudio, administracion con posibilidades de promocion,

son los centrados en el curriculum. Entre éstos se muestran los siguientes

conceptos de calidad educativa:

Wilson (1992, citado por Cano 1997 p. 93) define: “la calidad educativa
consiste en planificar, proporcionar y evaluar el curriculo éptimo segun los
criterios de cada pais para cada alumno, en el contexto de una diversidad
de individuos que aprenden”.

Declaracion Mundial de Educacion para Todos Art. 1 (1990) “La calidad
que estamos buscando como resultado de la educacién bdsica debe
entenderse claramente como su capacidad de proporcionar a los alumnos
el dominio de los cédigos culturales bdsicos, las capacidades para la
participacion democratica y ciudadana, el desarrollo de la capacidad para
resolver problemas y seguir aprendiendo, y el desarrollo de valores y
actitudes acordes con una sociedad que desea una vida de calidad para
todos sus habitantes”.

Escamez (1988, citado por Cano 1998, p. 94) la calidad esta constituida
por tres aspectos: 1. Las finalidades: parametro segun el cual la
educacion debe centrarse en el desarrollo moral, las actitudes, las
competencias y los conocimientos. 2. Los contenidos son: la
correspondencia de los contenidos que se imparten con aquellos de la

ciencia actual; la adecuacion de los contenidos a las necesidades
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sentidas por los alumnos, a sus posibilidades intelectuales, emocionales
y fisicas; el equilibrio entre la organizacion de los programas vy los
procesos de aprendizaje; el acuerdo axiologico entre los contenidos y la
cultura, artes y aspiraciones de la comunidad; la armonia entre
contenidos y saberes de nuestro tiempo. 3. La metodologia: la aplicacion
de principios de globalidad e interdisciplinariedad; apertura a
experiencias pedagogicas e investigaciones cientificas; demandas y
realidades de cada pueblo y tratar los problemas de hoy a la luz de las
exigencias del futuro.

Coombs (1985, citado por Cano 1998, p. 97) senala: “la calidad tiene que
ver con la coherencia de lo que se ensena y se aprende, con el grado de
adecuacion a las necesidades de aprendizaje, presentes y futuras, de los
aprendices concretos, habida cuenta de sus circunstancias y expectativas
particulares. La calidad de la educacién, exige contemplar, ademds, las
caracteristicas de los elementos que integran el sistema educativo:
estudiantes, profesores, instalaciones, equipamiento y otros medios, sus
objetivos, contenidos de la programacion y tecnologias educativas, también
los entornos socioeconémicos, culturales y politicos”.

El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (2005a) hace
referencia a una serie de indicadores que permiten medir la calidad del
sistema educativo, estos indicadores van desde el contexto en el que el
hecho educativo es llevado a cabo (socio demografico, sociocultural,

socioeconomico y socioeducativo), los recursos o insumos con los que
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cuenta (humanos, materiales y financieros), los procesos escolares, de
administracion, de gestion y pedagodgicos, asi como de productos
inmediatos de cobertura y escolaridad de la poblacion y resultados del
aprendizaje; y de mediano y largo plazo (impacto econdémico de la
educacion en el empleo e impacto sociocultural de la educacion en
practicas civicas y culturales).

Para el planteamiento de esta investigacion la calidad educativa se
percibira tanto en el plano de los fines como en el de los medios, ya que desde
la vision de PISA, ésta se realiza al momento en que el alumno ha finalizado la
educacion basica y desde el analisis de la estructura curricular de la SEP, en el
plano de los medios 6 bien del proceso. Sin embargo ¢qué es el curriculum?,
cqué tipos de analisis curricular existen?, ¢desde qué perspectivas puede
analizarse el curriculum?, ¢en torno a qué girara el analisis de la presente
investigacion? A continuacion se profundiza el concepto de curriculum, a fin de
enmarcar la perspectiva de analisis en la que se ubica la presente

investigacion.
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2%, Parte: Perspectiva Curricular de la SEP y de PISA
Conceptualizaciones del Curriculum
Los grandes autores del curriculum de los anos 70°s definieron al
curriculum bajo las siguientes perspectivas:

e Taba (1974) define al curriculo como: “Una manera de preparar a la
juventud para participar como miembro ttil en nuestra cultura” (p.
25) “Un plan para el aprendizaje” (p. 25), en el que deben
concebirse desde los objetivos generales que persiguen las escuelas
hasta los mas especificos de la instruccion, las especialidades o
materias seleccionadas, el contenido especifico que abarca cada
una de ellas, el tipo de experiencias de aprendizaje con las cuales
complementar tanto la comprension del contenidos como los
objetivos a lograr, la estrategia para evaluar lo que los estudiantes
aprenden Yy la eficacia del curriculo en cuanto al logro de los fines
deseados (p. 20).

e Por su parte Tyler lo defini6 como un programa de estudios y como
un instrumento funcional de la educacion; sin embargo enfatiza
que esta concepcion del curriculo se debe elaborar de manera
personal, a través del analisis de otras visiones y de la relacion de
los elementos que componen un curriculum eficaz (1979, p. 7).

Sin embargo, en general el término curriculum se centra en aquellos
componentes de planeacion o estructuracion de cursos, ciclos educativos y

hasta planes generales de estudio conformados por una serie de contenidos
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dirigidos por ciertos fines educativos. Algunas definiciones relacionadas con el

término de curriculum bajo esta perspectiva son las siguientes:

Moreno y Saavedra (1983, p. 37) definen el término curriculum
como “la planificacién (aplicacion-evaluacién) y retroalimentacion del
proceso educativo intencionado que selecciona la escuela para
atender al objeto propio de su campo: el aprendizaje de los
alumnos”.

Mesanza (1999) seniala que el curriculum es “la descripcion de las
materias a desarrollar en un cierto nivel escolar o en un seminario o
cursillo, bien el programa detallado de una disciplina para todo un
ciclo de estudios, o bien la organizaciéon y la relacién de las materias
para el conjunto de un ciclo” (p. 344).

Quesada (1999) define este término en el campo de la ensehanza
como una “estructura integra y secuencial de un curso de estudio
completo o, también, <<curso de vida>> en el sentido de conjunto de
experiencias vividas en el aula y fuera de ellas. El conjunto de
contenidos, actos y valores que componen el curriculum se elabora
en ambientes organizados de relacion y comunicacion para generar
procesos de ensennanza/ aprendizaje” (p. 718).

Casanova (2002) senala que el curriculum es una estructura
compuesta por propésitos, metas u objetivos que se plantean para la
consecucion por parte del alumnado y los contenidos a través de los

cuales se alcanzaran los fines senalados. Asi, objetivos y contenidos
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junto con los criterios de evaluacion que se fijan para determinar el
grado de cumplimiento logrado, se convierten en el referente general
para el funcionamiento de los sistemas educativos nacionales y en
muchas ocasiones internacionales” (p. 447).

Geoffrey (2003) plantea desde el punto de vista del mundo globalizado,
que el curriculum es una serie de objetivos universales que deben orientar los
planes de estudio oficiales en cada pais; dos importante objetivos son los
planteados por este autor: la comprension de las diferencias entre los pueblos
(preludio que €l denomina teoria de la justicia) y el curriculum orientado hacia
la paz mundial. En esta misma vertiente, Gough (2003) anade ademas otro
objetivo para orientar el curriculum internacional: “curriculum for ecology”, el
cual se enfoca principalmente hacia la valorizacion de la ecologia; sin embargo
desde la vision internacional, éste presenta la existencia tanto de un
curriculum oficial en cada sistema educativo, como de un curriculum que
plantea las orientaciones generales que debe cubrir el curriculo oficial de cada
sistema educativo.

¢Son entonces los planteamientos del proyecto PISA planteamientos
curriculares? Desde la vision del estudio del proyecto PISA (OCDE, 2003a) los
fundamentos tedricos no plantean una definicion del curriculum como tal, esto
por no ser su enfoque de analisis; sin embargo, desde la publicacion de las
primeras mediciones de competencias cross-curriculares de PISA 2003 se
observa que si existe una vision del curriculum al cual hace alusion,

principalmente en la definicion de conocimientos y habilidades de materias
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como lengua, matematicas y ciencias oficiales que cada sistema educativo en
la ensenanza publica y privada debe ofrecer y asegurar para los alumnos que
han concluido la educacion basica (OCDE, 2004c). Planteado asi este término,
el curriculum de PISA esta dirigido hacia una serie de orientaciones
internacionales (Geoffrey, 2003) definidas como las competencias que debe
desarrollar un individuo en su transito por la educacion basica.

Sin embargo, llevar a la practica las orientaciones internacionales
presentadas por PISA ;es también una forma de objetivar el curriculum?, ¢el
curriculum también son cuestiones practicas? A continuacion se presentan
algunas formas en las cuales el curriculum puede ser objetivado en los
sistemas educativos.

Formas de objetivacion del Curriculo

Existen diferentes formas en que se objetiva el curriculo, las mas
generales se sintetizan en un planteamiento dicotomico de teoria y praxis, es
decir, de la teoria o planeacion de wuna propuesta educativa a la
implementacion y practica de ésta, algunas de las cuales se presentan en
seguida:

Furlan (citado por Diaz, 2003) presenta una clasificacion dicotomica del
curriculo: Curriculo pensado para referirse a la propuesta educativa de una
institucion y Curriculo vivido o curriculo basado en experiencias personales
para referirse a las experiencias educativas que surgen dentro del salon de

clases.
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Diaz Barriga et al. (19995), por su parte, presenta las siguientes formas de

objetivacion:

Planes de estudio y programas asi como los problemas generados por la
seleccion, organizacion y distribucion de los contenidos curriculares.

La practica social y educativa que se desarrolla en la vida diaria del salon
de clases, como los procesos de ensenanza y aprendizaje, la funcion
social de los maestros, la interpretacion subjetiva de las materias
implicadas en el curriculum, entre otros.

De las clasificaciones mas inclinadas a la vision sistémica del curriculum

se encuentra la que presenta Gimeno y Pérez (citado por Sarramona, 1997), la

cual se desarrolla bajo las siguientes concepciones del curriculum:

Estructura de conocimientos: Agrupa aquellas concepciones que se
ocupan especialmente de los conocimientos que la escuela ha de
transmitir a los alumnos, como pueden ser los valores, la filosofia y el
modelo educativo, principios generales para orientar la practica escolar.
El sistema tecnolégico de produccion: Se sitia en la concepcion
tecnologica de la educacion bajo el enfoque sistémico de produccion y
organizacion escolar, haciendo énfasis en los resultados pretendidos.
Plan de Instruccion: Esta vision incluye un conjunto de elementos que
entran en el proceso de ensenanza-aprendizaje: objetivos, contenidos,
recursos materiales, actividades y estrategias de evaluacion, asi como

sus mutuas relaciones.
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Conjunto de experiencias de aprendizaje: El énfasis se pone en las
actividades que el alumno realiza en la escuela y fuera de ella.

Desde la perspectiva de plan instruccional y estructura organizada de

conocimientos, el curriculum se presenta principalmente en lo que la SEP

denomina planes y programas de estudio para la educacion basica, estos

documentos, aplicables tanto para la educacion publica como privada, definen

los objetivos y contenidos que el alumno adquirira a lo largo de su proceso

educativo.

Una clasificacion mas amplia e integradora es la presentada por Posner

(1998) quien senala que el curriculo puede objetivarse como sigue:

Una matriz de objetivos asignada a niveles de grados sucesivos y
agrupados de acuerdo con un tema comun.

Un plan para un curso completo. Incluye las metas y/o justificacion del
curso, los temas, los recursos utilizados y las estrategias de evaluacion
recomendadas.

Un listado de temas organizados en forma de esquema.

Libros de texto o materiales didacticos utilizados como guia para la
ensenanza en clase.

Una serie de cursos que el estudiante debe completar o plan de estudios
Y finalmente como el conjunto de experiencias planeadas para los
estudiantes de tipo académico, deportivo, emocional o social; rechaza la

distincion entre actividades curriculares y extracurriculares.
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La clasificacion de Posner, ademas de que plantea al curriculum como
planeacion y practica educativa dentro de los documentos en los que se refleja
la planeacion de experiencias para el aprendizaje, anexa un factor importante
dentro de los elementos que lo objetiva: los libros de texto. En México, la
secuencia y alcance de los objetivos planteados dentro de los planes y
programas de estudio de matematicas de educacion basica se reflejan en una
serie de experiencias de aprendizaje planteadas en los libros de texto, tanto
para el alumno como para el profesor, elaborados por la SEP para la educacion
en preescolar, primaria y secundaria. De ahi que el analisis sobre el
seguimiento y desarrollo de las experiencias de aprendizaje dispuestas para el
logro de los objetivos de los planes y programas se puede realizar a partir de
cada una de las lecciones provistas en los libros de texto publicados por la
SEP, pues es como se traducen estos contenidos en materiales didacticos para
el logro de los objetivos de aprendizaje planteados.

Finalmente para ahondar en esta vision, se senalara la clasificacion de
Pansza (1998), quien presenta las siguientes formas de objetivacion del
curriculum:

e Contenidos de la ensenanza: Se trata de una lista de materias,
asignaturas o temas que delimitan el contenido de la ensenanza y del
aprendizaje en las instituciones escolares.

e Plan o guia de la actividad escolar: Enfatiza en un modelo para la
actividad escolar, cuya funcion es la de homogeneizar el proceso de

ensenanza-aprendizaje.
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e Experiencia: Pone énfasis, no en lo que se debe hacer, sino en lo que en
realidad se hace, en la suma de las experiencias que los alumnos
realizan dirigidos por la escuela.
e Sistema: Se caracteriza por la identificacion de los elementos que
constituyen el sistema educativo. Destaca la existencia de metas, las
cuales apuntan a los elementos y sus relaciones.
e Disciplina: un campo de estudio, fuera de la disciplina de la didactica.
Estas conceptualizaciones de objetivacion del curriculum son muy
diversas, pues con ello el curriculum puede tomar la forma de cualquiera de los
elementos que integre el proceso de ensenanza y de aprendizaje; sin embargo
el enfoque de analisis de esta investigacion se centrara principalmente en
aquellos aspectos de estructuracion de planes y programas presentados en el
curriculum oficial de la SEP y de como éste es reflejado en los libros de texto
oficiales para la ensenanza de las matematicas.
Fuentes del Curriculo

Para el diseno y elaboracion del curriculum, desde el tiempo de los
planteamientos de Taba (1974, p. 16), éste ha mostrado una cualidad
ecléctica, pues sus objetivos son variados y en ocasiones hasta compiten entre
si; por ejemplo: interés vs asignatura, objetivo-vida vs objetivo asignatura,
meétodo vs contenido, desarrollo emocional vs crecimiento intelectual, etc. Estas
variaciones se deben a los principios sobre los cuales se deriva y orienta el
diseno, desarrollo, analisis y evaluacion del curriculo (Casarini, 1999). De la

Torre (1993) define estos principios orientadores como fuentes disciplinares
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que alimentan al curriculo; es decir, aquel conjunto de conceptos y

metodologias que llevan a concebir al curriculo desde consideraciones

sociologicas, psicologicas, epistemologicas o pedagogicas.

Taba (1974) denomina a las fuentes del curriculo “bases para la

elaboracién del curriculo”, las cuales pueden ser las siguientes:

Corrientes sobre la funcién de la escuela: entre ellas la de preservacion y
trasmision de la herencia cultural, como instrumento para el cambio
cultural y desarrollo del individuo.

Fuentes de informacion para el andlisis de la sociedad: como el analisis
de la repercusion de la técnica y la ciencia y su importancia con respecto
al papel de la educacion.

Fuentes de informacion para el andlisis de la cultura: como el analisis de
los cambios culturales, los valores culturales, la autonomia y la
adaptacion de la cultura.

Inferencias educacionales del andlisis de la cultura: las escuelas como
organismos compensatorios, la educacion de los valores y los
sentimientos, la individualidad y la creatividad.

Las teorias del aprendizaje: las teorias de la conducta principalmente, la
ciencia de la educacion y sus estrategias.

Teorias de la inteligencia y desarrollo mental: como variables que afectan
el funcionamiento y el desarrollo de la inteligencia.

Teorias de la transferencia del aprendizaje: como los principales enfoques

de la transferencia y su grado de importancia en el curriculo.
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e Teorias sobre la naturaleza del conocimiento: las relacionadas con los
niveles de contenido, funciones, contribuciones a las asignaturas
escolares, el alcance del contenido, la secuencia de aprendizajes e
integracion del conocimiento.

Estas bases del curriculo se presentan como una orientacion general
que permite conocer desde cual vision social, cultural, psicologica,
epistemologica y del aprendizaje esta disenado el curriculo y las teorias que
orientan las acciones educativas de los sistemas educativos.

Para Coll (1992) existen so6lo cuatro fuentes para sustentar y orientar el
curriculo: la progresista, la esencialista, la sociolégica y la pedagogica. La
fuente progresista destaca la importancia de estudiar al individuo con el fin de
descubrir sus intereses, sus problemas, sus propositos y sus necesidades; la
esencialista considera la estructura interna de los contenidos, de las areas de
conocimiento como fundamento; finalmente la sociolégica analiza la sociedad,
sus problemas, sus necesidades y sus caracteristicas. La pedagogica analiza e
integra las experiencias pedagogicas que han sido exitosas, para ofrecer
alternativas que contrasten a la problematica educativa.

En comparacion con lo senalado por Taba en el apartado anterior, Coll
agrupa en cuatro fuentes, lo que aquella presentdé en ocho, pues la definicion
de éstas cubre el analisis planteado por dicha autora, Gnicamente que de
manera condensada.

De la Torre (1993) plantea cinco fuentes del curriculo: la Pedagogica

(fines/medios), la Sociologica (medio social), la Psicologica (profesor/alumno) y
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la Epistemolégica (contenidos/cultura) e Historica (contexto espaciotemporal).
Para este autor, cada una de estas fuentes ayudan a tener un enfoque
globalizador que contribuye a la mejor comprension de algin componente
curricular base, ya se trate del alumno y profesor, del contenido, del medio
social o de fines, estrategias, historia del curriculo vigente e historia
institucional donde se implementa.

Finalmente Casarini (1999) establece también cuatro fuentes del
curriculo: epistemologica, sociocultural, pedagégica y psicologica. La fuente
epistemologica hace referencia a los contenidos de aprendizaje traducidos en
un saber (estructura interna de las disciplinas de conocimiento que sustentan
el plan curricular) y un saber-hacer (lo que implica el conocimiento técnico). La
sociocultural analiza los requerimientos sociales y culturales que el medio
formula a la escuela, se presentan como el conjunto de conocimientos, valores,
actitudes, procedimientos y destrezas que contribuyen a la socializacion del
alumno dentro de una comunidad, convirtiéndose el curriculo en una instancia
mediadora entre institucion y sociedad. La pedagégica se relaciona con el
proceso de ensenanza y aprendizaje mediante el cual se adquieren los
conocimientos, habilidades y valores. La fuente psicologica hace hincapié en
los procesos de desarrollo y de aprendizaje de los alumnos; es decir la
comprension del proceso evolutivo en las distintas etapas del desarrollo
humano.

La vision de Casarini es muy parecida a lo establecido por Coll (1992) y

Taba (1974), ya que presenta las cuatro fuentes planteadas por Coll y le anade
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la importancia al aspecto cultural, tal como lo destaca Taba en su
planteamiento.

Una sintesis de estas cuatro visiones, se puede observar en la Tabla 9, la
cual presenta las pequenas diferencias y las grandes concordancias entre las
diferentes fuentes en las cuales se sustenta la elaboracion, desarrollo, analisis

y evaluacion del curriculo.

Tabla 9.

Visiéon comparativa de las fuentes del curriculo

TABA COLL DE LA TORRE CASARINI
(1974) (1992) (1993) (1999)

Corrientes sobre la

funcién de la escuela.

Fuentes de

informacién para el

analisis de la cultura.

Fuentes de S )
informacién para el Fuente sociolégica Fuente SO(?lOl‘O.glca Fuente sociocultural
analisis de la Fuente histérica

sociedad.

Inferencias

educacionales del

analisis de la cultura.

Teorias de la

transferencia del
aprendizaje.
Teorias del
aprendizaje.
Teorias de la
inteligencia y
desarrollo mental.

Fuente progresista Fuente psicologica Fuente psicologica
Fuente pedagobgica Fuente pedagobgica Fuente pedagobgica

Teorias sobre la
naturaleza del Fuente esencialista =~ Fuente epistemolégica Fuente epistemologica
conocimiento.

Desde la perspectiva de estos autores se observa que la fuente social de

PISA se basa en orientaciones de politica global, ya que unos de sus propositos
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primordiales es aunar “los conocimientos cientificos de los paises participantes
ya que esta dirigido de manera conjunta por los gobiernos respectivos, a partir
de intereses politicos comunes” (OCDE 2004b, p. 13), donde cada individuo
tiene la capacidad de utilizar los conocimientos adquiridos en la escuela, en
tareas y desafios de cada dia.

En el aspecto psicopedagogico, PISA se centra en un “modelo dindmico
del aprendizaje” (OCDE, 2004c, p. 16): la “alfabetizacion”-“literacy”, término en
cuyo significado se profundizara en el siguiente apartado de este marco teorico,
pero que hace alusion principalmente a los conocimientos y destrezas
necesarias para adaptarse con éxito a un mundo cambiante (OCDE, 2004c).

En el aspecto epistemologico, PISA enfoca su analisis a los conocimientos
de lectura, matematicas, ciencias y resolucion de problemas, los cuales se
conforman de tres dimensiones generales (OCDE, 2004c):

1. La parte de los contenidos o conocimiento conceptual.

2. El proceso de razonamiento.

3. Las situaciones o contextos de aplicacion.

Finalmente en la fuente psicologica PISA se centra principalmente en las
habilidades y conocimientos que los alumnos requieren para enfrentar y
resolver problemas de la vida.

Tipos de curriculum
Existen distintos tipos de curriculum en el ambito educativo. Posner,

(1998) senala cinco:
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1. Curriculo oficial: Es el curriculo escrito, esta documentado en tablas de
alcances y secuencias, tablas de contenido y listas de objetivos. Su
proposito es dar a los profesores una base para la planeacion de
lecciones y la evaluacion de estudiantes.

2. Curriculo operacional: Es lo que realmente es ensenado por el profesor,
incluye dos aspectos: (1) el contenido incluido y enfatizado por el profesor
en clase y (2) los resultados de aprendizaje sobre los cuales los
estudiantes deben responder; es decir, lo que debe ser logrado.

3. Curriculo oculto: Se relaciona con temas de sexo, clase y raza, autoridad y
conocimiento escolar, entre otros. Torres (1998) senala que este tipo de
curriculo se ve reflejado en las ideologias que lo permean, en las
practicas tecnocraticas en la escuela y poder (por ejemplo los examenes
como control reorientador y vigilancia de lo “legitimo”), la discriminacion
sexista en las instituciones escolares (“nifos visibles” y “ninas
invisibles”), en la reproduccion de la hegemonia, en la descalificacion del
profesorado, etc. Si bien son aspectos que no se trazan de manera oficial
en un documento, pero son experiencias reales del curriculo vivido, tal
como lo menciona Furlan (1996, citado por Diaz, 2003), experiencias
educativas personales que se llevan a cabo dentro del salon de clases.

4. Curriculo nulo: Esta conformado por temas de estudio no ensenados,
sobre los cuales cualquier consideracion debe centrarse en las razones

por las que son ignorados.
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Extracurriculo: Comprende todas aquellas experiencias planeadas por
fuera de las asignaturas escolares. Contrasta del curriculo oficial por su
naturaleza voluntaria y su capacidad de respuesta a los intereses de los
estudiantes.

Por su parte Sacristan (1998) senala los siguientes tipos de curriculum:
Curriculo preescrito: Es la orientacion general de lo que debe ser el
contenido de la escolaridad obligatoria.

Curriculo presentado a los profesores: Es la traduccion a los profesores
sobre el significado y los contenidos del curriculo prescrito, realizando
una interpretacion de éste.

Curriculo moldeado por los profesores: El profesor traduce y concreta los
contenidos del curriculo, entendido éste como disenio de ensenanza o
programacion individual o grupal.

Curriculo en accién: Es la practica real, guiada por los esquemas teodricos
y practicos del profesor que se concreta en las tareas académicas.
Curriculo realizado: Es la consecuencia de la practica, mediante la cual
se producen efectos complejos: cognoscitivos, afectivos, sociales,
morales, etc.

Curriculo evaluado: Son los controles para acreditar el logro de los
objetivos curriculares. Los criterios de evaluacion resaltan diversos
componentes del mismo, segun los criterios de relevancia establecidos

por quien evalua.
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De esta ultima clasificacion, podria pensarse que los curriculos en accion
y realizado son los mismos, sin embargo, la primera (en accion) es una forma
de objetivacion en el proceso y técnicas de ensenanza que emplea el profesor
para facilitar el aprendizaje, mientras que la segunda (realizado) son los
procesos cognitivos del estudiante para construir nuevos conocimientos, es
decir el proceso de aprendizaje.

Una clasificacion mas se encuentra en la teoria de Casarini (1999), la
cual presenta la siguiente tipologia:

1. Curriculo formal: Es la planeacion del proceso de ensenanza-aprendizaje
con sus correspondientes finalidades y condiciones académico-
administrativas; se presenta en documentos, guias que prescriben las
finalidades, contenidos y acciones que son necesarias para llevar a cabo
por el maestro y sus alumnos.

2. Curriculo real: Es la puesta en practica del curriculo formal con las
inevitables y necesarias modificaciones que requiere la contrastacion y
ajuste entre un plan curricular y la realidad del aula.

3. Curriculo oculto: Es una categoria de analisis que permite interpretar la
tension existente entre intenciones y realidad, entre curriculo formal y
curriculo real; provee ensenanzas encubiertas, latentes y no explicitas.
La tabla 10 muestra las similitudes en las clasificaciones propuestas

para una mejor comprension del tipo de curriculum que se analiza en esta

investigacion.
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Tabla 10.

Visién comparativa de los tipos de curriculum

POSNER SACRISTAN CASARINI PISA
(1998) (1998) (1999) (2004)

Curriculo prescrito,
determinado por una serie

Curriculo prescrito

2 Curriculo de objetivos y orientaciones
; . Curriculo . P
Curriculo oficial Formal educativas para cada pais
presentado a los tioi te de la OCDE
profesores participante de la
Curriculo
. moldeado por los
Curriculo 3
. profesores Curriculo Real
Operacional B
Curriculo en
accion
Curriculo oculto Curriculo realizado Curriculo
Oculto
Extracurriculo

Evaluacion de
competencias cross-
Curriculo Nulo Curriculo evaluado curriculares
requeridas para enfrentar
los retos actuales de la vida

Para efectos de esta investigacion, el analisis se centrara en el curriculo
de tipo oficial, pues se enfocara a los planes y programas de estudio elaborados
por la SEP, asi como en los libros de texto que ésta autoriza y proporciona para
la educacion basica, tanto para el maestro como para el alumno,
documentacion determinada por Ley General de Educacion (Art. 12) para la
educacion basica y normal la SEP; es decir el curriculum prescrito, tal como lo
denomina Sacristan (1998).

Por otro lado, si bien no se enfoca totalmente a lo que Casarini (1999)
refiere como curriculum formal o los términos similares en otros autores, sin

embargo su analisis se ubica en gran medida en esta tipologia, por cuanto se
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busca el analisis de documentos y guias que prescriben las finalidades y los
contenidos (planes y programas de educacion basica) y acciones que deben
llevar a cabo los maestros (guias para maestros) para el logro de los objetivos
planteados.

Enfoques de andadlisis del curriculo

Tyler (1979) senala que el curriculo se puede analizar y disenar

respondiendo a cuatro preguntas fundamentales:
1. ¢Qué fines desea alcanzar la escuela?
2. ¢Qué experiencias educativas se brindan para alcanzar esos fines?
3. ¢Como se organizan esas experiencias?
4. ¢Como se comprueba si se han alcanzado los objetivos propuestos?

Para analizar el primer cuestionamiento, dicho autor senala que deben
estudiarse los objetivos educacionales desde la perspectiva del educando, de la
vida contemporanea fuera de la escuela, de los especialistas en las asignaturas
y de las fuentes curriculares; para el segundo, se analizan las experiencias de
aprendizaje para alcanzar los objetivos establecidos en el diseno curricular; el
tercero, analiza los criterios, principios y estructura  organizativa del
curriculum; y finalmente el cuarto hace referencia a los procedimientos de
evaluacion y el empleo de los resultados de la evaluacion.

Posner (1998) por su parte, definio seis aspectos que se pueden analizar
acerca del curriculo, los cuales se explican a continuacion:

1. Ubicacion del curriculo: se enfoca principalmente en el analisis del origen

del curriculo, quién lo disena, causas y razones por la cual se diseno,
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2.

3.

situaciones de contexto en las que se desarrolla (aspectos sociales,
politicos, economicos y culturales).

Perspectivas tedricas del curriculo: este analisis se enfoca principalmente
en las perspectivas teoricas sobre las cuales se sustenta el curriculo.
Posner (1998) define cinco perspectivas curriculares en las cuales el
curriculo puede ser sustentado: tradicional, experiencial, basado en la
estructura de las disciplinas, conductista y cognitiva.

Estudio de las metas, fines y objetivos del curriculo: en este enfoque de
analisis se identifican los distintos niveles de los propoésitos educativos
del curriculo: metas de la sociedad (lo que los ciudadanos o disenadores
de politica desean que las instituciones politicas, econémicas, sociales y
educacionales del pais alcancen), metas administrativas (lo que los
lideres de las organizaciones desean lograr y que permite el
mantenimiento y mejoramiento de éstas), los fines educacionales (lo que
los ciudadanos o disenadores de politica desean que las instituciones
educacionales de la sociedad logren; generalmente son de largo plazo y
resultado de muchas influencias, por lo general se expresan en términos
de las caracteristicas de las personas que desean al finalizar dicho
programa) y los objetivos de aprendizaje (todo aquello que se espera que
las personas aprendan como consecuencia de ser estudiantes en

instituciones educativas.

4. Estudio del contenido y organizacién del curriculo: bajo este analisis se

identifica la relacion entre los contenidos y el propoésito del curriculo, la
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organizacion y estructuracion de los contenidos curriculares: bases

epistemologicas, principios organizacionales y la estructura del

contenido.

5. Factores marco: en este apartado se analiza la factibilidad del curriculo
para ser implementado: marcos temporales, fisicos, legales, politicos, del
personal, econémicos, culturales.

6. Evaluacion del curriculo: en este analisis se define el método de
evaluacion, en relacion con los datos identificados en los apartados
anteriores, a fin de identificar si cubre los intereses del profesor,
investigador, institucion, politicos, etc., para el cual fue disenado.

La teoria planteada por Tyler ubica el enfoque de analisis de esta
investigacion principalmente en la estructura organizativa y curricular de los
contenidos educativos (curriculo oficial de la SEP). De los aspectos planteados
por Posner (1998) se retoman los relacionados con el estudio de las metas,
fines y objetivos del curriculo; quedan fuera de este analisis los relacionados
con la factibilidad del curriculum para ser implementado, o bien de la
organizacion de experiencias para llevarse a cabo.

En sintesis, en esta investigacion por curriculum se entendera:

Por su forma de objetivacion:

e Matriz de objetivos de niveles y grados sucesivos de educacion basica.

e Plan y programas de estudio.

e Libros de texto o materiales didacticos utilizados como guia para la

ensenanza en clase.
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Por su Tipo:
e Oficial
e Preescrito
Por su enfoque de andlisis:
e Estudio de las metas, fines y objetivos del curriculo.
e Estudio del contenido y organizacion del curriculo.

e FEvaluacion del curriculo.
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32. Parte: Curriculo Internacional de Matematicas segin PISA

Tal como se discuti6 en el apartado anterior, un curriculo puede
objetivarse en una serie de objetivos u orientaciones generales que planten el
giro de la educacion en cualquier sistema (Posner, 1998); tomando como base
dicho planteamiento y tal como se habia mencionado anteriormente, PISA es
un curriculo por presentar a nivel internacional una serie de orientaciones
internacionales definidas como las competencias que sebe desarrollar un
individuo en su transito por la educacion basica, por lo tanto bajo este contexto
cabe preguntarse ¢cual es el curriculum de PISA?, ¢cuales son las
orientaciones que determiné para el curriculum de matematicas? La
orientacion general de PISA en su enfoque de evaluacion para concluir en los
elementos que constituyen la alfabetizacion matematica es la siguiente.

Orientaciones generales del curriculo de PISA

El objetivo de la OCDE al implementar el proyecto PISA en los paises
miembros, es evaluar si los estudiantes cercanos a concluir la educacion
basica han adquirido el conocimiento y las habilidades esenciales para
participar en su sociedad (OCDE, 2005a). A estos conocimientos y habilidades,
PISA los ha denominado con el término “literacy” (OCDE, 2000c, p.15), cuya
traduccion se ha ampliado a los términos de: “formacion”, “capacidad”,
“competencia” y que en México, el INEE lo traduce con el de “aptitud” (Vidal y
Diaz, 2004, p. 19).

“Literacy” o “alfabetizacion” tradicionalmente era considerado como un

objetivo internacional de que todos los adultos en una sociedad fueran
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capaces de leer y escribir. En la actualidad el término ha pasado a un nivel
mas complejo, en el que la vida moderna de la ciencia, las matematicas y la
tecnologia, la realizacion personal, el empleo, requieren de una poblacion
adulta que no sea solamente capaz de leer y escribir, sino que esté formada en
matematicas, ciencias y tecnologia (OCDE, 2000a).

El proyecto PISA considera el término “literacy” como: el “conjunto de
conocimientos y destrezas para la vida adulta” (OCDE, 2000a p. 15), el
“conocimiento, comprension y destrezas requeridas para el funcionamiento
efectivo en la vida cotidiana” (OCDE, 2000a, p. 18).

La perspectiva de calidad educativa de este proyecto de evaluacion (PISA)
denota su enfoque de analisis en el producto del Sistema Educativo: por un
lado hace referencia a la evaluacion de los resultados obtenidos de la
educacion basica en los paises miembros; es decir, los logros del alumnado que
ha transitado en un sistema escolar formal: “La evaluacion OCDE/PISA adopta
un enfoque amplio para evaluar el conocimiento y las destrezas que reflejan los
cambios actuales de los curriculos, superando el enfoque basado en la escuela y
teniendo en cuenta la utilizacién del conocimiento en las tareas y desafios de
cada dia”. (OCDE, 2004b, p. 15).

Por otro, hace referencia a una serie de conocimientos y destrezas que el
alumno alcanza a lo largo de su educacion basica y que tienen una
justificacion por ser aquellas que requiere para desenvolverse de manera
efectiva en su sociedad y vida cotidiana. Estos conocimientos y destrezas se

traducen por lo tanto en los contenidos curriculares que debié haber adquirido
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el alumno durante su vida en el sistema escolar basico; de ahi que la vision
también se enfoca en los medios del sistema, esencialmente el centrado en el
curriculum: “El proyecto OCDE/PISA se centra en las cosas que los estudiantes
de 15 anos necesitaran para el futuro y pretende valorar lo que son capaces de
hacer con lo que han aprendido. La evaluaciéon tiene en cuenta el denominador
comun de los curriculos nacionales “. (OCDE, 2004b, p. 16)

A pesar de que PISA siempre ha mencionado que su evaluacion es no
curricular (OCDE, 2004b, p. 9), segun las bases teoricas referenciadas en la
primera parte del marco teodrico, se observa que el curriculo no sé6lo son planes
y programas (como generalmente se le conoce), sino que también, tal como lo
senala Posner (1998), el curriculo puede ser una serie de objetivos y contenidos
organizados referentes a ciertas tematicas a abordar. En este sentido, PISA
desarrolldo una serie de contenidos tematicos sobre los cuales evaluar la
capacidad de los estudiantes para analizar, razonar, comunicar, resolver e
interpretar problemas en una variedad de materias comunes a todos los
curriculos escolares de educacion basica (lectura, matematicas y ciencias):
“Dentro de cada drea de conocimiento, el marco conceptual define los contenidos
que los estudiantes necesitan adquirir, los procesos que deben realizarse y el
contexto en que se aplican los conocimientos y las destrezas”. (OCDE, 2004b, p.
16).

La linea de “Alfabetizacion-literacy” que PISA plantea implica tres
dimensiones en cualquiera de sus areas de conocimiento: lectura, matematicas

y ciencias:
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1. Los conocimientos.
2. La destreza.
3. El contexto de aplicacion.

Esta “alfabetizacion-literacy”, en el ambito de las matematicas, se ha
definido de las siguientes formas: “Capacidad de los estudiantes para analizar,
razonar y comunicar ideas de un modo efectivo, al plantear, formular, resolver e
interpretar problemas matemdticos en diferentes situaciones”. (OCDE, 2004b, p.
27). Sobre ese aspecto agrega: “Si las matemadticas se consideraran un lenguaje,
esta capacidad implicaria los elementos caracteristicos del discurso matemdtico
(términos, hechos, signos, simbolos, procedimientos y destrezas para realizar
ciertas operaciones de subdreas matemdticas especificas, ademds de la
estructura de tales ideas en cada subdrea) y la utilizacion de tales ideas para
resolver problemas no rutinarios en una variedad de situaciones definidas en
términos de funciones sociales” (OCDE, 2004b, p. 28).

Ambos términos no se limitan al conocimiento de la terminologia, datos y
procedimientos matematicos, ni a las destrezas para realizar ciertas
operaciones y cumplir con determinados métodos, sino que la combinacion de
éstos se emplean para resolver problemas en el contexto social, fin educativo de
calidad que presenta los planteamientos del sistema educativo mexicano
mencionados en el primer apartado de este sustento tedrico, tanto en el marco
normativo como en el politico, y en el de indicadores de evaluacion observables.

Sin embargo, ¢como se traducen dichas dimensiones en contenidos especificos
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a evaluar en el alumnado? A continuacion se describen cada una de estas

dimensiones de la “alfabetizacion-literacy” matematica.

“Alfabetizacion-literacy” matematica

La alfabetizacion-literacy matematica para el proyecto PISA 2003, en sus

tres dimensiones, implica los siguientes elementos (OCDE, 2004b):

Contenido matematico: esta representado por aquellos contenidos de
los que hay que valerse para resolver los problemas: conceptos
matematicos relevantes y conectados que se presentan en situaciones y
contextos reales; incluye cantidades, espacios, formas, cambios y
relaciones.

Proceso matematico: que debe activarse para vincular el mundo real en
el que se generan los problemas con las matematicas; por lo tanto, para
resolver los problemas: Incluye tres conjuntos de competencias:
reproduccion  (calculos simples o definiciones convencionales),
conexiones (procedimientos matematicos para resolver problemas
directos y razonablemente familiares) y reflexion (razonamiento
matematico, generalizacion e introspeccion).

Situaciones en las que se emplean las matematicas: se refiere a los
contextos en los que se sitian los problemas y se expresa en tareas que
representen los tipos de problemas que se encuentran en la vida real,
mismas que se clasifican como vida personal o privada, vida escolar,
trabajo, deportes, de comunidad local y sociedad y circunstancias

cientificas.
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Primera dimension: Contenido Matematico.

La organizacion fenomenologica de los contenidos matematicos en el

Proyecto PISA 2003 se basa en la categorizacion de Steen (1990) y Devlin

(1994); el etiquetado que le da la OCDE a este rubro esta definido bajo el

concepto de “ideas principales”. En la evaluacion de PISA 2003 (OCDE, 2004b,

p. 37) se emplea el término de ideas principales, para referirse a las “diferentes

categorias del drea matemdtica que engloba hechos y conceptos y que cobra

sentido y puede encontrarse a lo largo de un gran numero de situaciones

diferentes”, siendo éstas:

Cantidad
Espacio y forma
Cambio y relaciones

Incertidumbre

En este sentido se espera que un estudiante de 15 anos sepa:

Cantidad: esta idea principal se centra en la necesidad de cuantificar
para organizar el mundo. Las caracteristicas importantes engloban la
comprension del tamano relativo, el reconocimiento de las regularidades
numeéricas y la utilizacion de los numeros para representar cantidades y
atributos cuantificables de los objetos del mundo real (recuentos y
medidas). Esta idea principal tiene que ver con el procesamiento y
comprension de los numeros que de diferentes maneras se nos

presentan.
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El razonamiento cuantitativo es un aspecto importante a tratar en esta
area. Los componentes esenciales del razonamiento cuantitativo son el
sentido para los numeros, la representacion de los numeros de diferentes
maneras, la comprension del significado de las operaciones, la
percepcion de la magnitud de los numeros, los calculos
matematicamente elegantes, la estimacion y el calculo mental.

Espacio y forma: se enfoca al estudio de las formas en diferentes
representaciones y diferentes dimensiones, el cual esta estrechamente
vinculado al concepto de percepcion espacial. Implica el conocimiento de
las propiedades de los objetos y sus posiciones relativas; la orientacion
por el espacio y a través de las construcciones y formas; la relacion entre
formas e imagenes o representaciones visuales; la representacion en dos
dimensiones de los objetos tridimensionales; la formacion de las sombras
y como interpretarlas; y finalmente lo que es la perspectiva y como
funciona.

Cambio y Relaciones: el cambio implica funciones matematicas simples
que pueden describirse o modelarse mediante funciones lineales,
exponenciales, peridodicas o logaritmicas, tanto discretas como continuas.
El pensamiento funcional, es decir, pensar sobre y en términos de
relaciones, implica las relaciones que pueden darse en una gran variedad
de representaciones diferentes, entre ellas, la simbdlica, la algebraica, la
tabular y la geométrica, las cuales sirven a propositos diferentes y

poseen propiedades diferentes.

93



¢ Incertidumbre: implica el estudio matematico por parte de la estadistica

y la probabilidad, en términos de: la recogida de datos, el analisis y la

presentacion/visualizacion de los datos, la probabilidad y la deduccion.
Segunda dimension: Proceso Matematico.

La matematizacion es el proceso matematico esencial evaluado por el
Proyecto PISA 2003. Implica la capacidad de analisis, razonamiento y
transmision de ideas matematicas de un modo efectivo al plantear, resolver e
interpretar problemas matematicos en diferentes situaciones. El ciclo de la

matematizacion se describe en cinco fases (OCDE, 2004b:

Figura 5. Ciclo de la Matematizacion

| 5
Solucién real P ' Solucién
b X matematica
1
| A
1
5 |
! 4
Y 1,2,3 !
Problema del ! - Problema
mundo real ' matematico
|
|
1
Mundo real | Mundo matematico

Nota. De “Marcos Teéricos de PISA 2003” por la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo

Econémico, 2004b.
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Descripcion:

1.

2.

Se inicia con un problema enmarcado en la realidad.
Se organiza y sistematiza el problema segun conceptos matematicos, que

identifican las matematicas aplicables.

. Gradualmente se reduce la realidad mediante procedimientos como la

consideracion de cuales son los rasgos importantes del problema, la
formulacion de hipotesis, la generalizacion y la formalizacion. Ello
potencia los rasgos matematicos de la situacion y se transforma el
problema real en un problema matematico que representa fielmente la
situacion.

Se resuelve el problema matematico

Se da sentido a la solucion matematica en términos de la situacion real

En resumen, estas fases del ciclo de la matematizacion pueden

agruparse en tres etapas generales:

la. Etapa: Traducir el problema de la realidad a las matematicas:

Identificar los elementos matematicos pertinentes en relacion con un
problema situado en la realidad.

Representar el problema de un modo diferente, organizandolo de acuerdo
a conceptos matematicos y realizando suposiciones apropiadas.
Comprender las relaciones entre el lenguaje utilizado para describir el
problema y el lenguaje simbolico y formal necesario para entenderlo
matematicamente.

Localizar regularidades, relaciones y recurrencias.
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e Reconocer aspectos que son isomorficos con relacion a problemas
conocidos.
e Traducir el problema en términos matematicos, es decir, en términos de
un modelo matematico.
2a. Etapa: Deduccion del ciclo de construccion de modelos:
o Utilizar diferentes representaciones e ir cambiando entre ellas.
e Utilizar operaciones y lenguaje simboélico, formal y técnico.
e Pulir y adaptar los modelos matematicos, combinando e integrando
modelos.
e Argumentar.
e Generalizar.
3a. Etapa: Interpretacion de resultados:
e La comprension del alcance y los limites de los conceptos matematicos.
e La reflexion sobre los argumentos matematicos y la explicacion y
justificacion de los resultados.
e La comunicacion del proceso y de la solucion.
e La critica del modelo y de sus limites.
Tercera Dimension: Situaciones en las que se emplean las matematicas.
Las situaciones en las que se emplean las matematicas, segun el

proyecto PISA 2003 se clasifican en tres grupos, las cuales se muestran en la

figura 6 (OCDE, 2004Db):
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Figura 6. Representacion sintética de los grupos de competencia

Grupo

Reproduccioén:

e Representa-
ciones y
definiciones
estandar.

e Calculos
rutinarios

e Procedimientos
rutinarios

Grupos de
Aplicacion

l

Grupo Conexion:

e Construccion
de modelos

e Traduccién,
interpretacion
y solucién de
problemas
estandar

e Meétodos
multiples bien

Grupo Reflexion:

e Formulacién y
solucién de
problemas
complejos

e Reflexién y
comprension
de
profundidad.

e Aproximacion
matematica
original

e Multiples
meétodos

Nota. De “Marcos Teéricos de PISA 2003” por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo

Economico, 2004b.

Descripcion:

Grupo de reproduccion:

Las aplicaciones en este grupo implican

esencialmente la reproduccion del conocimiento estudiado. Ejemplo:

97



Matemdticas, eflemplo 5:

Resuelvé la ecuacion 7x -3 = 13x+ |15

Matemdlicas, ejemplo 6:

(Cudles lamediade 7, | 2.8, 14, 15,97

Maremadticas, efempla 7:

Fseribe 69% eh farma de fracclén

A3

Matematicas, ejemplo 8:

La linea m se denarmn de la circunferencia L

Matemdiicas, efemplo 9:

So ingresan 1.000 zeds en una cuenta de ahorro en un banco con un tipo de interés del 4%, JCudntos zeds
habra en la cuenta al cabo de un ano?

Nota. De “Marcos Teoéricos de PISA 2003” por la Organizaciéon para la Cooperacion y Desarrollo
Economico, 2004b.

Grupo de conexion: Las aplicaciones del grupo de conexion se apoyan
sobre las del grupo de reproducciéon, conduciendo a situaciones de solucion de
problemas que ya no son meramente rutinarios, pero que aun incluyen

esenarios familiares o casi familiares. Ejemplo:
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Matemdticas, efempla 10: DISTANCIA

Maria vive a dos kilometros de su colegio v Martin a cinco.
#A que distancia viven el uno del otro!

Matematicas, ejemplo 11: ALQUILER DE OFICINAS

Los das sigulentas anuncios aparecieron en un diario de un pais Cuya unicad monetara s el zed,

i EDIFICIO A i EDIFICICR

o Sealyuilan oficinas t he aigullan ehicimas

{5895 metros (uadrados | 35:260 metros cuacrados
| 475 Zeds al mes ' | 80 Zeds pur metro
I cupdrada al anp !
| 10120 metros cuadradias ' |

800 zeas al mes
e I 44 B MR N RT3 T e

Si Una empresa esta interesada en alquilar una oficina de | 10 metros cuadrzdos en ese pais durante un ano,
sen qué edificio de oficinas, A o B, debera alquilar la oficna para conseguir el precio mds bajo? Escribe tus cil-

Nota. De “Marcos Teéricos de PISA 2003” por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo
Economico, 2004b.

Grupo de reflexion: Las aplicaciones que se desarrollan en este grupo
incluyen un elemento de reflexion por parte del estudiante sobre los procesos
necesarios o empleados para resolver un problema. Relacionan las capacidades
de los alumnos para planificar estrategias de resolucion y aplicarlas en
esenarios del problema que contienen mas elementos y pueden ser mas

inusuales que los del grupo de conexion. Ejemplos:
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Matemiticas, efemplo 13: CRECIMIENTO DE LA POBLACION DE PECES

Se repoblo con peces un canal fluvial. Bl grafico muestra un modelo de cémo ha crecido el peso total de los
peces en el canal fluvial.

100008

A0.000

G0.000

40,000

20,000

Afits

Supan que un pescador decide esperar unos anos antes de empezar a pescar los peces del canal fluwial,
;Cudntos anos deberd esperar si desea maximizar el numero de peces que pueda coger anualmente a partir de
ese ano? Razona LU respuesta,

Nota. De “Marcos Teéricos de PISA 2003” por la Organizacién para la Cooperaciéon y Desarrollo
Econoémico, 2004b.

Matemadticas, ejemplo 14: PRESUPUESTO

En un determindado pais, el presupuesio nacional de defensa fue de 30 millones (en la moneda del pais)
en 1980, Fl presupuesto total de ese ano fue de 500 millones, Al afo siguiente, el presupuesto de
defensa pasa a 35 millones. mientras que el presupuesto total fue de 605 millones. La inflacian del
periodo comprendido entre los dos presupuestos alcanzo el 10 por ciento,

a) Te invitan a dar una conferencia en una asocacion pacifista. Intentas explicar que el presupuesto de
defensa ha disminuido en este periodo. Fxplica coma lo harias.

b) Te invitan a dar una conferencia en una academia militar. Intentas explicar que el presupuesto de defen-
sa ha aumentado en este periodo. Explica como lo harias.

Nota. De “Marcos Teéricos de PISA 2003” por la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo
Economico, 2004b.

En sintesis, los planteamientos tedrico conceptuales planteados en este
apartado ubican al curriculum oficial de la SEP como objeto de estudio de esta
investigacion tomando como punto de referencia el curriculum planteado por el
Proyecto PISA. Como enfoque de analisis, se le conceptualiza como un factor de

calidad, y por otro, como una estructura que relaciona los contenidos y el
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proposito del curriculo para hacer frente a las necesidades de formacion de los
estudiantes de educacion basica ante un mundo globalizado.

Bajo este marco, a continuacion se describe la metodologia de analisis
para saber en qué medida los planteamientos del curriculum oficial de
matematicas de educacion basica estan estructurados para desarrollar las

competencias sugeridas por el Proyecto PISA.
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METODOLOGIA
Objetivos de la investigacion

Tal como se ha planteado en los apartados anteriores que conforman la
presente investigacion, el curriculum oficial del Sistema Educativo Mexicano es
obligatorio para las escuelas de educacion basica (sean publicas o privadas).
Este curriculum se presenta a través de planes y programas nacionales, de
materiales y guias didacticas para su aplicacion (curriculum prescrito para el
profesorado), en los libros para el maestro y en los ficheros de actividades
didacticas relacionadas con algun tipo de area de conocimiento, asi como en
los libros de texto del alumno; sin embargo, como se vio en el apartado
relacionado al planteamiento del problema, surgen varias preguntas que esta
investigacion busca responder como: ¢en qué medida los planes y programas
de estudio de matematicas de educacion basica estan estructurados para
promover el desarrollo de las competencias sugeridas por el Proyecto PISA?,
¢de qué manera la estructura curricular de la SEP esta orientada hacia el logro
de las competencias internacionales de PISA?, cen qué medida las experiencias
de aprendizaje establecidas estan dirigidas hacia el desarrollo del razonamiento
matematico establecido por PISA? El enfoque de este analisis es el curriculum
oficial y prescrito para la educacion basica en el ambito de las matematicas, y
el proposito es analizarlo a la luz de los planteamientos del proyecto PISA de la
OCDE, 2003.

Para ello se pretende:
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Identificar las semejanzas y diferencias de los fines educativos que
presenta el curriculo mexicano con respecto al del proyecto PISA de la
OCDE, en el ambito de la educacion basica.

Identificar las semejanzas y diferencias en la secuenciacion y
organizacion de los contenidos de educacion basica propuestos en los
programas de estudio de la SEP en matematicas, con los planteados por
las orientaciones curriculares del proyecto PISA de la OCDE.

Analizar si los apoyos para el aprendizaje de las matematicas (ficheros de
actividades) cumplen con el tipo de razonamiento matematico planteado
curricularmente y evaluado por el Proyecto PISA de la OCDE.

Valorar la congruencia entre los planteamientos curriculares presentados
en documentos oficiales (los planes y programas asi como ficheros de
actividades) para la educacion basica: Fines educativos, objetivos de

aprendizaje, contenidos y apoyos para el aprendizaje.

De acuerdo a estos objetivos ¢como es que se pretende obtener los resultados

planteados? A continuacion se define la técnica de analisis que se empleara en

la presente investigacion.

Definicion de la técnica de analisis a emplear

Existen diferentes técnicas de analisis para realizar estudios educativos,

las cuales se definen de acuerdo al tipo de investigacion que se realice. Best

(1982) senala tres tipos de investigaciones pedagogicas: investigacion historica,

investigacion descriptiva e investigacion experimental; bajo este marco, la
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presente investigacion se encuentra dentro de la descriptiva, ya que busca el
analisis y la interpretacion de las “condiciones existentes en el momento”.

Entre los estudios que senala el autor en investigaciones descriptivas se
encuentran los estudios de conjunto y de casos, sobre rendimiento escolar,
opinion publica, psicoanaliticos, comparativos causales y los de analisis de
contenidos o documentos. Para dar respuesta a los objetivos que se han
planteado en la presente investigacion, se ha seleccionado la técnica de analisis
de contenido, por las siguientes razones tomadas de Best (1982):

En el ambito educativo el analisis de contenido es util para:

e El analisis de informes o documentos de manera sistematica o grafica.

e Evaluar contenidos en documentos segun criterios establecidos.

e Descubrir el nivel de adecuacion o inadecuacion en la presentacion de
los libros de texto o en otras publicaciones.

e Describir practicas o condiciones predominantes.

Como ya se ha descrito anteriormente, la técnica se presenta como una
herramienta util para el analisis de documentos oficiales, en este caso planes y
programas, asi como de libros de texto.

Por su parte Ander-Egg (1995), senala que esta técnica permite:

e La descripcion objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido
manifiesto de la comunicacion.
e El estudio de ideas y significados, temas y frases y no las palabras o

estilos con que éstas se expresan.
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e Describir tendencias en el contenido de la comunicacion (dicha, escrita o
de materiales de expresion no linguistica).
e Tener un control del contenido de la comunicacion contra los objetivos.
e Identificar intenciones y otras caracteristicas de los comunicantes.
Desde esta perspectiva, el estudio de los fines y tendencias educativas en
el ambito de las matematicas es uno de los propodsitos de esta investigacion.
La técnica de analisis de contenido
La técnica de analisis de contenido es un método hibrido que comparte
aspectos tanto cualitativos como cuantitativos, pues el analisis de los datos se
realiza en categorias de analisis mediante la codificacién (Alvarez-Gayou,
2004). Dicha técnica abarca tres actividades distintas: proyecto, ejecucion e
informe, las cuales se describen a continuacion (Krippendorf, 1990):
Proyecto.
Existen siete aspectos en el proyecto de un analisis de contenido
(Krippendorf, 1990):
e Aplicacién del marco de referencia conceptual al andlisis de contenido:
En este rubro el investigador clarifica lo que le interesa conocer y no
puede observar de forma directa, esto significa determinar el objetivo
de las inferencias que va a extraer de los datos que busca analizar.
e Busqueda de los datos adecuados: En ésta, se definen los datos que

se han de utilizar para el analisis de contenido.
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e Biusqueda del conocimiento contextual: Implica la busqueda de
investigaciones de analisis de contenido similares desarrolladas en el
pasado.

e Desarrollo de planes para la determinaciéon de las unidades y el
muestreo: Dado el universo de datos posibles, el investigador debe
obtener todos esos datos o una muestra. En ocasiones la muestra es
inherente a la accesibilidad de los datos con que se cuente.

e Desarrollo de las instrucciones de codificacién: Las instrucciones de
codificacion, para ser adecuadas, deben establecer los procedimientos
para la identificacion y ubicacion de las unidades de analisis de los
datos en variables y categorias, definicion de las unidades de registro
y la manera como se han de utilizar las plantillas.

e Establecimientos de Normas de Calidad: Se refiere al establecimiento
de las normas de fiabilidad y validez que exige de los resultados, hasta
las condiciones que cada elemento de analisis debe cumplir para
asegurar la obtencion de resultados validos.

e Presupuestacion y asignacion de los recursos: En esta etapa se
establece un cuadro general del proyecto en el que se detallan las
actividades implicadas en la manipulacion de los datos.

Ejecucion.

Esta etapa es la ejecucion del analisis de contenido, en la cual surgiran

problemas imprevistos incluso en el plan de investigacion mejor concebido;

cuando la solucion a estos problemas no puede establecerse, Krippendorf
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(1990) senala que en lugar de interrumpir por completo el analisis de contenido
hay que volver atras y modificar el proyecto, teniendo presente el objetivo
global de la investigacion.
Informe.

El informe de investigacion segun Krippendorf (1990) debe incluir los
siguientes aspectos:

e Una enunciacion del problema general que aborda la investigacion.

e Una enunciacion de los objetivos especificos del analisis de contenido, la
eleccion de los datos y métodos, asi como el vinculo entre esos objetivos y
el problema general antes enunciado.

e Una descripcion de los procedimientos efectivamente adoptados:
descripcion de la determinacion de unidades de analisis, plan de
muestreo, las instrucciones de registro, una muestra de las planillas de
datos, técnicas utilizadas para el manejo y analisis de los datos y los
resultados de las pruebas de fiabilidad y validez.

e Una presentacion de los hallazgos y su significacion estadistica.

e Una evaluacion autocritica de los procedimientos adoptados y de los
resultados obtenidos con relacion a los objetivos enunciados.

Con base en esto, esta técnica permitira realizar una descripcion
objetiva, en forma sistematica, a través de la codificacion de categorias de
analisis cualitativas, de los fines educativos presentados en los planes y

programas de estudio de educacion basica, asi como de las lecciones que se
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emplean para la formacion de los ninos y adolescentes que se encuentran en
este tipo educativo.
Descripcion del Proyecto
La educacion basica en México esta integrada por tres niveles educativos:
preescolar, primaria y secundaria; la cual cuenta actualmente con dos
reformas curriculares: la de preescolar (2004) y secundaria (2006); en el caso
de primaria, este estudio analiza el curriculum de 1993, porque aun esta en
proceso su renovacion. A continuacion se puntualizan los documentos que se
emplearan para realizar el analisis de contenido.
Documentos a utilizar para el anadlisis de contenido.
Los documentos que se utilizaran para el analisis de contenido son los
siguientes:
1. Planes de estudio de educacion basica.
2. Programas de matematicas de educacion basica.
3. Libros de texto del alumno.
4. Libros del maestro.
5. Ficheros de actividades didacticas.

A continuacion se describen cada uno de ellos (véase tabla 11).
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Tabla 11.

Descripcion de documentos a utilizar para el andlisis de contenido

Documentos

Descripcion

1. Planes de estudio
de educacion
basica

Para el nivel de educacion preescolar:
Nombre del Documento: Programa de Renovacién Curricular
y Pedagodgica de la Educacion Preescolar

Descripcion: Documento publicado por la SEP (2004e), que
contiene el proceso de reforma, los fundamentos del programa,
sus caracteristicas, propésitos fundamentales, principios
pedagogicos y descripcion de los campos formativos

Paginas: 1-16

Para el nivel de educacion primaria:

Nombre del Documento: Plan y Programas de Estudio
Descripciéon: Documento publicado por la SEP (1993a), el cual
contiene el sustento, los antecedentes, los fines educativos, y
la organizacion del plan de estudios.

Paginas: 9-17.

Para el nivel de educacion secundaria:

Nombre del Documento: Plan de Estudios: Secundaria
Descripcion: Documento publicado por la SEP (2006b), el cual
contiene las finalidades de la educacion basica, el perfil de
egreso, los elementos centrales de la definicion del nuevo
curriculo de secundaria, las caracteristicas del plan y de los
programas de estudio, el mapa curricular, los propoésitos de las
asignaturas y las orientaciones didacticas para el mejor
aprovechamiento de los programas de estudio.

Paginas: 7-54

2. Programas de
matematicas de
educacion basica

Para el nivel de educacion preescolar:

Programa de Renovacion Curricular y Pedagéogica de la
Educacion Preescolar

Descripcion: Documento publicado por la SEP (2004e), que
contiene los campos formativos y competencias, la organizaciéon
del trabajo docente durante el ano escolar y las finalidades y
funciones de la evaluacion.

Paginas: 50-142

Para el nivel de educacién primaria:

Nombre del Documento: Plan y Programas de Estudio
Descripcion: Documento publicado por la SEP (1993a), que
contiene los propoésitos generales, la organizacién general de los
contenidos, los cambios principales del programa anterior y la
descripciéon detallada por grado de la organizacion de
contenidos.

Paginas: 49-68

Para el nivel de educacion secundaria:

Nombre del Documento: Programas de Estudio: Secundaria
Descripcion: Documento publicado por la SEP (2006a), que
contiene los propodsitos, el enfoque, los indicadores de
evaluacion y la secuenciacién y organizacion de contenidos por
grado.

Paginas: 9-140
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3. Libros del maestro
para la ensenanza
de las
matematicas

Para el nivel de educacion preescolar: Curso de formaciéon y
Actualizacion  Profesional para el Personal Docente de
Educacion Preescolar. Vol. 1

Descripcion: Documento publicado por la SEP (2005), que
contiene (MODULO 4) los fundamentos del pensamiento
matematico en preescolar, lineas para orientar al profesorado
en el como desarrollar el pensamiento matematico en los nifios
y algunas sugerencias didacticas.

Paginas: 221-301

Para el nivel de educaciéon primaria:

Nombre de los Documentos:

Libros para el Maestro: Matematicas (1°, 2°, 3°,

4°, 5° y 6° grado).

Descripcion: Documentos publicados por la SEP (2002a-e,
2003), que contienen recomendaciones didacticas generales y
tematicas, recomendaciones de evaluacion, propuestas de
trabajo y sugerencias bibliograficas para la ensefanza de las
matematicas.

Para el nivel de educacion secundaria:

Nombre del Documento: Libro para el Maestro: Matematicas.
Secundaria.

Descripcion: Documento publicado por la SEP (2004a), que
contiene el enfoque didactico para la ensefanza de las
matematicas en educacion secundaria en sus diferentes sub
areas de conocimiento.

Paginas: 12-377

4. Ficheros de
actividades
didacticas

Para nivel de educacion preescolar:
No hay fichero de actividades didacticas

Para el nivel de educacién primaria:
Nombre de los Documentos:
e Fichero de actividades: Matematicas. Primer grado.
e Fichero de actividades: Matematicas. Segundo grado.
e Fichero de actividades: Matematicas. Tercer grado.
e Fichero de actividades: Matematicas. Cuarto grado.
e Fichero de actividades: Matematicas. Quinto grado.
e Fichero de actividades: Matematicas. Sexto grado.

Descripciéon: Documentos publicados por la SEP (1994g-i,
1995a-c), que contienen la serie de actividades didacticas para
emplear dentro del saléon de clases; complementan los
materiales para el libro del maestro, el libro de texto gratuito y
el avance programatico. “Las actividades propuestas permiten
al alumno construir conocimientos, desarrollar y ejercitar
habilidades que son necesarias para abordar los contenidos del
programa” (SEP, 1994g)
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Para el nivel de educacion secundaria:
Nombre del Documento: Fichero de actividades didacticas:
Matematicas. Educacion Secundaria.

Descripcion: Documento publicado por la SEP (2004c), que
contiene de dos a tres actividades propuestas segun la
secuenciacion y organizacién de contenidos de la propuesta
oficial de los programas de secundaria en sus tres grados, para
apoyo de las clases del profesor en aula; presenta los posibles
procedimientos para su resolucién y un rubro que le permite
prever diversas situaciones que se le presentaran al
implementar la actividad.

Paginas: 10-125

5. Libros de texto
gratuito del
alumno publicados
por la SEP

Para el nivel de educacion preescolar
La SEP no produce libros de texto gratuitos para este nivel.

Para el nivel de educacion primaria
Matematicas: primer grado

Matematicas: segundo grado

Matematicas: tercer grado

Matematicas: cuarto grado

Matematicas: quinto grado

Matematicas: sexto grado

Descripcion:

Documentos publicados por la SEP (1994a-f), en los que se
plantean una serie de ejercicios para el desarrollo de la
competencia matematica, dando seguimiento a los contenidos
planteados en los planes y programas de estudio.

Para el nivel de educacion secundaria
La SEP no produce libros de texto gratuitos para este nivel.

Unidades de Analisis

El analisis del planteamiento curricular de la SEP procedera en cuatro

niveles:

1. Planes de estudio de la educacion basica.

2. Programas de Estudio de la educacion basica en el ambito de las

matematicas.

3. Libros de texto para el maestro y el alumno.

4. Ficheros de actividades didacticas.
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Los ejes de analisis de cada nivel tienen como punto de referencia los

planteamientos definidos por la OCDE y se relacionan tal como se muestra en

la Tabla 12:

Tabla 12.

Ejes y niveles de andadlisis

Nivel Ejes de Analisis
1. Planes de estudio de educacion e Fines de la educacion basica.
basica.
2. Programas de estudio de educacion e Secuenciacion y organizacién de
basica. contenidos de matematicas en
educacion basica.
¢ Congruencia entre objetivos y fines
educativos y contenidos.
3. Libros de texto del maestro y del e Estructuracion de la competencia
alumno. matematica en educacion basica.
4. Ficheros de actividades didacticas. e Actividades didacticas para el
razonamiento matematico.

Esto presenta un estudio deductivo, desde el nivel de planteamientos

mas generales de la educacion basica, hasta los mas detallados en la

ejercitacion del razonamiento matematico.

Ahora bien, de acuerdo con este enfoque, las unidades de analisis para

cada eje son cuatro y se describen a continuacion en Tabla 13:
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Tabla 13

Unidades de andlisis

NIVEL UNIDADES DE ANALISIS

1. Planes de estudio de e Fines de la educacién basica: general de la

educacion basica. educaciéon, generales por tipo educativo y por

nivel.
o Perfil de egreso de la educacion basica.

2. Programas de Para nivel preescolar:

estudio de ¢ Enfoque del Programa de Matematicas

educacion basica. e Programa de Matematicas

Para el nivel de primaria:
¢ Enfoque del Programa de Matematicas
e Programas de Matematicas 1°-6° grado
Para el nivel secundaria:
e Enfoque del Programa de Matematicas
e Programas 1°-3° grado.

3. Libros de texto del e Estructuracién de la competencia matematica en
maestro y del los libros de texto del maestro de preescolar,
alumno. primaria y secundaria, segiin lo evaluado por la

OCDE /PISA.

Nivel preescolar:
e Programa de renovacion curricular y pedagogica de
preescolar.
Nivel primaria y secundaria:

Nivel Primaria Nivel Secundaria

1°. 2°. 3°. 4°, 5° 6°. 1°. 2°. 3°.

4. Ficheros de e Proceso de razonamiento matematico planteado en
actividades los ficheros de actividades didacticas para primaria
didacticas. y secundaria segun lo evaluado por la OCDE/PISA.

Nivel Primaria Nivel Secundaria

1°. 2°. 3°. 4°, 5° 6°. 1°. 2°. 3°.

Para poder realizar el analisis de las unidades seleccionadas es
importante la identificacion de las variables que se codificaran en el proyecto,

por lo cual, a continuacion se describen cada una de ellas.
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Categorias de analisis.

En lo que se refiere a los primeros dos niveles de analisis: Planes y

Programas de estudio de matematicas, se busca realizar un analisis didactico

basado en una descripcion comparativa entre los planteamientos de PISA y los

de la SEP, los cuales se describen en las Tablas 14 y 15:

Tabla 14

Categorias de andlisis para los planes de estudio de educacién basica

Categorias de Analisis

PISA SEP

Fines de 1la educacion
basica.

Perfil del egresado de la
educacion basica.

Enfoque/énfasis curricular.

Ejes curriculares de
matematicas en materia de
contenido.

Tabla 15

Categorias de andlisis para los programas de matemdticas de educacioén basica

Requisitos de las
principales lineas
curriculares en
matematicas de PISA
(ideas principales)

Contenidos curriculares de la SEP que abarcan las

lineas de PISA/OCDE por grado escolar

1°.

2°. 3°. 4°, 5°.

6°.

CANTIDAD

ESPACIO Y FORMA

CAMBIO Y RELACIONES

INCERTIDUMBRE
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Las categorias de analisis de la Tabla 15 se emplean para el analisis de
los programas que integran los tres grados de secundaria.
Las categorias de analisis a emplear para los libros del maestro y del

alumno, se describen en la tabla 16:

Tabla 16.

Categorias de andlisis para los libros de texto del maestro y del alumno

Eje curricular de la OCDE: Descripcion:

Estructura curricular que
describe dicho eje en:

e Preescolar

e Primaria

e Secundaria
Ejemplo que sustenta dicha
descripcion en los libros de
texto del alumno:

En lo que se refiere a las actividades didacticas propuestas en los
ficheros de actividades didacticas, su analisis de describe en la tabla 17 por
cada actividad didactica.

Instrucciones de codificacion.

Planes de estudio de educacion basica.

Para el analisis didactico de los Planes de Estudio de educacion basica,
se deben seguir los siguientes pasos:

Procedimiento para la identificacion y ubicacién de los datos en cateqgorias:

1. Realizar una lectura general de las unidades de analisis seleccionadas,

en los planes de la SEP, presentadas previamente en la Tabla 13.
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2. Realizar una lectura general sobre el marco tedrico que sustenta la
evaluacion de PISA 2003.

Tabla 17.

Categorias de andlisis para los ficheros de actividades diddcticas

ACTIVIDAD NUM. GRADO:

1. TEMA CURRICULAR DE LA SEP AL QUE PERTENECE:

2. EJE CURRICULAR DE PISA AL QUE PERTENECE:

3. ASPECTOS DEL PROCESO DE LA MATEMATIZACION QUE CUBRE, SEGUN EL
MARCO DE REFERENCIA DE PISA:

a. La actividad inicia con un problema enmarcado en
la realidad.

b. La actividad solicita la traduccion y organizacion
de la informacioén del problema de acuerdo a
conceptos que identifican las matematicas
aplicables. (Este reactivo sélo se marca cuando el
inciso a) es seleccionado)

c. La actividad representa el problema en términos
matematicos.

d. La actividad solicita la resoluciéon del problema en
términos matematicos.

e. La actividad solicita que se dé sentido a la
solucion matematica en términos de la situacion
real (Este reactivo sélo se marca cuando el inciso a)
es seleccionado).

4. GRUPO DE COMPETENCIA AL QUE HACE REFERENCIA (Acciéon cognitiva
global al que hace referencia la actividad):

a. Grupo de reproduccion

b. Grupo de conexion

c. Grupo de reflexion

3. Identificar por categoria, los parrafos textuales donde se presentan cada
una: Fines educativos, perfil del egresado, enfoque/énfasis curricular y

contenidos generales.
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4. Transcribir en cada cuadro dichos parrafos, segiun la orientacion
curricular: SEP/PISA
5. Realizar las inferencias y significacion de los datos transcritos.

Unidades de reqgistro:

Se realizara una transcripcion textual de los parrafos donde se
identifique cada categoria presentada.

Manera en que se empleard la plantilla o cuadro:

Se realizara un unico llenado del cuadro de analisis para Planes de
Estudio, en el que se integraran los elementos identificados en los Planes, tanto
de primaria como de secundaria.

Programas de matematicas para primaria y secundaria.

Para el analisis didactico de los programas de matematicas para primaria
y secundaria, se deben seguir los siguientes pasos:

Procedimiento para la identificacion y ubicacion de los datos en cateqgorias:

1. Con base en los lineamientos curriculares de PISA, clasificar las
tematicas que integran cada uno de los programas de matematicas por
grado académico y nivel educativo.

2. Enlistar (textualmente de los programas) cada una de las tematicas ya
clasificadas, en el cuadro correspondiente.

3. Realizar inferencias y significacion de los datos transcritos.

Unidades de reqgistro:

Se realizara una transcripcion textual de los parrafos donde se

identifique cada categoria presentada.
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Manera en que se empleard la plantilla o cuadro:

Se emplearan dos cuadros (plantillas) para el analisis de la informacion,
uno para primaria y otro para secundaria.
Libros del maestro y del alumno.

Procedimiento para la identificacion y ubicacion de los datos en cateqgorias:

1. Identificar la orientacion curricular de cada eje tematico presentado por
la OCDE: objetivo a evaluar en el proyecto PISA.

2. Identificar en los libros del maestro la estructura curricular que presenta
la SEP para alcanzar dicho objetivo en los niveles de preescolar, primaria
y secundaria.

3. Identificar en los libros del alumno (de texto gratuito) algin ejemplo que
describa el alcance curricular del mismo, en cada nivel de la educacion
basica.

Unidades de reqgistro:

Texto que describa cada uno de los alcances curriculares por nivel
educativo.

Manera en que se empleard la plantilla o cuadro:

Se realizara el llenado del cuadro por cada eje tematico propuesto por la
OCDE, en total cuatro.

Ficheros de actividades didacticas de matematicas.

Para el analisis de contenido de las actividades didacticas propuestas en
los ficheros de actividades didacticas de matematicas, se deben seguir los

siguientes pasos:
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Procedimiento para la identificacion y ubicacion de los datos en cateqgorias:

1. Ubicar los datos generales de la actividad didactica, dentro del programa
de la SEP y las lineas curriculares de PISA (Reactivos 1 y 2).

2. Seleccionar con 1 6 0, si la actividad por analizar presenta los elementos
listados en el reactivo 3.

3. Seleccionar con 1 6 0, el grupo al que hace referencia la actividad.

Unidades de Registro: 1 6 0

Manera en que se empleard la plantilla o cuadro: Se empleara una plantilla por
cada actividad. Los resultados de este analisis se concentraran en una base de
datos en Excel, para facilitar los analisis requeridos.

Establecimiento de normas de calidad.

Para poder corroborar que el instrumento de analisis para los ficheros de
actividades es confiable, se elegira una actividad por grado al azar, luego se
anexara una plantilla por cada uno. Después se solicité a por lo menos cinco
maestros de matematicas de nivel secundaria que hagan el llenado de las
mismas, previa explicacion breve del ejercicio.

Los resultados obtenidos con esta actividad mostraron ser los mismos en
las actividades seleccionadas, aun a pesar de ser distintas personas las que
analicen el contenido; con ello se supo que la repeticion de este analisis, en el
mismo contexto, obtiene los mismos resultados.

Asimismo, se identifico si la redaccion de los reactivos presentados en el

instrumento de analisis fue comprensible en el momento de su uso.
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Presupuesto y asignacion de recursos.
Materiales requeridos para llevar a cabo el estudio:
e Plantillas para el llenado de cada actividad.
e Computadora con Excel instalado.
e Planes y programas de estudio impresos.
e Libros del maestro, libros de texto y ficheros de actividades didacticas
para primaria y secundaria impresos.

No se requirieron recursos onerosos para llevar a cabo el analisis.
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RESULTADOS

De acuerdo a lo planteado en los apartados precedentes, los
hallazgos obtenidos que se muestran a continuacion, se presentan en tres
lineas del analisis curricular propuesto por Posner (1998): el primero tiene
que ver con el estudio de los fines y objetivos del curriculum de
matematicas; el segundo con la forma de estructuracion del contenido y
organizacion del curriculo y finalmente el tercero con los estandares de
razonamiento matematico evaluados.

Comparacion entre fines y objetivos del curriculo de SEP y de PISA
para la educacion basica en el ambito de las matematicas.

Esta etapa inicial del analisis curricular gira en torno a las
siguientes categorias de analisis:

1. Fines de la educacion basica.

2. Perfil del egresado de la educacion basica.
3. Enfoque/énfasis curricular.

4. Competencia matematica.

A continuacion se presenta el analisis comparativo entre las
orientaciones curriculares de PISA y los fundamentos sociopoliticos de la
SEP.

Fines de la educacion basica y fines del proyecto PISA.
Los documentos a través de los cuales pueden observarse los fines

educativos del Sistema Educativo Mexicano son:
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1. Articulo 3°. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos de
Meéxico.
2. Ley General de Educacion.
3. Plan Nacional de Desarrollo.
4. Programa Nacional de Educacion.
Los primeros dos documentos, presentan los fines educativos y las
caracteristicas de calidad desde la perspectiva normativa de México; los
dos ultimos se relacionan con las aspiraciones politicas de calidad

gubernamentales durante el sexenio 2001-2006.

La vision general acerca de los principales propoésitos de la
educacion basica presentados en el Art. 3° Constitucional y la Ley General
de Educacion se resume en la tabla 18, la cual se basa en el analisis

realizado por Barba (1999, pp. 61-64).
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Tabla 18.

Fines de la Educacion: perspectiva legislativa

Articulo 3°. Constitucional Ley General de Educacion
1. Desarrollo arménico del individuo. Adquisicién y acrecentamiento de
la cultura.
2. Conocimiento cientifico. Desarrollo integral del individuo
2.1. Laicismo. para que ejerza sus capacidades
humanas.
3. Nacionalismo no excluyente. Conciencia de nacionalidad y

3.1. Comprensiéon de nuestra soberania.

3.9 ]geafhdad ;ocilal. 4. Conocimiento y practica de la

e oelensa de ja . democracia.
independencia politica y — —
. 5. Conocimiento cientifico y
aseguramiento de la ..
. . . tecnoloégico.
independencia econ6émica. !

3.3.  Aprovechamiento de los 6. Observancia de la ley y el respeto
FECUTSOS. de los derechos humanos.

3.4. Continuidad y 7. Desarrollo de actitudes positivas
acrecentamiento de la para la preservacion de la salud,
cultura. la paternidad responsable, la

3.5. Conciencia de solidaridad planeacion familiar, el trabajo y el
internacional. bienestar general.

3.6. Orientacion a la realizaciéon 8. Dignidad humana.
de las garantias.

9. Fortalecimiento de la democracia. 9. Aprovechamiento racional de los
recursos naturales.

Nota. De “Educacion para los derechos humanos” por Barba, J. 1999.

En lo referente al Plan Nacional de Desarrollo y el Programa Nacional

de Educacion 2001-2006, se establecen los siguientes fines del Sistema

Educativo Mexicano:

Garantizar oportunidades de educacion para atender las
necesidades de formacion de los mexicanos.
Orientar el desarrollo de las competencias cognoscitivas

fundamentales de los alumnos, entre las que destacan las

habilidades comunicativas basicas.
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e Formar en los alumnos el interés y la disposicion a continuar
aprendiendo a lo largo de su vida de manera auténoma y
autodirigida.

e Propiciar la capacidad de los alumnos de reconocer, plantear y
resolver problemas; predecir y generalizar resultados, desarrollar el
pensamiento critico, la imaginacion espacial y el pensamiento
deductivo.

e Brindar a los alumnos los elementos necesarios para conocer el
mundo social y natural en el que viven y entender éstos como
procesos en continuo movimiento y evolucion.

e Proporcionar las bases para la formacion de los futuros ciudadanos,
para la convivencia y la democracia y la cultura de la legalidad.

Por su parte los planteamientos definidos en el proyecto PISA
(OCDE, 2004b) muestran los siguientes fines educativos.

e Como proyecto: establecer un seguimiento de los resultados de los
sistemas educativos en cuanto al rendimiento de los alumnos dentro
de un marco internacional comun.

e Como fines de la Educacion Basica:

0 Que el alumno adquiera las destrezas y los conocimientos
generales de lectura, matematicas y ciencias que necesitaran
en la vida adulta, ademas de la adquisicion de competencias
trascurriculares, definida como la capacidad de solucionar

problemas.
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0 El desarrollo de los conocimientos, destrezas, competencias y
otros atributos de los individuos que son importantes para el
bienestar personal, social y economico.

0 La preparacion necesaria para enfrentarse a los desafios de las
sociedades de hoy en dia.

0 La capacidad para continuar aprendiendo a lo largo de la vida
del estudiante, al aplicar a contextos no escolares lo que han
aprendido en la escuela y al valorar sus elecciones en la toma
de decisiones.

Comparando las finalidades establecidas para la educacion basica,
tanto en México como las del proyecto PISA, se observan las siguientes

semejanzas y diferencias (véase la tabla 19).

Tabla 19.

Semejanzas y diferencias entre los fines educativos de la SEP y de PISA

Semejanzas Diferencias
1. Competencias fundamentales para el | 1. El proyecto PISA establece un marco
desarrollo de los individuos. internacional comun; México por su
parte establece una educacion basada
2. El conocimiento como una en un nacionalismo no excluyente.

herramienta para enfrentar los retos
de las sociedades de hoy en dia | 2. El proyecto PISA enfatiza el bienestar

(incluyendo los cambios tecnolégicos y econdémico como inversibn de la
ambientales) en funcién de la toma de educaciéon en cada ciudadano. México
decisiones y resolucion de problemas. presenta una vision mas filosofica,
relacionada con el desarrollo integral
3. La conciencia de la solidaridad del ser humano.
internacional.
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Los fines de la educacion basica en México y los del proyecto PISA
muestran gran afinidad, pues ambos dirigen sus esfuerzos hacia el
desarrollo de competencias que les permitan a los individuos enfrentar los
retos de su realidad social; sin embargo cada uno enfatiza dentro de un
marco nacional 6 internacional, el desarrollo integral del individuo 6 bien
el desarrollo econémico de un pais.

Desde esta perspectiva ¢qué caracteristicas debe poseer el egresado
de educacion basica de acuerdo a la SEP y al proyecto PISA para enfrentar
los retos de su realidad social?, ;como es que se concretan estos fines en
el perfil de egreso del estudiante de educacion basica? A continuacion se
describen los perfiles del egresado de educacion basica desde la
perspectiva de la SEP y de PISA.

Perfil del egresado de educacion basica

En lo que se refiere a PISA, su punto de referencia son los
estudiantes de 15 anos, quienes al egresar de la educacion basica, deberan
cubrir el siguiente perfil (OCDE, 2004b, pp. 15-18):

e Desarrollar la competencia lectora, matematica, cientifica y de
solucion de problemas.

e Dominar los procedimientos, la comprension de los conceptos y la
capacidad para actuar en diferentes situaciones dentro de cada area
de conocimiento.

e Dominar las destrezas y conocimientos necesarios en la vida adulta.
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e Desarrollar destrezas transcurriculares como la comunicacion, la
adaptabilidad, la flexibilidad, la capacidad para solucionar
problemas y la utilizacion de las tecnologias de informacion.

e Organizar y regular su propio aprendizaje, aprender en solitario o en
grupo y superar dificultades en el proceso de aprendizaje.

e Ser consciente de sus procesos de pensamiento, de sus métodos y
estrategias de aprendizaje (autoaprendizaje).

Tal como se observa en este perfil, las primeras dos caracteristicas
se centran en el dominio y comprension de las capacidades basicas
senaladas en cada area de conocimiento; las dos siguientes se relacionan
principalmente en su aplicabilidad a situaciones de la realidad social en el
que los individuos se desarrollan y finalmente los ultimos dos tienen que
ver con aspectos de dominio y desarrollo de estrategias que le permitan
regular por si mismo su propio aprendizaje (autonomia del estudiante para
continuar aprendiendo). Asi se llega a identificar que existen tres rasgos
principales que el alumno egresado de educacion basica debe cubrir:

1. Dominio y comprension de los conocimientos (divididos en cuatro
areas): lectura, matematicas, ciencias y solucion de problemas.

2. Capacidad de aplicacion de dichos conocimientos en la realidad
social.

3. Desarrollo de la autonomia y automotivacion para continuar

aprendiendo.
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Por otro lado, los perfiles de egreso de la educacion basica en

México, segun estos tres rasgos principales del perfil de egreso planteado

por la OCDE a través del proyecto PISA, si se considera cada uno de los

niveles que lo integra, muestra lo siguiente:

En preescolar (SEP, 2004e, pp. 27 y 28):

Dominio y comprensién de conocimientos:

Comprende las principales funciones del lenguaje escrito y reconoce
algunas propiedades del sistema de escritura.

Desarrolla la sensibilidad, la iniciativa, la imaginacion y la
creatividad para expresarse a través de los lenguajes artisticos
(musica, literatura, plastica, danza, teatro) y para apreciar
manifestaciones artisticas y culturales de su entorno y de otros
contextos.

Construye nociones matematicas a partir de situaciones que
demanden el uso de sus conocimientos y sus capacidades para
establecer relaciones de correspondencia, cantidad y ubicacion entre
objetos; para estimar y contar, para reconocer atributos y comparar.
Conoce mejor su cuerpo, actia y se comunica mediante la expresion
corporal; mejora sus habilidades de coordinacion, control,
manipulacion y desplazamiento en actividades de juego libre,

organizado y de ejercicio fisico.
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Practica medidas de salud individual y colectiva para preservar y
promover una vida saludable, asi como para prevenir riesgos y
accidentes.

Desarrolla la capacidad para resolver problemas de manera creativa
mediante situaciones de juego que impliquen la reflexion, la
explicacion y la busqueda de soluciones a través de estrategias o
procedimientos propios, y su comparaciéon con los utilizados por

otros.

Aplicacién de conocimientos a la realidad social:

Asume roles distintos en el juego y en otras actividades; trabaja en
colaboracion; reconoce y respeta las reglas de convivencia en el
aula, en la escuela y fuera de ella.

Adquiere confianza para expresarse, dialogar y conversar en su
lengua materna; mejora su capacidad de escucha; amplia su
vocabulario y enriquece su lenguaje oral al comunicarse en
situaciones variadas.

Reconoce que las personas tienen rasgos culturales distintos
(lenguas, tradiciones, formas de ser y de vivir); comparte
experiencias de su vida familiar y se aproxima al conocimiento de la
cultura propia y de otras mediante distintas fuentes de informacion
(otras personas, medios de comunicacion masiva a su alcance:

impresos, electronicos).
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e Se interesa en la observacion de fenomenos naturales y participa en
situaciones de experimentacion que abran oportunidades para
preguntar, predecir, comparar, registrar, elaborar explicaciones
sobre los procesos de transformacion del mundo natural y social
inmediato; adquiere actitudes favorables hacia el cuidado y la
preservacion del medio ambiente.

e Se apropia de los valores y principios necesarios para la vida en
comunidad: actia con base en el respeto a los derechos de los
demas, el ejercicio de responsabilidades, la justicia y la tolerancia, el
reconocimiento y aprecio a la diversidad de género, linglistica,
cultural y étnica.

Desarrollo de autonomia y automotivacion para seguir aprendiendo:

e Desarrolla un sentido positivo de si mismo: expresa sus
sentimientos, empieza a actuar con iniciativa y autonomia, a regular
sus emociones; muestra disposicion para aprender y se da cuenta
de sus logros al realizar actividades individuales o en colaboracion.

En primaria (SEP, 1993a, p. 13):
Dominio y comprensién de conocimientos:

e Adquiere y desarrolla el dominio de la lectura y la escritura, la

formacion matematica elemental y la destreza en la seleccion y el

uso de informacion.
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Aplicacién de conocimientos a la realidad social:

Adquiere los conocimientos fundamentales para comprender los
fenéomenos naturales , en particular los que se relacionan con la
preservacion de la salud, la proteccion del ambiente y el uso racional
de los recursos naturales, asi como aquellos que proporcionan una
vision organizada de la historia y la geografia de México.

Se forma éticamente mediante el conocimiento de sus derechos y
deberes y la practica de valores en su vida personal, en sus
relaciones con los demas y como integrante de la comunidad
nacional.

Desarrolla actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes

y del ejercicio fisico y deportivo.

Desarrollo de autonomia y automotivacion para seguir aprendiendo:

Adquiere y desarrolla las habilidades intelectuales que le permitan
aprender permanentemente, con independencia, eficacia e iniciativa

en las cuestiones practicas de la vida cotidiana.

En secundaria (SEP, 2006b, pp. 7y 8):

Dominio y comprension de conocimientos:

Adquiere los conocimientos basicos: espafnol, matematicas y
ciencias; el desarrollo de habilidades, asi como la construccién de
valores y actitudes; es decir, la formacion en las competencias

propuestas por el curriculo comun, a partir del contexto nacional
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pluricultural y la especificidad de cada contexto regional, estatal y
comunitario.

Aplicacién de conocimientos a la realidad social:

e Utiliza el lenguaje oral y escrito con claridad, fluidez vy
adecuadamente, para interactuar en distintos contextos sociales.

e Reconoce y aprecia la diversidad linguistica del pais.

e Emplea la argumentacion y el razonamiento al analizar situaciones,
identificar problemas, formular preguntas, emitir juicios y proponer
diversas soluciones.

e Selecciona, analiza, evalua y comparte informacion proveniente de
diversas fuentes y aprovecha los recursos tecnologicos a su alcance
para profundizar y ampliar sus aprendizajes de manera
permanente.

e Emplea los conocimientos adquiridos a fin de interpretar y explicar
procesos sociales, economicos, culturales y naturales, asi como para
tomar decisiones y actuar, individual o colectivamente, en aras de
promover la salud y el cuidado ambiental como formas para mejorar
la calidad de vida.

e Conoce los derechos humanos y los valores que favorecen la vida
democratica, los pone en practica al analizar situaciones y tomar
decisiones con responsabilidad y apego a la ley.

e Reconoce y valora distintas practicas y procesos culturales.
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e Contribuye a la convivencia respetuosa. Asume la interculturalidad
como riqueza y forma de convivencia en la diversidad social, étnica,
cultural y linguistica.

e Aprecia y participa en diversas manifestaciones artisticas. Integra
conocimientos y saberes de las culturas como medio para conocer
las ideas y los sentimientos de otros, asi como para manifestar los
propios.

e Se reconoce como un ser con potencialidades fisicas que le permiten
mejorar su capacidad motriz, favorecer un estilo de vida activo y
saludable, asi como interactuar en contextos ludicos, recreativos y
deportivos.

Desarrollo de autonomia y automotivacion para seguir aprendiendo:

e Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser
humano; se identifica como parte de un grupo social; emprende
proyectos personales y se esfuerza por lograr sus propositos;
asuman con responsabilidad las consecuencias de sus acciones.

Con relacion al analisis anterior se observa que los contenidos
presentados en el perfil de egreso de los tres niveles educativos que
compone la educacion basica en México, cubren los requisitos planteados
por la OCDE a través del proyecto PISA en sus tres aspectos: dominio de
las cuatro areas de conocimiento, la aplicacion de dichos conocimientos a
la realidad social mexicana, y el desarrollo de la autonomia y

automotivacion de los estudiantes para seguir aprendiendo. Las
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descripciones que presentan mayor especificidad en estos tres rasgos del
perfil de egreso, son los planes de estudio de preescolar y secundaria, esto
puede deberse a que primaria, no ha sufrido actualizaciones desde su
planteamiento en 19931, sin embargo si cumple con dichos rasgos en
forma general dentro de su planteamiento.

Enfoque/énfasis curricular

El enfoque o énfasis curricular planteado por el Proyecto PISA, se
centra en el Alfabetismo o “literacy”, término que ha pasado de ser la
capacidad basica de los individuos para leer y escribir a la formacion
matematica, cientifica y tecnologica para adaptarse a la vida moderna y la
realizacion personal (OCDE, 2000b).

En México, el enfoque curricular presenta variaciones a lo largo de la
educacion basica: en preescolar, se centra en el desarrollo de
competencias afectivas, sociales y cognitivas y en la vivencia de
experiencias que contribuyan a estos procesos de desarrollo y aprendizaje
(SEP 2004e, p.22); en primaria, el énfasis se da en el dominio de la lectura
y la escritura, la formacion matematica elemental y la destreza en la
seleccion y el uso de informacion (SEP, 1993a); mientras que en
secundaria lo hace en las competencias para la vida (SEP 2006b, pp. 10,
11 y 12). A su vez, éstas implican competencias para:

e El aprendizaje permanente.

1 Actualmente esta en revision el plan de estudios de primaria y va en el mismo sentido
que preescolar y secundaria (SEP, 2008)

136



e El manejo de la informacion.

e El manejo de situaciones.

e La convivencia.

e Lavida en sociedad.

Las diferencias mostradas en estos tres niveles educativos senalan la
falta de continuidad entre los tres niveles para alcanzar un objetivo
comUn, mientras que primaria dirige sus esfuerzos principalmente hacia la
adquisicion de conocimientos, preescolar y secundaria presentan una
vision mas integral, muy similar al término “alfabetismo” empleado por
PISA; sin embargo se espera que las reformas de primaria —actualmente en
proceso-, busquen dar esta continuidad.

Proposito de la competencia matematica

Para el proyecto PISA 2003, los principales objetivos en el ambito de
la educacion formal de las matematicas son los siguientes (OCDE 2004b,
p.21):

1. Analizar, razonar y trasmitir ideas de un modo efectivo al plantear,
resolver e interpretar problemas matematicos en diferentes
situaciones.

2. Emplear el lenguaje matematico, la construccion de modelos
matematicos y las destrezas de solucion de problemas.

3. Identificar y comprender el papel que las matematicas desempenan
en el mundo, realizar razonamientos bien fundados y utilizar e

involucrarse en las matematicas de manera que se satisfagan las
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necesidades de la vida del individuo como ciudadano constructivo,

comprometido y reflexivo.

En los primeros dos objetivos se observa la habilidad del estudiante
para analizar e interpretar problemas matematicos; en el tercero, la
habilidad de emplear el lenguaje matematico y la construccion de modelos
para solucionarlos. De esta manera tanto el primero como el segundo de
los propodsitos son una complementariedad que define un tipo de
razonamiento, por un lado el analisis de los elementos del problema, y por
otro la resolucion del mismo a través de modelos matematicos. Sin
embargo, este razonamiento no concluye, sino que el tercer proposito
muestra la aplicacion de esa solucion dada a una necesidad real de la vida
cotidiana.

En relacion a los objetivos presentados en los planes de estudio de
matematicas para cada uno de los niveles que integran la educacion
basica de la SEP, se senala lo siguiente:

Preescolar

El principal objetivo en preescolar es el desarrollo del pensamiento
matematico, el cual se sustenta en la resolucion de problemas, bajo los
siguientes aspectos (SEP, 2004e, p. 75):

e Numero:
o Utilizar los numeros en situaciones variadas que implican

poner en juego los principios de conteo.
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0]

0]

o

Plantear y resolver problemas en situaciones que le son
familiares y que implican agregar, reunir, quitar, igualar,
comparar y repartir objetos.

Reunir informacion sobre criterios acordados, representar
graficamente dicha informacion e interpretarla.

Identificar regularidades en una secuencia a partir de criterios

de repeticion y crecimiento.

e Forma:

0]

Reconocer y nombrar caracteristicas de objetos, figuras y
cuerpos geomeétricos.

Construir sistemas de referencia en relacion con la ubicacion
espacial.

Utilizar unidades no convencionales para resolver problemas
que implican medir magnitudes de longitud, capacidad, peso y
tiempo.

Identificar para qué sirven algunos instrumentos de medicion.

En comparacion con los propoésitos del proyecto PISA, puede
observarse que las caracteristicas que sustentan el programa
de preescolar, si bien estan relacionadas con la habilidad para
la resolucion de problemas, sin embargo éste se centra
principalmente en la adquisicion de un lenguaje matematico
basico que le permita analizar, interpretar y solucionar

problemas a través de modelos matematicos.
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Primaria

El proposito de la formacion matematica para este nivel educativo,
es la adquisicion de los conocimientos basicos en el ambito de las
matematicas y el desarrollo de (SEP, 1993a, pp. 15, 50):

e La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

e La capacidad de anticipar y verificar resultados.

e La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

e La imaginacion espacial.

e La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

e La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y
calculo.

e El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de
razonamiento, entre otras, la sistematizacion y generalizacion de
procedimientos y estrategias.

A diferencia de los planteamientos del proyecto PISA, el nivel de
educacion primaria se centra en la adquisicion del lenguaje matematico y
modelos que permitan a los alumnos resolver problemas presentados en
este mismo lenguaje (énfasis en la resolucion de problemas), sin embargo
este proposito se muestra poco relacionado con las necesidades cotidianas

del alumnado.
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Secundaria

Los propositos principales de la educacion matematica, establecidos
en el plan de estudios, se centran en los siguientes puntos (SEP, 2006Db, p.
34):

o Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar propiedades
aritméticas y geomeétricas.

e Resolver problemas mediante la formulacion de ecuaciones de
distintos tipos.

e Expresar algebraicamente reglas de correspondencia entre conjuntos
de cantidades que guardan una relacion funcional.

e Resolver problemas que requieren el analisis, la organizacion, la
representacion y la interpretacion de datos provenientes de diversas
fuentes.

e Resolver problemas que implican realizar calculos con diferentes
magnitudes.

e Utilizar las propiedades geométricas para realizar trazos, establecer
su viabilidad o efectuar calculos geométricos.

e Identificar y evaluar experimentos aleatorios con base en la medida
de la probabilidad.

e Utilizar de manera eficiente diversas técnicas aritméticas,
algebraicas o geométricas, con o sin el apoyo de tecnologia, al

resolver problemas.
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La presentacion de los propositos de la educacion secundaria en los
planes de estudio no menciona alguno relacionado con la transferencia de
dichos conocimientos a situaciones o necesidades del estudiante en
situaciones de la vida cotidiana; solamente se centran en la adquisicion de
un lenguaje matematico, asi como de modelos que les permitan solucionar
problemas en este mismo lenguaje, pues Unicamente se sugieren algunas
aplicaciones en contenidos de fisica y quimica, mas no de manera oficial.

Como se ha mostrado, desde una perspectiva global, existe gran
concordancia entre los propoésitos de la educacion matematica planteado
por PISA y los propositos planteados en los planes de estudio de la
educacion basica en el Sistema Educativo Mexicano, pues ambos plantean
la necesidad de que el alumno adquiera los conocimientos basicos
relacionados con el lenguaje matematico y modelos que les permitan
resolver problemas; sin embargo, PISA senala de manera enfatica la
aplicabilidad de estos conocimientos en ambitos de la vida cotidiana,
elemento que en el caso de los planes de SEP unicamente pueden

deducirse, pues solo aparecen como sugerencias.
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Analisis del curriculo: organizacion de contenidos
Comparacion entre los ejes curriculares de matematicas
de la SEP y PISA
La orientacion curricular del proyecto PISA presenta cuatro ejes

(OCDE, 2004b):

1. Cantidad.

2. Espacio y forma.

3. Cambio y relaciones.

4. Incertidumbre.

Los cuales se definen a continuacion (OCDE, 2004b, pp. 37-39):

e Cantidad: Esta idea principal se centra en la necesidad de
cuantificar para organizar el mundo. Las caracteristicas importantes
engloban la comprension del tamano relativo, el reconocimiento de
las regularidades numeéricas y la utilizacion de los numeros para
representar cantidades y atributos cuantificables de los objetos del
mundo real (recuentos y medidas). Esta idea principal tiene que ver
con el procesamiento y comprension de los numeros que de
diferentes maneras se nos presentan. El razonamiento cuantitativo
es un aspecto importante a tratar en esta area, los componentes
esenciales del razonamiento cuantitativo son el sentido para los
numeros: la representacion de los numeros de diferentes maneras,

la comprension del significado de las operaciones, la percepcion de
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la magnitud de los numeros, los calculos matematicamente
elegantes, la estimacion y el calculo mental.

Espacio y forma: Se enfoca al estudio de las formas en diferentes
representaciones y diferentes dimensiones. Esta estrechamente
vinculado al concepto de percepcion espacia e implica el
conocimiento de las propiedades de los objetos y sus posiciones
relativas, la orientacion por el espacio y a través de las
construcciones y formas, la relacion entre formas e imagenes o
representaciones visuales, la representacion en dos dimensiones de
los objetos tridimensionales; la formacion de las sombras y como
interpretarlas y finalmente lo que es la perspectiva y como funciona.
Cambio y relaciones: El cambio implica funciones matematicas
simples que pueden describirse o modelarse mediante funciones
lineales, exponenciales, periodicas o logaritmicas, tanto discretas
como continuas. El pensamiento funcional, es decir, pensar sobre y
en términos de relaciones, implica las relaciones que pueden darse
en una gran variedad de representaciones diferentes, entre ellas, la
simbdlica, la algebraica, la tabular y la geométrica, las cuales sirven
a propositos diferentes y poseen propiedades diferentes.
Incertidumbre: Implica el estudio matematico por parte de la
estadistica y la probabilidad, en términos de: la recogida de datos, el
analisis y la presentacion/visualizacion de los datos, la probabilidad

y la deduccion.
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Por lo que respecta a México, los ejes curriculares planteados por la

SEP en educacion basica son los siguientes:

La educacion preescolar presenta dos ejes tematicos (SEP, 2004e, pp.71-

73):

Nuamero: Implica dos habilidades basicas divididas en abstraccion
numeérica y razonamiento numeérico. La abstraccion numérica se
refiere a los procesos por los que los ninos captan y representan el
valor numeérico en una coleccion de objetos. El razonamiento
numeérico permite inferir los resultados al transformar datos
numeéricos en apego a las relaciones que puedan establecerse entre
ellos, en una situacion problematica. Asi, la abstraccion ayuda a los
ninos a establecer valores y el razonamiento numérico les permite
hacer inferencias acerca de los valores numeéricos establecidos y
operar con ellos.

Forma, espacio y medida: El pensamiento espacial se manifiesta en
las capacidades de razonamiento que los ninos utilizan para
establecer relaciones con los objetos y entre los objetos, relaciones
que dan lugar al reconocimiento de atributos y a la comparacion,
como base de los conceptos de espacio, forma y medida. En estos
procesos van desarrollando la capacidad de estimar distancias que
pueden recorrer, asi como de reconocer y nombrar los objetos de su

mundo inmediato y sus propiedades o cualidades geométricas
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(figura, forma, tamano), lo cual les permite ir utilizando referentes
para la ubicacion en el espacio.

En primaria, los ejes tematicos que presenta el curriculum de

matematicas se organizan en seis (SEP, 1993a, pp. 50-52):

Los numeros, sus relaciones y sus operaciones: Implica la
comprension del significado de los numeros y de los simbolos que
los representan y puedan utilizarlos como herramientas para
solucionar diversas situaciones problematicas. Las operaciones son
concebidas como instrumentos que permiten resolver problemas.
Medicion: Los contenidos de este eje integran tres aspectos
fundamentales: el estudio de las magnitudes, la nocion de unidad de
medida y la cuantificacion, como resultado de la medicion de dichas
magnitudes.

Geometria: Este eje implica la ubicacién del alumno con relacién a
su entorno, asi como la manipulacion, observacion, dibujo y analisis
de formas diversas, a través de la formalizacion paulatina de las
relaciones que el nifio percibe y de su representacion en el plano.
Procesos de cambio: En este eje, se abordan fenomenos de
variacion proporcional y no proporcional. La linea conductora del eje
esta conformada por la lectura, la elaboracion y el analisis de tablas
y graficas en las que se registran y analizan procesos de variacion y

culmina con las nociones de razéon y proporcion.
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Tratamiento de la informacion: Implica el analisis y seleccion de
informacion planteada a través de textos, imagenes u otros medios,
se considera la primera tarea de quien resuelve un problema
matematico.

La prediccion y el azar: En este eje se busca que el alumno explore
situaciones donde el azar interviene y que desarrolle gradualmente
la nocién de probabilidad.

Los ejes tematicos que cubren el curriculo de matematicas en

secundaria (SEP, 2006a, p. 9) son los siguientes:

Sentido Numérico y pensamiento algebraico: Este eje profundiza
en el estudio del algebra con los tres usos de las literales,
conceptualmente distintas: como numero general, como incognita y
en relacion funcional; supone la generalizacion de propiedades
aritméticas y geomeétricas.

Forma, espacio y medida: Implica el desarrollo de la competencia
de la argumentacion para construir, reproducir o copiar una figura;
y la comprension de los diversos conceptos matematicos que deben
sustentarse empleando el uso de herramientas matematicas para
ampliar, reformular o rechazar las ideas previas.

Manejo de la informacion: Implica la resolucion de problemas que
requieren analisis, organizacion, representacion e interpretacion de
datos provenientes de diversas fuentes, lo cual se apoya en las

nociones de matematicas relacionadas con el porcentaje,
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probabilidad, funcion y en general en el significado de los numeros

enteros, fraccionarios y decimales.

Entre los diferentes ejes que orientan el curriculum de matematicas
en educacion basica del proyecto PISA y de la SEP, se observa que la
organizacion curricular segun los ejes tematicos que la conforman,
muestra variedad en los tres niveles educativos de la SEP, por un lado en
preescolar solo se plantean dos ejes, en primaria seis y en secundaria tres,
a diferencia de PISA donde se plantean cuatro ejes curriculares (véase la

Tabla 20).

Tabla 20.

Ejes curriculares de la SEP y de PISA

EJES DE PISA EJES DE LA SEP

informacion

La prediccion y el
azar

PREESCOLAR PRIMARIA SECUNDARIA
Cantidad Numero Los numeros, sus Sentido numeérico y
relaciones y sus pensamiento
operaciones algebraico
Espacio y forma Forma, espacio y Medida Forma, espacio y
medida medida
Geometria
Cambio y Procesos de cambio Manejo de la
relaciones informacion
Incertidumbre Tratamiento de la

A pesar de las diferencias en cuanto a cantidad de ejes por nivel
educativo, existe una relacion entre las tematicas que agrupa cada eje de
PISA, pues con base en las definiciones mencionadas, en preescolar y
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primaria el sentido numérico agrupa el de cantidad y en secundaria el
pensamiento algebraico. Para el eje espacio y forma de PISA, tanto en
preescolar como en secundaria se denomina forma, espacio y medida a
diferencia de primaria, que se divide en geometria y medicién. El eje cambio
y relaciones de PISA, en SEP inicia a partir de primaria con el eje procesos
de cambio; en secundaria este se agrupa en el eje manejo de la informacion.
Finalmente el eje incertidumbre de PISA, en primaria se divide en
tratamiento de la informaciéon y la prediccion y el azar, mientras que en
secundaria, también se agrupa en el eje manejo de la informacion.
Organizacion curricular en educacion basica segun los ejes de PISA
Los contenidos tematicos de los programas de estudio de
matematicas en primaria y secundaria de acuerdo a los ejes curriculares
planteados por PISA, se organizan de la siguiente manera: en primaria el
50% de las tematicas se encuentran en el eje de cantidad y el otro 50% se

reparte entre los otros tres ejes restantes (véase Grafica 7).
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Grafica 7. Organizacion temadtica en los programas de matemdticas de

primaria por ejes de PISA.

MW Cantidad
O Espacio y forma
W Cambio y relaciones

O Incertidumbre

La grafica de secundaria (véase Grafica 8) muestra una organizacion
tematica distinta a la de primaria, pues aunque el eje cantidad sigue
siendo el eje con mayor porcentaje tematico en el programa de
matematicas, éste no excede en mas de un 5% respecto a los tres ejes

restantes.
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Grafica 8. Organizacion temadtica en los programas de matemdticas de

secundaria por ejes de PISA.

MW Cantidad
O Espacio y forma
W Cambio y relaciones

O Incertidumbre

Haciendo un analisis grado por grado de esta organizacion tematica,
se presenta lo siguiente (véase Graficas 9 al4): existe una gran variedad de
pesos respecto a los contenidos abordados en los programas escolares de
matematicas en primaria El eje de cantidad presenta su proporcion
minima en segundo grado y su maxima en quinto; sin embargo este eje
tematico siempre ocupa la mayor en todos los grados escolares. Si se
relaciona la informacion presentada en los propoésitos del programa de
matematicas: la adquisicion del lenguaje matematico para la solucion de
problemas, es probable que el modo en que se interpreta este proposito sea
en la elaboracion de calculos y mediciones, tal como se mostrara
posteriormente en el analisis relacionado con los libros de texto y ficheros

de actividades.
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En lo que se refiere al eje espacio y forma, se observa como es que
éste va disminuyendo conforme avanza el programa escolar, cada grado
desciende significativamente hasta alcanzar un promedio de 14% en sexto
grado de primaria proporcion al programa de primaria.

El eje cambio y relaciones muestra casi el mismo porcentaje con
relacion en la organizacion tematica del programa; este eje curricular
generalmente no presenta una porcion altamente significativa dentro del
programa (si se compara con el eje cantidad), siendo generalmente uno de
los ejes curriculares con poco peso, excepto por segundo grado donde
alcanza un porcentaje similar al eje de cantidad.

Finalmente, el eje con menor peso en proporcion al programa de
primaria en matematicas se presenta en el eje de incertidumbre; sin
embargo, a pesar de ser uno con los menores porcentajes, su
comportamiento va de menor a mayor porcentaje, pues si en primer grado
de primaria ocupa el 6.06% de las tematicas abordadas, éste alcanza el
14.29% en sexto grado. Es probable que dicho comportamiento sea por el
nivel de maduracion cognitiva que van adquiriendo los alumnos de

primaria para comprender las tematicas que integran este eje curricular.
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Grafica 9. Organizacién temdtica en el programa de
matemadaticas de primer grado de primaria por ejes de

Grafica 10. Organizacién temdtica en el programa de
matemadaticas de segundo grado de primaria por ejes

Grafica 11. Organizacién temdatica en el programa de
matemdticas de tercer grado de primaria por ejes de

PISA. de PISA. PISA.
0,
6.06% W Cantidad 8.33% M Cantidad 10.64% W Cantidad
O Espacioy OEspacioy O Espacioy
forma forma 19.15% 46.81% forma
M Cambioy M Cambioy M Cambioy
relaciones relaciones relaciones

O Incertidumbre

Grafica 12. Organizacién temdatica en el programa de Grafica 13. Organizacién temdtica en el programa de
matemadaticas de cuarto grado de primaria por ejes de

PISA.

OlIncertidumbre

matemadaticas de quinto grado de primaria por ejes de

PISA.

23.40%

O Incertidumbre

Grdfica 14. Organizacion temdtica en el programa de
matemdticas de sexto grado de primaria por ejes de

PISA.
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18.87%

56.60%
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En lo que se refiere a la organizacion tematica de secundaria por grado
escolar se presenta el siguiente comportamiento (véanse Graficas 15, 16y 17):

El eje cantidad, a diferencia del comportamiento presentado en primaria
que fue en aumento, en secundaria va disminuyendo en mas de 12 puntos
porcentuales, pues de un 36.84% presentado en primer grado llega a obtener
una proporcion de 23.33% en tercero.

El eje espacio y forma mantiene casi el mismo valor durante los tres
grados de secundaria, pues su rango va de 23.68% a 25.71%, por el contrario
el eje cambio y relaciones presenta un menor aumento en el transcurso del
programa, aproximadamente de 5 puntos porcentuales.

Finalmente, el mayor aumento con relacion a la distribucion tematica del
programa educativo de matematicas, se presenta en el eje de incertidumbre,
pues de un 18.42% en primer grado, llega a 26.67%, el mayor peso presentado
en el programa de educacion basica (primaria y secundaria esencialmente) de

este eje tematico.
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Grafica 15. Organizaciéon temdtica en el programa de matemdticas de primer

grado de secundaria por ejes de PISA.

18.42%
W Cantidad

O Espacio y forma
21.05% Il Cambio y relaciones

O Incertidumbre

Grafica 16. Organizacién tematica en el programa de matemdticas de segundo

grado de secundaria por ejes de PISA.

MW Cantidad
O Espacio y forma

W Cambio y relaciones

25.71%

OIncertidumbre
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Grafica 17. Organizacion temadtica en el programa de matematicas de tercer

grado de secundaria por ejes de PISA.

M Cantidad
O Espacio y forma
B Cambio y relaciones

O Incertidumbre

Los contenidos por eje tematico en los tres grados presentan una
distribucion mas equilibrada que la de primaria donde el eje de cantidad
adquiere mayor énfasis que los demas ejes curriculares.

Con este analisis puede observarse que si son cubiertos los cuatro ejes
curriculares del proyecto PISA en el programa de educacion basica del Sistema
Educativo Mexicano, sin embargo ¢como se estructuran los contenidos
curriculares para alcanzar la competencia matematica evaluada en educacion
basica? A continuacion se presenta la forma en que se estructuran los
contenidos del programa de educacion basica de México, respecto a cada eje

curricular de PISA.
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Estructura curricular de la competencia matematica en educacion basica
desde la perspectiva de PISA

Como ya se ha mencionado, el proyecto PISA evalua el producto de los
aprendizajes logrados por los alumnos que cursaron la educacion basica en
algun sistema escolarizado. El presente analisis busca mostrar como es que se
han estructurado los contenidos curriculares para que el alumno desarrolle la
competencia matematica desde preescolar hasta secundaria en el sistema
educativo mexicano. El analisis se basa en los libros del maestro asi como de
los libros de texto del alumno de primaria.

A continuacion se presenta dicho analisis, segun los cuatro ejes
curriculares del proyecto PISA.

Estructuracion de contenidos del eje cantidad

Los objetivos establecidos para este eje curricular, segun las
orientaciones internacionales de PISA, definen que el alumno que ha cursado
la educacion basica debe ser capaz de razonar cuantitativamente en aspectos
tales como la representacion de los numeros de diferentes maneras (sentido
numeérico), la comprension del significado de las operaciones, la percepcion de
la magnitud de los nimeros y el calculo mental.
Sentido numérico.

Este aspecto se desarrolla permanentemente desde preescolar hasta
sexto grado de primaria. La representacion numeérica inicia con numeros de
uno a dos digitos (primer grado) hasta siete digitos (sexto grado); desde primer

grado, esta representacion se realiza analizando la magnitud y significado de
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los numeros en agrupaciones tales como: unidades, decenas, centenas,
unidades de millar, etc. En tercer grado se continua el uso del sistema de la
numeracion decimal, asi como la representacion de numeros fraccionarios en
situaciones de medicion; es hasta cuarto y quinto grados cuando se incluye su
representacion en la recta numeérica, y hasta sexto cuando se introducen las
nociones de multiplos y divisores de un numero. En segundo y tercer grado de
secundaria, con la introduccion del algebra, la percepcion de patrones y
regularidades en series numéricas, asi como su simbolizacion en expresiones
literales, permite al alumno entender de manera abstracta la representacion y
el sentido numeérico dentro de las primeras reglas de escritura algebraica como
el uso de paréntesis y literales.
Comprension y significado de las operaciones

Desde preescolar hasta segundo grado de primaria se introduce al
alumno a las cuatro operaciones basicas en forma concreta y a través de
métodos alternativos: agregar, quitar, buscar un faltante, igualar, unir. Es
hasta tercer grado de primaria cuando se inicia un trabajo mas sistematico
hasta llegar al empleo de la representacion simbodlica en problemas
relacionados con la division. A partir de cuarto grado y hasta sexto esta
representacion se realiza en numeros fraccionarios y decimales. En primer
grado de secundaria, se reconoce el caracter inverso de las operaciones de
sustraccion y adicién, asi como de la multiplicacion y la division (sentido
integral), se comprende el significado de las fracciones, los numeros con signo

y las operaciones con numeros negativos (vistas como una extension de las
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operaciones con numeros positivos) en problemas de conteo donde se integren
estas operaciones; y en segundo y tercero se presentan principalmente modelos
matematicos para resolver ecuaciones.

En la Figura 7 pueden observarse algunos ejemplos de como es que se
ejercita al alumno para desarrollar el sentido numeérico y la comprension y
significado de las operaciones; en algunos casos, como puede observarse en
primer grado, el alumno debe comprender el sentido de la sustraccion a partir
del alimento que se comen animales (tiburén y conejo) o bien el ser humano, y
el sentido de la adicion, a través del agrupamiento en decenas; en tercer grado
se observa como el alumno debe aplicar las cuatro operaciones basicas (suma,
resta, multiplicacion y division) para resolver el caso sobre la compra y
reparticion de libros de una biblioteca; y en sexto grado como aplicar
operaciones de tipo fraccionario y decimal en el diseno del tejido del “tapete de
dona Hortensia”. Estos ejemplos muestran que la adquisicion del sentido
numeérico asi como del significado de las operaciones estan estrechamente
relacionadas y que el desarrollo de esta competencia es mas significativa para
el alumno, pues su aplicabilidad se presenta en situaciones de la vida.

En secundaria esta relacion comienza a perderse, ya que el sentido de las
operaciones no presenta alguna aplicabilidad a situaciones de la vida real
segun los materiales oficiales disenados para tal efecto, pues tal como se
presenta en el ejemplo de las ecuaciones cuadraticas, o bien en el ejercicio para

factorizar en primos el numero 60 del libro del maestro (véase la Figura 7), no
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se le explica al alumno como explotar los conocimientos adquiridos en
situaciones mas concretas de la vida cotidiana.

Figura 7. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para la
adquisicion del sentido numeérico y comprension y significado de las

operaciones.

Primer grado

cCuantos se comieron?
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Tercer grado

s el nimero perdido para resolyer los siguientes problemas. Haz repartos pars comprobar
=sultados. Busca los precios en [a lustracion de la paging anterior,

3nifos van s comprar un libro de barcos, JCudnto cuesta ef libm?

uto dinero va a poner cada nifio?

¥ mifos van a comprar un libro de fotos LCulinto cuests el libro?

o dincro va a poner cada nifo?

9 nifos van & comprar un libro de fibulas. JCuiinto cugsts ol libro?

Anto dinero va a poner cada nifo?

£ |4 bibliotecs de I escuela, les prestaron Jos siguientes libros 4 los equipos

NFHTN

2Cusntos libres se reparticron?

Entre cudntos equipas? ‘

{Cusntos libros le tocaron a cada yuipo?

Subraya Iz multiplicacion que conesponde al reparto de los libros y compleétata:

4% =56 AX56w~

Sin hacer operaciones ascritas ni dibujos, contesta |o sigulente:

¢Cudnto lo toca & cada uno i sc reparten 52 entre 42

{Cudnto le toca a cada uno st se reparten 55 entre 52

uiintos libros reparticeon si eran 13 nifos y & cada uno le tocaron 77
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Sexto grado

E stos son dos tapetes tejidos por dofia Hmensla
Cada uno de ellos tiane = 5 - de colof rojo;

La parte roja abarca 1< de tapets.
También se puede decir que hay 22 ds la seccisn 1oja

LPor qué?

Para escribir - ——como una fraccion mixta, puades dividir 10
entre 7. Qbsﬂma el diagrama.

Divide el numerador
entre el denominador,

Escribe el cociente Escribe el residuo sobre el | ,
~p| para representar el [ divisor para representar la |

10

numero entero. parte lraccionaria mixta.
513 | :
= 10_,3
R /
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Secundaria

ARTMETRA

Otras veces, cuandose les pide factorizar en primos el niimero 60 por ejemplo, trazan
una raya vertical y encuentran los divisores primos utilizando el procedinmiene

usual, pero rara vez escriben Ia factorizacion 60 =2 x 2 x 3 % 5.

2
2
3
5

Respuestas como las anteriores revelan que los alumnos no han tenido las oportu-
nidades suficientes para familiarizarse con las nociones de divigibilidad y desarro-
Harlas. Por ello es conveniente que se les propongan actividades y problemas que los
lleven a explorar informalmente y comprender estas nociones, respetands sis
propios acercamientos v sin tntar de imponer o ejercitar prematuramente (os
algoritmos usuales para buscar muiltiplos y divisores, o para factorizar nimorcs.
Muchos de estos problemas podrin proponerse desde que se comienzan a estudiar

Ia multiplicacién y division con niimeros naturales.
Por ejempla
1. Completa la siguiente tabla.
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Lectura
Meétodo grifico para resolver ecuaciones cuadriticas

Consideremos la Wm ecuacién:
Eex-6=0
Primero la escribimos én la forma:
F=x+06

Entonces resolver la ecuacion es equivalente a encontrar el valor de x en el
sigutente sistema de ecuaciones simultdness:

yn106

Para resolver graficamente este sistema, buscamos los puntos donde la recta y
= + 6 interseca la grafica de la paribola y = ©°. Las abscisas de estos puntos rios
dardn las soluciones de la ecuacién, cuyos valores son x = -2
y x = 3, como puade verse en la grifica de Ia pagina opuestic

= (--6=4+2-6=0
F=3-6=9-3-6=0

El método es cémodo de emplear, porque para aplicarse i cualquier conacion
cuadritica Ax’ + Bx » C= (1 s6lo se requicre:

* Transformar esta ecuacion en ol sistema:

B8 C
A Y

« Un dibjo preciso sobre papel milimétrico o cuadriculado de la grafica de la
parabola y = »*, Este dibujo podra utilizarse para resolver ruantas ecuaciones
se quiera, Pues como veremos en seguida, no hatud necesidad de rayarlo.

* Lina regla transparenty; ubicando esta regla de manera que su borde quede
sobre los puntos de coordenada (0, C/A} y (- €/ 8, 0), podremos localizar
Tos puntos donde se cruzan la recta y la pardboia y, deallf, las soluciones de
Ia ecuacion.

Fl profesor padra verificar que los pasos anteriores son correctos, aplicando s
la ecuacion general los mismos pasos seguidos en ol gjemplo.
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El método grafico también podrd utilizarse para examinar los difesentas cacos
que pueden presentarse al resolver una ecuacion cuadritica. Asl, se puede
lener:

» Que la recta corte a la pardbola en dos puntos y, entonces, la ecuacion tiene
dos soluciones reales.

* Que la rectd sea tangente a ls pardbola, en cuye caso la ecuacién sblo tiene
una solucitn, o como también se dice. las dos raices de la ecuacion son
Fyicles,

« Quie la recta no corte, ni toque a la paribola, fo que quiere decir gue Ia
ecuacion no tiene raices reales (esto es, las dos ices fienen parte imagh-
naria),

y=xt

Nota. Los ejemplos de secundaria son tomados de “Libro para el maestro: Matematicas.

Secundaria” por Secretaria de Educacion Publica, 2004d.
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Sentido de la magnitud de los numeros

El sentido de la magnitud de los numeros inicia en primero y segundo
grados de primaria con el establecimiento de comparaciones de longitud,
superficie, capacidad, peso y tiempo, sin llegar a la cuantificacion
convencional, o bien empleando unidades arbitrarias de medida. A partir de
tercer grado se inicia el uso de unidades de medida convencionales; en cuarto
se profundiza en el sistema métrico decimal, principalmente en el uso de
equivalencias; en quinto y sexto grado se desarrollan diferentes estrategias
para medir, calcular y comparar longitudes, areas, volumenes, pesos ¥y
angulos. En secundaria se desarrolla en el alumno la capacidad de la medicion
a partir del calculo geométrico, por ejemplo a través del Teorema de Pitagoras;
asimismo se busca que ellos puedan crear sus propios procedimientos de
medicion para poder utilizar luego los instrumentos y comprender formulas
existentes para el calculo de longitud, superficie, volumen y capacidad. Afina la
nocion de angulo en la reproduccion y trazado de figuras y comprende aspectos
importantes relacionados con las unidades e instrumentos de medida,
dependiendo de la naturaleza del atributo que se quiere medir.

La Figura 8 muestra como el alumno de primer grado es iniciado en el
sentido de la magnitud a través de ejercicios relacionados con distancias entre
un puma y su cueva. En cuarto y quinto grados, éste sentido de magnitud
comienza a tener una mayor abstraccion en la aplicacion de unidades de
medida convencionales empleando el sistema meétrico decimal. El ejercicio

presentado en sexto grado, muestra la utilidad que pueden tener los alumnos
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de primaria en estos conocimientos en un viaje imaginario. A partir de
secundaria, el sentido de la magnitud comienza a ser mas complejo y
abstracto, pues el alumno puede calcular los lados de un rectangulo, cuando

éste esta inscrito en una circunferencia o en un triangulo.

Figura 8. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para la

adquisicion del sentido de la magnitud de los numeros.

Primer grado

Los cuminitos del puma y del leon
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Cuarto grado

154 o

4, ANIMALES QUE SALTAN

La pulga; el coneo y & cangure st desplazan por
medio de sattos. El dibujo de abago muestia gue of
canguro avanza una unidad en cada saito,

Observa el dibujo e ariba y contesta 1as siguientes preguntas.
El canguro sale de! O y salta cinco veces.
A queé numero llega? =
El canguro salio el 0 y llegd al nimero 9.
L Cuantos saltos dio?.
4 Cuantas veces tiana gue sallar al conejo
para lguatar un saito dei canguro?
Cudnto avanza al conejo en cada salio?
E! caonslo salid da 0 y legh a 1. ,Cudntas veces salté?
Bl conejo salio de  y legdal + & . (Cunias veces sall6? =
Eloonajow;odeOysaRquncevwes.gAquéndmlem?l"— N
Lea lo que thcen Flor. Rosa y Camer;

+Cudl de las tres nifias no tiene razon?

Comenta 1w respuesia con tus companeros y tu maestro.
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Quinto grado

g

El circuito

— bddillinas s
|

i, Un circoito para carreras
de antomoviles tiene 12 km de
longitud,

* Calcula a distancia recorrida en:

f%mth.

¢En qué casos la distancia recorrida es menor que 12 km?

ZEn qué casos es mayor?

<. Calcula el nimero de vueltas que dio un autsmavil al recorrer las siguientes
distancias.

(= -

1km

18 km

. 10km l _J

* René dice que cuando son menos de 12 km no se puede
decir el niimero de vueltas, porque es menos que una. Ana
dice que si se puede, usanda fracciones, ;T qué opinas?
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Sexto grado

maginaquerecorres porcarreterala Republica Mexica-

na.Silo haéég-qe;pone.a"sur;leieﬂéé‘(“cl_éé de cuantos
Gmetros Viajaras? Para;sabg'{l@i mide la linga m}ay

completa a tabla.

g~

Admirar la belleza de nuestro p__ais:s’g:'a_gg‘qr'maraglll&o.
Piensaen sus enorme s montanas. en sus grandes rios,
Y BN sus extensos litorales. S

Seria extraordinario recarrer los seis mil seiscientos ocho
kilsmetro: ﬂeimofacduaacmqq.pﬁ;éﬁlbszgn-mqemwra:
dﬁ!ﬁmﬂe-MW-vdﬂMafcaﬂbﬁ- iQue asombroso seria
tambien navegar por algunos de 10s grandes rios, como el
Usumacinta, el Panuco y el Papaloapan|

Completala siguiente tabla:

Usumacinta 800 300
Panuco 540 355
Papaloapan 242 298

113
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Secundaria

8.Calcutlals longitud de Jos lados de an
rectingulo de 192 an? Inscrito en una
circunferencia de 10 cm de radio.

9. Considera Ja ligura de la derecha.
#Cual debe ser el valor de x para gue ol
dren el rectingulo sombreado sea la
mitad de la del tridngulo isasceles?

¢

- s -

10, Varios amigos ganan ¥l eanicas , pero deciden compartirlas con un amigo mas,
por 1o que a cada uno le tocan 3 canicas menos. (Cudntos amigos eran?

11 Los alumnos die sn grupo se cooperaron para comprar sin libro de $ 90 para la
hibilioteca, pero (res no dieron sucuota a tiempo, por 1o que los otros tuvieron gue
poner § 1 adicional cada uno. (Cudntos alumnos cooperaron para comprar el libro?

12, Dos autamoviles salen con desting a una cudad situada a 450 km. Uno de ellos
vaa15km pot hora mas rpldo que el otro, por lo que lega una hora y media antes.
WA qui velocidad viajaba cada automovil? jCudnto tards cada uno en Hegar? [

Nota. Los ejemplos de secundaria son tomados de “Libro para el maestro: Matematicas.
Secundaria” por Secretaria de Educaciéon Publica, 2004d.
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Bajo este analisis se observa que la aplicabilidad a situaciones de la vida
en este rubro es mayor en primaria que en secundaria, este punto es clave, ya
que las evaluaciones de PISA generalmente se presentan en calculos aplicados
a situaciones cotidianas. Es probable que el alumno conozca el proceso para
calcular mediciones tanto de longitud como de superficie pero no ha sabido
como emplear dicho conocimiento para resolver problemas reales, o bien, no
conoce lo suficientemente este contenido curricular, pues aunque lo marquen
los planes y programas, no se sabe con exactitud qué es lo que hacen los
maestros en el aula.

Calculo mental

Desde primer grado de primaria se introduce la habilidad para realizar
calculos mentales, como es el caso del manejo de la estrategia de sumar
primero las decenas y luego las unidades; en tercero de primaria, se amplia el
desarrollo de la habilidad del calculo mental, no sélo en operaciones basicas,
sino también en la medicion. Quinto y sexto grado incluyen el calculo de
numeros fraccionarios y decimales. Las estrategias de calculo mental que se
mencionan a lo largo de primaria no se definen en los programas, sino que
cada alumno debe encontrar por su cuenta la manera de realizarlas, para
después compartirlas con sus companeros de grupo. En secundaria, el calculo
mental se convierte en una estrategia para explorar las relaciones entre los
numeros y sus operaciones, principalmente en aritmética.

Ya que este contenido se abre a tantas estrategias de calculo mental

como de alumnos que las descubren, es dificil saber si éstas son adecuadas o
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no para la vida cotidiana, o bien, si las operaciones presentadas desde un
principio hayan sido planteadas para ir mas alla del lenguaje matematico a la
cotidianeidad del alumnado.

Estructuracion de contenidos del eje espacio y forma

Este eje se enfoca al estudio de las formas en diferentes representaciones
y dimensiones y esta estrechamente vinculado al concepto de percepcion
espacial. Implica el conocimiento de las propiedades de los objetos y sus
posiciones relativas; la orientacion por el espacio a través de las
construcciones y formas; la relacion entre formas e imagenes o
representaciones visuales; la representacion en dos dimensiones de los objetos
tridimensionales; la formacion de las sombras y como interpretarlas; y
finalmente lo que es la perspectiva y como funciona.

Describir y codificar informacion visual.

El reconocimiento de formas y modelos geométricos es una actividad
presentada principalmente en preescolar y primaria. Inicia con la identificacion
de diferentes formas en el entorno, hasta la descripcion y clasificacion de
cuerpos geomeétricos. A partir del tercer grado de primaria, este reconocimiento
pasa a la construccion de cuerpos geométricos, la cual se va perfeccionando en
cuarto grado, pues dicha construccion se empieza a desarrollar a través de
instrumentos de geometria, para trazar lineas paralelas, perpendiculares y ejes
de simetria. En quinto y sexto grados la representacion de cuerpos geométricos
empieza a ser mas abstracta, pues no solo es la codificacion, sino la

comparacion y relacion de figuras geométricas. En secundaria, se centra
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principalmente en el trazo de dibujos geométricos con instrumentos de dibujo,
con el cual se busca explorar las propiedades de las figuras geométricas.
Algunos ejemplos relacionados a como es que el alumno incursiona en el
analisis para describir y codificar informacion visual, se observa en los

ejemplos de primero y segundo grados de la Figura 9.

Figura 9. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para describir

y codificar informacion visual.

Primer grado
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cDénde estan y cuantos son?

, L SO AN T A S e TR 3 :
1 P % v
- ANV L _ VLl oL AL e DA
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Segundo grado

* Toma del Rincén de los mateméticas
el Tangram y construye un
trapecio como se ve
en el dibujo.

* Mueve solamente un
friangulo grande del
tropecio y Iransformalo
en un recténgulo,

* Mueve solamente un
fridngulo grande del
rectdngulo y
transférmalo en un
romboide.

* Mueve solamente un
triangulo grande del
romboide y transférmalo

en un ridngulo.

* Mueve los dos
tridngulos grandes del
triéngulo y transférmalo
en un cvadrado.

LECCI08 T TANGRAYM

* %
L
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Comprender cambios dinamicos de las formas.

La comprension de cambios en las figuras aparece a partir de tercer
grado de primaria a través del doblado del papel, en el cual el alumno razona
cambios en las formas geométricas, y asi contintia hasta sexto grado, cuando
se realizan actividades en las que un modelo geométrico conduzca o no a la
construccion de otro modelo determinado. En secundaria este enfoque
curricular se presenta principalmente en tematicas de simetrias,
transformaciones geométricas y homotecias.

En la figura 10 se muestran algunos ejemplos de ejercicios que se
emplean para que el alumno comprenda cambios dinamicos de las formas,
como es el caso del ejercicio de quinto grado donde se emplean los poligonos
regulares para construir nuevas formas, o el ejercicio de sexto, donde el

alumno a través del uso de un espejo puede observar cambios en los poligonos.
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Figura 10. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para

comprender cambios dinamicos de las formas.

Quinto grado

|Elsecretode )
los poligonos regulares
en o gu s s o o™ ¥ ST bz w3 hdgons
¢Cudntos centimetros tienes que abrir el campds?
* Recorta ef hexagono.

* Explora cdmo puedes cortar o] hexdgono en seis tridngulos fguales de tal manets
que no sobre superficie det hexigono,

* Si no pudiste cortar (os seis trisngulos, haz otro hiexdgano y marca en éste sus
£jes de simatria,
¢Te sirvieron los ejes de simptrta para encontrar (os sels tridngulos fguales?

* Acomada tos trifngulos que encantraste para formar un paralelogramo,

e transforma en

sy

Un hexdgono regular un parzlelograme

< Ahora dentro de un circulo de 5 cmi de radio, traza un betagono, Los vértices del
octigonio deben ser puntos de a circunferentia. Recarta el octagano.

-EmmmymmmmmmmummwMMmmmm
* Recortalos.
* Construye con esos trisngulos un cuadrilatero,

onmmdsigmamoawummmmmnmmmm
y escribe su nombre

Un octigono regular

D i
Ay A
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Sexto grado

Cada equipode 3 64 alumnos hecesita 2 espejos
* W ¥ rectangulares, aproximadamentedel1 cimde Jar-
‘9o par 7em de ancho: un [uego de geometriay cinta adhesiva.

Aplivigadén explorsioriss

« Coloquen los espejos verticalmente sobrelalinea punteada,
coma lo muestrala foto de amiba.

* Giren lontamants los aspejos on ef sentido de las fiechas.
4Quéobservan?

4 Quéfigurasreconocen?.

Dibujen tres de ellas en sus cuademos
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« Coloca los espejos sobre las lineas azules y escribe la
medida del 4ngulo y 8l nombre del poligono que se obsarva

an cada figura.
0
L
medida del medida del medida del
angulo angulo angulo
nombre del poligono nombre del poligono nambre del poligono

Completa la tabla de acuerdo can las actividades anteriorss,
Resuelve los problemas que sa plantean.

|tridangulo 3

< 80"
pentagono

600\

| heptagono

8
|decagono 10 i
dodecagono 12 30° :

Multiplica la medida del angulo que le corresponde a cada
poligono, por su nimero de lados. ;A qué Nimero se aproxima

cada producto?
gﬁmuﬁ engggo; Bspt:;;:f Sl el angulo lormado entre los espejos es de 22.5 grados,
para ver ciero | m"donu 4qué poligono seve?
;ww'emiw | ntimero da la- ¢ Cuéntos grados debe medir el &ngulo formado entre los
i dos de dicho poligono. espejos para ver un poligono de 18 lados?
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Posiciones relativas.

Es hasta tercer grado de primaria cuando comienza a desarrollarse esta
competencia, con la anticipacion y el desarrollo de la imaginacion espacial, la
cual continua hasta sexto grado de primaria, relacionandose principalmente
con la construccion de cuerpos concretos. En secundaria, el alumno abstrae la
posicion tridimensional, asi como de cortes y vistas de cuerpos geomeétricos.
Representacion bidimensional y tridimensional.

La representacion bidimensional y tridimensional de figuras y cuerpos
geomeétricos se presenta desde preescolar, a partir del reconocimiento y
nombramiento de algunas figuras como los cuadrados, rectangulos, triangulos
y circulos. En primaria la relacion entre figuras y cuerpos geométricos se
presenta de manera concreta mediante el analisis de aristas, vértices, ejes de
simetria, lineas paralelas, perpendiculares, etc. En secundaria se realiza la
representacion principalmente tridimensional de cuerpos geométricos, vistas y
cortes.

Los ejercicios de primaria para el desarrollo de la representacion
bidimensional y tridimensional, asi como de posiciones relativas, se realizan a
través de actividades concretas en la construccion de formas geométricas,
véanse los ejemplos planteados en los ejercicios de segundo y cuarto grados de
la figura 11, donde el alumno construye a partir de ciertos patrones poliedros.
Los ejercicios presentados en secundaria, requieren que el alumno abstraiga a

partir del calculo geométrico y formulas matematicas las representaciones
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bidimensionales, tridimensionales que surgen al cortar un sélido por un plano,

y las vistas que provienen de cuerpos formados por varios cubos.

Figura 11. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para
desarrollar representaciones bidimensionales y tridimensionales y posiciones

relativas.

Segundo grado

» Relociona coda cojo con el lorro que le corcespande.

» Las partes planas de la coja rojo, ¢3on todas de la mivma forma?
<O farma hanen? — B .

® los portes planos de lo cojo verde, ¢son fodas de la misma forma?
B forma tianen? S ———
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Cuarto grado

12. CONSTRUIMOS POLIEDROS ‘ M.

Rosa y Ramdn van & hacer lag caras que se necesitan para
construlr unts poliedros. Con las caras, Flory Juan van a armar
los poliedros.

[ 1] Ayuda 8 los nifios. Anot ls caras que se necesitan par conetnilr 108 siguientes palisdros,
fiate on & sjempio:

Bl Ramon, Fory Juen querian hacer una piramide, colacarcn s carss s

@ % W

£Quidn © quignes croes que sl pudieron armar su pldmice? e

Bl Comprustia tu respuesta, arma ka pramide con el material verde del material recortable 18,

o2,
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Secundaria

uosmanmmmiu\quuewpmpmpnxﬁvmadaspmobaﬂuyuplum
|os caracteristicas de las secciones que se forman al cortar un solido por un plano,
avanzando, en ¢l tercer grado, hasta el estudio de las secciones que se forman al
cortar prismas y pirdmides por una hmﬂlndnphmparalolué»(muamdllos).

Par ejemplo

1. En cada inciso estd dibujado un paralelepipedo recto ¥ 1 seccion formada al
cortarlo por un plano. Indicar on cada caso cudles son las caracteristicas diel cui
drildtero ABCD) y sus

h)

W&u t
@
2. Como es el tridngulo AFH? (Cuiiles san sus dimensiones? ;Su frea?

P
l /‘“"/

D
p——-llm\—-q-dcma‘

A b -——‘\B
3.,Cudles lanaturaleza dehpﬂmidnEBDGlmﬁmmdmbu? Cubntomidensus
aristas? (Cudnto su superficie? 5
i\
c ¥
H 4
\ -
'
: 3 3
DN -
ST /.
A.——\Om——dﬂ
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Cromimmia

2. Dibuja las vistas frontal, de planta y laterales de los sigulentes salidos, farmados
por cubitos cuyas anstas miden 2 e

al c)

{

A .
ANNARRRANNY

N
]
\

iy

\\\\\\.
BN

3. Elsiguiente os ¢l dibujo en perspectiva de un edificio;

P

1Cudl de las siguientes siluetas correspande ul edificio visto desde ol puntn P?

Nota. Los ejemplos de secundaria son tomados de “Libro para el maestro: Matematicas.

Secundaria” por Secretaria de Educaciéon Publica, 2004d.
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Orientacion en el espacio.

La orientacion en el espacio es una habilidad que se desarrolla
principalmente a lo largo de la educacion primaria, iniciando en primer grado
con la ubicacion del alumno con relacion a su entorno. En los siguientes
cuatro grados esta habilidad se perfecciona para ubicarse en el plano y recorrer
trayectos representados en forma concreta y graficamente. En sexto grado, se
profundiza el desarrollo de la ubicacion espacial al trabajar con los ejes
cartesianos de coordenadas. En secundaria el uso del plano cartesiano tiene
otros fines relacionados con el algebra.

Sombras y perspectivas.

El razonamiento relacionado con la trigonometria y el calculo de
distancias o perspectivas se introduce en sexto grado de primaria y se
desarrolla a partir de segundo y tercero de secundaria.

La Figura 12 muestra la manera en que se introduce al alumno de sexto
de primaria, a través de la construccion de un proyector de sombras, en el
razonamiento de las sombras y perspectivas. En secundaria esta tematica se
presenta con un nivel de abstraccion mayor y calculos matematicos mas
complejos para la resolucion de este tipo de problemas, donde el alumno debe
obtener alturas o distancias de proyectos tales como un ferrocarril o un

edificio.
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Figura 12. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para

sombras y perspectivas.

Sexto grado

SSmiseas

 Igunos historiadares de la Materndtica comentan
quenwaenMilem.dudaddeera.Wma-
- damente en el 810 624 antes da nuestra e,

Or Sy trabajo, sa sabe gue fus un gran matamatico: pudo
medir a altura de 1a gran pirdmide de Keéaps, siguiendo un
mmm bastante inganiose. Su nambre: Tales do
A oor;tinuacion. S8 proponen algunas actividades les
permitiran conocer la larma en que ef mammﬁﬂooq;:ego
Iogré resolver este problema. Para sllo, organicense por
equipos y consigan e sigulents material!

un paio de escoba
un bote

cinta métrica
arend o tierra
clavos

Con ¢l material anterior construyan un “pr r de
P oyector de sam-
bras”, como &l que ss ustra,

:

—_— s

L83

o
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Elijan un lugar en el patio de la
ascuelaoensucasaycologuen
2l “proyector de sombras" en
forma vertical. Este lugar debe
ser un sitio plano, que les
permita ver completa la sombra
proyectada.

<Son iguales la longitud de la
sombraylaalturade!proyector?

.ES mas corta la sombra?___

Realicen una tabla de registros, como la que se muestra
abajo. Cada media hora midan la sombra deal prayector y
registren la medida en |a tabla.

hora

medida de fa longitud de la sombra

ximadamente, a qué hora

que coincldan fa longitud

‘2 sombra y la altura del
de sombras"?

£ harias para comprobario?
a esto en clase.

A partir de sus registros, construyan una gréfica:

140 —
130 -
120
10 -
100 )
890
80 —
70
50 — I\

| O OO 2 B |

|

3
|

LR S L

40 -
30
20—

10
4 VU T TR YIS Y Y e M

longitud de la sombra en centimetros

-
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Secundaria

5. La Torre Latinoamericana, en la Ciudad de México, thene una altura de aproxima-
damente 180 m, incluida la antena. ;A qué distancia debo colocarme de ella para
verla bajo un dngulo de 15°7

6. Una via de ferrocarril atraviesa perpendicularmente una carreters recta y mas
adelante cruza un puente sobre un rio, Umpmmaqmummlus_obmh
carretery, a 500 m del cruce con la via, observa una situacian como la indicadaen el
dibujo. ;Cudl es 1a longitud del puente?

Nota. Los ejemplos de secundaria son tomados de “Libro para el maestro: Matematicas.

Secundaria” por Secretaria de Educacion Publica, 2004d.
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Estructuracion de contenidos del eje cambio y relaciones

El cambio implica funciones matematicas simples que pueden
describirse o modelarse mediante funciones lineales, exponenciales, peridédicas
o logaritmicas, tanto discretas como continuas. El pensamiento funcional, esto
es, pensar sobre y en términos de relaciones, implica las relaciones que pueden
darse en una gran variedad de representaciones diferentes: entre éstas la
algebraica, la tabular y la geométrica, las cuales sirven a propositos diferentes
y poseen propiedades diferentes.

Relaciones tabulares y geométricas.

El desarrollo del razonamiento que implica relaciones geométricas, inicia
desde primer grado de primaria con la comparacion directa de la capacidad de
recipientes y la comparacion y relacion entre la capacidad y el peso de objetos,
ya sea en medidas arbitrarias o convencionales. Este razonamiento se
desarrolla a partir de cuarto grado a través de la composicion y descomposicion
de figuras geométricas; en quinto y sexto, en la relacion que existe entre el
perimetro y area de una figura principalmente.

Las relaciones tabulares se presentan a partir de cuarto grado con la
introduccion a las tablas de variacion proporcional y no proporcional, las
cuales contintlan hasta quinto y sexto grado. Algunos ejemplos de ejercicios
que desarrollan relaciones tabulares se presentan en la Figura 13. Obsérvese
en el ejercicio de primer grado como es que al alumno se le ensena el empleo de
tablas; para tercer grado ésta ya tiene un sentido de variacion proporcional y,

en quinto, se anade su representacion grafica. La variedad de ejercicios
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ejemplificados en la Figura 13, muestran una aplicacion practica a situaciones
cotidianas, como lo es la elaboracion de una lista de precios de boletos de

entrada a un museo 0 el pago de impuestos dependiendo de las ganancias.

Figura 13. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para

desarrollar relaciones tabulares.

Primer grado

P ~—
l iCuéanto es 12 mas 15?2
Encunntta ol niman &l gus llegos
Salida = Dado | legade
2 (19 T
10 |7)

1 4]

506 nUmers estubia gyl dade®
3

P TN W T WER WU T TN T O e m——— W] P T —— ——y -

Ulegs b Lanilpitis paro engontianio:
Salide Dado Llegada
13 = 25
12 27
i} L) 18
14 L) 24
, Roberto quiere lener la
Toflo Reberta misma cantidad de
f=2  canicas que Tofo.
| aCuantas canicas le
o ?olran a Roberto? i |
» e e 3t @
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Tercer grado

86. El museo [ Uno de los lugares que los nifios visitaron

durante la excursion fue ¢l Museo de Historia.

. El encargado de 1a taquiilla estaba preparando unas listas de precios qomo las de abajo.

Ayudale 3 completarias.

Estudiantes con credencial T

’— Niitos s Adultos
\ 7 1

4

&Cuanto pago ¢ grupo de nuestros amigos, si son 32 nifios'y la maestea?

{Cuinto hay que pagar por la entrada de 15 nifos?
¢Cuiinto hay que pagar por la entrada de 13 nifias y 2 sdultos?

£Cuarito hay que pagar por I2 entrada de 7 estudiantes con ¢tetlencial?

Si entran 6 nifios, 2 adultos y 3 estudiantes con credencial, ZeUanto teren

que pagar en total?

Bespués entraran otrs personas. £ encargado les cabré en total $ 18,

LQUE personas crees Gue entraron?
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Quinto grado

NS Bz edi

e Ca lculode lestos

a completar la tabla y ln T

responde lo que se te pide.

¢Cudntos pesos por cada 100 se cobran de impuesto?

&mwwodemmmmsmmm
;Por qué?

2 medmo&dimhmmmkh:oovemum calcular 10% de las siguientes
cantidades, Puedes utilizar (a informacion de la tabla,

‘ Comanta tu respuestz con tus cumipaneros,

Pedro calculd mentalmente 10% de $2800, le resultd $280.

Paco, para calcular 10'66!52800,seﬁquuepodhmm‘v.eotrspondlentu
$1000 y a $1800. Entonces sumé $100 v $180 y obtuvo $280,

El procedimiento que ti utilizaste, <es igual al de Paco, al de Pedro, o es diferente?
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c5E88 8588y

0 L2ienerANRBYDEE 0 20 M 4« % g

* Escribe en los cuadros el niimero de la gréfica que corresponda a cada situacion:

- Descuento que se ofrece en uma barata de articulos deportivos.

" Precio delaticula | 350 | $100 s125 5200 400 500 |
Descuento 0 | 520 S5 s | ss0 su0 |

= Se quieren distribuir 100 Litros de agua en varios. recipientes.
5i se distribuyen en dos recipientes, se pondrén 50 litros en cada
uno; si se tienen cuatro recipientes, se pondrdn 25 litros en
cada uno; en cinco recipientes, deberén ponerse 20 litros en cada
uno; en 10 recipientes, habrd que poner 10 litros en cada uno.

= El precio de las tortillas varia con frecuencia. En diciembre de 1994
costaba $0.75 el kg, mientras que en abril de 1996 costaba $1.40y
en diclembre de ese mismo afio $1.70; en agosto de 1997 $1.90,
¥ $2.20 en febrero del afio siguiente.

Compara con tus compafieros tns espuestas y
comenta en qué te fijaste parz obtenerias.
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Funciones matematicas.

El razonamiento basado en funciones matematicas inicia principalmente
en segundo y tercer grado de secundaria, asi como sus graficas. Comienza con
casos sencillos de relacion entre variables que corresponden a una funcion
lineal y=ax+b, y se pasa de la tabla o de la grafica a la formula. La segunda
fase de este analisis tiene que ver con funciones polinomiales de grado mayor,
en el que los datos de la grafica y la tabla no son constantes o lineales.
Asimismo incluye el estudio del crecimiento de cantidades en dos
comportamientos: el crecimiento aritmético o lineal y el geométrico o
exponencial. A continuacion se muestran dos ejemplos de ejercicios

relacionados con funciones lineales tanto en forma de tabla como de grafica.
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Figura 14. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para

funciones matematicas.

Secundaria

ARMUETICA

ada tabla. ;En qué cascs hay'
{45 transformacionuss sue corresponden a ¢ En
Lﬂcﬁmﬁd&dwﬂﬁdpﬁr@ydmﬂom\éﬂ&hm

tidad entro ¢l

i uisnuhhhsdvumnmqtlmynpmpmdnm
m:gmommmmudomhmmAmnmm
Joe nimeros del primero y segundo renglon.

18 |21 | 26

105

B1

56 | 648 104

i siud.
resorte, Este seelonga, ey derit, aumenta s fong!
Pai awdmgemw:.:;nnspuﬂamvidmmdamJMmyu
u\;indoﬁgimlmdnlﬁemnynmmmmgimmadqnida suspender

adlpmkmmobmidmamndadosmhﬂgdmkm
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b y=(x—al alrededor dex =@ eom, @=-3 0 a=-1oa=30n=7..
v

N

!*(3"&, yt/ y'“U“U""’; .
3 A 3 7

o) p=x'sa
alvedesor de x = 0, paraa = —4
oa=-loa=lon=5,..

,sxlvs

+ Estudip de las grificas de familias de la forma y =ax + b,

Nota. De “Libro para el maestro: Matematicas. Secundaria” por Secretaria de Educacion

Publica, 2004d.
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Estructuracion de contenidos del eje incertidumbre

Este eje implica el estudio matematico de la estadistica y la probabilidad
en términos de recogida de datos, analisis y la presentacion/visualizacion de
los datos, la probabilidad y la deduccion.

Recogida y presentacion de datos.

La utilizacion de pictogramas sencillos y la recogida de datos se
presentan desde primer y segundo grados de primaria, en la recoleccion y
registro de datos provenientes de la observacion. En los subsecuentes grados,
la representacion de datos se perfecciona en tablas y graficas de frecuencias. A
partir de quinto grado, se introduce el analisis estadistico de medidas de
tendencia central y en sexto se introduce al alumno al tema de frecuencias
absolutas y relativas. En secundaria los alumnos interpretan y calculan
medidas de tendencia central, comparando comportamientos entre dos o mas
fenomenos, se continua la interpretacion y elaboracion de graficas, rectas y
curvas que modelan situaciones, asi como caja-brazos a partir de la mediana
de dos o mas poblaciones.

Algunos ejemplos de esta forma de presentar los datos se muestran en la
figura 15, iniciando en primero y tercer grados con la representacion de
frecuencias sobre los alimentos o asignaturas que mas les gustan. En sexto el
ejercicio muestra no solo la representacion de los datos en tablas o graficas,
sino que se solicita al alumno interpretarlas de acuerdo a una serie de
preguntas sencillas que le indiquen la situacion demografica que se presento

en México, segun los resultados del Censo de 1990.
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Figura 15. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para la

recogida y presentacion de datos.

Primer grado

.

Le que nos gusta y lo gue no

Finta un sesiinmdo por coda nine que-estomis i nlimss

I T I O
A N I IO I O
D Y s I
I O
A I
| T T
Y O I
| [ B I
3 O
oy PR Y 2L

ol Wy 1
ST el
E—

T
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Tercero grado

-Con |a Informacion que hay en 13 tabla, Tana empezo la siguiente grafica. Ayidalo s terminarks,

Preferencias

Espanol Matematicas

Historia

Viendo esta grafica, eomo puedes saber In cantidad
de nlumnos que consulto Toho?

Geografia

Otras

' Haz una encuesta come s que realizd Toflo. Pregunta a cada uno de tus companeros
cudl s la asignatura que mas le gusta.
Anota le informacian en la tabla de abajo. Despuds, completa la grafics.

Asignaturas

Preferencias

b

Espafiol

Matemiticas

Historia

Geografia

Otras

iCuales?

FeNv AV e e

|

ﬁ,
B B |

1

g
{

[
|

H

1 L

ey
b}

¢Cuil es la asignatura que les gusta a més compaicros del grupa?
¢Cudl es s asignatura gue menos les gusta?

Hist  Geog

{Hay asignaturas que prefieren igual nimero de nifios?

Comenta tus respuestas con Tus compaiieros y con tu maestro.
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Sexto grado

T—_——_‘ —

n México. el primer cgnsase realizo en 1895; el

segundo, en 1900, y @ partir de 1930 se realiza

10 afios. El XI Censo General ds Poblacion y

Vivienda fue llevado a cabo en 1990 par & Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia ¢ Informatica (INEGI).

* Los datos i esta leccion (Lieron lomarios da los resuliados definitivos
del X) Censo General de Poblackn y Vivienda, 1990! Les datos fueron
' tedondeados aenteros y adaptadas por (os autores, con fines diddcticos.

Ubica en la linea del tismpo, de acuardo con la informacion

del pérrafo anterior, los censos que se han realizado:

&) 4( A YO v Y
- ;
4 Cusles censos no pudiste ubicar en1a linea del Usmpo?

Lpor qué?.

Si se continda realizando fos cansos cada 10 anos, en el
-ano 2020, {Qué censa se realizara’

En 1990 nuestro pals tenia 81 249 845 habltantes, Esta

eanﬂdadmes ‘el doble de la poblacion que lenia nuestro pais
an 1

Se estima que, cada afio, nuestra poblacion crece el 2%, es dedr,
por cada 100 habitantes nacan 2 parsanas én ese periodo.
},Cuﬁmas persofias hacen por cada 1000 habdames?

Escribe el numero aproximado de habitantes en México, en
19657

Organizate en equipos. Calculen, aproximadaments, la

poblacién de nuestro pafs en los anos que se indican,
En 1991 En1993 —

‘En 1082 En 1991&
Comparen sus resullados con. Iosda\osmmsaquipos
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Eidos porcento so fepreseniassic 2% 6 25 6 002

Completa la siguiente tabla con las difersntes expresiones del tanto por ciento: x

En el censo de 1890, también se obtuvo que el 49% de la poblacion lo constituian hombres,
y el 51% estaba formado por mujeres.

En 1990, ,a cuantos habitantes equivalia el 49% de la poblacién total del pais?______

Si el total de hombres y mujeres se agrupara en 1990 por parejas constituidas por un hombre |
y una mujer, jeuantas parejas se formarian?___

¢Cudntas mujeres se quedarian sin pareja?________ |
Anota en la grafica de abajo el total de hombres y mujeres que reporté el Censo en 1990,

Poblacion por sexo y edades en 1990

hombres rango de edad mujeres |
339 301 * Heoymasll 436 028
. 671 866 | BOEEN | 745 997
} 1337 563 N 0-c0 BN 1457 419
7 2 080 749 B s0.50 BN 2207 576
3157986 N -« 3312844

4797 301 I o 5180 434 |

6 798 723 I o o 7 474 952
10030550 (NN - 1o D 10262946 |
10598267 NN - D 10350125

TOTAL TOTAL
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Deduccion.

La interpretacion de informacion contenida en tablas, graficas, datos
provenientes de la observacion, fenomenos probabilisticos, etc. es una
habilidad que el programa propone para iniciar su desarrollo a partir de
segundo de primaria y continua perfeccionandose hasta tercer grado de
secundaria, cuando el alumno no solo interpreta, sino que también elabora y
utiliza herramientas estadisticas para explicar fenomenos.

Tal como se observa en la Figuras 16, generalmente la recogida de datos
y su interpretacion o bien lo que se deduce de los datos, van a la par. Como es
el caso del ejercicio de segundo grado donde los alumnos deben saber cual es
el animal que mas les gusta, o el de quinto grado sobre el analisis de datos
relacionado con fumadores. Este tipo de ejercicios permite que el alumno vea
como un procedimiento completo la necesidad de obtener datos pertinentes

para poder deducir los resultados y con ellos la toma de decisiones.
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Figura 16. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para la

deduccion.

Segundo grado

* &%
* &
* * &

+ En el grupo de Tonatiuh, votaron para saber cudl es el animal que més les
gusto. En el cuodro aparece el registro de o votacisn.

-

9
8
7
6
5
4
3
2
1

L A S & S B A S B S a8 & & a.
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"Ry

A g DMy
* Segin lo votacion del grupo de Tonoﬁm%
¢Cuantos votos fuvo el animal que mds les gu;‘é’r

¢Cudntos votos tuvo el animal que menos les

guste?
¢ Cudntos votos le faltaron al tigre para tener los
i mismos votos que el elefante?
i ¢Qué animal recibit el doble de votos que los

?:'. A @ que recibié la jirofa?
: A 4 Si la ardillo hubtera recibido 8 votos menos,
¢con cudl animal hubiera empotado?

# Escribe ordenadamente los nombres de los
animales, segin la canfided de votos que
recibieron.

* Organicen, como en el grupo de Tonativh, ung
votacién con los mismos animales. Codo uno trace
una fabla en su cuaderno para registror los
puntos. Sélo se puede votar una vez. Al final,
comparen Ios resultodos de la volocion.

_ - g 2 2 A & B TP ITETETEY
~ K - T I EXETTTTTrIrEERNEYY YD)
d e

rFE T rpErEYTERErrEYrrrrrrsr
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Quinto grado

8 08 N Inf)

18 OF [N InfRImagiin
Isticas .
sobre los fumadores
| Revisalaleccion 23 (pégina 110) de tu libro de Clencias Naturales,
“El tabaco y el alcohol dasan la salud”, En esa leccion aparece una
grifica de barras en la que se muestra el porcentaje de fumadores
y fumadoras por grupos de edad que habia en México en 1993, Con
todo el grupo haz una investigacion para saber cudntos fumadores
y fumadoras hay en tu colonia o comunidad. Para hacer esta
investigacién hay que comenzar por una encuesta.

* Entrevista a seis persorias mayores de 12 afios que conozeas, puedan
ser tis padres, hermanos, tos, primos, abuelos, amigos, vecinos o
: trabajadores de los comercios cercanos a b casa,
PP+ Copia en tu cuaderno L2 tabla siquiente y complétala con los datos de
tus entrevistas,

| il i

*. Drganizate con tus comparieros para trabajar en equipos. Redne {a informacion
de todo el equipo y has una <olz tabla como la anterior.

£Cudl es el promedio de edad de las personas entrevistadas?
¢Cudl es el promedio de edad de as personas que fuman?
L2 mayoria de las personas entrevistadas ;san hombres o mujeres? 1
L mayoria de las personas entrevistadas zfuman o no fuman? 3
Quiénes fuman més, los hombres o las mujeres?

* Ordena tu tabla por edades de (os entrevistados. ;Cull es la mediana de edad de
la muestra?

¢0onde hay mas fumadores, por debajo de la mediana o pior arriba de la mediana?
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1 Separa tus datos por grupos de edad (de 12 3 18, 194 25,
26 334,35 a 44, 45 0 mas) y haz una tabla como la siguiente.

 Fuman Sew
S N M Homn
1218 I
wes
FrEa |
T

St

L
;
|
l

\ ||

zEn qué grupo de edad hay mas fumadores (hombres)?
<EN qué grupo de edad hay més fumadoras (mujeras)?

* Haz una grafica de barras como la que aparece en la pagina 110 del libro y
de Giencias Naturales. Compara tu grifica con la del libro, ien qué se parecern "
y en qué difieren? ]

*- Retine los datos de tados los equipas y haz una sola tabia en el pizarran. 1 8
* Calcula ef promedio de edad de l2 muestra ’

La mayoria de las personas entrevistadas ;son hombres o mujeres?

umymhdelaspemmsmmmdasghmuommmn?
&Quignes fuman mas los hombres o Las mijeres?

= Con los datos de tu tabla haz una gréfica coma Ia de la pégina 110 de tu fibro de ",_
Ciencias Naturales y compara tus resultados con los que habia en el pais en 1993,

Cuando se qulere conocer alguna caracteristica de un grupo

de personas o de objetos, en lugar de examinar al grupo entero, '
denominado poblacion o universo, con frecuencia se opta por

examinar una parte de ese grupo; esa parte se llama muestra, i E
En la investigacién que hicleron sobre los fumadores, la ™ |
poblacién son las personas mayores de 12 afios que viven en :
su colonia 0 comunidad, y 12 muestra es el grupo de psrsonas

entrevistadas. 4
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Probabilidad.

El estudio de la probabilidad en el ambito de la estadistica, se introduce
a partir de tercer grado de primaria, con la realizacion de juegos en los que
interviene y no, el azar. En quinto grado este trabajo continuia y se introduce al
alumno al uso de diagramas de arbol para resolver problemas de conteo, asi
como la identificacion de la mayor o menor probabilidad de los eventos; en
sexto esta identificacion comienza a hacerse a través de la comparacion de dos
eventos, segun el numero de casos favorables, sin cuantificar su probabilidad.
En secundaria el alumno realiza la anticipacion de resultados de problemas de
conteo por arreglos rectangulares o diagramas de arbol, y simula a partir de la
experimentacion, la organizacion y representacion de situaciones
probabilisticas.

En la Figura 17 se pueden observar algunos ejercicios que inducen al
alumno desde primaria al estudio estadistico de la probabilidad a partir de
ejemplos relacionados con uno o mas casos aleatorios, como lo es el juego de la
moneda (aguila o cruz) y el de la ruleta, a través de los cuales se puede

cuantificar la probabilidad de que un evento suceda.
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Figura 17. Ejemplos de ejercicios de los libros de texto del alumno para la

probabilidad.

Cuarto grado

8. AGUILA O SoL
4

Juan fleva & I8 escuela un juego parecido al de I/‘U

Semientes y escaleras. Lee las regias pars que }(:)

puedas jugar con tus companerns. \
Reglas del juego iy e
ommmmmmmwm.ﬂmad.ssmmmﬁ.mmagwa
£e avanzan dos.

-silnlunllognhemdondeeelalambm.abealacaﬂaquesslnmm.simah
casia donde estd ol poste se desconde.
-Bprlmuvqueneguealemetagamdhego.
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{Cudntas vecss cays eCuantas veces en Iotal han lanzaro fa moneda los dos
nifos? 110 ¢Cusiitas veces en total cay6 aguila? 0

memmmmomdmmwmywdeeaorandmdwmw
m.-mmmi‘smmumm-mdamuw'

Relneta con un companaro y lancen
20 veces tna monada. Aroten en fa
table de Ja derecha ta forma en que ca
an cada firada.

LCudintas vecos cay6 aguia? |
Si se larza otra vez ta moneds,
458 pusds saber (qus va & caer? hm

Comparen su registro y respuestes con sus compafieros. |
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Quinto grado

|El juego de la ruleta

. Marcos, Martina y Mauricio
estin jugando com una ruleta

como la que aparece an la figura
de la derecha.

Si al girar |5 ruleta la aguja se detiene en
el sactor naranja, gana Marcos; i se detiene
en ol sector azul, gana Martina y si se
detiene en el verde, gana Mauricie.
+Cudntos sectores hay en total?

:Quién crees que tenga mas opartunidades
de ganar?
iPor qué?

Sl los sectores tienen la misma forma y tamaiio, decimos que es
igualmente probable que 12 aguja se detenga en cnalguiera de elloa,

Completa la sigulents informacidn.

Nimero de sectores namnjas

Probabilidad d i -
: i iy, Nimero total de sectorss

————

—
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1 Ahora; 1a ruleta tiene cuatro sectores del
1smo tamafio: dos naranjas, LUno verde y uno
azul. Marcos. Martina y Mauricio siguen
ugando: si después de girar la aguja, &sta se
‘detiene en alguno de los sectores narania,
‘gana Marcos, si se detiene en azul, gana
Martinay si s detiene en verde, gana Mauricio,

Huién tendrd ahora mas oportunidades de ganar?
<Por qué?
#0u# color es mas probable que salga?
:Por qué?
:Cuntos sectores hay en total?
Cuanos sectores naranja hay?
2Cudl es la probabilidad de que salga naranja?
Cudl es la probabilidad de que gane Martina?
iPor qué?

4. Ahora, la ruleta tiene 10 sectores,
Supén que todos los sectores son iguales
en forma y tamaiio y completa (a tabla
siguiente,

© Total de sectores

,

Cuil es la probabilidad de que salga verde?
¢Cudl es 13 probabilidad de que salga naranja?
<Cual es la probabilidad de que salga azul?
#Quién es méas probable que gane?
;Por qué?
£Por qué no es seguro que gane?

g
‘ Cammmmpumnmm:mpdmytn'm mﬂr‘
B
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En suma, de acuerdo al analisis presentado, se observa que la forma en
que se estructuran los contenidos curriculares para que el alumno desarrolle la
competencia matematica desde preescolar hasta secundaria en el sistema
educativo mexicano cubre cada una de las areas evaluadas por PISA, sin
embargo ¢esta cobertura en contenidos asegura el desarrollo de la habilidad
matematica en los alumnos de educacion basica tal como es evaluada por
dicho organismo?, scomo se desarrolla la habilidad matematica segun los
documentos oficiales del curriculum de matematicas de educacion basica de la
SEP?, ¢es acorde a las evaluaciones de PISA? El proceso de razonamiento
matematico desarrollado por la SEP dentro de su curriculum oficial se muestra
de manera detallada en los ficheros de actividades didacticas y a fin de cubrir
el ultimo enfoque de analisis propuesto en la presente investigacion, a
continuacion se analizan las actividades de aprendizaje que en ellos se

presentan para poder compararlo con el razonamiento evaluado por PISA.
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Analisis del curriculo: experiencias de aprendizaje
Analisis comparativo del proceso de razonamiento matematico de PISA
en los ficheros de actividades didacticas para primaria y secundaria de
la SEP

El razonamiento matematico evaluado en el proyecto PISA implica “la
capacidad de andlisis, razonamiento y transmision de ideas matematicas de un
modo efectivo al plantear, resolver e interpretar problemas matemdticos en
diferentes situaciones” (OCDE, 2004b, p. 40). El ciclo de la matematizacion
requerido para lograr este razonamiento implica cinco fases (véase la Figura 5
del apartado sobre el Marco Teorico):

1. Se inicia con un problema enmarcado en la realidad.

2. Se organiza y sistematiza el problema segun conceptos matematicos, que
identifican las matematicas aplicables.

3. Gradualmente reducir la realidad mediante procedimientos como la
consideracion de cuales son los rasgos importantes del problema, la
formulacion de hipodtesis, la generalizacion y la formalizacion. Ello
potencia los rasgos matematicos de la situacion y se transforma el
problema real en un problema matematico que representa fielmente la
situacion.

4. Se resuelve el problema matematico.

5. Se da sentido a la solucién matematica en términos de la situacion real.
Uno de los documentos en los cuales puede realizarse este analisis

comparativo son los ficheros de actividades didacticas, ya que en ellos se
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describe, paso a paso, cada una de las actividades que el alumno debe realizar
para llegar al resultado del problema matematico, de manera que puede verse
la estrategia de razonamiento que se solicita al alumno para encontrar la
solucion al problema matematico de manera explicita y textual, a diferencia de
los libros de texto del alumno, donde el procedimiento para la solucion de
problemas queda en manos del profesor, situacion que impide conocer los
elementos que sirven de base para identificar si la SEP en sus documentos
oficiales, orienta y define la ensenanza de las matematicas bajo la perspectiva
del ciclo de la matematizacion evaluado por el proyecto PISA.

Proporcion de actividades didacticas que cubren uno o mas ejes

curriculares por nivel y grado escolar

El primer analisis de los ficheros de actividades didacticas tiene que ver
con la proporcion de actividades didacticas propuestas segun los ejes
curriculares planteados por PISA 2003, con el cual se obtiene un panorama
general que permite conocer qué relacion guarda con la organizacion curricular
presentada en el apartado anterior.

El analisis proporcional de actividades didacticas de primaria y
secundaria muestra que el mayor numero de actividades didacticas fue
disenado para dar respuesta a los seis niveles de primaria, pues actualmente el
fichero de actividades didacticas de matematicas de secundaria, solo representa

el 7.54% del total de actividades disenadas (véase la Grafica 18)
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Grafica 18. Porcentaje de actividades didacticas por nivel educativo.

8%

OPrimaria

W Secundaria

Tanto en primaria como en secundaria, el diseno de actividades
didacticas para la ensenanza de las matematicas se centra principalmente en el
eje cantidad pues tal como se muestra en la Grafica 19, el 37.71% corresponde

a la sumatoria de los tres ejes restantes.

Grafica 19. Porcentaje de actividades diddcticas por eje curricular de PISA

7.91%

13.04%
W Cantidad

O Espacio y forma
M Cambio y relaciones

OlIncertidumbre
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Como se observo en el analisis curricular sobre la organizacion de los
contenidos por eje de PISA, la carga tematica en el eje cantidad en primaria es
muy importante, y a pesar de que en secundaria ésta carga es mas
proporcional, representa al mismo tiempo un valor menor dentro del nimero de
actividades didacticas disenadas para la ensenanza de las matematicas en
educacion basica.

Desde un analisis grado por grado, las Graficas 20 a la 25 muestran que
a nivel primaria los primeros tres grados cubren un mayor porcentaje de
actividades didacticas dentro del eje de cantidad, los siguientes tres
disminuyen en 10 puntos porcentuales aproximadamente, esta diferencia
refleja la carga curricular que sigue siendo el eje cantidad para el curriculum de
primaria. En lo que se refiere a los tres ejes restantes ( espacio y forma, cambio
y relaciones e incertidumbre), se muestra una division casi proporcional de
actividades didacticas, principalmente en lo referente a cuarto, quinto y sexto
grado; no asi en primero, segundo y tercero, donde el eje de incertidumbre

representa el menor numero de actividades para el eje.
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Grafica 20. Porcentaje de actividades diddacticas de
primer grado de primaria por eje curricular de PISA.

Grafica 21.Porcentaje de actividades diddcticas de
segundo grado de primaria por eje curricular de PISA

Grafica 22. Porcentaje de actividades diddcticas de
tercer grado de primaria por eje curricular de PISA.

68.12%

W Cantidad

O Espacioy
forma

W Cambioy
relaciones

O Incertidumbre

2.93%

MW Cantidad

O Espacio y
forma

B Cambio y
relaciones

O Incertidumbre

5.71%

W Cantidad

OEspacioy
forma

B Cambio y
relaciones

M Incertidumbre

Grafica 23. Porcentaje de actividades diddcticas de
cuarto grado de primaria por eje curricular de PISA.

Grafica 24. Porcentaje de actividades diddcticas de

quinto grado de primaria por eje curricular de PISA.

Grafica 25. Porcentaje de actividades diddcticas de
sexto grado de primaria por eje curricular de PISA.
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En secundaria, el analisis por grado escolar (véanse las Graficas 26, 27 y
28) muestra que existe un mayor numero de actividades didacticas para los
ejes cantidad y espacio y forma, con un 69.49% en promedio entre estos dos
ejes, y que el 30% aproximadamente de las activiades propuestas se reparten
entre los ejes cambio y relaciones e incertidumbre. Esta diferencia porcentual
no presenta una relacion directa con la organizacion tematica para este nivel
educativo analizada en el apartado anterior, la cual presentd un

comportamiento muy proporcional entre los cuatro ejes curriculares.

Grafica 26. Porcentaje de actividades diddcticas de primer grado de secundaria

por eje curricular de PISA.
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Grafica 27. Porcentaje de actividades didacticas de segundo grado de

secundaria por eje curricular de PISA.
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Grafica 28. Proporcion de actividades didacticas de tercer grado de secundaria

OlIncertidumbre

por eje curricular de PISA.
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Entre los temas presentados en los programas de la SEP para primaria y
secundaria que no son cubiertos por alguna actividad didactica, se observa que
23.92% de las tematicas planteados en los programas de estudio de
matematicas, no cuentan con el apoyo de alguna actividad didactica en los

ficheros para su ensenanza-aprendizaje (véase la Grafica 29).

Grafica 29. Porcentaje de temas cubiertos y no cubiertos por alguna actividad

diddctica en los ficheros segun los estandares de PISA.

W Temas no cubiertos

O Temas cubiertos

76.08%

Si se considera el nivel educativo, el mayor niumero de tematicas que no
cuentan con el apoyo de alguna actividad didactica en los ficheros se presenta
en secundaria, donde aproximadamente la mitad no cubren las tematicas del
programa, esto muestra que el diseno de los ficheros de actividades didacticas

no esta relacionado con la cantidad de temas presentados en los programas de
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estudio (véase la Grafica 30), probablemente porque el fichero s6lo se perciba
como un apoyo para tratar los temas que son mas importantes o mas dificiles a
este nivel, o bien, porque solo se muestren algunos ejemplos para que los

profesores desarrollen sus propias actividades.

Grafica 30. Porcentaje de temas no cubiertos por alguna actividad diddctica, por

nivel educativo.

Secundaria 52.43%

Primaria 13.79%

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Al realizar un analisis por grado, las graficas 31 y 32 muestran como los
ficheros de actividades didacticas menos relacionados con el programa
educativo de matematicas se presentan en el primer grado de secundaria, pues
mas de la mitad de estas actividades propuestas no cubren las tematicas

programaticas. En primaria, sin embargo, se observa una mayor relacion con el
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programa pues en la mayoria de los grados escolares que lo integran (excepto

cuarto y sexto grado), cubren mas del 90% de las tematicas.

Grafica 31. Porcentaje de temas no cubiertos por alguna actividad diddctica por

grado escolar en el nivel de primaria.
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Grafica 32. Porcentaje de temas no cubiertos por alguna actividad diddctica por

grado escolar en el nivel de secundaria.
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Primero 71.05%

Segundo 42.86%

Tercero 40.00°
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Si el analisis se hace por eje curricular, tal como se muestra en la Grafica
33, el mayor porcentaje de temas que no fueron cubiertos por alguna actividad
didactica se centra en el eje de incertidumbre, el cual, en proporcion al niumero
de tematicas del programa escolar en primaria y secundaria es el eje que
contiene menor cantidad de temas. El eje cantidad casi esta cubierto en su
totalidad, a pesar de ser el que implica un mayor numero de tematicas en el
programa escolar de matematicas, esto nos muestra que el disefio curricular en
matematicas para primaria y sencudaria esta centrado principalmente en el
desarrollo de conocimientos relacionados con el eje cantidad, aun y cuando los
objetivos del programa les den igual importancia a los ejes restantes; es
probable que esto se deba a la poca experencia que tienen los disefiadores de
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actividades didacticas sobre el eje incertidumbre, o bien, por la poca

investigacion que se ha hecho sobre este tema.

Grafica 33. Porcentaje de temas no cubiertos por alguna actividad diddactica por

eje curricular de PISA.
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Por otro lado, asi como se presentan tematicas sin actividades didacticas
existen aquellas que repiten la misma tematica del programa educativo, lo cual
puede ser un desfase importante en la congruencia y relacion entre los
elementos programaticos y las estrategias didacticas para el aprendizaje de las
matematicas o se pretenda mostrar varias alternativas o ejemplos de cosas
similares para que el profesorado tenga mayores opciones en su dinamica

educativa, pues tal como se observa en las Graficas 34 y 35 existen hasta 55
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actividades didacticas en los ficheros que repiten la misma tematica, como es el

caso de quinto grado o 48 como es el caso de sexto grado.

Grafica 34. Numero de actividades diddcticas que repiten la misma temdtica en

el nivel de primaria.
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Grafica 35. Numero de actividades diddcticas que repiten la misma temdatica en

el nivel de secundaria.
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Actividades didacticas que cubren el ciclo de la matematizacion.
Para concluir este apartado, se presenta un analisis proporcional de
aquellas actividades didacticas que cubren las cinco etapas del ciclo de la

matematizacion del proyecto PISA de la OCDE.

Grafica 36. Porcentaje de actividades didacticas que cubren y no, el ciclo de la

matematizacion.

13.35%

OActividades que no
cubren el ciclo de la
matematizacion
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ciclo de la matematizacion

86.65%

Como puede observarse en la grafica 36, las actividades didacticas
presentadas en los ficheros de matematicas de primaria y secundaria estan
planteadas fuera del esquema internacional que se evalua, pues mas del 80%
de las actividades didacticas no cubre el ciclo de la matematizacion, lo cual
puede ser una de las razones por las cuales los resultados de México hayan
sido tan bajos.

Por nivel educativo (véase la Grafica 37) se observa que en primaria

aproximadamente el 11% de las actividades didacticas cubre el ciclo de la
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matematizacion, una proporcion que es mayor que en secundaria, ya que la
diferencia aproximada es de mas de 7 puntos porcentuales. Sin embargo, los
porcentajes alcanzados en ambos niveles se presentan muy bajos en
comparacion con el total de actividades didacticas disenadas para la ensenanza

de las matematicas.

Grafica 37. Porcentaje de actividades diddcticas que cubren el ciclo de la

matematizacion por nivel educativo.

Primaria 10.41%

Secundaria
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Al analizar por grado la proporcion de actividades didacticas que cubren
el ciclo de la matematizacion a nivel primaria (véase la Grafica 38), se observa
que los primeros grados no presentan alguna actividad didactica que muestre el
ciclo de la matematizacion, no asi los grados subsecuentes que muestran un
salto drastico para el aprendizaje, en el que de no cubrir este razonamiento, se

eleva a 18.67 puntos porcentuales.
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Grafica 38. Porcentaje de actividades diddcticas que cubren el ciclo de la

matematizacion por grado escolar en primaria.
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Por el contrario, en secundaria, se muestra un decremento en el nimero
de actividades didacticas que cubren el ciclo de la matematizacién, pues en

tercero de secundaria se obtuvo un 0% de actividades (véase la Grafica 39).
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Grafica 39. Porcentaje de actividades diddacticas que cubren el ciclo de la

matematizacion por grado escolar en secundaria.

Primero D9%

Segundo 0%

Tercero | 0%

Finalmente, al realizar el analisis por eje curricular, anteriormente se
habia observado que la mayor proporcion de actividades didacticas en el
programa escolar se encontraban en el eje de cantidad y espacio y forma, y la
menor en el eje de incertidumbre. Ahora puede verse en la Grafica 40 que a
pesar de ser pocas las actividades que cubren los ejes de incertidumbre son las
que tienen un mayor porcentaje de actividades que cubren las cinco etapas del
ciclo de la matematizacion, si se compara con los resultados obtenidos por los
estudiantes mexicanos en PISA 2003 (véase la grafica 5 ubicada en el apartado
sobre el planteamiento del problema), después del eje cantidad, el eje
incertidumbre es el segundo en la obtencion de los mejores resultados de la

prueba.
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Grafica 40. Porcentaje de actividades didacticas que cubren el ciclo de la

matematizacion por eje curricular.
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Con los elementos descritos, se observa una falta de congruencia
tematica con respecto al planteamiento de actividades, igualmente con relacion
a la estrategia ensenada al alumno para la resolucion de problemas
matematicos determinada en el plan de estudios, ya que de grado a grado y de
nivel a nivel esta se muestra con grandes diferencias didacticas.

Continuando el analisis, un aspecto fundamental que presenta el
razonamiento matematico evaluado por PISA, es el relacionado con la
aplicacion de los conocimientos matematicos, pues tal como se ha mencionado
un aspecto esencial de la OCDE es la capacidad del alumno para aplicar los
conocimientos adquiridos en la educacion basica a situaciones de la vida

cotidiana. Los grupos de aplicacion en los cuales se divide el razonamiento
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matematico de PISA son: grupo de reproduccion, grupo de conexion y grupo de
reflexion. Las definiciones de estos grupos se muestran con mayor detalle en el
capitulo relacionado con el marco tedérico. A continuaciéon se presentan los
resultados obtenidos de este analisis.

En las graficas 41 y 42 puede observarse que la mayor parte de
actividades didacticas se centran en el grupo de conexion; lo que significa que
los alumnos reproducen sus aprendizajes en escenarios familiares y no
requieren de la planeacion de nuevas estrategias para dar solucion a un
problema, porque el alumno al contar con ciertas rutinas, puede ya resolver

esquemas familiares.

Grafica 41. Porcentaje de actividades diddcticas por grupo de competencia en

primaria.
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233



Grafica 42. Porcentaje de actividades diddcticas por grupo de competencia en

secundaria.
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O Reflexion
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Por grado escolar en el nivel de primaria (véanse las Graficas 43 a 48) se
corrobora que las actividades disenadas para la didactica de las matematicas se
centran principalmente en el grupo de conexion. Es decir, los alumnos estan en
un nivel medio en el que ni se les pide una reproduccion rutinaria y
mecanizada para resolver los mismos problemas matematicos, pero tampoco se
les pide que reflexionen para planificar estrategias de resolucion y aplicarlas en
escenarios del problema que contienen mas elementos y pueden ser mas

inusuales que los del grupo de conexion.
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Grafica 43. Porcentaje de actividades diddcticas de

Grafica 44. Porcentaje de actividades diddcticas de
primer grado de primaria por grupo de competencia segundo grado de primaria por grupo de competencia

Grafica 45. Porcentaje de actividades diddcticas de
tercer grado de primaria por grupo de competencia
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Grafica 46. Porcentaje de actividades diddcticas de Grafica 47. Porcentaje de actividades diddcticas de Grafica 48. Porcentaje de actividades diddcticas de
cuarto grado de primaria por grupo de competencia quinto grado de primaria por grupo de competencia sexto grado de primaria por grupo de competencia de
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Tabla 21.

Porcentaje de actividades diddcticas de secundaria por grupo de competencia de

PISA.
Grado Grupo de Grupo de conexion Grupo de reflexion
reproduccion
Primero 0% 94.44% 5.56%
Segundo 0% 100% 0%
Tercero 0% 100% 0%

Los datos de la tabla 21 muestran que en secundaria es todavia mas
significativo el grupo de conexién que en primaria, pues en el segundo y tercer
grados, el 100% de sus actividades se encuentran en dicho grupo y primer
grado muestra un porcentaje mas alto del 90%. Por lo tanto, puede concluirse
en este analisis que los alumnos estan siendo ensenados uUnicamente para
resolver problemas con estrategias que reproducen en situaciones familiares,
pero no se les ensena a reflexionar para planear estrategias que resuelvan
problemas que vayan mas alla del grupo de conexion.

Si bien hasta este apartado de resultados se ha analizado en forma
sistematica y por separado cada aspecto del curriculum de matematicas de
educacion basica desde la perspectiva de PISA, por ello al terminar dicho
analisis es conveneinte presentar las conclusiones a las cuales se llega bajo

una vision conjunta de los datos obtenidos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al analisis realizado, en este apartado se proporcionan
algunos de los factores que influyeron en los resultados obtenidos por México
en las evaluaciones de PISA en el area de matematicas en relacion al
curriculum de educacion basica, los cuales se presentan a continuacion.

Entre los fines de la educacion basica establecidos por la SEP y las
recomendaciones internacionales proporcionadas por PISA, existe coincidencia
en los siguientes aspectos:

e Ambos buscan que los alumnos dominen la formacion elemental
matematica (dentro de las competencias basicas),

e apliquen su formacion elemental a la realidad social,

e cuenten con la capacidad para resolver problemas dentro del contexto,

e vy desarrollen la autonomia y la automotivacion para seguir aprendiendo

a lo largo de su vida.

Esta coincidencia muestra que la SEP se encuentra realizando las
reformas curriculares en educacion basica con una amplia conciencia de las
necesidades que presenta la sociedad mexicana en relacion a los cambios
internos que afectan al pais como a los externos desde una perspectiva
internacional, pues dentro de los contenidos curriculares oficiales, asi como de
los resultados de las evaluaciones tanto internas como internacionales se

sefnala esta vision.
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Respecto al desarrollo de la competencia matematica en educacion
basica, PISA presenta claramente tres dimensiones que el estudiante debe
dominar: conocimientos (contenidos tematicos), estrategia de razonamiento
para la solucion de problemas (ciclo de la matematizacion) y su aplicacion a
situaciones de la vida cotidiana (lo que ha denominado como grupos de
reflexion). La SEP por su parte presenta una falta de continuidad con respecto
a la definicién de su competencia matematica, pues los perfiles del estudiante
de educacion basica se siguen conceptualizando en forma segmentada, es
decir, cada nivel esta orientado a diferentes lineas de ensenanza/aprendizaje
sin que se tenga claro una vision que articule los propoésitos de la educacion
basica; actualmente esto se pretende superar con la reforma a los planes y
programas de educacion basica.

En relacion a los contenidos curriculares presentados en los planes y
programas de la SEP, se pudo observar que éstos cubren tematicamente las
orientaciones de PISA, sin embargo su estructura curricular presenta un alto
porcentaje de contenidos relacionados con el eje cantidad, pues mas de la
mitad, principalmente en primaria, estan enfocados hacia este eje, lo cual
implica que el alumno se centre principalmente en la adquisicion de un
lenguaje matematico basico para analizar e interpretar modelos matematicos y
muy poco para su aplicabilidad en situaciones de la vida cotidiana, como lo son
los ejes curriculares relacionados con el analisis de cambio y sus relaciones y el

de incertidumbre, pues en ambos ejes el alumno mas que mecanizar un método
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matematico, requiere de un razonamiento mas causal para poder entender el
problema matematico y dar una solucion aplicable.

Esta carga tematica atribuida al eje cantidad en los planes y programas
de educacion basica, tiene una correspondencia muy importante en relacion a
los resultados obtenidos por los estudiantes mexicanos en la evaluacion de
PISA 2003, ya que son los que obtienen los puntajes mas altos a nivel global;
sin embargo es importante senalar que no es necesario saturar de una misma
area tematica los planes y programas de educacion basica para adquirir
mejores aprendizajes en los alumnos, pues en relacion al eje incertidumbre,
uno de los ejes tematicos con menor porcentaje de carga tematica en los planes
y programas pero que cuenta con mayores actividades didacticas que cubren
las cinco etapas del ciclo de la matematizaciéon, las diferencias mas
significativas para el eje cantidad se presentan a partir del nivel 3, con tres
puntos porcentuales mas que el eje incertidumbre, nivel 4, diferencia de 1.9
puntos porcentuales y nivel 5 de 0.5 puntos. Esto lleva a pensar que no es la
cantidad de temas revisados por eje curricular, sino la estrategia didactica a
través de la cual se le ensefia a razonar al alumno en dichas tematicas.

Una cuestion mas es que al alumno de educacion basica se le ensena a
resolver problemas matematicos en escenarios familiares -lo que PISA
denomina grupo de conexion-, y no a planificar estrategias de solucion que
vayan mas alla de la reproduccion de lo aprendido en clase: grupo de reflexion,

pues tal como se observo en el analisis realizado en esta investigacion el 93%
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de las actividades didacticas propuestas para la ensenanza/aprendizaje de las
matematicas en promedio se centran en el grupo de conexion.

En lo referente a la estrategia de razonamiento evaluada por PISA
denominada matematizacién, se observa que los documentos que conforman el
curriculo oficial de la SEP en educacion basica, no plantean una estrategia o
modelo general Ginico como lo es el ciclo de la matematizacién para la solucion
de problemas matematicos de forma explicita; el modelaje matematico queda
en manos del maestro, lo que ocasiona que el alumno se limite a lo que el
profesor le presente aunque éste no implemente un modelo adecuado de
solucion, si es que esto fuera el caso.

Ante estos resultados, se podria realizar un replanteamiento en el
curriculum de matematicas de educacion basica que permitiera al alumno
contar con estrategias para solucionar problemas, para asociar contenidos y
procedimientos que pueda aplicar a situaciones de la vida cotidiana, en los
siguientes aspectos:

e Un planteamiento estructural mas unificado, en el que los tres
niveles que conforman la educacion basica tengan mayor claridad
de como avanzar hacia el mismo objetivo educativo planteado.

e Una descripcion mas practica en el curriculum oficial de
matematicas donde se integre explicitamente el modelo de
resolucion empleado para cada problema o conjunto de problemas
matematicos, principalmente en los libros de texto del alumno,

pues proveeria al alumno de una herramienta mas para lograr un
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razonamiento reflexivo y aplicativo a situaciones de la vida
cotidiana.

e Anadir a los libros de texto actividades metacognitivas que le
permitan al alumno visualizar la estrategia que empleé para
resolver un problema matematico, pues de esta manera se elevaria
el nivel de reflexion de los estudiantes, propiciando asi mejores
habilidades para solucionar problemas cotidianos, pues tal como lo
senala Schoenfeld (1989, citado por Santos, 1997) “el reflexionar
acerca de lo que uno esta haciendo ayuda al estudiante a utilizar
estrategias generales eficientemente” (p. 21) .

e Que los disenadores de actividades didacticas, tanto de los libros
de texto del alumno como de los ficheros, elaboren problemas que
sitien al alumno en contextos nuevos de aplicacion, es decir, que
se le haga menos dependiente de las estrategias de resolucion
aprendidas en los contextos escolares, y se promueva en el
alumnado la reflexion ante nuevas circunstancias planteadas en
dichos materiales educativos.

Ante los hallazgos mencionados en la presente estudio, es necesario
senalar que existen algunos topicos que pudieran integrarse en subsecuentes
investigaciones, las cuales podrian profundizar en aspectos tales como el
desarrollo de propuestas educativas de integracion de tematicas en la
estructura del curriculum oficial de matematicas de educacion basica en

relacion a otras areas del conocimiento, asi como de estrategias de
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razonamiento matematico que pudieran presentarse en el curriculum oficial
para que el alumno desarrolle la habilidad reflexiva de solucion de problemas.
Se espera que esta serie de observaciones sean tomadas en cuenta por la

SEP y sirvan para el mejoramiento de la calidad educativa en México.
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