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INTRODUCCIÓN 

La arquitectura en México, como en otros países cumple la 
función de ordenar y mejorar nuestro entorno haciéndolo 
más apto para vivir, parte de esa función es la de ayudar a 
solucionar los problemas que aquejan a nuestra nación no 
sólo en un sentido estrictamente urbano-arquitectónico, sino 
también en lo social y económico, es aquí donde el 
arquitecto deja de ser un simple diseñador para convertirse 
en un trabajador social comprometido con el pueblo. 
Siguiendo esta ideología se da paso a una nueva generación 
de arquitectos, profesionistas dotados de una conciencia 
social, capaces de dar solución a cada uno de los problemas 
que se presentan en una comunidad, esta manera de pensar 
es impulsada por el Taller Uno de la Facultad de 
Arquitectura, cuyo objetivo es el de formar arquitectos 
comprometidos con el pueblo, para lograrlo se lleva a cabo 
la realización de demandas reales con el fin de concientizar a 
los alumnos sobre las dificultades que se manifiestan en las 
diferentes sociedades, todos estos conocimientos adquiridos 
a través de la carrera se conjuntan en un último trabajo de 
investigación con el cual se concluirá nuestra formación 
académica como arquitectos, la tesis profesional. 

En este trabajo se mostrará el resultado del análisis, 
diagnóstico y pronóstico, que se llevo a cabo para dar 
solución a un problema urbano que se presenta en la 
localidad de Villa Milpa Alta, en el municipio de Milpa Alta, 
dentro del Distrito Federal. 

Toda esta información se encuentra inmersa en un 
trabajo de investigación, desarrollado con la finalidad de 
cumplir todos los objetivos propuestos, el documento 
consta de 4 capítulos que van de lo general a lo particular 
en cada sección. 

Capítulo 1. Ámbito Regional 

En el Capitulo 1 se establecen los problemas que aquejan 
a la localidad de Villa Milpa Alta y las consecuencias 
que trajeron consigo a la población y a su economía. El 
principal problema dentro de la zona es, sin duda, el 
deterioro del campo y la falta de apoyo a la industria 
agrícola que en este caso es la principal fuente de 
ingresos del poblado al manejar materias primas como el 
maíz, el jitomate y principalmente el nopal. 

Otro punto que se cubre dentro de este capítulo es el 
Ámbito Regional cuyo objetivo principal es el de 
conocer y analizar la importancia de la localidad dentro 
de la mancha urbana con respecto a las otras. 
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Capítulo 2. Zona de Estudio 

Dentro del segundo capítulo se muestran los resultados de 
una extensa investigación realizada para determinar las 
carencias de equipamiento urbano y las estrategias de 
desarrollo que se piensan llevar a cabo para resolver los 
problemas planteados. 

En resumen, se obtuvieron datos sobre la tasa de 
crecimiento, aspectos socioeconómicos y estructura urbana 
necesarios para conocer la situación actual de la localidad. 

Después se prosiguió a analizar la infraestructura urbana 
actual para obtener las zonas donde se presenta déficit o 
deterioro del equipamiento (agua, luz, drenaje) con la 
finalidad de crear una propuesta para dar solución a cada 
problema. También se concluyó que la zona cuenta con 
suficientes rutas de transporte, señalización y pavimentación 
en la mayoría de sus vialidades primarias y secundarias 

A su vez se ejecutaron una serie de censos y encuestas con la 
finalidad de localizar las zonas de déficit de equipamiento 
urbano, dando paso a las propuestas. 

Capítulo 3. Propuestas 

En este capítulo se plantean propuestas a desarrollar dentro 
de la zona de estudio, las cuales marcarán las tendencias de 
progreso y aumento en las actividades político-sociales y 
económicas de la población, así como la solución a la 
planeación de sus necesidades futuras. 

Mediante una hipótesis de equipamiento a futuro se 
crean proyectos a corto, mediano y largo plazo, según el 
déficit presentado en cada zona, ya que se han ubicado 
las faltas de equipamiento se da paso a la elección de los 
proyectos prioritarios, que son aquellos elementos 
arquitectónicos que se requieren con más urgencia. 
Después de obtener los proyectos prioritarios, se eligen 
los más significativos los cuales traerán un mayor 
desarrollo a la comunidad 

Capítulo 4. Proyecto Arquitectónico 

Para elegir estos proyectos se tomaron en cuenta todos 
los puntos de la investigación realizada con anterioridad, 
entre los que destacan el déficit de equipamiento y de 
servicios, así como la estructura urbana propuesta, dando 
como resultado un terreno que cuente con todas las 
características necesarias para un buen funcionamiento 
del elemento arquitectónico a realizar. 

Dentro de nuestra zona de estudio se localizaron tres 
proyectos prioritarios de gran importancia para el 
desarrollo de la localidad, estos son: Un Centro Social, 
un Centro Regional de Difusión del Nopal y una Planta 
Procesadora de Nopal. 

De estos tres proyectos se dará continuidad a la Planta 
Procesadora y Transformadora de Nopal. 
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Esencialmente dentro de este último capítulo abarcaremos 
todo el desarrollo del proyecto arquitectónico, partiendo 
desde el problema, el concepto, la programación y la 
descripción detallada del elemento, hasta la creación y 
desarrollo de todos los planos que conforman un proyecto 
ejecutivo y sus memorias de cálculo, sin olvidar la 
factibilidad y el financiamiento de dicha propuesta. 

OBJETIVOS 

En Conclusión, con el proyecto arquitectónico se pretende: 

Apoyar e impulsar el crecimiento del sector primario a través 
de la creación de una planta procesadora formada por una 
cooperativa de pequeños productores de nopal, que ayudara 
al desarrollo de este sector tanto dentro como fuera de la 
delegación, aumentando la cantidad y calidad de las materias 
primas que son la base económica de la localidad. 

Evitar la urbanización total de la Localidad de Villa 
Milpa Alta, ya que de esta manera se salvaran una serie 
de tradiciones importantes para la población, y se 
impedirá la invasión de terrenos de cultivo y de reserva 
ecológica. 

Crear nuevos empleos y fomentar el crecimiento 
económico de la gente que habita la localidad. 

Dotar de equipamiento todas las zonas que carecen de 
servicios indispensables para un buen funcionamiento. 

Con la creación de la procesadora se pretenden cubrir los 
siguientes objetivos: 

Unificar y ordenar el trabajo de los pequeños productores 
de nopal ubicados en la localidad de Villa Milpa Alta, 
dentro de la delegación Milpa Alta. 

Ampliar la gama de productos derivados del nopal, 
y a su vez lograr una mejor calidad y difusión de esta 
materia prima. 
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DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO. 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Dentro del territorio nacional se ha tenido un deterioro de las 
zonas agrícolas provocado por el sistema neoliberalista ya que 
se trata de una economía cerrada; en donde "La 
productividad y la rentabilidad son menor que las 
competidoras neoliberales, ya que la valoración de mano de 
obra esta por debajo del costo de satisfacción de necesidades 
básicas, los campesinos serían pobres en un mercado en 
donde el nivel de precios está determinado por la lógica de 
funcionamiento de empresas capitalistas. "1 esto se ve por que 
ya no se tiene el interés de apoyar el crecimiento del campo 
que se ha llevado acabo en las últimas décadas ya que 
promueve el uso de la mano de obra barata mexicana en 
industrias trasnacionales, olvidándose de la producción de 
materias primas necesarias para el desarrollo del país. Todo 
esto provoca una centralización de los trabajos y servicios, 
que obliga a la población a migrar a las ciudades en busca de 
empleos dentro del nivel primario de producción, generando 
una suburbanización en las zonas aledañas. 

Dentro del Distrito Federal la situación ha sido crítica ya que 
en los últimos años el aumento de población no se ha dado por 
los nacimientos, sino por una excesiva migración de los 
estados de la república al Distrito Federal, en particular a la 
zona sur ya que la zona norte esta saturada y con servicios 
insuficientes. 

1,- Julio Boltvinik. ¿Por qué son pobres los campesinos? Pág.l37 2" Ed, México 1993, 

La delegación Milpa Alta ubicada en el sureste de la capital 
es una de las pocas delegaciones del Distrito Federal que 
aún conserva un carácter rural-urbano, aunque ya no en su 
totalidad; ésta recibe el impacto de la mancha urbana de la 
ciudad y su desmedido crecimiento, que amenaza no sólo a 
la población rural sino a las reservas ecológicas. 

Facilitando lo anterior, el gobierno no da el apoyo suficiente 
a las actividades agrícolas por su poco interés en desarrollar 
el campo, además lo poco que brinda no es repartido 
equitativamente a sus escasos pobladores dedicados a éste 
tipo de actividad, que necesita ayuda para el desarrollo de 
sus productos a nivel nacional, para poder ser competitivos, 
ni promueve que se tenga un crecimiento en la producción y 
distribución de estos, que beneficiaría a la mayoría de la 
comunidad. 
Esto provoca que generalmente los pobladores hayan 
optado por no desarrollar este tipo de actividad y por lo 
tanto abandona el campo; primero por la competencia tan 
fuerte en el mercado, principalmente con el estado de 
Morelos y de México, 10 que hace que malbaraten su 
producto en algunas temporadas. 

Algunas consecuencias de ello es que la gente empiece a 
formar asentamientos irregulares en zonas de conservación 
o en dado caso venden sus tierras a personas que vienen de 
otras partes del Distrito Federal, principalmente que buscan 
un lugar para habitar, teniendo como resultado que los 
terrenos que antes eran de cultivo se empiecen a poblar 
haciendo que crezca más la mancha urbana hacia esta zona 
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en donde es considerada de reserva y conservación ecológica, 
dando un brusco cambio de uso de suelo que no esta planeado 
lo cual tiene como consecuencia un déficit en la 
infraestructura y los servicios que deberían dar abasto a la 
población. 
Al mismo tiempo de que se va haciendo una traza urbana sin 
planeación ya que no respetan a la original, además de que no 
se sigan los planes de desarrollo urbano que se tiene en este 
poblado ya que son insuficientes, por que el gobierno no da 
una solución a los problemas de vivienda y de apoyo al 
campo para frenar este tipo de crecimiento desmedido, lo que 
provoca que las tierras se empiecen a vender ya no sólo para 
vivienda si no a transnacionales que quieran establecer sus 
negocios o empresas para conseguir producto y mano de obra 
barata. 
Dentro de la delegación Milpa Alta se encuentra la localidad 
de Villa Milpa Alta que en un principio, el poblado había 
tenido un declive en sus sistemas de haciendas a raíz de la 
reforma agraria, en la cual el gobierno de México dejó en 
mala situación económica al poblado. Esta decadencia se 
empezó a ver por los años 30', pues en ese tiempo se cultivaba 
el maguey, ya que era un recurso económico para la 
comunidad, por tanto la mayoría se dedicaba a la siembra de 
éste y posteriormente se vendía el pulque, pero el consumo ya 
no era el mismo y por consiguiente el cultivo del maguey iba 
descendiendo. Observando dicha situación; una década 
después su sistema agrícola se basó en el cultivo del maíz, 
aunque poco después de la misma manera que el maguey, el 
maíz se estaba volviendo cada vez menos productivo. 2 

2.- Infonnación Histórica de la delegación Milpa Alta. 

Todo este proceso de deterioro en la economía agrícola se 
detuvo, en un inicio por la introducción del cultivo del 
nopal, ya que es uno de los productos que más han sabido 
cultivar y distribuir al resto del Distrito Federal. 

Actualmente el poblado de Villa Milpa Alta, en donde a 
pesar de estar sumido en los problemas mencionados con 
anterioridad, aún el 19% de los pobladores se dedica a la 
agricultura, principalmente a la siembra del nopal como ya 
se había mencionado; pero ésta actividad se ha deteriorado 
por el poco apoyo que se le da al campo, además de la 
perdida acelerada por su poca rentabilidad a pesar del alto 
interés de la población en conservarlo. 3 

A su vez la zona se mantiene en una tasa de crecimiento 
poblacional mucho menor que el general de la delegación y 
del Distrito Federal, a pesar de esto, la población carece de 
infraestructura y servicios suficientes, reflejado en cosas tan 
tangibles como: hacer uso de "diablitos" para jalar luz a sus 
viviendas lo que provoca que haya cortos o que esta baje de 
intensidad; en cuanto al agua también pasa 10 mismo ya que 
la gente va conectándose a la red hidráulica de manera 
ilegal 10 que provoca que el caudal del agua baje y ya no 
abastezca a la población a la que estaba destinada y por lo 
tanto la tubería que estaba calculada para un cierto número 
de viviendas tienda a deteriorarse y a romperse, provocando 
así, gran cantidad de fugas de agua dentro del poblado, 
sumado a la falta de mantenimiento suficiente. 4 

3.- INEG!, Censo AgIicola, México 2000. 
4.- Recopilación por equipo de investigación en campo, 
México 2006. 
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DELIMITACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO, 

FÍSICA, 
La localidad de Villa Milpa Alta esta en medio de grandes 
reservas naturales hacia el lado norte, y hacia el lado sur 
cuenta con amplías extensiones de cultivo, las cuales se han 
tomado en cuenta para delimitar esta zona, ya que algunas de 
estas áreas se han tomado como de amortiguamiento para 
evitar el crecimiento desmedido, que se ha ido dando en las 
últimas décadas. 5 

TEMPORAL 
La investigación de ésta localidad se ha hecho desde el año de 
1930 que es el momento en que la producción ha ido 
decayendo y por consiguiente se ha ido dando el abandono del 
campo, hasta el año actual, para poder obtener un diagnóstico, 
y así crear las propuestas a mediano, largo y corto plazo. 
CONCEPTUAL. 
El abandono del sector a!,'Tario por las políticas neo liberales 
que afectan a la población de Villa Milpa Alta, 
JUSTIFICACIÓN. 
El estudio e investigación se esta haciendo en Villa Milpa Alta 
porque es una población en crecimiento con altas 
oportunidades de desarrollo a nivel social cultural , . , 
económicos y sobre todo productivo, con un enfoque 
funcional que favorezca a la población sin perder de vista el 
campo como potencial de crecimiento; para lograrlo se busca 
salir del mercado local para vender los productos a una escala 
mayor, que es a nivel nacional, primordialmente y así 
beneficiar a sus propios pobladores, y lograr un avance que de 
lugar a un mejoramiento del poblado en conjunto en todos los 
sectores de la comunidad, 6 

5,6.- Información Hístó11ca de la delegación Milpa Alta. 

METODOLOGÍA: 
Durante el proceso de investigación urbana se hicieron 
diferentes estudios para poder plantear una estrategia de 
desarrollo, además de propuestas para resolver los 
problemas que surgen respecto al desarrollo del poblado, 
estos estudios fueron de campo (haciendo visitas a la zona 
de estudio y entrevistas tanto a la población como a la 
gente de la delegación), y de gabinete (como visitas al 
INEGI y consultas a libros y revistas que nos ayudarán al 
trabajo de nuestra zona, también se hicieron consultas vía 
Internet, entre otros). 
Este proceso de investigación dio inicio con la definición 
del objeto de estudio y el planteamiento del problema, para 
dar paso al siguiente tema que es el de ámbito regional, el 
cual se tenía que definir la región, sus sistemas de enlaces y 
ciudades además de ver el papel que juega la zona de 
estudio; aunado a esto se acudió a INEGI para la obtención 
de planos de la zona, además de hacer investigaciones de 
población, para hacer la delimitación de la zona de estudio y 
así poder ver hasta donde puede abarcar nuestro poblado y 
la investigación urbana, para pasar después al tema de 
aspectos socioeconómicos y medio fisico. Además de 
aplicar diferentes estrategias y métodos de investigación 
para lograr un estudio preciso y concreto y así llegar a 
soluciones posibles que ayuden al poblado. 
Una de ellas ha sido el emplear diferentes tipos de 
encuestas dentro de la zona de trabajo, una de ellas es para 
ver su nivel económico y otras son con el objetivo de 
resolver las necesidades de la población de acuerdo a las 
carencias de equipamiento y diseño urbano que presenten, 
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también se hicieron visitas de campo para corroborar varios 
datos obtenidos en gabinete y que nos pueden servir para 
poder llegar a una conclusión más concreta de la problemática 
de nuestro poblado. 

VIAVILIDAD. 
Esta localidad cuenta con apoyo por parte de la SAGARP A 
que a través de la CORENA da apoyo a comunidades de 
campesinos para la producción del nopal ya sea por medio de 
maquinaria o económicamente para que estos puedan 
contratar mano de obra para trabajar sus tierras. 
Además de que la población ha respondido positivamente a la 
poca ayuda que el gobierno les ha brindado, dando corno 
resultado que se puedan dar alternativas para que se lograr 
ayudar a la localidad de Villa Milpa Alta. 7 

FACTIBILIDAD. 
Los problemas a los que se ha visto sometido el poblado de 
Villa Milpa Alta, principalmente es el abandono del campo 
por la alta competencia en el mercado, para dar paso al 
crecimiento de la población hacia las áreas de reserva y por 
consiguiente el uso de suelo cambia, eso se puede 
contrarrestar con alternativas que puedan frenar estos tipos de 
problemas. 

HIPÓTESIS. 
Si no se logra detener el crecimiento inadecuado de la 
población se podría perder las pocas áreas de reserva que aún 
quedan en Villa Milpa Alta sin poder tener un 
aprovechamiento de estas zonas afectando así, al desarrollo 
productivo. 

Por 10 que se propondrían áreas de amortiguamiento a las 
orillas del poblado para frenar este tipo de crecimiento 
desmedido. 
Además de que por medio de cooperativas lograr un 
desarrollo productivo comunitario e integral con una 
repartición y crecimiento equitativo en toda la población 
con miras a un desenvolvimiento a nivel nacional e 
internacional. 

MAGNITUD. 
La localidad de Villa Milpa Alta es la actual cabecera 
delegacional y cuenta con 1,6536 habitantes con una 
extensión de aproximadamente 2,050 ha. 
Este poblado está ubicado en una de las delegaciones más 
grandes del distrito federal y cuenta con las más importantes 
reservas naturales. 8 

7. 8 Datos estadísticos INEGI Tomo 13A Pág. 23 - 31 
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METODOLOGÍA. 

Durante el proceso de investigación urbana se harán diferentes estudios para poder efectuar un diagnóstico pronóstico y así plantear una 
estrategia de desarrollo además de propuestas para poder resolver los problemas que surgen respecto al desarrollo urbano del poblado. Este 
proceso se muestra a continuación. 

AMBITO REGIONAL. 

• 
/Nacional. 

Definición de la región. A nive1~ Regional. 
Sistema de ciudades. Estatal. • 

• Sistema de enlaces. 

• Papel que juega la zona de estudio. 

ZONA DE ESTUDIO. 

ESTRUCTURA URBANA. 

• 
• 
• 
• 
• 

Imagen urbana. 
Suelo. 
Infraestructura. 
Vialidad y transporte. 
Vivienda. 

• Equipamiento urbano. 
• Problemática urbana.-- (Conclusiones del diagnóstico). 

• Delimitación de la zona de estudio. -- Proyecciones pob1aciona1es. 
• Aspectos socio económicos. 
• Conclusiones de datos demográficos y económicos. 

MEDIO FÍSICO NATURAL. PROPUESTAS. 
• Topografía. • Estrategia de desarrollo. 
• Edafología. • Propuestas de estructura urbana. 
• Geología. Propuestas de uso de suelo. • Programas de desarrollo. 
• Clima. • Proyectos prioritarios. 
• Vegetación. 
• Hidrología. 
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1. ÁMBITO REGIONAL 

El objetivo fundamental del siguiente capítulo es el de 
conocer y analizar en términos generales, la importancia de 
la localidad de Villa Milpa Alta con respecto a las otras, 
tomando en cuenta su localización, características geo
estadísticas, físicas, y sus principales actividades de 
producción, que nos ayudarán a realizar un análisis, el cual 
ampliará el panorama de la zona de estudio para así poder 
mejorar la situación y los servicios de los que carecen la 
población. 

Dentro de la zona Centro Oriente del país formada por los 
estados de Puebla, Tlaxcala, Morelos, Querétaro, Edo. de 
México, D.F. e Hidalgo se encuentra ubicado el Distrito 
Federal. 

El cual tiene como característica principal ser la ciudad más 
poblada sobre el país, ésta, además de brindar servicios y 
recursos a las localidades cercanas, juega un papel muy 
importante en el desarrollo del país, por concentrar las 
mayores fuentes de empleo; y en donde lá actividad 
económica es superior a cualquier otra entidad, se 
caracteriza por contar en su parte central con los servicios e 
infraestructura que abastecen a su alrededor, además de tener 
monumentos patrimoniales y culturales que caracterizan a la 
ciudad; en la parte sur se desarrollan las actividades del 
campo y el sector primario, dejando en el norte las zonas 
habi tacionales. 

Por 10 que se refiere a la población inmigrante al Distrito 
Federal, primeramente el aumento se observa en el sexo 
masculino y el rango oscila en un periodo desde los 15 hasta 
los 65 años, esta situación nos indica que efectivamente se 
localizan dentro de la etapa, en que los hombres llegan a 
tener mayor productividad física para las labores del campo 
llegando a provocar la formación de nuevas familias dentro 
de la zona, aumentando entonces la demanda de suelo 
urbano, equipamiento y principalmente servicios que puedan 
explotar mejor los recursos de industria y comercio, 
logrando una urbanización más planeada en beneficio de los 
ciudadanos. 9 

9.- INEGr, Censo Estadístico, México 2000. 
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En la parte sur del Distrito Federal se localiza una de las 16 
delegaciones que 10 conforman, ésta lleva el nombre de 
Milpa Alta y está formada por 28,375 hectáreas que 
representan el 19.06% del área total del Distrito Federal, 10 
que la hace la delegación rural más extensa del valle de 
México. JO 

Formando así una micro región 
en la parte noroeste al colindar 
can Xochimileo y T1áhuac, al 
este con los municipios de 
Chaleo, Tenango del Aire y 
Juchitepec del Estado de México 
y al Sur limita con los 
municipios de T1a1nepantla y 
Tepoztlán del Estado de 
More10s. 

Milpa Alta junto con Xochimileo son las delegaciones que 
siguen desarrollando actividades del sector primario, 
principalmente la agricultura abarcando un 19.15% de la 
población total y que representa un recurso estratégico para 
la ciudad de México; se inscribe en los propósitos de rescate 
ecológico del Valle de México y es fundamental para su 
sustentabilidad, a su vez juega un papel importante en la 
recarga acuífera del mismo, dentro del tercer contorno 
perteneciendo a la región sureste del Distrito Federal. 11 

lO, ll.- Plan Rector de Milpa Alta, México 20004. 

En la delegación de Milpa Alta las actividades agrícolas de 
mayor importancia son la agricultura y la explotación 
forestal. Se siembra el maíz, el frijol, forrajes, haba, chícharo 
y principalmente el nopal. La agricultura que se practica es 
temporal. Las dos producciones que sostienen el éxito 
económico de Milpa Alta son el nopal y el mole. 
Actualmente, los productores se encuentran organizados en 
cooperativas, las cuales están constituidas en varias ramas de 
la producción agropecuaria. 
A continuación se presenta un porcentaje de actividades de 
Milpa Alta con respecto al Distrito Federal. 12 

CUADRO 4. POBLACiÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA OCUPADA POR SECTORES. 

SeoID" Primelio 19,~~5 0;613% ;3.eES 1:;'.15% ' •. 11% 

S.ec~c~ S-ecund8:tiC! 77e,~34 :e,IJa'% ;;,34~ 17.51% O.4~% 

G~ctor T erdario 1;071.648 e8,3:;% H,42~ 5~,S¡¡ló c.~,e% 

No Espe-::lJ¡ .... ...<;do 115,5.62 4.~·i% en~ ".54% O.SB% 

PEAO ro:",)! 2.3&4,%7 10[.00% 1.,~Je loo,ce*, D.6~% 

F~!1~e: ,~I Cen§I,J Ge-1era'i de Poo!aciári y),Avienda, 1GWo lNEGI. 

Cabe mencionar, que los porcentajes anteriores, nos 
muestran que la delegación de Milpa Alta es quizá la región 
que llega a producir y explotar sus recursos, abarcando de 
gran manera el sector primario sobrepasando por muy 
encima los niveles del Distrito Federal, por consiguiente se 
puede deducir que Milpa Alta tiene una gran importancia 
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dentro del Distrito Federal ya que es una de las pocas 
delegaciones que todavía se dedica al sector primario y 
terciario, además de que es la que dota de materia prima al 
Distrito Federal; ya que la mayoría de su población se dedica 
exclusivamente a la producción de nopal. Dando como 
resultado que el crecimiento de población no sea tan grande 
como en otras partes de la ciudad ya que utilizan sus tierras 
principalmente para la agricultura. 

Es aSÍ, como en la parte norte de la delegación se encuentra 
ubicado el poblado de Villa Milpa Alta que es la actual 
cabecera delegacional y colinda principalmente con los 
pueblos de San Antonio Tecomitl y San Pedro Atocpan. 

Por su localización y accesibilidad, así como su carácter 
agrícola y algunas características fisico-naturales como son 
las pendientes de más del 15% en poblados rurales han 
limitado, hasta ahora, que su asentamiento urbano pueda 
establecerse con mayor facilidad dentro de la zona, y por 
consiguiente el crecimiento de la población no es tan 
intensivo. 13 

Esta situación favorece el paisaje cubierto por el cultivo, 
pues ésta localidad es considerada la principal productora 
agrícola de nopal, mostrada en eventos populares como la 
Feria del Nopal realizada en la misma explanada de ésta 
localidad, aumentando entonces la cantidad de materia prima 
antes mencionada, con respecto a los poblados circundantes 
que se dedican a otras actividades. 

13.- Equipo de Investigación en Campo, México 2006. 

SISTEMA DE ENLACES 

La región de Villa Milpa Alta cuenta con dos carreteras 
principales que conectan de manera inmediata a las 
comunidades de San Antonio Tecomitl y San Pedro Atocpan 
que se encuentran pavimentadas principalmente para la 
comunicación y comercio entre sus poblados, éstas son la de 
Nuevo León y la de José López Portillo, además de la 
carretera federal de Xochimilco que une de fonna directa a 
la comunidad de Villa Milpa Alta, con el resto de la ciudad 
de México. 14 

Algunas de estas sirven como vía principal para el comercio, 
ya que en Villa Milpa Alta la mayoría de actividades se basa 
en el sector primario y terciario principalmente. 

Al ser uno de los principales productores agricolas, llega a 
tener una gran importancia no sólo a nivel delegacional, si 
no también a nivel distrital por el hecho de que distribuye 
productos destinados a abastecer varias delegaciones las 
cuales demandan gran cantidad de sus productos, un ejemplo 
claro es la delegación Iztapalapa que por medio de la central 
de abastos distribuye a toda la zona y a regiones del interior 
de la república, cuyos enlaces se especifican en el siguiente 
esquema: 

14.- Infonnación Urbana por la delegación Milpa Alta. 
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SISTEMA DE CIUDADES 

Xochimilco THlhuac 
(servicios distritales) (servicios distritales) 

I I 
Milpa Alta-Villa Milpa Alta 

(Productora de Nopal) 
(servicios regionales) 

I 
San Pedro 
Atocpan 

(Mole) 

I 
San Antonio 
Tecomitl 

(Varios) 
( servicios locales) 

I 
Santa Ana 

Tlacotenco 
(Nopal) 

Es así como se muestra que el poblado de Villa Milpa Alta 
no es sólo importante para su misma delegación siendo su 
cabecera delegacional, incluso para el mismo Distrito 
Federal ya que la localidad impulsa su campo de materia 
prima produciendo y aumentando el porcentaje de su 
economía. 

Por consiguiente el papel que juega la Zona de Estudio en la 
región es la de productor y distribuidor de materia prima 
como el nopal hacia el resto del Distrito. 

Además de que es una de las pocas localidades que aún 
cuenta con áreas de reserva natural y sirve como unión de 
enlaces económicos abasteciendo a poblados circundantes y 
la parte urbana del Distrito Federal, impulsando y dando 
espacio a los emigrantes que acuden año con año en busca 
de fuentes de empleo, y colaboran con la producción del 
nopal. 

Así como el uso que le dan a la localidad también como 
espacio habitacional a los habitantes del resto del Distrito ya 
que la mayor parte de las zonas céntricas se encuentran 
sobre poblados, presentando un incremento en cada censo 
registrado. 
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110 ZONA DE ESTUDIO 

2.1 DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE 
ESTUDIO 

Este capítulo tiene como objetivo, resaltar los límites fisicos 
y temporales que tendrá la investigación, a partir del límite 
de la zona urbana, con los que se podrá definir una 
delimitación de la zona de estudio que abarcará nuestro 
plano base para actividades posteriores y vaciado de datos 
futuros en cuanto a población, lotificacion, equipamiento, 
usos de suelo, vegetación etc ... 

Para poder delimitar nuestra zona de estudio se realizaron 
una serie de pasos que se mencionarán a continuación, que 
conforman nuestro cálculo matemático en el cual se tomarán 
como datos base, el crecimiento poblacional de nuestra 
localidad dentro de su evolución a 10 largo de diversas 
décadas, para poder definir una hipótesis de crecimiento 
poblacional de la zona de estudio. 

1. Se investigó el crecimiento de población de diversas 
décadas, obteniendo entonces una tasa de población 
promedio con la que se aplicará la fórmula para obtener la 
población buscada en los siguientes periodo 

2. Definiendo entonces nuestra tasa de población, con un 
factor de crecimiento de 1.39, detectal)do un incremento de 
16,536 habitantes a partir del año 2000 hasta 22,985 
habitantes, para nuestro largo plazo de 18 años, para el año 
2024, 10 que nos trae como consecuencia el aumento 
relativo de 0.39 veces al radio de la zona urbana con la que 
se cuenta actualmente. 15 

3. Una vez establecida la traza urbana de la zona de estudio, 
es posible detectar el centroide de la figura a partir de 
secciones de figuras regulares que la conforman. 
A continuación puede definirse con mayor facilidad la línea 

que dirigirá nuestro radio de la circunferencia tomando el 
origen a partir del centroide antes mencionado, hasta el 
punto más largo de la traza urbana; enmarcando entonces la 
zona de estudio con una circunferencia y la extensión a 
largo plazo, (18 años) se localizará a 0.39 veces más con 
otra circunferencia, dentro de la cual se definirán los puntos 
que conformen la poligonal, mediante límites y barreras 
fisico naturales y fisico artificiales, delimitando así a las 
siguientes localidades: 16 

.:. Villa Milpa Alta 

.:. San Agustín Otenco 

.:. San Lorenzo Tlacoyucan 

15, 16.- Datos Estadísticos calculados por el Equipo de 
Investigación, México 2006. 
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PF 
FORMULAS: -------- -1 

PI 

PB "'" PF (1 + i) en donde "n" es el factor de años a buscar 
dicha población. 

Por consiguiente obtenemos una tasa media anual de donde 
podemos deducir plazos de tiempo de acuerdo al crecimiento 
poblacional. 

Corto plazo 6 años -2012 
Mediano plazo- 10 años -2016 
Largo plazo- 18 años -2024 

Trazo de la poligonal 
La localización de los puntos que conforman la poligonal es la 
siguiente: 

1. Ubicado a 1.6 Km. hacia el norte del punto 2. 

2. A 984 m del punto 3 en el vértice del límite de la localidad 
y cruce con la calle Prolongación Puebla . 

. 3. Ubicado hacia el norte del punto cuatro en la carretera 
federal a 700m de la cda. Monterrey. 

4. Ubicado en el callejón de las cruces y prolongación de 
las cruces. 

5. Ubicado en la carretera federal Oaxtepec a 280 metros 
de la prolongación Francisco I. Madero a 2.9km. del 
punto 4. 

6. Ubicado en el cruce de la av. Casas Alemán, carretera a 
Santa Ana Tlacotenco y camino a San Jerónimo 
Miacatlan dentro del barrio de San Agustín Othenco. 

7. Ubicado en el cruce de la carretera San Juan 
Tepenahuac y av. Valladolid y cruce con cda. 
Valladolid. 

8. Ubicado en el cruce con boulevard José López Portillo 
y Av. Miguel Hidalgo con dirección a San Antonio 
TecomitL 
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2.2 ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

En este capítulo analizaremos la situación económica de la 
zona de estudio, es decir la localidad de Villa Milpa Alta, con 
la finalidad de poder tener un panorama más general de sus 
fuentes de abastecimientos, así como sus principales 
actividades dentro de cada sector importante y principalmente 
de sus recursos, y así poder aprovechar de mejor manera la 
materia prima con la que cuentan y en 10 que pueden 
explotarlo, fortaleciendo e impulsando el aumento de su 
economía. 
Para poder entender las actividades económicas de la Zona de 

Estudio, primeramente debe conocerse la estructura 
poblacional por la que está constituida para definir un mejor 
análisis del origen de sus actividades. 

La estructura por edad de la población que componen la 
localidad de Villa Milpa Alta, se registra de la siguiente 
manera: el 6l.9 por ciento tiene entre 15 y 64 años, mientras 
que el 32.7 por ciento es menor de 15 años. 17 

Esto es la consecuencia del descenso de la fecundidad, que se 
ha venido detectando unas décadas atrás debido, 
especialmente al acontecimiento surgido hacia los años 70' en 
donde se presenta una decadencia en la labor del campo, 

17. 18.-Pirámides Poblacionales INEGI 1980- 2000. 

provocando que aumente el porcentaje de la población 
económicamente inactiva hasta alcanzar un 60% en el sector 
terciario, llevando a los jefes de familia a distribuirse 
laboralmente dentro del Distrito Federal, contemplando 
entonces a la Zona de Estudio como una ciudad donnitorio 
modificando en gran medida su estructura poblacional. 
Este fenómeno puede apreciarse al comparar las pirámides 
de edades de años anteriores que a continuación se 
mostraran, 10 que hace posible observar una reducción en la 
base que corresponde a las edades menores, y un incremento 
en el resto. 18 

Las gráficas siguientes nos indican un proceso de cambio 
hacia una población de mayor edad, 10 cual implica 
demandas cualitativa y cuantitativamente de los diversos 
servicios con los que hasta ahora se cuenta. 

PIRÁMIDES DE POBLACIÓN DE VILLA MILPA ALTA 
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DIRECCIÓN DE POLÍTICA POBLACIONAL 

Este componente que detennina en gran medida el volumen 
de la población y el crecimiento demográfico es sin duda, 
como ya se mencionó la fecundidad. 
En Villa Milpa Alta el promedio de hijos nacidos vivos por 
mujer es de 2.3, el cual ha ido aumentando ligeramente 
desde 1990 y 2000; por lo que respecta a su Tasa Global de 
Fecundidad (TGF), ahora es de 2.5 por mujer; es decir al 
final de su vida reproductiva tienen en promedio 2.5 hijos, 
ocasionado por la dinámica de los procesos migratorios que 
se han detectado por los trabajos de agricultura proveniente 
de los estados circundantes a la localidad, además de que 
Villa Milpa Alta ha venido sirviendo de resguardo para la 
población proveniente del Distrito Federal que se ha 
establecido por la misma saturación que ya existe de la 
mancha urbana. 19 

19.- Pirámides Poblacionales INEGI 1980- 2000. 
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Por el contrario, lo que respecta a la Tasa Bruta de 
Mortalidad (TBM), su comportamiento ha sido descendente, 
en 1990 fue de 6.0 muertes por cada mil habitantes y hoy en 
día su proporción disminuye a 4.6, por lo que respecta a la 
tasa de mortalidad infantil baja de 42.8 muertes de niños 
menores de un año por cada mil nacidos vivos a 28.5, lo cual 
indica que han mejorado los cuidados matemos, pero 
también la asistencia médica. 20 

En el 2001, las tres causas principales de muerte más 
frecuentes en la población de Milpa Alta fueron: 
diabetes mellitus; enfermedades del corazón y tumores 
malignos. 21 

'" ">'~"'~~~~ 
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En síntesis, la disminución de la mortalidad ha incidido en 
las bajas tasas de crecimiento natural, que como ya hemos 
visto no tiene grandes incrementos, presentado en los últimos 
años según los censos de población, sin embargo esto no 
evita las enfennedades ocasionadas en su mayoría por un 
detenninante que es la cultura de la población que se ha 
modificado con los niveles educativos, ya que han tenido 

20,21.- Estadísticas M0l1alidad en Milpa Alta INEGI 1900 - 2000. 

una proporClOn de población analfabeta de 15 años y más, 
duplica a la del Distrito Federal, lo que quizá puede atribuirse a 
que los niveles de escolaridad que se incrementaron en años 
recientes y se hace necesario la programación y realización 
de programas de educación para adultos principalmente, 
detectados ya en algunas partes como en centros de barrio ó en 
centros sociales. 22 
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22.- Censos de alfabetismo en Milpa Alta INEGI 
Periodo de 1970 - 2000. 
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Cabe mencionar que los niveles de escolaridad de nivel 
primaria y secundaria, fueron superiores en 1990, ya que 
existe una cobertura adecuada para estos niveles, sin embargo 
debe preverse el nivel de escolaridad de la población 
migrante reciente como ya se había comentado para poder 
llegar a un nivel constante en la población de la localidad. 23 

En los últimos años ha habido un incremento en preescolar de 
carácter público. 

~ •• e~dela~Ióft.&lIÍ!II'a"l riMe". 
Ala.1.;7C,·2coo. 

Mientras que en el nivel primaria y en el nivel medio de 
secundaria, el número de alumnos es equivalente al del 
Distrito Federal en su conjunto; sin embargo, en los aspectos 
de capacitación para el trabajo, terminal técnico y medio 
superior, son muy inferiores a la media del Distrito Federal.24 

23,24.- gráficas de INEGI localidad de Milpa Alta, Interpretación de Datos Estadísticos por ~I 
Equipo de Investigación. 

En cuanto a los niveles de educación media superior y superior 
son sensiblemente más bajos que los del Distrito Federal, lo 
que hace necesario incrementar la cobertura en estos sectores, 
aunque en la última con menor intensidad sin percibir 
disminución de ellos. 

Es por ello que Villa Milpa, sufre como consecuencia a los 
niveles de educación, una de sus principales características 
basada en los rangos de marginalidad, que de acuerdo con los 
indicadores socio económicos e índice de marginación, para la 
Localidad de Villa Milpa Alta, según el estudio realizado por el 
Consejo Nacional de Población, es la siguiente: 

CUADRO 7, MARGlNAlIDAD. 

i;!i~lt' ';~, ....... ; Y;. t ~ ~.' r;¡ 11 > MiI~p.lirr 1I 'tJ;' 'D.F,;, ... );; !~ 

POlllactón 63,654 8,235,744 

% ,:le analfabetas mayor de 15 aros 8JJ6 4.00 

% de sin primaria compteta maycf de 15 años 25..47 16.77 

% de ocupantes en viviendas sin dfBnaje ni excusado 16.Hl 1.81 

% de Qcupantes el1l¡iviendas sin energía elec!rica 5.37 0.76 

% de ocupantes en viviendas sin agua enítA¡ada 16.46 3.33 

% de \'Í1Íe!1das con hacinamiento 67.31 46.48 

% de ocupantes en vtviendas COrl piso d€ HSlla 15.15 2.48 

% de Poll. en !acaMades menores de 5000 hab. 10.00 0.32 

% de Pobo ocupada con ingresos menores a 2 S.M. 75.53 6047 

Deduciendo que la calidad de vida por la que atraviesan los 
pobladores de Villa Milpa Alta con respecto a los del Distrito 
Federal en los aspectos más importantes como la fonna y 
servicios de vivienda e infraestructura estiman más del doble 
de carencias que las de la Zona Metropolitana. 
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Por 10 que puede observarse una diferencia considerable con 
respecto al Distrito Federal, es por ello que Villa Milpa Alta 
posee un carácter urbano rural que se produce en gran 
manera, por la gran tendencia hacia el desarrollo de la 
agricultura, 10 que hace que los habitantes se preocupen 
mucho más por sus tierras que los ayudan a subsistir, que 
por una buena preparación académica, sin olvidar el 
porcentaje de inmigrantes de los estados cercanos, que 
llegan a realizar trabajos del campo y no hacen necesaria 
una preparación ó una educación extensa. 

Es por ello que la Delegación Milpa Alta en la que se 
encuentra la zona de estudio, así como en la delegación 
Tláhuac, se presenta la mayor marginalidad del Distrito 
Federal, por 10 que se hacen necesarios programas que 
tiendan a elevar los niveles de los factores considerados, por 
10 menos al promedio que presenta el Distrito Federal, 
atacando los factores criticos que se presentan en la 
localidad. 

Es así como actualmente, teniendo en cuanta los niveles de 
población y el rango social en el que se encuentran, 
podremos entender con mayor facilidad la importancia de 
sus actividades, así como sus medios de producción, es por 
ello que la población demanda un mayor impulso a las 
actividades agropecuarias, 

pues un 60% del sector primario se dedica al cultivo del nopal; 
sin embargo, para crear una mayor fuente de ingresos se 
contempla aún como hipótesis, la introducción de cultivos 
alternativos, así como la creación de un centro de acopio del 
nopal y verduras para venta de mayoreo y menudeo, el apoyo 
para la industrialización y venta del nopal. 25 

Esto da como resultado que de los 16,536 habitantes de Villa 
Milpa Alta en el 2005, la población Económicamente Activa 
era de 6,725 personas mientras que la población 
Económicamente Inactiva era de 5,509, y básicamente se 
comporta de la siguiente manera: 26 

La mayoría dedicadas a labores del hogar. La presencia de 
estudiantes en la delegación es proporcionalmente menor que 
en el resto del Distrito Federal, como se observa en el siguiente 
cuadro: 

Dedicadas al hogar 13,m 53.26% 1,518,298 47.94% 

Jubilados y pel1sionado~ 363 1.47% 163,626 5.17% 

1ncapac!tlloos 187 0.76% 32,194 1.0.2% 

otrotlpO U¡€4 7.96% \96,2Hl 6.1'3% 

TOrAl p, E, INACTlV¡I, 24,670 100.00% 3,167,318 100.00% 

POBLACION ECONOMICAMENE INACTIVA. 

25,26,- Censo General de Población y Vivienda lNEGI 2000. 
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Dando como resultado los siguientes porcentajes: 
.:. 19.15% en el sector primario 

P'"tAO Tt;tal 

• :. 17.5% en el sector secundario 
.:. 60% en el sector terciario. 

Ti'6,434 26.~8% 

l,g7t~ 68,35% 11,421'1 

0$,aG2 4.01% 676 

2,B84.e!l7 100.OOC,t lUlt) 

17,51~ 

3.54% 

tOO,oo% 

Para este trabajo de agricultura que consta primordialmente 
del cultivo, el corte y la recolección del nopal se contratan 
indígenas provenientes de Oaxaca, Puebla, Veracruz y Estado 
de México, lo que representan el mayor número de 
imnigrantes en esta localidad con respecto a la delegación 
Milpa Alta, por lo que está catalogada como zona de 
"atracción". 27 

Los porcentajes de inmigrantes según el INEGI son los 
siguientes: del Estado de México proviene el 23.4%, de 
Puebla el 14.3%, de Oaxaca el 16.3%, de Veracruz ell1.0%, 
de Hidalgo el 7.9% y finalmente del estado de Michoacán el 
4.9%, situación que por consiguiente aumenta de manera 
directa su porcentaje de población aunque sólo sea mayor en 
las actividades del campo. 28 

27.- Plan Rector de Milpa Alta, D.F. 
28,- XII Censo General de Población y Vivienda INEGL 

Oilllr'ibuclón pornentllal de la poblaclon de Milpa Alta no nativa 
del O,F., Sllgún entidad de nacimiento, 20110 . 

No obstante el sector primario es menor en relación al 
terciario, para esta área se requiere mayor labor ya que se 
convierte en las actividades laboriosas del campo, y por la 
baja tecnificación, los ciudadanos de la localidad al ser 
propietarios de los terrenos de cultivo prefieren tener a gente 
que trabaje sus tierras y ellos poder encargarse de la venta de 
su producto. 

CUADRO 40. TASAS DE CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO, 

2OO1)·2lHO 2.113 

En esta delegación, en forma conjunta con Xochimilco, 
Tláhuac y Tlalpan, se produjo en 1985 el 65.7% del PIB del 
sector primario de la ciudad. De forma paralela se encuentra el 
sector manufacturero que agrupa a una serie de unidades 
económicas como lo son los productos alimenticios, 
substancias químicas y productos metálicos. 29 

29.- Página consultada www.milpaalta/gob.mx. 
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Posteriormente se encuentra el sector comercial, se ocupa un 
gran porcentaje de la población, y esta actividad le genera 
ingresos a la delegación que en forma conjunta con todos los 
poblados conforman el 92.1 % a la delegación. 30 

El sector de servicios, a su vez se basa principalmente en los 
restaurantes, hoteles y servicios profesionales técnicos como 
reparación y mantenimiento; aunque como no es considerada 
dentro de las zonas de atracción turística no alberga una gran 
fuente de ingresos. 

Las actividades que pueden potencializar su función 
económica agropecuaria, están vinculadas con el mayor 
rendimiento en su producción, para lo cual es necesario 
mejorar los niveles de asistencia técnica y establecer centros 
de acopio y comercialización; así como la industrialización, 
particularmente del nopal para lograr una mejor distribución 
y precio de sus productos, y favorecer la integración de 
agentes productivos para modernizar su operación, mediante 
acuerdos de carácter regional que refuercen la actividad 
productiva agropecuaria. 
Asimismo y de carácter pecuario, se considera consolidar la 
actividad porcícola en la región, mediante granjas que 
impulsen los servicios para las actividades económicas, 
como centros de comercialización, con asistencia técnica, 
capacitación y servicios financieros. 

Por el contrario, la actividad pecuaria ha mantenido una 
tendencia a la baja en los últimos años, debido al cambio de la 
vocación de uso del suelo y a la falta de incentivos, 
manifestándose este hecho en el decremento del inventario 
ganadero. 31 

2.2.1. HIPOTESIS DE POBLACIÓN 

Finalmente en base a los datos presentados, se ha podido 
observar un comportamiento mas ó menos constante de las 
actividades, así como crecimiento de la población, por 
ejemplo se ha mostrado que la tendencia de crecimiento va 
aumentando hacia las partes externas, presentando un 
aumento de asentamientos urbanos que se percibe como un 
crecimiento inadecuado, la localidad, así como la delegación 
en general ha servido como un resguardo para la excesiva 
población que cada vez aumenta en el Distrito Federal, pero 
que requiere además de las características con las que cuenta 
dicha zona, aspecto que por el contrario toman los 
inmigrantes, pues éstos son atraídos por la falta de empleo 
aumentando en largo y mediano plazo la población total de la 
comunidad, quizá con una buena programación de sus 
actividades y el buen explotamiento de sus recursos ayuden a 
la prosperación y desarrollo de la misma. 

30,31.- Datos Estadísticos, sectores de actividad poblacionallNEGI. 
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Teniendo entonces el siguiente aumento de población en 
base a una hipótesis de población generada con datos 
censales estadísticos y los datos a futuro, proyectados por 
fónnulas matemáticas. 

Tomando como año base de proyección a 2000, y a la 
población estimada en el conteo que fue de 16,536 
habitantes y aplicando las tasas de crecimiento programático 
se obtiene una población de 21,197 ',habitantes en el año 
2016; y de 32,985 habitantes en el año 2024. 

El aumento de la población no será constante a lo largo del 
periodo considerado; se prevé que el incremento de la tasa 
anual será de 1.73% que es nuestra tasa media tomada como 
factor para el cálculo de los periodos posteriores y su 
respectivo crecimiento poblacional, ya que al compararla con 
la baja, tuvo una influencia de la caída del trabajo del campo, 
afectando los censos demográficos y ya que no es una 
localidad con tendencia a la expansión excesiva se optó por 
una media que nos proporcionará datos más cercanos a la 
realidad. 

La tabla que se mostrará a continuación nos indicará las 
tasas de población analizada y el aumento de la población 
correspondiente a dicha tasa. 

TASA ANUAL POS. 2012 POS. 2016 POS. 2024 
ALTA-1.84% 18,447 HAS. 36,579 HAS. 50,608 HAS. 
MEDIA-1.73% 18,189 HAS. 21,197 HAS. 32,985 HAS. 
SAJA -1.46% 17,024 HAS. 19,512 HAS. 21,341 HAS, 
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2.3 ESTRUCTURA URBANA. 

En este capítulo se mencionará las características urbanas de 
Villa Milpa Alta para ver su funcionamiento, relación y 
organización con respecto a los demás poblados. 
La localidad de Villa Milpa Alta se encuentra conformada por 
doce barrios, los cuales presentan características de zonas 
urbano-rurales concentradoras de equipamiento y servicios. En 
donde la parte del centro que es el barrio de Sta M arth a, Sta 
Cruz y San Mateo principalmente, presentan una traza 
reticulada con manzanas regulares. 32 

En el perímetro de Villa Milpa Alta, fuera del límite de sus 
barrios, tiene generalmente pequeñas superficies de cultivo 
dotadas de infraestructura; en donde presentan algunos 
asentamientos irregulares, que se encuentran usualmente en 
Suelo de Conservación, estos asentamientos los cuales 
deberían ser evaluados en función al crecimiento del poblado 
para ver que tipo de riegos puedan presentar a futuro, los 
cuales son los siguientes: 

VILLA MILPA 12. BU8navista 19 2.00 Incorporado 

ALTA 13. Pro!. Guanajuato Pie. 11 2-40 Incorporado 

14. Prol. Guadalajara Pl~. 34 0.35 Incorporado 

15. Pro!. Av. México 16 1.30 Incorporado 

16, Prol. Zacatecas 20 1.00 Incorporado 

17, Prol, Veracruz Sur 30 2,00 Prog. Parcial Propuesto 

18. Poniente del Rastro 28 1,08 Prog. Parcial Propuesto 

19. Texlxlpexco I y 11 46 3.00 Prog, Parcial Propuesto 

Área dispersa de los asentamientos irregulares de Milpa Alta 433 hectáreas 
PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO DE MILPA ALTA. 

32.- Material Histórico de Milpa Alta. (antecedentes) 

Estos asentamientos irregulares se encuentran, 
principalmente sin servicios y con materiales precarios, 
además son pocos los que cuentan con losas de concreto 
planas de 1 y 2 niveles y se ubican en las pendientes de 
los cerros que estas pueden llegar a ser desde el 15%, 30% 
hasta el 45%. 33 

En cuanto a la vivienda en la localidad de Villa Milpa Alta 
se han registrado 21,5560 viviendas particulares, en el cual 
el promedio de ocupantes por vivienda es de 4.5 personas. 
Los materiales predominantes en los techos de las 
viviendas del lugar son de materiales sólidos como es el 
concreto con el 70.3 %, seguido de lámina de cartón con 
15.4 Y lámina de asbesto o metálica con 13.1 %. 34 

Las paredes de las viviendas generalmente son de tabique, 
tabicón, block, etc. con este tipo de materiales se registran 
el 95.1 por ciento. Los materiales sólidos utilizados para 
construir los techos y paredes de las viviendas reportan un 
aumento de 5.2 puntos porcentuales en techos y de 2.4 en 
paredes, mientras que el uso de materiales ligeros, naturales 
y precarios presentan un descenso. Por 10 que se puede 
deducir que el nivel económico ha subido un poco 
ayudando así a la población a mejorar sus viviendas. 35 

33, 34, 35.- Encuestas y Datos proporcionados por el Equipo 
de Investigación. México 2006. 
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En cuanto a la fonna de organización con respecto a la zona 
centro, alrededor de ésta hay barrios que cuentan con una traza 
de ramificación o plato roto ya que son poblados que empezaron 
a fonnarse como asentamientos irregulares pero que ahora han 
ido consolidándose con todos los servicios. 
Esta localidad encuentra dividida en tres zonas que son: 
habitacionales, comerciales· y mixtas. Estas se encuentran 
ubicadas de la siguiente fonna: 

-La comercial esta ubicada particularmente en la zona centro 
de Villa Milpa Alta (barrios de Sta Martha, Sta Cruz; 
principalmente). Además de contar con corredores 
comerciales a lo largo de sus vialidades que unen a un barrio 
con otro. 

-La zona mixta (habitacional y de comercio) se encuentra 
principalmente en los barrios colindantes de la zona centro. 
(barrios de Los Ángeles, Sta Martha, y parte de Sta Cruz) 

-La zona habitacional se encuentra regularmente en las orillas 
de Villa Milpa Alta casi cerca del área de cultivo. (barrios de 
San Mateo, La Concepción y parte de Sta Cruz 
principalmente). 

A continuación se muestra el número de áreas verdes con las que 
cuenta nuestra zona de estudio, sin olvidar que aunque ocupe el 
primer lugar dentro del Distrito Federal también cuenta con 
déficit de estas áreas verdes y recreativas. 36 

Área verde en el poblado de Villa Milpa Alta 

36, 37.- Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Milpa Alta. México 2005. 

En nuestra localidad la zona habitacional en el barrio de la 
Concepción principalmente cuenta con un área de 
transferencia de desechos sólidos, que está ubicada en la 
av. Guanajuato Oriente, que maneja un aproximado de 63 
ton/día, la planta tiene una capacidad de 2 tolvas para 
recibir un camión de 7 mts3

, estos desechos son llevados al 
bordo poniente en camiones de la Dirección General de 
Servicios Urbanos del Departamento del Distrito Federal. 
37 

El servIcIO de limpia cuenta con 35 rutas en un pnmer 
tumo y 10 rutas en el segundo tumo. 
Se ha considerado la posibilidad del manejo de los residuos 
orgánicos y la separación de plásticos, vidrios, metales y 
cartón principalmente. 38 

Por otro lado hay numerosos tiraderos clandestinos 
ubicados en las orillas de la zona centro, casi cerca de las 
áreas de uso mixto (cultivo y vivienda) ya que la gente no 
toma mucho cuidado de las áreas de cultivo, esto propicia 
la contaminación del suelo y los mantos freáticos, ya que al 
infiltrarse las aguas pluviales a través de los desechos o 
líquidos contaminantes, deterioran la calidad del suelo, al 
tratarse de la zona de recarga del manto acuífero y de 
cultivo. 39 

38, 39.- Investigación realizada en campo por el Equipo 
de Trabajo México 2006. 
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2.4. IMAGEN URBANA. 

La imagen urbana de Villa Milpa Alta se ha visto alterada, por 
la construcción de nuevas edificaciones comerciales y de 
oficinas en la zona centro. La tendencia de crecimiento del 
suelo comercial en el área central del poblado empieza a 
generar zonas de deterioro visual, ya que no hacen uso de 
normatividad en anuncios comerciales que van desgastando la 
imagen urbana existente.· Además el desarrollo y 
mejoramiento de vivienda ha tenido como consecuencia la 
introducción de nuevas técnicas constructivas en la zona 
central, que han copiado aspectos formales de colonias de la 
ciudad de México alterando con esto la fisonomía particular 
de los poblados; ya que por lo general el tipo de arquitectura 
era la vernácula, confonnada por edificaciones de piedra de la 
región y techumbres inclinadas con techos de teja, que hasta la 
fecha se presentan en menor medida estos procesos 
constructivos. 40 

IMAGEN DE UNA VIVIENDA DEL BARRIO DE LOS ANGELES. 

40.- Infonnación Jefe Delegacional de obras urbanas de Milpa. 

Ya que ahora las viviendas son generalmente de tabique o 
tabicón y de concreto contrario a lo que antes se 
mencionaba. 

En esta localidad se presentan los siguientes componentes 
urbanos que son: 

• HITOS: Están conformados principalmente por iglesias 
de la localidad ya que están ubicadas en cada uno de los 
barrios de Villa Milpa Alta. 

IMAGEN DE LA IGLESIA DE LA ASUNCIÓN DE MARiA. 

• NODOS: Se encuentran en la parte del mercado de Villa 
Milpa Alta ya que se conectan las distintas vialidades 
principales y esto hace que se produzcan el problema del 
caos vial en esta zona, además de que es el lugar en donde 
generalmente las personas de la localidad hacen sus 
compras diarias ya que en 
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esta zona la mayor parte de la población va a vender sus 
productos por que es el mayor centro de abastecimiento del 
poblado. 

VISTAS: 
Dentro de Villa Milpa Alta hacia el lado sur se ven los 
sembradíos de nopal (nopalera), el bosque del Ocotal y el 
pueblo de Santa Ana Tlacotenco, además de los cerros que 
rodean que son el del Chichinautzin y Tláloc; en esta imagen 
se nota como va creciendo la mancha urbana de manera muy 
lenta hacia las zonas de conservación y de siembra. 
Esta es una de las vistas agradables en donde se puede 
apreciar los pocos paisajes naturales que aún quedan dentro 
del poblado de Villa Milpa Alta. 41 

VISTA DEL NORTE HACIA LAS RESERVAS NATURALES DE VILLA MILPA ALTA EN EL 
BARRIO DE LA CONCEPCIÓN. 

Para el lado Norte de este poblado se puede observar el volcán 
Tehutli y las nopal eras además de muy pocos 

41.- Investigación en campo por Equipo de Trabajo, México 2006. 

asentamientos a comparación del lado sur, esto se da por que 
en el norte sólo esta considerado para sembradío s de nopal para 
la venta generalmente. 

VISTA DEL SUR HACIA LOS SEMBRADIOS DE VILLA MILA ALTA. 

En el lado oeste se observan los pueblos del barrio de La 
Concepción las barrancas que cruzan por ella y el barrio de San 
Jerónimo Miacatlán, además del monte de la Tijera y algunas 
áreas verdes que todavía quedan por el crecimiento de la 
población. 42 

VISTA HACIA EL LADO OESTE DEL BARRIO DE LA COJ~CI,PCIál:;,¡ 

42.- Plan Delegacional de Desan'ollo Urbano, México 2005. 
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Dentro del poblado de Villa Milpa Alta se dan paisajes de 
deterioro visual corno son la falta de limpieza dentro de las 
calles principales, ya que hace falta equipamiento necesario 
para la recolección de basura dando corno resultado que la 
localidad se vea muy descuidada. 

Esto se da generalmente en los paraderos de los microbuses ya 
que ahí hay una gran concentración de gente y por 
consiguiente mayor producción de basura. 43 

REMATES VISUALES: 
• Los principales remates visuales se. dan al momento de 
entrar a la delegación ya que se encuentra la escultura del 
logotipo de la delegación rodeados de jardines que dan paso 
a las avenidas principales. 
• El segundo remate esta en cuanto llega uno al poblado 
de Villa Milpa Alta ya que esta el parque que conforma la 
delegación y un kiosco de concreto y piedra, además del 
jardín del centro. 44 

En cuanto a algunas de las calles secundarias, no cuentan con 
banquetas para los peatones, por que en un inicio el poblado 
fue creciendo sin una planificación clara y a futuro no se 
consideraron las vías de comunicación, en donde antes 
circulaban carretas, ahora se encuentran autos en mayor 
densidad, también en algunas calles se usa para dos sentidos, 
esto provoca que se haga un congestionamiento vial y 
también un problema para el peatón que circula por este tipo 
de vialidades. 

43,44,- Información por el Equipo de Investigación, México 2006. 
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VIALIDAD CON BANQUETA EN UN SOLO COSTADO DE 
CALLE. Y A QUE EN UN INICIO, NO ESTABA PLANIFICADA 
UNA VIALIDAD EN ESTA ZONA Y ANTES SOLO PASABAN 

LAS PERSONAS, ESTO TRAE POR CONSIGUIENTE QUE 
ALGUNAS BANQUETAS SEAN MUY ESTRECHAS. 

Viendo 10 anterior se puede decir que Villa Milpa Alta tiene 
una gran riqueza tanto de imagen urbana como de materiales 
de la zona, pero que se ha ido perdiendo un poco por los 
establecimientos comerciales, quedando pocos ejemplos de 
su tipología original. 
En 10 que respecta a sus vistas es muy rica en ese aspecto ya 
que es de las pocas delegaciones que quedan del Distrito 
Federal donde se puede apreciar un paisaje natural cubierto 
de cultivo, y de los bosques que colindan con el Edo de 
México que es importante para la recarga de oxigeno del 
resto del Distrito. 
El único inconveniente es que dentro del poblado la carencia 
de equipamiento adecuado para la recolección de basura 
hace que la gente no tenga la debida precaución para el 
cuidado de las calles, por que aunque el pavimento este en 
buen estado, en donde generalmente está la base de los 
microbuses se satura de basura, 10 que causa un deterioro 
visual muy grande. 
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2.5. SUELO 

En este capítulo analizaremos las diversas clasificaciones en 
que se divide el territorio urbano de Villa Milpa Alta, en 
cuanto a las características reglamentarias marcadas por los 
planes delegacionales y parciales del Distrito Federal para 
mejorar las condiciones de adquisición y uso del suelo. 

2.5.l.CRECIMIENTO HISTÓRICO 

Aproximadamente en el siglo XII, llegan por primera vez los 
chichimecas al valle y se asentaron en la zona de la actual 
delegación, para 1440 estos grupos fueron sometidos por los 
aztecas que se instalan en este territorio. 

Las tierras que hoy forman Milpa Alta fueron otorgadas a 
Cuacoyoltecatl en la época azteca, quien realizó un recorrido 
para delimitar las tierras y formar de esta manera el 
perímetro de lo que actualmente conocemos como la 
delegación conformada por sus distintos poblados. 

Fue así como colocó entonces a siete tribus en cuatro barrios 
de la actual Milpa Alta, y entres poblados, llevando los 
nombres de los barrios de San ~ateo, La Yeyecatlama, 
Santa Cruz y La Tepetztlalli de los Angeles. 45 

45.- Intemet: www.milpalhistoria.gob.mx 

En la época Virreinal Milpa Alta tuvo una etapa de aparente 
estabilidad; durante este período estuvo supeditada 
administrativa y religiosamente a la jurisdicción de 
Xochimilco, al declararse la independencia quedó 
comprendida en el Estado de México y en 1862 se integra al 
partido de Xochimilco; en 1903 el Distrito Federal establece 
su división en 13 municipios incluyendo a Milpa Alta. 

Durante la Revolución Mexicana esta fue en varias 
ocasiones cuartel general de los Zapatistas. Para en 1927 se 
dan los primeros antecedentes de la industria del mole y en 
las últimas décadas se destaca la producción del nopal. 

A partir de 1970 la localidad ha presentado un proceso de 
cambio pasando de ser rural a zona de carácter rural-urbano 
en sus principales localidades, presentando además un 
impacto generado por la migración a la ciudad como se 
observa principalmente en los poblados de Tecomitl y 
Atocpan. 

Históricamente la propiedad de la tierra ha sido comunal, lo 
cual ha determinado la amplia participación de los 
comuneros en el desarrollo de los poblados, la evolución de 
Milpa Alta se vincula a su historia al conservar el nombre de 
46 

46.- Infonnación por Organización de Ag¡icultores de Milpa Alta, 
México 2006. 
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los poblados sus festividades religiosas y la identidad de sus 
habitantes; al mismo tiempo que la relación con la naturaleza, 
la cual ha sido respetada; tradicionalmente se ha mantenido la 
producción agropecuaria y particularmente la del nopal, el 
cual es producido en terrazas mismas que caracterizan su 
paisaje, teniendo finalmente hoy en día un aumento 
aproximado de 60 has. de las 1020 con las que contaba al 
principio de su periodo productivo más significativo. 

La evolución de la población en Villa Milpa Alta, ha estado 
vinculada con su historia, manteniendo el nombre de los 
barrios que la conforman, así como sus festividades religiosas 
y la identidad de sus habitantes; al mismo tiempo que la 
relación con la naturaleza, la cual ha sido respetada, tanto en 
su condición de bosque y frente a condiciones orográficas y 
climáticas que han limitado su doblamiento a un arco en la 
zona norte, donde tradicionalmente se ha mantenido la 
producción agropecuaria, particularmente el nopal, que 
producido en terrazas, caracteriza su paisaje. 47 

Es así como Villa Milpa Alta ha tenido influencias que 
marquen su historia como parte de un patrimonio de la Zona 
Metropolitana del Valle de México, para integrar más su 
cultura. 

USO DE SUELO URBANO 

La zona de estudio presenta, características de zonas urbano
rurales concentradoras en su mayoría de equipamiento y 
servicios. 
Estas concentraciones han generado ciertos conflictos en la 
estructura urbana, como el cambio de uso del suelo en las 
zonas centrales, la recarga de la estructura vial en las partes 
céntricas y principalmente la alteración de las edificaciones 
de tipo tradicional como plazas e iglesias. 

Existen presiones de peticiones para modificaciones que 
reordenen los usos del suelo, y convertirse entonces de rural 
a urbano, esto debido a los asentamientos irregulares que se 
han ido estableciendo en la parte norte de la zona de 
estudio, y se da a manera de exigencia por la carencia de 
servicios de agua potable y drenaje con los que no cuentan, 
además para autorizar mayores densidades ya que por esta 
situación se solicitan los cambios, proceso que debe estar 
sometido a una serie de solicitudes que demanden una causa 
justificable para este cambio, el cual se basará su mayor 
parte dentro de las normas del Plan Delegacional de 
Desarrollo Urbano de Milpa Alta, que a su vez se rige por el 
del Distrito Federal. 48 

47,48.- Plan Rector de Milpa Alta, México 2005. 
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El uso del suelo predominante dentro de los poblados es el 
habitacional, con diversas intensidades de densidad de 
población, dentro de las zonas centrales de los poblados de 
Milpa Alta, Atocpan y Tecómitl se presentan lotes con uso 
mixto de vivienda y comercio o servicios y en la partes 
periféricas de los poblados la vivienda con parcela agrícola, 
nopalera en la mayor parte de los casos. 49 

2.5.2.TENENCIA DE LA TIERRA 

En cuanto a la diferencia de los terrenos comunales y ejidales, 
se puede deducir que los ejidales tienen un solo dueño, pero 
que aún así debe respetarse el límite del territorio en el que se 
aplican las normas del plan parcial del 97' y el del plan 
delegacional, esto es notorio en las situaciones en las que el 
dueño ejidal debe acatar las decisiones de proveer los terrenos 
para equipamiento, también es cierto que aunque la zona 
céntrica cuenta con elementos de equipamiento básicos, no se 
ha logrado desarrollar un análisis que manifieste el impacto 
ambiental en el que sobresalen el cambio de uso de suelo al 
ocupar terrenos de cultivo' para uso habitacional sin la 
aprobación de la delegación, y visualmente en la zona centro 
de la localidad de Villa Milpa Alta ya que predominan los 
paraderos de microbuses, que almacenan una masa de gente 

formada para acceder al transporte y genera bastante .basura 
que afectan la imagen tradicional de la plaza de la 
delegación, y es así como se aprueban los proyectos dejando 
a un lado otros problemas importantes como los de vialidad 
y comercio que han causado dificultades para la población 
que habita en ese lugar que realmente es la que sufre las 
consecuencias. 50 

Es así que, para poder trabajar dentro de un terreno baldío 
con uso de equipamiento dependiendo del déficit que se 
manifieste es necesario cotizar el costo del terreno, puede 
que sea a manifestación de una comunidad que lo pueda 
cotizar, y es necesario mencionar que la zona carece de este 
tipo de cooperativas que ayuden a evolucionar estos 
trámites, por otra parte puede obtenerse financiariamente por 
la delegación una vez ya aprobado el proyecto. 

49.- INEGI, Programa Digital, IRIS, Poblados Conurbados. 
50.- InfOlmación por Equipo de Investigación, México 2006. 
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2.5.3.V ALOR DEL SUELO 

Puede cotizarse por medio de los valores catastrales que nos 
indican el comportamiento general del valor del suelo en los 
poblados, correspondiendo los valores más altos a San 
Antonio Tecómit1 considerándose a continuación los valores 
de Villa Milpa Alta; siguiendo los de San Pedro Atocpan, los 
de San Barto10mé Xicomulco; los de San Salvador 
Cuauhtenco; los de San Agustín Ohtenco; los de Santa Ana 
Tlacotenco; los de San Jerónimo Miacatlán; los de San 
Francisco Tecoxpa; los de San Pablo Oztotepec y 
correspondiendo a los de menor valor los de San Lorenzo 
Tlacoyucan y los de San Juan Tepenáhuac. 51 

Dándoles así la importancia en cuanto a niveles de producción 
y servicios, englobando nuestra zona de Villa Milpa Alta 
como la segunda en tener un precio más costoso con respecto 
a San Antonio Tecomitl quizá por ser el que cuenta con la 
mayor parte de su extensión territorial casi totalmente plano 
en sus terrenos, a diferencia de nuestra zona que posee 
pendientes pronunciadas, pero que por el contrario, es la 
cabecera delegacional y provee en gran parte de 
infraestructura y servicios a los poblados cercanos. 

51.- Infonnación Delegacional Plan de DesaITollo Urbano, México 2005. 

Quizá varíe el valor catastral del lugar que ocupa con el precio 
que se le da realmente en el mercado por que puede adquirirse 
en valor catastral, equiparlo de materiales y equipo, una vez 
intervenido ahora si es posible venderlo pero ahora Con uso 
comercial principalmente en la parte centro, es así como la 
mayoría de gente recupera el ingreso invertido además de que 
la población acude a Villa Milpa Alta para abrir sus negocios 
localizados en gran parte dentro del mercado en el que ellos 
mismos realizan sus compras de despensa. 

En cuanto a los precios monetarios de terreno, depende en 
gran medida de la relación entre la distancia de el predio y los 
servicios del centro de la localidad, así como el estado de la 
propiedad, a continuación se enlista una serie de precios que 
deben tomarse en cuenta para la adquisión de alguna tierra: 
52 

Terreno 
Cercano al centro 
Radio de 1 km. 

Lej ano al centro 

Área rural-yunta 
(7000-800m)2 

m2 

$1500 -2500 

$500-800 

$300,000-500,00 

Hectárea de nopalera $500,000 

52.- Infonnación Delegacional y Organización de agIicultores, 
México 2006. 
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2.5.4.DENSIDAD DE POBLACIÓN 

Dentro del poblado de Villa Milpa Alta se han observado 
zonas homogéneas en cuanto a sus niveles de población 
establecidos en las zonas de vivienda, así como en los lugares 
donde aún se mantienen áreas de cultivo y otras destinadas 
para la recreación, es importante establecer un rango de 
densidad que nos ayudará en conjunto con la propuesta de uso 
de suelo y la interpretación de la pendientes de la Zona de 
estudio a la realización de nuestra estrategia de desarrollo, así 
como con la culminación de la estructura urbana propuesta. 

Para obtener 10 anterior, fue necesario establecer las 
manzanas más representativas de la zona, así como el número 
de lotes y la cantidad de habitantes por vivienda, 
posteriormente se dividió las zonas urbanas, las agrícolas y 
las brutas como parque y espacios libres, llegando a obtener el 
siguiente resultado: 53 

Densidad Bruta 2050 has. 

Densidad Neta 1650 has. 

Densidad Urbana 1441 has. 

Ésta última se ha dividido a su vez en otras sub áreas de 
acuerdo a la cantidad de población que habitan en estas 
áreas habitacionales dándonos las siguientes 

Zonas homogéneas: 54 

HECTAREAS DENSIDAD 
475 has. 77.08 hab. / has. 
294 has. 65.11 hab. / has. 
344 has. 73.84 hab. / has. 
329 has. 66.13 hab. / has. 

Es necesario retomar estos rangos para poder establecer una 
opción más viable en cuanto a los niveles de las zonas 
habitacionales, para no cometer el error de saturar zona que ya 
estén pobladas. 

53,54.- Datos Estadísticos realizados en campo mediante a censos, 
México, 2006. 
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2.6. PROPUESTA DE USO DE SUELO 
NATURAL 

Por medio de este capítulo analizaremos los aspectos 
ambientales de la localidad de Villa Milpa Alta, así 
podremos visualizar el impacto ambiental que causaran las 
propuestas estudiadas; por ejemplo el uso de suelo así como 
los elementos de equipamiento a propones según el déficit 
indicado, moderando de esta forma los cambios que puedan 
producirse. 
Es entonces, que trataremos diversos temas como son: 
topografia, vegetación, uso de suelo, micro clima, hidrología 
y fauna que caractericen nuestra zona de estudio. 

2.6.1. TOPOGRAFÍA 

Por lo que corresponde a la topografia del lugar, nuestra zona 
de estudio se encuentra localizada en una parte de la zona 
montañosa y volcánica, que tuvo actividad volcánica 
aproximadamente hace 200 A.C. al hacer erupción el volcán 
Chichinautzin cerrando la cuenca del valle de México y 
presenta además en la zona sur a los volcanes Acopiaxco, 
Tetzalcóatl, Tláloc y Ocusacayo y en la zona norte el volcán 
Teuhtli que colinda de fonTIa directa con Villa Milpa Alta. 

También se comunica por la parte oriente con el eje 
volcánico transmexicano, en el que se ubica el volcán 
Popocatépetl, claro está que la localidad de Villa Milpa 
Alta no está expuesta a zonas de erupción pero sí existen 
riesgos sísmicos como en toda la ciudad del Distrito 
Federal. 

Asimismo se presenta una falla geológica cerca del área de 
nuestra zona de estudio, ésta se encuentra entre el poblado 
de San Antonio Tecómitl y la Conchita Emiliano Zapata ya 
mencionados en capítulos anteriores, por ello existen el 
riesgos de deslizamientos de ladera en zonas de fuertes 
pendientes con asentamientos irregulares como las 
detectadas que van desde el 15 principalmente en las partes 
centras y periféricas a la zona céntrica que además cuenta 
con una traza ortogonal, que por el contrario muestran las 
zonas externas a la localidad ya que además de contar con 
una traza de plato roto, alcanzan pendientes de hasta más 
del 45%, afectando a estos asentamientos, impidiendo así 
lar redes de drenaje y afectando las caídas de los 
escurrimientos y lluvias, por ello es importante proponer la 
idealización de una zona de reubicación y atender estos 
taludes para evitar erosiones del suelo y daños 
catastróficos como los que se pueden presentar en un 
movimiento sísmico. 55 
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Para poder llevar a cabo dicha propuesta es necesario 
tomar en cuenta los usos de suelo natural que se encuentran 
marcados para dicha zona, en base a las pendientes 
encontradas en cada lugar, a continuación se muestra el cuadro 
descriptivo de pendientes con sus respectivos usos: 56 

USO DE SUELO 

PENDIENTES 
0-2% 

2-5% 

5-10% 

10-25% 

30-45% 

MAYORES DE 45% 

56.- MANUAL DE DISEÑO URBANO 

USOS 
ZONAS AGRÍCOLAS 

HABITACIONAL, 
DENSIDAD MEDIA Y 

ALTA. 

CONSTRUCCIÓN DE 
DENSIDAD MEDIA E 

INDUSTRIAL. 

HABITACIONAL DE ALTA 
Y MEDIA DENSIDAD, 

EQUIPAMIENTO, ZONAS 
RECREA TIV AS y DE 

PRESERVACIÓN. 

REFORESTACIÓN, 
RECREACIÓN P ASIV A y 

CONSERV ACIÓN. 

REFORESTACIÓN Y 
RECREACIÓN PASIVA. 

Una vez ya mencionado este factor de la erosión no se 
debe dejar de darle su importancia, ya que es un 
elemento principal en la alteración del medio ambiente de 

esta zona, ocasionada por las actividades urbanas, 
agrícolas, pecuarias y forestales, así como los fenómenos 
naturales, estos elementos abren camino a la degradación 
de los suelos y a los deterioros en el régimen hidrológico, 
continuamente crea problemas en la salud humana y 
propicia la alteración de los ecosistemas. 

Por lo que respecta a nuestra zona de estudio, no 
predomina ésta situación, aunque no deja de afectar a toda 
la delegación en las zonas noroeste y sur, debido a que se 
caracterizan por ser zonas llanas y por contener áreas 
boscosas que impiden los escurrimientos, dando como 
resultado la erosión del suelo. 
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2.6.2. HIDROLOGÍA 

En la localidad de Villa Milpa Alta solamente existen 
escurrimientos y pequeñas barrancas, que cruzan parte del 
centro, y solo afectan en su mayoría a uno o dos barrios, 
dichos escurrimientos llegan a presentar problemas de 
contaminación por descargas de aguas negras, como en la 
barranca antes mencionada; otros factores que contribuyen a 
ésta contaminación son, roedores, basura y plaguicidas que se 
aplican por la propagación de plagas y el fecalismo a cielo 
abierto. 
Es importante mencionar que también son contaminadas por 
desechos sólidos y líquidos, debido a la falta de conexión de 
muchas viviendas a la red de drenaje instalada, un claro 
ejemplo son los asentamientos irregulares con los que cuenta 
nuestra zona de estudio. 

Nuestra localidad de Villa Milpa Alta se encuentra dentro de 
las zonas de recarga del manto acuífero de la Ciudad de 
México, y posee graves riesgos de contaminación por la 
problemática ya mencionada, además de que se usa una 
variedad de agroquímicos, estos, con la finalidad de combatir 
plagas en las cosechas, principalmente para la fertilización, 
para este proceso es necesario ser filtrados a través del suelo 
por las aguas pluviales hasta alcanzar el nivel del acuífero, por 
10 que se hace necesario llevar a cabo acciones de uso 
racional. 57 

57.- Documento Delegacional, Mantos Acuíferos y Escurrimientos, México 2006. 

2.6.3. GEOLOGÍA 

En relación a las características geológicas, de la zona de 
Villa Milpa Alta, como ya se había mencionado, se 
caracteriza por ser un área sometida a procesos tectónicos y 
volcánicos. 

Principalmente su suelo está formado en su mayoría, por 
depósitos del cuaternario, y en menor proporción cuenta con 
otro tipo de depósitos como 10 son lavas escoráceas, 
aglomerados y piro clásticos gruesos y finos que ayudan a 
que presente un alto nivel de permeabilidad para este tipo 
de terrenos, rocas ígneas como extrusi va acida, intermedia y 
baja, riolita, andesita, basalto, aluvial, lacustre y piamonte; 
así como suelos de toba, brecha volcánica ya mencionada y 
vitrea, conformando así una de las principales zonas de 
recarga del manto acuífero de la cuenca del Valle de 
México. 

Posteriormente a estos tipos de componentes, existen 
paralelamente arenas y limos arcillosos en capas angostas al 
pie de las elevaciones, por ejemplo en las regiones que 
componen al poblado de San Antonio Tecómitl. 
Manteniendo zonas homogéneas en cuanto a los 
componentes de la tierra respecto a ésta área de estudio. 58 

58.- TOl1'e de Ingeniería, Composición Geológica del valle de México, ciudad 
UniversitaIia, México 2006. 
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2.6.4. VEGETACIÓN 

Ya que la delegación Milpa Alta, representa para la ciudad, 
una reserva fundamental para el equilibrio ecológico, de igual 
manera lo la cabecera municipal de Villa Milpa Alta, 
principalmente en términos del medio ambiente. 

Es importante destacar las zonas nopaleras, ya que son 
ambientes naturales, culturales y patrimoniales, 10caJizados 
tanto en el interior como en el exterior de éste poblado. 

Además, adicionalmente a estos ambientes de las zonas 
nopal eras, posee pocas zona que cuenten con pastizales 
naturales y pastizales inducidos, dicha situación puede 
observarse en la parte oeste que corresponde a nuestra zona de 
estudio; además la delegación cuenta con áreas arboladas en 
las zonas centrales de los poblados, en donde se localizan las 
plazas cívicas, que en ocasiones son utilizadas como lugares 
de esparcimiento, deporte y recreación, como lo son las 
iglesias que corresponden a cada uno de los doce poblados 
que conforman a Villa Milpa Alta, las plazas céntricas, la más 
importante claro está es la delegacional, no olvidando los 
jardines que componen ésta localidad. 59 

59.- Documento Delegacional, Mantos Acuíferos y Escurrimientos, México 2006 e Información 
En campo por el equipo de Investigación, México 2006. 

2.6.5. MICRO CLIMA 

La localidad de Villa Milpa Alta posee características de 
clima subhúmedo posee lluvias en verano de mayor 
humedad, se presentan también climas templados 
subhúmedos con lluvias en verano de mayor húmedad y de 
húmedad media, lo que genera una precipitación pluvial de 
más de 100 mms., y un promedio anual en 31 años de 
observación de 746 mms, manteniendo una temperatura 
promedio de l3.4°C. 

En las zonas centrales de Villa Milpa Alta, así como de 
otras localidades circundantes se producen inundaciones 
siendo éstas las que se afectan en la red de drenaje sin darle 
un mejoramiento adecuado por parte de la delegación. 

El clima afecta o beneficia en gran medida las cosechas 
características de la Zona de Estudio, es por ello que en los 
mese de septiembre a julio hasta los primeros días de agosto 
predominan las lluvias aumentando los niveles de cosecha 
principalmente para las verduras y el maíz, sin afectar en 
gran medida las producciones del nopal, aunque por el 
contrario, en las etapas de invierno lo afectan de tal manera 
que puede llegarse a detectar bajas en la producción: debido 
a su congelación y quema del nopal. 60 

60.- Plan de Desan'ollo Urbano, Milpa Alta, México 2005, 
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2.6.6. FAUNA 

Por 10 que respecta a la fauna de11ugar, en su mayoría 
predominan especies en las zonas de cosecha y que 
representan una amenaza para las mismas zonas agrícolas ya 
que son nocivas o se presentan plagas. 
Asimismo se detectan roedores y tuzas que causan pérdidas 
cuantiosas en los campos de cultivo y en los productos 
agrícolas concentrados en almacenes y mercados. 
Los principales sitios de propagación de plagas son: los 
mercados, barrancas, basureros, áreas verdes y campos de 
cultivo; siendo esta última, la actividad fuente de empleo e 
ingreso más importante de esta localidad, por eso es 
importante tratar de detener a estos roedores que afectan la 
producción de la zona. 

Como consecuenCia de los aspectos mencionados 
anteriormente se pude concluir que la contaminación 
ambiental no es solo ocasionada por las deficiencias 
anteriores, además se agrava por la presencia de basura en las 
calles, zanjas y cauces de los ríos, creando focos de 
insalubridad en perjuicio del hombre, sin dejar de mencionar 
que éste mismo es el que los propicia. 61 

61.- lntemet: www.recursosnaturales/milpa.com 

2.6.7. EDAFOLOGÍA 

Finalmente en cuanto a la edafología que corresponde al 
lugar, se caracteriza principalmente por unidades de suelo 
como cambiso1, gélico, vertico, ca1cico, humico, ferralico, 
eutrico, entre otras. 

Se compone además, la mayor parte de su territorio de 
zonas 1iticas profundas, que son lechos rocosos que van 
desde los 50 hasta los lOO metros de profundidad, dicha 
zona corresponde a la parte centro que ya se encuentra 
habitada, caso contrario con la zona pedregosa que posee 
alrededor de 7.5 cm que inpiden el uso de maquinaria 
agrícola. 
y en menor proporción, como puede observarse en la 

imagen, se encuentra la zona formada por e11itoso1, de esta 
manera favorece a los criterios de estrategias de desarrollo 
que se llevarán a cabo posteriormente. 62 

62.- Ton'e de lngenieda, Edafología, Ciudad Universitalia, México 2006 y Plan de 
DesaJTO 110 Urbano 2005. 
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2.6.8. PROPUESTA DE USO DE SUELO 

En base al análisis de densidad de población y las pendientes 
de la Zona de Estudio se ha detectado que la parte norte de la 
localidad en la que se establecerán zonas agrícolas, aunque 
se mantienen la mancha urbana en su mayoría, en las zonas 
con pendientes hasta 5% se utilizará para zonas 
habitacionales mixta, para la parte sur de la localidad se 
pretende colocar los elementos de industria con zonas 
habitacionales de densidad media. 

Finalmente las zonas con pendientes del 30 al 45%, puede 
dividirse en dos áreas: agrícola y boscosa, claro que a la 
boscosa corresponde aproximadamente el 99% del área total, 
esta parte boscosa se encuentra mayormente representada en 
la parte sur de la delegación en la que predominan especies 
corno el pino, oyarnel, encino, ocote y otros esta zona a 
padecido problemas por talas clandestinas que dañan todo el 
equilibrio ecológico. 

Por otra parte en el área agrícola predominan los cultivos de 
maíz, nopal y en menor cantidad las hortalizas, flores y 
árboles frutales, así corno la distribución global de los usos 
de suelo, que considerando los usos rurales, es la siguiente: 
predomina el uso forestal; el uso agrícola y el área rural 
urbana, este último distribuido en los poblados rurales y en 
los asentamientos irregulares. 
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2.7. PROBLEMÁTICA URBANA. 

Dentro del poblado de Villa Milpa Alta se encuentran 
diferentes aspectos que van deteriorando tanto la imagen 
urbana del lugar como su funcionamiento con relación a sus 
barrios que 10 confonnan. 

Alguno de ellos son las imágenes de deterioro visual que por 
mencionar ej emplos, están los tiraderos de basura ubicados al 
lado del mercado, que por falta de contenedores apropiados, la 
gente va regando basura en las banquetas o en un espacio 
"destinado" por ellos mismos para la basura. Esto trae como 
consecuencia que se vea deteriorada la imagen urbana del 
lugar, así como también, contaminación del aire en esa zona. 
Además de que también por falta de equipamiento de 
recolección de basura en los paraderos de microbuses y taxis 
hace que se ensucien las calles. 63 

En cuanto a las vialidades, estas se ven afectadas 
generalmente ya que en algunos lugares no les dan un buen 
mantenimiento, 10 que provoca la aparición de baches que 
dañan a los vehículos, aunque por otro lado, las calles que 
están en buen estado, presentan problemas por los 
establecimientos de comercio, que se establece en las orillas 
de las vialidades del centro ya que hace que el tráfico sea muy 
lento, además de que los microbuses incrementan esto al 
momento de bajar el pasaje en esta zona o al hacer base, ya 
que hay una centralización de paraderos. 64 

63,64,65.- lnfonnación Obtenida en Campo por el Equipo de lnvestigación, México 2006. 

Dentro de la problemática peatonal que existe es una 
consecuencia de los paraderos y el caos vial, por que no 
permiten el libre paso hacia la zona de abasto más importante 
de Villa Milpa Alta y como consecuencia entorpecen el flujo 
peatonal. 

En algunas calles de la localidad no cuentan con una banqueta 
apropiada o ni siquiera la tienen; por 10 representa un riesgo 
para el peatón al coincidir con los carros ya que algunas calles 
son un poco estrechas como para que pasen ambos al mismo 
tiempo. 65 

En cuanto a la red de agua potable generalmente por falta de 
mantenimiento a las tuberías, hace que haya fugas de agua 10 
que afecta a la mayoría de los pobladores por que "cortan" el 
agua hasta por una semana o más, o en dado caso ponen el 
agua por determinado tiempo ya sea una hora o dos. 66 

La localidad de Villa Milpa Alta cuenta con barrancas la mas 
grande ubicada en la calle Orizaba que en época de lluvias 
prominentes hace que el agua corra fuera del poblado, evitando 
así inundaciones graves, pero a las orillas de estas barrancas se 
encuentran ubicados asentamientos irregulares, que corren 
riesgo por los deslaves provocados por la misma lluvia, por 10 
que trae como consecuencia que la gente pierda sus 
pertenencias cuando esto pasa, además de causar gran daño a 
las viviendas. 

66.- Plan Rector de Desarrollo Urbano, México 2005. 
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En los barrios de La Concepción y los Ángeles principalmente 
hay calles con pendientes que van desde el 15% hasta más del 
25%, lo que provoca que algunos automóviles se descuelguen 
a gran velocidad en éste tipo de bajadas por lo cual pone en 
riesgo la seguridad del peatón, ya que no hay topes que 
reduzcan la velocidad del vehículo. 67 

En Villa Milpa Alta hay una gran falta de mobiliario urbano 
capaz de cubrir las necesidades de sus pobladores, por lo que 
tiene como consecuencia todas las características antes 
señaladas; además de que la infraestructura, que es 
principalmente la de agua potable esta en condiciones muy 
serias ya que usualmente presentan fugas que no se atienden a 
tiempo, lo que provoca un desperdicio grande de agua y afecta 
a gran número de pobladores, por el corte provisional de agua 
para controlar la fuga. 68 

En cuanto al centro del poblado se tiene una centralización de 
servicios que sería conveniente distribuir a los alrededores del 
poblado para un mejor servicio para sus pobladores. 

Principalmente se piensa distribuir los paraderos de los 
transportes colectivos, para que ya no provoquen tanto caos 
vial al momento de bajar el pasaje o de hacer base. 

67,68.- Investigación en Campo, Equipo de Trabajo, México 2006. 

En cuanto a la zona de abasto se propone mobiliario 
adecuado para que ya no haya tanta contaminación del aire, 
que realmente resulta muy desagradable, además de 
reubicar los paraderos de unidades que ahí se concentran, 
ya que entorpece el paso de la gente que va resolver ahí sus 
necesidades de consumo. 
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III. ÁMBITO URBANO 

3.1. INFRAESTRUCTURA 

En este capitulo analizaremos la infraestructura con la que 
cuenta el poblado de Villa Milpa Alta, enfocándonos en su 
mayoría a alas deficiencias , para así poder dar algunas 
alternativas para su mejoramiento ya que las áreas habitadas 
no están totalmente cubiertas por todos los servicios, 
contando así con los siguientes porcentajes: 

TABLAl 
SERVICIO PORCENTAJE 
Electricidad 94.3% 
Drenaje 53.7% 
Agua potable 96.4% 
Alumbrado público 88% 
Vialidad pavimentada 78% 

La tabla anterior indica que el nivel de servicios se encuentra 
en un buen rango a excepción del drenaje, el cual muestra un 
porcentaje muy bajo, es en esos casos donde analizaremos la 
situación actual para después poder darle una alternativa de 
desarrollo. 

Los servicios básicos e indispensables con los que debe 
contar cualquier tipo de población son la electricidad, el 
drenaje y el más importante, el agua potable. Analizaremos 
estos tres servicios, tomando en cuenta todos los problemas 
de cada una de ellas. 

3.1.1. AGUA POTABLE 

La delegación se abastece principalmente de dos sistemas de 
abastecimiento por medio de los sistemas denominados 
"Aguas del Sur" y "Tecoxpa"; el primero se localiza en las 
inmediaciones del poblado de San Antonio Tecómitl y 
cuenta con 15 pozos profundos; el segundo sobre la carretera 
que 10 comunica a dicho poblado con San Francisco 
Tecoxpa y cuenta con 9 pozos profundos; estos pozos de alto 
rendimiento por la permeabilidad de las rocas, almacenan en 
tanques de distribución, ubicados en su mayoría en las partes 
altas de la jurisdicción, que por gravedad distribuyen a los 
poblados. 

La zona de recarga es la Sierra de Chichinautzin, que 
constituye los acuíferos de mayor rendimiento en la cuenca, 
el agua que se extrae al pie de la Sierra se considera de alta 
calidad. 

El volumen consumido en la delegación es 
aproximadamente de 14,397.54 mts3/día, equivalente a 177 
lts/hab/día. El recurso proveniente de la delegación cubre 
necesidades adicionales, es conducido hasta los tanques La 
Caldera, Cerro de la Estrella y la Planta de Bombeo 
Xotepingo, por medio del Acueducto Cha1co-Xochimi1co. 69 

69.- Plan de DesalTOllo de Milpa Alta, México 2005. 
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El funcionamiento hidráulico de la delegación se basa 
principalmente en dos rebombeos Tecómitl Viejo y Nuevo, 
ubicados en los pueblos de San Antonio Tecómitl. Mandan 
su gasto hacia el tanque de rebombeo La Luz, con capacidad 
de almacenamiento de 1,000 m3

• En conjunto los ocho 
rebombeos tienen una capacidad total de bombeo de 1,800 
lts/seg., éstos hacen llegar el agua a los 22 tanques de 
almacenamiento con capacidad conjunta de 15,830 m3 

aproximadamente. Las capacidades de cada tanque están en 
función del almacenamiento y regulación que se requieren 
en la zona que sirven. La mayoría de los tanques se ubican 
en las partes altas de la delegación, lo cual permite la 
distribución del agua por gravedad. 70 

El funcionamiento hidráulico de la delegación se inicia en la 
fuente de abastecimiento (pozos), mandando su caudal a los 
rebombeos de Tecómitl (Viejo y Nuevo), de éstos se eleva el 
agua al tanque de bombeo La Luz por medio de dos tuberías 
de 10 y 20 pulgadas; el de bombeo de Tecómitl Viejo manda 
agua por medio de una línea a los tanques Nuevo y Viejo 
Tecómitl con capacidad de almacenamiento de 1,000 y 500 
m3

, respectivamente; la distribución se realiza por gravedad 
al poblado del mismo nombre. 
El suministro del agua a la población se realiza de los 
tanques por gravedad utilizando la red secundaria y 
proporcionando el servicio a los poblados: San Salvador 
Cuauhtenco, San Jerónimo Mi acatlán, San Francisco 
Tecoxpa, San Antonio Tecómitl, San Lorenzo Tlacoyucan, 
San Agustín Ohtenco, San Bartolomé Xicomulco, San Juan 
Tepenáhuac, San Pablo Oztotepec, San Pedro Atocpan y 
Villa Milpa Alta. 71 

69, 70.- Plan Rector de Milpa Alta, lnfraestlUctura, México 2005. 

I 

En general, la infraestructura de agua potable atiende 
prácticamente a todos los poblados; sólo carecen del servicio 
asentamientos irregulares, los cuales se abastecen por pipas. 

PROBLEMÁTICA 

Las deficiencias en el abasto de agua potable, se presentan 
principalmente en las partes altas de los poblados, donde se 
estima un 3% carente de redes, y se abastece a la población 
por medio de pipas. Se han detectado algunas zonas de baja 
presión en San Bartolomé Xicomulco, San Lorenzo 
Tlacoyucan (El Calvario y La Ermita), San Antonio 
Tecómitl (parte alta) y San Salvador Cuauhtenco. Asimismo, 
en algunas zonas de los poblados se presenta servicio 
intermitente; en que se realizan tandeos previamente 
establecidos. 

Aunque las fugas en la zona no sean constantes, se han 
reportado varias en cada poblado, de los cuales los que 
tienen mayor incidencia son: 71 

FUGAS DE AGUA. 

Poblado Zona 
1 Villa Milpa Alta, barrio de Santa Martha 
centro 
2 Santa Ana Tlacotenco sur-poniente 
3 San Pablo Oztote ec poniente 
4 San Antonio Tecómitl nor-poniente 
5 San Pedro Atocpan nor-poniente 

71.- Plan Hidráulico, Delegación Milpa Alta, D.F, 2000. 
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PROPUESTA 

La propuesta principal a este tipo de problemas es la 
creación o extensión de más vías de agua potable, que deben 
de llegar a todos los poblados y abastecer de agua así como 
de drenaje a todas las casas ubicadas en la periferia de la 
ciudad. 

El suministro de agua potable en las zonas altas, implica 
incrementar los volúmenes y dotar de infraestructura 
complementaria; en particular nuevos tanques de 
almacenamiento, sistemas de tratamiento y redes de 
distribución; así como incrementar las redes de drenaje y 
sistemas de tratamiento y disposición. 72 

3.1.2. ELECTRICIDAD 

En la delegación el servicio de energía es suministrado por 
una estación eléctrica que se encuentra conectada a la 
Ciudad de México. 

En este servicio se presentan algunas deficiencias puesto que 
las áreas habitadas no están totalmente cubiertas, las zonas 
que cuentan con este servicio se ubican principalmente al 
centro del poblado, dejando sin servicio a las zonas 
circundantes que en su mayoría son agrícolas, contando así 
con el 94.3 % de viviendas con electricidad, de estas el 88% 
dispone de alumbrado publico. 73 

3.1.3. ALUMBRADO PÚBLICO 

Hace seis años, el alumbrado publico se constituía por 3,846 
luminarias que correspondían a 19 hab. ¡lum. , 10 que hacia 
necesario que se incrementara la calidad y la cantidad de este 
servicio. Gracias a al urbanización en la región se ha logrado 
que el numero de luminarias aumente y que traiga consigo 
un desarrollo considerable en la infraestructura del poblado. 
74 

PROPUESTA 

Para que el desarrollo continúe se propuso propIcIar la 
autosuficiencia financiera y concientizar a la población, para 
su uso racional, su disposición apropiada y el mantenimiento 
de los sistemas. 

Esta propuesta tiene como uno de sus objetivos principales 
el ahorrar energía la cual puede ser utilizada para otros fines 
o en su caso para alimentar de este servicio a una mayor 
población. 75 

3.1.4. DRENAJE 

Respecto al drenaje se cuenta con un sistema de tipo 
combinado, la mayoría de las poblaciones cuenta con redes 
secundarias y algunas otras con tramos de red primaria, esto 
ha provocado concentraciones de agua y azolve en 
colectores, ocasionando inundaciones en las partes bajas al 
norte y nororiente de la delegación. 76 
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La red primaria tiene una longitud total de 27 kilómetros y la 
red secundaria de 348.5 kilómetros, el sistema de colectores 
puede subdividirse en dos subsistemas: el subsistema 
Atocpan, que descarga al marginal San Gregorio, en la 
Delegación Xochimilco. 

El subsistema de San Gregorio, conduce las descargas del 
pueblo de San Salvador Cuauhtenco; los barrios de San 
Miguel, Tlacpac, Centro y San Juan del Pueblo, San Pablo 
Oztotepec; el pueblo de San Bartolomé Xicomulco y los 
barrios de Tula, Ocotitla, Nuchtla y Panchimalco del pueblo 
de San Pedro Atocpan. 

El subsistema Milpa Alta conduce las descargas de los 
pueblos San Lorenzo Tlacoyucan, Santa Ana Tlacotepec, 
San Jerónimo Miacatlán, San Agustín Ohtenco y San 
Francisco Tecoxpa; además de los barrios San Marcos, 
Miguel Hidalgo, San Mateo, La Concepción, Los Ángeles, 
San Agustín, Santa Cruz y Santa Martha. 

La zona más propensa a inundarse es la de San Pedro 
Atocpan, ya que en época de lluvias es afectada por arrastrar 
desechos sólidos hasta la parte baja del poblado; las otras 
zonas que registran inundaciones son San Antonio Tecómitl 
y Villa Milpa Alta.Por otra parte, las zonas carentes de 
drenaje se presentan en San Pedro Atocpan, ya que el 
colector Cuauhtenco-Atocpan no está concluido en su parte 
central entre los subcolectores Oztotepec 1 y Oztotepec II; en 
el pueblo de San Pablo Oztotepec por la misma razón yen 
San Antonio Tecómitl en la prolongación de lturbide, barrio 
de Iturbide donde se plantea darle salida a la red 
conectándola al conector que pasa por la Barranca Seca. 

Actualmente el volumen de aguas servidas se considera de 
112.64 lts/seg., la delegación cuenta con dos garzas de agua 
tratada, ubicadas en los pueblos de San Juan Ixtayopan y San 
Antonio Tecómitl, respectivamente; se ha planteado la 
conveniencia de construir una planta de tratamiento en el 
pueblo de San Salvador Cuauhtenco, que aun cuando existe 
un proyecto éste debe ser reubicado aguas abajo; también se 
ha planteado construir una planta en San Antonio Tecómitl 
para disponer de agua para fines agrícolas. 

La naturaleza del suelo, topográfica y el tipo de cultivo, ha 
considerado en forma limitada el establecimiento de 
sistemas de riego particularmente en la zona de San Antonio 
Tecómitl. 

PROBLEMÁTICA 

En las zonas periféricas de los poblados se carece totalmente 
del servicio por 10 que la descarga de aguas residuales se 
realiza en zanjas a cielo abierto y posteriormente en cauces y 
barrancas, generando contaminación del acuífero y focos de 
infección, aun cuando existen redes primarias, secundarias y 
colectores alojados en los márgenes de las mismas. 
En este caso la problemática en la zona es muy poca, El 
suministro de agua potable en las zonas altas, implica 
incrementar los volúmenes y dotar de infraestructura 
complementaria; en particular nuevos tanques de 
almacenamiento, sistemas de tratamiento y redes de 
distribución; así como incrementar las e y 
sistemas de tratamiento y disposición. 
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PROPUESTAS 

Mejorar las vialidades, construir pasos peatonales y 
entronques sobre la Carretera Xochimilco- Oaxtepec, en los 
poblados San Pedro Atocpan, Santa Ana Tlacotenco y San 
Lorenzo Tlacoyucan. 

Las construcciones ubicadas en zonas que no cuenten con 
red de drenaje, deben tener fosas sépticas y conservar 
limpios los escurrimientos y barrancas. 77 

CONCLUSION: 

La zona cuenta en general con una infraestructura suficiente 
para que una población viva de una manera optima. Los 
servicios básicos que son la luz, el agua yel drenaje se verán 
afectados por el crecimiento de la densidad de población, ya 
que los servicios se explotaran al máximo dando por 
consiguiente un periodo de vida mas corto antes de necesitar 
mantenimiento. 78 

72,73,74,75.- Propuestas por el Equipo de Investigación, México, 2006. 
76,77,78.- PIan Rector de Milpa Alta y Plan de Desarrollo Urbano, 

México 2005. 
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3.2. VIALIDAD Y TRANSPORTE 

VIALIDADES 

La Delegación Milpa Alta se estructura fundamentalmente 
por vialidades que conectan los principales poblados y tienen 
como eje principal de penetración la carretera Xochimi1co
Oaxtepec, que enlaza la zona de Xochimilco-Tulyehua1co 
con el territorio de Vílla Milpa Alta. 

Para la comunicación interna de la Delegación, se cuenta con 
vialidades primarias de intercomunicación que enlazan a los 
poblados entre sí de poniente a oriente y viceversa; así 
pueden considerarse las vialidades a partir de San Bartolomé 
Xicomu1co y San Pedro Atocpan para continuar a Vílla 
Milpa Alta. 

S~bre estas vialidades transita el transporte público y 
pnvado, los que cubren todos los poblados con recorridos 
locales y de paso, comunicándose a Tláhuac, Xochimilco, 
Oaxtepec y en gran número con destino a la estación del 
Metro Taxqueña. 

La ~st:u~tura vial interna y regional, en menor proporción, 
ha mCldldo en el desarrollo fisico de la Delegación puesto 
que se han extendido asentamientos a 10 largo de las vías 
carreteras, que anteriormente eran consideradas como bordes 
para el desarrollo. 79 

79.- Plan de Desanollo Urbano 2005 e Tnvestigación en Campo, México 2006. 

3.2.1. PAVIMENTACION 

En 10 que respecta a las vías públicas, se encontró que todas 
las vialidades principales tienen como mínimo 8 metros de 
paramento a paramento, estas se encuentran formadas por 
mas de dos carriles de doble sentido, cuentan con la 
presencia de banquetas o camellones en las mas amplias 

Se encontraron varios tipos de vialidades en 10 que respecta 
a las de uso secundario, estas eran formadas por dos carriles 
pavimentados, uno para cada sentido y en algunas ocasiones 
se carecía de banquetas. Todas tenían un ancho máximo de 
8.00m y había distintos tipos que iban desde algunas que 
eran cerradas a otras que contaban con recorridos menores a 
150 m. 
Por ultimo las vialidades locales que solo están confonnadas 
por un carril sin banquetas que es utilizado para ambos 
sentidos, en su mayoría hay falta de pavimentación. 

En todas las vialidades principales existe una carpeta 
asfáltica pavimentada, que se expande a todas las vialidades 
secundarias y que sólo llega a una mínima parte de las 
vialidades locales, ya que estas en su mayoría solo constan 
de tierra aplanada sin encontrar algún tipo de pavimento, en 
esta zona se ha eliminado el empedrado puesto que el uso de 
las vialidades ha aumentado y por consiguiente deja de ser 
práctico. 
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En conclusión, en la zona existen tres tipos de vialidades, 
estás se encuentran divididas en vialidades principales o 
primarias, secundarias y locales. 80 

PRIMARlAS. 
O Q 

~¡-+---~v-------+-~-+--~ 
BANQUETA CAMELLON BANQUETA 

I 4m I 9m _12m 9m I 4m I !- I ~ 

SECUNDARIAS. 

LOCALES 

o Q 
~~~ 

BANQUETA BANQUETA 

W-rn+-~ I 6m I 3m I 

Es bueno resaltar que su localización es muy importe, ya que 
si se encuentran inmersas en algún condominio puede que 
gobierne algún tipo de régimen que no permita su libre 
acceso, otro caso seria que al estar dentro de algún territorio 
esta tendría que ser mantenida por los habitantes del predio o 
en su caso por los de los predios colindantes. 

Los andadores peatonales que también sirven para 
circulación cuentan con 4.00 m de ancho aproximadamente 
y en cuanto a las pocas ciclopistas encontradas se observo 
que tenían 1.50m con ciertas posibilidades de accesos 
vehiculares que eran usados mas que nada para emergencias. 

80.- Infol111ación Obtenida en Campo, México 2006. 

Se observó que algunos predios no contaban con rampas de 
ascenso y descenso en su interior como lo estipula el plan de 
desarrollo urbano de la delegación, ya que estas deberán 
existir cuando su superficie sea superior a 750 m2 o tengan 
un frente mayor de 15m. 

En las zonas patrimoniales e históricas las vías públicas no 
pueden ser modificadas ni en su trazo ni en su sección 
transversal, sólo se les podrá dar mantenimiento o 
restauración. 81 

3.2.2. ASPECTOS LEGALES 

En la Delegación Milpa Alta las limitaciones de uso en la vía 
pública se aplicarán a las siguientes vialidades de carácter 
regional y de conexión entre los poblados: Carretera 
Xochimilco-Oaxtepec, avenidas Morelos, Fabián Flores, 
Nuevo León, José López Portillo, MigUel Hidalgo y 5 de 
Mayo, a lo largo de las cuales se prohibirán las siguientes 
actividades o usos: 

1. Estacionamiento temporal o permanente de vehículos, 
generado por locales comerciales y bancos. 
2. Estacionamiento temporal o permanente de vehículos, 
generado por equipamientos y bodegas. 
3. Estacionamiento temporal o permanente, maniobras de 
carga y descarga, mantenimiento y reparación de camiones 
de carga. 
4. La ubicación de sitios, paraderos o bases de autobuses, 
microbuses, taxis y transportes de mudanza. 

81.- Plan de DesaITollo Urbano 2005. 
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5. La ubicación de mercados o tianguis sobre la vialidad 
primaria y el uso de la banqueta para la exhibición y venta 
de mercancías. 82 

3.2.3. PROBLEMÁTICA EN VIALIDADES 
La problemática en la zona, principalmente es provocada por 
la falta de pavimentación así como la falta de banquetas en 
algunas vialidades locales lo que provoca que la circulación 
sea más dificil. 

Se presentan muy pocos cuellos de botella en la zona centro 
de Villa Milpa Alta, y se considera que hay un trafico 
moderado en las horas mas transitadas que son al medio día, 
luego reduce considerablemente por la tarde y la noche. 

La propuesta del pueblo es que haya una mayor 
comunicación con los otros poblados, ya que con esto se 
mej orara la zona y habrá más gente que ingrese a esta para 
así mejorar la economía del lugar. Otro punto es el hecho de 
falta de presupuesto para mejoramiento y mantenimiento de 
las vialidades existentes. 

ESTACIONAMIENTOS 
Otro problema presente en la zona, es que la mayoría de las 
calles son ocupadas para estacionamiento en su primer 
carril, esto trae como consecuencia que la zona de 
circulación se reduzca a uno o dos carriles; a parte de la 
gran cantidad de vehículos de carga, los cuales ocupan los 
dos carriles y crean la gran mayoría de los problemas viales. 

82.- Nonnatividad Delegacional, Plan de Desarrollo Urbano 2005. 

PROPUESTAS 

Para mejorar las vialidades por las cuales se accede a Villa 
Milpa Alta se propone una reubicación de las estaciones de 
transporte público y de áreas de estacionamiento, que se 
situaran en los centros de los poblados principales, ubicando 
los paraderos en puntos estratégicos fuera de la zona central 
comercial. De igual modo debe establecerse un horario de 
carga y descarga en centros de abasto y comercio para así 
evitar congestionamiento vial. 
Es conveniente estudiar el impacto de la carretera 
Xochimilco-Oaxtepec, y determinar medidas para mejorar 
sus especificaciones. 

Establecer entronques en cruces peligrosos, carriles de 
desaceleración e incorporación, pasos peatonales y 
señalamientos; así como mantener su conservación en la 
superficie rodante y el acotamiento. 

Se requiere fortalecer la estructura vial de los poblados y 
revisar su funcionamiento, con objeto de lograr una mayor 
fluidez en el tránsito 

En Villa Milpa Alta se requiere prolongar la vialidad de la 
calle Puebla poniente. 
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A nivel metropolitano seria conveniente establecer un enlace 
apropiado de la carretera Xochimilco-Oaxtepec hacia el 
oriente y centro de la Ciudad de México; particularmente 
que evite el cuello de botella que se presenta en Xochimilco, 
y mantener esta vialidad con acceso controlado en aquellas 
zonas que tienen mayor presión de poblamiento. 

CONCLUSIÓN 

En conclusión, se podría decir que la región de Villa 
Milpa Alta se encuentran pavimentadas la mayoría de 
sus vialidades, aunque quedan muchas que no lo están, 
estas por ahora se conocen con el nombre de andadores 
peatonales, los cuales son veredas que se componen 
principalmente por tierra apisonada sin encontrarse 
ningún tipo de empedrado o pavimentado. 

Se requiere mas apoyo para la creación, mejora y 
mantenimiento de las vialidades y carreteras que forman 
parte del equipamiento de la zona. 

3.2.4. ÁREAS DE TRANSFERENCIA 

Las áreas de transferencia existentes son a nivel local y se 
ubican en las calles centrales de los poblados más 
importantes, como son San Antonio Tecómitl, Villa Milpa 
Alta y San Pedro Atocpan, donde se propone la aplicación 
de Programas Parciales de Ordenamiento. 

3.2.5. TRANSPORTE 

En cuanto a los vehículos registrados para servicio público 
de carga existen en la Delegación registrados l,320 
vehículos, los cuales por su peso y tamaño pueden ocasionar 
daños en el pavimento o caos vial, estos representan el 7.6% 
del total de vehículos que circulan actualmente. A 
continuación se muestra una tabla en la cual aparece el uso 
que se da a los vehículos y la cantidad de ellos con respecto 
a los del Distrito Federal. 83 

CUADRO 15. YEHiCULOS REGISTRADOS SEGÚN TIPO Y SERYICIO. 

Total 8,659 2,608,500 

OfICiales 17 4,883 

Públfc05 479 138,507 

Particulares 8,\63 2,465,100 

Automóviles 7,137 2,371,397 

Oficiales 17 4,883 

Püblicos 4.1 109,931 

Particulares 6,709 2,256,573 

C"mlones de Pasajeros 36 12,614 

PúbliCOS 28 [1.234 

Particulares 8 3,380 

Camío" .. s de Carga 1,320 195,468 

Püblicos 40 1>1.342 

Particulares 1,280 175,126 

Motocicletas 166 29.021 

En cuanto al transporte publico, en la zona se encuentran 
varias rutas que tienen un alcance de casi toda la zona de 
estudio. 

83.- INEGI, Cuademo Estadístico, México 2006. 
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Las rutas actuales que existen en Villa Milpa Alta se 
localizan en la siguiente tabla: 84 

ASPECTOS LEGALES 

3.2.6. Rutas de trans orte úblico, derroteros terminales. 

En cuanto a reglamento, no se cuenta con una amplia 
cantidad de artículos acerca del transporte, en general se 
habla de los lugares o zonas prohibidas para crear una nueva 
ruta de transporte o de las características necesarías que se 
deben tener en estos casos. 

Villa Milpa Alta: 
Paradero: A venida Michoacán Esq. Sonora 
Transporte de Pasajeros Ex -ruta 100 
Metro Taxqueña vía Xochimilco 
Milpa Alta San Salvador Cuauhtenco 
Paradero: A venida Michoacán Esq. Tamaulipas 
Metro Taxqueña vía Culhuacán 
Paradero: A venida Yucatán 
Milpa Alta-San Lorenzo Tlacoyucan 
Paradero: A venida Michoacán Esq. Yucatán 
Milpa Alta-San Juan Tepenáhuac 
Peseras Ruta 20 
Milpa Alta-Xochimilco, A venida Jalisco Esq. Yucatán 
Milpa Alta-San Pedro Atocpan, Avenida Tamaulipas Esq. 
Avenida Yucatán 
Ruta 21 : Avenida Michoacán Esq. Avenida Querétaro 
Milpa Alta-Central de Abastos 
Milpa Alta-San Pablo Centro 
Milpa Alta-Santa Ana Tlacotenco, Avenida Yucatán 
Milpa Alta-San Juan Tepenáhuac, Avenida Yucatán 
Esq. A venida Michoacán 
Milpa Alta-San Francisco Tecoxpa, Avenida Yucatán 
Esq. A venida Michoacán 
Ruta 30 
Milpa Alta-San Pedro Atocpan, Tamaulipas y Michoacán 
Ruta 81 
Milpa Alta-Metro Taxqueña, Avenida Michoacán y 
Sonora 
Milpa Alta-San Pedro Oztotepec, Constitución y Yucatán 
Transporte Universitario Puma 
Milpa Alta CU, A venida Michoacán Esq. Avenida Sonora 
Sitio de Taxis 167, Avenida Michoacán 

Se prohíbe la construcción de terminales, encierros de 
autobuses o colectivos y se evitarán las bases de transporte 
colectivo, en la zona central de los poblados rurales. 

PROBLEMÁ TICA 

En cuanto al transporte publico, en general se carece de 
terminales apropiadas, ya que las actuales invaden la vía 
pública y crean un deterioro visual y ambiental por la 
captación de gente y la falta de mantenimiento a las bases o 
paraderos 

Otro problema del transporte en villa milpa alta es que hay 
una gran cantidad de vehículos pesados en los cuales 
destacan vehículos de carga así como microbuses o algún 
otro tipo de transporte publico, estos por su peso ocasionan 
graves daños a las vialidades los cuales van desde gríetas o 
cuarteaduras hasta desniveles o baches de tamaños 
considerables. Esto afecta en su mayoría a los vehículos 
privados, y a su vez también afecta a la delegaron y a sus 
habitantes puesto que se tienen que designar recursos del 
gobierno parta solucionar estos problemas, 
dejando a un lado otros problemas 
independientes de la estructura vial. 

84.-Doc. PDF. Plan Rector, Medios de Transporte, 2006, 
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PROPUESTAS 

Se propone que se efectúe una división de carriles para que 
haya algunos de uso exclusivo que sirvan solo a vehículos 
particulares, lo que traerá como resultado unas vías con un 
mayor periodo de duración y menos mantenimiento. 

A su vez se propone la construcción de un estacionamiento 
subterráneo en la plaza central de Milpa Alta, situación que 
debe revisarse debido a las condiciones patrimoniales del 
poblado y considerando que no es conveniente seguir 
concentrando vehículos en una traza tan reducida, 
estableciendo como opción otra zona en la periferia de la 
localidad. 

Por ultimo se considera necesario establecer un sistema de 
vialidad con especificaciones apropiadas entre poblados y 
los entronques y áreas de desaceleración en la carretera 
Xochimilco-Oaxtepec y analizar las alternativas de 
comunicación hacia el centro de la Ciudad de México. 

CONCLUSIÓN 

Esta región es muy tranquila para transitar por ella, puesto 
que al ser una zona con rasgos rurales no tiene mucha 
población y por lo tanto no tiene gran cantidad de vehículos, 
lo cierto es que esto se vera afectado en unos años gracias al 
crecimiento de la mancha urbana de la Ciudad de México, ya 
que esto traerá como consecuencia un aumento de la 
población y por lo tanto un aumento en el uso de vehículos. 

Por el tipo de traza urbana, el transporte se hace muy 
propenso a crear tráfico. Se debe evitar la creación 
desmesurada de sitios o rutas los cuales no sean necesarios, 
y se considera aún mejor opción el aumentar el alcance de 
las rutas ya establecidas eliminando o absorbiendo algunas 
que sean pequeñas o que su uso no sea tan significativo. 

VILLA J\1ILPA ALTA 66 



oA 
1 

2 

3 

4 

5 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

B o 'E 

-+-, 

~!~ 

/ 
/ 

y-

-1- + , / 

--t-
-+-/ 
/' 

)+ 

N o p 

VILLA MILPA ALTA 

VIALIDADES 

SIMBOLOO:A BASE 

TRAZA URBANA 

VIALIDADES 
PRIMARIAS 

L,MITE DE LA ZONA URBANA 
COORDENADAS 

SIMBOLOOIA 

----- Y!A~H/AOESRE~O'iAlE$ 

~\{IA~IDAOESP~fMAR!AS 

__ YV.UIJAOESSEiCU"!:;:¡\R,A$ 

_YIALIDAOESLOCALES 

VIAlIDAEX:S PRIMARIAS 

SE E~UE~A~ FQRMAOAS ?ORMAS CEDas 
CARRilES i' C¡JEi~TAti CO~ OOSSE~TtOOS, 
ASI COMO BANDUETASYIO CIiMEUDNES 

VIALIDADES SECUNDARIAS 

CtlEliTA CON SOLAMENtE UOS CARRIlES 

YP~EOECAREceRce¡v,'lQUET~, 

VIALIDADES LOCALES 

CONSTAN OE!Ji; setO (;ARRtLPAf'V\AIolOOS 

SEtmOOIl, ROC~E"TACONeAl'K!VETA 't 

e: .. Al3:JriOS CASOS FA~TAPAVUJEI"l;AR 

TIPO DE PLANO: 
VIALIDAD Y TRANSPORTE 

INTEGRANTES, 
ALVARADO GALlCIA FABIOLA 
MENDOZA VELASCO A. DANIEL 
PERALTA ~U:ZEcBA 

- -- -

67 



e D ,E F ,G H J K L M N o p Q R s T 

2 

4 

9 

10 

11 

13 

16 

17 

19 

PARADEROS PUBLlCOS 

SIMBOLQGIA 

® PARt,DEROSOTERMIW\LES 

<D RUTASPUBUCAS 

(&.; TRANSPORTEUNlIIERSITARIO 

PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO, 
DERROTEROS Y TERMINALES 

A.-Paradero: Avenida Midmc3n Esq. ScllOra 
Transpone de Pasajeros Ex-ruta 100 
Melro Taxqueña viaXochimilco 
Milpa Alla San SalvadorCuauhtenco 

B.-Paradero: Avenida Michoacán Esq. TOOlaullp.1S 
Me(roTaxqueñaviaCulh~n 

C.-Paradero: AvenKiaYucatán 
Milpa Alla-San Lorenzo Tocayucan 

D.-Paradero: A\anida Michoacán Esq. Yucatán 
MllpaAlla·San Juafl Tepellál'uac 
Peseras Rula 20 

l.-Milpa Alla-Xochlmllco, Avenida JalisC() Esq. Yucalán 
2.-MllpaAlla-San Pedro Alocpan 

Avenida Tamaulipas Esq.AvenldaYucalán 
3.-Rula 21: Avenida Michoacán Esq. Avenida Querelaro 

Milpa Al18·Cenual de Abaslos 
MllpaAlla·San PabloCenlro 

4.-Mllpa Alta-Santa Ana Tlacolenco, Avenda Yocalim 
4-' ·Milpa Alta"San Juan Tepelláhuac, 

Avenida Yucatán Esq. Avenda Mich:lacán 
4TI _MilpaAl!a_San FrancISco Tecoxpa, 

Avenida YucaTilnEsq AvenldaM1choacin 
5 -Ruta 30' Milpa Alta·San Pedro Atocpan 

Avenida Tamaullpas y Michoacán 
6 -Ruta 81. M,lpa Alta-Metro T axqueila 

Avenida MichoacánySonora 
7.-Mllpa Alta-San Pedro Oztotepec. Consntu:ión y Yucatan 
&.- Transporte Universitario Puma 

Milpa Alta CU. Avenida Mlchoacán Esq. Avenida Sonora 
8.-SillodeTaxis 167. AvenidaMlChoac:.an 

TIPO DE PLANO: 

PLANO DE RUTAS PUBLICAS 
INTEGRANTES 

AL VARADO GALlCIA F ABIOLA 

MENQOZA VELASCO A DANIEL 

PERALTA RUIZ ELSA 

- -- -



3.3. EQUIPAMIENTO URBANO 

3.3.1. Equipamiento y Servicios 

La delegación presenta un nivel de equipamiento limitado, 
derivado a que en su dotación en mucho, ha considerado a 
los poblados en forma aislada, y no al conjunto de población 
que habita en la delegación; esto se refleja en la carencia de 
equipamiento educativo de nivel superior. 
Analizando las propuestas de uso señaladas en 1987, se 
esperaba contar con un 3.29% del área urbana para 
equipamiento; el área estimada en 1994 fue del 6.8%. 

En educación, abasto, salud y deporte se cuenta con 
equipamiento distribuido equilibradamente en el territorio, 
incluyendo nivel básico, medio e intermedio en función de la 
distribución de la población existente, ya que se tienen 
rangos extremos de 15,480 y 1,093 habitantes por localidad; 
otro factor importante para esta distribución son las 
distancias pequeñas que existen entre poblados. 85 

Algunos equipamientos, se han establecido en la periferia de 
los poblados. 

CUADRO 16. MILPA ALTA: UNIDADES DE EQUIPAMIENTO. 

EDUCACiÓN - 75 RECREACiÓN Y DEPORTE - 41 SERVS. URBANOS - 14 

CONSULTAYLECTURA.- 12 COMUNICACIÓN-72 ABASTO y COMERCIO - 35 

CENTROS RELIGIOSOS - 47 ADMÓN. PUBUCA - 28 TOTAl: 344 UNIDADES 

SALUD- 14 JUSTICIA Y SEGURIDAD - 5 

85.- Sedesol, Equipamiento y Servicios, México 2006. 

Los servicios sociales, que el Departamento del Distrito 
Federal opera en Milpa Alta son: 32 planteles escolares con 
6,322 alumnos; 1 hospital; 2 módulos de Bienestar Alianza y 
41 brigadas; 3 casas de la cultura y 13 deportivos. En 1996 
se atendió a la conservación y mantenimiento de 49 escuelas, 
aún cuando no sean exclusivamente del Departamento del 
Distrito Federal. 86 

En materia de educación, los niveles de atención en rubros 
básicos de la delegación son en general mayores que los del 
Distrito Federal, preescolar, primaria y secundaria tienen 
mayor capacidad de la necesaria; mientras que en los niveles 
de bachillerato y profesional existen carencias como se 
aprecia en el gráfico siguiente: 

CUADRO 17. POBLACIÓN TOTAL DE ALUMNOS, NÚMERO DE 
ESCUELAS Y PERSONAL DOCENTE SEGÚN NIVEL DE 
INSTRUCCIÓN. (A INICIO DE CURSO 1993-1994). 87 

" ,+\ ,1'1;:'; .¡;NJilelfl ,*~ ?'<~:J ,!;, ".~*~Il.tu~t't;'lAltm~'l1i ¡i :;¡,",~!iR'nI\¡ftlóÓt!nte~' 
Educación preescolar 22 2943 111 

Educación primaria 32 11830 371 

Educación secundaria 13 5180 306 

CapacitacIón para el trabajo 2 104 5 

Meclio terminal técnico 2 1014 80 

Medio superior bachillerato 4 2800 279 

86, 87.- SEP, Dirección General de Servicios Coordinados de Educación Pública en el 
D.F. ,y Dirección Gral. De Planeación, Programación y Presupuesto. 200-2003. 
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La información actualizada para el ejercicio escolar 1997 
presenta los siguientes datos: en 
preescolar se cuenta con 109 aulas; en primaria 213 aulas; en 
secundaria 88 aulas; telesecundaria 7 aulas; en media 
superior 43 aulas; profesional 5 aulas y en educación 
especial 4 aulas. Los alumnos inscritos en: preescolar 3,101 
alumnos; primaria 11,626 alumnos; secundaria 5,082 
alumnos; telesecundaria 231 alumnos; medio superior 3,931 
alumnos; profesional 1,308 alumnos y educación especial 
539 alumnos. San Salvador Cuauhtenco, carece de terrenos 
para secundaria y preparatoria. 

3.3.2. CULTURA 

Se cuenta con 12 bibliotecas: Ignacio Manuel Altamirano, en 
Villa Milpa Alta; Quintil Villanueva, en Tecómitl; Tecoxpa, 
en el poblado del mismo nombre; Miacatlán, en el poblado 
del mismo nombre; Otilio E. Montaño, en San Lorenzo 
T1acoyucan; Cuaucoyotécatl, Santa Ana Tlacotenco; 
Ohtenco, en poblado del mismo nombre; Xicomu1co, en el 
poblado de mismo nombre; Motolinía, en San Pablo 
Oztotepec; S. Castorena, en San Salvador Cuauhtenco y 
Micaela Bonilla, en San Juan Tepenáhuac y 
biblioteca en San Pedro Atocpan. Tres casas de la cultura: 
Casa de Cultura "Calmécatl, en Villa Milpa Alta; Casa de 
Cultura Axayopa, en San Pablo Oztotepec y Casa de Cultura 
Olla de Piedra, en Tecómitl; y un museo regional. 88 

88.- SEDESOL, Equipamiento y Servicios en Milpa Alta, México 2006. 

3.3.3. SALUD 

CUADRO 18. EQUIPAMIENTO URBANO PARA LA SALUD 1995. 

89 

3.3.4. DEPORTES 

o 

(Onid.de~ 

COr1sultQrtOB 

1 

En módulos deportivos hay 7,008 mts2
; en centros 

deportivos 27,114 mts2
, en unidades deportivas 43,936 mts2 

y en gimnasios 2,150 mts2
• 

El equipamiento de los diversos tipos y representativo de la 
delegación se presenta en los siguientes cuadros: 90 

89,90.- Inventario Directo con el apoyo de la Delegación, 2004. 

VILLA MILPA ALTA 70 



CUADRO 19. EQUIPAMIENTO REPRESENTATIVO DE LA DELEGACiÓN. 

Asistencia sociol, protección civil, seguridad y administración publil::a. 

¡nj~,¡j 'h~~~AC~HX~~~ 
ASlSTEIlCJA SOCJAL 

.... iuencl~ ooelal 

CAPEP 

Centro mate:mo· ~r,fantll Te:c:o:-:.pa 

Centro. materno infantn San JerOnimo 

Oesarrollo Integral de la Famiti. 

DIF Milpa Alta 

Es.c. da edvcación e5peclt'd No. 44 

Alención a ta juventud 

Ate"ci6-n y prevención 11- ~as "lldir.crones 

Atención. lo. ad .. ltos 

Ortcino1 in~e9rnl de Dco~ AA 'M atacachtepec Momoxco a~ 
rededor del 001" 

GrujOO Sendero de 'hj" ¡le C, 

GrLiCc 24 Horas ae r.,1¡ipa A'tt'l 

Grupo 24 Horas Milpa .11:1<1 

Grup., 2i) de Noviembre. Doble AA 

Prevención a La S.alud: 

Dirección de- J'tJnsdicción Sammfiz de Mílpa Atto 

CEDEPECA 

Avenioo YLtcamn SIN, Esq. Guana~unto, ViJta MUpo Alta 

Colma EsQ"o Tlaxcala, Barrío de San f,,1ateo, Vilfa MHpn Mta 

,A,~/etl~da BokJ.eras;, Esq. Benito Juarez" San Franc\:$co 
Teoo.,l" 

Avenida Mex5co, Esq. Sim6n Bolívar, San Jer6rtnm 

"""""h,n 

Avenida Nuevo L..oo SiN. Sarrio Sla, Cruz, \/ilia Milpa Alt" 

ProL GIlerrero SIN, S.rrio San Juan, Son P~blo OztotePe<: 

OfidnlJ& de OesllrroHo Comt.l'nieario~ Edff. tv'.orelos, A'''''e:I1ida 
C..oostitucion Esq, Sonora 

Avenma Guanajuato Oriente, Saol1Ío (21 Concepc.:6n 

Sendero. 2a. CerrGda SI'N. Barrio la Lu;:: 

AvenJda Sonoro norte N", 1, ea".:> Los Áng<ile5 

Alvaro Obregón y Amado Ner .. o No. 63. Sta. Al'" 
TIacotenco 

5 de Mayo SIN, San sartdomi Xicorl'~ulGO 

A~enida Benito Juárez: SIN, 5a~ Salvador CUQuhtenc.o 

Edit MOrI:f1O¡, A'.'em<ia Conslrtuclón Ese. Son.:)Q Vijla Miipa 
AII4l 

Avenido G ... ton 1"""0 SIN, San Anta"", Teoómill 

Ávenfá:a Jalisco''} Vucatán SlN. V¡¡la Milpa Afta 

La disponibilidad del equipamiento no se distribuye de 
manera uniforme entre todos los poblados, Villa Milpa Alta 
tiene un nivel de especialización en administración pública, 
justicia y seguridad; 
mientras que en el resto de los poblados solamente cuentan 
con oficinas de1egacionales. 

3.3.5. SEGURIDAD PÚBLICA 

SEGURlOIID PÚBUCA 

Oe'-egaclon de ta ProQ.Jraduría Genera\ ~ JWitíc.ia je~ D,F ~ Alo'enida Jaiisco SlH, Vii~tI Milpa A::ta 

Sector S 'Orient~r Sría. de Seg'U'ridad Púplica A\tenlda J~Usoo SiN, \liJla M¡:-pa Afta . 

Jurtsd~cción Stm~aria A!Jenida Gasron M~ SJN, San .Ar.:tonro Tecér~nij 

Subdelegación de DesfUrollo UrbAno 'f Obras-

Cruz ROja: 

PROTECCiÓN CIVIL 

UnkI"d dep.r",mental de Protección e IV' 

Cuarpo d. Bombero .. 

A{)MfNISTRAClÓr~ PÚBLICA 

Urú;a::j departamental de usos del SI..o-610 y bcenti¡¡s ce 
construccion 

Subdirección de Concertaci6n fnterin.sMut:ionaí 

Administraci6n de Correos No. e7 

Licer~c';as ~am eonduc..ir 

PrO<'.lll"aduria Froeml del Consumidor 

Tesoreris, Of. Aux¡¡I~r recatldsó-ora 

Juzgado e ¡"lito 

Subd~fe:¡;ción de Ser.¡lcion.legales 

91 

Edit. Maelos 1er. p(so. Av".!mdo Cor.:St~i~..l:ción E~ Sonora 

Cenrro Cuemiln!:o 

Edil. "'"",los, Unidad de Prote~cién Cr,;1. C<lnsb,ucién Esq, 
Sonora, Vilia Milp" Arta 

Tiáo".c y nalpoo 

Edir. More-l.oo" P .8., Avenida Constitutron, Esq Sonora 

Aveoij'a Jahs<:.o Esq. Yucatim, Villa MJpa A~ta 

fV,-ódulo Instalado en Ed!d. More:,os,. Avemd~ Cohs!~t"'lción 'j 
Sonora 

.A.'.'enida Mextco. Esq. CanEltr.uc¡ón P,B. VHa Milpa Alta 

.A, .. 'enida Méx.lco S/N, 'lUln Milpa tLJto 

A:tenid~ Con~t;tuci6n Esq. Sonoral \filfa Milpa Arta 

Edlf. Qe¡e-gaciooal P.E., .A.venida Mé:.éco Esq. c.01tstitU>::roli, 
Villa Mi!pa ,A.tt.., 

Avenida México Esq C:o~.stiruc&. vma Milpa Alta 

Asimismo en materia de comunicaciones concentra el mayor 
número de paraderos de la Ex-ruta 100, peseros y autobuses 
y servicios de telégrafo, correo, estación de radio y sitios de 
taxis. En esta materia, San Pedro Atocpan, San Pablo 
Oztotepec, San Lorenzo Tlacoyucan, Santa Ana Tlacotenco 
y San Antonio Tecómitl, cuentan también con paraderos y 
centrales telefónicas. 

91,- Monograíla de la Delegación Milpa Alta, México 2005. 

VILLA MILPA ALTA 71 



92 

CUADRO 20. EQUIPAMIENTO REPRESENTATIVO DE LA 
DELEGACIÓN I deportes, comunicaciones, comercio y abasto. 

En materia de salud, en Villa Milpa Alta se presentan los 
diversos tipos de servicio que se dan en la delegación y en 
cada poblado existe un centro de salud comunitario, a 
excepción de San Agustín Ohtenco que está conurbado y 
Santa Ana Tlacotenco en que acuden a Villa Milpa Alta. 
En materia de abasto y comercio, si bien todos los poblados 
cuentan con infraestructura, se destaca Villa Milpa Alta, San 
Antonio Tecómitl y San Pedro Atocpan, especializado en 
comercializar chile, mole, productos de barro, etc., se cuenta 
con servicio de LICONSA fijo o móvil en todos los 
poblados, mercado en Villa Milpa Alta, San Pedro Atocpan, 
San Salvador Cuauhtenco, San Pablo Oztotepec, San 
Lorenzo Tlacoyucan, Santa Ana Tlacotenco y San Antonio 
Tecómitl; en San Pedro Atocpan, San Bartolomé Xicomulco, 
San Pablo Oztotepec y San Antonio Tecómitl. 93 

En materia de educación, todos los poblados cuen.tan con 
jardín de niños a excepción de San Juan Tepenáhuac y San 
Jerónimo Miacatlán, este último conurbado con Villa Milpa 
Alta. Todos los poblados cuentan con educación primaria; 
educación secundaria en Villa Milpa Alta, San Pedro 
Atocpan, Santa Ana Tlacotenco, San Jerónimo Miacatlán y 
San Antonio Tecómitl; media superior en San Antonio 
Tecómitl; profesional en Villa Milpa Alta'y especial en Villa 
Milpa Alta, San Francisco Tecoxpa y San Antonio Tecómitl. 
Casi todos los poblados cuentan con bibliotecas y están 
limitados otros servicios culturales. 94 

92.- Monografía Delegacional de la Delegacíón Milpa Alta, 2005. 
93,94.- Investigación en Campo por el Equipo de Trabajo, México 2006. 
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En materia religiosa son numerosos los templos, capillas, 
parroquias y santuarios. 

Existe un numeroso equipamiento distribuido en todos los 
poblados en materia de recreación y deporte. Los poblados 
que tienen un menor nivel de servicios son San Pablo 
Oztotepec y San Agustín Ohtenco. ' 
Todos los poblados cuentan con cementerio a excepción de 
Santa Ana Tlacotenco y San Agustín Ohtenco. En San 
Salvador Cuauhtenco y San Lorenzo Tlacoyucan existen 
nuevos cementerios. 

Las áreas verdes, plazas, parques y jardines representan 18 
hectáreas. 

PROPUESTAS 

Se podrían incrementar las capacidades del equipamiento, 
para cubrir los rezagos y atender los incrementos de la 
población actual. 

En cuanto a salud se muestra un radio muy amplio de este 
servicio, aunque seria buena opción que se creara un hospital 
con servicios mas especializados ya que falta en Villa Milpa 
Alta. 

CONCLUSIÓN 

La conclusión en cuanto al equipamiento seria que hay un 
buen nivel de todos los servicios ocasionando un superavit 
en cuanto a clínicas y a escuelas se refiere. 

Se cuenta con áreas verdes considerables en toda la región 
así como parques y plazas. 

Al ser una zona rural-urbana se cuenta con todos los 
servicios aunque falte especializarlos como en las zonas 
totalmente urbana. 
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CALCULO DE DEFICIT DE VIVIENDA 

POBLACION TOTAL COMP. FAMILIAR # DE VIVIENDAS # VIV. EXISTENTES SUPERHABIT 
16536 5 3307.2 3603 -295.8 vivendas 

Aquí se marca un super habit de 295.8 viviendas por lo que se puede suponer que no hay un problema primordial de vivienda en la 
actualidad, a continuacion se hara el calculo con la poblacion futura para poder plantear programas para la adquisición de vivienda 

ANO INCREMEN' COMP FAMILIAR 
2012 5945 5 
2016 15252.5 5 
2024 7732.5 5 

#VIV. NUEVAS 
5945 

15252.5 
7732.5 

PLAZO 
Corto 
Mediano 
Largo 

10591 
21197.5 

22985 

CAJON %DELA PROGRAMA VIVIENDAS POR CAJON TAMANO DE #VIVx DENSIDAD #HA NECESARIAS 
SALARIAL POBLACION CORTO MEDIANO LARGO LOTE EN m2 HA HAB/HA CORTO MEDIANO 
menosde 1sm 29.06 pie de casa 172.7617 443.23765 224.70645 60 100 500 1.727617 4.4323765 
de1 a 2 sm 41.27 vivo Progresiva 245.3502 629.47068 319.12028 72 83.33 416.65 2.94432 7.55395026 
mas de 2sm y 10.42 vivienda nueva 158.9311 158.93105 80.57265 90 66.67 333.35 2.383847 2.38384656 
menos de 3sm interes social 
mas de5sm y 1.94 vivienda nueve: 115.333 295.8985 150.0105 120 50 250 2.30666 5.91797 
menosde10sm unifamiliar 
mas de 10sm 1.12 viv residencia 71.34 183.03 92.79 200 30 150 2.378 6.101 
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LARGO 
2.2470645 

3.82959648 
1.20852932 

3.00021 

3.093 
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SISTEMA. 

EDUCACION. 

PROGRAMA AUXILIAR PARA CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO 

ELEMENTO. 

CENDI 
JARDÍN DE NINOS 
CAPEP 
PRIMARIA 

TELESECUNDARIA 

SECUNDARIA GENERAL 

SECUNDARIA TÉCNICA 
BACHILLERATO GRAL. 
BACHILLERATO POR Caap 
CONALEP 
COLEGIO DE BACHILLERE: 
CENTRO DE EST DE BACH 
CBTIS 
CBTAgrop 
CENTRO DE EST SUP MAR 
INSTITUTO TECNOLOGICC 
INST TECNOLOG AGOP 
INST TECN DEL MAR 
CAPACITACIÓN/EL TRAB 
UNIVERSIDAD ESTATAL 
UNIV PEDAG NACIONAL 
NORMAL DE MAESTROS 
--------
ESe. ESPECIAL/ ATIPICOS 
LICENCIATURA 

ARQ T. OSEAS MARríNEZ PAREDES 
ARQ. EllA MERCADO MENDOZA 

EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2006. 

INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS. 

POBLACIÓN = 16536 

UBS %DELA POBATENDER HAB./UBS 

POBTOTAL POR NORMA POR NORMA 

AULA I 0.06% 16536 9.9216 25 alumn/aula 
I 

AULA I 5.30% 16536 876 70 alum/aula 
AULA 0.17% 16536 28 40 alumn/aula 
AULA 18.00% 16536 2976 70 alum/aula 
AULA 0.93% 16536 154 25 alumn/aula 
AULA 4.55% 16536 752 80 alum/aula 
AULA 2.10% 16536 347 80 alum/aula 
AULA. 1.04% 16536 171 80 alum/aula 
AULA 

I 
0.08% 16536 13 80 alum/aula 

AULA 0.20% 16536 33 80 alum/aula 
AULA 0.36% 16536 60 80 alum/aula 
AULA 3.60% 16536 595 80 alum/aula' 
AULA. 50.00% 16536 8268 50 alum/aula 
AULA 0.07% 16536 12 I 80 alum/aula 
AULA 1.30% 16536 215 I 80 alum/aula 
AULA 2.00% 16536 331 80 alum/aula 
AULA I 0.006% 16536 1 70 alum/aula I 

AULA 0.002% 16536 O 60 alum/aula 
AULA 0.48% 16536 79 80 alum/aula 
AULA 1.24% 16536 205 60 alum/aula 
AULA 0.13% 16536 21 70 alum/aula 
AULA 0.60% 16536 99 i 50 alum/aula I ---
AULA 0.12% 16536 20 40 alum/aula 

._. 

AULA 
I 

0.90% 16536 149 70 alum/aula 

MEDIO 

UBS 

NECESARIO. 

O 

13 

1 

43 

6 

9 

4 

2 

O 

O 

1 

7 
--

165 

O 

3 

4 

O ._-
O 

1 

3 
.. 

O 

2 

O 

2 

VILLA lV1ILPA ALTA 

UBS DEFICIT SUPERAVIT 

EXISTENTE. 

14 -14 28 
._---

20 -7 27 
1 -1 

30 13 17 

6 -6 

43 -34 77 

4 -4 

2 -2 
_.~-¡---_._- --- .. ----_ .. 

O O 
O O 

-------
36 -35 71 

7 -7 
165 -165 

.. --

O O 
3 -3 
4 -4 
O O 

f---

~~I~ 
-------

1 -1 
-~ f- _.------.. ---

3 -3 
-- ._--

O O 

2 f -2 . 
O I O 

10 -8 18 
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SISTEMA. 

CULTURA. 

SALUD. 

ASISTENCIA 
SOCIAL 

ELEMENTO. UBS %DELA 
POBTOTAL 

POBATENDER HAB.jUBS UBS UBS DEFlCIT SUPERAVIT 

POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTF_ 

BIBLIO PUBL MUPAL I SILLA 80% 16536 13229 5 us/silladia 2646 2646 -2646 
mBÜ~O~PUBLREG- SILLA 80% I 16536 13229 5 us/silladia 2646 55 2591 -2536 
1==-::~==-=:::-;::~=~cC~-="""--'" -+----+-~ 
BIBLIO PUB CENTR ESTAT. SILLA 80% I 16536 13229 1000 us/silladia 13 13 -13 
I:CM-=U=S::::E=:O~RE=G=I=O:7N~A~L~~--+r~;2~a~re~a=:d:--e~ex-j""'~~90%~' +--1-65~3-6-..L--~1"""'48::=82 160hab/areae 93 80 13 67 

1~:?1~ DE:: :!~-+--:~l:-:~:--r_-:"""':=:::-::~~;rr§~~'~f.-u~~~:~a~:-1.:+~~~1~:-:~9~~_~--+.+~~~~:~~~~_~-t:~_-~-::;-:_19:~'_499~-_-.~'~.li~ ..... -· .. -·.~ .. 2 ..... '9--:; .. ,:~:t-:::4-:~25----1
1 

AUDITORIO MUNICIPAL. I BUTACA. 85% I 16536 14056 140 hab/but=r-=-~ 150 -50 200 

~~~~~~ ~~~~6p .......... M2 S 85% ~~+ ~~~~ 1~~ i:~j:~ ~q-_.+ ... ~ ... _15~0_+ .. ; .... 1·2····2·6·············-+-: ....... ~..,-~:-:---1 
CENTRO SALUD RUR 16536 16536 3000 hab/ con 6 4 2 2 

CENTRO DE SALUD URB _ CONSULT --.::.16:..::.53:..6:..-+~_--.::.165-+36_l--~ 500...::..........0~~Hal1b:-'-),/.'o-=.c--.::.ons-+_~3_~ _____ +_.....,3c............ +~ ............ -... 3=~--I 
CDESALUDCONHOSP CONSULT. 100% 16536 16536 6000 Hab/cons 3 3-3 

---~----~----~~~--r-·············_·-7----~--c-~~·-~c---1 
UNIDAD MEDIC FAMILIAt CONSULT 100% 16536 16536 4800 !Hab/cons 3 3 -3. 
UNTDADMEDFAMISSSltc:9i-JSULT 11% 16536 1819 3165 IHab/cons 1 1 -1 
CLINICA ("()NC;IJLT 100% ¡ 16536 16536 12500 Ihablcons 1 1 1 -1 
CLINICAMEDFAMISSSTEI CONSULT 11% 16536 1819 4780 Iderec/cons O 10 -10 20 

ICLINICA HOSPITf\L. CM r::RA 100% 16536 16536 5330! habjc.gral 3 3 -:il024'i9 

HOSPITAL GENERAL CAMA HOSI 100% 16536 16536 1.~-=1=20=-=8c--+. c;-ha-::b-'-;/:..;.c . .Q.glr_a+l __ 14. ___ I .......................................... + __ 1=--4~1---l~3.6-::c:-::887-:-42.-1 
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 16536 16536 2500. hab/cama. 7 7 -6.6144 
HOSP GENERAL ISSSTE CAM1\l1osC 11% : 16536 1819 t--11~26~6:--+~hal1b:;)!/= cam=-ta-~l~---t··········································t-·······-1:¡----'r-_:¡;;;1.4312767.¡'n, ¡'"il 
CENTRO DE URGENCIAS CAMA 90% I 16536 14882 6000 hab/cama 2 2 -2.4804 -+ .............. .......-::..,...........,-+--..,.........--~·----~~~-----~------~~----~------~----~-----~-~~-~I 
PUESTO DE SOCORRO CARRO CAN 90% 16536 14882 6000 habj carr 2 2 -2.4804 
UNIDAD DETJRGISSSTE ALAPARTo. 11 % 16536 1819 ---t-----:lc=8=20=0--r.-ha-cb~/Ts-al:-a--T--~ O O -O.L. '/._ 

~~~~;~~~ IMSS---- r~~~~~I~~ 1~~~~cYo'C"-+--~6·6···:····~····:·· +---·--cl;-::;=-=5~:-:6-......;.....--:2=~"'2:7~-1,o,,=-c;·~"--;jC;-c:-:-·~_1~:_ ............ -... -~---.+--_1-=80~·----t---;;,_8-::-J9:::5·9=728'~1_6·;6c::878' 
G U ARDERlA IN~A~N~T~IL_-l~ __ f\:l!.LA~-1.,--J-.-:4----%:-~f--1=:65=:36'-- . -~_-_-_· ....... 18=-:9....,---~ __ ~1~6_ lí:ll!í:l':ll.a"", ,_c-·_ .. -_ .. -_ .. l_2-__ -.~ .. _~~-_··~-·_~_~1 .... 2 __ .. _ ..... _ .. , __ -.1 ..... lc.~7C':'81-:-9:c::-l 
EBDI ISSSTE ULA O SAL) 100.00% 16536 16536 12909hab/aula ¡ 1 1 1-1.2809668 
cASA:H6G/MENolms . CAM-::-A-:---+--=-0-=-.0 ..... 6°CC"Yo·--+! -16-5é··-36..,-+----10c--~~ ---1- Tnilio/cama 10 10 -9.9216 
C DESARROLLOCOMUNIT JLA Y/OTA 100.00%-r--16-53-6-1----1--:6~53c-6c--~1---1-4--00·~--li:.;ab/aula 12 5 7 -1.8114286 
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS POBATENDER HAB/UBS UBS UBS DEFICIT SUPERAVIT 

POR NORMA POR NORMA NECESARIO. EXISTENTE. 

16536 16536 70000 hab/consul O O -0.2362286 
ASISTENCIA 16536 16536 75600 hab/cama O 

......... 

SOCIAL 16536 12 1.0 usua/cama 12 

16536 16536 442424.0 hab/cap O 

16536 i 5622 5000 hab/tienda 1 1 
ABASTO 100% 

- r--
16536 5000 hab/tienda 3 16536 

100% 16536 16536 303 ihab/nt2-- 55 55 
34% 16536 5622 5000 hab/t¡(~nda 1 
100% 16536 16536 hab/pto 137 120 17 

16536 16536 hab/pi:o 137 137 -136.66116 
16536 16536 hab/pto 127 127 -127.2 

ABASTO 16536 16536 89 150 -61 210.616216 
16536 16536 280 

----
16536 16536 
16536 16536 
-----

RASTRO DE PORCIN 16536 16536 
RASTRO DE BOVINOS 100% 16536 16536 
RASTRO DE A VES 

....... 

100% rea matanza' 16536 16536 64000 
OFICINA DE CORREOS ENTANILLi 85% 16536 14056 45000 
SUCURSAL DE CORREOS ENTANILLl 85% 16536 14056 27000 1.47942222 
CENTROiNTEG DE SERV ENTANILLl 85% 16536 14056 17000 -0.8268 
ADMON DE CORREOS ENTANlLLl 85% 16536 14056 9000 -1.5617333 

85% 16536 14056 I 18700 -29 
---------_. ----- ...... j .. _---

62% 16536 10252 25 410 
COMUNICA 62% ~6536 10252 O -0.2050464 
ClONES ENTANILLl 62% 16536 10252 342 -341.744 

INEA TELE] 85% 16536 14056 8 0.02 -~4C=-= 
ENTANILL 85% 16536 14056 

.INEA TELE] 85% 16536 14056 0.03 52.71 

.INEA TELE) 85% 16536 14056 0.03 53 -52.6785 
CAJON AB 100% 16536 16536 i -229.66667 

---

'ajan de carg~L_~Q~% __ 16536 16536 
STA DE ATE 100% 16536 16536 10000 

AEREOP CORTO ALCANC STADEATI 100% 16536 
.¡--

10000 O 16536 

ALCANCE STA DE ATE 100% 16536 16536 55200 
AEROPMEDIANO AIcÁN STA DE ATE 100% 16536 16536 16800 O 
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS HAB¡UBS UBS UBS DEFIOT SUPERAVIT 

NECESARIO. EXISTENTE. 

RECREACIO M2 150 2496 -2345.76 

5457 1779 -1738.96 
16536 16536 i--16336 -16136 
16536 16536 16536 -16536 

¡--~ 

16~- -16536 100% 16536 1 .......... _-
100% 16536 16536 10 -1653.6 
90% 16536 14882 100 hab/buta-- -148.824 

100% 16536 16536 25 ! hab/buta 661 O 

60% 16536 9922 15 hab/m2 661 O 

60% 16536 9922 12 hab/m2 827 300 300 

60% 16536 9922 10 hab/m2 992 992 
hab /-ñ12---

__ .I ____ •• _w_~ _____ 

60% 16536 9922 75 1323 8134 -6811 14945.12 
DEPORTE. 60% 16536 9922 2 hab/m2 4961 5100 5100 

60% 16536 9922- 40 hab/m2 248 O 
60% 16536 9922 40 hab/m2 248 

60% 16536 9922 35 hab/m3 283 

26% 16536 4299 50000 hab mI 
0.01% 16536 1 
0.10% 

----¡-----
1 16536 17 , 

100.00% 16536 16536 16536 
100.00% 16536 16536 r- 16536 

I 

100% 16536 16536 50 
..................................... ~ 

ADMON, 100% 16536 16536 60 
100% 16536 16536 16536 
100% 16536 16~ 
100% 16536 16536 30 

16536 16536 100 
y JUSTICIA 16536 50 

hab/m2 
hab/m2 
hab/m2 

150 hab/m2 
SERVICIOS. 165 hab/m2 

100% 100000 .hab/cajon o 
100% 16536 300 hab/fosa 55 

100% 16536 9 ihab/m2 1837 

'CALCULADA EN BASE A LA POBLACiÓN DE 2006 Y A LA NORMA DE ATENCiÓN DE SEDESOL. 
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SAN FRANÓSCO, 
TECOXPA 

T 

MILPA ALTA 

VILLA MILPA ALTA 

SIMBOLOGIA BASE 

ZO~lADE ESTUD!O 

VIALIDADES 

______ " CURVAS DE NIVEL 

EQUIPAMIENTO URBANO 

SIMBOLOGIA 

J> ESCUELA PUBLICA 

@ MERCADO PUBLICO 

~ DEFICIT DE MERCADO 

EQUIPAMIENTO DE ESCUELAS 
SAN AGUSTiN QHTENCO 

,. JARDíN DE NIÑOS "YOLlCUALCAN" 
2,- ESCUELA PRIMARIA "TLALDC" 

SAN JER6NIMOMIACATLAN 
3· ESCUELA PRIMARIA 'SIERRA LEONA" 
4" ESCUELA SECUNDARIA No.- 308 "NQCHCALCO" 

SAN FRANCISCO TECQXPA 

5 - JARDIN DE NIÑOS 'CElIC' 
6 - ESCUELA PRIMARIA "TEUTLr 

VILLA MILPA ALTA 

¡: 2!NBI ;?J~~RJ&~REZ" 
g·C TU' 
10- NAHUAC' 
11 - RGENTES' 
12 - PAALTA" 
13 - MARIA MORELüS" 
14.- URA AZTECA" 
15.- Ese. SECo GENERAL No. 37 "EMILlANQ ZAPATA" 
16· SECUNDARIA CENTRO DE EDUCACIÓN ESCOLAR 
17.- COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL No. 14 
18 - ESCUELA CLiN!CA ODONTOLÓGICA UN.A M 

EQUIPAMIENTO DE MERCADOS 
A.- VILLA MILPA ALTA 

TIPO DE PLANO; 

EQUIPAMIENTO URBANO 

INTEGRANTES; 

ALVARADO GALlC1A FAB10LA 
MENDOZA VELA5CO A. DANIEL 
PERALTA RUIZ ElSA 

- -- -, 
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VILLA MILPA ALTA 

SIMBOLOGIA BASE 

Llr.lITE DE LA 
ZONA DE ESTU[)IQ 

VIALIDADES 
PRIMARIAS 

EQUIPAMIENTO URBANO 
SIMBOLOGIA 

¡¡¡ RECREACION 

Da $íbS¿~JT~~L~&~L 
ID CEMENTERIO 
~ DEF1CIT DE RECREACION 
[8I] DEFICIT DE CULTURA 

EQUIPAMIENTO DE CULTURA 
SAN AGUSTlN OHTENCO 

1.- BIBLIOTECA Y CASA DE CULTURA 
SAN JERONIMOM1ACATLAN 

2".- CENTRO SOCIAL EN OFICINA DELEGACIONAl 
SAN FRArJcrSCO TECOXPA 

3.- CENTRO SOCIAL, DE BARRIO Y PLAZA CMeA 
VILLA lA 

4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-M 

ULTEOUITE" 
TIPLES 

CEMENTERIOS 
SAN AGU5TIN OHTENCO 

C1.- CEMENTERIO 

OLLO CQMUNIT ARIO DIF 

SAN JERONIMOMIACATLAN 
e2.- CEMENTERIO 

SAN FRANCISCO TECOXPA 
e3.- CEMENTERIO 

EQUIPAMIENTO DE RECREACION 
SAN AGUSTIN QHTENCO 

A- PLAZA SAN AGUSTlN OHTENCO 
8.- MODULO DEPORTIVO 

SAN JERONIMOMIACATlAN 
e.- PLAZA CMeA 

SAN FRANCISCO TECOXPA 
0.- PLAZA PUBLICA 
E,- MODULO DEPORTIVO "CANCHA DE BASOUETBDL" 
F.-GIMNASIO 
G_" PLAZA CIVICA 

VILLLA MILPA ALTA 
H.- PLAZA CIVICA "ISIDRO FABELA" 
l· UNIDAD DEPORHVA 
J.- GIMNASIO DE USOS MULTlPLES 
K - JUEGOS Ifl,Ft.,NTILES ANDADOR VERACRur 
L- JARDIN PRINCIPAL 

TIPO DE PLANO 
EOUIPAMIENTO URBANO 

INTEGRANTES. 
ALVARADO GAlICIA FABIOLA 
MENDOZA VELASCO A DANIEL 
PERALTA RUIZ ELSA - -- -
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SIMBOLOGIA BASE 

UM!Er:;LlJ. 

:0'1;>.0([$10010 

EQUIPAMIENTO URBANO 

EQUIPAMIENTO URBANO 

9}> SERVICIO MEDICO 

t IGLESIAS 

G30EFICIl DE ClINICAS 

SERVICIO MEOIOC 

EL SERVICIO MEDICO ES EL SUF1(;:ENTE. EN 

GESERAl, YA o'JELA MAYoRIA DE E.STE SE 
ENCUENTRA 'J81CADO A '..AS AFUERAS DE LA 

ZO-"':A, PUESTOOUE E~ EL CENTRO NOSE 
CUENTA CON tSTE~ SERVICIO COYO SI.:. PUEDE 
OBSERVAR EN ti. PlANO, 

IGLESIAS 

EN GENERAL, SE PRODRJA DECIR QUE CADA 

BARRIO CUENTA CON SU IGLESIA. Y EN CADA 

UNA DE ESTAS SE FESTEJAN DIFERENTES 

FECHAS. lA TlPOLOGIA ENTRE aLAS ES MUY 

PARECIDA YA QUE TODAS SE ENCUENTRAN EN 

LA MISMA20NA OVE ES RURAL·UR8ANA 

TIPO elE PLA~O' 

EQUIPAMJENTOLJRBA~O 

INTEGRANTES; 
AL VARADO GAUCIA F AS;ot.A 
Mt:ND02A \'ElJISCO A. DANIEl 
PERALTARU\2ELSA 
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SISTEMA. 

EDUCACION. 

PROGRAMA AUXILIAR PARA CALCULO DE EQUIPAMIENTO URBANO 
ARQ T. OSEAS MARTíNEZ PAREDES 
ARQ. ELlA MERCADO MENDOZA 

EQUIPAMIENTO URBANO A FUTURO 2024. 
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS. 

POBLACIÓN = 22895 

ELEMENTO. UBS %DELA POB ATENDER HAB.jUBS 
POBTOTAL POR NORMA POR NORMA 

CENDI AULA 0.06% 22895 13.737 25 alumnjaula 
T A RDTN DE NINOS AULA 5.30% 22895 1213 70 alumjaula 
CAPEP AULA 0.17% 22895 39 40 alumnj aulai 

alumj a.uj~l PRIMARIA AULA 18.00% 22895 4121 70 

TELESECUNDARIA AULA 0.93% 22895 213 25 

a[~~~tt' SECUNDARIA GENERAL AULA 4.55% 22895 1042 80 alumf 

SECUNDARIA TÉCNICA nA 2.10% 22895 481 80 al 
BACHff fFR ATO GRAL. LA. 1.04% 22895 237 80 ah.unfaula 
BACHILLERATO POR Coop AULA 0.08% 22895 18 80 • alumfaula _ ..... _ ....... -

CONALEP 80 alumfaula AULA 0.20% 22895 
+-------

COT,EC,IO DE BACHJTJ,ERE~ AULA 0.36% 22895 82 80 alumfaula 
..... 

CEl\rrRO DE EST DE BACH AULA 3.60% 22895 824 80 alumfaula 
CBTIS AULA. 50.00% 22895 11448 50 alumfaula 

.. _ ..... 

CBTAgrop AULA 0,07% alumfaula 22895 16 80 
=-=3':....................... . ............ 

alumfaula CENTRO DE EST SUP MAR AULA 1.30% 22895 298 80 
INSTITUTO TECNOT O(";T("( AULA 2.00% 22895 458 80 alumfaula 
INST lJ::.u'IJOLOG AGOP 

..... 

0.006%- • alumf aUla] AULA 22895 1 70 
.. _ ......... ~ f----------

INST TECN DEL MAR AULA 0.002% 22895 o 60 ¡alumj aula I 
CAPACITACIONjELTRAB 

-_._ .. _.-
AULA 0.48% 22895 110 80 • alumf aula i 

UNIVERSIDAD ESTATAL AULA 1.24% 22895 284 60 • alumf aula i ... _ ..... 
UN IV PEDAG NACIONAL AULA 0.13% 22895 30 70 i alumfaula 
NORMAl DE MAES'u<u::, AULA 0.60% 22895 137 50 alumfaula 
ESe:. ESPECIAT / A'l1lJ ILU::' AULA 0.12% 22895 27 40 • alumfaula 
TCENCIATURA AULA 0.90% 22895 206 70 • alumjaula I 

UBS 
NECESARIO. 

1 

17 
1 

59 

9 

13 

6 

3 

O 

1 

1 

10 

229 

o 
4 

6 
.............. _ .. 

o 
-

O 

1 

5 

o 
3 

1 

3 

VILLA MILPA ALTA 

UBS DEFleIT SUPERAVIT 

EXISTENTE. 

14 ·13 27 
........... _~-

20 ·3 23 
1 -1 

.......................... -

30 29 1 
9 ·9 

43 ·30 73 

6 ·6 
3 ._:~--_. 
O O 
1 -1 

36 -35 71 
10 -10 
229 -229 
O 0c-___ 
4 i -~4 

6 ·6 
o o 
O O 
1 -1 
5 -5 ....... 
O O .. __ . 
3 -3 

~---~ .. --

1 J -1 
I 

10 I -7 i 17 ! 
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SISTEMA. 

ASISTENCIA 

%DELA 
POBTOTAL 

POB 

POR NORMA 

HAB¡UBS 

POR NORMA 

UBS UBS DEFIeIT SUPERAVIT 

NECESARIO. EXISTENTE. 
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UBS UBS DEFICIT SUPERA VIT 
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SISTEMA. 

DEPORTE. 

ADMON, 

SEGURIDAD 

JUSTICIA 

SERVICIOS. 

UBS UBS UBS DEFIeIT SUPERA VIT 
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~================~VILLA MILPA 

T 

SIMBOLOGIA BASE 

LIMITE DE LA 
ZOfolA DE ESTUDIO 

VIALIDADES 
PRIMARIAS 

DEFICIT DE EQUIPAMIENTO 

SIMBOLOGIA 

~DEF!CIT DE RECREAC10N 

:lB-Hl DEF1CIT DE CULTURA 

~~ DEFICIT DE MERCADO 

c=J DEFICtT DE CLlNICAS 

TIPO DE PLANO: 

DEFICIT DE EQUIPAMIENTO 

INTEGRANTES: 

ALVARADD GALlCIAFABIOLA 
MENOOZA VELASCO A. DANIEL 
PERALTA RUIZ ELSA 

- -- -
FECHA: DICIEMBRE 2006 
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IV. PROPIJESTAS 

En este capitulo se plantearán las propuestas a desarrollar 
dentro de la zona de estudio, las cuales marcarán las 
tendencias de progreso y aumento en las actividades 
político-sociales y económicas, de la población así como la 
solución a la planeación de sus necesidades futuras. 

4.1. ESTRATEGIAS DE DESARROLLO. 

En la localidad de Villa Milpa Alta se tiene planteada como 
estrategia, hacer políticas de intervención que puedan 
cambiar el rumbo del poblado de manera que éste sea capaz 
de transformar y producir los recursos naturales, para poder 
fortalecer los sectores que se han ido debilitando, como son: 
el terciario, secundario y primario principalmente, para que 
todos en conjunto sean capaz de desarrollar a la localidad de 
manera social, ideológica y económicamente. 

Estas políticas consistirán en capacitar a la comunidad con 
respecto a la transformación de las principales materias 
primas del lugar como son: el maíz y el nopal; para la 
distribución al resto del Distrito Federal y a nivel nacional 
además de la comercialización de estos productos y la forma 
más adecuada de realizar los cultivos; para que así la 
población no abandone sus terrenos y den paso al 
crecimiento desmedido de la mancha urbana. 
Ya que para detener este crecimiento hacia las zonas de 
cultivo se proponen áreas de amortiguamiento en los 
extremos del poblado que nos ayude a frenar este problema; 
estos límites serán áreas verdes que puedan ser utilizadas por 
la comunidad para recreación pasiva y esparcimiento. 

Además para un mejor funcionamiento de la zona centro se 
proponen corredores comerciales y parques que se 
establecerán alrededor del lugar distribuyendo más los 
servicios hacia la periferia; ayudando a evitar los 
congestionamientos viales y la saturación de la mancha 
urbana en dicha zona. 

Ocupando así áreas que puedan ser usadas como vivienda, 
para evitar el aumento de asentamientos irregulares que 
tienden a establecerse en los terrenos que ya no se usan para 
las actividades primarias, como la agricultura. 

Es por ello que se ha pensado integrar una zona reservada 
exclusivamente para el crecimiento urbano que se cree, 
alcanzará la localidad en un largo plazo según las tendencias 
de crecimiento, es recomendable zonas habitacionales de 
densidad media; uniendo así el poblado de Villa Milpa Alta 
con el de San Agustín Ohtenco, y el de San Francisco 
Tecoxpa integrando la mancha urbana y evitando así el 
crecimiento hacia la zona Metropolitana del Valle de México. 
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4.2. ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA. 

Para poder llevar a cabo la estrategia antes mencionada, es 
necesario hacer el diseño de una estructura urbana funcional 
que responda a las necesidades de los habitantes del lugar. 
Por ello se plantea la creación de áreas de amortiguamiento 
representadas como zonas de conservación y recreación 
pasiva; así como un área de forestación para un parque 
urbano, y parques en menor dimensión, además de elementos 
de recreación para la población. 

Ya que se plantean la introducción de elementos de 
equipamiento como centros urbanos, subcentros y centros de 
barrio para lograr una descentralización de servicios, que 
actualmente están sumamente concentrados en la zona 
centro. 

Además de que se proponen elementos de capacitación que 
se integren con las actividades primarias que se puedan 
contribuir al desarrollo de la localidad; dando pie a la 
generación de industrias que ayuden al procesamiento y 
distribución del nopal y otras legumbres. Aumentando de 
esta forma el equipamiento requerido para abasto y 
comercio. 

Por lo que respecta a las vialidades se proponen 
ampliaciones, bahías, andadores peatonales, así como 
mejoramiento y la construcción de una vía rápida que 
conecte de manera directa la avenida principal que une los 
poblados de San Pedro Atocpan, Villa Milpa Alta y San 
Francisco Tecoxpa para agilizar más los recorridos viales; 

Igualmente se propondrían agregar en las zonas reservadas 
para el crecimiento urbano, elementos de equipamiento de 
salud y educación para adultos; además de zonas 
habitacionales de densidad media para lograr unir los 
poblados de San francisco Tecoxpa con San Antonio 
Tecomitl. Evitando de esta forma que la mancha urbana se 
extienda hacia los cultivos. 

4.3. PROYECTOS PRIORITARIOS. 

Dentro de la localidad, se tiene como propuesta que en un 
corto plazo se hagan bahías y reubicación en los paraderos 
para que estos medios de transporte no obstruyan el paso 
vehicular constante de la zona centro, así como la 
construcción de andadores peatonales, y una vía rápida, 
además de dotar al poblado con infraestructura que sea capaz 
de resolver sus necesidades. 

Por lo que respecta a la descentralización de los servicios se 
propone la creación de nuevos centros de barrio para evitar 
que todos los servicios se sigan conservando en la zona 
centro. 

En un mediano plazo se tiene contemplado dos centros de 
capacitación para la producción de las materias primas del 
lugar, para ayudar al desarrollo económico de la localidad ya 
que se proporcionarán la información necesaria para la 
producción y distribución, así como la instrucción de los 
procesos necesarios para la transformación del nopal en 
diversos productos. 
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Además de contar con educación técnica para la elaboración 
de productos con las materias primas del lugar. 
Se proponen también corredores comerciales, además de 
zonas de amortiguamiento para evitar que la mancha urbana 
se extienda, estas zonas serán parques para que la población 
pueda usarlo como recreación pasiva. 

En cuanto a las vialidades se tienen previstas las 
ampliaciones, que generalmente mantienen constante 
conflicto, pues un solo carril es dividido en los dos sentidos, 
además de zonas de libramiento vial. 

Para ayudar a promover los productos de la localidad se tiene 
contemplado la creación de zonas de ferias y exposiciones, 
con el fin de ayudar a la comunidad para el impulso de sus 
productos y darlos a conocer a una mayor escala. 

En cuanto a un largo plazo se plantea las plantas 
procesadoras de nopal y maíz principalmente. Con el fin de 
que la población ya pueda mandar sus cultivos a un mercado 
más amplio y a mayor escala, para lograrlo se pretende la 
formación de cooperativas y logren un desarrollo productivo 
comunitario e integral con una repartición y crecimiento 
equitativo en toda la población con miras a un 
desenvolvimiento a nivel nacional e internacional. 

Además de la creación de elementos de abasto y comercio 
que puedan cubrir la función de almacenar y distribuir los 
diferentes productos, aprovechando los ya existentes con 
programas de mantenimiento y el fomento de los nuevos. 

Otra opción es la realización de un Parque Urbano que ayude 
a frenar el crecimiento hacia el Distrito Federal, 
proporcionando una zona más de reserva y recreación pasiva, 
dándole un enfoque que aumente el nivel de la educación 
ambiental por medio de áreas de exhibición que muestren los 
procesos de cultivo así como los productos derivados, 
incrementando la mentalidad cultural de la población. 
Para frenar esta crecimiento se tiene como propuesta las 
zonas habitacionales de densidad media, en los lugares 
destinados para este crecimiento y evitar así que ocupen las 
áreas de cultivo. 
Finalmente los proyectos de menor magnitud como los 
centros de barrio, los cuales contarán con zonas de actividad 
social como aulas de usos múltiples, biblioteca y otros 
servicios para favorecer a la comunidad. 
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PROYECTOS PRIORITARIOS A CORTO PLAZO. 

PROGRAMAS. SUBPROGRAMAS. ACCIÓN O CANTIDAD. UBICACIÓN. PRIORIDAD 
PROYECTO. 

• Vialidad. • Nueva. • Bahías en paraderos. 2 • Av. Michoacán Oteo 2 

• Andadores Av. Tabasco 
peatonales. 2 • Av. Michoacán Oteo 

• Vía rápida. Av. Constitución. 
• Blvd. José López 

• Ampliación de Portillo. 
• Mejoramiento. vialidad. 

• Reubicación de 1 • Av. Constitución. 
paraderos. 

3 • Av. Constitución. 
• Repavimentación. 

2 
• Av. Jalisco Oteo 
• A V. Michoacán Oteo 
• Av. Yucatán. 
• Av. Tabasco. 

• Imagen urbana. • Mejoramiento. • Remodelación de 1 • Av. Yucatán sur. 
fachada en 
mercado. 

• Remodelación de 6 • Av. México sur. 2 

iglesias. Av. Puebla Oteo 
Av. México sur. 
Av. Tabasco Pte. 
Av. Oaxaca sur. 
Av. Tamaulipas sur. 

• Vivienda. 10 • Av. Durango. 
Av. Guanajuato. 
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PROGRAMAS. SUBPROGRAMAS 

- Equipamiento - Nuevo. 
urbano. 

- Mejoramiento. 

- Fomento - Agricul tura. 
económico. 

ACCIÓN O 
PROYECTO. 

- Contenedores de 
basura. (mercado) 

- Paraderos (bases de 
microbuses). 

- Alumbrado público. 

- Centro de Barrio 

- Alumbrado Público 
- Remodelación de 

deportivo. 

- Tecnificación 

- Invernadero 

CANTIDAD UBICACIÓN. 

2 -Av. Michoacán Oteo 
-Av. Michoacán Oteo 

3 - Av. Constitución. 
-Av. Jalisco Oteo 
-Av. Michoacán Oteo 

15 - Av. Jalisco Oteo 

2 
-Pról. Jalapa. 
-Av. Sinaloa. 

10 -Av. Durango. 
-Av. Puebla. 

1 -Av. Sinaloa norte. 

10 - Zona de cultivo. 

10 -Zona de cultivo. 
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PROYECTOS PRIORITARIOS A MEDIANO PLAZO. 

PROGRAMAS. SUBPROGRAMAS. ACCIÓN O CANTIDAD. UBICACIÓN. PRIORIDAD 
PROYECTO. 

• Educación. • Nuevo. • Centros de 2 • Bo. Sn Agustín 
capacitación para Ohtenco. 
producción. • Bo. Sta Martha 

(av. México.) 
• Secundaria técni ca. • Av. Sinaloa 3 

norte. 

• Vialidad. • Nuevo. • Corredores 1 • Av. Nuevo león. 2 
comerciales. 

• Zonas de • Bo. Sta Cruz y 
amortiguamiento. Bo Sn Agustín 

Ohtenco. 
• Mejoramiento • Libramiento vial. 1 • Calle Orizaba. 2 

• Ampliación de 2 • Bo. Sta Cruz. 
vialidades. • Blvd. José 

López Portillo. 

• Recreación. • Nueva. • Centros urbanos. 2 • Bo los Ángeles 2 
• Área de ferias y yBo La 

exposiciones. 1 Concepción. 

• Parque local. 1 • Av. Nuevo león. 

• Av. Veracruz 
norte. 

• Cultura. • Nuevo. • Centro social 1 3 

cultural. • Av. Miguel 
• Biblioteca. 1 Hidalgo. 

• Av. Veracruz. 
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PROYECTOS PRIORTARIOS A LARGO PLAZO. 

PROGRAMAS. SUBPROGRAMAS. ACCIÓN O CANTIDAD. UBICACIÓN. PRIORIDAD 
PROYECTO. 

• Fomento • Industria • Procesadora de 1 • Av. Guanajuato. 1 

económico nopal. 
• Procesadora de maíz. 1 • Av. Sinaloa. 2 

• Vivienda. • Nueva. • Zonas habitacionales 2 • Bo. Sn Agustín. 3 
de densidad media. • Bo. Sn. 

Francisco 
Tecoxpa. 

• Recreación. • Nuevo. • Parque urbano. 1 • Bo. Sta Cruz. 2 

• Cultura. • Nuevo. • Biblioteca. 1 • A v. Veracruz. 2 

• Abasto. • Nuevo. • Mercado. 1 • Bo sta Cruz. 2 

• Servicios. • Nuevo. • Estación de 1 • Sn Francisco 2 
bomberos. Tecoxpa. 

• Centro de 1 • Bo. Sta Cruz. 1 
recolección de 
basura. 
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v. PLANTA PROCESADORA Y 
TRANSFORMADORA DE NOPAL 

VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA 
MEXICO, D.F. 
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5.1.- FUNDAMENTACIÓN DEL PROYECTO 

5.1.1.- INTRODUCCIÓN 

Dentro de Villa Milpa Alta se presentaron varios problemas 
de déficit de equipamiento, pero la principal dificultad con la 
que se enfrenta la localidad es el abandono y la falta de 
apoyo al sector primario como se había mencionado al inicio 
de este documento, para ayudar e impulsar a este sector se 
planteo como solución el crear una planta procesadora y 
transfonnadora de nopal necesaria para unificar a los 
pequeños y medianos productores de esta materia prima. 

Para lograr este objetivo se pretende crear un elemento que 
sea económico en su construcción y simple en su diseño para 
invertir el menor gasto posible cubriendo todos los espacios 
que requiere un elemento de este género. 

Las investigaciones y los estudios realizados anterionnente 
nos indicaron que el lugar idóneo para la construcción de 
una planta procesadora debe estar ubicado lejos de las zonas 
de recreación y de vivienda del poblado, por ese motivo se 
propuso un terreno localizado a las orillas, entre Villa Milpa 
Alta y San Agustín Othenco, con el fin de descentralizar los 
servicios, las zonas de trabajo y las rutas de transporte. 

Finalmente se decidió ubicar el proyecto en una esquina 
ubicada entre la Avenida Guanajuato y la av. España., con el 
acceso por una cerrada que desemboca a la avenida. 

El proyecto de la Planta Procesadora y Transfonnadora fue 
creado para transfonnar y distribuir el nopal que hoy en dia 
es el principal producto cosechado dentro de la localidad, 
para esto se contara con los espacios adecuados para tener un 
funcionamiento optimo, estos espacios son: 

- Administración - Sanitarios 
- Servicios Médicos - Restaurante 
- Aulas de Capacitación - Laboratorio 
- N ave Industrial - Bodega 

Cada uno de estos espacios fonna un elemento 
independiente, con la finalidad de separar la zona de trabajo, 
la zona de servicios y la de recreación, unidos entre sí a 
través de un diseño adecuado de plazas y circulaciones. 

Una parte del producto a transfonnar se obtendrá de los 
sembradío s de nopal ubicados dentro del terreno, los cuales 
se incorporaran al proyecto a través del diseño de los 
mismos, el resto de la materia prima será aportado por los 
productores que fonnen parte de esta cooperativa. 
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5.1.2.- ANTECEDENTES 

Dentro de la delegación Milpa Alta se encuentra ubicada la 
localidad de Villa Milpa Alta, en la que hace varios años se 
presentó un problema a raíz de la reforma agraria, puesto que 
en ese entonces el gobierno de México, por falta de apoyo, 
dejó en mala situación económica al poblado y fue así como 
se dio inicio a la decadencia del campo y el deterioro de las 
zonas agrícolas en la localidad. 

Tiempo después el sistema agrícola de la zona se basó en el 
cultivo del maíz, dando buenas expectativas económicas y 
laborales, pero como ya se había dado el caso anteriormente, 
el maíz fue volviéndose menos productivo con el tiempo, 
dando paso al cultivo del nopal, el cual creo altos niveles de 
cosecha que desde el inicio no fueron fáciles de vender o 
exportar. 

Puesto que hasta la fecha no se ha dado un apoyo 
significativo a la producción del mismo, se ha ido obligando 
a la población a dejar sus viviendas y emigrar a otros estados 
o países por falta de recursos. Todo esto trae consigo graves 
consecuencias como el crecimiento desmedido de la 
población en la zona metropolitana por la sobre inmigración 
que trae consigo el crecimiento de la mancha urbana y la 
invasión a zonas de reserva ecológica, a su vez, el abandono 
por parte de los jóvenes a ocasionado que las tazas de edad 
varíen inclinándose a el sector adulto, formando así una 
sociedad vieja. 

Sin olvidar la escasez o ineficiencia de los servicios públicos 
como son el agua, luz y drenaje, esto por su falta de 
mantenimiento o estado deplorable. 

No todo es fácil para los productores de nopal, ya que el 
clima puede afectar demasiado la producción al quemar el 
nopal echándolo a perder, sobre todo en. épocas de invierno, 
esto afecta de manera importante la economía de la 
población durante estas fechas. 

Por último planteamos según la estrategia de desarrollo, que 
el problema a resolver particularmente es la falta de empleos 
y el bajo nivel socio económico de la mayoría de la 
población, siendo la causa el poco apoyo que se le da a la 
industria agrícola en la zona. 

Por esa razón se a propuesto la creaClOn de una planta 
procesadora y transformadora de nopal, la cual unificara y 
ordenara el trabajo de los productores trayendo consigo una 
mejor organización y un mayor número de ingresos a la 
comunidad, sin dejar aparte el hecho de que con esto se 
lograra una mejor calidad y difusión de esta materia prima, 
aparte de ampliar la gama de productos que tienen como 
base este vegetal. 

Todo esto dirigido a los comerciantes, distribuidores y 
productores de nopal, que son aquellos que aportan a la 
economía familiar y de manera indirecta al gobierno de la 
localidad, a su vez se podrán desarrollar los productos 
derivados del nopal para el mercado de la farmacéutica y la 
cosmetología. Dándole así más fuerza a esta localidad con 
respecto a las circundantes, logrando que aumente su nivel 
de competencia a nivel estatal. 
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5.1.3.- PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL 

Dentro del territorio nacional se ha tenido un deterioro de las 
zonas agrícolas ocasionado por el sistema neoliberalista por 
tratarse de una economía cerrada; en donde "La 
productividad y la rentabilidad son menor que las 
competidoras neo liberales y que la valoración de mano de 
obra está por debajo del costo de satisfacción de necesidades 
básicas, los campesinos serían pobres en un mercado en 
donde el nivel de precios está determinado por la lógica de 
funcionamiento de empresas capitalistas." esto se puede 
apreciar al ver el poco interés por apoyar el crecimiento del 
campo que se ha llevado a cabo en las últimas décadas, esto 
con la finalidad de orillar a la población a proporcionar una 
mano de obra barata por parte de los mexicanos a empresas 
ya sea nacionales o trasnacionales, olvidándose así de la 
producción de materias primas básicas para la economía y 
desarrollo de México. 

Esto da como resultado una economia pobre para la 
poblacion rural al centralizar los trabajos y servicios, 
obligando de esta manera a la población a migrar a otras 
ciudades y en peores casos a otros países en busca de 
empleos, afectando así a la economía y desarrollo del país, 
basadas en la producción y venta de materias primas. 

Ocasionando por consecuencia algunos asentamientos 
irregulares a las orillas de la localidad, las que por 
consiguiente llegan a carecen de servicios e instalaciones 
dignas para la población, haciendo necesarias zonas de 
amortiguamiento que eviten las invasiones en zonas de 
reserva y en terrenos de cultivo. 

5.2.- OBJETIVOS 

A parte de lograr un proyecto que se dirija principalmente a 
los productores y al sector primario de la comunidad que son 
la más importante fuente de recursos económicos por el 
momento, se plantea que también puede ser posible dar 
ayuda económica a la población y al gobierno a través de 
este proyecto al llevar a cabo la transformación de la materia 
prima como se plantea en el área de investigación, dejando 
inmersos otros objetivos que se pueden llevar a la par como 
podrían ser: 

• Participación Comunitaria- Ya que los diferentes 
productores de nopal se unirán en la formación de una 
cooperativa, para que con esto se pueda unificar una fuerza 
de trabajo y lograr una mayor producción a través de la 
procesadora. 

• Creación de Empleos- Esto se logrará a través del 
proyecto, puesto que el nopal al no ser un producto de fácil 
manejo por sus espinas, necesita mano de obra para 
manejarlo, así como empacar lo, acomodarlo y transportarlo. 
A parte de la Administración, Difusión y control del 
producto. 

• Niveles de bienestar de la población- Al haber mayor 
ingreso y distribución se trae por consiguiente una mayor 
calidad de vida y bienestar de la población afectada 
positivamente por este proyecto. 
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HIPOTESIS 

Si bien la planta procesadora no pudiera ayudar a impulsar el 
sector primario y crear empleos por la falta de apoyo e 
interés por parte de la comunidad, entonces, se pretende 
concientizar a la población sobre el impacto positivo que se 
tendrá en la localidad al crear una planta capaz de procesar y 
transformar el nopal para obtener una diversidad de 
productos que ayudaran a expandir el campo de 
comercialización y por consiguiente aumentar el número de 
ganancias para los productores y sus familias. 

Ahora bien si la procesadora no llegara a cumplir el objetivo 
de unir y apoyar a los pequeños y medianos productores de 
Nopal se propone utilizar el proyecto para difundir y crear 
interés sobre todas las propiedades nutritivas y medicinales 
de este vegetal, así como los usos que se le pueden dar. 

Por otro lado aunque resulte dificil dar un apoyo 
significativo al campo y a quienes lo trabajan, se creara una 
conciencia social sobre la importancia del sector primario en 
nuestro país ya que es una de las principales fuentes de 
ingreso que mantiene estable la economía de muchas 
familias. 

y si bien, no se logra generar una cantidad significativa de 
empleos, si se logrará instruir, capacitar y concientizar a la 
gente para participar en alguna otra cooperativa o emprender 
algún nuevo proyecto que ayude a mejorar la localidad. 

5.3.- CONCEPTUALIZACIÓN Y ENFOQUE 

Para cumplir los objetivos planteados con anterioridad se 
realizara el proyecto arquitectónico de una planta 
procesadora y transformadora de nopal que pretende apoyar 
y dar fuerza al sector primario, la cual deberá funcionar, 
preferentemente, a través de una sociedad conformada por 
aquellos pequeños productores que no tienen los recursos 
para distribuir su producto, transformarlo o financiarlo. 

El concepto a seguir para la realización de este proyecto es 
el de crear un espacio sencillo que cuente con todos los 
recursos necesarios para procesar y distribuir el nopal de 
una forma optima, invirtiendo el mínimo para su 
construcción y operación. 

Para lograr un funcionamiento optimo la procesadora 
deberá contar con los siguientes espacios: una zona 
administrativa, una nave industrial y unos laboratorios 
indispensablemente. 

También tendrá sus zonas de servicios y complementarias 
como son el restaurante, los sanitarios, una pequeña clínica 
y el estacionamiento que contara con un espacio libre para 
ambulancia. Además de contar con una zona administrativa 
en la que se organizara y controlara todo lo respectivo al 
funcionamiento de la cooperativa. 
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Arquitectónicamente, la idea principal es la de crear espacios 
amplios y circulaciones al aire libre para que la gente se 
sienta más liberada y relajada, creando jardines y plazas 
agradables a la vista tanto de los visitantes como de los 
trabajadores. 

En cuanto a los elementos arquitectónicos destinados a la 
elaboración del producto serán estructuras sencillas con 
grandes alturas para contrarrestar el calor, a parte del uso de 
ventilación dentro de las zonas de trabajo. 

En el caso de los elementos de servicios, de capacitación y de 
administración se crearan espacios con alturas medias y una 
gran cantidad de vanos para dar más iluminación y 
ventilación dentro de las zonas de aglomeración de gente, 
manejando remates visuales hacia plazas y zonas verdes. 

Los elementos llevaran un orden disperso para dividir 
completamente las zonas privadas y las públicas, contaran 
con colores claros en sus fachadas siguiendo la topología del 
lugar ya que se encuentra en un ambiente caluroso. Todas las 
estructuras serán de un solo nivel dando jerarquías 
principalmente por su amplitud y no por su altura, como es el 
caso de la nave industrial, la cual se enfatizara a través de la 
cubierta. 

Se usaran materiales como el adocreto y el adoquín para los 
espacios exteriores, esto ayudara a que haya varias zonas de 
absorción dentro del terreno. 
Se contara con una zona de sembradíos de la cual se tomara 
parte del producto para el centro de capacitación y la 
elaboración de productos de forma artesanal. 

Se utilizara vegetación de la zona que no requiera de muchos 
cuidados ni de grandes cantidades de agua para su riego. 

Se pretende realizar un proyecto sencillo y barato, puesto 
que será financiado a través de préstamos de algunas 
asociaciones y aportaciones de los mismos productores, por 
ese motivo no se diseñaron espacios muy vistosos y caros en 
su construcción. 

El proyecto va enfocado a la ayuda del sector primario y al 
apoyo y organización de los pequeños y medianos 
productores de nopal. Con esto no solo se pretende ayudar a 
la economía de los productores sino que también se trató de 
ayudar a las familias de los obreros que trabajaran en la 
industria. 

También se enfoca a la utilización de materiales y procesos 
que sirvan para crear conciencia en la ayuda al medio 
ambiente, como son el uso de celdas solares y pavimentos 
permeables. 

Por último se tiene la idea de fomentar en la población el 
apoyo al campo que es la principal fuente de ingresos de la 
localidad, impidiendo el abandono del campo. 
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5.4.- JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA 

5.4.1.- MAGNITUD 

En nuestra zona de estudio es necesario un proyecto que 
ayude a el desarrollo económico a través de la explotación de 
sus recursos agrícolas como es el caso del nopill, se 
propondrá un trabajo en conjunto por parte de las 
cooperativas y los trabajadores para que de esta manera se 
obtenga un manejo optimo de la agricultura en la zona. 

Para esto se considero la creación de la procesadora como 
una alternativa de desarrollo para la comunidad, esta lograra 
unificar a la población y reactivar la economía del sector 
primario e impulsar en parte el sector secundario; teniendo 
como alcance un nivel regional que afectará a toda esta 
comunidad y parte de la zona metropolitana, ya que las 
cantidades de nopal que se producen sirve para abastecer a la 
localidad de Villa Milpa Alta, que solo cuenta con 16,500 
habitantes aprox., ya una parte de la ed. de México u otros 
estados colindantes, logrando así una mayor difusión y 
consumo de este nutritivo producto. 

El proyecto, como ya mencionamos anteriormente, apoyara 
al sector secundario por que es necesario apoyar a esa parte 
de la producción en la localidad que está desapareciendo ya 
que todo está concentrado en el sector primario. 

Esperando que el proyecto ayude a la organización de la 
producción agroindustrial a través de una tecnología propia 
ya que el nopal cuenta con características fisicas optimas 
para obtener mejores resultados en la economía de la zona. 

5.4.2.- TRASCENDENCIA 

Se pretende impulsar al sector primario y dar alternativas de 
desarrollo al sector secundario basado en el 
aprovechamiento y transformación del nopal, el cual es uno 
de los productos más importantes y representativos a nivel 
nacional además de ser parte importante en la dieta del 
mexicano. A parte de que su producción es fácil por las 
características de suelo que requiere para su cosecha, un 
alimento con tales propiedades puede servir demasiado para 
impulsar la economía de una región. 

La población que podría ser beneficiada seria 
aproximadamente un 80% de la población total ya que este 
porcentaje basa sus actividades en tomo a la producción y 
consumo del nopal, esta aumentaría con la creación de más 
fuentes de empleo que se dedicarían al sector secundario. 

El proyecto dará mayor difusión a la localidad con respecto 
a los demás poblados gracias a su alto nivel de comercio y 
manejo de esta materia prima, Villa Milpa Alta es una de las 
localidades con mayor marginalidad y ayudará a dar más 
fuentes de empleo y mejores ingresos para mejorar las 
condiciones y nivel de la sociedad en general, lo que se 
descifrará en un menor número de emigrantes de esta 
población 

El proyecto no solo beneficiara a productores, también 
beneficiara a consumidores ya que se obtendrá un mejor 
producto con una mejor distribución. 
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5.4.3.- VULNERABILIDAD 

El proyecto tal vez no resuelva el problema totalmente, lo 
que sí es seguro es que atacara y resolverá en buena parte 
los objetivos deseados. 

Es importante decir que una de las cosas vulnerables para el 
proyecto es la falta de interés y organización por parte de la 
comunidad, aunque puede que esto tenga solución gracias a 
un apoyo por parte de alguna cooperativa o sociedad 
gubernamental. 

Esto porque la población solo se dedica a producirlo mas no 
a transformarlo, ya que tienen la idea de que no lograran un 
comercio estable y pondrán en riesgo su economía por falta 
de apoyo a este sector. 

Cabe resaltar la falta de apoyo por parte del gobierno y la 
carencia de cooperativas que apoyen los proyectos de 
desarrollo urbano. 

Una de las características vulnerables en el proyecto es que 
el terreno pensado para la creación de la procesadora es poco 
y no dará una opción muy amplia de crecimiento de esta 
zona con el fin de lograr una gran industria limpia, aunque 
de esta manera se podría utilizar como zona de 
amortiguamiento ya que se encuentra a las orillas de la 
localidad, aparte de que al sur se encuentra una reserva 
ecológica. 

Otro punto importante es que la mayoría de terrenos son 
ejidales y esto puede dificultar su accesibilidad y su compra 
ya que al ser privados los precios pueden aumentar 
considerablemente, un punto a favor es que el tipo de suelo 
es bueno para la cosecha ya que es fértil, aunque el uso de 
estos terrenos signifique un aumento importante en el costo. 

Por ese motivo se debe convencer a la población a consumir 
nopal como parte importante y necesaria en la alimentación 
diaria de un mexicano por sus propiedades nutrimentales así 
como sus derivados. 
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5.5.- ESTUDIO DE MERCADO 

En el estudio de mercado analizaremos la demanda y la 
oferta del producto que se va a transformar, indagaremos 
precios y estudiaremos la comercialización del nopal así 
como sus derivados o subproductos. 

Primero estudiaremos el producto que se desea transformar 
que en este caso es el nopal y los subproductos en que se 
transformará. Una de las ramas en las que nos enfocaremos 
será la farmacéutica ya que no hay un mercado considerable 
de este tipo de productos, los productos finales propuestos 
serán: 

• Nopal entero sin espinas 
• Nopal cortado en trozos, empaquetados en bolsas 

de plástico de 12 kg. y 1 kg. 
• Nopal deshidratado envasado en cápsulas 
• Nopal deshidratado en un envase de pet de 150gr. 

Se pretende que la magnitud del proyecto sea de manera 
local, que surta solo a la localidad y los poblados aledaños. 
Para poder ver el comportamiento de la demanda es 
necesario establecer la población total de Villa Milpa Alta y 
la proyección a 10 Y 18 años, la cual quedaría de la siguiente 
forma: 

Población Actual: 16,536 hab. 
Población 2016: 21,197 hab. 
Población 2024: 32,985 hab. 

Análisis de la Demanda: 

Si tenemos que la población actual es de 16,536 hab. y que 
al año se consumen 6.56 kg. de nopal por persona podríamos 
decir que la demanda de nopal en la zona seria: 

Consumo por persona al mes- 8 nopales I 0.5 kg. 
Población 16536 - 12.7% de población infantil (0-4 años) 
Total = 14436 consumidores * 0.5 kg = 7218 kg 
Demanda actual de 7.5 Toneladas I mes. 

Demanda a 10 años 
Población 21197 - Pobo Infantil 
Total = 18505 consumidores * 0.5 kg 9252 
Demanda a 10 años será 

:::..='-====..;~= 

La venta del producto se llevara a cabo en mercados o 
supermercados, otra opción sería vender los productos en 
ferias regionales o en el parque urbano contemplado en la 
estrategia de desarrollo. 

Análisis de la Oferta: 

La situación actual en la zona de estudio es que el nopal se 
oferta en el comercio informal ya que de las 7,500 personas 
dedicadas a la producción del nopal son la minoría los que 
tienen algún negocio formal con ingresos estables, puesto 
que en el mercado actual existe un alto régimen de 
competencia el cual se piensa solucionar con la creación de 
la productora y transformadora de nopal. 
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Ahora, la situación futura es muy segura ya que el producto 
es renovable y nos garantiza que no se carecerá de este 
cactáceo, cuya duración es de 20 a 30 años de vida en los 
cuales producen igual tanto en el primer año como en el 
último, el volumen de producción actual es de 96 toneladas 
anuales y la proyectada a 10 años será de 114 ton / año. 

En el estudio de la oferta interna el resultado principalmente 
es que hay un auto abastecimiento por parte de la localidad y 
en la oferta externa se podría decir que se trataran de buscar 
nuevas formas de producción y siembra del nopal para que 
de esta manera aumente la cantidad de producto exportado. 

Análisis de Comercialización: 

En la localidad de Villa Milpa Alta se encuentran los mas 
grandes sembradíos de Nopal en todo el Distrito Federal y la 
zona conurbada, este vegetal es el producto principal que se 
va a comercializar. 

A continuación se presentará un análisis del producto así 
como las ventajas y desventajas de su comercialización. 

Se pretende procesar y transformar el nopal creando una 
serie de subproductos que van desde Nopales enteros sin 
espinas hasta Cap sulas de Nopal deshidratado. 

Esta producción será destinada para atender una población 
de 16,536 personas que incluyen el nopal en su dieta diaria. 

Población Actual en Milpa Alta: 16,536 hab. 
Población Calculada a 10 años: 21,197 hab. 
Tasa de crecimiento: 1.84% anual 

Puntos de Venta: 

• En lo Inmediato: 
El primer punto de venta de este producto será en la planta 
procesadora, de lunes a sábado. 

• En un mediano plazo: 
Se intenta lograr que la comercialización del producto se 
extienda a los mercados locales y supermercados. 

Factores limitativos de la comercialización del nopal: 

Alterables- La competencia y la falta de capacitación. 
Inalterables- La caducidad del producto. 
Posibilidad de competencia externa- No hay productos 
similares que sustituyan al nopal, pero podría ser que el 
empeoro de la situación económica del país propicie que el 
gobierno de más facilidades para la importación de este 
producto ya sea de otros estados u otros países. 

Ahora analizaremos las ventajas y desventajas de su 
comercialización, iniciaremos con las ventajas del proyecto. 
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VENTAJAS: 

• El producto se da en la zona de estudio, en donde es muy 
fácil su cultivo por las propiedades del suelo. 

• Se produce un alimento natural con ventajas nutritivas y 
medicinales. 

• Forma parte de la dieta básica del mexicano y es uno de 
los vegetales mas consumidos por la población. 

• Hay una buena disposición por parte de los comerciantes 
para mejorar las ventas y calidad de su producto. 

• La cápsula de nopal deshidratado tiene varias ventaj as 
medicinales como el combate al herpes labial y las 
propiedades del nopal antes mencionadas. 

• Es un producto barato y fácil de conseguir en nuestro país. 

DESVENTAJAS: 

• No se cuenta con el apoyo por parte del gobierno para la 
creación del proyecto, ya que no hay interés en impulsar 
el sector secundario como son los derivados del nopal. 

• Existen muy pocos recursos tecnológicos para la siembra 
y transformación de cualquier producto agrícola tratado 
en la localidad. 

• Los costos de producción durante el primer año son 
elevados y la competencia puede aprovechar eso. 

L 

Aparte de los productos antes mencionados, se podrían 
crear otros productos como son: 

• Nopales en salmuera 
• Nopales en escabeche 
• Mermelada de Nopal 

Se espera que la variedad de productos sirva para ampliar el 
impacto del proyecto y de esta manera despertar el interés 
del municipio por participar en este tipo de sector apoyando 
los derivados del nopal al facilitar recursos económicos. 

Por último anexaremos una serie de propiedades fisicas, 
nutrimentales y medicinales del Nopal. 

El presente análisis garantiza la venta y el consumo de un 
producto de primera necesidad, como lo es el Nopal. 

::: 
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El nopal es parte de los vegetales necesarios para una buena 
alimentación según la pirámide nutricional. 

Pirámide N utricional Consumo Diario 

Grasas y dulces Moderado 

Lácteos 2 a 3 Raciones 

Carnes y huevo 2 a 3 Raciones 

Vegetales (Nopal) 3 a 5 Raciones 

Frutas 2 a 4 Raciones 

Panes y cereales 6 a 11 Raciones 

El nopal cuenta con propiedades muy nutritivas que pueden 
ayudar a la población en varios sentidos 

Valor nutritivo del nopal verdura (100 g crudo). 

Proporción comestible 78.00% 

Energía 27.00 Kcal 

Proteínas 0.17 gr 

Grasas 0.30 gr 

Carbohidrato s 5.60 gr 

Calcio 93.00 gr 

Fierro 1.60 mg 

Tiamina 0.03 mg 

Riboflavina 0.06 mg 

J'Hacina 0.03 mg 

Ácido ascórbico 8.00 mg 

Se ha demostrado que el Nopal aparte de sus cualidades 
nutricionales, posee propiedades medicinales que ayudan a 
controlar diferentes desordenes del cuerpo tales como: 

Digestión 
Las toxinas ambientales provocadas por el alcohol y el 
humo del cigarro que inhiben el sistema inmunológico del 
cuerpo, son removidas por el Nopal, mismo que incluso 
ayuda en el balance y calma del sistema nervioso. 

Obesidad 
El Nopal contiene fibras insolubles que crean una sensación 
de saciedad y ayudan a una buena digestión. 

Hiperglicemia (Alto nivel de Azúcar en la Sangre) 
El nopal incrementa los niveles y la sensibilidad a la 
insulina logrando con esto estabilizar y regular el nivel de 
azúcar en la sangre. 

Colesterol 
Los aminoácidos, la fibra y la Niacina contenida en el nopal 
previenen que el exceso de azúcar en la sangre se convierta 
en grasa, y a su vez va metabolizando la grasa y los ácidos 
grasos reduciendo así el colesterol. 

Arteriosclerosis 
El efecto de los aminoácidos y la fibra, incluyendo los anti 
oxidantes vitamina C y A (Beta Caroteno) previene la 
posibilidad de daños en las paredes de los vasos sanguíneos, 
así como también la formación de plaquetas de grasa. 
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Ulceras Gástricas (Desordenes Gastro Intestinales) 
Las fibras vegetales y los mucílagos controlan la producción 
en exceso de ácidos gástricos y protege la mucosa 
gastrointestinal 

Limpieza del Colon 
Las fibras dietéticas insolubles absorben agua y aceleran el 
paso de los alimentos por el tracto digestivo y contribuye a 
regular el movimiento intestinal, además de que su presencia 
en el colon ayuda a diluir la concentración de cancerígenos 
que pudieran estar presentes. 

Análisis de Precios: 

El proyecto al ser una Planta Procesadora de Nopal tendrá 
una capacidad de producción de 96 Toneladas al año. 

Una hectárea produce aprox. lO,OOO plantas de nopal por 
año, pero para procesar este vegetal es necesario invertir en 
una serie de gastos que darán como resultado un costo de 
producción. 

-

El costo total estimado de producción será: 

En el Primer Año de 128,380 $ incluyendo la compra de 
toda la maquinaria necesaria. 

Mientras que en el segundo año los costos reducirán 
notablemente siendo solo de 93,320 $ 

Tomando en cuenta que el nopal sin pelar (en bruto) tiene 
un precio de 4200$ a 4500$. 

y que la cantidad de producción Anual es de 96 toneladas. 

Tendremos que multiplicar el número de toneladas por su 
precio para así obtener una ganancia estimada que sería de 
432,000 $ aprox. 

Esto quiere decir que se cubrirán completamente los gastos 
de producción del nopal, contando con dinero para apoyar a 
otros sectores agrícolas y a algunos proyectos que apoyen el 
consumo de este producto. 
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5.6.- ESTUDIO TÉCNICO 

Para estudiar la producción óptima del nopal en la localidad 
es necesano describir las características del producto a 
comerciar. 

El producto existe en el mercado: Si 
Similares o sintéticos: No 
Importación al país: No 
Precio fijado por el sector publico: No 
Demanda: Determina el precio 

La capacidad que tendrá el proyecto será la de una mediana 
industria, se tomo esta decisión en base a la producción que 
se calculo, la cual será aproximadamente de 
8 Toneladas de Nopal al mes. 

En una hectárea de nopal se cosechan en promedio 2.7 
toneladas de producto al mes, esto quiere decir que se 
producirán 96 toneladas al año que necesitaran de un espacio 
de 3 hectáreas para su cultivo. 

Se pretende que el proyecto funcione muchos años con la 
ayuda del gobierno y de la cooperativa, creada por pequeños 
productores, para cubrir los gastos de construcción y 
mantenimiento. En promedio una planta de nopal dura de 20 
a 30 años y es renovable sin variar la cantidad de su 
producción. 

En la industria es necesario llevar un proceso estable y tener 
la preparación necesaria para lograr un nivel de producción 
óptimo, es por eso que lo primero que se piensa hacer es 
crear un centro de capacitación para fonnar buenos obreros 
que dominen su trabajo en la procesadora. 

El terreno cuenta con 3 hectáreas que producirán 96 
toneladas de Nopal al año de los cuales se derivaran los 
siguientes productos: 

• Nopal entero sin espinas 
• Nopal cortado en trozos 
• Nopal Deshidratado 

54 Ton. 
30 Ton. 
12 Ton. 

Para la producción y transformación del Nopal se utilizará 
distinta maquinaria y el proceso a seguir será el siguiente: 

NAVE 

LABORATORIO 

Lavado 

Pesado 

Empaquetado 
Empaquetado 
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Para eso está pensado un espacio dentro del parque urbano, 
esto se lograra enseñando métodos de producción así como 
el manejo de la maquinaria a utilizar, 10 ultimo combinado 
con una gran parte de mano de obra logrará que los obreros 
estén totalmente capacitados y tengan una producción más 
rápida y de mejor calidad. 

El proyecto estará ubicado a las afueras de la localidad, ya 
que es ahí donde se concentra el mayor número de 
sembradíos de nopal, ayudando de esta manera a los 
productores independientes ya que parte de la cosecha será 
comprada a la comunidad de las áreas circundantes. 

MATERIALES 
1000 pencas por 1.8 $ 
9 kg abono / planta (9 ton) 
1 1t de liquido para plagas / hectárea 
solo plantas nuevas por 2 años 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

Pencas de Siembra 
Abono Natural 
Fumigar dos veces al año 
Abono químico 
Fletes 

A parte de que al estar a las orillas no invade la zona 
habitaciona1 y forma de manera indirecta una barrera para el 
crecimiento inadecuado de la mancha urbana a las zonas de 
reserva ecológica. 

Ahora analizaremos una tabla en la que se mostraran los 
costos de producción aproximados en el primer año después 
del término del proyecto, los cuales se irán reduciendo al 
segundo año y así sucesivamente. 

En una hectárea se siembran 10,000 plantas de nopal, que 
producen aprox. 2.7 toneladas al mes. 

GASTOS DE PRODUCCION 
18,000 $ 
35,000 $ 
80 $ 
560$ 
31,500 $ 

Tractor de la comunidad Tractor (surcado, barbecho y rastra) 
Herramientas (pico, pala, azadón, etc.) 
Machetes y Oz 

100 $ Diesel 
1000 $ 
900 $ 

L 

SUELDOS Y SALARIOS 
Preparación del Suelo 
Trazo de la Plantación 
Abono orgánico 60$ Ton. 
Abono 
Plantación 
Fumigación 
Cosecha 

TOTAL 

Barbecho y rastreo 
Trazo 
Abono Natural 
Abono químico 
Plantado 
Aplicación 
Cortes 

300 $ / 3 dias 
600 $ / 6 dias 
5,400 $ / 90 dias 
200 $ /2 dias 
4,500 $ / 40 dias 
40 $ /2 dias 
30,200 $ / 1 año 

128,380 $ (ler. Año) 
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La venta del nopal sin pelar oscila entre los $ 4200 Y $ 4500 
pesos, si tenemos una producción anual de 96 toneladas en 
tres hectáreas y lo multiplicamos por el valor de la tonelada 
que es de $ 4500, nos da la cantidad de $ 432,000 pesos 
ganados en el primer año, si a eso le restamos los $ 128,380 
gastados en la producción dará una ganancia total de $ 
303,620 libres. 

Esta última cantidad irá aumentando con el paso de los años, 
ya que en el segundo año los gastos se reducen a $93,500 
aprox., dejando $ 338.500 pesos libres, en el tercer año se 
restarán $ 28,000 de los gastos por que los fletes ya estarán 
pagados dejando una ganancia de $ 310,500 si lo vendemos 
por tonelada a un intermediario, y de esta manera, con el 
paso del tiempo, se lran reduciendo los gastos 
progresivamente dejando una ganancia mayor en un futuro. 

Este precio es por tonelada para un intermediario o 
distribuidor, pues el precio definitivo del nopal varia al pasar 
del productor al distribuidor y finalmente al vendedor, ya 
que va adquiriendo mejor calidad por el tratamiento que se le 
va dando como puede ser su pelado, limpieza y 
empaquetado, dando como resultado un producto de mejor 
presentación que llega a manos del consumidor, 
incrementando hasta tres veces su precio inicial. 

Finalmente cabe aclarar que aparte de los precios antes 
constatados se deben tomar en cuenta los costos por metros 
cuadrados de construcción del proyecto, desde sus trabajos 
preliminares hasta los trabajos de mantenimiento y 
remodelación que son necesarios para cualquier tipo de 
industria. Se espera que todos estos gastos corran por parte 
del gobierno, alguna cooperativa u otro tipo de asociación ya 
se pública o privada. 

5.7.- ESTUDIO FINANCIERO 

El objetivo del estudio financiero es el de comprender los 
montos aproximados de inversión necesarios para llevar cabo 
el proyecto, así como los recursos financieros y humanos 
empleados para incrementar las ganancias, tomando en cuenta 
los ingresos y egresos relacionados con el estudio de mercado 
yel estudio técnico. 

Para esto utilizaremos un proyecto análogo vigente, en el cual 
analizaremos precios que aunque no sean los exactos si 
tendrán un alto grado de semejanza, lo anterior será utilizado 
para damos una idea de los costos de producción y del capital 
a ganar. 

El producto principal es el nopal, cuyas características 
benefician demasiado su producción ya que se encuéntra en 
grandes cantidades dentro de la localidad y al ser una materia 
prima tiene amplias variaciones del producto como las 
cápsulas de nopal deshidratado que se distribuyen en varias 
presentaciones de las cuales destacan: 

• Botes con 150 pastillas 
• Cápsulas depositadas en botes de plástico. 

El precio aproximado de la presentación con 150 pastillas 
tiene un costo inicial de $50 pesos, cuyo valor oscila hasta los 
$150 y de ahí se va incrementando según la zona en que se 
venda el producto llegando a costar la cantidad de $200 pesos. 
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Eso es en caso de las pastillas, pero si hablamos de la 
materia prima el costo aprox. del nopal en el mercado es de: 

$ 7 / Kg. con espinas 
$ 10 / Kg. sin espinas 
$ 15 / Kg. pelado, limpiado, cortado en trozos y embolsado 

A continuación se hará un aproximado de la cantidad y 
variedad de producción al mes por parte del proyecto. 

Toneladas a Producir: 
Nopal entero sin espinas / 2.5 ton. 
Nopal cortado en trozos, empaquetado 
En bolsas de plástico de Yz kg. y de 1 kg. / 1 ton. 
Nopal deshidratado envasado en cápsulas / 4.5 ton. 
Total de toneladas a producir al mes / 8 ton. 

Para aprovechar el 100% del producto se plantea utilizar los 
desperdicios, tanto del nopal procesado como de las pérdidas 
de cosecha, que servirán para crear forraje el cual podrá ser 
vendido ayudando a obtener ganancias extras. 

Falta aclarar que la capacidad de almacenaje de las cajas es 
de 2.5 cientos (250 nopales), tomando en cuenta que el kilo 
consta de 15 piezas podríamos decir que 1000 kg. = 15,000 
nopales lo que nos indica que habría 150 cientos en una 
tonelada. 

Se pretende que el proyecto sirva para abastecer a la 
población de Villa Milpa Alta, para la que se necesita un 
terreno de 3 has., abasteciendo a las localidades aledañas yal 
Distrito Federal con la compra del producto a población 
independiente de las zonas circundantes. 

Proyección de los costos y ganancias de producción anual del 
nopal y sus derivados. 

N opal sin espinas 

Material Costos y gastos 
Caj a para almacenar $ 0.50 pesos la caja x 

3,600 cajas = $ 1,800 
Total $ 1,800 pesos 

Nopal en trozos 

Material Costos y gastos 
Bolsa de Plástico con sierre de $ 25 pesos por un ciento x 120 
1/2kg. Y de 1 kg. cientos = $ 3,000 
Caja para almacenar $ 0.50 pesos la caja x 480 = $ 

240 
Total $ 3,240 pesos 

Cápsulas de Nopal 

Material Costos y gastos 
Caja para almacenar $ 0.50 pesos la caja x 4,800 cajas 

= $ 2,400 

Cápsulas $ 0.02 pesos 
$ 720,000 pesos por 36, 000,000 
piezas de 1.5 gramos. 

Frascos de plástico $ 0.20 pesos $ 48,000 pesos por 240,000 
(incluye tapa y etiqueta) piezas 
Caja de cartón $ 0.50 pesos $ 2,400 pesos por 4,800 piezas 

Total 
$ 770,400 pesos por 4,800 
cajas con 50 botes 
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Maquinarias y Herramientas 

Material Costos y gastos 
Desespinadora $ 10,000 pesos 
Molino eléctrico (trituradora) $ 6,000 pesos 
Cortadora de Nopal $ 6,000 pesos 
Deshidratadora $ 500 pesos 
Encapsuladora Semi-manual monofásica $ 150,000 pesos 
Total $ 172,500 pesos 

La suma total de los resultados anteriores es de $ 942,900 
pesos a esto se le anexa el 2% de interés anual dando como 
resultado final la cantidad de $ 961,758 que es el costo total 
de la producción y maquinaria utilizados. 

Después de sacar los gastos es necesario calcular las 
ganancias anuales de la Productora y Transformadora de 
Nopal que según la tabla siguiente seria de aproximadamente 
3 millones de pesos. Tal resultado se muestra en la tabla de a 
continuación: 

• Nopal sin espinas (36,000 cientos x $60 pesos) = 
$216,000 pesos 

• Nopal picado en trozos ($12 por Kg. x 12,000 Kg.) = 
$144,000 pesos 

• Nopal en cápsulas ($35 por bote x 240,000 botes)= 
$8,400,000 pesos 

• Total = 8, 760,000 pesos - el 2.5% de pérdida anual = 
$ 2, 278,500 pesos. 

• Restando los Costos de Producción, la Mano de Obra, las 
prestaciones (20%) y los indirectos (50%) se tendrá una 
utilidad neta de $1,196,509 pesos en el primer año. 

• La utilidad aumentara al siguiente año ya que no se 
cotizara el costo de maquinaria. 

Esto nos da una ganancia total de $ 1,196,509 pesos 

Análisis Financiero 

Se necesita de un apoyo financiero para lograr construir el 
elemento arquitectónico a un corto o mediano plazo, y aunque 
se cuenta con el apoyo de la comunidad no es el necesario· 
para poder llevar a cabo estos planes, es por eso que 
pediremos el apoyo, a través de créditos, a instituciones 
financieras que apoyan a la agroindustria como son la 
Fifonafe, la Sagarpa o el CONACYT en México D.F. 

Para conseguir el préstamo es necesario formar una sociedad 
mínimo de 1 O integrantes que estén organizados mediante una 
figura jurídica que cumpla cabalmente con la ley, entre otros 
requisitos. En este tipo de apoyos no hay intereses y en 
algunas ocasiones no se condiciona el regresar el dinero. 

Finalmente llegamos a la conclusión de que es más que 
necesaria la ayuda externa para un buen desarrollo del 
proyecto, el cual se puede llevar por etapas constructivas y de 
organización, esto puede funcionar creando en un principio 10 
más importante que sería la productora y su administración, 
dejando en segundo plano a la transformadora, puesto que al 
invertir las ganancias que nos dejara el sector primario 
podremos entonces, impulsar la creación del sector secundario 
en nuestra planta procesadora. 

-------------------------------- _:.-----------------------------~ 
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5.8.- PROGRAMACIÓN 

El proyecto arquitectónico tendrá una capacidad de 150 a 200 
usuarios, entre empleados y visitantes. Para cubrir las 
capacidades de estos usuarios se contara con tres grupos de 
elementos, los de producción, los de servicios y los 
administrativos. En la siguiente figura se muestra la 
ubicación de cada elemento con respecto al conjunto. 

PLANTA DE CONJUNTO 

Se ingresa al terreno por la Avenida Guanajuato, el diseño 
cuenta con dos accesos, uno peatonal y el otro vehicular, por 
este ultimo se tendrá acceso al estacionamiento de visitantes 
y al patio de maniobras. Se pueden apreciar los amplios 
corredores y las dos plazas circulares,ambas cumplen la 
función de distribuir al usuario a los distintos elementos que 
conforman la planta procesadora. 

ESPACIOS: 

Área Administrativa 

1. Administración 

Área de Servicios 

2. Sanitarios 
3. Restaurante 
4. Aulas de Capacitación 

Área Laboral 

5. Servicios Médicos 
6. Laboratorios 
7. N ave Industrial 
8. Bodega 

9. Estacionamiento 
10. Patio de Maniobras 
11. Sembradío de N opa] 
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Hay distintos tipos de nopales, en esta procesadora se 
cosechara el nopal tipo Italiano, este nopal necesita 
encontrarse en un terreno con varias características y estar 
acomodado de cierta manera para un manejo optimo del 
producto, se deben respetar ciertas dimensiones que serán 
mostradas a continuación. 

25C~ 
ACOT. METROS 

Si tenemos que la población actual es de 16,536 hab. y que al 
año se consumen 6.56 kg. de nopal por persona podríamos 
decir que la demanda en la zona seria: 

Consumo por persona al mes- 8 nopales I 0.5 kg. 
Población 16536 - 12.7% de población infantil (0-4 años) 
Total = 14436 consumidores * 0.5 kg = 7218 
Demanda actual de 7.5 Toneladas. 

La venta del producto se llevara a cabo en mercados o 
supermercados, otra opción sería vender los productos en 
ferias regionales o en el parque urbano contemplado en la 
estrategia de desarrollo. 

El proyecto cuenta con los servicios de agua, luz y drenaje. 
Para el diseño de las instalaciones se tomo en cuenta lo 
siguiente: 

Sanitarios: 
Por cada 120m2 o por cada 15 trabajadores se contara con un 
excusado y un lavabo. 

ACOT. METROS 

Para la instalación hidráulica se contara con un sistema 
hidroneumático y para la eléctrica se implemento alumbrado 
público con celdas solares para un ahorro de energía. 

VILLA MILPA ALTA 
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Estacionamiento: 
Dentro de las distintas clasificaciones o géneros de edificios, 
se tomo en cuenta que la Procesadora formaba parte de la 
industria mediana al tener entre 100 Y 250 empleados, 
entrando dentro de la clasificación de industria inofensiva 
por no tener grandes desperdicios ni ocasionar 
contaminación de cualquier tipo, por consiguiente según el 
reglamento se debe contar con un cajón de estacionamiento 
por cada 200m2 construidos. 
Las dimensiones son las siguientes: 

/ 

3,541,77 
ACOT. METROS • • • 

Proseguiremos a analizar los elementos arquitectónicos, el 
área que requiere cada uno y los espacios que tiene cada 
elemento. 

ADMINISTRACION: (243.50 m2) 

bd}""._o. J 
~"'"~ \ .... ~ 

Espacios: 
• Recepción • Oficina Recurso Humanos 
• Sanitarios • Oficina Recursos Materiales 
• Sala de Juntas 

SANITARIOS: (201.54 m2) 
~ 

Espacios: 
• W.C. Hombres 
• Regaderas 

• 
• 

W.C. Mujeres 
Regaderas y Vestidores 

RESTAURANTE: (409.48 m2) 

Espacios: 
• Área de Comensales • 

• Área al aire libre • 
• Sanitarios 

Cocina 
Bodega 

----_._----_ .. 
VILLA :MILPA ALTA 116 



AULAS DE USOS MULTIPLES: (210.14 m2) NA VE INDUSTRIAL Y BODEGA: (2007.5 m2) 

Espacios (Bodega): 
• Producto Procesado 
• Producto Transformado 

Espacios (Nave Industrial): 
• Materia Prima • Pesado 
• Limpieza • Empaquetado 

• Lavado • Producto Procesado 

Espacios: 
• Cortado 

• Recepción • Bodega 
• Aulas 

LABORA TORIO Y SERVICIOS MEDICOS: (403.1 m2) 

ORGANIGRAMA: 

NAVE 

LABORA. TORIO 

Espacios (Laboratorio): 
• Zona de Encapsulado 
• Zona de Investigación 

Espacios (Serv. Medicos) 
• Recepción • Sala de Urgencias 
• Consultorio • Sanitario 
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5.9.- ANÁLISIS DEL SITIO Y FOTOGRÁFICO 

El terreno elegido se encuentra ubicado dentro de un predio, 
el cual tiene un acceso principal por la Avenida Guanajuato, 
casi esquina con la Avenida España. 

El terreno cuenta con acceso indirecto, ya que al estar 
rodeado por otros terrenos no tiene ninguna fachada que dé 
hacia alguna vialidad. 

El punto inicial del terreno cuenta con una inclinación de 
109°26' al este, el acceso será por la parte sureste viniendo 
de la A venida Guanajuato. 

Para diseñar el proyecto se tomaron en cuenta varios 
aspectos como son: 

~ El soleamiento es de Este a Oeste 

- Los vientos dominantes en el distrito federal siguen la 
dirección norte a sur. 

~ Las pendientes del Terreno son del 2% al 5%, lo que le 
da al terreno las características indicadas para la 
formación de una planta industrial como es el caso de 
nuestro proyecto. 

~ Se encuentra rodeado de sembradíos de nopal, los cuales 
servirán para abastecer parte de la producción deseada. 

- La resistencia del terreno es de 10,000 Ton, el suelo 
cuenta con esta resistencia por estar ubicado en una zona 
de piedra volcánica. 

Villa Milpa Alta cuenta con un clima templado~sub húmedo, 
en el cual la precipitación pluvial es de más de 100 mms. 
Su temperatura promedio es de l3.4°C. 

Finalmente el predio cuenta con todos los servICIOS, agua, 
luz, alumbrado público, pavimentación, drenaje y 
alcantarillado 

En la fotografia se muestra la zona de sembradíos, eso indica 
que es suelo agrícola. Se puede apreciar una pendiente poco 
pronunciada y la falta de vegetación arbórea, 

En esta imagen se observa la vista al exterior desde el terreno, y 
las zonas agrícolas circundantes. 
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V-l. Vista al Interior del Desnivel V- 2. Vista al Interior desde el Acceso V-3. Vista de los sembradíos de nopal 

V-4. Vista al Interior 

ANALISIS DEL TERRENO 
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5.10.- PARTIDO COMPOSITIVO 

El diseño del conjunto arquitectónico se inicio con el trazo de 
dos ejes principales los cuales rigen la fonua de los 
elementos y de las áreas exteriores, a su vez dividen las' zonas 
de trabajo a través de los recorridos principales que se ubican 
con respecto a estos dos ejes. En la intersección de ambos se 
localiza la plaza principal cuya función es la de distribuir al 
usuario a los diferentes elementos que confonuan al 
proyecto. 
También se cuenta con una plaza de acceso que no solo sirve 
como recepción si no que también desempeña la función de 
remate visual. 

Todos los elementos se integran al diseño exterior ya sea 
por la fonua o por la ubicación en que se encuentran. 
Aunque son elementos dispersos se agrupan en tres zonas 
principales: La zona administrativa, la zona de servicios y la 
zona laboral, esta ultima contiene la nave industrial, la cual, 
es elemento jerárquico del conjunto y se encuentra 
recalcada, más que por su altura, por su dimensión con 
respecto a los demás elementos. 

El proyecto cuenta con una gran cantidad de áreas verdes y 
amplios corredores, además de contar con un sembradío de 
Nopal cuyo diseño fonna parte de los diversos remates 
visuales que confonuan el diseño. 

ZONAS: 

_ ADMINISTRATIVA 

_ SERVICIOS 

_ LABORAL 

PLAZAS 
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ZONIFICACIÓN 

Siguiendo al partido compositivo damos paso a la 
zonificación, para esto se propuso que cada espacio fuera 
independiente para crear una limitante entre cada actividad a 
realizar. Esencialmente el proyecto se divide en zona pública 
y privada, dentro de la zona pública se localizan la 
administración, los sanitarios, el restaurante y las aulas de 
usos múltiples, mientras que en la zona privada se localiza el 
laboratorio, la clínica, la nave industrial y la bodega. 

NAVE Y BODEGA 

Las distintas zonas se encuentran separadas por amplios 
corredores amortiguados por dos grandes plazas, una de 
acceso y una de distribución, se cuenta con una zona 
destinada a los vehículos y otra destinada a la cosecha del 
nopal. 

Todos los elementos tienen comunicación entre sí gracias al 
diseño de los exteriores y de áreas verdes. 

/ 

ESPACIOS: 

Espacios Públicos 

Administración 
Sanitarios 
Restaurante 
Aulas de Capacitación 

Espacios Privados 

Laboratorios y Servicios Médicos 
Nave Industrial y Bodega 
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5.11.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO: Planta Procesadora y Trasfonnadora de Nopal 

UBICACIÓN: Avenida Guanajuato s/n, Villa Milpa Alta, 
Del. Milpa Alta, México, D.F. 

Se pretende llevar a cabo la construcción de una procesadora 
y transfonnadora de nopal, en un predio de 14,907 m2 (según 
levantamiento topográfico), el cual actualmente se encuentra 
baldío, sus dimensiones son: 

- El lindero Norte en 165.9m, colindando con Terreno Baldío. 
- El lindero Este en 86.87m, colindando con Av. Guanajuato. 
- El lindero Sur en 131.51m, colindando con Propiedad Privo 
- El lindero Noroeste en 20.07m, colindando con Sembradío. 
- El lindero Suroeste en 35.37m, colindando con Sembradío. 
- El lindero Oeste en 74.97m, colindando con Sembradío. 

DESCRIPCION DEL PROYECTO: 

El conjunto se resuelve a través de una retícula y es regido 
por dos ejes principales, uno vertical en la parte inferior y 
uno horizontal al costado izquierdo, estos ejes rigen al diseño 
al convertirse en los andadores principales, de los cuales, se 
desprenden todos los elementos arquitectónicos y sus 
circulaciones cuya finalidad es la unión entre las distintas 
zonas de trabajo. 

VISTA DEL ACCESO 

El conjunto cuenta con dos plazas principales, una de 
acceso y otra que se origina en el cruce entre los ejes, ambas 
tienen la función de distribuir las circulaciones y sirven 
como remate visual ya que las vistas son al interior del 
diseño. Dentro de estas circulaciones se localizan jardineras 
que sirven para disminuir la sensación de longitud dentro de 
los andadores principales. 

CORTE DE CONJUNTO 

PLANTA DE CONJUNTO 
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Cuenta con dos accesos, el peatonal y el vehicular, el 
vehicular solo tiene una entrada la cual se divide en dos 
partes una para acceder al estacionamiento y la otra para 
acceder a la zona de maniobras, También se encuentra una 
zona destinada a la cosecha del nopal al fondo del terreno, 
esta tiene un trazo circular como es el caso de otros espacios 
con formas curvas que se integran al diseño junto con las 
plazas. 

Por Último el conjunto está formado por tres placas a 
diferentes alturas, en la primera se ubican la administración, 
los sanitarios y el restaurante; en la segunda placa se ubican 
las aulas de usos múltiples, el laboratorio y la clínica; 
finalmente en la tercera se ubican la nave industrial, la 
bodega, el estacionamiento y la zona de maniobras. 

SUPERFICIES: 

Superficie Total del terreno 

Superficie Total Construida 
- Administración 
- Sanitarios 
- Restaurante 
- Laboratorio 
- Servicios Médicos 
- Usos Múltiples 
- N ave Industrial 
- Bodega 

Superficie Libre 
Sembradíos de Nopal 

14907.05 m2 

3475.23 m2 
243.50 m2 
201.54 m2 
409.48 m2 
260.56 m2 
142.54 m2 
210.14 m2 

1472.51 m2 
534.96 m2 

8703.63 m2 
2728.19 m2 

De los datos anteriores se determina: 

INTENSIDAD DE USO DE SUELO: 

Si la superficie construida total en plantas bajas es de 
3475.23 m2, y la superficie del terreno es de 14907.05 m2; 
la superficie total construida en contacto con el terreno 
representa el 23.32% de la superficie del terreno, quedando 
como área libre el 76.68% (11431.82 m2). 

ESPECIFICACIONES: 

La resistencia del Terreno es de 10 Ton/m2. 

En todos los casos se cumple con los requerimientos 
mínimos de habitabilidad y funcionamiento que para el caso 
marca el reglamento de construcciones. 

La iluminación y la ventilación de todos los espacios son 
directas, hacia los patios, jardines y las calles. 

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA: 

El Predio cuenta con la infraestructura básica, que consta de 
agua potable, luz y drenaje; la Avenida Guanajuato se 
encuentra pavimentada y con alumbrado público. 
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INSTALACIONES: 

HIDRÁULICA: 

Para la instalación Hidráulica se utilizará tubería de cobre 
rígido en diámetros de 13, 19, 25 Y 50 mm. Todas las 
conexiones serán de cobre. Para bombear el agua se recurrirá 
un sistema hidroneumático que se va a encargar de distribuir 
el agua a toda la instalación del conjunto. 

SANITARIA: 

En cuanto a la instalación sanitaria se manejará tubería de 
PVC en los tramos secundarios y Albañal en los tramos 
principales, con pendientes de 1 y 2%. En los cruces se 
utilizarán registros y pozos de vista formados de tabique con 
concreto. 

Se pretende utilizar un tratamiento de aguas residuales a base 
de un tanque séptico y un biofiltro que servirán para que el 
agua sea reutilizada para el riego. 

ELÉCTRICA: 

El material utilizado para toda la instalación eléctrica será el 
tubo de poliducto naranja de 19 y 25mm. en piso y muro. 
Para abastecer todo el conjunto se propone emplear un 
transformador tipo subestación trifásico con una frecuencia 
de operación de 60Hz. 

El alumbrado en corredores y estacionamientos será a base 
de Faros Solares, por lo que no se requerirá instalación de 
tuberías en áreas exteriores. Para la nave y la bodega se 
utilizaran lámparas industriales y luminarias ópticas. 

En todos los casos y en todos los espacios se tiene un 
porcentaje de iluminación y ventilación superior al 
requerido por el reglamento de construcciones del D.F. 

SISTEMA CONSTRUCTIVO: 

Básicamente todos los elementos arquitectónicos cuentan 
con el mismo sistema constructivo. 
Se plantea una estructura autoportante a base de muros de 
carga y trabes de concreto armado, las cuales trasmiten su 
carga al terreno mediante una cimentación de zapatas 
corridas. 

Los muros son de tabicón ligero de 6x 12x 24 cm., 
reforzados con castillos de concreto armado, todas las 
cubiertas serán de vigueta de lamina calibre 14 y bovedilla 
de poliestireno expandido tipo BC con un espesor de 15 
cms. En algunos elementos se utilizaran vigas de acero tipo 
"IR" para soportar la vigueta y bovedilla de alma abierta. 

MATERIALES: 

En los elementos arquitectónicos se utilizará un aplanado 
fino de mezcla con pintura vinílica en muros y loseta de 
cerámica en pisos, a excepción de la N ave Industrial donde 
se aplicara cemento pulido por el peso de la maquinaria. Las 
puertas y ventanas serán a base de cancelería de aluminio 
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A continuación describiré brevemente un recorrido por el 
conjunto: 

Se accede al terreno por la calle de Guanajuato, de ahí se 
observa una fachada cuyo acceso peatonal se encuentra 
resaltado por la ubicación y dirección de la reja delimitante 
además de un muro muy alto de piedra volcánica que divide 
el acceso peatonal del vehicular, el muro está colocado con 
respecto al corredor principal invitando al usuario a acceder a 
la primer plaza, este espacio es muy amplio y deja ver la 
administración resaltando su acceso controlado a través de 
unos polines incrustados en un grueso muro de piedra. 

BOCETOS (PLAZA DE ACCESO) 

Después de cruzar el acceso se puede ver una gran 
circulación cuyo remate visual es la segunda plaza, este 
recorrido es muy agradable ya que cuenta con bancas y 
jardineras ayudan a hacer mas agradable el recorrido, de esta 
circulación se puede acceder a los sanitarios a mano 
izquierda, a la zona de servicios médicos a mano derecha o a 
la siguiente plaza al frente. 

Ahora, después de cruzar todo ese recorrido, hemos llegado 
a la segunda plaza la cual es más amplia ya que de ahí se 
distribuyen varios espacios, en los que resaltan los talleres y 
la cafetería por su forma circular integrándolos a la plaza y 
haciéndolos muy accesibles, desde este punto se puede 
observar la nave industrial y sus accesos. 

BOCETOS 
(NAVE INDUSTRIAL) 

Al llegar a la nave se aprecia un recorrido angosto cuya 
dirección da a los estacionamientos, esto con el objetivo de 
crear una ruta directa y privada de la nave a la zona de 
maniobras. En esta zona de maniobras no hay vista hacia la 
administración para no molestar a los visitantes, en este 
punto el terreno ha bajado aproximadamente 1m, 
ocultándolo a la vista del acceso peatonal terminando aquí 
nuestro recorrido. 

FACHADAS 
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INSTALACIÓN HIDRAÚLICA 

DATOS DE PROYECTO 

:-lo DE U~UAR¡OS, OlA 
DOTACiÓN ( lNDl.:STRlAj 
DOT,\C1ÓN RLQCERlDA 

CONSUMO MEDIODlARIO 

CONSU"-IO MA.I(IMO DIARIO 
CONSUMO MAXIMO JlOR.\R10 
DO'SDE 
COEI'IClENTE DE \' ARLAC16l\' OLARL\ 
COLl:¡CIENTE DE y AltL'l.CIÓN HOR.<\RlA 

200 (EN BASE .... L PROYECTO) 
25 Lt<¡A'Ii~(lDw (EN IlASE .... L IlliGLAMENTOj 

$000 U'.IOla (No. DE USU .... RIOS "OOT .... CIÓN) 
5000 

~ O.051~7 l1s.lSeg (ooT .... Cloo R(.Q.lSEGUNDOS DE UN tiLA) 

0057M7 ,,1.2 0069444 LtdS~~ 
0.069444 .\ 1.5 ; 0.104167 LtdS~S 

'.l 
" 

ELABORO: MENDOZA VELJl,SCO AlBERm DANIEL 

ACOT. 

~ACJJMETIDA 

CI<I I..LAVl:CEPASO 

.. ~EXION 
O TANQUE HIDRCEUMATICD 

OOM[lA 

TAPON 

TU8ERIA DEOJ8RE 

PLANO DE UBICACION---

UBICACION 
VILLA MilPA ALTA, MilPA ALTA. O.F 
ENTRE AV. GUANAJUATO y ESPA/ijA 

PROYECTO 
PLANTA PROC:ESAOOOA y 

TRANSFORMADORA DI: NOPAL 

PROPIETARIO 
JIMENEZ LJ'l,URRABAaUIO PABLO 

FECHA 
28 DE OCTUBRE DEL 2008 

PLANO 

-
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ESPEClFICACIO¡';ES 

~.' SE COLOtAKÁ S!STi:MA ItIDkO¡..;tliMATICO 

ISOMÉTRICO 

TABLA DE CALCULO DE 0 (U M) 

SISTEMA HIDRONEUMÁTlCO 

PLANTA 

EQUIVALENCIAS DE MUEBLES 

D1SEf;¡O DE CAJAS 

CALCULO DE C1STER]>;A 
NO OC ASlSl'ENffS 200 

¡>orAcIÓN 25 f,Tl:MS!S'H)jA ¡rNU~S¡.;,\l.kn,u.Mjt¡"'lül 

DOTAC!ÓNmrAL 
VoLUMEN RfQU€lUOO .;- HlOOO 

¡OOTAClóN" UIASOC RESfJ(VAj 

SEGÚN REOLAMI!Nl'X) y {¡'E;-'ERO 1)1: EDlflelO 

1)051 TERCERAS PARTES DEL VOLGMEN REQUERJOO SE ALMACENARAN 
EN LACrSTERNA 10000 LTS, 10m3 

r eLA.BORO MENOO2A VELASCO AL8E~ro DANiEL. 

ACOT. 
MlrrAQS 

ESO' 1200 

J!'IiZ-

\ 
\ 

~ACQMr:T!OA 

t>cJ ~1.A",l:: o::: PASO 

.. a::t.f)(,CN 

• lA"J::lU!"!-![JA:JElJMAn:::o -.. '''''''' 
tUSERIACEa:e;;e 

PLANO DE UBICACION 

V1U,A MILPA ALTA MILPAALTA,OF 
ENTR2AV GUANAJUATOYESPA,I\JA 

PROYECTO 
PlANTA PRCCESACCflA y 

TRANSFGRMADORA 01:: NyAL 

PROPIf'"AAí·-o-------- -

J'MEJ\EZ LA\.JRRA8AGUlD PA8LD 

28 '''' CCTC"RE OEC 2008 

C\J 
O 
J: 
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, SANITARIA INSTALACION 

DE PROYECTO DATOS 

d0492% ... 
o 04r.1 15 ~ 

IDS A 

(J.i¡S:ro TOTAL 

- (1.646115 
I.OOXIJ7 ~ 0.Ü1OO12 

l.S ~ 0.070\17:1 
1$0 - 4.)73 

::;~OELAPEND:E",n; 
PJZQ C1EVISITA 

PJZOOECiIJOA 

""'BA 
TANQUE~OJ 

TU&"l:ijADeP'.a: 
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POZO DE 
VISITA COMC"! 

UROC.\Le>b 
,O~Cl\t1¡) 

,>,I.Z, .. OO 

, 
ISONIETRICO 

ESQUEMA DE TRATAMIENTO MEDIANTE 
TANQUE SÉPTICO y BIOFlLTRO 

PLANTA 

CONEXIONES (PIEZAS) 

L+l ir I 
CODODC~5· 1'000 DCA5' CQDOD¡;'hl~ í:.UOOOC9tr' 

¡-~ rf/ I dW 
CONEXIÓNTEE CONl:XIÓ",,.r:e. '-ONr:XIÓNYE1?, CO~f:..:<!Ó!'<YE~ 

ESPECIFICACIONES 
¡,. LA Rt'.sISTGNCJA OLL Tf.RRENO ES DE 10000 ~m2. 

kEOIS1!tús rARA JIJUE.RIA OG CONCRETO 

}.- PREVfAA tA INS1AL<\C{OS DE LAS TUBCRíASSÉ 

,...~ LOS niDOS DfDERAN fORMA,!" UN CONDUCTO 
CORRECT AMENTE ALINEADO, 

~"'" LAS COTAS HST AS EN METROS ('l1H) 

6.- LAS COTAS lUDEN EL DlBUJO AL lGUAL 
QuE LOS Dm -'lLLIlS CONSTItUO!'\'(K 

TABLA DE CALCULO DE 0 {U ,M) 

o 
OiRECClJNOCLÁPEt,:p;:;:NTE 

O fQtDOEV1S!TA 

O POlDD€Ct>lDA 

PLANO DE UBICAC10N 

VILlA MILPAAI..TA, MILoAALTA, D.F. 
ENTRE AV, GUANAJUATC y ESPAÑA 

PROYECTO 
PLANTA PFiCCESADOfIA y 

TRANOFOAMACOOt. DE NCPAL 

PFlOPIET.ARIO 

JIMENE2lA'...JRRA~AauIOPABl..D 

FEOf'A 

PLANO 
!NSTALACICN SANITARIA 

"!So,.,ETRtDJ y [JET ALLES' 

C\J 
O 
en -
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¡--

/ 
/ 

/ 

L 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

13 
CJ 
la 
8 MEOi::x:11 

.~HI::JflCNEUMATCA 

...... ~~~>CTOron7Em:l 

TJOO::lE PCLID:CIDKIFl 1?'~ 
(PFJ\.iAP¡8SJ 

.,....... T.lSt: DE P:::A.IDI.lCTO ::tF lfCHJ 

a SALOAOCCEN'1\J7'5W 

• APAGAJeR 

• APAGAI:.IOR rE ESCAlE~ 
.. ARBOTA'J'Tr(xIfFICF1'COW 

.. AF9OtA\jrE ,NTCAIOFI1::l:1Ao 

• CONTACID 1l?i:W 
CLUM'NÁR'A20rr ..... 

0Ió E~~t&~Ffgll~ [LCS-1] 

lo ~~~~!~llfm (LCS-2] 

~ 

O 
w -
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Farol solar MS-L8JS 8H.6-12M) 

CUADRO DE CARGAS 

Farol solar MS-L808 ::;H.6-12?v!) 

HIam>JPln!t.raeloo!rt)slAticat'BEmCealtLlr."llolai 
Placa 931er.OO\\'p 
SaléCC'im ~tt;re pata MOdel:iS {\¡; poste de :Ul y el valío , .. 

AcoMETiDA 

SAStT 

DIAGRAMA DE FLUJO 

LAB. 

eTRO.CAI'. 

L.,",I~~~~ ~1¡'¡>f"!,,L 

1<. :J<"~!. ~~ ¡~I ... r, 

REGISTROS ELECTRICOS 

CAOEAA DE OOSfUlil'! MúRO 
OCNC1<ETCi AAWIDC CiJi VAALLAS 

OELt3~Ah!eósS9lTIDOS 

ESPECIFICACIONES 
REGISTROS ELECTRICOS 

1.- TODAS LAS TUBERIAS ELECTRICAS DEBEN COLOCARSE 
PARA OUE NO RECIBAN ESFUERZOS DE LAEDIFICPcION. 

2.- EL ESPACIAMIENTO ENTRE OOS REGISTROS 
NO DEBE EXCEDER LOS40 METROS. 

3,_ LAS INSTALACIONES ENTERRADAS EN EL PISO, AREAS 
INTERIORES O EXTERIORES PUEDEN SER ENTERRPDAS 
DIRECTAMENTE EN EL TERRENO O AHOGADA EN EL CONCR,TO 
OE 5CM DE ESPESOR. 

MATERIALES 

l.- CAJAS DE CONEXION GALVAA1ZAllAOMEOAOSIMllAA 

5.· APAGADORES Y CONTACTOS QlJlNzlÑo oSlMJlAA 

7",¡NTERRUPTORES DE SEGURIOAD SOUARE ,BTICNO ó SIMIlAR 

B.· TRANSFQRMAQCR ECOO'tSA -QUO '" 

TRANSFORMADOR 
TIPO SUBESTACIÓN 

l<.JM1 .. Alllr.,lH!l.-'ALI.N«WIíA 
$··.T'~II.I,,(u.""'''''''l 

Trumfo!tl\!ldor \ipo ~l!.btiludÓ¡¡ lrif6~i~,) ¡¡lutC~ 
PROLEC GE, ",Uó!l'Il~ con lUla ifecuc¡¡cill!.le Op.!I"U;)ióll 

¡\>'l60H:l; elllentionU "Mili de 34.~k.v. 

VOLTIOS Al' 34500 
VOL nos H.T, ·180 
500 kVA 
PESO 20S2 kg 
3.0.5,75%d..:Z 

r eLAI30~O: V€NOOZA VELASCO AlEERTO OAt\.IEL \ 
ACOT. \ 
Ese 1:200 

13 TAai.t¡;¡OU;:OIS1¡;¡¡E.nJr)(lN 

O R(GIST¡;¡O 

1231 ~GIST¡;¡OSEC 

8 MfOI\JQll 

a aOMSA HIO¡;¡ONEUMATI!.':A 

TU2w 0Ii POLIOUGTO po¡;¡ recl-(] 
jSECUNQJ\¡;¡'CiS) 

,uso iJE POI.lQUCltl PQ¡;¡ i1WI-IO 
¡PRlMARIOSj 

TUSO O~ roUOUCTOP'J>-I TECHO 

a SAl.IO,. Of. Cf~O 75W 

• A¡;;r".¡:.~ 

• APAGAOtYI CE f<.'.'.CAU'iA,. 

.... A'l'lmAl'J1i; EX7ER.Orl loaw 

... AASCiTANTEINn:~ 1r;r.:;w 

e XMACTC'25W 

e WlAlNAfl1A200N 

010 ~~~J:{l~l 

~ ~~Jji'fcifgV&~¿Pl 

PROYEC~O 

PLANTA PROCE8ADClAA y 
iRANSFOFIMADCAA DE NíFAL 

PROPiETARIO .... 

J:MENEZ LAUoAASAOUIOPAELD 

FECH~A-

29 C€ OCTU8RE DE!.. 20:J8 
PLANO ... _ .... 

C\J 
O 
W -
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-0)-, 

CORTE A-A' 

10 

11 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(NA VE INDUSTRIAL) 

J4~ t--
'Y' 

FACHADA SUROESTE 

.............. --t--

20 

PLANTA DE CUBIERTA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

I ELABORO: MENOOZA VEL..ASCO A.U3ERTD DAN!El. 

AOOT< 
METAOO 

ESO: 1:200 
¡ 

-d)-

! 
\ 

+ N!VELOE PliSO 

X CORTE 

-r¡¡)- EJES 

'*' NORTE 

----) OIRECCIC'lI\t DE ~NQIENTE 

liJ',T. NiVEL DE PlW TERMINADO 

N,e NIVEL DE CUMSREAA 

N.I>. NIVEL DE PSJ 

NIVEL 

UAJ>. BAJADA DE AGUA PLUVIAL 

J>r:NUlI'4 PENDIENTE 

""'- ACCESO 

P¡,OYEC,O 
PLANTA pqa::ESA~ '( 

Tf;AN8¡::DAMA~A DE !>JCPAL 

PROPIEiAR~O---

J!MENEZ LAUR~t.BAOUD PABI.D 

FECHA 
2B r1: OC7UBRE oFL 2;:JDB 

M 
O 
CI a: 
<C 
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Z .. l ZAPATA AISLADA 

NOT AS GENERALES 

J. C\UOI\L:.mf. \'.\klLL\\ 2N "U~1k(:s UC(l'C'"WOS UE 
itHi.\1), 

Z-2 ZAPATA CORRIDA 

tIME¡"¡¡AClO~ • 

. " ~~"~~~~~:\%¡~~~~ ~;':.~);;~~'~~l~t~f~~~~ A~ 
;, v. ",.()'~SI)II)"I) "'U"IM~ .)[ 1X:';~l~~~iUl'\OC ~; ... "H 

(\1'1 Kr~,n:laAL¡'I .. lt,. Ll1,L ¡h,,~o;ll '1~"lJ/lAl. 

ESPECIFICACIONES 

4-t,\SCOT,ISfST.,SE,NVEnlOS,n"", 

7. Lb cOT"q{lGEN El. UlllUO AUG\j,ILQVE LOS lIfT,~('!H OON5TlillCTt\~ 

PLANTA DE CIMENTACiÓN 
(NAVE rNDUSTRL"L) 

Tr~b<,JrU~ C:<i]ut'lIM1'ipu 

TL C"1 

rIT ~D 
• ~""(,Iu,,,~ 
""~'@:ro;.,, 

~ ~~:::~::: C ... <ti::l,Tipu 

elW@IScm 
K·' 

1~ 
(1 ~"""t'IH:W-
eO¡4'@= 

Cl<.!"n,,<.k: 
tJe.plalUc 

CD 

iD 
(I4vvd'lIl:W' 
~ 1I~· :§l():;m 

l.. TnIlA'> LlL'<tOLV\l~A'¡ "~Nl)lN. ~fS' .. I>t"l<:>:I 
C:Ao.J~()S!)CSD;:U;,,,,. 

I·RIiC.'HI~)\lI!lNTol'i~IIThi:'lD;;'''AKll.-''SL()'''''TLI)I. 

~ALf.!l.li."L 

4 _1'<) :;:::'UEB~gA ~Yr"L>.IAA E"L~¡<.SA:tl<J .. >.lAS 
::l:'.1.A u'U..¡¡¡;¡<. ~>""lf.!]cl.>: ...... ¡¡HnUl,.mTUlll'!AI.. 

5~ ~~&:...';,Sf~:':'II~t TEln"M< "". '¡~M.:t¡nn)l,;¡) S( I'lVC\ 

DETALLE DE COLUMNA PE ACERO 

COLUMNA C-2 

:2 ANOULOS flEl1flL "APS" 
DE LADOS ¡(¡UALES EN CAJÓN 

l>€M"o DI': ANCLAJE 
L.lntit..dtk~LOOtJ 

~ I 

1'1""" de ¡m~l~ft ~~ )14" \4\k"\ .~40':1n jOJl¡(,¡¡j¡; 

". V'~ ~4 "ti tl~~" dr d""",(",,:ón. 

AtERO-

Iv 

-+ 
-'<""" 
~ • -) 
N.r:r. 

N.' 

S_A.I'. 

VEKIl.II',.. 

NIVEL DE PISO 

Ccm1' 

EJES 

NORTE 

OIRECCIQ\) DE PENDIEr..'TE 

NIVEL DE ASO TERMINAOO 

NNEL DE CUMBRERA 

NIVEL.OEPW 

r-..:IVEL. 

BAJADA r:r: AG:JA PLUVIAL 

PENDIENTE 
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10 

--cb-

-(t 
I 

UNJQN DE ARCOTECHO 
CON MURO DE BLOCK 

DETALLE DE UNJON 
V - J CON V·2 

CONECTOR DE CORTANTE COLOCADO 
SOBRE VIGA W (ALMA LLENA) 

NOT,.\5 DE COWWiA5.· 

I ·~~~1~~,~~"~;~~~~.~,1;;'~> TLNDil~N [JL~ tlll]~~" Lm 

¡. KELUlllmIIL"TI)~ LI~RC~ P[ H~ILLA'> Ll)N,"',Tl'O'. 

NAL~~.'"'' 

1 . NO ~~ Il¡;OLX ~ 1 ~A\L.~~, ~ C'i U~~ ~LLl.·JI)N ~IAS IIr 
L" T[Jl.th •. ~ ~,"1 e llCI. ~[FU¡;~W LI>NI,' Il'I'INAI-

VIGA "IR" 
12,n"tlow>lS"u,¡ 

P,"u2lf> k!y", 

PLANTA ESTRUCTURAL 
(NAVE INDUSTRIAL) 

Cadtn .. <le 
Clllumn:ITlp" (:err,uuiCIlIU 

C-1 
CR·l 

~D 1r;J 
.8,,",1118516 

(1 4 v~rdlas MI'" 

e"4'@2~", 
e "4'@~(b" 

j·l í-l 

fa TI 
.2va,llIu,/T ~ 
o6varlll".~· 

e IW @~C= ~ ~ ~:;::::: ~~ 
a 11~'@I!icm 

C!l'lillllTiplJ 

K-1 

9~ 
O 4v~rlll".~· 

eIIJ"@1Ikm 

T-J 

1V 
04"al,lIo'~' 
e114'~21km 

PLANTA ESQUEMÁTICA 

DIVERSOS lIPaS DE CONECTORES DE CORTANTES SOBRE VIGAS DE APOYO 
DE LA VIGUETA CON DIFERENTE PERFIL tODAS LAS OPCIONES PUEDEN SER 
COMDlNADAS. 

ESQUEMA DE UNJON DE VIGA 

L~R(,UtRO 1 

UNION DE VIGA 

24 

1 .... 1 

VIGAS V-I 

50W .. OU¡UCNPCRIMCTODC 
PLAC'ADCRCfUCR:lO 
CL~t'TROOOS DC "C~R ALt'.~ROONO 
ARt'O ~LC('Tll.leO NOM - H, 77 - I~~J 
... ws All 1 .. TDDO,,,LOL~R{iO 

C'OROON MlNtMO oc 1J'5 ,," 'l ",,,,Iu 

DETALLE DE LARGUERO PARA 
SOPORTAR VIGUETA Y HOVEDlLLA 

eLABORO: MENOOZA VELASCO ALBERTO DANIEL 

ACOT. 

-+ NNEL DE PIS] 

--"" CORTE 

-4r EJES 

.. NORTE 

--4 DIRECCI(J\j DE A:NDIENTE 

NIVEL DE PIS] TERMINAOO 

NIVEL DE CUMBRE:RA 

NIVEL DE PIS] 

NNEL 

BAJADA DE AGUA PLlNlAL 

PENDIE:NTE 

VILLA MILPA ALTA. MILPA ALTA, DF 
ENTRE AV. GUANAJUATO y ESPA~A 

PROYECTO 
PLANTA PROCESADORA Y 

TRANSRJRMADORA DE NCf'AL 

PROPiETARIO 
JIMENEZ LAURRABAQUID PABLD 

FECHA 
28 DE oCTUBRE: DEL 2008 

PLANO 
PLANTA ESTRUCTURAL 

"NAVE INDUSTRIAL" 

C\J 
O 
1-en 
w 
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A. 'Í3' 
~.V Ce:) 

50 
10 10 10 

-'1 

¡~ ! 
\ '\ 

'I .j::: 

Q. 

AA 
¡¡¡; 

. ~,- r @ 0.. .-~ 
P ó 

if~--"'l:l 

Po 
e - j?~-

P e I 

TI' 
~._, E/ J' g~ H~ 

7,5 20 
10 

------~------------------------

10 10 10 

\ , c, 'o ~. 

. ...,(., _...P:- ¿,-. aY "'Ó, /~-

\ 
\ 

PLANTA ARQUITECTONICA 
(RESTAURANTE) 

'0 

.~, 

:0:--------9 __ --o 
'" 

< 
.~ 

"- "- -. e 
____ o:-

n 

c~ o' 

" -'n... _ .. 0:-

PLANT A ARQUITECTONICA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

t:,SI'H":¡flC ... C10:-JES 
Rf.GrSTROS EI.ECTRICOS 

,.1OOASUlS ruBERIAS ElE.crRICASDE.BEN COLOCARSE 
PW/.AOUE NO REcrBAN ESFUERlOS DE lA EDIFICACION 

;.' EL EsPAClAMIENTOENTRE DOS REGISTROS 
NODESE¡:),CEDERLOS40~ETROS 

j·L.I,SINSTAlACIONESENTERRArASENElPISOAREAS 

INTERIORESOOTERlORESPUEDENSERENTERRAGAS 

DIRECTM1WTFENELTERRENOOAHOGAOAENElCONCRETO 

DE ~c'" DE ESPESOR 

I D·iNAR1.\ OPTlC." r.t.'IHJPFA 
~7!bT I'IIILlI'<; Il.mpnl,,,dJ) 

\1 A'fERIALLS 

I • T1JBO PüLlDUCTO NARANJA DE PARED DElGADA 
DE 19'( 25 mm EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR-

2·TUBOPOLIDUCTONARANJADEPAREDGRUESA 
DE19Y25mm EN PISO 

3 - CAJAS DE CQNEXION GALVANIZADA OMEGA O SI~lIlAR 

4-CONDUGTORESDECOBRESUA\fECQN AISlA'-tENTO 
TIPO THW w"RCA lUSA, CONDUMEX O SIMILAR 

5.- APAGADORES Y CONTACTOS QUINllÑO O SIMIlAR 

5.' TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS 
DE USO RUDOSOUARE Ó SIMILAR 

7· INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SOUAAE BTICINO ó SI~'ILAR 

].""'p."., FI",,,,'''''''''C c,," n.,I"-,,,,, ck~"ú"ic"d" 
e"ce"d,dllr>p'd,'2X):'Wnl 

("IR \rTl'Rl~TtC·\~ 
CU~IJ'(I en bnu". do "c<ro r.M ... 22. d~"h:I,l" en 
p'.li"',cr'nlC"'I",hCfl",,I,.,!c dpllc,m"" ok'lroc',"'llcu 

EL.ASORO MENOOZA \/ELASC(] ALBE.RTO DANIEL 

ACOT. 

MEmOS 

ESe: 1:150 

~ TABLEADa:OISTRl8lJC.Ú1",1 

O 
121 nEGISTI10SEC 

El 
B OOMBA HIORO'IEUMf>TICl\ 

TUBO DE FOJDUCIO ~ TED-U 
ISECUNOARICE] 

TUI30 1"l:-I-'OLIIlUCTO I-Ul n-o-IJ 
[PFlIMARIOS) 

ruBO a: I'O..IOUCTO F'[J'1 TED-«J 

e SAlIO"OECEtITfD75W 

• APAGACOFl 

• APAGAOOR DE ESCALERA 

... ARElOT ANTE EXTERIOR 100W 

H2Io ARBOTANTE IN1l'RIOFI100v,: 

e aJNTACTO 125W 

PLANO DE UBICACIÜN 

L_J~--

UBIC.ACION 
VlLLA MILPA ALTA. MILPA ALTA. D.F. 
ENTRE AV GUANAJUATOYESPANA 

PROYEC10 
PLANTA PRCCESAOORA y 

TRANSFDRMAOORA DE NOPAL 

P-ROP~ÉT ARIO 
JIMENE2 LAURRABAOUID PABtD 

FECHA 

2B DE OCTUBRE DEL 2008 

PLANO 
INSTALACION ELECTRICA 
"NA\/E y RESTAURANTE" 

M 
O 
w 
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REFERENClA 
DEANGULOS 

D 

50 7,5 
----

10 10 10 10 10 

------,,!"I':'''.-------

~1'.T.I!.-lO 

> " 

_1" ",~ __ "':, ,~ "'-«"" "~~:'---o_;,_, ~5--é-"'-"-~,";~O!' _'_',"'~l-
.-------

7,5 25 

t: L' 
Y-l Y-2 

1-1', 
'- j 

20 
10 10 

:~ 

< 

PLANTA ARQUITECTONICA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

r' K' r' l. . ' 1-12=1 

I 'H2=~.I~ :H:1=3.15 1:"""" H1=2,35 

l'"'" --Li.Hl~O.5 'HT=O.5 . I I 
~Hl=O.T 

Y-3 Y-4 Y-S Y-6 

r""'o; f . Hi ~ 1 
H2 ~, 

1",,, ,Hl ~ 2,7 

Y-7 Y-S 

-1IS"DE/>lUM'N{)[)[¡" 
""-...' .Y!~'!<~ VER-en 

V,OR'é'DEEir>'l 
'",-DE EsrESCl1 

Or·'",,<:.I4' ¡JI <;J.IE..-,~'JI< 
¡¡O¿C<J>I".J>'ON ...... OC 

"'o,nlO"'l"l"-"f,P(SQI' 
.'~'- - .-

~ll[~~c¡v>,('MJO ['I[,P,,--¡,,".e<iOC-'" 

CORTE POR 
FACHADA 

f" : 'H2~' 

¡ HI ~2.7 

Y-9 

SECCION DE VENTANAS 

METRffi 
[)]\iE~S¡O:-.Jr::S ".t:;; 

ELABORO MENOOZA IJELASCD ALElERTn DANIEL ~ __ ~T:"~~ __ -L __ -! __ ----~~_+--~--------~ 

I~~ ACOT. 

<. I:-JIT.RNO Ese 1:150 

-+ NIVELDEP!ffi 

~ crnTE 
4 EJES 

-$ NffiTE 

----i DIRECCION DE A:NDIENlE 

NIVEL DE PISJ TERMINAOO 

NrvEL DE CUMBRERA 

NIVEL DE PISO 

NrvEl 

BAJADA DE AGUA PlLNIAl 

PENDIENTE 

ACCEffi 

SAUDA DE INST. SANITARIA 

CrnTE DE VENTANA 

PLANO DE UBICAClON 

UBICAC::ioN 

.~ ® 
/~ 

'Y'!> 

'JIlLA MILPA ALTA, MILPA ALTA. OF 
ENTRE AV. GUANAJUA1D y ESPANA 

PROYECTO 
PLArJT A PAr:cI::SADClhA y 

TRANSF[1RMAOOAA DE NCPAL 

P-ROPIET A-RIO 

JIMENEZ LAU~RA8AQU10 PABW 

FECHA 

28 DE OCTuBRE DEL 2008 

PLANO 
ALEANILERIA 

"NAVE INDUS1RIAL" 

~ 

O 
r:c 
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PLANTA ARQUITECTONICA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

DET.I\LLE· 
vr~ r4.l""-5 Y PU.ERT,\S CORRED1Z ..... C; 

~I -~;;:~:,:":'" 
IIII'I~-

,
:~~:": 
"eHU :'_'!.'" 

'" ' -~-~C~'IO" \ 1.I11K,o.l 

i9;;;4'a 
'''''C'.'' I :".";:""'''''' 

DETALLE-
\"1''' J '\":'\s 't'j'UERP\S AII'\llllU.5 

T E LABORO MENDOZA VEl..ASCD ALBERTO DANIEL 

ACOT 
METRCS 

Ese- 1:150 

~ NIVEL DE PISO 

.-J,.--- cmlf 
-<)J- EJES 

4> f\JCATE 

---) D1RECClrn DE A:NDIENTE 

NIVEL Of AS] TERMINAOO 

NIIJEL DE CUMBRERA 

6 VENTANAS 

O PUERTAS 

BAJADA DE AGUA PLLNIAl 

PENDIENTE 

ACCESO 

UBICACION 
VIUA MILPA ALTA. MILPA ALTA, Q.F 
ENTRE AV GUANAJUATDy ESPANA 

PROYECTO 
PLANTA FflOCESAOCflA '{ 

TAANSFORrvlAD:FIA oc NOPAL 

PROPIETARIO --
JIMENEZ LAURRABAOUIO PABUJ 

FECHA 

2B DE OCTUBRE DEL2DD8 

PLANO 
CANCELERIA 

"NA\IE INDUSTRIAL" 

'"" O 
2 « 
U 

142 



-0--
'1 

4 

-~-

10 

t 
1 

10 

--~-

~1~ 

/-\ ; 
.:;:: 

t 
10 

50 t 
10 

10 10 

re====.= __ =f=== 
._-~~-

_"'"' -------,-cc 

~~ c~I 
, ---

re-
--

-'- ~ 

-~-
10 

10 

-f 
10 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

t t 
7,5 

-<b
I 

20 

PLANTA DE CUBIERTA 
(NAVE INDUSTRIAL) 

ESPECIFICACIONES 

I t:" I MUROS 

M-1 

M-2 

Plmum vlnlllca col« amllrlllo león marco Camal! 11 Fa.lar IIpllco<lo. 11.1 mMoo soble una mllno de 
aallador vlnlllw ~ ~ 1 maree. Cc", ... 11 Fn!!>' .!lb", aplanado fino de mortero cemanl<l-arOM 
proporción 1:5alp"OO' LGc,",sobmmurodelablqulIM:lJodoba¡rnmcceldcdeS.12.24cmde 

12 Cm de 6.p~'!lr aoantodo Con mOr1Bm camllnlo"",ana 1:4 de 0.5 cm de e8p!\'9or. 

Plntu", vlnm:a Color amarillo dd marco Como, " Fe'Ia, IIplicaoo a 2 mllno. Bobrlt una mano de 
sellada' VinillO) 6 " 1 marco COma. " fe.1Sr lob", aplana<lo fino do mortam cemento_arena 
proporción 1:~ "o""'" 1 5 cm '!lb", muro dlllab,qua rojo de barro '.00<:1<10 de 6. lZ. 24 Cm de 
12cmde •• pe."rueoIBdcconmortarocllmllnl" ... ,enal:4 deO.5cmdeeoP""Or 

Pln!u", vlnlllea color ama,lllo ibln marca Come. o Feo"" aplicada o 2 man<» .obra una mllno de 
sellado' vlnllla> 5 • 1 marca Com ... o Fes"', 90bra aplanado fino da mOrtem cemento·arena 
pruporcl6n ':5e.pa..,.- L~ cm sobra muro dalablque rOJo da barro recocido de 6. '2.24cmda 

'2 cm da asp~sor osentado con mOr'leru cemento·areno 1:4 da 0.5 cm da !!:i¡:mor. 

I DI PISOS 

P.1 Aeaba<lc pull<lcde e"",,e,elO aparan",e9polvoroa<lc eoogranzón a rez6n daapro.lmadaml!nta 2 
Kg Im2.,.,0 un agrogado m~.I"", de 10"con lunl'" da solera da aeameolo, natural'''. 1/a 
a.entadaconmortorQcamanto.arano praporckln 1:6.obradlal,agmedeclmentackln dal0emde 
a,polIC,nechodaconcra'" F'c200Kg!em2, aCero da reJu9IJO pratanudo F'y4200yV'.del 

numero 3@ 15 cm, ag",gado mll'ln,o de 19 mm y un racubrlmlento de 2,50m pOrlado. 

lo I CUBIERTAS 

()'1 Impermeablllzanll'! Come. o Fe."" color 1."acolll base agua oon 2 capas da membrana de 
",fuerzo .obm enladrillado da barro mjo de 10 x 20.1,1 cm .obril mortero de cemen", arBOa 
proporclÓM 1:5 da 2cm de espesor eObra entonado da cal ~ arerta pruporc~ 1:2 de:km de 
llipe1lO1' sobre ripio da \azontle paraderpMdlenlO de2'A.eobrecapadecom P"'lIk1n do5emda 
e'pasor heCho de concrme F' e 200 ~g I agreQedo maximo de 19 film, reeubrlmlenlO de 2.5 Cm 
pO, lado, rellenlmlenlO de 10 +·2 con refuor.lo de malla eleetro.oldadio aa'8·8.obravlgue!!>de 
I~mina n"~'" V boved,l!!> depolie.u",no e.p.and'do maroa LOSARYO "ece"'" de 14 cm por 7,5 Cm 
dllperellO. 

I O I PLAFONES 

PL-1 

-®-I 

Plnturo de esmllM Mueor,osMl marca Coma. aplica"" a doo manos .obra aelloda' vlnlliCtl 5 X 1 
marca Com"" aobl>l IIlguelO de lomlna negra y bovedilla de polle.tirenc expandido marea 
LOSARYO 9AcdÓM d& 14 cm po, 1,5 e", de peral!!> Cl:In capa da compreelon de 5 cm de eilpasa 
neena da eenerme F' e 200 kg 1 ag,ega<lc méxlmo de 19 mm, reoub~mlenlO de 2,5 cm por lado, 
' ..... &nlmI8nlo ~e 10 .... 2 

r ELABORO: MENo02A VELASCo ALBERTO DANIEL 

ACOT, 
METAClS 

ESC: 1:200 
y-tH 

\ 

-+ NIVEL DE PISO 

--Y CORTE 

~ EJES 

* NrnTE 

ACCESJ 

N.P.T. NrvEL DE PISO TERMINADO 

& ACABADO EN MURClS 

El ACABADO EN !=lISCS 

8 ACABADO EN A...AFÓN 

e ACABADO EN CUBIERTA 

IJ cArvlBlo DE ACABADO 

" CAMBIO DE ACABADO 

...1... COLOCACIÓN A 45~ 

.L COLOCACIÓN A 9D~ 

PLANO OE UBICACION 

VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, D.F, 
ENTRE AV, GUANAJUATD y ESPA!\JA 

PROYECTO 
PLANTA PRocESADORA y 

TRANSFORMADORA DE NOPAL 

PROPIETARIO 
JIMENEZ LAURRA8AOUIO PABLO 

FECHA 
28 DE OCTUBRE DEL 200B 

PL~ 
ACABADOS Y MATERIALES 

"NAVE It\OUSTRIAL" 
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PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(LABORA TORIOS Y SERVo MEDICOS) 

[100[10 

-j!l~ 

~==,"~=,P=O_.1 l 

FACHADA SUROESTE 

CORTE X -X' 

i)- ! 
10 15 

40 

PLANTA DE CUBIERTA 

-+ NIVEL DE PIS] 

--V C[HTE 

-4r EJES 

+ NOR11' 

-----) OIRECCION DE FENDIENTE 

NIVEL DE Piro TERMINADO 

NIVEL DE CUMBRERA 

NIVEL DE PISO 

MVEL 

BAJADA CE AGUA PLUVIAL 

PENO. ~% PENDIENtE 

ACCEOO 

VILLA MILPA ALTA MILPA ALTA, D.F-. 
ENTRE AV. GUANAJUATO y ESPAÑA 

PROYECTO 
PLANTA PROCESADORA Y 

TRANSFORMADORA DE NOPAL 

PROPIETARIO 
JIMENEZ LAURRA8ADUIO PABLO 

FECHA 
28 DE OCTUBRE DEL 2008 

'" O 
el 
c: 
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PLANTA DE CIMENTACIÓN 
(LABORATORIO Y SERV. MEDlCOS) 

PLANTA ESTRUCTURAL 
(LABORATORlO y SERV. MEDICOS) 

Z-l ZAPATA CORRIDA 

0.70 

\'O"'Rt::Jüf'L"';Uflk~""t11 

V~i¡¡M31l!' 

Perlllll: lO.:!l~cm 
Am!!l!!o Tr¡1I1~\'o:rfid:<:,< ISo;m 
AtmudoLon@ilUdmlll¡gw.. .. n 

~I 
"-',_." ........... , 

PC$~; "OLU~l'-"'RK.'i..; otL~"O>"('RCTO l~OO~¡¡tml 

~l."L_-\ ¡;:..tcrlto :;O:,:> . .,D,\ F .. 'R"- '" r;"''' DC BI'ESOR';"I.'l!·~ 
MIIL,.A ¿lC;':1ll0 W_3 ... n ... r.,>1.A" "" 01; ¡;Srr:SORt..<.M .. , 
I'CS:;)Y.OLAY!(,Ut:; ... R'I'1l4i1::1""'¡ 
t'AR~¡." rú1:\!ACL ~LA:i._ \jA;t 1::' P2S0 PIWPlo, 
MAS LA l" .... RG"-'-'nLq .... l'..5tWO'l.TA DI: ~l''U~RDOALLURJ. 
P.~R.~ ¡¡:L C¡\Ll\'::":::' SE CO"S1D:RO 
t:A!U;>' Ur<lfORV!:MIiNTt: R':~"RTIO"-SO&.<:¡;L.\lOS.'\ 
eN EL PCSO O~t. 51STCMA 5.<:: coÓ'sm:RA .. ~II K~",n!?OR t'O'..\N) 

Ij"n" "'¡""il,"" 
ro:>" J~.\ 1~'ln 

.. • .. "' .. 1'1l· 
~ ''''"",OJaI 

NOTAS Df-CA~'T!llOS.~ 

L· lDOOS LOS CASTILLOS Tflo.1;IR,.o\."< EJl's F!1OSE:.l LOS 
CAMDIOS DE SECCIOr<. 

l.· RUL'BRIMIEI'>"TOS UBRES OE .... i\RlL.1..Ali WNOlTUtl" 
"At.tSJ.o".. 

2.-!'OSEDEllERA TI<ASlAl'ARE1'l U1'<ASnXlot<MAS DE 
LA TtR<-UA PARTE OELRJ:l'lJER.1'ü W¡.ICfT!)DD<:AL. 

C1MENTACION.~ 

1,- LAU),lE.HTAC10I' sr RI1S0L\I!OA DASe¡ OE 7A!>ATA5 
COl\.RtoAS COto; l'Of.lTMTRAO!:.~ OE COr<('I\f.TO 

2._ LA PfI,OFUNDtrMO MIN{MA 0[; 0E5N .... NTt SEM DE LOQ MT. 
CO" RE!;PECro AL "'rYEL UEL TKRREt'O 1'<ATURAL 

TRAflli.STll'n 

~ NIVEL DE PISO 

-'<" CORTE 

ir EJFS 

• NDATE 

-l OIRECCION DE PENDIENTE 

NIVEL DE ASD TERMlNAOO 

NIVEL DE CUMBRERA 

He. NIVEL DE PIS) 

N. N!VEL 

BA1'. BAJA8A DE AGUA PLlNIAL 

rElm.ll~" PEI\¡OIENTE 

PROYECTO 
PLANTA PRCCf5AO:::J:tA Y 

TRAI\EFORMAOMA CE NOPAl... 

PROPIETARIO 

JIM(NE2 tAURRA8AQUIOPABL.D 

FECHA 

2B DE OCTUBRE DEL 200B 

PLANO 
CIMENTACIÓ/\I y EstRUCTURAL 

"LABORATORiOS YSERV. MEOlCOS' 

M e .... 
Ul 
w 
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26.14 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(RESTAURANTE) 

FACHADA NORTE 

PLANT A DE CUBIERTA 

CORTEB B' 

N'E1\JOOZA VELASCD AU3EP'TQ DANiEl 

-+ NiVEL DE PlOO 

CORTE 

EJES 

'" N""'" 
-i D:REcc;cr.,¡ DE rtNDlENTE 

J«,n. NIVEL DE PIro TERMINAOO 

NC NIVEL DE curv'eRrnA 

"' NIVELOE PIOO 

NIVEL 
ItA.!> BAJADA DE AGUA PlUVIAL 

?ENo.¡m PENDiENTE 

ACCESO 

PLANQ DE USiCACION 

VIIJ..A MILPA ALTÁ1 N'lLPA ALTA, D.f. 
ENTRE AV. GUAl\lA.JJATO y EEPANA 

PROYECiO 
PLAMA PROC'.ESAOrnA y 

TAANSFOAMAD(:!qA DE I\¡CPAL 

PROPIETARIO 

JIMEf'..f.Z LAu.t1f'1AaAoUIO PABlO 

FECHA 
28 DE OCTUBRE DEL -20::.18 

PeANO 
PLANTA Al1aUITECTmlCA 

"AESTAU!=lANT'E" 

IJ") 
e 
CJ 
ex: 
<C 
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I 3 ' 
/'--------./ 5 

18,42 

26,14 

y 
,,. .. ~:..,, 

(c:. 
'-=>' 5,81 

REFERENCIA DE ANGULOS 

DlME?'-!SJO?'-!ES 

"- lNTER?'-!O 

I
':<H} 

l' 
i . H2 ~ 'i!.7~ 

Hl ~ a.7~ 1':.<"'" 
IH2=1.5 

!H':1.0 

V-l V·3 

SECCION DE VENTANAS 

('1"" """¡K'-~"" 
"'""$!C:.--.r:.,_:.....'.~'!'~:.,"~ 

1': .. <""" I'":.",,O} :H2=1 i ¡ 

. ¡ Hl=3,.'i 

Hl=2,2ó 

VA V·S 

or~ 
DETALLE 
ZONA DE AJUSTE 

1
"'<"0" 

.

' : H2 ~3.ó 
l' 

·Hl=O.2 1'·:.·<",.0; 
¡ H2 - T.~ 

Hl: l.~ 

V-6 V-7 

PLANT A ARQUITECTONICA 
(RESTAURANTE) 

~ 

~ "" 

" 

-- K.P -::ODü 

). FACHADA NORTE 

.J f0. 
~y 

CORTEB -B' 

MUJl,u".abi<j,,,, ",jo c"",iu. 
7~14~2Ra",-..,."doeo"moncm 
c'~mcJlI"-",.",, prPpor~"'~ )"4 

DETALLE 

a"",'crr¿p:ont,;enp""_."",m,,,'n 
.-5.~ __ "~m~o:\~~~~_,,--"~i,,,,!~~ _ 

TAZA CON 
FLUXOMETRO 

MINGITORIO CON 
FLUXOMETRO 

PISO DE LOSETA CERAMICA ('""~C",,,,~p"," mli<'>1I ,I~ 

c.'P~ ,Ic ~"mpr~<lún I I~~!!.,!_J.PÓ---'!''') 

~~~"-~~ó'"""ls~f~~i~: 
". ---(¡M' _,~I~~llllbk(~~),.!,~>.2 ~2) 

DETALLE 
FALSO PLAFOND 

ELABORO MENOOZA VELASCD AlBERTO DANIEL 

ACQT 

ESe: 1"100 

,~---

.+ NIVEL DE PISO 

~ CORTE 

-$- EJES 

-$ NORTE 

-----1 DIRECCION DE A:NDIEr-J'TE 

~ J' T. NIVEL DE PISO TERr~INAOO 

NIVEL DE CUMBRERA 

NI'JELDEF1ffi 

NIVEL 

BAJADA a: AGUA PlUVIAL 

PI·.')) ~", PENDIEN1E 

ACCESO 

UBIc"ACION 

VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, D.F. 
ENTRE AV GUANAJUATO y E"SPAÑA 

PROYECTO 
PLANTA PRrr~ES.4DCAA y 

TRANSFORMADORA DE NCPAL 

PROPIET AFÚO -
JIMENEZ LAURRABAQU1D PABLO 

FECHA 
28 a: OCTUBRE DEL 2008 

PLANO -

ALBAÑILERIA 
"RESTAURANTE" 

C\J 
O 
al 
..J 
c:t 
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("' 
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yE'<l ..... ".\S y I'\'F.RT.\S \b.nl1lIE~ 
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PLANTA ARQUlTECTONJCA 
(RESTAURANTE) 

P-l 
pu~~l.t! "'TS'T"'-

:~:l';"~~',':;.~'::MIlE"·","'''' 
C'R~""",~COtlP'"~Q"'CHr¡,u¡ ... ~""" 

""n",,(()l()~'D. EIIPER'~'SOC 

~~';!;':"'Q AN""r¡:AOO N~nR"- DE O" • 

=1--, 
~ -,' 

- ! 

--~ 

T ~! l ___ _ 

"" P-3 
'"->E"'.Ol ........... 1O 
COtlS"SlI00RnHJlAA 

~r::~f~=!: 

I L\T 

lb 

V-l 

V-3 

V-5 

1 P-4 

r\T 

=t'~"T 

o,. V-2 

u V-4 

V-6 
Vf.N'AN"""TIBLE 
"' ..... roDl"'-U"'~IQ.·,""'"' 
lA.'J1 ..... CAL.llR¡:¡O 
""ATI""NTO'"OlTEROl. 

P-5 
PUERVD;, ........... ' 
C0tl9.~TID'"'~ 

"(JfO,..o·~~ .. va .... CAAAS 

CCJH'-""'~~C~," 
Ac~ElAO"~~"C(_""""'" 
COCORN'''-' 

ELABORO MENOOZA VELASCO AL..ffRID DANiEl 

ACOT 

Ese: 1:100 

-+ NrvELDEAOO 

---'í CmTE 

-$- EJES 

• Ncm, 
---) DIRECClON DE A:NDIENTE 

NrvEL DE PIro TERMINADO 

N:VEL DE CUMBRERA 

[:-, VENTANAS 

O PUERTAS 

BAJADA DE AGJA A...lNlAl 

rL':n ~'l PENDIENTE 

ACCEOO 

UEÚCACioN-
VilLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, o F 
EI'JTREAV GUANAJUATOY ESPA!\IA 

PROYECTO 
PLPNTA PROCESA~(lRA y 

TFUI'~SFORM¡:'DOR.\ CE NCFAL 

PR6PIE r ARIO 

JIMENEZ LAURRA8AQUIQ PA8LD 

FECHA -

28 DE OCTU8RE DEL 2008 

PLA'NO 

CANCELER!A 
"RESTAURANTE" 

C\J 
O 
2 
<t 
tl 
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ESPECIFICACIONES 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(RESTAURANTE) 

PLANTA DE CUBIERTA 

ELABORO MENDOZA VELASCOAl..i3f:mOQAM& 

AeOT 
METRCE 

Ese. 1125 

~ NIVELotPlSQ 

CClm 

EJES 

NJ'l1l' 

ACCESO 

NIVEL DE POO lfÑMlNAOO 

ACASAOOEN MU1'1ffi 

ACABAOO EN M:E 

Ac;A8AOOEN A...Af'C.N 

AC.ABAOO EN CUBlEHfA 

CAMElO tF. ACABMXJ 

CM.tBlD [l: ACABAOO 

CQOCACIO\! A 45~ 

COLOCACION A 90~ 

UBICÁCi6N 

~~RE~~~~¡~JLJ~~ ~~~B! 

PROYECTO 
PLAf.[T A PROCESADORA Y 

TRANSfOÑMAOffiA CE NOPAL 

pr:Ú)PIET ARio 
JIMENEZ LAURRABAQu~ PABLO 

FECHA 

28 CE OCTUBRE OfL 2008 

PLANO 

C\J 
O 
<t 
tJ 
<t 
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ff' 
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==== 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(ADMINISTRACIÓN) 

FACHADA NORESTE 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 
(SANITARIOS) 

~ 
I 

-~ 
I t 

9,5 9,5 

+'t;rD 

PLANTA DE CUBIERTA 

CORTE C - C' 

tl-~~~~~19~~~~ CORTE O-O' 

~ 
iE 

+ NivEL DE PleJ 

-'< CCATE 

-$- EJES ,. NCATE 

--l DIRECCION DE Ft:NDIENTE 

NIVEL DE PISO TERMINADO 

NIVEL DE CUMBRERA 

~.J' NIVEL DE RSO 

NIVEL 

BAJADA DE AGUA PLUVIAL 

PENDIENTE 

ACCESO 

UBICACION 
VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, qF. 
ENTRE AV. GUANAJUATO y ESPANA 

PROYECTO 
PLANTA PROCESADORA Y 

TRANSFORMADORA DE NOPAL 

PROPIETAF\\-O --~~

JIMENEZ LAURRA8AQIJID PABLO 

FECHA 
28 DE OCTUBRE DEL 2008 

PLANO 

tD 
O 
CI o: 
<C 
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8 4 4 

Z-1 ZAPATA CORRIDA 

fM);F .7U~m 

025 02f1 ('1.25 

6 2 

PLANTA DE CIMENTACiÓN 
(ADM iNISTRACIÓN) 

("lMf::-.<T AC10:-¡ • 

1.·1 ..... LI'-lnH"n(l~ ~r Rf"snl vro" rr,,~r [)f 7Al' ... T.\!.' 
CORRtDJ\S (11," llJ'>'R." TRIIIJI,- Ilr (n'V 1':1"10 

:2:. L" PROn..;l\"DIDlIl.)~)~f\i·\ nI: Dr~l'L¡\~Tr ,,0(,\ DI' f.Il\IM'f 
lüKJl.fSfH'TOJ\LKIVn llrl. TU!.RZ;¡..:O ... ·"TIiJV>.t 

l . r.L rsnJfJUO hfTRMIAJU DL l. TLRRf'>:O ('O'\"Slon:,IPO r .. ..: 
[1.DlS¡O'>:ODCL'I rI\1r.-':TflCI(ll' l'lT nr 1{\.'j,lll TOo,: ¡'Ir" 
[~.,.untoDEMf("¡\"I("1I [JI" ~lJLl.n I 

fZONA DE A11JSTI) 

24 

4 2 

PLANTA ESTRUCTURAL 
(ADMINISTRACIÓN) 

Ca<.kn~ 
<h, Ccrr~H'¡~nl" 

CR-I 

~Ol~\S DE ('AS11LLOS 
,.1eteoS LCSCA.<;¡,lIl {)sle:nRAt\'l-.n:'> F!JO~r.< [lIS 

rfo.Mlllm¡]l[SrL'Clo, 

?- Rrn!1lRfMlr"'TC-';LHlRL; DI: VAItlI L'\Sla-.GIn"P;· 
.'.AtES :!. • .,.,~ 

J" so~. Denr»" TRAq.ArAR t.:K t:~ ... SHCIO-:!>'lASfll 
LA T'iRdlRA 1',\lnl- filO! Id-TIJCRZO ¡,o"{ilTLDI'<AL 

ELABORO: l'v'lENOOZA VELASCOAJ..H::H;ODANr:L 

ACOT 

K"1 

-+ NIVEL DE RSO 

Crnn: 
EJES 

4> NCFI1' 

_ ... ) OIAECC('f>J DE ftl\k''')!ENTE 

NIVEL CE ~SO T€AMNAOO 

NI\JG. DE OJ· .. SRER .... 

t>¡,VR DE ASO 

Nrv'G. 

8AJADA rJ:: AGUA A...U'./IAL 

ftNOlENTE 

PROYECTO 
PLAI\.Tt, FFiOCESAOCJ1A y 

TRf1N!:ofO¡;IV1AO(J:1A DE NOPAL 

P'R'OF4ET'AFHO -
JIMENEZ LAURRA8AQUID PA8LO 

FiicH'A 
28 DE OCTUBRE DEL 2008 

PLANO 
CIMENT ACIÓ\J y ESTRUCTURAL 

"AQMINISTr::!ACICJ'J" 
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5.13. MEMORIAS DE CÁLCULO 
PLANTA PROCESADORA Y TRANSFORMADORA DE NOPAL 
CALCULO ESTRUCTURAL - NAVE INDUSTRIAL 

I BAJADA DE CARGAS 

Muro de Tabique 

1.TABIQUE(3cm) 
2.APLANADO YESO( 1.5cm) 
3.APLAN EXTERIOR(2cm) 

(253.5kgX 4.20m)altura 

Pretil 

1. TABIQUE(3cm) 
2.APLANADO YESO( 1.5cm) 
3.APLAN EXTERIOR(2cm) 

CARGA MUERTA 

TOTAL 

CARGA MUERTA 

(235.5)(0.50)a1tura TOTAL 

195kg 
16.5kg 
42kg 
253.5KG 

1064.70kglm2 

195kg 
16.5kg 
42kg 
253.5kg 

126.75kglm2 

ICARGAS DE CUBIERTA EN AREA DE LARGUEROS 

EN UN LARGUERO TRABAJA A UN SENTIDO 

60/10= 6 (251KG/M2)=1506.0KG 

1506.0 KG (2) = 3012.0 KG PARA LOS QUE RECIBEN 
CARGA DE AMBOS LADOS. 

Cubierta de Vigueta 

PESO DE LA VIGUETA 
sobrecarga muerta 
carga viva cubierta 

PESO PROPIO DE LA TRABE 

(.30)( .60)(2400) 

TOTAL 

131 kg/m2 
20kg 
100kg 
251kg/m2 

432KG 

EN LA VIGA SE DESCARGAN 3 LARGUEROS EN LA QUE SOLO RECIBE LA 
MITAD DE LA CARGA CONTEMPLADA ANTERIORMENTE, ES DECIR: 

3012.0/2= 1506.0 EN CADA VIGA 

1506.0 X 3= 4518KG+PPVIGA432= 4950.0 KG EN LAS 
VIGAS LATERALES 

4950 X 2 = 9900 KG EN LAS VIGAS INTERMEDIAS 
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I BAJADA DE CARGAS POR EJES 

EJE 1 (A,B) EJE 4 (D,E) 

COMPONENTES CARGA COMPONENTES CARGA 

CUBIERTA(VIGUET A) 3012 PRETIL 126,75 
MURO 1064,7 CUBIERTA(VIGUET A) 3012 
CADENA 90 TRABE 432 

TOTAL 4166,7 CONTRATRABE 192 
TOTAL 3762,75 

EJE 4 (A,B) EJE A (1,2) 

COMPONENTES CARGA 
COMPONENTES CARGA 

CUBIERTA(VIGUET A) 3012 
MURO 1064,7 CUBIERTA 1255 
CADENA 90 MURO 1064,7 

TOTAL 4166,7 CADENA 90 
TOTAL 2409,7 

EJE 1 (D,E) 

COMPONENTES CARGA 

CUBIERTA(VIGUET A) 3012 
MURO 1064,7 
CADENA 90 

TOTAL 4166,7 
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ICALCULO DE COLUMA DE ACERO 

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE NOPAL 
UBICACIÓN: VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, D.F. 
EJE: l-(A,B,C,D,E,F) y 4-(A,B,C,D,E,F) 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 4,95 Ton 

ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 6 Mts 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 

Fa= 0.6 x Fy = 0.6 x 

36 
2530,8 Kg/cm2 

2530,8 Kg/cm2 

Calculo del predimensionamiento del área de la sección (A) 

4,95 Ton 

A= P 
Fa 

4950 kg 3,259838786 cm2 
1518,48 kg/cm2 

1518,48 kg/cm2 

Es necesario proponer una sección para su revisión final 
cuya área sea superior a la requerida. 

SECCION Peralte(mm) x Peso(kg/m) AREA (cm2) (R)ADIODE FACTORDE (K) 

APS 444 

Calculo del factor (KL/R) 
KL/R = 

Calculo del factor (Cc) 

Cc = 

X 5,04 

600 cm 

j_2~(P~1...:....') ~ __ 
Fy 

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 

GIRO (cm) LONG. EFECTIVA 
6,39 6,3 

) 
6,3 cm 

2( 
2 

3,141592654 
2530,8 kg/cm2 

2100000 kg/cm2 

1 

95,23809524 

) x 2100000 kg/ cm2 
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa) 

Calculo de el factor F.S. 

3 
F.S. = = 5/3 + 3(Kl!R) - KLIR 

8 Ce 3 
8 Ce 

Si KLlR<Ce ENTONCES SE USARA LA FORMULA 

F,~ ~- (KLIR) :' Fy 

\ 2Ce 

KL/R= 
Ce= 

95,2380952 
127,981031 

F.S. 

PRIMER 

POR LO TANTO EL ESFUERZO AD:MISIBLE ES DE 

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa) 

fa=-: P 4950 KG --
A 6,39 CM2 

5/3 + 3 ( 95.23809524) -
8( 127,9810312) 

3 

3 
8( 127,9810312) 

F.S. = 

SI KL/R>Ce ENTONCES SE USARA LA FORMULA 

Fa= 10480000 

COMOKLIRES 
FORMULA 

< 

966,1305241 KG/CM2 

774,6478873 KG/CM2 

2 
KL/R 

QUE Ce POR LO TANTO SE USARA LA 

=Fa 

=fa 

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa) 
LA SECCIÓN SI ES ADECUADA 

[ 
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ICÁLCULO DE COLUMNA TIPO DE CONCRETO ARMADO 
COLUMNAS CORTAS DE CONCRETO ARMADO REFORZADA CON ESTRIBOS. 

EJE ICARGA¡~~CENT.KG IALT. ~FECTI 
l-B 

RESISTENC. DEL CONCRETO KG/CM2 
RESISTENC. DEL ACERO KG/CM2 

UBICACIÓN DE LA COLUMNA : 
CARGA CONCENTRADA EN KG : 
ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM. ML 

REDUCCIÓN RESISTENCIA 
CARGA TOTAL ( KG) 
LADO MENOR DE LA COLUMNA CM: 

250 
2400 

l-B 
4950 

5 

0,74 
6690 

40 

DE EL VALOR DEL OTRO LADO DE LA COLUMNA: 
A R E A DE C O N C RE T O CM2: 1600 

CARGA SOPORTADA CONCRETO KG, 
CARGA SOPORTADA ACERO KG. 

AREA DE ACERO NECESARIA CM2 

85000 
-78310 

-38 

DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 

NUMERO DE V ARILLAS NECESARIAS = 

ÁREA ACERO / ÁREA CONC ADMISIB.= 0.01 A 0.08 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NÚMERO # 2 (CM) 
UTILIZAR EL MAS PEQUEÑO 40 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NÚMERO # 3 (CM) 
UTILIZAR EL MAS PEQUEÑO 40 

I 40 
número de varillas = 8 

varilla 18 

CON REruBRIM. MIN. DE 4 CM 

40 

8 

8 

ó 30 

ó 45 
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ICÁLCULO DE VIGA DE ACERO TIPO "IR" 

EJE: A (14), B (1-4), C (14), D (1-4), E (14) yF (1-4) 

CARGA= 178 Klm2 
AREA= 180 m2 
PERlo DE DESC.= 18 ML 
L= 18 ML 
CARGA DE LOSA= 32040 Klm2 
W GRA VITACIONAL= 1780 Klm 
W POR SISIMO = 712 Klm 
WTOTAL= 2492 Klm 

CÁLCULO DEL MOMENTO FLEXIONANTE MODULO DE LA SECCIÓN 

M= W ~L)(L) F'C= 2530Kg/cm2 
8 

M= 2492,000 )<.324 S= MlF'C 
8 

M= 100926 K.m Sxx= 3989,16996 cm3 
M= 10092600 Klcm EL SxxPORTABLA= 4162 cm3 

DEACUERDO CON TABLAS LA SECCIÓN PROPUESTA ES LA SIGUIENTE: 

80 mm PESO= 236,5 Kg/m 
--------~------

I 395 mm I 

VILLA MILPA ALTA 163 



ICÁLCllLO DE VIGA DE ACERO TIPO "lE" 
LARGUEROS (A-B), (B-C), (C-D), (D-E) y (E-F) 

CARGA= 178 Klm2 
AREA= 60 m2 
PERlo DE DESC.= 10 ML 
L= 10 ML 
CARGA DE LOSA= 10680 Klm2 
W GRA VITACIONAL= 1068 Klm 
W POR SISIMO = 427,2 Klm 
WTOTAL= 1495,2 Klm 

CÁLCULO DEL MOMENTO FLEXIONANTE MODULO DE LA SECCIÓN 

M= W(L¿(L) F'C= 2530Kgícm2 
8 

M= 1495,200 ><..100 S= MíF'C 
8 

M 18690 K.m Sxx= 738,7351779 cm3 
M 1869000 Klcm EL Sxx POR TABLA 747 cm3 

DEACUERDO CON TABLAS LA SECCIÓN PROPUESTA ES LA SIGlJIENTE: 

18 mm PESO= 52.5 Kg/m 
--------~~----

I 167 mm I 
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ICÁLCULO DE TRABE TIPO DE CONCRETO ARMADO 

TRABES AISLADAS EMPOTRADAS CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

EJE CLARO ML ANCHO CM. CARGA UNIF. KG/ML 
1(A,B) 10 50 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K) 

EJE L Q 
1{A,B) 10 15060 

M l-l R 

1506 

Q1 
12000 

O' 
2255000 15,9411285 53,1898468 

250 
2100 

8,58377673 
0,31569868 

QT 
27060 
OT 

57,1898468 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 
I OT J AS+ 

61 0,89476711 10,5271883 8 

I VAO OFV DE 

B 
50 

57 
NV+ 

2 
ES 

4,58530261 -0,37913419 74,0690159 0,64 -70,898381 

I U UIIIIAX AS (-) 
16,5803215 19,9198593 21,0543766 8 

varilla # = 8 
nO de varillas= 4 

varilla # 8 
nO de varillas: 4 

'\ \ 
~I 

I I 

varílla# 8 / 
nO de varillas: 2 

I 10 mI. 

Espaciamiento de estribos = -70,898381 Admisi ble : 28,5 

NVH 
4 

11 

V1 M+ 
13530 1127500 

VD VU I 
11987,58 4,20616842 

ES ACM. 
28,5 
U UMAX 

8,29016077 17,7471302 
F~8iAtfI!R'QiI 
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PLANT A PROCESADORA Y TRANSFORMADORA DE NOPAL 
CALCULO ESTRUCTURAL-RESTAURANTE 

IBAJADA DE CARGAS 

Cubierta Plana de Concreto Armado con pendiente no Mayor de 5% 

1.IMPERMEABILIZANTE 
2. ENLADRILLADO(2cm) 
3.MORTER0(2cm) 
4.ENTORTADO(3cm) 
5.RIPIO DE TEZONTLE(8cm) 
6.LOSA MACIZA(lOcm) 
7.APLANADO YESO( l.5cm) 

Muro de Tabique 
LTABIQUE(3cm) 
2.APLANADO YESO( 1.5cm) 
3.APLAN EXTERIOR(2cm) 

(253.5kg)(4.20m)altura 

Pretil 
1. TABIQUE (3 cm) 
2. APLANADO YESO(1.5cm) 
3.APLAN EXTERIOR(2cm) 

(235.5)(0.50)altura 

5Kg 
(lm)(Im)(0.02m)(l500kg/m3) 30kg 
(lm)(l m)(0.02m)(2 100 kg/m 3) 42kg 
(lm)(lm)(O.03m)(l800kg/m3) 54kg 
(lm)( lm)(0.08m)(1200kg/m3) 96kg 
(lm)(lm)(O.lOm)(2400kg/m3) 240kg 
(lm)(1m)(O.O 15m)(1100kglm3) 16.5kg 

CARGA MUERTA 483.5kg+40kg 

TOTAL. 

(lm)( lm)(O.l3m)(1500kglm3) 
(lm)(lm)(O.O 15m)(l100kglm3) 
(lm)( lm)(0.02m)(21 OOkg1m3) 

523.5kg/m2 

195kg 
16.5kg 
42kg 

CARGAMUERTA 253.5KG 

TOTAL: 

(lm)(lm)(O.13m)(l500kg/m3) 
(lm)(lm)(O.015m)( l100kglm3) 
(Im)( lm)(0.02m)(21 OOkg/m3) 

CARGA MUERTA 

TOTAL: 

1 064. 70kglm2 

195kg 
16.5kg 
42kg 
253.5kg 

126.75kg/m2 

TIPO DE DISEÑO - ESTRUCTURAL 

CARGAS VIVAS 100 

CARGA TOTAL: 623.5kglm2 

Cadena de Cimentación 
(0.25)(0.15)( 1 )(2400)=90kg 
TOTAL 90kg 

Cubierta de Vigueta 
PESO DE LA VIGUETA 
sobrecarga muerta 
carga viva cubierta 

TOTAL 

l31 kg/m2 
20kg 
100kg 

251kglm2 

PESO PROPIO DE LA TRABE 432KG 
(.30)( .60)(2400) 
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ITABLEROS 

TABLEROS EN SENTIDO VERTICAL 

TABLEROS AREA 
1 8,42 
2 9,74 
3 15,22 

TABLEROS 
CONCRETO AREA 

4 21,47 

TABLEROS EN SENTIDO HORIZONTAL 

TABLEROS AREA 
5 18,32 
6 31,22 
7 31,22 
8 18,32 

PERIMETRO 
DE DESPLANTE 

4,03 
4,88 
5,7 

PERIMETRO 
18,54 

PERIMETRO 
DE DESPLANTE 

13 
13 
13 
13 

CARGAS DE CUBIERTA POR EJES PARA VIGUETA 

EJE l(A,C) 8.42/4.03=2.09(251KG/M2)=524.59KG/M2 

EJE 2(A,C) 9.74+8.42= 18 .16/4. 88=3. 72(251KG/M2)=933.72KG/M2 

EJE 2'(A,C) 24.96/5.7=4.38(251KG/M2)=1099.38KGlM2 

EJE 3(A,C) 15.22/6.73=2.62(251KG/M2)=657.62KGlM2(VIGUETA) 
l.l5(623.5KG/M2)=717.02KG/M2(CONCRETO) 

INDICE 
TRIBUTARIO 

2,09 
3,72 
4,38 

INDICE 
TRIBUTARIO 

1,15 

INDICE 
TRIBUTARIO 

1,4 
2,4 
2,4 
1,4 

TOT AL=1374.64 
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IBAJADA DE CARGA POR EJES 

EJE 1 (A,C) EJE 2 (A,C) 

COMPONENTES CARGA COMPONENTES CARGA 

PRETIL 126,75 CUBIERTA(VIGUETA) 933,72 
CUBIERTA(VIGUET A) 524,59 MURO 1064,7 
MURO 1064,7 CADENA 90 
CADENA 90 TOTAL 2087,72 

TOTAL 1806,04 

EJE 2' (A,C) EJE 3 (A,C) 

COMPONENTES CARGA COMPONENTES CONCRETO VIGUETA CARGA 

CUBIERTA(VIGUET A) 1099,38 PRETIL 126,75 
TRABE 432 CUBIERTA 717,02 657,62 1374,64 
CONTRATRABE 192 MURO 1064,7 

TOTAL 1723,38 CADENA 90 
TOTAL 2656,09 

EJE C (1,3) 

COMPONENTES CARGA 

CUBIERTA 353,71 
MURO 1064,7 
CADENA 90 

TOTAL 1508,41 
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I CARGA TOTAL EN VIGAS 

COMEDOR 

VIGA 1. 

VIGA 2. 

VIGA 1. 49.5477/ 13 ml= 3.81(251kg/m) = 956.31 kg/m2 

VIGA 2. 62.4448/ 13 m1= 4.80(251kg/m) = 1205.66 kg/m2 

VIGA 3. 49.5325/13 m1= 3.81(251kg/m) = 956.35 kg/m2 

CARGA EN COLUMNA 

956.31KG/M2= 478.l55KG/M2 
2 

478. 155KG/M2+328.9KG/ML= 807.055 KG 

1205.66KG/M2= 602.83KG/M2 
2 

602. 83KG/M2+328.9KG/ML= 931.73 KG 

VIGA 3. 956.31KG/M2= 478. 155KG/M2 
2 

478. 155KG/M2+328.9KG/ML= 807.055 KG 
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I CALCULO DE COLUMA DE ACERO 

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE NOPAL 
UBICACIÓN: VILLA MILPA ALTA, MILPA ALTA, D.F. 
EJE: l-(C-D) y3-(C-D) 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 

38 Ton 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A - 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 

Fa= 0.6 x Fy = 0.6 x 

2,5 Mts 

2530,8 Kg/cm2 

2530,8 Kg/cm2 

Calculo del predimensionamiento del área de la sección (A) 

38 Ton 

A= P 
Fa 

38000 kg 25,02502503 cm2 
1518,48 kg/cm2 

1518,48 kg/cm2 

Es necesario proponer una sección para su revisión final 
cuya área sea superior a la requerida. 

SECCION Peralte(mm) x Peso(kg/m) AREA (cm2) 

OR 152 

Calculo del factor (KL/R) 
KL/R = 

Calculo del factor (Ce) 

Ce = 

X 6,3 36,1 

250 cm ( 
5,92 

2( j_2_(P,-1~.) i __ 
Fy 

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 

(R)ADIODE FACTORDE (K) 
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA 

5,92 

cm 

2 
3,141592654 

2530,8, kg/cm2 

2100000 kgl cm2 

1 

) x 

42,22972973 

2100000 kg/cm2 
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa) 

Calculo de el factor F.S. 

3 
F.S. = = 5/3 + 3 (KL/R) - KLIR 

8 Cc 3 
8 Cc 

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA 

h- (- ~c:<) Fy 

KL/R= 
Cc= 

42,2297297 
127,981031 

F.S. 

PRIMER 

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa) 

fa= P 

A 
38000 KG 

36,1 CM2 

5/3 + 3 ( 42,22972973 ) 
8( 127,9810312) 

3 
42,22972973 = F.S. = 

3 
8( 127,9810312) 

SI KLIR>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA 

Fa= 10480000 

COMO KL/R ES 
FORMULA 

< 

1339,94359 KG/CM2 

1052,631579 KG/CM2 

2 
KLIR 

QUE CcPORLO TANTO SE USARA LA 

=Fa 

=fa 

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa) 
LA SECCIÓN SI ES ADECUADA 
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ICÁLCULO DE COLUMNA TIPO DE CONCRETO ARMADO 
COLUMNAS CORTAS DE CONCRETO ARMADO REFORZADA CON ESTRIBOS. 

EJE CARGACONCENT.KG ALT. EFECT 
3-C' 807,055 5 

RESISTENC. DEL CONCRETO KGICM2 
RESISTENC. DEL ACERO KGICM2 

UBICACIÓN DE LA COLUMNA : 
CARGA CONCENTRADA EN KG : 
ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM. ML 

REDUCCIÓN RESISTENCIA 
CARGA TOTAL ( KG) 
LADO MENOR DE LA COLUMNA CM: 

250 
2400 

3-C' 
807,055 

5 

0,54 
1495 
25 

DE EL VALOR DEL OTRO LADO DE LA COLUMNA: 

AREA DE CONCRETO CM2: 

CARGA SOPORTADA CONCRETO KG. 
CARGA SOPORTADA ACERO KG. 

AREA DE ACERO NECESARIA CM2 

625 

33204 
-31709 

-16 

DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 

NUMERO DE V ARILLAS NECESARIAS = 
ÁREA ACERO I ÁREA CONC ADMISIB.= 0.01 A 0.08 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NÚMERO # 2 (CM) 
UTILIZAR EL MAS PEQUEÑO 25 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NÚMERO # 3 (CM) 
UTILIZAR EL MAS PEQUEÑO 25 

I 15 
número de varillas = 4 

varilla 13 

CON RECUBRIM. MIN. DE 4 CM 

25 

3 

4 

ó 30 

ó 45 
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ICÁLCULO DE VIGA DE ACERO TIPO "IR" 
EJE: C' (1-3), D' (1-3) 

CARGA= 
AREA= 
PERI. DE DESC.= 
l.F 
CARGA DE LOSA= 
W GRA VITACIONAL= 
W POR SISIMO = 
WTOTAL= 

131 Klm2 
51,8 m2 
13 ML 
13ML 

6785,8 Klm2 
521,9846154 Klm 
208,7938462 Klm 
730,7784615 Klm 

CÁLCULO DEL MOMENTO FLEXIONANTE 

M= W(L)(L) 
8 

M = 730,778 X. 169 

M= 
M= 

8 
15437,695 K.m 
1543769,5 Klcm 

MODULO DE LA SECCIÓN 

F'C= 2530Kg/cm2 

S= MlF'C 

Sxx= 610,1855731 cm3 
EL Sxx POR TABLA = 633 cm3 

DEACUERDO CON TABLAS LA SECCIÓN PROPUESTA ES LA SIGUIENTE: 

PESO= 44.5 Kg/m -----------------

I 166 mm I 
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IcALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO "IR" 

EJE: C" (1-3) 

CARGA= 131 Klm2 
AREA= 64,45 m2 
PERI. DE DESC.= 13 ML 
L= 13 ML 
CARGA DE LOSA= 8442,95 Klm2 
W GRA VITACIONAL= 649,4576923 Klm 
W POR SISIMO = 259,7830769 Klm 
WTOTAL= 909,2407692 Klm 

CÁLCULO DEL MOMENTO FLEXIONANTE MODULO DE LA SECCIÓN 

M= W (L)(L) F'C= 2530Kg/cm2 
8 

M= 909,241 x..169 S= MlF'C 
8 

M= 19207,71125 K.m Sxx= 759,1980731 cm3 
M= 1920771,125 Klcm EL Sxx POR TABLA = 796 cm3 

DEACUERDO CON TABLAS LA SECCIÓN PROPllESTA ES LA SIGUIENTE: 

55 mm PESO= 50.6 Kg/m ------------------

I 171mm I 
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ICÁLCULO DE TRABES TIPO DE CONCRETO ARMADO 
TRABES AISLADAS CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

EJE CLARO ML ANCHO CM. CARGA UNIF. KG/ML 
2'(A,C) 5,66 30 549,69 
C(2',3) 4,9 25 478,15 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 
RELACiÓN ENTRE E~'E NEUTRO Y( D' ) = ( K) 

250 
2100 

8,583n673 
0,31569868 

EJE 
2'(A,C) 

L Q Q1 QT 
5,66 3111,2454 2306,5632 5417,8086 
M- R D' DT 

127769,986 ·15,9411285 28,3109793 32,3109793 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 
I OT J AS #VAR 

36 0,89476711 6,37486247 5 
I VAO DFV DE #S 

4,58530261 -2,08259729 -144,866748 0,64 
I U UMAX AS (-) #VAR 

6,30728442 31,8717748 2,12495416 3 

IlYeiiillll9ll 
varilla # 3 

nO de varillas: 3 

B 
30 

32 
NV 

3 
ES 

-21,5116 
NV(-) 

3 

varilla # 3 
nO de varillas: 3 \ 

11 
I I 

varilla # 5 / 
nO de varillas: 3 

I 5,66 mi. 

Espaciamiento de estri bos = -21,5116 Admisible :16 

V1 M+ I 
2708,9043 383309,958 

VD VU I 
2402,5971 2,50270531 

ES ADM. 
16 
U UMAX 

10,5121407 28,9809422 

B'\~6"¡IáIRQ! 
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RES ISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CI\I12 
RES ISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 
RELACiÓN ENTRE MODULaS DE ELASTICIDAD (N) 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( O' ) = ( K) 

250 
2100 

8,58377673 
0,31569868 

EJE 
~~--------~------~~------~------~------~V~1~----~M~+--~1 

1 L Q Q1 QT B 
C(2',3) 4,9 2342,935 1440,6 3783,535 25 

1 M- R D' DT 
1891,7675 231741,519 

77247,1729 15,9411285 24,1141739 28,1141739 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 32 

1 DT J AS 
36 0,89476711 3,85411409 

1 VAD DFV DE 
4,58530261 -2,52945323 -262,068586 

1 U UMAX AS (-) 
5,50587727 39,8397186 1,2847047 

l· 5(éRDAbIitRO:1 

#VAR NV 
4 3 

#S ES 
0,64 -21,2536051 

#VAR NV (-) 
3 2 

VD VU 1 

1644,6795 2,05584938 
ES ADM. 

16 
U UMAX 

11,0117545 28,9809422 
I"Ve;RtfADERO ti 

varilla # 3 
nO de varillas: 2 

varilla # 3 
nO de varillas: 2 

'" \ 

Espaciamiento de estribos = 
SIMBOLOGIA 

CIARO DE LA VICiI\ ML ~ (L) 

CARCiI\ UNIFORM.REPARTlDA KG ~ (Q ) 

PESO PROPIODE LA TRABE KG. ~(QI) 

CARCiI\ TOTAL KG~ ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VICiI\ CM.~ (B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG ~ (VI) 

MOMENTO FLEXION. POSIT. KGXCM ~ ( M+ ) 

MOMENTOFLEXION.NEGAT. KGXCM~(M-) 

I 

I I q 
varilla # 4 / 

nO de varillas:3 
4,9 mi. 

-21,2536051 Admisible: 16 

COEFICIENTES KG'CM2 ( R, J) 

PERALTE EFECTIVO CM ~ ( D' ) 

PERALTE TOTAL CM ~(DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. CM2 ~(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NECiI\ T. CM2 ~ (A'i-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTlLIZADA~( #VAR) 

NÚMERODE VARILLA'i REQUERIDA'i ~(NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D ~(VD) 

CORTANTE UNITARIOKG/CM2~ (VU) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBlE KG/CM2~( VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTES KG/CM2 ~ (DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBC6 CM~ (DE) 

NUMERO lE V ARILLA'i UTILIZ EN ESTRIBOS ~ (# S ) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM ~(ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 ~ (U ) 

ESFUERZO POR ADHEREt-CIA ADM.KG'CM2 ~ ( U) 

VILLA J:vfILPA ALTA 
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ICÁLCULO DE CONTRA TRABES TIPO DE CONCRETO ARMADO 

CONTRATRABES AISLADAS CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

DATOS: 
CARGA MUERTA CUBIERTA .KGlM2 
CARGA VIVA CUBIERTA KG/M2 
PESO DE LA TRABE KG/ML 
NÚMERO DE ENTREPISOS 

RESISTENCIA DEL CONCRETO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

CARGA CUBIERTA KG/M2 
CARGA ENTREPISO KG/M2 

151 
100 
432 
O 

250 
2100 

251 
O 

EJES CON CONTRATRABES AISLADAS 
EJE CLAROML ANCHO CM 

2'(A,c) 5,66 
C(2',3) 4,9 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA TOTALKG =( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= (B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXlON. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXlON.NEGATIVO KGXCM = (M-) 

COEFICIENTES KG/CM2 (R, J) 

PERALTE EFECTIVO CM = (D' ) 

PERALTE TOTAL CM. = (DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITNO CM2 = (AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

30 
25 

NP AZOTEA 

4,38 
3,81 

I 
CARGAKG/ML 

1531,381 
1388,311 

NÚMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE V A RILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORT ANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = (DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = (DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILIZ,EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM,KG/CM2 = (U) 
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EJES CON CONTRATRABES AISLADAS I 
EJE I CLARO ML lANCHO CM INP AZOTEA CARGAKG/ML 

2'(A,c) I 5,66 I 30 1 4,38 1531,381 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 1531,38 
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N 8,583776729 
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K) 0,315698684 

EJE L Q QT 
2'(A,c) 5,66 1531,38 8667,6108 

R D' DT 
15,94112853 35,80904708 39,80904708 

B 
30 

J 
0,894767105 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 
DT J AS (-) 

40 0,894767105 9,06554757 
VAD DFV DE 

4,585302607 -1,082979829 -4,376746191 
U UMAX AS (+) 

4,80506055 39,83971855 3,02184919 

varilla nO, 4 

número de varillas· 7 

w ~W~" .'-.,.. 

#VAR 
4 

#S 
0,64 

#VAR 
5 

VI M- M+ I 
4333,8054 613233,4641 204411,1547 

36 
NV (-) VD VU 

3,502322778 

UMAX 
13,45416954 22,44854133 

30 
I 

cotas en cm. 

I _1 ___ ----'I~ 

varilla "rio ' 5 
número de varillas = 2 

ESP ACIAMIENTO DE ESTRIBOS = 

5,66 mI. 

-
varilla" n° = 5 

número de varillas· 2 

-41,36734478 ADMISIBLE = 18 
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EJES CON CONTRATRABES AISLADAS 
EJE I CLARO ML lANCHO CM 1M AWTEA 

C(2' ,3) 1 4,9 I 25 1 3,81 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGICM2 2100 
RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N 8,583776729 
RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( IY ) = ( K) 0,315698684 

EJE L Q QT 

I 
CARGAKG/ML 

1388,311 

B VI 
C(2' ,3) 4,9 1388¡31 6802,719 25 3401,3595 

R D' DT J 
15,94112853 32,33439776 36,33439776 0,894767105 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECfIVO: 
DT J ASH 

40 0,894767105 6,159661123 

VAD DFV DE 
4,585302607 -1,361338274 -16,25150338 

U UMAX AS (+) 
5,279709534 39,83971855 2,053220374 

varilla n° = 4 
número de varillas' 5 

,~ 

~I I 

#VAR 
4 

#S 
0,64 

#VAR 
4 

I 

varilla~o = 4 
número de varillas = 2 

varilla ~o ~ 4 
número de varillas' 2 

4,9 mI. 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS = -39,49055208 ADMISIBLE = 18 

36 
NV(-) 

5 

1II 

1388,31 

M- M+ 
416666,5388 138888,8463 

VU 
3,223964333 

UMAX 
13,19927383 25,09823221 

25 cotas en cm. 

+-+f 
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ICÁLCULO DE COLUMNA TIPO DE CONCRETO ARMADO 
COLllMNAS CORTAS DE CONCRETO ARMADO REFORZADA CON ESTRIBOS . 

DATOS 
CARGA MllERTA CllBIERT A .KG/M2 151 RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
CARGA VIVA CUBIERTA KG/M2 100 
CARGA MUERTA ENTREPISO KG/M2 O NÚMERO DE ENTREPISOS 
CARGA VIVA DEL ENTREPISOKG/M2 O 
PESO DEL MORO KG/ML 709,8 ANCHO DE LA CADENA CIMENT.ML 
PESO DE LA TRABE KG/ML 432 ANCHO DE LA CONTRATRABE ML 
PESO CADENA CIMENT ACIÓN KG/ML O RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
PESO DE LA CONTRA TRABE KG/ML 192 RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

EJES CON MUROS Y CIMENTACIÓN 1NTERMEDIA 

EJE A /P CUBIERTA SUPo 
1(A,c) 2,09 
2(A,B) 3,72 
C(1,3) 1,15 
3(A,c) 2,62 

EJES CON TRABES Y CIMENTACIÓN 1NTERMEDIA 

lA /P CUBIERTA SUPo 
2'(A,C) 4,38 
EJE 

SIMBOLOGÍA 
ANCHO DE CIMENTACIÓN (ML)= A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

'PERALTElUTAL(CM) =DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERALADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VARADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERODEVARILLASPORTEMPERATURA=NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM)= VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. PORADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 
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EJES CON MUROS Y CIMENTACIÓN INTERMEDIA 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

IDENfIFICACIÓN EJE 
AREA / PERÍM. CUBIERT. 
AREA /PERIM. ENTREP. 
CARGA UNIF. KG/ML 

1(A,c) 
2,09 

O 
1234,39 

var @, 192 
var T@=14 

IDENfIFICACIÓN EJE 2(A,B) 
AREA / PERÍM.CUBIERT. 3,72 
AREA / PERIM. ENTREP. O 
CARGA UNIF. KG/ML 1643,52 

250 
2100 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 8,583776729 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0,315698684 

J = 0,894767105 R = 15,94112853 

I A W M D 
0,452609667 2727,272727 6983,71058 2,093069189 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DI VD VL V ADM 
16 344,4677273 0,344467727 4,585302607 

AS #VAR NV VAR@ 
0,371669504 3 0,521586671 191,7226908 

AST # V AR NVT V AR@T 
0,905219333 3 1,270349955 l3,76922822 

U UADM 
44,08234108 53,11962474 

A W M D 
0,602624 2727,272727 12380,30746 2,786802448 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 549,0327273 0,549032727 4,585302607 
AS #VAR NV VAR@ 

0,65887363 3 0,92463788 108,1504469 
AST #VAR NVT VAR@T 

1,205248 3 1,69l398633 17,18898102 
U UADM 

33,10869414 53,11962474 

DT I 
8,093069189 

10 

@ADM 
30 CM. 

@ADMT 
45 CM. 

DT 
8,786802448 

10 

@ADM 
30 CM. 

@ADMT 
45 CM. 

I 
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IDENTIFICACIÓN EJE 
AREA / PERÍM. CUBIERT. 
AREA / PERIM. ENTREP. 
CARGA UNIF. KG/ML 

IDENTIFICACIÓN EJE 
AREA / PERÍM. CUBIERT. 
AREA / PERIM. ENTREP. 
CARGA UNIF. KG/ML 

C(1,3) 
1,15 

° 998,45 

3(A,c) 
2,62 

° 1367,42 

A W M I 
0,366098333 2727,272727 4569,136011 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL V ADM 

16 226,4977273 0,226497727 4,585302607 
AS #VAR NV VAR@ 

0,243167081 3 0,341251318 293,0391613 
AST NVT VAR@T 

0,732196667 1,027536607 11,15138107 
U UADM 

54,49927488 53,11962474 

A W M D 
0,501387333 2727,272727 8570,088342 2,318638899 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 410,9827273 0,410982727 4,585302607 
AS #VAR NV VAR@ 

0,456095717 3 0,640067167 156,2336036 
AST NVT VAR@T 

1,002774667 3 1,407255353 15,01242205 
U UADM 

39,79377294 53,11962474 

10 

@ADM 
30 CM. 

@ADMT 
45 CM. 

DT 
8,318638899 

10 

@ADM 
30CM. 

@ADMT 
45 CM. 
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EJES CON MUROS Y CIMENTACIÓN INTERMEDIA 

DATOS 
CARGA MUERTA CUBIERTA .KG/M2 
CARGA VIVA CUBIERTA KG/M2 
CARGA MUERTA ENTREPISO KG/M2 
CARGA VIVA DEL ENTREPISOKGIM2 
PESO DEL MURO KG/ML 
PESO DE LA TRABE KG/ML 
PESO CADENA CIMENTACIÓN KG/ML 
PESO DE LA CONTRATRABE KG/ML 

var @'357 
var T@=18 

IDENTIFICACIÓN EJE 2'(A,c) 
AREA / PERÍM. CUBIERT. 4,38 

151 
100 
O 
O 

709,8 
432 
O 

192 

A 
0,631906 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

NÚMERO DE ENTREPISOS 

ANCHO DE LA CADENA CIMENT.ML 
ANCHO DE LA CONTRATRABE ML 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC. 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0,894767105 R= 

W M D DT 
2727,272727 3755,508847 2,091679733 

AREA / PERIM. ENTREP. O QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTNO 
8,091679733 

H 
N° DE MUROS DIVISORlOS O DT VD VL VADM 
CARGA UNIF.KG/ML 1723,38 16 179,8718182 0,179871818 4,585302607 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
0,19986626 3 0,280484613 356,5257969 30CM. 

AST #VAR NVT VAR@T @ADMT 
1,263812 3 1,773585095 17,73538518 45 CM. 
U UADM 

60,11368791 53,11962474 
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O 

O 
0,3 
250 
2100 

8,583776729 
0,315698684 
15,94112853 
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PLANTA PROCESADORA Y TRANSFORMADORA DE NOPAL 
MEMORIA DE INSTALACIONES 

IINSTALACION HIDRÁULICA 

DATOS DE PROYECTO. 
No. de usuarios/día 
Dotación (Industria) 
Dotación requerida 

(En base al proyecto) 
lts/asist/día. (En base al reglamento) 
lts/día (No usuarios x Dotación) 

Consumo medio diario 

200 
25 

5000 
5000 

86400 0,05787037 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día) 

Consumo máximo diario 
Consumo máximo horario 
donde: 
Coeficiente de variación diaria 
Coeficiente de variación horaria 

0,05787037 
0,069444444 

1,2 
1,5 

x 

x 

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 
DATOS: 

Q 

V 
Hf 
Diam. 

A= 

diam. 

diam 

o 
O 
1 mts/seg 
1,5 
13mm. 

Q 0,1 lts/seg 
V 1 mts/seg 

A 
d2 

lts/seg seaprox. a 0.1 lts/seg 
x 60 

(A partir de Tabla yen función del tipo de tubería) 
(A partir de Tabla yen función del tipo de tubería) 
( A partir del dilculo del área) 

0,0001 
0,7854 

0,1 ltsll 0,0001 m3/seg 
1 mts Im/seg = 0,0001 m2 

0,000127324 m2 

0,011283778 mt. 11,28377848 mm 

1,2 
1,5 

(Q=Consumo máximo diario) 
O lt slm in. 

sí el área del círculo es 

0,069444444 ltslseg 
0,104166667 lts/seg 

II d2 
4 

3,1416 
4 

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA 
13 mm. 

1/2" pulg 
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL 
MUEBLES CONTROL PROPIO O.M. 

Lavabo 13 llave 2 13 mm 
Regadera 8 mezcladora 4 
Lavadero O llave O 

w.c. 11 valvula 10 
Fregadero 10 llave 4 

Mingitorio 1 2 valvula 5 
Total 44 

218 U.M. 
DIAMETRO DEL MEDIDOR 3í4 " 19 mm 
(Según tabla para especificar el medidor) 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 

mAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf. 
U.M. ACUM. ACUM. ltsímin " PUW MM. 

1 O O 2 14,76 
-- ........ 

2 O O 1,2 15,85 
- ---

3 24 24 62,4 1" 25 2 11,65 
4 O tI a t3 24 __ 62,4 1" 25 0,1 50,79 _._-

-~_.~-_. 

5 O tI a t4 24 62,4 1" 25 2 15,66 
6 8 tI a t5 32 78,6 O 32 1 5,36 
7 8 tI a t6 40 91,2 O 32 1,4 5,54 
8 O tI a t7 40 91,2 O 32 1,6 5,19 
9 40 tI a t8 80 144 O 38 1,2 8,54 

10 30 tI a t9 110 178,2 2" 50 1,2 8,72 
11 O tI a tIO 110 178,2 2" 50 2,2 3,3 

110 12,0565335 
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TRAMO 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 --
21 

~---~ .. _-~-

22 
23 
24 
25 
26 
27 

--
28 
29 
30 

------
31 

-._----~-_._._---

32 
33 
34 
35 

TABLA DE CÁLCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
(Continuación) 

GASTO TRAMO U.M TOTAL DIAMETRO 
U.M. ACUM. ACUM. lts/min " PUW 

16 tI a t11 126 193,2 2" 
16 tI a t12 142 204,6 2" 
O tI a t13 142 204,6 2" 
12 tI a t14 154 212,4 2" 

--
O tI a t15 154 212,4 2" 
O tI a t16 154 212,4 2" 
O tI a t17 154 212,4 2" 
O tI a t18 154 212,4 2" 
O tI a 19 154 212,4 2" 
4 tI a t20 ' 158 216 2" 

------- ---- -- -

O tI a t21 158 216 2" 
4 tI a t22 162 219,6 2" 
O tI a t23 162 219,6 2" 
O tI a t24 162 219,6 2" 
12 tI a t25 174 227,4 2" 

--------

12 tI a t26 186 2" 

VELOCIDAD 
MM. 

50 2 
50 1,2 
50 2 
50 0,1 
50 2 
50 1 
50 1,4 
50 1,6 
50 1,2 
50 -----~---
50 2,2 
50 2 
50 1,2 
50 2 

-
50 0,1 

--- --
50 2 238,8 

¡------ 50 
--

4 tI a t27 190 242,4 2" 1 
4 tI a t28 194 242,4 2" 50 1,4 
O tI a t29 194 242,4 2" 50 1,6 ___ o -- __ o 

O tI a 30 194 __ 242,4 __ 2" 50 ___ J-,L ___ ----------- -~---------------- ---_.-_ .. _-------- . ---
O tI a t31 194 242,4 2" 50 1,2 
12 tI a t32 206 253,8 2" 50 2,2 
O tI a t33 206 253,8 2" 50 2 
12 tI a t34 218 260,4 2" 50 1,2 
108 

Hf. 

7,19 
7,37 
11,03 
3,49 

20,52 
8,6 
17,7 
13,2 
8,09 
2,01 

"----

2,43 
1,39 
5,52 
3,27 

._----
2,27 

.. _----~ 

2,48 
0,9 
2,46 
5,01 
17,11 

f---------
16,37 
5,78 
3,72 
5,78 

13,1791502 

----------------------_:::::_----------------------------------~ 
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CÁLCULO DE CISTERNA Y TINACOS 

DATOS: 
No. asistentes 200 
Dotación 25 lts/asist/día 

(En base al proyecto) 
(En base al reglamen to) 

Dotación Total 5000 lts/día 
Volumen requerido 5000 + 10000 

(dotación + 2 días de reserva) 
según reglamento y género de edificio. 

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN 
EN LA CISTERNA. 10000 lts 10m3 

0 3,00 

050 
H=1.75 

1,25 h = 1.25 
mts. 
mt. 

15000 

4,00 I CAP. = 15 mts.3 

CALCULO DE LA BOMBA 

Qx h 0,104166667 x 6 
Hp 76xn 76 x 0,8 

MATERIALES. 

1.- Se utilizará tubería de cobre rígido tipo "M" en diámetros de 13, 19, 
25, mm marca Nacobre ó similar. 

2.- Todas las conexiones serán de cobre marca Nacobre 6 similar. 
3.- Se colocará calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex 

ó similar. 
4.- Se colocará moto bomba tipo centrífuga horizontal marca Evans ó 

similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca 
Siemens ó similar de 112 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM. 

0,625 
:: 60,8 

lts. 

Sombología: 
Q = Gasto máximo horario 
h = Altura al punto mas alto 
n = Eficiencia de la bomba (0.8) 

(especifica el fabricante) 

0,010279605 

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por 10 
que se propone una motobomba tipo centrífuga horizontal 
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca 
Siemens ó similar de 112 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM. 
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IINSTALACION SANITARIA 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de asis ten tes 
Dotación de aguas servidas 
Aportación (80% de la dotación) 
Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M 

M 

Gasto máximo ins tantáneo 
Gasto máximo extraordinario 

14 

14 
4 

superf. x int. lluvia 
Gasto pluvial = segundos de una hr. 

Gasto total 

hab. (En base al proyecto) 
lts/hab/día (En base al reglamento) 

200 
25 

5000 
1,5 

4000 

x 80% 4000 

86400 0,046296296 lts/seg (Aportación seg/día) 

0,046296296 x 0,5 

14 
1 = 

4 J 150000 
P=población al millar) 

x 387,2983346 + 

0,046296296 x 
0,046714674 x 

105 x 
3600 

1,009036961 
1,5 

150 

0,046296296 + 4,375 
gasto medio diario + gasto pluvial 

+ 

0,023148148 lts/seg 

1,009036961 

0,0467146741ts/seg 
0,070072011 1ts/seg 

4,375 1ts/seg 

4,421296296 lts/seg 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. 

Qt= 
(por tabla) Diam. 
(por tabla) v = 

4,4097 lts/seg. 

100 mm 
0,57 

En base al reglamento I ART. 59 
Diámetro 150 mm. 
Pendiente = 1 % 
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TABLA DE CÁLCULO DE GASTO EN U.M. 

MUEBLE No. MUEBLE CONTROL U.M. Diam. propio total U.M. 

Lavabo 13 llave 2 38 26 
Regadera 8 llave 4 50 32 
Lavadero O llave O 38 O 

W.C. 11 valvula 10 100 110 
coladera 50 O 

Fregadero 11 llave 4 38 44 
Mingitorio 2 valvula 5 50 10 

total = 222 

TABLA DE CÁLCULO DE DIAl"\1.ETROS POR TRAMOS 

No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longítud 

TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm mts. 

~ 1 O O O 250 O~ 26,27 
O O O 100 O, 8,67 

24 ti a t2 O 24 50 2 0,57 3,07 
O O O 200 8 0,57 26,27 

5 O O O 150 6 0,57 33,19 
6 O O O 100 4 057 1442 
7 12 t4 a t6 O 12 50 2 029 423 
8 O t4 a t7 12 12 100 4 0,29 21,04 
9 O t4 a t8 12 12 60 2,5 0,29 1,94 

10 8 t4 a t9 12 20 50 2 0,29 4,18 
11 O t4 a tlO 20 20 100 4 0,29 21,45 
12 O t4at11 20 20 100 4 0,57 9,42 
13 4 t4 a tl2 20 24 100 4 0,57 9,79 
14 O t4 a t13 24 24 100 4 0,57 10,26 
15 O t4 a t14 24 24 100 4 0,57 25,06 
16 O t4 a t15 24 24 100 4 057 867 
17 12 t4 a t16 24 36 50 2 0,57 10,79 

60 
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TABLA DE CÁLCULO DE D~TROS POR T~OS 
(Continuación) 

No. de V.M. traIllo 

TRAMO acumulado 

18 O t4 a t17 
19 12 t4 a t18 
20 O t4 a t19 
21 16 t4 a t20 
22 16 t4 a t21 
23 O t4 a t22 
24 40 t4 a t23 
25 30 t4 a t24 
26 O t4 a t25 
27 8 t4 a t26 
28 8 t4 a t27 
29 O t4 a t28 
30 O t4 a t29 
31 O t4 a t30 
32 O t4 a t31 
33 24 t4 a t32 
34 O t4 a t33 
35 4 t4 a t34 
36 4 t4 a t35 

162 

MATERIALES 

Se utilizará tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de agua 
con diámetros de 38, 50 Y 100 mm. marca Omega ó Similar. 

Las conexiones serán de P .V. C. marca Omega o similar. 

V.M. 

acumuladas 

36 
36 
48 
48 
64 
80 
80 

120 
150 
150 
158 
166 
166 
166 
166 
166 
190 
190 
194 

La tuberia en exterior será de concreto con diámetros de 100 y 150 mm. 
Se colocarán registros ciegos y registros con coladera marca Helvex ó Similar. 

total diametro 

U.M. mm 

36 100 
48 50 
48 150 
64 50 
80 50 
80 100 

120 100 
150 100 
150 100 
158 50 
166 50 
166 100 
166 100 
166 100 
166 100 
190 100 
190 60 
194 50 
198 50 

velocidad 

pulg. 

4 0,57 
2 0,29 
6 0,29 
2 0,29 
2 0,29 
4 0,29 
2 0,57 

2 0,57 
4 057 
2 0,57 
2 0,57 
4 0,57 
4 0,57 
4 0,29 
4 0,29 
2 0,29 

2,5 0,29 
2 029 
2 057 
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longitud 

mts. 

3,24 
10,79 
10,66 
7,09 
7,09 
3,29 

12,52 
12,40 
449 
7,39 
7,39 
8,32 
5,76 

30,24 
3,59 
4,93 
4,94 
160 
417 
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IINSTALACIÓN ELECTRICA , 
SISTEMA TRIFASICO A4 HILOS 

"ACOMETIDA Y CIRCUITOS" 

TIPO DE rr.,UMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes. 

47.850 watts 
4.375 watts 
1000 watts 

-----"..,.::.:..-:-:-
53.225 watts 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(T otal de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) • mayor de 8000 watts 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 
DATOS: 

W 
En 
Cos O 
F.Y.=F.D 
Ef 

53.225 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 
0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o· 1 n ). 
se tiene: 

VILLA MILPA ALTA 191 



1 

1 = 

Ic = 

Ic = 

w 
3 En Cos O 

53.225 
3 x 220 x 0.85 

Ix F.V. = Ix F.D. = 

115,03 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 

s = 

s = 

2 L le 
En e% 

2 

CONDUCTORES 
No. calibre No 

3 2 
1 4 

x 
127,5 

en: 

fases 
neutro 

w 
3 Ef Cos O 

53.225 
323,894 

164,33 

164,33 ampo 

x 0,7 

(le = Corriente corregida) 
3 No. 2 
1 No. 4 

s = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = Caída de tensión en % 

5,2 x 115,03 1196,31 
x 127,5 

cap. nomi. * f.c.a 
amp 80% 70% 60% 

55 no 
70 no 

* f.c.a. = factor de corrección por agrupamiento 
** f.c.t 'factor de corrección por temperatura 

1 = Corriente en amperes por conductor 
En = Tensión o voltaje en tre fase y neutro (127.5= 220/3 

valor comercial 11 ° volts. 
Ef = Tensión o voltaje entre fases 

Cos O = Factor de potencia 
W = Carga Total Instalada 

= 9,38285 

calibre No * *f.c.t 
corregido 

no no 
no no 
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DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. área 

2 
4 

dIámetro '" 
(según labIa de po1iductos) 

3 
1 

total 
32 mm2 

1 1/4 pulg. 

89,42 
65,61 

'" 

subtotal 

268,26 
65,61 

333,87 

Notas ; 

* Tendrá que considemrse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

* Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 6 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUcrORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V."'F.D 

especificada 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 

APLICANDO; 

l = W w 
En Cos O 108,375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 

C1RCUIm W En CosO l F.Y.=F.D. lc CALIB.No. 

1 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
2 1050 108375 969 07 678 14 
3 1050 108375 969 07 678 14 
4 875 108,375 8,07 0,7 5,65 14 
5 1175 108,375 10,84 0,7 7,59 14 
6 500 108,375 4,61 0,7 3,23 14 
7 1250 108,375 11,53 0,7 8,07 14 
8 1250 108,375 11,53 0,7 8,07 14 
9 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
10 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
11 1250 108,375 11,53 0,7 8,07 14 
12 1150 108,375 10,61 0,7 7,43 14 

----------------------------------------,----------------------------~ 
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CIRCUITO W En CosO l F.Y.=F.D. le CALIB.No. 

13 1150 108,375 10,61 0,7 7,43 14 
14 1200 108375 11 07 07 775 14 
15 1200 108,375 11 07 07 775 14 
16 1200 108375 11 07 07 775 14 
17 1375 108,375 12,69 0,7 8,88 14 
18 1225 108,375 11,30 0,7 7,91 14 
19 1250 108,375 11,53 0,7 8,07 14 
20 1300 108,375 12,00 0,7 8,40 14 
21 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
22 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
23 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
24 1150 108,375 10,61 07 7,43 14 
25 925 108375 854 0,7 597 14 
26 1100 108375 10,15 0,7 7 10 14 
27 1100 108,375 10,15 0,7 7,10 14 
28 1325 108,375 12,23 0,7 8,56 14 
29 1200 108,375 11,07 0,7 7,75 14 
30 1125 108,375 10,38 0,7 7,27 14 
31 1025 109,375 9,37 0,7 6,56 14 
32 600 110,375 5,44 0,7 3,81 14 
33 1200 111,375 10,77 0,7 7,54 14 
34 1200 112,375 10,68 0,7 7,47 14 
35 900 113,375 7,94 0,7 5,56 14 

36 1125 114375 984 07 689 14 
37 1125 115375 975 0,7 6,83 14 
38 1200 116,375 10,31 0,7 7,22 14 
39 1100 117,375 9,37 0,7 6,56 14 
40 1325 118,375 11,19 0,7 7,84 14 
41 1200 119,375 10,05 0,7 7,04 14 
42 1150 120,375 9,55 0,7 6,69 14 
43 1150 121,375 9,47 0,7 6,63 14 
44 1200 122,375 9,81 0,7 6,86 14 
45 1050 123,375 8,51 0,7 5,96 14 
46 1050 124,375 8,44 0,7 5,91 14 
47 1050 108,375 969 07 678 14 

l_ .. ___ .. ___ . 
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DATOS: 

En 
Cos O 
F.Y.=F.D 
L 
le 
e% 

127,50 watts. 
0,85 watts. 
0,7 

especificada 
del cálculo por corriente 

2 

APLICANDO: S 4 L le 
En e% 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERN ADOS 

CIRCUITO CONSTANT L le En e% mm2 CALIB. No. 

1 4 11,37 7 75 255 1,38 14 
2 4 12,27 6,78 255 1,31 14 
3 4 22,2 6,78 255 2,36 12 
4 4 26,02 5,65 255 2,31 12 
5 4 33,35 7,59 255 3,97 10 
6 4 16,22 3,23 255 0,82 14 
7 4 16,67 8,07 255 2,11 12 
8 4 14,44 8,07 255 1,83 14 
9 4 19,11 7,75 255 2,32 12 
10 4 2328 775 255 283 12 
11 4 2056 807 255 26O 12 
12 4 6,14 7,43 255 0,72 14 
13 4 13 le 255 1,51 14 
14 4 32,55 7,43 255 3,79 10 
15 4 26,56 7,75 255 3,23 12 
16 4 38,78 7,75 255 4,71 10 
17 4 16,28 8,88 256 2,26 12 

--_.=:_--_. 
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TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(Continuación) 
CIRCUITO CONSTANT L lc En e% mm2 CALIB. No. 

18 4 11 1 791 257 1 37 14 
19 4 16,86 8,07 258 2,11 12 
20 4 43,95 8,40 259 5,70 8 
21 4 13,73 7,75 260 1,64 14 
22 4 16,27 7,75 261 1,93 14 
23 4 13,99 7,75 262 1,66 14 
24 4 15,8 7,43 263 1,78 14 
25 4 26,76 5,97 264 2,42 12 
26 4 13,28 7,10 265 1,42 14 
27 4 1873 7,10 266 200 14 
28 4 2219 856 267 285 12 
29 4 21,6 7,75 268 2,50 12 
30 4 26,13 7,27 269 2,82 12 
31 4 37,87 6,56 270 3,68 10 
32 4 4,15 3,81 271 0,23 14 
33 4 55,03 7,54 272 6,10 8 
34 4 20,07 7,47 273 2,20 12 
35 4 25,2 5,56 274 2,04 14 
36 4 29,88 6,89 275 2,99 12 
37 4 3788 6,83 276 375 10 
38 4 4885 7,22 277 509 10 
39 4 70,91 6,56 278 6,69 8 
40 4 30 7,84 279 3,37 10 
41 4 41,89 7,04 280 4,21 10 
42 4 51,63 6,69 281 4,91 10 
43 4 67,03 6,63 282 6,31 8 
44 4 25,54 6,86 283 2,48 12 
45 4 29,57 5,96 284 2,48 12 
46 4 39,32 5,91 285 3,26 12 
47 4 49,32 6,78 270 496 10 
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EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA) 

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE 

A 1 1,16 10 
B 2 17,31 8 
e 3 32,47 10 

CUADRO DE CARGAS 

FASE A 

* TABLERO 1 

No. O O O O O TOTAL 
CIRCUITO 100 100 100 150 125 500 WATIS 

1 2 5 2 1200 
2 3 5 1050 
3 8 2 1050 
4 3 3 1 875 
5 7 1 1175 
6 1 500 
7 6 4 2 1250 
8 2 7 1250 
9 8 1200 
10 8 1200 
11 2 7 1250 
12 6 2 1150 
13 6 2 1150 
14 4 5 2 1200 
15 12 1200 
16 3 7 2 1200 

NO.LUM 35 17 11 O 64 12 1 
TOTAL 3500 1700 1100 O 9600 1500 500 17900 

c::_ .. ____ _ -_ .. == : :: 
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FASE B 
* TABLERO 2 

No. O O O 
CIRCUITO 100 100 100 

17 4 1 
18 2 
19 1 
20 4 
21 
22 
23 
24 
25 2 
26 1 1 
27 2 
28 1 2 
29 12 
30 10 
31 6 3 

NO.LUM 36 13 3 O 
TOTAL 3600 1300 300 O 

MATERIALES : 

Tubo Poliducto naranja de pared delgada de 19 Y 25 mm. 
en muros y losa, Marca FOVI ó Similar. 

Tubo Po1iducto naranja de pared gruesa de 19 Y 25 mm. 
en piso, marca FOVI ó Similar. 

Cajas de Conexión Galvanizada OMEGA ó similar. 

O 
150 

5 
6 
6 
1 
8 
8 
8 
6 
4 
6 
6 
6 

70 
10500 

O TOTAL 
125 500 WATTS 

1 1375 
1 1225 
2 1250 
6 1300 

1200 
1200 
1200 

2 1150 
1 925 

1100 
1100 

1 1325 
1200 

1 1125 
1 1025 
16 O 

2000 17700 

Conductores de Cobre suave con aislamiento Tipo TW 
marca lUSA, CONDUMEX ó Similar. 

Apagadores y contactos QUINZIÑO ó Similar 
Tablero de distribución con pastillas de uso rudo 

SQUARE ó similar. 
Interruptores de seguridad SQUARE, BTICINO ó similar 

, ___ .. ____ ,J 
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FASE e 
* TABLERO 3 

No. O O O 
CIRCUITO 100 100 100 

32 1 
33 9 3 
34 12 
35 8 1 
36 10 
37 6 2 2 
38 12 
39 2 3 6 
40 8 4 
41 8 4 
42 6 3 
43 6 3 
44 
45 
46 
47 

NO.LUM 88 5 26 
TOTAL 8800 500 2600 

CARGA INSTALADA FASE A FASEB 

ALUMBRADO 15900 15700 

CONTACTOS 1500 2000 

INTERRUPTORES 500 

SUBTOTAL 17900 17700 

t==_ _= ____________ __ 

O 
150 

8 
7 
7 
7 

29 
4350 

FASEC TOTAL 

16250 47850 

875 4375 

500 1000 

17625 

TOTAL 53225 

O 
125 

1 
1 

1 

2 
2 

7 
875 

TOTAL = 

TOTAL 
500 WATTS 

1 600 
1200 
1200 
900 
1125 
1125 
1200 
1100 
1325 
1200 
1150 
1150 
1200 
lOSO 
1050 
1050 

1 
500 17625 

153225 

CARGA TOTAL INSf ALADA 

FACTOR DE DEMANDA 

DEMANDA MAXlMA APROXIMADA 

VILLA 1v1ILPA ALTA 

53.225 watts. 

0.7 Ó 70 % 

20.972 x 0,7 

14680,4 watts 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A ADMINISTRACIÓN) 

TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifiísico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 4.600 watts 
Contactos 750 watts 
Interruptores = O watts ------;... 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOTAL 5.350 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.Y.=F.D 
Ef 

5.350 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

1 

1 

Ic = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

5.350 5.350 16,52 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

I xF.V. = 1 xF.D. = 16,52 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga Ic = 11,56 ampo Ic = Corriente corregida 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifusico a cuatro hilos (3 0- In). conductores calibre: 1 No. 12 
se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. 
12 I 
12 I 

área 

total 

3,3 
3,3 

= 

sub total 
3,3 
3,3 
6,6 

(en base a tabla 1) I No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
S = 2 L Ic 

En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

" dmmetro = 

(según tabla de poliductos) 
mm2 
pulg. 

S 2 x 12,38 x 11,56 286,29 2,24538 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 

No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre 1" * *f.c. t * f.c.a. 
amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

I 12 fases 55 no no I no ** f.c,t 
I 12 neutro 70 no no I no corrección por temp 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A SANITARIOS) 

TIPO DE IL UMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 5.900 watts 
Contactos 250 watts 
Interruptores = _____ 5_oo_watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOT AL 6.650 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.Y.=F.D 
Ef 

6.650 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

I 

I 

lc = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

6.650 6.650 20,53 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

IxF.V.=lxF.D. = 20,53 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga Ic = 14,37 ampo lc = Corriente corregida 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). conductores calibre: 1 No. 12 
se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 
calibre No NO.cond. 

12 1 
14 1 

área 

total 

3,3 
3,3 

= 

subtotal 
3,3 
3,3 
6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 
donde: 

S= 2Llc 
En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

dIámetro = 
(según tabla de poliductos) 

mm2 
pulg. 

S 2 x 56,62 x 14,37 1627,49 12,76460 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 
No. calibre No en: cap. nomi. * fc.a calibre 1_ * *fc.t * f.c.a. 

amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

1 12 fases 55 no no I no ** fc.t 
1 12 neutro 70 no no I no corrección por temp 

-
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A RESTAURANTE) 

TIPO DE ILlJMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 5.400 watts 
Contactos 500 watts 
Interruptores = _____ 0:.... watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOTAL 5.900 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 
Ef 

5.900 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

I 

I 

Ic = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

5.900 5.900 18,22 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

I xF.v. = IxF.D. = 18,22 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monornsicas y el valor total de la carga Ic = 12,75 ampo Ic = Corriente corregida 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). conductores calibre: 1 No. 12 
se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. 
12 1 
12 1 

área 

total = 

subtotal 
3,3 3,3 
3,3 3,3 

6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
S = 2 L Ic 

En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

"' dlametro = 

(según tabla de poliductos) 
mm2 
pulg. 

S 2 x 103,5 x 12,75 2639,48 20,70179 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 

No. calibre No en: cap. nomi. * fC.a calibre 1 * *fc.t * f.c,a. 
amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

1 12 fases 55 no no I no ** fc.t 
1 12 neutro 70 no no I no corrección por temp L--__________________________________________________________________________________ ~ 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A SERVICIOS MÉDICOS) 

TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifi1sico a cuatro hilos 
(3 tases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 
TOTAL 

3.350 watts 
500 watts 

O watts 
-----~ 

3.850 watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento 1W 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v.=F.D 
Ef 

3.850 \vatts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre tase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje en tre tases) 

I 

I 

Ic = 

W 
3 Ef Cos O 

3.850 3.850 11,89 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

IxF.V. I xF.D. 11,89 x 0,7 

Siendo tcxl.as las cargas parciales monofi1sicas y el valor total de la carga lc 8,32 ampo lc Corriente corregida 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifusico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). conductores calibre: 1 No. 12 
se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área 
12 1 
12 1 

total 

3,3 
3,3 

subtotal 
3,3 
3,3 
6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
S= 2Llc 

En e% 

S Sección transversal de conductores en mm2 
L Dis t. en mts desde la toma al centro de carga 
e% Caída de tensión en % 

dIámetro 
(según tabla de poliductos) 

mm2 
pulg. 

s 2 x 101,1 x 8,32 1681,60 13,18902 
127,5 x 1 127,5 

CONDUCTORES: 

No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre 1 * *f.c.t * f.c.a. 
amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamien t 

1 12 tases 55 no no I no ** f.c.t 
1 12 neutro 70 no no I no corrección por temp 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A LABORATORIO) 

TIPO DE n..UMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 tases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 5.050 watts 
Contactos 1.000 watts 
Interruptores = _____ O=_ watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOT AL 6.050 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 
Ef 

6.050 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(V oltaj e en tre tase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre tases) 

I 

I 

Ic = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

6.050 6.050 18,68 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

IxF.V.=lxF.D. = 18,68 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monorasicas y el valor total de la carga lc = 13,08 ampo lc = Corriente corregida 
mayor de 8000watts , bajo un sistema tritasico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). conductores calibre: 1 No. 12 
se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. 
12 l 
12 l 

área 

total 

3,3 
3,3 

= 

subtotal 
3,3 
3,3 
6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
S= 2LIc 

En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

dIámetro = 
(según tabla de poliductos) 

mm2 
pulg. 

S 2 x 116,3 x 13,08 3041,31 23,85342 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 
No. calibre No en: cap. nomi. * fc.a calibre 1 * *f.c. t * f.c.a. 

amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

1 12 tases 55 no no I no ** fC.t 
l 12 neutro 70 no no I no corrección por temp 
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Instalación Eléctrica (TABLERO GENERAL A CENTRO DE CAPACITACIÓN) 

TIPO DE ll.,UMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 4.200 watts 
Contactos 250 watts 
Interruptores = ___ -:--:-:-O::--watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOT AL 4.450 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
l. 1 cálculo por corrien te: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 
Ef 

4,450 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

1 

1 

lc = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

4.450 4.450 13,74 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

IxF.V.=lxF.D.= 13,74 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifusico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). 

lc = 9,62 ampo 
conductores calibre: 

lc = Corriente corregida 
1 No. 12 

se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 
calibre No No.cond. 

12 1 
12 1 

área 

total = 

subtota1 
3,3 3,3 
3,3 3,3 

6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

l.2. cálculo por caída de tensión. 
donde: 

S= 2LIc 
En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

dIámetro = 
(según tabla de poliductos) 

mm2 
pu1g. 

S 2 x 143,4 x 9,62 2757,87 21,63038 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 

o 

No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre t * *f.c. t * f.c.a. 
amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient 

1 12 fases 55 no no I no ** f.c.t 
1 12 neutro 70 no no I no corrección por temp ( = 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A BODEGA) 

TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de lumin arias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trimsico a cuatro hilos 
(3 fases yneutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 4.300 watts 
Contactos 250 watts 
Interruptores = ______ O-watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOTAL 4.550 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
l. 1 cálculo por corrien te: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 
Ef 

4.550 watts. 
127,5 watts. 
0,85 watts. 

0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

I 

I 

le = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

4.550 4.550 14,05 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

Ix F.v. = Ix F.D. ' 14,05 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifusico a cuatro hilos (3 0- 1 n). 

Ic = 9,83 ampo 
conductores calibre: 

Ic = Corriente corregida 
1 No. 12 

se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. 
12 1 
12 1 

área 

total = 

subtotal 
3,3 3,3 
3,3 3,3 

6,6 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

l.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
S= 2LIc 

En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dist. en mts desde la toma al centro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

diámetro = 
(según tabla de poliductos) 

mm2 
pulg. 

S 2 x 95,33 x 9,83 1874,85 14,70471 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 
No. calibre No en: cap. nomi. * fC.a calibre 1 * *fc. t * f.c.a. 

amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

1 12 fases 55 no no I no ** fC.t 
1 12 neutro 70 no no I no corrección por temp c ______________________________________ : ____________ ::: ______________ ~ 
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Instalación Eléctrica (T ABLERO GENERAL A NAVE INDUSTRIAL) 

TIPO DE IL UMINACION : La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
(según tipo de luminarias) y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 
En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos 
(3 fases y neutro) mayor de 8000 watts 

Alumbrado 15.050 watts 
Contactos 875 watts 
Interruptores = ____ .:....500.:,.:.....watts 

(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

TIPO DE CONDUCTORES: Conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

TOT AL 16.4 25 watts 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo por corrien te: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 
Ef 

16.425 watts. 
127,5 watts. 

0,85 watts. 
0,7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

I 

I 

Ic = 

W W 
3 En Cos O 3 Ef Cos O 

16.425 16.425 50,71 ampo 
3 x 220 x 0.85 323,894 

Ix F.V. = Ix F.D. = 50,71 x 0,7 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifusico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). 

Ic = 35,50 ampo 
conductores calibre: 

Ic = Corriente corregida 
1 No. 12 

se tiene: 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 
calibre No No.cond. 

6 1 
8 1 

área 

total 

12 
10,81 

= 

subtotal 
12 

10,81 
22,81 

(en base a tabla 1) 1 No. 12 

1.2. cálculo por caída de tensión. 
donde: 

S = 2 L Ic 
En e% 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Dis t. en mts desde la toma al cen tro de carga 
e% = Caída de tensión en % 

dIámetro = 
(según tabla de po1iductos) 

mm2 
pulg. 

S 2 x 95,33 x 35,50 6768,01 53,08240 
127,5 x 127,5 

CONDUCTORES : 
No. calibre No en: cap. nomi. * fC.a calibre 1. * *fc.t * fc.a. 

amp 80% 70% 60% corregido corro p/agrupamient o 

1 6 fases 55 no no I no ** fc.t 
1 8 neutro 70 no no I no corrección por temp 

~------------------------------------:== 
¡ 
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5.14.- PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO 

Se necesita de un apoyo financiero para lograr construir el 
elemento arquitectónico a un corto o mediano plazo, y 
aunque se cuenta con el apoyo de la comunidad no es el 
necesario para poder llevar a cabo estos planes, es por eso 
que pediremos el apoyo, a través de créditos, a instituciones 
financieras que apoyan a la agroindustria como son la 
Fifonafe, la Sagarpa o el CONACYT en México D.F. 

Para poder obtener un apoyo por parte de alguna de estas 
instituciones necesitamos contar con un presupuesto 
aproximado del costo de construcción del proyecto, para 
después buscar un financiamiento adecuado que no ponga en 
riesgo la economía de los miembros de la cooperativa. 

Primero necesitamos obtener el presupuesto del proyecto 
arquitectónico, para esto tomamos en cuenta el costo por m2 
del catalogo BIMSA y la CMIC (Cámara Mexicana de la 
Industria de la Construcción). 

1 ELEMENTO m2 1 Costo/m2 1 TOTAL 

NAVE 1472,51 2800 4123028 

ADMINISTRACION y AULAS 453,64 3000 1360920 

SERVICIOS 753,56 3500 2637460 

LABORATORIO 260,56 3500 911960 

BODEGA 534,96 2800 1497888 

1 105312561 

Al resultado le sumamos los siguientes costos para obtener el 
precio total de la construcción, tomando en cuenta el equipo 
y la maquinaria utilizados en la realización del producto. 

1 PORCENTAJE 1 CONCEPTO TOTAL $ 
COSTO DEL TERRENO 745350 

15% OBRA EXTERIOR (15%) 1579688,4 

15% URBANIZACION (15%) 1579688,4 

7% TRAMITES Y LICENCIAS (7%) 737187,92 

8% GASTOS NOTARIALES (8%) 842500,48 

15% IMPREVISTOS (15%) 1579688,4 

15% I.V.A. (15%) 1579688,4 

SUBTOTAL 8643792 

+ 

EQUIPO Y MAQUINARIA 1038470 

SUBTOTAL 96822621 

Al sumar ambas cantidades nos da un total de: 

COSTO DE CONSTRUCCION 

CONCEPTOS 

10531256 

9682262 

TOTAL 1 202135181 

Esto quiere decir que le proyecto final tendrá un costo 
aproximado de $ 20, 213,518 pesos. 

De esta cantidad, la cooperativa de pequeños y medianos 
productores de nopal, aportara con la mayoría del costo 
estimado para el equipo y la maquinaria. 
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Ya que se obtuvo un presupuesto aproximado se dará 
solución a quien financiara este proyecto. 

Con el apoyo del gobierno local se obtendrá un subsidio por 
parte de la SAGARP A (Secretaría de Agricultura, Ganadería, 
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación) que cubrirá el 30% 
de la inversión total necesaria. 

TOTAL: 20213518 $ 
SAGARP A (30%): 6064055.4 $ 
RESTANTE (70%): 14149462.6 $ 

Eso quiere decir que solo se pagara a plazos el otro 70% 
restante, cuya cantidad con respecto al presupuesto seria de 
$14, 149,463 pesos. 

Para cubrir esa cantidad se recurrirá a un crédito del Banco de 
México mediante Fideicomisos Instituidos en Relación con la 
Agricultura (FIRA), dicho crédito se otorgara con un plazo a 
pagar de 10 años y con una tasa de interés anual del 6%. 

I años capital insoluto intereses sobre c. % int. I pago anual I 
14149462 11190069,43 

1 141494,62 2238013,886 20 2379508,506 

2 282989,24 2014212,497 18 2297201,737 

3 565978,48 1790411,109 16 2356389,589 

4 848967,72 1678510,415 15 2527478,135 

5 1131956,96 1119006,943 10 2250963,903 

6 1414946,2 895205,5544 8 2310151,754 

7 2122419,3 671404,1658 6 2793823,466 

8 2263913,92 447602,7772 4 2711516,697 

9 2546903,16 223801,3886 2 2770704,549 

10 2829892,4 111900,6943 1 2941793,094 

TOTAL 1 141494621 11190069,431 1001 25339531,431 

Los datos de la tabla anterior muestran la cantidad de dinero 
que se deberá pagar de la deuda anualmente, tomando en 
cuenta los intereses generados. 

Para saber si este préstamo se puede cubrir, es necesario 
analizar las ganancias que se obtendrán por parte de la 
procesadora. 

El Producto Interno Bruto generado por la venta de 96 
Toneladas de nopal ya sea desespinado, cortado o en 
cápsulas será de 8,760,026 $ 

Tomando en cuenta el costo de producción, mano de obra, 
prestaciones (20%) e indirectos (50%) se tendrá una utilidad 
neta de 1, 196,509.5$, De los cuales se destinara el 15% 
para impuestos, 50% restante se repartirá entre el número de 
socios y el otro 50% se destinara para el pago del 
financiamiento y el sobrante se guardara para aumentar el 
capital y poder comprar maquinaria y financiar o apoyar 
económicamente otros proyectos. 

AMORTIZACION DEL 
CREDITO A LARGO PLAZO 
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VI. CONCLUSIONES 

• La importancia del sector primario y de su pennanencia 
en la actualidad en México. 

• La falta de organización y apoyo en el sector agrícola, 
en especial en las zonas circundantes de la __ mancha 
urbana. 

• La importancia del desarrollo urbano-arquitectónico y 
el estudio de sus detenninantes políticas, económicas e 
ideológicas para comprender el inicio del problema 
planteado en una zona de estudio. 

• La fonnación integral como arquitecto y la importancia 
del estudio urbano como parte fundamental para 
desarrollar de manera correcta un proyecto. 

• El reflejo de los conocimientos obtenidos en la creación 
de un proyecto ejecutivo reflejados en la realización de 
la tesis. 

• El aprendizaje en cada etapa de mi fonnación académica 
tanto en el aula como en la practica de una demanda 
real. 

• El desarrollo de una conciencia social como ciudadano y 
arquitecto preocupado por los problemas que aquejan a 
nuestro país. 
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