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RESUMEN

Los laboratorios como la bodega de sustancia son parte de la vida
académica del bachillerato general propedéutico de cultura basica en el
aprendizaje de los alumnos del Colegio de Ciencias y Humanidades, perteneciente
al nivel medio superior de la Universidad Nacional Auténoma de México UNAM.

La bodega de sustancias es una fuente de conocimiento de observacion
sistematica en los procesos de indagaci6n o investigacién para el manejo, control y
disposicién de la sustancias que suministra a cada uno de los laboratorios
curriculares del Plantel. En él, se cuentan con cincuenta y dos laboratorios
curriculares y un sistema de laboratorios de innovacién donde se dispone en cada
uno de ellos un espacio fisico para el almacenamlento de las sustancias, equipo y
material de cristalerfa en menor cantidad que en la bodega principal. El empleo de
todos estos recursos son destinados para el desarrollo de las actividades
experimentales de las asignaturas de qufmica, fisica y biologfa con la finalidad de
incrementar la vocacién por el estudio de las ciencias experimentales que
proporcionen al pafs profesionales para desarrollo cientifico y tecnolégico.

La propuesta de la implementacién de una metodologia para el manejo
integral de los materiales peligrosos empleados durante el trabajo cotidiano en los
laboratorios, permite reducir los riesgos de accidentes quimicos. El caso de estudio
de la bodega representa un proyecto de compromiso con la seguridad laboral y el
cuidado del medio ambiente, asf mismo fomentar la conciencia entre el personal
académico y de base por una cultura de la prevencion de accidentes.

En el capitulo primero se enuncian los antecedentes de los diferentes
accidentes quimicos a nivel nacional y mundial, sucesos que han marcado el
andlisis minucioso de la normas que rigen los procedimientos actuales, el empleo
del mayor nimero de sustancias quimicas pellgrosas almacenadas en los
laboratorios, listado de las diferentes actividades experlmentales y un andlisls de
los accidentes mas frecuentes en los laboratorios.

El capitulo dos indica el marco legislativo actual del estado mexicano asi
como las normas empleadas para el desarrollo de la metodologfa.

El capftulo tres indica el caso de estudio de la bodega de sustancias lugar
donde se resguardan los materiales y sustancias peligrosas y la metodologia
propuesta para ser implementada de manera sencilla.

La parte sustantiva del trabajo de tesis se desarrolla en el capitulo cuatro,
empleando a la bodega de sustanclas como caso de estudio para la aplicacién de la
metodologfa propuesta de acuerdo a la normatividad mexicana y un ordenador
logfstico de dominio piblico denominado Cameo para la segregacién de sustancias
y materiales peligrosos.

El capitulo cinco presenta los resultados donde se incluye el diagrama de la
redistribuci6n de las sustancias correspondientes al caso de estudio.

Finalmente se indican las conclusiones del trabajo en funci6n de la hip6tesis
propuesta para su aceptacién o rechazo de la misma, asf como los anexos del
inventario de las sustancias qufmicas en la bodega del caso de estudio y un disco
6ptico almacenando la compilaci6n de las hojas de datos de seguridad.

11
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INTRODUCCION

Las primeras noticlas acerca del interés del arzobispo fray Juan de
Zumarraga de que la Nueva Espaiia contara con una universtdad datan de 1536.
Pronto se sumé a esta iniciativa el virrey Antonio de Mendoza y la Corona dio una
respuesta positiva en 1547. Pero no fue sino hasta el 21 de septiembre de 1551
cuando se expidié la Cédula de creacién de la Real y Pontificia Unlversidad de
México. (UNAM en el tiempo, 2006).

Su apertura tuvo lugar el 25 de enero de 1553. Se organizé a imagen y
semejanza de las universidades europeas de tradicién escolastica, particularmente
la de Salamanca.

Los antecedentes inmediatos de la universidad mexicana moderna datan
del proyecto presentado por Justo Slerra en la Camara de Dlputados el 11 de
febrero de 1881. Sierra presenté de nuevo su proyecto en la apertura del Consejo
Superlor de Educacién Publica, el 13 de abril de 1902, y lo reiteré tres afios mas
tarde ante el mismo organlsmo.

En el afio de 1905 la idea adquirié6 mayor fuerza, a partir del momento en
que la Secretarfa de Instruccién Publica de México fue una realidad al quedar
escindida de la antigua Secretarfa de Justicia. Sierra pas6 de subsecretario a titular
de la recién creada dependencia del Poder Ejecutivo. El 30 de marzo de 1907,
dentro del marco del centenario de la Independencia, anuncié que el presidente de
la Republica estaba de acuerdo con la apertura de la Universidad Naclonal de
México.

El modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades C.C.H.
dependiente de la Universidad Nacional Aut6bnoma de México por sus siglas
U.N.AM. Propone formar a sus alumnos en la autonomfa del aprendizaje de
manera que provisto de las actitudes, habilidades y formas propias de un trabajo
académico de calidad, cientffico y humanfstico que les permita apropiarse de
conocimlentos racionalmente fundados y siempre renovados, asumir consiente y
libremente valores y opciones personales. En los documentos de la Universidad
Nacional Auténoma de México de 1971 se resume este proyecto en la idea de
cultura bdsica, la cual ha sido desarrollada, precisada y enriquecida en la
ensefianza y en la reflexion escrita del Colegio e incluida como fundamento del
Plan de Estudios Actuallzado. (Modelo Educative del Bachillerato del Colegio, 1996)

El Plan de Estudios Actualizado define al bachillerato del Coleglo como
universitario, evidentemente formativo; predominantemente propedéutico
general, por lo que no excluye ninguna carrera; centrado en las habilidades mas
alla de la sola asimilacién de conocimientos, de la cual aquellas son inseparables;
de fuentes, de donde los alumnos aprenden a obtener por si mismos conocimientos

12
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en los distintos campos y a trascender el comentario de profesor y su autoridad
académica. El Colegio considera al alumno como sujeto de su aprendizaje, de su
formacién y de su cultura y por consiguiente, elige utilizar procedimientos
pedag6gicos participativos, que configuran al profesor como gufa autorizada de un
aprendizaje del que responde en primer lugar el proplo alumno. (Pinelo, 2005)

Los laboratorios curriculares del colegio de Ciencias y Humanidades son
parte esencial para la enseiianza de las asignaturas del area de las Ciencias
Experimentales como son (Biologia, Fisica, Quimica y Laboratorfos SILADIN) por lo
que las autoridades conforme al reglamento del Sistema de Laboratorios del
Colegio de Clenclas y Humanidades en su. programa estratégico: Proceso de
Aprendizaje. Mejoramiento de la calidad del aprendizaje, considera de suma
importancia la limpieza y suficiencia en los laboratorios, asf como su dotacién
oportuna de equipo y sustancias.

A lo largo de la historia del Colegio se han hecho esfuerzos para trabajar en
la seguridad, manejo, etiquetamiento de las sustancias qufmicas del cuadro basico,
por lo gque se ha buscado que los laboratorios estén en los estindares de calidad
dentro de lo que marca la Normatividad Oficlal Mexicana (NOM). Donde se
establecen las condiciones de seguridad e higiene para el manejo de sustancias
qufmicas, el mantener actualizado el riesgo potencial de las mismas presentes en
los diferentes Iaboratorios y almacén central,

Los accidentes quimicos han trascendido fronteras mundiales por lo que
México no ha sido la excepcién. A nivel mundial los eventos ocurridos en la
poblacién de Seveso, Italia en 1975, fueron los que marcaron el rumbo y el camino
a segulr por una cultura de la preservacién en instalaciones qufmicas generando
directrices que regulan hasta la actualidad las actividades altamente riesgosas en
Europa.

En México, un evento que marcé la regulacién de éstas actividades se
presenté en la ciudad de Guadalajara, Jalisco en 1992, fue el escenario en el que se
desarrollé la catistrofe mas conocida en el mundo, cuando una serie de
explosiones en el drenaje de la ciudad dej6 un gran nimero de personas afectadas
asf como pérdidas de bienes materiales. A partir de estos accidentes ocurridos en
México se inicia una regulacién en materia de actividades de alto riesgo asf como la
creacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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OBJETIVO GENERAL

¢ Generar una metodologla para el manejo integral de los materiales
peligrosos presentes en los laboratorios curriculares de Nivel Medio
Superior, considerando la Normatividad Nacional.

OBJETIVOS PARTICULARES

* Proporclonar la base de conocimiento general y particular en la materia,
para la ubicacién de sustanclas de acuerdo a su compatibilidad y
segregacion.

* Aplicar la propuesta metodoldgica, que incluya la peligrosidad de las
sustancias quimicas mas utilizadas en los laboratorios curriculares,
considerando su riesgo a la salud y al amblente.

* Promover la prevencién de accidentes en los laboratorios curriculares
durante el almacenamiento de sustancias peligrosas y la reduccién de los
efectos adversos de dichos accidentes sobre la salud humana, el medio
ambiente y los bienes materiales, mediante la elaboracién de la
metodologia.

* Ampliar el campo de conocimiento del personal encargado de la bodega de
sustancias para una mejora continua en beneficio de la comunidad y del
medio ambiente.

= Disponer en los almacenes de las mfnimas medidas de prevencion para el
manejo de sustancias y de equipos de ventilacién de acuerdo a las normas
mexicanas,

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La falta de metodologias en materia de riesgo quimico propicia la
ocurrencia de accidentes con materiales peligrosos en los almacenes de reactivos
de los laboratorios de Ensefianza Media Superior e impacto al ambiente.
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HIPOTESIS

Los materiales peligrosos se manejan de manera poco segura en los
almacenes de reactivos de los laboratorios de Ensefianza Media Superior, por lo
que se requiere implementar una metodologia integral.

JUSTIFICACION

El modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades propone
formar a sus alumnos en la autonomfa del aprendizaje de manera que provisto de
las actitudes, habilidades y formas propias de un trabajo académico de calidad,
cientifico y humanfstico, les permita apropiarse de conocimientos racionalmente
fundados y siempre renovados, asumir consiente y libremente valores y opciones
personales. (Modelo Educativo del Bachillerato del Colegio, 1996)

La Quimica es una ciencia experimental, que se basa en el analisis y la
sintesis como operaciones fundamentales. Por tanto, la cultura quimica bésica
debe incluir un numero de ejemplos de las técnicas e instrumentos para
determinar la composicién y estructura de los materiales y para obtener nuevos
compuestos con utilidad determinada.

Es por ello que se debera desarrollar una propuesta metodolégica para la
prevencién de accidentes quimicos para que, el nivel medio superior sea una
escuela comprometida con el ambiente y la seguridad laboral de acuerdo a la
Normatividad Nacional. Implementar y dar seguimiento a la siguiente metodologia
en el Laboratorio Central del CCH-Sur donde se almacenan sustancias peligrosas, y
lo mas importante, generar conciencia en todos aquellos que participan en cada
uno de los laboratorios entre ellos los académicos, laboratoristas y alumnos por
una cultura de la prevencidn.

ALCANCES

La metodologia se aplicara en el manejo integral de sustancias y no de los
residuos de la bodega de reactivos de los laboratorlos de Educacién Media
Superior.
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11 RIESGO DE ACCIDENTE QUfMICO

Las actividades experimentales en el laboratorio, la industria, comerclo y de
servicio involucran la produccién, almacenamiento y transporte de sustancias y
materiales peligrosos (CENAPRED, 2006). Es indispensables que estas
actividades se realicen de manera segura, por lo que es importante conocer las
propiedades y caracteristicas de dichas sustancias y materiales, para preveniry
en su caso, mitigar el impacto de accidentes que pueda afectar a las personas,
sus propiedades y al medio ambiente.

El empleo de sustancias quimicas en los Laboratorios Curriculares de Nivel
Medio Superior, han generado un considerable incremento de accidentes donde
las vidas de las personas se pone en peligro en todo momento debido a la falta
de acciones preventivas que mitiguen los riesgos, mas adelante se detallan los
registros de accidentes en la tabla 1.4. Aun en la industria todos los riesgos se
encuentran relaclonados con una probabilidad de Incendio, explosién o
dispersién de sustancias qufmicas téxicas, que lo desencadenan en fugas de
material de reciplentes que lo contengan, a lo que por consiguiente le precede el
caso de sustancias volatiles la evaporacion y dispersién. Considerando que los
accidentes se relaciona con los principales riesgos, se puede mencionar lo
sigulente: (Cortinas, 1994)

La fuga de material inflamable, la mezcla del material con el aire, la
formacién de una nube de vapores inflamables, llevando consigo esta nube
hasta encontrar una fuente de ignicién, desencadenando al final un
incendio o una explosién que dafiara el lugar o sitio y muy posible zonas
con densidad de poblaci6n.

La fuga de material tdéxico, con la formacién de una nube de vapores
téxicos y la dispersién de ella misma, afectara de manera directa quienes
estén cerca el lugar y cuando es grande el accidente daflard las zonas
pobladas.

Un accidente quimico es un suceso descontrolado proveniente de una
actividad qufmica o por la mala manipulacién de las sustancias quimicas
altamente riesgosas, que tienen potencial de causar dafios a los seres humanos
'y/o al ambiente. Se clasifican de acuerdo a sus consecuencias en accldente
mayor y catastrofe quimica: (Cortinas, 1994}, (01T, 1993)
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Accidente mayor: Es cualquier suceso como emision, fuga o vertido,
consecuencia del desarrollo incontrolado de una actividad industrial,
que supone una situacidn de grave peligro, riesgo o calamidad piblica,
inmediata ¢ diferida, para las personas, el medio ambiente, los
inmuebles, tanto en el interior como en el exterior de las instalaciones, y
en el que estin involucradas una o varias sustancias qufmicas
peligrosas. (Garcfa, 2007)

Catastrofe quimica: Es aquella situacién en la que el accidente
desborda las necesidades y los recursos sociosanitarios disponibles. Se
caracteriza por ser Inesperada y por la gran magnitud de los efectos
producidos (a los proplamente quimicos se suman los mecénicos y
térmicos por explosién), y por sus consecuencias. (Garcla, 2007)

Por lo tanto, los accidentes quimicos son acontecimientos peligrosos, no sélo
en el momento en que ocurren y para la comunidad cercana, sino que pueden
causar grave dafio a largo plazo y en sitios remotos. (0IT, 1993)

1.2 PRINCIPALES ACCIDENTES A NIVEL MUNDIAL

A lo largo de la historia y del desarrollo tecnoldgico que ha experimentado
la humanidad, han estado presentes sustancias quimicas en su estado liquido,
gaseoso o s6lido; en un principio utilizadas para una serie de descubrimientos
fortuitos y posteriormente, en bisqueda de nuevos desarrollos tecnolégicos
para incrementar la calidad de vida de la sociedad. (CENAPRED, 2007).

Pero la manipulacién de todas estas sustanclas qufmicas estuvo
acompaiiada de los primeros incendios y explosivos de los cuales se tienen
registro, situaciones que se repitieron una y otra vez, hasta que se lograron
conocer con detalle las propledades fisicas y quimicas de las sustancias.
(CENAPRED, 2007).

Con el proceso de industrializacién en todos los pafses, el almacenamiento
distribucién y manejo de grandes voliimenes de diferentes sustancias quimicas,
algunas de ellas demasiado peligrosas, han estado presentes en los grandes
desastres tecnol6gicos; en su gran mayorfa por la falta de mantenimiento de los
equipos utilizados o por una serie de errores humanos.

18




POSGRMIC
‘ |r,y:;vt‘.t1.':.

INGENIER{ l“‘m i

La siguiente tabla 1.1 incluye los accidentes tecnol6gicos més importantes
que en casi 100 afios de actividad industrial han ocurrido, con las
consecuencias antes mencionadas.

Tabla 1.1 Principales accidentes quimicos a nivel mundial.

Pais

Tipo de Evento

Consecuenclas

Opaau {Alemania) 1921

Explosién de 4,300 ton de sulfato de
amMONio y nitrato de amonio.

La explosion formd un criter de 105
m ds didmetro y 14 m de profimdidad.
561 muertos,

Cleveland, Ohio (USA) 1929

Incendio en un hospital al quemarse
pleca de rayos X de nitrocelulosa.

125 muertos. La mayoria de las
muertes, por inhalacidn de vapores
toxicos.

incendio de 198,221 metros cibicos | 35 muertos.
Lakehurst, Nf;‘;mcy (USA). de  hidrégeno en el Zeppelin

Hindenburg.
Lagunillas (Venczucla), 1939 Incendio en una refinerla. gggm;?::noa. Destruccién de una
Bombay Harbor (tndia), 1944 fn):f:::::;r::s ' de un  almacén  de Zf(‘)cg:m?o\:m& De 1,000 a 2,000

Cleveland, Ohio (USA), 1944

Explosién ¢ ingendio en una planta de
gas L.P.

135 muertos. De 200 a 400 afectados.

Texas City, Texas (USA), 1947

Explosién de 50 contencdores con
nitrato de amonio

561 muertos. 3,000 afectados.

Ludwigshafen (Alemanin), 1948

Fuga de dimetil &ter de un carro
tangue de ferrocarril.

245 muertos. Explosién de una nube
de vapor. 2,500 afectados.

New York City (USA), 1949

Fuga y cxplosién de disulfuro de
carbono en un paso o desnivel,

23 autos destruidos. Destrucclén en
150 metros a la redonda.

Cali {Colombia), 1956

Explosién de un camidén militar con
dinamita,

1,100  muertos. 2,000 edificios

destruidos.

Habana (Cuba), 1960

Explosion de un barco con dinamita.

100 muertos,

Islas Cornwall (Inglaterra}, 1974

Derrame al mar de 120,000 toneladas
de crudo del bugue Torrey Canyon,

Contaminacién a la flora y fauna
martina. 20,000 aves muertas. Mancha.

Staten Island New York (USA),
1973

Explosion en almacén de gas L.P.

40 muertos,

Flixborough (Inglaterra), 1974

Explosién por fugs de 36 toncladas de
ciclohexano.

28 muerios y cientos de heridos.
Destruccién  completa  de  las
instalaciones.

Cubatao (Brasil), 1974

Bola de fuego de gasolina por fuga de
un ducto.

Al menos 500 muertos. Graves dafios
al medio ambiente,

Estrecho de Magsllanes (Chile),
1974

Derrame 8l mar de 53,000 toneladas
de crudo del bugue tanque Metula.

Contaminacién de flomm y fauna
mating.

Beek (Palses Bajos), 1975

Explosién de una nube de vapor con
5.5 toneladas de propileno.

14 muertos.

AT




UN/N
POSGEADO

bl pere e

Lt

3 , .
ﬂ pﬁ e INGEN IERIA AMELENTAL

Pals

Tipo de Eventy
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* Cotisecuenclas

Seveso (ltalia), 1976

Reaccién quimica fuera de control
que provoca cl evento de un reactor.
Liberacion de dioxina a la atmdsfera.

Méas de 1,000 cvacuados. Abortos
espontancos. Contaminacidn de suclo.

Corufla (Espania), 1976

Derrame al mar de 100,000 toncladas
de crudo del buque Urqulola.

Dafios a la flora y fauna marina.

San Carlos de la Rapita (Espafia),
1978

Explosién de un camién cargado con
42 metros cubicos do propileno al
chocar contra un campamento.

215 muertos, Criter de 20 metros,
destruccion completa del
campamento.

Portsall (Canal de la Mancha),
1078

Derrame al mar de 200,000 toneladas
de crudo por el buque Amoco Cédiz.

Dafios a |a flora y fauna

Campeche (México), 1979

Derrame al mar de 530,000 toneladas
de hidrocarburos de la plataforma
marina Ixtoc L.

Dafios severos a la flora y fauna
marina,

Oruella (Espafia), 1980

Fuga de gas e¢n una escucla.

64 nifios muertos.

Salang Pass (Afganistan), 1982

Choque y explosién de un contenedor
militar en un tanel de 2.5 Km. .

1,000 a 2,500 muertos,

Cubatao, Sao Paulo (Brasil),
1984

Derrame de 700 toneladas de gasolina
de un ducto de 24 pulgadas.

508 muertos.

San Juen Ixhuatepec (México),
1984

Numerosas  explosiones, csferas y
tanques de gas L.P.

Mas de 500 muertos. Més de 4,500
heridos mas de 1,000 desaparecidos.
Destruccién masiva de viviendas.

Bhopal (India), 1984

Escape de isocianato de metilo en una
planta de fabricacién de insecticidas.

3,500 muertos. 3,500 afectados
150,000 personas requirieron
tratamiento médico. Efectos a largo
plazo,

Basel (Suiza), 1986

Incendio de una planta quimica y
contaminacién del rdo Rhine con
insecticidas y dioxinas.

Contaminaclén del Rio Rhine, miles
de peces mucrtos. Afectacién a los
ecosistemas.

Alpha Plataforma (Mar del
_ Norte), 1988

Fuego y explosion en la plataforma
mar{tima.

165 muertos.

Pasadena Texas (USA), 1989

Fuego y explosion en una refineria de
Phillips Petroleum.

23 muertos. Escape de 39 toncladas de
isoetileno.

Ufa (Rusia), 1989

Explosién de un gasoducto.

650 mucertos.

Alaska (USA), 1989

Derrame al mar de 41,600 toneladas
de hidrocarburos del buque tanque
Exxon Valdez.

Dafios graves a la flom y fauna
marina.

Galvelstone (USA), 1990

Derrame al mar de 20.5 millones de
crudo del buque tanque Mega Borg.

Graves dafios a la flom y fauna
marina.

Guadalgjara (México), 1992

Serie de explosiones en la red de
alcantarillado de la  ciudad de
Guadalajara por vertidos
incontrolados de combustible,
procedente de la planta de Petrdlcos
Mexicanos, PEMEX.

190 muertos, 470 heridos.

6,500 damnificados. 1,547 edificios
dafiados. 600 vchiculos dafiados. 13
Km, de calles destruidas.
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Corufia (Espafiu), 1992

Dermame al mar de 80,000 toncladas
de erudo del buque tanque Mar Egeo

Graves dafios a la flom y fauna
merina.

Baku (Azcrbaijan), 1994

Incendio de un tren con sustancias
quimicas en un tinel.

300 muertos, 200 afectados.

Taege (Sur Corea), 1995

Explosidn de gas en tren.

110 muertos.

Hyderabad (India), 1997

Incendio y explosion en una refinerfa.

28 muertos. 100 afectados

Lagos (Nigeria), 1998

Ruptura y explosion de un gasoducto

500 muertos.

San Cristobal (Islas Galépagos),
2001

Derrame al mar de 919,828 litros de
combustéleo  del buque tanque
Jessica.

Graves dafios &
marina.

la flora y fauna

Galicia (Espafia), 2002

Derrame al mar de 77,127 toneladas
de crudo del buque tanque Prestige

Graves daflos a la flora y fauna marina
115,000 aves muertas,

Campeche (Méxica), 2007

Derrame de hidrocarburo, choque de
plataforma y pozo de perforacién cn
Ia sonda del Golfo de México

22 muertos.

Graves daflos a la flora y fauna

Fuente: Dennis P. Nolan y PNUMA. Citado por CENAPRED, 2007.
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1.3 USO DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS
ALMACENADAS EN LOS LABORATORIOS

En México se han identificado 14 sustancias quimicas de alto riesgo por
almacenamiento en laboratorios o en instalaclones industriales que pueden
representar mayor importancia en el pais debido a su volumen de
almacenamiento y peligrosidad. A continuacién en la tabla 1.2 se presentan los
compuesto y algunos usos, {CENAPRED, 2006).

Tabla 1.2 Sustancias quimicas de mayor alte rlesgo en México. (CENAPRED,
2006)

Sustancla Quimica : Usos
Acetato de etilo Esencias artificiales de frutas
Acetona Solvente para grasas, extraccidén de sustancias
Acido fluorh(drico Produceién de fluoro carbonados
Acido sulfiirico Sales sulfatadas, extraccién de elementos
Alcohol isopropflico Solvente para lacas, extraccién de alcaloides
Amoniaco Refrigerante, fertilizante, explosivo
Cloro Tratamiento de agua, produccién de plastico
Gas licuado de petréleo Doméstico, comercial Industrial, agricola
Gasolina Motores de combustién interna
Hexano Extraccién de aceites, solvente para barnices
Metanol o alcohol metilico Solvente industrial, sintesis quimica
Nitrégeno Produccién de amonlaco, refrigerante
Oxldo de etileno Fumigante para productos allmenticlos
Propano Gas doméstico
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1.4 ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

La Qufmica es una ciencia experlmental, que se basa en el anélisis y la
sintesis como operaciones fundamentales. Por tanto, la cultura qufmica bésica
debe incluir un nimero de ejemplos de la técnicas e instrumentos para determinar
la composicién y estructura de los materiales y para obtener nuevos compuestos
con utilidad determinada.

La resolucién de problemas numéricos sencillos es una habilidad que se
pretende que todo egresado del Colegio de Ciencias y Humanidades posea. No es
tan importante que aprenda ejemplos especificos relacionados con célculos
qufmicos, sino que adquiera la capacidad mental para plantear y atacar problemas
simples de proporcionalidad directa, por ejemplo la ley de las proporciones
definidas o constantes que es uno de los pilares basicos de la qufmica experimental
junto con la conservacién de la masa para reacciones quimicas. Aplicar los
conceptos bhésicos de los cursos anteriores y profundizar aspectos energéticos y
estequiométricos de la reaccién quimica, enlace y estructura de la materia, por lo
que su estudio est4 basado en los compuestos del carbono.

La materia de quimica pertenece al drea de Cienclas Experimentales, la
cual contribuye a la cultura bésica del estudiante promoviendo aprendizajes que
“.le permitirdn desarrollar un pensamiento flexible y critico, de mayor madurez
intelectual, a través de conocimientos bdsicos que lo lleven a comprender y
discriminar la informacién que diariamente se presenta con visos de clentlfica; a
comprender fenémenos naturales que ocurren en su entorno o en su propio
organismo; a elaborar explicaciones racionales de estos fendmenos; a valorar el
desarrollo tecnolégico y su uso en la vida diaria, asl como a comprender y evaluar el
Impacto ambiental derivado de la relaciones hombre - ciencia y tecnologfa -
naturaleza”. (Programa de estudios actualizado de Quimica I a IV, 2003)

Considerando el Plan de estudios y el perfil del egresado y en funcién de
los textos de qufmica, se cuestionan tres incégnitas a resolver Qué, COmo y Para
Qué, en tres dimensiones: (Plan General de Desarrollo del Colegio de Clencias y
Humanidades, 2002-2006).

Cognoscitiva, donde se representa el cimulo de conocimientos por
impartir, donde se define para que el alumno del Colegio pueda realizar una
sintesis interpretativa del mundo que lo rodea. (Monero, 2000)

Psicolégica, consiste en determinar cémo ensefiar un cuerpo altamente
desarrollado de conocimientos, de manera que sea aprendido en forma
significativa, es decir no simplemente de memoria, por lo que el alumno del
Colegio debera plantear un contenido estructurado secuencial que siga un orden
pslcolégico, méis que un orden légico. (Monero, 2000)

Soclo-Filos6flca, relaciona los aspectos cognoscitivos con el marco
social en el que se desarrolla, de manera que el alumno del Colegio adquiere una
visién amplia de la ciencia y del sentido en que marcha el pais y el mundo en el
campo de la quimica. (Monero, 2000)
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A continuacién se presenta en la siguiente tabla 1.3 indicando el nimero de
diferentes actividades experimentales para Quimica que puede realizar un
profesor de acuerdo al programa de estudios vigente para el drea’ experimental
en cada semestre. (Manuales de Actividades Experimentales Quimica I a IV)

Tabla 1.3 No. de actividades que se pueden emplear en cada semestre.
(Manuales, QuimicalalV)

Materia 'No. de Actividades Experimentales
Métodos de separacién de mezclas
Quimica I Separacién de mezclas, determinaciéon de densidades y la reaccidn
quimica en nuestro entorno cotidiano
Unidad 1 Determinacion de la dureza del agua y cémo ablandarla
Agua Clasificacion periddica de los elementos y nomenclatura quimica
. Preparacion en el laboratorio de hidrogeno, oxigeno, nitrdgeno y el
Unidad 11 di6xido de carbono, gases componentes del aire y estudio de sus
Oxigeno propiedades
Simulando la formacién de lluvia acida
Determinacion del pH e identificacién de algunos iones en el suelo
Determinacién de edulcorantes en bebidas refrescantes y de cloruro
de sodio en salmueras
Quimica 1T - - -
Identificacion de proteinas en alimentos
Unidad I Identificacién de lipidos o grasas
Suelo Identificacién de vitamina C en alimentos
Determinacion del nimero de calorias
Unidad 11 Determinacién de hierro en algunos vegetales
Alimentos Determinacion de nitritos en embutidos
. Sintesis e identificacidn del dcido acetilsalicilico
Unidad 11 ; - — -
Determinar la cantidad de un principio activo en un producto
Medicamentos . .
comercial. Vitamina C
Determinacion del Mg(OH), ¢n un antidcido
L Qué es un genérico intercambiable?
Propiedades fisicas de los metales: brillo, densidad, conductividad
fmica 1T eléctrica y conductividad térmica
Quimica Reactividad de algunos metales en agua y en medio 4cido
. Algunas reacciones de los metales
Unidad 1 - : ; -
Reacciones de éxido-reduccién, obtencidn de cobre
La Industria

Quimica en México

Unidad I1
Metalurgia

Unidad I11
Fertillzantes

Obtencién de plomo

Determinacién de hierro (Fe) en una muestra de acero

Obtencion, propiedades y reacciones quimicas del amoniaco: una
sustancia fundamental para la produccién de fertilizantes

Obtencion del nitrégeno y determinacién de algunas de sus
propiedades

Determinacion semi-cuantitativa del ién fosfato contenido en un
fertilizante

El equilibrio entre et amoniaco acuoso y el amoniaco gaseoso

24

PABTT T,




¥

Ly

INGENIERT }4

MEBTEITAL

Continuacién Tabla 1.3 No. de actividades que se pueden emplear en cada
semestre. (Manuales, QuimicalaIV)

Materia _ No. de Actlvidades Experimentales

Identificacién de propiedades fisicas del petréleo
Destilacién de una mezcla de hidrocarburos
Identificacion de hidrocarburos. Sencilla, doble y triple ligadura

Quimica IV

Sintesis del etileno
Unidad I Encrgrla na?ural _ _
Identificacién y propiedades de los plasticos

Petroquimica
Un polimero natural
Unidad 11 Un polfmero sintético
Polimeros Sintesis del rayén

Sintesis de la baquelita
yTirarlo o conservarlo? He ahf el dilema
Carpa de polimeros

1.5 ACCIDENTES EN EL LABORATORIO POR SU MAL USO

La idea predominante entre los profesores de quimica es que, el proceso
de ensefianza con las experiencias de laboratorio sea la esencia del aprendizaje
cientifico. Sin embargo, si observamos la reducida atencién que se conoce a la
practica experimental, vemos que en esta actividad de aprendizaje estd siendo
cada vez menos atendida y aun menos documentada en analisis sistemdticos sobre
los logros que pueden obtener en el laboratorio de ciencias. (Nersessian, 1989),
(Hodson, 2004).

No obstante que muchos alumnos disfrutan de las actividades
experimentales que les ofrecemos en clase y consecuentemente desarrollan
actitudes positivas hacia la ciencla (Keys, 1989), (Hodson, 2004), no en todos los
alumnos se presenta esta actitud y habra que destacar que el entusiasmo por el
trabajo experimental a menudo disminuye de forma significativa con la edad
(Lynchy Ndyetabura, 1984) (Hodson, 2004) y se demuestra con las actitudes y el
interés en el mismo.

Los accidentes con sustancias y materiales peligrosos, en los que se presenta
una fuga, incendio o explosién, pueden suceder dentro de algin laboratorio,
almacén o fuera de ellos. Cuando los accidentes suceden dentro del laboratorio el
responsable de la atencién y respuesta es el encargado del laboratorio o profesor,
en caso de que el tamafio de la emergencia rebase sus capacidades debera solicitar
ayuda a las autoridades competentes de auxilio UNAM, Cuerpo de Bomberos, Cruz
Roja o Proteccién Civil.

La atenci6n y respuesta a un accidente o emergencia fuera de una instalacién,
por ejemplo en el transporte terrestre de sustancias y materiales peligrosos,
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corresponde en primer lugar al responsable (es ese caso al conductor
transportista); sin embargo, el conductor sélo podrd actuar considerando las
disposiciones correspondientes expedidas por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. Cuando el accidente ocurre fuera de la instalacién y cuando un
accidente dentro de una instalacién es superior a la capacidad de respuesta de
escuela es Proteccion Civil el responsable de proteger a la poblacién de las
consecuencias de dicho accldente, sin detrimento de las facultades que otras
dependencias de goblerno posean, por ejemplo en la proteccién del ambiente le
corresponde a la Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Otro aspecto a considerar es que el Cuerpo de Bomberos, que participa en la
atencion de emergencias con sustancias y materiales peligrosos puede ser
independiente administrativamente o estar integrado a las unidades de Proteccién
Civil, sin embargo estas udltimas serdn quienes coordinen la respuesta de
emergencia.

La Asociacién Naclonal para la Proteccién Contra Incendios de los Estados
Unidos de América (National Fire Protection Associatlon NFPA) define a un
incidente como una emergencia en la cual existe una liberacién de material
peligroso, con o sin presencia de fuego. (CENAPRED, 2006).

En la tabla 1.4 se mencionan algunos accidentes escolares en los laboratorios:
Tabla 1.4 Accidentes més frecuentes dentro de los laboratorlos del CCH-Sur

a3
Lt
'

Tlpo deAccjdente '~ »-fflly: . , S

Absorcion de metales pesados (piel) Oxidacién con nitrato de plata

Explosién de matraces presurizados

Sintesis del metano, acetato de sodio, cal sodada

Explosién en matraces

Preparacién de disoluciones dcidas (H.504)

Explosion en matraces

Preparacién de disoluciones basicas (NaOH)

Explosion leve de tuberfas de gas

Gas L.P.

Explosién violenta (equipo Quick Fit)

Mezcla de hidrocarburos

Ingestion mezcla dcida con pipeta

Mezcla crémica (oxidante-dcido)

Intoxicaciones inhalacion

Monémero de estireno

Intoxicaciones vapores

Mezcla de hidrocarburos

Intoxicaciones vapores écidos

Digestion fcida del hierro (cuantificacion)

Quemaduras con acidos picl y rostro

Acido sulfirico, clorhidrico y nitrico

Quemaduras con dlcalis (oculares)

Quemadura con NaOH Sosa

Quemaduras con metales alcalinos

Explosién de potasio con agua
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MARCO LEGISLATIVO

2.1 LEGISLACION MEXICANA

Actualmente, la regulaci6n y el control del manejo de los materiales y
sustancias peligrosas, los residuos peligrosos y de las actividades altamente
riesgosas en México es una competencias federal a cargo de la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de sus dos
entidades desconcentradas el Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la
Procuradurfa Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA),

La legislacién ambiental se fundamenta en la Constltucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, de donde se desprenden la leyes, reglamentos y
normas. Con la promulgacién de la Constitucién de 1917 surge legalmente el
derecho ambiental y del trabajo como una rama auténoma que lo ubica dentro
del derecho piiblico.

Los artfculos que respaldan este derecho son los siguientes:

Articulo 42 se menciona el derecho a toda persona a la proteccién de la
salud, la ley protege y promueve el desarrollo de los pueblos en usos,
costumbres recursos y formas especfficas de organizacién social, y garantiza a
la poblacién el efectivo acceso a la jurlsdiccién del Estado, sefialando que el
desequilibrio del ecosistema no afecte a la poblaci6n y en especial al individuo.

Articulo 252 incorpora el concepto de conservacién de los recursos
naturales, bajo criterios de equidad social y productiva, se apoyara e impulsara
a las empresas de los sectores soclal y privado de la economfa, sujetandolos ala
modalidades que dicte el interés publico y al uso en beneficio general de los
recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente.

Articulo 27% incorpora que a la Nacién le corresponde la conservacién y el
dominio directo de todos los recursos naturales, asf como el de prestar
atenci6on a los centros de poblacién para preservar y restaurar el equilibrio
ecolbgico.

Articulo 732 fraccion XXIX-G menciona el aspecto de expedicién de leyes
que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y Municipios en el ambito de sus respectivas competencias, en materia
de proteccién al ambiente y de preservacién y restauracién del equilibrio
ecolégico.
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En México, al igual que ocurre en otros pafses, la legislacién laboral
identifica que la responsabilidad primaria respecto a los riesgos de accidentes y
enfermedades laborales, descansa en quienes los crean y se exponen a ellos,
por lo cual empresarios y trabajadores, deben esforzarse conjuntamente en
prevenirlos y controlarlos, con el apoyo de las autoridades y el soporte de los
instrumentos reglamentarios y de otro tipo en la materia. Lo anterior se refleja
en las disposiciones jurfdicas que se refieren a continuacién, enmarcadas en la
Constitucién Polftica de los Estados Unidos Mexicanos. (INE, 2005)

En el Articulo 1232 Constitucional en sus fracciones XIlII, XlV y XV, se
establece:

Las Empresas estdn obligadas a proporcionar a los trabajadores
capacitacién o adiestramiento para el trabajo, asf como su responsabilidad en
lo que se refiere a los accidentes y enfermedades laborales, que deberan ser
prevenidos y atendidos. El duefio o patrén est4 obligado a observar, de acuerdo
con la naturaleza del giro, los preceptos legales sobre higiene y seguridad en las
instalaciones de su establecimiento, adoptando medidas que prevengan los
accidentes.

En la tabla 2.1 se presentan en forma de listado, las principales leyes que
rigen a los Estados Unidos Mexicanos, de las cuales legislan y regulan
directamente actividades ambientales industriales.

Tabla 2.1 Leyes mexicanas. D.0.F, Diario Oficlal de la Federacién
o R wu ” \ ! ‘F}\ Fégha dm ) “‘ i

Leyé “u;,"..‘;,i. s L‘ li“b“ﬂ%d's 1

Lcy Orgénica de la
Administracion Piblica

29 de diciembre, 1976.

http://www. funcnonpubllca gob.mx/
leyes/loapf2000.htm

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al
Medio Ambiente

28 de enero, 1988

bttp://www .diputados.gob.mx/Leye
sBiblio/pdf/148.pdf

Ley Federal del Trabajo

1° de abril, 1970

http://www.diputados.gob.mx/Leye
sBiblio/pdf/125 pdf

Ley de Aguas Nacionales

1° de diciembre, 1992

http://www.diputados.gob.mx/Leye
sBiblio/pdf/16.pdf

Ley de Conservacién del Suelo
y Agua

1946

http://200.23.34.9/comcafedata/11/

Lecturas/Lecturas_complementaria

s/conservacion_de suelo_utoipia.p
df
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Continuacién Tabla 2.1 Leyes mexicanas. D.O.F. Diario Oficial de la Federacién

HM 1 0 i
Leyes Mexicanas

Fechade ',
publicacién D.O.F

—— "

. 'Referencla
eler

Ley General de Salud

7 de febrero, 1984

http://www.seguro-
popular.salud.gob.mx/descargas/ma
rco_juridico/07 01 _lgs.pdf

Ley Federal Sobre Metrologia
y Normalizacién

12 de julio, 1992

http://www diputados.gob.nt/Leye
sBiblio/pdf/ 130.pdf

Ley Federal de Armas de
Fuego y Explosivos

11 de enero, 1972

http://fwww.diputados.gob.mx/Leye
sBiblio/pdf/102,pdf

Ley de Pesca

25 de junio, 1992

http://www.mexiconservacion.org/
Documentos/LEYDEPESCA pdf

Ley Federal de Caza

3 de diciembre, 1951

http://www.ine.gob.mx/ueajei/publi
caciones/libros/279/¢ap12.html

Ley Federal de Procedimiento

4 de agosto, 1994

http://www diputados.gob.mx/Leye

Administrativo sBiblio/pdf/112.pdf
Ley Federal de Sanidad o www.diputados.gob.mx/LeyesBibli
e nimal 18 de junio, 1993 ofpdf/1 16.pdf
htip://www diputados.gob.mx/Leye
Ley de Sanidad Vegetal 5 de enero, 1994 sBiblio/pdf/117.pdf

Ley Federal del Mar

8 de enero, 1986

htp://www diputados.gob.mx/Leye
sBiblio/pdf/124.pdf

Ley Forestal

22 de diciembre, 1992

http://www.cem.itesm.mx/derecho/
nlegislacion/federal/140/index.html

Ley General de Asentamientos

21 de julio, 1993

http://www . diputados.gob.mx/Leye

Prevencién y Gestién Integral
de los Residuos

8 de octubre de 2003

Humanos sBiblio/pdf/133.pdf
Ley General de Bienes http://www diputados.gob.mx/Leye
Nacionales 20 de mayo, 2004 sBiblio/pdf/267.pdf
. - http://www.diputados.gob.mx/Leye
Ley Minera 26 de junio, 1992 sBiblio/pdf/151.pdf
Ley General para la

http://'www cddhcu.gob.mx/LeyesB
iblio/pdf/263.pdf

De la anterior Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales y de la Ley General de Salud, se
desprenden los siguientes Reglamentos Federales: Tabla 2.2
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Tabla 2.2 Reglamentos de las leyes mexicanas. D.0.F. Diario Oficial de la Federacién

o

Reglamentos

" Fecha de publicacién |
D.0.F

Reglamenio de la Ley de Aguas hitp//www diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
Nacionalcs 2 de enero, 1994 regley/Reg LAN.pdf

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Ia Proteceidn
al Ambiente en Materia de Auditoria

hitp://www.cna.gob.mx/eCNA/Espaniol/Ma
29 de noviembre, 2000 rcoNormativo/Reglamentos/Reg LGEEPA

Ambiental -MAA pdf
Reglamento de la Ley General para In 8 de octubre, 2003 X : e
Prevencién y Gestion Integral de los Ultima reforma publicada http.fiwww.d;pt;t:ggségo;}gx&cycsBlblmf
Residuos DOF 19 de junio, 2007 .

Reglamento de la Ley General del

Equilibrio Ecologico y 1a Proteccién http:/fwww.ibiologia unam.mx/reserva/leye

30 de mayo, 2000

&l Ambiente en Materia de Vpdfid.pdf
Evaluacién del Impacto Ambiental
Reglamento para la Proteccion del http://www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/D
Ambiente contra la Contaminacion 6 de diciembre. 1982 ISTRITO%20FEDERAL/Reglamentos/DF
Originada por Ia emision de Ruido © dictembre, REG93.pdf

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteceion
al Ambiente en Materia de
Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera

http:/Awww.sslud. gob.mx/unidades/cdi/nom
5 de noviembre, 1988 /eompi/r251188.html

Reglamento para Prevenir y Controlar

Ta Contaminacién del Mar por http://www . pemex.com/files/dca/REGLAM

23 de enero, 1979 ENTOS/REG_CONTA_MAR_DESECHO

VYertimiento de Dcsccbos y otras S OMATERIAS.pdf
Materias
Reglamento para ¢l Transporte 7 de abril, 1993 hitp://www.schenker.com.mx/upload/attach
Terrestre de Materiales y Residuos actualizado ments/154/15409/Roglamentoparatransport
Peligrosos 28 noviembre, 2003 cterrestredematerialespeligrosos.pdf

Reglamento Federal de Seguridad, https// diputados. gob.mx/LeyesBiblio/

Higiene v Medio Ambiente de 21 de enero, 1997
Trabajo regla/n152.pdf
Reglamento Sanitario Internacional 23 de mayo, 2005 bitp:// -un.org/spanish/esa/health/regul

ation/titulo 1 htmi

Reglamento de la Ley General de

Salud en Materia do Control Sanitario http://www.salud. gob.mx/unidades/cdi/nom
de Aciividades, Establecimientos, I8 de encro, 1988 feompi/rigsmesaeps.html
Productos y Servicios
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A partir de estos reglamentos, surgen las siguientes normas que son las que
rigen a nivel federal de la Repiiblica Mexicana para las Auditorias Ambientales
y en general para lo que es la Proteccién Ambiental, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional.

La tabla 2.3 indica las Normas Ambientales que determinan los parametros
y limites maximos permisibles dentro de las cuales se garantizan las
condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y la prevencion del
equilibrio ecologico y la proteccién al ambiente.

Tabla 2,3 Normas oficlales mexicanas, D.0.F. Diario Oficlal de la Federacién

1

 Normas Oflcl:é‘lé_s Mexlcanas

Normas Oficiales Mexicanas en materia de descargas de aguas residuales

Normas Oficiales Mexicanas en materia de contaminacién atmosférica

Normas Oficiales Mexicanas en materia de contaminacién atmosférica-
monitoreo

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Normas Oficiales Mexlcanas de caricter emergente en materia de contaminacién
atmosférica

Normas Oficlales Mexlcanas en materia de ruido

Normas Oficlales en Materia de seguridad e higiene en el trabajo

Normas Oficlales Mexicanas de la Secretarfa de Salud

Normas Oficlales Mexicanas de la Secretarfa de Energla

Normas Oficlales Mexicanas de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS EMPLEADAS EN LA

La tabla 2.4 indica las normas oficiales mexicanas y la Guia de Respuesta en
Caso de Emergencia 2004 que se emplearan para desarrollar la metodologfa sobre
el manejo de sustancias peligrosas

Tabla 2.4 Normas oficlales mexicanas empleadas en la metodologfa. D.O.F.
Diario Oficial de la Federacién y Guia de Respuesta en Caso de Emergencia 2004

L

Nomenclatura .

b

O

Designaclén o

| Fecha de publicacién D.O.F

NOM-002-SCT/2003

Norma Oficial Mexicana, listado
de las sustancias y materiales
peligrosos  més  usualmente
transportados,

03 de dicicmbre de 2003
http://www.bordercenter.org/pdfs/Mexi
canOfficialStandardNOM-002-5CT-
2003.pdf

NOM-005-STPS/1999

Norma Oficial Mexicana, rclativa
a las condiciones de seguridad ¢
higiene en los centros de trabajo

3 de diciembre de 1993
2 de febrero de 1999

NOM-010-SCT/2003

para el manejo, transport¢ y http://www.secovam-
almacenamicnto de  sustancias labaind.com/005A. pdf
quimicas peligrosas.

Norma Oficial Mexicana,

disposiciones de cormpatibilidad y 10 de diciembre 2003
scgregacion, para el | http://www .bordercenter.org/pdfs/Mexi

almacenamiento y transporte de

canOfficialStandardNOM-010-5CT2-

NOM-018-STPS/2000

sustancias, matcrigles y residuos 2003.pdf
peligrosos.

Norma Oficial Mexicana, sistema

para  la  identificacion vy 10 de marzo de 2000

comunicacidn de peligros vy
ricsgos por sustancias quimicas

http://www.stps.gob.mx/DGSST/norm
atividad/noms/Nom-018.pdf

peligrosas en los centros de

trabajo

Asociaciébn Nacional de la
Guia de Respuesta en IrI\dustna Quimica (ANIQ). Sistema de Clasificacién de Riesgo
Caso de Emergencia Sistema de Emergencia en b

. (Clase), UN, Nombre del Material

2004 Transporte para la Industria

Quimica (SETIQ)
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3.1 CASO DE ESTUDIO BODEGA DE SUSTANCIAS

La bodega de sustancias es una area donde se resguardan materiales y
sustancias peligrosas destinadas a los diferentes laboratorios curriculares del
plantel y que gran parte se almacenan con materlales no peligrosos, los
materiales deben contar con caracteristicas ambientales estables que
garanticen su seguridad y estabilidad qufmica asf como su compatibilidad con
otros materiales peligrosos de distintas clases de riesgo y los no peligrosos, por
esto se propone una metodologfa para prevenir accidentes quimicos que
afecten la salud de los trabajadores, académicos y alumnos que manipulen
directa o indirectamente los materiales peligrosos; al amblente donde se
podria producir fugas, derrames, explosiones, incendios asf como daiios a las
instalaciones.

La metodologia toma como sustento fundamental la normatividad mexicana
que aplica para cada uno de los requerimientos para el desarrollo de los pasos
a realizarse dentro de la bodega de sustancias y posteriormente difundirse en
aquellos laboratorios del colegio donde se empleen sustancias y materiales
peligrosos.

3.2 METODOLOGIA

La flgura 3.1 esquematiza la propuesta metodolégica para ser
implementada de manera sencilla y préactica en la bodega de sustancias
quimicas del Colegio reduciendo riesgos en el almacenamiento de ellas, esta
metodologfa que se presenta a continuacién serd empieada en el caso de
estudio anteriormente descrito.

El desarrollo de la implementacién de la metodologia es en el almacén de
sustancias peligrosas, denominado bodega de sustancias, siendo el lugar de
trabajo de los pasos a seguir del presente trabajo.

Una vez delimitada el area de trabajo, se evaltian las condiciones en las que
se encuentra actualmente la bodega, considerando esto como un paso
fundamental ya que de los resultados que de ella emanen se delimitard el
camino de la metodologfa.

El desarrollar la inspeccién de la distribucién de las sustancias en la bodega
principal se le denomina como estudio de Auditoria Ambiental Interna, por lo
que puede ser llevada a cabo por la comisién de seguridad e higiene del plantel
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en materia de seguridad y prevencién de accldentes referidos en la
normatividad mexicana.

En el plan del desarrollo de la metodologia se presentan dos opciones, la
primera palabra que es Sl, que se reflere al cumplimiento de la normatividad y
que no es necesario realizar modificaciones en funcién de ésta, por lo que
implica que la bodega se encuentra en las condiciones 6ptimas para ser
considerada como un sistema para integrarse a una posible certificacion a
futuro de almacén limpio.

Por otra parte el NO, implica la presencia de inconformidades localizadas en
el almacenamiento de sustancias, en el informe de resultados de la inspeccién o
auditoria se encuentran las desviaclones o anomalfas referente a las normas
que se listan en la metodologia a seguir. A partir de este primer resultado
oportuno se comienza la implementacién de la metodologfa, tendiendo en cada
paso a evaluar una serie de resultados que permiten generar el reacomodo
final de las sustancias empleadas para los diferentes laboratorios del plantel.

La inspeccidn del material fisico de la bodega de sustancias se realiza para
determinar los materiales que resulten ser peligrosos e identificar aquellos que
no demuestren ser peligrosos. En cuanto se tienen identificados se procede a
cuantificar y listar los materiales que se resguardan. Una vez localizados
aquellos que Sl son peligrosos, siguen una normatividad especifica de
segregacién que se marca en la metodologia y para los materiales NO
peligrosos se sigue una normatividad que se menciona.

Una vez identificadas las sustancias peligrosas de las no peligrosas, se
empieza la bisqueda de la informacién que se requiere para los materiales que
se mencionan en la metodologfa. Asf mismo, los requerimientos son variados
unos de otros. Para el buen seguimiento de los pasos se cuenta nuevamente con
dos opciones: S|, permite avanzar con la identificacién de la informacion
requerida. La informacién que se solicite es proporcionada por la Hoja de Datos
de Seguridad (HDS), y por otro lado se tiene la opcién de NO, que significa que
no se cuenta con la Informacién necesaria para continuar las etapas de la
metodologia, para los casos donde no se encuentre la informacién se debera
solicitar al laboratorio central de sustancias de la Universidad (ubicado en la
Avenida de la Im4n Ciludad Universitaria México Distrito Federal) y en caso de
no contar con ella se contactard directamente con el proveedor quien es el
encargado de generarla o distribuirla.

En cuanto la informacién es completada, se genera la segunda tabla con los
datos y caracteristicas de las sustancias peligrosas y no peligrosas. Para las
sustancias y materiales peligrosos que se identifican en ella se busca la
compatibilidad basindose en la tabla 1 de segregacién para sustancias,
materiales y residuos peligrosos de la NOM-010-5CT /2003
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Para desarrollar la implementacién de la metodologfa se continua
trabajando con la tabla previamente elaborada, permitiendo tener un primer
panorama de las compatibilidades de los materiales a almacenar para la toma
de decisiones en el reacomodo de sustancias, por lo que se debera evaluar con
un programa de cdmputo que considera solamente los materiales peligrosos,
denominado CAMEQ. Este programa considera las reacciones entre los
diversos materiales y se genera una tercera tabla que evidencia las
Incompatibilidades, haclendo mas certera la decisién del reacomodo.

El programa informatico denominado CAMEO de dominio publico, esta
disefiado para aquellos usuarios con conocimientos especiales y lo empleen de
manera oportuna y que cuenten con una gufa para la segregaciébn y
compatibilidad de las sustancias peligrosas.

CAMEO estd dedicado a las personas responsables de planificar y
responder a emergencias, tanto internacionalmente como en nuestro pafs. Sus
esfuerzos hacen de nuestro mundo un lugar mas seguro frente a los incidentes
los materiales peligrosos. También est4 dedicado a aquellos que reconocen la
importancia de brindar el apoyo necesario para mantener y reforzar las
capacidades de detecci6n, prevencién, preparacién, respuesta y recuperacién
de materiales peligrosos. (Roe, D. CAMEQ)

El resultado de la busqueda de una sustancia qufmica en el programa de
CAMEO puede dar varios nombres de sustancias quimicas debido a que la
bisqueda examina no solo el “nombre de la sustancia quimica especffica” sino
también sus “sinénimos”, En el programa informatico CAMEO existen 6113
nombres de sustancias quimicas especfficas y mas de 80,000 sinénimos.

La matriz de calculo de reactividad de CAMEQ es utilizada cuando dos o mas
sustancias peligrosas estan involucradas. Cuando dos sustancias interactian,
ésta matriz de calculo se encarga de predecir los potenciales resultados de esta
interaccién. Aunque se pueden incluir mas de dos sustancias en esta matriz de
célculo, el resultado siempre serd en parejas de sustancias. Esto quiere decir
que la matriz de célculo provee resultados para la mezcla de sélo dos
sustancias quimicas a la vez.

Para determinar los espacios fisicos requeridos de las sustancias, se genera
la tercera tabla de acuerdo a la informacién requerida como se muestra en la
metodologfa y para aquellas sustancias que les falte informacién se sugiere
trabajar en conjunto con el laboratorio central o el proveedor de la sustancia.

En cuanto se tiene la informacién requerida se inicia el proceso para
evaluar los espacios flsicos requeridos para el reacomodo de cada material.

El paso final de la metodologfa se refiere al reacomodo de las sustancias y
materiales a almacenar por lo que debera estar especificado con los colores o
codigos de las clases de riesgo para una mejor identificacién en la bodega.
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41 IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA

La metodologia propuesta cuenta con diferentes etapas en las que se
evalian de manera directa actividades fundamentales para el desarrollo y su
Implementaci6n.

Al contar con el caso de estudio resulta interesante y practico, ya que para
generar la metodologia se requiere de conocimiento de la normatividad
mexicana asf como analizar aquellas normas que aplican para el caso de
estudio.

Es necesarfo indicar que no sélo la metodologfa sera 1til para la bodega de
sustancias sino que se puede expandir a los demas almacenes de sustancias
para cada uno de los laboratorios del colegio.

El desarrollo de la metodologfa da como resultado la primera tabla A 1.1
sobre el Inventario de sustancias en el almacén, por lo que es de gran
importancia ya que en ella se listan de manera ordenada y alfabéticamente los
materiales que se tienen fisicamente en la bodega de sustancias y que de esta
manera se puede llevar un mejor control del inventario.

Sin embargo, la parte medular para la integracién de la informacién de ella,
radica en las Hojas de Datos de Seguridad (HDS), puesto que en cada una de las
hojas se obtiene la informacién que resulta de mayor importancia como lo es:
clase de riesgo, nimero de naciones unidas, c6digo de la Agencia Nacional de
Protecci6n contra el Fuego por sus siglas en inglés (NFPA), estado flsico, su
numero de Servicio Quimico de Restiimenes (CAS) y sus condiciones de
almacenamiento.

Con el contenido de esta tabla y tomando como referencia la NOM-002-
SCT/2003, la NOM-010-SCT/2003, la NOM-018-STPS/2000 y la.Gufa de
Respuesta en Caso de Emergencia 2004 de la (ANIQ) se detectan las
irregularidades en la forma de almacenamiento de los materlales peligrosos y
no peligrosos, es con ésta tabla de segregacién que se identifican cinco
diferentes tipos de clase, siendo tres de ellas de gran riesgo y dos de ellas de
riesgo moderado.

Esta primera fase de la metodologfa propuesta, se considera la parte
esencial para el reacomodo de las sustancias en el almacén, ya que es la etapa
donde se detectan de manera segura los riesgos en el almacenamiento de los
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materiales y con ello se permite tener un primer movimiento de los materiales
previos que se llevard a cabo.

De acuerdo a la informaci6én antes mencionada se genera la tabla A 1.2 que
considerada a las sustancias mas peligrosas almacenadas en la bodega de
acuerdo a la NOM-010-SCT/2003, NOM-018-STPS/2000 y las hojas de datos
de seguridad para el reacomodo de las sustancias o de los materiales.

Anterlormente se mencioné el empleo del programa informético de
dominio publico denominado CAMEO para el reacomodo de las sustanclas,
este simulador permite evaluar la combinacién de varias posibilidades con los
diferentes materiales peligroso, sin embargo pudiese haber una limitante
cuando se localicen materiales combinados con otros compuestos es decir
mezclas y el simulador no los considere como sustancias peligrosas a evaluar.

El sistema l6gico de CAMEQ integra diferentes base de datos como el de las
sustancias y compuestos quimicos, un método para manejar los datos, un
modelo de dispersién aéreo y una capacidad de la cartografia, Los médulos de
CAMEO trabajan para compartir interactivamente el despliegue de Ia
informacién de acuerdo a lo que se le solicite. El sistema est4 disponible en la
red publica para formatos de Windows y Macintosh, este sistema fue
desarrollado inicialmente por la Oficina Nacional de Administracién Oceéanica
y Atmosférica de Respuesta y Restauracién por sus siglas en inglés NOAA
donde reconocit la necesidad de ayudar en respuesta de algiin evento en caso
de emergencia de incendio o contingencia y contar con la informaclién
relevante de las sustancias para su facil acceso. Desde 1998 la Agencia de
Proteccién al Ambiente y EPA y NOAA colaboran para aumentar los recursos
de CAMEO con la finalldad de ayudar en la respuesta inmediata de emergencia.
El sistema de CAMEO se ha esforzado para proporcionar una herramienta a
proyectistas encargados de las emergencias para desarrollar la Informaci6én de
los posibles Incldentes y preparar adecuadamente los planes de contingencia o
emergencla quimica en caso de derrame, incendlo o explosién de sustancias o
materiales peligrosos. El programa de CAMEO proporciona un sistema de
bisqueda en sus bases de datos que permite a los usuarios locallzar los
materlales o sustancias qufmicas al instante, por lo que se enlaza a la
informacién qufmico especffica sobre fuego, riesgos explosivos, riegos a la
salud, técnicas contra el fuego, procedimientos de limpieza de las éreas
afectadas, equipo de proteccién a emplear y la salvaguarda de la poblacién
civil entre otras muchas caracterfsticas.

La tabla A 1.3 relaciona las sustancias peligrosas por tipo de reaccién y por
clase de riesgo de acuerdo al simulador CAMEO. En él, se evidenclan las
compatibilidades y las Incompatibilidades que existen entre los diferentes
materlales sustancias a almacenar, es Importante resaltar que ain los
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materiales que tienen la misma clase de riesgo, presentan incompatibilidades
entre ellos, la Informacién que arroja el sistema sobre la sltuacién de estas
sustancias son tomadas en conslderacién para la separacién y reacomodo del
los materiales que presentan mayor riesgo, por lo que es necesario hacer uso
del programa para determinar o verlificar la incompatibilidad y los posibles
eventos que sucederfan en caso de que se mezclaran o se transportaran estos
materiales peligros.

La tabla A 1.4 indica la nomenclatura sobre la compatibilidad de las
diferentes combinaciones de las sustancias peligrosas a partir de los datos
arrojados por el simulador CAMEQ.

A partir de las cuatro tablas debidamente elaboradas se podrd tomar la
decisién de determinar los espacios fisicos dentro de la bodega de sustancias
que se destinaran para cada uno de los materiales que se almacenaran.

La finalidad de contar con datos fidedignos de las sustancias y materiales
presentes en la bodega del colegio, son para tener una buena gestién de la
informacién que se maneja o se emplea de los diferentes proveedores o en su
caso del laboratorio central de la UNAM. La informacién compilada habra de
Indicar los nlimeros de partidas, normas de empaque, consumos promedio,
evaluaclones de movimientos de los materfales y dotaciones diarias
registradas a los diferentes laboratorios de sustancias dentro del plantel.

El espacio fisico con que se cuenta en la bodega de sustancias es de 54 m?,
que corresponde al diagrama, que muestra el estado original como se
encuentra €l sitio, se presentan algunas evidencias de las que se tienen en el
manejo y almacenamiento de los materiales peligrosos, es evidente que se
necesita una mejora ya que existen riesgos quimicos y de salud que afectan de
manera directa al personal que labora en el manejo de los diferentes
materiales. De igual forma es necesario evitar la humedad de aquellas
sustancias que sean sensibles al reacclonar con ella.

Con la implementacién de la metodologia se propone un reacomodo de los
materiales, con la finalidad de conjuntar las diferentes necesidades de abasto
de sustancias para todos los demés laboratorios del plantel, donde se realizan
actividades experimentales, por lo que es necesario tomar en cuenta las cuatro
diferentes tablas generadas a partir de esta metodologia, ya que en ellas
indican la informacién relevante con lo que cuenta el departamento de
personal encargado de la bodega de sustancias.

Esta propuesta se lleva a las autoridades del plantel para su evaluacién de
acuerdo a las necesidades de las diferentes dreas y finalmente se aprueba e
implementa de manera satisfactoria.
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RESULTADOS

5.1 RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DE LA
METODOLOGIA

La metodologia que se presenta en éste trabajo se apoya en la investigacién
de la tesis correspondiente al programa de Maestrfa de la Facultad de
Ingenieria, UNAM, de Garcfa. L. A. (2007) Propuesta de una Metodologia para
la Prevencién Accidentes Qufmicos en el Almacén de Materiales Peligrosos.
Aplicada en una industria quimica mexicana de materiales plasticos y resinas
sintéticas, por lo que puede ser implementada en cualquier giro en donde se
manejen materiales peligrosos o en almacenes temporales de residuos
peligrosos, por lo que en ambos casos tanto en la industria como en la
educacibn el objetivo es la reduccién de los riesgos de accidentes asi como su
compatibilidad o segregacién para su acomodo 6ptimo de los materiales.

El almacenamiento de sustancias y materiales peligrosos en la bodega del
Colegio de Ciencias y Humanidades del Plantel Sur representa un riesgo para
la poblacién y/o ¢l ambiente a corto o largo plazo. En caso de presentarse un
accidente en el que haya liberacién de una o mas sustancias, los eventos que
pueden presentarse incluyen incendios, explosiones, fugas o derrames de
sustancias quimicas los cuales pueden provocar lesiones de tipo frreversibles,
enfermedad, intoxicacién, invalidez o muerte del personal que labora en la
bodega como en los laboratorfos curriculares.

La importancia de esta metodologia permite contar con un sistema de
clasificacién de materiales y sustancias presentes en la bodega y laboratorios,
ya que proporciona informacién de manera inmediata sobre los peligros que
representa una sustancia o material peligroso en caso de un accidente por lo
que permite atender la emergencia de forma adecuada y segura. Las hojas de
seguridad Integradas a esta metodologfa forman parte de las medidas de
seguridad y prevencion de accldentes su aplicacién permite reducir los niveles
originales de riesgo de un accidente a valores socialmente aceptables
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Los resultados que se presentan a continuacién consisten en slete aspectos
fundamentales derivados de la propuesta metodol6gica implementada en el
caso de estudio de la bodega de sustancias del CCH-Sur,

* Observaciones generales de visitas realizadas a la bodega de
sustancias.

* TablaA1l.1 donde se indica el inventario general de las 362
sustancias almacenadas en la bodega.

* TablaA 1.2 indica la relacién de las 98 sustancias consideradas
més peligrosas de acuerdo a la NOM-010-SCT/2003, apoyindose en
las hojas de datos de seguridad para la informacién necesaria.

* TablaA 1.3 muestra el resultado de la matriz de relaciones de las
98 sustancias mas peligrosas por tipo de reaccién y por clase de
riesgo de acuerdo al empleo del simulador logistico de CAMEO en
una hoja de datos del programa digital Excel.

* TablaA 1.4 sintetiza en c6digo de literales la nomenclatura sobre
la compatibilidad de las diferentes combinaciones de las sustancias
peligrosas, resultado de la implementaclén del siimulador logistico de
CAMEQO que considera las reacciones entre los diversos materiales.

* Figura3.1 corresponde a la secuencia de pasos a seguir en el
diagrama de flujo para la implementaci6én de la metodologfa y su
segregacién y compatibilidad de las sustancias

* Figura5.1  muestra el plano de la distribucién de la bodega de las
362 sustancias presentes.

A continuacién se muestra en forma sintetizada las inconformidades que
resultaron de las observaciones y visitas a la bodega de sustancias, por lo que
es necesarfo conocer el sitio o drea del almacén para poder ser evaluado en la
metodologfa a implementar.
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5.2 OBSERVACIONES GENERALES A LA BODEGA DE SUSTANCIAS

5.2.1

5.2.2

Observaciones antes de aplicar 1a metodologia

Exlste en la bodega de sustancias del Colegio de Clencias y
Humanidades Plantel Sur, rotacién frecuente de personal debido a la
administracién externa del mismo,

Se encuentra informacién parcial no sistematizada sobre los
materiales o sustancias que se manejan en la bodega.

Dentro de la bodega de sustancias no existe un procedimiento a
seguir en caso de un riesgo quimico (fuga, derrame, incendio y
explosién).

No se encuentran todas las hojas de seguridad de las sustancias o
materiales presentes y exlste desconocimiento de su existencia.
Durante la temporada pluvial aparece ocasionalmente inundaciones
que pueden poner en riesgo la integridad fisica de la instalaci6n.
Debido a que se desconoce la peligrosidad con forme a normas
nacionales se encuentran materiales y residuos diversos en el piso.

Observaciones durante la aplicacién de la metodologia

Las autoridades se muestran muy interesadas por los resultados que
se obtengan de esta metodologfa, ya que existe un vacfo en el
almacenamiento de los materiales peligrosos de la bodega de
sustancias y conslderan que serd un buen ejemplo para otros
Planteles.

Parte del personal se muestra muy interesado en conocer la
metodologia ya que constituye una oportunidad para la actualizacién
de sus conocimientos, por el contrario una minoria presenta
reticencia al cambio sobre el almacenamiento de la sustancias.

El personal interesado, considera que el empleo del sistema l6gico de
computo denominado CAMEO de dominio puablico, es una
herramienta Gtil para el manejo de sustancias peligrosas.

Asf mismo el hecho de contar con las Hojas de Datos de Seguridad
proporciona clerta confiabilidad para manejar una emergencia
quimica.

Por otro lado la presencia del diagrama dimensional (plano) permite
1a localizaclén ordenada de las sustancias para su uso inmediato
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Desarrollo de la metodologia

Figura 5.2 Inicio de la metodologia Figura 5.3 Diagrama de flujo de la metodologla
en |a bodega de sustancias y el planc de la bodega de sustancias

i

Figura 5.4 Diagrama de flujo, NOM-010-5CT/ Figura 5.5 Reacomodo de la 362 sustanclas
2003, Merck Index y planc en la bodega de sustancias del CCH-Sur



Clases de las sustancias NOM-010-SCT/2003

Nombre Division | Céracteﬁsticés
3.1 Lig. inflamables |
3 Liquidos ]
3.2 Lig. combustibles
4.1 Sél. inflamables |
Sélidos 4.2 Mat. combustible i
* 4.3 Mat. pelig. con agua
5.1 Oxidantes
> Oxidantes 5.2 Perdxidos orgdnicos
6.1 Por inhalacion
6 Venenosos 6.2 Toéxicos con alimentos
6.3 Infecciosos
8 Corrosivos Bases y acidos -




Clase 3 Liquidos

Flgura 5.6 Reacomodo de las sustancias Figura 5.7 Verificacién de [as 58 sustancias de
llquidas correspondiente 2 la clase 3 la clase 3 para el nuevo sitio de reacomodo

Figura 5.8 Distribucidn de las sustancias Figura 5.9 Certificacién de aquellas sustancias
sélidas localizadas con los {fquidos pertenecientes a la clase 3



Clase 4 Sdélidos

Figura 5.10 Espacio destinado para las sustancias Figura 5.11 Transporte de las 166 sustancias de
sélidas correspondientes a faclase 4 la clase 4 para el nuevo sitic de reacomodo

Figura 5.12 Reacomodo de las sustancias Figura 5.13 Vista general en el espacio correspondiente
pertenecientes a la clase 4 de acuerdo a la norma a la clase 4 equivalente a sustancias sélidas



Clase 5 Oxidantes

Figura 5.15 Verificacién de las 29 sustancias de
la clase 5 para el nuevo sitio de reacomodo

Figura 5.17 Verificacion del peso para las distribucidn
de sustancias pertenecientes alaclase S

oxidantes correspondiente a la clase 5



Clase 6 Toxicos

Figura 5.18 Sitic de disposicién destinado para las Figura 5.1 Transporte de las 63 sustancias de
sustancias téxicas correspondients alaclase 6 la clase 6 para el nuevo sitio de reacomado

Figura 5.20 Reacomodo de las sustancias téxico Figura 5.51 Estfnterfa empl%adf plara eé
agudos de la clase 6 de acuerdo a la normatividad reacomodo de }a sustancias de la clase



Clase 8 Corrosivos

Figura 5.22 Estanterfa destinada para las sustancias Figura 5.23 Verificacion de las 46 sustancias de
corrosivas correspondiente a laclase 8 la clase 8 para el nuevo sitio de reacomodo

. 3. e

Figura 5.24 Reacomodo de las sustancias de Figura 5.25 Vista parcial de la estanteria
ia clase 8 de acuerdo a la normatividad destinadas para las sustancias de la clase 8




Mejora continua en la bodega

Figura 5.26 Verlficacién rutinaria de las nuevas adquisiciones
de sustancias para su reacomodo por su clase

£ i TREE
Figura 5.28 Reatomodo de sustancias gue
requieren mantenerse en refrigeracién

CN S Py
Figura 5.27 Etiquetas pare el rotulado correspondiente
de las diferentes sustancias de acuerdo a su clase

Figura 5.29 Revisidn de aguellas sustancias
que requieren permanecer en refrigeracidn
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CONCLUSIONES

* Se generé una metodologfa para el manejo integral de los materiales
"peligrosos presentes en la bodega de sustancias, espacio habilitado para
proveer de materiales y sustancias a los laboratorios curriculares de
Nivel Medio Superior, considerando la NOM-002-SCT/2003, NOM-010-
SCT/2003 y la NOM-018-5TPS/2000 asf como la Gufa de Respuesta en
Caso de Emergencia 2004, todo esto permite minimizar el riesgo por el
manejo seguro de dichos reactivos.

*» Se proporciond la base de conocimiento general y particular en la
materia, para la ubicacién de sustancias de acuerdo a su compatibilidad
y segregacién empleando la Norma Oficial Mexicana NOM-010-
SCT/2003 y el simulador logistico de dominio piblico denominado
CAMEQ, con el cual se puede cuantificar el riesgo.

= Se aplic6 la propuesta metodolégica que incluye la peligrosidad de las
sustancias mas utilizadas en los laboratorios curriculares considerando
su riesgo a la salud y al ambiente empleando las Hojas de Seguridad
(HS) mismas que se proporciona en un disco dptico para su consulta.

* Se promovid la prevencibn de accidentes en los laboratorios
curriculares durante el almacenamiento de sustanclas peligrosas y la
reduccién de los efectos adversos de dichos accidentes sobre la salud
humana, el medio ambiente y los bienes materiales, mediante la
elaboracién de la metodologfa, misma que se sustent6 de informacién
proveniente de las Hojas de Datos de Seguridad asf como de las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-010-SCT/2003 y la NOM-018-STPS/2000.

* Se ampli6 el campo de conocimiento del personal encargado de la
bodega de sustanclas para una mejora continua en beneficio de la
comunidad y del medio ambiente, asf como la mitigaci6én del riesgo.

* Se dispuso en los almacenes curriculares del Colegio de Ciencias y
Humanidades Plantel Sur de las mfnimas medidas de prevenci6n para el
manejo de sustancias y de equipos de ventilacién de acuerdo a las
normas mexicanas NOM-010-5CT /2003 y la NOM-018-5TPS5/2000.
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* De acuerdo a la hipdtesis de este trabajo donde expresa que los
materiales peligrosos se manejan de manera poco segura en los
Laboratorios de Ensefianza Media Superior, por lo que se requiere
implementar una metodolog{a integral, que minimice el riesgo, como la
presentada en este trabajo y puesta en marcha en el Colegio de Clencias
y Humanidades Plantel Sur de la Universidad Nacional Auténoma de
México.
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RECOMENDACIONES

* La aplicacién de esta metodologfa debera ser continua ya que se tlene
que estar retroalimentando y actualizando sobre todo la Hojas de Datos
de Seguridad las Normas Oficlales Mexicanas y en lo posible tener la
ultima version de la Gufa de Respuesta en Caso de Emergencia de la
Asociacién Naclonal de la Industria Quimica (ANIQ) correspondiente al
Sistema de Emergencia en Transporte para la Industria Quimica
(SETIQ).

* Se recomienda continuar trabajando en la metodologia con el fin de
publicar una gufa que permita la mejora continua de la bodega asf como
la capacitacién del personal involucrado.
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INVENTARIO DE SUSTANCIAS
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En la bodega del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur se cuenta
con un universo de 362 sustancias distribuidas en diferentes anaqueles,
ubicados con los colores Amarillo, Azul, Blanco, Naranja y Rojo. Tabla A 1.1

indica el inventario de sustancias. n/a=no aplica n/d= no dispontble $=Salud I=Inflamabilidad
R-Reactividad RE=Riesgos Especiales

TablaA 1.1 Inventario de sustanclas en la bodega.
inventario de Sustancias Quimicas en ia Bodega
Especificsciones Ublcacion
No | Nombre Sustancias °r:":" m.w%m Color | Anaquel | Nivel
1 | Aceite de bomnba de vacio 3 n/a 11 Liq. |[Rolo 3 D
2 | Acelte de clavo 3 na 10 tky. [Naranja Or 7 F
3 |Acefte de coco 3 n/a 01 Liq. |Naranja 1 A
4 | Acelte de Inmersidn 3 na 11 Lig. | Naranjs Or 7 F
8 |Acelie de linaza 3 n/a 10 Lig. |Naranja 1 A
8 | Aceite de pino 3 na 02 Lig. |NemnjaOr 7 F
7 | Aceite mineral 3 n/a 01 L. |NamunjaOr 7 F
8 | Aceite vegetal 3 n/n 11 L. |Naranja Or 7 A
9§ | Acetato glprico 4 3077 20 Sol. | Neranje VITRINA
m A Acetato de amilo 3 1104 113 Lig. |Rolo 1 C
11 | Acetato de calcio anhidro 4 n/a 10 Sol. |Naranja 1 B
12 |j\oolato do calcio 4 na 10 Sol. |Naranja 1 B
13 |Acotato de efifc 3 1173 13 Lig. |Rojo 1 C
14 | Acetato da plomo * 6.1 1616 31 Lg. |Azul 1 B
18 | Acetato de sodlo anhidro 4 nin 11 Sol. |Naranjain 1 A
| 18 | Acetato de zinc 4 3077 14 Sol.  |Naranja 1 B
17 |Acetona * 3 1080 13 Ug. |[Rop 1 o
18 | Acetorcaina 3 n/a 10 Lig. |Neranja Or 5 A
19 | Acido acético 8.3 2789 32 Ug |Rop 1 D
28 | Acido acético glacial * 8 2789 32 g |Rolo 1 D
62
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21 | Acido acetil salicllico 6 3261 2 Sol. [Naranjs Or 5 A
i 2 Acido adiplco 4 n/a 1 Sol. |Maranja Or 5 A
3 éi:;‘r" :)’“'"° acético 3 nia 1 Ug. |Naranja 1 D
24 | Acido ascorbico 4 na 1 Sol. |Naranja Or 5 B
25 f;‘i“f;'ﬁg:;“”c"’b"*'“m 4 na 1 8ol [Nammnsor| 5 B
28 |Acldo benzolco 4 n‘a 2 8ol |Naranja Or 5 B
27 | Acido borco 4 n/a 1 Sol. |Naranjain 1 A
28 | Acldo clirico anhlidro 4 n/a 2 Sal. |NerenjaOr 5 B
20 égf&g&g?[’m 8 1789 3 Uq |Benco 2 D
3 |Acido crémico * 5.1 1483 3 8ol.. |Amario 1 D
31 | Acido estearico 4 n/a 1 Sol. |Naranja VITRINA
2 :‘gﬂ‘;:‘gg}f'“m'"" tetra 4 n/a 1 Sol. [Nanmor| 8 c
33 | Acido fluorhidrico * 8 1052 4 Lig. |Amariiio 4 B
M | Acido t6mico * 8 1779 3 Ug. |Role 1 E
38 | Acido fosférico * 8 1805 3 Lig. |Blanco 2 C
36 | Ackdo fumarico 4 n/a 1 8ol |Naranja 1 E
37 |Acido lactico * 8 3265 1 Lia. |Blanco 1 B
33 | Acido maleico 4 3261 3 Sol. |Naranja 1 E
39 | Acido molibdico 4 n/a 1 8ol. |Naranja 1 E
40 | Acido nftrico 70% 8 2031 4 Ug. |Amariic 2 D
41 | Ackio nitrico concentrado * 8 2032 4 Lg. |Amarito 2 D
42 |Acido oleico 3 n/a 1 Ug. |Rojp 1 E
43 | Acido oxilico * 8 8027 3 Sol.  |Azu 1 A
44 | Acido plerico * 4.1 33684 3 Sol. |Rojp 2 E
48 | Acido pirogélico * 8.1 2811 3 Sol. 1 B
48 | Acido propidnico 8 1848 3 Ug. |[Rop 2 o
41 | Acido salicilico 4 na 2 Sol. |Naranja Or 5 c
48 | Acido sulfanflico 8 2967 1 Sol. |Narenja 1 F
49 | Acido sulfirico c.c * 8 1830 3 Lg. |Blanco 2 E
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80 |Acido tanico 4 nia 21 Bol. |Azul 1 A
81 |Acido tartarico 4 3077 21 8ol |Naranja 1 F
5 {Acldo tclorosoétioo 8 1839 30 Sol. {Blanco 1 D
63 ﬁ‘::fi’g  fcloroacéfico 8 2564 30 Ug |Blanco 1 D
B4 | Acido urico 4 2248 32 Sol. Naranja VITRINA
88 |Acrilato de sodio 4 n/a 11 8ol Rolo 3 C
88 | Agar Agar (Bacto agar) 4 n/a 10 8aol. |Naranja Or 5 D
57 | Agar dextrosa sabourad 4 n/a 10 80l. |Naranja Or 5 D
38 |Agar papa dextrosa 4 n/a 10 Bol. |Naranja Or 5 D
89 | Agar peptona came 4 n/a 10 8cl. |Naranla Or 5 D
€8 | Alcohol amllico * 3 1105 13 Lig. |Rolo 1 B
#1 | Alcohol Etllico 3.2 1170 013 Uq. |Rol 2 B
82 |Alcohol Iscamiiico 3 1105 12 tiq. |Rojpo 1 c
03 ‘F\'Irz?)ha?':c:]s)o'pmpmco (- 3 1219 13 Uq. |Rojo 2 c
84 | Alcohol matilico 3 1230 13 Liq |Ropo 2 C
88 | Alcohol potivinflico * 4 n/a 02 8al. |Rojo 3 B
8 | Almidén 4 n/a 02 8ol |Naranja Or 5 E
&7 | Aluminio en ldmina 43 3170 03 8Bol. |Rojo 4 B
88 | Aluminio en polvo * 4.3 1396 03 Sol. |Rojo 4 B
8% | Anhldrido acético * 8 1715 32 Bol |Rojo 1 E
70 |Anhidrido ftéllco * 8 2214 31 Sol. |Blanco 1 A
74 |Anilina café 8.1 1647 10 Bol. |Naranja 2 A
T2 | Anilina roja 6.1 1547 10 Bol |Naranja 2 A
73 | Anfimonio * 6.1 2871 11 Sol. [And 1 B
74 | Azutre 4.1 1350 21 Sol. |Rok 3 B
78 | Azul de bromotimol 4.1 n/a 11 Sol. |Naranja Or 5 E
T8 | Azul de metileno 4.3 n/a 10 Bol. |Naranja Or <] E
77 | Azul de Toluidina 41 n/a 11 Sol. |Naranja Or 5 E
T8 | Bactopancreatina 4 na 10 Sol. |Naranja VITRINA
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T8 |Bayer A reactivo 5.1 1490 10 Uq, |Blanco 1 B
B0 |Bayer B reactivo 5.1 1480 10 - qu. A Amariio 1 a
& | Benedict reactivo 6.1 n/a 20 Lig. {Naranja Or 5 F
82 |Betanaftancl QLP. 4 n/a 10 Sol. |Naranja VITRINA
#3 | Bicarbonato de amonio 4 n/a 10 Sol. {[Naranjalin 1 A
84 |Bicarbonato de sodlo 4 n/a 10 Bol.  {Naranja in 1 B
¥ | Bismuto 4 n/a 10 Sob | Naranja VITRINA
8% |Bisulfito de sodio 4 nfa 3¢ Sol. |Naranjalin 1 B
$7 | Blsulfuro de carbono * 6 1131 34 g |[Rop 2 D
88 | Biuret reactivo 3 nfa 20 LJg. |Naranja Or 5 F
. ?gg&g:émb (Bérex) 4 n/a 20 Sol. |Naranjain 1 B
90 | Bromuro de amonio 6.1 3287 20 Ug. {Naranjain 1 C
91 | Bromuro de potasio 8.1 3287 10 Lk, [Namanjain 1 C
92 | Bromuro de sodio 8.1 3287 10 Lig. |Naranjain 1 C
£3 |Butanol (1-Butanol) * 3 1120 13 tky. |Roo 1 B
94 | Cafelna 4 n/a 21 Sol. |Naranja VITRINA
98 | Calsodada * 6.1 1807 30 Sdl. |Blanco 1 A
98 | Caiclo metalico * 43 1401 31 Sal. |[Rok 4 C
o7 ggdo verde brllante Bilis 3 na 10 g |Nacanjaor 8 A
98 | Carbdn activado 42 1362 01 Sol. |Rojo 4 D
99 | Carbon vegetal polvo 4.2 1362 01 Sol. |Rolo 4 E
190 | Carbén vegetal trozo 4.2 1362 01 Sol. |Rojo 4 E
101 | Carbonato de amonio 4 wa 20 Sol |Nerajain| 1 c
192 | Carbonato de bario 6.1 1564 20 Sol. |Naranjaln 1 c
103 | Carbonato de caiclo 4 n/a 10 Sol.  |Naranja In 1 D
104 | Carbonato de cobalto i 4 3288 20 S0l |Naranja 2 E
108 | Carbonato de cobre Il 4 nia 20 Sol. [Nuranjain 1 D
108 | Carbonato de magnesio 4 nia 20 Sol. |Naranjain 1 D
107 | Carbonato de manganeso 4 3288 20 Bal. |Naranja 2 F
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108 | Carbonato de niguel 4 3288 20 Bol. |Azxul 1 A
1op | Carbonalo de plomo | 6.1 e 21 Sol. |Azul 1 B
419 | Carbonato de potasio 4 nia 20 Sod, | Naranja In 1 D
411 | Carbonato de sodio 4 nfa 10 Sol. | Narenjain 1 E
112 | Carburo de calcio * 4.3 1402 33 Sol.  |Rojo 3 B
113 | Caselna pura 4 n/a 10 Sof. [MNaranja 3 A
144 | Cianuro de potasio * 6.1 1680 3o g |[An VITRINA
118 | Cianuro de sodlo * 6.1 1689 30 Lg. |Azul VITRINA
118 | Ciclohexano © 3 11456 13 Ly |Rojo 2 B
447 | Chirato de sodio 4 | n/a 10 Sol. | Naranjn 3 A
118 | Cioral trihidratado * 6 na 10 8ol |Azul 1 c
118 | Clorato de potasio * 5.1 1485 20 ox 8ol.  |Amariic 1 A
128 | Ciorato da sodio 51 1495 10 ox Sol. |Amariio 1 A
121 | Cloidrato de 8 8027 | 20 ox | Sob [Aw 1 B
122 | Cloroformo * 6.1 1888 20 Llg. |Rop 1 D
123 | Cloruro de hiemrolll férmico* 8 2582 20 Liq. |Bianco 1 A
424 | Cloruro de hierroll ferroso 8 2023 30 Sal. | Naranja in 1 E
128 | Cloruro cobre |l (ctprico) * 8 2802 20 Bol. |Axu 1 B
128 | Cloruro de aluminio * 8 1728 30 w 8al.  |Amadio 1 A
127 | Cloruro de amonlo 8.1 1630 20 8ol. |Naranja 3 A
128 | Clorure de bario * 6.1 1564 30 Sol, | Azul 1 C
428 1 Cloruro de calcio 4 nla 10 8ol [Naranjain 1 E
43 | Cloruro de cobalto 8.1 n/a 30 Sol. {Azul 1 c
131 | Cloruro de estafio 8 2023 30 Bol. |Namnjain 1 F
132 | Cloruro do estafio anhidro 8 1827 30 8ol. |Naranjaln 1 F
133 | Slomeo de estafio f 6.1 3267 30 Ug |[Nerenain | 1 F
Rl Frotiodanio 8 1827 30 Sol. [Narajam | 1 F
438 | Cloruro de sstroncio 6.1 3288 10 Sol.  |Naranjain 1 F
138 | Cloruro de magnesio 4 na 10 Sal.  |Namanjaln 1 F
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137 | Cloruro de manganeso 8.1 3288 0 Sol, |Narenja In 1 F
138 ﬁ';’:“w’z:;’{‘“”ﬂ" ! 6.1 1624 0 Sol. |Azl 1 c
139 f&fg’;&g:g:g;’.m 6.1 1593 1 Ug. |Am 1 c
140 | Cloruro de niquel crist * 8.1 9139 0 8ol. |Azul 2 B
141 | Cloruro de niquel sol. 6.1 9139 0 Lq. |Azul 2 B
142 | Cloruro de potasio 4 n/a 0 Sol. |NaranjaIn 2 A
143 | Cloruro de sebacllo 6.1 na 0 Liq. |Blanco 1 B
144 | Cloruro de sodio polvo 4 n/a 0 8ol. | Naranja In 2 A
145 | Cloruro de sodio roca 4 n/a 0 Bol. |NaranjaIn 2 A
148 | Cloruro de zinc 8 2331 0 Sol. |NaranjaIn 2 B
147 | Cloruro de cobrell chprico® 8 2802 0 Sol. |Azul 1 B
148 | Cobre alambre 4 n/a 0 8ol. |NaranjaIn 2 B
149 | Cobre en lamina 4 n/a 0 Bol. |Naranjain 2 B
180 | Cobre en polvo 4 n/a 0 8ol. |Naranain 2 B
131 | Colchigina 4 na 0 Sol. |Azul Vitrina
_ 182 | Colodién * 341 2069 2 iiq. |Rolo 2 D
133 | Cromato de potasio * 6.1 9142 0 Lq. | Amarilio 1 A
184 | Cromato de sodio * 6.1 9145 0 Sol. |Amarilio VITRINA
133 | Desoxicolato de sodio 41 n/a 0 8ol |Naranja Or 6 A
188 | Dextroaa 4 n/a 1 Sol, |Namanja Or 6 A
187 | Dicromato de amonio * 51 1439 ox Sol. |Amarllo 1 B
188 | Dicromato de potasio * 6.1 1479 ox 8o, |Amarlio 1 B
188 | Dicromato de sodio * 6.1 1479 ox 8ol. |Amarfio 1 B
160 | Difenllamina 6.1 2811 1 80l. |Naranja Or 8 A
161 | Diéxido de manganeso 4 n/a 0 8ol.  |Amarilio 1 c
102 |Diesol * 3 1202 2 Liq. Rojo 4 D
183 | Di-alanina 4 n/d 0 So0l. |Namnja VITRINA
184 |Estearina 4 n/d 0 8ol. |Naranja VITRINA
188 |Eter de petrtleo * 3 1268 4 Lig. |Rojo 3 D
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479 |Fenllalanina 4 n/d 0 Bol. |Neranja VITRINA
171 | Fenitiocarbamida 4 2767 0 8ol |Naranja Or 6 B
172 | Fenol (4cido fenico) * 8.1 2821 2 Lq. |Azul VITRINA
173 |Fenolfitaleina 4 n/a 1 8ol. |Naranja Or 6 B
174 |[omclanuro dopotasio 0.1 g 4 3287 0 Ug. |Narajain [ 2 c
178 gg:':"’"“’“ de potasio 6.1 3288 0 so. |Namjain [ 2 c
17¢ |poppenurodepotasiol | g 4 3287 0 Ug [Nemnain| 2 c
17y | Ferocianuro de potasio 6.1 3268 0 8oL |Namsnjain| 2 c
178 | Ferroclanuro de sodlo 6.1 3288 a 80l. |Naranjain 2 Cc
178 | Hierro limadura 4 n/a 0 8o, | Naranfa In 2 D
180 |Fluoruro de sodio * 8 2439 0 8ol.  |Azul 1 D
181 | Formaidehido * 3 1198 2 Lig. {Rojo 2 E
182 | Fosfato de amonio 4 3288 0 Sol. |Naranjain 2 D
13 | oo do amonio 4 nia 0 8ol [Nemnjain| 2 D
14 mgg:;g;:monlo 4 n/a 0 Sol . Naranja In 2 E
188 | Fosfato de calclo dibasico 4 n/a 0 8ol. |Naranjain 2 E
1pe | Feiao do potasio 4 n/a 0 Sol. [Nararjain| 2 E
187 | Fosfato de potasio monob 4 n/a 0 Sol. |Narnjain 2 E
188 | Fosfato de sodio dibdsico 4 n/a 0 Sol. | Naranja in 2 F
109 mt&g;:odlo 4 n/a 0 Bol. |Naranjain 2 F
190 | Fructuosa 4 n/a 0 Sol. |Naranja Or 6 B
181 | Fucsina acida 4 n/a 1 Sol. |Naranja Or 8 B
182 | Fucsina bdsica 4 n/a 1 Sol |Azul 1 D
183 | Gasolina blanca bencina* 3 1268 3 tig. |Rojo 4 D
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137 | Cloruro de manganeso 8.1 3268 Sol. |Nerenja in 1 F
138 | loruro do mercuro | 6.1 1624 Sol. Az 1 c
138 | O o)~ 8.1 1593 Ug. |Azul 1 c
140 | Cloruro de niquel crist * 8.1 9139 8ol. |Amul 2 B
141 | Cloruro de niquel sol. 8.1 9139 Likg. |Azul 2 B
142 | Cloruro de potasio 4 n/a Sol. |Namanjain 2 A
143 | Cloruro de sebacilo 6.1 n/a Lig. |Blanco 1 B
144 | Cloruro de sodio poilvo 4 n/a 8ol. |Neranfain 2 A
145 | Cloruro de sodio roca 4 nfa So0l. |Naranjain 2 A
148 | Cloruro de zinc 8 2331 8ol, |Naranjaln 2 B

| 147 | Cloruro ds cobrell ciprico® 8 2802 80l. |Azul 1 B
148 | Cobre alambre 4 nfa 8ol. |Naranjain 2 B
149 | Cobre en lamina 4 n/a 8ol. |Naranjain 2 B
180 | Cobre en polvo 4 na 8ol. |Neranjain 2 B
181 | Colchisina 4 n/a Sol.  |Azul Vitrina

| 182 | Colodion * 31 2059 Uq. |Rolo 2 (b}
183 | Cromato de potasio * 6.1 9142 tlq. |Amariio 1 A
184 | Cromato de sodio * 6.1 9145 8ol. |Amariio VITRINA
158 | Desoxicolato de sodio 4.1 n/a 8ol. |Naranja Or 6 A
188 | Dextroaa 4 n/a Sol. |Naranja Or 6 A
187 | Dicromato de amonio * 5.1 1439 ox Sol. |Amarilio 1 B
158 | Dicromato de potasio * 6.1 1479 ox Sol. | Amarilio 1 B
189 | Dicromato de aodio * 8.1 1479 ox Sol. |Amariilc 1 B
160 | Difenllamina 8.1 2811 Sol. |Naranja Or 8 A
181 | Di6xido de manganeso 4 n/a 8ol. |Amatillo 1 C
162 | Diesel 3 1202 Lig. |[Roo 4 D
1683 |Dl-alanina 4 n/d Sol. |Neranja VITRINA
184 | Estearina 4 n/d Bol. |Naranja VITRINA
185 | Eter de petroleo * 3 1268 tg. |Rop 3 D
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188 | Eter etllico * 3 1155 4 Ug. |Roo 2 D
187 | Etilén glicol 3 1189 1 Liq. |Naranja Or 8 A
188 | Felling A reactivo 9 3082 0 Liq. |Naranja Or 6 A
1689 |Felling B reactivo 8 1760 0 Liq. Naran|a Or 6 A
170 | Fenilalaning 4 n/d 0 Saol. |Naranja VITRINA
171 | Feniliocarbamida 4 2767 0 Sol, |Namanja Or 6 B
172 | Fenol (dcido fenico) * 8.1 2821 2 Lgq. |Aml VITRINA
173 | Fenolftaleina 4 n/a 1 8ol. |Naranja Or 6 B
174 :Aon'lclanuro de potasio 0.1 6.1 3287 0 g, |Naranjain 2 c
178 ng:‘a“”m de potasio 6.1 3288 0 Sol. |Namanjain| 2 c
176 g.‘:"a‘)’_ia"”m de potasio ( 6.1 3287 0 Uq. |Narenjain 2 c
177 Egs"t;_f“‘"“m do potasio 8.1 3288 0 8oL |Naramain| 2 c
178 | Femmoclanuro de aodio 6.1 3288 0 80l. |Naranja in 2 c
178 |Hiemro limadura 4 n/a 0 Sal. |Nsnanjain 2 D
188 |Fluoruro de sodlo * 8 2429 0 8ol. |Azul 1 D
181 | Formaldehido * 3 1198 2 Liq. Rojo 2 E
182 { Fosfato de amonio 4 3288 0 8ol. |Naranja In 2 D
1m0 S&Béf;t:odo amonio 4 n/a 0 8ol  |Narenjain 2 D
184 ;%ﬁ:'::)oég%:monio 4 n/a 0 801 | Naranja In 2 E
188 | Foafato de caiclo dibasico 4 n/a 0 8ol  |Naranjain 2 E
1ae | F0efelo do potasio 4 na 0 Sol. |Narwyain [ 2 E
187 | Fosfato de potasio monob 4 n/a 0 Sol. |Naranja in 2 E
188 | Foafato de sodio dibésico 4 n/a 0 So0l. |Namnjain 2 F
189 | osfolo do sodio 4 wa 0 8ot |Nerajain| 2 F
198 | Fructuosa 4 n‘a 0 Sol. |Naranja Or (¢} B
191 | Fucsina dcida 4 n/a 1 8ol. |Naranja Or 6 B
192 | Fucsina bsica 4 n/a 1 Sol. |Azul 1 D
193 | Gasolina blanca bencina* 3 1268 3 Lig. |Rojo 4 D
4194 | Gasotina magna 3 1203 3 thy. |Roje 4 E
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198 | Gasolina Premium * 3 1203 tly. |Rojo 4 E
194 | Glemsa 4 n/a Sol. [Naranja Or 6 B
197 | Glicerina (Glicerol) 3 2920 Liq. |Naranja Or 8 B
198 | Glucosa 4 n/d Sol. |Naranja Or 8 C
199 | Goma ardbiga 4 n/d 8ol. |Naranja Or 6 C
200 | Grafito 4 n/d Sol. |Rolo 4 Cc
201 | Grenetina 4 n/d 8ol |Naranja Or 8 C
402 |Harina de malz 4 n/d Bol |Narenja 4 A
203 | Hematoxilina de Harris 6.1 2024 Sol Naranja Or 6 C
204 | Hematoxilina Delafield 8.1 2030 Bol. |Naranja Or 6 c
208 | Hoxametllendiamina 8 2280 Sol. |Naranja Or 6 C
208 |Hexano * 3 1208 Lig. |Rolo 2 B
207 | Hidroquinona * 8.1 2662 Bol. |Anil 1 D
208 | Hidrdxido de amonio * 8 2872 Liq. |Blanco 1 D
209 | Hidroxido de bario * 8.1 1759 Sol. |Azul 1 D
N0 | Hidrdxido de calcio i} n/a Sol. |Naranjain 2 F
211 | Hidrdxido de magnesio 4 n/a Sol. |NaranjaIn 3 A
212 | Hidrbxido de potasio * 8 1813 Sol. |Blanco 1 B
213 |Hidrdxido de sodio * 8 1823 8ol ~ |Blanco 1 B
214 | Hipoclorito de sodio * 8 1791 ox Lik). |Blanco 2 c
218 | indicador Universal 3 1993 Lig. |Naranja Or B C
218 | Lactofenol 6.1 2927 Liq. {Naranja Or 6 c
217 |Lactosa 4.1 n/a 80l. |Naranja Or 6 E
48 |Lanolina 4.1 n/a 8ol  |Naranja Or 6 C
210 | Latex 3.1 1263 1K Rojo 4 D
220 | Laurl sulfato sédico 4 n/a Bol. |Naranjain 3 A
21 |Leclina de soya 3 n/a Liq. |Namanja VITRINA

222 | Levadura de cerveza 4 n/a Bol. |Naranja Or i} E
223 |Levulosa 4 n/a 8ol. |Naranja VITRINA
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224 | Licopodio 4 wa 10 Sol. |Narsnja | VITRINA
228 | Lugol para almidon 3 n/a 11 L. |Naranja Or 8 E
228 |iugol para gram 3 n/a 10 Liq. {Naranja Or 6 E
227 | Magnesio en cinta 41 1869 01 Sol. |Rop 4 B
228 | Maltosa 4 nia 01 8ol.  |Naranja Or 3] E
229  Mamol 4 n/a 10 Bol.  [Namnjain 3 A
230 | Menta piperita 41 2811 11 Sol. |Naranja Or 6 E
234 | Metablaulfito do sodlo 4 id 10 Sol, |Naranja 6 A
A2 | Metacrilato de metilo * 3 1247 23 - by |Rolo 3 F
233 | Metil celulosa 4 1325 23 Sol. |Naranja Or 8 E
234 | Millon reactivo 8.1 2024 30 Ug. |Neremaor| 6 E
238 | Moiibdato de amonio 4 na 10 Bol. |Narenisin 3 A
138 | Molibdato de sodio 4 n/a 10 Sol. |Naranjain 3 B
237 mﬁ‘gg)d" plomo 8.1 n/a 20 8o |Azu 1 E
Z¥8 | Naranja de acriding 4 n/a 10 ‘Bol. |Namanja Or 6 £
239 | Naranja de metilo 4 na 10 8ol. |Narana Or 8 E
240 | Negro de erocromo 4 n/a 10 Sol.  {Naranja Or 8 E
241 {Nihldrina 1% 4 n/a 20 8ol.  |Naranja Or 7 A
242 | Nitrato de amonio * 5.1 2072 00 ox BSol. jAmario 1 Cc
243 | Nitrato de bario * 51 1446 10 ox Sol. |Amario 1 c
244 }Nitrato de cadmio * 51 n/a 30 ox Sol. | Amariio 1 A
248 | Nitrato de calcio * 51 1454 10 ox Sol. |Amartic 1 c
248 | Nitrato de cobalto ™ 5.1 na 30 ox Bol. | Amadio 1 D
MY | Nitrato de cobre * 5.1 1479 10 ox ol  |Amariio 1 D
3:“ Nitrato de astroncio * 5.1 1507 10 ox Sol. | Amardlio 1 D
240 |Nitrato de magnesio * 5.1 1474 10 ox [ Sob |Amero 1 D
280 | Nitrato de marcurio 1 * 6.1 1625 30 Amurkio 1 D
281 | Nitrato de plata sol. 0.1 5.1 1493 10 ox 2 A
282 | Nitrato de plata cristales * 5.1 1483 10 ox Sol. |Ammio 2 A
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283 | Nitrato de potasio * 5.1 1486 10 ox gol. | Amarillc 2 A
284 | Nitrato de sodio * 5.1 1498 10 ox Sol. |Amariic 2 A
288 | Nitrato de zinc * 5.1 1514 10 ox Sol | Amarilo 2 B
2668 | Nitrato fémico * 5.1 1486 20 ox Sol. |Amariio 1 D
257 | Nitrito de sodio * 51 1500 21 ox Sol. |Amariio 2 B
258 | Oxalato de amonio lig 8.1,8 2449 30 Sol. |Blanco 1 A
2e0 | Oxalato de amoriio 81,8 | 2449 30 Uq. |Banco 1 c
280 | Oxalato de amonio polvo™ 8.1 2449 i 80l. |Bianco 1 C
201 | Oxalato de potaslo 8.1 nia o0 9ot | Bianco 1 C
262 | Oxalato de sodio 6.1 n/a 20 Sol.  |Blanco 1 c
283 | Oxido de calcio* 8 1910 io Sol.  |Naranjain 3 B
204 %ﬁm)‘“’m : 8.1 wa 20 Sol. |Nermjain| 3 B
28 f(’;"édp‘r’lgg) cobre i 6.1 na z0 8oL |Nemnjain| 3 B
208 g};’g};ﬁc’f’)h“’“ I 4 a 10 SoL {Nererjain| 3 c
267 ?Fm hierro 4 na 10 Sol. |Narajain| 3 c
" 268 | Oxido de magnesio 4 n/a 10 Sol.  |Naanjsin 3 C
200 | Oxido de piomo minio * 5.1 3087 20 Sol.  |Azui 1 E
270 | Oxido de zinc 4 wa 10 Sol  {Narsnjain 3 c
271 | Oxido rojo de mercurio * 8.1 16841 31 8ol |Ami 1 E
72 |Papaina 4 wa 0o Sol. | Norania Or 7 A
273 | Parafinas escamas 4 n/a g1 Sol. [Rojo 4 D
ZT4 ; Parafinas velas 4 n/a 01 Sol. |Ropo 4 D
218 | Pepsina 4 n/a 11 Sol. |Neranja 4 F
278 | Peptona came. 4 na 10 Sol. |Naranje 4 F
277 | Permanganato de potaslo | g 4 1490 10 ox Sol. |Amario 2 B
“2rg |Permanganato de potasio | g q @ | 10 ox Lg.  {Amariio 2 B
279 | Perdxido de benzollo * 5.2 2088 14 ox Bol.  |Amarite 2 B
280 | Per6xido de hidrogeno * 51,8 2014 20 ox Lig. | Amariso 2 D
281 | Persulfato de potanio * 5.1 1492 10 ox Sol.  [Amario 2 C
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282 | Petrdieo crudo disfano * 3 1268 13 ug |Rojo 3 c
. m Patrblao crudo Olmeca 3 1288 13 tiq |[Rop 3 c
- 294 | Petrtioo pozdieo 3 12688 13 Lig. |Rop 3 c
283 | Piramiddn 4 n/a 20 Bol. |Azul 1 F
286 | Piridina * 3 1282 33 Ug.  {Rojo 4 E
287 | Plomo lamina 4 n/a 21 Bol.  |Azul 1 E
ass (';%‘:‘&‘;t‘“" A eapuma 3 1886 23 w Ug. |Nempmor| 7 A
% g;zﬂ'”;;'m"" B espuma 3 1886 23 w Uq  |Neranaor| 7 A
280 | Potasio metdfico * 4.3 2257 33 w Bol. |Rojo 4 C
21 | Proplanata de sodio 4 n/a 21 Sol |Rojo 2 C
282 | Parpura de bromocresol 4 n/a 10 8Bol. | Namnja Or 7 A
‘ 293 | Rasorcinol 6 2876 nd 1 8oL |Rojo 4 C
294 | Rodamina 4 n/a 21 Bol. | Namnjs Or 7 A
M8 | Rojo congo 6.1 2811 21 - S0l |Naranja Or 7 B
208 | Rojo de clorofenol 4 na 21 Sol. [Neranjs 5 A
207 | Rolo de cresol 4 n/a 10 Sol. | Narenja Or 7 B
M8 | Rojo da metlio .4 n/a oo Sol. |Namnja Or 7 B
208 | Rojo neutro 4 e 10 8ol. | Naranjs Or 7 B
300 | Sacarosa 4 n/a 11 8ol. |Naranja T F
3M | Safraning 4 nia 01 Bal | Naranjs 5 B
" 302 | SNica gel 4 na 10 Sol. |Maranfain 3 D
M3 | Silicato do sodio 4 na 20 8ol. |Narmanjan 3 D
304 | Sodio* 43 1428 33 2w 8al. |Rop 4 c
305 | Soun Maloléglca do 3 na 10 g |Noranja 5 c
8 | Sudan I 4 wa 01 Sol. | Naeranja Or 7 C
WYt | Sulfato de aluminio 8 9078 10 Sol. | Neranja in 3 D
308 |57t de aluminloy 8 na 10 SoL [Newjain| 3 D
3% | Sulfato de amonio 8 w/a 3o Bol. |[Namnjaln 3 E
3G | Sulfato de calclo 4 wa 10 Sol. |Naranjain 3 E
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311 | Suifato de cobre |l clprico 9 3077 Bol. |Naranjain 3 E
M2 3::2?0‘)‘9 hierro 4 wa 8ol [Neranjain [ 3 E
1 (sz:fr?ég)do hierro Il 4 n/a Sol. |Naranja in 3 F
34 | Sulfato de magnesio 4 n/a Sol. |Naranjain 3 F
315 ﬁ:ggﬁ,g&gggnwo 4 n/a Sol. |Naranjain 3 F
318 | Sulfato de manganeso 8 3077 Sol. |Naranjain 3 F
317 | Sulfato de niquel H 9 3077 Sal. |Namanjain 3 F
318 | Sulfato de potasio 4 n/a Sol. |[Naranjain 3 F
319 | Sutfato de sodio 4 nfa 8oL  |Naranjain 4 A
329 | Sultato de zinc 9 3077 Sol. |Naranain 4 A
. 321 | Sulfato sodio anhidro 4 n/a 8ol. |Naranjain 4 A
322 | Sulfito acido de sodio 4 n/a Sol Naranja In 4 A
323 | Sulfito de sodio anhidro 4 n/a 8ol. |Narana In 4 A
M | Sulfuro de hierro 4 /a 8ol. |Naranjain 4 B
328 | Sulfuro de sodio * 8 1849 Sol |Blanco 1 C
32¢ |Talco 4 n/a Sol. |Narunjain 4 B
317 | Tartrato de sodio 4 n/a Sol, |NaranjaIn 4 B
| 228 |Tartrato do sodio y potasio| 4 n/a Sol.  |Naranjain 4 B
. 329 | Tetracloruro de carbono * 6.1 1848 Ug. |Azul 1 F
33 | Timol cristales 4 wa Bol. |NaranjaOr 7 c
33X | Tiocianato de amonio 3 n/a Liq. Naranja In 4 B
332 | Tloclanato de sodio 6.1 2811 8ol. |Naranjain 4 B
| 333 | Tiosulfato de sodio 3 n/a Lig. |Nemnjain 4 C
334 | Tioclanato de potasio 3 n/a Lig. |MNaranjain 4 B
I | Tollena A reactivo 3 n/a Lig. |Amario 2 C
338 | Toflens B reactivo 3 wa Liq. |8anco 1 B
337 | Tolueno * 3 1204 Ug. |[Roio 2 B
338 | Turk solucion de 3 n/a Lig. |Namanja Or 7 C
33 | Urea carbamida cristales 4 n/a Sol. |Namanja Or 7 D
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340 |LUrea carbamida solucién 3 n/a 10 Uq. |Narmanja Or 7 D
341 | Vaselina liquida 3 n/a 11 Liq. |Naranja Or 7 D
342 | Vasalina sdlida 4 n/a 11 8ol |Naranja Or 7 D
343 | Verde de bromocresol 4 n/a 11 Sol. |Narana Or 7 D
344 | Varde de metllo 4 n/a 11 Sol. | Naranja Or 7 E
345 | Verde Janus 4 n/a 11 8ol. |Naranja Or 7 D
348 |Violeta de genciana 4 n/a 21 8ol. |Naranja Or 7 E
3T |Wright colorante 4 n/a 10 Sol. |Rop 5 Cc
348 | XHeno * 3 1307 23 Lig. |Roje 4 A
- 348 | Xilosa 4 n/a 10 Sol. [Rojo 4 c
380 | Yodato de potaslo 5.1 1479 10 ox Sol, {Narunjain 4 C
" 381 | Yodato de sodio 5.1 1479 10 ox Sol. |Amarto 2 Cc
382 | Yodo (golucién 1%) * 6 n/a 30 ox Lig. |Blanco 1 C
353 | Yodo metdlico * 8 n/a 30 ox 8al.  |Rolo 5 c
384 | Yodo re-sublimado 8 n/a 30 ox Sol. {Rojp 5 C
385 | Yodo tintura 3 1993 21 Lig. |Blanco 1 D
388 | Yoduro de mercurlo rojo * 6.1 1638 30 Sal. |Azuf 1 F
387 | Yoduro de plomo * 4 n/a 20 Sol. |Amarillo 2 c
338 | Yoduro de potaslo 4 n/a 10 80l. |Naranjain 4 C
_ 288 | Yoduro de sodio 4 n/a 20 8ol. |Naranjain 4 C
380 | Zinc en polvo 43 1436 11 Bol. |NaranjaIn 4 D
- 31 | Zinc granalla 4 n/a 11 Sel. |NaranjaIn 4 D
M2 |Zinc lAmina 4.3 1435 11 8ol. |Naranjain 4 D
74
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Tabla A 1.2

Relaclén de sustanclas conslderadas més peligrosas de acuerdo a la
NOM-010-SCT/2003 y las Hojas de Datos de Saguridad

No.| Sustancia | Clase | No. UN|No.cAsS| NFPA [Edo.Fis| Color [Anaquel] Nivel
Acetona * 3 1080 87-84-1 13 Lig. Rojo 1 c
2 |Alcohol amilico * 3 1105 71-41-0 13 Ug, Rojo 1 B
3 lggt;%sgpmp"im Qq 3 1219 | er830 | 112 ug. | Rojo 2 c
4 [Butanot (1-Butanal) * 3 1120 71-36-3 113 Lig. Rojo 1 B
8 {Ciclohexano * 3 1148 110-82-7 13 Lig. Rojo 2 B
6 |piesel 3 1202 88334305 o0 2 Liq. Rojo 4 D
| 7 |Eter de potroeo * 3 1268 | 8032324 14 Lig. Rojo 3 D
8 [Eter etiico * 3 1155 60-29-7 14 Lig. Rojo 2 D
9 [Formaidenido * 3 1108 50-00-0 32 Lig. Rojo 1 D
10 [Saccing blanca 3 1268 |ssze081.5] 13 Ug. | Rolo 4 D
11 |Gasolina Premium * 3 1203 | eoos818] 13 Ug. Rojo 4 E
12 [Hexano * 3 1208 | 110-54-3 13 Liq. Rojo 2 B
13 [Metacrilato de metiio*] 3 1247 80-82-6 23 Lig Rojo 3 F
14 [Petroleo crudo disfand 1268 na 13 g | Rojo 3 c
15 |Piridina * 3 1282 | 110-86-1 33 Lig. Rojo 2 E
18 JTolueno* 3 1204 108-88-3 213 Haq. Rojo 2 B
17 Paleno* 3 1307 | 1330207] 23 Lig. Rojo 4 A
18 JAlcohol polivindlico * 4 n/a 8002-89-5 02 Sof. Rolo 4 B
19 JAcido picrico * 4.1 3364 88-89-1 34 Sol. Rojo 2 E
20 fAzutre 4.1 1360 | 7704349 | 21 Sol, Rojo 5 D
21 JAluminlo en polvo * 43 1386 7428-80-5 D3 Sol. Rojo 2 A
22 |calcio metdiico * 43 1401 | 7440702 31 Sol. Rojo 2 c
23 JCarburo de calclo * 4.3 1402 75-20.7 33 Sol. Roajo 4 B
24 |Potasio metéilco * 43 257 7440087 ] 33 w Sol. Rojo 3 c
28 |sodio* 43 1428 | 7440235 33 w| el Rojo 3 c
26 JAcido cromico * 5.1 14683 | 1333-820] 30 Sol. | Amarilio 1 D
21 [Clorato de potasio * 5.1 1485 B11-0481 20 ox Sal, Amarillo 2 B
_;a-E’*mm‘““ deamanio | g 4 1439 | 778900521  ox| so. |Amadio| 1 c
23 [Nirato de amonio * 5.1 2072 [ 6484-52-2] 00 ox | So. |Amario] 1 A
30 [Nitrato de bario * 5.1 1446 |10022318) 10 ox | So. | Amariic 1 A
a1 [Nitrato de cadmio * 5.1 na [10325947] 30 ox | Sol. |Amariio] 1 A
32 [Nitrato de calcio * 5.1 1454 [10124-37-5] 10 ox | So. | Amariio 1 A
33 [Nitrato do cobalto * 5.1 nva |10026-229] 30 ox | Soi. [ Amaeriio 1 A
34 [Nitrato de cobre * 5.1 1479 | 3261238 10 ox | So. |Amanio 2 A




Tabla A 1.2

Relacién de sustanclas conslderadas més peligrosas de acuerdo a la
NOM-010-SCT/2003 y las Hojas de Datos de Seguridad

No.| Sustancia | Clase [ No. UN|No.CAS| NEPA [Edo.Fis| Color [Anaquei| Nivel
35 [Nitrato ds estroncio * 51 1507 10042-76-9F 1 0 ox Sal. Amarillo 2 A
38 [Nitrato de magnesio * 51 1474 10377-80-3] 1 0 ox Sol. Amarillo 2 A
ar c&m‘ﬁ;’? plata 5.1 1403 | 7761888 10 ox | So. | Amario 3 A
38 [Nitrato de potasio * 5.1 1486 | 7757781 10 ox | So. | Amario 3 A
39 |Nitrato de sodio * 5.1 1498 | 7631-984] 10 ox | Sol. | Amariio 3 A
40 |Nitrato de zinc * 5.1 1514 |10196-18-6] 10 ox | Sol. | Amarilio 4 A
i INItmtn férrico * 5.1 1466 77826181 20 ox Sal. Amarillo 4 A
42 INitrito de aodio * 51 1600 76320001 21 ox Sol. Amarillo 4 A
5.1 3087 | 1314416 20 Sol. Azul 1 F
5.1 1490 | 7722647 10 ox | So. | Amanio 2 c
5.1 1492 | 7727211} 10 ox | So. | Amarito 3 B
52 2088 94-36-0 14 ox Sol. Amarillo 2 C
a7 IBlsulfuro decarbono*| @ nm | mas0 | 34 tg. | Rojo 4 D
48 |Clorai trihidratado * 2811 | 302-17-0 10 Sol. Azut 1 C
49 JYodo (solucion 1%) * 8 nfa 7553-66-21 30 ox Lig. Blanco & D
50 |Acetato de plomo * 8.1 1616 | 301-04-2 31 Lig. Azul 1 B8
51 JAcido pirogélico * 8.1 8o27 87-86-1 31 8ol Azyl 1 B
82 JAntimonio * 8.1 2871 | 7440360 | 1 1 Sol. Azul 1 B
53 |Cal sodada * 6.1 1544 8008-28-8 i¢ Sol Bianco 1 C
84 [Clanuro da potasio* | 6.1 1880 | 151508 | 30 tg. | Azu ] viTRINA
85 |Cianuro de sodio * 8.1 1689 | 143339 | 30 Ug. | Azu | VITRINA
56 |Cloroformo * 8.1 1888 67-68-3 20 Lig. Rojo 1 D
87 [Cloruro de bario * 6.1 1564 [10381-37-2] 30 Sol. | Azl 1 D
53 g:gﬁ;i’?‘”w”‘” 8.1 1824 | 7487047] 30 So. | Az 1 D
= "gfc;‘ggm;g;ﬁm 61 | 1503 | 75002 | 21 Ug. | A 1 D
so [Sloruro de niquel crist] g , 6139 | 7718549 20 Sol. | Awi 2 B
61 Jcromato de potasio* | 6.1 g142 | 7789008 30 Ug. | Amaritio 1 )
82 |Cromato de sodio * 6.1 9145 | 7775-113] 30 Sol. | Amarilio | VITRINA
:l}?""”"’“m de potasio | g , 1479 | 777850031  ox| so. |Amardie] 1 B
64 |Dicromato de sodio* | 6.1 1479 |10588-01-9] 31  ox| So. | Amario 1 B
65 [Fenol (cido fenico)* | 6.1 2821 108-95-2 42 Lig. Azul | VITRINA
86 JHidroguinona * 8.1 2662 | 123-31-9 21 Sol. Azul 1 E
67 |Hidréxidode bario* | 6.1 1759 [17184-002] 30 Sa. | Az 1 E




Tabla A 1.2
Relaclén de sustancias consideradas més peligrosas de acuerdo a la
NOM-010-SCT/2003 y las HoJas de Datos de Seguridad

No. Sustancia Clase | No. UN | No. CAS| NFPA [Edo.Fis| Color Annquell Nivel
68 [Nitrato de mercurio li 6.1 1625 10045-94-0 30 Sol. Amarilio 2 A
) o"l:':f"“ amonio 8.1 2449 | 1113388 130 Sol. | Blanco 1 A
ldo rojo de
70 |- orcuric * 8.1 1841 |21008-53-2] 31 Sol. Azul 1 E
stracioruro de
M | bono * 8.1 1846 56-23-5 30 Lig. Axul 1 F
72 mﬁ‘i"’ demercurio | ¢, 1838 | 7774280 30 So. | Azl 1 F
73 JAcido acético glacial *] 8 2789 64-19-7 32 Liq. Rojo 1 E
Acido clorhidrico
T4 | cantrado * 8 1789 | 7846010 30 uq. | Bianco 1 E
78 JAcido fluorhidrico * 8 1052 | 7884383 40 Lig. | Amaritio 4 B
78 JAcido formico * 8 1779 84-168-6 32 Liq. Rojo 3 E
71 JAcido fostérico * 8 1808 7884-38-2 30 Lg. Blanco 1 E
18 JAcido lactico * 8 3265 50-21-5 12 Liq. Blanco 1 D
79 JAcido nitrico 70% * ) 2031 | 7697-372] 40 ta. [ Ameritio 4 D
cido nitrico
80 canirado * 8 2032 | 7697-37-2] 40 Lqg. | Amarilio 4 D
81 JAcido oxalico * a 8027 144-62-7 31 Sol. Azul 1 B
Acido sulfirico
B2 [ rado - 8 1830 | 7884939 30 Lig. | Blanco 1 E
iAcido tricloroacético
83 Jitido * 8 2564 76-03-9 30 Ug. | Blanco 1 D
84 JAnhidrido acético * 8 1715 108-24-7 32 Sal. Rojo 3 E
88 JAnhidrido ftalico * 8 2214 85-44-9 31 Sol. | Blanco 1 D
Clorhidrato de
88 | alaming * 8 8027 | s470-11-1 20 ox| 8ol Azul 2 c
g7 [Goruro de hiemo i 8 2582 | 7705080 20 bg. | Banco | 1 B
Cloruro cobra {1
88 | oo - 8 2802 | 7447-394] 20 Sol Azut 1 D
89 [Cloruro de atuminio * 8 1726 | 7448700] 30 w | So. | Amario 1 c
90 [Fiuoruro de sodio * 8 2439 | 7681-494] 30 Sol Azul 1 E
o1 IHIdréxido desmonio*| 8 2672 | 1338218 31 Ug. | Blanco 1 B
92 lHldréxldo depotasio*| 8 1813 | 1310883 30 8o, | Banco| 1 c
93 [Hidroxido da sodio * 8 1823 | 1310-732] 30 Sol. | Blanco 1 c
94 [Hipociorto de sodio* | 8 1791 | 7681520 | 30 ox | Ug. | Blanco 1 c
98 [Oxido de calcio* 8 1910 | 1305788 | 30 Sol. |Naranja] 4 E
98 JSuifuro de sodio * 8 1849 1313-84-4 31 Sol Azul 2 F
97 [Yodo metalico * 8 n/a 7553562 ] 30 ox | Sol. Rojo 5 c
98 |i° eréxidodehidrogendl 5 1 8 | 2014 | 7722841| 20 ox | uq |Amaite] 2 D
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ANEXO 11

En la bodega, la distribucion de las sustancias se localiza por colores; Amarillo,
Azul, Blanco, Naranja y Rojo a continuacion la tabla A 2.1 indica un ejemplo de
cada hoja; (Cortés, 2005), (Caronado, 2005), (Valdés, 2005).

Tabla A 2.1 Cédigos de almacenamiento
CODIGO DE ALMACENAMIENTO
NARANJA (Inocua)

Acelte de No aplica N.A 0
Inmersién
2 [Aceits de No aplica NA. 1
almendras
3 |Aceite de coco INo apiica NA 0110 ol1]lo] A1
4 | Acslte de cedro No aplica N.A. 1
5 |Acelte de clavo No aplica NA 11]0]0
8 ]Acelte de linaza No aplica N.A. 1
T |Aceite de oliva No aplica NA 0] 1]0 o110} A1
8 |Aceite de pino No aplica NA. [2]21]0 ol2|0( A |1
9 |Acelte mineral No aplica NA JO]1]0 0 0l A |1
10 |Aceite de ricino No aplica N.A.
11 }Acetato de amonlo | NH,C;H,0, 7708 |1} 1] 1 11010} A 1
12 |Acetato de calclo [(CH,COO0RC | 176,181 0 | O | O 111]0} A |2
hidratado ax HO
13 |Acetato de calclo [(CH;COOLC 115819 0 | 0 | O 1{1]0} A |2
anhidro a
14 |Acetato caprico * | C4HgCuO, 1996851 2 | 0 | 1 Al3
HyO
16 |Acetatodesodio |CH;COONa | 8203 |1 ] 1] 0 1010} A |2
‘anhidrido
18 |Acetstode zinc* |CHaOWZn 218501 00| O 1{1]10] A |34
M0
17 |Acetorcelna No aplica N.A.
18 |Acido acetil CoHgO4 801612 | 110 41110 F |1
salicliico
18 |Acido ascorblco | CeHgOs 17613 1 11110 111 B |3
20 |Acido adipico CeH104 14514 Ind| 1] 0 21110 D |1
21 |Acido CpHpMNaOy [ 4734011 | 1] 1 a
aurintricarboxilico

86
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CODIGO DE ALMACENAMIENTO
ROJO (Riesgo de inflamabiiidad)
R | RE R | EPP
287 | Acetato de etilo C4HsO» as1081 11310 3131]60 H |41
208 | Acetato de amilo CHy;COOC,H | 130181 1 13| O 21310 B |41
11
289 | Acetona {CH,).CO 5808 |1131}|0 31310 G |41
290 |Aceite (bomba de | No aplica N.A 1
vacio)
291 |Acldo acétlco CoH. 0O, 60 21211 4 1210 H 1
262 | Acido acatico C.H,0; 60 alz2]o 4120 H |1
laclal
293 do acrilico CaH O, 7208 |2 2] 2 B |3
(acrilato de sodio)
294 | Acldo CaHzN:Op [473481 111 [0 B |3
aunintricarboxllico
aluminén * (0.01%)
295 | Acido férmico H.CO, 4803 |3 jz2}o0 320 K |41
298 |Acido olelco CH3402 2825 101110 0j1]0 A |41
297 | Acido plcrico CgHaN,Oy 2201113141 4 3/4|4] E |40
298 | Aguarras No aplica NA | 11310 213]0] 8B |1
299 | Alcohol amilico CgHyOH 8815 |113]0 11310 J 141
300 |Alcohol etilico CH;CH,OH 48607 0ol 3]0 4 1310 H |41
{etanol) 96%
301 { Alcohol etliico CH3CH;OH 46,07 1 24| 2 4:1
(adlido)
302 | Alcohol Isoamilico | CsHy;0 as815 | 11210 312160 H [4:1
{iscamilo)
303 | Alcohol isobutanol C‘H-;()O 74,12 1 3 0 3
(absoluto)
304 | Alcohol isobutilico | (CH3),CHCHz} 7403 | 1 131 0 31310 H |4;1
OH
305 | Alcohol {CH;),CHOH 60,1 113]0 3j3j¢0 H |41
isopropilico 2-
propanol :
308 | Alcohol metilico CH30OH 3204 111310 41310 K |41
{metanol)
307 | Alcohol octilico CHy(CHyOH | 130,23 11 | 21 0 C |23
4
308 |Alcohol {CH,CHOH), NA. 01210 B 4
polivinilico
308 | Aluminio Al 2888 [ 0131 | 21311 A1
{Laminna)
310 |Aluminio * (polvo) |Al 269 [0o]3]1 21317 A1
B7
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CODIGO DE ALMACENAMIENTO '
AZUL (Rleago a Ia aalud -
R | RE EPP
355 |Acetato de plomo [Pb(C:H;02); 13783313 | 11 0 D {24
3H,0
358 |Acetato de uranio * JUO{CH,CO (4241512 1110
Q) 2H0
357 | Acldo arsénico” A0 HO [ 220841 4 1 01 1 B {3
{Oxido de Asénico
hidratado)
358 | Acido oxklico CoH 0, 12607 | 31110 B {12
2H,0 A4
359 | Acido pirogéiico * | CgHa(OH), 1261112110 B [11
360 [ Acido tanico * Mezcla 17012.10]11]0 A |14
361 | Antimonio Sh 1217511 1 1 | 1 B {41
362 | Carbonato de 2NICO,3NI( | 58767 | 4 1 313 C |41
niquel QH); 4H,0 2
363 |Carbonato de PbCO, 272 |1(101] 1 B |2
plomo (cerusita)
384 | Cianuro de potasio |KCN 6512 |31 0| 2 B {12
365 1 Cianuro de sodlo NaCN 4899 | 3] 010 C |4
2
386 | Cloruro de cobre | |CuCl 99 210 B |24
{cuproso)
367 |Clorurode Cobre |CuCl, 2H, 0] 17048 2 1 0 | 1 B |24
H (ciprico) N
368 | Cloruro de Cobalto [CoCl; 8H,Q [ 23793 2 |01 0 B |2
369 | Cloruro de Cadmio | CdCl, 2H,0 16833 [ 310} 0 B | 4
370 |Cloruro de Barlo  |BaCl, 20827131010 B | 2
371 | Cloruro de Mercurlo | HgoCl, 472081 3101 0 B |41
I 2
372 | Cloruro de Mercurio | HgCl, 2175 131010 cC |2
H*
373 | Cloruro de metilo { | CH:Cl 8493 111410 K |1
diclometano)
374 |Cloroformo CHCh3 1194 12101 0 K |1
375 | Colchisina No aplica NA 131110 8 |12
376 |Cromato de Sodio | Na,CrQ, 234,03 C |43
4H.0
377 | Diclorometano CH,Cl; 8483 12 {10 B {2
378 | Diclorohexano CaHiz Cip 156,1
88
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Idgenina
CODIGO DE ALMACENAMIENTO
AMARILLO: (Rlesgo de reactividad)
Clove de rlesgo Clave de rlesgo
No. | Nombre Quimice |  Formuola M.M NPPA Salud HiMI3
407 | Acido cromico HCrO;4 9090 | 3Jol1joxl4]0]3] F [1:1
2
408 | Ackdo nitrico HNO4 6301 (4|0 1]OX]|310]1 K |13
(concentrado)
HNO3
409 |Acldo nitrico 70% |HNO, 8301 |4]0]1]0X 0l 1] K |1:3
410 |Bromato de KBrO, 167 11010 /0X 1101} 3 24
potasio
411 | Clorato de potasic * |KCIO, 1226512101 0]0X|113]0
412 | Clorato de Sodio NaClO, 10864411101 110X 1
413 | Cloruro de aluminio |AICH 133341 31012 | w 1
anhidro
414 |Cromato de KCrO, 194191 3 101 110X |4 13| 0 2
potasio
415 | Dicromato de (NH)p Cro O, 125207 1 2 1 11 1] OX 1:4
amonio
416 |Dicromato de Ka2Cr Oy 204181 4 1 0] 3| OX B 4
potasio
417 | Dicromato de Na,Cr,Or 298 1101 1]0X 4
sodio 2H,0
418 |lodato de potagic | KIO, 214 1]0]1]0X}1]101} 3 2
419 |lodato de sodio NailO, 19791 10 1]0X11]0]3 H |2
420 |Nitrato de amonio  |NHNO, 80,04 100 | 3] OX 1
421 |Nitrato de B Ba(NQ;), 813611 10]0 10X 3|0]3 13
bario
422 iNitrato de caiclo | Ca(NO,), 238,151 1101 3 1101 3 1
4H,0
423 |NHlrato de cobre Il | Cu(NQO), 2328 (1101 1]0X 1:4
2.5H.0
424 |Nitrato de cobalto | Co(NO3), 3403|1210 3 3
6H.0
425 |Nitrato de Sr(NQa)2 2118311 (0] 0| OX 4
astroncio
426 |Nitrato fémico Fe(NO3 ) 404 11013 3
9H,0
427 (Nitrato de Mg(NO3), 2641111001 OX{3 11} 3 1
magneslo 8H,;0
428 |Nitrato deé mercurio |Hga(NO,), 561221 3|01 3 31013 12;
| {(mercuroso) 2H,0 3
429 | Nitrato de Mercurlo |Hg(NO3). 3246 131013 12
Il ( mercurico) 2H0
430 |Nitrato de Plata * | AgNO, 16887 110 0] OX 1

89
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CODIGO DE ALMACENAMIENTO
BLANCO (Corroslvo)
?rr’l':, © de resgo Clave de rleago %
amabliidad c
No | Nombre Quimico | Férmula | M.M. NEPA Salud HMIS %
R | RE R|EPP| x
443 | Acldo clorhidrico |HCI 3846 { 3 [0 ] 1 3|0l 0f H |41
{concentrado)
444 | Acldo fosférico HaPO, 98 3 3j0{0| F |41
445 | Acldo tactico CaHeOy 90 11111 4
4486 | Acido sulfiirico Hz50, 98,08 |30 wildalolz] A [14
98-99%
447 [Acldo Che-COOH [18333[3 (0] 0 3jolofl H |1
tricioroécetico
448 jAgua de bromo Bry 1778 {310} 0 C |4
449 | Anhidrido ftélico | CsH 0, 148121 3|11} 0 1101 D |14
450 | Cal sodada No aplica NA. 31011 11011 34
451 |Cloruro de estafio  |SnCL2H,O0 [225663 )2 10 | 1 B l4a
' dihidratado
452 | Cloruro de CiHCliy02 | 239151 3 10} 2 3
sebacilo ‘
453 | Cloruro de hlerro | FeCl, 6214 | 1 1 O | 1 B |4
i férrico
454 | Cloruro de Zinc ZnCl; 138281 1101 0 410|0] F {14
455 | Clorhidrato de CyHN; HCl] 105,45
bencldina*
458 | Dicromasto ds NaCrOr 18186131111 2
L |sodlo
457 |Hidréxkio de NH,OH 3505 3112 4
amonlo
458 |Hidroxido témico Fo({OH), 88,82
459 | Hidréxldo ferroso | Fe{OH), 89,82
480 |Hidréxido de KOH 5611 | 310 1 31011 E {14
potasio
461 |Hidréxido de NaOH 40 3joq1 31011 F (1.4
sodlo
482 [ Hipociorito de sodio | NaCIO 7442 O 1O O 2
{refrigerar)
463 |Imidazol® CaHsNy 6808 I 21111 cC |3
484 | Tricloruro de BICIy 35341110 31012 31
blsmuto* 2
485 | Oxalato de amonio* | (NHs):Cz04 1421113110 w B |4
' H,O
468 |Oxalato de potasio |K.C;0, HO0 118424 1 3 1 0 | 1 3
467 |Oxsiato de sodio Na,C.0, 134 31011 4;3
468 |Oxido de cobre cul 7954 | 11010 21011 B {4:1
{Industrial} 2
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ANEXO III

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Se tienen recabadas 362 hojas de datos de seguridad del universo total de sustancias
presentes en la bodega del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, a
continuacion se presenta un ¢jemplo de una de ellas:

HIDROXIDO DE AMONIO

PESO MOLECULAR: 35.05
FORMULA QUIMICA: NH4OH en H;0
CODIGO DE ALMACENAMIENTO:
Blanco (Corrosivo)

| ]

NFPA
Salud: 3

Inflamabilidad : 1
Reactividad : 0

1. COMPOSICION.

INGREDIENTE CAS % RIESGO
Hidréxido de Amonio 1336-21-6 21-72 S
Agua 7732-18-5 28-79 No

Contiene entre 10 y 35% de amoniaco.

2NUMEROS DE IDENTIFICACION,

CAS No.: 1336-21-6

I.T. Baker: 4807, 5019, 5350, 5358, 5604, 5817, 5820, 5838, 5891, 7847, 9718, 9719, 9721,
9730, 9731, 9733, 9741, 9742

Mallinckrodt: 0124, 0127, 1177, 3248, 3255, 3256, 5318, 6665, H007, H010,V044, V592,

3.SINONIMOS:

Espafiol; Solucién de hidréxido de Amonio; Amonio acuoso; Soluciones de amoniaco.
Inglés: Ammonium hydroxide solutions; ammonia aqueous; ammonia solutions

4. GENERALIDADES,

Advertencia: (Peligro! {Veneno! Corrosivo. pueda ser fatal si se ingiere o se inhala, los vapores
pueden causar quemaduras en cada Area de contacto precanciones: Evite contacto con ojos, piel,
o ropa. No respire el vapor. Guarde los recipientes cerrados. S6lo use con ventilacidn adecuada,
Lévese lus manos despuéds de manejarlo,
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Primeros Auxilios: Si se ingiere, no induzea vémito, dé cantidades grandes de agua. Nunca dé
algo por boca a una persona inconsciente, Si inhald, lleve al aire fresco. Si no respira, dé
respiracion artificial. Si la respiracién es con dificultad, dé oxigeno. En caso del contacto con
los ojos, piel o ropa, lavar inmediatamente con agua suficiente durante por lo menos 15 minutos
mientras quita la ropa contaminada. Lave la ropa antes de volverla a usar, La accién inmediata
es esencial en las exposiciones de los ojos. En todos los casos llame a un médico
inmediatamente,

Uso del producto: Reactivo del laboratorio.

La informacién contenida en estas hojas de seguridad, es sdlo una guia para tomar las
precauciones necesarias para ¢l manejo de la sustancia por una persona especializada. Las
personas que reciban esta informacidn deben ejercer su propio juicio determinando su uso
particular adecuado.

5. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS.

Estado fisico: Liguido

Color: incolora

Olor: Olor del amoniaco.

Solubitlidad: Infinitamente soluble.

Gravedad especifica: 0.9 (28% NH,OH)

pH: 11.6 (1.0N)

% Volitiles por volumen 21C (70F): No se encontrd informacion
Punto de ebullicién; 36°C (97°F)

Punto de fusién: ~72C (-98F)

Densidad de vapor (Air=1): 0.60 NH,

Presidn de vapor (mm Hg): 115 a 20°C (68°F): No se encontrd informacidén
Proporcidn de evaporacion (BuAc=1): No se encontré informacion
6. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable bajo las condiciones ordinarias de uso y almacenamiento.

Productos de descomposicidn arriesgados: Al quemarse pueden producir amonfaco, 6xidos de
nitrégeno.

Riesgo de polimerizacién: No ocurre,

Incompatibilidades: Acidos, acrolefna, sulfato de dimetilo, halégenos, nitrato de plata,
propileno, éxido, nitrometano, 6xido de plata, permanganato de plata. La mayorfa de los
metales comunes,

Condiciones para evitar; Calor, luz del sol, incompatibles, fuentes de ignicién.

7. INFORMACION TOXICOLOGICA.
LDy, oral en ratas: 350 mg/kg;

LCj; inhalacién en ratas: 2000 ppm/4-hr; Se investigé como de origen, mutagénico,

8. MANEJO DE EQUIPO Y PROTECCION PERSONAL
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Proteccion de la piel: Uso la ropa impermeable, botas, guantes, delantal
Proteccion a los ojos: Use lentes de seguridad y/o careta de proteccidn donde exista una cortina
de polvo o sea posible el salpicado de soluciones. Mantenga fuente de lavado de ojo y medios

de rapida inundacién en drea de trabajo.

9. RIESGOS.

A)A LA SALUD.

RIESGOS.

ACCIONES DE EMERGENCIA.

Inhalacién: Los vapores y lloviznas causan
irritacion a las vias respiratorias. Concentraciones
més altas a las permitidas pueden causar
quemaduras, e¢dema pulmonar y muerte.
Exposicion breve a 5000 ppm pueden ser fatales.

Inhalacién: Lleve al aire fresco. Si no respira, dé
respiracién artificial. Si la respiracion es dificil, dé
oxigeno. Llame a un médico inmediatamente.

Ingestién: ;Toxico! Pueda causar corrosion al
esofago, perfordindolo, causa peritonitis. Los
sintomas pueden incluir dolor en la boca, pecho, y
abdomen, acompafiado con tos, vomito y desmayo.
La Tngestidn de cantidades pequefias como 3-4 ml
pucden ser fatal.

Ingestiéon: Si se ingirid, no inducir vomito. Dé
cantidades grandes de agua. Nunca dé algo por
boca a una persona inconsciente, Consiga atencién
médica inmediatamente.

Contacto con la piel: Causa irritacion y

quemaduras a la picl.

Contacto con la piel: Inmediatamente lave con
abundante agua durante por lo menos 15 minutos
mientras se retira la ropa contaminada. Llame a un
médico, inmediatamente. Lave la ropa antes de
volverla a usar.

Contacto con los ojos: Los vapores causan
irritacién, Las salpicaduras causan dolor severo,
dafio a los ojos, y ceguera permanente.

Contacto con los ojos: Inmediatamente lave los
ojos en una fuente de lavado con abundante agua
durante por lo menos 15 minutos, alzando y
bajando los parpados superiores de vez en cuando.
Llame a un médico inmediatamente. La accién
inmediata ¢s de vital importancia para minimizar
la posibilidad de ceguera.

Exposicién cronica;

La exposicion repetida puede causar dafio a los
tejidos de las membranas mucosas, tacto
respiratorio superior, ojos y piel.

Exposicién crénica:

La exposicién repetida puede causar dafio a los
tejidos de las membranas mucosas,

tracto respiratorio superior, 0jos y piel.
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RIESGOS.

ACCIONES DE EMERGENCIA.

Fuego: No sc encontré informacién

Fuego: Use cualquier medios conveniente para
extinguir fuego circundante. Use roclo de agua
para cubrir fuego.

Explosion: No se encontrd informacion

Explosion:  Los vapores inflamables pueden
aumentar en espacios confinados.

DERRAMAMIENTOS: No se
informacién

encontrd

DERRAMAMIENTOS: Ventile el arca de fuga o
derramamiento. Mantenga a las  personas
innecesarias ¢ indefensas lejos del drea de
derramamiento. Use el equipo de la proteccidn
personal apropiado. Contenga y recupere liquido

cuando sea posible,

16. DISPOSICION DE DESECHO.

Las disposiciones locales, estatales y federales pueden diferir. Se requiere hacer una
revisién mas afondo para considerar la més adecuada. Para informacién general ver el
anexo 1 de este manual,

Envases: Su eliminacién debe realizarse de acuerdo con las
disposiciones oficiales. Para los embalajes
contaminados deben adoptarse las mismas medidas que para
el producto contaminante.

L.os embalajes no contamlnados se trataran como reslduos
domésticos

11. MANEJO Y ALMACENAMIENTO.

Contenga los recipientes firmemente cerrados, guarde en un lugar fresco, seco y ventilado.
Proteja contra dafio fisico. Separe de incompatibilidades.

Mantenga debajo de 25°C. Protéjalo de 1a luz del sol directa. Los recipientes de este material
pueden ser peligrosos cuando se vacfan y retienen residuos del producto (vapores, lquido),
observe todas las advertencias y precauciones listadas para el producto.

12. INFORMACION DE TRANSPORTE.

Doméstico (Tierra, D.O.T.)

Nombre del Envio apropiado: las SOLUCIONES del AMONIACO (CON 10-35%
AMONIACO)

Clase de riesgo: 8

UN/NA: UN 2672

Grupo condensando; 111
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Definicién de Peligro
Es una condicién fisica, quimica o biolégica que tiene el potencial de causa dafio
a las personas, propiedades o al ambiente.
Definicién de Riesgo
Es una medida de la pérdida econémica o del dafio a las personas en términos
tanto de la probabilidad del incidente como la magnitud de la pérdida o dafio.
Sustancias quimicas peligrosas

Son aquellas sustancias que por sus propledades fisicas y quimicas, al ser
manejadas, transportadas, almacenadas o procesadas presentan la posibilidad de
riesgos a la salud, de inflamabilidad, de reactividad o peligros especiales, y pueden
afectar la salud de las personas expuestas o causa dafios materiales a las
instalaciones.

Propledades fislcas y quimicas de las sustancias

* Densidad (p)

Eslarelacién de masa por unidad de volumen de una sustancia.

* Estado Fisico
Es el estado en que se presenta en la naturaleza una sustancia; dicho estado
pude ser sélido, liquido o gaseoso.

¢ Limite superior de inflamabilidad

Es la concentracién méxima de cualquier vapor o gas (% por volumen de
aire], que se inflama o explota si hay una fuente de ignici6n presente en la
temperatura ambiente.

* Limite superior de inflamabilidad

Es la concentracién minima de cualquier vapor o gas (% por volumen de
aire}, que se inflama o explota si hay una fuente de ignicién presente en la
temperatura ambiente.

* Masa molecular (M.M.)

Es la masa de una sustancia expresada en gramos por mol.
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Potencial de hidrégeno (pH)

Es la concentraciones de iones hidronio, que representan la acidez o
alcalinidad de una sustancia, dentro de una escala del 0 al 14,

Porcentafe de volatilidad

Es la proporcién de volumen de una sustancia quimica peligrosa que se
evaporaa 21 2C.

Presién de vapor

Es la presién ejercida por un vapor saturado sobre su propio liquido en un
reclpiente cerrado, a 1.03 Kg/cm2y a 21 =C,

Solubilidad en agua

Esla propiedad de algunas sustancias qufmicas para disolverse en agua.

Temperatura de autoignicién

Es la temperatura minima a la que una sustancia quimica entra en
combustién en ausencia de chispa o llama.

Temperatura de ebullicién

Es la temperatura a la que la presiéon de vapor de un liquido, es igual a la
presién atmosférica, cuando esto ocurre el liquido pasa a la fase vapor.
Temperatura de fusion

Es la temperatura a la cual una sustancia sélida cambia de estado y se
convierte en liquida.

Temperatura de inflamacién

Es la temperatura a la cual los materiales combustibles o Inflamables
desprenden una cantidad suficiente de vapores para formar una mezcla
inflamable, la cual se enciende aplicando una fuente de igniclén, pero que
no es suficiente para sostener una combustién.

Velocidad de evaporacién

Es el cambio de estado por presién o temperatura, de una sustancia liquida
o sblida a la fase de vapor en un determinado tiempo. El valor de esta
velocidad tiene como base el de la sustancia de referencia.
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Caracteristicas de las sustanclas quimicas peligrosas

* Inflamabilidad (I)

Es la medida de la facilidad que presenta un gas, liquido o sélido para
encenderse y de la rapidez con que, una vez encendido, se diseminaran sus
llamas. Cuanto mas rapida sea la ignicién, mas inflamable sera el material.
Los liquidos inflamables no lo son por si mismos, sino que lo son debido a
que su vapor es combustible. Hay dos propiedades fisicas de los materiales
que indican su inflamabilidad: el punto de inflamacién y la volatilidad.

* Corrosividad (C)

Las sustancias quimica corrosivas pueden quemar, irritar o destruir los
telidos vivos y material inorgénico. Cuando se inhala o inglere una sustancia
corrosiva, se ven afectados los tejidos del pulmén y estomago.

=> (Gases corrosivos: Causan daiio en el cuerpo debido al contacto con la
piel y por inhalacién.

=» Liquidos corrosivos: Se utilizan frecuentemente en el laboratorio y
son, en gran medida, causa de lesiones corporales externas.

=> S6lidos corrosivos: Producen lesiones retardadas. Debido a que los
sblidos se disuelven ficilmente en la humedad de la piel y del
aparato respiratorio, los efectos de los sélidos corrosivos dependen
en gran medida de la duracién del contacto.

* Reactividad (R)

Es la capacidad de las sustancias para por sf mismas detonar, tener una
descomposiclén explosiva o producir un répido y violento cambio quimico.

»  Toxicldad (T)

La toxicidad se define como la capacidad de una sustancia para producir
dafios en los tejidos vivos, lesiones, enfermedad grave o en casos extremos
la muerte, cuando se ingiere, inhala o se absorbe a través de 1a plel,

* Explosividad (E)

Capacidad de las sustancias quimicas que provocan una liberacién
instantanea de presi6n, gas y calor, ocasionado por un choque repentino,
presién o alta temperatura.
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Accidente

Evento indeseado e inesperado, que se produce por una secuencia
especifica de eventos que ocurren rapidamente causando dafios a la
propiedad, a las personas y/o al medio ambiente.

Area o zona de afectacién

Es el drea Geogrifica que puede ser afectada por la liberaci6n de una
sustancia con caracteristicas téxicas inflamables o explosivas, que pueden
causar dafios a las personas, a las propiedades o al ambiente.
Contaminacién

La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequllibrlo ecoldgico.

Contaminante

Toda materia o energfa en cualquiera de sus estados fisicos que al
incorporarse en el ambiente altere o modifique su composicién y condicién
natural.

Consecuenclas

Es el resultado de un evento critico, que puede ser expresado en términos
cualitativos y cuantitativos.

Difusién

Mezcla gradual de las moléculas de un gas con las moléculas de otro en
virtud de sus propiedades cinéticas.

Ecosistema

La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre sf y
de éstos con los elementos abi6ticos, en un espacio y tlempo determinado.

Explosién

Es la liberacién de una sustancia considerable de energia en un lapso de
tiempo muy corto, debido a un impacto fuerte, por reaccién quimica o por
ignicién de clertas sustancias o materiales.

Fuga o derrame

Es la liberacién o pérdida de concentracién de cualquier sustancia liquida
gaseosa o sdlida, del recipiente que la contiene,
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* Incendio

Fuego no controlado de grandes proporclones al que le siguen daios
materiales y que pueden causar leslones o pérdidas humanas y deterioro al
ambiente.

* Modelo Gaussiano de dispersién

Este modelo describe a través de una férmula simple el comportamiento de
los gases campo tridimensional de concentraciones generado por una
fuente puntual en condiciones meteoroldgicas y de emisiones estacionarlas.

* Objeto amenazado

* Son las personas, el medio ambiente y las propledades que se encuentran
cerca de los radios de influencia de los objetos de riesgo.

* Objeto de riesgo

Son las industrias, los almacenes, las vias d comunicacién o cualquier drea
que se encuentre cerca de la poblacién y en donde se manejen o almacenen
sustancias peligrosas.

* Residuo

Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento
cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero6.

* Restauracién
Conjunto e actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los naturales.

* Sustancia peligrosa
Las sustanclas pellgrosas son elementos quimicos y compuestos que
presentan algin riesgo para la salud, para la seguridad o el medio ambiente,

* Zona de riesgo

Es el drea que rodea a las instalaciones industriales, almacenes, bodegas
mercados, gasolineras, etc, en donde se almacenan o utilizan sustancias
peligrosas en alto volumen y con las minimas medidas de seguridad.

* Zona de seguridad

Es la distancia a la cual se debe encontrar la poblacién para evitar que se ve
afectada por algin evento critico que se presente en las dreas o zonas donde
se manejan o almacenan sustanclas peligrosas.
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14, Ley Federal del Trabajo 2006
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JIwww . funci i apf200
24, Norma Oficial Mexicana NOM-002-SCT/2003
http://www.bord s/MexicanQfficialStandardNOM-002-SCT-
2003.pdt .
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