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I 
El turismo en el inicio del siglo XXI es una de las actividades económicas más importantes del mundo por 
su expansión y crecimiento. Muchos países, entre ellos México, han reconocido en las últimas décadas los 
beneficios que puede aportar a la economía y al desarrollo. 

En México, de acuerdo con lo que señala la Cuenta Satélite* de Turismo, la actividad ha significado en los 
IJltimos años una importante oportunidad de crecimiento económico ya que se encuentra ubicado en el 
octavo lugar de demanda turística a nivel mundial y ha contribuido a elevar la calidad y el nivel de vida de 
sus habitantes, dado que genera según estimaciones del INEGI, alrededor de 1.9 millones de 
ocupaciones. 

Dentro del sector turismo nacional las actividades náutico deportivas y recreativas son negocios que se 
requiere impulsar, ya que no se han aprovechado de manera integral y sistemática. El turismo náutico es 
una de las mejores opciones con las que cuenta nuestro país para detonar el desarrollo de sus aguas 
interiores y marítimas, aprovechando su ubicación geográfica privilegiada, localizada junto al mercado de 
embarcaciones turísticas más grande del mundo como es el de Estados Unidos de América, esta 
actividad es especialmente importante en la generación de divisas, creación de empleos y efecto 
multiplicador de la derranla econórnica. En lo que se refiere a ernpleos directos la actividad ocupa 
principalmente a capitanes, motoristas y marineros; además de carpinteros, mecánicos, guías, 
vendedores y toda una gama de prestadores de servicios a pié de muelle. 

FUENTES: 
• Programa Nacional de Turismo 2007. Secretaria de Turismo 
• www.escaleranautica.com. FONATUR 7 



La navegación surge a partir de la necesidad de trasladarse de un lugar a otro a bordo de un vehículo 
marítimo, determinando su posición y rumbo, en la actualidad se usa principalmente para transporte, 
comercio, pesca, deportes y recreación, dichas actividades requieren de recintos portuarios que ofrezcan 
diversos servicios, en el caso de las actividades recreativas y deportivas se requiere de un club náutico 
como complemento para brindar apoyo a las enlbarcaciones y contar con instalaciones en donde los 
usuarios realicen actividades náuticas y sociales. 

En México se cuenta con una infraestructura de clubes náuticos y marinas recreativas limitada, sobre todo 
en aguas interiores, aunque existen lugares altamente desarrollados en este campo como son Valle de 
Bravo, Tequesquitengo y a lo largo de las costas de Baja California Norte y Ba,ja California Sur, entre otros 
ubicados en el mar Caribe y el Golfo de México. 

Existen grandes proyectos desarrollados por el Fondo Nacional de Turismo (FONATUR) como el llamado 
Escalera Náutica en las costas del pacifico norte, además de proyectos aislados en lagunas y presas en 
varios puntos del país. 

FUENTES: 
Programa Nacional de Turismo 2007. Secretaria de Turismo 

• www.escaleranautica.com. FONATUR 8 



GENERAL 

Proyectar un Club Náutico de Vela en la presa Salís, municipio de Acámbaro estado de Guanq,juato, con el 
fin de fomentar el turismo para incentivar la actividad económica de la región generando nuevas fuentes 
de empleo en las comunidades cercanas a la presa, así como promover las actividades socioculturales y 
deportes acuáticos para el esparcilTliento de los socios y visitantes a la marina. 

PARTICULARES 

1. Promover el turisnlo por medio de la marina y los servicios que se presten en el club para atraer a los 
turistas tanto de origen nacional como extranjero. Los aficionados a la navegación contaran con un 
sitio de arribo en donde se cubran las demandas deportivas y náutico-recreativas. 

11. Generar un club que sea fuente de empleos directos e indirectos en áreas administrativas, 
mantenimiento, servicios de restaurante, entretenimiento y apoyo a embarcaciones. 

111. Fomentar el deporte náutico entre los visitantes y socios, por medio de la práctica del veléo en las 
regatas y la pesca. 

IV. Tener un centro donde se promuevan las actividades culturales y sociales, a partir de espacios 
públicos como áreas verdes, alberca, salón de usos múltiples, restaurante, entre otros servicios. 
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ESPECIFicas 

1. Analizar las características naturales y urbanas para la realización del proyecto. 

11. Conocer los reglamentos, leyes y normas vigentes para la creación de un club náutico. 

111. Fundamentar el concepto arquitectónico geométrico y formal. 

IV. Diseñar y dimensionar los espacios para los servicios náuticos, recreativos y deportivos, 

V. Proyectar las áreas adn-linistrativas, servicios generales y de usuarios para el buen funcionan-liento del 
club. 

VI. Generar un criterio estructural y calcular la sección más crítica. 

VII. Proyectar las instalaciones Hidráulicas, Sanitarias y Eléctricas así como sus memorias de calculo. 

VIII. Proponer los acabados en el proyecto y estimar los costos de construcción. 

10 
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La importancia del club náutico y la marina se basa principalmente por el impulso económico que da a la 
región, dando una oportunidad de desarrollo a comunidades rurales a partir de una nueva actividad 
económica, posibilitando aprovechar de forma sustentable los recursos naturales existentes. De esta forma 
para la Secretaría de Turismo resulta de sumo interés 11acer conciencia del potencial que representa esta 
industria para México, diclla Secretaría cada embarcación extranjera deportiva y/o recreativa deja al país 
una derrama en promedio de 10 mil dólares anuales y cada tres embarcaciones generan un empleo 
directo, esto quiere decir, que de llegar a captar el 1 por ciento del nlercado potenCial, el ingreso de 
divisas al país sería de 1 ,400 millones de dólares anuales, con una generación de 43 mil empleos directos. 

Se encuentran actualmente en operación aproximadamente 239 marinas, con poco más de cuatro mil 
posiciones de atraque, por lo que la Secretaría de Turismo instaló una Comisión para la promoción del 
Turismo Náutico. 

México cuenta con regiones que captan una gran cantidad de turismo, teniendo así radios de influencia 
amplios, como en la zona del caribe y pacifico norte, es decir Quintana Roo y de Baja California hasta 
Jalisco respectivamente, en las que arriban aficionados a la navegación generalmente de Estados Unidos 
de América yen menor proporción de Europa y Canadá. Existen en aguas interiores lugares para practicar 
el veléo y turismo náutico como la presa de Valle de Bravo y el lago de Tequesquitengo que están 
altamente saturadas y la demanda es alta, en donde la mayoría de las embarcaciones tienen propietarios 
que provienen de ciudades aledañas como la Ciudad de México. 

FUENTES: 
• Programa Nacional de Turismo 2007. Secretaria de Turismo 
• Comunicado de abril del 2002: Las marinas detonadores estratégicos de desarrollo. 

Secretaria de Turismo 
• www.acambaro.gob.mx 
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El municipio de Acámbaro Guanajuato, es un lugar que necesita opciones para acrecentar su economía 
puesto que hay un alto índice de rTligración. Esta zona esta desaprovechada, ya que tiene atractivos 
turísticos que no se han potencializado adecuadamente, uno de ellos es la presa Salís la más grande del 
estado, a la cual no se le 11a dado irTiportancia para generar desarrollos y proyectos sustentables que 
o"frezcan mayores posibilidades de trabajo y mejor nivel de vida a la población local. 

SELECCiÓN DEL LUGAR 

La creación de un Club Náutico y una marina en el embalse de Salís se seleccionó por su ubicación 
geográfica, vialidades, atractivos naturales y su extensión que permite el libre funcionamiento de 
embarcaciones, además de ser una alternativa distinta en donde se puedan practicar diversas actividades 
turísticas, deportivas, recreativas, sociales y culturales. 

FUENTES: 
Programa Nacional de Turismo 2007. Secretaria de Turismo 

• Comunicado de abril del 2002: Las marinas detonadores estratégicos de desarrollo. 
Secretaria de Turismo 

• www.acambaro.gob.mx 
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LOCALIZACiÓN 

El estado de Guanajuato se encuentra ubicado en la región centro de México, colinda al norte con San Luis 
Potosí, al sur con Michoacán, al este con Querétaro y al oeste con Jalisco. 

El municipio de Acámbaro se localiza en la región IV Suroeste de Guanajuato, teniendo como 
coordenadas geográficas 100°30'06" Y 101 °00'00" de longitud oeste y a los 19°55'42" y 20°12'16" de 
latitud norte. Su altitud promedio es de 1,884 metros sobre el nivel del mar. La Ciudad de Acámbaro, 
cabecera municipal, se localiza a los 100°46'06" de Longitud Oeste y 20°01 '48" de Latitud Norte. La altura 
promedio sobre el nivel del mar es de 1,860 metros. 

Acámbaro tiene una extensión territorial de 939 kilómetros cuadrados, que representan el 3.1 % de la 
superficie total del Estado. Colinda al Norte con los Municipios de Tarimoro y Jerécuaro, al Sur con el 
Estado de Michoacán, al Este con Tarandacuao y al Oeste con el municipio de Salvatierra. 

FUENTES: 
Síntesis Geográfica del Estado de Guanajuato 1981 - Coordinación General de 
Servicios Nacionales, Instituto Nacional de Estadística Geografía e Informática. 

• Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, 
Secretaria de Gobernación 
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MAPA DE MÉXICO Y LA UBICACIÓI\J DEL ESTADO DE GUANAJUATO y SU MUNICIPIO ACAMBARO 

FIGURA 1 

FIGURA 1: 
Localización del Estado de Guanajuato y el municipio de Acámbaro en México. 15 



CLIMA 

Existen dos tipos de clima en el Municipio: semicalido y subhúmedo en la zona central. Templado 
subhLlmedo en la región noroeste. Los meses más calurosos corresponden a abril, mayo y junio, con una 
temperatura máxima de hasta 35.4 oC, mientras que los más fríos son enero y febrero con una 
temperatura mínima promedio de 7 oC. La temperatura media anual es de 24°C. Los vientos dominantes 
son principalmente en dirección noreste - sureste y norte - sur. 

146.1 75.5 54.6 

2.7 171.4 160.6 170.5 297.6 77.9 

FUENTES: 
• Cuaderno Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 

Estadística Geografía e Informática. 
• www.acambaro.qob.mx 16 



HIDROGRAFIA 

El Municipio se localiza dentro de la reglan hidrológica del Río Lerma, el cual cruza el Municipio con 
dirección Este-Oeste y capta un gran nlJmero de escurrimientos naturales provenientes de las zonas 
elevadas del Municipio. Entre los arroyos más importantes se encuentran: Oyamel, Sanguijuela, Nacional, 
Tarandacuao, La Luna, San José Cahuaro, San Antonio, Rancho Viejo y El Tigre. 

Cuenta con dos importantes cuerpos de agua: La Laguna de Cuitzeo, localizada al Suroeste del Municipio 
y la Presa Salís. Asimismo, existe una fuente o manantial de aguas alcalinas (con 32°C) llamada San 
Nicolás; dos presas de menor tamaño (Santiaguillo y Santa Clara). Los principales bordos son: El Potrerito, 
San Niño, Piedras Azules y por otra parte existen 217 pozos profundos para riego. 

FUENTES: 
Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, 
Secretaria de Gobernación 17 



PRESA sOlís (Embalse) 
las necesidades de controlar el afluente del Rio lerma y de asegurar el riego para los cultivos básicos en 
el Bajío, obligó a la construcción de la Presa "Salís" entre 1939 y 1949. El agua de la magna obra cubrió por 
completo el pueblo del Vieja Chupícuaro, por lo que fue reubicado a la "loma de Paredones", a unos 3 
kilómetros del sitio original. 
la presa Salís es la más grande del estado de Guanajuato y del municipio, forma parte del sistema de 
almacenamientos (presa Tuxtepec y laguna de Yuriria), tiene una capacidad de 1,217 millones de metros 
cúbicos para dar riego a una superficie de 116,000 hectáreas en los distritos de alto y bajo lerma. Este 
cuerpo de almacenamiento es de propiedad federal, administrada por la Comisión Nacional del Agua y 
operada por el distrito de riego número 11 . 

Tiene una cortina de 51.7 metros de alto. la presa mide de largo 16.8 kilómetros y un ancho que va de los 
400 metros hasta 6.2 kilómetros, su profundidad máxima es de 43.7 metros (plano 1 batimetría). En los 
meses de menor precipitación pluvial es decir Diciembre, Enero, Febrero, Marzo, Abril y Mayo se logran 
observar siete islas intermitentes, ya que del mes de Junio a Noviembre los niveles de agua cubren por 
completo dicllas islas e inundan grandes porciones en la zona norte y sureste de la presa (plano 2 niveles 
de agua máximos y mínimos). 

la Comisión Nacional del Agua realizo estudios de contaminación y calidad de las principales presas y ríos 
nacionales, determinando los usos compatibles para los cuales se pueden emplear de acuerdo a la 
siguiente tabla. 

Lerma 

FUENTES: 
Presas de México, Volumen IV 1993, Comisión Nacional del Agua 
Calidad del agua superficial a nivel nacional 2001, Región Lerma, Santiago, Pacifico, 
Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua. Comisión Nacional del Agua. 
Tablas de calidad del agua de acuerdo al uso, de la presa Solís Guanajuato. 
Subdirección General Técnica. Comisión Nacional del Agua. 18 



Tabla de calidad de agua de acuerdo al nivel de pureza y uso especifico para su aprovechamiento. 

100 No requiere No requiere 
purificación Aceptable para purificación 

90 
cualquier Aceptable 

Ligera 
deporte y para todos los 

Ligera actividad organismos 
80 rificación acuática purificación 

para algunos 

70 procesos 

Mayor Excepto 

necesidad de especies más Sin tratamiento 
60 tratamiento Aceptable no sen les para la 

recomendable Dudoso industria 
especies más normal 

50 sensibles 
Dudoso 

Solo 
Con 

Dudoso contacto con tratamiento 
40 a organismos 

para la mayor 
Sin contacto 

muy 
parte de la resistentes 

30 con industria 

Señal de Uso muy 
20 No aceptable 

contaminación restri ido 

10 
No aceptable 

No aceptable No aceptable 

O 

FUENTES: 
• Calidad del agua superficial a nivel nacional 2001, Región Lerma, Santiago, Pacifico, Gerencia de 

Saneamiento y Calidad del Agua. Comisión Nacional del Agua. 
• Tablas de calidad del agua de acuerdo al uso, de la presa Solís Guanajuato. Subdirección General 

Técnica. Comisión Nacional del Agua. 19 



PLANO 1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA PRESA SOLlS. 

FUENTE: 
Levantamiento topográfico del vaso de la presa Solís Guanajuato, Comisión Nacional del 
Agua, Secretaria de Recursos Hidráulicos, Dirección General de Estudios 1983. Planos 806 C 
C419, C420, C421 y C 422. 20 



PLANO 2.- f\IIVEL DE AGUAS MÁXIMAS EXTRAORDINARIAS Y MíNIMAS ORDINARIAS. 

\.\ 

+ 

FUENTES: 
• Levantamiento topográfico del vaso de la presa Solís Guanajuato, Cornisiór¡ hiéicionái 

del Agua, Secretaria de Recursos Hidráulicos, Dirección General de Estudios 1993. 
Planos 806 C 419, C420, C421 y C 422. 

• Estadísticas del agua en México 2006, Sistema Unificado de Información Básica, 
Comisión Nacional del Agua. 

• Almacenamientos de las principales presas de Enero del 2006 a Octubre del 2006, 
Comisión Nacional del Agua. 21 



OROGRAFIA y FISIOGRAFíA 

El Municipio de Acámbaro se caracteriza por la presencia de zonas montañosas localizadas al Norte, 
Sureste y Suroeste de su territorio, la más importante es la constituida por la Sierra de los Agustinos, la 
cual presenta alturas máximas hasta de 3 mil 100 m.s.n.m. El resto de las elevaciones corresponden a los 
Cerros de El Toro, San Andrés, Cuevas de Moreno, Ancho, Gordo, Las Mujeres, Prieto, Los Divisadores, 
Las Torres y San Miguel, los cuales cuentan con una altura promedio de dos rnil 500 m.s.n.m. 

La presencia de estas zonas accidentadas a las orillas del Municipio ha dado origen a la conformación de 
un valle en la parte central donde se asienta la cabecera municipal, a una altitud de 1,860 m.s.n.m. En 
cuanto a su topografía, las zonas que no representan ninguna limitante para el desarrollo urbano, ni para 
las actividades agrícolas y pecuarias se localizan en la parte Centro, Oeste, Este y Sur del Municipio, 
donde la inclinación del terreno oscila entre 0% y 6%. Sin embargo, aún siendo áreas semi planas 
presentan ligeras restricciones para la instalación de industria pesada y almacenes comerciales, debido a 
la presencia de una estructura geológica de tipo superficial, conformada principalmente por suelos 
aluviales, sobre la cual se asienta el valle central del Municipio. Las pendientes que oscilan entre 6% y 15% 
se encuentran al Norte y Suroeste del Municipio y al Sureste de la cabecera nlunicipal. En estas zonas se 
recomienda la instalación de vivienda unifan-liliar, industrias ligeras y comercios. Por último las pendientes 
más pronunciadas se localizan al Sureste y en una porción al Suroeste y Noreste del Municipio, donde la 
inclinación del suelo es superior al 15%, hecho que in-¡pacta directamente en el incremento de los costos 
de urbanización: En estas zonas se recon-lienda el establecimiento de parques, jardines y zonas 
recreativas. 

El Municipio de Acámbaro se localiza en la denominada región fisiográfica de "Eje Neovolcánico" la cual 
comprende las sub-provincias de "Sierras y Bajíos Michoacanos" la cual abarca la parte Oeste, Noreste y 
Suroeste del Municipio; y la Subprovincia "Mil Cun-Ibres" que comprende la región sureste del Municipio. 

FUENTE: 
• Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, 

Secretaria de Gobernación 

22 



CLASIFICACiÓN Y UTILlZACION DEL SUELO 

La estructura de los suelos que constituyen el área territorial del Municipio va del blocoso angular al 
blocoso subangular, cuya consistencia varía de arenoso a muy firme, de textura limosa arcillosa con un pH 
de 7 y 8, de origen aluvial a inchú. En cuanto a su clasificación, en la mayor parte del Municipio predomina 
suelo del tipo vertisol pélico con feozem calcárico de una textura fina en fase lítica. Únicamente, en la parte 
Sur se encuentra una porción de feozem háplico con vertisol pélico y luvisol, de textura mediana en fase 
lítica. La superficie total del Municipio es de 86 mil 090.52 hectáreas, de las cuales 43 mil 216.49 son 
laborables. 

De éstas, 11 n-lil 114.32 son de riego y 32 mil 102.17 son de ten-¡poral, hecho que refleja la buena 
disponibilidad de los recursos para la explotación agrícola. El área agropecuaria comprende 14 mil 650 
hectáreas, de uso pecuario extensivo se tienen 20 mil 514.33 hectáreas, de uso industrial para material de 
construcción son 23.21 has., de uso pecuario semi-intensivo son 614.19 has., para uso recreativo se 
tienen 5.51 has., la zona urbana se asienta en 6 mil 655.19 has., y finalmente de uso no definido se tienen 
411.58 has. En cuanto a la tenencia de la tierra, el ejido posee 51 mil 959.71 has., la pequeña propiedad la 
constituyen 31 mil 993.79 has., de terrenos comunales se tienen 1.31 has. y de la zona federal. 

FUENTE: 
• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario estadístico 2001, Instituto de 

Información para el Desarrollo 
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SINTESIS 

En esta zona no existen limitantes de tipo geográfico para el desarrollo de actividades econórnicas, ya que 
se encuentra en una zona semi plana en donde las pendientes son menores al 12%, la estructura 
geológica se compone principalmente de suelo semi blando por lo que su posibilidad de uso urbano es 
de alta a moderada. 

La precipitación pluvial de la reglan ha mantenido los niveles de agua promedio durante los I.:Jltimos 15 
años en la presa Salís. Una de las principales cualidades y con ello la elección de dicho embalse es el nivel 
de pureza del agua ya que esta constantemente en circulación o desemboca en algún punto y no perrnite 
el estancamiento, debido a esta característica hace factible el uso de la misma para la actividad náutico 
recreativa, de igual forma la gran extensión de la presa acumula vientos que resultan ideales para la 
practica del veléo, otro factor de importancia es la profundidad en la mayor parte de la presa que permite 
el libre transito a las embarcaciones de vela. 

En cuanto a la flora ha sido altamente deforestada por los espacios dedicados a la agricultura y no ha 
existido un control sobre ello, para el proyecto del club náutico se buscara tener zonas verdes con la flora 
de la región e inducir especies de climas semi-calido seco. 
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POBLACiÓN 

Para el año 2000 se estimó una población de 110,718 habitantes de los cuales 51,939 son hombres y 
58,779 son mujeres, correspondiéndoles el 46.91 % Y 53.08% respectivamente; Se tiene una tasa de 
decrecimiento pOblacional promedio entre 1995 al 2000 estimada del -0.32%. Existe una densidad de 
pOblación de 1.18% habitantes. Los grupos de edad en el año 2000 fueron de 32.96% de O a 14 años, 
56.68% en personas de15 a 64 años y mayores de 65 años el 7.63%. 

Dentro del municipio hay algunos grupos indígenas dentro de los cuales el más representativo es el 
Mazallua con el 12.21 %, seguido del Zapoteco con el 7.57%. El 96.8 % de la población de Acámbaro es 
de religión católica, el 3.2% restante se encuentra distribuido dentro del municipio por diversas tendencias 
religiosas, como protestantes y evangélicas. 
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FUENTES: 

51,939.00 

Hm.1BRES 

58,779.00 
53.09% 

• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario Estadístico 2001, Instituto de 
Información para el Desarrollo 

• XII Censo General de Población y vivienda año 2000 - Instituto Nacional de Estadística 
Geografía e Informática. 26 



EDUCACION 

Para el año 2000 existían en Acámbaro un total de 30,979 estudiantes en los diferentes niveles escolares 
básicos preescolar, primaria, secundaria, educación media superior y superior, esta cantidad representa el 
2.3% de la población estudiantil del estado. Igualmente en ese mismo año el municipio contaba con una 
plantilla de 1 ,319 profesores y un total de 302 escuelas, existe una escuela por cada 102.5 alumnos. 

La población estudiantil de Acámbaro se concentra mayoritariamente en el nivel primaria, el cual 
concentra el 45.9% de la nlisma, seguida del nivel secundaria con el 19.42%, preescolar con el 14.84% y 
el nivel medio superior con el 9.84%. y el nivel superior con el 10%. Por otra parte en Acámbaro existe una 
institución que imparte la educación del nivel superior (Instituto Americano Campus Acámbaro), que en la 
actualidad posee una pOblación estudiantil de 138 alumnos distribuidos en sus 4 diferentes licenciaturas. 
Son 5 las bibliotecas públicas existentes en el Municipio. 

Respecto a la población adulta con grado de analfabetismo, en el Municipio de Acámbaro durante los 
últimos 20 años, el porcenta,je de población analfabeta ha sido ligeramente inferior a la media estatal. 
Actualmente el 14.1 % de la población municipal es analfabeta. Para el año 2000, el 87.6% de la 
población del Municipio entre los 6 y los 14 años de edad asiste a la escuela, porcenta,,je superior al 
presentado en 1990. Igualmente el porcentaje de población mayor de 15 años con educación media 
superior y superior aumentó en los últimos diez años, pasando del 11.9% en 1990 al 15% en el 2000, 
porcentaje que coloca al Municipio de Acámbaro como el sexto lugar en el ámbito estatal. 

FUENTES: 
• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario Estadístico 2001, Instituto de 

Información para el Desarrollo 
• XII Censo General de Población y vivienda año 2000 - Instituto Nacional de Estadística 

Geografía e Informática. 27 



SALUD 

Para el año 2000 existían en Acámbaro un total de 21 unidades médicas de carácter público, de las cuales 
1 corresponde al IMSS, 1 al ISSSTE y 19 unidades del Sector Salud de Guanajuato. Del total de la 
población usuaria de los servicios médicos de las instituciones pLlblicas, el 64.9% se atendió en 
instituciones de asistencia social y el restante 35.1 % en instituciones de seguridad pública. Esta diferencia 
se deriva del hecho de que en el Municipio de Acámbaro sólo, el 20.7% de su población es 
derecho habiente de las instituciones de seguridad social. Referente al número de médicos existentes en el 
municipio en el año 2002, hubo 117 médicos en Acárrlbaro, lo que significa que existe un médico por 
cada 946.3 habitantes. 

RECREACiÓN Y DEPORTE 

La cabecera municipal cuenta con un museo local y dos auditorios en donde se realizan actos culturales 
y artísticos promovidos por la presidencia municipal y otros organismos particulares. En el aspecto 
recreativo funcionan cines, salones de música, clubes sociales y zonas boscosas. En cuanto a 
instalaciones para la práctica de los deportes en la ciudad de Acárrlbaro se tienen dos unidades 
deportivas, con canchas de fútbol, béisbol, básquetbol, voleibol y tenis. 

FUENTES: 
• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario Estadístico 2001, Instituto de 

Información para el Desarrollo 
• XII Censo General de Población y vivienda año 2000 - Instituto Nacional de Estadística 

Geografía e Informática. 28 



ECONOMíA 

De 1980 al año 2000 la población económicamente activa del Municipio aumentó en un 2.7% pasando de 
30,033 personas en 1980 a 30,865 en el 2000. El comportamiento de la población económicamente activa 
ha presentado grandes cambios por los problemas migratorios presentados en el municipio 
principalmente en la década de los noventas. 

Actualmente la población econólTlicamente activa del municipio de Acámbaro, representa el 27.8% del 
total de su población, porcentaje inferior al estatal que para el mismo año fue de 31.6%, en el año 2000 
eran 30,895 personas que conformaban dicha población, de los cuales el 97.3% se encontraba ocupada 
presentando una tasa de desempleo del 2.7, mayor a la estatal que para ese año fue del 1 .19%. En 
Acámbaro la actividad económica más importante es el sector terciario (comercio y servicios) que capta el 
52.3%, seguida del sector secundario (industria) con un 23.6%, dejando al sector primario (agrícola)con el 
21.4% del total. La condición laboral en el municipio es de un 45.9% por empleados y obreros, 26.5% por 
trabajadores por cuenta propia, 13.9% por jornaleros o peones, 7.03% de trabajadores familiares sin recibir 
pago y el 2.98% son patrones. La población que recibe ingresos superiores a los 5 salarios mínimos es de 
un 7.59% y la población que recibe menos de 5 salarios ITlínimos como ingresos es de un 92.41 %, lo cual 
indica un problema en cuanto a la distribución de la riqueza generada en el municipio. 

21.40% 

• COMERCIO Y SERVICIOS INDUSTRIA li!II AGRICOLA li!II OTROS 

FUENTES: 
• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario Estadístico 2001, Instituto de 

Información para el Desarrollo 
• XII Censo General de Población y vivienda año 2000 - Instituto Nacional de Estadística 

Geografía e Informática. 29 



AGRICULTURA E II\IDUSTRIA 
La agricultura es la actividad más importante del municipio, dado que dispone de tierra de buena calidad 
yagua suficiente para el sistema de riego, que proviene de la presa Salís y de pozos profundos. El total 
de hectáreas sembradas es de 41,505, correspondiendo 25,255 al sistema de temporal y las restantes 
al de riego. Maíz, sorgo y trigo son los cultivos básicos y de importancia secundaria son la alfalfa y 
garbanzo. 

La actividad se representa por la industria del pan, fábricas de tabique y tabicón, así como las plantas 
deshidratadoras de alfalfa ubicadas en la zona sur de la cabecera municipal. El municipio dispone de 
algunos minerales no metálicos y de una mina de oro y plata. Existen bancos de tepetate y tezontle que 
son explotados para mantenimiento de algunos caminos. 

PESCA 
Acámbaro es uno de los nlunicipios en que se realiza actividad pesquera de cierta significación, en la 
presa Salís y en la laguna de Cuitzeo. Una parte de la captura se destina al conlercio y en pequeña 
porción al autoconsumo. Las especies existentes son mojarra, carpa, charal y en muy baja escala el 
camarón de agua dulce. 

EXPLOTACiÓN FORESTAL 
Existen en el municipio 2,754 hectáreas de bosques con especies maderables, entre las que se 
encuentran el pino y el encino. También se localiza vegetación secundaria, mezquital y vegetación de 
galería. 

FUENTES: 
• Gobierno del municipio de Acámbaro - Anuario Estadístico 2001, Instituto de 

Información para el Desarrollo 
• XII Censo General de Población y vivienda año 2000 - Instituto Nacional de Estadística 

Geografía e Informática. 30 



TURISMO 

El municipio cuenta con diversas estructuras de carácter turístico, entre las que destacan reservas 
naturales, monumentos arqueológicos, arquitectónicos e históricos. En 1962 se tuvieron los mayores 
descubrimientos arqueológicos de Chupicuaro, en este sitio fueron encontrados 400 entierros que 
permitieron obtener más de 4000 piezas de esta civilización. Aun costado de la iglesia de San Pedro del 
nuevo Chupicuaro, se localiza un monumento en honor al espíritu del viejo Chupicuaro. El monumento 
fue hecho con piedras de la vieja iglesia, sin embargo aún hoy las ruinas del viejo Chupicuaro emergen 
de las aguas de la presa Solís durante los meses de Marzo a junio de cada año, mostrando numerosos 
vestigios prerlispánicos y de uso domestico de la primera mitad del siglo Xx. En la época de la colonia se 
realizaron obras de gran irnportancia como la fuente taurina, ternplo y convento de San Francisco, 
ternplo del Hospital, Santuario de Guadalupe, el acueducto, puente de piedra y ermitas sobre la avenida 
Hidalgo, todas estas de los siglos XVI Y XVII. 

FUENTES: 
• Anuario Estadístico de Guanajuato 2002, Instituto Nacional de Estadística Geografía e 

Informática 
Cuademo Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 
Estadística Geografía e Informática. 
www.acambaro.gob.mx 31 



La población turística promedio anual que se hospedaron en establecimientos hoteleros en el año 2002 
en el municipio de Acámbaro, alcanzo un total de 102,653 visitantes de los cuales 102,160 son 
nacionales y 493 extranjeros. Los turistas nacionales provienen principalmente de Morelia, Guadalajara, 
Aguascalientes, San Luis Potosí, León, Guanajuato, Querétaro, Toluca y la Ciudad de México. Los turistas 
extranjeros provienen de Estados Unidos de América ocupando el 94% y en una proporción del 6% 
provienen de Canada y Europa. 

El municipio tiene 15 establecimientos hoteleros de los cuales hay 10 de cuatro estrellas, 2 de tres 
estrellas, 5 de dos estrellas, 1 de una estrella y 6 de clase económica. La estadía promedio anual de los 
turistas es de 1.45 noches, con una ocupación máxima en el mes de Junio que llega al 51 % Y la mínima 
en el mes de enero que llega al 40%. 

Debido al aumento tanto en el número de establecimientos, como en el de los cuartos de hospedaje, la 
participación del municipio respecto a la oferta estatal se ha incrementado durante los últimos años, 
pasando de representar el 1.07% en 1992 al 2.71 % en el 2000. De la misma forma, la oferta de 
establecimientos de preparación de alimentos y bebidas que es el segundo gran competente de las 
actividades turísticas. En Acámbaro se localizan 37 restaurantes con calidad turística, cifra que equivale 
al 5.9% del total estatal. 

FUENTES: 
• Anuario Estadístico de Guanajuato 2002, Instituto Nacional de Estadística Geografía e 

Informática 
• Cuaderno Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 

Estadística Geografía e Informática. 
• www.acambaro.gob.mx 32 



La Secretaria de Desarrollo Turístico del estado de Guanajuato diseño un plan rector para el diseño y 
operación de circuitos turísticos en el sur del estado en donde se contempla el desarrollo de proyectos. 
Para la primera etapa se llevan a cabo los circuitos de cultura y naturaleza y en la segunda etapa 
comprendida del año 2008 al 2012 se ha considerado hacer tres circuitos, el primero será náutico 
deportivo, el segundo arqueológico y el tercero de recate a la naturaleza. 
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• Plan Rector para el Diseño y Operación de Circuitos Turísticos en el sur del estado 
Secretaria de desarrollo turístico del Estado de Guanajuato 

• www.sectur.gob.mx 
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CIRCUITOS TURISTICOS DEL PLAN RECTOR 

1 . Circuito Naturaleza 

2. Circuito Cultura 

3. Circuito l\Jáutico ....... 
Deportivo 

4. Circuito Recate 
Naturaleza 

5. Circuito Arqueológico 
Histórico - -, 

FUENTES: 
Plan Rector para el Diseño y Operación de Circuitos Turísticos en el sur del estado 
Secretaria de Desarrollo Turístico del Estado de Guanajuato 
www.sectur.gob.mx 
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SII\ITESIS 

La población en el municipio de Acámbaro debido a la falta de oportunidades laborales se ha visto 
afectada por la migración a Norteamérica, ya que la mayoría de la gente en el municipio percibe menos 
de 5 salarios n-Iínimos que no son suficientes para el sustento de las fanlilias. Este problema ha generado 
un decrecimiento poblacional y un mayor número de mujeres sobre el género masculino por lo que ha 
traído diferencias y problemas socioeconómicos. 

En los últimos años la educación ha ido mejorando con programas de apoyo estatal y federal por lo que ya 
existen instituciones educativas de nivel superior, esto indica que se cuenta con profesionistas que pueden 
tomar mandos medios y altos en el ramo agrícola, industrial y turístico principalmente. 

En cuanto a turismo se refiere existe una gama importante de atractivos, históricos, arquitectónicos, 
arqueológicos, culturales y naturales, con este potencial se busca acrecentar la demanda en la zona sur 
de Guanq,juato. El gobierno del estado lleva a cabo el proyecto de los circuitos turísticos, promoviendo 
planes de negocios, certi'ficación, capacitación y fomento a la inversión en el que se ha tomado en cuenta 
los proyectos detonantes como los incluyentes en el circuito náutico recreativo en la presa Salís además 
de los ya mencionados. 
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VIVIEI\IDA 

Para el af'ío 2000, segLln el XII Censo General de Población y Vivienda, en Acámbaro se localizaban 
alrededor de 23,708 viviendas habitadas, cantidad superior en un 1.5% a las existentes en 1995. El 
crecimiento del número de viviendas habitadas presentado durante los últimos años en el Municipio, 
conjugado con la disminución de su población total, han ocasionado que el promedio de ocupantes por 
vivienda disminuyera considerablemente durante los últimos 10 años, pasando de 5.31 habitantes por 
vivienda en 1990 a 4.61 en el 2000, por lo cual no hay déficit. De la misma forma el promedio de 
ocupantes por cuarto disminuyó en el mismo periodo de 1 .53 a 1.24. Al analizar las características físicas 
de las viviendas municipales, observamos que actualmente el 76.6% de las viviendas en Acámbaro 
poseen 3 o más cuartos y que casi el 92% de las mismas poseen piso con un material diferente a la 
tierra, ambos porcentqjes son superiores a los presentados en 1990. Por otra parte, al analizar la 
tenencia de las viviendas, se observa que en la actualidad el 82.2% de las viviendas habitadas en el 
Municipio son propiedad de quienes las ocupan. Actualmente, solo el 17.8% son viviendas arrendadas. 

FUENTE: 
• Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, 

Secretaria de Gobernación. 
• Cuaderno Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 

Estadística Geografía e Informática. 37 



COMUI\IICACIOI\IES y TRANSPORTE 

En materia de caminos el municipio cuenta con la carretera federal número 120 en su tramo de Acámbaro 
- Zinapécuaro, asi como las carreteras Acámbaro - Jerécuaro, Tarandacuao y Salvatierra, asimismo tiene 
una extensa red de caminos de terracería que comunican a un elevado número de localidades rurales con 
la cabecera municipal. 

Para el aflo 2000 se tenia una infraestructura carretera equivalente de 232.3 kilómetros, de los cuales 
111.3 corresponden a caminos federales y 120 a municipales. Esta ci'fra equivale al 2.15% de la 
infraestructura carretera de la entidad. 

La ciudad se localiza a 155 Km. del Aeropuerto Internacional de Silao Guanajuato, que ofrece vuelos 
directos internacionales a Houston. Los Ángeles, Chicago y McAllen. Dentro de la República Mexicana 
tiene vuelos directos a las ciudades de México, Acapulco, Puerto Vallarta, Monterrey y Guadalajara. 
Mediante la red de autopistas y carreteras se comunica con la ciudad de México a 270 Km., a Guadalajara 
a 350 Km. por la autopista México-Guadalajara localizada a tan sólo 10 minutos de la ciudad, con 
Querétaro a 150 kms, Morelia a 86 kms, San Luis Potosí a 350 kms y a Aguascalientes a 325 kms. Dentro 
del Estado de Guanajuato se comunica con Yuriria a 63 Km., Moroleón y Uriangato a 69 Km., San Miguel 
de Allende a 112 Km., Dolores Hidalgo a 162 Km., Celaya 74 Km., y Salamanca a 95 Km. Se puede 
acceder a la presa Solís en su lado norte por la carretera número 121 en dirección a Acámbaro - San Juan 
del Río y en el lado sur por la carretera número 51 de Acámbaro a Maravatio. 

Acámbaro cuenta una Radiodifusora local -Organización Radiofónica de Acámbaro, S.A.- Se tiene servicio 
de red telefónica local y telefonía celular con 18,837 suscriptores al ano 2002. Se cuenta con el servicio de 
televisión de paga y se perciben señales de las principales televisoras del D.F. Circula un diario regional y 
dos locales. Se cuenta con un amplio servicio de transporte foráneo de pasa,jeros autobuses urbanos y 
taxis. 

FUENTE: 
• Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, Secretaria de 

Gobernación. 
• Cuaderno Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 

Estadística Geografía e Informática. 
• Tabla de distancias del mapa turístico estatal de Guanajuato, Secretaria de Comunicaciones y 

Transportes 38 



FUENTE: 
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Atlas de Carreteras de México 2007 - 2008 
Cuaderno Estadístico Municipal de Acárnbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 
Estadística Geografía e Inforrnática. 
Tabla de distancias del rnapa turístico estatal de Guanajuato, Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes 

El Clarín 
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SERVICIOS PÚBLICOS E INFRAESTRUCTURA URBAI\IA 

El gobierno municipal proporciona a la ciudadanía los servicios de mercados, rastro panteones, campos 
deportivos, parques y jardines, agua potable y alcantarillado, limpia, alumbrado público y seguridad 
pública. También existen 7 sucursales bancarias de Bancomer, Banamex, Serfin, Banorte y del Bajío. 

En el municipio de Acámbaro las viviendas particulares disponen de energía eléctrica con un total de 
22,958 (96.8 %), las que disponen de agua entubada son 21,876 (92.3 %) Y con drenaje 18,936 (79.9 %). 
En la población de la Encarnación sitio donde se ubicara el club náutico se cuenta con la prestación de 
servicios públicos. 

DRENA ... IE 
El rezago en el sistema de drenaje es deficiente ya que cubre menos del 60% de las viviendas y pequeños 
comercios, aunque se han realizado algunos programas para este servicio no ha sido suficiente por lo que 
se propone el uso de tanques sépticos. 

AGUA POTABLE 
El servicio de agua potable tiene una cobertura del 96.70% es decir que se a puesto mayor atención por la 
necesidad que representa el vital liquido. El agua es extraída de pozos y no existe desabasto, el 
crecimiento de la pOblación es bajo por lo que no se prevé la carencia de suministro de agua en los 
próximos años. 

ENERGIA ELECTRICA 
En el año de 1998 el municipio creo un programa para la instalación del servicio eléctrico en la comunidad 
de la Encarnación por lo que el suministro de energía da servicio al 97.42%. de la población, además de 
contar con alumbrado público en las calles. 

FUENTE: 
Los municipios de Guanajuato, Enciclopedia de los Municipios de México, 1988, Secretaria de 
Gobernación. 

• Cuaderno Estadístico Municipal de Acámbaro, Guanajuato 1996 - Instituto Nacional de 
Estadística Geografía e Informática. 

• Plan de Desarrollo Municipal de Acámbaro 2030. 40 



USO DE SUELO 

En la comunidad de la Encarnación se tiene el uso de suelo agrícola con 77.85 hectáreas ubicadas en la 
parte norte de la población hasta la carretera federal las cuales se aprovechan por la cercanía a la presa 
para ser irrigadas, el uso de suelo habitacional con 31.24 hectáreas se desarrolla en la parte sur hasta el 
limite de la zona federal, el uso comercial con 0.58 hectáreas consta de pequeños locales de abasto 
para la misma comunidad y la zona federal que cubre un área de 72.30 hectáreas en el limite de aguas 
máximas de la presa. 

FUENTE: 
Plan de Desarrollo Municipal de Acámbaro 2030 

• Mapa de clasificación de uso de suelo - carta de uso de suelo II\IEGI 
• Visita al Sitio 41 
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La infraestructura para el transporte como el aeropuerto internacional de 8ilao, la central de autobuses de 
Acámbaro y las carreteras federales 120 y 51 hacen del municipio un punto estratégico para el fácil 
acceso y la posibilidad de percibir mayor número de visitantes al club desde ciudades cercanas con 
grandes poblaciones, como Guadalajara, Morelia, León, Guanajuato, Querétaro, Toluca y la Ciudad de 
México. 

Las demandas básicas de los usuarios del club náutico a la zona se pueden satisfacer en la ciudad de 
Acámbaro por contar con lugares de hospedaje de distintas categorías, restaurantes y servicios bancarios. 
Por otra parte se tiene la mayoría de los servicios públicos como agua, alumbrado y energía eléctrica 
exceptuando el drenaje por lo que se utilizaran sistemas sépticos y tratarrliento de aguas grises. 

Para la selección del predio se tomo en cuenta el uso de suelo en el poblado de la Encarnación y se busco 
no afectar los espacios dedicados a la actividad económica de los habitantes y/o modificar el plan de 
desarrollo urbano vigente, ubicando el terreno a la orilla del embalse en la zona federal. 
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LEY DE AGUAS NACIONALES 

Artículo 3.- Para efectos de esta ley se entenderá por: 
VII.- Aprovechamiento: Aplicación del agua en actividades que no impliquen consumo de la misma. 

VIII.- Asignación: Título que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisión" o del Organismo de 
cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotación, uso o 
aprovechamiento de las aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas 
a los servicios de agua con carácter público urbano o doméstico; 

XX.- Delimitación del cause y zona federal: Trabajos y estudios topográficos, batimétricos, hidrológicos e 
hidráulicos necesarios para la determinación de los límites del cauce federal. 

XXI.- Desarrollo sustentable: En materia de recursos hídricos es el proceso evaluable mediante criterios e 
indicadores de carácter hídrico, económico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y la 
productividad de las personas, que se fundamenta en las medidas necesarias para la preservación del 
equilibrio hidrológico, aprovechamiento y protección de los recursos hídricos de manera que no se 
comprometa la satisfacción de las necesidades del agua de las generaciones futuras. 

XLVII.- Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o 
vaso de los depósitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas 
máximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal será de cinco metros en los cauces con 
anchura no mayor a cinco metros. El nivel de aguas máximas ordinarias se calculara a partir de la 
creciente máxima ordinaria que se deterlTlinara por la Conlisión Nacional del Agua o por el organismo de 
cuenca al que corresponda conforme con sus respectivas competencias. 

LXI.- Vaso de lago, laguna o estero: El deposito de aguas nacionales delimitado por la cota creciente 
máxima ordinaria. 

FUENTE: 
Ley de Aguas Nacionales, publicado el 29 de abril del 2004. Comisión Nacional del 
Agua 45 



CAPITULO II 
CONCESIONES Y ASIGNACIONES 
Artículo 20.- De conformidad con el carácter público del recurso hídrico la explotación uso o 
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizará mediante una concesión o asignación otorgada por 
el ejecutivo federal a través de la Comisión Nacional del Agua, por medio de los organismos de cuenca, 
de acuerdo con las reglas y condiciones que presenta la presente ley, sus reglamentos, el titulo y las 
prorrogas que al efecto se emitan. 

Artículo 24.- El termino de la concesión o asignación para la explotación uso o aprovechamiento de las 
aguas nacionales no será menor de cinco ni mayor de de treinta años de acuerdo con el uso especifico 
del cual se trate, la prioridades de desarrollo, el beneficio social y el capital invertido o por invertir en forma 
comprobable en el aprovechamiento respectivo. 

Para decidir sobre el otorgarTliento de la prorroga se considerará la recuperación total de las inversiones 
que haya efectuado el concesionario o asignatario en relación con la explotación, uso o aprovechamiento 
de los volúmenes 

CAPITULO IV 
USO EN OTRAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 
Artículo 62.- La explotación, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades industriales, 
de acuacultura, turismo, y otras actividades productivas, se podrá realizar por personas "físicas o morales 
previa la concesión receptiva otorgada por la autoridad del agua, en los términos de la presente ley y sus 
reglamentos. 

FUENTE: 
• Ley de Aguas Nacionales, publicado el 29 de abril del 2004. Comisión I'-Jacional del 

Agua 
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BIENES NACIONALES A CARGO DE LA COIVIISIÓN NACIONAL DEL AGUA 
CAPITULO UNICO 
Artículo 113.- La administración de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de la Comisión 
l\Jacional del Agua. 

11. Los terrenos ocupados por los vasos lagos, lagunas, esteros o depósitos naturales cuyas aguas sean de 
propiedad nacional. 

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depósitos de 
propiedad nacional, previstos en el artículo 3 de esta ley. 

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, 
descubiertos por causas naturales o por obras artificiales. 

VI. Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas, esteros, presas y depósitos o en 
los cauces de corrientes de propiedad nacional. 

Artículo 114.- En caso de que las aguas superficiales tiendan a cambiar de vaso o cauce, los propietarios 
de los terrenos aledaños tendrán el derecho de construir las obras de defensa necesarias. 

FUENTE: 
• Ley de Aguas l\Jacionales, publicado el 29 de abril del 2004. Comisión Nacional del 

Agua 47 



LEY DE EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y CONTAMINACION DEL RUIDO 

Artículo 5.-
- Ruido. Todo sonido indeseable que molesta o perjudica a las personas yen algunos casos a la fauna de 
la zona. 
- Dispersión Acústica. Fenómeno físico consistente en que la intensidad de la energía disminuye a medida 
que se aleja de la fuente. 

Artículo 6.- Se consideran como fuentes artificiales de contaminación ambiental originada por la emisión 
de ruido de las siguientes: 11.- Móv!les: ErTlbarcaciones. 

Artículo 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminación ambiental originada por la emisión del 
ruido, se establecen los siguientes niveles permisibles expresados en decibeles (Db A). 
Nivel Máximo Permisible - 79, 81, 84 (Db A) 
Los valores serán medidos a 15m de distancia de la fuente por el método dinámica de conformidad con la 
norma correspondiente. 

Artículo 33.- Las competencias deportivas y entrenamientos con vehículos automotores de transportación 
acuática requerirán de un permiso con la aprobación de la Secretaría de Salubridad y Asistencia, en donde 
se señalen las características de los vehículos, sitio previsto indicando limitantes y colindancias, nivel de 
emisión de ruido y público al que pretende exponer el ruido. 

FUENTE: 
Ley General de Equilibrio Ecológico y la protección al Ambiente. Secretaría de Salubridad y Asistencia, 
9 de Noviembre de 1982. 
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ANÁLISIS COMPARATIVO 
El tamaño y capacidad de los motores utilizados por veleros y pequeñas embarcaciones es en general de 
40hp que generan un promedio de 10 (Db) A. , siendo que el permisible es de entre 79 a 84 (Db) A. 
Tomando como referencia la I\lorma Básica de la Edificación sobre condiciones acústicas del ministerio de 
España, se valoran los niveles de ruido en decibeles a una altura de 1.20 metros como nivel indicativo, por 
ejemplo en una calle adoquinada horizontal con trafico muy denso y 30% de vehículos pesados es de 88 
(Db), por lo cual se determina que en la navegación de los veleros y elTlbarcaciones de eslora menor en la 
marina y la presa no rebasarán los niveles máximos permitidos, ya que se mueven principalmente por el 
viento y no usan motores fuera de borda. 

FUENTE: 
• Ley General de Equilibrio Ecológico y la protección al Ambiente. Secretaría de Salubridad y Asistencia, 

9 de Noviembre de 1982. 
• Norma Básica de la Edificación NBE CA-88. Condiciones acústicas en los edificios, Dirección General 

de Vivienda, Arquitectura y el Urbanismo. Madrid España Ministerio de Fomento. 49 



REGLAMENTO DE LA LEY DE PUERTOS 

CAPITULO IX 
MARINAS 

Artículo 47. Toda marina deberá contar al menos con los servicios e instalaciones que se mencionan a 
continuación: 

1. Señalamiento para la entrada y salida de erTlbarcaciones; 
2. SUrTlinistro de agua potable y energía eléctrica para las erTlbarcaciones; 
3. Alumbrado general adecuado y vigilancia pernlanente; 
4. Medios mínimos de varado y botadura; 
5. Manteninliento y reparaciones menores de emergencia a las embarcaciones; 
6. Equipo de radiocomunicación para operar en las bandas de frecuencia que autorice la Secretaría, 

cuando a juicio de la misma sea necesario; 
7. Baños y retretes; 
8. Recolección y disposición de basura, desechos, en los términos previstos en las leyes y reglamentos 

en materia ecológica; 
9. Oficinas adn-linistrativas para llevar el registro de usuarios, entrada y salida de embarcaciones, y 

proporcionar información sobre condiciones climáticas y rutas de navegación locales. 

FUENTE: 
• Reglamento de la Ley de Puertos 2004. Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 
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CLASIFICACiÓN DE RECINTOS PORTUARIOS 
EMBARCADERO: Es una obra aislada de infraestructura destinada Llnicamente para el paso de personas 
del medio terrestre al marítimo y viceversa. Se caracteriza por ser de uso público, contar con taquilla y 
servicios sanitarios. Es aplicable en mar, lagos y ríos grandes. 

FONDEADERO: Es el área terrestre para el recinto portuario en donde se le da alojamiento a las 
embarcaciones y abrigo de viento y olas. l\Jormalmente cuenta con servicios varios al pie de muelle: 
energía eléctrica, agua, teléfono, radiocomunicación, servicios sanitarios y snack bar. Es aplicable en mar 
y en pocas ocasiones en lagos y ríos grandes. 

MARINA RECREATIVA: Es aquella instalación que proporciona lo necesario al botero estacionalmente y por 
placer. En el pasado este tipo de marina ofrecía espacios para embarcaciones, rampa de botado y una 
oficina administrativa. Ahora incluyen servicios de regaderas, vestidor, restaurante, tiendas de implementos 
para barco, lugares para almacenamiento y servicios varios al pie del muelle como en el caso del 
fondeadero. Este tipo es muy común lagos y mar. 

MARINA RECREATIVA Y CLUB NÁUTICO: Consiste en una marina recreativa y/o deportiva grande que se 
complementa con una o más edificaciones en tierra al servicio de los miembros del club e invitados. Sus 
servicios incluyen además de todo lo mencionado en el caso anterior por lo menos marina seca, taller de 
reparaciones pequeñas y un área amplia de reunión. La organización de eventos sociales y la 
disponibilidad de otras instalaciones recreativas son de gran importancia para los socios, como canchas 
de tenis, gimnasio, sala de juegos y de lectura. Los miembros pagan comúnmente cuotas anuales por el 
uso de las instalaciones y servicios del club. Son aplicables a mar, lagos y ríos grandes. 

TERIVIINAL DE EMBARCACIONES: Es una marina que ofrece servicios diversos, incluyendo reparaciones 
mayores a grandes embarcaciones, normalmente de yates y botes de pesca comercial. Sus instalaciones 
suelen una orientación de venta, ya sea de embarcaciones, productos, reparación de astilleros y servicios 
de grandes embarcaciones turísticas. Este tipo de terminal solo es aplicable al mar debido al tamaño de 
las embarcaciones. 

FUENTE: 
• Reglamento de la Ley de Puertos 2004. Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 
• Marinas: A working guide to their development and designo Adie M. 1979 51 



REGLAMENTO PARA LA PRESTACiÓN DE SERVICIOS DE TURISMO NAUTICO y PARA 
EMBARCACIONES DE RECREO Y DEPORTIVAS 

CAPITULO PRIMERO 
DISPOCISIOI\IES GEI\IERALES 
Artículo 2.- Para efectos de este reglamento se entenderá por: 

1.- Capitanía de Puerto: autoridad dependiente de la secretaría de comunicaciones y transportes que 
cuenta con la jurisdicción y atribuciones que señala el presente reglamento. 

IV.- Embarcaciones de recreo y deportivas: Las que por su diseño, construcción y equipamiento, están 
destinadas a proporcionar durante la navegación condiciones de comodidad, con fines recreativos, de 
descanso o para la práctica de alguna actividad acuático recreativa. 

VII.- Turismo náutico: La navegación con fines recreativos se realiza en las vías navegables con 
embarcaciones menores de recreo y deportivas, sea para uso particular o con fines comerciales para 
brindar servicios a terceros. 

Artículo 5.- Las embarcaciones de recreo y deportivas que no requieren contar con certi"ficado de matrícula 
son: las de hasta 5 metros de eslora que utilizan remos para su navegación, como canoas, kayak, botes 
rígidos, botes de balsas inl:lables así como las impulsadas a vela y sin motor destinadas a uso particular. 

FUENTE: 
• Reglamento para la prestación de servicios de turismo náutico y para embarcaciones 

de recreo y deportivas 2004. Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 
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CAPITULO SEGUNDO 
DE LAS EIVIBARCACIONES DE RECREO Y DEPORTIVAS PARA USO PARTICULAR 
Articulo 9.- Para arribar o permanecer en un puerto, los propietarios o legítimos poseedores de 
embarcaciones de recreo y deportivas deben contar con un lugar de fondeo de atraque para la 
embarcación, sea en instalaciones particulares en un lugar previamente autorizado por la capitanía de 
puerto o por la marina turística que lo reciba. 

Articulo 10.- Las embarcaciones de recreo y deportivas que lleguen remolcadas vía terrestre y pretendan 
ser botadas al agua para su navegación en vía navegable, deberán contar con la aprobación de arribo a la 
capitanía de puerto. 

Artículo 12.- Para realizar regatas y eventos deportivos náuticos, el interesado deberá tener previamente la 
autorización de la capitanía de puerto, la que determinará las disposiciones específicas de seguridad a 
observarse, como delimitar el área de operación, la protección de tripulantes y usuarios, al igual que 
establecer medidas necesarias para no interferir la navegación de otras embarcaciones. 

CAPITULO CUARTO 
DE LOS SERVICIOS DE TURISMO NAUTICO 
Artículo 23.- Para efectos de este reglamento son servicios de turismo náutico sujetos a permiso son los 
siguientes: 
1.- De recorridos turísticos consistente a trasladar turistas hacia zonas de interés, sea por su atractivo 
natural o histórico con o sin actividades adicionales de recreo (buceo), que dependan para su realización 
de una embarcación. 

11.- De pesca deportiva para transportar al turista a zonas de pesca debidamente autorizadas por la 
autoridad competente con el propósito de capturar especies y nLlmero de ejemplares que indique el 
permisote pesca deportiva y recreativa. 

FUENTE: 
• Reglamento para la prestación de servicios de turismo náutico y para embarcaciones 

de recreo y deportivas 2004. Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 53 



CAPITULO QUINTO 
DE LA PREST ACION DE LOS SERVICIOS 
Artículo 25.- La prestación del servicio se deberá realizar partiendo de muelles o de marinas turísticas 
autorizadas, tratándose de zonas de playa solo se permitirá la operación de embarcaciones de hasta 5 
metros de eslora, además de que el solicitante deberá contar con el permiso y concesión para el uso y 
aprovechamiento de la misma otorgada por la Comisión Nacional del Agua. 

CAPITULO SEXTO 
DE LA OPERACiÓN DEL PRESTADOR DE SERVICIOS 
Artículo 30.- Los prestadores de servicios deberán contar con módulo de información y primeros auxilios, 
que cuente con alglJn medio de comunicación rápido en casos de emergencia y cuando menos con un 
vigilante debidamente capacitado para supervisar la operación del servicio. 

FUENTE: 
• Reglamento para la prestación de servicios de turismo náutico y para embarcaciones 

de recreo y deportivas 2004. Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 
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REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA 

Artículo 31.- Para realizar actividades de pesca se requiere la concesión para pesca deportivo recreativo. 

Artículo 85.- La Secretaría del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, fomentará la práctica y el 
desarrollo de la pesca deportivo recreativa. 

• Promoverá la infraestructura necesaria para esta actividad. 
• Dispondrá las medidas de conservación y protección necesarias 
• Promoverá y autorizara torneos de pesca deportivo recreativa 
• Celebrará convenios con organizaciones y prestadores de servicios para proteger las especies 
• Fomentará la cultura de capturar y liberar a las especies 

Artículo 86.- La pesca deportivo recreativa podrá efectuarse desde tierra y a bordo de alguna 
enlbarcación, sierTipre y cuando respeten las tallas mínimas y limites de captura que señale la secretaría. 

Artículo 94.- La pesca deportivo recreativa no podrá efectuarse: 
• En las zonas de redoblamiento y en las zonas prohibidas dentro de las áreas naturales protegidas. 
• A menos de 250 metros de las embarcaciones que estén dedicadas a la pesca comercial 

FUENTE: 
• Reglamento de la Ley de Pesca. Diario Oficial de la Federación 29 de septiembre de 

1999. 
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCiÓN DEL ESTADO DE GUANAJUATO y SU MUNICIPIO 

NORMAS GENERALES DE USO DE SUELO 
Artículo 32.- Parámetros de intensidad de uso. Las construcciones sujetarán sus características a la 
intensidad de uso o destino con las siguientes modalidades. Predios de más de 2000 hasta 5000 m2 
pOdrán construir u máximo del 75 % Y un mínimo libre del 25%. 

TIPOLOGIA DE LAS CONSTRUCCIOI\IES 
Artículo 148.- Para efectos de este reglamento las construcciones se clasifican atendiendo su género y 
rango de magnitud y al tipo de intervención a que están sujetas. 
GENERO RANGO 
2.5.3 Centros de reunión y clubes Más de 250 hasta 1000 concurrentes y hasta 15 
metros de altura 

ESPACIOS PARA ESTACIONAMIENTO 
Artículo 146.- Las edificaciones deberán contar con espacios para estacionamientos de vehículos que se 
establecen a continuación de acuerdo a su tipología. 

USO DEL PRÉDIO 
Clubes Sociales 

CAJOI\JES 
1 por 40 m2 construidos 

Artículo 147.- Los estacionarnientos públicos tendrán una caseta de control anexo al área de espera para 
público, situada a una distancia no menor de 4.50m del alineamiento. 

HABITABILIDAD 
Artículo 151.- Los locales y espacios de la edificaciones según su uso deberán tener como mínimo las 
dimensiones y características que se establecen. 

FUENTE: 
Reglamento de construcción y conseNación para la fisonomía para la capital del estado 
de Guanajuato y su Municipio. Periódico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato. 
27 de Abril de 1993 Número 34. 56 



• Oficinas de 100 a 1000m2, deberán tener como mínimo 6 m2 por persona y una altura mínima de 
2.30 

• Áreas de comensales, deberán tener como mínimo 1 m2 por comensal y una altura mínima de 2.40 
• Áreas de cocina y servicios deberán tener como mínimo 0.5 m2 por comensal y una altura de 2.40 

Artículo 154.- Los locales en las edificaciones contarán con medios que aseguren la iluminación artificial 
diurna y nocturna necesaria para sus ocupantes. 

TIPOLOGíA 
• Oficinas 

LOCAL 
áreas locales de trabajo 

f\IIVEL DE ILUMINACiÓN EN LUXES 
250 

Artículo 156.- Los locales de trabajo, reunión o servicio, tendrán ventilación natural con las características 
mínimas seílaladas o bien contaran con medios artificiales que garanticen condiciones aceptables de 
ventilación a sus ocupantes. 

• Baños pLlblicos y restaurantes. 
• Cocinas comerciales 
• Bares, salones de fiesta y salones de gimnasia 

1 O cambios por hora 
20 cambios por hora 
25 cambios por hora 

Artículo 158.- Las edificaciones deberán estar provistas de servicios de agua potable capas de cubrir la 
demanda mínima. 

TIPOLOGIA 
Oficinas 
Alimentos y bebidas 
Clubes sociales deportes al aire libre 
con baño y vestidores 

FUENTE: 

SUBGENERO 
Cualquier tipo 
Alimentos y bebidas 

• Reglamento de construcción y conservación para la fisonomía para la capital del estado 
de Guanajuato y su Municipio. Periódico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato. 
27 de Abril de 1993 Número 34. 

DOTACiÓN Míf\IIMA 
20 Its / m2 / día 
12 Its / comida 
150 Its asistente día 
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Artículo 159.- Las edificaciones deberán estar provistas de servicios sanitarios con el número mínimo, tipo 
de muebles y sus características. 

TIPOLOGIA 
• Servicios 
• Baños públicos 

MAGI\IITUD 
Oficinas hasta 100 personas 
De 21 a 50 usuarios 
Cada 50 adicionales o fracción 

EXCUSADOS 
2 
4 
3 

LAVABOS 
2 
4 
3 

REGADERAS 

8 
4 

IV.- En los baños públicos y en deportes al aire libre se deberá contar además con un vestidor, casillero o 
similar para cada usuario. En baños de vapor se deberán colocar adicionalmente 2 regaderas de agua 
caliente y fría. 
V.- Los excusados, lavabos y regaderas se distribuirán por partes iguales en locales separados para 
hombres y mujeres. 
VI.- En el caso de locales sanitarios para hornbres será obligatorio un rningitorio para locales con un 
nláximo de dos excusados, A partir de locales con tres excusados podrá substituirse uno de ellos por un 
mingitorio sin necesidad de recalcular el número de excusados, pero la proporción entre estos y los 
mingitorios no excederá de uno a tres. 
X.- Se deberá destinar por lo menos un espacio para excusado de cada 10 o fracción a partir de cinco 
para uso exclusivo de personas minusválidas, de 1.50 x 1.70m. 

Artículo 162.- Para asegurar que las salidas y circulaciones de los edificios garanticen un rápida y seguro 
desalojo se deberán cumplir las siguientes disposiciones: Acceso principal de 1.20 metros para 
edificaciones de recreación social. 

Artículo 164.-
Las edificaciones siempre tendrán escaleras o rampas peatonales que comuniquen con todos sus niveles 
aún cuando existan elevadores. El ancho rnínimo no será menor a 75 centímetros y se incrementara 60 
centímetros por cada 75 usuarios o fracción. Para Recreación y será de 1.20 nletros. 

FUENTE: 
• Reglamento de construcción y conservación para la fisonomía para la capital del estado 

de Guanajuato y su Municipio. Periódico Oficial del Gobierno del Estado de Guanajuato. 
27 de Abril de 1993 Número 34. 58 



PREVENSIONES CONTRA INCENDIO 

Artículo 167.- De riesgo mayor son las edi'ficaciones de más de 25.00 metros de altura o más de 250 
ocupantes o más de 3000 m2. 

Artículo 170.-
1.- Las edificaciones de riesgo menor con excepción de los edificios destinados a habitación, de hasta 5 
niveles deberán contar en cada piso con extintores contra incendio que pueda producirse en la 
construcción, colocados en los lugares fácilmente accesibles y con señalamientos que indiquen su 
ubicación de tal manera que su acceso desde cualquier punto del edificio no se encuentre a mayor 
distancia de 30m. 

11.- Las edificaciones de riesgo mayor deberán tener hidratantes con las siguientes características: 
Cisternas para almacenar agua en proporción a 5 litros por m2 construido reservada exclusivamente a 
surtir a la red interna para combatir incendios, con una capacidad mínima de 20,000 litros. 

Dos bombas automáticas autocebantes, una eléctrica y otra de combustión. Una red hidráulica para 
alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio dotadas de la toma siamesa. 

Artículo 192.- Los recipientes de gas deberán colocarse a la intemperie, en lugares ventilados y protegidos 
de acceso de personas y vehículos. Los calentadores de gas para agua deberán colocarse en patios o en 
locales con ventilación mínima de 25 cambios por oradle volumen del aire local. 

FUENTE: 
• Reglamento de construcción y conservación para la fisonomía para la capital del estado 

de Guanajuato y su Municipio. Periódico Oficial del Gobiemo del Estado de Guanajuato. 
27 de Abril de 1993 Número 34. 59 



SINTESIS 

De acuerdo a las leyes y reglanlentos federal y estatal vigentes podemos demostrar el apoyo a desarrollos 
sustentables para el aprovechamiento de los recursos rlídricos sin su consumo, además de la posibilidad 
de obtener concesiones en zona federal como lo marca la Ley de Aguas Nacionales. 

El uso de veleros o embarcaciones de calado medio y pequeño como se menciona en el análisis 
comparativo, no sobrepasa o en algunos casos son inexistentes los niveles de contaminación del ruido 
especificados en la ley del equilibrio ecológico y contaminación del ruido. Reforzando la posibilidad de 
hacer uso del embalse y tomando en cuenta los reglamentos relacionados a la actividad náutica, se 
tomaran en cuenta las medidas de seguridad, señalizaciones y servicios con los que debe contar una 
nlarina, como la necesidad de una capitanía de puerto donde se tenga control radiofónico, gps, 
matriculas, entrada y salida de las erTlbarcaciones y sus propietarios. 

La pesca deportiva es una actividad complementaria que existe en algunas marinas, por lo que se 
promueve siempre y cuando se respeten temporadas de veda, reservas ecológicas y la preservación de 
las especies marinas. 

El reglamento de construcción del estado de Guanajuato nos indica la tipología del edificio así como los 
requerimientos mínimos de habitabilidad y funcionamiento. En cuanto a las instalaciones básicas nos 
indica los niveles de luxes necesarios para un área determinada, las demandas de agua, número y 
espacio de muebles de baño según el número de usuarios. También se menciona el sistema contra 
incendio que es parte de la seguridad en el edificio, esta necesita equipo de bombeo para alinlentarlared 
de hidrantes y un almacenamiento suficiente y exclusivo de agua para el uso del mismo, el cual será 
tomado en cuenta para el proyecto del club. 
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SITUACION DEL TURISMO NAUTICO RECREATIVO ACTUAL 

TURISMO NÁUTICO RECREATIVO INTERNACIONAL 

El turismo náutico ha evolucionado principalmente en los países de larga tradición marítima y mayor 
posibilidad tecnológica y económica, lograda sobre todo por sus altos niveles de desarrollo industrial. Para 
el año del 2004 Estados Unidos de Norteamérica y Canadá constituyen uno de los principales productos 
del turismo náutico con casi 43 millones de embarcaciones recreativas, Inglaterra, Suecia, Alemania, 
Francia, España, Italia, Grecia, y Suiza con cerca de 47 millones de embarcaciones. 

La industria naviera en Estados Unidos se desarrolla principalmente en los mares atlántico y pacífico, con 
giro de navegación de altura y cabotaje, dependiendo del tipo y tamaño de embarcación, tarnbién se 
practica la navegación denominada como interior en grandes lagos como el Michigan en Chicago, Greet 
Salt en Utah y otros ubicados en los estados de Montana, Dakota, Miami, Luisiana, Texas y Nevada entre 
otros. En los lagos pequeños las embarcaciones van desde 5 metros de eslora hasta 14 metros. Las 
marinas de la Costa Oeste de los Estados Unidos, en particular de California, se encuentran saturadas o 
muy cercanas a su saturación y son insuficientes para atender el crecimiento del mercado. 

En Europa a diferencia de Estados Unidos la actividad náutica se encuentra en los mares, destacando el 
mar atlántico, el mar del norte y el mediterráneo, practicando así la navegación de altura y cabotq,je. Los 
únicos países que practican la navegación interior son Inglaterra a lo largo de río Támesis, Alemania por el 
río Rin, Suiza en sus lagos formados por los deshielos de los alpes como el lago Leman, Lugano, 
Nauchatelo, entre otros y compartiendo lagos con Italia como el lago Mayor y el lago de Como. 

FUENTE: 
• Organización Mundial de Turismo - Estudio económico de turismo mundial 2002 
• Estadísticas del agua en México 2004, Sistema Unificado de Información Básica, 

Comisión Nacional del Agua 
• Clubes Náuticos en México - Dirección de Desarrollo Turismo Náutico, Secretaría de 
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TURisMO NAUTICO RECREATIVO EN MÉXICO 

México cuenta con uno de los patrimonios turísticos mas relevantes del mundo, con más de 10,000 
kilómetros de playas, 239 islas, 246 lagos y lagunas, 68 zonas de pesca, 12 ríos y 1506 presas, sin 
embargo no se cuenta con la infraestructura suficiente para explotar el turismo náutico nacional e 
internacional y aprovechar de acuerdo a los reglamentos y leyes vigentes las zonas navegables. 

En la actualidad existen registrados 221 clubes náuticos con marinas recreativas, en donde se realizan 
diversas actividades como paseos culturales y naturales, la pesca, el veleo, las regatas, el esquí acuático, 
la natación y el buceo. Estas actividades representan un desarrollo importante en las comunidades rurales 
posibilitando aprovechar de manera sustentable los recursos naturales existentes, sobre todo en las aguas 
interiores. 

FUENTE: 
• Organización Mundial de Turismo - Estudio económico de turismo mundial 2002 
• Estadísticas del agua en México 2004, Sistema Unificado de Información Básica, 

Comisión Nacional del Agua 
• Clubes Náuticos en México - Dirección de Desarrollo Turismo Náutico, Secretaría de 

Turismo 
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MAPA DE LAS ZONAS CON MAYOR DESARROLLO DE MARINAS RECREATIVAS 

FUENTE: 
Clubes Náuticos en México - Dirección de Desarrollo Turismo Náutico, Secretaría de 
Turismo. 
www.mexicolaw.com 
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PROYECTOS DEL TURISMO NÁUTICO E 1'\1 MEXICO 

Con la visión de favorecer el desarrollo de los productos, servicios, fortalecer e incrementar la oferta para el 
turismo deportivo y náutico, se apoya el análisis de oportunidades de inversión y seguirrliento en zonas y 
regiones potenciales. El Fondo Nacional de Turismo (FONATUR) en conjunto con los gobiernos de Ba,ja 
California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, así como diversos organismos públiCOS y privados, 
definieron los megaproyectos de la Escalera Náutica del Mar de Cortés como el eje principal del desarrollo 
turístico del país para los próximos 6 años. 

La Escalera Náutica es un proyecto de largo plazo, de carácter regional que a partir del aprovechamiento 
de lo existente y con inversiones mínimas de desarrollo brindará una oferta integral de infraestructura y 
servicios de apoyo náutico, carretero y aéreo, este generará notables efectos multiplicadores de la 
inversión, promoviendo con este fin la decidida participación de las Secretarías de Estado con atribuciones 
en esta materia, como los gobiernos de los estados de Baja California Norte, Baja California Sur, Sonora y 
Sinaloa y de trece municipios costeros en estos estados, así como de inversionistas privados y del sector 
social. Actualmente se encuentra en construcción la marina de Puerto Salinas en Ensenada, que 
incrementará la oferta con 520 posiciones en agua y 240 espacios en seco, así como Ensenada Cruiseport 
Village con 188 posiciones. Sin embargo, las expectativas que genera el enorme mercado potencial han 
favorecido la respuesta de los inversionistas, que cuentan con planes y proyectos por alrededor de 5,500 
pOSiciones de atraque, lo que de acuerdo con los estudios e investigaciones que se han realizado 
estimularían la respuesta inmediata de la demanda. 

FUENTES 
Programa Nacional de Turismo 2001 - 2006, Secretaria de Turismo 
www.escaleranautica.com. - Fondo Nacional Turismo. 

65 



Programa del megaproyecto Escalera Náutica del Mar de Cortes. (Figura 2 y 3) 

PROYECTO A LARGO PLAZO 

Figura 2 Proyecto a largo plazo de la 
escalera náutica FONATUR 

FUENTES 

El proyecto consiste en: 

@ ;24 EscelasnáUlicas 

O 11 eernos náuticos 

_ Un ¡jOerte Ittrestre pa .... el 
''''!lado de emb_ores del 
p"á1Ioo liMa,deCores; 

t e.aro ,des de ínflemoc¡óo para 
emb9rcadores tematables; 

-+ ;::~~OI)U91!()S yaeródrtmas 

• Un sistema de dístlibu:íóo de 
oombustltles" pdo. les puertas. 

Programa Nacional de Turismo 2001 - 2006, Secretaria de Turismo 
www.escaleranautica.com. Fondo Nacional Turismo. 

PRIMERA ETAPA 2001 ·2006 INFRAESTRUCTURA NÁUTICA 
• Inrorpora:ldn de marinas 

existenles a la franqui:ia 
Ensenada,B.e. 
e 000 SanLu:as, BC.S. 
LaPm;B.e.s. 
O .... 'flI\as-SanCarlos, Son. 
MeBtlánjSin 
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• inslalaclones OKistemes a rompk!menlar 

PiDe San Carlos, B.e. 

~~é~e.s 
Sarta Rosal .. , B.e s. 
San Fellpe,B.C. 
Pto~ Peresco1 Son. 
Topolobompo. Sin, 

~ Nuevos paradores nátticos 
eobo e <lene! ee Pll1IaAbreojos, B.e S 
PUlta Son e$rtos 8e SonJuorioo,B.C.s. 
Sonta RosaIíllif.,é.¿. . S"'¡aKmo, Son. 
e..,í" de los Argeles, e.e. Htatebampo.Son 
SfflLuisGonza9.,e.C. _, Sin. 
e81íadeTortugos,e.es. Teacapán, Sin. 

_,,-'--~'iuo,," ...... $ItI~lO~ 
"I;;¡. CD NulMlS centros n&utiws 

Figura 3 - Proyecto de primera etapa 
2001-2006 de la escalera náutica 

- PlEIlte Tlnsslre 
Sarta Ros.l~ii:3 -6..,i" de "'S 

l'/'gelo>s,e.C. 
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TESIS 
PROYECTO: 
Olvera Meza Leonardo. Club Náutico San Miguel de Allende 
UBICACiÓN: 
San Miguel de Allende, Guanajuato 
AÑO: 
1994 

El club Náutico se basa en formas rectas regulares, con techados a dos y tres aguas, buscando 
contextualizar con el tipo de construcciones de la región. Consiste en cuatro secciones comunicadas por 
una plaza central, que permite un fácil acceso y distribución a las zonas de oficinas, servicios generales, 
vestidores y la zona deportiva. En el área deportiva la alberca se ubica junto a la plaza de acceso, por lo 
cual esta resulta inconveniente por ser una zona de mucho transito peatonal y no tener un espacio libre 
para los barlÍstas, además su única vista es hacia la avenida principal. 

Junto al embarcadero se encuentra inmediatamente el estacionamiento para un fácil acceso a la rampa 
de botado, pero esto no permite tener un andador peatonal a la orilla de la presa y la visual paisajística se 
ve afectada, además esta solución da pie a la contaminación del agua. 

FUENTE: 
Club Náutico en San Miguel de allende Guanajuato. Tesis FES Acatlán, 1994. 
Olvera Meza Leonardo 
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Se encuentra ubicado en una zona lacustre (presa), en relación al club cuenta con servicIos necesarios 
para satisfacer las principales necesidades de los usuarios, que constan de los siguientes servicios y 
capacidades: 

• 20 posiciones en agua para embarcaciones de 12 a 18 pies aprox. 
• Rampa de botado 
• 38 cajones grandes 
• Plaza de acceso peatonal 
• Recepción. 
• Administración 
• Restaurante 
• Bar 
• Concesiones 
• Alberca 
• Solario 
• Vestidores de 110mbres y mujeres mierrlbros y visitantes 
• Vestidores de hombres y mujeres empleados 
• Jardines 
• Cuarto de maquinas 

FUENTE: 
Club Náutico en San Miguel de allende Guanajuato. Tesis FES Acatlán, 1994. 
Olvera Meza Leonardo 
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Distribución general del proyecto de Tesis En San Miguel de Allende 

FUENTE: 
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• Club Náutico en San Miguel de allende Guanajuato. Tesis FES Acatlán. 1994. 
Olvera Meza Leonardo 69 



Diagrama de función general del Club l\Jáutico en San Miguel de Allende, 

.----------~) I ESTACI01NAMIENTO !I<E-<---------,¡ 
I-----------:>~·II ADI\IIII\II~TRACIÓN I EMBARCADERO 

r---'----'--------, t Ir-
PLAZA I >1 RESTAURANT I~<---------,-

I I 
'---------'711 CONSECIOI\J 1./ 

1 ..... 

I 

'-----------~) I ALBERCA 

I 
'-------------7)1 SERVo GRAL 

FUENTE: 
• Club Náutico en San Miguel de allende Guanajuato. Tesis FES Acatlán, 1994. 

Olvera Meza Leonardo 
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VISITA 

PROYECTO: 
Club de Vela Santa Maria 
UBICACIÓI\J: 
Valle de Bravo, Estado de México 
AI\JO DE CONSTRUCCiÓN: 
1998 

Este Club Náutico consta de dos niveles para aprovechar los espacios en el terreno un tanto reducido para 
las capacidades que tiene. Mantiene un estilo rustico en los acabados hechos con piedra principalmente, 
para no impactar fuertemente con el contexto. En este caso la zona federal 
es respetada y aprovechando así el espacio entre la presa y el club para poner las áreas jardinadas y 
mejorar el paisaje, que desde todos los lugares de uso público, como en la alberca, gimnasio, sala de t.v y 
restaurante se puede tener una agradable vista. 

La marina seca se encuentra a un costado del club, esto permite tener espacios amplios para la 
circulación desde el acceso, hasta la rampa que permite un fácil botado de las embarcaciones. Junto a la 
marina en agua existió una bomba de gasolina, que al principio era útil pero con el paso del tiempo 
provocaba altos niveles de contaminantes en el agua y se decidió dejarla fuera de uso. 

En la alberca se opto por techarla, debido a que el clima en algunas temporadas es frío, se uso un 
vestíbulo para conectar la recepción de la alberca, gimnasio y los vestidores. 

• Visita realizada al club náutico 
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El club náutico se encuentra en una zona lacustre (presa), tiene un área de 5580 m2 y ofrece servicio a 
140 miembros. 

Esta nlal'ina y club náutico con los siguientes servicios y capacidades: 
• 24 posiciones en agua para embarcaciones de hasta 24 pies 
• 42 posiciones en tierra para embarcaciones de hasta 24 pies 
• Taller de reparaciones 
• Rampa de botado 
• 48 cajones grandes y 2 de discapacitados 
• Recepción. 
• Administración 
• Sala de t.v 
• Restaurante y 
• Bar 
• Gimnasio 
• Alberca 
• Vestidores de hombres y mLljeres socios 
• Sauna 
• Vestidores de hombres y mujeres empleados 
• Sala de juegos 
• 24 habitaciones 
• Jardines 
• Mirador 
• Cuarto de maquinas 

Visita realizada al club náutico 
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Marina Seca Marina en Agua 

Alberca Techada Restaurante 

• Visita realizada al club náutico 73 



INTERNACIONAL 

PROYECTO: 
Club Náutico Burriana 
UBICACiÓN: 
Burriana, Región de Valencia España 
AÑO DE CONSTRUCCiÓN: 1994 

Este proyecto se desarrolla junto al mar mediterráneo en la costa sur de España, sobre un área de 23200 
m2, cuenta con marina y club náutico para uso de 340 socios. Ofreciendo los siguientes servicios y 
capacidades: 

• 160 posiciones en agua para embarcaciones de 18 a 48 pies 
• 80 posiciones en tierra para embarcaciones de 14 a 28 pies 
• Capitanía 
• Travel Lift 
• Surtidor de cornbustible 
• Taller de reparaciones 
• Rampa de botado 
• 260 cajones 
• Recepción. 
• Administración 
• Andador de trofeos 
• Restaurante 
• Bar y Salón de Eventos 
• Café 
• Área de lectura 
• Servicios médicos 
• Alberca 
• Vestidores de hombres y mujeres socios e invitados 
• Vestidores de hombres y mujeres empleados 

www.cnburriana.com 
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Fachada, Alberca y Jardín 

Bar y cafetería 

FUENTE: 
www.cnburriana.com 

Rampa de botado, marina en agua y seca 

Salón de eventos 
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o Existente X No Existente 
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CONCLUSION DE ANALOGIAS 

Analizando las marinas y clubes náuticos y/o de vela independientemente del cuerpo de agua en el que 
se encuentren ubicados, es decir ya sea mar, lago o presa cuentan con servicios y espacios en común, 
teniendo ligeras variables, como cuartos de hotel con capacidades bajas, maquinaria especializada para 
reparación de embarcaciones a nivel del agua, despachador de combustible, entre otros. 

En cuanto al tipo de embarcaciones a las que se presta servicio es un tanto diferente, puesto que los 
clubes ubicados en el mar cuentan normalmente con mayor capacidad de posiciones y albergan navíos 
de mayor tamaño, no solo veleros sino tan-Ibién yates motorizados, en cambio las marinas ubicadas en 
lagos cuentan con menor capacidad en cantidad y tamaño de muelles o peines y tienen una tendencia de 
navegación un tanto deportiva ya que en su mayoría son veleros, con el fin de tener un mayor control 
ecológico del lago o embalse. 

Las áreas destinadas al deporte y convivencia son básicas, en cualquiera de los casos es primordial tener 
estos espacios para complementar las actividades náuticas, como canchas de tenis, albercas, gimnasio, 
sala de juegos y zonas verdes. 
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LOCALIZACiÓN DEL TERRENO 

El terreno se ubica en el municipio de Acámbaro junto a la localidad de la Encarnación en la parte noroeste 
de la presa Solís, colinda al norte con una pequeña zona habitacional de nivel bajo, al sur y este con la 
presa Solís (lugar donde se colocara la marina), al oeste con una pequeña cooperativa pesquera y la 
estación administrativa de la Comisión Nacional del Agua. 

Carretera N° 120 

La Encarnación 

Zona de Estudio 

Cortina 

FIGURA 1 

FIGURA 1: 
• Mapa de clasificación de uso de suelo carta de uso de suelo INEGI 
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ANALlSIS DEL TERRENO 

La Ley de Aguas Nacionales en el artículo 3 sección 47 marca que la faja de 10 metros al cauce del vaso 
es de propiedad Federal y administrado por la comisión nacional del agua y el distrito de riego 
correspondiente, conforme al Plan Municipal de Desarrollo de Acámbaro 2003 - 2006, esta zona limita 
hasta la avenida de la presa junto a la localidad de la Encarnación, (ver fotografía 2). De acuerdo a dicha ley y 
plan de desarrollo se solicitara la concesión del predio por medio del distrito de riego número 11 . 

El terreno carece de drenqje y cuenta con servicios de agua potable extraída de pozos profundos, energía 
eléctrica, alumbrado público y red telefónica. Tiene una superficie de 23,000 metros cuadrados, por su 
ubicación y extensión del terreno es posible apreciar el paisaje natural y gran parte de la presa. 

Fotografía 1.- Vista del terreno en la localidad de 
Encarnación en Acámbaro. 

Fotografía 2.- Letrero que limita el reglmen legal del 
terreno en la localidad de Encarnación en Acámbaro. 

• Ley de Aguas Nacionales articulo 3 
• Plan Municipal de Desarrollo Acámbaro 2030 
• Visita realizada al terreno en estudio 

FOTOGRAFíA 2 
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UBICACiÓN DE LA MARINA 

Se eligió esta zona de la presa por ser la de pendiente media de acuerdo al estudio batimétrico, la cual 
permite el mejor "funcionamiento para el atraque y la navegación de las embarcaciones. Por otra parte el 
predio y la zona seleccionada para la marina esta cerca al acceso de la carretera número 120, por lo que 
facilitaría la entrada y salida de autos con remolque. 

ZONA PARA LA 
LA MARINA 

Fotografía 3 - Zona para la ubicación de la marina junto al terreno y nivel de 

aguas máximo posible. 
• Ley de Aguas Nacionales 

FOTOGRAFíA 3 
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l/ TESIS PROFESIONAL ' 
CLUB NAUTICO DE VELA ) 

81MBOlOGIA 
uso DE SUELO 

Linea T elefonica 
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FUI\IDAMEI\ITACION PARA CALCULAR LAS CAPACIDADES DEL CLUB 

La estimación para determinar la capacidad del club náutico se tomara como referencia en la analogía del 
club de Vela Santa Maria en Valle de Bravo, el Club de Vela Abándaro y la marina Tajín en Veracruz, 
considerando que tienen características similares como la localización geográfica, atractivos turísticos 
naturales, la ubicación frente a una presa o río y el tipo de cliente potencial. Las capacidades de estos 
clubes es la siguiente. 

58 135 

24 160 6.67 

PROMEDIO TOTAL 3.60 

El Club Náutico de Vela en Acámbaro se propone con una capacidad de 75 posIciones, se tomará el 
promedio de los clubes analizados es decir 3.6 miembros por embarcación, lo que nos da un total de 275 
miembros. 
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PROGRAMA DE NECESIDADES 

(RECREACION y DEPORTE ") 

ZONA NAUTICA 

~ ZONA DEPORTIVA 

GONA RECREATIVA) 

( , VESTIDORES "J 

__ ",:::S",-,PA-,-~ 

L.@VICIO MÉDICO) 

( USOS MUL TIPLES) 

;CAPITANIA DE PUERTO 
'MARINA SECA 
MARINA EN AGUA 
RAMPA DE BOTADO 

'TALLER DE REPARACIONES 

ALBERCA 
CHAPOTEADERO 
CANAL DE NADO 
CANCHA DE TENIS 
GIMNASIO 

PLAYA Y CONVIVENCIA 
SALON DE JUEGOS 
SALA DE T,V 

CASILLEROS' 
:SANITARIOS' 
REGADERAS * 
REGADERAS A PRESION * 
SAUNA * 

.. Hombres y Mujeres 

'VESTIDOR PERSONAL 
'MASAJE 
JACUZZI 
ESTANCIA 

'CONSULTORIO 
PRIMEROS AUXILIOS 
RECUPERACiÓN 

SALÓN 
'BODEGA 

AREAS PUBLIC~ 

~ LOBBY 

e RESTAURANTE_:oJ 

e uSOS MUL TIPLES 

e AREASpE SERVICIO) 

r VESTIDORES j 

__ ~0c..F:..;;;IC:.::IN.::A..::S==-__ ) 

C~_---,=,C::=:O.::::C""IN,,-A,--_) 

C:=C=UARTO MAQUINAS) 

,HtEAS ,E~~~R~:f'~) 

( ESTACIONAMIENTO) 

JARDINEs===) 

( 

RECEPCION 
ESPERA Y LECTURA 

'CONCESION 

RECEPCION 
COMENSALES TECHADO 
COMENSALES AIRE LIBRE 
BUFFETE 

CONVENCIONES O BANQUETES 
BAR 

CASILLEROS * 
SANITARIOS * 
REGADERAS * 

* Empleados 
Hombres y Mujeres 

ARCHIVO Y COPIADO 
SECRETARIA 
SALA DE JUNTAS 
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 
SANITARIOS 

CTO, BASURA 
BODEGA 
ALMACEN 
CAVA 
'MONTACARGAS 
CAMARAFRIA 
PREPARADO 
LAVADO 
PATIO MANIOBRAS 

:CUARTO EQUIPO ALBERCA 
'CUARTO EQUIPO ELECTRICO 
BODEGA HERRAMIENTAS 

CAJONES AUTOS' 
CAJON AUTOBUS 
'CASETAS DE CONTROL * 

.. Ususrios y Administrativos 

JARDINERAS 
JARDIN PRINCIPAL 
PLAYA Y CONVIVENCIA 
PASEOS ARBOLADOS EN CIRCULACIONES 

MALECON 
'TERRAZA 
:PLAZA MIRADOR 
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PROGRAMA ARQUITECTOI\lICO 

El programa arquitectónico esta basado en el mobiliario, función y áreas promedio de las analogías, por 
otra parte se considera el programa de necesidades reglamentos y normas vigentes. 

3 50 

87 



35 

25 265 

200 
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acenar articulas, alimentos enlatados y 
lados 

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA SUP EN M2 9145 
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ORGANIGRAMA ADMINISTRATIVO 

------ ·----1 
.~---::=~=c-=-- I ~Á:TIV¡b~~~~ C~S~E~C~R~E~AdrR~IA~--~_~~'l 

¡{,-- PRESIDENTE )- t_V:Og,A,L DT~ºRT~\jº__ _ .. m. _____ J 
(CAPITAN DE PUE8I9}-il ! 

C-C-O-M-O-[J-O-m R-O::_m~~~~~) 

DIAGRAMA GEf\IERAL POR ZONAS 

I (EST6910NAMIENTO }-I I--(VESTIDORES ') 

.-J i-{~: .........:C:.:..A=S~A--FC;,;;;:L=UB=.",~)-+-c;8E6º_~¡::>qRTIVA ~ 
(ACCESO \jEHICUlARl-u..(~,ADE: ACCESO ~ L(-.6REA ºº~\jIYENCIA ______ ) 

1 

1_. -- -CMARINASECA (MARINA EN AGUA ") 

(RAMPA DE BOTADO) 
r -.. --- .mm _____ m_ - ........... _._ ......... _.m .. --.~ 

m\g6PIT ANI,A, DE. PUEF1TOJ 

(TALLER DE REPARACIONES) 
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DIAGRAMA PARTICULAR MARINA 

DIAGRAMA PARTICULAR RECREACiÓN Y DEPORTE 

·-(:y~§lTID9RES }-. ---1 
---{--º,iJ1NASIO ), 

-~i~====~ 
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DIAGRAMA PARTICULAR VESTIDORES 

~I ----~(~V_E_S_T~ID~O_R_E_S _____ ) 

@NTROL ACCESO:=J--(SANIT ARIOS ) 

I '-------------{e ZONA H LI M E DA 

DIAGRAMA PARTICULAR ÁREA DE RESTAURAI\ITE 

-( SAI\JIT ARIOS ) 

)--(SAl:INA ) 

f-----{ REGADERAS 

'-------l:REGADERAS DE PRESION ) 

BODEGA ] 

r---~I,.I AREA COMENSALES COCINA CTO.BASURA). 

(~~R-=E--C=E~PC~I-=O-N~~J I ~-------"",# 1 __ ( SA~IIT~f3_lqE) EryIP~.EAqº.§_J 
I---.-I/{ BAR )--¡{ ALMACEN ) 

USOS MULTIPLES ) L{~C_A_V_A _________ ~) 
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CONCEPTO ARQU ITECTÓI\IICO 

La fachada de mayor irTlportancia para el navegante y socio es la vista desde la presa a la marina y el 
club náutico. El diseño arquitectónico del edificio "A" esta basado en un velero y en su lado contrario es 
decir el edificio "B" el representativo de otro velero en una regata, estos dos elementos se unen en la parte 
posterior formando un solo cuerpo como signo de competencia. 

Los espacios públicos interiores están proyectados con el fin de tener la mejor perspectiva al embalse, en 
conjunto con las áreas jardinadas y andadores. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO 

El club náutico se divide en zonas de servicios náuticos, estacionamiento, el área de socios del club y 
servicios generales 

Los servicios náuticos se ubican en la zona poniente del terreno dividiéndose en marina seca y marina en 
agua, la primera es un área para estacionar las embarcaciones fuera del embalse con una capacidad de 
35 posiciones dejando un espacio libre de 24 metros para facilitar las maniobras de remolque de veleros. 
La marina en agua ubicada dentro de la presa en la parte sur del complejo tiene una capacidad de 19 
posiciones para navíos con calado menor a 16 pies, 22 posiciones para embarcaciones de 26 pies y un 
posición de atraque de 35 pies en la zona de mayor profundidad. Los muelles de amarre o pantanales 
flotantes están repartidos para dar servicio a cada dos embarcaciones. Como corriplemento a la marina a 
un costado de esta se ubica la zona de deposito de basura, inmediata a la rampa de botado, capitanía y 
taller de reparaciones. 

La caseta de control ubicada en la parte central da acceso a la marina o al estacionamiento de usuarios, 
este se encuentra en la parte oriente con una capacidad de 81 cajones de estacionamiento y 3 espacios 
para discapacitados cercanos al vestíbulo principal del inmueble. 

El área de socios y/o visitantes corrlienza en el vestíbulo principal con una bahía de ascenso y descenso de 
pasajeros, este lugar da paso al puente de distribución que permite el transito de personas de la entrada al 
lobby o a los vestidores, al final del puente se hallara el rrlirador y una plaza al aire libre. El lobby dentro del 
edificio "A" colinda con las oficinas en el nivel 1 , la comunicación a los distintos niveles se da por medio de 
escaleras y elevador. En planta baja se sitúa por la parte frontal del edificio la sala de juegos y televjsión, 
con vista al jardín central y orientación sur, en este mismo nivel inmediato a las escaleras, elevador y 
rampa de acceso se proyecto el servicio médico. En el segundo y tercer nivel se localiza el restaurante y 
bar con usos rrlixtos, este tiene orientación sur y ventanales plegables que dan al jardín principal y con la 
opción de estar al aire libre, por la parte norte esta la cocina, con un acceso independiente al de los 
usuarios y servicio de montacargas. Como medida de seguridad por la parte poniente del inmueble 
existen escaleras de emergencia que desembocan en un punto de reunión. 
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El edi"ficio "B" ubicado en la zona poniente alberga en el primer nivel los servicios de rligiene, encontrando 
inmediatamente el acceso a vestidores para 125 usuarios de genero masculino, con servicios sanitarios, 
regaderas y vapor. Funciona a partir de un vestíbulo que comunica a la planta baja y segundo piso por 
medio de una rampa, en la parte sur y con vista al embalse se localiza el gimnasio y el spa. 

En la parte oeste del edi"ficio "B" se puede acceder a la cancha de tenis con orientación norte sur y por el 
lado este a la alberca, canal de nado y chapoteadero diversi"ficando las características del usuario. 

La zona de servicios generales cuenta con un acceso independiente a los socios del club, este acceso se 
localiza al borde de la colindancia del predio y cuenta con control de entrada y salida de empleados así 
como de proveedores. En el núcleo de vestidores y regaderas también se concentra un área de bodegas, 
cuarto de maquinas y basura. En ese extremo del complejo corre una circulación interna para el 
abastecimiento artículos y alimentos a las distintas zonas del club. 

La zona recreativa o de playa se ubica frente a la presa rodeado de macizos arbóreos para cortar la visual 
al estacionamiento, y protegido por una barrera rocosa para proteger a los bañistas de las embarcaciones 
que entran y salen de la marina en agua. 
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PLAI\JTA DE CONJUNTO 
PLANTA BAJA 
PLAI\JTA PRIMER NIVEL 
PLAI\JTA SEGLlI\IDO I\JIVEL 
PLAI\JTA TERCER NIVEL 
PLAI\JTA DE AZOTEA 
CORTES 
FACHADAS 
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I~· TESIS PROFESIONAL 
, CLUB NAUTICO DE VELA 

SIMBOLOGIA 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

I NOTAS 

I -LAS COTAS E ST AN DADAS EN METROS 

I 

l~===============;::==:: 
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AV. LA PRESA '1 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 

>G=U=A=N=A=J=U=A=T=O=-=M==É=XI=C=O==~~~~~j 

;:":~ ((A'))' 
lSEPTIEMBRE 2008 \Ql¿4' 
~ /~'X~"<7;"':.J~;p~~?;;::::cr:? 
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TALLER DE REPARACIONES 
Y CAPITANIA DE PUERTO 

VESTIDORES EMPLEADOS 

CASETA DE CONTROL SERVICIO 

CASETA DE CONTROL GENERAL 

PLANTA BAJA 
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PLANTA PRIMER N',VEL 

(-TESIS PROFESIONAL 'J 
L CLUB NAUTICO DE VELA . 

NOTAS 
~ lA.S COTAS EST AN DADAS EN MElroS 

CORlE ESQ~E'-1ATICO 
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PLANTA SEGUNDO NIVEL 

;.· ..... ,.-~"kk·,¡.......,.:;~-I- --- ---+++ 
:==i;~;=:!::Jf'-i_S --- - - - - _iJ--+ 

r TESIS PROFESIONAL--¡ 
, CLUB NAUTICO DE VELA ) 
,----
SIMBOLOGtA 
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PLANTA TERCER NIVEL 
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1/ I 

/~~ . 
/ , 

... ( .... 
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TESIS PROFESIONAL 
CLUB NAUTICO DE VELA 

SIMBOLOGIA 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

o~~:=c~"= ~_ 

L Jl~;- -~'-~.-'~:S:::~JJ . j!/' 

l
AV LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - MEXICO 

PLANTA TERCER NIVEL,< 
EDIFICIO B - A 
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PLANTA AZOTEA 
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t, 

SIMBOLOGIA 

NOTAS 
. LAS COl AS EST AN DADAS EN METROS 

AV. LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - MÉXICO 

PLANTA CUARTO NIVEL"(;;;"-@"""'~IIi;;::" 
EDIFICIO B - A 4 
(~s; 1;~~ -1 
SEPTIEMBRE 2008 
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FACHADA SUR 

FACHADA ORIENTE EDIFICIO A 

FACHADA ORIENlE EDIFICIO B 

TESIS PROFESIONAL 
CLUB NAUTICO DE VELA 

SIMBOLOGIA 

~ NIVEL SUPERIOR DE MURO 

~ NiVEL SUPERIOR ~OSA 

~ NIVEL DE PiSO TERMINADO 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

(CORTE ESQUEMATICO 
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FACHADA PONIENTE EDIFICIO A 

FACHADA PONIENTE EDIFICIO 8 

[
TESIS PROFESIONAL .] 

CLUB NAUTICO DE VELA 
r 
SIMBOLOGIA 

r 

~ NIVEL SUPERIOR qE MURO 

~ NIVEL SUPER10Rt..pSA 

~ NIVEL DE PISO TE~MINAOO 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN MElROS 

lAV LAPRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - MEXICO 

rACHADAS 
PONIENTE 

(ESC 1,350 
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CORTE LONGITUDINAL A - A' 
EDIFICIO A 

+++ 
i ,J ! 

/1 ! 

CORTE TRANSVERSAL a - B' 

EDIFICIO A 

! i 
r TESIS PROFESIONAL 1 
'- CLUB NAUTICO DE VE~) 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

AV. LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - M~XICO 
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CORTE LoNGITUDINAL e - e 
E01FIClGA 

canTE TRANsvERSAL o - O' 
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M l:-:ív1 lJ 

La estructura estará dividida en subestructura (cimentación de concreto) y superestructura (columnas de 
acero, trabes de acero, armazón del muro con doble curvatura a base de perfiles estructurales de acero, 
losas de entrepisos y azotea con el sistema larninado de acero con una capa de concreto). 

ANALlSIS DE CARGA POR m2 SISTEMA DE CUBIERTA (AZOTEA): 

ENLADRILLADO y MORTERO DE COLOCACION CEMETO ARENA (0.05 mm) = 85 kg/m 2 

RELLENO DE TEZONTLE (0.14 m) = 140 kg/m 2 

LOSACERO SECCiÓN 3 CALIBRE 20, CAPA DE COMPRESION (0.06 m) = 183 kg/m 2 

FALSO PLAFON DE YESO - = 8 kg/m 2 

CARGA ACCIDENTAL (LLUVIA, GRANIZO) = 30 kg/m 2 

2:: = 446 kg/m 2 

CARGA VIVA = 100 kg/m 2 

2:: = 546 kg/m 2 

FACTOR DE CARGA = X1 .5 kg/m 2 

PESO TOTAL DE ANÁLISIS = 820 kg/m 2 

ANALlSIS DE CARGA POR m2 SISTEMA DE EI\JTREPISO 

LOSETA DE CERMICA Y MORTERO CEMETO ARENA (0.05 m) 
LOSACERO SECCiÓN 3 CALIBRE 20, CAPA DE COMPRESION (0.08 m) 

= 90 kg/m 2 

= 230 kg/m 2 

= 8 kg/m 2 

= 40 kg/m 2 
FALSO PLAFON DE YESO - - --
INSTALACIONES -

2:: = 368 kg/m 2 

CARGA VIVA = 350 kg/m 2 

2:: = 718 kg/m 2 

FACTOR DE CARGA = X1 .5 kg/m 2 

PESO TOTAL DE ANÁLISIS = 1077 kg/m 2 

ANALlSIS DE CARGA POR m 2 MURO DE PANEL METALlCO 
PANEL METALlCO DE (6 mm) -
PERFIL TUBULAR DE 2" X 4" DE (3.2 mm) 

= 7.32 kg/m 2 

= 7.28 kg/m 2 

PESO TOTAL DE ANÁLISIS = 14.60 kg/m 2 
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AREAS TRIBUTARIAS EN EL MARCO 

Modulación tipo estructura, haciendo uso del programa de análisis estructural por métodos matriciales 
PAEM. (marco de ejes 20 - K , O). 

4-
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PLANTA BAJA 
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PLANTA SEGUNDO NIVEL 
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FUERZAS Y MOMEI\JTOS EN LOS EXTREMOS DE LOS ELEMENTOS 

Elemento I Nodo: F. Axial(x) : F.Cort.(y) Momento(z) 9 14 136.1921 . - 14.5965 . - 3116.3610 
i ' 

10 12 38.1653 34.9446 6112.9930 -

1 1 179.6605 16.4392 .0003 10 16 38.1653 34.9446 7864.8340 
1 4 179.6605 . 16.4392 7068.8670 11 13 -30.8642 - 5.7536 1053.0950 
2 2 461.0918 - 6.3244 .0006 11 17 -30.8642 - 5.5726 - 1241.6450 
2 5 461.0918 - 6.3244 - 4220.0630 12 14 56.3377 : - 29.3581 4913.6060 
3 3 -539.4984 . -1.1913 .0001 12 18 56.3377 - 29.3581 - 6829.6140 
3 6 -539.4984 -1.1913 i - 1591.6860 13 4 - 3.8616 • - 47.0367 10808.5600 
4 4 132.6237 20.3109 - 3739.6960 13 5 - 3.8616 - 8.3017 - 6761.3990 
4 8 132.6237 ' 20.3109 4993.9870 14 5 434.6659 24.2119 : 9902.1980 
5 5 -103.1889 . 2.2882 - 1079.2620 14 6 434.6659 53.7119 : 9578.7650 
5 9 -103.1889. 2.2882 - 95.3485 15 6 - .0107 -16.6930 : 2192.4950 
6 6 215.2644 • -23.0664 I 5794.5880 15 7 - .0107 .0000 .0049 
6 10 215.2644 -23.0664 - 4123.9710 16 8 - 1.1439 -46.7713 9901.9180 
7 8 85.8524 21.4763 - 4907.9340 16 9 - 1.1439 - 8.0363 ; - 7499.5210 
7 12 85.8524 21.6573 4358.0000 17 9 8.4755 26.7423 . - 9311.3540 
8 9 -68.3021 - 7.2432 1716.4830 17 10 8.4755 56.2423 11434.8200 
8 13 -68.3021 - 7.2432 - 1398.0740 18 10 .0024 -22.8690 4150.7270 
9 10 136.1921 -14.5965 , 3160.1190 18 11 .0024 .0000 ' .0002 

19 12 -13.2787 -47.6871 ; 10471.0000 
19 13 -13.2787 -8.7711 - 7440.8290 
20 13 -14.7715 28.5925 ' - 9891.9980 
20 14 -14.7715 58.0925 11779.2600 
21 14 -.0112 , -21.7350 : 3749.2890 
21 15 -.0112 0.0000 ' .0038 
22 16 34.9412 -38.1653 7864.8380 
22 17 34.9412 -8.9553. - 7095.9640 
23 17 29.3541 21.9541 ' - 8337.6070 
23 18 29.3541 44.4541 8264.4320 
24 18 -.0002 -11.8580 1434.8120 
24 19 -.0002 .0000 .0007 
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ANALlSIS ESTATICO SISMICO 

PESO POR PISO 

PLANTA BAJA 
PLANTA PRIMER NIVEL 
PLANTA SEGUNDO NIVEL 
PLANTA TERCER NIVEL 

428.12 m2 X 1170 kg = 500.90 Ton 
428.56 m 2 X 1170 kg = 564.59 Ton 

- 428.12 m 2 X 1170 kg = 552.61 Ton 
- 428.12m2 X 1170 kg = 381.77 Ton 

ZONA II (TRANSICIÓN) GRUPO A 
COEFICIENTE SISMICO PARA ESTRUCTURAS DEL GPO.A ZONA 11 
C = 0.32 
FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO 
(Normas Técnicas Complementarias Diseño de Sismo) 

COEFICIENTE SISMICO DEFINITIVO Ci = 0.16 

OBTENCION DE LOS EMPUJES SISMICOS 

Pi = Ci. WT 

TERCER PISO 

Pi = 0.16 (1999.47 Ton) (381.77 x 16.90) (55~~ 1~7b&~~5~~:59 x 8.60) (500.90 x 4.30) 

Pi = 319.97 '~-,~.0.~~'-'::- Pi 319.97 x 0.3133 Pi 100.263 Nodo 16 

SEGUNDO PISO Pi 319.97 x 0.3462 Pi 110.780 Nodo 12 

PRIMER PISO Pi 319.97 x 0.2358 Pi 70.454 Nodo 8 

PLANTA BAJA Pi 319.97 x 0.1046 Pi 33.471 Nodo 4 

- -6.S5 --5.00 
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DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES Y FUERZAS 
EN LOS ELEMENTOS 

Desplazamientos nodales: 

Nodo Desp.x Desp.y Rotaci<t;n z 

1 .000 .000 .012 
2 .000 .000 .038 
3 .000 .000 .038 
4 3.113 .001 -.046 
5 3.112 9.640 -.031 
6 3.111 5.000 -.062 
7 3.111 -10.955 -.062 
8 54.295 .001 -.094 
9 54.295 9.640 -.065 
10 54.294 5.000 -.092 
11 54.294 -28.563 -.092 
12 101.234 .002 -.059 
13 101.233 9.640 -.045 
14 101.233 4.999 -.062 
15 101.233 -16.404 -.062 
16 123.216 .002 -.021 
17 123.216 9.640 -.016 
18 123.215 4.999 -.031 
19 123.215 -2.571 -.031 

Reacciones: 

Nodo Fuerza X Fuerza Y Momento z 

1 16.429 -194.744 .000 
2 13.262 -12.865 .000 
3 -339.807 207.614 .000 
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FUERZAS Y MOMEI\lTOS EN LOS EXTREMOS DE 
LOS ELEMEI\ITOS 
Elemento! Nodo F. Axial(x) ! F.Cort.(y) Momento(z) 9 10 -73.4566 54.4935 ¡ - 9854.7050 

9 14 -73.4566 54.4935 • 13577.5100 
1 1 194.7439 -16.4294 • .0002 10 12 26.0312 29.5286 - 3343.2300 
1 4 : 194.7439 -16.4294 . - 7064.6490 10 16 26.0312 29.5286 8468.1860 
2 2 - 16.5657 

, 
- 8.1655. .0001 11 13 - 8.0109 48.9942 - 7888.5450 

2 5 - 16.5657 - 8.1655· - 5448.5850 11 17 - 8.0109 48.9942 11709.1100 
3 3 i 398.2000 - 2.9293 .0001 12 14 -17.9682 16.3694 - 1250.5980 
3 6 .398.2000 - 2.9293 - 3913.9400 12 18 -17.9682 16.3694 5297.1470 
4 4 152.8655 83.7537 . - 20976.2700 13 4 -133.6285 -41.8784. 13911.6200 
4 8 152.8655 83.7537 15037.8400 13 5 -133.6285 -41.8784 - 12681.1600 
5 5 7.9826 121.5258 -28207.4700 14 5 -268.4123 -46.8293 : 10077.7300 
5 9 7.9826 121.5258 24048.6100 14 6 -268.4123 -46.8293 - 13336.9000 
6 6 - 160.8687 71.5220 -17250.8500 15 6 .0496 .0000. .0033 
6 10 -160.8687 71.5220 13503.6400 15 7 .0496 .0000 .0032 
7 8 78.6844 55.1645' - 9732.4140 : 16 8 - 42.5130 -74.1811· 24770.2600 
7 12 78.6844 55.1645 13988.3100 16 9 - 42.5130 -74.1811 - 22334.7400 
8 9 -5.3121 92.91111 -18739.3300 17 9 -14.4396 - 87.6231 . 20453.2000 
8 13 -5.3121 92.9111: 21212.4300 

17 10 -14.4396 -87.6231 . -23358.3500 . 
18 10 .9728 .0000 -.0082 ! 

18 11 .9728 .0000 -.0012 ! 

19 12 -85.7792 -52.6533 17331.5400 
19 13 -85.7792 -52.6533 -16103.2800 
20 13 -42.5040 -55.6516; 12997.7100 
20 14 -42.5040 i -55.6516. -14828.1100 
21 14 -2.2164 

I 
.0000 ¡ .0012 

21 15 -2.2164 .0000 .0014 
22 16 -73.3997 -26.0312 8468.2070 
22 17 -73.3997 -26.0312 : - 8061.6000 
23 17 -21.2519 -17.8894 i 3647.5410 
23 18 -21.2519 -17.8894 ! - 5297.1580 
24 18 - .0111 .0000 ; -.0015 
24 i 19 - .0111 .0000 -.0009 
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DISEÑO DE LA VIGA 

• Manual AHMSA 

ACCIONES ACTUANTES EN LA VIGA EN EL ELEMENTO 16 NODO 8 

MOMENTO FLEXIONANTE 
Fy = LIMITE DE FLUENCIA DEL ACERO 

= 24,770,260 kg/cm' 
-- = 2531 kg/cm' 

DETERMINACION DEL MODULO DE SECCION EN FUNCION DE LA ESCUADRIA 
A LA FLEXION DONDE: 

Sx MODULO DE SECCiÓN (cm3
) 

M MOMENTO FLEXIONANTE DE DISEÑO 
lb ESFUERZO PERMISIBLE ALA FLEXION = (0.6) fy 

SX =M - 24,770,260 k~ 24,770,260 kg/cm = 16311.24 cm 3 

Fb - (0.6 x 2531 kg/cm)' 1518.6 kg/cm' 

SE SELECCIONA UN PERFIL RECTANGULAR CON LAS SIGUIENTES 
CARACTERISTICAS. 

AREA 1148.5 cm' 
SX 17042 cm

3 VIGA IPR DE 14" 
INERCIA 449528 

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD RESISTENTE A LA FLEXION DEL PERFIL 
SELECCIONADO DE LA FORMULA DE LA ESCUADRIA A LA FLEXION 
DESPEJAMOS EL VALOR DEL MOMENTO COMO: 

M = (Sx) (lb) = (17042 cm
3 

) (0.6 x 2531 kg/cm') = 25,879,981.2 kg/cm > 24,770,026 

REVISION DE ESFUERZOS ACTUANTES SOBRE EL PERFIL SELECCIONADO 

Ibx ESFUERZO A LA FLEXION ACTUANTE 
Fbx ESFUERZO A LA FLEXION PERMISIBLE 

Fb = Ibx. = < 1 
Fbx -

fvx = M = 24,770,260 kg/cm = 1453.4 kg/cm' 
Sx 17042 cm3 

Fb = 1453.4 k~m' - = 0.957 < 1 
(0.6 x 2531 kg/cm)' -

• Reglamento de Construcciones del D.F. - Diseño Estructural 

0.190 

0.356 
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Manual AHMSA 

REVISION POR CORTANTE TRANSVERSAL 

fvx ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE 
Fvx ESFUERZO CORTANTE PERMISIBLE 

fvx = _V __ = 74,181 k~ = 74,181 kg = 3205.7 kg/cm 2 

(d) (Tw) (35.6 cm) (0.65) 23.14 

Fvx = (0.4 x 2531) kg/cm2 = 1012.4 

Fv = 3205.7 = 3 1 6 > 1 
1012.4 . 

LA VIGA FALLA POR CORTANTE TRANSVERSAL POR LO QUE SE 
SELECCIONA UN NUEVO PERFIL CON LAS SIG. CARACTERISTICAS 

VIGA IPR DE 18" 

REVISION POR CORTANTE TRANSVERSAL 

fvx = _V __ = 74,181 kg = 74,181 kg = 1082.14 kg/cm2 

(d) (Tw) (45.7 cm) (1.50) 68.55 

Fv = 1082.14 = 1 06 < 1 NO EXISTE FALLA 
1012.4 . -

DEFLEXION ACTUANTE 

E MODULO DE ELASTICIDAD DEL ACERO 2100 kg/cm2 

I MOMENTO DE INERCIA DE LA SECCION 

F max - (W) (IL_ (38,7530) (635 cm) = 0.15 cm 
- (384) (E) (1) - (384) (2,100000) (79,500) 

DEFLEXION MAXIMA PERMISIBLE 
I 635 cm 

L max = 260 = 260 = 2.44 cm> 0.15 cm 

Reglamento de Construcciones del D.F. - Diseño Estructural 

0.284 

II 
0.457 Jt.015 

-0.024 
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• Manual AHMSA 

DETERMINACION DEL MOMENTO ESTATICO DE LA SEMI SECCION 

v = CORTANTE DE DISEÑO 
a = MOMENTO ESTATICO DE LA SEMISECCION 
Ix = MOMENTO DE INERCIA EN EL EJE CORRESPONDIENTE 
b = SECCION TRANSVERSAL EN EL PUNTO CORTANTE 

MOMENTO ESTATICO 

0= (OAxd1) + (S x d2) 

SEMI SECCION VIGA IPR DE 18" 

OA = (28.4 cm) (2.39 cm) (21.65 cm) = 1469.51 cm3 

as = (20.46 cm) (1.50 cm) (10.23 cm) = 313.95 cm3 

0=1783.46 

REVISION POR CORTANTE LONGITUDINAL 

FVH = (V) (a) = < Fvx 
(Ix) (b) -

FVH = (74,181) (1783.4) 
(79,500) (1.5 cm) 

132,294,395.4 1109.38 kg/cm 2 

119,250 

SECCION DE VIGA COMVENIENTE 

• Reglamento de Construcciones del D.F. - Diseño Estructural 

0284--

... , c~¡, ~- 0.023 d1 

0.2,16 d~ I 0.2.04 
, 0.102 
. ... 0.015 --

0.t34- 0.134 
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DISEÑO DE LA COLUMNA 

• Manual AHMSA 

ELEMENTOS ACTUANTES EN LA COLUMNA EN EL ELEMENTO 4 NODO A 
(REVISION ACCIDENTAL). 

CARGA AXIAL 
MOMENTO FLEXIONANTE 

= 152,865 kg/cm' 
20,976,270 kg/cm' 

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA AXIAL DE LA COLUMNA 
DISEÑANDO UN PERFIL CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS. 

AREA = (b)(d) - (b)(d) AREA = (85)(40) - (78.65)(33.65) 753.4 cm' 

MODULO DE SECCION SX 

Sx = jtJ){cil' - (b1 )(d1)3 
6d 

Sx = (40) (85t - (33.65)(78.65t = 24,565,000 - 16,371,227 16,066.22 cm 
510 510 

CARGA AXIAL RESISTENTE 
UTILIZANDO LA FORMULA DE LA RELACION DE ESBELTEZ TENDREMOS: 

JSh.< CC r -

CONSIDERANDO UNA VIGA O COLUMNA CON EXTREMOS DOBLEMENTE 
EMPOTRADOS TENEMOS QUE K 0.65 

L = LONGITUD LIBRE DEL ELEMENTO 400 cm 
r = RADIO DE GIRO DEL PERFIL PROPUESTO 30.10 cm 
CC = CARGA CRITICA DE PANDEO DE EULER 129.7 

r = I (b)(d)3 - (b1 )(d.1r 
V 12A 

CC= CC 

SUSTITUYENDO EN LA EXPRESION ANTERIOR 
KL (0.65) (400 cm) 

30.10cm 
8.63 < 129,7 

129,7 

• Reglamento de Oonstrucciones del D.F. Diseño Estructural 

1/4" = 3.17 
I 

I 
d d.85 
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• Manual AHMSA 

CAPACIDAD DE CARGA POR UNIDAD DE AREA (pag. 26 manual AHMSA) 
ACERO (ASTM - A36) (NOM - B -254) 
= 1497.2 kg/cm 2 

CAPACIDAD TOTAL DE LA COLUMNA 

(1497.2 kg/cnf) (753.4 cnf) = 1,127,990.48 kg > 152,865 kg 

REVISION DE ESFUERZOS COMBINADOS 
fa = CARGA AXIAL ACTUANTE 
Fa = CARGA AXIAL PERMISIBLE 
fbx = COMPRES ION POR FLEXION ACTUANTE 
Fbx = COMPRES ION POR FLEXION PERMISIBLE 

--ª-+~ = < 1 
Fa Fbx -

fa = _P- = 152,865 kg 202.9 kg/cm2 
AREA 753.4 

Fa 

~--~~ I 
r-2Ccs1 fy 

Q + 3 (kl/r) _ (kl/r)3 
3 8 CC 8 CC3 

fa 202.9 kg/cm
2 

= O 13 
Fa 1503.3 kg/cm2 . 

Fa 

COMPRES ION POR FLEXION 

~ _ (8.63)2~ 
2x129.7 2531 = 2525.39 = 150320 kg/cm2 

5 3 (8.63) (8.63)" 1.68 . 
3 + 8 (129.7) - 8 (129.7)3 

fbx = M = 20,976,270 kg/cm
2 

= 1305.6 kg/cm2 
Sx 16,066.22 cm3 

Fbx = 0.6 (fy)= (0.6) (2531) kg/cm2 = 1518.6 kg/¿m 

~=0859 Fbx . 

0.859 + 0.13 = 0.98 0.98 < 1 

• Reglamento de Construcciones del D.F. - Diseño Estructural 
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DISEÑO DE LA ZAPATA 

DATOS PARA EL ANALlSIS DE LA ZAPATA 

Ct = CARGA TOTAL 
fe' = RESISTENCIA DEL CONCRETO 
!y' = LIMITE DE FLUENCIA DEL ACERO 

Rt = RESISTENCIA DEL TERRENO 

PESO DEL DADO 
Wd = (1.00 x 0.95 x 0.50) (2400) = 1140 kg 

- = 136,060 kg 
= 250 kg/em 2 

= 4,200 kg/em2 

= 12,00 kg/m 2 

CONSIDERANDO UNA CARGA DE 7% POR EL PESO DE LA ZAPATA SE OBTIENE: 
Rn = REACCION NETA 
Rn = Rt - 7% de Rt = 12,000 - 840 Rn = 11,'160 kg/m 2 

Az = Ct + Wd = 136,060 kg + 1140 kg = 12 29 2 
Rn 11 ,160 kg/m . m 

PROPONIENDO EN EL LADO CORTO a1 = 2.90 PARA EL LADO LARGO a2 = 12.29 = 423 m 
2.90 . 

CALCULO DEL MOMENTO DE FLEXION 

X1 = a1 - 0.50 2.90 - 0.50 
2 2 1.20m 

X2 = a2 - 0.95 4.23 - 0.95 
2 2 1.64m 

2 2 
Mu1 (corto) = (Rn) (X1) (a2) = f11JQ0) (1 .20) (4.23) = 339889 

2 2 ' . 

i 
I 

a2 = 4.23 

= 33,988.9 x 100 = 3,398,890 

2 2 

Mu2(largo) = JE1n)(x~) (a1) = (11,160)(~64) (2.90) =43,523.1 

= 43,523.1 x 100 = 4,352,310 

PORCENTAJE DE ACERO 

. 14 14 
P mln = --¡y- = 4200 = 0.0033 

.!l 4200 PROPONIENDO QUE P = 0.01 Y Y = P fe = 0.01 450 = 0.168 

• Dimensiones Nominales Varilla Corrugada SICARTSA 
• Diseño y Calculo de Estrcturas de Concreto Reforzado. 

x1 = 1.20 

I 
x2 = 1.64 

a1 = 2.90 
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• 
• 

CALCULAR EL PERALTE POR FLEXION TOMANDO EL MOMENTO MAYOR (Mu2) 

d2 = Mu2 4,352,310 _ 4,352,310 440 2 

(Fr) (b) (fe) (y) (1-0.59(y» (0.90) (290) (250) (0.168) (0.901) - 9,876.76 = cm 

d =v 440 = 21 cm 

OBTENER EL PERALTE POR CORTANTE 

A1 = f·90 + 0.711 1.535 = 2.77 m 2 

2 I 

A2 = r·23 ~ 1.1~ 1.095 = 2.95 m
2 

Vmax = (Rn) (Az) = (11,160) (2.95) = 32,922 

Vmax 32,922 32,922 2 
Vu = (Fr) (b") (d) (0.80) (116) (21) 1948.8 = 16.89 kg/cm 

Vadm 5. fr (fC = 0.80 V 0.80 x 250 = 11.31 11.31 < 16.89 (falla por cortante) 

DEBIDO A QUE LA ZAPATA FALLA POR CORTANTE SE PROPONE AUMENTAR 
EL PERALTE. 

Vmax 32,922 _ 32,922 
du = (Fr) (b") (d) (0.80) (116) (11.31) - 1049.6 = 30.7 cm 

PERALTE POR PENETRACION O PERFORACION 
b" = 2(50+d) + 2(95+d) = 2d+100+2d+190 = 4d+290 

MULTIPLICANDO LOS TERMINOS POR d SE OBTIENE 

(b")(d)=4d +290d (b")(d)= 136,060+1140 12,130cm2 
Vu = 11.31 

= 4d +290d-12,130 = O F d 2 + 72.5d - 3032.5 = O 

Dimensiones Nominales Varilla Corrugada SICARTSA 
Diseño y Calculo de Estrcturas de Concreto Reforzado . 

a2 = 4.23 

-a1 = 2.90 

1.095 • 1.095 , 
...... b.5d . . 

0.105 0.105 
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dp = 
-72.5 + V(72.5) - 4(-3032.5) 

2 
dp = -72.5 + V5256.25 + 12,130 

2 
dp = 72.5 +2131.85 = 29.67 cm 

PREDOMINA EL PERALTE DE 30.7 SOBRE EL DE 29.67 POR LO QUE SE TOMARA EL PRIMERO 

CALCULO DEL AREA DE ACERO (Paralelo al lado largo) 

As1 = (p) (b) (d) = (0.01) (290) (30.7) = 89.03 

SE PROPONE UTILIZAR VARILLAS DEL #8 d1" 
89.03 = 18 d1"@ 290 cm = 1601" 
5.07 )U 18 

CALCULO DEL AREA DE ACERO (Paralelo al lado corto) 

As2 = (p) (b) (d) = (0.01) (423) (30.7) = 129.86 

FRANJA CENTRAL 

(129.86) (2) (29QL = 75,318 = 105 63 cm 2 

290 + 423 713 . 

SE PROPONE UTILIZAR VARILLAS DEL #8 yJ1" 

1 05.~~ = 21 0"1" @ 423 cm = 20 d 1" 
5.07 )U 21 )U 

EL RESTO DEL ACERO 129.86 - 105.63 = 24.23 cm 2 SE DISTRIBUIRA UNIFORME EN 
LAS DOS FRANJAS EXTREMAS 

24.23 = 5911" @ 133 cm = 266 d1" 
5.07 5· )U 

• Dimensiones Nominales Varilla Corrugada SICARTSA 
• Diseño y Calculo de Estrcturas de Concreto Reforzado. 

Ct= 136,060 kg 

l 
DADO 
50x95 x 100 

21 Q1"@20cm 
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PLANTA DE CIIVIENTACION 
PLANTA DE VIGAS Y COLUMNAS TIPO 
PLANTA DE ENTREPISO PLANTA BAJA 
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0.457 W.015 f 

o=",lx~Y.024 0.2
03 

COLUMNAC-1 COLUMNAC-2 TRABE T-1 TRABE T-2 

2.90 --- -.' 

PLANTAZ-1 

CORTE Z-1 (Lado Corto) 

CORTE Z-1 (Lado Largo) 

FIRME DE CONCRETO 
DE 10 Cm 200 kg/cm2 

MALU\ ELECTROSOLDADA 
_ _ _ 6-f,j 10-.:UJ 
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I I I 
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I I I I 
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PLANTA CIMENTACION 
EDIFICIOB 

- -1 - - - + -~ ---+- -,- ---------
PLANTA CIMENTACION 
EDIFICIO A 

NOTAS 

:1 _ SE USAFlALDSACEFO CORRUG<\OO CQ\I UN ESPESOR DE lOS'" 
DE CONCREfOA.5Cm CON UN PERALTE TOTAl DE 11 ~ Cm 

3 - 6~ ~~AETO St:RA DE re:/!iO I<I¡¡Icm2 r AGREG<\OO MA;(IMO 

4 _ ~~~X~QV:~~~!RA =RRUGI>DA y CE8ERA EsrAR LIBRE 

'." ACEFO DE PER~ILE:S ESTRUCTUF'.ALE5 y PUlCAS A-3(I NORMA 
NOM·B..2M_1 Q74, CON ry = 2~O ~~,." (11mlll9 d .. " .... nc'al. 

:1 - TODOS LO CORTES PODR".N I-lACEFlSE=NOZAU . .A, SIERRA O 
SOPlElE(1J¡<\CO MECANIC.o.MENTE. CON ACA8AOO UElRE QE 
RESABAS SIN DEPRI':SIOI'IES MAYORES DE ~mm. 

3 - ~~~~E~~ s~~:~ :NL;g;~~~IANTE SOLOftOURA O~ 

4 - TODOS LOS ELEMENTOS OEBERAN PINTARSE CON PRIMARIO 
Y AO\.BACO. AMeoS ANTlCORROSIYOS. CON UN ESPESOR 
~~~,~~~ ~:~~~DR".N A PRUEBA DE ADHERENCIA Y 

.5._ ~~::~~F~~~~RAI~ UNA APLI(;ACQN CE PII.J1UR". 

11- NO CEBER".COLOCARSE EN FORMA DEFINITlVI' NINGUNAPIEZ.!' 
HASTA VERRCARSU POSICIDN. NIVR ALlNEAMllOfITO y f'LOMO 

7.- DEBERA OJMPLlRSE CON LAS ESPECIFICACIONES ClEr'EAALES 
PARA lA FASRICI1CION y MONTAJE PARA LAS ES"ffiUClUAAS DE 
ESTETlPO CONTENIDAS EN EL REGLAMENTO DECOMnFlUCCIDN 

gg-J!ó' ~ gg~1~I0~So~~'~~~\SA~g~~~~~s PI'P.O, 

============ 

í==================~=C· 

I
AV. LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - MEXICO 

(EDIFICIO B - A 
1 CIMENTACION 

(E~C"1 :150 
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COLU'ANAC-1 COLUMNAC-2 

CONTRA TRABE CT-1 

ANCLAAN-1 

PLACA PL-1 

E8T #3 11'2' @ ::!OGm 

. O<~7---" 0.3'::: ''Y.?7 ' 
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DAOOD-1 

I I 

I I 
I I 

ENTREPISO PLANTA BAJA 
EDIFICIOB 

+ 

ENTREPISO PLANTA BAJA 
EDIFICIO A 

• CORlE ESOUEMATICO 
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COLUMNA C-2 
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DETALLE DE CONEXION TIPO 
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ENTREPISO PLANTA TIPO 
EDifiCIO", 

'-1'E818-PROFESIONAL 
__ º-LUB NA_LlI'9º-9~yELA / 
NOTAS 

2._ SE USARA LOSACERQ CORRUGAOO =N UN I:SPESOR OELas ... 
DE CO~CRFT"O A~!lCm =N UN PERALTE TOTAL DE 11 ~oCm 

:J. ~~ "f'~RETO SERA DE re 2!50 k¡,vcm2 Y AGRECiAOO MA)(ItK.l 

, • A¡;~Q DE FEAFILES ESTRUCTURALES Y PLACAS A·3o'\ ,",OR......, 
NOM_I)·2!>ol·H7{ OON ry ~ 2MO kg,l"n (lImite de "~I"'!CI") 

2· "TODOS LO CORTES FODRAN HACERSE =N CIZALLA, SIERRA O 
SOF'lE1EGU ..... OO NEGANIOAMENTE. =N AOABAOO LIElREOE 
R[J3~aIlS SIl-.! OEPRESIONES MAYORES OE.!5mrn. 

:3. LA$PIEblS aUESEVAN A LIGAR MEDIArlTE SOLDADURA DE 
"ILETE DESER<lN ESTAR EN =mAc:n:J 

4'~~~~]rf~~~J~~~~~~~IO 
5 - \:i"~¡~~~~FSU~ORAN UNA AFlIDAO.QN DE PINTURA 

1>. NO OESEIlA COLOCARSE EN FORI"'''' DEFII~I11V'" NINGUNA PIEZA 
HIlSTAVERFICARSU POSIOION MVEl... ALINE<lMIENTOYPLOMO 

7 _DEBCRIl CUMPLIRSE CON LAS I:SPEOIFlGAOIONES GENERALES 

~~!i:I1~~~~~SY~~~E'ri&~~~So~~~~c1~ 
g~~6~~~I~~~~o~g~I~~~~~~~~,,1~~ PARA 

I ~.::~~~~~u:~:~u~~~I~~N ELEC~::'::~' .. 

3 ·LASSClLDAOURJ>S SEH.O.RAN SIGUIENDO LA NORMA DE LA 
A'N S (SOCIEDAD "'MEl'1ICANA DE SOLDADURA) 

4· TODAS l..)I5 SOLDADURAS SE HARÁN POR PERSONAL GAUflOADO 

5· LA SOlDADURA EN JUNTAS OEBEAA APUCAASE EViTANOO 
TOROEDUf\AS. FLAMEOS y REQUEMAOOS DE MATEf1IAL. 

1>"~~E~r~~~EtN~~M~~~~~5~~~I~~~AL 
OCfOCOROON 

~lle~I~~BdD 
~DS) 

, CORTE ESQUEMATICO 

~~I 
;; " ........ J 
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CALCULO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 

Se tomó un criterio general de distribución de la red hidráulica, analizando la línea hidráulica con mayor 
demanda en unidades consumo, es decir en el área de vestidores, esta funcionara por gravedad 
mediante un tanque elevado y suministrado de agua por bombeo a partir de la cisterna, el agua de riego 
para jardines se obtendrá de la captación de aguas pluviales. Los muebles funcionaran con válvulas que 
requieren una presión de 1.15 kg/cm2, analizando así las perdidas de presión en relación a alturas, 
rozamiento, longitud de tubería y su equivalente en válvulas y accesol'ios. Se utilizara tubeda de cobre 
con superficie lisa en toda la red. 

DOTACIONES: 150 Us Usuario 275 41250 

FUENTE: 

100 Us. Empleado 42 4200 
20 Us m2/Día Oficinas 213 4260 
12 Us Comida 72 864 

Consumo diario Lts. 50574 
5 Us m2/Jardín 3537 17685 

Total de Consumo Diario 50574 Us. X 2 = 
Cisterna Total Us./Día 2/3 Consumo Diario 

Red Contra Incendio 3342 m2 51ts x m2 construido 
Total de Cisterna Us. 

1/3 Consumo Diario Tanque Elevado 

Instalaciones en los Edificios Gay - Fawcett Mc Guiness 
Reglamento de Construcciones del D.F. 

101,148 
67,432 

16714 
20,000 

16858 
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CALCULO DEL DIAMETRO DE TUBERIA HIDRAULlCA 

FUENTE: 
Gay - Faweett Me Guiness 2da edieion 
Cap. 3y 4 128 



CALCULO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y CALENTADOR 
La instalación de agua caliente contara con un tanque depósito en el que mantendrá el agua proveniente 
de la caldera y la recirculación de la misma, obteniendo una temperatura necesaria en los muebles y 
regaderas que lo requieran. Para evitar la perdida de presión y de calor se utilizara tubo de cobre de 
19mm y 13mm. 

Its 

Máximo Consumo Posible 

Máximo Consumo Propable 

Capacidad del Calentador 

usuarios 

totales 

Capacidad del Tanque de Almacenamiento 

FUENTE: 
Gay - Faweett Me Guiness 2da edieion 
Cap. 3 y 4 

16620 
4986 
4487 

5609.25 
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II\JSTALACION HIDRAULlCA CONJUI\ITO 
II\JSTALACION HIDRAULlCA PLAI\ITA BAJA 
II\JSTALACION HIDRAULlCO PRIMER I\IIVEL 
INSTALACION HIDRAULlCA SEGUNDO I\IIVEL 
II\JSTALACION HIDRAULlCA TERCER I\IIVEL 
II\JSTALACION HIDRAULlCA ISOMETRICO 
SISTEMA DE RED CONTRA INCENDIOS TIPO 
SISTEMA DE ALBERCAS 
SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL 
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, SIMBOLOGIA 

r-.... CO:;lOOf::45' 
..rJ COO::' DE 90-

V ALV\L.A COMPUERTA 
SUBe AGUA FRIA 
BAJA AGU<l; FRIA 

SUSE AGUA CAL:ENTE 
--- LINEA AO'..LA. FRIA 

o MOiOBOM8A aEGTRICA 
D MOTt)BOt..i9A CCl\ABUS1'IO"J 

NOTAS 
- LAS OO~,AS ESTAN DAJAS EN METROS 
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TALLER DE REP,A.RACiONES 

CAPITANL"-. DE PUERTO 

VESTIDORES H.IIPLEADOG 

CASETA DE CONTROL GENERAL 

PLANTA8AJA 

/' 
I 

r' CODO DE 4!i' 
.::1 CODO DE90 
ti: TEE 
)'':J VA.I.\llJLACOMPUEA1A 

• SAl' SUBEAQUA F~IA ' 
• BAF !;lAJA AGUA FR:A ; 
• GAC SUBE .4OU.o, C.o.Ll!"J'\:TE 

LII'>.;E,.A.AGUAFP.IA 
UNEA AGt,;A CAl...IENiE 
LNEA. AGUA C4.LIENTE RETOA.NO 

NOTAS 
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-) 

-tESIS PRC5FESIONAªLA J r CLU~~6~~CODEV~ 
~-------- - - \ 

(SIM80LOGIA i 
I j ~g~~g~~~ 
[:~~VULACOMPUERTA I! 

L-T J SUBE AGUA FRIA 

• BAF BAJA AGUA FRIA 

• GAF USE AGUA CALIENTE 

-~ ~~~-- ~INEA A~~~ ~~~I~NTE 
- - ----.- ~:~~ :GUA CALIENTE RETORNO 

NOTAS DADAS EN METROS 
- LAS CQT AS EST AN 

'CORTE ESOUEMATICO 
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11 F"-
L===-c.:'J 

=======·=·:~~I~~LL~ ------11 
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ji 
11 
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===Ij 

,-~-'o-: 

+ -t-ttt t±-----t.~--.-------'-+--t--'--' -t+-' -----'-+-----L+----'+ 
¡-------,-'='T,-,-,-+----------

j I I 
, I I 

i I I 

PLANTA SEGUr~DO NIVEL 

.,.--l-.:r.~=t:,~:::t::J 
I , 

I 

R~1ffi;:¿Y±M::r: o~ o, -:'" o,:"""_~",..":";o_ ~ ,7;'; 2foéJ;Z:~L2.y:y;7t7i720c.cJy]T?""f:JB':~~~~:}·;,~·tb~-" :~:~':; 0-0_ ;;:::~é!)~~~1b¡¡¡¡¡g'il',;g'~'ii::;¡C,:c~E;¡¡¡>¡¡:?n'%l1jlíiji270:~$'!:l·iill)'¡~~j:¡¡¡~\¡Z¡¡¡lÍJ;1:¡,¡íÍl~~¡¡¡¡¡W"=, .. ,!l:mi:j:g:;'J¡¡¡::$r~Wj&r::~:;¡;¡¡I~;~Y' 
L 

r
- TESISPROFESIOÑ-A[--
, ___ º'=!:J_~t:J.6U_1JE::;ºDE VEi¿. __ 

r~IMBOLOGIA 
l' CODO DE 450 

~ CODO DE 90' 

~ 
(tJ VALVULA CQMPUEFrrA 

• SAF SUBE AGUA FRIA 

• BAF BAJA AGUA FRIA 
.. SAC SUBE AGUA CALIE"ITE 
.0------ LINEA AGUA FF'IlA 
-0- __ ~-_ LINEA AGUA CALIENTE 
___ P...!.. __ LINEA AGUA CALlBHE RETORNO 

[NOTAS 

LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

:'cORTE ESQUEMATICO u ¡ 

T:~-;;~--II 
'Z:fh./Z_ i . 

.; .: 

'1 AV LA PRESA 
MUNIC IPO DE ACA~M8ARO 
GUANAJUATO - MEXICO 
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LAVABO TIPO PARA SANITl\RIOS 

}u 
MEZCLADORA TIPO PARA SANITARIOS 

DUCHA TIPO PARA SANITARIOS 

+~~~,~,,~·=++~"========~t.=B.=======+==+ + + t~ 
~~,"'::::;,~,m~,,",-'-' --- ~----+----' .~----,---,,,~ •• t,.=t .. =t:::J 

l' 
I I II 

I I I 

I I I II , , , 

____ -.J ___ L _1 _,_ 1 __ 
, 
, 

• 't~lIRillllli~~IIW 
I I ,-':: I ' '-

1 

" 

PLA.i'ITA TERCER i'!I\/EL 

I I I I I 
I 

-+ 
--+ --+ 
-+ -+ 
-+ 

--+ 

..... CODO DE 45' 

..d CODO DE 90' 

E 
e-TJ VALWLA COMPUERTA 

• SA.F SUBE AGUA FRIA 

• BAF BAJA AGUA FAJA 
• SAC SUBE AGUA CALIENTE 
--------- LINEA AGUA FRIA_ 
-,-------,~ LINEA AGUA CALIENTE 
--_ .. ....!..._- LINEA AGUA CALIE~TE RETORNO 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

rCORTE ESQUEMATICO 

1 
r========================= 

1 

AV. LA PRESA 
MUNICIPIO DE AC-":MBARO 
GUANAJUATO - MEXICO 
"------ ~---_._"--

(SEP,'EMBRE 2008 
'----------------------
;¡;,$tkj~~, ;X:f~ > 
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ISOMETRICO CASA CLUB 

ISOMETRICC GENERAL 

1-' C()OC DE 4& 
..;j COOODE !lO' 
El: TEE 

,TI V",,~V:.lLJ>, CÜP.<''''UL:HTA 
• SAl' SU8EACL.AFAA 

• fY'S GAJAAGUA f¡;:l1A 
SJ8EAGLA CA:..1E;NT"
LINEA AGUA I"A'A 
U!'.r:A AGUA CALIENTE 
l. NS<>_ AG,A CAU.;;Nl'E AETCF'NQ 

NOTAS 
COTA.S fSTAN DADAS EN ME"7'ROS 
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DETALLE REBOSADERO 

::::E'ALLE OESAGUE ~>=ll0JCIPAL.. 

CETALL5: :J5:SI\:ATADOP 

l ' 
OREN REeOSADEfO SKit.t F!L TEAS (DESNA T f.DORES) 



CALCULO DE SISTEMA DE CAPTACION y ALMACENAMIENTO DE AGUA PLUVIAL 

La captación de agua pluvial se utilizara para el riego de los jardines del club. Tomando en cuenta que la 
temporada de lluvias en Acámbaro se estima alrededor de 6 meses, por lo tanto se prevé el 
almacenamiento de agua para el resto del año de acuerdo a la precipitación promedio. 

VOLUMEN REQUERIDO 
PRECIPITACiÓN ANUAL PROMEDIO 

SUPERFICIE DE CAPTACiÓN 

106,110Us. =112.43m 2 

755 mm x 0.8 

106,110 Us. 
755 mm 

CAPACIDAD DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

755 mm x 0.8 x 112.43 = 67,910 

67,910 67.91 m3 
1000 

FUENTE: 
Sistemas de Captación y Almacenamiento de Agua SAGARPA 
WWW.sagarpa.gob.mx 
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CORTE LATERAL 

--- _~L~lIFlJ~T.E 
I 
!TO~'ASIAMES'" OlJ!JO ---;- - -- . 

VISTA FRONTAL 

DETALLE DE TOMA SIAMESA 

TRINCHERA PARA RED DE INCENDIOS 

PLANTA 

PLACA DE 15x15 cm Y 3ta" DE ESP 
INCLUYE BARRENOS PARA RECIBIR 
TAQUETES DE 3ta" 0 

DETALLE BASE Y GABINETE 
PARA HIDRANTE 

GABINE~E METALJCO 

ttttn I I I ' 

I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
LI 

PLAI\lTA SEGUI~DC) NIVEL 

-ti -+ :L-t 

--<t-

I
'SIM~OL:~:aR 

c:;z;::;::::=J HIDRANTE 

--TUBERIA RED CONTRA INCENDIO 

~"H.. SUBE AGUA A HIDAANTES 

m 
EXTINTOR HIDRANTE 

I 
NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 
- TODOS LOS DIAMETROS DEL SlTEMA CONTRA. 

INCENDIOS SEPA DE 2' (l 

- moas LOS HIDP.<>.NTES ESTJl.RAN A UNA ALTURA. I 
~ffi-I 

NO MAYOR A EL 1 ISO M SOBRE EL NIVEL DE PISO 
TERMINAOO 

CCORTE ESQUEMATICO 

~j~1!;i J' 
"! .:, 

( 

[

AV LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMBARO 
GUANAJUATO - MEXICO 

- -- ------

r :=~=D=~=:=~=L s=,~=g=u=t=,s;;-=~=:=~=-!:;=/~=-r-f!--;>~'I'~H':"":: I ~<l 
,CONTRA INCENDIOS !Iil , 
r E;;-:;-;;;----l ~( ,1 

r slO~~~~=_~~~~~~,O 4 ~ 
r~:sm:;;"'}?íi;"BT;p~.fi! 
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r~--TESIS PRoFEs,oNAL---1 
,_~~_1'{6LJTJºº_ QEY~~ _) 
~SIMBOLOGIA 

_ 20NA CAPTACIQN 

-an FILTRO DE AGUAS PLUVIALES 
NQTOBOMBA 
LLAVE DE NARIZ PARA. RIEGO 

NOTAS 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

_.cb_1 
\1~ 
¡ji j 

J 
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CALCULO DE DIAMETROS DE TUBO SANITARIO 
La red sanital'ia se dividirá en aguas negras y grises, en el primer caso se tratara el agua por medio de 
fosas sépticas, posteriormente para la eliminación del efluente pasara por campos de filtración para 
terminar en un pozo de absorción donde se inyectara dicha agua al terreno. Las aguas grises en su caso 
pasaran por trampas de grasa y plantas de tratamiento para poder ser canalizadas a posos de 
absorción. 

Debido a la pendiente del terreno las descargas de la parte alta podrán funcionar por gravedad y las 
descargas de la zona baja se encauzaran a cárcamos de bombeo para así dirigirlas a fosas sépticas o 
plantas de tratamiento. 

FUENTE: 

3 

2 

Gay - Fawcett Mc Guiness 2da edicion Cap. 6 - 7 
Manual de Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias 
Helvex 

2 

4 

3 

3" - ventilación 1 1/2" 

40 ba nte 3" - ventilación 1 1/2" 4" 
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CALCULO DE DIAMETROS DE BAJADAS PLUVIALES 

El agua pluvial captada en las azoteas se canaliza en forma proporcional a la red de aguas grises y 
almacenamiento para riego de jardines. 

FUENTE: 
Gay - Fawcett Mc Guiness 2da edicion Cap. 6 - 7 
Manual de Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias Helvex 
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p 
II\JSTALACION SANITARIA CONJUNTO 
II\JSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA 
II\JSTALACION SANITARIA PRIMER f\IIVEL 
INSTALACION SAf\IITARIA SEGUf\IDO NIVEL 
II\JSTALACION SAf\IITARIA TERCER I\JIVEL 
II\JSTALACION SAf\IITARIA AZOTEAS 
II\JSTALACION SANITARIA ISOMETRICOS 
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= 

= TCBODi:::PVC 
__ COOO CE 45" 

'P YDEPVC 

NOTAS 

RFD0CC¡QN CAMPANA 
COLADERA 
BAJADA DE AGUA PLUVIAL 
BAJADA DE AGUA GRIS 
BAJADA. DE AGUA NEGRA. 
TAAMPA DE GAASA 

REGiSTRO DE DIS<'MlJBUCION 

PQZOOEVlSTA' 
POZODf.AS~ 

LAS COTAS ESfA"S DADAS EN METROS 



TALLER DE REP,"IRACIONES 

y CAPITANIA úE PUERTO 

VESTDORES EMPLEADOS 

CASETA DE CONTROL SERVICIO 

SASETA DE ''::ONTROL GENERAL 

l' 
II 

! I j ¡ 
I I 

" - BAJADA DE AOVA NEGM 
U Tf4AMPADEO;:l,A.Sl\ 

8 o POZO DE: VlSrA 

o 
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-<?-' . : 

+. -, 
-+ 

poza DE VISITA TIPO 

PLAI,"TA PFIIMER NIVEL 

~= lUeOOEPVC 
4u CODOOE48' 

P 
e 

" 
e"~ .'" El TFv.~,b:::'AOEGAASD. 
O REGISTRO 
Cr REGISTRO OE D6T..uaUCGJ e PClZODé YISfTA 

O POZ.O CE ABSO~ 

NOTAS 
- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 
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DETALLE FOSA SEPTICA 
PARA 150 lISUSRIOS 

DETALLE COLADERA PLUVIAL 

CARCAMO DE BOMBEO 

~ rr)]"~=C 

~ 
VALVULA DE DRENAJE 

DETALLE TUBO DE 
CAMPO DE FIL TRACIOhJ 

tl=-' -titt-+-' H' '--1"---+n-+-' ----~-<:: 1- ± t t t + 
¡------'-:P"===, .:=, =========---r=-=-=---=----+--"'=-~: :.---t=t::.=L.=t.J !---,,,,--+-,..,+,,ot'''+-'~''''I I I I I I 

PLANTA SEGUNDO NIVEL 

, , 
, , 

- --<?

'--?
- '-<?-
--4-
--4-
-+ 

'SIMBOLOGIA 

== TUBODEPVC 
.q¡ CODO DE 4l5" 
'!V' y DEP.vC 

REDUCCloN CAMPANA 
COLADERA 
BAJ¡IJJA, DE AGUA PWVI,<>.L 
BAJ¡IJJA, DE AGUA GRIS 

o"" BAJADA DE AGUA NEGFV\ 
El TFV\MPA DE GFV\~ 
O 
~ 
O 
O 

NOTAS 

REGISTRO 
REGISTRO DE DISTRUBUCION 

POZO DE VISITA 

POZO DE ABSOROION 

CORTE ESQUEMATICO 
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REGISTRO DE DISTRIBUCION 

"C<puDf 
..... o(¡Gr<El-:-:;--¡ 

REGISTRO TIPO 

DETALLE ANCLA 

TRAMPA DE GRASAS 

~"'¡ 

.----''''---/-"o-J-"¡:.f-,,,+-,,,,--fo''';-. -----
I I 

I I 

I I I I I 

I I 

I I 

I I 

-9---¡I. T' ~: [ ;~~III~il' ~~~!;~I¡~~lli¡'I¡ m 111I Illi~~lf~írrl'~I¡~~rrlll~m!~ I~~~~ 
9). . . · · u 

1
111111111:1111 k4 ·""U iW 11 ~~WIUl II11I

1 !I~I! ~~II ~ 

j í , ........... " ....... _"_ ..... "_ .......... _ ................... ~ ..... " .. __ ,, .. ,,._._ .... _ ........ _ .. ~ 
~rl

~I 
+l 
~l 

¡' 

PL.AI\jTfI. TERCER NIVEL .. + 

SIMBOLOGIA 

=- TUBODEPVC 
<lxJ CODO DE 45' 

'P YDEP_VC 

El 
o 
c:r 
o 
o 

NOTAS 

REDUCCION CAMPANA 
COLADEPA 
BAJADA DE AGUA P,-UVIAL 
BAJADA DE AGUA GRIS 
BAJADA DE AGUA NEGPA 
TPA~ADEGRA.S!>. 

REGISTRO DE DISTRUBUCION 
POZO DE VISITA 

POZO DE ABSORCION 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

íCORTE ESQUEMAllCO 

4r 
...... 

1 

.. I 
.. . _.1 

r«f,;~:~-- li 

") ................. I 

.~=========================) 

¡

(AV. LA PRESA "1 
MUNICIPIO DE ACAMBARO )1 

. GUANAJUATO .. MEXICO 
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I I 

I I II 
I I I 

DETAlLE FUNC!CNAM!F.NTO M'NG!TOR!O 

PLANTA .",ZOTE.", 

TJ921DE pv,c, 
<1l CODO DE 45~ 

llfO 'r'DE P\.'C 
RE:CUCClON CA~PANf. 
!X:_ADE:'V't 
BA",'AjA DE AGUA PLUVLA.L 
a,-'<.",'A.»>. o: AGUA GRIS 

,y" • SAJADA Q: AGUA"\lEGFV\ 

El TRAMPA a: G~ 
O 
po 
O 
O 

NOTAS 

REGISTFC· 
REGISTRO DE ClSrruBUCICN 
POZODt\llS/r,.,. 

POZO DE ,.,.8SORd~ 

- LAS COTAS EST.AN DADAS EN iVlETRoS 
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ISOMETRICO EDIFICIO B 
VESTIDORES 

ISOMETRICO EDIFICIO A 
CASA CLUB 

é----------------------------

SIMBOLOGIA 

== TU80DEPVC 
<In CODODE~O 

'Vl YOEPVC 
REOUCCION CAMPANA 
COLADERA. 
BAJADA DE AGUA PLUVIAL 
BAJADA DE AGUA GRIS 
BAJADA DE AGUA NEGRA. 

EJ TRAMPA DE GRASA. 

g :~~:~::; DE DISlRUBUCION 

ID 
O 

NOTAS 

POZO DE VISITA 

- LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS 

I
~ORTE ESQUEMAllCO -, Eb-! 

ti , 
\~--~! ~ -~ - .:'; ,; 

._----------
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La energía eléctrica se tomara de la acometida local que ofrece serviCIo a la comunidad de la 

Encarnación, con el fin de reducir el costo y uso se emplearan sistemas alternativos para las zonas 

exteriores como lo son las celdas fotovoltaicas, en el caso de las zonas construidas se usara electricidad 

suministrada por la eFE. 

CALCULO DE ILUMINACION PARA LA ZONA DE VESTIDORES 

FUENTE: 

DATOS: 
SUPERFICIE = 74.35 
ALTURA LOCAL = 3.60 
REFLEXION EN TECHOS = 75% 
REFLEXION EN PARED = 50% 
NIVEL DE ILUMINACiÓN = 200 LUXES 
COEFICIENTE DE UTILlZACION (CU) = 0.54 
FACTOR DE MANTENIMIENTO (FM) = 0.65 
LUMENES POR TUBO = 2650 

CANTIDAD DE LUXES NECESARIA 

(1 _ m 2 x luxes. _ 74.35 x 200 _ 14870 _ 4236467 
~ - eu x fm - 0.54 x 0.65 - 0.351 - . 

NUMERO DE LAMPARAS 

m 2 x luxes 74.35 x 200 14870 
# I = lumen / lamapara x eu x fm= 2650 x 0.54 x 0.65 = 930.15 = 15.98 

NUMERO DE LUMINARIAS 

# L # I 15.98 7 99 8 I .. 64 = lumen / lamapara = -2- = . = umlnanas 2 x 

COMPROBACION DE LUXES 

# L= lumen x ~~ x fm x # I 2650 x 0.54 x 0.65 x 16 = 200.16 
74.35 

Diario Oficial - Diciembre 1997 - Secretaria de Energía- Instalaciones 
Destinadas al Suministro y uso de la Energía Eléctrica 
Gay - Faweett Me Guiness 2da edieion Cap. 6 - 7 
Catálogo 2007 Teeno Lite 151 



SELECCION DE TRANSFORMADOR Y PROTECCION DE LA ALlIVIENTACIOI\J 

FUENTE: 

I = CORRIENTE I\IECESARIA EN AMPERS 
TENSION = 220/127 VOL TS TRIFASICO 
FACTOR DE POTENCIA = 0.85 
CARGA TOTAL DE CADA EDIFICACION (conexiones, alumbrado, contacto y fuerza) 

ZONAS: 

SALO N JUEGOS 
OFICINAS 
RESTAURANTE 
USOS MUL TIPLES A 
USOS MUL TIPLES B 
VESTIDORES H 
VESTIDORES M 
ACCESO ALBERCA 
VESTIDORES EMPL. 
CAPITANIA 
SERVICIOS GENERALES 

CORRIENTE NOMINAL 

4460 
5760 
5815 
5703 
4885 
4258 
4258 
3880 
2520 
2076 
9458 

53,073 CARGA TOTAL 

w 53073 53073 
~1~.7=3-x-'-'v-x fp = 1.73 x 220 x 0.85 = 323.51 = 165.05 ampo 

CORRIEI\JTE PARA CARGA FUTURA 25% 

IT = 165.05 x 1 .25 = 206.31 Amp. 

CORRIENTE TOTAL SE PROTEGERA CON UN INTERRUPTOR 
TERMOMAGI\IETICO DE 250 AMP. 

SELECCIOI\I DE TRANSFORMADOR 

w ~073 ~073 
KVA =-f~p-x--'-1~060 = 0.85 x1000 = 850 = 62.43 

SE SELECCIONA UN TRANSFORMADOR TIPO RURAL DE 
75 KVA. 3 FASES 

Gay - Faweett Me Guiness 2da edieion Cap. 6 - 7 
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ALlMEf\ITACION POR CAlDA DE TENSION 

Se determino el uso de tres fases donde se balancean las cargas, manteniendo un promedio de 1500 
watts por circuito y obteniendo una variación no mayor al 2%. 

CORRIENTE C-15 
w 1475 1475 

I = 1.73 x v x fp = 1.73 x 220 x 0.85 = -323.5f = 4.55 ampo 

CORRIENTE PARA CARGA FUTURA 25% 
IT = 4.55 x 1.25 = 5.70 Amp. 

ALlMENTACION POR CAlDA DE TENSION 

L=DISTANCIA EN MTS. DEL CIRCUITO = 37.80 
1= CORRIEI\JTE TOTAL = 5.70 ampo 
EN= TENSION = 220 Volts 
E%= CAlDA DE TENSION = 2% 

s = 2 (L) (1) 
En x E% 

S = 2 (37.80) (5.70) 
220 x 2 

S = 0.97 mm2 

CABLE POR CALCULO CALIBRE N D 16 
POR NORMA CALIBRE N D 12 EN ILUrvllNACION 
POR NORMA CALI BRE N D 10 EN CONTACTOS 

FUENTE: 
Diario Oficial - Diciembre 1997 - Secretaria de Energía- Instalaciones 
Destinadas al Suministro y uso de la Energia Eléctrica 
Gay - Faweett Me Guiness 2da edieion Cap. 6 - 7 153 



p 
INSTALACION ELECTRICA CONJUNTO 
INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA 
INSTALACION ELECTRICA PRIMER NIVEL 
INSTALACION ELECTRICA SEGUNDO NIVEL 
INSTALACION ELECTRICA TERCER NIVEL 
INSTALACION ELECTRICA PARARAYOS 
CUADRO DE CARGAS 
DIAGRAMA UNIFILAR 
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i;?,CJO 
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TALLER DE REPARACIONES 

Y GAPITANIA, DE PUERTO 

VESTIDORES EMPLEADOS 

CASETA DE CONTROL SERVICIO 

CASETA DE CONTROL GENERAL 

,+ 

BAJ,'" 

r 

Cl L:.JMINAFí10 2"J MWFú 
f¡ LuMINARiO EN p,SCl LEDS 

= • r:-i LAMPARA AWMBRAOO CELDA SOLAR 
LAVI"ARA PISO CELDA SOLAR 
CCNTACTO 

B- MOT08ClMBA 

NOTAS 
Taces LOS EQUIPCS y MA;ERiALES DEBE~ 
TEt..:ER SU 8EG!STAO 1\10\,\ 

EL CONDJCTOR A INSTALAR SER'" DE COBRE CON 
AISl..,ANf: 1H'oV LS A 75 -e , óOCN 

LA T,Ef,RA FISIC.~ EN AF'AGAóQRES DEBE QuEDA::>: 
SWE1'" A A LA CHALUPA 

:...os APAGADORES DEBEN IR 1 20 mis SO!3F'€ N P T 

I
AV LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAMSARO 
GUI'NAJUATO" MEXICO , 

l
PLANT A SAJA 
ELECTRICO 

¡'SEPTIEMBRE 2008 
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DETALLE DE VARILLA DE TIERRA 'ISIGA 

REGISTRO ELECTRice ceN DOS TuBERIAS 

DETALLE REGISTRO ELECTRICO 

NICHO DE ILUMINAOION 

'" 'lO lUM INAHIQ EN PISO lEoS 
~ LUMINARia WALL WASHER LEOS 

.. LA.MPA,RA PAAA ALBEf:lCA 

~ LAMPARA ALUMe;:v.,oo CELDA :SOLAR 
() LAMPARA PISO CELDA SOLAR 

$ C:::::r.JTACTO 
-0 

TIERAA 
el- INn::RR~PTOR 

lII!'!:l TAaLEAo "':..2Cillo:) 
O REGISTRO 4CX 4~ a TRANSF~R'v!AD~ TIPO RURA~ 

ACOMETIDA. ELEQTPICA 

Mfj¡DCA DE EN~'A 
~t,~~EMIj'R3ENC¡t., 

~
~;:Ii''I,g~~ J,:f'TER>ALES ose""N '1' 

a. CONDUCTOR A INSTAlAR SEM DE COORE CON 
AlSL.ANTElHW-lSA 75 e, tsOOV 

~JJf~;:\~~~PAGAIXlRES DEBE QUEDAR I 
LCS boPAGADOAES DESEN IR 1 20 mI:'> S06Rt N 1" T l' 

I lP$'fMb.YECTORIASENPLANOSQNINDiCATlVftS 
I tSTAS ¡:'UEDEN stR MODIfiCADAS 

I LAS SAJADAS PARA APAG".D{)q¡:oS OC SERVICIO ~ 
NORMAL Y SERVICIO J.E EMERGENCIA Df9fAAN 

, HACERSE E"J UNA SOLA TlJBERA, DE ";00 DE l:l"f'm 

;============:::::::;.:==:, í COATE ESQUE\'ATlCO ~ 

I ""~ili-

'

" ¡-¡-lJrN 
~~_:: - ~~ ~:W~~:II 

\ / 

AV LA PRESA 
MUNICIPIO DE ACAM8ARO 
GUANAJUATO - MÉXICO 
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DETALLE SOPORTERIA PARA CHAROLA 

~ 
L,_¡¡:,;,~;;;'Ói;!,~. 

DETALLE DADO PARA ALUM8RADOTIPO 

TJERPA 
1N1ERRUP-!OA 

TABLERO ELECTRICQ 
REGISTRO 40 X.:o 

MEDIDOR DE ENE'AGiA 

lAMPARA DE EMERGENCIA 
RECARGA9LE 

TODCSLOS EQLilf'GS v MATEF!ALESDE8E;:I,AN 
TENER SU REGISTRO NCIV. 

ELCOtlOOC"'OR."',INSTALARSEFIA::Eo::eR'Oo::Y'\ 
AIS-AN'E 'HN-LS A 7~"C , (jQrN 

~A T HI,RA FI$leA EN APA3AC8AES::€SE Q~EDAA 
SUJETA A lACrAL,-,P."'-

;,.0$ AP.A,Sfi,OORE$DE.9EN lA 1 :2Cm~ SOBRE \l PT. 

LAS lPAYECTQRIASé'llPl.ANOSOf'. I'.CtCATIVAS 
ESTAS PUEDEN SER IIIKJ:J FIC."'-JAS 

LAS 6AJAU"'-S PA~ AP,AOACORES OE 'SERVICIO 
!'.OPi.IIAL Y SERVICIO ::'lE E'~Ef'GENCIA DE8ERIIN 
HACEPSE ::N UNl, SCLA, -US,EPJ.A.. DE ruBO ~ 13m""" 

("CORIE ESQUEMATICO 
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ABRAZADERA PARA CABLE 

PUNTA PI'RA PARAARAYOS Jl!'Q,.E,e..f.!/:'.Q8.'L •• ___ • ___ ,._, ___ " 
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D INTERRUPTOR I 
~ TABLERO ELECT~CO 
O REGISTRO 40 X 40 

§ TRANSFORMADOfl TIPO RURAL 
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E3 
~ 

NOTAS 
TODOS LOS EOUIPOS y MATERIALES CESEPAN 
TENER SU REGISTRO NOM 

EL CONDUCTORA INSTALAR SERA DE COBRE CON 
AISLANTE THW-LS A 75 'C . I500V 

LA TIERRA FISICA EN APAGADORES DEBE QUEDAR 
SUJETA A LA CHALUPA 

LOS APAGAOORES DEBEN IR 1 20 mm SOBRE N P T 

LAS TRAYECTORIAS EN PLANO SON INDICATIVAS 
ESTAS PUEDEN SER MODIFICADAS I 
LAS BAJADI'IS PAPA APAGADORES DE SERVICIO 1 

~~~~~~ ~~E~~~Ck~E~ i~~~~~~g~\E~E~~ 3mm ) 
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l
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AISUNTE THW-LS A 75 'C ,500V 

LA TIERRA FISICA EN APAc;n.OORES DEBE OUEDAR 
SUJETA A LA CHALUPA 

LOS APAGADORES DEBE~~ IR 1 ;:>0 mI!. SOBRE N P T 
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el LAMPARA PISO CELDA SOLAR 
Ji! CONTACTO 
-0 MOTOBOMBA 

TIEFPA 

~ INTERRUPTOR J 
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§ TRANSFORMADOR TIPO RURAL 

(J-',- ACOMETIDA ELEgrRICA 
EJ MEDIDOR DE ENEflGIA 

~ ~~~~~~EMERGENCIA 

NOTAS 
TODOS LOS EOUIPOS y MATERIALES DEBERAN 
TENER SU REGISTRO NOM 

EL CONDUCTOR A INSTALAR SERA DE C08RECON 
AISUlNTE THW_LS A 715 'C , eoov. 
LA TIERRA FISICA EN APAGADORES DEBE QUEDAR 
SUJETAA LA CHI=>.WPA 

LOS APAGO.OORESOEBEN IR 1 20ml~.SOBRENPT 

LAS TRAYECTORIAS EN PLANO SON INDCA TIVAS 
ESTAS PUEDEr-,1 SER MODIFICADAS 

LAS BAJ,ooAS PARA APAGADORES DE SERVICIO 
NCAMAL Y SERVICIO DE EMERGENCIA DEBERAN 
HACERSE EN UNA SOLA TUBERIA, OEruSO DE 13mm 
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AV LA PRESA 
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NOTAS 

VARILLA PARA ELECTRODO DE PUESTA A 
COBRE CON AlMA DE ACERp (COPPERWELD) 
DE 19mm POR 305m DE LONGITUD 

CABLE DE COBREIDESNUDO TREl'JZADO DE 
32 HILOS CAL 17(E¡'OUIVALENTEA '210 AWG) 

I 
I 

LOS PARARRAYOS SE COLOCARAN SOBRE EL PRETIL Y 
SERAN DE O.3OrntE 

EL CI'BLE DE COBRE TRENZAOO PAAA EL SISTEMA DE 
PARARRAYOS DEBE IR SOPORTA()Q A CADA 3mts EN 
TRAYECTORIA HORIZONTAL CON PBRft.ZADEAA DE COBRE 
A CAQA '2 !50mts EN TAAYECTORIA VERTICAL 

LA DISTANCIA PRC.IMEDIO ENTRE BAJADAS NO DEBE 
EXCEDER DE 30mls Y NO SE DEBEN PRESENTAR 
DOBLECES CON ANGULOS MENORES A 90" 
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ACABADOS PLANTA DE CONJUNTO 
ACABADOS PLANAT A BAJA 
ACABADOS PLANTA PRIMER I\IIVEL 
ACABADOS PLAI\JTA SEGUI\IDO NIVEL 
ACABADOS PLAI\JTA TERCER I\JIVEL 
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1. CONDUCTOS DE SERVICIOS 
Y CONEXIONES 

2. ENTARIMADO 

3. DEFENSA 

4. BOLARDO 
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Vista Club Suroeste 
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Vista Club y Marina Suroeste 
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Vista Alberca y Casa Club 
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Vista Recepción 

Vista SPA 
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COSTOS DE CONSTRUCCiÓN 

El cálculo estinlado de obra se tomara en relación al costo por metro cuadrado de construcción y se 
asociara con espacios de características similares o relacionadas al área a cuantificar. Estos precios 
incluyen el costo directo, indirecto, licencias y costo del proyecto aproximada, los valores son un 
promedio directo de diversos modelos espedficos analizados a base una investigación de precios. 

FUENTE: 
Valuador de costos de construcción por metro cuadrado. Active Cost BIMSA 
Mayo 2008 
Tabulador General de Precios Unitarios GD.F 
Secretaría de Obras y servicios 179 



FINANCIAMIENTO Y RENTABILIDAD 

Los precios promedio de posiciones en marina seca y marina en agua se toman como referencia de los 
costos establecidos por FONATUR en distintas marinas. En la siguiente tabla se muestra una comparativa 
de ellos. 

FUENTE: 
www.fonatur.com.mx 
Precios de Espacios para Marinas 

Costo diario de 3 meses en adelante 
Semanal menos de 3 meses 
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Las acciones a seguir tendrán como base la promoción del club por medio de la Secretaría de Turismo 
del estado de Guanqjuato y la Dirección de Turismo Náutico y Recreativo de la SECTUR. 

La inversión para el club náutico será distribuida de la siguiente forma: 

• La concesión del terreno por medio de la Comisión I\lacional del Agua. 
• Construcción del inmueble por inversión privada. 
• Preventa de membresías al Club. 
• Recuperación a la inversión por medio de rentas anuales en espacios de atraque. 
• El mantenirniento, gastos de energía yagua se recuperaran por otro tipo de servicios prestados 

por el club. 
• 

Los ingresos obtenidos por la renta de espacios y servicios a ernbarcaciones solventarían los gastos de 
construcción alrededor de 8 años y a mediano plazo se obtendrían ganancias aproximadas de 352;000 
pesos mensuales. 
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CONCLUSIONES 

La actividad náutica recreativa ha sido detonante económico en muchos lugares del mundo en conjunto 
con otros elementos como atractivos culturales, naturales, y pOlíticas regionales, que forman parte para el 
fomento de esta. En México el desarrollo es muy bajo en relación a otros países, pero con un potencial 
alto que resulta atractivo para la promoción e inversión de este tipo de clubes y marinas. 

La investigación de esta tesis es una aportación para el desarrollo de proyectos como este, ya que la 
información es escasa y dispersa tanto en sus leyes y reglamentos como las referencias analógicas y 
tecnológicas aplicables al contexto natural, económico, político y social de México y en especial del 
Estado de Guanajuato; Hoy en día existen algunos planes para promover el turismo náutico por distintas 
dependencias de gobierno, por lo que se refrenda la importancia de los clubes náuticos en el sector 
turístico y deportivo entre otros. 

El Club Náutico de Vela en Acámbaro Guanajuato podrá ser un punto alternativo para los practicantes del 
veléo y la pesca deportiva. Los propietarios de embarcaciones lograrán satisfacer las necesidades que 
generan dichos navíos en un lugar exclusivo y que no se encuentra saturado, con condiciones óptimas 
para la practica de la recreación y deporte. 

El estudio realizado para el proyecto ejecutivo se obtuvo en base al análisis del contexto urbano 
arquitectónico en cuanto a forma, función y acabados, además de los aspectos técnicos estructurales y 
de instalaciones básicas. 

Con la estimación de costos se buscó obtener un parámetro económico donde se demuestra la 
factibilidad para la construcción del inmueble y la aplicación de la obra arquitectónica y en el caso del 
club náutico de vela como factor de inversión y negocio. 

. ----=- . .=~~~.~.-~=---=--
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