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introduccion

Arquitectura sin aguc es la propuesta para denominar la posibilidad de un
nuevo paradigma en lc ecificacién, donde los sistemas constructivos y
estructurales basados en i0s cementos, morteros y fraguados [que requieren
del agua para su reaccidén quimica); son sustituidos por elementos,
componentes y sistermas constructivos y estructurcles en seco, donde asumen
su protagonismo uniones, ensambles, engargolados, scldaduras, pernos vy
articulaciones que no requieren del vital liquido para su montgje final.

Dicho término pcradigmdtico se propone con total independencic de los
critices del medic, los cuales desde un planteamiento histérico lineal se han
dado a la tarea de caracterizar la evolucidn de la arquitectura con su
consecuente catalogacién en estilos, modas, corrientes o tendencias.

La evolucidn social fiene como uno de sus puntos de partida a la tecnologia,
cuyas innovaciones impactan de manera inmediata en la forma de pensar y
hacer del ser humano. La arquitectura, como manifestacion perenne de esfa
transicidn, no escapa a dicho proceso. Este hecho hace cue los sistemas
constructivos y los materiales, se sustituyan paulatinamente con el devenir
histérico.

Quiénes ¥ qué scmos y en qué creemos. Es nuesiro testamento en piedra.
2Cudl es el testamento que estamos construyenco hoy2 Nos pregunta
Leland!.

T LELAND, R. 1999. Ertender la arquitectura. Sus elementos, historia y significado. Gustavo Gili. Espaia

En nuestro dmbito contempordneo,
podemaos afirmar metafdricamente
que dicho testamento ya no se
construye en piedra sino en metdal,
en pléstico, en vidrio, en materiales
compuestos. Perspectiva desde la
cual hablamos coftidianamente de
estilos, tendencias y paradigmas.
Términos que suelen confundirse y
que es necesario, como propdsite
inicial de esta investigacién, aclarar
y diferenciar.

e acuerde con lbelings [1998)2, la
Construccidn ligera representa la
dima  tendencia arquitecténica
cuya caracteristica comun, ha sido
la sustitucidon del concreto por ofros
materiales como los ya sefialados.
Agrega dicho autor, que el avance
tecnolégico de la sociedad actual
cuenta con los medics para hacer
extensivo este tipo de arquitectura
que ya da muestras de su dmbito
global.

2 [BELINGS, H. 1998. Suparmodemismo. Arquitectura
en [a era de la globalizacién. Gustavo Gili. Espafia



Infroduccidon

Si hacemos un andlisis mdas critico, la revisidn histérica de la arquitectura pone
de manifiesto que la Construccién ligera no es un hecho aislado que llega a
romper con una forma establecida de disefar los espacios. Esta tiene su
antecedente en dos carrientes mds, que la sociedad habia aceptaco en su
momento: las clasificadas cecmo Alta tecnologia y Deconstructivismo; cuya
revisién constructiva y estructural evidencia la sustitucién, paulatina algunas
veces y contundenfe en otras, de anteriores formas ce edificar. En este
sentido, la evolucién tecnoldgica de los matericles estd transformando la
manera de concebir y de canstruir los espacios arquitecténicos donde el
concreto y los maortercs, necesariamente caracterizaban un tipo de
arquitectura con una imagen sélida, pesada e introvertida. A partir de los 80,
se sustituyen paulatinamente estos materiales y ahora el fraguado es
reemplazado por soldadura, ensambles, articulcciones y uniones en seco.
Con un efecto visual de temporaiidad, ligereza y neutralidad en el contexto.
Nuevo paradigma gue en Europa es ya un hecho y gue en nuestro pais
existen indicios de una incipiente aceptacién. Es una inquietud interpretar
estos indicadores desde el punto de vista de las innovaciones tecnolégicces.

Nuestro tiempo histérico cada vez hace mds evidente la permanencia de
dicha arcuitectura, Ia cual trasciende el lugar geogrdfico. México no es la
excepcién en cuanto a la nueva forma de construir los espacios: El Teatro
Auditoric Gota de Plata en la Ciudad de Pachuca, Hidalgo; de Migdai
Arquitectos, E! Hotel Habita de Norten Arquitectos, ubicado en la Ciudad de
Meéxico; El Centro JVC, a desarrollarse en Zapopan Jalisco, representan sélo
algunocs ejemplos donde persondlidades del medio, tanto nacionales e
infernacionales, ponen de manifiesto dicha tendencia. [Figura 1a, b, ¢)

igura 1g, b, ¢. Lo sustitucidn de los
fraguados por las uniones en seco; un
hecho cada vez mds frectenfe en nuesfro
pafs.

I



Infroduccién

Asi misma, la actividad profesional de personas j6venes del medio, como
Enrique Norten, Alberto Kalach y José de Arimatea Moyao, evidencian ya el
nuevo derrotero crquitectdnico.

Los materiales tienden a su mdxima expresidon al explotarse sus aspectos
mecdnicos y su aparienciq, tanto al interior como hacia el exterior de los
espacios arquitecténicos. Sin embargo, esto es la consecuencia congruente
de cambios tecnoldgicos en el dmbito de la seleccidon del terreno, mobiliario
y accesorios, la vegetacion y decoracién. los energéticos y combustibles, del
proyecto, la plansacién, materiales, equipos, herramientas, mano de obraq,
control, supervision y mantenimiento preventivo.

En dependencia del grado de innovacién en cada uno de estos factores,
nos propusimos interpretar el acontecer arquitecténico a manera de
prospectiva. Entendida esta, no como profecia o ciencia ficcidn, ya que
estas se refieren al futuro en el terreno de lo imaginario; sino como una
comkinacién de ética con la reflexidn situdndonos en la realidad actual con
una actitud de cambio.?

El términc arquitectura sin agua, tiene toda una filosofic subconsciente, ya
que vivimos cada vez con mayor frecuencia ejenrplos donde se cptimiza y se
planea ei uso de este recurso natural, cada vez mds escaso. Incluso los
avances en ias invesfigaciones de la resistencia del concreto - material
esencial en los sistemas estructurcles convencionales — nos muestran que ¢
menor cantidad de agua, mayor resistencia de este.

3 HERNANDEZ, M. E. . 2003. Ensayo: Arquitectura posmodernista en et Distrito Federal. UNAM, México

Son muchos yq, los casos donde se
pone en evidencia un pensamiento
social de indole paradigmadtica
con el protagonismo del aguca.

Podemcs citar por ejempio, los
andlisis prospectivos, los cuales nos
hacen pensar que la guerra por el
petréleo como recurso natural que
se dio en el siglo XX, serd sustituida
ahora por las guerras por el agua
en el presente siglo, de acuerdo
con un punto de vista geopolitico;
debido a que la parte ecuatorial
de nuestro planetq, incluyendo los
trépicos, redne el 80% de las aguas
dulces. Es este el territario donde se
concentran aqguellos paises con
economia emergente. Quedando
en el resto un 20 %, donde el papel
protagdnico lo asumen los paises
denominados del primer mundo. Lo
gue nos hace suponer gue estos
Jifimos; ante la necesidad de ese
recurso, procurardn formas parc
aduenarse de este; aun lesionando
intereses de terceros.

m



Infroduccién

En nuestro pais, sucede algoe similar con el agua. Contamos con un norte
bastante arido y un sur prodigo. Asi mismo, aquella primera regién con un
potencial productivo envidiable y esta Oltima, con grandes problemas de
pobreza.

De igual manera, pcdemos mencionar el uso extensivo de la hidroponia,
donde la racionalizacidén del agua ha llevado a eficientar los sistemas de
riego con grandes resultados en el control de calidad de los productos
vegetales.

La limpieza y aseo de la vestimenta del ser humano; representa otro ejemplo
donde el recurso del agua se optimiza. Se frata de una evolucidn hacia el
lavado en seco, donde se agrega un liquido desodorizante que susfituye al
agua como medio de lavado.

Todgs estos hechos nos llevan a una interpretacion de nuestra sociedad y su
reflejc auténomo en la forma de edificar, lo que fue acufiando el término
arquitectura sin agud.

Una vez determinado el concepto; habia que validarlo mediante una
interpretacién de su viabilidad en nuestro pais a partir de su aceptacién por
parte del comin de la socledad. Situacién que nos llevé a plantear la
metodologia de corte cudlitativo a partir de la teoria fundamentada;
investigando el comportamiento de factores tecnoldgicos de la industric de
la construccién y sus par@dmetros e indicadores de innovacion. Esto hizo
necesario plantear un estudio de caso que dirigiria nuestra atencién hacia los
asentamientos populares; con |la conviccidn y certeza de que un nuevo

paradigma fiene que ser extensivo
en la explicacién de la realidad
para todos los grupos socio
econdmicos.

De esta maneraq, se hizo necesario
conformar cuatro capitulos cuyo
eje de enlace es la vicbilidad de un
nuevo paradicma arquitecténico.
Habia cue iniciar describiendo la
situacién que vive la arquitactura
contempordnea de manera global
Y sus influencias en nuestro pais; ©
que despertd la inquietud personal
de interpretar nuestra arquitactura
desde un punto de vista no muy
ortodoxo, relacionado sobre todo,
con la tecnologia constructiva. Un
segundc apartado, nos permite
intferpretar aguella diferencia entre
paradigma y estilo, desde ung
perspectiva diferente a como se
han juzgado histéricamente las
modas arquitecténicos; la cual ha
logrado explicarse a partir cie vna
total independencia de los criticos.



. Intfroduccién

La parte consecuente de nuestra investigacion, estaria conformada por el
planteamiento de un nuevo paradigma y su caracterizacion tecnolbdgica y
social; que tomaria como antecedente, de acuerdo con unc propuesta
personal, al de la medernidad y la posmodernidad arquitectdnica, como
resultado del acontecer social. Nuevos materiales € innovaciones en el
sistema constructivo y estructural harian la diferencia.

Finalmente, detectados los pardmetros e indicadores de innovacion
tecnolégica que determinaran diferencias en el campo de la arquitectura;
habia que aplicarlos a un caso que fuese representativo y extensivo de una
situacién generdlizada y que nos auxiliaran para interpretar la viabilidad de
este en nuestro patis; lo que resultdé en la eleccidon de una colonia popular
dada su cercania a la unidad multidisciplinaria de la Facultad de Estudios
Superiores Aragdn, perteneciente a la Universidad Nacional Auténoma de
México. Auncdo este a la renuencia histérica d= dicho asentamiento a la
sustitucidn de sistemas consfructivos y estructurales convencionales, De
acuerdo a la cual se observa la oferta de nuevos materiaies industrializados ©
prefabricados que, sin embargo, tienen poca demcndc y que incluso han
equivocado su participacién en ia edificacién, dado que en su mayoria se
utilizan sélo para decoracién. (Figura 2q, b)

Los resultados se anticipan, sin embargo, habré que revisar el total de la
investigaciéon para enterarse de los pormenores y encontrar las bases para
determinar lo viabilidad de una nueva forma de pensar y hacer de nuestra
scciedad.

figura 2a, b. El caso de estudic de 'a
Colonia Impulsora Popular Avicola, en gl
Estado de México, pretende servir para
generalizar situaciones de aceptacién de
un nuevo paradigma arquitecidnico.
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Antecedentes

Vanguardia arquitecténica

La exposicion arquitecténica del Museo de Arte Moderno de Nueva York en
1995, a la que se pusc el nombre de Light Construction (Construccion ligera),
coordinada por Terence Riley!; dio a conocer de manera oficial una nueva
tendencia de la Arquitecturq, en donde se hace un recorrido por la ligereza y
la transparencia de las obras y una declarada falta de preocupacion por la
forma. De hecho la mayoria de estas serian consideradas como formas
rectangulares.

A un mismo tiempo aparece un libro publicado en italia, Architettura in
superficie: materiali, figure e tecnologie delle nuove facciate urbane de
Daniela Colafranceschi, con un andilisis y dedicatoria a ias nuevas fachadas
suaves, transparentes o traslicidas.

De manera simultdnea aparece otro libro Monolithic Architecture en Nueva
York de Rodolfo Machado y Rodolphe el-Khoury donde describia la nueva
tendencia expresada por edificios que parecian hechos de una sola
pieza.{Figura 1q, 1b)

En 19946 Vittorio Savi y Joseph Maria Montaner publican Less is More:
Minimalismo en Arquitectura y otras Artes en Barcelona, donde se hace

1 R R . - .
IBELINGS, H. 1998, Supermodernismo. Arquitectura en la era de la globalizacion. Gustavo Gili, Espafia P, 55

referencia al minimalismo estético
gue ha ido ganando relevancia
desde principios de los afios 90.

Figura 1a. Centro Acudtico Olimpico para
Londres 2012. Arquitectura que pareciera
hecha de una sola pieza.

Figura 1b. Performing Arts Centre. Zaha
Hadid. Los nuevos sisternas constructivos
permiten esta arquitectura monolitica.



Antecedentes

Esta nueva tendencia se ha producido manifestando ciertas caracteristicas
como la simpleza formal, la utilizacidén del recurso de la iluminacién a su
madxima expresion, la ligereza y fransparencia de los volimenes y otros
aspectos que en su momento identificaremos. Asi mismo, ha sido producto
de wuna serie de factores como Ila globadlzacidn donde ias
telecomunicaciones, los medios de comunicacién y la creciente movilidad
juegan un papel frascendente para entender la  arquitectura
contempordnea sin significados formales. Lo que ha dado paso a un realismo
con un estudio de sensaciones visuales, tactiles y espaciales. (Figura 2a, 2b)

Cuando se hace un andlisis mds critico; la revisién histérica de fa arquitectura
pone de manifiesto que la construccidn ligera no es un hecho aislado que
llega a romper con una forma establecida de disefiar los espacios. Esta tiene
su antecedente en dos cormientes mds, que gente del medio aceptd en su
momento: la alta tecnologia y el deconstructivismo; cuya revisidn
constructiva y estructural evidencia la sustitucion, paulatina algunas veces y
contundente en otras, de anteriores formas de edificar.

Como es facil suponer; estas tendencias tuvieron que ser oficializadas por
medio de grupos considerados autoridad en el campo de ia arquitectura.
Criticos que van detectando ciertas caracteristicas de evolucién, que no
necesariamente son representativas de la evolucién de la sociedad sino de
grupos parciales que comparten cierta forma de hacer, que no
necesariamente de pensar. Cuando estas caracteristicas se generan;
estamos ante una inminente moda arquitecténica que genera una especie
de éxtasis desenfrenado en esa direccion. Convirtiéndose asi la practica edil,
en sélo caprichos de vanguardia.

Figura 2a, 2b. Museo Louvre. Jean Nouvel.
Simpleza formal v utilizacién del recurso de
la luz.




Antecedentes

Ante esta situacidon, cabe un primer cuestionamiento que nos llevard a
profundizar en las entrafias mismas de nuestro campo; relacionado con su
mds pura esencia. 3De que factores depende que la arguitectura sea sélo
una moda o se convierta realmente en un nuevo paradigma? (Figura 3a, 3b)

Una primera distincion hace notar gue nuestro medio depende en gran
medida de un receptor y un usuario que no siempre es un mismo sujeto.
Cuando se trata de un sujeto receptor; generaimente hablamos del que
percibe la obra y que la juzga desde afuera pero que no necesariamente la
habita o la vive. Nos referimos en este sentido al critico; que puede tener las
categorias de especialista o publico comun.

Desafortunadamente, el comentario que ha contado generalmente es del
especidlista; el cual tiene de antemano conceptos estructurales gue le van
lievando a clasificar en forma comparativa la nueva arquitectura; es decir, se
juzga en términos caracteristicos de lo inmediato anterior; faltando atencién
a la situacién histérico social.

Sin embargo, en un intento por interpretar los cambios paradigmaticos en la
arquitectura, tendremos que hacer uso de una proxis cognoscitiva, donde
podamos relacionar nuestra realidad objetiva con un sujeto cognoscente
qgue pueda percibir factores no estructurados ni establecidos que expliquen
la evolucidn arquitectdénica?. Estos factores tienen que ver con los materiales,
mano de obra, equipos y herramientas, etc. Habrd que analizar su nivel de
innovacion para determinar si existen cambios tecnoldgicos.

2 IZARRAGA, A. COLLI, R. 2005. EI concepto en la investigacidn. ENEP Aragdn. UNAM. México.

Figura 3a, 3b. En el caso de ambas
edificaciones. Opera Disney en los Angeles
Cdlifornia y Estadio Olimpico en Beijing, la
pregunta es 3Se trata de modas o
paradigmas?
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Decididamente, se percibe gue la evolucién tecnoldgica de los materiales,
estd transformando la manera de concebir y de construir los espacios
arquitecténicos; donde el concreto y los morteros como materiales que
requieren del agua para su fraguado, necesariamente caracterizaban un
tipo de arqguitectura con una imagen sdélida, pesada e introvertida.

A partir de los 80, se sustituyen paulatinamente estos materiales y ahora el
fraguado es reemplazado por soldadura, ensambiles, articulaciones y uniones
en seco. Perspectiva desde la cual se genera el término de arquitectura sin
agua; con un efecto visual de temporalidad, ligereza y neutralidad en el
contexto. (Figura 4q, b, ¢)

Estos hechos generan; desde un punto de vista personal, las condiciones
particulares para una nueva forma de construir que - independientemente
de los criticos de la arqguitectura - llevardn a la evolucidn en condiciones de
uso y ocupacién de los espacios. Con un sentido mas efimero en el periodo
de vida propuesto para un edificio; el cual en la anfigledad trascendia al
periodo de vida humano para su construccién y asi mismo, se pretendia su
duracién eterna - y que evoluciona hacia sistemas estructurales vy
constructivos de menor duracién - con propuestas de calidad y garantia de
50 afos © md&s. La actudiidad se revela y ahora se pretende que para ser
redituable una obra, tendrd que lievarse poco tiempo en su edificacion,
siendo el periodo méaximo de 3 afos, para una obra de gran envergadura.
Las licencias de construccion, manifestaciones de obra o como se les llame,
asi lo indican.

Figura 4a, b, c. Zaragoza, Espaia 2008. Los
fraguados dan paso a las uniones en seco.



Antecedentes

Las garantfias que ofrecen los fabricantes para sus productos, ahora se
pretenden con una cdlidad de § afios maximo.

La economia mundializada implica un gran dinamismo; pero también hace
pender de un hilo la estabilidad, lo que ha llevado como consecuencia a un
planteamienio por parte de los gobiernocs, de estrategias de activacion en
este rubro. Una de ellas, es la inyeccidn de capital e incentivos al medio de fa
construccidn; siendo ese uno de los principales indicadores de la economia
de un pais. imaginemos si el pensamiento de lo desechable se llevara al
medio arquitecténico, donde el “Usese y tirese” fuera algo cofidiano. El
cambio de uso constante que han sufrido algunos edificios de ia actualidad;
representa un pardmetro de medicién para este nuevo fendmeno donde -
por ejemplo - aquellas enormes salas de cine de antafio, han dado paso a
la conservacién de la estructura pero con la transformacion interior en
pequefias salas; donde el publico tiene una mayor variedad de oferta
cinematogrdfica. También aquellas grandes casonas coloniales de
Latinoamérica que ahora se han convertido en museos temdaticos de gran
importancia para la difusion culiural. Pero el ejemplo mds palpitante es
representado por los edificios de planta libre rentable. Donde se conserva la
estructura pero afo con afo se fransforman o sustituyen las oficinas por
nuevas firmas corporativas que en dos o tres meses, dan un cambio radical
de imagen a las anteriores.

En el sector viviendaq, ya se estdn generando propuestas en relacién con esta
nueva forma de pensar y ahora se propone la vivienda minima
transformabile, que habla de lo efimero en la arquitectura; donde se propone
la oferta de vivienda de interés social o nivel medio, con sistema estructural

terminado, dejando al usuario el
equipamiento interior, de acuerdo
a su particular forma de vida;
permitiendo - en un periodo corto -
transformar nuevamente sU
espacio interior, sin dlterar el
sistema estructural. (Figura 6)

Figura é. Vivienda minima fransformable.
Concepto que toma en cuenta la idea
del dinamismo social.



Antecedentes

Todos ellos son indicadores de que la arquitectura “desechable” no estd tan
lejana como pareciera. Esto lo han permitido en gran medida los sistemas
prefabricados e industrializados, aplicados al medio de la construccion;
donde ya es muy comun observar como llegan elementos, componentes y
sistemas redlizados en lugares incluso distantes, a montarse en seco,
guedando anclados a la estructura existente.

Debido a su mayor grado de desarrollo tecnoldgico, se observa que es en
Europa y el Norte de América donde se ha manifestado este nuevo giro en la
industria de la construccion que; a través de la internacionalizacion del
arguitecto, ha llevado su influencia a lugares lejanos como los paises
asiaticos y Latinoamérica.

En México, se esta produciendo un cambio en el hacer arquitectdnico;
debido sobre todo, a la incursion de los arquitectos jovenes que,
seguramente con la velocidad de la comunicacion, tienen el privilegio de
recibir de manera rapida los Ultimos adelantos e innovaciones tecnolégicos y
artisticos. Siendo esta una forma primaria de influencia del mundo
desarrollado hacia culturas de diferentes caracteristicas. Profesionales que ya
construyen en el dmbito internacional. (Figura 7q, b)

El dinamismo de la informdatica y las telecomunicaciones, permiten a los
arquitectos mds audaces el planteamiento de edificaciones exigentes de
mayor control de calidad en todos sus dmbitos; procurando economia vy
eficiencia en recursos humanos y materiales.

Figura 7a, b. Suprema Corte de Justicia y
Centro Cultural Educare. Obras de Moyao
y Norten, dos firmas preocupadas por ia
innovacién. tecnoldgica aplicada a la
arquitectura en México.



Antecedentes

Existe en nuestro pais una generaciéon de arquitectos que, sin embargo, se
resisten al cambio y que ya tienen hecha una forma de resolver
planteamientos arquitectdénicos como Ricardo Legorretq, Teodoro Gonzdlez
de Ledn y varios mdas en los cuales nos podemos basar para identificar a
fravés de la comparativa, diferencias de pensamiento y de actuar.

El hacer arquitectdnico repetitivo nos lleva definitivamente a identificarnos
con un estilo y lo que han hecho estas firmas, ha sido especializarse en los
morteros con aplicacién de color - en el primero de los casos - y en el
concreto aparente en el caso de Gonzdlez de Ledn. Esto ha dado un sello
caracteristico a sus obras. Sin embargo, ha impedido que sean los contextos
social, histérico, geogrdfico, tecnoldgico, los factores que decidan cémo
serd aguella nueva obra de arquitectura.

Condiciones para el nuevo paradigma

Cuando en una nueva obra o remodeiacién, ampliacién, mantenimiento; se
comienzan los frabajos por parte de los albadiles; no podemos improvisar
mano de obra. Estos requieren de una buena prdctica previa en el manejo
de sus sistemas constructivos. Asi; algo que pareciera tan simple como un
muro de tabique, requiere de muchos pasos preliminares que la repeticién
permite dominar y que brindan ta calidad final del sistema. Si no se colocaron
hilos y reglas para determinar la horizontalidad y verticdlidad apropiada; no
se llegard a un buen final. La preparacidn del mortero para adherir el tabique
(elemento prefabricado ndtese); con su maleabilidad necesaria, requiere
también de la pericia de parte del constructor. (Figura 8a, b)

Figura 8a, b. AUn el manejo de algo tan
elemental como una pala, requiere de
prdctica en el constructor.
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Antecedentes

Una vez salvados estos preliminares; ahora habrd que ir colocando cada uno
de los tabiques; que por adaptacién a la antropometria del albafdil, tienen
medidas de 6.5-13-26 y por tanto para hacer un muro de 1m2 se considera ia
colocacién de 54 piezas. La dificultad real viene representada por tantas
uniones; donde cada una debe poder controlarse con la suficiente calidad.
A esto hay que agregar el tiempo que se requiere para el fraguado del
mortero que ha servido para las uniones entre las piezas; para posteriormente
continuar el muro a su altura definitiva. Cuestidbn que implica nuevos
preliminares como los ya sefialados, ademds de la colocacién obligada de
andamiaje para frabajar a ta altura mencionada. De nueva cuenta, esperar
para el fraguado y dar paso al confinamiento del muro a través del colado
de los castillos; situacién que lleva a nuevos preliminares.

En todo este proceso constructivo; se requiere de un exhaustivo control de
calidad, tanto en los materiales — la arena debe tener la pureza necesaria y
no venir mezclada con arcillas v libre de fas sales propias del terreno donde
se va a construir; el tabique debe tener el cocimiento necesario para
respetar los limites de compresidn obligados ~ como en la mano de obra, con
todas las implicaciones sefaladas. Las herramientas y equipos, que en
dependencia de los trabajos preliminares descritos, hacen necesaria la
infervencién de una gran variedad especializada. Por consecuencia,
dleatoriamente también se encierran grandes vicios y desperdicios como en
la preparacién cotidiana de la mezcla, la cual muchas veces se prepara al
libre contacto con la tierra, contamindndose y afectando en su resistencia.
De igual forma, cuando no se tiene confrol de la cantidad necesaria que
ocupard el albadil en su jornada de trabagjo; es comuUn gque se desperdicie

dejando fraguar la que ya no se
ocupd vy al dia siguiente, tomarla
como desecho. {Figura 9a, b)

4 o X ¥ X & L
Figura 9a, b, La fdlta de control de
calidad, obliga a un mayor gasio de
recursos, materiales y humanos.



Antecedentes

Todo ello va afectando a los recursos econdmicos que tiene que destinar el
usuario o el beneficiario final, cuando no se tiene el conocimiento y control
sobre aquellos factores sefialados.

De esto se han dado cuenta las empresas de la construccion y la
industrializacién y prefabricacién busca en ese sentido, terminar con aquellos
preliminares y vicios que encierran los sistemas convencionales y dia con dia
evolucionan o irrumpen sistemas constructivos y estructurales que en principio
parecieran fuera de realidad a la vista del usuario comuUn pero que guardan
grandes ventqjas cuando se andlizan en particular; posiciondndose en el
mercado por representar mayores ventajas en relacion con los sistemas
convencionales. Siendo quizds la principal el beneficio econdmico a
mediano o largo plazo. Por ejemplo el muro de panel Covintec, que
podriamos sefialar como un hibrido entre los sistemas convencionales y los
prefabricados porgue su acabado final requiere del fraguado de los
aplanados; representa ya ciertas ventgjas en relacién con el muro antes
descrito ya que para su readlizacién, se requiere en principio, una sola pieza y
su método de fijacién es a través de anclaje a la estructura por medio de
alambrén o varillas del no. 3. Una vez fijo, solo se requiere de aplanaro por
ambas caras. (Figura 10a, b)

El ttempo de realizacién de un muro con este sistema es de un dia, pensando
en gue el mortero pueda fraguar. La primera ventaja que se tiene es que ya
se obtiene de antemano un acabado que puede ser base para el acabado
final. El costo de este muro es un 30% menor que el de tabigue sin incluir en
este Ultimo su acabado inicial. Sin embargo, se sigue utilizando en mayor

medida el muro de tabique, sobre
todo en el sector vivienda y aqui,
cabe la pregunta del 3porqué?

Nontol de popsles COVNTES, y s fijodén Inicld mediants graos.

Figura 10a, b. En comparacién con un
muro de tabique; el sisterna Covintec,
fiene como gran ventagja, el manejo de
pocas uniones.



Antecedentes

Los factores que influyen son varios y podriamos aventurarnos a sefalar en un
primer planteamiento que entre elios, los mas importantes tienen que ver
con la inercia al cambio, desconocimiento de su factibilidad, la ganancia
gue implican los sistemas convencionales para los maestros de obras, enfre
muchos ofros. Lo importante aqui es interpretar en una categoria mas
especifica de qué factores depende esta preferencia por los sistemas
convencionales y mds aun, determinar la viabilidad de los nuevos sistemas
industrializados y prefabricados como indicadores y pardmetros de un nuevo
paradigma arguitectédnico que nos lleve a plantear la evolucién social al
pensar y hacer arquitectura en seco.

Viabilidad del nuevo paradigma

La prefabricacién y la industrializacidon de los sistemas constructivos en el
dmbito de la vivienda ha sido histéricamente mds lenta que en ofros campos
de la construccidon. Sin embargo, siendo la sociedad misma el usuario
potencial que permitird dar cabida a nuevos paradigmas; se tendrd que
mirar en torno a este sector, si es que queremos hablar de paradigmas y no
solo de modas o corrientes que serdn validados nuevamente por el publico
especializado - 1éase los criticos de la arquitectura. {Figura 11a, b)

Para hacer legitima nuestra postura, habrd que analizar e interpretar ciertos
indicadores tecnolégicos que podria llevarnos a buen derrotero en nuesiro
afdn de comprender la evolucién del hacer arquitectdnico permanente y
constante, en postura dialéctica contra modas, corrientes, tendencias vy

estilos que bdsicamente implican el
mismo concepto estructurado vy
estructurante de gente aqjena a
procesos sociales.

Figura 11q, b. El sector vivienda; principal
indicador de innovacién tecnoldgica en la
industria de la construccién.
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Antecedentes

Estos factores tienen que ver con etapas de procesos constructivos que
incluyen, por supuesto, desde la concepcion de la obra hasta su realizaciéon y
evaluacién final por parte del usuario; que - de manera especifica -
enunciamos con mds detalle. "

Terreno

Proyecto
Planificacién y gestidon
Materiales € insumos
Herramientas y equipos
Mano de obra
Control y supervisidon
Mobiliario y accesorios
Vegetacion y decoracién
Energéticos y combustibles
Mantenimiento preventivo

Todos estos factores intervienen en una obra arquitectdnica invariablemente
y de su nivel de innovacion tecnoldgica, dependerd considerablemente la
industrializacién en la construccidon. Son estos los factores que nos interesa
interpretar con el afdn prospectivo de la nueva arquitectura sin agua. {Figura
12a, b, c)

Figura 12q, b, c. El cambio paradigmdtico,
necesariamente tendrd que ser reflejo de
la evolucién tecnoldgica de la sociedad.
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Justificacion

La industria de la construccion en México

En nuestro pais, se tienen yq, indicios de la innovacién tecnoldgica aplicada
a la arguitectura; siendo no tan intensivos como en Europa o Asia. Sin
embargo, las nuevas generaciones de arquitectos viven cotidianamente la
influencia de dicha forma de construir, haciéndose muy comun su aplicacién
al género de la administracion, el comercio y equipamiento cultural. Con
esto nos referimos a edificaciones como centros de espectdculos, centros
comerciales y centros financieros; donde ya se notan verdaderas
innovaciones en la forma de pensar y hacer arquitectura. (Figura 13)

Cabe la aclaracién que hablamos de innovaciones, no en el sentido Unico
de ser diferente — hay edificaciones que por tratar de ser diferentes caen en
el error de llevar al sistema constructivo y estructural al limite de sus
posibilidades e incluso a modificar o alterar su forma natural de trabagjo o
esfuerzo. Md&s bien se habla de innovacién cuando se ha evolucionado de
procesos convencionales artesanales hacia sistemas industrializados o
prefabricados que permiten una mayor eficacia del producto final y que,
como consecuencia de esto; resultan en edificaciones protagdnicas y
paradigmaticas.

Necesariamente la industrializacidn trae con ella inmanente un control cada
vez mds depurado de calidad gue tendrd que redundar en un mayor
beneficio para el usuario final. Nada mds hay que voltear en torno a los
problemas de los sistemas convencionales utilizados para la edificacion de
vivienda. Vicios que van desde la inestabilidad de ia mano de obra que

generalmente es temporal y que
por tanto, implica grandes gastos
en capacitacién formal o informal
y que, de manera abrupta, se
interrumpe cuando el trabajador
deja la obra por muchas razones;
una de ellas, que la albanileria se
considera en nuestro pais como un
trabajo demeritorio y el trabajador
siempre estd buscando conseguir
algo mejor - sobre todo en la
categoria de los ayudantes- donde
se podria concentrar la mayor
energia en formacion.

Figura 13. Teatro auditorio Gota de Plata.
Pachuca, Hidalgo. México. La utilizacién
de sistemas convencionales llegé a un 10%
en esta obra.
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Justificacién

Otro vicio patente en este medio, es la gran cantfidad de desperdicio de
materiales e insumos que se generan en obra cuando no existe ese control
ya sefialado. El usuario confia en la experiencia del albafil para calcular las
cantidades de aquellos y la mayoria de las veces, esto lleva a grandes
excedentes que muchas veces terminan como relleno o desechos que no se
sabe que hacer con ellos. Si a esto aunamos que ei albahil siempre trata de
proteger su falta de preparacién técnica recomendando cdiculos y disefios
de sistemas estructurales siempre excedidos; las consecuencias saltan a la
vista: exceso de gastos para el usuario; que se van sumando cuando va
interviniendo mds personal, como plomeros, electricistas, carpinteros,
herreros, etc. Todo ello hace que el general de la sociedad vea la
construccién como aigo sumamente caro y que requiere de pensarse para
llevarlo a cabo. {Figura 14a, b)

Esto es pensando solamente en uno de los principales indicadores de
innovacién; pero habrd que reflexionar en torno a todos los pardmetros ya
senalados en pdrrafos anteriores, para tener idea clara de porqué es tan
necesaria la industrializacién en ia construccién.

Esto nos da cuenta de que siendo el factor humano del cual dependen los
demds ya enunciados. Es en esta drea donde se pueden plantear grandes
soluciones que nos puedan hacer variar la direccién en el sentido de evitar
muchos vicios. Asi, podemos pensar por ejemplo, en que la mano de obra
del medio de la construccién; siendo tan informal como ya se describid,
pudiera sufrir mejoras sustanciales al momento en que tanto ellos como los
usuarios y contfratantes se enteraran del verdadero papel tan trascendente
gue estos juegan en la edificacidon y el camino mds corto para alcanzar esta

revaloracién, tendrd que ser la
certificacién de la calidad de la
mano de obra de éste ramo

Figura 14q, b. La intervencién de multiple
personal técnico, hace necesario el
control de cdlidad en lg industria de ia
construccion.
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Justificacion

Ponemos aqui como ejempio lo que sucede en la industria de la
automatizaciéon de edificios. Las companias prestadoras de este servicio
como Syscom; tienen un programa muy interesante de certificacién de su
personal a fravés del cual este Ultimo, tiene que superar un proceso de varias
etapas de acreditaciéon bajo la supervision de personal de la compahdia. La
acreditacion se logra instalando los equipos con eficiencia directamente en
obra que posee la compahia. En fugar de lograr una retribucién, el aspirante
necesita cubrir una cuota para obtener su acreditacion. La compaiia logra
realizar el trabajo con un precio de mano de obra minimo, invirtiendo solo en
el material y equipo. El cliente logra la calidad, dado que el trabgjo a final de
cuentas sigue siendo responsabilidad de la empresa prestadora de servicio y
la mano de obra togra obtener el reconocimiento de Integrador que le
confiere la categoria para poder instalar con otras compafiias sin necesidad
de sufrir otro proceso de cerificacion. Este proceso es dindmico y cada
periodo tiene que renovarse dicha certificacion por parte del integrador. De
esta manerqa, solamente personai autorizado puede instalar e equipo
distribuido por Syscom.

Quizds esta descripcion se pudiera tomar como ejemplo para aplicarla a un
proceso de certificacién por parte de la Cdmara Nacional de la Industria de
la Construccidn y que sélo pudiese ejercer la categoria de albadil o
ayudante aquella persona que haya logrado asegurar su calidad,
supervisada por gente de mayor experiencia. Esto traeria un beneficio extra.
Se aprovecharia este medio para fransmitir a los nuevos constructores, las
innovaciones mds recientes en el campo de la edificacién y - seguramente -
en su contacto con los usuarios finales, podrian interceder para el manejo de
nuevos sistemas constructivos y estructurales; lo que llevaria seguramente al

inquietante paradigma de Ia
arquitectura sin aguaq, seca u otra
denominacién que se le quisiera
dar a los sistemas de ios ensambles,
articulaciones, los engargolados y
soldaduras. [Figura 15q, b)
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Figura 15a, b. Un proceso de certificacién
de la mano de obra, traeria una certeza
sobre la cdlidad de la industria de la
construccion.
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Justificacion

Este proceso de industridlizacién llevaria a la sociedad misma - sobre todo de
clase media y baja - a tener la certeza de la calidad y economia dl
contratar, de manera libre, si asi lo prefiere, al personal de su conveniencia
pero con una certificacidon que permite confiar en el gue la sustentase.

El trabagjador de la construccion por su parte, seria revalorado como un
técnico dentro del medio y tendria derecho a una remuneracién gue ya no
dependiera mas del tipo de cliente en turno; que si pudiésemos clasificar, los
hay que conocen de construccion y valoran el trabajo del albahil, asi como
hay quienes no saben nada del medio y acatan todos los principios
determinados por el trabagjador o personas quienes creen saber todo y para
los cuales el albahil es un ignorante que debe ganar poco. (Figura 16a, b)

Dicha revaloraciéon dependerd de una mayor preparacién y compromiso del
trabajador con su labor y podrd ser un avance paulatino de afiliacién hasta
legar a representar un paso obligado para ejercer la albafileria, la
acreditacién oficial. No consideramos tan lejano este momento y en cuanto
se haga redlidad; serd una condicién para la industrializacién del resto de los
factores ya sefalados.

Para el planteamiento de esta prospectiva. Se tendrd que partir primero de
una teoria fundamentada gue nos ubique en la realidad del paradigma
arquitecténico actual y futuro. Posteriormente, de una interpretacién de la
redlidad en el medio de la construccidn; sobre todo en donde se da la
practica con mayores carencias, que es en las colonias populares; donde es
muy frecuente la autoconstruccidn o la construccidn informal.

Figura 1éa, b. Es necesaria la revaloracidn
del trabgjo de la edificacion a través de
un proceso de certificacién de la practica.
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Objetivos

Interpretacién del nuevo paradigma tecnolégico en la
arquitectura

De todo lo anterior entonces se puede determinar como objetivo de esta
investigacién primero, la fundamentacién tedrica del nuevo paradigma
tecnoldgico en la arquitectura, desde una perspectiva diferente a como se
han juzgado histéricamente las corrientes, modas o eslilos arquitecténicos;
cuya clasificacién hace necesaria la existencia de los criticos de arte. Mdas
bien esta nueva visidn se pretende desde el interior de la prdctica de la
edificacién a partir del andlisis y la reflexion de factores de innovacién
tecnolégica que intervienen en la industria de la construccidn donde
definiivamente es la sociedad la que define nuevos derroteros; los que -
desde un punto de vista personal - son un hecho que serd extensivo a paises
como el nuestro donde la innovacién tecnolégica llega por vias secundarias
como influencia de paises de mayor grado de desarrolio. {Figura 17a, b, ¢}

Una vez que se haya cumplido esta etapa, tendremos que observar la
viabilidad de este nuevo paradigma en nuestro pais y como tal habrd que
observar su insercidon en las colonias populares de cuya aceptacidn y uso va
a depender en gran medida la transicién paradigmdatica.

Para ello, tomaremos como ejemplo a una de las colonias populares mas
cercana a nuestro centro de estudios: La colonia Impulsora Popular Avicola;
que posteriormente pudiese aprovechar esta investigacién en beneficio de
sus habitantes cuya condicién social les reserva algunos obstaculos para el
desarrollo de su industria de la construccidn.

Figura 17qa, b, c. Bl nuevo paradigma de
arqguitectura sin agua, tiene que ver conia
forma de pensar y hacer sociai.
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Fundamentacién

MOMENTO EPISTEMOLOGICO

La arquitectura, darea practica por naturaleza en donde se tiene la disciplina
de redlizar y juzgar al objeto terminado; a diferencia de otras areas como la
pedagogia, tendrd que analizarse también desde esa perspectiva de facto
cuando se requiera hablar de ella. Evidentemente el proceso para hacer
arquitectura implica varias etapas que abarcan desde la concepcidn, y
determinacidn hasta su realizacién y evaluacién. Sin embargo, comienza a
adquirir categoria arquitecténica Unicamente cuando es habitada. Sin este
hecho natural, estariamos hablando solo de un objeto escultérico o pieza de
museo.

Es en este sentido, ia sociedad que habita y no la sociedad que juzga, quien
da vdlidez y confiabilidad al paradigma arquitecténico. Cuando es el critico
quien oficializa la arquitectura estamos solo ante corrientes, tendencias o
modas que se asumen ai fravés del tiempo como eslilos que aiguien
catalogd y denomind de tal o cual manera. (Figura 18a, b, c)

Entonces, es importante revisar la practica de la sociedad que marcard un
derrotero; extensivo a un momento histérico geografico de la arquitectura.

La readlidad concretad de ia arquitectura serd nuestro punto de partida y esta
nos hace ver la posibilidad de la sustitucidon del paradigma posmoderno, con
todas sus posibilidades historicistas que niegan aquella arquitectura
descontextualizada de cristal significada por el moderno.

* RODRIGUEZ, G.1986, Metodologia de ia investigacién cualitativa. Aljibe. México. PP.35

Figura 18a, b, c. Si clasificamos de
acuverdo a la critica, estariamos hablando
de arquitectura orgdanica, alia tecnologia
y deconstructivismo, respectivamente.
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Fundamentacién

Los resultados son evidentes. Las causas no tanto. Sin embargo, en un
esfuerzo por comprender € interpretar el pensar y hacer social; se vislumbra el
factor de la innovacién tecnoldgica como uno de los determinantes que
dinamiza la industria de la construccidn y sus resultados.

De esta manera, cuando se genera el paradigma moderno de la
arquitectura, resultado y consecuencia de un pensamiento generalizado de
igualdad entre 1os seres humanos, se intenta por todos los medios de construir
soslayando el contexto geogrdfico y unificando los sistemas constructivos y
estructurales; basados en el uso del acero y el cristal; a manera de esqueleto
y piel respectivamente. Posteriormente, cuando la segunda guerra mundial
tiene lugar; el ser humano rechaza esa unidad de las cgjas de cristal que
simbolizan para ellos una monotonia impuesta por una faisa fraternidad.
Cuando este pensamiento se generaliza, rompe con este paradigma y se
gesta el de la diversidad emancipada con el triunfo de la individualidad que
se refleja de inmediato en la arquitectura con la busqueda de validacion en
la historia, generdndose el paradigma posmoderno con el rechazo a la
descontextudiizacién histérica - geogrdfica y generando espacios - forma
con el uso extensivo del cemento, del concreto y morteros que; al presentar
mayor gama de posibilidades, permiten la individualidad de las edificaciones
dando lugar a una diversidad de expresidn.(Figura 19)

Sin embargo, en la actuadlidad los avances tecnoldgicos; particularmente en
la industria de la construccidn, hacen ver el gran derroche de energéticos y
materiales que implica el uso del cemento y los morteros. El ritmo vertiginoso
que vive la sociedad, donde la constante es el cambio. Los avances que se

tienen en las telecomunicaciones,
la informdtica, la nanotenologia. El
cambio de mentadlidad del ser
humano hacia lo desechable; son
todos ellos, causas elementales de
cambio de rumbo en el paradigma
arquitectdnico.

Figura 19. Los cambios paradigmdticos son
independientes de las clasificaciones de la
critica arquitecténica.
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Fundamentacién

Este cambio ya es notorio en construcciones que implican control exhaustivo
de cdlidad y se esta haciendo extensivo a edificaciones de masas como en
el sector de la vivienda; donde histéricamente ha habido un déficit de oferta
y donde la industrializaciéon y la prefabricacién han coadyuvado para reducir
dicho rezago y no habrd que esperar mucho tiempo para ser testigos de una
nueva forma de construir los nuevos espacios del futuro arquitecténico.

Este planteamiento Ultimo, representa una de las inquietudes de la presente
investigacion, que finca las bases del cambio paradigmatico en la viabilidad
de aplicacién en todos los niveles sociales, como condicién esencial para su
permanencia irrefutable. [Figura 20q, b)

MOMENTO TEORICO

El género de la vivienda ha sido histéricamente uno de los Ultimos rubros al
cual se aplican ias innovaciones tecnolégicas; mds cuando se frata de
vivienda popular. En el momento en que dichos cambios son aceptados y
esta condicidon se intensifica, es entonces cuando la sociedad ha
determinado una nueva forma de construir que va de acuerdo con su
pensary sus intereses, llmesele como se quiera posteriormente.

El cambio paradigmdatico, tiene que ver con una nueva forma de
comprender y explicar los fenédmenos de la vida cotidiana y desde los cuales
se parte para fa actuacién del sujeto y la sociedad.

Figura 20q, b. La propuesta de Foster para
La Islo; ciudad que dalberga a sus
habitantes como sistema autosuficiente,
tiene alcances ain oniricos. Pues se trata
todavia de arquitectura selectiva.
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Fundamentacion

En el dmbito arquitecténico, es una practica comin confundir cambio
paradigmdtico con cambio de corriente, moda o tendencia. Sin embargo,
tenemos que acudir al tiempo como catalizador y filiro que ayude a distinguir
uno de otro. Las tendencias o corrientes tienen un cardcter efimero y
pasajero y estdn sustentadas por sélo una parte especializada del publico
hacedor y receptor. No asi el cambio de paradigma, que se aduefia en el
tiempo hasta que algun avance cientifico filoséfico hace necesaria la
sustitucion por otro que explique mejor el presente de la sociedad.

La revisidn histérica nos hace evidente una inmejorable catalogaciéon de
modas o corrientes arquitecténicas cuya diferencia se ha basado en los
aspectos formales - funcionales del producto terminado, de tal manera que
cuando se habla de funcionalismo, racionalismo, romanticismo histérico.
Todas estas catalogaciones nos remiten al objeto tangible con énfasis en la
bUsqueda de la optimizacion del espacio y su utilidad - en los primeros dos
casos -y el acudir a topologias formales del pasado, en el segundo caso.

Sin embargo, poco ha importado histéricamente el andlisis de las
condiciones por o para las cuales se generan dichos cambios y esta es -
quizd - la aportacién mayor de esta investigacién; debido a que fundamenta
el cambio paradigmdtico, en la interpretacion de los factores que
intervienen en la evolucién de la industria de la construccién. Situacién que
nos va a permitir la revisién arquitecténica desde un aspecto causal y no
consecuente del objeto terminado. (Figura 21q, b)

(““r ’}\ ‘}"

Figura 21a, b. En esta investigacion la
pregunta esencial es... zporqué la gente
construye de tal o cual manera?
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Es en este sentido que cobran protagonismo, factores como la mano de
obra y su renuencia histérica a su validacién social; los materiales e insumos,
con su rechazo también al cambio y evolucién; o los equipos y herramientas,
con su dilatada aplicacidon al medio de la edificacién y otros factores que
conforman las causas y principios de la prdctica arquitectdnica; los cuales se
tendrd la oportunidad de interpretar.

MOMENTO METODOLOGICO

El paradigma cuantitativo, no alcanza para poder interpretar la diversidad
de factores, de los cuadles depende la innovacién tecnoldgica de la
arquitectura. Tendremos que partir de hechos del mundo real que nos ileven
por un camino inductivo, cuyo objetivo sea el planteamiento de la gran
diversidad arquitecténica y la realidad que vive y experimenta la sociedad
en este campo. Nuestra metodologia serd de corte cualitativo.4

En la busqueda de evitar un nominalismo ai que estamos acostumbrados
tanto arquitectos como estudiantes y gente del medio; situacién que nos ha
flevado a equivocar el camino en la ensefianza de |la arquitectura, donde a
diario se sufre de fundamento tedrico escaso o - en el peor de los casos -
con rumbo equivocado. (Figura 22) Se intenta interpretar desde el punto de
vista prospectivo, hacia donde va el verdadero paradigma. En funcién de las
multiples realidades que vive la sociedad; dejando de lado tgjantemente la
practica tan extendida de catalogar y clasificar productos terminados. La

4 ALVAREZ-GAYOU. 4. L. 1994, Cémo hacer investigacién cualitativa. Fundamentos y metodologia. Paidds Educador.
México.

propuesta es holistica en este
sentido, porque buscamos estudiar
a la sociedad en el contexto de su
pasado y su presente en el que se
encuentran inmersos.5

Figura 22. Ensefiamos arquitectura a partir
de persongjes Y no de causas.

5 IDEM P.24
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Nuestro punto de partida, tendrd que ser una interpretacién de pasados
arquitecténicos; no en el sentido de modas arquitectdnicas, sino mds bien
analizando verdaderos combios en la forma de pensar y hacer de ia
sociedad que - por tanto - es independiente de la critica experta y mas bien
intenta fundamentarse en factores que integran y se responsabilizan de
dicho cambio en el dmbito de la innovacién tecnoldégica que, cuando se
aplica al contexto arquitectdnico, genera ese movimiento social.

Un segundo momento de la investigacion, tendrd que ser la interpretacién de
esos factores sefalados para dar sentido a la existencia de un nuevo
paradigma y bajo esta consigna; la teoria fundamentada, como método
especifico, nos podrd servir de soporte y de instrumento tratando de
descubrir conceptos que parten directamente de los datos encontrados,
independiente de marcos tedricos existentes.é

Un tercer momento que nos auxiliard en la interpretacién del nuevo
paradigma, serd la determinaciéon de la viabilidad de este en un contexto
social holistico. Por tanto, se recurrird a un estudio de caso como método
cudlitativo que - a través del cudl - se haga extensivo a una generalidad.
{Figura 23 a, b)

La industria de la construccidn, la innovacién tecnoldgica, el paradigma de
la arquitectura en seco, son conceptos que tendrdn que interrelacionarse
para poder hacer una lectura de la readlidad arquitectédnica que nos
responda al cédmo y por qué de los fendmenos.

® RODRIGUEZ, G.1986, Metodologia de la investigacion cualitativa. Aljibe. México. P.35

Figura 23q, b. Se tomard como caso de
estudio a la Colonia Impulsora Popular
Avicola, como representante de las
colonias populares donde se interpretard
la viabilidad del nuevo paradigma.
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MOMENTO DE INTERVENCION EN LA ARQUITECTURA

Un cuarto momento de la presente investigacion, tendrd que ser
obligadamente una serie de conclusiones, que puedan hacer posible el
planteamiento de estrategias de solucidén, que pudiesen instrumentarse en la
bUsqueda de innovacién tecnoldgica acorde con el grado de desarrollo de
la industfria de la construccidon en las colonias populares; asentamientos
desde los cuales - estamos convencidos - se tendrd que generar el cambio
paradigmatico de la arquitectura.

En ese sentido, tendremos tres realidades desde las cuales partiremos para su
interpretacién subjetiva que determine campos de accidén especificos. Una
de ellas, serd la del usuario — habitante de estas colonias, con todas sus
practicas y creencias respecto a la industria de la construccidon; de acuerdo
a las cuales, presenta una resistencia constante hacia la innovacién
tecnoldgica. La ofra realidad que revisaremos, es la del constructor; con
grandes diferencias entre el sector formal, el sector informal y el de la
autoconstruccidn. {Figura 24)

Finaimente, la realidad de los organismos publicos, que enfrentan una gran
sangria de recursos por falta de pago de impuestos de sus habitantes y a su
vez, provee escasamente de equipamiento urbano que satisfaga las
necesidades de la poblacién.

Desde aquellas subjetividades, también serd necesario el planteamiento de
las soluciones que, quizds, queden fuera del alcance de este frabajo de

investigacion, pero si que sirvan de
antecedente primario para futuras
instrumentaciones a corto plazo, en
la busgueda de un mayor control
de calidad en la construccion; que
represente beneficios materiales y
espirituales a todo habitante de
cualguier género de asentamiento
- principio y fin de la edificacién.
Sin embargo, aun no alcanzando
dicha expectativa, seguramente si
podremos a priori enriquecer la
cultura arquitectdnica.

Figura 24. Lo industridlizacién de Ia
construccién llevaria incluso, a considerar
mejores opciones de asentamiento en
terrenc mds propicios.
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Arquitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnoidgico. Caso
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Estilos y paradigmas

2.1 Conceptos y arquitectura

Es la Arquitectura el testimonio vivo de la evolucidon de grupos sociales que,
en su constante interrelacién manifiestan su forma de habitar, rehabilitarse,
educarse, instruirse, trabajar, recrearse, transportarse, comunicarse con sus
semejantes, creer, gobernarse, etc. Lo que da lugar a los diferentes géneros
de edificios que se perciben de forma cotidiana como vivienda en todas sus
categorias, hospitales, centros de ensefianza, fdbricas, talleres, oficinas,
centros deportivos, terminales aéreas, maritimas o terrestres; templos, edificios
administrativos y de gobierno y tanta variedad como actividades realiza el
ser humano de manera constante.

Ante la necesidad de ordenar y clasificar dicho testimonio, es que los
especialistas dentro del medio se dan a la tarea de establecer caracteristicas
gue den explicacién y sentido a determinada forma de pensar y hacer
arquitectura. De esta manera, escuchamos términos como estiio, moda,
corriente, tendencia, paradigma. Conceptos que suelen confundirse y que,
sin embargo, se convierte en nuestro primer propdsito la aclaracién de la
diferencia entre este Ultimo y el resto de los mencionados.

El arquitecto ha sido histéricamente un intérprete de las necesidades de un
usuario o de un grupo de personas que en su diario acontecer determinan a
sus edificaciones. M&s aun; los criticos de ésta, son doblemente hermeneutas.

Para comprender mejor esta Ultima
afirmacién habrd que recordar que
la arquitectura tiene un concepto
producto al igual que todos, de
una praxis cognoscitiva en donde
se interrelacionan, tanto la realidad
objetiva y el sujeto cognoscente.!

De igual manera, todo concepto
refleja una particular etapa del
desarrollo cientifico y determinados
dngulos de lectura.

Los criticos de la disciplina, viven
con conceptos estructurales que
son pretéritos y que por lo cudl,
pueden funcionar como mallas o
filtros que posibilitan o impiden ver
la realidad. No podemos culparlos
por aquella predeterminacién. Sin
embargo, pocas son las mentes
gue desarticulan verdaderamente
el concepto arquitecténico para
formular uno nuevo, reflexionado vy
critico.

U IZARRAGA, A. 1987. EI concepto en la
investigacion. FES ARAGON UNAM. México
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La preferencia del critico por un determinado dngulo de lectura, esta ya
condicionada a priori por significaciones estructurales del concepto y
cuando se redliza la lectura de cualquier obra arquitecténica se hace
mediante un fillro espacio - temporal determinado. Mds aun, cuando se
juzga al objeto que ya tuvo que materidlizarse y vivenciarse.

Asi por ejempio, la arquitectura clasificada con el nombre de Renacimiento,
etimologicamente implica nacer de nuevo. [Figura 1} Histéricamente, nos
ubica en una sociedad donde el sujeto es revalorado, siendo esta la
significancia de dicho concepto. Sin embargo, las condiciones econdmicas,
politicas, tecnoldgicas, etc., que fueron propiciatorias de dicha arquitectura;
son puntos de lectura que no quedan englobados en dicho concepto
Renacimiento. El cdiificativo surgié mucho tiempo después, cuando se
consideré necesario clasificar a este .periodo, para diferenciarlo de su
precedente y consecuente, en una visidn lineal desafortunada. [Figura 2)

La readlidad arquitecténica aparte de relacional, es cultural; producto de
pensamientos pasados que se convierten en estructuras determinantes.
Situacién que lleva a varios problemas; uno que tiene que ver con la gran
carga de estaticidad y el otro, con la subyacencia de conceptos culturales,
ideoldgicos y experienciales con una gran carga de poder. Un problema mds
tendria que ver con la fragmentacion de la realidad, con la estructuracion
de raciocinios sobre objetos especificos sin contextualizarios lo cual impide
ver los diversos niveles inherentes a esta.

Figura 1. La cUpula de la catedral de
Florencia, de Brunelleschi, inspirada en el
estudio de la arquitectura Romana genera
un cambio en la imagen de las nuevas
edificaciones.

Corredery

Tormille Cepillo pars tipos
para fijar
Ta cuchitla 4

Figura 2. La imprenta propicié la difusidén
rapida de las nuevas ideas renacentistas.
De esta nueva forma de pensar, surge una
nueva forma de hacer.
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Para la aprehensidn del objeto arquitectdénico es necesario hacer un recorte
de la redlidad. Este consiste en ver la diversidad de relaciones que se
entrecruzan en el objeto real y sus elementos constitutivos primeramente en
un plano general; donde se distinguirdn partes de un proceso que van desde
la concepcién hasta la redlizacién del objeto. Posteriormente a nivel mdas
particular identificando sus componentes como materiales, mano de obrq,
herramientas y equipos tanto humanos como mecdanicos.

Solo asf se tendrd la posibilidad de liberarse de conceptos estructurados que
permitan hacer un recorte de mayor precision. Evitando caer en imagenes
prefiguradas de la realidad, propias de conceptos cerrados.

Evidentemente [a arquitectura no es un concepto vacio, entendido este
como aquel que carece de significado a priori. Sin embargo, tendria que ser
un propdsito para el critico vaciar de contenido al objeto arquitecténico
para; de esta manera, permitirse pensar desde dentro y fuera del concepto;
adoptar una actitud abierta a la realidad que permitiria ir llendndole de
significaciones conforme se reconstruye al objeto de estudio.2

Si esto sucede a nivel de criticos y profesionales de la arquitectura; es
evidente que en el proceso ensefianza aprendizaje, se trabaja con base en
formas estructuradas inevitables que tiene la ciencia. Esta situacién facilita
comprender porgué es tan dificil para un alumno hacer autorreflexién de su
trabajo; mds aun, critica arquitectdnica. Es en las instituciones de instruccién

opCit.P. 24

académica donde se impulsa a
reflexionar con palabras y no con
conceptos. {Figura 3)

Figura 3. Los docentes de arquitectura
pocas veces nos aventuramos a plantear
rupturas paradigmdticas.
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Siendo mas exigentes; la mayoria de nosotros conocemos conceptos, mds no
los usamos; fa informacién no necesariamente supone la capacidad de
utilizacién de los conceptos. Bl problema es cédmo se utiliza la teoria con sus
conceptos estructurales, en el estudio de ia realidad concretq; sabiendo que
toda teoria es un modelo de redlidad en torno a un objeto. Manipulamos por
ejemplo, la palabra globdlizacién; por una parte se le ensalza; por otra se le
sataniza; sin embargo pocos hacen uso del concepto como tal, para
comprender porqué la sociedad creadora en un principio, ahora no puede
liberarse de este fendmeno; al menos no por el momento. La solucién es
desarticular los conceptos; es decir, emancipar el concepto del cuerpo
tedrico; someterlo al andiisis critico epistemoldgico para usarlo en forma
independiente.

Por Ultimo, hay que sefadlar que {os conceptos no poseen contenido; el sujeto
se los da. La arquitectura no posee contenido, la sociedad de cada tiempo y
de cada espacio se lo atribuye y la carga de significado. {Figura 4)

El arquitecto, al resolver una serie de necesidades de un sujeto o un grupo de
sujetos; estd interpretando tanto la necesidad como la solucién a esta. De la
manera en que manifiesta en un espacio arquitecténico la significancia de
cada concepto, depende su éxito. El concepto comedor; pareciendo un
concepto cerrado; puede adquirir tantas interrelaciones como creatividad
desarrolle el sujeto, determinando varios puntos de lectura como el uso, la
cromdtica, la métrica, maérfica o la éptico haptica; ubicados en un tiempo y
espacio.

Queda planteada la expectativa
del concepto arquitectura; cuya
significancia ha sido modificada de
acuerdo a momentos histdricos y
espacios geograficos que ha vivido
la sociedad. Las interrelaciones de
las cuales se hace depender,
parecieran agotadas. El ciemre dei
concepto pareciera haber llegado
a un limite méximo de contenidos
significativos.  Sin  embargo, mds
adelante descubriremos que; de
acuerdo con nuestro particular
punto de vista, este se encuentra
cargado de dinamismo.

Figura 4. Bl concepto arquitectura; al igual
que todos, esta cargado de significancias
espacio temporales.
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2.2 El paradigma en arquitectura

Los estilos, corrientes, tendencias y modas; necesitan del juicio de nuestros
criticos como grupo que comparte opiniones a posteriori, que expliquen y
clasifiquen la arquitectura que ya sucedié y que sigue alli.

Se puede considerar que el eslilo es un factor del valor estético que se
constituye por las caracteristicas peculiares, tanto conceptuales como
formales que se encuentran constantes en una pluralidad de obras de arte.

“El estilo puede clasificarse segun muiltiples puntos de vista. Por
ejemplo, cuando estas caracteristicas se encuentran en el drea de
determinada cultura, en cierto periodo de tfiempo y en obras de
diversos artistas, el estilo se considera de época; cuando las
caracteristicas estilisticas se hallan en las obras readlizadas en una
determinada regién, el estio es local tomando el nombre
correspondiente al dmbito geogrdfico. Cuando los rasgos peculiares se
refieren a las obras de un solo artista, se dice que es estilo personal.

Surge como una necesidad taxondmica, desde el momento en que
nace la Historia del arte”.3

Una vez clasificada determinada composicidon arquitecténica, la taxonomia
misma se convierte en un concepto cerrado donde no se juzga necesario
cuestionar sus interrelaciones de significancia y mucho menos, intentar

3 YANEZ E. 1997, Arquitectura. Teoria, disefio y contexto. Limusa. México.

nuevos puntos de lecturo...el
Gotico es el Gético y nadie se
atreve a cuestionar este concepto.

Lo cierto es que las caracteristicas
gue dan origen a una determinada
taxonomiaq, se hacen colectivas de
manera subconsciente; generando
a su vez patrones de los cuales si
una obra quiere ser digna de estos;
tendrd que repetirse dentro de
pardmetros establecidos. Situacién
importante que va a dar lugar al
cardcter arquitecténico.

La moda como una subespecie del
estilo, es un fenédmeno episddico y
efimero, cuya cataiogacion a priori
también depende de los criticos;
de acuerdo con su condicidn
histérica geografica.

El paradigma en cambio, depende
a priori de una forma de pensar y
hacer social; se genera a partir de
factores tecnoldgicos, politicos,
econdmicos, etc.
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Los paradigmas son ejempios aceptados como verdades incuestionables por
aquellos que practican la ciencia y la técnica, como una cultura que resulta
dificil modificar. Son genuinos modelos mentales, visiones colectlivas que
refuerzan continuamente dicha verdad.

“Un paradigma comporta una especial manera de entender el
mundo, explicarlo y manipularlo.

Son redlizaciones cientificas universalmente reconocidas que, durante
cierto tiempo, proporcionan modelos de problemas y soluciones a una
comunidad cientifica.4

Este paradigma ofrece al que lo sigue una base de dafiimaciones
tedricas y conceptuales. Un cierfo acuerdo entre los problemas
urgentes a resolver. Unas técnicas de experimentacidn concretas. Unos
supuestos metafisicos que encuadran y dirigen la investigacién y sobre
los gue no hay ninguna duda, aungue sean incomprobables”.

De acuerdo con Adam Smith, el paradigma seria un conjunto compartido de
suposiciones.5

El mismo Platén ya habia utiizado el término de paradigma con distintas
acepciones en torno al sentido de patrén (en griego). Kuhn, ha tenido incluso

4 KUHN, T. 1975, La estructura de las revoluciones cientificas. F.C.E. México.
5 HERNANDEL . 2005, Administracién. Pensamienta, proceso, estrategia, vanguardia. Mc Graw Hill. México. P. 271

que formular importantes cambios
a sus planteamientos iniciales y en
estas correcciones distingue dos
formas en las que debe usarse este
término:

a} Como un logro, como una
forma nueva aceptada de
resolver cierto problema, que
posteriormente servird como
modelo para futuros trabajos.

b) Como un conjunto de valores
compartidos por aquellos
que han sido educados para
llevar a cabo la investigacidn
cientifica y tomando como
modelo tal paradigma.

Entonces, Kuhn plantea de manera
contundente el sentido actual del
término: toda ciencia se desarrolla
con base en aquel paradigma
subjetivo que es la esencia misma
de la ciencia; que sustenta los
modos de ser y de pensar de la
sociedad donde se desenvuelve
€s5a misma ciencia.s

S ZERAOU, Z. 2000, Modernidad y posmodernidad.
Noriega. México.
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En Arquitectura el ejemplo paradigmatico mas claro quizds lo representa el
periodo denominado moderno donde el sentir y pensar general de la
sociedad son de olvido de la historia y una nueva ruta de igualdad,
fraternidad vy libertad a las cuales tiene derecho todo ser humano por ese
simple hecho de serlo. La manifestacion arquitecténica evidencia este
pensamiento general y se construye de igual manera a nivel mundial. {Figura
5a, b)

Se busca dar solucién a los problemas de masas desde este punto de vista
de igualdad. El arquitecto abreva de este ideario y desde aqui actia con
todas sus aptitudes y actitudes; hasta que llega una guerra mundial que
hace reflexionar a la sociedad sobre estos principios. Mdas adelante se
desarroliard a fondo dicho periodo.

Entonces el ser humano debe ser capaz de explicar los hechos reveladores
de la naturaleza de las cosas utilizando la observacion y la experimentacion y
comparando los hechos con las predicciones de la teoria de su paradigma.
Sin embargo, llega un momento en gque los hechos no coinciden con los
presupuestos. A estos resultados y problemas los denomina Kuhn Enigmas.

Un enigma puede tener una solucién, varias o ninguna y el profesional debe
poner a prueba sus conocimientos y su ingenio para resolverlo.

El paradigma debe capacitar a una comunidad para la resolucién de los
enigmas mediante un compromiso tedrico, conceptual, instrumental vy
metodoldgico.

Figura 5a, b. De acuerdo al paradigma
modermo, el pasado ha muerto y no hay
vuelta atrds. La tecnologia permite este
cambio.
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Estos compromisos generan reglas para ordenar nuestro mundo y resolver
problemas y enigmas. Pero estas reglas serdn siempre posteriores al
paradigma y suministradas por él.

Cuando mds se necesita de un conjunto de reglas, es que la sociedad entra
en un periodo de crisis; cuando la naturaleza ha violado las expectativas
inducidas por el paradigma vigente. La sociedad ante esta Anomalia, se
encuentra con que no puede resolver el problema nuevo sin que le tiemblen
un poco los cimientos, ya que necesita revisarlo y esto prepara el nuevo
camino para la novedad; que si es importante, exigiria un cambio en el
modelo...un nuevo paradigma.

Si aplicamos esto a nuestro ejemplo del periodo moderno. Cuando comienza
a extenderse el pensamiento social de igualdad y se ha posicionado entre los
seres humanos; el dinamismo inherente a estos, prepara un cambio radical
gue va a derribar aquel pensamiento filantrépico. Llega precisamente la
segunda guerra mundial; la cual hace despertar la conciencia de la
sociedad, que cuestionard este principio porque los hechos —que ahora
hablan de la lucha de intereses y la muerte del hombre por el hombre — ya
no coinciden con las ideas.

Se observa poder y riqueza por una parte, para los vencedores de esta
guerra; desolacion y pobreza, no solo para los perdedores sino también para
aquellos paises que no participaron directamente. (Figura éa, b)

Figura 6a, b. La muerte del hombre por el
hombre, propicié un enorme cambio en
la conciencia de la generacion de la
posguerra; lo que llevaria finalmente, a un
cambio paradigmatico
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El paradigma arquitecténico como manifestacion de la sociedad,
consecuentemente, es puesto en evidencia y recibe una critica tan fuerte
que llega a romper esta forma de construir y es sustituida por innovaciones en
los sistemas constructivos y estructurales que se reflejardn definitivamente en
novedades formales que generardn otros estilos y corrientes.

Por otra parte, existen razones bdsicas como factor de persuasién en la lucha
de paradigmas:

ESTETICA

El que una teoria sea mds simple, armoénica y equilibrada, al margen de su
contenido, supone un elemento de atraccidon para la sociedad; que va a
contribuir a que ésta - desconcertada por el fracaso del modelo anterior - lo
abandone y se una al nuevo.

En nuestro ejemplo, la idea de que todos somos iguales, es confrontada con
los hechos y la sociedad percibe que cada ser humano es diferente y vela
por sus propios intereses. Por tanto, no puede haber ese equilibrio y esa
monotonia universal. De esta manera la arquitectura refleja este sentir al
cuestionar las cajas de cristal y acero que no distinguen tiempo histérico y
lugar geogrdéfico.

LA FE

Es otro factor trascendente para fa produccién del cambio paradigmatico.
Se refiere a la confianza que inspira la nueva teoria para resolver todas las
cuestiones y problemas que el anterior modelo no pudo solucionar.

Siguiendo con nuestro ejempilo; la
sociedad ha descubierto que las
cajas de cristal no funcionan y
cuando se ha planteado el nuevo
paradigma arquitectonico flamado
periodo posmoderno; en donde se
recurre a la historia como fuente de
inspiracién, la arquitectura clasica
ya probadag, es digna de toda la
confianza de la sociedad. De aquf
su aceptacidon inmediata; a pesar
de significar el regreso a précticas
antiguas que tenian determinadas
ineficiencias antafio establecidas,
previas al periodo moderno.

EL ACUERDO

A pesar de la utilidad de ios dos
factores anteriores en apoyo para
la adopcién del nuevo paradigma,
estos no son determinantes, ni
responsables de dicho cambio. Es
la sociedad en Ultima instancia, la
gue establece los criterios y la que
lleva a cabo la eleccidon, mediante
un acuerdo que les va a orientar
para poder escoger entre teorias e
inaugurar una nueva tradicion.
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De esta maneraq, la ciencia establecida se va a encargar de ofrecer a la
comunidad el paradigma sobre el que se apoyard la investigacion. Esto hard
que la resolucidon de enigmas y problemas sea completa y eficaz; lo que
determinard el progreso constante.

Por otra parte, la ciencia extraordinaria estd relacionada profundamente
con el progreso de la sociedad. Cuando el paradigma antiguo, el cual se
encontraba en el poder y monopolizaba la investigacién, cae y se alza uno
nuevo por encima de todos los impedimentos, es entonces cuando surge el
progreso. El antiguo modelo dejard de considerarse como un pasado del
cual uno es heredero siguiendo la perspectiva de una vision lineal vy
acumulativa.

Es prudente entonces, realizar un andlisis, aunque sea de manera superficial,
del momento que vive nuestra sociedad.

Actualmente se extiende un sentir social - sobre todo en el medio de Ia
educacién - de acuerdo al cudil, ya no se comparte la idea de la ensefianza
linedl y acumulativa de hechos. La historia comparte este sentir. Se busca -
en este sentido - un nuevo paradigma, asumiendo a un ser social multilineal y
que histéricamente ha roto antiguos paradigmas; muchas veces, de manera
abrupta al través no de evoluciones sino de revoluciones. La arquitectura
comparte consecuentemente estos cambios, por lo cual, se dan también las
revoluciones arquitecténicas.

En ofro orden de ideas; el estilo originalmente significa el nombre de un
instrumento en forma de punzén con el que se graban las tabletas

enceradas, en las cuales escribia el
grupo romano.” Aquel significado
varié al referirse al modo particular
de escribir de un autor [literario).

Actualmente, este término se utiliza
no solo para las obras de arte, sino
para todo hacer humano. Es muy
comun decir que una persona
tiene determinado estilo e incluso,
en actividades delictivas, se habla
de estilo del criminal.

Debido a esto; habrd que hacer
notar que el estilo finalmente es
una repeticion de haceres y que
estos pueden provenir tanto de
una persona como de un grupo. Lo
que ha dado origen a las dos
modalidades que estudia la teoria
del arte: personal y colectivo.

T VILLAGRAN, J. 1986, Teoria de la arquitectura.
UNAM. México,
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En la arquitectura, estilo hace referencia a las envolventes que nos hacen ver
emparentadas las diversas obras creadas en determinado lugar geografico y
tiempo histérico.

Este comentario del maestro Villagrdn nos deja claro que el estilo, ha sido
resultado del paradigma que vive determinada sociedad y que se manifiesta
en la forma de pensar y hacer sus construcciones.

Asi mismo, se podria agregar que no es en el momento de construir cuando
se cataloga y se determina con cierto nombre al hacer arquitectdnico. El
tiempo actla como filtro y catalizador, permeando ciertas caracteristicas
que el critico identificard posteriorente. Lo que necesariamente dard lugar
a una clasificacion determinada por una conciencia colectiva.

Cuando hablamos de corrientes o tendencias; en realidad sélo estamos
dando diferentes acepciones del estiio colectivo, es decir, envolventes que
han sido resultado de una forma particular de hacer diversas obras y que han
servido de guia o de ejemplo para obras similares posteriores, lo que las va
identificando de manera piural.

Queda de esta manera, definida la postura desde la cual juzgaremos la
oportunidad de una nueva arquitectura en nuestro pais, haciéndola
depender tan sdlo de la sociedad que vive cotidianamente la economia, la
politica, la cultura y la tecnologia y que ain como influencia externa se
apropia de ello y la adapta a sus necesidades colectivas. {Figura 7q, b)

Figura 7a, b. La sociedad evoluciona
actualmente hacia una nueva economia
basada en el sector servicios y donde ias
ideas y la tecnologia son los protagonistas.
La arquitectura se manifiesta bajo esta
perspectiva,
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2.3 Critica arquitecténica

Los medios mdas comunes para la critica arquitectdnica han sido comentarios
y evaluaciones que aparecen en periddicos, magazines Yy revistas
profesionales.

Sin embargo, los historiadores también son criticos que juegan un papel de
intérpretes o de informantes. A estos ha correspondido la oficializacién de las
tendencias en arquitectura generaimente. Situacién con la que estamos en
desacuerdo; ya que el mismo historiador trae consigo conceptos
estructurados, que pocas veces le permiten distinguir verdaderos cambios en
el hacer de la sociedad.

Oftro tipo de critica arquitectdnica lo representan los maestros — criticos de
disefio- en los estudios de disenio académico. La ensefianza se basa en ello
precisamente. De hecho se espera que quede en el alumno el recuerdo de
un critico maestro que haya sido suficientemente impactante como punto
de referencia para los afios de disefio por venir. (Figura 8a, b)

Estas no son las Unicas formas de critica. También existe la del otfro yo, del
disefiador cuando elabora un proyecto o la critica entre el disefiadory el jefe
de proyectos, el cliente y el arquitecto, o el arquitecto y el contratista; entre
los usuarios y el propio edificio. Siendo esta ultima moddlidad la mas cercana
a la vivencia del paradigma arguitectdnico, desde un punto de vista
personal. Dado que se esta determinando la aceptacién o el rechazo de
una obra arquitectdnica en funcidon de una forma de pensar y de hacer de
la sociedad.

Figura 8a, b. El sistema adoptado por las
instituciones de ensefionza; enfrenta al
aumno desde los inicios a la critica.
Aungue muchas veces no con rigurosidad
filosofica.
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Por ofra parte, la critica arquitecténica también tiene su retérica y es
manipuladora de la informacion - Ya se hablaba en parrafos anteriores de la
polivalencia del concepto cientifico en el cual subyacen otros relacionados
con la cultura, ideologia y experiencia de usufructo del poder - de tal
manera gue nos hace ver como ejemplo de arte, obras que en el afan
protagdnico de su creador, llevan al sistema constructivo o estructural a una
actuacién al limite de sus posibilidades o a un funcionamiento diferente al
ortodoxo (Figura 9). Haciendo ver a un publico - que puede ser iniciado o
especializado - las bondades de unas envolventes con apariencia de
vanguardia paradigmatica y que el tiempo condenard como una moda
pasajera caprichosa.

Tenemos que ser mds explicitos en tal afirmacién. Uno de los puntos de
lectura que tiene un paradigma arquitectdnico es precisamente la
innovacién tecnoldgica y su aplicacién. Aclaramos que aqui se habla de
aplicacién y no nada mdés del descubrimiento cientifico. Actuaimente se esté
experimentando el uso de los materiales compuestos con el propésito de
mejorar sus caracteristicas, tanto de resistencia como de apariencia y otras
cualidades. Es el caso de los metales como el hierro, el aluminio, cobre, etc.
Cuando estos materiales pudieron haber resultado en una obra mds
econdmica y de una ligereza paradigmatica, se opta por el concreto
armado cuya naturaleza de frabagjo solicitdé de grandes secciones en las
nervaduras que dan origen al "nido”. Lo cual resulté en una mayor inversién y
gasto energético, hablando en términos ambientales. La obra se hace
posible porgue se tiene el fin del espectdculo, gue justifica el alarde de
capital. Sin embargo; esta misma obra en ofro periodo histérico diferente al
dado por la olimpiada; seguramente seria digna de mayor cuestionamiento.

i & 7%

Figura 9. Estadio Olimpico Bejjing. Herzog y
De Meuron. Las formas espectaculares no
alcanzan a ocultar la inercia de la
industriglizacion.

Asi, podemos distinguir el campo
de accidén de la critica; la que se
va a ocupar de la evaluacion,
interpretacién y descripcion de las
obras arguitectdnicas. Los mismos
intereses personales e intenciones,
se insertan dentro de cualqguiera de
estas categorias generales.

36



Estilos y paradigmas

Por otra parte, de acuerdo con Bonta8, |a critica es, mds que nada, un
comportamiento y no un juicio definitivo. Asi mismo, esta implica un proceso
el cual se inicia con una clarificacién colectiva donde se expresa el
significado de la obra y se establecen nuevos cdnones interpretativos.
Posteriormente, se genera una etapa precandnica donde se proponen
varias interpretaciones para llegar a una interpretacion candnica que es el
resultado de varias interpretaciones previas destiladas por repeticiéon.?

La interpretacién oficial pareciera estar entre la precandnica y la candnica y
se basa en la autoridad de una sola fuente y no en el consenso de |a opinidn.
Cuando se han identificado ciertas caracteristicas, entonces se le considera
miembro de una clase.

La siguiente etapa es la de diseminacion; dentro de la cual, se difunde esta
interpretacién a un grupo social mayor.

Hasta llegar a la gramaticalizacion y el olvido, siendo la etapa en la que se
ignora el edificio. Finalmente se llega una etapa de andlisis metalingUisticos
donde se hacen interpretaciones de ias interpretaciones.

A partir de la distincién del campo del cual se ocupa la critica, se puede
entonces afimar que esta es por demds, posterior a la realizacién de las
obras arquitectdnicas y que va a depender de interpretaciones personales;
que con significancia de poder se dan por concepto cerrado; a partir del

8 BONTA, J. P. 1975, Una anatomia de la interpretacién arquitecténica. Gustave Gili. Espafa.
° ATTOE, W. 1982, La critica en arquitectura como disciplina. Limusa. México.

cuadl, se estructura el pensamiento
arquitectdénico. Situacion que tiene
que criticarse y aun descargar o
desestructurar para generar nuevos
puntos de lectura que lleven al
pensamiento dindmico.

En términos simplistas, podemos
entonces hablar de arquitectura
con criticos y una arquitectura sin
criticos.

Asi, en el primer caso se habiaria
de funcionalismo, racionalismo,
estilo internacional, alta tecnologia,
deconstructivismo y la arquitectura
ligera; como lo Ultimo de los estilos,
tendencias, corrientes o modas
arquitectonicas.

Cuando nos referimos al segundo
caso, en cambio, tendremos que
hacer uso de nuevos conceptos
como el premoderno, el moderno,
posmoderno o supermoderno; por
interpretarlos de alguna manera.
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Cuando nos referimos a los primeros términos (Figura 10). Se puede identificar
gue el interprete de la arquitectura se relaciona con el objeto de afuera
hacia adentro. Algo mas importante todavia, juzga exclusivamente
resultados. Por ejemplo, la “Construccion Ligera”, para Terence Riley'?,
significa la ligereza y la transparencia de la arquitectura contempordnea
como resultado observable y tangible y digno de comparar con su
precedente, en términos de caracteristicas que la hacen diferente, mejor o
peor; buscando siempre un cdlificativo. El concepto comienza a
desarticularse cuando preguntamos puerimente cémo se genera y concibe
esta arquitectura. Cudles son los medios y condicionantes del autor; de qué
tecnologia constructiva se puede echar mano, al momento de generar la
idea. Esto necesariamente nos lleva a pensar de adentro hacia fuera.

Esto implica que se puede tener como prioridad de lectura los medios que se
utilizaron en tal o cual edificacion. Podemos afirmar incluso que el critico
realiza un andlisis comparativo tomando como indicador la arqguitectura ya
oficializada. Caso contrario significa para nosotros el realizar una lectura del
concepto a partir de su desarticulacion y vacio de contenidos estructurados
que implican un riesgo para el andilisis critico epistemoldgico de este.

Asi mismo, la vision que se tendrd que asumir fiene que ver con Ila
polivalencia de la sociedad generadora de espacios arquitectdnicos, que
descarta de antemano, una lineadlidad historica. Asi, se otorga una

1 Citado en Ibelings, H. 1998. SUPERMODERNISMO. Arquitectura en la era de la globalizacién. G.Gill. Espafia. Pp. 55

denominacioén a la arquitectura sin
criticos, no en el sentido de cerrar
el concepto y hacerlo parte de un

proceso Unico.

Este fundamento acepta entonces
la coexistencia de dos o mds

conceptos.

Arquitectura con

Arguitectura  sin

criticos criticos
(estllos) (paradigmas)
Funcionalismo Premoderno
Racionalismo
Estilo internacional Modemo
Alta tecnologia
Deconstructivismo Posmoderno
Construccién ligera
Supermoderno

Figura 10. Desde un punto de vista
personal; los Estilos y Paradigmas encierran

diferencias estructurales.
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CAPITULO 1

Arquitectura sin agud



Arguitectura sin agua

ARQUITECTURA SIN AGUA

Para poder interpretar la evolucién tecnoldgica de la sociedad hacia el
nuevo paradigma de la arquitectura sin agua; se hace necesario
caracterizar a sus precedentes; situacidn que nos pondrd en evidencia el
dinamismo de los asentamientos humanos que; consecuentemente, nos
permita visualizar sus componentes actuales. En primer término, analicemos a
la sociedad moderna gue; segUn el punto de vista de muchos autores,
todavia estd vigente y que de acuerdo con una opinidn personal; ya ha sido
superado este pensamiento y consecuentemente, la forma de hacer de ia
sociedad.

3.1 El paradigma de la modernidad

De acuerdo con Sarriés' la modernidad es el crecimiento de Ia
industrializacién gue se inicia hacia las Uitimas décadas del siglo XVlit y gue se
continda hasta bien entrado el siglo XX. A partir de ciclos largos segun
Kondratieff, economista ruso. Estos ciclos comienzan con el periodo que se
extiende de 1787- 1843. Con innovaciones techoldgicas en torno al algoddn-
industria textil, el acero y la energia de vapor.

! SARRIES, L. 2000, Sociologia industrial. Mira editores. Espafa,

El segundo ciclo abarca un periodo
de 1842-1897. Donde la innovacion
bdsica es el ferrocaril que origind
la locomotora y toda una serie de
inventos adicionales en relacién al
acero y la construccién mecdnica.

E tercer ciclo abarca desde 1897
hasta 1920, con innovaciones en
torno a la electricidad, la quimicay
el automovil.

Finaimente el cuarto ciclo que se
inicia poco después de la segunda
guerra mundial con innovaciones
en el area de la microelectrénica,
la informdtica, la nanotecnoiogiq,
las telecomunicaciones, sistemas
de automatizacion y la inteligencia
artificial.2

De acuerdo con un punto de vista
social. Refutando la propuesta del
cuarto ciclo descrito por Sarriés; es
a partir de la culminacién de la
segunda guerra mundial cuando se
genera un cambio de paradigma.

Zidem
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Es cuando se pone en duda aquel paradigma que pregona una filosofia de
igualdad entre todos los seres humanos y donde se sugiere que las
diferencias en la velocidad de desarroilo entre los diferentes paises decrecia
y que la prosperidad estaba al alcance de todos. Es en los cincuenta y
sesenta que existia la plena conviccion de que la gente pertenecia a una
Unica comunidad global mas aila de su origen.3

En referencia a la arguitectura como reflejo de esa forma de pensar; es en
Alemania con la Bauhaus en donde se cimientan las leyes del modemismo,
bajo fa direccion de Walter Gropius, quien buscaba la construccién total
fundiendo la artesania, el disefio, el arte y la arguitectura en un afdn de
produccién masiva y unificadora.4

Es en esta escuela donde afloran las ideas tanto constructivas como de
disefio. Es por ello que para la comprensidon de la tecnoiogia del periodo
moderno - la cual estaba impuesta por I ingenieria del momento - se tiene
que abrevar de ella.

La Bauhaus fue resultado de la fusion entre una academia y una escuela de
artes aplicadas que — paraddjicamente - se constituyd como una entidad
antiacadémica que ilevd a segundo termino el trabajo arfesanal desde su
misma fundacion; en pro de la idea de una produccién industrializada en
todos los dmbitos de las artes y particularmente, de la arquitectura.

3 IBELINGS, H. 1998, Supermodetnismo. Arquitectura en la era de la globalizacién. Gustavo Giii. Esparfia.
* HERNANDEZ, M. E. 2003, Ensayo: Arguitectura posmodernista en el Distrito Federal. UNAM. México.

Ya anteriormente, en el sigio XiX, el
mecanicismo comenzd a soslayar
el trabajo artesanal; aplicGndose
particularmente dentro del dmbito
domestico en la persecucion de un
utilitarismo, aunado ai practicismo y
consumismo. La nueva condicién
estaba dada; sélo era cuestion de
fiempo.

La creciente industrializacién trae
devastadoras consecuencias en las
condiciones de vida, ademds de la
produccion de artesanos y la clase
obrerq; primero en Ingiaterray mds
tarde, también en Alemania. El
progreso tecnoldgico trajo consigo
todavia cambios en las estructuras
sociales; amplios sectores de la
poblacién se ven en la necesidad
de proletarizarse. Sin embargo, de
este modo se pudo raciondlizar y
abaratar la produccién de bienes.
Inglatera se levanté como la
potencia indusirial mds prominente
de Europa.
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En Alemania se andlizan las causas de este protagonismo inglés y facimente
se dan cuenta que entre los factores principales del progreso se encuentra la
fundacién de nuevas instituciones de ensenanza y que es en estos centros
donde se forma a la gran demanda de mano de obra para la industria al
través de la reforma de las escuelas y de la politica educativa. Serd en ese
pais en donde se dan las mejores muestras de una nueva forma de
pensamiento paradigmdtico y su arquitectura io reflejard fielmente con la
apertura de la Bauhaus y la llegada de grandes personalidades como Mies
van der Rohe. (Figura 1q, b)

Sin embargo, el frabgjo artesanal no es cortado de golpe, mdas bien dio paso
a una diadléctica con la estandarizacion industrial. Todo ello es previo a la
creacién de la Bauhaus; por lo que es posible percatarse de que los nuevos
lineamientos ya eran bastante fuertes al momento de institucionalizarse.

El sentir colectivo dei momento, se puede expresar a través de uno de sus
representantes mds acertados, Gottfried Semper (1851], quien ya sefalaba la
necesidad de abolir el artesanado con ei fino propdsito de lograr una nueva
sensibilidad artistica.

Enfonces, la aplicacién de la industridiizacién a la arquitectura, estaba
basada en la idea de que en todos los proyectos constructivos se repiten
importantes cantidades de partes, 1o que podria permitir ia produccién en
masa abaratando los precios y elevando las ganancias.

Figura la. Conjunto Weissenhofsiediung,
Stuttgart, Alemania, 1927. Asentamiento
coordinado por Mies van der Rohe, con
una serie de tipologias unifamiliares
proyectadas por una serie de diferentes
personalidades.

Figura 1b. Destaca en esta vista el edificio
laminar proyectado por Mies van der
Rohe.

41



Arguitectura sin agua

Estas ideas se complementaban con la conceptualizacién de una buena
cdlidad del producio terminado. La idea de industridlizacion acarrearia una
estandarizacién en las partes construidas, lo cual — de acuerdo ccn esos
lineamientos — no descartaria la individualidad dei producte.5

La construcciéon promovida por la Bauhaus se inicia hacia finales de los 20's,
en los que prevalecen las ideas sobre economia y unidad, en la busqueda
de la universalidad. Se gueria de alguna manera, enfocar el problema de la
vivienda desde sus aspectos socioldgices, econdmicos, técnicos y formaies,
por medio de fases de cdiculos y experiencias prdacticas. Se decia que la
casa habitacién tenia que ser un organismo técnico industrial, cuya unidad
es el resultado de la composicidon orgdnica de muitiples funciones distintas...
Construir significa hallar formas espaciales que se adapten a las necesidades
de la vida. La mayor parte de los individuos tiene necesidades semejantes...
Por ello, no se justifica en modo aiguno el hecho de que cada casa tenga un
plano distinto, que se consfruya con materiales distintos y que presente un
estilo distinto... Todo esto equivale a despilfarro y a exdltacién equivocada
de la individuaiidad.

En los afios freinta emigran a Estados Unidos de Norteamérica influyentes
personalidades fundadoras de la Bauhaus como Waiter Gropius y Marcel
Breuer, como arquitectos y profesores de arqguitectura en la Universidad de
Harvard al igual que Mies van der Rohe en Chicago(Figura 2); Josef Albers
dando clases en el Black Mountain Coliege; Laszio Moholy-Nagy funda en

5 DROSTE, M. 1993. Bauvhaus. Ed. Taschen. Alemania

1937 la New Bauhaus en Chicago;
haciendo extensivo su innovador
pensamiento y accién dentro de la
edificacién de grandes oficinas y
cororocionegﬁhoteler é

Figura 2. Edificio Seagram. Nusva York.
U.S.A. 1954-58. Mies Van der Rohe, pieza
ciave en la generacidén de pensamiento
innovador. Al emigrar a Estados Unidos de
Norteamérica, trae consigo una filosofia
constructiva revolucionaria.

5 idem
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Por su parte, en Rusia se genera el Constructivismo, En Holanda D'Stijl se
compromete a la reconstruccidon del pais con elementos racionales y
funciondles; en Francia Chares Edouard Jeanneret (Le Corbusier}, hace ver
la necesidad de extender las ideas modernas al urbanismo, o que genera las
bases para el racionalismo y posteriormente, el funcionalismo. Todas estas
con un ideario comun de estandarizacién de procesos y productos que
llevan inherente la repeticion de los elementos constructivos; que en
consecuencia permitiera un ahorro econdémico y de energia. Esto es, que
provocard una mayor productividad.

Bl paradigma arquitecténico de ia modernidad, que incluye entonces a la
escuela de la Bauhaus, la D'Stijl, el Constructivismo, el Racionaiismo y el
Funcionaiismo; se caracteriza especificamente por los siguientes aspectos:

a) Disposlcién y utllizacién de la tecnologia. Aprovechando la industria
del acero y el cristal, ademdas de otros materiales, se posibitita ia
produccién masiva de nuevos productos de arquitectura.

b) Formas simples. Utilizando sobre todo ei cuadrado como figura bdésica.
Esto se posibilita por el género de edificios corporativos desarrollados.

c) Plantas libres. De acuerdo con la influencia de Le Corbusier.

d) Veracldad de los materiales. Sin decoraciones ni escenografias, que no
deben ocultar la materia prima.

e) Rechazo a los estilos cidsicos. Se niega el pasado. Bajo esta forma de
pensamiento, todo es progreso.

f) Funcionalismo. La forma es posterior a la funcidn.

g) Internacionadlismo. La amplia
conviccidn de que sdélo un
orden de ftipo constructivo
predominaba en el mundo,
se ve complementada por el
hecho de que los arguitectos
incluidos en la modernidad,
comenzaban ya a construir
fuera de su pais. (Figura 3)

Figura 3. Museo de Arquitectura, hecho en
Chandigarh, India. Un tributo al arguitecto
gue disefid la ciudad.
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3.1.1 La Industria de la construccién

Hay cierto proceso de construccién en este periodo temporal - espacial que
genera toda una nueva filosofia y que unifica al modelo resultante,
independientemente de los nombres con que se clasifica a la arquitectura
de este momento.

La utilizacion del acero como sistema estructural, tiene una gran ventgja por
encima de los sistemas pétreos, incluyendo el hormigdn. Se pueden salvar
grandes claros con secciones relativamente pequenas. Esto permite las
plantas libres con apoyos perimetrales, {©o que a su vez coadyuva en la
multifuncionalidad de espacios y la posibilidad de transformacidon sin
ofectacion de la estructura. Esta venicja es trascendente cuando
visualizamos que los grandes edificios construidos en el periodo pertenecen al
género de oficinas corporativas y cadenas hoteleras. (Figura 4)

Una caracteristica mds: La concentracidn de servicios se hace posibie
gracias al sistema estructural y constructivo. Esto permitird en muy poco
fiempo la emigracion de estos hacia la periferia con una planta con mdéxima
superficie rentable,

El periodo moderno ser& distinguido por la escasez de terreno y por la
premura de tiempo. Cuando se genera el adelanto tecnoldgico del
elevador; todavia se hace mdas patente el anhelo del hombre por las aituras.
Este invento lo permite.

Figura 4. La forma de construir de este
periodo moderno, permite salvar grandes
claros y grandes alturas, mediante la
utilizacion del acerc con secciones muy
pequenas.
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La necesidad de abatir el fiempo lleva a la solucion constructiva adoptando
como forma bdasica el cuadrado. La geometria de este se adapta a las
necesidades de funcién.

La idea que ha proliferado por el mundo, ha sido transmitida desde
Norteamérica, el pais vencedor de la gran guerra. Pero es un pais que no ha
inventado el concreto o el hormigdn. Es Europa su principal abastecedor. Por
ello, enfatiza el uso del acero vy el cristal; siendo estos dos de los productos
que mas explota y comercializa. Difundiendo también la intencidén de la
industrializacién y la estandarizaciéon de los sistemas. {Figura 5)

Cuando el periodo moderno flega al ocaso, se muestra uno de sus
principales problemas, que fue representado por su rechazo a cualquier
postura que atentara contra la estandarizacién, traducida como
universalidad.

La diversidad de las transformaciones que origind la revolucidn industrial,
generd un pedimento de originalidad constructiva que no funciond a priori.
Dicho cambio solo se originaria con la obtencidn de nuevos materiales
constructivos y el desarrollo de nuevas técnicas que llevarian al arquitecto a
pensar en el periodo de la maquina.

La propuesta de industrializar la edificacion fue motivada en principio por
factores econdmicos que toman como escenario una Europa dafiada por la
guerra. Los intentos de industrializacion y estandarizacion de la sociedad
terminaron en una utopia latente aun para nuestros tiempos. El ser humano

es un ente complejo lleno de
convencionalismos que genera
actitudes diversas y variadas en
todos los dmbitos; por tanto, no se
puede concebir ain como un ser
al cual se pueda limitar, rigidizar o
controlar como a una maguina

. - 250 SRR i
Figura 5. Richard Neutra. Casa Tremaine
en Santa B&rbara, Cdlifornia. AUn en el
género de casa habitacion se pone de
rnanifiesto esta nueva forma de construir.

La tecnologia del acero vy el cristal
es evidente que no ha sucumbido;
sin embargo, la actitud con la que
se utilizé ambos materiales, termind
siendo contradictoria para aquél
tiempo.
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3.2 El paradigma de ia posmodernidad

Con la modernidad se termina el pensamiento lineal univoco y se da origen a
una multivalencia que en los afos 70, rompe con el anterior paradigma. Hay
que sehalar que no es un momento especifico en el gue se genera ese
cambio. Esta forma de ser de la sociedad, sustituye paulatinamente en un
periodo relativamente corto al paradigma anterior de la igualdad, libertad y
fraternidad.

Inmediato ala Segunda Guerra Mundidal, los ideales de la modernidad fueron
aceptados y esto se pudo ver reflejado también en la arquitectura; tal como
lo planteaban personalidades como Le Corbusier y los arquitectos de la
Bauhaus, entre ellos, Walter Gropius y Mies van der Rohe, io que dio paso a la
construccién de grandes edificios con muros cortina totalmente acristalados.

La aceptacién de estos edificios dependia en absoluto de su éxito comerciai,
asi gque estos contenedores eran faciles de adaptar a cualquier tamafo en
su fase proyectual; ademdas, en su fase de ejecucion, eran rapidos de realizar.

En Estados Unidos de Norteamérica, pais donde se popularizd esta forma de
construir, fuvo gran éxito. Esto tiene su explicacion social ya que este pais fue
el vencedor indiscutible en esta guemra mundial y todas aguellas fabricas
manufactureras que sirvieron a propdsitos bélicos, ahora tenian que
ocuparse para fines de reconstruccidn y progreso, de los cuales estaba
convencida la sociedad. Mucho dependié el éxito constructivo de dos

aspectos bdsicos para ese
momento: Rapidez y seco montgje
de los ornamentos. Los contratistas
nunca estuvieron convencidos de
la calidad de esta nueva forma de
construir pero si gente como Philip
Johnson opinaban que esta era el
ideal de belleza, ellos no iban a
protestar.

Todo se daba bien, mientras estos
altos edificios fueran la excepcion
deniro de un gran contexto masivo
historicista; ya que este asi permitia
resaltar a estos gigantes de cristal;
sin embargo, a partir de que estos
comienzan a representar la regla,
se culmina en la monotonia por
repeticion. En los afios setenta las
protestas contra esta manera de
construir, fomaron forma y aunque
pareciera paraddjico es el propio
Philip Johnson, en Norteamérica
quien ya en 1962 daba muestras de
un clasicismo en sus proyectos.
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Uno de los pensamientos mas radicales en contra del Modernismo, proviene
de Robert Venturi {Figura é), quien en estos afios sefiaiaba:

“Los arquitectos no pueden permitir que sean intimidados por el
lenguaje puritano moral de la arqguitectura moderna. Prefiero los
elementos hibridos a los puros, los comprometidos a los limpios, ios
distorsionados a los rectos, los ambiguos a los articulados, los
tergiversados que a la vez son impersonales, ios convencionales a los
disefiados, los integradores a los excluyentes, los redundantes a ios
sencillos, los reminiscentes que a la vez son innovadores, los irregulares y
equivocos a los directos y claros. Defiendo la vitalidad confusa frente a
ia unidad transparente. Acepto la faita de légica y proclamo Ia
duaiidad.”?

Cuando en St. Louis se hacen volar las casas de alquiler de estiio moderno de
Minoru Yamasaki (Figura 7); Charles Jencks escribe “la arquitectura moderna
ha muerto el dia 15 de julio de 1972 alas 15:32 horas en St. Louis"8

Es necesario hacer una reflexidn en el sentido del pensar colectivo; ei cual de
acuerdo con sus vivencias, cobra conciencia de su momento en el que se
confrontan pensamientos de fraternidad, igualdad y libertad contra la
realidad de grandes desequilibrios y confrastes que marcan el desarrolio
acelerado para ias potencias vencedoras de la gran guera y el
sometimiento obligado para el resto de los paises.

7 VENTURI, R. 1995, Complejidad y contradiccién en ia arguitectura. Gustavo Gili. Esparfia. p.26
8 CEIKA, J. 1995, Tendencias de la arquitectura contempordanea. Gustavo Gili. México.

Figura 6. Robert Venturi. Chestnut Hill,
Pennsylvania. 1962. La total ruptura con el
periodo moderno, hace que el arquitecto
cbreve en historicismos.

Figura 7. Minoru Yamasaky. Unidad Pruit-
Igoe. St. Louis, 1972. Al momento de ser
dinamitados. Tomados como un icono
representativo de la muerte inevitable del
modernismo,
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Por otra parte, el gran desarrollo industrial al que obligd esta, tiene que poner
la mira en ofro derrotero de produccién siendo los principales la industria
aerondutica, automotriz y aeroespacial. De estas industrias abreva en su
momento la industria de la construccion. Es en E.U.A. donde se ha de generar
mayor dinamismo; ya que recordemos que la guerra se genera realmente en
Europa y esta tiene que pasar por un periodo de reconstruccién, mientras
occidente esta listo para tomar la delantera econdmica. Esta situacidn
propiciard finaimente el surgimiento de nuevas ideas y un paradigma
diferente.

Es al través del pensamiento de Charies Jencks cuyo sumario presentd a sus
alumnos de UCLA en 1996, que podemos resumir las ideas principales del
posmoderno.?

SOBRE LOS VALORES GENERALES:

1. La multivalencia es preferida a la univalencia, imaginacién
a fantasia.

2. Complejidad y contradicciéon unidas, son preferidas a la
simplicidad exagerada y minimalismo.

3. Las teorias de la complejidad y el caos, son consideradas
mds bdsicas para explicar la naturaleza y ias dindmicas
lineales; esto guiere decir, mds de la naturaleza en un
comportamiento no lineal.

% JENCKS, CH. 1997, Theories and manifestoes of contemporary architecture. Academy Editions. Gran Bretafia.

4. La memoria y la
Historia son entes
inevitables en el
DNA. El lenguqje,
estilo y la ciudad
son importantes
pardmetros para
lainvencion.

E perfecto catadlizador en gue se
convierte el tiempo, permite ver
actualmente otros aspectos que se
convierten en compiemento de los
ya sefalados por Jencks. De esta
manera; se podria agregar la
busqueda de la individualidad, que
ha sido una constante humana vy
que, sin embargo, de acuerdo con
el pensamiento moderno, tuvo que
ser subordinado a ia colectividad
ficticia.

Dicha caracteristica reflejard su

consecuencia en la arquitecturag, la
cudl se detallard mds adelante.
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De la misma maneraq, se puede agregar el factor de la competitividad; que
se genera entre individuos y grupos, debido a que el ser humano cobra
conciencia de si mismo y como tal, busca sobresdlir en su dmbito. Esto lo
refleja la arguitectura; ya que entra en una etapa de autores. {Figura 8)

Es necesario explicar el término. Al buscar la singularidad, los arquitectos que
comienzan a sobresalir en aquellos momentos, obtienen mds encargos y van
creando edificios de sello particular que llegan a repetir caracteristicas
eclécticas que abrevan de un clasicismo ya probado. Este hecho hace gue
en el medio se identifigue al espacio forma con su autor y que se lliegue a la
garantia de calidad en funcién de un nombre o una firma.

Respecto ai lenguaje y estética; Jencks actia de acuerdo con el colectivo
critico de arquitectura y sefiala en términos generales, la existencia de una
cultura piural que permite la multiplicidad de cédigos.

No es el objetivo de este trabagjo juzgar las caracteristicas formales de la
arquitectura; que a final de cuentas, son consecuencia de los cambios
tecnolégicos, filosdficos, econdémicos, etc. Por tanto, no se considera
necesario incluir sus declaraciones acerca de aquellos aspectos ya
enunciados.

Figura 8. W. Van Hailen. Edificio Chrysler. La
competencia por lograr la mayor ditura, se
convierte en la causa de la contratacién
de personalidades de la arquitectura.

49



Arquitectura sin agua

POLITICA, ECOLOGIA Y URBANISMO.10

5.

La arquitectura debe ser formadora de |a ciudad, de ahi el
contextualismo, la ciudad collage, el neoracionalismo, ia
planeacién de pequenas manzanads, usos mixtos y edades
de los edificios.

La arquitectura debe cristalizar la realidad social en ia
aldea global actudi, la heterépolis, que en mucho significa
el pluralismo étnico, de ahi el disefio participativo vy el ad-
hoquismo.

La arguitectura debe confrontar la redlidad ecoldégica vy
esto quiere decir el desarrolio sustentable, la arquitectura
verde y el simbolismo cdsmico.

Vivimos en un universo sorprendente, creativo y auto
organizable, de ahi la necesidad de una arquitectura
cosmogdnica que celebre la criticidad, el proceso y el
humor.

Se descubre la memoria como fuente de valor sin limites y como repertorio
inagotable de formas tipos y estfilos que cada quien puede reciclar a su

manera. {Figura 9}

La sociedad se adentra en un pensamiento de incertidumbre ante tantas
altemativas de explicacién de su realidad donde todo es posible.

Y IDEM

Figura 9. Robert Venturi, Estudios realizados

para propuestas arquitectonicas
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Este periodo posmoderno; como es de suponerse, en absoluto quiere
semejanzas con aquel periodo anterior y su tecnologia constructiva, en
consecuencia, desea aiejarse de aquella que privilegid el moderno. La
experimentacién ya no serd intrinseca a la ingenieria y la industria. Volvera asi
la vista hacia posturas verndculas e historicistas. Esta forma de pensar dejara
huella en la industria de la construccidn, generando procesos eclécticos con
uso de concreto armado, acero y bdévedas de candn, por ejemplo.

Los edificios mismos de este periodo reflejaban la gran influencia y revisidon de
los cldsicos. Asi, encontramos analogias con la columna cldsica donde se
ponen de manifiesto las partes en que se ha de componer: base, fuste y
capitel. El edificio posmoderno es metaféricamente una columna. [Figura 10}

Algo todavia mds interesante para nuestros fines. En el periodo precedente;
se busca dentro de los ideadles, la aplicacidon de una tecnologia progresista.
De aqui el uso de los metales y el cristal; ademdas de la utilizacién del muro
cortina. En este periodo, en cambio; se recurre a la construccién probada y
convencional.

Figura 10. Edificio AT & T Nueva York, 1978-
1984, Philip Johnson, Se pueden apreciar
los tres partes que integran una columna:
base, fuste y capitel.
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Asimismo en su funcionamiento, estos muebles permiten el desalojo de la
orina a partir de un mecanismo de obturacién que no hace necesaria la
utilizacién de liguido extra; partiendo de la premisa de que un liquido (la
orina) no necesita de mas liquido para circutar.

Dentro del género casa habitacidn; el espacio arquitecténico comuin a todo
categoria donde se requiere de mayores instalaciones son, la cocina y el
bafo y es en ellos donde se han presentado las mayores oportunidades para
la economia y racionalizacion del agua. En el caso de las cocinas, la
competencia en el disefio se viene manifestando a partir de mddulos
industrializados y prefabricados que solo requieren de ser instalados en obra;
con una enorme existencia tanto de linea como sobre disefio.

Evidentemente, las cocinas tradicionales que implican el usc de los
fraguados y cbra mds o menos permanente, estdn cayendo en desuso. Pero
ademds, ‘os accesorios desarrollados para el uso del agua compiten ahora
con sensores y actuadores que permiten descargas de agua controladas
y programadas, que por ser minimas, en un principio parecieran denigrantes
para el usuario de nuestre pais, tan acostumbrado al dispendio de dicho
recurso; pero que tarde o temprano, se tornardn educativas. Para ello la
administracion estd contribuyendo de manera indirecta; ya que cada vez es

mads frecuente la falta de servicio o
el tandeado de este; sobre todo
para nuestras colonias populares.

Hrquiclo
Waber -Save

Figura 11. Los mingitorios secos, ahora sélo
requieren de instalacién sanitaria.
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Los edificios “inteligentes” contempordneos buscan la opfimizacién de
recursos en todos ios dmbitos ai fravés de la automatizacién de uso de
instalaciones, energéticos e incluso estructura (Figura 12). "Un edificio
inteligente es aquel que proporciona un ambiente de frabajo productivo y
eficiente a través de la optimizacion de sus cuatro elementos bdsicos
{estructura, sistemas, servicios, y administracién) y las interelaciones entre
ellos. Los edificios inteligentes ayudan a los propietarios, a los operadores y a
los ocupantes a readlizar sus propdsitos en iérminos de costo, confort,
comodidad, seguridad, flexibilidad y comerciabilidad™!!

En estos edificios automatizados se ha podido desarroilar una optimizaciéon
del uso del agua a partir incluso del tratamiento y reutilizacién de esta hacia
el interior del edificio. En la actualidad, incluso a nivel gestién, ya se hace
necesaria la implementacién de plantas de tratamiento de aguas para
edificios de determinado impacto al medio ambiente. Asi mismo ia
separacién de aguas negras con las pluviales, estdn obligando a los
especialistas a plantear doble red de desalcjo denfro del terreno. Esto
obligard a los gobiernos y dependencias administrativas a colocar doble red
general en un futuro préoximo; ya que actualmente existe solo una red y es
infructuoso separar las aguas dentro de los edificios cuando teminan
mezcldndose en su recorrido final.

1181 Intelligent Buildings Institute) Washington. D. C. EU. A.

Figura 12. Centro de Transmisiones de
Beifing 2008. Edificio donde se ha logrado
la automatizacion de estructurqg, servicios,
sistemas y administracion.

En el dmbito mundial, se viene
propagando con fuerza la cuitura
denominada de las “fres erres”,
{3R). Que implica la Reduccién,
Reuso y Reciclaje de recursos y
productos, en todos los dmbitos.
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En algunos paises desafortunadamente, se toma como moda y en el peor de
los casos como imposicidn condicionada por parte de otfros paises. No es
nuestro propdsito el andlisis de dicha problemdtica; sin embargo, esta nueva
cultura definitivamente, apoya la conciencia en ei uso del agua. En la
arquitectura no es Unicamente este recurso el que preocupa, sino también el
aspecto energético. La gradual automatizacién de los edificios; busca
inmanentemente el ahorro de energia y cuando se ofrece al usuario una
innovacién tecnoldégica como los sensores y actuadores de iuz a partir de la
temperatura, presencia o movimiento. También se ofrece un sistema de
optimizacién dei recurso dado que estos se desactivan cuando no se
detecta cualguiera de las sefiales mencionadas.

Otro fendmeno que estd impactando fuertemente al medioambiente y que
tendrd que tomarse en cuenta en esta nueva culturg, es la gran generacion
de residuos sdélidos que implica la construccién, modificacion o demaoiicidn
de edificios en todas sus categorias. El concreto armado, los morteros e
incluso las tierras cocidas (barro); no permiten su reutilizacién en nuevas
edificaciones y generaimente tienen gque ser utilizados o desechados para
rellenos.

Esta Uitima lectura de aquellos cambios que se vienen registrando en la
construcciéon de los edificios es la que finaimente da origen a este concepto
actual de arquitectura sin agua - definitivamente — una alternativa para
construir, tanto en el dmbito de la vivienda, como servicios e infraestructura.

Los nuevos sistemas industrializados
y prefabricados, paulatinamente
vienen sustituyendo a los sistemas
tradicionales; en ia busqueda de
optimizar la productividad.

“Industrializacién es el enfoque del
proceso de manufactura a través
del cudi, por el uso de tecnologia,
de organizacién y de técnicas de
producciéon masiva, se logra un
incremento de la productividad,
eficiencia y/o calidad controlada
del producto. La esencia de la
industrializacién es producir objetos
sin mano de obra artesanal, con
maquinas manejadas por operarios
especidlizados {No calificados) o
por maquinas automdaticas™12

12 Roberto Cruz Serrano. 2004, Congreso Nacional
ANIPPAC.
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En este sentido, la forma de construir que resultd del paradigma de ia
modernidad y posmodernidad, se viene transformando dia con dia y
aguellas uniones monoliticas resultado del uso del concreto, de ios morteros
y en general, de los fraguados; son sustituidos por las articulaciones,
ensambles y montajes en seco. Situacidon pianteada al inicio del presente
capitulo.

Este hecho frascendente; el cual seguramente causard polémica en nuestro
medio arquitectdnico, hace necesario rediizar un andlisis de ciertos factores
en el rubro de la innovaciéon tecnolégica que estdn determinando este
cambio. Factores propuestos por Salas Serrano'3, en su trabajo acerca de la
industrializacién de la vivienda en Latinoamérica.

De acuerdo con el Doctor Sdlas, los componentes en que se puede dividir el
proceso constructivo son seis:

Proyecto

Planificacidn y gestién
Materiales e insumos
Heramientas y equipos
Mano de obra

Control de calidad

13 SALAS, J. 2000. La Industrializacion posible de la vivienda Latinoamericana. Escaia. Colombia. P. 63

El nivel o grado de industrializacién
e innovacién tecnolégica de estos
componentes va desde lo ocular y
verbal a lo computarizado; de lo
artesanal a lo prefabricado.

Desde un punto de vista personal;
el proceso Iégico de la obra
arquitectdnica se inicia; no en el
momento en que se ha colocado
el primer panel, sino mas bien en el
momento en que se tliene que
adquirir un terreno, lugar donde se
materializard la incipiente obra
arquitectdnica. Este hecho resulta
Util y trascendente de comprender
dado que cuando el usuario tiene
oportunicdad, puede encomendar
al especidlista la eleccién de un
sitio para determinade proyecto y
un indicador de la industrializacién
dentro de la construccion, es la
gran cantidad de variables que
debe tomar en cuenta este para
poder determinar la mejor opcidn.
Variables como el medio fisico,
medio natural, el social, el urbano y
costo, resultan de relevancia para
un buen inicio.
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Esto no lo sabe el usuario de los asentamientos populares y mucho menos
pediria asesoria para adguirir un terreno. Su Unica condicionante para él
generalmente es el costo y su conformidad con la posibilidad econdémica.
De acuerdo con dicho razonamiento, este factor se tendrd que integrar a los
componentes ya mencionados.

De la misma manera, erréneamente, una obrc se considera generalmente
terminada cuando se han habilitado los espacios arquitectdnicos. Sin
embargo, cuando se da continuidad a ia vida dei usuario, nos enteramos de
la necesidad de eleccidn del moblliario y accesorios para su definitiva
habitabilidad del espacio. En proyectos de mayor dimensién y complejidad,
es una practica muy comun que el profesional se haga cargo de la eleccion
del mobiliaric de acuerdo con el concepto general. Asi, este elije de
acuerdo a color, dimensiones, texturas, concepto y forma, el mueble
especifico de cada espacio arguitectdnico. Dicha eleccién hace necesaria
la practica de especialistas como el disefiador de interiores y los indicadores
de industrializacién en este campo van desde la selecciéon ocular hasta la
determinacién computarizada auxiiada de la telecomunicacién. En un
medio popular, generaimente la eleccidon del mobiliario es responsabilidad
del usuario y nuevamente tiene una fuerte limitante econémica.

Otro aspecto relevante en la construccién de la obra arquitecténica lo
representa la vegetacién y la decoracién. Estas generalmente se dejan de
lado y en los asentamientos populares incluso se ignoran. Sin embargo,
cuando un espacio es disefiado con esculturas, colecciones, vegetacion
particular en comuUn acuerdo con un concepto previo; estos sueien
convertirse en exclusivos espacios caracteristicos de todo el proyecto. De

igual forma que los aspectos
anteriores; los niveies de innovacién
tecnoldgica van desde lo ocular y
verbal hasta lo computarizado. Su
seleccion tendrd que tomar en
cuenta varios aspectos como el
propio concepto, el clima, recursos
existentes, lipo especifico de suelo,
necesidades fisicas y espirituales
del usuario, etfc.

B funcionamiento de un espacio
arquitecténico tiene una gran
dependencia de los energéticos y
combustibles; estos van desde la
energia eléctrica, el gas, el diesel,
aceites, etc. En aguellos grandes
proyectos, estos ya son controlados
por sistemas integrados auténomos
(inteligentes}. En proyectos de
vivienda, la falta de planeacion
provoca grandes pérdidas, fanto
para la eficiencia como para la
economia.
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Este tendrd que ser otro componente a tomar en cuenta para reflexionar los
niveles de innovacion tecnolégica en la industria de la construccién.

Por ofra parte, en nuestra cuitura no se hace hincapié en la prevencion. El
medio de la construccidn lo pone de manifiesto frecuentemente, pues pocas
son las edificaciones que cuentan de manera reguiar con mantenimiento
preventivo. Si este hecho lo trasladamos a la vivienda popular, es realmente
contrastante, pues generalmente no existe este servicio, situacidon que resulta
en gastos mayores una vez concivido el ciclo de vida de un elemento o
producto de la construccién, pues se hace necesaria la sustitucién total.

Todos estos aspectos serdn sometidos a reflexidon si nuestro obietivo es la
determinacién de la viabilidad de un nuevo paradigma arquitectdnico; en
dependencia de la innovacién tecnolégica en el drea de la industria de la
construccién.

Si se revisa cada uno de estos componentes en su grado de innovacion, se
puede tener un acercamiento claro respecto a las posibilidades de cambio
en la tecnologia constructiva de nuestro pais, cuya factibilidad llevaria a
pensar en un cambio paradigmdtico hacia una arquitectura de mayor
grado de industrializacién y candidato potencial a la sustfitucién de los
sistemas constructivos de los fraguados por nuevos sistemas prefabricados
de montaje en seco.

El proyecto, ha sido objeto en la
actualidad, de diferentes formas
de redlizarse de acuerdo con los
diferentes sectores relacionados
con la arquitectura y la edificacién
y en términos generales, interesa
establecer que la anterior practica
independiente estd gradualmente
siendo sustituida por la practica en
equipos de labor interdisciplinarios
y multidisciplinarios, sobre todo en
edificaciones no relacionadas con
la vivienda. El argquitecto mismo se
convierte en un componente de
los nuevos sistemas de construccion
con sus aportaciones especificas
dentro de una selecta drea de
conocimiento.
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La computacion hace factible la practica interdisciplinaria y multidisciplinaria
simultdnea al través de redes de comunicacion y consultoria e intercambio
de informacidon. Los despachos y constructoras representativos de la
arquitectura en nuestro pais {Legorreta+Legorreta Arquitectos, por ejempio},
constantemente han tenido que evolucionar hacia esta nueva forma de
hacer arguitectura y aun ios mds fradicionatistas inciuyen en sus instalaciones
verdaderos centros de informdtica, con equipos de ayudantes que estdn
siendo formados con una gran capacidad en el uso y la explotacidon de este
recurso de la computadora.

Los nuevos despachos, por muy pequefios que sean, se han tenido que
concebir desde una perspectiva donde el espacio caracteristico, es el
centro de disefio por computadora. Caso contrario, en los sesentq, setentq,
el espacio referido lo representaba el drea de dibujo y disefio con los
restiradores y los grandes rolios de planos. Aquellos despachos gque no
cuentan con un sistema computarizado, tienen grandes problemas para
competir por costo y rapidez.

Continuando con el andlisis de este indicador, a nivel popular los pocos
despachos de profesionales de la arquitectura que fienen demanda - se
habla aqui de colonias de la zona metropolitana - pertenecen a firmas
independientes y organismos pUblicos de ia secretaria de desarrolio urbano y
obras pUblicas de cada municipio.

En el primer caso, los profesionistas independientes ya cuentan en su mayoria
con la veloz computadora como Util herramienta de trabajo coftidiano,

sifuacidn que causa un fuerte
impacto visual en el usuario
cuando se muestran fos resultados
impresos (Figura 14).

Figura 14, Stein House. Control de calidad
y mayor rapidez en lg generacién del
dibujo son caracteristicas econdmicas que
han llevado a la sustifucidén del dibujo
artesanal.
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Desde el punto de vista del arquitecto; el uso de la computadora es un
recurso que le permite mayor confirol de calidad, velocidad de respuesta y
control de presupuesto debido a gue incluso se tiene un pardmetro en el
medio de que un plano completo se realiza en un promedio de 8 horas y el
dibujante competente tiene que entrar en este rango de velocidad.

Respecto de los organismos pUblicos; estos han tenido que servir no sélo para
la recaudacién de impuestos; sino también para brindar el servicio integral
de proyecto, tanto para obra nueva como para ampliacién, demolicién,
modificacién o regularizacion.

Como es de suponer; también estos han evolucionado hacia el uso de la
computadora, para la generacidn de los planos necesarios para la
obtencién de un permiso determinado. Y es muy dificil encontrar en esta
€poca organismos donde no se haga uso cofidiano de esta herramienta.

Sin embargo, cuando comparamos estos dos medios; la vanguardia en el
uso de programas de cémputo, la van marcando los despachos y firmas
independientes, dada la necesidad de la presentacion ante ei cliente.

Esto es necesario explicarlo; dado que el usuario, cuando acude a dichos
despachos es por la necesidad de una obra arquitecténica disefada a priori;
gue permite dividir el proceso en dos etapas; una de anteproyecto, donde el
usuario puede conocer preliminarmente la respuesta a sus necesidades a

través de planos de presentacidn,
detalles, perspectiva y maquetas.
La segunda etapa, se lleva a cabo
una vez aceptada la solucidn
integral y es en esta donde se
realizan los planos necesarios para
el frdmite y construccién de la obra
arquitecténica.

s la primera parte de este proceso
la que hace la diferencia entre los
dos medios mencionados; ya que
para la presentacion inicial los
despachos de uso independiente,
muchas veces se utiliza el recurso
de varios programas de edicién y
generacién tridimensional e incluso,
de realidad virtual. En el ofro caso,
el usuario acude por necesidad de
un trdmite para el cudi se requiere
solo del requisito de los planos en
cuestion.
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El hecho de la utilizacién de la computadora como herramienta, ha llevado
en términos generales tanto a firmas internacionales como a despachos
independientes a ia experimentacién de propuestas audaces y muchas
veces caprichosas gue; desde un punto de vista personal, no obedecen
definitivamente a cambios paradigmaticos de ia arquitectura. Mas bien son
respuesta psicolégica ante un nuevo juguete {computadora}, el cud! permite
la generacion indiscriminada de formas que resultarian imposibles ante los
medios tradicionales de presentacion como las escuadras que utilizaba el
dibujante de los afios sesenta o setenta [Figura 15).

Aquel que haya utilizado programas relacionados con la presentacion
arquitectonica; sin embargo, se habrd percatado de que el todo se hace a
través de elementos, componentes y sistemas. Situacién compartida con la
industria de la construccidén que se propone con el término de arquitectura
sin agua.

Ahora, la generacién electrénica de la presentacién arquitectdnica, fleva
intrinseca, un pensamiento de componentes, cuyo montagje totalizador se
logra sélo en ta misma obra arquitecténica.

Respecto a la planificacién y gestldn, la necesidad intrinseca de los equipos
interdisciplinarios y muiltidisciplinarios, genera como consecuencia la
creacién de redes de comunicacién virtual, lo que a su vez provoca una
planificacién eficiente, de tal manera que un despacho ubicado en plena
Ciudad de México, puede realizar la planificacién y gestion de una obra en
su totalidad para su construccién, por ejemplo, en Salt Lake City, lo que

incluye la fabricacién particular de
componentes propios del sistema
constructivo en nuestro pais y su
montagje coordinado en otro pai

Figura 15. Centro JVC. Zapopan. Jalisco.
Proyecto para centro comercial, donde se
pone de manifiesto el juego de formas
cuya propuesta trata de ser vanguardista.

“La Biblioteca publica de Salt
Lake City, es un ejemplo de
cémo la interrelacion de
multiples y variados factores,
adecuada y Optimamente
coordinados, da lugar a ia
realizacién rdpida de varios
proyectos en los que la voraz
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globdlizacién es precisamente el sello caracteristico y al parecer nos
habrd de acompafiar en adelante’4

“En esta obra participaron, ademads de los despachos de arquitectura,
la empresa que lo ejecutd y ofra que coordiné las operaciones y una
empresa mexicana de componentes, PRETECSA, que proveyd los
elementos prefabricados de concreto para las fachadas. Si, asi es, los
gisenid y fabricd aqui'y los llevé hasta la ciudad mencionada™

En este rubro, la arquitectura de nuestro pais muestra deficiencias en el
aseguramiento de la calidad.

Aquellas edificaciones consideradas de vanguardia en la utilizacién de la
tecnologia como la linea B del sistema de transporte colectivo Metro en su
estacién San Ldzaro, a pocos afos de su inauguracién presenta ya grandes
deterioros sobre todo en el aspecto estético por oxidacién y pintura.

En cuanto a los materiales e insumos, los que mds se manejan en la
edificdciéon se relacionan con los morteros y los cementos; sobre todo en el
género vivienda, en donde desde la cimentacidén, muros, estructura,
entrepisos, tienen que ver con los materiales mencionados, sin embargo,
materiales como el aluminio, pldsticos, el acero, etc. Vienen ganando terreno
y se van posicionando en el mercado de la construccién en nuestro pais.

* Arquitecto Mario Fastag. 2005, Conferencia Marco EXPO CIHAC

"Los procesos existen y son
tradicionales de la industria;
la laminacién del acero, del
aluminio, del pléstico, de la
madera, de los materiaies
sintéficos; ia veloz extrusién
continua de los perfiles de
cualquier seccién compleja,
la asombrosa conformacién
por plegado, mandrilado, la
Util soldadura por puntos; la
avanzada produccién de
forma continua de productos
multicapas  (tipo sdndwich)
por medio de inyeccién de
espuma entre dos ldminas,
prensado, avanzado rociado
de multiples revestimientos,
inmersién... son técnicas de
actual vigencia en diversos
sectores de la edificacién1s

13 SALAS, J. 2000, La industrializacion posible de Ia
vivienda latinoamericana, Escala. Colombia.
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El uso de estos nuevos materiales e insumos es lo que realmente genera
actualmente las innovaciones en los sistemas constructivos, entendiendo
estos como una “"entidad heterogénea formada por personas, medios
materiales y conocimientos de una determinada tecnologia, que hacen
posible la realizacién del acto de construir en todas, o la mayoria de sus
fases"'¢ . En este sentido cabe aclarar que se considera una innovacién de
un sistema constructivo cuando cumpile las siguientes caracteristicas:

a} Una tecnologia propia que aporta una innovacién real sobre las ya
existentes.

b) Un equipo humano capacitado para aplicar dichos conocimientos en
todas sus fases.

c) Instalaciones y equipos de fabricacion, capacitados para producir
elementos especificos.

d] Medios humanos y equipos capacitados para el montagje o instalacién
de los elementos.

Una mirada rapida a las obras de algunos despachos protagonistas en
nuestro pais, da cuenta de la utiizacién cada vez mds extensiva de
elementos y componentes industriaiizados y prefabricados; tal es el caso de
los referentes empiricos del Hotel Habita en Polanco obra de Norten
Arguitectos. E! otro caso corresponde al Teatro Auditorio Gota de Plata obra
de Migdal arquitectos, donde muros, apoyos aislados, estructura, cubierta y
acabados son prefabricados. (Figuras 16a, 16b)

18 op. Cit. Pag. 63

Fiurc 1éaq. Norken Arguitectos.
Habita. P o. Ciudad de Méxi
s ,

Hotel

anurd 16; Mldci rquitecios. co
Auditoric Gota de Plata. Pachuca Hidalgo.
2005.
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Las herramientas y equilpos son el otro rubro a revisar. Los nuevos sistemas
constructivos hacen necesaria la utilizacién de herramientas mecanizadas
que coniribuyan en el abatimiento del tiempo de edificacién y faciliten el
montaje en obra de los nuevos componentes. La modalidad de renta de
maquinaria es una actividad que prolifera y aumenta en |la edificacién de
nuestro pais. De hecho las constructoras poseedoras de magquinaria no
pueden darse lujos de tenerla inactiva asi que han adoptado la modalidad
de renta para constructoras gue no poseen esta; con lo cuol se estd
abatiendo el costo horario por este concepto.

El uso de herramientas robotizadas y telecomandadas en nuestro pais, estd
sujeto ala importacién de tecnologias y ain asi, no se ve necesario por parte
de los despachos y constructoras su uso en la edificacién. Esto mds bien se
aplica a la etapa de proyecto donde ia fotografia digital y el multimedia
ayudan en la presentacion y promocion del disefio.

Respecto a ia mano de obra, existe una heterogeneidad tanto como
géneros de proyecto; sin embargo, se pueden identificar dos grupos bien
marcados en el medio de la edificacién.

Cuando se hace obra a nivel particular y sobre todo en casa habitacién, la
mano de obra es no especializada y sin capacitacién en una préctica hasta
cierto punto informal, donde se considera la construccidn como una
actividad denigrante por parte del trabagjador el cual recurre a este frabagjo,
siempre con la esperanza de encontrar una mejor opcidn posteriormente.

En este medio se generan vicios
que terminan en el mayor costo de
la obra y la mayoria de veces, en
la estética de la obra asi como en
un gasto innecesario de energia.
Casos como la inconsistencia en el
trabgjo, la repetida impuntualidad,
la bUsqueda del menor esfuerzo, el
hurto de herramientas y equipo,
actividades mal readlizadas y que
tienen que demolerse y rehacerse,
vicios ocuitos en cimentaciones y
armados; son frecuentes en este
tipo de practica informal de Ia
construccién.

Debido a todo ello, este tipo de
frabajador hace necesaria una
supervisidn constante y eficiente,
de la cudl depende ia calidad de
la edificacion.
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Por ofra parte, la consideracién por parte del frabajador de la construccion
como aclividad denigrante ha provocado que esta practica ya no se
trasmita por generaciones y que hijos de buenos constructores no continden
la tradicidn. Esto permite aventurar una hipdtesis desde la cual se prevé la
formacion sistematizada del constructor al fravés de capacitacién mediante
cursos especificos de la construccién como alternativa para la continuacién
de la practica y su necesaria reivindicacion.

El oftro grupo es el que se viene generando dentro de la innovacién
tecnoidgica. La propuesta de nuevos sistemas constructivos cambia el
paradigma de ja mano de obra donde equipos de especidlistas son
coordinados por recursos humanos formados como directivos con gran
capacidad de decisidn y comprensién del sistema constructivo integral. Asi,
se dan casos en donde diez o veinte compafias subconfratistas estdan
realizando trabajos simultdneos para una obra en proceso; coordinadas y
controladas a su vez por otro grupo de especialistas en supervision.

En nuestro pais esta practica se hace cada vez mds necesaria y frecuente,
dado gue ha demostrado una importante economia de recursos y costos.

Referenie ai control y supervisiéon, esta evoluciona hacia un nuevo modelo
donde ya no es suficiente con el contfrol manual y visual. La prdctica actual
de la edificacién hace necesario el control y acreditacion externos. {Figura
17) La complejidad de redes de frabajo donde existe la necesidad de
diversas actividades simultdneas y coordinadas y donde se fabrican

componentes para la cimentacién
en un pais, para los muros en otro y
la obra se encuentra en un tercero;
los  telecomunicaciones cobran
frascendencia.

Figura 17. Migdal Arguitectos, Teatro
Auditorio Gota de Plata. Pachuca Hidalgo.
2005. La intervencidn simulidnea de
empresas contratistas hace necesario el
controi de calidad a través de empresas
supervisoras.
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3.3.1 Bases para un estudio del nuevo paradigma tecnolégico.

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

De acuerdo con el banco mundial, el sector de la construccién tiene dos
clases de productos principales; uno es la edificacién de viviendas, oficinas,
hospitales, fabricas, etc.; el otro consiste en obras publicas de infraestructura.,
[Figura 18). ComUnmente el primer rubro ocupa el 70 % del sector y el
segundo corresponde al 30 % restante. Tanto en paises desarroliados como
en los paises en desarrolio.

El campo de la construccidn representa uno de los sectores de mayores
riesgos en todos los sentidos, como el traslado de una obra a otfra por parte
del empresario de la construccién, la necesidad de presupuestar cada obra
formulando supuestos acerca de muchas variables; emplazamiento de la
obra, condiciones meteoroldgicas, productividad de la mano de obra, el
tiempo de procesamiento de insumos y varios factores maés.

El problema fundamental para fomentar la industria de la construccién de un
pais es el de desarrollar ia capacidad humana para hacer frente a estos
riesgos.1?

La actividad de la construccién en los paises en desarrolio también adolece
de ineficiencias de cardacter administrativo y distributivo. (Figura 19)

17 s ANCO MUNDIAL. 1985, La indusiria de la construccion, Problemas y estrategias en los paises en desarrollo, Tecnos.
Espafa.

Figura 18. Las obras de infruéstructuro
representan el 30% de los productos en el
sector de la construccion.

Figura 19. La ineficiencia para combatir
problemas de humedad; por ejempilo,
acarea excesos econdmicos fuertes.
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Lo que hace que las obras tiendan a llevar mucho maés tiempo dei previsto y
muchas veces sin acatarse a las normas de construccidn. Esto hace que las
obras en marcha resulten mds costosas de lo debido. Asi mismo la sobre
valoracién de la moneda nacional, los aranceles artificiaimente bajos que se
apiican a la importacién de equipos de construccidon y los salarios minimos
superiores a los precios del mercado se combinan a menudo y hacen que las
técnicas de construccidn utilicen menos mano de obra que la debida con lo
que se propicia una mecanizacién artificial.

La actividad de la construccidon se encuentra estructurada por tres factores
principales que habrd que tomar en cuenta para cualesquier andlisis acerca
de su potencial:

La indole del trabgjo que ha de redlizarse; que estard en funcion de la
escala, dispersidn geogrdfica, funcion y especializacién.

La eleccidon de la tecnologia; que dependerd a su vez dei nivel de desarrollo
tecnoldgico alcanzado, de ia abundancia de mano de obra y capital,
condiciones climatologicas, de la politica de gobierno y del nivel de
desarrollo de la economia.

El ambiente social y econdmico; condicionado por la estructura y situacion
de la economiag, la organizacién politica y las tradiciones que afecten la
forma de redlizar las operaciones.

Las modaiidades gue adopten las
unidades de produccidn de cada
region estardn en dependencia de
esos factores. Aquellas unidades se
encuentran bien estructuradas en
cuatro grupos de cardcter local y
un fordneo:'8

a) Artesanos y contratistas del
sector no estructurado,

b) Organizaciones fugaces vy
temporales de la comunidad
o aquellas que frabajan por
el método de autoayuda.

c) Las entidades o empresas de
propiedad estatal.

d) Compaiias privadas.

e) Entidades y organizaciones
contratantes extranijeras.

B Op.Cit Pag. 67
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Sector no estructurado

Es la actividad basica dentro de la construccidn donde el hombre ievanta un
albergue para su familia o en colaboracidon con los vecinos realiza trabajos
de indole comunitaria.

Artesanos y constructores individuales gque muchas veces son ambulantes,
pueden significar ayuda a esas labores locales mediante conocimientos
especidlizados. La mayoria de esas actividades, depende de gente gue
trabaja por cuenia propia y de la mano de obra de los miembros de la
famifia y su escala es lo bastante reducida para quedar al margen cde la
mayor parte de ias disposiciones reglamentarias y de las estadisticas.

En los paises mds pobres, son actividades de uso intensivo de mano de obray
constifuyen un semillero de personal adiesirado y de posibles empresarios
para el sector estructurado.

Construccion organizada por la comunidad

En algunos paises ha sido la practica organizada de la comunidad la base
de la construccién y mantenimiento; en ofros, esta se ha ido abandonando;
en otros paises, el trabajo manual se conmutd por la eliminacién de
impuestos. Esta prdctica tiene y tuvo éxito adn en los inicios de los paises
desarrollados. Estos métodos de autoayuda se tienen que canalizar por
medio de comités locales de desarrolio.

En los paises con menor desarrolio
en su industria de construccién; es
este el recurso efectivo con el que
se cuenta para abatir el déficit de
vivienda. Esa prdctica permite; por
ofra parte, la mejora continua de
los procesos constructivos al repetir
cada vez con mayor calidad el
sistema. {Figura 20)

Figura 20. Las casas circulares con techo
de paja son frecuentes en muchos lugares
de Africa. En la fotografia, los habitantes
de Amboseli, una aldea de Kenia, dan los
Ulfimos retocques a una nueva vivienda.
Para construir estas casas el techo de paja
debe ser sujetado en capas a la estructura
de madera. El suelo del inferior estd hecho
de lodo seco.
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Construcciéon por organismos o empresas del sector piblico

En todo el mundo las dependencias publicas se valen de su propio personal
para llevar a cabo las obras de construccion y mantenimiento. Para los
paises en desarrollo esta modalidad representa la fuente de donde
provienen los futuros propietarios o gerentes de empresas de ia construccion;
asi como de ingenieros, topodgrafos, capataces y trabajadores calificados.
Cuando estos frabagjadores pasan al sector privado llevan un cumulo de
hdbitos técnicos y administrativos. Esto pone de relieve la necesidad de
mantener altos niveles de capacitacidn en las operaciones por
administracién. {Figura 21)

El sector privado

La manifestacion mds simple de actividad empresarial es la que se relaciona
con el sector no estructurado, como artesanos, constructores, camioneros y
contrafistas que ifrabajan por subcontrato para empresas establecidas o
empresas publicas.

Las responsabilidades contractuales y los riesgos asumidos por estas personas
se limitan a los servicios o productos que suministran; sin obligacion sobre la
calidad final de la obra.

En un segundo grado, las empresas adquieren nuevas responsabilidades a
través de los subcontratos o confratos pequefos. Este grupo se integra por

pequefios constructores urbanos y
subcontratistas especializados del
&rea como plomeros y electricistas.

Figura 21. El personal formade en los
dependencias publicas, es un potencial
candidato a puestos directivos en el sector
privado.
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Comparativa entre el sector pidblico y privado

Las entidades publicas se encuentran con muchas mds limitaciones para
operar con eficiencia, que los contratistas privados, como los bajos sueldos
establecidos y alejados de la realidad; lo que no estimulan la productividad y
el interés del personal, las restricciones para contratar y despedir al personal.
Sin embargo, como contrapartida de estas limitaciones, las empresas
estatales suelen estas protegidas contra ia guiebra. Estas empresas, por
tanto, se convierten en una sangria para el presupuesto nacional.

Determinantes econdmicas de la construccion

Dos aspectos habrd que resaltar como condicionantes econdmicos de la
construccién. El primero es la fluctuacién de la demanda; en donde ei sector
pUblico juega un papel determinante pues puede llegar a representar el 80%
en la creacién de demanda de la construccion para ios paises en desarrolio.
[Figura 22) Esta también es aita en los paises desarrollados. Por ejemplo, en
Estados Unidos de Norteamérica la demanda generada por enfidades
publicas alcanzd en 1982 el 50% de la demanda total.

El segundo aspecto indica que la construccién no depende de una sola
técnica de produccién. Mds bien esta dispone de una amplia gama de
combinaciones de varios factores [capital y trabajo), que pueden adaptarse
para convenir a cada producto terminado.

Figura 22, Puente Gateway scbre el Rio
Brisbane en Australic. B sector plblico en
jos paises poco industrializados genera
una demanda det 80% de la construccidn
total.
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Las medidas econdémicas tendran que valorar estos dos aspectos e influir; en
el primer caso, mediante la planificacién y control de la demanda y en el
segundo, al través de politicas de precios que estimulen la combinacién de
factores mds econdmicos. De todos es conocido el comportamiento de la
industria de la construccién por periodos politicos. Cuando inicia el mandato
de un gobernante, se genera una gran demanda de obra publica y se
experimentan tiempos de bonanza. Sin embargo; cuando este va a terminar,
literalmente se detiene ia obra publica. Esto hace necesario dar continuidad
a planes de equipamiento e infraestructura en dependencia de las
necesidades de ia sociedad.

Tomemos el caso de los trabajadores no calificados de las zonas rurales: estos
representan ia mayor fuente de mano de obra en algunas zonas. Asi mismo,
la construccidn es ia Unica opcidn importante a la que pueden recurrir estos,
en especial debido a que puede adaptarse a las necesidades de mano de
obra de aquelias épocas de cosecha en grado mayor que la industria
manufacturera.

Principales insumos de la construccion

Siguiendo la misma idea del Banco Mundial; los principales insumos de |a
construccién son la gerencia, el personal, el equipo, los materiales y el
capital. Su importancia varia de acuerdo a cada obra y depende de la
tecnologia que se elija. {Figura 23)

Figura 23. Importancia aproximada de {os
insumos en la construccidn de caminos en
jos paises en desarrollo.
Fuente: Banco Mundial
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Tecnologias con utilizacion intensiva de mano de obra

La tecnologia que utiliza mano de obra de manera intensiva, desempeid un
papel protagdnico en las etapas iniciales del desarrollo de la infraestructura
en los paises adelantados. Como ejemplo tomemos los ferrocarriles, carretera
y canales que se construyeron durante la revolucion industrial. (Figura 24)

Esos métodos de construccién, que no exigen una gran inversidn de capitai,
pueden constituir un medio para establecer un sector de obras pUblicas en
los paises en desarrolio con una industria incipiente de construccién.

NECESIDADES DE PERSONAL DE GESTION
Gestién empresarial

Son pocos los propietarios de empresas dedicadas g la construccidn, que se
dan cuenta de la necesidad de prepararse para obtener aptitudes para
dirigir una empresa. Es posible que sepan como dirigir una empresa pequefiq;
sin embargo, cuando la empresa crece, las exigencias de la gestién rebasan
la capacidad del propietario originando dificultades e incluso problemas que
leven a la extincion de la empresa.

En el sector publico este problema se agrava por los factores que fimitan la
gestidn y la falta de incentivos.

Figura 24. Talgo. Talgo significa ‘Tren
Articulado Ligero Goicoechea Oriol'. El
Talgo I, el tren que consiguid imponerse
en el mundo.

Cuando se asciende al personal
que posee competencia técnicq;
para ocupar cargos de direccién,
se sufre de pérdida doble. Por una
parte se ha desplazado al personal
competente de los puestos en que
se desempenan mejor y al mismo
tiempo, la industria contratante
adquiere gerentes que no estdn
bien preparados para desempefar
cargos directivos.
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Como contraparte; se puede citar un ejempio que, paraddjicamente se
genera en una paraestatal, donde las deficiencias suelen ser més patentes.
Esta empresa establecid incentivos para sus gerentes y personal por medio
de un plan de participacion de las utilidades y de otorgamiento de primas a
la productividad y ofrecié remuneraciones que competian con las del sector
privado para aquelios empleados gue cumplieran sus funciones mdés alla de
la norma. Al gerente de esa enfidad se le habia concedido la libertad
necesaria para contratar y despedir personal.

Capacltacion del personal de gestién

En los paises industrializados se han elaborado técnicas de capacitacién que
se han ido difundiendo paulatinamente a los paises en desarrollo, @ menudo
por conducto de filiales bien establecidas de escuelas internacionales de
administraciéon de empresas.

También se ha intentado e establecimiento de empresas conjuntas en
asociacién con empresas exfranjeras. Sin embargo, el socio exfranjero asume
los riesgos y las obligaciones financieras para proteger su inversiéon y el socio
del pais se ve relegado al desempefio de la funcién de relaciones publicas y
de algunas otfras actividades técnicas. Caso semejante o representa a nivel
micro empresa la relacién que se establece entre el contratista principal y el
subcontratista en una relacién estrictamente .comercial. Cuando esta
personalidad no cumple, simplemente se le reemplaza. Solamente se le
brinda asistencia cuando es el Unico proveedor de determinado servicio.

Una medida a largo plozo para
mejorar la calidad de la gestion es
la de impartir cursos constantes de
administracidén de empresas; como
parte del plan de estudios de las
profesiones que es probable que
aporten personal de gestién a la
industria de la construccién como
ingenieros y arguitectos.

El pequeiio empresario

Las medidas que se adopten como
apoyo de este tipo de empresarios,
no necesariaomente tendrdn que
incluir el adiestramiento en técnicas
sofisticadas de la administracién de
empresas. Mdas bien serd necesario
influir en la capacitacién practicay
general dentro del mismo lugar de
trabajo para que ahora se puedan
adquifir nuevas aptitudes técnicas
y — por supuesto — administrativas, a
un nivel equiparable al que posee
el responsable de una empresa
mayor.
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Existen varios casos en los que este sistema ha sido puesto en marcha con
resultados alentadores credndose compafias y organismos de fomento vy
apoyo a empresas respaldadas por los gobiernos; sin embargo, el desarrollo
posterior necesariamente tendrd que ser lento.

instituciones representativas

Cuando existen deficiencias de gestion empresarial en el sector privado,
estas también aparecen como deficiencias institucionaies de la industria;
dado gue los administradores estGn mds ocupados en sus funciones técnicas
diarias que en la constitucién de fuertes instituciones empresariales con
autoridad en dichos problemas y que pudiesen prestar servicios bdsicos de
informacién estadistica y capacitacién de personal.

PerU es un ejemplo donde existe una excelente administracidn y esto se debe
en gran medida a que desde el punto de vista profesional y social, la
construccién se considera de un nivel tan elevado como la consultoria, Ia
arquitectura y carreras afines.

FORMACION DE PERSONAL
En el medio de la construccién el personal de trabagjo es determinante para

la industria de cada pais; el personal que ha sido adiestrado en los
organismos publicos es confratado en forma constante por el sector privado.

Por otra parte, la mano de obra
rural, fluctda de manera estacional
hacia los centros urbanos donde
existe inversién, en la bUsqueda de
empleo no especializado fuera de
temporada en la industria de la
construccién. (Figura 25) Con ese
proceder, se afecta gravemente
las obras que se readiizan en las
zonas rurales con uso de mano de
obra intensivo, debido a que exige
el readiestramiento estacional de
personal y ademds hace fluctuar la
oferta del principal recurso en la
construccion.

Figura 25. La construccidon ha tenido que
depender de las estaciones agricolas, por
considerarse un medio informal.
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Un ejemplo claro seria la construccidn de un camino rurai con uso de mano
de obra intensivo. El trabagjador del campo tiene que dejar la obra para
atender su tierra.

Los niveles generales de instruccidn de un pais pueden representar un
indicador importante para determinar aptitudes que han de desarrollarse
gradualmente. Por ejemplo, en Haiti la tasa de alfabetizacion es del 23%. La
deficiencia entonces es patente en educacion bdsica. Los capataces no

saben leer ni escribir; por tanto, no se puede esperar que pue_don hgs:erse Figura 26 a. Las colonias populares se
cargo de obras donde se tenga que interpretar documentos de ingenieria. generan constantemente de manera

iregular; requiriendo un nivel primario de
El nivel de pericia que se requiere para la construccién, depende también industrializacion.

del grado de desarrollo del pais y de la complejidad de las obras que se
espera lleve a cabo la industria de la construccidn. (Figura 26 a, 26 b)

Capacitacion del personal de construccion
La fuente tradicional de capacitacidn a la que se recurre para poder

obtener personal capacitado, son los departamentos de obras publicas y
particularmente sus dependencias de mantenimiento y talieres.

Figura 26 b. Una vez satisfecha la
demanda primaria, s& hace mds compleja
la industria de la construccion.
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Los grandes contrafistas del secior privado también adiestran a personal
calificado. Un buen ejempilo lo representa el Instituto de Capacitacién de ia
Industria de la Construccién en México, dependiente de la Cdmara Nacional
de la Industria de la Construccidn de México, cuyo objetivo es que los
contratistas contaran con un instituto de capacitacién en cumplimento de la
legislaciéon mexicana. Sin embargo, el ICIC supera ese requisito minimo.

Asi, en la construccién de edificios, la capacitacién del artesano se tiene que
comenzar con un periodo de aprendizgje. En los paises desarrollados se ha
implementado el aprendizaje instituciondlizado de oficios con muy buenos
resultados y es una estrategia que cada vez cobra mayor fuerza en otros
paises. Sin embargo para evitar riesgos y algunos vicios ya identificados, los
estudios de aprendizaje deben mantener un nivel elevado para evitar que se
conviertan en fuentes de trabajadores semi calificados de bajo costo. Para la
autosuficiencia de ese tipo de programas, se puede exigir a los empleadores
contribuir con el fondo de capacitacién mediante el pago de una parte de
la nédmina o de las facturas.

En el caso de otro personal técnico, como ingenieros y topégrafos, su camino
resulta inverso. Primero estudian en las universidades y después adguieren la
experiencia sobre e terreno. En ambos casos, el elemento clave y esencial es
la practica.

El gobierno suele atender las necesidades de capacitacién de la industria
manufacturera o del sector servicios; sin embargo, nuestra industria de la
construccién carece de ese apoyo; pensando que la industria se ocupe de
sus propias necesidades. Situacidén que se genera de hecho en paises

avanzados. Sin embargo, en ofros
paises se carece de organizacion
bdsica para establecer, financiar y
operar dicho sistema. De agui la
necesidad de apoyo. {Figura 27)
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Figura 27. La industria de la construccidn
es un ramo que requiere de un estudio
profundo con el cual se determine la
forma apropiada para su desarrollo.
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Colonia impulsora Popuiar Avicola, Estado de Méxice

CAPITULO IV

Estudio de caso.
Impulsora Popular Avicola




Estudio de caso. Impulsera Popular Avicoia

Estamos convencidos de que un paradigma es un modelo a partir dei cuai se
piensay se actua para explicar nuestra realidad y que tiene un caracter mas
0 menos permanente; hasta que éste ya no es capaz de explicar nuestro
acontecer y es sustituido por otro de mayor eficacia. De esta manera, se
afirma que cuando se establece un nuevo paradigma, se habla de un
modelo aceptado por el general de la sociedad. En el caso confrario;
estariamos hablando de una moda o tendencia, propuesta por un grupo
sectorizado cuya vigencia estaria condenada a una condicion efimera.

En un medio socioecondmico aito, |os sistemas constructivos y estructurales
en seco y la sustitucion de los fraguados, es un hecho cada vez mds
cofidiano dentro de la edificacién; con la ventaja que representan aqueilos
en el ahorro de tiempo de ejecucidon y la cada vez mayor posibilidad de
reciclaje, tanto de materiales como del espacio forma; aln tratdndose de
diversos géneros que incluyen al de la vivienda. La limpieza con la que se
montan y desmontan estos nuevos materiales representa una gran ventgja
para trabajos de ampliacidén y/o remodelacion y - por supuesto - de obra
nueva. La calidad de la mcno de obra que se requiere, hace cada dia mdas
necesaria la especializacion del trabgjador y su preparacion técnica, que
incluso lleva constantemente a formar grupos o equipos de frabgjo integrai.
Esto a corto y mediano plazo, representa grandes beneficios econdmicos
para el usuario final.

Los despachos y firmas que transitan en este medio, tienen mayor contacto
con empresarios, especicalistas e investigadores de estos nuevos materiaies,
componentes, sistemas constructivos y estructurales; lo que ha permitido

desde la planificacién, tomar en
cuenta las caracteristicas de estos
para definir el proyecto mismo.

Este hecho se genera en dicho
contexto con mayor frecuencia. Sin
embargo, ai parecer no sucede lo
mismo con las colonias populares y
otros medios de escasos recursos
econdmicos; donde los sistemas de
edificacion, ya sea convencionales
o fradicionales, se han posicionado
por plazos mucho mayores. Lo que
nos permite suponer en primera
instancia, que obligada condicidn
del nuevo paradigma, dependiera
exclusivamente de las situaciones
economicas de nuestra sociedad.
Sin embargo, una vez descritos los
factores tecnoldgicos que sirven de
indicadores y/o pardmetros de
innovacién dentro del medio de la
arquitectura; se podrd redlizar un
estudio minucioso de la viabilidad
de este nuevo paradigma que
propone la actual sustfitucion de los
fraguados por sistemas de unién en
seco.
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La arquitectura sin agua tendrd entonces que hacerse extensiva a toda la
sociedad que asume a esta como una condicién natural de edificar. Por elio
se hace necesario indagar en el grueso de la sociedad, cual es el sentir y
pensar respecto a nuevas formas de concebir la arquitectura.

En este sentido, no se trata de proponer un cambio por el simple hecho de
incluirnos en un mundo de vanguardia arquitecténica, sino mdas bien de
concebir este desde una perspectiva de mayor beneficio econdmico,
acorde con las necesidades cambiantes del ser humano contempordneo.

Se ha elegido a la colonia Impulsora Popuiar Avicola en primera instancia por
su cercanig a una unidad de estudios profesionales como la Facultad de
Estudios Superiores Aragdn, dependiente de la Universidad Nacional
Auténoma de México, cuyo propdsito de descentralizacidon pretende como
ideario crear polos de desarrollo cultural que beneficien directamente a los
asentamientos humanos aledanos. Asi mismo, se considera un caso
interesante por la manifiesta desvinculacién histérica entre poblacién e
institucién educativa; situacién gue se agrava cuando notaemos a simple
vista problemas bdsicos de las edificaciones como falta de iluminacién y
ventilacién natural, problemas de humedad, escasez o exceso de armados,
inseguridad estructural; problemas que con una minima asesoria profesionall
se podrian evitar, generando mejores condiciones de habitabilidad.

Se propone, en un primer momento dei caso, interpretar la viabilidad de los
nuevos sistemas en seco, mds tomando en cuenta que la industrializacién de

la edificacién lieva implicitos
grandes beneficios econdmicos,
tanto al pais como al usuario en
particular, se busca de igual forma,
identificar las posibies soluciones
que nos permitieran en
determinado momento, el actuar
para solucionar vicios tanto en el
orden administrativo como de los
habitantes. Que incluso involucren
a la institucion educativa.

Se pretende también que estos
resultados y las posibles soluciones
se hicieran extensivos hacia las
colonias populares que integran el
municipio de Nezahuaicoyotl que,
de acuerdo con datos actuaies del
gobiemmo del Estado de México,
alcanzan un nUmero total de 86
unidades, para las cuadles este caso
seria de gran beneficio.
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ESTUDIO DE CASO

Comenzaremos por aclarar gue un caso no es privativo de una orientacién
metodolégica determinada, pues este se utiliza tanto en ia investigacién
cudlitativa como en la cuantitativa.!

El caso, entendido como algo especifico que funciona como un sistema
integrado gue sigue patrones de conducta, es un método que nos puede
ayudar a estructurar la relacién entre un concepto general gue hemos
denominado arquitectura sin agua, con otro cuyo fundamento pertenece a
la innovacion tecnoldgica y un tercero que tiene que ver con ia industria de
la construccidén en las colonias populares.

Se dan dos concepciones en los estudios de caso; una primerc donde este se
convierte en el objeto de estudio de manera focalizada. En un segundo
sentido, estos hacen tomar a una entidad particular para gue @l fravés de su
estudio se pueda aicanzar una comprensién mds desarrollada de algun
problema mds general o para el desarrolio de una teoria.?

Es el segundo enfogue el que nos servird para significar la propuesta personal
de la arquitectura sin agua. Término que, de acuerdo a nuestra opinidn, no
ha sido acufiado v que ademds explica claramente ei nuevo paradigma
arquitecténico en su relacién directa con ia innovacion tecnoldgica y con el

' GUNDERMANN, H. 2001, Observar, escuchar y comprender sobre ia fradicidn cualitativa en la investigacion social.
Porra. México.
2 ldem

grado de desarrolio industrial de la
construccidén en un medic como el
de la colonia Impulsora Popular
Avicola. Un asentamiento humano
que comparte caracteristicas con
un numero importante de colonias
de origen similar. Situacién que
permitird sentar las bases para el
planteamiento de una generalidad
problemdtica y su alternativa de
solucién. {Figura 1)

Figura 1. Resultado de la desecaciéon del
lago de Texcoco, Nezahudicoyoit cuenta
con 86 colonias populares.
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) ) ' ] lotificacién, que ha faciitado la
Las colonias populares constituyen la modalidad de asentamiento de mayor introduccién posterior de as redes

importancia en la Zona Metropolitana de ia Ciudad de México {ZMCM]. En para fos servicios. (Figura 2)
elias habita mas del 60% de la poblacién metropolitana, distribuida casi en &f“W“’" P
proporciones iguales entre el Distrito y los municipios conurbados. Forman 'S l
grupos de asentamientos humanos de gran complejidad urbana producidos :

por intervenciones directas tanto de promotores pUblicos, como privados y
sociales. La funcidén habitacional es dominante en las colonias populares,
pero dado su origen frecuentemente irregular, no es extrafio encontrar
mezclas heterogéneas en las cuales la vivienda coexiste con ofros usos,
como pueden ser los comerciales, de servicios y hasta industriales. No
obstante lo anterior, las colonias populares son generaimente asentamientos
con densidades habitacionales muy aitas.

La superficie de los lotes en las colonias populares generalmente varia entre
90 y 250 m2, aungue existen casos en ias coionias de origen ejidal con lotes
mayores.

Las aftas densidades alcanzadas son resuitado de patrones caracteristicos de
aprovechamiento mdaximo de! lote, que tienen su inicio en la construccidn de
una vivienda unifamitiar que en un tiempo se va ampliando y fransformando
progresivamente en vivienda multifamiliar, en funcién de las necesidades y
capacidades econdmicas de la familia fundadora. Las colonias populares
previamente planificadas por sus promotores son escasas, aungue destacan

o,

AL

como ejemplo de excepcidon por su dimensidn, las desarrolladas sobre el Figura 2. La audacia de haber elegido
desecado lago de Texcoco, dentro de los limites del Distrito Federal y en los como asentamiento un lago desecado;
municipios de Ecatepec y Nezahualcdyotl, donde existe un planeamiento fiene ya de inicio una problemadtica de

equipamientc e infraestructura.
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Salvo las excepciones antes mencionadas, en general las colonias populares
son asentamientos con deficiencias en todos, o en parte de sus aspectos
constitutivos. En las colonias popuiares las viviendas se producen con la
intervencién directa de sus propios habitantes, construyendo ellos mismos o
gestionando y administrando un proceso mixto de autoconstruccion vy
contrataciéon de frabajadores mds o menos calificados. Con ese criterio se
incluyen en la categoria de colonia popular a muchos de los asentamientos
de la Ciudad Central y su entorno inmediato, gue desde su origen en el siglo
pasado, o durante la primera parte del presente, fueron asentamientos
populares, con las mismas caracteristicas de ios actuales, sélo que, por su
anfigledad, han visto mejorar su situacion relativa frente a otras colonias
populares md&s recientes. (Figura 3q, b)

Dentro de las moddiidades de uso gue tiene el caso; cuyo propdsito es el
desarrollo tedrico, se encuentran los de tipo heuristico, en los cudies, la
caracteristica es su eleccién previa y deliberada para teorizard A esta
modglidad recurriremos en este trabajo de investigacién. Aungue tenemos
que aceptar nuestras limitantes en este campo. Realmente cuando se
propone la evolucidén hacia nuevos paradigmas; por principio de cuenfias,
hay que aceptar la responsabiiidad en la que se recae cuando se andliza
una nueva e intriganfe estructura de un concepto como el que nos ocupa y
reconociendo que nuesiro primer propdsito es evidenciar el hecho, no
estabiecerlo; deniro de un abierto contexto de inferencia légica o
generdlizacidn andlitica.

3 Op. Cit. Pag. 80

Figura 3a, b. Lo autoconstruccién vy el
sector informal son préctica comdn en ios
inicios de las colonias populares.

82



Estudio de caso. impulsora Popuiar Avicola

La secuencia gue tomard la investigaciéon de metodologia cudilitativa, ya sea
intrinseca o instrumental; tiene algunas etapas caracteristicas en su proceso.
En primer término se encuentra el disefio de fa investigacién, que hace
necesaria la definicién del problema y un plan de accién. Posteriormente, se
requiere de la recoleccién de la informacién y su andiisis; para el cual se
supone una sistematizacion, evaluacién e interpretacion. Finalmente, se
rediizard una etapa de elaboracién de informes.4

El problema ha quedado pianteado desde los antecedentes, al principio de
este trabgjo; el cual en ftérminos simples, cuestiona la viabilidad de la
arquitectura de los sistemas constructivos y estructuraies en seco en las
colonias populares, como indicador tecnoldgico de un nuevo paradigma.

4.1 LA COLONIA IMPULSORA POPULAR AVICOLA

Para comenzar con nuesiro caso. Partiremos de la ubicacién espacial de la
colonia. De lo general a lo particular, esta se ubica en el Estado de México, el
cual cuenta con 121 municipios, siendo uno de ellos el Municipio de
Nezahualcoyoll. Es en este donde se localiza la colonia Impulsora Popular
Avicolq, siendo una de las 86 colonias denominadas populares. (Figura 4q, b)

4 Op. Cit Pég. 80
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Figura 4-b Municipio de Nezahualcoyotl
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La Colonia Impulsora se encuentra aledafia a la Facultad de Estudios
Superiores Aragdn [FES Aragén). Cinco asentamientos de pobiacién rodean
a esta institucién. Dicho conjunto colinda al noreste con la Colonia Impulsora
Popular Avicola, Ampliacién Impuisora, al noroeste con la Col. Bosques de
Aragén, al sureste con la Col. Piazas de Aragon y al Surceste con la Colonia
Prados de Aragén, en estas colonias podemos distinguir diferencias desde su
establecimiento. Estas tfres Oltimas colonias han sido planeadas por el
municipio, a diferencia de las otras dos colonias, Impulsora Popular Avicola y
Ampliacién Impulsora, ias cuales se establecieron de manera irregular, por lo
cual se denotan ciertos problemas en ellas, tanto por el equipamiento como
por la infraestructura existente.|[Figura 5q, b)

La clasificacién de uso de suelo en esta zona corresponde actualmente a
uso habitacional, corredor urbano regional y corredor urbano local. {H167-A3,
CRU150-R, CRU100L, CRU200L, respectivamente)s

Esta clasificacion es reciente y propone modificaciones a un uso de suelo
que permitia mayor niUmero de viviendas por predio. Situacién gue busca
evitar un crecimiento poblacional desordenado, que no cuente con servicios
e infraestructura adecuados.

5 Informacion proporcionada por Arq. Angeles Correa. Area técnica de revision y cuantificacién de expedientes.
UAIN. Nezahualcoyotl.

Figura 5a, b. Colonia Impuisora Popular
Avicola. Asentamiento de origen irregular.
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Desde un punto de vista personal, este cambio, podria generar una
problemdtica todavia mayor en e! sentido de que pocas son ias viviendas
regularizadas o que han obtenido permiso de construccién, siendo el 80% la
vivienda iregular. Esto implica una gran fuga de impuestos para la
administracién y por consecuencia; poca dotacién de equipamiento o
mantenimiento de infraestructura para los habitantes de esta y muchas otras
colonias populares. Tendrd gue instrumentarse un mecanismo para iograr
gue por una parte la sociedad esté convencida de pagar impuestos y por
otra, la administracién disminuya {os requisitos y tome en cuenta ics
necesidades de ia poblacién.

La colonia se encuentra delimitada hacia el norte por la avenida Hacienda
de la Norig; al sur, por la Av. Hacienda de Rancho Seco; ai oriente, por la
calle Hacienda de San Bernabé y ai Poniente, por la Avenida Carlos Hank
Gonzdles {Av. Central). Es este un asentamiento humano con un nUmero
aproximado de 3000 predios donde, de acuerdo con el plano, predomina la
vivienda unifamiliar y bifamiliar; enmarcada cada una de estas zonas por
corredores urbanos representados por las avenidas de mayor amplitud.
[Figura éa., b)

Las viviendas son construidas utilizando sistemas constructivos y estructuraies
convencionales; encontrando en su mayoria pisos de concreto, muros de
tabigue, tabicén y/o biock; losas de concreto armado. Canceleria de
herreria. Poca y casi nula utilizacién de la carpinteria. Se nota también,
ausencia en su mayoria, de acabados tanto interiores como exteriores.
(Figura 7a, b)
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Figura éa, b. Uso de suelo habitacional en
sU mayoria.
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Para poder caracterizar al sujeto que forma parie de estos asentamientos. En
primer término, se hace necesario categorizario en el sentido de, la forma en
que consiruye sus espacios arquitecténicos, la forma de pensar respecto de
ellos y ia posibilidad de interceder con su ambiente para industrializar su
vivienda con las inherentes ventajas que esto presupone para elos en su
economia.

Cuando habiamos de ia forma en que se construye no nos referimos
Unicamente a esta etapa final de una obra arquitecténica. Mds bien se hace
alusion al proceso compieto para poder habitar una vivienda por parte del
sujeto usuario. De esta manera nos referimos por principio a la planificacién y
gestion de un terreno; proyecto, con todo el proceso que este implica;
pianificacién y gestién de la construccidén; materiales e insumos; mano de
obra; hemramientas y equipos. mobiliario y accesorios; vegetacién vy
decoracién; energéticos y combustibles; control de calidad y mantenimiento
preventivo.

De acuerdo con nuestro pian de accidn, se utilizard como técnica de
recogida de datos e! cuestionario; siendo un medio mds que nos permita
interpretar porqué la gente construye de tal manera. Con el andlisis de
aquellos factores de la construccidn ya sefaiados, se elaboran los reactivos,
que permitirdn obtener informacién directa en cuanto a su nivel de
industrializacién; que de acuerdo a nuestros supuestos, se encuentra en una
etapa primaria. La forma en la gue piensa el individuo respecto a su vivienda
serd cuestibn de una etaopa posterior; cuando se hagae necesaria la
interpretacién de los resultados en nuestro estudio de caso. {Ver anexo 1)

Figura 7a, b. Utiizacion de sistemas
constructivos convencionates

86



Estudio de caso. Impulsora Popular Avicola

4.2 CONFIABILIDAD Y VALIDEZ

En una investigacion de corte cudlitativo, es necesario generar la certeza del
caso de estudio y responder a la demanda de caiidad de los resultados,
aungue no en los mismos términos que en un método cuantitativo, donde Ia
confiabilidad y validez se generan como instrumento estadistico.é

La confiabilidad, entendida como ia medida en que un procedimiento de
medicidn arroja el mismo resultado como quiera y donde quiera que sea
llevado a cabo. En el caso de la investigacion cudlitativa, no podemos
emplear el término tal cual. La validez por su parte, que se refiere a la
medida en la que este procedimiento produce el resuitado correcto;
también toma oftro significado en nuestra metodologia.

De esta forma, sustituyendo a la validez interna, se plantea ia credibilidad. El
equivalente de la validez externa serd la transferibilidad; en el sentido de la
aplicacién extensiva de los resultados. La fiabilidad de la informacién es
reemplazada por la dependencia; entendida como la consistencia de los
datos. Finalmente, la posibiidad de confirmacidn, que sustituye a la
objetividad, entendida como !a neutralidad de ia investigacion

La credibilidad; se busca resolveria mediante !a observacion persistente. Esto
es enfocando intensamente aqueilos puntos que son de mayor interés; lo gue
se ha logrado revisando cada uno de los pardmetros o indicadores de
innovacion tecnoiégica en la industria de la construccién. La triangulacién,

 GUNDERMANN, H. 2001, Observar, escuchar y comprender sobre la tradicion cudlitativa en la investigacion social.
PorrGa. México.

que busca la variedad de fuentes,
interviene también al proponer tres
lecturas dei caso. Primero, desce el
punto de vista del habitante. Otro,
desde la misma unidad educativa.
Un tercero, desde la mirada de los
organismos administrativos.

La transferibilidad, se logra a partir
del muesireo que inciuyd a mas de
un ciento de viviendaos, elegidas de
manera aleatoria; complementado
el caso con la descripcidon densaq,
que pudiese generar una base
sustanciai para las semejanzas.

La dependencia, en este caso se
logra a partir de los observadores
externos, cuyo papel ha asumido el
jurado de dicho trabagjo.

En Ultima instancia, la posibilidad
de confirmacién, se genera aqui
mediante auditoria de un agente
externo que confrole ia relacién
entre la informacién en bruto y las
deducciones e interpretaciones del
investigador.
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4.3 CUESTIONARIO

1. . Sabe cuales son los requisitos que debe de cubrir para poder
comenzar a construir una vivienda?

44%

56%

NO Sl

mg
2. Para ia construccién de su casa, ¢ Utilizé los
servicios de un Arquitecto?

NO Sl

=] | |

3. Si contraté los servicios de un arquitecto para
la construccién de su casa, ;Qué aspectos lo
llevaron a decidir quien seria su arquitecto?

15%

0
28% 57%

|_Esun Melo

Donocido B recomendaron ] Otro

4. Si contrat6 los serviclos de un arguitecto para la
construccion de su casa ;Usted considera que éi se
encontraba bien preparado para asumir una
responsabilidad como esta?

90%

NO Sl

Ol
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7. Para {a construccion de su casa ¢ Qué tipo de
materiales utilizé en ella?
7%

Estudio de caso. Impuisora Popular Avicola

5. ¢Realiz6 algun tipo de planos para el disefio de su
casa?

44%

93%
Los habituales Nuevos materiales
{Tabigue, cemento y (Materiales
56% sus derivados) . prefabricados)

8. Si usted ya conocia o le propusieron utilizar
materiales prefabricados en la construccion de su
casa y no lo hizo ¢ A qué se debi6 esta decision?
Si 4%
8% 32%

6. ¢Usted conoce o [e han comentado de algunos
materiaies prefabricados que le ayuden a construir o
remodeiar su casa maés rapidamente?

2% . 2%

8% 8% 8%
Elalbafil no los [gINO existian L Nolos
sabe trabajar convencen

Nosonmuy  JNosonparatodo [ZINoson
conocidos tipo de construccion  resistentes

E]
]
B son
|

Deficientes [Isoninsegurosy  [iSon mas
NO sl poco durables caros
Yano ha

0R ] - construido
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9. ¢ Para la construccion de su casa contraté a un
albafii?

1%

89%

NO Sl

10. Si no contraté a algln albaiil para la construccién
de su casa, {Quién la construy6?

29%

24%

[J Algtin conocido pero  @BI0tro || Usted mismo
| que no es albaiiil

11. En caso de que haya contratado a aiguna
persona para {a construccion de su casa
¢Usted reafizd inspecciones periddicas para
conocer la calidad y el avance de su obra?

7%

NO S ;

12. ; Cuénta gente utilizé para fa construccion
de su casa contando albaiiiies y ayudantes?

%

[_B8 perscnas

5
B personas (Vs de 4
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13. ¢ Qué herramientas o maquinaria se utilizaron para
construir su casa?

0%
3%

0%

0%

Carretilla BliCompactadora mecanica [_] Cortadora mecanica i Malacate
B warro EMartillo mecanico (bailarina) |l Palas

[CRetroexcavadora
lTrompo o Revolvedora  flvibrador para concreto [0 zapapico

Tecnologia del proceso

Haciendo la interpretacién de la
informacién determinada por las
encuestas y por una observacion
drecta en campo. Una primera
conclusidén es gue el nivel o grado
de industrializaciéon de la colonia
Impulsora Popular Avicola todavia
es primario, como se muestra en la
siguiente tabla:’?

Totalmente
Industrializados

Sistemas de Mddulos

Casas moviles o . .
Mecanizacion | Tridimensionales

Grandes
Casas en sefie paneles
cimbrados

el .
90 Cdnsutas

' Tecnologia del producto

7 SALAS, J. 2000. La Industriatizacion posible de la
vivienda Latinoamericana. Escala. Colombia
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Estudio de caso. Impulsora Popuiar Avicola 2. Redlizar acabados

El cuestionario como técnica de levantamiento de datos, por si séio no es
suficiente para poder hacer una interpretacion profunda de la realidad de la
industria de la construccidon en esta colonia caso de estudio. La visita de
campo Y levantamiento fotogrdfico son un complemento indispensabie para
observar desde ofra perspectiva la viabiidad del nuevo paradigma
arguitecténico. El resultado de estos dos instrumentos combinados, nos
determina una coincidencia con los resultados de dicho cuestionario; de
acuerdo a los cuales el nivel de industrializacidn en esta zona es todavia
convencional con uso intensivo de mano de obra.

4.4 INTERPRETACION DE LA PROBLEMATICA

i. Regularizar. Para poder heredar. Documentos en regla; derecho a exigir
servicios y equipamiento.
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Estudio de caso. Impuisora Popular Avicola 4. Falta de mantenimiento
preventivo

3. Reparacién de defectos arquitectdnicos
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5. Adaptaciéon a necesidades actuales de usuarios

6. Terminacidén de obra negra
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8. Obrd nueva

Estudio de caso. Impulsora Popular Avicola

7. Demolicion de vivienda u obra en mal estado
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) 11. Seguridad de la vivienda.
Estudio de caso. Impulsora Popular Avicoia Antigrafiti

9. Reparacidén de defectos en instalaciones
10. Reparacién de defectos en estructura
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Estudio de caso. Impulsora Popular Avicoia 13. Mobiliaric urbano

12. Reparacién de banguetas
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Estudio de caso. Impulsora Popular Avicola 14. Rehabilitacién de vivienda

14. AvalGos inmobiliarios para venta
15. Asesoria crediticia
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Estudio de caso. impuisora Popular Avicola 18. Disefio del entorno natural

17. Disefic de interiores
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19. Escrituracion
20. Trédmites varios

La probleméatica ya enunciadag;
resultado de la visita de campo,
coincide también con la situacion
detectada por el drea técnica de
revision y cuantificaciéon de los
expedientes de Ia Direccién de
Obras Publicas y Desarroilo Urbano
del Municipio de Nezahualcoyoft
en su Unidad Administrativa de la
Zona Norte. De acuerdo con ellos,
el primer programa que debiera
implementarse, es la regularizacién
de la vivienda y la tenencia de la
tierra, dado que aproximadamente
un 80 por ciento del total de este
asentamiento, es irregular todavia.
En el mismo sentido, de acuerdo
con el reciente cambio de uso de
suelo para esta zona; todavia se
genera una situacion de mayor
envergadura, ya que el uso actual,
prohibe ahora la vivienda bifamiliar
y muitifamiliar. Esto definitivamente
acabard por alejar aun mdas al
propietario de estos predios, hacia
la dependencia de gobierno.
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Terreno

Obra
nueva

Obra
nueva

Proyecto
] n

| Reguirizor

Reparacion

de defectos
args.

Falta
Mantenimiento
Adaptaciéon a
necesidades
actuales

Obra
nueva
Reparacion
Instalaciones
Reparacion
estructura

Planificaicion y

Componentes de un sistema constructivo
Pardmetros e indicadores de innovacion tecnologica

en la colonia Impulsora Popular Avicola

Redlizar
acabados

Terminacién
obra negra
Demolicién
de vivienda
Obra

nueva
Reparacién
instalaciones
Reparacion
estructura

Obra
nueva

Redalizar
acabados

Terminacién
obra negra
Demolicion
de vivienda
Obra
nusva

T r
|
|

ndroly

Reparacién Reparacién
de defectos de defectos
args. args.

Falta

mantenimiento

Terminacién
obra negra

Demoticion

de vivienda
Obra

nueva

Obra
nueva

Reparacién Reparacion
instalaciones instalaciones

Reparacion
estructura

Reparacion
estructura

nueva

. Energéticosy
y combustibles

decoracion

Reparacién
de defectos
aros.

Obra Obra

nueva

Mantenimiento
preventivo

Reailizar
acabados

Falta
mantenimienio

Obra
nueva
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Componentes de un sistema constructivo ,
Parametros e indicadores de innovacion tecnologica

en la Colonid Impulsora Popular Avicola

(elaall= L Manoe de obra Conlroly ohiliario 2 : rgétic Mantenimie
y equipos i SO o bustibles D
| wcion

Terreno Proyecito

1
|
1
i
1

iNSUMos

Seguridad Seguridad Seguridad
de la vivienda de la vivienda de la vivienda
Reparacién  Reparacidn  Reparacién Reparacién
de banquetas de banquetas de banguetas de banquetas
Mobiliario Mobiliario Mobiliarioc  Mobiliario Mobiliario Mobiliario
urbano urbano urbano urbano urbano urbano
Avallos Avallos  Avalidos Avallos Avallos Avallos
inmuebies inmuebies inmuebies  inmuebles inmuebiles
Asesoria Asesoria  Asesoria Asesoria
crediticia crediticia crediticia crediticia
Rehabilitacién  Rehabilitacién Rehabilitacion Rehabilitacidn Rehabilitacion
vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda
Diseno Disefio Disefio Disefio Disefio Disefio Disefio Disefo
interiores  interiores interiores interiores interiores interiores interiores interiores
Disefio Disefio Disefio Disefio Disefo Disefio
entorno entorno entorno entomo entorno entorno
Escrituracion Escrituracion
Seguridad Seguridad Seguridad Seguridad Seguridad Seguridad
en obra en obra en obra en obra en obra en obra
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Por otra parte, de acuerdo con un estudio llevado a cabo por miembros de
la Asociacién Nacional de Industriales del Preesfuerzo y la Prefabricacidn
[ANIPPAC); existen determinados vicios de cardcter social, politico, cuitural,
econdmico, tecnoldgico; que no han permitido la introduccién dindmica y
permanente de sistemas industrializados.8 Vicios que ya se tienen estudiados;
por io cual, serd mds facil dar una soiucién definitiva. {Figura 8a, b)

En opinidn de la ANIPPAC, existen ciertos factores que han sido afectados o
que han aofectado el uso de varios productos y elementos industriaiizados
para la construccién:

“Los maestros de obra se llevan una buena ganancia con los métodos
tradicionales”

“La inercia al cambio”

“El desconocimiento de su factibilidad”

“Fragilidad, espesor de 4 cm. de la capa de compresién”

“No siempre estdn profundizados ios programas de estudio de las carreras de
arquitectura e ingenieria civil"

“Medidas para disponer de sueio apto”

“Constitucidn de Reservas Territoriales”

“Clarificar las actuales cadenas productivas de Edificacién y Vivienda”

“Poco y casi nulo aprovechamiento del capital intelectucl, en institutos de
investigacién”

“Debilitamiento de la ingenieria”

8 M. enl. JORGE SILVA MIDENCES. Gerente de Investigacién de Operaciones de PREMEX S.A. de C. V. ANIPPAC 2004,

“Faita de continuacidn del Plan
Nacional de Desarrollo a fravés de
cada sexenio”

.

Figura 8a, b. La inercia de los sistemas
constructivos, ha sido el resultado de vicios
dlectorios que habrd que romper para el
posicionamiento de nuevas formas de
construir,
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Estudio de caso. Impulsora Popular Avicola “Actudiizar la Ley de Vivienda”
“NTC’s actualizadas”

Factores fundamentales en el futuro. Deseables: *Actualizar aguel cofinanciamiento
"Aplicacion intensiva de elementos industrializados” {un producto integrai hipotecario
*Conocimiento formal entre los especialistas a nivel nacional” instrumentado entre el Infonavit y
"ldem en los programas de estudio” SHF)"

“Regularizacién de la Tenencia” “Balancear la equidad en la Ley de
“"Mayor inversién en Infraestructurg” Proteccién al Consumidor.{Figura 9)

......

Probabiles:

“Crecimiento continuo de las zonas metropolitanas: megaidpolis, metrépolis y
ciudades”

“*Mayor comprensién y conocimiento de todos los actores: gobierno federal y
estatal, despachos dedicados al cdilculo estructural, empresas constructoras,
desarrolladores de viviendd, duefios de edificios y viviendas, asociaciones y
colegios”, etc.

“Nuevos fabricantes incorporados a organizaciones civiles”

“Innovaciones tecnoldgicas”

Obstaculos principales para los objetivos estratégicos DESEABLES:
“Apego a métodos tradicionales”

“Costos de materias primas”

“Bajo numero de estudiantes por ser materia optativa”

5e : P

1Y - » H N ol H : o
Asignacion presupuestal Figura 9. La asesoria profesional, factor

) trascendente en la industridlizacion de la
Formas de superar los obstaculos: construccién.,

"Proyectos de Investigacidn y su Difusidn fuera del dmbito académico”
“Consejo Nacional de Planeacidén independiente y continuo a fravés de
cambios sexenales”
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4.5 ESTRATEGIA
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Aungue no es el objetivo de esta investigacion; si se asume la necesidad de
plantear la implementaciéon de estrategias de solucién para ia problemdtica
detectada dentro de esta colonia popular; qgue ademds pudiese hacerse
extensivo a las restantes colonias de esta categoria dentro del municipio de
Nezahuaicoyotl.

Esta solucién surge desde la misma institucidon educativa aledaia al caso de
estudio ya referido, con el propdsito de vincuiar el ejercicio profesional con la
docencia y la investigacidn como extension de un programa hacia la
comunidad del entorno; en una interacciéon continua, con beneficios en el
dmbito cultural y econémico del usuario.

Esto con la intencién Ultima de activar la industriaiizacién de ia construccién,
gue culmine en el uso intensivo de materiales prefabricados con una mayor
faciidad de adguisicién, mayor ligereza en ia carga propia del material; io
gue implica menor peso de la estructura con mayor estabilidad del terreno y
gue llevaria a menores secciones en el disefio de la cimentaciéon. Un control
de calidad de la mano de obra, al requerir de preparacién técnica para su
colocacién. Limpieza de colocacién; sobre todo en obras de ampliaciéon y
remodelacién, donde lc vivienda ya estd habitada y no es posible el desalojo
temporai.

La Universidad tiene como una de sus funciones bdsicas extender los
beneficios de la ciencia, la técnica y la cultura a la sociedad. De aqgui la
necesidad de actividades de Extension Universitaria.

A partir de una vinculacion entre Ia
carrera de Arquitectura y grupos
organizados de la sociedad civil e
instituciones responsables del sector
publico, quienes requerirdn de la
Util colaboracion universitaria para
sotucionar diversos problemas de
tipo arquitecténico urbanos, que
hubieran surgido dentro de su drea
comunitaria.

A este Centro podrdn ser adscritos
profesores de asignatura, carrera e
investigadores y podrdn participar
los alumnos dentro de las siguientes
modalidades:

Pasantes para el desarrollo de su
servicio sociai.

Alumnos quienes a partir de su 4°.
Semestre, pudiesen ir acumulando
horas hacia su servicio social.
Alumnos quienes a partir de su 4°.
Semestre, podran ir desarrollando
su practica preprofesional.?

® Plan de Estudios Facultad de Estudios Superiores
Aragdn. 1996, UNAM. México.
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Arguitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnoldgico. Caso
Colonia impulscra Popular Avicola. Estado de México

Conclusiones

LA Al
-




Conclusiones

"La globalizacién estd llegando a todas partes, en todas las industrias;
afecta en telecomunicaciones, en tecnologia genética, biotecnoiogia,
redes opticas, y por que no en la construcciéon. El acceso a nuevos
mercados, la faciidad de Internet, las telecomunicaciones, han
acercadc al mundo y estamos chora logrando cosas a ias que no
estdbamos acostumbrados. Las ciudades y ia arguitectura también
estdn siendo giobdadiizadas; los arquitectos internacionaies estdn
teniendo infiuencia sobre los arquitectos mexicanos; vemos como
cada vez hay mds competencias de arquitectura de todo el mundo
para un edificio sin importar en donde estd ubicado".!

La opinidn de un especialista en la industrializaciéon y prefabricaciéon del pals;
pareciera tendenciosa; sin embargo, es una opinidn compartida con
socidlogos, economistas, antropdlogos, etc. Lo cual hace pensar en que los
indicios son ya evidentes: La arquitectura esta cambiando, ios sistemas
constructivos y materiales tradicionales coexisten con aqueilos que son
resultado de innovaciones en la forma de pensar de uha sociedad giobai.
Mds alid de los criticos, la edificacién depende cada dia més de sistemas
industrializados y prefabricados. La concepcidon misma del proyecto tiene
que ver con un sistema de especialistas que dependen de su trabajo en
equipo para concebir una respuesta arquitectdnica éptima.

! Arquitecto Mario Fastag. Conferencia Marco EXPO CIHAC 2005

Arquitectura sin agua es un término
gue no se quiere hacer depender
de los criticos, sino mdas bien de
interreiaciones de factores socidles,
econdmicos, politicos, como medio
ambientales y por supuesto, de tipo
tecnolégicos; de una nueva forma
de acontecer de la sociedad, la
cual - desde un Util punto de vista
prospectivo - sufrird condiciones
giobales de carencia de agua vy
que convocard; al iguai gue el
petrdieo en el siglo XX, conflictos
por la pertenencia y los derechos
de este recurso en el siglo gue
vivimos. Condicién que genera por
tanto, la emergencia de un nuevo
paradigma arquitecténico de la
modernidad superada con base en
propuestas acordes a ias nuevas
condiciones y necesidades de
vida. Posteriormente ya otros se
encargaran de clasificar en estilos,
corrientes o modas.
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Conclusiones

De acuerdo con Peter Drucker una de las principales tareas de a
administracién en los paises desarrollados durante ias préximas décadas
consistird en tograr que el conocimiento sea productivo. El trabajador manual
es cosa del pasado. (Figurala, b, c} El recurso fundamental de capital, la
inversion bdsica, pero también el centro de costos de una economia
desarroliada, es el trabajador basado en el conocimiento que moviliza lo que
aprendid en el curso de una educacién sistemdtica - es decir, conceptos,
ideas, teorias - en lugar dei hombre que aplica su habilidad manual o sus
musculos.

“el motor de este cambio revolucionario hay que identificarlo en ia
penetracion intensa y profunda en todos los sectores de las llamadas
TICs {Tecnologias de la informacién y la Comunicacién). Un conjunto
de tecnologias relacionadas con la microelectrénica, la computacién,
telecomunicaciones y opto electrénica que han permitido convertir las
corporaciones en una red interna e integrarlas en redes mundiales
dentro de espacios giobales".3

Podemos agregar que no soio en los paises desarrollados se busca el
conocimiento productivo. Actualmente nuestro pais esta obligado a la
competencia constante y la disponibilidad masiva de mano de obra se debe
considerar como un recurso y no como una desventgja. La certificacién y
acreditacién debe llegar también a la construccién.

2 SARRIES, L. 2000. Sociologio industrial, Mira editores. Espana.
3 -
Idem

Figura 1q, b, ¢. El factor mano de obra, es
uno de los que encierra mayores vicios en
los edificaciones realizadas con sistemas
convencionales.
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Estamos hablando del impacto de ias innovaciones tecnoldgicas en la
sociedad y en lka arquitectura como manifestaciéon de esta. También resulta
importante preguntarse cuales son los factores que influyen en ios cambios
tecnolégicos. Cuestion que nos ayudard a comprender mejor la propuesta
del nuevo paradigma arquitecténico.

De acuerdo con Sarriést existen factores inmediatos y remotos, que
determinan los cambios tecnoldgicos. Dentro de los primeros se encuentran
la necesidad de reducir los costos de produccién. Por otfra parte, se
encuentra la necesidad de ofrecer productos de caiidad en un mercado
cambiante, crientado al disefio. Dentro de los segundos, s& mencionan el
desarrollo auténomo de la ciencia y los factores de cardcter social donde se
puede hablar de sociedades abiertas a los cambios y sociedades reticentes
a los mismos.

Los productores industriaiizan su produccién para conservar un mercado
amenazado por la competencia o para conguistar nuevos mercados.

La industriaglizacién puede favorecer la competitividad, al permitir producir
mds y mds barato un producto.

Puede también crear un nuevo producto que las técnicas artesanaies no
permitian.

4
Idem

Para generarse, id indusirializacion
requiere de ciertas condiciones. Las
mdas importantes son:

1. La existencia tangible de una
demanda

Una innovacién tecnolégica
Capitales

Un estado de espititu de los
hombres

5. Voluntad del estado

AWM

1. Existencia de una demanda
real o pofencial.

Se decide a modificar el proceso
de produccioén sélo cuando existe
una demanda espontdnea real o
susceptible de aparecer bajo los
efectos de la publicidad ya sea por
caracteristicas o por precio. Se da
con frecuencia el hecho de que un
nuevo procedimiento se encuentra
en etapa experimental y este no se
desarrolia porgue las demandas se
encuentran en un estado en el
cudl, el producto actual dominante
puede satisfacerias.
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Un proceso de produccidén puede evolucionar modificando alguno de sus
factores que se encuentre escaso. Por ejemplo, la falta de mano de obra
calificada puede provocar la industrializacion al acudir a ias mdaquinas.

Tampoco hay que desestimar la inercia del sistema socioecondmico actual y
su aptitud para defenderse.

2. Innovacién tecnolégica.

No hay que confundirla con el progreso técnico ni con la invencién. Previo a
la revolucién industrial ocurrieron muchos progresos técnicos resultado de ia
casualidad, procedentes de los profesionales o de personas sin preparacién
cientifica. {Figura 2a, b)

Estos progresos mejoraron la produccién, mds no fueron suficientes para .

provocar un cambio. Las hiladoras, por ejemplo, en el dmbito textit fueron
vaiiosas aportaciones, sin embargo, no fue sino hasta que se propuso el uso
del vapor para mover las maguinas, que se revoluciond esta industria.

Asi mismo, una innovacién se funda en un invento cientifico pero este no
tiene aplicacién practica si el contexto tecnoldégico del momento no o
permite. Cuando existe una distancia excesiva enire un invento cientifico y el

nivei tecnoldgico de un sector de
la produccién, es poco probable
que suria una innovacion mayor.5

figura 2a, b. Eﬁ progreso iécnico en Ia
construcciéon del FEstadio Olimpico, no
significd verdadera innovacién del sistema
constructivo o estructural pues se continda
construyendo en concreto, haciendo un
derroche de recursos innecesario,

> CHEMILLIER, P. 1980. Industrializacién de fa
construccion. Los procesos tecnoidgicos y su futuro,
Editores técnicos asociados, Espafia
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La innovacién puede actuar sobre cualquiera de los factores de la industria
como materiales, mdaguinas, fuerza motriz, etc.

Una innovacién provoca otras; dado que se crea un desequilibrio en los
procesos de produccidn, en la medida en que ciertos grados del proceso ya
no se adaptan alas posibilidades y a las nuevas trabas de ia innovacion.

3. Capitales.

Por esencia, el desarroiio industrial implica recurrir a capitales para comprar
mdaquinas, construir o ampliar fabricas, explotar nuevas materias primas. En la
revolucién industrial, las primeras maquinas eran senciflas y los edificios de
poca importancia; por lo que aquellos capitales individuales o familiares eran
suficientes. Sin embargo, las crecientes ganancias permitieron acudir a la
autofinanciacién, hasta que el rdapido crecimiento del volumen de los
capitales obligd a integrar capitales qjenos, io que dio vida a diferentes
sociedades como las anénimas.

4, Los hombres.

Para generar un proceso de industrializacién, son indispensables un mercado,
una innovacién tecnoldgica y capitales. Pero también se precisan hombres
con sentido de progreso técnico y el gusto del riesgo. Es innegable que el
planteamiento de un nuevo paradigma arquitecténico implica a priori, gran
incertidumbre econdmicq; tanto para el empresario como para el usuario y
el profesionista. De aqui ia inercia de los sistemas ya establecidos. {Figura 3)

5. El Estado

Ei estado puede ser un facilitador u
obstdculo para ia industrializacién
a través de su legislacidén o de sus
propios encargos. En el campo de
la construccién puUblica, es sabide
gue los iegales cambios sexenales
de gobierno traen siempre consigo
una interrupcién total de las obras.
Estc es provocado porgue se ha
hecho depender ¢ este rubro de
partidos en el poder. Por lo cudl, los
programas de infraestructura vy
viviendaq, no tienen continuidad.

Figur 3. Lo mhovcczon depende mucho
del gusto por el riesgo, como el caso de g
arquitecta Zoha Hadid.
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Conclusiones

Uno de los primeros cuestionamientos que dio origen a esta investigacion, se
relaciona con la interpretacion de los factores de los cuales depende la
permanencia de la arquitectura; al grado de convertirse en paradigmas,
desde los cuales se piensa y se actiq, salvando aquella categoria de moda
O corriente.

Después de habernos aventurado por ese inexplorado camino, lleno de
referentes empiricos tanto internacionales como del interior de nuestro pais,
gue liegan a nosotros gracias a ia telecomunicacién y el avance de la
informdtica. Asimismo. una vez revisados las diferentes realidades tanto del
usuario, como de organismos de gobierno y especidlistas de ia materia. Se
llega a un punto donde estas convergen; siendo este el nivel de innovacién
tecnolégica, determinado por los indicadores de industriclizacion de la
construccién.

Confiamos ahora en que e! pcradigma es primero que la clasificacion
arguitectdnica por parte de los criticos y mds aun, independiente de estos.

Bajo esta perspectiva; cuando nos encontramos con clasificaciones como
deconstructivismo, funcionalismo, racionalismo, romanticismo, etc. sabemos
que nos estamos refiriendo solo al producto final y todavia més ain, al
aspecto formal de dicho producto. No asi ¢l proceso que dio vida a este.
Condicidn esenciai, desde nuestro punto de vista, para hablar de nuevos
paradigmas.

Cuando se genera la necesidad de
una nueva obra arquitectbnica, se
comienza por elegir un terreno con
todas sus condicionantes que lieva
implicito el mantenerse insertc en
un medio complejo fisico, natural,
social y urbano. El mencionado
grado de innovacion tecnoldgica
comienza desde esta etapa de un
proceso que permite intervenir un
proyecto, asi como planificacion,
materiales, las herramientas, controi
de calidad, mobiliario, decoracién,
energéticos y mantenimiento; que
de acuerdo a sus parametros de
industrializacién; determinaran la
continua inercia o ia innovacién
constructiva.

Cuando estas innovaciones vienen
acompanadas de algunos mayores
beneficios, sobre todo en el rubro
de lo econdémico, {a nueva y audaz
arquitectura se aduefia por encima
de aguella que ya no dicanza a
convencer al usuario. Y esto no lo
determinan nuestros criticos, sino la
sociedad en principio.
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Concilusiones

La redlidad nos muestra cada vez mds ejemplos donde se ha superado la
tradicién constructiva de los fraguados e independientemente del autor ¢ de
su tendencia; hay algo que unifica todas estas obras y es el manejo de
nuevos materiaies, elementos, componentes y sistemas que aprovechan las
uniongs en seco a partir de las articulaciones, ensambles, engargolagdos,
soldaduras, roscados, tejidos o sellados. En consecuencia, estos procesos
generan invariablemente formas totalmente diferentes a las tradicionales; ias
cuales no pretendemos explicar y mucho menos clasificar, pero que si
manifiestan una apariencia efimera, acorde con el dinamismo gque vivimos
constantemente en todas nuestras actividades y que se acerca cada vez
mdés al reciclaje y ¢l pensamiento de lo desechable; que ya es aigo cotidiano
para nosotros, aun dentro de paises de bajo indice de industrializacion.

Las estadisticas de posicionamiento actual para los sistemas prefabricados e
industrializades son aun desoladoras para paises como el nuestro, donde se
tiene un promedio de utilizacion de un é%. Sin embargo, en ios paises de mds
aito grado de desarrollo como en Europa, el usc de nuevos sistemas es de un
50%.6

Hay despachos y constructoras en México para los cuaies el uso de sistemas
en seco, es una prdctica constante; que nos dan indicios de lo que pudiese
ser un futuro cercano, donde el profesionai que ha experimentado con estos
nuevos sistemas, lo adopta como paradigma constructivo. {Figura 4q, b)

s ING. OCTAVIO RODRIGUEZ CARRANZA., Presidente Asociacién Nacional de Industriales del Preesfuerzo v ia
Prefabricacidn. [ANIPPAC), México, 2008

Figura 40, b. Migdal arquitectos como
muchos ofros despachos en México; han
evolucionade hacia las uniones en seco
abandonando cada vez con mayor éxito,
los fraguados.

113



Conclusiones

Este posicionamiento dei cual habiamos, ha representado grandes ventagjas
para aguéllos sectores que han adoptado los nuevos sistemas prefabricados
e industridlizados. Una de ellas es — indudabiemente - el beneficio social
econdmico. {Figura éa, b) Cuando la sociedad se decide a utilizar dichos
sistemas, automdticamente se hace un compromiso con un mayor controi de
caiidad gue contempila todas las etapas del proceso arquitecténico. Asi, el
proyecto mismo cambia de sentido adoptando una modulacién gue
permite Ila estandarizacién de las piezas y el proyecto es el refiejo de un
trabajo inter y multidisciplinario, donde disefiador, técnicos y especidlistas
junto ai propietario, van dando curso a la gestacion de la obra. La mano de
obra gue edificard, tendrd gque ser personai especializado, responsabilidad
del constructor y del proveedor. Los materiales son controlados desde antes
de llegar a pie de obra, donde especificaciones, cantidades, resistencias y
tiempos, son esenciadles para una buena programacién. De ia misma
manera, la maguinaria y equipos necesarios para et ensamble y montgje, son
especializados y reguieren de tiempos especificos; caracteristica que permite
dicha optimizacion de tiempos.

Si hacemos la comparacién con una obra donde se hace uso de sistemas
convencionales, con base en los fraguados; enconiramos numerosos puntos
de ventgja gue redundardn en un ahorro de recursos, tiempo vy capital
econémico. De aqui la importancia de ia adopcién de la innovacion
tecnolégica en la industria de la construccidon. Este serd, finalmente, el
aspecto determinante para cambiar hacia el nuevo paradigma de ia
edificacién y gue por consecuencia, cuiminard en productos arquitecténicos
de diferente aspecto formal gue ya alguien clasificard de alguna manera.

Figura éa, b. B trabgjo de Gehry, aun
slendo espectacular, seré condenado por
el tiempo. al no fomar en cuenta el costo
y la naturaleza de las estructuras como
condicidn inmanente pora poder hacer
extensiva su arquitectura.
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Parte alicuota de la industrializacion de la construccion, serd su revaloracién
y acreditacion dentro de {a sociedad. En nuestro pais como en muchos otros
donde se tienen bajos indices de industriglizacién, el trabajador es
considerado dentro de un sector informal y de poco prestigio. Esta situacién
no es gratuita, pues todo aquél gue haya contratado servicios de algun
albafdiil independiente, seguramente ha tenido problemas de incumplimiento
en calidad, tiempo y/o presupuesto. A tal grado se viene generando dicha
probiemdtica, relacionada con el conocimiento de la edificacién; que
incluso el cliente que ha contratado servicios directos de un atbahil o maestro
de obras; se considera - erroneamente - capaz de llevar a cabo el control de
calidad de la obra, cuando Il mayoria de las veces; nunca antes habia
construido. Los resultados son evidentes: Cimentaciones exageradas o
escasas en [a resistencia o calidad de acero y concreto; muros desplomados
y desalineados; losas colgadas o vencidas con grietas o fisuras que generan
goteras; aplanados desplomados. Aparte de estos dafios; el dafo morai gue
implica unainversion fallida,

Deciamos anteriormente, gue el trabgjador se va haciendo a través del
acierto y error, sin capacitacién previa; con base en la calidad o vicios de un
maesiro albanil que se formd de igual manera y que trasmitird su oficio a
personas que é! considere con aptitudes. El control de calidad, tendrd cue
comenzar por una certificacion obligatoria del trabajador. Esta labor deberé
corresponder a las instituciones relacionadas con la edificaciéon. Siendo mds
especificos; a la Cdmara Mexicana de la industria de la Construccién, cuyo
ideario de creacién a partir el Tratado de Libre Comercio de América del
Norie {TLCAN), tiene como antecedente y objetivo primario, poder mejorar la
calidad de la construccidn en nuestro pais. De tal manera que le permita a

este ramo, intercambiar y competir
con la calidad de Canadd vy los
Estados Unidos de Norteamérica.

Esta es una labor que se observa
de inicio complicada: sin embargo,
cuando ya analizamos de manera
prospectiva la transformacién de
dicha industria, serdn evidentes los
grandes beneficios para toda
aguélla persona relacionada con
este medio. La posibilidad radica
en un programa nacional que
convenza al trabgjador de Ia
necesidad de certificarse. Pero no
Unicamente para cobrar cuotas;
sino realmente para capacitare
por medio de ia transmisidon formai-
sistemdtica del oficio. Cuestién que
se aprovecharia para trasmitir ias
Ultimas infovaciones tecnoldgicas
de esta industria.
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LA COLONIA IMPULSORA POPULAR AVICOLA Y LAS COLONIAS
POPULARES

Una vez revisados los resultados del caso de estudio; nos inferesa interpretar
la realidad desde ires puntos de lectura: el habitante, organismos publicos
administrativos y dependencias educativas.

Ei habitante

La construccién de su vivienda le ha llevado gran parfe de su tiempo y de su
periodo de vida. Es uno de ios pocos patrimonios que considera seguro para
sus herederos. Muchas veces su hogar es resultado de la autoconstruccién,
donde han intervenido inciuso la pareja vy ios hijos. Su vivienda se ha venido
realizando con los escasos recursos de la pareja donde generalmente es el
padre de familia el que trabaja y la mujer se dedica a labores del hogar. Las
ampliaciones modificaciones o remodelaciones de su hogar, realmente han
correspondido @ una segunda generaciéon donde, de acuerdo con las
nuevas necesidades y a los recursos de estos; la vivienda se va terminando.
Obviamente, cuando se hacen planes para construir, no se piensa en hacer
los gastos para tramitar permisos; cuestidn que se considera un derroche
improbable y iejano de los escasos ingresos destinados a la compra de
material y al pago de la mano de obra en su caso.

La confratacion de los servicios y asesoria de un profesional; se considera una
accién aiun mds lejana, por muchas causas, las més comunes son el precio

de los servicios, la incompetencia,
el lenguqgje técnico que usa, el
sistemdtico desconocimiento de su
labor y beneficio, entre otras.

E uso de los materiales, depende
de lo que conoce y encuenira en
el mercado y a recomendaciéon de
los vecinos que ya han construido vy
gue la mayoria de las ocasiones,
responde ai precio mds bgjo, a
corto plazo. Por tanto, dificimente
se va a interesar por un panel cuya
inversién inicial es de trescientos
pesos y que ademds desconoce
en su forma particuiar de montaje y
caracteristicas. Del mismo modo, le
provoca desconfianza un material
tan ligero para resistir cargas. En
cambio, e! tabigue, es un material
sélido que sabe cdmo se coloca
porque lo ha visto ya en la casa del
vecino y gue si llegara a necesitar
de un dlbadil; este sabria como
colocarlo. Por si esto fuera poco;
también se puede comprar por
pieza, de acuerdo a sus periddicas
posibilidades.
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Esta situacién descrita, permite faciimente la estabilidad de los sistemas
convencionales de construccidén y lleva consigo, una inercia dificil de romper
a través de sistemas mds industrializados.

Las herramientas, maquinaria y equipo, tienen que ver con los de uso
cofidiano y pocas veces se aventuran a utilizar equipo mds especializado
que llevara paralelo un menor esfuerzo para ei trabgjador o para el
habitante en su caso. La realizacién de una losa por ejemplo, implica todo un
rito, con sus respectivos preparativos; donde se utiliza mano de obra intensiva
con medios manuadles para llevar el concreto a su destino final. Cuando se
podria hacer uso del trompo o revolvedora de un saco, que aumenta la
velocidad de colado y un ahorro imporiante de esfuerzo y dinero debido al
uso de menor cantidad de gente. Este procedimiento lieva consigo ademas
un beneficio esencial: control de calidad del concreto por dosificacion de los
agregados y la pureza de ia mezcla.

El mobiliario por otra parte, no esta planeado como sistema integral del
espacio forma y mucho menos, se estudian sus caracteristicas en cuanto a
color, textura, forma o medidas y estos se van sujetando mdas bien, a una
determinante econdmica; de acuerdo con la cual, se van adguiriendo os
muebles durante un proceso tan largo, que cuando se adguiere el Uitimo
lote; el primero ya necesita sustituto o reparacion mayor. (Figura 7q, b)

Figura 7q, b. La planeacion del mobiiario
deberd tomarse como otro factor de
industriglizacién de la construccidn, donde
se aplicard el control de colidad.
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El disefio de recorridos de los energéticos o combustibles, como el gos
doméstico; no son los mds apropiados de igual manera, en la vivienda
popular, Cuando en su mayoria, se utiliza ef tanque portdtii con el cual el
usuario tiene la mayoria de las veces, perdida por fugas, por mal estado de
los cilindros o por que estos no traen la capacidad que esta pagando el
usuario. El gas estacionario o el gas subterrdneo son sistemas mds apropiados
para la economia y ei ahorro; sin embargo, implican una inversién inicial mds
fuerte que el usuario interpreta sclo a corto plazo y sin observar el beneficio
futuro. Cuando este se decide a utilizar dicho sistema, ia inversion es mayor
porgue ya invirtié en instalacién temporal que generalmente va a ser indtii en
un nuevo sistema.

El control de calidad puede incidir, adn en la planeccién de la vegetacién
que se utilizard en la vivienda. Cuantas veces no se ha visto que por una
eleccién equivocada del tipo de arbol; este ha perjudicado a la vivienda por
humedad, fracturas de muros o de acabados, levantamiento de pisos o
incluso, taponamienio de redes sanitarias. Esto tiene su antecedente en el
desconocimiento de las caracteristicas de crecimiento, enraice, separacién
de sembrado, tipo de suelo propicio y clima apropiado para su desarrolio.

Todos estos factores mencionados con anterioridad, pueden ilevar un controi
de calidad extensivo a este tipo de colonias; entendido no como un fin en si;
sino como un medio para lograr una mayor calidad de vida. Pero sobre todo,
para llevarle un beneficio econdmico a este tipo de usuarios que lleva en su
penscmiento el concepto de que el goce de su vivienda tiene por fuerza
que ser costoso v dificil de lograr.

Organismos publicos.

Estos no han logrado encontrar la
forma directa de vincuiarse con las
necesidades de las comunidades
populares, mds aun, en el sector de
la vivienda. La gueja principai de
los organismos de gobierno, es ia
negacién de los habitantes ai pago
de sus impuestos por la tenencia de
su hogar. La industrializacién en
este enorme género, tendrd gue
comenzar con la regularizacién de
las propiedades. Esto se relaciona
con un aspecto de tipo psicoidgico
en el habitante. Cuando este se
siente fuera de la ey, por no haber
obtenido las licencias y ios permisos
correspondientes, pocas veces va
a vaiorar la vivienda y opta por un
ciclo vicioso donde no mejora su
vivienda porque estd iregular y no
regulariza porque primero, fiene
que acabar su vivienda.
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Un programa gque cuente con éxito, tendrd que contemplar el pago de
derechos e impuestos, de acuerdo a las posibilidades del usuario y esto no
implica el condonamiento total del impuesto porque - curiosamente - para
gue le de valor a su vivienda, el usuario tiene que sentir que pagd sus
derechos y que su frabajo le costé.

El programa de regularizacién tendrd que publicitarse entre la comunidad de
tai manera que evidencie un beneficio a priori para el habitante. Mostrar at
usuario las ventajas de poder heredar a sus hijos con todos los documentos
en regla, es un buen inicio que atraerd a la gente. Este primer acercamiento
se podria aprovechar para mostrar ai habitante programas complementarios
de remodelacién, ampliacion o terminacién de obra que la gente necesitq,
pero gue no considera prioritario.

Instituciones educalivas

La Facultad de Estudios Superiores Aragdn (FES Aragdn); como parte integral
del programa de descentralizacién educativa de la Universidad Nacional
Autdénoma de México (UNAM). Represenia uno de ios centros universitarios
multidisciplinarios donde se tiene una oferta educativa actual sobre doce
licenciaturas, entre las cuales se cuenta ia arguitectura y la ingenieria civii;
dos dreas vinculadas plenamente con la edificacién. En el caso particular de
la ficenciatura en arguitectura, se cuenta con una pilanta de seiscientos
aiumnos y cien profesores promedio, que bien podrian formar parte de un
programa de vinculacién con o comunidad; el cual se contempia en su
plan de estudios. Sin embargo, no se ha logrado instrumentar. (Figura 8a, b)

Figura Ba, b. Los trabajos escolares estan
planteados sobre temas un tanto alejados
de la rediidad de su entormno. Las
necesidades de la comunidad podrian
abastecer de problemdaticas y necesidad
de actuadlidad y vigencia.
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La Universidad mantiene como una de sus funciones bdsicas extender los
beneficios de la ciencia, la técnica y ia cultura a Ia sociedad. De aqgul la
necesidad de actividades de Extension Universitaria.

En ese sentido se necesita el vinculo entre la carrera de Arquitectura y grupos
organizados de ia sociedad civil e instiftuciones del sector publico, quienes
requerirdn de la colaboracién universitaria para solucionar problemas
arquitectdnico urbanos que hubieran surgido dentro de su comunidad.?

Hablamos de escuela de arquitectura, aungue sabemos que una institucion
de esta naturaleza en el sentido estricto de la palabra, no puede ensefar
arquitectura sino sus antecedentes y complementariedades; porgue la
esencia de la arquitectura es el espacio consfruido. Las asignaturas o
maddulos selectivos que integran ei plan, ninguna contempla como objetivo
Termingl, ia construccién de determinado espacio arquitecténico. Quizds lo
mas cercano al goce de la arquitectura para el alumno, sean las visitas a
espacios construidos o el fransitar diario de sus instalaciones universitarias. Por
ello, se hace necesario que paralelo a sus estudios, puedan integrarse a
equipos inter y multidisciplinarios pr&cticos que puedan guiar y supervisar su
desarrolio pre profesional. De aqui la importancia de vincular a la institucidn
educativa con programas de apoyo reales, gue ileven beneficio para ambas
partes; dado que para la comunidad implicaria ia solucién de problemdticas
gue vienen acumuldndose, tanto en el orden administrativo como en el
aspecto fisico espiritual de sus espacios arquitectdnicos. {Figura %a, b)

" Plan de Estudios Arquitectura. 2005. Facultad de Estudios Superiores Aragdn, UNAM. México

a FE -

Figura 9a, b. Colonias como !a Impulsora
Popular Avicola viven a diario problemas
(discrepancios entre un estado deseado
dei sistema y el actucl), aue podran
solucionarse de manera 6ptima con la
intervencién de equipos profesionales inter
y muitidisciplinarios.
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Tenemos la certeza de gue este vinculo institucidon — comunidad, traeria
como consecuencia la propuesta de aiternativas constructivas de mayor
innovacién tecnoldgica, con un elevado nivel de industrializacién; que
necesariamente implicarian el tan ansiado beneficio econdmico gue lieva
consigo el control de cdalidad y la mayor productividad; entendida esta
como la relacidn medible entre el producto obtenido o la cantfidad
producida y los recursos utilizados para obtenerlo. 8

Afirmamos esto dade gue un programa de extensidn hacia la comunidad
tendr& que valerse de los profesores de carrera y de asignatura de diferentes
especializaciones (el plan de estudios de ia carrera de arguitectura propone
el conocimiento por objetivos de acuerdo con diferentes dreas de
especializacién), dentro del disefio arguitectdnico, tecnologia, organizacién
del proceso arquitectdénico, disefio urbano y planificacidn. Se recurrira
también al estudiante que ileve cursada de la mitad de la carrera en
adelante; con la intencién de que ya tenga conocimientos que puedan
servir a la comunidad y- por otra parte - que pueda corroborar estos con la
practica.

La autosuficiencia del programa es necesaria; asi que todo apoyo tendrd
que implicar un costo para la comunidad, aungque de manera econdmica
por debajo de los honorarios de un despacho externo.

' M. en Arg. Roberfo Cruz Serrano, Conferencia E estado del arte de los sistemas de vivienda prefabricada. México.
2004,

Figura 10, b. Se tiene la creencia de que
los sistemas industriglizados son por esencia
de alto costo. La productividad indica lo
contrario.
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B programa de vinculacion, por si sélo no pretenderia impactar e innovar la
industria de la construccién de esta colonia popular. Para eilo se requeriria de
“apoyo de instituciones de gobierno o empresariales como la Cdmara
Mexicana de la Industria de la Construccién. Sin embargo, este seria un
detonante para solucionar la probiemdtica en el sector vivienda gue,
consecuentemente, acercara a los habitantes hacia la profesionalizacién de
los servicios, resolviendo situaciones detectadas como:

a) Regularizacion

b) Redlizacién de acabados

c) Reparacién de vicios arquitectdnicos

d} Mantenimiento preventivo

e} Terminacién de obra bdsica

f] Demolicién de vivienda en mal estado

a) Gestidn de obra nueva

h} Reparacién de vicios de sistemas estructuraies y de instalaciones

i} Gestidn de seguridad de la vivienda

j] Reparacién y suministro de mobiliario urbano

k) Asesoria crediticia

1) Disefo de interiores

m) Disefio del entorno natural

Todos esos, aspectos detectados por el estudio de caso como problemdatica
a resolver y donde puede insertarse el control de calidad que trae consigo la
industrializacién de la construccion.

Otro punto de convergencia de objetivos esta representado por el
planteamiento personai del ftrabgjo enh equipos interdisciplinarios vy

multidiscipiinarios. De aqui surge la
importancia de que el programa
de extensién hacia la comunidad
se concenire en obtener el apoyo
de las demds disciplinas de este
campus como la ingenieria civil, la
ingenieria mecdnica eléctrica, la
ingenieria en compuiaciéon y la de
planificacién para el desarrollo
agropecudario. Disciplinas todas gque
podrian aportar una amplia gama
de conocimientos prdcticos en la
resolucién de toda la probiematica
mencionada.

Esto tenemos que resaltario, dada
la complejidad de la problemdtica
gue genera la sociedad actudl y
sus necesidades de vivienda, las
cuales impiican la intervencién de
multiples especialistas. La practica
independiente ya no resuita posible
para la solucién de los probiemas
masivos actuaies.
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Conclusiones

Otro punto que tendrd que implementarse para incrementar a corto plazo la
industrializacién de la construccidn, es la ensefianza especializada de nuevos
sistemas constructivos y estructurales. La innovaciéon tendrd que comenzar
por los profesionales prestadores de un servicio que continuamente se estan
formado dentro de las auias. Es necesario que los planes de estudio
contemplen como asignaturas obligatorias el conocimiento y aplicacién de
los sistermas prefabricados e industrializados. Estos conocimientos tendrdn que
ser difundidos por personal especializado y con prdctica comprobada en
este rubro. Esta condicién formaria a un alumno con inguietudes de
innovacion tecnoidgica de la construccion, que os haria pensar de manera
natural en sistemas industrializados como fo hacen va, con Ios equipos de
cémputo.

Viabilidad de un nuevo paradigma tecnolégico en México.

Se tiene establecida la dependencia de nuevos paradigmas a partir del nivel
de innovacién tecnoldgica de factores ya mencionados, como parte de los
antecedentes de la presente investigacion.

El caso de estudio nos ha generado la inquietud respecto a los obstdculos
inherentes a la forma de penscr y actuar de {a sociedad en sus diferenies
sectores vy - si somos consecuentes con dichos resultados - tendremos que
reconocer que en este momento histérico, aln es inviable la sustitucién de
sistemas llamados convencionales por aguellos procesos industrializados que
prescindan de {os fraguados como determinante estructural constructiva.

Figura 1iq, b. Una vez que se experimenta
con los sistemas en seco, se adoptan
como nueva alternativa arquitecténica
dadas sus grandes ventajas de control de
calidad.
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Glosario

GLOSARIO

Estadistica. Ciencia que investiga a una poblacién para caracterizarla.!

Epistemologia. Es la disciplina que vigila la rigurosidad del proceso del
conocimiento.?

Hipétesis. Es una respuesta probable a un problema planteado.3

Industrializacién. Es el enfoque del proceso de manufactura a través del cual,
por el uso de tecnologia, de organizacién y de técnicas de produccién masiva,
se logra un incremento de productividad, eficiencia y/o calidad del producto.4

Innovacién tecnolégica. La realizacién de un producto servicio por parte de una
organizacién de conocimientos que le eran desconocidos previamente,
prescindiendo que sea la primera organizaciédn que lleve la mencionada
realizacién a término.5

' M. en I. Daniel Veldsquez Vazquez. Docente de la maestria en Arquitectura. Facultad de Estudios Superiores Aragén. Division de Estudios de Posgrado e Investigacion
2 Dr, Jests Escamilla Salazar. Docente de la maestria en Arquitectura. Facultad de Estudios Superiores Aragén. Divisidon de Estudios de Posgrado e Investigacion

I ROJAS, R. Guia para realizar investigaciones sociales. UNAM. México. 1982

4 M. en A. Roberto Cruz Serrano. Congreso Nacional ANIPPAC. 2004

* Paladino, M. Tecnologia y competitividad en el MERCOSUR. Ediciones Macchi. Argentina. 1999
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Glosario

¢ |IDEM

Invencién. Extensidn del conocimiento tecnoldégico que consiste en la
generacion de una idea y su puesta en prdctica por medio de un prototipo o
una planta piloto de proceso.é

Método. Es la manera de alcanzar un objetivo. Determinado procedimiento
para ordenar la actividad.”

Monolitico. Compuesto de un solo bloque de piedra. También estructura en que
no hay discontinuidades entre sus elementos.8

Mortero. Son mezclas plésticas obtenidas con un aglomerante, arena y agua,
que sirven para unir las piedras o ladrillos que integran las obras de fabrica y
para revestirlos. Se denominan segun sea el aglomerante de yeso, cal, cemento
y los llaman bastardos cuando intervienen dos aglomerantes como yeso y cal;
cemento y cal.?

Muestra. Es una parte de la poblacién. 10

7 M. en A. Roberto Cruz Serrano. Congreso Nacional ANIPPAC. 2004
¥ Roberto Meli Piralla. Curso Internacional de Ingenieria sismica. Facultad de Ingenieria. México. 1995

% IDEM

19 M. en 1. Daniel Velasquez Vazquez. Docente de la maestria en Arquitectura. Facultad de Estudios Superiores Aragon. Division de Estudios de Posgrado e Investigacion.
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Glosario

Poblacién. Coleccién de elementos en estudio que tienen una o mds
caracteristicas comunes. 1!

Prefabricacién. Implica un quehacer previo. Un fabricar antes, presupone una
voluntad de trasladar a una fabrica una parte del trabajo que podrd hacerse en
el sitio.12

Problema. Discrepancia entre un estado deseado del sistema y el actual.13

Productividad. Relaciéon entre el volumen producido y la cantidad de uno de los
recursos empleados.4

Productividad. La relacién medible entre el producto obtenido o la cantidad
producida y los recursos utilizados para obtenerlo.15

Sistema abierto. Sistema edificio que permite el intercambio y la opcionalidad
de sus subsistemas, componentes y elementos con otros.16

! IDEM

2 M. en A. Roberto Cruz Serrano. Congreso Nacional ANIPPAC. 2004

BMoenl Jorge Silva Midences. Congreso Nacional ANIPPAC. 2004

% Martinez, M. Factores en el proceso de industrializacion. Fondo de Cultura Econdmica. México. 1972

18 pajadino, M. Tecnologia y competitividad en el MERCOSUR. Ediciones Macchi. Argentina. 1999
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Closario

Sistema cerrado. Es un sistema-edificio que solo permite el intercambio de sus
propios subsistemas, componentes y elementos.1?

Sistema constructivo. Es una entidad heterogénea formada por personas,
medios materiales y conocimientos de una determinada tecnologia, que hacen
posible la realizaciéon del acto de construir en todas o la mayoria de sus fases. '8

Sistema estructural. Arreglo de miembros estructurales que soportan las acciones
sobre una construccién, proporciondndole la resistencia y rigidez necesarias
para que no se alcance ningun estado limite de seguridad o servicio.?

Técnica. Conjunto de reglas y operaciones para el manejo de los instrumentos
que auxilia al individuo en la aplicacién de los métodos. El método responde a
la pregunta del cdmo (acercarse al objeto de estudio) y las técnicas responden
a la pregunta del con qué.20

17 paladino, M. Tecnologia y competitividad en el MERCOSUR. Ediciones Macchi. Argentina. 1999

13 Arg. Mario Fastag. Conferencia EXPO CIHAC. 2005

1% Roberto Meli Piralla. Curso Internacionat de Ingenierla sismica. Facultad de Ingenieria. México. 1995

2 DEM.
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Glosario

Tecnologia. Aplicacién sistemdatica del conocimiento cienlifico a la solucién de
problemas practicos.?!

Conjunto de conocimientos de que dispone la sociedad y que son aplicables a
las artes industriales.22

Tecnologias blandas. Las tecnologias organizacionales.23

Tecnologias duras. Las tecnologias de los productos y procesos.24

1 70k, C. Tecnologia de la educacion. CECSA. México. 2005

2 Paladino, M. Tecnologia y competitividad en el MERCOSUR. Ediciones Macchi. Argentina. 1999
2 IDEM :

* IDEM
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Arguitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnolégico. Caso
Colonia Impulsora Popuiar Avicola. Estado de México

ANEXOS




DeTALLE ENTREPMRY B HADERA

Arquitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnoldgico. Caso
Colonia impuisora Popular Avicola. Estado de México

ANEXO 1

Fijazion de cercha medionte
Gnqulo de FeBOxROxZmm.

Cuestionario encuesta

Horquilla Feg8mm. e
L4 em.




ARQUITECTURA SIN AGUA

OBJETIVO: Este cuestionario tiene por objetivo determinar el nivel de
industializacion de la construccion en la colonia mpulsora Popular
Avicola. Asi como la viabilidad de nuevos productos industriales.

Edad
Oficio

1. 3Sabe cudles son los requisitos que debe cubrir pora poder
COMENZar 4 Consiruir und vivienda?

a) Si
b) No

2. Para la construccidn de su casa pulilizd los servicios de un
arguitecto?

a} Si
b) No

3. Si contrato los servicios de un arquitecto para la construccion de
sy oasa arue aspectos o llevaron a decidir quién serda su
arguitecto?

a} Es un conocido
) Me lo recomendoron
c) Ofro

4, Si contratd los servicios de un arquitecto para la construccidn de
su casa gusted considera que él se encontran ien preparado
para asumir una responsaoilidad como ésta?

a) Si
b} No



ARQUITECTURA SIN AGUA

5. zRedlizd algin tipo de planos para el disefio de su casa?

a) Si

b} No

6. sUsted conoce o le han comeniado de dlgunos maleriales
prefabricados que le ayuden a construir o remodelar sy casa mds
répiddimentse?

a) S

b} No

7. Parala construccién de su casa zqué tipo de materiales utilizd en
ella?

a} Los habitudles {tabigue, cemento y sus derivados)

b} Nuevos materiales (materioles pretabricados)

c} Ofro

8. Si usted ya conocia o le propusieron utilizar materiales
prefabricados en la construccidn de su casa vy no o hizo 30 qué
se debid esta decision?

9. Parala construccién de su casa zcontratd a un albaiil?

a) Si

b) No



ARQUITECTURA SIN AGUA

10.8i no contraté a algin albaifiil para la construccion de su casa
aquién la construyd?

g} Usted mismo
b} Algin conocido, peio gue no es albafil
c) Otro

11.En caso de que haya contratado a alguna persona para la
construccion de su casa susted realizd inspecciones periddicas
para conocer la cdalidad y el avance de su obra?

a) Si
b} No

12.5i contratd a olgiin othafil pora la construccidn de su cosa

scudnta gente ulilizd, contando albaiiles y ayudanies?
a) 1 persona
b] 2 personas
¢} 3 personas
d) Ma&s de 4 personags

13.5Qué herrarnientas o magquinaria se ulilizaron para construir su
casae

d) Palas

b} Carretilia

¢} Zapopico

d) Marro

e) Trompo o revolvedora

f] Malacale

g) Cortudora mecdanica

h) Compactadora mecdnica
i) Maortillo mecanico {bailorinag]
i} Vibrador paro concreto

k) Retroexcavadora



Arquitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnoldgico. Caso
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ANEXO 2

Cuestionario encuesta:

sCudil es su oficio?




Arquitectura sin agua

Estudio: Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Oficio

No. de cuestionario Respuesta

1 Hogar

2 Estudiante

3 Empleado

4 Empleado

5 Obrero

6 Hogar

7 Comerciante
8 Hogar

9 Ingeniero Quimico
10 Comerciante
11 Jornalero

12 Pensionado
13 Hogar

14 Empleado
15 Obrero

16 Hogar

17 Hogar

18 Disefiadora
19 Hogar

20 Asesor de Seguros
21 Comerciante
22 Jubilada

23 Hogar

24 Estudiante
25 Hogar

26 Hogar

27 Hogar




Arquitectura sin agua

Estudio: Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: - | Oficio

No. de cuestionario Respuesta
28 Pensionado
29 Hogar

30 Hogar

31 Hogar

32 Hogar

33 Hogar

34 Hogar

35 Promotor

36 Estudiante
37 Taxista

38 Comerciante
39 Jefe de cobranza
40 Comerciante
41 Estudiante
42 Comerciante
43 Comerciante
44 Enfermera
45 Obrero

46 Capturista
47 Hogar

48 Tapicero

49 Joyero

50 Obrero

51 Empleado
52 Hogar

53 Estudiante

54

Cultora de belleza




Arquitectura sin agua

Estudio: Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Oficio

No. de cuestionario Respuesta

55 cerrajero

56 Tornero

57 Comerciante
58 Empleado federal
59 Ingeniero Aeronautico
60 Comerciante
61 Empleado

62 Empleado

63 Discapacitada
64 Empleado

65 Hogar

66

67 Estudiante

68 Hogar

69 Hogar

70 Secretaria

71 Hogar

72 Empleado

73 Comerciante
74 Hogar

75 Comercio

76 Mecanico

77 Comerciante
78 Comerciante
79 Comerciante
80 Carpintero

81 Empleada




Arquitectura sin

Estudio: _agua Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Oficio

No. de cuestionario Respuesta
82 Hogar

83 Hogar

84 Empleado
85 Albail

86 Comerciante
87 Costurera
88 Comerciante
89 Comerciante
90 Empleado
91 Estudiante
92 Hogar

a3 Empleado
94 Carpintero
95 Hogar

96 Hogar

97 Hogar

98 Secretaria
99 Hogar

100 Hogar

101 Hogar

102 Hogar

103 Carpintero
104 Jubilado

105 Hogar

106 Empleado
107 Chofer

108 Hogar




Arquitectura sin agua

Estudio: Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Oficio

No. de cuestionario Respuesta

109 Comerciante

110 Hogar

111 Comerciante

112 Hogar

113 Hogar

114 Lic. en Derecho
115 Empleado de gobierno
116 Enfermero

117 Contador Publico
118 Enfermera

119 Comerciante

120 Comerciante

121 Supervisor escolar
122 Albaiiil

123 Estudiante

124 Estudiante

125 Estudiante

126 Estudiante

127 Empleado

128 Ing. Civil

129 Comerciante

130 Comerciante

131 Hogar
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ANEXO 3

Cuestionario encuesta:

2Qué edad tiene?




Estudio: Arquitectura sin agua Pagina:
Tipo de pregunta: Abiertas
Pregunta: Edad
No. de cuestionario Respuesta
1 37
2 22
3 16
4 30
5 19
6 37
7 58
8 53
9 28
10 57
11 78
12 64
13 84
14 42
15 35
16 23
17 25
18 39
19 27
20 26
21 39
22 54
23 62
24 27
25 56
26 39
27 30




Arquitectura

Estudio: sin agua Péagina:
Tipo de pregunta: Abiertas
Pregunta: Edad

No. de cuestionario Respuesta
28 59

29 76

30 35

31 43

32 52

33 61

34 57

35 19

36 29

37 48

38 74

39 31

40 61

41 27

B 42 25
43 35

44 18

45 19

46 36

47 24

48 65

49 49

50 31

51 24

52 19

53 25

54 37




Arquitectura

Estudio: sin agua Pagina:

Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Edad

No. de cuestionario Respuesta
55 33
56 57
57 38
58 64
59 32
60 49
61 32
62 38
63 70
64 45
65 73

| 66 66
67 16
68 38
69 67
70 35
71 33
72 30
73 28
74 72
75 32
76 45
77 55
78 71
79 45
80 42
81 42




Arquitectura
Estudio: sin agua Pagina:
¥Tipo de pregunta: Abierias
Pregunta: Edad
No. de cuestionario Respuesta
82 ' 45
83 44
84 56
85 69
86 35
87 52
88 43
89 60
90 30
91 18
92 51|
93 57
94 48
95 53
96 46
97 44
98 31
99 42
100 45
101 41
102 50
103 41
104 81
105 62
106 33
107 45
108 44
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Tipo de pregunta: Abiertas

Pregunta: Edad

No. de cuestionario Respuesta
109 40
110 56

r 111 46
112 82
113 30
114 53
115 40
116 30
117 58
118 33
119 72
120 47
121 52
122 47
123 25
124 23
125 21
126 26
127 38
128 33
129 56
130 45
131 44




Arquitectura sin agua en México. Viabilidad de un nuevo paradigma tecnoldgico. Caso
Colonia tmpulsora Popular Avicola. Estado de México

ANEXO 4

Cuestionario encuesta:

Primeros resultados
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Tipo de pregunta: Opcién multiple

1

Pregunta: 1. ;Sabe cuales son los requisitos que debe de cubrir para poder comenzar a construir una vivienda?

i

I

Pregunta; 2 Para la construccion de su casa, ¢, Utiliz6 los servicios de un Arquitecito?\

| 3. Sicontrato los servicios de un arquitecio para la construccion de su casa ¢ Qué aspectos lo
llevaron a decidir quién seria su arquitecto?

Pregunta:
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! Pagina;

Tipo de pregunta: Opcién muitiple
r

T

7‘ este se encontraba bien preparado para asumir una responsabilidad como esta?

Pregunta: 4. Si contratd los servicios de un arquitecto para la construccion de su casa ¢ Usted considera que

Pregunta: 5. ¢ Realiz6 algtin tipo de piqnos para ¢l disefio de su casa?

t

6. ¢ Usted conoce o le han comentado de aigunos materiaies prefabricados que le ay
Pregunta: $uU casa mas rapidamente?

uden a construir 0 remodelar
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Tipo de pregunta:  |Opcién muitiple
i ! ]

| ! :
Pregunta: 7. Para la construccidn de su casa ¢ Qué tipo de materiales utiliz6 en ella? ;
T ! 7

1 i i
. Si usted ya conocia o le propusieron utitizar materiales prefabricados en la construccién de su casa, y no lo hizo. ¢A que se
ebib esta decision
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Tipo de pregunta: Opcién multiple

' !
Pregunta: 9. ¢ Para la construccién de su casa contrato a un albaflil?
[

¢ Quién la construy6?

|
|
1 7
|

'11. En caso de que haya contratado a alguna persona para {a construccion de su casa ¢ Usted realizé

|

Pregﬂﬁta: finspecciones periédicas para conocer la calidad y ei avance de su obra? :




Estudio:

i
|
|

Arquitectura sin agua

Pagina:

Tipo de prggunta:

Opcion muitiple

i

Pregunta:

112. Si contraté a algun albaiiil para la construccion de casa ¢, Cuanta gente utilizé para la construccion de su casa
contando aibafiiles y ayudantes?.

Pregunta:

i

113. ¢ Qué herramientas o maquinaria se utilizaron para construir su casa?

19
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