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RESUMEN

L 4

A través de la investigacion participativa, se caracterizd el sistema de

aprovechamiento del Guaje Rojo (Leucaena esculenta) utilizando un enfoque social,

econdmico y ambiental.

Se encontrd que el uso méas importante del Guaje es como especie comestible y son

las mujeres las principales encargadas de la recoleccion de los frutos cuando éstos se

encuentran disponibles, entre los meses de julio a noviembre,

Dentro de la comercializacion se pudo establecer que ésta es escasa, sin embargo, el

aumento mediante otras presentaciones del recurso, asi como la difusion en el

consumo del mismo, podria repercutir favorablemente en la economia familiar de la

comunidad.

Las agallas de los arboles son comercializadas a un mejor precio que las propias

semillas, no obstante, es mayor la produccion de las semillas, por lo que continGan

siendo lo més viable para vender.

La poblacion silvestre evaluada se encuentra en buen estado poblacional, ya que la

estructura de tamafios presentd una curva normal. Se observd una diferencia

importante con respecto a los guajes cultivados ya que estos ultimos comienzan la

produccion de flores y frutos cuando son mas jovenes.
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I. INTRODUCCION

En la Gltima década ha cobrado fuerza tanto en el debate académico como dentro de los
movimientos sociales una propuesta conocida como desarrollo sustentable, este es un
nuevo paradigma que busca la construccién de una sociedad justa que se encuentre en
armonia con la naturaleza, y cuyo objetivo sea la regeneracion o restauracion del
entramado natural y social (Toledo & Solis, 2001). El desarrollo sustentable puede
considerarse un proceso de cambio dirigido al cuidado adecuado del entorno
socioambiental y de equidad, referida a la justa distribucion intra e intergeneracional de
costos y beneficios, cuyas metas no son estaticas y se redefinen continuamente como
producto del devenir social y de su interaccidn con el medio ambiente (Macias-Cuellar
et al., 2006)

Los procesos encaminados hacia el desarrollo sustentable pueden apoyarse en la
investigacion participativa, mediante la cual se busca la plena incorporacion de la
comunidad, en el andlisis de su propio entorno, con el objeto de promover la
participacion social para el beneficio de los involucrados. La actividad es por lo tanto
una actividad educativa, de investigacion y de accion social (De Witt & Gianotten,
1988). La investigacion participativa se ha utilizado en programas de desarrollo social,
capacitacién campesina, politicas de planificacion, entre otros y plantea la anulacion de
la separacion entre el investigador y los grupos sociales para integrarlos a todos los
procesos de la investigacion y que de esta manera los grupos sociales puedan generar su

propio conocimiento (Cano, 2005).

Conjuntando a investigadores con la comunidad, se pretende generar un manejo
sustentable de los recursos, previendo las necesidades de la generacion actual sin
comprometer las capacidades de las generaciones futuras para solventar sus propias
necesidades (Cano, 2005).
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Entre los objetivos del desarrollo sustentable se incluyen los de tipo social, econémico y

ambiental, de esta manera se pretende reducir las desigualdades al interior y entre las
comunidades, asegurar la conservacion y restauracion de los recursos naturales y

generar estructuras productivas (Lelé, 1991).

Para contar con la caracterizacion de los sistemas de aprovechamiento y la generacion
de estructuras productivas que proporcionen los bienes y servicios necesarios para la
sociedad, se deben trazar los objetivos con un enfoque social, econdmico y ambiental
(Macias-Cuellar et al., 2006), de esta manera conformar el paradigma de los sistemas

ecologicos-sociales, que en si mismos son el desarrollo sustentable.

Para evaluar los sistemas de aprovechamiento se requiere contar con indicadores que
permitan describir confiablemente su estado o cambio. En el area econémica se pueden
evaluar, por ejemplo, las relaciones costo/beneficio, costo de inversién/ingreso medio
de los productores, la evolucion de los precios de insumos o los principales productos
del sistema. En el area social se puede evaluar el nimero y tipo de beneficiados, el nivel
de participacién y de organizacién. Por Gltimo en el area ambiental se puede evaluar la
productividad de los cultivos. Todos los indicadores dependen y varian de las

caracteristicas del sistema a evaluar (Macias-Cuellar et al., 2006)

Como respuesta a los procesos sociales, econdmicos y ecoldgicos gque se relacionan con
la pérdida, transformacion y deterioro de los ecosistemas, la UNAM inici¢ el
macroproyecto interdisciplinario: Manejo de Ecosistemas y Desarrollo Humano. El cual
pretende a través del trabajo de investigacion participativa e interdisciplinaria buscar las
causas que ocasionan tales problemas y las posibles soluciones, creando una red de
investigacion universitaria enfocada al manejo sustentable de los ecosistemas, para
generar modelos de ordenamiento, conservacion, uso y restauracion de los recursos y
servicios ambientales (UNAM, 2005).

El macroproyecto se lleva a cabo en cuatro regiones de México: La cuenca de Cuitzeo,
Michoacan; la cuenca del Alto Apatlaco-Tembembe, Morelos; la cuenca del rio
Magdalena, D. F. y la cuenca del rio Zapotitlan, Puebla, perteneciendo esta ultima a la
Reserva de la Biosfera del Valle de Tehuacan-Cuicatlan (RBTC) (UNAM, 2005).
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Dentro de la cuenca del rio Zapotitlan, en el municipio del mismo nombre se encuentra

la comunidad de Colonia San Martin, cuyas caracteristicas permiten realizar un
diagnostico ambiental donde se enfatice en el reconocimiento y caracterizacion de los

sistemas de aprovechamiento (UNAM, 2005).

Como parte de los recursos que los habitantes de Colonia San Martin consideran
importantes (determinado mediante un consenso de la poblacion), se encuentra el Guaje
Rojo (Leucaena esculenta), recurso que posee elementos de alto valor nutritivo y tiene
importancia comercial en los mercados locales. El fruto tierno del Guaje es consumido y
se le considera un recurso prometedor como forraje, madera, lefia y para programas de
restauracion ambiental y conservacién de suelos y agua tanto en zonas silvestres, como

en parcelas agricolas (Casas, 1992).

En Zapotitlan, Salinas, tiene importancia econdmica, social y ambiental, ya que el fruto
es consumido como alimento, las hojas se usan como forraje y la madera se utiliza
como lefia y para la construccion de cercas vivas (Paredes, 2001). También las agallas

de los Guajes tienen un uso comestible.

La palabra Guaje se deriva del Nahuatl oaxin, que significa vaina y arbol de cualquier
especie de Leucaena (Zarate, 1994). Esta especie es miembro de la familia Fabaceae,
subfamilia Mimosoideae. El género Leucaena fue establecido por Bentham en 1842, es
en ese mismo afio cuando publica la primera descripcion del género, definido dentro del
orden Mimosae, tribu Eumimosae. Su descripcion sefiala que el género incluye arboles
y arbustos inermes, con 10 estambres libres, albumen en las semillas y anteras

desprovistas de glandulas (Zarate, 1994).

Leucaena esculenta es un arbol de rapido crecimiento, que resiste altos periodos de
sequia y concentraciones medias de salinidad (Pound & Martinez, 1983). Se encuentra
en areas que van de los 1500 a 2500 m.s.n.m., entre los 15 y 25 °C. Est4 ampliamente
distribuido como planta de cultivo, en éreas de disturbio y en huertos familiares (Casas
& Caballero, 1996). Sus semillas presentan altas concentraciones de proteina y de
tiamina. L. esculenta es util para la reforestacion y el control de la erosion (Pound &
Martinez, 1983).
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Recibe varios nombres como son “Oaxin” ( Guaje), “Oaxin Chichiltic” ( Guaje Rojo),

“Hueyoaxin” ( Guaje Grande), “ Guaje Rojo”; “Ndwa-Cua” ( Guaje Rojo, Mixteco) y
Guaje Miahuateco”. Las agallas del fruto llamadas “Tindes”, “Polochocos” o
“Bolochocos” son comestibles. Mientras que las semillas y la corteza son medicinales
(Grether, 2006).

Por su importancia economica Leucaena esculenta probablemente fue cultivada desde la
prehistoria en el Valle de Tehuacan (Zarate, 1994). La subespecie esculenta se
distribuye en la Sierra Madre del Sur, la depresion del Balsas, abarcando en total trece
estados del pais incluyendo el estado de Puebla y el Valle de Tehuacan-Cuicatlan
(Casas & Caballero, 1996). Leucaena esculenta se encuentra en el bosque tropical
caducifolio alterado, en forma silvestre o cultivada, en suelos calizos y en elevaciones
que van de 1200 a los 2500 m. Su Floracion es de julio a mayo y la fructificacion de

agosto a marzo.
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Descripcion taxonomica de Leucaena esculenta

L 4

Familia Fabaceae

La familia de las leguminosas o familia Fabaceae es la mas diversa entre las plantas con
flor, después de las Asteraceae y Orchidaceae, con cerca de 650 géneros y 20, 000
especies. Tiene distribucion cosmopolita, quizd debido a su gran habilidad para
colonizar ambientes cuyo suelo es bajo en Nitrégeno, lo cual puede ser atribuido en

parte a la asociacion simbidtica que mantiene con la bacteria Rhizobium (Sprent, 1995).

El gineceo esta formado por un I6culo y dos carpelos. El fruto es una vaina que puede
ser dehiscente por una o dos suturas. Aunque evolutivamente el gineceo ha tenido pocas
modificaciones dentro de la familia, si se ha diversificado el fruto de manera que
muchas leguminosas presentan la forma caracteristica de la vaina, pero presentan

diferentes tipos de dehiscencia (Isely, 1982).

Las leguminosas incluyen tres grandes grupos, o subfamilias, aunque existen taxdnomos
que las consideran como familias separadas. Estas subfamilias son: Caesalpinioidea
(familia Caesalpiniaceae), Papilionoidea o Faboideae (familia Papilionaceae) y
Mimosoideae (familia Mimosaceae), siendo esta Ultima a la cual pertenece Leucaena

esculenta (Isely. 1982).

Género Leucaena

Todas las especies del género Leucaena son arbustos o arboles, con tallas desde 1m
hasta mayores de 20m. El tronco puede ser recto y sin ramificaciones o presentar
ramificacion desde la base. La corteza puede ser lisa o estriada y el color varia desde
gris claro con aspecto y brillo metalico, gris pardo con lenticelas amarillas hasta pardo

moreno (Zarate, 1994).

Las ramillas son generalmente cilindricas, pero existen excepciones en las que son
angulares a ligeramente aladas. La pelosidad también es variable, encontrandose desde
glabras, velutinosas hasta sericeas o con otros tipos de pelosidad corta, no endurecida,

de persistencia variable (Zarate, 1994).
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Las estipulas son persistentes, inequilateras en la base, subuladas y apiculadas, de 2 a 7

mm de largo, generalmente son erectas, ascendentes, pudiendo ser inconspicuas,
setaceas 0 evidentes (Zarate, 1994). Las hojas siempre son bipinnadas y pecioladas, aln
cuando el peciolo puede ser corto. El peciolo y el raquis casi siempre tienen un surco en
su cara abaxial y son redondeados en la cara adaxial. EI tamafio de la hoja varia desde
unos 5 cm hasta 30 cm. La forma de la hoja es oblonga, eliptica, redondeada, obovada o

anchamente oblonga (Zarate, 1994).

Todas las especies presentan al menos una glandula foliar sobre el peciolo
(adaxialmente) entre el primer par de pinnas, o varias entre el primero y los ultimos
pares de pinnas o entre cada par de pinnas. La funcion de las glandulas es la secrecion
de néctar que atrae a insectos, en particular hormigas. En general a mayor humedad
ambiental mayor es el nimero de glandulas por hoja. Las pinnas del género Leucaena
son numerosas pudiendo superar las sesenta (Zarate, 1994).

Leucaena esculenta

Son arboles de 4 a 14 m de alto, con corteza lisa de color gris claro y brillante. El
peciolo es de 0.8 a 2.5 cm. de largo. Tiene ramas jovenes 5-6 acostilladas o estriadas,
pardo-grisaceas a rojizas, glabras, brillantes. Las ramas maduras son cilindricas o
apostilladas y angostamente aladas (Grether et al., 2006). El fruto presenta una
coloracidn rojiza. Es caracteristica de la vegetacion primaria de la selva baja caducifolia
aunque tambien se le encuentra en la vegetacion secundaria. Se localiza principalmente
en climas calidos y semicalidos. Se distribuye en altitudes que van de los 0 a 1900

msnm, en litologias de calizas principalmente, yesos, lutitas, toba y brecha volcénica.

En Colonia San Martin se han realizado trabajos sobre el aprovechamiento de sus
recursos. En ellos se incluye el estudio de Sanchez (2007), quien realiz6 un diagndstico,
junto con la gente de la comunidad, del sub-sistema de aprovechamiento de la lefia en
Colonia San Martin. Dicho diagndstico se llevo a cabo a través de una investigacion
participativa, desde las perspectivas economica, ambiental y social. Asimismo, existe el
realizado por Ramirez et al. (2007), en el cual describié la caracterizacion socio-
ambiental de la recoleccion de los recursos vegetales comestibles en Colonia San
Martin.
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Por otro lado existen trabajos de Leucaena esculenta que han abarcado varios aspectos

de su biologia, entre ellos destaca el trabajo de Casas & Caballero (1996), en el cual se
aborda el manejo desde una perspectiva etnobotanica. Se describen sus usos, la
clasificacion tradicional y se comparé la variabilidad fenotipica de tres poblaciones de
la especie en la Region Mixteca de Guerrero. Por su parte, Cervantes et al. (1995),
evallan las condiciones optimas de germinacion de Leucaena esculenta y Felker et al.
(1999) evaluan el porcentaje de sobrevivencia, el material genético, el crecimiento, la
resistencia al frio y la produccion de biomasa de la especie, en tres sitios de Texas.
Finalmente, Lalitha & Rajendra (2004) desarrollaron y estandarizaron un método réapido
e indirecto para determinar las concentraciones de mimosina en hojas y semillas de

Leucaena esculenta, utilizando la espectrofotometria.

A pesar de la existencia de estos trabajos, no existe informacién acerca de los sistemas
de produccion y aprovechamiento de Leucaena esculenta, ni tampoco estudios del

Guaje en la localidad de Colonia San Martin.
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Il. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general:
Caracterizar el sistema de aprovechamiento del Guaje Rojo (Leucaena

esculenta), en Colonia San Martin, Zapotitlan, Puebla.

2.2. Objetivos particulares:
Aspectos sociales

o Determinar los usos de Leucaena esculenta en Colonia San Martin.
o Establecer los sectores sociales que lo recolectan.

o Identificar las partes que son consumidas por los habitantes.

o Establecer los meses en que se producen y recolectan los frutos.

Aspectos econdémicos

o Establecer los precios en los que se comercializan los frutos.

o Determinar la importancia econdémica de Leucaena. esculenta para los habitantes
de Colonia San Martin.

Aspectos ambientales

En una poblacion de Leucaena esculenta.

o Estimar la estructura de tamarios.

o Delimitar ubicacion y densidad.

o Determinar los volimenes de produccion de frutos.

o Estimar los volumenes de extraccion de frutos.

o Detectar los factores ambientales que determinan la distribucion de Leucaena.
esculenta.

En los huertos familiares

. Estimar la estructura de tamafos.
o Determinar los volumenes de produccién de frutos.
° Estimar los volumenes de extraccion de frutos.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos fueron divididos en tres fases. La primera fase consistio en la
realizacion del trabajo de gabinete, que incluyé la basqueda bibliogréafica y cartografica de
la zona de estudio y de la informacion acerca de Leucaena esculenta. La segunda fase se
enfoco al trabajo de campo, con la participacién del Comité de Manejo Sustentable de
Colonia San Martin (COMASSAM), (UNAM, 2005). Y la tercera fase consistié en el
analisis de los datos en el laboratorio de Recursos Naturales con la utilizacion de los

sistemas de informacion geografica.

3.1 Area de estudio

El valle de Tehuacan-Cuicatlan es considerado la zona érida y semiarida con mayor riqueza
bioldgica de Norteamérica. En el valle existen un total de 189 familias, 922 géneros y cerca
de 2700 plantas vasculares (Davila et al., 1993), de las cuales el 30% corresponde a

especies endémicas (Méndez & Villasefior, 2000).

El municipio de Zapotitlan Salinas, se localiza dentro de la RBTC al sureste del estado de
Puebla y al norte del estado de Oaxaca. Esta ubicada a los 18° 07" 24" y los 18° 26' 00" de
latitud norte y los 97° 19' 24" y 97° 39' 06" de longitud oeste. Su superficie es de 484.77
km?y colinda al norte con Tehuacén, al sur con Caltepec, al oeste con Chilac y Mihuatlan y

al este con el estado de Oaxaca (Rosas, 2006).

El clima es seco, con una temporada de lluvias en el verano. La precipitacién anual es de
380 mm y el promedio de temperatura a lo largo del afio es de 21.2 °C. De acuerdo con la
clasificacion de Koeppen, este clima es catalogado como semiseco, templado, con lluvias
en verano y escasas a lo largo del afio. El verano es calido, la temperatura media anual
oscila entre los 12 y 18°C, el mes maés frio presenta temperaturas de -3 hasta los 18° C y el

mes mas caluroso presenta temperaturas superiores a los 18° C (Arias-Toledo, 2000).
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Dentro del municipio de Zapotitlan Salinas se encuentra la comunidad de Colonia San

Martin (Figura 1), lugar donde se llevd a cabo este estudio. Colonia San Martin se
encuentra situada a 9 km. al suroeste de la cabecera del municipio de Zapotitlan Salinas,
Puebla, entre los 18° 16’ 27.88" y 10s18°16' 28" de longitud oeste y los 97° 32' 52" y los 97°
32' 53" de latitud norte (Figura 1).

Desde una perspectiva politico-administrativa, esta comunidad forma parte del Comisariado
de Bienes Comunales de Zapotitlan Salinas en el municipio antes citado. Las condiciones
ambientales corresponden en términos generales a las descritas para esta cuenca (UNAM,
2005). Esta comunidad al igual que la mayoria de las aledafias, es de origen Popoloca. La
poblacion actual se encuentra formada por 77 familias que representan 333 habitantes.
(Macias-Cuellar et al., 2004). En la poblacion existe un alto indice de migracion hacia otros
sitios dentro del pais y a los Estados Unidos. De hecho entre los afios 2000 y 2005 ha
emigrado aproximadamente el 37% de la poblacion de la comunidad. Sus actividades
principales son: la agricultura de temporal, la recoleccion de recursos vegetales y la
ganaderia, entre otras (UNAM, 2005).
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L 4

Fig. 1. Area de estudio. A) Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, B) Comisariado de

Bienes Comunales Zapotitlan Salinas, Puebla y C) Colonia San Martin.
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3.2 Aspectos sociales

L 4

3.2.1 Realizacién de encuestas

El grupo de diagnostico socio-ambiental del laboratorio de Recursos Naturales, de la
Unidad de Biologia, Tecnologia y Prototipos (UBIPRO) de la FES-Iztacala, realizé un total
de 42 encuestas dirigidas a las familias de Colonia San Martin. Estas encuestas se
estructuraron para conocer las principales actividades de la poblacién, el nimero de
integrantes por familia, las edades de los mismos, los principales cultivos que manejan, los
principales recursos que recolectan y como parte de la caracterizacion del sistema de
recoleccion de lefia. Como parte de este estudio se incluyeron preguntas enfocadas hacia los
usos del Guaje, las partes que utilizan de él, los sectores sociales que se encargan de la
recoleccion, los meses en los cuales se producen y recolectan los frutos. Con base en los
resultados y para cubrir los objetivos sobre todo de indole economico y social, se realizaron
11 encuestas a las familias que tienen huertos de Guaje en sus hogares. Estas encuestas se
enfocaron a determinar las cantidades que se extraen de vainas y bolochocos por arbol, la
comercializacion del mismo, los lugares de comercializacion y los productos por los cuales
el recurso es intercambiado. También se incluyeron preguntas para conocer la procedencia
de los arboles de los huertos asi como los métodos por los cuales los arboles son sembrados
(Apéndice I).
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3.3 Aspectos econdmicos
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3.3.1 Visita al mercado local “La Purisima”

Una vez que se identific6 mediante las entrevistas, que el principal centro de
comercializacién de las vainas y bolochocos del Guaje es el mercado “La Purisima”, el cual
se ubica en el centro de Tehuacan, se visitd este lugar durante el mes de diciembre del
2006, para conocer las medidas y precios que se manejan de estos recursos. También se
compraron el mayor nimero posible de medidas provenientes de distintos puestos, los

cuales se etiquetaron, contaron y pesaron.

De esta forma se establecieron las medidas y precios de las vainas y bolochocos vendidos
en este mercado. Esto se complementd con las entrevistas, para determinar el valor

comercial de los frutos del Guaje.
3.3.2 Establecimiento de precios
Con base en los precios maximos que se registraron de las diferentes medidas de vainas y
bolochocos y los gramos minimos que se pueden vender en cada medida en el mercado “La

Purisima”, se realiz6 una comparacion de precios, con el fin de determinar el precio

maximo que pueden alcanzar los 100 gramos de cada producto.
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3.4 Aspectos ambientales
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3.4.1 ldentificacidon de Leucaena esculenta

Para la identificacidn de la especie, se colectaron muestras de ramas con flores y frutos de
Guaje provenientes de una poblacion silvestre que se encuentra dentro de los limites de
Colonia San Martin Illamada “El Volcancillo” o “Parada Abraham” y de los huertos de
Colonia San Martin. Los ejemplares fueron colocados en una prensa y secados por dos dias.
Después de este tiempo se procedid a la identificacion hasta el nivel de especie, con la
ayuda de muestras de herbario y de personal experto. EI material botanico de respaldo se

integré a la Coleccion Etnobotanica del Herbario Iztacala
3.4.2 Ubicacién de la poblacion “El Volcancillo” y los Huertos de Leucaena esculenta
Utilizando tanto el mapeo comunitario, GPS, técnicas de percepcidén remota y un analisis

supervisado de imagenes satelitales (Macias-Cuellar et al. 2004), se delimitaron y ubicaron

los arboles de L. esculenta.
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3.4.3 Densidad y Estructura de Tamafos
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Para determinar la densidad de Leucaena esculenta en la poblacion silvestre, se realizaron 8

transectos de 50 x 10 m. En cada transecto se contaron los individuos de Guaje encontrados

y se georreferenciaron mediante el uso de GPS.

Tanto los arboles de la poblacidn silvestre como los de los huertos fueron etiquetados. Con

el uso de una pértiga y flexometros, se realizaron las mediciones de altura y de los 2

didmetros perpendiculares de la copa de los arboles. Con estos datos se calculé el volumen

de cada individuo, mediante el uso de la férmula de cono truncado (Pérez, 2002). Se

decidié el uso de dicha formula para el célculo de los volimenes, debido a que fue la que

mejor describia la forma de los individuos
V= 1/3[rn*(r1*r2)*h]

En donde:

v = volumen

n=3.1416

rl1 = radio del didmetro maximo perpendicular 1
r2 = radio del didametro maximo perpendicular 2

h = altura del arbol

Segun el volumen de los &rboles se establecieron nueve categorias en m*:

a) <1 d) 20-40 g) 80-100
b) 1-10 e) 40-60 h) 100-120
¢) 10-20 f) 60-80 i) >120
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3.4.4 Produccion de flores y frutos

Cada arbol georreferenciado fue dividido en ramas principales (aquellas que ramifican
desde la base y dan origen a ramas de segundo y tercer orden), a una rama al azar le fue
cuantificado el numero de flores y frutos producidos (bolochocos y vainas).
Posteriormente estos datos fueron multiplicados por el numero de ramas totales,
estimando asi la totalidad de de flores y frutos. Se utiliz6 un formato que se encuentra

en el apéndice | y los resultados fueron complementados con las encuestas realizadas.

3.4.5 Integracion de la informacion al Sistema de Informacion Geogréafica

La informacion ambiental recabada se integro al Sistema de Informacion Geogréfica. Se
utilizé el programa BIOCLIM, el cual requiere de un modelo digital de elevacion del
area de estudio y de un conjunto de puntos georreferenciados que representen sitios
donde la especie crece. Con esta informacion el BIOCLIM genera un perfil bioclimatico
que sintetiza las condiciones climaticas de los sitios analizados y los compara con los
atributos climaticos de un conjunto de celdas generados por el Modelo Digital de
Elevacién. Asi determina teéricamente los limites probables de la distribucion de una
especie. Una vez definidas las localidades con condiciones climaticas similares,
BIOCLIM genera mapas que muestran areas potenciales de distribucion (Villasefior &
Téllez-Valdés, 2004).

Estas herramientas se utilizaron no solo para la generacion del mapa de distribucion
potencial de la especie, sino también para el Analisis de Componentes Principales, el
cual determina los principales parametros bioclimaticos que determinan la presencia de
los arboles de Leucaena esculenta. También se generd el Analisis de Conglomerados de
L. esculenta con el fin de contar con la informacion sobre la similitud de las

poblaciones.
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Fig. 2 Diagrama de flujo que muestra las principales fases de la metodologia.
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L 4

IV.- RESULTADOS

4.1.- ASPECTOS SOCIALES

4.1.1 Consumo de Leucaena esculenta

De las 65 familias que conforman la poblacion de Colonia San Martin, solamente el

54% de ellas mencion6 consumir alguna parte del Guaje(Gréafica 1).

No consume Consume alguna
iléé(l)j/e parte del guaje
0

54%

Gréfica 1.- Porcentaje de la poblacion de Colonia San Martin que consume alguna parte

del Guaje.
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4.1.2 Usos de Leucaena esculenta

L 4

Del total de personas que mencionaron utilizar alguna parte del Guaje, el 100% lo usa
como planta comestible. Asimismo, el 19% también menciono que lo emplea como lefia
y como una especie importante para el crecimiento del Cuchama. En menor porcentaje

la especie es utilizada como una especie forrajera.

100 ~
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 ‘ [y _ | ‘

Porcentaje

Planta Lefa Habitat de  Planta forrajera
comestible cuchama

Usos

Graéfica 2.- Cuatro usos principales de Leucaena esculenta en Colonia San Martin.
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4.1.3 Forma de consumo

L 4

Las semillas son consumidas crudas o como condimento, tostadas con sal como botana,
en salsa, en “guashmole” o “guaxmolli” (guiso a base de semillas molidas con chile y
carne de puerco). También se consumen en memelitas secadas al sol y pueden ser
almacenadas por tiempo indefinido para consumirse cuando el Guaje escasea. Las
legumbres tiernas también son guisadas en el mole de cadera, que es un guiso tipico de
la region. Por su parte los “bolochocos” o “polochocos”, se consumen como botana y
como condimento para los alimentos (Fig. 3).

Fig.3 Frutos de L. esculenta: vainas y agallas “bolochocos” o “polochocos™ en Colonia

San Martin.
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4.1.4 Sectores sociales que recolectan los frutos de Leucaena esculenta.

Las mujeres son las encargadas principales de la recoleccion de los frutos del Guaje,
seguramente debido a que los recolectan de sus propios huertos y no tienen que
desplazarse de sus hogares. Después de las mujeres son los jovenes y los nifios quienes

mas se encargan de recolectar los frutos. Evidentemente son los hombres quienes menos

atienden la recoleccién del Guaje.

Hombres
15%

Muijeres

Jovenes y nifios 55%

30%
Grafica 3.- Distintos sectores que se encargan de la recoleccion de los frutos de

Leucaena esculenta.

4.1.5 Meses de recoleccién

Durante cinco meses (julio-noviembre) se lleva a cabo la recoleccién de las vainas y los
bolochocos, septiembre es el mes en el cual se lleva a cabo la mayor recoleccion, ya que
es el mes en el cual estos frutos han alcanzado su madurez.

w
)]

30

25

20

15

10

Porcentajes de recoleccion

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Meses de recoleccién

Gréfica 4.- Meses en los cuales se lleva a cabo la recoleccion de los frutos del Guaje.
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4.2 ASPECTOS ECONOMICOS

L 4

4.2.1 Comercializacién del Guaje en Colonia San Martin

La mayor parte de las vainas y bolochocos recolectados son utilizados para el
autoconsumo. Solamente el 5% es comercializado principalmente en el mercado de “La
Purisima” y en la propia Colonia San Martin. Se observé que no todas las vainas y
bolochocos son recolectados. De hecho muchos frutos se dejan secar sobre los arboles
ya que es mucho el excedente de frutos que existe.

Comercializacion
5%

Autoconsumo
95%

Graéfica 5.- Porcentaje de la poblacion que vende los frutos de Leucaena esculenta.
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4.2.2 Medidas y precios de vainas de Leucaena esculenta en el mercado “La

L 4

Purisima”

En el mercado “La Purisima” existen 5 medidas para comercializar las vainas de Guaje.
Estas son el manojo, el plato, la canasta, la charola y el kilogramo. ElI manojo se
compone de 8 a 15 vainas aproximadamente; las cuales se encuentran atadas por el
centro, el plato de Guaje contiene mas vainas que el manojo; es un plato sopero de
dimensiones estandar, la charola es alrededor de cuatro veces mayor que el plato y de
igual forma es llenado con las vainas del Guaje, la canasta es de mimbre de dimensiones
similares a las de la charola, pero con una mayor altura y el kilogramo es la Unica forma

de venta en la cual los Guajes son pesados.

De las cinco medidas encontradas, el manojo y el kilogramo son las dos formas mas
comunes de venta. EI manojo oscil6 entre 2 y 3 pesos, el plato entre 4 y 5 pesos, la
canasta costd entre 10 y 15 pesos, la charola entre los 8 y 15 pesos y por su parte el

kilogramo oscilé entre los 24 y 45 pesos (tabla 1).

Tabla 1.- Distintas medidas, precios y peso en gramos de las vainas de Leucaena

esculenta comercializada en el mercado de “La Purisima” Tehuacéan, Puebla.

Medida Precio en pesos Gramos
Manojo $2a3 61a119
Plato $4a5 80a90
Canasta $10a15 700 a 1200
Charola $8 al5 365 a 743
1Kg. $24 a 45 1000

Se observo que el kilogramo es utilizado por los vendedores establecidos y el precio
méaximo lo alcanza cuando el Guaje es de alta calidad, es decir, cuando las vainas son
mayores a los 10 cm, tienen una coloracion rojiza intensa y en promedio cada vaina
supera los 2 gramos. En contraste, cuando el Guaje es pequefio y delgado, mas de un
kilogramo puede no superar los 15 pesos, como en el caso de los Guajes que se ofrecen

en canasta.
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El manojo de vainas también es vendido en los puestos establecidos, y es la forma méas

comun de trueque y de venta entre los vendedores de Guaje que Se encuentran

deambulando en el mercado.

4.2.3 Medidas y precios de los bolochocos de Leucaena esculenta.

En el caso de los bolochocos, la lata, la canastita y el vaso fueron las tres medidas
encontradas para su comercializacion. La lata mas comun, es la que se emplea para
enlatar atun, aunque también usan la lata chica donde se envasan chiles. La canastita es
de alrededor del5 cm de diametro, es méas grande que la lata y el vaso usado como
medida es de plastico de aproximadamente 250 ml. Los precios oscilaron entre $5y $10

pesos (tabla 2).

Tabla 2.- Precios y peso en gramos de los “bolochocos” o “polochocos” de Leucaena

esculenta comercializados en el Mercado “La Purisima” Tehuacan, Puebla.

Medida Precio en pesos Gramos Numero de
bolochocos
Lata $5 75a90 58 a 63
Canastita $10 114 2190 195 a 226
Vaso $10 119a179 124 a 149

Los bolochocos a diferencia de las vainas, no son vendidos en los puestos fijos dentro
del mercado, sino que los venden por lo regular mujeres deambulantes que los ofrecen

en una canasta, ellas también se ubican en el area de trueque.
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4.2.4 Diferencias en los precios de vainas y bolochocos.

En la comparacion de los precios de las vainas y los bolochocos, se encontré que la
venta de estos Gltimos, es mas redituable. En promedio 100 gramos de bolochocos se
pueden comercializar hasta en 6.7 pesos, mientras que 100 gramos de vainas se venden

a un precio maximo de 4.5 pesos (Tabla 3).

Tabla 3. Precio maximo por 100g de vainas y bolochocos en el mercado “La Purisima”

Medida Precio maximo (pesos)
Manojo $3
Plato $4.1
Canasta $1.25
Charola $4.1
1Kg. $4.5
" Lata $6.1
8 -
S Canastita $6.6
(&]
3 Vaso $6.7
[a]

Como ya se refirid, existe el trueque tanto de vainas como de bolochocos. Entre los
productos a intercambiar se encuentran: chayotes, ejotes, lefios, cilantro, panes,

calabaza, rabanos, entre otros.
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4.2 .5 Extraccién de Leucaena esculenta

L 4

Tomando en consideracion el promedio de produccién de vainas por arbol y el peso de
las mismas, se estima que se puede extraer 3 kg. de vainas en promedio por cada arbol
de Guaje. Esta cantidad equivale entre 72 y135 pesos por arbol. En el caso de los
bolochocos, en promedio se pueden obtener 600 g lo que equivaldria a obtener entre 36
y 40 pesos por cada arbol. En las encuestas se menciona que se pueden extraer 3 kilos

de vainas por arbol, aunque se carecen de datos sobre la extraccion de bolochocos.

En total se pueden obtener de 108 a 175 pesos por cada arbol, si tomamos en cuenta que
en los huertos se encontraron un total de 249 arboles, esto equivaldria a obtener de 26
892 a 30 625 pesos para la comunidad, sin embargo, son de 1 344 a 1 531 lo que se
obtiene ya que es solo el 5% lo que se vende.
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4.3.- ASPECTOS AMBIENTALES

L 4

4.3.1 Identificacion de Leucaena esculenta

Se encontraron dos especies de Leucaena en los huertos de Colonia San Martin,
Leucaena esculenta (Fig. 4 y 5) y en menor grado (en una proporcién 1 a 18) Leucaena
leucocephala.

El material botanico quedo incluido en la Coleccion Etnobotanica del Herbario Iztacala
con el nimero de registro IZTA 1764 (apéndice 11).

Los arboles de los huertos provienen de varios lugares, tales como Zapotitlan,
Tehuacén, San Sebastian, San Antonio Cafiada, San Martin Atexcan, San Pedro
Atzumba y de las poblaciones silvestres aledafias. La dispersion de los arboles de estas
localidades hacia los huertos ha sido mediante semilla y por el acarreo de plantulas. La
especie L. leucocephala no se encontro en las poblaciones silvestres aledafias, por lo

cual debe haber sido introducida de sitios mas lejanos.
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Fig. 5.- Flor de Leucaena. esculenta, Colonia San Martin.

L 4
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4.3.2 Altitud y Georreferenciacion

En los huertos de Colonia San Martin fueron georreferenciados los 7 huertos principales

de Guajes (Fig. 6), los cuales se ubicaron a una altitud de 1574 a 1682 m.s.n.m. La

poblacion silvestre “El Volcancillo” que se ubica a una mayor altitud abarco de los 1778

alos 1832 m.s. n. m. (Fig. 7).
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Figura 7.- Mapa de la ubicacion de Leucaena esculenta en la poblacion silvestre “El

Volcancillo”, Colonia San Martin.
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4.3.3 Densidad y Estructura de Tamafios

El namero total de individuos muestreados en la poblacion “El Volcancillo” fue de 38,

encontrandose una densidad de 95 individuos por hectérea.

La mayor frecuencia relativa de Guajes en “El Volcancillo” correspondié al volumen de

20 a 40 m®,

observandose inclusive en esta poblacion algunos &rboles de hasta 120 m°.

De manera descriptiva se muestra que los guajes de los huertos los &rboles no superan

los 80 m®y

que casi el 50% los conforman é&rboles jovenes menores a 1 m* (Gréfica 6).
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Graéfica 6.- Estructura de tamafios de Leucaena esculenta en huertos y en la poblacién

“El Volcancillo”, Colonia San Martin.
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4.3.4 Produccidn de flores, vainas y bolochocos en huertos

L 4

En los huertos la produccion de flores, vainas y bolochocos comienza cuando los

individuos son ain muy jévenes y no han superado el metro cubico de volumen, sin

embargo, la producciéon se ve incrementada conforme aumenta el volumen de los

arboles. La mayor produccion de flores y vainas se observo en los arboles con mayor

volumen (60 a 80 m3). En esta categoria se registré una produccién de 1967 + 2161

vainas y de 2346 + 2654 flores.

La produccién de bolochocos fue mayor en la categoria de volumen de 20 a 40 m®. En

esta categoria se registrd una produccion de 761 + 748 bolochocos. (Grafica 7)
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Graéfica 7.- Produccién de flores, vainas y bolochocos en arboles de Leucaena

esculenta en huertos, Colonia San Martin.
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4.3.5 Produccién de flores, vainas y bolochocos en “El Volcancillo”

L 4

En esta poblacién, a diferencia de los huertos, no existe produccion de flores y frutos en
individuos menores a 1 m®.Sn embargo, de igual forma la produccién se da en un rango
de tamafio similar, la mayor produccion de flores se observo en arboles con un volumen
de60 a 80 m* con una produccién de 330 + 40 flores y el mayor niimero de vainas se

encontrd en la categoria de 40 a 60 m® con una produccién de 500 +130.

La produccidn de flores y vainas presentan una forma de curva normal, al igual que la
estructura de tamafos. Por su parte los bolochocos fluctuaron y presentaron su mayor
produccion en los arboles con el mayor volumen (<120 m?). La mayor produccion de
bolochocos fue de 550 + 73 (Gréafica 8)
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Grafica 8.- Produccion de flores, vainas y bolochocos en arboles de Leucaena

esculenta, en la poblacion silvestre “El VVolcancillo”, Colonia San Martin.
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4.3.6 Distribucion potencial de Leucaena esculenta

L 4

Leucaena esculenta presenta una distribucion asociada a las zonas de barrancas por lo
que se le puede considerar como parte de la vegetacion riparia, ya que se encuentra en
altas pendientes y en cauces de escurrimiento de lluvia de temporal. En el mapa de la
figura 8 se muestra el mapa de distribucion potencial; zona donde es viable que se
ubiquen las poblaciones de Leucaena esculenta, con base en los factores climaticos que

caracterizan a la poblacion “El Volcancillo”.

Leucaena esculenta

400 0 400 metros

Fig. 8 Mapa de distribucion potencial de Leucaena esculenta, Colonia San Martin.
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4.3.7 Andlisis de Componentes Principales (ACP)

L 4

Se obtuvieron tres componentes principales, los cuales en conjunto explican en un
96.99% la distribucion de Leucaena esculenta en “El volcancillo”. El primer
componente principal estuvo formado por la precipitacién anual y la temperatura
promedio de los tres meses méas calidos y su porcentaje fue de 88.86 %, el segundo
componte principal tuvo un porcentaje de 4.26% e incluyd la estacionalidad de la
temperatura, la oscilacion anual de la temperatura y la estacionalidad de la precipitacion
y el tercer componente principal estuvo formado por la precipitacion del periodo mas

[luvioso con un porcentaje de 0.58%. (Tabla 4).

CP1 CP2 CP3

Precipitacion anual y Estacionalidad de la Precipitacion del
la temperatura temperatura, oscilacion periodo 0 mes

promedio de los tres anual de la temperatura y mas lluviosa
meses mas calidos estacionalidad de la

precipitacion

Eigenvalores 13,329 0,640 0,580
Porcentaje 88,859 4,266 3,868
Porcentaje 88,859 93,125 96,993
acumulado

Tabla 4. Valores y parametros bioclimaticos para los tres componentes principales.
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4.3.8 Andlisis de Conglomerados

L 4

En la poblacion de “El Volcancillo”, el analisis de conglomerados mostré que se

encuentran por lo menos dos poblaciones distintas (Fig. 10).
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Fig. 9 Dendograma de disimilitud en la poblacion de Guajes “El Volcancillo”
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V. DISCUSION

Estudios como el de Macias et al. (2004) indican que los pobladores de las comunidades
gue conforman el municipio de Zapotitlan Salinas, reconocen distintos sistemas de
aprovechamiento de sus recursos naturales, siendo uno de los mas importantes el de la
recoleccion. Dentro de los recursos importantes que son recolectados en Colonia San
Martin, se encuentra el Guaje Rojo cuyo consumo es de gran importancia y tradicion en
la comida indigena mexicana. Especificamente a Leucaena esculenta se le ha
encontrado en estratos de hace 8 000 afios en el Valle de Tehuacan (Smith, 1967),

aunque no se puede afirmar que tenga el mismo tiempo en Zapotitlan.

El sistema de aprovechamiento de Leucaena esculenta involucra la recoleccion del
recurso, el cual es cultivado en los terrenos de Colonia San Martin. En estos huertos los
pobladores tienen una amplia gama de recursos vegetales y animales. En algunos
huertos se observo la presencia de un gran nudmero de arboles de Guaje que son
utilizados especialmente como alimento, cuando estos se encuentran en fructificacion.
También existe la recoleccion de los frutos del Guaje en poblaciones aledafas, aunque
ésta es limitada, ya que la llevan a cabo generalmente los pastores que aprovechan su

paso por las poblaciones que no son muy accesibles.

Leucaena esculenta es la especie dominante de Guajes presente en los huertos y es
seguida por Leucaena leucocephala. Existe una preferencia por el Guaje Rojo lo cual se
manifiesta por el trabajo de trasplantacion de arboles que realiza la gente, de diferentes

sitios aledanos a Colonia San Martin.

Aunqgue no se ahondo en las subespecies a las que pueden pertenecer los Guajes, sin
embargo, por la variedad de procedencia, es posible que los arboles pertenezcan a dos
de las tres subespecies existentes subespecies esculenta o paniculata que se han
reportado para el estado de Puebla. Se descarta la subespecie matudae ya que solo se
ubica en el estado de Guerrero (Zarate 1994).

Debido al uso diverso que se hace del Guaje Rojo, este puede ser considerado como una
especie multiusos para la localidad. EI 100 % de las personas que lo utilizan consumen
las semillas y los bolochocos, lo cual coincide con lo encontrado por Casas y Caballero
(1996), en la region Mixteca de Guerrero. La utilizacion de los frutos del Guaje como
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alimento seguramente repercute favorablemente en la alimentacién de la comunidad, ya

que el recurso es rico en proteinas y tiamina (Casas et al., 1987). Por tanto se le puede

considerar como un suplemento alimenticio (Kelly & Palerm, 1952).

El segundo uso aunque menos importante de L. esculenta es como lefia. En el trabajo
realizado por Sanchez (2007), encontro que dentro de Colonia San Martin se emplean
25 especies distintas como lefia. Sin embargo, no es una especie que se recolecte

cotidianamente.

El tercer uso de esta especie, es como hospedera de la larva Paradirphia fumosa
conocida como Cuchama. Rosas (2006), sefiala que este insecto tiene gran importancia
econdmica en el area de Zapotitlan y Gonzalez en el 2007 encuentra que el 23% de las
personas que recolectan las larvas, mencionan que estas se encuentran en los arboles de
Guaje. Cabe mencionar que los pobladores sefialan que las larvas de Cuchamé que
crecen sobre los Guajes tiene un sabor peculiar que no a todos les es agradable. El
ultimo uso reconocido de esta especie es el consumo de las hojas y flores como forraje
para el ganado caprino, sin embargo, es reducido ya que solamente el 2% menciona

utilizarlo de esta manera.

El sistema de aprovechamiento del Guaje, esta principalmente a cargo de las mujeres,
ya que son ellas quienes predominantemente lo recolectan, sobre todo por la
accesibilidad que los Guajes presentan al encontrarse en los huertos de los hogares. Las
mujeres de Colonia San Martin tienen como grado maximo de estudio la secundaria y
sus principales actividades son el cuidado y el abastecimiento del hogar, asi como la

recoleccion.

Jacobson (1993), enfatiza que en la economia de subsistencia las mujeres son las
principales proveedoras de alimentos, combustible y agua para sus familias. Sin
embargo, en Colonia San Martin se observa un mayor equilibrio entre hombres y
mujeres en las actividades de abastecimiento del hogar. Otras de las principales
actividades de las mujeres son la recoleccion, venta e intercambio de lefia, asi como la

maquilacion de ropa en sus hogares y en Zapotitlan.
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Las mujeres recolectan Guaje principalmente en cinco meses del afio que corresponden

a la época de lluvia, los cuales abarcan de Julio a Noviembre, siendo el mes de
Septiembre donde se lleva a cabo con mayor intensidad esta accion. Es decir, la
temporada de produccién es de 5 meses, Zarate (1994) menciona que la floracion y
fructificacion de Leucaena esculenta subsp. esculenta dura de 5 a 8 meses, de agosto a
marzo y de noviembre a marzo. En Colonia San Martin la temporada de produccion se
encuentra reducida, posiblemente debido a la baja precipitacién anual que se presenta y

gue no rebasa los 380 mm durante el verano (Arias-Toledo, 2000).

La lluvia es un factor que la poblacién de Colonia San Martin considera importante para
la germinacidn, establecimiento y fructificacion de Leucaena esculenta. Esto coincide
con los resultados del andlisis de Componentes Principales, en el cual se observo que
efectivamente la precipitacion, junto con la temperatura, son factores que afectan de
manera preponderante la distribucion de Leucaena esculenta. Cabe mencionar que el
suelo que aunque no fue evaluado, también puede estar influyendo en el establecimiento

de L. esculenta como lo menciona Osorio et. al. (1996).

En general el Guaje recolectado es utilizado para autoconsumo y tan solo el 5% del total
recolectado es utilizado para la venta. Este hecho se puede deber a los bajos precios a
los cuales son cotizados los frutos del Guaje y posiblemente se encuentre relacionado

con que cada vez menos gente acostumbra consumirlos en las ciudades.

Cuando el Guaje es de alta calidad puede alcanzar hasta los 45 pesos el Kg. y cuando
tiene caracteristicas fenotipicas menos favorables de tamafio y grosor, el precio decrece

hasta menos de $15 pesos el Kg.

Se observa que la venta de bolochocos puede llegar a ser mas redituable que la venta de
vainas ya que los 100 g. de bolochocos pueden superar en mas de dos pesos los 100g. de
vainas. Sin embargo, aunque el bolochoco se cotiza a un mejor precio, los arboles de
Guaje producen més vainas que bolochocos. Asi, se pueden obtener hasta $135 pesos
por arbol de la venta de vainas y solo $40 pesos por arbol por los bolochocos, por lo

cual sigue siendo mas viable la venta de las vainas.
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En Colonia San Martin la venta de los frutos del Guaje puede aumentarse, ya que en
gran parte es desperdiciado y la venta puede representar un aporte economico
importante para la poblacién. Una propuesta para la venta del recurso es la formacion de
un comité encargado de la organizacion para la recoleccion del Guaje que pueda incluir
los huertos pertenecientes a las esuelas. Asimismo se le puede dar valor agregado al
producto mediante la venta de salsas o guisados, o una presentacion de las semillas ya
peladas, también se comienzan a vender artesanias como aretes y collares formados con
las semillas secas del guaje, estos usos posiblemente aumentarian la venta del producto

en el mercado principal.

La estructura de tamafios de las poblaciones muestra que los Guajes de los huertos
pertenecen a una poblacion joven que se encuentra en crecimiento, ya que los
individuos no sobrepasan los 80 m® de volumen, siendo mas frecuentes los que son
menores a 1 m®. En los huertos de Guaje, la produccién de flores, vainas y bolochocos
comienza cuando los individuos son ain muy jovenes y cuando aun no han superado el
1m® de volumen. Sin embargo, la produccién se incrementa conforme aumenta el

volumen de los arboles.

Cabe mencionar que los arboles cultivados son sometidos regularmente a podas, por lo
cual es dificil encontrar arboles muy grandes. Ademas el agua proveniente del uso
domestico es desechada sobre los huertos, lo cual evidentemente ha favorecido la

germinacion y desarrollo de los Guajes sobre todo en las fases juveniles.

Por otro lado algunos arboles silvestres presentan tamafios mayores que pueden superar
los 120 m®. En este caso la produccién comienza cuando los arboles ya tienen un
tamafio de 1 a 10 m®. Esta diferencia de produccién de Leucaena esculenta se puede
deber a un proceso de domesticacion que se esta llevando acabo en los huertos de
Colonia San Martin, en el cual se estan seleccionando los mejores fenotipos y los que
presentan una produccién mayor. Asimismo, se estd ayudando mediante el riego al
establecimiento de los arboles (Casas & Caballero, 1996), posiblemente esta situacion
del riego explica que en los huertos la produccion de frutos es mas temprana y la

cantidad de ellos mayor.
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La distribucién potencial de la especie abarca regiones que concuerdan con pendientes
pronunciadas en cauces de temporal y en vegetacion riparia. Zarate (1994) menciona
que el tipo de dispersion silvestre de Leucaena es lenta. En esta dispersion influyen
ademas de la gravedad para la caida de las semillas, el arrastre de agua de los
escurrimientos, dispersion, particularmente cuando las poblaciones se encuentran en

sitios rocosos con pendientes pronunciadas.

El sistema de aprovechamiento de Leucaena esculenta se conforma de factores
ambientales que, a pesar de estar limitados principalmente por la escasez de agua y la
temperatura, estan permitiendo el desarrollo de los arboles de Guaje en zonas de
escurrimiento. Los principales factores sociales del sistema de aprovechamiento son la
reparticion de la recoleccién en tres sectores, encabezado principalmente por las
mujeres. Los pocos beneficios econdmicos que Leucaena esculenta representa, podrian

optimizarse y ser aprovechados para beneficio de Colonia San Martin.

Leucaena esculenta se puede considerar un recurso en el cual el aprovechamiento es

sustentable, ya que el recurso se encuentra en buen estado poblacional.
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VI. CONCLUSIONES

El sistema de aprovechamiento de Leucaena esculenta se puede considerar sustentable,
ya que la poblacion silvestre que fue evaluada se encuentra en buen estado poblacional
y los Guajes de los huertos se estan incrementando. Ademas de la existencia de un
excedente de frutos no recolectados, sin embargo, queda pendiente la creacion de un
plan de manejo y la evaluacion de otras poblaciones de Guaje de dificil acceso dentro de
la misma localidad. Por lo que se abre la pauta para la realizacion de mas estudios al

respecto.

El Guaje Rojo es una especie multiusos de gran importancia para Colonia San Martin.
El enfoque social, econdmico y ambiental con el que fue realizado este trabajo permitié
obtener informacién que puede servir de base para la realizacion de un plan de manejo
sustentable de este recurso, el cual que logre brindar un ingreso econémico extra a las

familias de la comunidad.
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APENDICE |

Encuesta estructurada dirigida a los pobladores de Colonia San Martin que tienen huertos

de Guajes.

Macroproyecto: Manejo de Ecosistemas y Desarrollo Humano
Grupo de trabajo: Caracterizacion socioambiental FES-1IZTACALA UNAM

Encuesta sobre Guaje.

Nombre:
Familia:
Fecha:

1.- ;Qué cantidad de Guaje extrae de cada arbol?

2.- ¢ Cuanto de lo que extrae comercializa (venta o intercambio)?

3.- ¢En dbnde lo comercializa?

4.- ¢ Qué recibe a cambio del Guaje?

5.- ¢Los Guajes de su huerto los sembré por esqueje, por semilla o por planta?

6.- ¢De donde provienen los Guajes de su huerto?
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Formato utilizado para la georreferenciacion y determinacion de los volimenes

produccion de los Guajes.

Poblaciones de Guaje

FECHA:

Huerto o poblacion silvestre:

GPS:

# de arbol

Altura

D1

D2

No. de ramas
principales

Flores/rama

Frutos/rama

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos

Vainas
Bolochocos
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APENDICE II

ZLUMNAIN UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

HERBARIO IZTACALA
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HI/16/2007

P. DE BIOL. ELIZABETH LEON AGUILAR,
PRESENTE.

Por este conducto informo a usted que el material botanico de respaldo
producto del Proyecto de Tesis de Licenciatura intitulado: “Caracterizacién del
sistema de aprovechamiento del guaje rojo Leucaena esculenta Benth. en
Colonia San Martin, Zapotitlan Salinas, Puebla”, realizado en la Unidad de
Biotecnologia y Prototipos (UBIPRO) de esta Facultad, bajo la direcciéon de la
Dra. Patricia Davila Aranda, ha sido integrado a la Coleccién Etnobotanica del
Herbario Iztacala con el siguiente nimero de registro:

NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NO. REGISTRO
Leucaena esculenta Benth. FABACEAE IZTA 1764

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

ATENTAMENTE
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