N NACIONAL AUTONOMA 5
TNVERS! My

:o‘»? 1

o D
S

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO EN COMPUTACION

PRESENTAN:
AMELIA PEREZ ISLAS
JOSE DEL CARMEN URIBE GUTIERREZ
MARIO ALBERTO MUNOZ DE LEON

DIRECTOR DE TESIS:
M. I. JUAN CARLOS ROA BEIZA

MEXICO, D.F. 2009



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Nacional Autbnoma de México quien nos formdé como profesionistas, a los
profesores, principalmente a nuestro asesor M.l. Juan Carlos Roa Beiza. Y por supuesto a
nuestros sinodales M.l. Aurelio Adolfo Millan Najera, Ing. Marisela Castafieda Perdomo, Ing.

Luciralia Hernandez Hernandez y Norma Chavez Rodriguez.

Y no podian faltar en nuestra lista de agradecimientos al Programa de Apoyo a la Titulacién
(PAT) de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.



Esta tesis representa un parteaguas entre una etapa muy enriquecedora y el camino
que el tiempo obliga. En toda la experiencia universitaria y la conclusion del trabajo de
tesis, ha habido personas que merecen las gracias porque sin su valiosa aportacién no
hubiera sido posible este trabajo y también hay quienes las merecen por haber

plasmado su huella en mi camino.

A mis padres les agradezco su apoyo, su guia y su confianza en la realizacién de mi
sueno. Soy afortunada por contar siempre con su amor, comprension y ejemplo. Esta

tesis es suya.

A Ernestina Solis y Salvador Islas por el apoyo que me brindan, se que cuento siempre

con ustedes.

Rodrigo Pérez Islas, gracias por confiar en mi. Te quiero mucho...

A Arturo Cruz Trejo por ser mi mejor amigo y con quien he compartido muchos
momentos que siempre llevaré en mi corazén. Gracias por enriquecer mi vida con tu

carifio y alegria, por recordarme que hay personas valiosas en el mundo.

Amelia Pérez Islas



Agradezco:

A Dios, por permitirme llegar a este momento.

A mis padres, por su amor, apoyo incondicional y sacrificio.

A mis hermanos, primos, tios y demas familiares que creyeron en mi.

A Rosario, por acompafarme a lo largo de la carrera.

A la Universidad Nacional y a la Facultad de Ingenieria, por todo lo aprendido.
A mis profesores, sus ensefianzas y motivacion siempre me alentaron.

A mis companeros de la Facultad, por brindarme su amistad y solidaridad.

A nuestro Director de Tesis, por su guia, conocimientos y consejos aportados.
Al Programa de Apoyo a la Titulacién, por la oportunidad de realizar este trabajo.
A mis companeros de Tesis Amelia y Mario, por su aportacion y entusiasmo.
A todas las personas que colaboraron a la realizacidén de este suefio.

A Maria Noemi, por su paciencia, caracter y por ayudarme a dar este ultimo paso.

Dedico este trabajo a mi hijo José Maria, quien recién empieza el camino y que

aprendera que todo esfuerzo tarde o temprano tendra su recompensa.

José del Carmen Uribe Gutiérrez



Agradezco a Dios por darme la vida, por otorgarme la gracia de contar con una buena
salud, unos excelentes padres, una buena familia y los dones que me permitieron
aprovechar la oportunidad de estudiar en la Facultad de Ingenieria de la Universidad

Nacional Auténoma De México.

Gracias a mi padre Raul Mufoz Landeros que en paz descanse, quien con sus
consejos y ejemplo a guiado mi vida sobre un sendero de congruencia, honestidad y

sabiduria (Te quiero y te extraiio mucho).

Gracias a mi madre Irma Graciela De Leodn viuda de Mufioz por ser un ejemplo vivo de
tenacidad, de valentia, de esfuerzo, de fe, de temple, de superacion y de quien siempre

obtengo carifio y palabras de aliento.

Gracias a mi esposa Georgina Alba de Mufoz a quien amo profundamente,
simplemente por ser como es, sensible, responsable, trabajadora, una buena hermana,

una buena hija, una muy buena madre y una excelente esposa.

Gracias a mis hijos Gina, Karla, Mario y Carlo por ser ellos el motor que diariamente me
empuja a continuar superandome para ser un mejor padre, un mejor esposo, un mejor

hijo, un mejor ciudadano, en pocas palabras un mejor ser humano.

Gracias a mi hermana Irma Patricia por compartir suefios y proyectos en nuestro ya

largo camino como empresarios y de quien me siento muy orgulloso de ser su hermano.

\



Gracias a mis hermanos Raul, Nora, Jesus Eduardo, Adriana, Eunice, Héctor y Jorge

por ser buenos hermanos y un gran motivo de satisfaccion y orgullo.

Gracias a mis Amigos y Compadres, especialmente a Cesar Elizalde Arroyo por su
amistad, sus sabios consejos, apoyo incondicional y excelente compafia. “Por eso

Amigo... jGracias!”

Gracias a mis Maestros Universitarios y muy especialmente al Ingeniero Juan Carlos

Roa Beiza quién siempre fue una ejemplo y una referencia a seguir.

Agradezco a mis compafieros de Tesis por su gran disposicion y entrega en nuestro

proyecto de titulacion.

También quiero agradecer a todos aquellos que me apoyaron e impulsaron durante mi
etapa de estudiante Universitario; Eduardo Diaz, Héctor Marin, Carlos Suarez, La
Madre Elvira, La Madre Beatriz y de quienes al pasar del tiempo se han borrado sus
nombres de mi mente, pero no sus acciones ya que en los momentos dificiles me

tendieron la mano y me alentaron a continuar.

Mario Alberto Munoz De Ledn

VI



INDICE TEMATICO

Capitulo I Planteamiento del problema

00 I o o 3o o o] o PP
1.2 Estructura operativa del partido  ....ccviceieeiiciiiii i i
1.3 Logistica operativa para el dia de las elecciones  ...ccciieiiiiiiiririivereeirreeas
1.4 Andlisis de la problematica el dia de la elecciones ...coiiiiiiiiiiiiiriecr e

1.5Requerimientos del PartidO  ..ciceiviiiiiiiricrera e srra s saa s e e e e

Capitulo Il Marco teérico

2.1 Base de datos relacionales, metodologias y modelo cliente servidor  ..............
2.2 Caracteristicas, ventajas y desventajas de HTML  ..coiiiiiiiiiiiiiie v ececee e
2.3 Caracteristicas, ventajas y desventajas de ASP .oiiiiiiiiicri v e
2.4 Caracteristicas, ventajas y desventajas de ACCESS 2003  ...ociiiiiiiricvinienennn.
2.5 Caracteristicas, ventajas y desventajas de utileria grafica CHARTDIRECTOR

2.6 Conceptos generales de aplicaciones WEB  .....ciiiiiiiiiiiiiiiisi s venasnese e enns

Capitulo Il Anélisis del problema

G0 I o 0] o] =T g =L o= U= Lo (1 - | PP
3.2 Requerimientos generales y partiCulareS  ...oceiviiiiiiiiriiiriei e s sn e eaneas
3.3 Recopilaciéon y analisis de la informacion  .....coeiiiiiiii e
3.4 ldentificacion de los posibles modulos del sistema  ..coceieviiiiciiiiie s

3.5 Comparacion de las herramientas de SolUCION  ....oeiiiiiiiiiii e eeaae

Capitulo IV Disefio y construccién del sistema

4.1 Eleccién de la metodologia de desarrollo .o.eeeiiiiiiic e

4.2 Diagramacion
4.2.1 Diagrama de CONEXIO  .iuevieiiiericreerasinrieraersanranranssansanransnsensanenns
4.2.2 Diagrama de flujo y de proCESOS  cciiiiiiiiieriiriii i i raeia e renneanas
4.2.3 DIiccionario de datOS  ..viciieiiiierierieraririranrassasanrassasanransanaaeenraransans
4.2.4 Diagrama entidad-relacion  .....coiiiiiiiiiiiire e



Y o 0 F=1 [ 172= T o o 159

4.3 Disefio y construccion del Back-ENd  ...oeeeiieiiii v e 162
4.4 Disefio y construccion del Front-ENd  ....co.ciiiiiiiii i een e e e e 173
4.5 Integracion y pruebas del SIStemMa  ....cvieiiiiiiiiiiiirer e 188
4.6 ODteNCION € rEPOIMES iiuiieiiiiiiri e raria e raeraranrae s anraanrnranranrananranrnes 203
(@0 8 [od U170 =R 207
Bibliografia e eaneas 209



Prefacio

El texto que aqui se presenta tiene como propdsito dar una visién ordenada de los
principales topicos que comprenden el disefio, desarrollo e implantacion de un
sistema integral para manejo de informacién durante el dia de una jornada
electoral, esto con el fin de tomar decisiones para movilizacion de votantes,

informacion de resultados y la posterior defensa de voto.

Los diferentes temas han sido desarrollados partiendo de los fundamentos de
Computadoras y programacién, Programacioén estructurada y caracteristicas del
lenguaje, Ingenieria de programacion, Estructura de datos, Base de datos, y
Evaluacion de costos y proyectos. Se han encaminado hacia la discusion de los
problemas fundamentales y los diferentes métodos y algoritmos de solucion.
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Capitulo I Planteamiento del Problema.

1.1 Introduccion

El proceso electoral federal en México se concibe como el conjunto ordenado y
secuencial de actos y actividades, regulados por la Constitucion y la ley electoral, que
realizan las autoridades, los partidos y los ciudadanos con el propdsito de renovar

periddicamente a los integrantes de los poderes Legislativo y Ejecutivo de la Unidn.

El Instituto Federal Electoral (IFE) es un organismo publico auténomo, de caracter
permanente e independiente en sus decisiones y funcionamiento, que tiene a su cargo

la responsabilidad de organizar las elecciones federales.

A tal efecto, el IFE lleva a cabo en forma integral y directa todas las actividades
relativas a la preparacion, organizaciéon y conduccion de los procesos electorales
federales, entre las que figuran las relativas a la integracion y actualizacion del padrén y
las listas de electores; la division del territorio nacional para efectos electorales; el
registro de los partidos y agrupaciones politicas nacionales, asi como de los candidatos
a cargos de eleccién popular; la fiscalizacion del financiamiento de los partidos vy
agrupaciones politicas nacionales, asi como de los gastos de campafa; el disefio e
instrumentacion de programas de educacion civica y capacitacion electoral; la
preparacion de la jornada electoral; el cOmputo de resultados electorales y la regulacién

de la observacién electoral y las encuestas y sondeos de opinion.

Por mandato constitucional, todas las actividades que desarrolla el IFE deben regirse
por los principios de certeza, legalidad, independencia, imparcialidad y objetividad. Para
asegurar el profesionalismo en el desempeno de sus actividades, el IFE cuenta con un
cuerpo de funcionarios que son reclutados, capacitados y evaluados sistematicamente

a través de un servicio civil de carrera denominado Servicio Profesional Electoral (SPE).
En México el voto es universal, libre, secreto, directo, personal e intransferible.

Todas las personas de nacionalidad mexicana por nacimiento o por naturalizacion que

hayan cumplido los 18 afios de edad y dispongan de un modo honesto de vivir, tienen
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derecho al voto. Sin embargo, para ejercer este derecho, es indispensable que todo
ciudadano esté inscrito en el padron electoral y cuente con su Credencial para Votar

con fotografia, la cual la expide en forma gratuita el IFE.

De acuerdo con la ley, el proceso electoral federal en México de caracter ordinario

comprende las siguientes etapas secuenciales diferenciadas:
Preparacion de la eleccion.

Se inicia con la primera sesion que celebre el Consejo General del Instituto Federal
Electoral la primera semana de octubre del afo previo al que deban realizarse las

elecciones federales ordinarias y concluye al iniciarse la jornada electoral.
Jornada electoral.

Se inicia a las 08:00 horas del primer domingo de julio y concluye con la clausura de las

casillas que se instalen para la recepcion y el computo inicial de los votos.
Resultados y declaraciones de validez de las elecciones.

Se inicia con la remision de la documentacion y los expedientes electorales de las
casillas a los consejos distritales y concluye con los computos y declaraciones de
validez que realicen los consejos del Instituto o, en su caso, con las resoluciones que
emita en ultima instancia el Tribunal Electoral del Poder Judicial de la Federacion, el

dictamen y declaracién de validez de la eleccidn y de presidente electo.

Se inicia al resolverse el ultimo de los medios de impugnacion que se hubiesen
interpuesto contra esta eleccién o cuando se tenga constancia de que no se presento
ninguno, y concluye al momento en que la Sala Superior del Tribunal Electoral del
Poder Judicial de la Federacion aprueba el dictamen que contiene el computo final y las

declaraciones de validez de la eleccion y de presidente electo.

Es importante destacar que la ultima de estas etapas so6lo se materializa cuando el

proceso electoral federal comprende la eleccién presidencial.
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Es derecho exclusivo de los partidos politicos nacionales postular y solicitar el registro

de candidatos a cargos federales de eleccion popular.

Las campanias electorales comprenden el conjunto de actividades desarrolladas por los
partidos politicos nacionales, las coaliciones y los candidatos registrados con el

propésito de promover sus candidaturas y conquistar el voto ciudadano.

La ley prohibe la publicacion o difusion, por cualquier medio, de los resultados de
encuestas o sondeos de opinidon que tengan por objeto dar a conocer las preferencias
electorales de la ciudadania durante los ocho dias previos a la eleccion y hasta la hora
del cierre oficial de las casillas que se encuentren en las zonas de huso horario mas

occidental del territorio nacional.

Con el propdsito de propiciar y asegurar su necesaria corresponsabilidad en la funcion
de vigilancia de las elecciones, de forma tal que éstas se realicen con estricto apego a
los principios ordenados por la ley, asi como de ejercer los derechos que le
corresponden, la ley prevé que los partidos politicos o coaliciones acrediten
representantes ante cada una de las mesas directivas de casilla, asi como

representantes generales en cada uno de los distritos uninominales.

El Consejo General del IFE es el érgano responsable de aprobar tanto el modelo de
boleta electoral que se utiliza para la emision del voto como toda la documentacion y los
materiales requeridos para tal efecto, incluyendo el acta de la jornada electoral, donde
se asientan todos los datos relativos a la instalacion de las casillas y al cierre de la

votacion, y las actas que se utilizan para el escrutinio y computo.

Toda vez que se emplea una sola boleta o papeleta para cada tipo de eleccion (es
decir, una para la eleccion presidencial, otra para la de diputados y una mas para la de

senadores).

La jornada electoral constituye, sin duda, la etapa crucial del proceso electoral, ya que
en su desarrollo ocurre justamente la emisién del sufragio ciudadano, cuya preferencia

y agregacion determinara la composicion de los 6rganos de representacion nacional.
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La votacion puede cerrarse antes si se constata que ya han votado todos los electores

incluidos en la lista nominal correspondiente.

Una vez cerrada la votacion, los integrantes de la mesa directiva proceden al escrutinio
y computo de los votos emitidos en la casilla. EI computo implica el conteo de la

votacion emitida.

La ley prescribe un conjunto de reglas para que los funcionarios de la mesa directiva
realicen con todo rigor y claridad este procedimiento, y para que sus resultados queden

debidamente asentados en las actas de escrutinio y computo de cada eleccion.

Como parte conclusiva de la etapa relativa a la jornada electoral, los funcionarios de
mesa directiva deben clausurar la casilla, levantando constancia de la hora en que
ocurrid, asi como el nombre de los funcionarios y representantes que haran la entrega
del paquete que contenga el expediente de casilla ante el consejo distrital

correspondiente.

Esta constancia debe ser firmada por los funcionarios de casilla y los representantes

partidistas que asi lo deseen.

Una vez clausuradas las casillas, es responsabilidad de su presidente hacer llegar los
paquetes y expedientes al consejo distrital que corresponda y dentro de los plazos que
la ley prevé, que se cuentan a partir de la hora de cierre de la casilla, y se determinan

en funcién de la ubicacion geografica de las casillas.
En este sentido, la ley anuncia tres plazos para la entrega de los paquetes electorales:

e En forma inmediata, cuando se trate de casillas ubicadas en las cabeceras de los

distritos uninominales.

e Hasta 12 horas, si se trata de casillas urbanas localizadas fuera de las cabeceras

de distrito. Y hasta 24 horas, tratandose de casillas ubicadas en zonas rurales.

La ley ordena que, inmediatamente después de concluir el escrutinio y cémputo de la

votacion en cada casilla, el presidente de la mesa directiva fije avisos con los resultados
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de cada una de las elecciones en un lugar visible al exterior del sitio donde fueron

ubicadas.

Figura 1.1.1 Publicacion de los resultados

La opinién publica, los partidos politicos y los propios candidatos cuentan con distintas
vias para conocer los resultados preliminares (proporcionados por la autoridad electoral
y, por lo tanto, oficiales) o las tendencias de votacion (provistas por otros medios no
oficiales), algunas de las cuales empiezan a operar desde el cierre de la votacion y la
clausura de las casillas, es decir, en la fase conclusiva o inmediatamente posterior a la

jornada electoral.

Ahora bien, con objeto de disponer a la brevedad posible de resultados preliminares de
las elecciones a nivel nacional, la ley faculta al Secretario Ejecutivo del Instituto Federal
Electoral establecer un mecanismo para su recabacién y difusion inmediata en el
Consejo General, al cual tienen acceso en forma permanente los consejeros y

representantes de los partidos politicos acreditados ante el Consejo General.
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Al término de la sesién de cdmputo, le corresponde al presidente del Consejo Distrital
fijar en el exterior del local carteles donde se muestren los resultados agregados de
cada una de las elecciones e integrar, por separado, los expedientes relativos a cada
una de las elecciones para proceder a su remisién a las instancias competentes en
cada caso (Tribunal Electoral, Oficialia Mayor de la Camara de Diputados, secretario

ejecutivo del IFE y Consejo Local).

La Ley General del Sistema de Medios de Impugnacion en materia electoral que tiene
como proposito garantizar que todos los actos y resoluciones de las autoridades

electorales se sujeten a los principios de constitucionalidad y legalidad.

Para estos efectos, el sistema comprende los diversos recursos y juicios que se pueden
interponer no solo durante las distintas etapas del proceso electoral, sino durante los
periodos que median entre elecciones, precisando en cada caso los plazos, términos y

requisitos necesarios para su presentacion.

La votacion recibida en una casilla es nula, entre otras, por las siguientes causales:

Por haberse instalado la casilla en un lugar distinto al autorizado y sin causa

justificada.

e Por entregar el paquete con los expedientes electorales ante el Consejo Distrital
fuera de los plazos establecidos.

e Por haber mediado dolo o error en el cobmputo de los votos, siempre que ello sea

determinante para el resultado de la votacion.

e Por ejercer violencia fisica o presion sobre los miembros de la mesa directiva de
casilla o sobre los electores, siempre y cuando estos hechos también sean

determinantes para el resultado de la votacion.

Las resoluciones que emite el Tribunal Electoral son definitivas e inatacables,
consecuentemente los resultados que implican se tornan definitivos en el momento en

que se emite la resolucion.
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Las elecciones cuyos computos, constancias de validez y mayoria o de asignacion si no
son impugnadas en tiempo y forma, se consideran validas, definitivas e inatacables
cuatro dias después de que los 6rganos competentes del IFE concluyen el computo
respectivo, ya que ese es justamente el lapso de que disponen los partidos politicos

para interponer el juicio de inconformidad.

Los partidos son frecuentemente percibidos como los mas agudos "policias electorales"
porque tienen un gran interés en asegurar que sus oponentes no hagan fraude, es por
eso que los partidos politicos hacen uso de las encuestas, que son instrumentos para
medir tendencias, y son muy utiles, tales sondeos se encuentran mas cerca de la

operacion politica que de ser un instrumento para medir el pulso de la opinidn publica.

Asi, vemos cémo los partidos politicos o sus candidatos utilizan algunos mecanismos
tecnolégicos y de encuesta para el monitoreo del flujo de la informacién, por lo que se
hace necesario contar con un sistema en donde puedan registrar las tendencias de voto
durante el desarrollo de una jornada electoral y que les permita poder actuar para

revertir o modificar las tendencias.
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1.2 Estructura Operativa del Partido

Un partido politico nacional, estd conformado por mujeres y hombres; es una alianza
influyente de ciudadanos, de organizaciones y de los sectores agrario, obrero y popular,
pilares fundamentales de la vida politica del partido, que dentro de nuestra estructura
representan los intereses populares. En él se refleja la heterogeneidad de la sociedad

mexicana.

El origen de los partidos se remonta a la Revolucion Mexicana y sus antecedentes en
los movimientos de Independencia y de Reforma, y declarando su compromiso con el
cumplimiento irrestricto de la Constitucién vigente de 1917 y de las leyes que de ella
emanen. Desde ahi partimos creando las instituciones que resolvieran las demandas

sociales y dieran cauce a la democracia y la justicia social.

Los partidos luchan por un Estado soberano, laico, democratico, socialmente justo e
igualitario. Su ideologia articula los valores liberales de la reforma mexicana con los
principios sociales emanados de la revolucién que le dan identidad y guian su accion;
se inspira en una visién politica que valora la historia del pais y estd comprometida con
la justicia social y la calidad de vida democratica. Se encuentran comprometidos con las

causas populares y con el fortalecimiento institucional de la Republica.

Ideologia.

El nacionalismo basado en los principios de la Revolucion Mexicana conjuga libertad,
igualdad y democracia en la defensa de los intereses nacionales y es base para
interactuar en el mundo, sin pérdida de identidad, soberania e independencia de la
Nacion.

Justicia Social.
La justicia social, concepto de consistencia revolucionaria, es un mandato para los

partidos en la busqueda de un sistema de vida fundado en el constante mejoramiento
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economico, social y cultural de la Nacion, generador de oportunidades con equidad
para que todos los mexicanos accedan al bienestar pleno.

Reafirman el compromiso con los campesinos, ejidatarios y comuneros, con los
pequenos propietarios y con su derecho a la tierra y al desarrollo econémico, social y

politico, en suma con la Reforma Agraria y el articulo 27 constitucional.

El partido sostiene los derechos sociales de los trabajadores contenidos en el articulo
123 constitucional y promueve sus causas Yy sus derechos irrenunciables,
particularmente los de huelga, asociacion, libre sindicalizacion, autonomia sindical,
contratacion colectiva, salario remunerador, reparto de utilidades, seguridad social y

vivienda.

Asumira la defensa permanente, cotidiana e intransigente de la economia popular como
parte esencial de sus deberes politicos para con los mexicanos, prioritariamente con los

mas necesitados.

Igualdad y derechos humanos.
Las desigualdades inadmisibles, producto de una mala distribucién del ingreso, exigen
nuestro compromiso de combatir la pobreza que ofende la dignidad humana, debilita el

tejido social y frena el avance generalizado del pais.

De ahi que los partidos se pronuncien por la modernizacion incluyente de México, que
comience por atender a los que menos tienen y que garantice un lugar de identidad y
prosperidad a todos, haciéndolos participes en la produccion de la riqueza y

beneficiarios de su distribucion.

Deben asumir con responsabilidad la consolidacion de los organismos de proteccion de
los derechos humanos de caracter nacional y de las entidades federativas, asi como la
actualizacion permanente del orden juridico que los rige para que en la realidad social

den certeza y certidumbre a los ciudadanos.



Capitulo | Planteamiento del Problema
Estructura Operativa del Partido

Reafirman el mas elevado compromiso por la igualdad, garantizada en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Todos los mexicanos somos iguales ante la
ley. En el territorio nacional no caben los privilegios de ninguna indole. El Partido
rechaza cualquier tipo de discriminacion y, en particular, por motivos de origen étnico o
nacional, género, edad, personas con discapacidad, condicion social, condiciones de

salud, religion, opinién, preferencias o estado civil.

El partido debe defender los derechos de las minorias, de los grupos vulnerables y de

quienes tienen o adoptan una condicion diferente.

Democracia y gobernabilidad.
El partido protege una democracia que asegure la legalidad y la legitimidad electoral v,
garantice una auténtica participacion y representacion ciudadana en la toma de

decisiones, como sustento inicial de la gobernabilidad democratica.

Entiende a la democracia integral como un sistema de vida que asegura y respeta la
participacion politica ciudadana y fomenta el constante mejoramiento econdémico, social
y cultural del pueblo, y de su entorno ambiental; y, que propicia el acceso de las

mayorias a las oportunidades de progreso y al desarrollo de capacidades.

Libertad.

La libertad es un principio indeclinable y condicién esencial de la democracia. En el
plano individual, la convivencia se nutre de libertades: de pensamiento, de expresion y
de prensa; de creencia, culto, de reuniéon y de asociacion, que representan por si

mismas valores fundamentales y derechos humanos.

Legalidad.

Los partidos declaran su apego irrestricto al Estado Social de Derecho basado en un
orden constitucional eficaz y moderno que garantice la seguridad y la certeza legal, la
aplicacion expedita de la justicia y el funcionamiento de un Poder Judicial auténomo,
imparcial, honesto y eficiente, pilares del Estado de Derecho que defendemos.
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Asimismo, deben dar puntual cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 25 del Codigo
Federal de Instituciones y Procedimientos Electorales y en particular a lo establecido en
su inciso ¢) que a la letra dispone “La obligacién de no aceptar pacto o acuerdo que lo
sujete o subordine a cualquier organizacién internacional o lo haga depender de
entidades o partidos politicos extranjeros; asi como no solicitar o, en su caso, rechazar
toda clase de apoyo econdémico, politico o propagandistico proveniente de extranjeros o
de ministros de los cultos de cualquier religion o secta, asi como de las asociaciones y
organizaciones religiosas e iglesias y de cualquiera de las personas a las que este

codigo prohibe financiar a los partidos politicos”.

Pluriétnico y pluricultural.

El reconocimiento del caracter Pluriétnico y pluricultural les exige la mas profunda
cercania y el mas amplio respeto y solidaridad con los pueblos indigenas, que aportan
su riqueza cultural a la Nacién y de la que deban enorgullecer, lo que compromete a
generar las condiciones civico politicas que permitan la plena defensa de sus derechos,

usos y costumbres.

Educacion.

Deben luchar por preservar lo establecido en el articulo tercero constitucional, para que
la educacion siga siendo publica, laica en lo general, democratica y gratuita, como
medio para terminar con las desigualdades sociales. El eje rector de la educacion
basica y superior debe ser la construccion de una nueva ciudadania, respetuosa de las
leyes, los valores civicos y universales, con conciencia critica y autocritica de Nacion,
de su responsabilidad individual y solidaridad con las causas sociales.

El partido busca promover la implementacién de una politica de Estado que impulse
decididamente la cultura, la ciencia y la tecnologia como puntales de la modernizacion,

la soberania y el desarrollo nacional.

Federalismo y desarrollo regional.
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Los partidos reclaman firmemente la consolidacion del federalismo a través de politicas
publicas que le den a las entidades federativas y a sus municipios mayor capacidad de
gestion financiera, que incentiven la inversién publica y privada que incidan en el

desarrollo regional.

Desarrollo sustentable.

Trabajar por conseguir un desarrollo sustentable que no conciba al progreso como el
triunfo del ser humano sobre la naturaleza, sino como el resultado de su integracion
armoénica a ella. Ser firmes defensores de la biodiversidad que caracteriza a nuestra
geografia. Fincamos en un desarrollo rural integral la posibilidad de beneficiar a

nuestros productores en un afan de justicia y sustentabilidad.

Energéticos.

Defender el principio constitucional de propiedad de la Nacién. En materia energética se
pronuncia en contra de todo intento de privatizacion del patrimonio de los mexicanos y
reconoce que es necesario revisar y transparentar las formas y los medios a través de
los cuales se administra; apoya todo lo necesario para que se garantice la fortaleza
financiera y operativa de las instituciones responsables de su explotacién vy
administracion; y postula la soberania sobre el recurso y su control eficaz por el pueblo

para supeditar todo género de intereses al superior de la Nacion.

Estructura Territorial.
El pais esta dividido en diferentes niveles geograficos que permiten abarcar hasta el
ultimo rincén donde existen posibles votantes. De acuerdo a los diferentes
agrupamientos tenemos los siguientes niveles:

e Nacional

e Circunscripcion

e [Estatal
e Distrital
e Municipal
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Seccional

Esto permite a los partidos politicos crear su estructura electoral en Comités que van de

acuerdo al ambito geografico, es decir Comité Ejecutivo Nacional, Comité Directivo

Estatal, Comité Directivo Municipal, Comité Directivo Distrital y finalmente Comité

Directivo Seccional.

A su vez cada Comité se puede componer de las siguientes figuras:

Presidente
Secretarios (Organizacion, Elecciones, Derecho, etc.)
Directores (Logistica, Prensa, Sistemas, etc.)

Coordinadores

Dependiendo de la eleccidn en curso, ésta puede ser Federal o Local.

En una eleccion Federal se elige:

Presidente de la Republica
Senadores

Diputados Federales

Mientras que si la eleccion es Local los cargos en disputa pueden ser:

Gobernador
Presidentes Municipales (Ayuntamientos)

Diputados Locales
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1.3 Logistica Operativa para el dia de las Elecciones

El dia de las elecciones es la culminacion de todo el trabajo previo que realizaron cada
uno de los partidos, es el dia del examen final cuyos sinodales son los votantes quienes
los evaluaran. Sin embargo, para obtener la mejor calificacion posible se arma una

estrategia de movilizacién para los votantes que son afines al partido.

Uno de los momentos del dia de la eleccion es la estimacién del flujo de votantes que
han acudido a sufragar, separando en dos grupos a dichos votantes. El primer conteo
es saber cuantas personas en total han acudido a votar y el segundo conteo se refiere a
determinar cuantos de los votantes que ya acudieron a la casilla, se consideran afines
al partido. Esta estrategia de conteo del flujo de votantes lo realiza una persona que
normalmente vive en la seccién geografica donde se ubica la casilla. Esta persona debe
conocer bien a los habitantes de su comunidad para que le sea facil identificar quienes

son afines a su partido.

Normalmente se hacen dos cortes de la informacion, el primer corte es a las 13:00

horas y el segundo a las 15:00 horas.

A todos los que recibieron la capacitacion para ser funcionarios y no fueron escogidos
se les ha indicado que estén temprano en las filas para votar, en caso de que no acuda
alguno de los seleccionados. Cada funcionario de casilla recibira un apoyo para gastos

de alimentacion.

Los funcionarios de casillas deberan llegar una hora antes para la debida instalacion.
Los votantes no podran entrar a la casilla con propaganda electoral y en el caso de los
representantes de partido, estos podran portar un distintivo del organismo politico que

no pase de 2.5 x 2.5 centimetros.
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Figura 1.3.1 Representantes de partido

No tendran acceso personas en estado de ebriedad, armadas o con la cara cubierta. En

la casilla solamente podran estar los tres funcionarios, los representantes de partido y

los votantes.

Figura 1.3.2 Personas sin acceso.

El IFE cuenta con un Programa de Resultados Preliminares (PREP)

e En los centros de acopio se podra digitalizar las actas de escrutinio y computo de
las casillas y una vez llevado a cabo el proceso, los datos llegan al centro base
de la informacion. Habra una segunda recaptura de datos y después de que se

tenga la certeza, entonces se sube la informacioén a Internet.
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e Los ciudadanos podran ver por Internet los resultados del PREP a partir de las 8
de la noche o cuando esté computado el 10 por ciento de las casillas, lo que

ocurra primero. El PREP debe cerrar a las 12:00 p.m. del dia siguiente.

e EI PREP esta protegido de tal forma que no resultara afectado en caso de que se
interrumpa la energia eléctrica o por ataques cibernéticos. Cuando ocurran
dichos incidentes, las autoridades competentes dan aviso de inmediato al

Registro Federal de Electores.

Los consejos electorales no cuentan voto x voto, sino las actas, a no ser que existan

dudas en torno a los resultados y es cuando se decide abrir la urna.

Sobre la entrega de resultados, se informa 3 dias después de la jornada electoral, los
ganadores de la eleccidon en disputa, reciben sus constancias de mayoria. El domingo
siguiente, se reciben las actas de los electores, se suman los resultados y verifica quién
obtuvo la mayoria en la eleccion. De inmediato se expide la constancia para el
funcionario electo. De igual forma, en las casillas, la mayoria de los partidos politicos
piden firmar las actas. Si algun representante de partido, lo pide, se le debe permitir

hacerlo.
Estrategia de Movilizacion

Desde el arranque del dia, se tiene personal pendiente de llevar a votar a su gente,
usando medios de transporte como taxis, y autos particulares. Ademas entre las

organizaciones los lideres pasan lista de asistencia.

Cada partido tiene gente en las casillas para identificar a los votantes y si son afines
entonces llevan su conteo, en el primer corte y si no han llegado el numero esperado de
sus votantes, movilizan a su gente para que casa por casa inviten a la gente a salir a

votar. Lo mismo ocurre al siguiente corte.

Existen otros medios como el uso de teléfonos para mandar mensajes para que la
gente cumpla con su compromiso de votar, ademas de otros incentivos como la entrega

de algun bien al salir de la casilla.
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1.4 Analisis de la Problematica del dia de las Elecciones.

Material electoral

Dias previos a la Jornada Electoral, los capacitadores asistentes electorales entregan a

los presidentes de casilla, en su domicilio, la documentacion y materiales necesarios

para el funcionamiento de la misma.

Entre estos materiales se encuentran:

Lista Nominal de Electores.

Relacién de representantes de partido politico o coalicién.
Boletas de talon numerado.

Actas de las elecciones y sus instructivos.

Urnas y cancel electoral.

Cancel electoral especial.

Liquido indeleble.

Utiles de escritorio y demas elementos.

Figura 1.4.1 Material electoral
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Los integrantes de la mesa directiva revisan que el material que va a ocuparse en la

casilla esté completo.

El presidente arma la urna mostrando a los presentes que esta vacia, la coloca en un
lugar visible, también arma el cancel electoral y lo ubica en un lugar que garantice la
libertad y el secreto del voto. Mientras se estan armando las urnas y el cancel, el
secretario cuenta de una en una las boletas de cada eleccion sin desprenderlas del

block, para saber cuantas boletas se recibieron.

Figura 1.4.2 Conteo de Boletas

Para dar mayor claridad y transparencia a las elecciones, las urnas tienen ventanas de
plastico transparente que permiten ver el interior de ellas. Si un representante de
partido politico o coalicién pide firmar o sellar las boletas, uno de ellos elegido por

sorteo puede hacerlo en la parte de atras de las boletas, sin desprenderlas del Block.

Figura 1.4.3 Firma de boletas por los representantes
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También se deben mostrar los aplicadores de liquido indeleble a los representantes de
partido politico o coalicion y observadores electorales presentes, para que comprueben

que estos tienen el sello de seguridad.

En el exterior de la casilla se fija el cartel de identificacion de la misma, para orientar a

los electores y que conozcan si en esa casilla pueden emitir su voto.

Una vez instalada la casilla, el secretario llena el apartado de instalacion de la casilla
en el Acta de la Jornada Electoral y solicita a los representantes de los partidos

politicos que lo firmen.

Los escrutadores auxilian al presidente y al secretario en todas las actividades que les
encomiendan y firman el apartado Cierre de la Votacién del acta de la Jornada

Electoral.

La votacion
Una vez instalada la casilla, llenada y firmada la primera parte del Acta de la Jornada

Electoral, el presidente anuncia el inicio de la votacion.

Los electores deben mostrar al presidente su credencial para votar con fotografia, para

revisar que pertenece a quien la muestra y que le corresponde votar en esa casilla.

El secretario comprueba que el nombre del ciudadano aparezca en la lista nominal de
electores, si no aparece no se le permite votar, pero en caso de que presente una
resolucion favorable del tribunal, lo buscara en la lista Adicional de Resoluciones
Favorables del Tribunal Electoral, previa presentacion de alguna credencial con
fotografia, si esta en la seccioén y casilla correcta pero no aparece en esta lista, anota el
nombre del elector al final de la lista, relata el hecho en la hoja de incidentes y

enseguida le permite votar.
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Figura 1.4.3 Comprobacién en la lista nominal

El presidente entrega a cada elector que aparezca en la Lista Nominal o en la Lista
Adicional, las boletas, desprendiéndolas del talbn numerado. Acto seguido, el elector

se dirige al cancel, y ahi, solo, con absoluta seriedad y en secreto, vota.

El elector deposita cada boleta en la urna correspondiente.

Después de que el elector haya depositado las boletas en las urnas y regrese con el
secretario, este anota la palabra “VOTO” junto al nombre del ciudadano en la lista
nominal, o en su caso, en la lista Adicional de Resoluciones Favorables del Tribunal
Electoral. Posteriormente, marca la credencial para votar con fotografia en la parte
superior del primer recuadro, e impregna con liquido indeleble el dedo pulgar derecho

del elector.

N 2o

Figura 1.4.4 Marca en la Credencial de Elector
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Finalmente devuelve al elector su credencial para votar con fotografia.

Los electores con capacidades diferentes pueden pasar a votar sin necesidad de hacer

fila.

Cabe recordar que la votacién no se puede suspender salvo por causas de fuerza
mayor, e incluso solicitar el auxilio de las fuerzas de seguridad publica a fin de

mantener el orden en la casilla y ordenar el retiro de personas tales como:

e Alteracion del orden

e Cuando existan circunstancias que impidan la libre emisién del voto

e Se viole el secreto del voto

e Se atente contra la seguridad de los electores, los representantes de partido

politico o de los funcionarios de la mesa directiva

Si esto sucediera el presidente avisa a través de un escrito al Consejo Distrital las
causas de la suspension, la hora en que sucedio y el numero de electores que hasta el
momento hayan votado. El presidente de la mesa directiva de casilla es en todo
momento la maxima autoridad, le corresponde mantener el orden, asegurar el libre

acceso de los electores y garantizar la libertad y el secreto del voto.

Incidentes

Los incidentes son todos aquellos sucesos o eventos que afectan el desarrollo normal
de la Jornada Electoral, y deben anotarse en las actas y explicarse en las hojas de
incidentes. La informacion que se registra en las hojas de incidentes sirve para ayudar
a tomar decisiones en el caso de inconformidades ante el desarrollo de la Jornada

Electoral.
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Electores

Los electores son todos los ciudadanos mexicanos que tengan su credencial para votar
o una sentencia favorable del Tribunal Electoral del Poder Judicial de la Federacion, y
qgue estén en la Lista Nominal de Electores o en las listas adicionales.

Cada casilla esta formada por una mesa directiva integrada por 7 ciudadanos, 4
propietarios y 3 suplentes, quienes deben portar su gafete de identificacion el dia de la

jornada electoral.

Todos ellos deben:

e Instalary clausurar la casilla

e Recibir la votacion

e Efectuar el escrutinio y computo (conteo y suma de los votos)

e Permanecer en la casilla desde su instalacién hasta la clausura

e Hacer llegar el paquete electoral al Consejo Distrital, o en su caso, al Centro de

recepcion y traslado autorizado por el Consejo Distrital correspondiente

Representantes de partido politico o coalicién y observadores electorales.

Los representantes de partido politico o coalicion y los observadores electorales no
deben interferir en las actividades de los funcionarios de mesa directiva de casilla ni

sustituirlas en el desempefio de sus funciones.

Cada partido politico o coalicion tiene derecho a tener dos representantes propietarios
y un suplente por casilla, ademas de un representante general. Los observadores

electorales pueden realizar sus actividades en varias casillas.

Los representantes de partido politico o coalicién tienen derecho a:

o Estar presentes desde la instalacion de la mesa directiva de casilla hasta la

clausura de la misma, sin intervenir en el desarrollo de la Jornada Electoral.
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¢ Recibir copia legible de las actas y documentacion utilizadas en la casilla, para lo
cual deben firmar de recibido.

e Presentar escritos de incidentes ocurridos durante la votacion.

e Presentar escritos de protesta, si asi o considera necesario cuando se termine
el conteo de votos de cada eleccidn.

e Acompafiar al presidente de la mesa directiva de casilla al Consejo Distrital

correspondiente para hacer entrega del paquete electoral.

Los observadores electorales tienen derecho a acudir a una o varias casillas para

observar los siguientes actos:

e |Instalacion de la casilla

e Desarrollo de la votacion

e Escrutinio y computo de la votacion en la casilla

¢ Fijacion de los resultados de la votacidn en el exterior de la casilla

e Clausura de la casilla

En la casilla sélo pueden estar presentes las personas que acuden a votar y aquellas
que tengan autorizacion, las fuerzas de seguridad publica sélo para votar o por solicitud
del presidente de casilla, el personal del IFE a solicitud del presidente de casilla o para

revisar el material utilizado en la casilla.

En caso de alteracion del orden, el secretario de casilla hace constar las causas en la
Hoja de incidentes, la cual debe ser firmada por todos los representantes de partido

politico o coalicion presentes y por los integrantes de la mesa directiva de casilla.
Sélo el presidente puede recoger el dia de la jornada electoral aquella credencial para

votar que tenga alteraciones o no pertenezca a quien la presenta y pone a disposicion

de las autoridades a ese ciudadano.
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El secretario entonces anota el hecho asi como los datos del ciudadano en la Hoja de

Incidentes.

Para los partidos politicos es vital contar con un sistema de coOmputo confiable que

permita concentrar los resultados de la votacién durante el dia de la jornada.
El sistema que se implantara nos permitira capturar la apertura, flujos y cierre de
casillas; ademas de monitorear en linea los resultados durante la jornada y su

respectiva emision de reportes y graficos.

Poseera una interfaz que permita la captura agil de los resultados y reportes en

pantalla que informen de manera oportuna la situacion actual de la eleccion.

Ademas contara con mecanismos de alimentacion a la base de datos con catalogos

actualizados de la eleccion en curso.

También se podra obtener de manera grafica los resultados preliminares y finales de la

jornada electoral.
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1.5 Requerimientos del Partido

Un partido politico es una organizacion politica que se adscribe a una ideologia

determinada o representa algun grupo en particular.

Tradicionalmente los partidos politicos se agrupan en un espectro que va de izquierda
a derecha segun sus propuestas economicas, politicas y sociales, aunque esta
calificacion a veces es un tanto ambigua y resulta dificil encasillar a muchos partidos
dentro de este sistema: La izquierda incluiria a los partidos comunistas y socialistas, en
el centro se ubican las tendencias socialdemadcratas y liberales; y hacia la derecha se

encuentran, democristianos, conservadores y fascistas.

Los Partidos Politicos de México se dividen segun el espectro politico tradicional
formando tres grupos: Derecha, Centro e Izquierda. Existiendo en cada uno de estos
apartados uno de los tres grandes partidos, aunque algunos han fluctuado entre la
derecha y el centro segun la etapa histérica de la que estemos hablando. También los
podemos dividir segun su historia y su importancia politica en tres sectores, que serian
los tres grandes partidos historicos, que se disputan las preferencias electorales y que
los tres ocupan gubernaturas estatales. Los partidos medianos, de mas reciente
formacion, y con presencia en el Congreso de la Unién y en gobiernos municipales, y

finalmente los partidos pequenos de reciente formacion.
Los tres grandes partidos y su ideologia son, segun el orden de su registro oficial:

Partido Accion Nacional (PAN): Autodefinido como de Centro Humanista y Reformista
e ideologia demdcrata-cristiana pero tradicionalmente considerado de derecha, fue
fundado el 16 de septiembre de 1939. Los miembros de este partido se denominan
panistas. Es el partido en el Gobierno desde 2000, al haber sido electos sucesivamente
sus candidatos Vicente Fox Quesada para el periodo 2000 - 2006 y el actual presidente

Felipe Calderdén Hinojosa, 2006 - 2012 aun no terminando su mandato.

Partido Revolucionario Institucional (PRI): Oficialmente de centro-izquierda, pero que
a lo largo de su historia ha fluctuado entre la izquierda, el centro e incluso la derecha

durante tiempos recientes, generalmente se le considera de centro, incluso, el gobierno
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mas izquierdista que ha tenido México ha sido el de Lazaro Cardenas, y el mas
derechista, el de Carlos Salinas de Gortari, siendo ambos del PRI. Fue fundado por
Plutarco Elias Calles el 4 de marzo de 1929 con el nombre de Partido Nacional
Revolucionario, en 1938 durante el mandato del general Lazaro Céardenas del Rio
cambié a Partido de la Revolucion Mexicana y luego en 1948 en el periodo del
presidente Miguel Aleman Valdez cambi6 a Partido Revolucionario Institucional por lo
que es la organizacion politica surgida de la Revolucion Mexicana Ocupo la
Presidencia de la Republica de forma ininterrumpida desde 1929 hasta 2000. Siendo el

primer presidente Emilio Portes Gil, y el ultimo Ernesto Zedillo Ponce de Ledn.

Partido de la Revolucion Democratica (PRD): Partido que aglutina a la mayoria de las
fuerzas de izquierda mexicana, aunque por lo regular se le considera socialdemédcrata
es dificil de definir, pues en su seno conviven corrientes desde izquierda hasta
izquierda revolucionaria y antiguos comunistas, fue fundado el 15 de mayo de 1989 con
la fusidbn de una corrientes proveniente del PRI y varios partidos de la izquierda

historica mexicana.

Estos tres grandes partidos son los que liderean las preferencias electorales de México,
todos ocupan gubernaturas estatales y entre sus tres candidatos estuvo la ultima lucha

electoral en las elecciones del 2 de julio de 2006.

A continuacién vendrian otros cinco partidos con presencia en el Congreso de la Unién
y en los congresos locales y municipios de los estados, a nivel nacional en las
elecciones presidenciales se han aliado con alguno de los tres grandes partidos

(excepto el Partido Alternativa Socialdemécrata) estos son:

Partido del Trabajo (PT): De ideologia de izquierda, fue fundado en 1991 con la fusién
de varias organizaciones de lucha social y urbana en los estados de la republica, en

diferentes elecciones se ha aliado con el PRI o con el PRD.

Convergencia: Se define como un partido socialdemdcrata, fue fundado en 1997 por

antiguos miembros del PRI y del PAN, en las elecciones federales se ha aliado al PRD.
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Partido Verde Ecologista de México (PVEM): Se declara a si mismo un partido cuya
lucha es la preservacién de la ecologia en las politicas publicas, en 2000 se ali6é con el
PAN y en 2006 con el PRI.

Partido Socialdemoécrata: Fundado en 2005, se declara un partido socialdemédcrata de
izquierda moderna, a modelo de las izquierdas europeas. Es un partido liberal que
contendié por primera vez en las elecciones federales de 2006 en la figura de la
candidata a la presidencia de la republica Patricia Mercado, tras lo cual obtuvo el
refrendo del partido, 4 diputados federales y 2 legisladores en la Asamblea Legislativa

del Distrito Federal.

Partido Nueva Alianza (PANAL): Se define como un partido alejado de los estandares
de la politica comun y por lo tanto no se configura dentro de la derecha o izquierda,
sefala como su principal lucha la educacion, fue fundado a través del apoyo del

Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacion.

Aunque tienen un peso electoral menos y reducido numero de legisladores, estos
partidos han cobrado gran importancia porque son los que permiten formar mayorias
legislativas a los tres partidos mayoritarios, que por si solos no alcanzan mayoria en el
poder legislativo, el voto de estos pequefios partidos inclina la balanza a un lado o al

otro.

En la actualidad no existen vias mas eficaces para transmitir masivamente la
informacion a la sociedad que la radio y la television, y de aparicion un tanto reciente, el
Internet. Estos medios, que sirven de apoyo fundamental a las fuerzas politicas
tradicionales, para hacer propaganda electoral, transportan la informacion necesaria
para difundir no solo las plataformas partidistas, sino también en coordinacién con los
Organos Electorales invitan a la ciudadania a ejercer ese derecho de votar en las

elecciones populares.

Cuando se disena un sistema para la jornada electoral, es importante comenzar con
una lista de criterios que resuma lo que se quiere lograr, y lo que se quiere evitar; por lo

que la persona o autoridad responsable necesita contar con datos exactos y actuales.
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Surgiendo asi la necesidad del desarrollo y ejecucion de un sistema que informe de

manera permanente y oportuna al partido politico sobre el desarrollo de la jornada

electoral.

En general los requerimientos deseables por parte del partido politico es mantenerse

informado durante la jornada electoral con relacion a los siguientes aspectos:

Documentar debidamente las actividades electorales.
Monitorear el avance en la instalacion de casillas electorales.
Integracion de las mesas directivas de casilla.

Verificar la presencia de representantes de partidos politicos y coaliciones en las

casillas electorales.

Confirmar la presencia de observadores electorales.

Registrar los Incidentes que puedan ocurrir en las casillas electorales.
Contabilizar la participacion de los simpatizantes afines al partido.

Publicar los resultados de la eleccion.

Es necesario para el partido politico que los reportes obtenidos del sistema cuenten

con los siguientes datos sobre la jornada electoral:

El total de casillas instaladas.
El horario de instalacion de las casillas reportadas.

En las casillas reportadas como instaladas proporcionar el numero de
funcionarios de mesas directivas que estuvieron presentes.

Cuantos funcionarios fueron tomados de la fila.

En lo referente a la presencia de representantes de partidos politicos o
coaliciones ante las mesas directivas de casillas instaladas, indicar en
porcentajes la presencia de cada uno de los partidos politicos.
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e Reportar los incidentes, y aclarar también cuales fueron resueltos
oportunamente.

e Describir los incidentes que mas se presentaron.

¢ Indicar si algun elector sufraga sin credencial para votar o sin aparecer en la lista
nominal.

e Suspension temporal de la votacion por causas de fuerza mayor.
e Cambio de lugar de la casilla sin causa justificada.

e Riesgo de violencia y/o violencia en la casilla.

¢ |Instalacién de la casilla antes de la hora sefalada.

e Ausencia prolongada de algun funcionario de la mesa directiva una vez instalada
la casilla.

Para el partido politico es de gran utilidad que el sistema posea una interfaz que
permita la captura agil de los resultados, reportes y cierre de casillas en pantalla; que
informen de manera oportuna la situacion actual de la eleccion y su respectiva emision
de reportes y graficos. Ademas es necesario tener mecanismos de alimentacion a la

base de datos con catalogos actualizados de la eleccion en curso.

En general durante las campafas electorales cada partido politico posee su propio
sistema para ir recopilando la informacion que se va generando al momento en cada

una de las entidades federativas.

Esto origina que cada uno de ellos vaya evaluando de forma relativa la tendencia que
lleva su partido con respecto a la eleccion en general, sin embargo, a veces los

resultados que poseen no tienen la veracidad que se requiere.
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2.1 Base de Datos Relacionales, Metodologias y Modelo Cliente Servidor

2.1.1 Base de Datos Relacionales

Una base de datos es una colecciéon de informacién organizada de forma que un
programa de ordenador pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos que

necesite. Una base de datos es un sistema de archivos electrénico.

Las bases de datos tradicionales se organizan por campos, registros y archivos. Un
campo es una pieza uUnica de informacion; un registro es un sistema completo de

campos; y un archivo es una coleccion de registros.

Existen unos programas denominados sistemas gestores de bases de datos (SGBD),
que permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y
estructurada. Las propiedades de estos SGBD, asi como su utilizacion vy

administracion, se estudian dentro del ambito de la informatica.
Ventajas de las bases de datos.

¢ Independencia de datos y tratamiento.

e Cambio en datos no implica cambio en programas y viceversa (Menor coste de
mantenimiento).

e Coherencia de resultados. Reduce redundancia, acciones l6gicamente unicas.

e Se evita inconsistencia.

e Mejora en la disponibilidad de datos. No hay duefo de datos (No igual a ser
publicos). Ni aplicaciones, ni usuarios, guardamos descripcion (ldea de
catalogos).

e Cumplimiento de ciertas normas. Restricciones de seguridad, accesos (Usuarios
a datos), operaciones (Operaciones sobre datos).

o Mas eficiente gestion de almacenamiento.
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Base de datos relacional.

El modelo relacional para la gestion de una base de datos es un modelo de datos
basado en la l6gica de predicado y en la teoria de conjuntos. Su idea fundamental es el
uso de relaciones. Estas relaciones podrian considerarse en forma logica como

conjuntos de datos llamados tuplas.

En este modelo todos los datos son almacenados en relaciones, y como cada relacion
es un conjunto de datos, el orden en el que estos se almacenen no tiene mayor
relevancia. La informacion puede ser recuperada o almacenada por medio de

consultas que ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrar la informacion.

Este modelo considera la base de datos como una coleccién de relaciones. De manera
simple, una relacion representa una tabla que no es mas que un conjunto de filas, cada
fila es un conjunto de campos y cada campo representa un valor que interpretado
describe el mundo real. Cada fila también se puede denominar tupla o registro y a cada

columna también se le puede llamar campo o atributo.

Caracteristicas

¢ Una base de datos relacional se compone de varias tablas o relaciones.

e No pueden existir dos tablas con el mismo nombre.

o Cada tabla es a su vez un conjunto de registros, filas o tuplas.

o Cada registro representa un objeto del mundo real.

o Cada una de estos registros consta de varios campos, columnas o atributos.

e No pueden existir dos campos con el mismo nombre en la una misma tabla.

e Los valores almacenados en una columna deben ser del mismo tipo de dato.
o Todas las filas de una misma tabla poseen el mismo numero de campos.

e No se considera el orden en que se almacenan los registros en las tablas.

e No se considera el orden en que se almacenan las tablas en la base de datos.
e La informacion puede ser recuperada o almacenada por medio de sentencias

llamadas ‘consultas’.
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Elementos

Relaciones base y derivadas. En una base de datos relacional, todos los datos se
almacenan y se accesan por medio de relaciones. Las relaciones que almacenan datos
son llamados "relaciones base" y su implementacion es llamada "tabla". Otras
relaciones no almacenan datos, pero que son calculadas al aplicar operaciones
relacionales. Estas relaciones son llamadas "relaciones derivadas" y su implementacién
es llamada "vista" o "consulta". Las relaciones derivadas son convenientes ya que

expresan informacion de varias relaciones actuando como si fuera una sola.

Restricciones

Una restriccion es una condicion que obliga el cumplimiento de ciertas condiciones en
la base de datos. Algunas no son determinadas por los usuarios, sino que son
inherentemente definidas por el simple hecho de que la base de datos sea relacional.
Algunas otras restricciones las puede definir el usuario, por ejemplo, usar un campo

con valores enteros entre 1y 10.

Las restricciones proveen un meétodo de implementar reglas en la base de datos. Las
restricciones delimitan los datos que pueden ser almacenados en las tablas.
Usualmente se definen usando expresiones que dan como resultado un valor booleano,

indicando si los datos satisfacen la restriccion o no.

Las restricciones no son parte formal del modelo relacional, pero son incluidas porque
juegan el rol de organizar mejor los datos. Las restricciones son muy discutidas junto

con los conceptos relacionales.

Dominios

Un dominio describe un conjunto de posibles valores para cierto atributo. Como un
dominio restringe los valores del atributo, puede ser considerado como una restriccion.

Matematicamente, atribuir un dominio a un atributo significa "todos los valores de este
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atributo deben de ser elementos del conjunto especificado”. Distintos tipos de dominios

son: enteros, cadenas de texto, fecha, etc.
Clave unica

Cada tabla puede tener uno o mas campos cuyos valores identifican de forma unica
cada registro de dicha tabla, es decir, no pueden existir dos 0 mas registros diferentes
cuyos valores en dichos campos sean idénticos. Este conjunto de campos se llama
clave unica. Pueden existir varias claves unicas en una determinada tabla, y a cada

una de éstas suele llamarsele candidata a clave primaria.
Clave primaria

Una clave primaria es una clave unica elegida entre todas las candidatas, para
especificar los datos que seran relacionados con las demas tablas. La forma de hacer
esto es por medio de claves foraneas. Solo puede existir una clave primaria por tabla y

ningun campo de dicha clave puede contener valores NULL.
Clave foranea

Una clave foranea es una referencia a una clave en otra tabla. Las claves foraneas

necesitan no ser claves Unicas.
Clave indice

Las claves indices surgen con la necesidad de tener un acceso mas rapido a los datos.
Los indices pueden ser creados con cualquier combinacion de campos de una tabla.
Las consultas que filtran registros por medio de estos campos, pueden encontrar los
registros de forma no secuencial usando la clave indice. Las bases de datos
relacionales incluyen multiples técnicas de ordenamiento, cada una de ellas es 6ptima

para cierta distribucion de datos y tamano de la relacion.

Para manipular la informacién utilizamos un lenguaje relacional, actualmente se cuenta

con dos lenguajes formales el Algebra relacional y el Calculo relacional. El Algebra
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relacional permite describir la forma de realizar una consulta, en cambio, el Calculo

relacional solo indica lo que se desea devolver.
Algebra relacional

El algebra relacional es un conjunto de operaciones que describen paso a paso como
computar una respuesta sobre las relaciones, tal y como éstas son definidas en el
modelo relacional. Denominada de tipo procedimental, a diferencia del Calculo

relacional que es de tipo declarativo.
Las operaciones basicas del algebra relacional son:
Seleccion (o)

Permite seleccionar un subconjunto de tuplas de una relacion (R), todas aquellas que

cumplan la(s) condicién(es) P, esto es:

B =] ( R)
Proyeccién (I1)

Permite extraer columnas (atributos) de una relaciéon, dando como resultado un

subconjunto vertical de atributos de la relacion, esto es:

Donde A1, Az, - - -, Ay son atributos de Ia relacion R.
Producto cartesiano (x)
El producto cartesiano de dos relaciones se escribe como: R x S

Y entrega una relacién, cuyo esquema corresponde a una combinacion de todas las
tuplas de R con cada una de las tuplas de S, y sus atributos corresponden a los de R

seguidos por los de S.
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Unién (u)
La operacién

RUS

Retorna el conjunto de tuplas que estan en R, o en S, 0 en ambas. R y S deben ser

uniones compatibles.

Diferencia (-)

La diferencia de dos relaciones, Ry S denotada por:
R-5

Entrega todas aquellas tuplas que estan en R, pero no en S. Ry S deben ser uniones

compatibles.

Estas operaciones son fundamentales en el sentido en que (1) todas las demas
operaciones pueden ser expresadas como una combinacion de éstas y (2) ninguna de

estas operaciones pueden ser omitidas sin que con ello se pierda informacion.
Normalizacion

El proceso de normalizacion de bases de datos consiste en aplicar una serie de reglas
a las relaciones obtenidas tras el paso del modelo entidad-relacion al modelo

relacional.
Las bases de datos relacionales se normalizan para:

o Evitar la redundancia de los datos.
« Evitar problemas de actualizacion de los datos en las tablas.

» Proteger la integridad de los datos.
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En el modelo relacional es frecuente llamar tabla a una relacién, aunque para que una

tabla sea considerada como una relacion tiene que cumplir con algunas restricciones:

e Cada columna debe tener su nombre unico.
e No puede haber dos filas iguales.
e No se permiten los duplicados.

e Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo.

Primera Forma Normal (1FN):

“Una relacion esta en primera forma normal (1FN) si los valores para cada atributo de

la relaciéon son atdémicos”.

Esto quiere decir simplemente que cada atributo solo puede pertenecer a un dominio

(es indivisible) y que tiene un valor Unico para cada fila.

La primera forma normal se definid para prohibir los atributos multivaluados,

compuestos y sus combinaciones.

Cuando una relacion no esta en primera forma normal, se divide en otras relaciones,
repartiendo sus atributos entre las resultantes. Normalmente la idea es eliminar el
atributo que viola la 12 FN de la relacion original y colocarlo en una relaciéon aparte junto
con la clave primaria de la relacidon de partida.

Segunda Forma Normal (2FN):

“Una relacion esta en segunda forma normal si esta en la 12 FN y todos los atributos no

clave dependen de la clave completa y no s6lo de una parte de esta”.

Este paso solo se aplica a relaciones que tienen claves compuestas, es decir, que

estan formadas por mas de un atributo. Si un esquema de relacion no esta en 22FN, se
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le puede normalizar a varias relaciones en 22FN en las que los atributos que dependen
de una parte de la clave formaran una nueva relacion que tendra esa parte de la clave

como clave primaria.

Tercera Forma Normal (3FN):

"Una relacion esta en tercera forma normal si todos los atributos de la relaciéon

dependen funcionalmente sélo de la clave, y no de ningun otro atributo".

Podemos observar que si una relacion esta en tercera forma normal, esta también en

segunda forma normal, sin embargo lo inverso no siempre es cierto.

2.1.2 Metodologias de desarrollo

Generalmente se entiende por metodologia, refiriéndose a cualquier ambito o trabajo, a
un sistema ordenado de proceder para la obtencién de un fin.

Dentro de las metodologias se pueden distinguir las siguientes:

La metodologia francesa Merisse:

Surge en Francia a partir del afo de 1977, esta metodologia aporta un ciclo de vida
mas largo a los existentes hasta entonces que se materializa en un conjunto definido

de etapas. El sistema contempla tres niveles: conceptual, l6gico u organizativo y fisico.

En la fase de concepcidon se trabaja basicamente sobre dos elementos: datos y
tratamientos. La descripcion de los datos reflejara la informacion la informacion
existente en el entorno y las relaciones entre ellos. La representacion de los
tratamientos mostrara los procesos a realizar con los datos asi como su secuencia en

el tiempo.

Los principios generales en los que se basa la metodologia Merisse son los siguientes:
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e Desglose del desarrollo en etapas.

e Definicion de los documentos estandar de cada una.

e Uso del modelo entidad / relacién y sus formalismos para la representacion de
datos.

e Uso de las redes de Petri para la representacion de procesos y tratamientos.

¢ Definicion de grupos de trabajo y reparto de las responsabilidades y funciones a
los largo des desarrollo.

e Especificacion del reparto de tareas y tratamientos sobre los usuarios y el
ordenador.

e Definicion de los flujos de informacién entre las unidades del sistema.

En cuanto a la descripcion de tratamientos:

Nivel conceptual.
Consiste en responder el ;Qué? Y qué hay que hacer, en describir en términos de
operaciones y resultados la gestion que debe resolver el sistema, independientemente

de quién sea el que la realice, hombre o maquina y de que método se utilice.

Nivel organizativo.
Se desglosan las operaciones descritas a nivel conceptual en procedimientos
funcionales, decir en tareas realizadas sucesivamente en un puesto de trabajo. Este se

concreta en resolver el jquién?, jcuando? y ;donde? Se han realizado estas tareas.
Nivel operativo.

Se responde a la pregunta del ;como? Hay que hacer las cosas, se detallan, tanto
para procedimientos automatizados como para los manuales, las normas para

realizarlos correctamente.

En la descripcion de los datos:
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Nivel conceptual.
En el que se observa la informacién del sistema en términos de objetos o entidades,
describen sus propiedades, la informacion de cada uno de ellos y las relaciones entre

los mismos.

Nivel légico.
Se traduce el modelo conceptual en agrupaciones o estructuras légicas de datos para

su tratamiento por el sistema.

Nivel fisico.
Se concreta ya cual va a ser la estructura final de los datos de acuerdo al sistema

gestor elegido (base de datos, tipos de archivo, etc.).

. NIVEL DE DESCRIPCION
NIVELES DE DECISION
TRATAMIENTOS DATOS
Conceptual Conceptual Conceptual
Organizativo Organizativo Logico
Técnico Operativo Fisico

Figura 2.1.2.1. Niveles de decisién, descripcién de datos y tratamientos
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Figura 2.1.2.2 Metodologia Merisse
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Metodologia Yourdon/De Marco

Representa la corriente metodologica mas importante de Estado Unidos. Esta
metodologia proporciona una manera para disefiar paso a paso sistemas y programas
de tallados. La principal herramienta generada en el disefio estructurado es el
‘diagrama de estructura” donde se muestran los componentes de procedimientos del
programa, su ordenacion jerarquica y los datos conectados a ellos que, en términos
generales, define la arquitectura global de un programa que muestra los
procedimientos y sus interrelaciones. En dicho programa se utilizan bloques basicos,
como son cajas que representan los componentes de procedimientos y las flechas que

muestran como se conectan.

Yourdon/De Marco en su metodologia propone en cuatro pasos el proceso de disefio.

A continuacion se explica cada uno:

e Trazar el diagrama de flujo de datos.
El objetivo es representar el problema de disefio como el flujo de datos a través
de un sistema. Un sistema se compone de procesos que transforman a los
datos. Estos procesos y los datos que los enlazan forman los cimientos para

definir los componentes del programa.

e Trazar el diagrama de estructura.

Se desea representar el disefio del programa como una jerarquia de
componentes de procedimiento. El diagrama de estructura se deriva del
diagrama de flujo de datos obtenido previamente. En la organizacién jerarquica
de modulos dentro de una tarea, sélo una tarea individual, corresponde a un
proceso; las flecha con direccion parten del médulo que hace la llamada hacia el
modulo llamado; sobre las flechas anterior se dibujan parametros de entrada y
salida, siempre refiriendonos al médulo llamado, como pequenas flechas
orientadas segun sean parametros de entrada o de salida.

o Evaluacion del diseno.
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En este punto la medicion de la calidad de disefio es fundamental, para ello se
utilizan dos técnicas ya conocidas, como son el acoplamiento y la cohesién. El
acoplamiento mide el grado de independencia entre los componentes de los
procedimientos (mdédulos) en el diagrama de estructura. La cohesion mide la
fuerza de las relaciones entre los elementos dentro de un mddulo. Lo ideal es

tener un bajo acoplamiento y un alto grado de cohesion.

Preparacion del disefio para la implantacion.

Esta parte también es conocida como empaquetar el disefio. Empaquetar es el
proceso de dividir el disefio del programa logico en unidades fisicas de
implantacion llamadas unidades de carga. De hecho es un disefio fisico del
programa.

En el siguiente diagrama se muestran los pasos basicos del disefio de

Yourdon/De Marco

PASO 1. Trazar el
diagrama de flujo de
datos.

A 4

PASO 2. Trazar el
diagrama de
estructura.

\ 4

PASO 3. Evaluacion
del diseno.

\ 4

PASO 4. Preparacién
del disefio para la
implantacion.

Figura 2.1.2.3 Disefio légico y fisico del programa utilizando la metodologia Yourdon
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Modelo Ambiental

Declaracion de objetivos

A\ 4

Diagrama de contexto

\ 4

Lista de eventos

Modelo de Comportamiento

Diagrama de flujo de datos

A 4

Diccionario del sistema

\ 4

Diagrama Entidad-Relacion

A 4

Diagrama de transicion de
estados

Figura 2.1.2.4 Metodologia Yourdon/De Marco

Metodologia SSADAM

Es una metodologia usada en el analisis y las etapas de diseio de desarrollo de
sistemas y fue creada por la Agencia Central de Computacion Y Telecomunicaciones
del Reino Unido en 1980. Las siglas significan Structured Analisys and Design Method
(Método de Analisis y Disefo Estructurado). La metodologia consiste en una

estructuraciéon de los pasos a seguir en el desarrollo de un proyecto informatico en las
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fases iniciales del ciclo de vida del mismo y en la descripcion de unas técnicas y
formalismos sobre las que se basan los trabajos a realizar en cada fase. La
metodologia SSADAM adopta el modelo de cascada de desarrollo de sistemas, donde
cada fase tiene que ser terminada antes de que la fase subsecuente pueda ser iniciada

y no cubre cuestiones de construccion, pruebas, ni la implementacion del software.

A continuacion se mencionan las tres técnicas en las que se basa:

e Modelado de légica de datos. Consiste en un proceso de identificar, modelar y
documentar los requerimientos del sistema que se esta disefiando. Los datos
son separados en entidades y relaciones.

e Modelado de flujo de datos. Es el proceso de identificar, modelar y documentar
cémo los datos fluyen en un sistema de informacion. EI modelo de flujo de datos
examina procesos (actividades que transforman los datos de una forma u otra),
almacenamiento de datos, entidades externas y flujo de datos.

e Modelado del comportamiento de la entidad. El proceso de identificar, modelar y
documentar los eventos que afectan a cada entidad y la secuencia en la cual

esos eventos deben ocurrir.

FASES

A 4

ETAPAS

A\ 4

PASOS

TAREAS

Figura 2.1.2.5 Estructura jerarquica de fases en SSADAM

Los proyectos de desarrollo SSADAM se dividen en cinco modulos que a su vez se

desglosar en escenarios, pasos y tareas.
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Estudio de factibilidad. Se hace un analisis para determinar si un sistema
puede apoyar efectivamente los requerimientos del negocio.

Analisis de requerimientos. Los requerimientos del sistema a ser desarrollado
son identificados y la logica de negocios es modelada en términos de las
estructuras de datos y los procesos involucrados.

Especificacion de requerimientos. Los requerimientos funcionales y no
funcionales son identificados y nuevas técnicas son introducidas para definir las
estructuras de datos y el procesamiento requerido.

Especificaciones logicas del sistema. Se producen opciones técnicas, se
actualiza el disefo logico y las interfaces del sistema.

Disefio fisico. Se crea un disefio fisico de la base de datos y un conjunto de
especificaciones para los programas por medio de las especificaciones logicas y

técnicas del sistema.

SSADM
7 Y ~ ;_.
¥ 3 | & R
= > o w | 28 > = A >
= "l 8 8 _‘E g _=] g E =
s 2% | 82| €3 E £
Planificacién -~ =5 5 g B 3 A = i
Estratée; 2 g g 5 D = = o 3
stratégica b < éz‘ 53 A =
= K = =
i . - _
q Estudio completo Desarrollo Produccion
l } A A
T r Y Y Y
Administraciéon y Control

Figura 2.1.2.6 Metodologia SSADAM

46



Capitulo Il Marco Tedrico
Bases de datos relacionales, metodologias y modelo cliente servidor

FASE 1
Estudio de
viabilidad

FASE 2
Analisis

SSADAM

ETAPA 01
Definicion del problema

ETAPA 02
Identificacion del proyecto

ETAPA 1
Analisis del sistema actual

FASE 3
Diseno

ETAPA 2
Especificacion de requerimientos

ETAPA 3
Seleccién de opciones técnicas

ETAPA 4
Disefio de datos

ETAPA S
Disefo de procesos

ETAPA 6
Diseno fisico

Figura 2.1.2.7 Fases y etapas de la metodologia SSADAM

2.1.3 Modelo cliente servidor

Esta arquitectura consiste basicamente en que un programa
peticiones a otro programa -el servidor- que le da respuesta. Aunque esta idea se
puede aplicar a programas que se ejecutan sobre una sola computadora es mas
ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a través de una red de
computadoras. En esta arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre los
clientes y los servidores, aunque son mas importantes las ventajas de tipo organizativo

debidas a la centralizacion de la gestion de la informacion y la separaciéon de

responsabilidades, lo que facilita y clarifica el disefio del sistema.
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La separacion entre cliente y servidor es una separacién de tipo légico, donde el
servidor no se ejecuta necesariamente sobre una sola maquina ni es necesariamente
un solo programa. Los tipos especificos de servidores incluyen los servidores web, los
servidores de archivo, los servidores de correo, etc. Mientras que sus propdsitos varian
de unos servicios a otros, la arquitectura basica seguira siendo la misma. Una
disposicion muy comun son los sistemas multicapa en los que el servidor se
descompone en diferentes programas que pueden ser ejecutados por diferentes
computadoras aumentando asi el grado de distribucién del sistema. Se basa en la
existencia de componentes de software distribuidos de forma que la légica del

programa pueda ser localizada en servidores centralizados.
Componentes:

e Servicios de usuario
e Servicios de negocio

e Servicio de datos
Requisitos Arquitectura C/S:

o El servidor presenta una interfaz unica.

» El cliente no necesita conocer la l6gica del servidor, soélo su interfaz externa.

» El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, del hardware, ni de su
sistema operativo.

e Los clientes pueden comunicarse con multiples servidores.

Caracteristicas de un cliente.

En la arquitectura C/S el remitente de una solicitud es conocido como cliente. Sus

caracteristicas son:

e Es quien inicia solitudes o peticiones, tienen por tanto un papel activo en la

comunicacion (dispositivo maestro).
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e Esperay recibe respuestas del servidor.
e Por lo general, puede conectarse a varios servidores a la vez.
¢ Normalmente interactua directamente con los usuarios finales mediante una

interfaz grafica de usuario
Caracteristicas de un servidor.

En los sistemas C/S es receptor de la solicitud enviada por el cliente se conoce como

servidor. Sus caracteristicas son:

e Al iniciarse esperan a que lleguen las solicitudes de los clientes, desempefian
entonces un papel pasivo en la comunicacion (dispositivo esclavo).

e Tras la recepcidén de una solicitud, la procesan y luego envian la respuesta al

cliente.

e Por lo general, aceptan conexiones desde un gran numero de clientes (en ciertos
casos el numero maximo de peticiones puede ser limitado).

¢ No es frecuente que interactuen directamente con los usuarios finales.

servidor
cliente cliente

cliente

Figura 2.1.3.1 Arquitectura Cliente / Servidor

Ventajas:
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Centralizacion del control: los accesos, recursos y la integridad de los datos son
controlados por el servidor de forma que un programa cliente defectuoso o no
autorizado no pueda dafar el sistema. Esta centralizacion también facilita la
tarea de poner al dia datos u otros recursos (mejor que en las redes P2P).
Escalabilidad: se pueden aumentar la capacidad de clientes y servidores por
separado. Cualquier elemento puede ser aumentado o mejorado en cualquier
momento, o se puede afiadir nuevos nodos a la red (clientes y /o servidores).
Facil mantenimiento: al estar distribuidas las funciones y responsabilidades entre
varios equipos independientes, es posible reemplazar, reparar, actualizar, o
incluso trasladar un servidor, mientras que sus clientes no se veran afectados
por ese cambio (o se afectaran minimamente). Esta independencia de los
cambios también se conoce como encapsulamiento.

Existen tecnologias suficientemente desarrolladas, disefiadas para el paradigma
de C/S que aseguran la seguridad de las transacciones, la amigabilidad del

interfaz y la facilidad de empleo.

Desventajas:

La congestion del trafico ha sido siempre un problema en la arquitectura C/S.
cuando una gran cantidad de clientes envian peticiones simultaneas al mismo
servidor, puede ser que cause muchos problemas para éste (a mayor numero de
clientes, mas problemas para el servidor). Al contrario de las redes P2P como
cada nodo en la red hace también de servidor, cuanto mas nodos hay , mejor es
el ancho de banda que se tiene.

El paradigma de C/S clasico no tiene la robustez de una red P2P, cuando un
servidor esta caido, las peticiones de los clientes no pueden ser satisfechas. En
la mayor parte de redes P2P, los recursos estan generalmente distribuidos en
varios nodos de la red. Aunque algunos salgan o abandonen la descarga, otros
pueden todavia acabar de descargar consiguiendo datos del resto de los nodos

en la red.
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o El software y hardware de un servidor son generalmente muy determinantes. Un
hardware regular de un ordenador personal puede no poder servir a cierta
cantidad de clientes. Normalmente se necesita software y hardware especifico,
sobre todo en un servidor, para satisfacer el trabajo. Por supuesto, esto

aumentara el coste.
Modelo Cliente / Servidor de 1 capa

En el modelo Cliente/Servidor de una capa el cliente envia un mensaje solicitando un
determinado servicio y éste envia uno o varios mensajes con la respuesta. Este modelo
se efectua a partir de aplicaciones monoliticas que concentran en una sola capa tanto
la interfaz visual como los métodos de acceso a datos, o que se conoce como modelos

cliente — cliente.

En una arquitectura monolitica no hay distribucién, los niveles (almacenamiento, l6gico

y presentacion) tienen lugar en el mismo equipo, como se muestra en la siguiente

figura.
—|
==
E—
—
—
Figura 2.1.3.2 Arquitectura Cliente / Servidor de 1 capa
Ventajas:

En un principio resolvio los problemas de usuarios que deseaban compartir

informacion.

51



Capitulo Il Marco Tedrico
Bases de datos relacionales, metodologias y modelo cliente servidor

Desventajas:

e Se requiere habilitar el acceso real a la carpeta de datos para todos los usuarios
de la aplicacion.

e Su actualizacion es costosa, se requieren de implementaciones de soluciones de
conectividad con un alto costo.

e Todos los servicio (de usuario, de negocio y de datos) vivian en un solo lugar

denominado capa.
Modelo Cliente / Servidor de 2 capas

Las aplicaciones Cliente — Servidor clasicas o de 2 capas, como su nombre lo indica,
agrupan la légica de presentacion ( interfaz) y la légica de aplicacion en la maquina
cliente y acceden a fuentes de datos compartidos a través de una conexion de red que
se encuentran en el servidor de datos. Su caracteristicas es que una capa es el

servidor y otra los clientes.

Estas aplicaciones de 2 capas trabajan bien en aplicaciones a escala de
departamentos con un modesto numero de usuarios, una base de datos sencilla y una

red segura y rapida.
Ventajas:

e Las ventajas que presenta este tipo de aplicaciones es que los datos estan
centralizados. Esta centralizacion beneficia a la empresa pues es mas facil
compartir los datos, se simplifica la generacién de reportes y se proporciona
consistencia en el acceso a los datos.

o El sistema se separa en dos partes fijas: el cliente y el servidor.

e Laldgica de aplicaciones debe estar en el cliente o en el servidor.

e La comunicacion con el servidor es transparente para el usuario.
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Desventajas:

o Dificiles de mantener: esto viene dado por el hecho de que son dificiles de
mantener las reglas de negocio y de la légica de aplicacion, ya que éstas estan
programadas en cada cliente y esto implica que cualquier cambio tiene que ser
redistribuido en todos los clientes.

o Se compromete la confidencialidad: al tener programada la légica de aplicacion
en el cliente este tiene a su disposicion todas las reglas de negocio de la
empresa.

e Estan estrechamente limitadas a una fuente de datos: los clientes casi siempre
estan configurados para acceder a una base datos en particular por lo que
mover los datos a una base de datos diferente se hace realmente complicado.

¢ Cuando la aplicacion rebasa los limites fisicos de un edificio y se vuelve estatal o
mundial, con numerosos clientes distribuidos en cualquier parte, el modelo de

dos capas se hace insuficiente.

Figura 2.1.3.3 Arquitectura Cliente / Servidor de 2 capas
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Modelo Cliente / Servidor de 3 capas

La arquitectura tradicional cliente / servidor implica dos niveles o capas: una capa
cliente y una servidor. En la arquitectura de tres capas el software de aplicacion esta
distribuido en tres tipos de maquinas: una maquina de usuario, un servidor de capa

intermedia y servidor final (Back-end).

La maquina de usuario es la maquina de cliente y el modelo de tres capas utiliza,
generalmente, un cliente delgado. Las maquinas de capa intermedia son esencialmente
pasarelas entre los clientes delgado y una variedad de servidores finales de base de
datos, pueden convertir protocolos y traducir un tipo de consulta de base de datos a
otro. Ademas puede mezclar e integrar resultados de distintas fuentes de datos. Por
ultimo puede servir como pasarela entre aplicaciones de computador de escritorio y

antiguas aplicaciones finales actuando de mediadoras entre los dos mundos.

La interaccion entre el servidor de capa intermedia y el servidor final también sigue el
modelo cliente / servidor. De esta forma el sistema de capa intermedia actua a la vez
como cliente y como servidor

En la arquitectura en 3 niveles, existe un nivel intermediario. Esto significa que la

arquitectura generalmente esta compartida por:

e Un cliente, es decir, el equipo que solicita los recursos, equipado con una
interfaz de usuario (generalmente un navegador Web) para la presentacion.

o El servidor de aplicaciones (también denominado software intermedio), cuya
tarea es proporcionar los recursos solicitados, pero que requiere de otro servidor
para hacerlo.

o El servidor de datos, que proporciona al servidor de aplicaciones los datos que

requiere.
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Ventajas:

Los componentes de la aplicacion pueden ser desarrollados en cualquier
lenguaje general lo que posibilita que el grupo de desarrolladores no se centre
en el uso de un solo lenguaje.

Los componentes estan centralizados lo que posibilita su facil desarrollo,
mantenimiento y uso.

Los componentes de la aplicacion pueden estar esparcidos en multiples
servidores permitiendo una mayor escalabilidad.

Los problemas de limitacidbn para las conexiones a las bases de datos se
minimizan ya que la base de datos solo es vista desde la capa intermedia y no
desde todos los clientes. Ademas que las conexiones y los drives de las bases
de datos no tienen que estar con los clientes.

Los componentes de aplicacién de la capa intermedia pueden ser asegurados
centralmente usando una infraestructura comun. Se pueden conceder o denegar

los permisos componente a componente simplificando la administracion.

Desventajas:

Desarrollar este tipo de aplicaciones tiene un costo significativo, en el sentido de
que la comunicacion entre las diferentes capas se tiene que dar y el disefio de
estos sistemas encaja perfectamente dentro de la programacién orientada a

objetos y componentes.
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Servidor central

JU00

Multiples
clientes

Figura 2.1.3.4 Arquitectura Cliente / Servidor de 3 capas

Modelo Cliente / Servidor de N capas

Este modelo permite que las PC clientes puedan conectarse directamente a un servidor
de base de datos, pasando por alto todos los servidores locales, los cuales son

utilizados como simples servidores de archivos.

Sus caracteristicas son:

¢ Una arquitectura sera de n capas si esta repartida en n computadoras.

e Las aplicaciones de n niveles se han convertido en el modelo para el desarrollo

de software empresarial actual.

e Para la mayoria de los usuarios, una aplicacion de n niveles es algo dividido en

distintas partes logicas.
e La opcibn mas habitual esta formada por una division de tres partes:

presentacion, légica de negocios y datos, aunque existen otras posibilidades.
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Ventajas:

e Desarrollos paralelos (en cada capa).

e Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.

e Mantenimiento y soporte mas sencillo (es mas sencillo cambiar un componente
que modificar una aplicacion monolitica).

e Mayor flexibilidad (se pueden anadir nuevos modulos para dotar al sistema de
nueva funcionalidad).

o Alta escalabilidad: la principal ventaja de una aplicacion distribuida bien
disefiada es su buen escalado, es decir, que puede manejar muchas peticiones
con el mismo rendimiento simplemente anadiendo mas hardware. El crecimiento
es casi lineal y no es necesario afadir mas codigo para conseguir esta
escalabilidad.

« Dividir software de gran tamafo en partes mas pequefias puede hacerlo mas

facil de generar, reutilizar y modificar.
Desventajas:

e La modularidad y la reusabilidad son aspectos utiles, pero pueden dar lugar a
aplicaciones que no sean tan seguras, manejables o rapidas como podrian ser

de otro modo.

Figura 2.1.3.5 Arquitectura Cliente / Servidor de “n” capas
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2.2 Caracteristicas, Ventajas y Desventajas de HTML

Es un lenguaje estatico para el desarrollo de sitios web (acrénimo en inglés de

HyperText Markup Language, en espafiol Lenguaje de Marcas Hipertextuales).

Desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Los archivos pueden tener las

extensiones (htm, html).

Caracteristicas:

¢ Es un medio que no es lineal sino hipertexto es decir que utiliza enlaces.

¢ Internacionalizacién. Relacionado con la representacion de caracteres

internacionales, direccidén del texto, puntuacién, y otros aspectos de los idiomas

del mundo.

e Accesibilidad. EIl HTML se ha disefiado para hacer las paginas web mas

accesibles a aquéllos con limitaciones fisicas.

Tablas.

Documentos compuestos.

Hojas de estilo. Simplifican el cédigo HTML y liberan en gran medida al
HTML de las responsabilidades de presentacion.

Ejecucion de scripts. Se pueden crear paginas web dinamicas y utilizar el
HTML para crear aplicaciones en red.

Impresidn.

Pasos para crear una pagina web:

e Abrir el programa editor de texto.

e Escribir los codigos o "tags". Las instrucciones, cédigos o "tags" de html van entre

dos signos <y >. La del principio activa la orden y la ultima precedida del signo /) la

desactiva. No todas las tags tienen principio y final.

e Guardar el fichero. Tenemos que ponerle un nombre y como extension htm, html o

shtml, guardar como documento de “texto”.

e Todas las paginas html comienzan con el codigo de inicio <html> y terminan con el

cédigo </html>
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e lLas paginas html se dividen en un encabezado y un cuerpo. Para el
encabezamiento tenemos que poner los "tags".
¢ Igualmente insertamos las instrucciones para el cuerpo de la pagina <body> y

</body>
<html>
<head>
</head>
<body>
</body>
</html>

e Ponerle al fichero la terminacion html.
e Guardarlo como documento de texto (para que no se incluyan otros cédigos).
e Para evitar problemas en el nombre del fichero, no dejar espacios y ni poner signos

no comunes como acentos, "A", o simbolos.

Las instrucciones de html se componen de tres partes fundamentales:

o El elemento al que se refiere la instruccion. Es la palabra que va después del signo
<<Font es un elemento. En este caso el elemento es el tipo de letra.
o El atributo. Proporciona ciertas caracteristicas a un tag.

e El valor que toma el atributo. Por ejemplo rojo o verde.

Para definir el orden o la estructura de una pagina web se utilizan tablas con bordes
ocultos. La mayoria de las paginas importantes se estructuran utilizando tablas ocultas.
Es recomendable mantener la misma estructura de directorios en el disco duro de

nuestro ordenador y en el servidor de Internet.
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Etiquetas o tags de html

Marcas basicas

<htmI></html> Al principio y al final de todo documento.

<head> </head> Cabecera del documento. Dentro del head se ponen las
etiquetas:

<title> </title> indica el titulo de la pagina para el navegador.

<meta> permite aportar metainformacién al documento, para su mejor
identificacion e indexacion por los motores de busqueda. Hay distintos tipos:
<meta name="description" content="Frase descriptiva de los contenidos de la
pagina">

<meta name="keywords" content="Palabras clave que resuman la tematica de
los contenidos de la pagina®>

<meta name="author" content="Nombre/s del autor/es de la pagina">

Tras cerrar el head se pone la etiqueta:

<body> </body> Dentro de esta etiqueta se insertan los contenidos del
documento

El cierre de la etiqueta </body> se coloca justo antes del cierre </html>

Propiedades de la pagina

La etiqueta <body> puede llevar incluida informacion sobre las propiedades de la

pagina:

<body bgcolor="#xxyyzz"> define el color de fondo de la pagina.

<body text="#xxyyzz"> define el color por defecto del texto en la pagina.

<body link="#xxyyzz"> define el color de los enlaces.

<body vlink="#xxyyzz"> define el color de los enlaces visitados.

<body alink="#xxyyzz"> define el color de los enlaces activos.

<body background="imagen.gif"> establece una imagen para el fondo de la

pagina.
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Todos estos parametros se pueden agrupar en una unica etiqueta <body>:

<body bgcolor="#xxyyzz" text="#xxyyzz" link="#xxyyzz" vlink="#xxyyzz"
alink="#xxyyzz">
<!-- comentarios --> Sirve para anotar aclaraciones 'privadas' del autor de la

pagina.

Formato de textos

<b> </b> negrita (también sirve la etiqueta <strong>... </strong>)

<i> </i> cursiva (también sirve la etiqueta <em>...</em>)

<u> </u> subrayado

<font size="X"> ...... </font> marca el tamafio de los caracteres, donde X es un
valor del 1 a 7, o un valor relativo (+ 1-7).

<font color="#XXYYZZ"> ...... </font> define el color del texto, donde XXYYZZ
es un valor formado por letras y numeros que indica el color.

<font face="arial™> ...... </font> determina el tipo de la fuente.

La etiqueta <font> puede incluir los tres parametros (tamafio, fuente y color):

<font size=X color=#XXYYZZ face=fuente escogida> ...... </font>
<pre> preformateado. Respeta espacios, saltos de linea y los retornos utilizados.

<blink> hace parpadear el texto (no para Explorer)

Formato de parrafos

<p> salto de parrafo </p>

<br> salto de linea

<blockquote> </blockquote> sangrado.
<center> centrar el texto.

<p align=center> parrafo centrado.

<p align=left> parrafo alineado a la izquierda.

<p align=right> parrafo alineado a la derecha.
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Creacion de listas

Lista no numerada:

<ul>

<li>primer elemento de la lista</li>
<li>segundo elemento de la lista</li>
<li>tercer elemento de la lista</li>

</ul> cierra lista

Lista numerada:

<ol>
<li>primer elemento de la lista</li>
<li>segundo elemento de la lista</li>

</ol> cierra lista.

Lista de glosario o definicion:

<d|>
<dt>término que se va a definir</dt>
<dd>definicion del término</dd>

</dI> cierra lista.

Lineas horizontales separadoras

<hr> linea horizontal.

<hr width="x%"> anchura de la linea en porcentaje.
<hr width=x> anchura de la linea en pixeles.

<hr size=x> altura de la linea en pixeles.

<hr align=center> linea alineada en el centro.

<hr align=left> linea alineada a la izquierda.

<hr align=right> linea alineada a la derecha.

<hr noshade> linea sin efecto de sombra.
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Imagenes

<img src="direccion de la imagen” "> indica la ruta de la imagen.

<img ... border="X"> establece un borde de X pixels en torno a la imagen.

<img ... height="XX" width="YY"> establece un tamafo de la imagen (altura y
anchura) en pixels.

<img ... alt="texto explicativo"> se muestra un texto al pasar el cursor sobre la
imagen.

<img ... align="bottom"> alineacion inferior del texto respecto de la imagen.

<img ... align="middle"> alineacién del texto en el medio de la imagen.

<img ... align="top"> alineacion superior del texto respecto de la imagen.

<img ... align="left"> alineacion izquierda de la imagen en el parrafo.

<img ... align="right"> alineacion derecha de la imagen en el parrafo.

<img ... hspace=X> espacio horizontal entre la imagen y el texto.

<img ... vspace=y> espacio vertical entre la imagen y el texto.

Tablas:

Utiles para componer la pagina y para presentar datos tabulares.

<table>...... </table> Define donde comienza y termina la tabla

<table width="XX%"> Determina la anchura de la tabla. Puede darse en pixeles
(no lleva el simbolo %), o en porcentaje de la pagina.

<table height="XX> Determina la altura de la tabla en pixeles.

<table border="X"> Establece el grosor en pixeles del borde de la tabla

<table cellspacing="X"> Define el espacio en pixeles entre las celdas

<table cellpadding="X"> Define el espacio en pixeles entre el borde y el texto
<tr>...... <tr> determina cada una de las filas de la tabla

<td>...... </td> determina cada una de las columnas dentro de las filas
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Creacion de enlaces

e <a href="http://www.servidor.com/directorio/pagina.htm”>Enunciado del
enlace</a>

e <a href="mailto:direccion de mail”> Vinculo a una direccién de correo-e.

e <a name="marcador’> define un marcador (ancla) en un punto concreto de una
pagina, para poder enlazarlo posteriormente.

e <a href="#marcador”> dirige un enlace interno al punto dénde esta el marcador.

e <a href="direccion pagina#marcador”> dirige el enlace a un punto concreto de

otra pagina.

Dentro del a href:
target="_blank" Abre la pagina en un nuevo navegador.
target="_top” Abre la pagina en toda la pantalla para evitar los frames.

title="texto descriptivo del enlace” permite incluir una descripcion del destino del enlace

Pagina con marcos (no lleva body)

<html|>

<head>

<title>titulo de la pagina</title>

</head>

<frameset cols="20%, 80%"> (divide la pagina en dos marcos en forma de columnas,
cada una con su anchura correspondiente en porcentaje)

<frame src="menu.htm" name="navegacion"> (archivo menu.htm que corresponde al
marco de la izquierda, llamado “navegacion”, 20% de anchura)

<frame src="principal.htm" name="contenidos"> (archivo principal.htm que corresponde
al marco de la derecha, llamado “contenidos”, 80% de anchura)

</frameset>

</html>

Las paginas también se pueden dividir en marcos horizontales con

<frameset rows=", ">
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frameborder="NQO" evita que se vea el borde entre los marcos
framespacing="2" establece 2 pixels de separacioén entre los marcos
scrolling="NQO" evita que aparezca una barra de scroll dentro del marco

scrolling="auto" mostrara la barra de scroll sélo si es necesario
Ventajas de HTML:

¢ Sencillo que permite describir hipertexto.

o Texto presentado de forma estructurada y agradable.

e No necesita de grandes conocimientos cuando se cuenta con un editor de
paginas web o WYSIWYG.

e Archivos pequefios.

o Despliegue rapido.

e Lenguaje de facil aprendizaje.

e Lo admiten todos los exploradores.
Desventajas de HTML:

e Lenguaje estatico.

e Lainterpretacién de cada navegador puede ser diferente.

e Guarda muchas etiquetas que pueden convertirse en “basura” y dificultan la
correccion.

o El disefio es mas lento.

e Las etiquetas son muy limitadas

Para agregar una imagen en un documento se utiliza la etiqueta <IMG>.
Ejempilo:
<IMG SRC="home2.jpg" ALT="Casa azul">

Donde:
IMG indica el deseo de cargar una imagen. SRC indica la ruta en la que se encuentra

nuestro grafico. Este puede estar en el mismo directorio de nuestra pagina, en otro
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directorio, o incluso en un servidor en algun lugar del mundo.
<IMG SRC="../web/imagen/home2.jpg" ALT="Casa azul">

Ahora supongamos que tenemos una imagen con un mapa como esta:

Figura 2.2.1 Enlaces

Si con pulsar alguno de los circulos queremos acceder a las secciones, Dentro de ella
debemos introducir un enlace a cada uno de los elementos que la componen. Para ello,
definiremos nuestros enlaces como zonas circulares de pequefio tamafno que seran

distribuidas a lo largo y ancho de la imagen.

Veamos a continuacion el codigo que utilizaremos:

<table border=0 width=450><tr><td align="center">

<map name="mapa1">

<area alt="Pulsa para ver la pagina de mis amigos" shape="CIRCLE"
coords="44,36,29" href="#">

<area alt="Pulsa para ver mi novia" shape="CIRCLE" coords="140,35,31"
href="#">

<area alt="Pulsa para conocer a mi Familia" shape="circle" coords="239,37,30"
href="#">

<area alt="Pulsa para conocer mi trabajo" shape="CIRCLE" coords="336,36,31"
href="#">

</map>

<img src="images/html/mapa1.gif" width="380" height="72" alt="Mapa de imagenes.
Pulsa en cada una de los circulos." border="0" usemap="#mapa1">

<br>

Pulsa en los circulos para acceder a las secciones.

</td></tr></table>
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Podemos observar, tal y como hemos explicado antes, que nuestro mapa consta de
dos partes principales: la imagen y la etiqueta <map> que define las areas de cada

enlace.

Cada area se indica con una etiqueta <area>, que tiene los siguientes atributos:

e alt: para indicar un texto que se mostrara cuando situemos el ratdon en el area.

e shape: indica el tipo de area.

e coords: las coordenadas que definen el area. Seran un grupo de valores
numéricos distintos dependiendo del tipo de area (shape) que estemos
definiendo.

e href: para indicar el destino del enlace correspondiente al area.

En este caso hemos utilizado unas areas circulares (shape="CIRCLE"), que se definen
indicando el centro del circulo, una coordenada (X, Y) y el radio, que es un numero
entero que se corresponde con el numero de pixeles desde el centro hasta el borde del

circulo.
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2.3 Caracteristicas, Ventajas y Desventajas de ASP

Caracteristicas de ASP

Active Server Page (ASP) es una tecnologia desarrollada por Microsoft que se utiliza
para crear paginas Web dinamicas, teniendo como caracteristicas principales la
sencillez de su uso y la integracion con otros productos Microsoft, la facilidad de acceso
a bases de datos via ADO (Access Data Obiject), la posibilidad de utilizaciéon de multitud

de objetos integrados y no integrados asi como la eficiencia en la ejecucion.

?: Microsoft

s ASP

Figura 2.3.1 Active Server Page

Las paginas ASP contienen dos partes: codigo de programacién y HTML incrustado. El
cbédigo de programacion puede escribirse en diferentes lenguajes de secuencias de
comandos. Un lenguaje de secuencia de comando es una sintaxis especifica que se

utiliza para ejecutar instrucciones en una computadora.

Un programa formado por instrucciones de un lenguaje de secuencias de comandos en
particular se conoce como archivo de secuencias de comandos. Una pagina ASP

siempre debera tener la extension (.asp).
Entre los lenguajes de secuencias de comandos populares para Web se encuentran el

VBScript y JavaScript. Al crear una pagina ASP, es posible utilizar uno de los cuatro

lenguajes de programacion siguientes:
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e VBScript: Este es el lenguaje de secuencias de comandos utilizado con mayor
frecuencia para las paginas ASP, y su sintaxis es similar a la de Visual Basic.

e Jscript. Parecido al Java Script.

e PerlScript: Similar a Perl.

e Python: Un poderoso lenguaje de secuencias de comandos utilizado

comunmente para el desarrollo en Web.

Modelo cliente / servidor

Es un modelo cliente/servidor, dos computadoras actuan en conjunto para realizar una
tarea en la que una computadora cliente solicita informacion necesaria a una
computadora servidor, esta devuelve la informacién y el cliente la procesa. La paginas
ASP contienen una combinacion de HTML y el cédigo de programacion, este codigo el
cual se puede escribir en diversos lenguajes permite que las paginas ASP sean
dindmicas sin embargo el servidor Web tienen que procesar este codigo de
programacion antes de enviar el HTML al cliente. Cuando un explorador Web solicita

una pagina ASP ocurre lo siguiente:

e El cliente (explorador Web) localiza al servidor Web especificado en la primera
parte de la URL (www.unam.com)

e Después el cliente solicita la pagina ASP especificada en la segunda parte del
URL (/ejemplo.asp).

e El servidor Web lee el archivo ASP y procesa el cédigo.

e Una vez que el servidor Web ha procesado completamente la pagina ASP, la
salida se envia al cliente en formato HTML.

e El cliente recibe el HTML enviado por el servidor y lo interpreta para el usuario.

Cuando el servidor Web procesa una pagina ASP, todo el codigo de programaciéon es

interpretado en el servidor (nada de éste es enviado al cliente). Ver Figura 2.3.2
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El cliente solicita un

ivo ASP
ol > | El servidor localiza

el archivo ASP en el
disco duro y lo analiza,
Servidor eliminando todo el
codigo ASP y
reemplazéndolo con
texto HTML.

El servidor devuelve
texto HTML al cliente

Figura 2.3.2 Interaccion cliente/servidor para archivos ASP

No siempre se necesita un servidor Web dedicado para publicar paginas de ASP que se
han creado. Se puede instalar un software de servidor Web en una computadora
personal. El software de Personal Web Server y de Internet Information Services (IIS)
incluyen soporte para ASP. Personal Web Server permite desarrollar un sitio antes de
transferirlo a un proveedor de presencia de la Web (servidor dedicado). IS ofrece
varias opciones avanzadas que permiten hospedar y administrar efectivamente hasta

los sitios mas ocupados en la Web.

Paginas mas activas en el servidor.

Las paginas Web activas en el servidor se caracterizan porque los computos asociados
a las paginas se realizan en el equipo servidor. De esta manera los visualizadores de
los clientes reciben unicamente instrucciones HTML. Por lo tanto la complejidad del
sistema se traslada a los equipos de los usuarios. Las principales situaciones en la

que este mecanismo resulta adecuado son:

e Cuando se necesita acceder a la informacion centralizada (habitualmente situada
en bases de datos localizadas en el equipo servidor).
e Cuando los procesos se ejecutan, por razones de seguridad, no se traspasan a

los equipos de los usuarios.
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e Cuando no se desea que los usuarios posean el cddigo asociado a la pagina
Web.

e Cuando se desea estar seguro de que todos los clientes van a poder ver
correctamente las paginas Web, independientemente del tipo y version del

visualizador y del equipo que posean.

Aplicaciones ASP

Los desarrollos realizados con ASP no necesitan compilaciones que retarden el
proceso de produccion, y los errores de programacion no provocan la caida del servidor

Web como es habitual en otro tipo de aplicaciones.

Desde ASP se pueden realizar accesos a componentes ActiveX que se ejecutan en el
servidor. De esta manera se hace un uso muy simple de ODBC para el acceso a
distintos tipos de bases de datos. ASP proporciona un método eficiente y sencillo de

crear sitios Web con paginas dinamicas y accesos a bases de datos.

Cuando se trabaja con IIS y ASP, el servidor Web analiza las peticiones de pagina que
recibe. Si se encuentra con una solicitud de pagina con extension (.asp) en lugar de
(.html) entonces se apoya en la aplicacién de ISAPI (Internet Server API) la cual es una
DLL de Windows que se ejecuta en el mismo espacio de direcciones que el servidor
Web cuyo cdodigo es reéntrate y puede soportar las peticiones simultaneas de diversos
clientes con una sola imagen en memoria y esa sirve de soporte de ejecucion de las

paginas ASP.

La aplicacion ISAPI de ASP, diferencia las lineas de HTML de las instrucciones que dan
la funcionalidad dinamica a las paginas activas. Cuando determina el lenguaje en el
cual se encuentran los programas (scripts), da paso al motor de ejecucion de scripts
adecuado. Los motores de ejecucion de scripts se encargan de realizar el analisis
sintactico y la compilacién de las instrucciones ejecutables. Una vez resueltas las fases

anteriores se procede a ejecutar las instrucciones.
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Los motores o intérpretes de ejecucidon de scripts a menudo se encuentran con objetos

ActiveX exteriores con los que tiene que interactuar.

Un ejemplo muy importante de esta situacion se centra en el acceso a bases de datos a
través de ADO (Access Data Objects) basado en tecnologia COM (Component Object
Model). Ver figura 2.3.3

ISAFI (DLL) de oty

AP

Peticion

Otros motores de

lenguajes

Mlotor de Jawa

Tratamiento de
petiviones HTM

Bervidor

Motor de VWisual
Basic Script

Components & ctives externo

AD0 — = —
= =
= || = =

Figura 2.3.3 Empleo de motores de diversos lenguajes en un entorno ASP

El usuario recibe como respuesta un archivo (.html), que se ha formado uniendo las
instrucciones HTML originales de la pagina (.asp) con las instrucciones HTML que se

ha generado tras la ejecucion de los scripts. Ver Figura 2.3.4

Figura 2.3.4 Mecanismo de obtencién de una pagina de respuesta con ASP
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Objetos de ASP

ASP dispone de mecanismos muy sencillos para recoger la informacién proveniente de
un formulario y para enviar al usuario la respuesta procesada por el servidor. En ambos
casos se utilizan los objetos integrados que ocultan los detalles mas complejos relativos

al formato de la informacién intercambiada.

Existen cinco objetos principales de ASP:

e Response: envia y controla la informacién del servidor Web a un usuario.

e Request: extrae y controla los datos enviados de un usuario al servidor Web.

e Server: crea objetos y suministra accesos a métodos y propiedades en el
servidor Web.

e Session: almacena informacién de sesion para usuarios individuales conforme
navegan en el sitio Web.

e Application: almacena y comparte informacién para su uso durante una

aplicacion.

Cada objeto ASP tiene propiedades y métodos que los instruyen para la ejecucion de
una tarea especifica. ASP a través de los objetos ADODB nos proporciona un acceso
flexible a todo tipo de bases de datos, desde las sencillas, como Access hasta otras
mas potentes, como Oracle. La libreria ADODB se compone de tres objetos
principales, Connection, RecordSet y Command, y de otros secundarios que son Field,
Parameter, Record, Stream y Error. Con estos objetos se puede gestionar una base de

datos mediante Web de igual forma que se haria en una aplicacion local.

Ventajas ASP:
e Crear sitios Web dinamicos. Los sitios Web dinamicos contienen paginas que
muestran constantemente un contenido cambiante. Cuando se usa ASP se

puede determinar el contenido que muestra una pagina Web, dependiendo de
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muchos factores (la hora, contadores, fecha, etc.) las paginas Web dinamicas

son mas utiles para cada usuario individual que las estaticas.

Crear sitios Web interactivos. Estos incluyen paginas que intercambian
informacion entre el sitio y el usuario. ASP les permite a los administradores de
la Web crear facilmente paginas que procesan informaciéon de un usuario y
luego generan contenido dependiendo de los datos suministrados por este. Los
sitios Web interactivos permiten a los administradores de la Web personalizar el

contenido de las paginas para atraer mejor al usuario.

Crear aplicaciones. Muchas personas estan acostumbradas a trabajar con
aplicaciones, como procesadores de palabras, agendas electronicas y lectores
de correo electronico en sus computadoras. Con la tecnologia ASP es posible
crear aplicaciones que son albergadas en un sitio Web y son accedidas por un
explorador. Esto les permite a los usuarios correr programas escritos en
lenguajes que no son soportados por sus exploradores de la Web y acceder a

una gama mas amplia de programas.

Usar componentes incorporados. ASP incluye componentes faciles de usar que
pueden emplearse para realizar tareas tales como avisos rotativos, rastrear
estadisticas de usuarios o verificar las caracteristicas del explorador de la Web
de un usuario para que una pagina pueda ser personalizada en este. ASP les
permite a los administradores de los sitios Web crear y usar sus propios

componentes en las paginas de ASP que crean.

Trabajar con bases de datos. Una opcion importante de ASP es su capacidad de
conectarse a una base de datos. Las paginas de ASP pueden usarse para que
su informacién almacenada en una base de datos este disponible para los
usuarios, este es un método eficiente de mostrar informacion actualizada en un
sitio Web. ASP también permite a los usuarios manipular la informaciéon de una
base de datos (borrar, editar, crear registros).
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Mayor seguridad. Debido a que el cdédigo de ASP es procesado en un servidor
Web, el usuario no puede acceder al codigo usado para crear las paginas ASP.
Esto le permite trabajar de una forma mas segura con datos sensitivos, como
nombres de registros y contrasefias. Si un usuario visualiza el codigo fuente de
una pagina ASP dentro de un explorador, todo lo que vera es el codigo de HTML
que fue generado por el servidor Web para crear la pagina y no el codigo de ASP

en si.

Desventajas de ASP:

Por la forma en que esta estructurada la funcion de ASP, es necesario tener una
linea bien definida y organizada desde el principio de la programacion asi no se
tienen que enfrentar problemas al momento de tener que incorporar nuevos

modulos en un futuro y se puede facilitar el manejo de varios administradores.

Por ser una tecnologia creada principalmente para plataformas basadas en
Windows se tiene que incorporar otras aplicaciones para que pueda ser utilizado
en otras plataformas como son las MAC, Solaris, HP y se transforma en un costo

adicional.

Su uso mediante el bloc de notas es muy rudimentario y para agilizar la
programacion de las paginas de ASP es necesario contar con herramientas

adicionales como el DreamWeaver, lo cual implica gastos adicionales.
En general, son mas las ventajas que ofrece la utilizacién de ASP para el disefio

de paginas Web dinamicas, es por este motivo que se ha elegido para el sistema

que se va a desarrollar.
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2.4 Caracteristicas, Ventajas y Desventajas de Access 2003.

Microsoft Office Access 2003

Figura 2.4.1 Logo de Microsoft Office Access 2003

Microsoft Access es un sistema de gestion de base de datos relacional creado y
modificado por Microsoft para uso personal de pequefias organizaciones. Es un
componente de la suite Microsoft Office aunque no se incluye en el paquete "basico".
Una posibilidad adicional es la de crear archivos con bases de datos que pueden ser

consultados por otros programas.

Es un software de gran difusion entre pequefas empresas (PYMES) cuyas bases de
datos no requieren de excesiva potencia, ya que se integra perfectamente con el resto
de aplicaciones de Microsoft y permite crear pequefas aplicaciones con unos pocos

conocimientos del Programa.

Tiene un sistema de seguridad de cifrado bastante primitivo y puede ser la respuesta a
proyectos de programacion de pequefio y mediano tamafno. Con Access VBA se puede
llegar a tener mas de 1.000.000 de registros sin problemas siempre y cuando la

capacidad de cada tabla no supere 1.7 GB.
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Como herramienta de bases de datos esta pensada para una pequefia empresa, donde
no disponen de grandes bancos de datos, también esta dirigida para tipicas bases de

datos de casa.

Con Access se puede hacer todo lo que uno desee, hasta la aplicacion mas compleja
que podamos imaginar, todo depende de quien programe la DB, de como se estructure

y de las consultas que realiza a las tablas.

Bases de datos relacionales
El modelo relacional dispone de multiples tablas que se pueden relacionar entre si

mediante un identificador comun.

Estas relaciones enlazan diferentes tablas con distintos tipos de datos, generando una

serie de informacion que de otro modo no seria posible obtener.

Caracteristicas:

o Editor de consultas y tablas
Una consulta es un objeto que proporciona una vision personal de los datos
almacenados en las tablas ya creadas.
Existen varios tipos de consultas para seleccionar, actualizar, borrar datos, pero en
principio se utilizan para extraer de las tablas los datos que cumplen ciertas
condiciones.
Una tabla de datos es un objeto que se define y utiliza para almacenar los datos.

Una tabla contiene informacion sobre un tema o asunto particular.

Las tablas contienen campos que almacenan los diferentes datos como el codigo

del cliente, nombre del cliente, direccion.
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Y al conjunto de campos para un mismo objeto de la tabla se le denomina registro o
fila, asi todos los campos de un cliente forman un registro, todos los datos de otro

cliente forman otro registro.

o Editor de formularios
Un formulario es el objeto de Access 2003 disefiado para la introduccion,

visualizacion y modificacion de los datos de las tablas.

Existen diferentes tipos de formularios pero los que mas se utilizan tienen la forma

de fichas de datos para la introduccion.

o Editor de informes
Un informe es el objeto de Access 2003 disefiado para dar formato, calcular,

imprimir y resumir datos seleccionados de una tabla.

Generalmente se utiliza para presentar los datos de forma impresa.

e Editor de macros de Visual Basic for Applications
Una macro es el objeto de Access 2003 que define de forma estructurada las
acciones que el usuario desea que Access realice en respuesta a un evento

determinado

o Editor de paginas de acceso a datos
Una pagina de acceso a datos es un tipo especial de pagina Web disefiada para ver

datos y trabajar con ellos desde Internet o desde una intranet.

Ventajas:
e Facilidad de uso, Access como muchos programas contiene una serie de
asistentes para facilitar las cosas, discografia o biblioteca hasta una base de

datos para llevar la contabilidad.
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Se pueden hacer consultas, crear formularios, hacer informes de una forma muy
rapida y con posibilidad de guardarlas para utilizarlas en proximas ocasiones y

no tener que repetir la operacion.

Compatibilidad con Office, Se entiende muy bien con toda la suite de Office, con
Excel, importar y exportar datos entre las dos aplicaciones se realiza de una
forma facil y segura, ademas el lenguaje (Editor de Macros) es Visual Basic y es

bastante facil de utilizar

Es uno de los administradores de bases de datos mas utilizada Access esta muy

extendido y lo utilizan en la mayoria de las empresas.

Facil mantenimiento, la base de datos es facil de mantener y, todas las

companias que utilizan plataforma Windows la soportan.

Su costo es relativamente econdmico, comparada con otros manejadores de

base de datos (SQL Server, Oracle, etc.)

Desventajas:

Tamano de la base de datos, la base de datos Access tiene una restriccion de
tamano de cada tabla 2GB, con relacion a la velocidad de los datos, el acceso
comenzara a disminuir si la base de datos alcanza los 500MB. La Base de Datos
Access trabaja bien con una carga baja/media, pero tiende a fallar cuando
maneja mucho trafico. Su uso es adecuado para pequefios y medianos
proyectos de software que no requieren tiempos de respuesta criticos 0 muchos

accesos simultaneos a la base de datos.

No es multiplataforma, soélo esta disponible para sistemas operativos de
Microsoft, y que no permite transacciones con otras plataformas.
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2.5 Caracteristicas, Ventajas y Desventajas de Utileria Grafica

ChartDirector

MET, Java, ASP, COM,
W&, PHP, Perl, Pythan,
Ruby, ColdFusion, C++

Frofessional chart compaonent for windows and web applications.

Figura 2.5.1 Logo de ChartDirector

ChartDirector es un componente para generar graficos, en forma rapida y de calidad

profesional. Los estilos de graficos completos de ChartDirector incluyen pay, el anillo de

espuma, la barra, la linea, la linea de paso, la linea de tendencia, la prueba de la curva,

el area, dispersion, burbujas, finanzas, gantt, vector, el radar, polar, elevacion, etc. Las

graficas de ChartDirector son interactivas con propiedades que aparecen con el manejo

de los eventos del raton, se maneja en ambientes COM y WEB.

Caracteristicas:

Arquitectura de capas.

Amplio estilo de graficos.
Personalizacion mediante APIs.
Sistema de ejes flexibles.
Soporte de “Markup Language”.

Sistema de colores avanzado.

Ventajas:

Facil de usar: se construyen graficas con pocas lineas de cédigo.
Compatibilidad: compatible con los diferentes navegadores.
Creacion y envio al aire: las graficas se crean y envian al navegador como una

imagen estandar http, no se necesitan temporales.
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e Uso eficiente del ancho de banda: ideal para internet por sus algoritmos que
reducen y optimizan los colores.
¢ Avanzado sistema de colores: soporta ARGB, gradientes y colores metalicos.

o Diferentes formatos de salida: jpeg, png, wbmp, gif.

200 - B Alpha OBeta OGamma

2510 1
200 7

1510

100

50

Mon Tue Wed Thur Fri

Figura 2.5.1 Ejemplo de Grafico de ChartDirector

Desventaja:

e Requiere licencia de funcionamiento.

Ejemplo de cddigo para trazo de un gréfico.
<%@ language="vbscript" %>

<%

Set cd = CreateObject("ChartDirector.API")

'datos
data = Array(10, 12, 20, 32, 14, 7, 29)

'rotulos
Iabels = Array(llRJll’ "SP"’ IIPRII, IIRSII’ "MGII, IISC", IIES")

'tamano 450 x 240 pixels
Set ¢ = cd.PieChart(450, 240)
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'‘centro (160, 100) y radio

Call c.setPieSize(160, 100, 80)

'font Verdana
Call c.addTitle2(cd.left, "Redes", "verdana.ttf")

'3era dimension
Call c.set3D()

'‘coordenadas
Call c.addLegend(330, 40)

'valores y porcentajes
Call c.setLabelFormat("{label} : {value}<*br*>({percent}%)")

Leliquetas
Call c.setData(data, labels)
Call c.setExplode(0)

~-muestra grafico

Response.ContentType = "image/gif"
Response.BinaryWrite c.makeChart2(cd.gif)
Response.End

%>
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2.6 Conceptos Generales de Aplicaciones Web

World Wide Web (o la "Web") o Red Global Mundial es un sistema de documentos de
hipertexto y/o hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet. Con un
navegador Web, un usuario visualiza paginas web que pueden contener texto,
imagenes, videos u otros contenidos multimedia, y navega a través de ellas usando

hiperenlaces.

La Web fue creada alrededor de 1990, por el inglés Tim Berners-Lee y el belga Robert
Cailliau mientras trabajaban en el CERN en Ginebra, Suiza. Desde entonces, Berners-
Lee ha jugado un papel activo guiando el desarrollo de estandares Web (como los
lenguajes de marcado con los que se crean las paginas Web), y en los ultimos anos ha

abogado por su vision de una Web Semantica.

W3C

Figura 2.6.1 Logo del World Wide Web

El World Wide Web Consortium, abreviado W3C, es un consorcio internacional que
produce estandares para la World Wide Web. Esta dirigida por Tim Berners-Lee, el
creador original de URL (Uniform Resource Locator, Localizador Uniforme de
Recursos), HTTP (HyperText Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de
HiperTexto) y HTML (Lenguaje de Marcado de HiperTexto) que son las principales

tecnologias sobre las que se basa la Web.
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Estandares Web

Se destacan los siguientes estandares:

e El Identificador de Recurso Uniforme (URI), que es un sistema universal para
referenciar recursos en la Web, como paginas web.

e EIl Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP), que especifica como se
comunican el navegador y el servidor entre ellos.

e El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML), usado para definir la estructura y
contenido de documentos de hipertexto.

e El Lenguaje de Marcado Extensible XML, usado para describir la estructura de

los documentos de texto.

Publicacion de paginas.

La Web esta disponible como una plataforma mas englobada dentro de los mass
media. Para "publicar" una pagina Web, no es necesario acudir a un editor ni otra
institucion, ni siquiera poseer conocimientos técnicos mas alla de los necesarios para

usar un editor de texto estandar.

A diferencia de los libros y documentos, el hipertexto no necesita de un orden lineal de

principio a final. No precisa de subdivisiones en capitulos, secciones, subsecciones, etc.

Aunque algunos sitios web estan disponibles en varios idiomas, muchos se encuentran
unicamente en su idioma local. Adicionalmente, no todo el software soporta todos los
caracteres especiales, y lenguajes RTL. Estos factores son algunas de las

puntualizaciones que faltan por unificarse en aras de una estandarizacion global.
Por lo general, a exclusién de aquellas paginas que hacen uso de grafias no romanicas,

es cada vez mas generalizado el uso del formato Unicode UTF-8 como codificador de

caracteres.

84



Capitulo Il Marco Tedrico
Conceptos generales de aplicaciones Web

Las facilidades gracias a las cuales hoy dia es posible publicar material en web quedan
patentes en el numero al alza de nuevas paginas personales, en las aquellas con fines

comerciales, divulgativas, bloggers, etc.

El desarrollo de aplicaciones gratuitas capaces de generar paginas web de una manera
totalmente grafica e intuitiva, asi como un numero emergente de servicios de

alojamiento web sin coste alguno han contribuido a este crecimiento sin precedentes.

Elementos de una pagina web

Una pagina web tiene contenido que puede ser visto o escuchado por el usuario final.

Estos elementos incluyen, pero no exclusivamente:

e Texto. El texto editable se muestra en pantalla con alguna de las fuentes que el
usuario tiene instaladas

¢ Imagenes. Son elementos enlazados desde el archivo de la pagina propiamente
dicho. Se puede hablar de tres formatos casi exclusivamente: GIF, JPG y PNG.
Hablamos en detalle de este tema en la seccion de Graficos para la Web.

¢ Audio, generalmente en MIDI, WAV y MP3.

e Adobe Flash.

e Adobe Shockwave.

e Gréficas Vectoriales (SVG - Scalable Vector Graphics).

e Hipervinculos, Vinculos y Marcadores.

e La pagina web también puede traer contenido que es interpretado de forma
diferente dependiendo del navegador y generalmente no es mostrado al usuario
final. Estos elementos incluyen, pero no exclusivamente:

= Scripts, generalmente JavaScript.
» Meta tags.
» Hojas de Estilo (CSS - Cascading Style Sheets).
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Metodologia para el desarrollo de paginas Web.

PLANIFICACION

Eleccion del tipo de Weh
Definicion de la tematica
FPlanteamiento de los abjetivos
Escalabilidad

Definician del disefio

PRODUCCION

Disefio visual & infarmacidn a implementar
Aplicaciones

Fosicionamiento

Testeo

MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION

Ampliaciones y actualizaciones
Fosicionamiento
Marketing

fFantenimiento

Figura 2.6.2 Metodologia para el desarrollo de paginas Web
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El Instituto Federal Electoral requiere de personal apto para desempeiar las
actividades relacionadas con la integracién de las mesas directivas de casilla y las de
asistencia electoral, particularmente aquel que ocupara los cargos de capacitador-

asistente electoral y supervisor electoral.

El reclutamiento inicia con la publicacion de la convocatoria, misma que contendra los

requisitos, actividades y condiciones de contratacion.

Para llevar a cabo el proceso de reclutamiento, las juntas distritales recibiran los
carteles-convocatoria, donde se estableceran los requisitos, funciones a desempenar y
periodos de contratacion, asi como el domicilio, teléfonos y horarios de atencion en las
sedes donde se recibiran las solicitudes, los cuales se colocaran en puntos de alta
concurrencia ciudadana, tales como instituciones educativas, oficinas municipales y

delegacionales, colonias, unidades habitacionales y localidades.

El propdsito de la convocatoria es incorporar aspirantes con un perfil adecuado, y que

ademas conozcan el distrito y el area geografica donde prestaran sus servicios.

La difusion de la convocatoria se realizara a través de los siguientes medios:
¢ Inserciones en prensa de circulacion nacional y local,
e Bolsas de trabajo locales,
e Spots en medios electrénicos a escala nacional y local (radiodifusoras), y
e Enla pagina Web del IFE.
e También se utilizaran volantes

e Se enviaran casetes para perifoneo.
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Requisitos legales:

e Ser ciudadano mexicano, en pleno ejercicio de sus derechos civiles y politicos, y
contar con Credencial para Votar con fotografia.

e Haber acreditado, como minimo, el nivel de educaciobn media basica
(secundaria).

e Contar con los conocimientos, experiencia y habilidades necesarios para realizar
las funciones del cargo.

e Ser residente en el distrito electoral uninominal en el que prestara sus servicios.

e No tener mas de 60 afios de edad al dia de la jornada electoral.

¢ No militar en ningun partido u organizacion politica.

e Presentar solicitud conforme a la convocatoria, acompanandola de los

documentos que en ella se establezcan.

Para el caso de aspirantes que realizaran sus actividades en zonas indigenas, conocer
la lengua de la comunidad (el no hablar la lengua indigena no sera causa de exclusion

del aspirante).

Funcion genérica del capacitador-asistente

El capacitador-asistente es el encargado de proporcionar a los ciudadanos insaculados
y a los designados funcionarios de casilla los conocimientos necesarios para el buen
desempeno de sus actividades el dia de la jornada electoral, asi como de llevar a cabo

las tareas de asistencia para la preparacién y el desarrollo de la misma.

Actividades del capacitador-asistente en la jornada electoral

Antes
e Asistir y participar activamente en los cursos de capacitacion.
e Recorrer e identificar su area de responsabilidad (ARE).

e Entregar las cartas-notificacion a los ciudadanos insaculados vy llenar la hoja de
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datos para su incorporacion al sistema informatico correspondiente.

Impartir el curso de capacitacion a ciudadanos insaculados, ya sea en domicilio
(individual o grupal) o en centro fijo o itinerante y llenar las hojas de datos.
Elaborar reportes de los avances en la entrega de las cartas-notificacion y de la
primera etapa de sensibilizacién a los ciudadanos insaculados.

Entregar nombramientos a los funcionarios de mesa directiva de casilla.

Impartir el segundo curso de capacitacion a funcionarios de casilla.

Realizar simulacros de la jornada electoral con los funcionarios de casilla
designados.

Elaborar reportes de avances de la entrega de nombramientos, segunda
capacitacién y simulacros.

Apoyar en la recoleccion de anuencias de los propietarios y/o responsables de
los inmuebles que seran propuestos para la instalacion de las casillas.

Entregar las notificaciones a los propietarios y/o responsables de los inmuebles
aprobados por el Consejo Distrital para instalar las casillas electorales.
Colaborar en la fijacion de las publicaciones de los listados de ubicaciéon e
integracion de las mesas directivas de casilla en los edificios publicos y lugares
mas concurridos del distrito.

Auxiliar en la recepcion y distribucion de los documentos y materiales electorales
a los presidentes de las mesas directivas de casilla en los dias previos a la
jornada electoral.

Participar en los cursos, practicas, pruebas de comunicacion y simulacros para
la operacion del Sistema de Informacion sobre el Desarrollo de la Jornada
Electoral (SIJE).

Participar, en su caso, en los simulacros de Conteo Rapido.

Identificar a los responsables de los inmuebles en donde operaran las mesas
directivas de casilla y acordar la oportuna apertura de las instalaciones.

Colocar los avisos de identificacion de los lugares en los que se instalaran las
casillas electorales.

Colaborar en los trabajos para conocer las necesidades de equipamiento de las
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casillas electorales y auxiliar en su colocacion.

En su caso, apoyar en las tareas relacionadas con las oficinas municipales.

Durante

Verificar e informar sobre la instalacién de las mesas directivas de casilla.
Entregar el apoyo econdmico a los funcionarios de las mesas directivas de
casilla para adquirir alimentos, recabando el acuse de recibo correspondiente.
Informar sobre la integracion de las mesas directivas de casilla y el desarrollo de
la votacion; reportar los incidentes que se susciten durante la jornada electoral y
notificarlo a su supervisor.

Auxiliar, en su caso, a las comisiones del Consejo Distrital que se formen con el
proposito de atender los incidentes que se presenten durante el desarrollo de la
votacion.

Verificar la clausura de las casillas al término de la votacion.

Informar sobre el cierre de la votacion.

Posteriores

Apoyar a los funcionarios de casilla en el traslado de los paquetes electorales a
las sedes de los consejos distritales.
En su caso, apoyar tareas relacionadas con los centros de recepcion y traslado.

En su caso, participar en el Conteo Rapido, en las secciones que determine el
Consejo General.

Recolectar el material electoral y demas enseres utilizados en las casillas
durante la jornada electoral.

Entregar los reconocimientos a los funcionarios de casilla que participaron en la

jornada electoral.

Entregar los reconocimientos a los propietarios y/o responsables de los

inmuebles en los que se instalaron las casillas.

Auxiliar en las labores que expresamente les confiera la Junta y el Consejo
Distrital.
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Funcion genérica del supervisor electoral

El supervisor electoral es el encargado de apoyar a la Junta Distrital en la coordinacion
de los trabajos de capacitacion y asistencia electoral, ademas de supervisar y verificar
todas y cada una de las actividades de los capacitadores-asistentes electorales, a fin
de dar cumplimiento en tiempo y forma al trabajo encomendado en esta materia para el

Proceso Electoral Federal.

Actividades del supervisor electoral en la jornada electoral

Antes

e Asistir y participar activamente en los cursos de capacitacion.

e Integrar su grupo de trabajo, conforme a los lineamientos establecidos.

e Supervisar la entrega de cartas-notificacion y el desarrollo de la capacitacion a
los ciudadanos insaculados, mediante el cotejo en gabinete de las hojas de
datos respectivas y la verificacién en campo de las mismas.

o Verificar el correcto llenado del acuse de recibo de las cartas-notificacion y de
las hojas de datos de los ciudadanos capacitados, ordenarlos alfabéticamente y
por seccion para su entrega.

¢ Recibir los reportes de avance de notificacion y capacitaciéon a los ciudadanos
insaculados.

o Verificar las causas de no entrega de cartas-notificacion (causas justificadas y
no justificadas).

e Apoyar a la Junta Distrital en la instrumentacion de la evaluacion del desempefio
de los capacitadores-asistentes electorales.

e Aplicar los cuestionarios sobre la calidad de la capacitacion que forman parte del
sistema de evaluacion del desemperio de este personal.

e Supervisar la entrega de nombramientos y la capacitacién a los funcionarios de
casilla en la segunda etapa, asi como el desarrollo de simulacros.

¢ Recibir los reportes de avances de entrega de nombramientos y capacitacion a
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funcionarios de mesas directivas de casilla.

Revisar los reportes de avances de las distintas etapas del procedimiento de
integracion de mesas directivas de casilla.

Supervisar el trabajo de los capacitadores-asistentes electorales en campo vy
verificar la informacion proporcionada por los mismos, durante la segunda etapa
de capacitacion.

Ordenar por cargo y casilla los acuses de los nombramientos y las hojas de
datos alfabéticamente y por seccion, antes de que se entreguen.

Participar, en su caso, en la evaluacion de los capacitadotes-asistentes
electorales.

Recorrer e identificar junto con su equipo de trabajo, de acuerdo a la
disponibilidad de recursos, las areas de responsabilidad (ARE) a su cargo.
Supervisar la recoleccion de anuencias de los propietarios y/o responsables de
los inmuebles que seran propuestos para la instalacién de las casillas.

Verificar la entrega de las notificaciones a los propietarios y/o responsables de
los inmuebles aprobados por el Consejo Distrital para instalar las casillas
electorales.

Verificar los trabajos relativos a la fijacion de las publicaciones de los listados de
ubicacion e integracion de las mesas directivas de casilla en los edificios
publicos y lugares mas concurridos del distrito.

Supervisar la recepcion y distribucion de los documentos y materiales
electorales a los presidentes de las mesas directivas de casilla en los dias
previos a la jornada electoral.

Participar en los cursos, practicas, pruebas de comunicacion y simulacros para
la operacion del Sistema de Informacion sobre el Desarrollo de la Jornada
Electoral (SIJE).

Participar, en su caso, en los simulacros de Conteo Rapido.

Supervisar la identificacion de los responsables de los inmuebles y las
previsiones para la oportuna apertura de las instalaciones en donde operaran las

mesas directivas de casilla.
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Verificar la colocacion de los avisos de identificacion de los lugares en los que se
instalaran las casillas electorales.

Apoyar en los trabajos para conocer las necesidades de equipamiento de las
casillas electorales y su colocacion.

En su caso, apoyar en las tareas relacionadas con la operacion de las oficinas

municipales.

Durante

Recibir los reportes e informar sobre la instalacion de las mesas directivas de
casilla.

Recibir los reportes e informar sobre aspectos relevantes de la integracién y
funcionamiento de las casillas.

Verificar la entrega del apoyo econdmico para alimentos para los funcionarios de
las mesas directivas de casilla.

Participar durante la jornada electoral en el SIJE, en las funciones que para el
caso se establezcan.

Auxiliar, en su caso, a las comisiones del Consejo Distrital que se formen con el
proposito de atender los incidentes que se presenten durante el desarrollo de la
votacion.

Auxiliar en las labores que expresamente les confiera la Junta y el Consejo
Distrital.

Verificar la clausura de las casillas e informar sobre el cierre de la votacion.
Recibir, en su caso, los reportes e informar al Consejo Distrital sobre los

incidentes ocurridos durante la jornada electoral.

Posteriores

Coordinar, en su caso, las tareas de recepcion de los paquetes electorales en
las sedes de los consejos distritales.
En su caso, participar en el Conteo Rapido, en las secciones que determine el

Consejo General.
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e Supervisar la recoleccion del material electoral y demas enseres utilizados en las
casillas durante la jornada electoral.

e Supervisar la entrega y cierre de los inmuebles donde se instalaron las casillas.

e Apoyar en la entrega de los reconocimientos a los funcionarios de casilla que
participaron en la jornada electoral.

e Supervisar la entrega de los reconocimientos a los propietarios y/o responsables
de los inmuebles en los que se instalaron las casillas.

e Auxiliar en las labores que expresamente les confiera la Junta y el Consejo
Distrital.

Conceptos Electorales Basicos

Seccion: es la unidad basica de la geografia electoral, constituida por un minimo de 50

ciudadanos y un maximo de 1,500.

Distrito electoral: es un espacio geografico delimitado para fines electorales. De
acuerdo con la ley, para las elecciones federales hay en el pais 300 distritos. Por cada

distrito se elige un diputado por el principio de mayoria relativa.

Figura 3.1.1. Distrito Electoral.
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Una casilla electoral es el lugar donde los ciudadanos acudimos a votar.

Las Juntas Distritales Ejecutivas deben realizar recorridos del territorio del distrito con

el propdsito de localizar los lugares que cuenten con los siguientes requisitos:

e Facil y libre acceso para los electores.

e Propicien la instalacion de canceles o elementos modulares que garanticen el
secreto en la emision del voto.

¢ No ser casas habitadas por servidores publicos de confianza federal, estatal o
municipal ni por candidatos registrados en la eleccion de que se trata.

¢ No ser establecimientos fabriles, templos o locales destinados al culto, o locales
de partidos politicos.

¢ No ser locales ocupados por cantinas, centros de vicio o similares.

Existen diferentes tipos de casilla, por lo que en una misma seccién se puede encontrar

varias casillas:

e Basica: Se instala para recibir la votacién de los electores en cada seccion

electoral.

< SECCION ELECTORAL o
~ e No. 1055 7

S —

Figura 3.1.2. Casilla Basica.
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e Contigua: Cuando el numero de ciudadanos de una secciéon es mayor de 750,
se instalan tantas casillas como resulte de dividir el nimero de ciudadanos

inscritos en la Lista Nominal de Electores entre 750.

Figura 3.1.3. Casilla Contigua.
La primera casilla es basica y todas las demas son contiguas. El ordenamiento

es alfabético.

e Extraordinaria: Cuando las condiciones geograficas de una seccidon hacen
dificil que todos los electores que habitan en ella puedan llegar a un mismo sitio,
se puede acordar la instalacion de casillas en lugares de facil acceso para que
atiendan a quienes viven cerca. Las casillas extraordinarias a su vez pueden

tener casillas contiguas.

Figura 3.1.4. Casilla Extraordinaria.
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e Especial: Se instalan para recibir los votos de los electores que temporalmente

estan fuera de la seccion electoral que corresponde a su domicilio.

Figura 3.1.5. Casilla Especial.

La jornada electoral

En el interior de la casilla s6lo pueden estar dos representantes por partido politico o
coalicién al mismo tiempo y para que pueda entrar el representante general a la casilla
debe salir uno de los representantes. Deben identificarse ante el presidente de la mesa
directiva de casilla y tener siempre a la vista el distintivo con el emblema de su partido

politico o coalicion y su gafete otorgado por el IFE.

Figura 3.1.6. Representantes del Partido Politico.
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Instalacion de la casilla.

El presidente, el secretario, los dos escrutadores y los suplentes generales se
presentan en el lugar donde se instalara la casilla; todos los funcionarios muestran al

presidente su nombramiento y su Credencial para Votar.

El nombre de los representantes debe aparecer en la relaciéon correspondiente a

representantes de partido politico o coalicion.

Si el lugar donde se va a instalar la casilla no reune las condiciones para votar con
libertad y en secreto, es necesario cambiar de ubicacion la casilla. Para hacer esto, los

representantes de partido politico o coalicion deben estar de acuerdo.

La casilla debe ubicarse en la misma seccion. Los funcionarios de casilla dejan un

aviso con el nuevo domicilio en el lugar donde originalmente se instalaria la casilla.

El secretario anota este hecho en el Acta de la Jornada Electoral y lo detalla en la Hoja

de incidentes.

Si a las 8:15 de la mafana falta algun funcionario, los propietarios presentes ocupan el
cargo de quien no llegd y los suplentes toman el cargo faltante. Si todavia faltan
ciudadanos para completar los cuatro funcionarios de mesa directiva de casilla, los
electores que estén al inicio de la fila para votar pueden ocupar los cargos que faltan,
siempre y cuando tengan su Credencial para Votar, estén inscritos en la Lista Nominal

de Electores correspondiente a la casilla y acepten desempefiar el cargo.

Una vez que ya estan los cuatro funcionarios de mesa directiva, empiezan a instalar la
casilla en presencia de los representantes de partido politico o coaliciéon y observadores
electorales (la casilla se instala a la hora sefialada, aunque no haya representantes de
partido politico o coalicion y observadores electorales). Los funcionarios primero

revisan que esté completo el material que va a ocuparse.
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El presidente, con apoyo de los escrutadores, arma las urnas, las coloca en un lugar
visible y muestra a los presentes que estan vacias; también arma y coloca el cancel

electoral en un lugar que garantice la libertad y el secreto del voto.

Figura 3.1.7. Preparando las urnas

Se recomienda no restar los numeros de los talones, ya que esto puede dar un
resultado erréneo. La firma o sello no debe hacer alusion a algun partido politico,

coalicidon o candidato.

Antes de abrir los envases del liquido indeleble, el presidente los muestra a los

presentes para comprobar que tienen el sello de seguridad.
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El presidente, con ayuda de los escrutadores, fija en el exterior el cartel de

identificacion de la casilla, para orientar a los electores.

Una vez realizado lo anterior, el secretario llena el apartado de “Instalacién de la
casilla” del Acta de la Jornada Electoral y pide a todos los funcionarios de casilla 'y a los

representantes de partido politico o coalicion que lo firmen.

Comete un delito electoral y merece una sancion quien impida en forma violenta la
instalacion de la casilla o intencionalmente realice cualquier acto para evitar su

instalacion.

Una vez instalada la casilla y llenada y firmada la parte de “Instalacion de la casilla” del
Acta de la Jornada Electoral, el presidente anuncia el inicio de la votacion, respetando

en todo momento el orden en que se presentan los electores.

Los funcionarios no podran cambiar la ubicacion de la casilla a menos que:

¢ No existe el local indicado por el Instituto Federal Electoral

e Esté cerrado o sea un lugar prohibido por la ley (casa habitada por candidato o
servidor publico de confianza en el gobierno federal, estatal o municipal).

e Sea una fabrica, un templo o local destinado al culto, un local de algun partido
politico, una cantina o similar.

e Las condiciones del lugar no aseguren la libertad y el secreto del voto.

¢ No resulte facil el acceso de los electores y

e Exista una disposicion del Consejo Distrital, debida a causas de fuerza mayor.

Los pasos a seguir durante la votacion son los siguientes:

o EI elector se presenta con el presidente de casilla y éste le solicita que le

muestre su dedo pulgar derecho para comprobar que no ha votado.

100



Capitulo lll Andlisis del Problema
Problematica Actual

e EI presidente pide al elector su Credencial para Votar para revisar que
efectivamente le pertenece y luego se la da al secretario.

o El secretario revisa que el nombre del elector aparezca en la Lista Nominal o en
alguna de las listas adicionales; si esta el nombre, le avisa al presidente.

o EI presidente desprende una boleta de cada eleccién, teniendo cuidado de no
separar el taléon numerado del block y las entrega al elector.

o El elector se dirige al cancel electoral para marcar sus boletas con libertad y en
secreto; después deposita sus votos (las boletas ya marcadas) en las urnas que
correspondan.

o El elector regresa con el secretario, quien marca su Credencial para Votar en la
parte superior del primer recuadro.

o El secretario le impregna el dedo pulgar derecho con liquido indeleble, marca en
la Lista Nominal o en las listas adicionales la palabra “VOTO” (con sello o por

escrito) y devuelve la credencial al ciudadano para que pueda retirarse.

Situaciones que se pueden presentar durante la votacion:

Si alguien se presenta a votar sin su Credencial para Votar No se le permite votar, a
menos que presente una sentencia favorable que otorga el Tribunal Electoral del Poder
Judicial de la Federacion, ademas de una identificacion oficial con fotografia que no

sea de partido politico.

Si un ciudadano se presenta a votar con una sentencia favorable, pero su nhombre no
esta en las listas adicionales, Se le permite votar aunque su nombre no esté en las
listas, siempre y cuando presente una identificacion oficial con fotografia. Sus datos se

anotan al final de la Lista Nominal.

Si el nombre del elector esta en la Lista Nominal se le permite votar, después de que el

presidente comprueba la residencia del ciudadano en la seccion.

101



Capitulo lll Andlisis del Problema
Problematica Actual

Si se presenta alguien con su Credencial para Votar, pero su nombre no aparece en las
listas, No se le permite votar, ademas, el secretario debe anotar los datos del
ciudadano en la “Relacion de ciudadanos que no se les permitié votar porque no se

encuentran en el listado nominal’.

A los electores con capacidades diferentes, adultos mayores y mujeres embarazadas
se les permite pasar a votar sin necesidad de hacer fila, puede solicitar que le
acompane una persona de su confianza o un funcionario de la mesa directiva de casilla

para que le sostenga el cancel.

Los funcionarios de casilla deben dar las facilidades necesarias para que las personas
con debilidad visual que acudan acompafadas por un perro guia puedan transitar
libremente dentro de la casilla, el presidente le dice que estan a su disposicion las
plantillas en sistema Braille, o puede ser ayudada por un acompafiante de su

confianza.

Si el elector desea hacer uso de ellas, el presidente coloca las boletas electorales

dentro de las plantillas correspondientes.

Si lo solicita, el presidente le lee los nombres de los candidatos y de los partidos
politicos o coaliciones por los que contienden, en el orden en que aparecen en las

boletas.
Después que le entregan las boletas, y si lo desea las plantillas correspondientes, un

funcionario de la mesa directiva de casilla o una persona de su confianza lo conduce

hasta el cancel electoral para que pueda votar de manera personal, libre y secreta.

Después de votar, puede solicitar a un funcionario de mesa directiva de casilla o a un

acompanante de su confianza que lo conduzca hacia donde se encuentran las urnas.
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A los electores que acuden a la casilla en silla de ruedas o que son de estatura
pequefia, el presidente de la mesa directiva de casilla les informa que pueden utilizar la

mampara especial que se coloca sobre la mesa de la casilla.

El secretario debe llenar el “Formato de registro de electores con caracteristicas o
capacidades diferentes que acuden a votar”, en el cual sélo se marca el tipo de
discapacidad que presenta el ciudadano, asi como el apoyo que recibe para votar
(plantillas Braille, mampara especial, persona de su confianza, funcionario de casilla,

etc.).

Los representantes de partido politico o coalicion pueden votar en la casilla en la que
se encuentren ejerciendo su labor. El secretario anota sus datos al final de la Lista

Nominal, en el rengldn correspondiente a su partido politico o coalicion.

Los observadores electorales unicamente votan en la casilla de la seccion

correspondiente a su domicilio 0 en una casilla especial.

El presidente de la mesa directiva de casilla es en todo momento la maxima autoridad.
Le corresponde mantener el orden, asegurar el libre acceso de los electores y

garantizar la libertad y el secreto del voto.

Comete un delito electoral y por lo tanto merece una sancion quien durante la

Jornada Electoral:

e Hace propaganda o presiona de cualquier forma a los electores en el interior de
las casillas o en el lugar en que se encuentran formados, con el fin de orientarlos
a votar por algun candidato, partido politico o coalicién;

¢ Impide o interfiere intencionalmente el desarrollo normal de la votacién, el conteo
de los votos, el traslado o la entrega de los paquetes y la documentacion

electoral o el adecuado desarrollo de las tareas de los funcionarios electorales;
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e Solicita u obtiene declaracion firmada del elector acerca de por quién piensa
votar o votd, o bien, que con amenazas o promesas de paga, regalo u otra
recompensa, compromete o pide a los ciudadanos el voto a favor de
determinado partido politico, coalicion o candidato;

¢ Viola de cualquier manera el derecho del ciudadano a votar en secreto;

e Lleva a cabo el transporte de votantes, limitando o pretendiendo limitar su

libertad para decidir por quién votar.

Sélo el presidente de casilla puede recoger, el dia de la Jornada Electoral, aquella
Credencial para Votar que tenga alteraciones o no pertenezca a quien la presenta, y

pone a disposicién de las autoridades a ese ciudadano.

En ese caso, el secretario anota el hecho asi como los datos del ciudadano en la Hoja
de incidentes, la cual debe ser firmada por todos los representantes de partido politico

o coalicién presentes y por los integrantes de la mesa directiva de casilla.

Quien vota a sabiendas de que no cumple con los requisitos de ley, vota mas de una
vez en una misma eleccion o recoge las credenciales para votar a los ciudadanos sin
causa justificada comete un delito electoral y, por consiguiente, se hace merecedor a

una sancion.

El secretario llena el apartado de “Cierre de la votacion” del Acta de la Jornada

Electoral, donde indica la hora en que se cerro la votacion.

Este apartado debe ser firmado por los representantes de partido politico o coalicion y

por los funcionarios de la mesa directiva de casilla.
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Conteo de los votos.

Para realizar el conteo de los votos se siguen los siguientes pasos:

e El secretario cuenta e inutiliza las boletas sobrantes (que no se usaron), con dos
rayas diagonales hechas con tinta, sin desprenderlas del block.

e El primer escrutador cuenta en la Lista Nominal de Electores y, en su caso, en
las listas adicionales, el numero de ciudadanos que votaron.

o El presidente abre la urna de Presidente de los Estados Unidos Mexicanos.

e Vacia la urna y muestra a los presentes que ésta no tiene ningun voto.

e En cuanto termine esta tarea se incorpora al trabajo que hace el segundo
escrutador.

e El segundo escrutador cuenta el total de las boletas que se sacaron de cada
urna y comunica el resultado al secretario.

e Los dos escrutadores, bajo supervision del presidente de la mesa directiva de
casilla, empiezan a clasificar los votos de la siguiente forma:

e Los votos validos
e Los votos nulos

e El voto es valido cuando el elector marca en la boleta, en sélo un recuadro, el
emblema de un partido politico o coalicion, o anota en el espacio
correspondiente el nombre de un candidato no registrado.

¢ Sila marca sale del recuadro pero es evidente la decision del elector, el voto es
valido.

¢ Los votos nulos son aquellos en los que el elector marca en la boleta mas de un
recuadro con el emblema de un partido politico o coalicion, marca toda la boleta
o la deposita en blanco, es decir, no se puede determinar a favor de quién emitid
su voto.

e Los votos validos se clasifican (se hacen montoncitos) por partido politico,
coalicion y candidatos no registrados

e En caso de encontrar en la urna votos de otra eleccion, se separan, se cuentan
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en la eleccion correspondiente y se anotan en la hoja para hacer las operaciones
de computo de la eleccion.

o EIl secretario anota los resultados en la Hoja para hacer las operaciones de
computo de la eleccidon de Presidente.

e Una vez que terminaron con la clasificacién y conteo de votos de la eleccion de
Presidente, continuan con la eleccion de Senadores y después con la de
Diputados federales, siguiendo el mismo procedimiento.

o El secretario anota los resultados de cada eleccion en las hojas para hacer las

operaciones de computo.

Los representantes de partido politico o coalicion y los observadores electorales

pueden estar presentes durante estas actividades, pero sin intervenir.

Llenado de las actas de escrutinio y computo, en esta etapa no debe haber errores, ya
que de presentarse pueden causar impugnaciones (reclamos) por parte de partidos

politicos o coaliciones y dar como resultado la anulacion de la votacion.

Una vez llenadas las hojas para hacer las operaciones de computo y verificados los
resultados, el secretario los copia en las actas de escrutinio y computo

correspondientes.

Al finalizar estas actividades, los representantes de partido politico o coalicién pueden
entregar sus escritos de protesta; el secretario los recibe y los anota en el Acta de
Escrutinio y Computo. Si no hay representantes acreditados en la casilla, el
representante general de partido politico o coalicidon puede entregar un escrito de

protesta.
Si durante el conteo de los votos se presenta algun acontecimiento fuera de lo normal,

el secretario lo registra como incidente en el Acta de Escrutinio y Computo y lo explica

de manera detallada en la Hoja de incidentes.

106



Capitulo lll Andlisis del Problema
Problematica Actual

Comete un delito electoral y merece una sancioén quien.

o Mete o saca de las urnas ilegalmente una o mas boletas electorales;

e Toma, destruye o altera boletas, documentos o materiales electorales;

¢ Impide de cualquier forma el traslado o entrega de los documentos y materiales
electorales a los érganos competentes, o

¢ |Interfiere intencionalmente en el desarrollo normal del escrutinio y computo.

Una vez llenadas y firmadas las actas de escrutinio y computo, se inicia el armado del
paquete electoral y de los expedientes de las elecciones. El secretario guarda la
documentacion utilizada en la casilla en los sobres que vienen en el paquete electoral.
Cada sobre indica qué documentacion se debe meter; ademas, cada uno tiene una
franja de color distinta de acuerdo a cada eleccion (café para Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos, gris para Senadores y beige para Diputados federales). El
secretario anota los datos de identificacion de la casilla y demas informacién requerida

en el exterior de los sobres.

Sobre para la Lista Nominal de Electores.

El aplicador de liquido indeleble se mete en la bolsa protectora antes de guardarlo en el

compartimiento que esta en la tapa del paquete electoral.

En el mismo compartimiento se guarda la marcadora de credenciales.

Introducir en este sobre: Lista Nominal de Electores, Listas adicionales, en su caso, y

Sentencias favorables del Tribunal Electoral del Poder Judicial de la Federacion.

Las plantillas Braille, los crayones (en su caja) y la demas documentacion electoral que

no se haya utilizado se deben introducir en el paquete electoral.
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Una vez que la documentacién se encuentra dentro de los sobres, éstos se

guardan en el paquete electoral.

Publicacion de los resultados y clausura de la casilla El secretario llena el Cartel
de resultados de la votacion en la casilla (con letra grande), el cual debe ser
firmado por el presidente de la casilla y por los representantes de partido politico

o coalicion.

En un lugar visible en el exterior de la casilla, el presidente fija el cartel con los
resultados, con el propdsito de dar a conocer a los ciudadanos los resultados de

la votacion en la casilla.

El secretario llena la “Constancia de clausura de casilla y remision del paquete
electoral al Consejo Distrital”. Ahi anota la hora de clausura y el nombre de los
funcionarios y representantes de partido politico o coalicién que haran la entrega

del paquete.

Pide a todos los funcionarios de la casilla y a todos los representantes que

firmen la constancia.

Hecho lo anterior, se cierra el paquete y se sella con la cinta adhesiva; para garantizar

su inviolabilidad, los integrantes de la mesa directiva de casilla y los representantes de

partido politico o coalicion firman en el exterior del paquete electoral.

El presidente, bajo su responsabilidad, hace llegar al Consejo Distrital correspondiente
del IFE

El paquete electoral con el sobre del PREP, el sobre de actas de escrutinio y
computo por fuera del paquete, la relacion y el formato, asi como el cancel

electoral y las urnas. Pueden acompafiar al presidente de casilla a entregar el
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paquete electoral los integrantes de la mesa directiva, los representantes de

partido politico o coalicidn y los observadores electorales que deseen hacerlo.

e Los tiempos para entregar el paquete electoral al Consejo Distrital son:

= Inmediatamente, si la casilla esta ubicada en la cabecera del
distrito.

= Dentro de las 12 horas siguientes, si se trata de una casilla urbana
ubicada fuera de la cabecera del distrito.

= Dentro de las 24 horas siguientes, cuando se trate de una casilla

rural.

e También se instalan centros de recepcion y traslado de paquetes electorales.

e Comete un delito electoral, por lo que merece una sancién, quien pretenda

impedir o interfiera intencionalmente en el traslado y entrega de los paquetes y

documentacion electorales a los 6rganos competentes.
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3.2 Requerimientos Generales y Particulares del Sistema.

En la ingenieria de sistemas, un requerimiento es una necesidad documentada sobre el
contenido, forma o funcionalidad de un producto o servicio. Los requerimientos pueden
ser utilizados como datos de entrada en la etapa de disefio del producto. Establecen
QUE debe hacer el sistema, pero NO COMO hacerlo. Se omite el como debe lograrse
su implementacién, ya que esto debe ser decidido en la etapa de disefio por los

disenadores.

Un requerimiento es:

* Condicién o capacidad que un usuario necesita para poder resolver un problema
o lograr un objetivo.

* Condicién o capacidad que debe exhibir o poseer un sistema para satisfacer un
contrato, estandar, especificacion, u otra documentacién formalmente impuesta.

* Una condicién o capacidad que debe ser conformada por el sistema.

* Algo que el sistema debe hacer o una cualidad que el sistema debe poseer.

Los requerimientos bien formulados deben satisfacer varias caracteristicas como son:

* Necesario: Lo que pida un requerimiento debe ser necesario para el producto.

* No ambiguo: El texto debe ser claro, preciso y tener una unica interpretacién
posible.

e Conciso: Debe redactarse en un lenguaje comprensible y referenciar los
aspectos importantes.

* Consistente: Ningun requerimiento debe entrar en conflicto con otro
requerimiento diferente, ni con parte de otro.

* Completo: Los requerimientos deben contener en si mismos toda la informacién
necesaria, y no remitir a otras fuentes externas que los expliquen con mas

detalle.
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* Alcanzable: Un requerimiento debe ser un objetivo realista, posible de ser

alcanzado con el dinero, el tiempo y los recursos disponibles.

Requerimientos generales

Para el sistema de la jornada electoral se plantearon los siguientes requerimientos:

El acceso al sistema sera por medio de un nombre de usuario y contrasefia para
cada usuario, mismos que seran asignados por el administrador del sistema.

Se debera desarrollar en un ambiente grafico y amigable ya que es de gran ayuda
para que no se presenten inconvenientes en su uso por parte de los usuarios.

Debe de ser relativamente facil en su instalacion para que no presente rechazo por
parte del personal encargado de su instalacion.

Debera ser operado a través de cualquier navegador comercial desde el cual el
usuario pueda acceder sin problemas, para realizar cada una de las actividades que
el sistema propone.

La base de datos estara almacenada en un servidor central.

La base de datos solo sera administrada por los usuarios autorizados.

Se podra dar de baja algun usuario.

No se podra estar trabajando en mas de un equipo con diferentes sesiones
activadas por un mismo usuario y contrasefa.

El sistema debera ser capaz de haber sido autentificado por el usuario para poder
entrar a las aplicaciones que este requiera sin la necesidad de autentificarse
aplicacion por aplicacion.

El sistema debera ser desarrollado con herramientas de distribucion gratuita, pero
que posean la mas alta tecnologia en cuanto al manejo y presentacion de la
informacion.

La informacién que contenga debe estar siempre actualizada para realizar los

procesos que dependen de ella.
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Debe ser creada con un software que permita con facilidad exportarla si es
necesario en un futuro a otras versiones, con la finalidad de que sea escalable y no
obsoleta rapidamente.

Debe ser segura.

El sistema proporcionara al partido politico la seguridad de que la informacién
ingresada sea la correcta.

Se podran visualizar los diferentes modulos que contempla la jornada electoral.

El sistema contara con un proceso de captura de informacion.

El sistema facilitara la consulta de resultados.

Una vez que el sistema cuente con los datos del registro de votos y de incidencias,
sera capaz de generar un reporte que ayudara al partido politico en la toma de

decisiones.

Requerimientos especificos.

El sistema debera contar con un menu que presente todos los mddulos que lo integran,

Dicho menu debera contener los siguientes mdodulos:

» Capturista

e Analista

Requerimientos del modulo de Capturista

Este modulo a su vez contara con los médulos de:

* Apertura
= Se podra capturar si ocurrié la instalacién adecuada de cada casilla.
= Se asentara en el sistema la presencia de los representantes de cada
partido. Y la asistencia de los funcionarios de casilla asi como también la

de los observadores electorales.
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* Flujo de estimacion de votos

= Se capturara un estimado de la cantidad de personas que han ido a votar.

* Incidentes
» Se podra describir los datos generales de los incidentes durante la jornada
electoral.
» La interfaz debera contener la opcién para seleccionar el tipo de incidente,
asi como la captura de la hora del incidente y una seccion para escribir las
observaciones.

» EI sistema sea apto de ingresar incidencias en varias ocasiones de la

misma casilla.

e (Cierre

= Se capturaran los datos oficiales del cierre de casilla para cada partido

politico participante.

Requerimientos del modulo Analista

e Se podran conocer los datos oficiales de la jornada que fueron capturados en los
diferentes modulos antes mencionados.

» Se podran verificar los datos generales del flujo y cierre de casillas.

* El sistema arrojara la informacién en el momento de la eleccion para tomar

decisiones.

Se tendra una tendencia real de cada uno de estos.

Mostrara en graficos la tendencia de los partidos en competencia.

Obtencién de reportes, graficos de avances y resultados de la votacion.
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Requerimientos para la interfaz.

En todo el desarrollo el sistema debera contar con los siguientes requerimientos.

* Se colocara un menu para ingresar a todos los modulos, el cual debe ser visible en
todo el sistema.

* Los nombres de los campos, titulos de pantalla deberan ser claros y legibles.

* El uso de los botones en cada uno de los modulos debera respetarse y sera el
mismo para todos.

* Las ventanas que presente el sistema tienen que mostrar una forma estandar en

cuanto a tamano, color, tipo, tamafo de letra y ubicacion.

Requerimientos de seguridad

La toma de medidas en prevencion de posibles contingencias es esencial para asegurar
la mas alta probabilidad de éxito para los operativos electorales. Es un hecho de la
realidad que las contingencias se pueden presentar y también es un hecho de la
realidad que si se presentan haran fracasar al mejor sistema informatico, generando un
espacio de dudas acerca de la transparencia en el desarrollo de los citados operativos,

en especial los referentes a los escrutinios provisorios y definitivos.

Por lo antes mencionado es de fundamental importancia prever todas las posibles
contingencias y asegurarse de tener un plan de accion para la eventualidad de que se

presente alguna de ellas.

En este sentido no es suficiente con tener un buen sistema informatico, ya que el mejor
sistema informatico no podra cumplir su cometido sin una adecuada alimentacion
eléctrica, sin un correcto esquema de refrigeracion (especialmente teniendo en cuenta
la gran cantidad de equipos y de personas involucrados), sin un adecuado control sobre

el origen de los datos y su autenticidad, sin un correcto esquema de distribucion de la
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informacion ya procesada y controlada, el que debe ser en tiempo real, pero que no
puede depender de enlaces de datos unicos, de un unico servidor, etc.

Principales aspectos sobre los requerimientos de seguridad:

* No se debe subestimar a las contingencias que podrian presentarse.

* Todos los sistemas normales y alternativos deben estar debidamente probados
para asegurar su correcto funcionamiento cuando sea necesario utilizarlos:

» Hay sistemas que por sus caracteristicas no pueden fallar y si lo
hacen deben ser reemplazados de inmediato por sistemas
alternativos.

» Hay sistemas (como los electorales) sujetos a muy grandes
exigencias en cuanto a los tiempos de puesta en marcha y de
funcionamiento.

* La fecha de las elecciones no espera, no se puede detener el tiempo y pretender
solucionar los problemas con un informe ya que todo el mundo espera los
resultados oficiales de las elecciones a pocas horas de haber concluido los
comicios.

* Se recomienda operar en tiempo real y en el aire con los medios de difusién

masiva y también con los resultados en Internet.
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3.3 Recopilacion y Analisis de la Informacion.

Para poder retroalimentar nuestro sistema es necesario contar con los datos que se

utilizaran en el desarrollo de la jornada electoral.

La informacién que se necesita para alimentar nuestro sistema tanto previamente a la

realizacidon de la jornada electoral como en el transcurso de la misma es la siguiente:

Seccion electoral: constituye la unidad geografica basica utilizada para determinar la

ubicacién de las casillas (municipio, codigo postal, estado, distrito).
Tipo de casilla: esta puede ser basica, contigua, especial, extraordinaria.

Lista nominal: las Listas Nominales con fotografia son una relacion de ciudadanos que
ademas de tener sus datos como nombre, direccion y ubicacion geoelectoral, cuenta

con su fotografia impresa, la cual es idéntica a la de su Credencial para Votar vigente.

Acta de la jornada electoral: es el acta donde se registra los datos acerca de la jornada

electoral en la casilla, desde su instalacion hasta el cierre.
Hoja de incidentes: esta hoja nos servira para registrar en nuestro sistema todos
datos (fecha, lugar, circunstancias) de los incidentes que se puedan suscitar en el

desarrollo de la jornada electoral.

En la figura 3.3.1 se muestra un acta de la jornada electoral.
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ACTA DE LA JORNADA ELECTORAL 1

ELECCEON DE AYUNTAMIENTOS ¥ DAFUTADOS. 2008

L SCRIBAFUERTE CON BOLIGRAFG DE PUNTC FING 1
ENTIDAD FEDERATIVA: GUERRERO ] DISTRITO ELECTORAL | SECCION TR UE, "_t E“_I_I:L'ﬁ
. 1 ~ U oy e vivaney [ glees ] R B
SALUMICIFIC J

SE LEVANTA LA PRESENTE ACTA CON FUNDAMEN T EN LOS ARTICULOS 218, 23723, 239, 240, 241 247, 249, 150, F51, 252, 261 ¥ DECIMO
OCTAVO INCIS0 K) TRANSITORIA DE LA LEY DE INSTITUCIONES ¥ PROCEDIMIENTOS ELECTORALES DEL ESTADD DE GCUERRERO

| T INSEALACION DE LACASILLA |

LATASILLASE UBICA EN

¥ S TNSTALACHIN SE mlmt':-Ai.ASD | ] | ] HORAS AM DELSDE OCTUBRE DE 7008

e i i e

SILACASILLASE INSTALAFHN LN LIDGAR DESTINTO AL APROBAIND POR E1 CONSEM THSTRITAL, EXPLEC AR LACAUSA:

MESATMRECTIVADE CASILLA

CARGO NOMBRES FIRMAS DE LA FILA
PRESIDENTE
SECRETARIC
PRIMER ESCRUTAINOR -
SEGLNDO ESCRUTADOR
BFLETAS RECTRIDAS
. PARA LA ELECCIONDE: ) CON_ NTMERD CON LETRA . - ___Irnn‘mmum
AYUNTAMIENTOS.
FUTADOS
TOTALDECIT IMOS EN
L!. LINTANOMINAL (SO0 CASILLAS
BASHCAK, CTINTIG U AS Y X TRA RIS A RLAS)
URNAS REFRESENTANTES DE PARTIDO POLITICO
GLAS URHAS FUERON ARMADAS ANTE LOS FUNCHINARKS DE ALGUSN REPRESENTANTE DE PARTIDO POLITICO SOLICTTO QUE[ |
CASILLAY REPRESENTANTES D PARTINO POLITICO? S MO | S FIRMARAN OSELLARAN LAS BOLETAS ELECTORALEST e
L5E COMPROBC(HUIE LAS URNAS ESTARAN WOLAST 51 | 0 ANOTE LAS SIGLAS DEL PARTIING POLITICD OUE FIRMO O SELLD POR MEIHO
- DESURFPRESFNTARTE L ASROLETAS
JLAS UIRNAS SE?MGMN ER LN LLUGAR AIJ!&L'UAEIJ-ALAWSTAH . -
L0 EEPRES U NTANTES DE LOS PARTIDO6E PO TR0 OODALICIONEST 51 | NO " AGIAS DEL PARTIEN FOLITICA)
4 HUBO INCIDENTES DURANTE LAINSTALACION DE LACASILLAY ENSUCASD SE RLGISTRARONEN _ 1R3IA(S) DE INCIDENTES,
= = -
MISMA (S)QUE SEANEXA(H) A LA PRESENTE. esm_— )
REFRESENTANTES DE PARTIDO POLITICO ACREDITADGS ¥ PRESENTES EN LA TNSTALACTHN DE LA CASILLA
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Figura 3.3.1 Acta electoral
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2} ACTA DE LA JORNADA ELECTORAL 1

[
!Ef(_:_'i ELECCION DE AYUNTAMIENTOS Y DIFUTADOS 2008
I E$EF_C_|_BA FUERTE CON BOLIGRAFO DE PUNTO FIND ]
ENTIDAD FEDERATIVA: GUERRERO DISTRITO ELECTORAL | SECCION | IIH'J'-I_EEI F,j -F_,;[*
— S 1 o riwicy (s | alica [ obaiius | cormacesinams | wedia |
MUNICIPIO)

SE :.I-'\I'.\‘\ITl_u LAPRESENTE ACTA CON FUNDAMEN T0 EN LOS ARTICULOS 118,237 298, 230, 10, 141247, 245 I50. 151, 152 361 ¥ DECIMO
OCTAVO INCIS0 K) TRANSITORIA DE LA LEY DL IKSTITUCIONES ¥ PROCEDIMIENTOS FLECTORALES DFI FSTADO NF QUFREARD

Figura 3.3.2 datos de ubicacién de la casilla

Como se muestra en la figura 3.3.2 los datos que nos serviran para nuestro sistema
antes y durante la jornada electoral son: la entidad federativa, el municipio, distrito

electoral, seccion, el tipo de casilla (basica, contigua, extraordinaria, especial).

Estos datos se utilizan para cargar previamente la base de datos, ya que durante la

apertura y desarrollo de la jornada se utilizaran para hacer el registro.

[ [ TNSTALACION DELACASILLA — | ]

LACASILLASE [BICA EN

PCALLE. WUIWRD (ORI ¥ |EK ALIT Y

'I'-'i'll|N‘-T-"l|-‘l[fffi\ISElH]lil)M.AH[ LT Homas A e o ocTumRE D
S [ N ) T
— L i

SILACASILLASE [NSTALAFN UN LUGAR INSTINTG AL APROBAT POR EL CORSEI TS TRITAL, EXFLICAR LACAUSA:

-

Figura 3.3.3 datos de apertura de la casilla

Esta parte del acta de la jornada electoral, posee los datos de apertura de la casilla y
por lo tanto inicio de la jornada, ya que es aqui donde se registran datos muy
importantes como ubicacion de la casilla, la hora de instalacion, ademas si por alguna
razon no se instalara la casilla en el lugar especificado para ello, habria que explicar la
causa, son estos datos que nos serviran para capturarlos en la parte de Apertura de

nuestro sistema.
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MESADIRECTIWADE CASILLA
CARGO ) NOMEBRES FIRMAS | DELAFILA
 PRESIDENTE N
SCRERD | o ) N
POMERESCRUTMDOR | -
SONDORSCUTOR | A 4

Figura 3.3.4 datos del personal integrante de la casilla

En esta parte del acta, se registran los datos correspondientes al personal que debe
estar presente y que conforma a la mesa directiva de la casilla y que de acuerdo a su
funcidon llevaran a cabo las actividades de realizacién y vigilancia del proceso de
votacion en la casilla correspondiente, por lo que se debe de poner sus nombres y

firmas de cada uno de ellos.

En la parte correspondiente a ‘boletas recibidas’ de esta acta, se registra la cantidad de
boletas con las que cuenta la casilla con su respectivo numero de folio inicial y final, se

debe registrar también el numero total de ciudadanos inscritos en la lista nominal.

|  BOLTASRICIHIDAS
PRALARLECCKNOL: _[covolhims|  cowu e PN AT
W | |
DIATADO | | | |

TOTLDR CTUDABANDS NACRITIAEN

LALSTANOMINAL SOLOCALLAS |
BASCAL ONTICUASY PXTRADRBINRRLAS) |

T T T T e e e oy

Figura 3.3.5 datos de boletas recibidas

En la seccién de URNAS se registra si el armado e instalacion de urnas fue la correcta
por parte de los funcionarios de casilla, de no ser asi, este tipo de incidentes se
registran en la Hoja de incidente, la cual servira para la posterior impugnacion de votos

de esta casilla.
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Para los representantes de partidos politicos, es ahi donde se registran si hay
presentes representantes de cada partido. En dado caso de que hayan existido
incidentes en la instalacion de la casilla, éstos se deben de declarar en esta acta y las

hojas de incidentes anexarlas a esta misma.

Rl REPRESENTANTES DE PARTIDO POLITICD
GLAS RNAS FUTRON ARMADAS ANTE LOS FUNCIONARIS DF| | | [ALUN REPRESENTANTE DG BARTIDO POLITICOSOLICTTO QUE| ¢, |
TR e RTRFLTO? M |sermpanosigaiaspoinseiriorgs | M
JSE COMPRONO) QUL LAS URNAS ESTABANWC1AS? (1 | gy | | ANOTE LAS SIGLAS DEL PARTIDD POLITICO QU FIRMO € SELLOPOR MEDI)
' D SURFPRESENTANTE | ASROLETAS
JLAS URNAS SECOLOCARON N U LUGAR ADECUADO ALA VISTA LE
L0 REPRLSINTANTES DELOS PARTIDOS M TR Ts comticowesy | 51| M0 TR R
HUBO INCIDENTES DIRANTE LAINSTALACION DF LACASILLAY___ AT RGN WINS W
T PR 0
MISMA(SIQUE SEAREX AN A LAPRESENTE. s i S

Figura 3.3.6 datos de instalacién de la casilla

En la figura siguiente se muestra el apartado correspondiente a los representantes de
partidos politicos acreditados, es aqui donde debe estar registrado su nombre y firma
ya que ellos en cierta forma se encargaran de vigilar que la jornada electoral transcurra

de manera normal en la instalacion y apertura de la casilla.

REFRESENTANTES DE PARTIDO FOLITICO ACREDITADOS Y PRESENTES EN LA INSTALACION DE LACASILLA

TR TR , TR

PARTIDG « PARTIDO -
»LITICO NOMBRES FIRMAS | Simeir TR o fric NOMBRES | FIRMAS | Smmcins -
.- E e I E

L e |

x | — .
i _ B | -

b1} - 5 .

L)
S1 ALGLN REPRESENTANTF FIRMO BAJGPROTES T, SENALE LA RAZON. . I

Figura 3.3.7 registro de representantes de partidos politicos

En el siguiente apartado como muestra la figura, se registra una vez ya instalada la
casilla, el inicio de la votacion, asi como la hora del cierre de la misma; por otra parte se
debe describir brevemente los incidentes ocurridos durante el transcurso de la votacion

y si éstos fueron registrados en las hojas de incidentes.
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Figura 3.3.8 registro de apertura y cierre de la votacion

En esta parte del acta se vuelven a registrar los representantes de los partidos politicos
autorizados para el cierre de la casilla, registrando para su partido cualquier
eventualidad o anormalidad que se haya presentado, y en determinado caso
acompanar al presidente de casilla a hacer la entrega de los paquetes electorales a las

autoridades correspondientes.

REPRESENTANTES DE PARTIDO POLITICO ACREDITADOS Y PRESENTES EN ELCIERRE DE LA CASILLA

it | NOMBRES FIRMAS .fm;;:::ﬂ:m Fipiled 5: NOMBRES FIRMAS m
N . L5
) =
[ )
1] — i =2 .
o |
SIALGUN REPRESENTANTE FIRMOBAID PROTESTA, SERALE LARAZON.

Figura 3.3.9 Registro de cierre de casilla por parte de los representantes politico
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Hoja de incidentes.

Para todos aquellos incidentes que se pudieran suscitar desde la instalacion de la
casilla, desarrollo de la jornada electoral, hasta el cierre de la misma, se registran en la
Hoja de Incidentes, ésta se anexara a la hoja de la Jornada electoral, para su posterior
analisis y de ser necesario revision impugnacion de los votos recibidos en esta casilla

ante el Tribunal Federal Electoral.

En la figura 3.3.10 se muestra el formato de la hoja de incidentes y todos los campos

que seran capturados en el sistema.

Figura 3.3.10 Hoja de incidentes
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Figura 3.3.11 Ubicaciones de la casilla

Para el llenado de la hoja de incidentes, se debe registrar todos los campos
correspondientes a la ubicacion de la casilla (distrito electoral, seccion, tipo de casilla,
municipio) ya que estos datos nos serviran también para hacer el correspondiente

registro en nuestro sistema en el modulo de Incidentes.

En esta parte de la hoja es donde se registra la hora en que ocurrid el incidente,

ademas de hacer la descripcion de lo que ocurrio.

Figura 3.3.12 Descripcion del incidente
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En esta parte de la hoja se registran los representantes politicos presentes en la casilla,
se registra su nombre y se recaba su firma, asi como también el del presidente de

casilla.

Figura 3.3.13 Nombre y firma de los representantes politicos

Toda la informacién obtenida servira como base para documentar el diccionario de
datos de nuestro sistema, en el cual estaran los elementos significativos del mismo

durante el inicio, desarrollo y cierre de la jornada electoral.
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3.4 Identificacion de los Posibles Modulos del Sistema

El término resolver un problema significa, a grandes rasgos, llevar a cabo todo el
proceso de definicion del problema y desarrollo de una solucién, a modo de programa,
que lo resuelva. Una solucién consta de dos componentes: algoritmos y estructuras de
datos.

Cada algoritmo es como una caja negra donde se especifica qué se hace, no como se
hace. A la vez, ninguna caja negra debe saber como otra caja negra realiza una tarea,
sino solo qué accion realiza.

Los distintos componentes de una solucion deben mantenerse aislados unos de otros.
La abstraccion procedural separa el propésito de un programa de su implementacion.
Una vez que el programa ha sido escrito es posible usarlo sin necesidad de conocer las
particularidades de su algoritmo, con solo tener una definicion de la accidén que realiza y
una descripcion de los parametros que maneja.

Diseiio modular.

Una vez que los requerimientos generales y particulares del Sistema de la Jornada han

sido establecidos, ya se puede iniciar la fase de disefio.

En esta etapa se tiene que encontrar una solucién informatica al problema planteado.

Dicha solucion determinara como se va a resolver el problema y para encontrarla,

hemos de hacer uso del disefio modular.
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En la fase de disefio del ciclo de vida de un programa, la solucion a un problema suele
venir dada por un programa representado por un modulo principal, el cual se
descompone en subprogramas (moédulos), los cuales, a su vez, también se pueden
fraccionar, y asi sucesivamente, es decir, el problema se resuelve de arriba hacia abajo.

A este método se le denomina disefio modular o descendente (top-down).

Dado un problema a resolver, en primer lugar hay que estudiar la posibilidad de dividirlo
en otros mas pequefos, llamados subproblemas (este método es conocido como

"divide y venceras").

Cada uno de ellos puede tratarse de manera aislada; por tanto, la complejidad global
del problema disminuira considerablemente. Del mismo modo, si los subproblemas
obtenidos siguen siendo demasiado complicados, también puede ser conveniente

fragmentarlos. Y asi sucesivamente, hasta llegar a subproblemas realmente sencillos.

A cada subproblema se le considera parte o modulo del problema global, y cada uno de

ellos se resolvera por medio de un programa o subprograma.

Dependiendo de las caracteristicas de cada problema y subproblemas derivados, se

alcanzara un nivel de descomposicién diferente.

A la persona que realice el analisis, dichas caracteristicas le serviran para abstraer lo

maximo posible el problema y subproblemas a resolver.

La abstraccién permite considerar por separado cada subproblema aislandolo de los

demas.

Los moddulos se interrelacionan entre si, ya que, cada uno de ellos tendra un

comportamiento que afectara al que esté por encima o por debajo de él.
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FPrograma Programa
Modular Principal

Frocedimiento Funcién F Frocedimiento

P1 P2

Figura 3.4.1 Programa modular

Ventajas:
e Crear grandes programas de forma sencilla
e Ayuda a que un programa sea mas facil de modificar
e Compilacién separada
¢ Reutilizacion

e Mayor comprension

La primera vista que tendriamos del sistema seria de la siguiente forma:

Captura Almacenamiento ( Resultados

Figura 3.4.2 Modulos del sistema

Modulos de Entrada

Es el enlace que une al sistema de informaciéon con el mundo y sus usuarios, consiste

en el desarrollo de especificaciones y procedimientos para la preparacion de datos, la
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realizacién de los procesos necesarios para poner los datos de transaccion en una

forma utilizable para su procesamiento.

Una buena entrada de datos consiste en:
e Control de la calidad de entrada
e Evitar los retrasos
e Evitar los errores en los datos
e Evitar los pasos adicionales

e Mantener la sencillez del proceso

Modulos de Salida

El término "salida" se aplica a cualquier informacion producida por un sistema, ya sea
impresa, almacenada o audiovisual. Cuando los analistas disefnan la salida, seleccionan
métodos para representar la informacién y crean documentos, informes u otros

formatos que contienen la informacion producida por el sistema.

A menudo, para los usuarios la caracteristica mas importante de un sistema de
informacion es la salida que produce. Si la salida no es de calidad, se pueden

convencer de que todo el sistema es tan innecesario que evitan su utilizacion.

El objetivo de la salida consiste en:
e expresar la informacion relacionada con actividades pasadas, estado actual o
proyecciones para el futuro

¢ sefalar eventos importantes, oportunidades, problemas o advertencias
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Moddulos del Sistema de la Jornada Electoral

Entrada
Menu
General
Captura Consultas
Validacién Validacién
de acceso de acceso
\ 4 1
Menu de Menu de
captura consultas
I T T T v v vy
Apertura| Flujo1 || Flujo2 | Cierre '”‘f('adsen Apertural| Flujo1 || Fiujo2 || Cierre

Figura 3.4.3 Diagrama de los Modulos del sistema

Del diagrama anterior tenemos los siguientes modulos que componen el sistema:
e Entrada.
Descripcidn:
e Se da la bienvenida al usuario que hara uso del sistema.
Funcionamiento:
e Mostrar imagenes y logotipos de identidad

e Botdn para continuar

129



Capitulo lll Andlisis del Problema
Identificacidn de los posibles mddulos del sistema

e Menu general.
Descripcion:
e Muestra las 2 posibles opciones de acceso: Captura o Consultas.
Funcionamiento:
e Mostrar menus animados
e Permitir seleccionar la opcidn deseada
e Llamar al médulo de validacién
e Validacién de acceso.
Descripcidn:

e Permite filtrar el acceso, validando que el usuario exista y tenga los

permisos correspondientes para capturar o consultar.
Funcionamiento:

e Pedir que el usuario llene los campos de usuario y contrasefa

e Acceder a la base de datos y cotejar si los datos existen

¢ Silos datos fueron validos leer los permisos establecidos

e Permitir el acceso si concuerda la opcidn solicitada con el permiso

e Captura de apertura de casillas.
Descripcion:
e Se guarda la informacién de cada casilla reportada como abierta, si no es
reportada se considera como no abierta.
Funcionamiento:
e Pedir el numero de casilla y localizar en la base de datos los posibles tipos
o Sila casilla es valida entonces ingresar los datos de apertura
e Capturadeincidentes.
Descripcion:

o Si existe alguna irregularidad en la casilla se captura para dejar constancia
de los hechos, aqui se tendra un catalogo de incidentes fijos y otros donde
se anotara la descripcion correspondiente.

Funcionamiento:

e Pedir el numero de casilla y localizar en la base de datos los posibles tipos
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e Sila casilla es valida entonces ingresar los datos de incidentes
Captura de flujos de informacion.
Descripcion:
e El partido asigna alguna persona de la comunidad que lleve el conteo de
los votantes afines.
Funcionamiento:
e Pedir el numero de casilla y localizar en la base de datos los posibles tipos
¢ Sila casilla es valida entonces ingresar los datos de flujos 1y 2.
Captura de cierre de casillas.
Descripcién:
e Después de cerrar la casilla y tener el computo final, estas cifras se
reportan para su inmediata captura.
Funcionamiento:
e Pedir el numero de casilla y localizar en la base de datos los posibles tipos
¢ Sila casilla es valida entonces ingresar los datos de cierre.
Consulta de apertura de casillas
Descripcion:

o Permite saber si existen irregularidades durante la apertura de la casilla y
si amerita tomar acciones legales como es el levantar actas por parte de la
gente de derecho electoral.

Funcionamiento:

e Mostrar graficamente y numéricamente el concentrado estatal o nacional
de apertura

e Permitir seleccionar otros niveles de agrupamiento de los resultados

e Mostrar los incidentes no atendidos

e Permitir imprimir los resultados

e Actualizar la informaciéon mostrada cada 90 segundos
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Consulta de flujos

Descripcion:

La utilidad de este modulo permite saber si la gente comprometida con el
partido esta acudiendo a votar como fue su compromiso. En caso
contrario se pueden tomar acciones preventivas como invitarlos a que

acudan a votar.

Funcionamiento:

Mostrar graficamente y numéricamente el concentrado estatal o nacional
de los flujos 1y 2

Permitir seleccionar otros niveles de agrupamiento de los resultados
Mostrar los incidentes no atendidos

Permitir imprimir los resultados

Actualizar la informaciéon mostrada cada 90 segundos

Consulta de cierre de casillas

Descripcién:

Esta consulta muestra los resultados del proceso de votacion, siendo la

culminacién de la jornada electoral.

Funcionamiento:

Mostrar graficamente y numéricamente el concentrado estatal o nacional
de los resultados de votacion capturados

Permitir seleccionar otros niveles de agrupamiento de los resultados
Mostrar los incidentes no atendidos

Permitir imprimir los resultados

Actualizar la informacion mostrada cada 90 segundos
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3.5 Comparacion de las Herramientas de Solucion

Definiciones.

En el disefio del software, el front-end es la parte que interactua con el o los usuarios y
el back-end es la parte que procesa la entrada desde el front-end. La separacion del
sistema en "front ends" y "back ends" es un tipo de abstraccion que ayuda a mantener
las diferentes partes del sistema separadas. La idea general es que el front-end sea el
responsable de recolectar los datos de entrada del usuario, que pueden ser de muchas
y variadas formas, y procesarlas de una manera conforme a la especificacion que el

back-end pueda usar. La conexion del front-end y el back-end es un tipo de interfaz.
Herramientas para el front-end.
Adobe Flash.

Es una aplicacién en forma de estudio de animacién que trabaja sobre "Fotogramas"
destinado a la produccion y entrega de contenido interactivo para diferentes audiencias
alrededor del mundo sin importar la plataforma. Es actualmente escrito y distribuido por
Adobe Systems, y utiliza graficos vectoriales e imagenes raster, sonido, cédigo de
programa, flujo de video y audio bidireccional (el flujo de subida sdlo esta disponible si
se usa conjuntamente con Macromedia Flash Communication Server). En sentido
estricto, Flash es el entorno y Flash Player es el programa de maquina virtual utilizado

para ejecutar los archivos generados con Flash.

Los archivos de Flash, que tienen generalmente la extension de archivo SWF, pueden
aparecer en una pagina web para ser vista en un navegador, o pueden ser
reproducidos independientemente por un reproductor Flash. Los archivos de Flash
aparecen muy a menudo como animaciones en paginas Web y sitios Web multimedia,
y mas recientemente Aplicaciones de Internet Ricas. Son también ampliamente

utilizados en anuncios de la web.
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En versiones anteriores, Macromedia ampli6 a Flash mas alla de las animaciones
simples, convirtiéndolo en una herramienta de desarrollo completa, para crear

principalmente elementos multimedia e interactivos para Internet.

Fue hasta 2005 perteneciente a la empresa Macromedia conocido hasta entonces
como Macromedia Flash® y adquirido por Adobe Systems (desde entonces conocido

como Adobe Flash) ampliando con ello su portafolio de productos dentro del mercado.

Java

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su
sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina
herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacion

directa de punteros o memoria.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la
compilacion en codigo maquina nativo también es posible. El bytecode es un cddigo
intermedio mas abstracto que el cédigo maquina. Habitualmente es tratado como un
fichero binario que contiene un programa ejecutable similar a un médulo objeto, que es
un fichero binario producido por el compilador cuyo contenido es el cddigo objeto o

cbédigo maquina .

En el tiempo de ejecucion, el bytecode es normalmente interpretado o compilado a
cédigo nativo para la ejecucion, aunque la ejecucién directa por hardware del bytecode

por un procesador Java también es posible.

La implementacion original y de referencia del compilador, la maquina virtual y las
librerias de clases de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde
entonces, Sun ha controlado las especificaciones, el desarrollo y evolucion del lenguaje
a través del Java Community Process, si bien otros han desarrollado también
implementaciones alternativas de estas tecnologias de Sun, algunas incluso bajo

licencias de software libre.
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Entre noviembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems liberd la mayor parte de
sus tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL, de acuerdo con las especificaciones
del Java Community Process, de tal forma que practicamente todo el Java de Sun es
ahora software libre (aunque la biblioteca de clases de Sun que se requiere para

ejecutar los programas Java todavia no es software libre).
PHP

Es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacién
de paginas web dinamicas. Es usado principalmente en interpretacion del lado del

servidor (server-side scripting).

PHP es un acrénimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-processor (inicialmente
PHP Tools, o, Personal Home Page Tools). Fue creado originalmente por Rasmus
Lerdof en 1994; sin embargo la implementacion principal de PHP es producida ahora
por The PHP Group y sirve como el estandar de facto para PHP al no haber una
especificaciéon formal. Publicado bajo la PHP License, la Free Software Foundation

considera esta licencia como software libre.

El gran parecido que posee PHP con los lenguajes mas comunes de programacion
estructurada, como C permiten a la mayoria de los programadores crear aplicaciones
complejas con una curva de aprendizaje muy corta. También les permite involucrarse
con aplicaciones de contenido dinamico sin tener que aprender todo un nuevo grupo de

funciones.

PHP es un lenguaje interpretado de propdsito general ampliamente usado y que esta
disefado especialmente para desarrollo web y puede ser embebido dentro de codigo
HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el cédigo en PHP como
su entrada y creando paginas web como salida. Puede ser desplegado en la mayoria
de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin costo

alguno.
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ASP

El acronimo ASP se refiere a Active Server Pages, una solucion de software para la
programacion en paginas WEB. ASP es una tecnologia de Microsoft del tipo "lado del
servidor" para paginas web generadas dinamicamente, que ha sido comercializada
como un anexo a Internet Information Services (lIS). Intenta ser solucién para un
modelo de programacién rapida ya que programar en ASP es como programar en

Visual Basic, por supuesto con muchas limitaciones.

Lo interesante de este modelo tecnologico es poder utilizar diversos componentes ya
desarrollados como algunos controles ActiveX asi como componentes del lado del

servidor.

Se facilita la programacion de sitios web mediante varios objetos integrados, como por
ejemplo un objeto de sesion basada en cookies, que mantiene las variables mientras se

pasa de pagina a pagina.

En el ultimo ASP clasico, ASP 3.0, hay siete objetos integrados disponibles para el
programador: Application, ASPError, Request, Response, Server, Session vy
ObjectContext. Cada objeto tiene un grupo de funcionalidades frecuentemente usadas

y utiles para crear paginas web dinamicas.

| Herramienta | Ventajas \ Desventajas \
e Aspecto visual muy e Requiere mas tiempo para
agradable el desarrollo
Adobe Flash e Manejo de animaciones e Manejo de bases de datos
e Aplicaciones de Internet complicado
sofisticadas
e Seguridad del codigo e Problemas de acceso a
Java ¢ Independiente de la memor’ia.\ y liberacién
plataforma automatica
e Orientado a objetos
e Eslibre e Es muy dificil de optimizar
PHP e No requiere definiciéon de e Promueve creacién de
tipos de variables codigo desordenado
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e Es multiplataforma e Mantenimiento complejo
e Esliviano e Solo se ejecuta en
ASP e Facilidad de conectarse a servidores con Windows
bases de daos ¢ Necesita interprete para
e Facil de programar ejecutar lenguajes Script

Figura 3.5.1 Tabla comparativa de herramientas del Front-End

Con base a la anterior tabla, se tomo la decisidon de usar ASP debido a:

La facilidad de programar operaciones con bases de datos
ASP viene como parte de Windows XP, 2003 y Vista
Seguridad ya que se ejecuta en el servidor

Se enlaza perfectamente con HTML

Herramientas para el back-end.

FoxPro.

(Acronimo de FoxBASE Professional) es un lenguaje de programacion orientado a
procedimientos, a la vez que un Sistema Gestor de Bases de datos o Database
Management System (DBMS), publicado originalmente por Fox Software vy
posteriormente por Microsoft, para los sistemas operativos MS-DOS, MS Windows,
Mac OS y UNIX.

FoxPro en una evolucion de FoxBASE, uno de los lenguajes xBase que surgieron como
mejoras del dBase de Ashton-Tate, con el que comparten la base sintactica y la gestién
del formato DBF de archivo de base de datos. Como la mayoria de los lenguajes

xBASE, FoxBASE es ademas un compilador que genera ficheros EXE independientes.

En Junio de 1992 Microsoft realizé la compra de Fox por 173 millones de dodlares por
otra de las mejoras de FoxPro 2.0 : la tecnologia Rushmore (que toma el nombre clave
del Monte Rushmore) de optimizacién de acceso a registros. Pese a tener en marcha
su propio desarrollo de un DBMS de escritorio (el actual Microsoft Access), reconoce la

superioridad de la tecnologia y la integra en toda su linea de productos de base de
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datos. Inmediatamente saca MS FoxPro 2.0 que sélo se diferencia por tener el logotipo

y el aviso de © de Microsoft

En 1993 Microsoft lanza FoxPro 2.5 para Windows, la primera versién de Fox con
soporte de interfaz grafica, que en menos de un afio es sustituido por FoxPro 2.6, que
es considerada la ultima version de FoxPro propiamente dicha (en adelante abandona
DOS y pasa a denominarse Visual FoxPro). Otra de las novedades de la 2.6 es la
aparicion de una version para Apple Macintosh, con la integracion en el lenguaje de
sentencias y opciones exclusivas del Mac (por compatibilidad, dichas sentencias siguen

presentes en Visual Foxpro 6, 7 y 8, pese a no existir version para Mac OS).
Microsoft SQL Server.

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) basado en el
lenguaje Transact-SQL, y especificamente en Sybase |1Q, capaz de poner a disposicion

de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas

gestores de bases de datos como son Oracle, Sybase ASE, PostgreSQL, etc.
Algunas caracteristicas son:

e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracién, que permite el uso
de comandos DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan
en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.

e Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.
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Microsoft Access.

Es un programa Sistema de gestion de base de datos relacional creado y modificado
por Microsoft para uso personal de pequefas organizaciones. Es un componente de la
suite Microsoft Office. Una posibilidad adicional es la de crear ficheros con bases de

datos que pueden ser consultados por otros programas.

Es un software de gran difusion entre empresas cuyas bases de datos no requieren de
excesiva potencia, ya que se integra perfectamente con el resto de aplicaciones de

Microsoft y permite crear aplicaciones con unos pocos conocimientos del Programa.

En Microsoft Office Access 2007, puede comenzar a trabajar rapidamente con
soluciones de bases de datos, incluso aunque no tenga experiencia previa con
esquemas de base de datos o lenguajes de programacion. Del mismo modo puede
utilizar la interfaz de usuario de Microsoft Office Fluent, la vista de ventanas con fichas,
la barra de estado, las barras de desplazamiento y una barra de titulo para

proporcionar a las aplicaciones creadas en Access 2007 un aspecto moderno.

MySQL.

Es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos
relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un
gran archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas por
relaciones definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas sobre

pedido.

MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es posible para
cualquier persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede bajar el codigo fuente
de MySQL y usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el cédigo fuente y
ajustarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU General Public License) para
definir qué puede hacer y qué no puede hacer con el software en diferentes
situaciones. Si usted no se ajusta al GPL o requiere introducir cédigo MySQL en

aplicaciones comerciales, usted puede comprar una version comercial licenciada.
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Concepto FoxPro Access SQL Server Mysql
Capacidad de 2.1 GB por 2 GB por 1 TB por base de 2TB (Win 32/
datos tabla tabla datos NTFS)

Figura 3.5.2 Tabla de Capacidad Maxima de Almacenamiento de Datos

Para el desarrollo del Sistema de la Jornada Electoral nos quedamos con Access 2007

por las siguientes razones:

o Facil de instalar

e Se ajusta a los limites requeridos de almacenamiento (90,000 casillas)

¢ Interface grafica excelente para los no programadores

o Posee asistentes para todo tipo de tareas

e Costo del producto muy bajo

e Es de la misma familia que el lenguaje de programacion ASP (Microsoft)
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4.1 Eleccion de la Metodologia de Desarrollo

Una metodologia aplicada en el desarrollo de sistemas, es el conjunto de
procedimientos, técnicas, herramientas que sirven para el desarrollo de software. La
metodologia indica como hay que obtener los distintos productos intermedios y finales

en el desarrollo de un sistema de informacion.

Para el desarrollo del presente proyecto elegimos trabajar con la metodologia de
Yourdon/ De Marco, con la cual podemos determinar los elementos internos y externos
que intervienen en un sistema, es decir, la informacién que recibe el sistema del

exterior y la informacion que se va generando en el sistema.
A continuacion se describen las caracteristicas de cada una de las metodologias:

Metodologia Merisse
Esta orientada a procesos, abarca desde el analisis y el disefio hasta la implementacién
y el mantenimiento, no distingue claramente las divisiones entre las etapas de

desarrollo.

Metodologia SSADAM
Esta orientada al analisis y disefio, se encarga unicamente del analisis y disefo, no

define la etapa de la construccién del proyecto ni de su implementacién.

Metodologia de Yourdon/De Marco

Proporciona diversas técnicas las cuales se especializan en modelar aspectos
especificos de un sistema por lo que nos brinda un panorama amplio y permite la
obtencion de documentacion concreta por lo que se facilita el control en el desarrollo del
proyecto; esta metodologia abarca desde el andlisis y el disefio, hasta la

implementacion y mantenimiento.
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Yourdon/De Marco propuso la metodologia de andlisis conocida como analisis
estructurado, la cual permite modelar los proyectos, en base a la informacién que se
intercambia en los procesos, a diferencia del enfoque tradicional que se centraba en los

procesos propiamente dichos.

De acuerdo a las caracteristicas del sistema de la jornada electoral, nos resulta
conveniente la utilizacién de la metodologia de Yourdon/De Marco, ya que nos permite
ver con claridad las etapas que sigue la informacion ya que toma en cuenta:

= Diagramas de contexto

+ Diagrama de flujo de contexto

+ Diagrama de flujo de datos

» Diagrama de secuencias

= Diagrama de E/R

+ Diccionario de datos

= Normalizacion

Por esto fue elegida esta metodologia, por que documenta adecuadamente las fases de

un proyecto.
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4.2 Diagramacion

4.2.1 Diagrama de contexto.

En un diagrama de contexto el sistema esta representado por un solo proceso, que
identifica cual es la funcién principal del sistema, mostrando ademas los flujos de
informacion que lo relacionan con otros sistemas, personas u organizaciones; también

[lamados como terminadores.

El diagrama de contexto resume el requisito principal del sistema de recibir entradas,

procesarlas y generar salidas.

La metodologia Yourdon identifica 3 tipos de componentes basicos utilizados, para la

construccion de diagramas de contexto.

Entidad

Proceso Base de Datos Externa

Figura 4.2.1.1 Componentes basicos

El sistema necesita cada flujo de entrada del diagrama de contexto para reconocer que

ha ocurrido un evento.

Cada evento debe producir salidas inmediatas como respuesta, o bien almacenar los

datos que luego seran salidas, u ocasionar un cambio de estado en el sistema.

El diagrama de contexto de nuestro sistema se muestra en la Figura 4.2.1.2
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Figura 4.2.1.2 Diagrama de Contexto

En este diagrama podemos observar de manera general como el sistema de jornada

electoral se relaciona con los procesos.

4.2.2 Diagrama de Flujo y de Procesos

A partir del diagrama de contexto se construyé el diagrama de flujo como se muestra en

la figura 4.2.2.1; en dicho diagrama se define con mayor detalle los flujos de datos y

procesos de transformacion que ocurren en el sistema.
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INICIO

INO
\ 4
corarom de |y s comrect
. La contrasena?
Analista
Escribir Menu 2:
contrasena de = Apertura
Capturista * Flujo 1 —»! Analista
' * Flujo 2
» Cierre

Menu 1:
s Apertura
* Flujo 1
» Flujo 2
 Incidentes
s Cierre

A 4

Captura

Figura 4.2.2.1 Diagrama de Flujo
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Captura

A 4

4

\4 A A 4

Apertura Flujo 1 Flujo 2 Incidentes Cierre
v v v v v
Escribe Escribe Escribe Escribe Escribe
N° de N° de N° de N° de N° de
seccion seccion seccion seccion seccion
de casilla de casilla de casilla de casilla de casilla
NO NO NO NO NO
S| SI S| Sl S|
Escribe Escribe Escribe Escribe Escribe
Tipo de casilla Tipo de casilla Tipo de casilla Tipo de casilla Tipo de casilla
v v v v v
Capturar: Capturar: Capturar: Capturar: Capturar:
Instalacion de Votos Votos Tipos de Datos oficiales
casilla, estimados, estimados, incidentes, de cierre
Presencia de de 13:00 a de 17:00 a hora en que electoral
funcionarios, 15:00 hrs. 18:00 hrs. ocurrio, v
Representantes Observacion. d
Y Observ. v v Ggafr ar
v Guardar Guardar v nto.
Guardar info. info. Guardar
info. info. ;Elegir otra
;Elegir otra ;Elegir otra casilla?
;Elegir otra casilla? casilla? ;Elegir otra
casilla? casilla?
NO
\ 4
Menu 1

Figura 4.2.2.2 Diagrama de Flujo
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v \ 4 A\ 4 \4
Apertura Flujo 1 Flujo 2 Cierre
Elegir Elegir Elegir Elegir
la zona la zona la zona la zona
A 4 \ 4 A 4 A\ 4
Actualizar Actualizar .| Actualizar Actualizar
datos datos "|  datos datos
90 seg. 2 90 seg. 290 seg. 90 seg.

NO NO NO NO
< Resultados ) Resultados Resultados
\ 4

Impresion de
reportes y
graficas

Figura 4.2.2.3 Diagrama de Flujo
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Los procesos que se muestran en el Diagrama de Flujo son los siguientes:
* Ingresar datos
» Consulta de datos

+ Generar reportes

Figura 4.2.2.4 Diagrama general de procesos

El primer proceso que se encuentra es la validacion de una contrasefa. Y después de

digitar la contrasefa correcta pasara al menu principal.

Figura 4.2.2.5 Diagrama de Procesos de validar la contrasena (Nivel 0)

Como vemos en este proceso, hay otros dos que se tienen que seguir: Capturista y
Analista. Si se accede al Proceso de Capturista se abrira el menu de captura de datos

con los siguientes procesos: Apertura, Flujo 1, Flujo 2, Incidentes y Cierre.
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Figura 4.2.2.6 Diagrama de Procesos de Captura (Nivel 1)

Dentro del proceso de Capturista se encuentran cinco procesos mas; esenciales para la

recopilacion de informacioén del sistema.

A continuacion se representara solo uno de ellos, ya que todos tienen la misma
estructura pero con la diferencia de que la informacion ingresada a cada proceso es

distinta.

Es decir, para los cinco procesos al ingresar al modulo se debe de escribir el Numero
de casilla y posteriormente seleccionar el tipo de casilla; para después comenzar a

capturar la informacion.
Para el caso de apertura la informacion a capturar se refiere a la instalacion de casillas,

mientras que para Flujo 1 y Flujo 2 se capturara los votos estimados hasta el momento

del corte.
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Figura 4.2.2.7 Diagrama de Procesos de Apertura (Nivel 2)

Para el caso del Proceso de Analista, se abrira un submenu con cuatro procesos que
arrojaran los resultados finales de la jornada electoral, asi como la generacion e

impresion de reportes.

Figura 4.2.2.8 Diagrama de Procesos de Analista (Nivel 1)

Para representar los procesos de Apertura, Flujo 1, Flujo 2 y Cierre en el modulo de
Analista, solo se utilizara un diagrama, tomando como ejemplo el proceso de Apertura
esto es debido a que los otros tres procesos funcionan de la misma manera pero a

diferencia que la informacién que proyectan es conforme a cada modulo.
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Figura 4.2.2.9 Diagrama de Procesos de Apertura (Nivel 2)

Existe otro proceso que es la generacidn de reportes, dicho proceso es el final del

sistema.

Figura 4.2.2.10 Diagrama de Procesos de Generacién de Reportes.

4.2.3 Diccionario de datos

Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas
l6gicas de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo
nombre, descripcion, alias, contenido y organizacion. Estos diccionarios se desarrollan
durante el analisis de flujo de datos y ayuda a los analistas que participan en la
determinacién de los requerimientos del sistema, su contenido también se emplea

durante el disefio del proyecto. Identifica los procesos donde se emplean los datos y los
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sitios donde se necesita el acceso inmediato a la informacion, se desarrolla durante el
analisis de flujo de datos y auxilia a los analistas que participan en la determinacion de
los requerimientos del sistema, su contenido también se emplea durante el disefo. En
un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman parte
del flujo de datos de todo el sistema. Los elementos mas importantes son flujos de

datos, almacenes de datos y procesos.

El diccionario de datos guarda los detalles y descripcidn de todos estos elementos.

El objetivo de un diccionario de datos es dar precision sobre los datos que se manejan

en un sistema, evitando asi malas interpretaciones o ambigliedades.

Define con precision los datos de entrada, salida, componentes de almacenes, flujos,

detalles de las relaciones entre almacenes, etc.

Los diccionarios de datos son buenos complementos a los diagramas de flujo de datos,

los diagramas de entidad-relacién, etc.

A continuacidon se muestra los datos contenidos en la tabla Acceso, en la cual como su
nombre lo indica, se guarda la informacion correspondiente a los usuarios y

contrasenas para poder tener acceso al sistema

NOMBRE | TIPO [ DESCRIPCION [ LONGITUD | ES PK? | ES FK?
username |texto usuario 25 no no
password |texto contrasefia 25 no no
nivel entero | privilegios 2 no no
ambito texto nivel geografico 10 no no

Figura 4.2.3.1 Tabla de Acceso
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La tabla Apertura,

contiene los datos de captura del inicio de la jornada electoral.

NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nocasilla texto numero de casilla 50 Si no
instalada entero largo | si se instalo 4 no no
reprep1 entero largo | representante parido 1 4 no no
reprep2 entero largo | representante parido 2 4 no no
reprep3 entero largo | representante parido 3 4 no no
reprep4 entero largo | representante parido 4 4 no no
reprep5 entero largo | representante parido 5 4 no no
reprep6 entero largo | representante parido 6 4 no no
reprep? entero largo | representante parido 7 4 no no
reprep8 entero largo | representante parido 8 4 no no
reprep9 entero largo | representante parido 9 4 no no
reprep10 entero largo | representante parido 10 4 no no
funcionarios entero largo | funcionarios 4 no no
observadores | entero largo | observadores 4 no no

Figura 4.2.3.2 Tabla de Apertura

Las siguientes tablas contienen la informacién referente a la ubicacion de las casillas,
asi como su tipo, las entidades, municipios, en los cuales de acuerdo a la casilla se

guarda la informacion referente a ella en el transcurso de la jornada.

CAT_ELECCIONES

NOMBRE TIPO DESCRIPCION | LONGITUD | ES PK? | ES FK?
noelecc Entero largo consecutivo 4 s n
eleccion Texto tipo de eleccion 50 n n

Figura 4.2.3.3 Tabla de CAT_ELECCIONES

CAT CASILLAS

NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nocasilla texto numero de casilla 50 Si no
noseccion |entero largo |numero de seccion 4 no no
tipo texto tipo de casilla 255 no no
ubicacién | memo ubicacion de la casilla - no no
listhom doble numero de votantes 8 no no

Figura 4.2.3.4 Tabla de CAT_CASILLAS

CAT ENTIDADES

NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
noentidad entero largo | consecutivo 4 Si no
descripcion | texto nombre del estado 50 no no

Figura 4.2.3.5 Tabla de CAT_ENTIDADES
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En las tablas de Flujo 1 y Flujo 2 se registra la informacion de las tendencias de votos

electorales, esto se hace de acuerdo al numero de casilla y se captura los totales del

flujo.

En la tabla de Incidentes, se registran todos los acontecimientos que pudieran alterar el

curso de la jornada electoral, la hora en que éstos ocurran, asi como su descripcion.

CAT_LOCALES

NOMBRE | TIPO | DESCRIPCION | LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nolocal entero | consecutivo 2 Si no
nombre texto nombre distrito 50 no no
Figura 4.2.3.6 Tabla de CAT_LOCALES
CAT_MUNICIPIOS
NOMBRE | TIPO DESCRIPCION | LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nompio entero | consecutivo 2 Si no
nombre texto nombre municipio 50 no no
Figura 4.2.3.7 Tabla de CAT_MUNICIPIOS
CAT_PARTIDOS
NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nopart entero largo | consecutivo 4 Si no
partido texto nombre del partido 50 no no

Figura 4.2.3.8 Tabla de CAT_PARTIDOS

FLUJO 1

NOMBRE | TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nocasilla entero | nimero de casilla 4 Si no

fi total entero |total de votantes 4 no no
fipartido | entero |votos afines al partido 4 no no

Figura 4.2.3.9 Tabla de FLUJO 1

FLUJO 2

NOMBRE | TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nocasilla entero | nimero de casilla 4 Si no
f2 total entero | total de votantes 4 no no
f2partido | entero |votos afines al partido 4 no no

Figura 4.2.3.10 Tabla de FLUJO 2
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INCIDENTES
NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?

nocasilla Texto | numero de casilla 50 n
hora Texto | hora del incidente 50 n n
incidente1 Si/No |incidente 1 si/no 1 n n
incidente2 Si/No |incidente 2 si/no 1 n n
incidente3 Si/No |incidente 3 si/no 1 n n
incidente4 Si/No |incidente 4 si/no 1 n n
incidente5 Si/No |incidente 5 si/no 1 n n
incidente6 Si/No |incidente 6 si/no 1 n n
otro Si/No | otro incidente si/no 1 n n
descripcion Texto |descripcion del incidente 50 n n
atendida Si/No | se atendio 1 n n

Figura 4.2.3.11 Tabla de INCIDENTES

En la tabla ,cierre’, se capturan los votos totales obtenidos para cada partido al cierre de

la jornada electoral, ya que estos son los resultados oficiales que se publican en cada

casilla.
CIERRE
NOMBRE TIPO DESCRIPCION LONGITUD | ES PK? | ES FK?
nocasilla | Texto numero de casilla 50 s n
noelecc | Enterolargo |tipo de eleccion 4 n S
p1 Entero largo | votos partido1 4 n n
p2 Entero largo | votos partido2 4 n n
p3 Entero largo | votos partido3 4 n n
p4 Entero largo | votos partido4 4 n n
pS Entero largo | votos partido5 4 n n
p6 Entero largo | votos partido6 4 n n
p7 Entero largo | votos partido7 4 n n
p8 Entero largo | votos partido8 4 n n
p9 Entero largo | votos partido9 4 n n
p10 Entero largo | votos partido10 4 n n
nulos Entero largo | votos nulos 4 n n
noreg Entero largo | votos candidato no registrado 4 n n
total Entero largo | total de votos 4

Figura 4.2.3.12 Tabla de CIERRE
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4.2.4 Diagrama Entidad - Relacion (E/R)

Cuando se utiliza una base de datos para gestionar informacion, se esta plasmando
una parte del mundo real en una serie de tablas, registros y campos colocados en la

computadora; creandose un modelo parcial de la realidad.

Dicho modelo de datos es el denominado Entidad/Relacion (E/R).

Con este modelo conseguimos representar de manera grafica la estructura légica de la
base de datos. Los principales elementos del modelo entidad-relacién son las

entidades con sus atributos y las relaciones entre entidades.

Entidad

Una entidad es definida como una “cosa” la cual puede ser identificada como unica.
Esta puede ser una persona, un item, o un concepto sobre el cual una organizacion

desea guardar datos.

Las entidades estan compuestas de atributos que se definen como cada una de las
propiedades de una entidad. De entre los atributos habra uno o un conjunto de ellos

que no se repite; a este atributo o conjunto de atributos se le llama clave de la entidad.

En toda entidad siempre hay al menos una clave que en el peor de los casos estara

formada por todos los atributos de la tabla.

Ya que puede haber varias claves necesitamos elegir una, o haremos atendiendo a
estas normas:

* Que sea Unica.

* Que se tenga pleno conocimiento de ella

+ Que sea minima, ya que sera muy utilizada por el gestor de base de datos.
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Relacion

Podemos definir la relacidbn como una asociacién de dos o mas entidades.

A cada relacion se le asigna un nombre para poder distinguirla de las demas y saber su

funcién dentro del modelo entidad-relacion.

Otra caracteristica es el grado de relacién, siendo las de grado 1 relaciones que solo

relacionan una entidad consigo misma.

Las de grado 2 son relaciones que asocian dos entidades distintas, y las de grado n que

se tratan de relaciones que unen mas de dos entidades.

Las relaciones pueden ser de los tipos siguientes:

Figura 4.2.4.1 Tipos de Relaciones
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Para cada entidad del diagrama se creara una tabla con tantos campos como atributos
tenga. En la siguiente figura mostramos el modelado E/R del Sistema presentado en

esta Tesis.

Figura 4.2.4.2 Diagrama Entidad Relacion
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En el caso de la tabla ,cierre’ esta relacionada con la tabla ,cat_casillas’ de pertenencia
»,muchos a uno’ esto es debido a que el cierre electoral debe tener los resultados de

todas las casillas.

En las entidades cat_casillas y apertura, se puede observar que su llave primaria es
,hocasilla’ y tiene una relacién de ,uno a uno’ esto quiere decir que la entidad de
cat_casillas se relaciona unicamente con la entidad de apertura. Esto es debido a que
unicamente puede existir un solo registro de que si fue instalada correctamente la
casilla electoral. Y de igual manera se tiene la misma relacion con las entidades de

flujo1 y flujo2.

Pero tratandose de la correspondencia de la tabla ,cat_casillas’ y la tabla ,incidentes’,
tenemos una relacion de tipo ,uno a muchos’; esto quiere decir que una casilla electoral
puede tener varios incidentes registrados. Y al contar con la Integridad Referencial, no
nos dejara introducir datos en la tabla ,Incidentes’ si previamente no se ha introducido el
registro relacionado con la tabla ,cat_casillas’. Por lo tanto no nos dejara meter ningun

incidente a una casilla que no exista en la tabla.

4.2.5 Normalizacion

Las reglas de Normalizacion estdn encaminadas a eliminar redundancias e
inconsistencias de dependencia en el disefio de las tablas, esto es para tener una BD

funcional y eficiente.

Se dice que una tabla se encuentra en la primera forma normal si y solo si cada uno de

los campos que contiene un unico valor para un registro determinado, esto es:
Primer nivel de Normalizacion

= Eliminar los grupos repetitivos de las tablas individuales.
+ Crear una tabla separada por cada grupo de datos relacionados.

* |dentificar cada grupo de datos relacionados con una clave primaria.
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En la tabla apertura se muestra la aplicacion de la primera regla de normalizacion, la
cual cuenta con un campo tipo contador autoincrementable para cada registro, en este

caso es la llave primaria.

UM _DIST -| DISTRITO - | NUM_MUN - UM | CASILLA - TIFQ =
LA PAZ 1 LA PAZ 121 B
LA PAZ 1 LA PAZ 121 C
LA PAZ 1 LA PAZ 122 B
LA PAZ 1 LA PAT 123 B
LA PAZ 1 LA PAZ 123 C
LA PAZ 1 LA PAZ 124 B
LA PAZ 1 LA PAZ 174 C
LA PAZ 1 LA PAZ 125 B
LA PAZ 1 LA PAZ 126 B
LA PAZ 1 LA PAS 126 C

Figura 4.2.5.1 Tabla apertura normalizada
Segundo nivel de Normalizacion.

La segunda forma normal compara todos y cada uno de los campos de la tabla con
clave definida. Si todos los campos dependen directamente de la clave se dice que la

tabla esta en segunda forma normal. En resumen:

s Crear tablas separadas para aquellos grupos de datos que se aplican a varios
registros.

» Relacionar estas tablas mediante una clave externa.

En las tablas siguientes se puede observar que se encuentran en la segunda forma
normal ya que la tabla CAT_ELECCIONES tiene como indice el campo noseccion, la
tabla CIERRE es la nocasilla y la tabla CAT_CASILLAS tiene una clave compuesta por

los campos de noseccion y nocasilla.

160



Capitulo IV Diseio y Construccién del sistema
Diagramacion

== CAT_ELEcmNEs\{

noseccion - noentidad -| nolocal ~| nompio - ez UERRE."__
1lapaz 17 35 nocasilla -| noelec - pl - p2 -
2 los cabos 20 14 1
3 2
*
3
CAT CASILLAS '
Inocasilla - noseccion ~ tipp - ubicacion -
12 B Guadalupe Victoria y Lerdo de Teja
2|2 B Nifos héroes num 345
33 C

Figura 4.2.5.2 tablas en segunda forma normal.

Tercera forma de normalizacion

Una tabla esta en la tercera forma normal si los campos de la tabla dependen

unicamente de la llave, esto es, los campos de la tabla no dependen unos de otros.

+ Eliminar aquellos campos que no dependan de la llave.

Normalizamos la tabla CAT_CASILLAS, para esto se mueven las columnas que no son

llave y la columna llave de la cual dependen dentro de una nueva tabla llamada FLUJO

] caT casiLLas
NOCASILLA - TIPO - |NOSECCION -

1B 2
2B 2
3cC 3

Figura 4.2.5.3 Tabla CAT_CASILLAS

] FLUJOS
NOSECCION -~ NODISTRITC - | FITOTAL -
2 1 45
1 5 50
3 7 30

Figura 4.2.5.4 Tabla FLUJO
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4.3 Diseiio y Construccion del Back-End

Todo sistema se divide en dos partes el "Front End" y "Back End" siendo un tipo
de abstraccion que ayuda a mantener las diferentes partes del sistema

independientes.

El Front End es el area que todo usuario tiene a la vista, por ejemplo los menus,

los campos de captura de datos, los resultados graficos; es decir todo lo visual.

El Back End es el area administrativa donde el personal capacitado, edita y crea
cuentas, disefian o eliminan tablas para el almacenamiento de datos y el

mantenimiento del sistema.

Las partes se comunican a través de paquetes de consultas y resultados

intercambiados entre el "Front End" y "Back End".

Para la creacion de la base de datos de nuestro sistema de la jornada electoral,
recurrimos a Microsoft Access, que es un software basado en el argumento de las
bases de datos relacionales, en el cual el proyectista o usuario mantiene

informacion organizada de forma tabular.

Todos los contenidos de una Base de Datos en Access son reunidos en un Unico

archivo de extension mdb.

Microsoft Access también crea un archivo de extension Ibd. Este archivo tiene
utilidad en ambientes multiusuarios donde una misma base de datos puede estar
siendo accedida simultaneamente por varios usuarios. Si este no fuera el caso,
entonces no es necesario preocuparse por este archivo. Inclusive no es necesario
copiar el archivo conjuntamente con el archivo de extensién mdb, Access recreara

el archivo Ibd si no estuviera presente.
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Conviene observar que en el menu ,Archivo’ se cuenta con la opcion ,Guardar’,
esta no se refiere al archivo mdb, esta opcidn sirve para guardar objetos aislados
de Access tales como: tablas, formularios, consultas, informes y macros. Esto
significa que a lo largo de una sesion, el archivo mdb es constantemente

actualizado y no es posible revertirlo a su condicion original al inicio de la sesion.

Tablas (MDB)

Una tabla es una coleccién de datos sobre un tema especifico. Al usar una tabla
independiente para cada tema, los datos se almacenan soélo una vez. Esto tiene
como resultado una base de datos mas eficaz y menos errores de entrada de

datos.

Las tablas organizan los datos en columnas (denominadas campos) y filas
(denominadas registros). Como se muestra en la figura 4.3.1. Donde el sistema
para la jornada electoral en su tabla ,apertura’ solo almacenan los datos

recolectados sobre |la apertura de casillas.

Y en cada campo de dicha tabla se tiene el mismo tipo de informacion para cada

distrito.

=4 apertura
NUM_DIST - | DISTRITG - | NUM_MUN - MUN - ZOMNA = CASILLA - TIPO + | instaladaf -
1 LA PAZ 1 LA PAZ 121 B
1 LA PAZ 1 L& PAZ 121 C
1 LA PAZ 1 LA PAZ 122 B
1 LA PAZ 1 LA PAZ 123 B
1 LA PAZ 1 LA PAZ 123 C
1 LA PAZ 1 L& PAZ 124 B
1 LA PAZ 1 LA PAZ 124 C
1 LA PAZ 1 LA PAZ 125 B
1 LA PAZ 1 LA PAZ 126 B
1 LA PAZ 1 L& PAZ 126 C
1 LA PAZ 1 LA PAZ 127 B

Figura 4.3.1 Organizacion de Datos en una Tabla
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Dentro de Access en la opcidn de vista Disefio de la tabla, puede crear una tabla
entera desde el principio o agregar, eliminar o personalizar campos; en las

siguientes figuras 4.3.2. y 4.3.3. se muestra la personalizacién de una de las

tablas del sistema.

& b7 bl A=
| Nombre del campo | Tipo de datos | Descripcidn |E|
M

Propiedades del campo

General | Biisqueda

Un nombre de campo puede tener hasta 64 caracteres de longitud, incuyendo
espacios, Presione F1 para obtener ayuda acerca de los nombres de campo.

Figura 4.3.2 Creacidén de campos de una tabla

B aperiifgeJabld - B ﬂi
[4]

Hombre del campo | Tipodedates | Descripddn

Autonumérico
MNUM_DISTF Texto
DISTRITOF Texto
sentes Texto
senteR Texto
NUM_DIST Texto
DISTRITO Texto g8
Propiedades del campo
General | Bisqueda
Tamaiio del campo Entero largo
MNuevos valores Incrementalmente
Formato
Titulo
Indexado Si (Sin duplicados)
Etiquetas inteligentes 1Un nombre de campo puede tener hasta 64 caracteres de longitud, induyendo

espacios, Presione F1 para obtener ayuda acerca de los nombres de campo,

Figura 4.3.3 Personalizaciéon de Campos en una Tabla
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Establecimiento de relaciones entre dos tablas

Un campo comun relaciona dos tablas de manera que Microsoft Access puede
combinar los datos de las dos tablas para ver, modificar o imprimir. En una tabla,

el campo es una clave principal que se establece en la vista Disefo de la tabla.

Ese mismo campo también existe en la tabla relacionada como una clave externa.

Es decir, uno o mas campos de una tabla que hacen referencia al campo o
campos de clave principal de otra tabla, una clave externa indica como estan
relacionadas las tablas. Los datos en los campos de clave externa y clave principal
deben coincidir, como se muestra en la figura 4.3.4. con las tablas ,cat_casillas’ y

,Apertura de nuestro sistema. Donde los campos ,seccion-tipo’ relacionan ambas

tablas.
Microsoft Access - [cat_casillas : Tabla] m
seccion tipo nodistrito | nombdistrito | nomun [ nombmun_ |

L B 9/ COMONDU 2 ComonNDU GUADALUPE V|

L | 2B 9 COMONDU 2 COMONDU | IGNACIO ZARA

|| 3B 9 COMONDU 2 COMONDU  MATAMOROS H

|| 3c 9 COMONDU 2 COMONDU  MATAMOROS

|| 4B 9 COMONDU 2 COMONDU | ALVARO OBRE

L | 45 9 COMONDU 2 ComonNDU OBREGON SIN

L | 5B 9 COMONDU 2 COMONDU | VERACRUZ E H

L | 5¢C 9 COMONDU 2 COMONDU | VERACRUZ E H

|| 60 9 COMONDU 2 COMONDU | GUILLERMO PH

|| 6C 9 COMONDU 2 COMONDU | GUILLERMO PH

L | 7B 9/ COMONDU 2 COMONDU CABALLO BLA

L | ic 9 COMONDU 2 COMONDU | CABALLO BLA

L | 8B 9 COMONDU 2 COMONDU | VENUSTIANO O

|| 9B 9 COMONDU 2 COMONDU  ALLENDE ENTH

|| 10B 9 COMONDU 2 COMONDU  MORELOS ENT|
10 C 9/COMONDU 2 COMONDU MORELOS ENT|

@

MUM_DIST DISTRITO NUM MUN [ MUN [ ZONA [ SECCION [  TIPO

LAk LA PAZ 1 LA PAZ 121 B

L |1 LA PAZ 1 LA PAZ 121 C

| |1 LA PAZ 1 LA PA7 122 B

L 1 LA PAZ 1 LA PAZ 123 B

L1 LA PAZ 1 LA PAZ 123 C

| |1 LA PAZ 1 LA PAZ 124 B

L |1 LA PAZ 1 LA PAZ 124 C

| |1 LA PAZ 1 LA PA7 125 B

L |1 LA PAZ 1 LA PAZ 126 B

L1 LA PAZ 1 LA PAZ 126 C

Figura 4.3.4 Relacion entre Tablas por una Clave Externa
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Tipos de consultas (MDB)

Una consulta es un conjunto de instrucciones que se pueden usar para trabajar
con datos. Se ejecuta para que se lleven a cabo estas instrucciones. Ademas de
devolver resultados que se pueden almacenar, agrupar o filtrar, una consulta
también puede crear, copiar, eliminar o cambiar datos. Existen varios tipos de

consultas en Microsoft Access.
Consultas de seleccion

Una consulta de seleccidn es el tipo de consulta mas habitual. Este tipo de
consulta obtiene los datos de una o mas tablas y muestra los resultados en una
hoja de datos en la que puede actualizar los registros (con algunas restricciones).
También puede utilizar una consulta de seleccién para agrupar los registros y

calcular sumas, cuentas, promedios y otros tipos de totales.

Cuando se abre una consulta de seleccion, Microsoft Access ejecuta la consulta
automaticamente y muestra los resultados en la vista Hoja de datos. Como lo

muestra la figura. 4.3.5y 4.3.6

i base Al s s SE i P d s O T a o B S TV eGP A C o ] Jﬂ !

(53 Abrir 6 Disefip  FMuevo | 4 | 2o

Objetos | |
Tablas Crear una consulta utilizando el asistente

Consultas |

Formularios
Informes
FPaginas
Macros

Modulos

BN E gl o

Grupos

Figura 4.3.5 Vista Hoja de Datos
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me|E

“a

Campo: Wostrantaiia) ﬂ
Tabla: -
Orden: Tablas | Consultas " Ambas|
Mostrar: |:| |:| D D
Criterios: E =
o ayuntamiento
cat_rasilas
| S— cat_distritos
cat_locales
cat_municipios
diputadof
diputadal

fiujos
gobernador
inddentes
presidente
senadores

E

‘reparado

Figura 4.3.6 Consulta de Seleccion

Consultas de parametros

Una consulta de parametros es una consulta que, cuando se ejecuta, muestra un
cuadro de dialogo propio que solicita informacién, por ejemplo, criterios para
recuperar registros o un valor que desea insertar en un campo. Puede disefiar la
consulta para que solicite mas de un dato; por ejemplo, puede disefiarla para que
solicite dos fechas. Access puede entonces recuperar todos los registros que se
encuentren entre esas dos fechas. Las consultas de parametros también son
utiles cuando se emplean como base para formularios, informes y paginas de

acceso a datos.

Consultas de tabla de referencias cruzadas

Las consultas de referencias cruzadas se utilizan para calcular y reestructurar
datos de manera que su analisis sea mas sencillo. Las consultas de referencias
cruzadas calculan una suma, una media, un recuento u otro tipo de totales de
datos, y se agrupan en dos tipos de informacion: uno hacia abajo, en el lado

izquierdo de la hoja de datos, y otro a lo largo de la parte superior.
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Consultas de accion

Una consulta de accion es una consulta que realiza cambios o desplazamientos

de muchos registros en una sola operacion. Hay cuatro tipos de consultas de

accion:

Consulta de eli minacion. Elimina un grupo de registros de una o mas
tablas. Por ejemplo, puede utilizar una consulta de eliminacién para quitar
elementos que ya no se requieran. Con las consultas de eliminacion,
siempre se eliminan registros enteros, no solo campos seleccionados
dentro de los registros.

Consulta de actualizaciéon. Realiza cambios globales en un grupo de
registros de una o mas tablas o puede cambiar los datos de las tablas
existentes.

Consulta de datos anexados. Agrega un grupo de registros de una o mas
tablas al final de una o mas tablas, evita tener que escribir toda esta
informacion en la base de datos.

Consulta de creaci 6n de tab la. Crea una tabla nueva a partir de la
totalidad o una parte de los datos de una o mas tablas. Las consultas de
creacion de tabla son utiles para crear una tabla que se desee exportar a
otra base de datos de Microsoft Access o una tabla histérica que contenga

registros antiguos.

Consultas SQL

Una consulta SQL es una consulta creada con una instruccién SQL. Puede utilizar

el Lenguaje de consulta estructurado (SQL o Structured Query Language) para

consultar, actualizar y administrar bases de datos relacionales, como Access.

Cuando se crea una consulta en la vista Disefio de la consulta, Access construye

en segundo plano las instrucciones SQL equivalentes. De hecho, la mayoria de las
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propiedades de consulta de la hoja de propiedades de la vista Disefio de la
consulta tienen clausulas y opciones equivalentes a las que estan disponibles en
la vista SQL. Si lo desea, puede ver o editar la instruccion en la vista SQL. Sin
embargo, después de hacer cambios en una consulta en la vista SQL, puede que

su aspecto no sea el que tenia en la vista Disefo.

Algunas consultas SQL, denominadas consultas especificas de SQL, no se
pueden crear en la cuadricula de disefio. En el caso de las consultas de paso a
través, consultas de definicion de datos y consultas de unién, debe crear las
instrucciones SQL directamente en la vista SQL. En el caso de las subconsultas,
la instruccidén SQL se escribe en la fila Campo o en la fila Criterios de la cuadricula

de disefo de la consulta.

Para nuestro sistema se hacen uso de las siguientes consultas:

= Consultal : Consulta de seleccién

MUM_DISTF MUM_DISTF
DISTRITOF DISTRITOF
senkes hd sentes w
<
Campo: |10 10
Tabla: |apertura flujos
Orden v
Mastrar: ]
Crikerios:
o

Figura 4.3.6 Ejemplo de una consulta de seleccién.

SELECT apertura.lD, flujos.ID
FROM apertura INNER JOIN flujos ON apertura.ID = flujos.ID;

Para realizar esta operacion, el motor de base de datos Microsoft Access busca la

tablas ,apertura’ y ,fluyos’, Combina registros los de ambas, siempre que haya

valores coincidentes en un campo comun y extrae las columnas elegidas,
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selecciona las filas que cumplen con los criterios y ordena o agrupa las filas

resultantes en el orden especificado.

En el siguiente ejemplo se seleccionan todos los campos de la tabla ,apertura’
SELECT *
FROM apertura,;

=
15 apertura Consulta : Consulta de seleccién E]@

|

R
b3

Campo: _ﬂ | MUM_DISTF DISTRITOF sentes serker. MUM_DIST DISTRITO NUM_MLA
Tabla: |apertura aperkura apertura aperkura apertura apertura apertura apertural

Mostrar:
Criterios:
o

Figura 4.3.7 Ejemplo de una consulta de seleccion.
Instruccion CREATE PROCEDURE

Crea un procedimiento almacenado. (Procedimiento: secuencia de declaraciones

e instrucciones de un moédulo que se ejecuta como una unidad).

El nombre de procedimiento no puede ser el mismo que el nombre de la tabla

existente.
Sintaxis:

CREATE PROCEDURE procedimiento [paraml tipodedatos[, param2

tipodedatos], ...]] AS instruccionsq|
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La instruccion CREATE PROCEDURE consta de las siguientes partes:

Parte Descripcion

procedimiento Nombre del procedimiento.

paramil,
i De uno a 255 nombres de campo o parametros.
param?2
) Uno de los tipos de datos SQL principales de Microsoft Access
tipodedatos

0 sus sindénimos.

Instruccion SQL como SELECT, UPDATE, DELETE, INSERT,

instruccionsql
CREATE TABLE, DROP TABLE, etc.

Ejemplo que filtra las casillas que aun no han sido instaladas:
CREATE PROCEDURE casillas_no_instaladas
([instalada] Number
AS SELECT seccion,tipo FROM apertura WHERE

[instalada] = 0

Crear una Tabla con SQL

Esta consulta de definicion de datos utiliza la instruccion CREATE TABLE para
crear la tabla denominada ,cat_casillas’. La instruccion incluye el nombre y el tipo
de datos de cada campo de la tabla y asigna al campo Idseccion un indice que lo

define como clave principal.

CREATE TABLE cat_casillas(

seccion TINYINT NOT NULL,

tipo TEXT(2) NOT NULL,

ubicacion TEXT(25) NULL,

CONSTRAINT casilla PRIMARY KEY (seccion,tipo));
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Crear un indice con SQL

Esta consulta de definicion de datos utiliza la instruccion CREATE INDEX para
crear un indice de multiples campos en los campos seccion y tipo de la tabla

Cat_casillas.

CREATE INDEX casillas ON Cat_casillas (seccion,tipo);

Contar el namero de registros de una consulta subyacente (MDB)

Las funciones Contar y DCont se utilizan para contar el numero de registros de un
dominio, como por ejemplo una consulta. Utilice la funcion Contar cuando escriba
instrucciones SQL y la funcion DCont cuando escriba codigo, macros y
expresiones de Visual Basic para Aplicaciones (VBA). Tenga en cuenta que estas
funciones no se pueden usar en una pagina de acceso a datos. Ademas, no se

puede utilizar la funcién DCont en proyectos de Access (.adp).

Expresion Descripcién

Contar ([instaladal) Utiliza la funcién Contar para mostrar el nimero de registros

de la consulta actual

Contar (%) Utiliza la funcién Contar para contar el numero de registros
de la consulta, incluidos los que tienen registros con campos

con valores nulos (en blanco).

DCont(“instalada” > 0) | Devuelve las casillas que ya han sido instaladas
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4.4 Diseio y Construccion del Front-End

En disefio web (o desarrollo web) hace referencia a la visualizaciéon del usuario
navegante por un lado (front-end), y del administrador del sitio con sus respectivos

sistemas por el otro (back-end).

Muchos métodos conocidos de interactuar con computadoras pueden ser
conceptualizados en términos de "front-end" y "back-end". Por ejemplo, un
administrador de archivos grafico como es Windows Explorer puede ser considerado

como un front-end para el sistema de archivos de la computadora.

Muchos programas tienen su concepto de disefio dividido en front-ends y back-ends,
pero en la mayoria de los casos, el back-end esta oculto al usuario. Sin embargo,
muchos programas estan escritos para servir de simple front-end para otros que ya
existen, como es el caso de las interfaces graficas construidas sobre una interfaz de

linea de comandos.

Este tipo de front-end es comun en entornos de escritorio Unix (como los GUI), donde
los programas son desarrollados siguiendo la filosofia de disefio de muchos programas

pequenos capaces de ejecutarse independientemente o combinados.

De forma general, front-end hace referencia al estado inicial de un proceso. Contrasta

con back-end, que se refiere al estado final de un proceso.
Para el sistema desarrollado en esta tesis, el front end consiste en lo siguiente: Al inicio

del sistema se presenta un menu en donde se elige la funcion de captura o de consulta

por medio de botones.
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Figura 4.4.1 Menu inicial

Después se pide la clave de acceso. En esta pantalla se presenta una etiqueta
solicitando dicha combinacion, y un cuadro de texto independiente para aceptar la
entrada de datos de un usuario. Y con el botdn ‘entrar’ se ejecuta la instrucciéon

correspondiente para comprobar la clave y dar paso al ingreso del sistema.

Captura de Informacion

Clave de Acceso: |

Figura 4.4.2 Clave de acceso

Una vez escrita la clave solicitada al usuario encargado de capturar la informacion
aparece el siguiente menu compuesto por 5 botones de comando que permite ejecutar
una accion con un simple clic, Al hacer clic en el botdn, no s6lo se ejecutara la accion

correspondiente, sino que también parecera que se presiona y se suelta el boton:
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APERTURA

Figura 4.4.3 Menu Principal de Captura

En dicho menu se aprecian los modulos de:

* Apertura
* Flujo1
* Flujo2

» |Incidentes

+ Cierre

Al acceder al primer modulo se abre la siguiente ventana en donde se debe
proporcionar el numero de la seccién de la casilla, utilizando un ‘cuadro de texto’ y un
‘botdn de comando’ en caso de querer volver a la pagina anterior se puede utilizar el

botén de comando en forma de flecha.

Apertura

Seccion

Buscar Seccidn

e

Figura 4.4.4 Apertura
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Después de indicar la seccién, se debe escribir el tipo de casilla a través de un ‘cuadro

combinado’ =& con las opciones de tipo ‘B’ o ‘C’. Ya que en muchos casos, es mas
rapido y facil seleccionar un valor de una lista que recordar un valor para teclearlo. Una
lista de posibilidades ayuda también a asegurar que el valor que se ha introducido en el

campo es correcto.

Apertura

Casilla Tipo

=}

Buscar Casilla

<«

Figura 4.4.5 Tipo de Casilla

Al seleccionar el boton de comando ‘buscar casilla’ se despliega la siguiente pantalla

como se muestra en la Figura 4.4.6 en la cual proporciona los datos de:

= Municipio
+ Casilla
* Tipo de casilla

» Direccion de casilla

Utilizando una ‘casilla de verificacidn’ que se suele manejar para afiadir una nueva
eleccion a un grupo de opciones ya creado, o para presentar un campo de tipo Si/No. Si
el campo contiene el valor Si, la casilla tendra este aspecto M sino, este otrol .

En esta pagina se capturara si se instalo adecuadamente la casilla y si estan presentes
cada uno de los representantes de los partidos politicos participantes, asi como si se

encuentran presentes los funcionarios de casilla y los observadores electorales.
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Figura 4.4.6 Captura de Apertura

Al elegir los datos deseados en la captura de apertura, se da click sobre el botén de

comando ‘guardar’ y se pasa a la pantalla que sigue:

Datos guardados correctamente

@ Menu /(@) _Busqueda /

Figura 4.4.7 Captura de Apertura
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En esta parte del sistema da la opcién de regresar al menu inicial de captura con el
boton ‘Menu’ o en el boton de ‘busqueda’ se puede volver a buscar otra casilla y

capturar la informacion necesaria.

Al volver a acceder nuevamente al menu inicial, se puede elegir el modulo de ‘Flujo 1’
en el cual de debe de capturar un estimado de la cantidad de personas que han ido a

votar.

Flujo 1

Seccion

[ Buscar Seccion ]

Figura 4.4.8 Busqueda de Seccidn de la casilla en el Flujo 1

Nuevamente detras de indicar la seccidn, se debe escribir el tipo de casilla a través del
‘cuadro combinado’ =& con las opciones de tipo ‘B’ 0 ‘C’.

Flujo 1

Casilla Tipo

B

Buscar Casilla

Figura 4.4.9 Seleccion del tipo de casilla en el Flujo 1

Después de ubicar el tipo de casilla deseado se pasa a la siguiente pagina donde
aparecen dos cuadro de texto dependiente, es decir, depende de los datos de un
campo y si modificamos el contenido del cuadro, estaremos cambiando el dato en las
tablas de origen. Y es en dicha parte donde se debe de proporcionar el total de

electores hasta el momento y los votos que se estiman sean del partido politico que usa
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el sistema. Cabe mencionar que en este sistema el flujo 1 abarca un estimado de votos
hasta las 15:00 hrs.

Captura Flujo 1

QUIEN REPORTA

MUNICIPIO COMONDU CASILLA|10 | TIPOB |

LISTA NOMINAL 436

Total de Electores hasta el momento 20 |

-F\Z\nnw |

ALIANZ

Estimados votos

Figura 4.4.10 Captura de Flujo 1

Después de asignar las cantidades de votos correspondientes a la estimacion en el flujo
1, se da click en el boton de ‘guardar’ dando como resultado la siguiente pagina de la
figura 4.4.11, en donde otra vez se da la opcién de realizar la busqueda de otra casilla o

la de volver al menu inicial.

Datos guardados correctamente

@ __Fenu

Figura 4.4.11 Guardar Flujo 1
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En el menu inicial se puede apreciar el modulo de ‘Flujo 2’, el cual funciona de la misma
manera que el ‘Flujo 1’ pero a diferencia de que se capturan los estimados de las

votaciones a partir de las 15:00 a las 17:00 hrs.

Flujo 2

Casilla Tipo

L Buscar Casilla J

Figura 4.4.12 Seleccion del numero y tipo de casilla en el Flujo 2

Al volverse a situar en el menu principal, se puede seleccionar el boton del modulo de
‘Incidentes’ apareciendo las siguientes pantallas para especificar el numero y tipo de

casilla.

Incidentes

Seccion

L Buscar Seccian J

Figura 4.4.13 Seleccién del numero de casilla en el modulo de ‘incidentes’
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Incidentes

Casilla Tipo

L Buscar Casilla I

Figura 4.4.14 Seleccion del tipo de casilla en el modulo de ‘incidentes’

En seguida de especificar el numero y tipo de casilla se pasa a la siguiente pagina que

muestra la figura 4.4.15 en la cual se debe seleccionar en la Casilla de verificacion 5
el tipo de incidente ocurrido y en el cuadro de texto describir brevemente cualquier otro

tipo de incidente, asi como también la hora en que sucedio.

Captura Incidentes

QUIEN REPORTA

MUNCIEIO DISTRITO CASILLA TIPO

DIRECCION

Otro Incidente (especifique)
O Hubo Incidentes en los Centros de Yotacion?

O Falta Tinta Indeleble?

O Hay Propaganda en el Centro de Votacion?

O Hay Disturbios en la Casilla?
Hora del Incidente |:| Hrs.

O Faltan Boletas?
O Fué Atendida?

O Se Permitid Votar sin Credencial de Elector?

Figura 4.4.15 Captura de Incidentes
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Del modulo de ‘cierre’ en el menu principal de captura a su vez se desprende un
submenu que consta de dos botones de comando, uno para ayuntamientos y el otro
para diputados locales. Debido a que en este caso el sistema fue disefiado para la
Jornada Electoral de Presidente Municipal. Sin embargo el sistema es apto para

modificarse en caso de las elecciones de Presidente de la Republica.

Figura 4.4.16 Modulo de ‘Cierre’

De la misma manera que en los modulos anteriores es necesario especificar el numero

y tipo de casilla para que posteriormente se proceda a la captura de informacion.

Cierre

Casilla Tipo

[ Buscar Casilla J

Figura 4.4.17 Eleccion del numero y tipo de casilla en el Modulo de ‘Cierre
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Seguidamente de escribir los datos de la casilla deseada se pasa a la sucesiva pagina,
mostrada en la figura 4.4.18 en la cual se capturaran los datos oficiales del cierre de

casilla para cada partido politico participante.

Esta ultima pagina de captura esta formada por las imagenes de los logos de cada
partido politico que participa en la jornada electora y en su parte inferior estan ubicados

los cuadros de texto para recibir los datos proporcionados por el usuario.

Figura 4.4.18 Captura del cierre de votacién

Finalmente se debe elegir la opcion de guardar y con ello se dara por finalizado el

proceso de captura de los votos en la jornada electoral.

Datos guardados correctamente

Menu /7 Busqueda

Figura 4.4.19 Almacenamiento en la base de datos del cierre

Una segunda parte del sistema, es la correspondiente a las ‘consultas’ de los resultados

obtenidos en la Jornada Electoral.
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Y para ello es necesario escribir el nombre de usuario y su respectiva contrasefia

proporcionada por el administrador del sistema.

Sistema de Informaciéon

Usuario: [pere |

Contraserna:|s |

Ingresar

Figura 4.4.20 Acceso al Modulo de ‘consultas’

Posteriormente de escribir los datos solicitados en los cuadros de texto para el acceso
al médulo, se pasa a la siguiente pagina. En donde se puede apreciar el siguiente

menu conformado por 4 botones de comando, expuesto en la Figura 4.4.21

.

Figura 4.4.21 Menu de ‘Consultas’

Los botones de comando del menu, ejecutan lo siguiente:
* ‘AP’ da acceso a la apertura.
= ‘F1’ es paraingresar a la informacion capturada del Flujo1
= ‘F2’ es para ingresar a la informacién capturada del Flujo2

+ ‘CR’visualiza los resultados finales del cierre electoral.

Al ingresar al modulo de apertura se muestran los resultados obtenidos en la jornada

electoral, y en la parte superior izquierda, por medio de un ‘cuadro combinado’ B e

elige el municipio del cual se quiere saber informacion.
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Se pueden apreciar en los cuadros de texto los resultados finales de:
+ Total de casillas
» Casillas reportadas
+ Casillas instaladas
+ Funcionarios

» Observadores
Asi mismo en el indice superior derecho cuenta con las ‘ligas’ para visualizar:
* Reportes

+ Graficas

* |ncidentes

Figura 4.4.21 Apertura de Casillas
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Al seleccionar los médulos correspondientes, como son los de Flujo 1, Flujo 2 y Cierre.

Se podran conocer los datos oficiales de la jornada que fueron capturados en la etapa

anterior del sistema. Como se exponen en las figuras correspondientes.

Figura 4.4.22 Consulta de Flujo 1

Imprimir Reporte | Casillas NO Computadas | Regresar

Flujo 1 Computadas - Municipal

Dtto Municipio |casilla tipo [Total Electores [Estimados Nueva Alianza ‘Visor‘Telefono
1 LAPAZ 121 c 5o 25
1 LAPAZ 129 c 146 g0
1 LAPAZ 125 B 200 so
i L& PAZ 130 B oo 5o
1 LAPAZ 140 B 200 g0
1 LAPAZ 150 B 200 s

Figura 4.4.23 Reporte de las casillas Computadas

186



Capitulo IV Disefio y Construccion del Sistema
Disefio y Construccion del Front-End

Figura 4.4.24 Consultas del modulo de ‘Cierre’

Figura 4.4.25 Consultas del modulo de ‘Cierre’

Figura 4.4.26 Consultas del modulo de ‘Cierre’
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4.5 Integracion y Pruebas del Sistema

Una de las ultimas fases del ciclo de vida antes de entregar un programa para su
explotacion, es la fase de pruebas. El objetivo especifico de la fase de pruebas es
encontrar cuantos mas errores, mejor. Cumplido ese objetivo, lo mejor posible, se
pasa a pruebas para localizar errores no previstos. Probar un programa es ejercitarlo

con la peor intencién a fin de encontrarle fallos.

Fases de Pruebas

Prueba de Unidades

Prueba de modulos sueltos

Se dice que una prueba es de caja negra cuando prescinde de los detalles del codigo y
se limita a lo que se ve desde el exterior. Intenta descubrir casos y circunstancias en los

que el moédulo no hace lo que se espera de él.

Por oposicién al término "caja negra" se suele denominar "caja blanca" al caso
contrario, es decir, cuando lo que se mira con lupa es el cdédigo que esta ahi escrito y se
intenta que falle. Seria mas apropiada la denominacion de "pruebas de caja

transparente”.

Caja blanca
Sinénimos:
* pruebas estructurales

* pruebas de caja transparente

El numero de sentencias de un programa es finito. En la practica, el proceso de pruebas
termina antes de llegar al 100%. En el contexto del software, la prueba de caja blanca,
también conocida como prueba de caja de cristal o prueba estructural, a diferencia de la
prueba funcional o de caja negra, se basa en lo que el programa hace y no en lo que
deberia hacer, ya que para derivar sus casos de prueba se concentra en el analisis del

codigo del programa y no en sus requerimientos como lo hace la prueba de caja negra.
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Cobertura de ramas
La cobertura de segmentos es engafiosa en presencia de segmentos opcionales. Por
ejemplo:

IF Condicion THEN Ejecuta Esto; END;

Desde el punto de vista de cobertura de segmentos, basta ejecutar una vez, con éxito
en la condicion, para cubrir todas las sentencias posibles. Sin embargo, desde el punto
de vista de la légica del programa, también debe ser importante el caso de que la
condicion falle (si no lo fuera, sobra el IF). Sin embargo, como en la rama ELSE no hay

sentencias, con 0 ejecuciones tenemos el 100%.

Para afrontar estos casos, se plantea un refinamiento de la cobertura de segmentos
consistente en recorrer todas las posibles salidas de los puntos de decision. Para el
ejemplo de arriba, para conseguir una cobertura de ramas del 100% hay que ejecutar

(al menos) 2 veces, una satisfaciendo la condicion, y otra no.

Estos criterios se extienden a las construcciones que suponen elegir 1 de entre varias

ramas. Por ejemplo, el CASE.

Nétese que si lograramos una cobertura de ramas del 100%, esto llevaria implicita una
cobertura del 100% de los segmentos, pues todo segmento esta en alguna rama. En
estos casos, hay que afiadir pruebas para provocar la ejecucion de todas y cada una de

las excepciones que pueden dispararse.

Para afrontar esta problematica se define un criterio de cobertura de condicion/decision
que trocea las expresiones booleanas complejas en sus componentes e intenta cubrir

todos los posibles valores de cada uno de ellos.
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Solo queremos decir que la cobertura es un criterio util y practico; pero no es prueba

exhaustiva.

Cobertura de ciclos

Los ciclos no son mas que segmentos controlados por decisiones. Asi, la cobertura de
ramas cubre plenamente la esencia de los ciclos. La practica descubre que los ciclos
son una fuente inagotable de errores, todos ftriviales, algunos mortales. Un bucle se
ejecuta un cierto numero de veces; pero ese numero de veces debe ser muy preciso, y
lo mas normal es que ejecutarlo una vez de menos o0 una vez de mas tenga

consecuencias indeseables.

Los ciclos FOR, en cambio, son muy seguros, pues en su cabecera esta definido el
numero de veces que se va a ejecutar. Ni una mas, ni una menos, y el compilador se

encarga de garantizarlo. Basta pues con ejecutarlos 1 vez.

También tiene "trampa" si contiene sentencias del tipo EXIT (que algunos lenguajes
denominan BREAK) o del tipo RETURN. Todas ellas provocan terminaciones

anticipadas del bucle.

Una buena cobertura depende de lo critico que sea el programa.

El criterio de cobertura de sentencia se basa en el principio de que todas las sentencias

simples del programa deben ejecutarse al menos una vez.

La ejecucion de pruebas de caja blanca puede llevarse a cabo con un depurador (que
permite la ejecucion paso a paso), un listado del médulo y un rotulador para ir
marcando por donde vamos pasando. Esta tarea puede ser automatizada. Hay

compiladores que a la hora de generar codigo maquina dejan incrustado en el cédigo
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suficiente codigo como para poder dejar un fichero (tras la ejecucion) con el numero de

veces que se ha ejecutado cada sentencia, rama, bucle, etc.

Limitaciones

Lograr una buena cobertura con pruebas de caja blanca es un objetivo deseable; pero
no suficiente a todos los efectos. Un programa puede estar perfecto en todos sus

términos, y sin embargo no servir a la funcién que se pretende.

Por ejemplo, si escribimos una rutina para ordenar datos por orden ascendente, pero el
cliente los necesita en orden decreciente; no hay prueba de caja blanca capaz de

detectar la desviacion.

Las pruebas de caja blanca nos convencen de que un programa hace bien lo que hace;

pero no de que haga lo que necesitamos.

Caja negra
Sinénimos:
* pruebas de caja opaca
= pruebas funcionales
« pruebas de entrada/salida

s pruebas inducidas por los datos

Las pruebas de caja negra se centran en lo que se espera de un médulo, es decir,
intentan encontrar casos en que el mddulo no se atiene a su especificacion. Por ello se
denominan pruebas funcionales, y el probador se limita a suministrarle datos como
entrada y estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar haciendo el médulo

por dentro.
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Las pruebas de caja negra estan especialmente indicadas en aquellos médulos que van
a ser interfaz con el usuario (en sentido general: teclado, pantalla, ficheros, canales de
comunicaciones, etc, etc) Este comentario no obsta para que sean utiles en cualquier

modulo del sistema.

Las pruebas de caja negra se apoyan en la especificacion de requisitos del modulo. De
hecho, se habla de "cobertura de especificacién" para dar una medida del numero de
requisitos que se han probado. Es facil obtener coberturas del 100% en moddulos

internos, aunque puede ser mas laborioso en mdédulos con interfaz al exterior.

A la vista de los requisitos de un moddulo, se sigue una técnica algebraica conocida
como "clases de equivalencia". Esta técnica trata cada parametro como un modelo
algebraico donde unos datos son equivalentes a otros. El problema estd pues en
identificar clases de equivalencia, tarea para la que no existe una regla de aplicacion

universal.

* siun parametro de entrada debe estar comprendido en un cierto rango, aparecen
3 clases de equivalencia: por debajo, en y por encima del rango.

* si una entrada requiere un valor concreto, aparecen 3 clases de equivalencia: por
debajo, en y por encima del rango.

+ si una entrada requiere un valor de entre los de un conjunto, aparecen 2 clases
de equivalencia: en el conjunto o fuera de él.

* si una entrada es booleana, hay 2 clases: si 0 no.

* los mismos criterios se aplican a las salidas esperadas: hay que intentar generar

resultados en todas y cada una de las clases.

Una vez identificadas las clases de equivalencia significativas en nuestro moédulo, se
procede a coger un valor de cada clase, que no esté justamente al limite de la clase.
Este valor aleatorio, hara las veces de cualquier valor normal que se le pueda pasar en

la ejecucion real.

192



Capitulo IV Disefio y Construccion del Sistema
Integracién y Pruebas del Sistema

Hay una serie de valores denominados "frontera" (o valores limite) que conviene probar.

Usualmente se necesitan 2 valores por frontera, uno justo abajo y otro justo encima.

Limitaciones

Lograr una buena cobertura con pruebas de caja negra es un objetivo deseable; pero
no suficiente a todos los efectos. Un programa puede pasar con holgura millones de
pruebas y sin embargo tener defectos internos que surgen en el momento mas

inoportuno.

Las pruebas de caja negra nos convencen de que un programa hace lo que queremos;

pero no de que haga (ademas) otras cosas menos aceptables.

Pruebas de Integracion.

Las pruebas de integracion se llevan a cabo durante la construccion del sistema,
involucran a un numero creciente de modulos y terminan probando el sistema como
conjunto. Estas pruebas se pueden plantear desde un punto de vista estructural o

funcional.

Las pruebas estructurales de integracion son similares a las pruebas de caja blanca;
pero trabajan a un nivel conceptual superior. En lugar de referirnos a sentencias del
lenguaje, nos referiremos a llamadas entre modulos. Se trata pues de identificar todos
los posibles esquemas de llamadas y ejercitarlos para lograr una buena cobertura de
segmentos o de ramas. Las pruebas funcionales de integracion son similares a las

pruebas de caja negra.

Las pruebas finales de integracién cubren todo el sistema y pretenden cubrir

plenamente la especificacion de requisitos del usuario.

Las pruebas de integracion se centran en probar la coherencia semantica entre los

diferentes médulos, tanto de semantica estatica (se importan los moédulos adecuados;
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se llama correctamente a los procedimientos proporcionados por cada moédulo), como
de semantica dinamica (un médulo recibe de otro lo que esperaba). Normalmente estas
pruebas se van realizando por etapas, englobando progresivamente mas y mas

modulos en cada prueba.

Las pruebas de integracion se pueden empezar en cuanto tenemos unos pocos
modulos, aunque no terminaran hasta disponer de la totalidad. En un disefio
descendente (top-down) se empieza a probar por los médulos mas generales; mientras

que en un disefio ascendente se empieza a probar por los modulos de base.

El planteamiento descendente tiene la ventaja de estar siempre pensando en términos
de funcionalidad global; pero también tiene el inconveniente de que para cada prueba
hay que "inventarse" algo sencillo (pero fiable) que simule el papel de los modulos

inferiores, que aun no estan disponibles.

El planteamiento ascendente evita tener que escribirse moédulos ficticios, pues vamos
construyendo piramides mas y mas altas con lo que vamos teniendo. Su desventaja es

que se centra mas en el desarrollo que en las expectativas finales del cliente.

Por ejemplo, en sistemas con mucha interaccion con el usuario es frecuente codificar
las partes de cada modulo que hacen falta para una cierta funcionalidad. Una vez
probada, se afade otra funcionalidad y asi hasta el final. Esto da lugar a un
planteamiento mas "vertical" de las pruebas. A veces se conoce como "codificacidon

incremental”.

Estas pruebas se pueden plantear desde un punto de vista estructural o funcional.
Se trata pues de identificar todos los posibles esquemas de llamadas y ejercitarlos para

lograr una buena cobertura de segmentos o de ramas.

Las pruebas funcionales de integracidén son similares a las pruebas de caja negra. Aqui
trataremos de encontrar fallos en la respuesta de un mddulo cuando su operacién

depende de los servicios prestados por otro(s) modulo(s). Segun nos vamos acercando
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al sistema total, estas pruebas se van basando mas y mas en la especificacion de

requisitos del usuario.

Las pruebas finales de integracion cubren todo el sistema y pretenden cubrir
plenamente la especificacion de requisitos del usuario. Ademas, a estas alturas ya
suele estar disponible el manual de usuario, que también se utiliza para realizar

pruebas hasta lograr una cobertura aceptable.

En todas estas pruebas funcionales se siguen utilizando las técnicas de particion en

clases de equivalencia y analisis de casos limite (fronteras).

Pruebas de Aceptacion

De nuevo, el objetivo del que prueba es encontrar los fallos lo antes posible, en todo

caso antes de pagarlo y antes de poner el programa en produccion.

Estas pruebas las realiza el cliente. Son basicamente pruebas funcionales, sobre el
sistema completo, y buscan una cobertura de la especificacion de requisitos y del
manual del usuario. Estas pruebas no se realizan durante el desarrollo, y se presenta al

cliente una vez pasadas todas las pruebas de integracion por parte del desarrollador.

Por estas razones, muchos desarrolladores ejercitan unas técnicas denominadas
"pruebas alfa" y "pruebas beta". Las pruebas alfa consisten en invitar al cliente a que
venga al entorno de desarrollo a probar el sistema. Se trabaja en un entorno controlado
y el cliente siempre tiene un experto a mano para ayudarle a usar el sistema y para

analizar los resultados.

Las pruebas beta vienen después de las pruebas alfa, y se desarrollan en el entorno del
cliente. Aqui el cliente se queda a solas con el producto y trata de encontrarle fallos

(reales o imaginarios) de los que informa al desarrollador.

Las pruebas alfa y beta son habituales en productos que se van a vender a muchos

clientes. La experiencia muestra que estas practicas son muy eficaces.
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Otros tipos de pruebas

Recorridos (w alkthroughs). Consiste en sentar alrededor de una mesa a los
desarrolladores y a una serie de criticos. El método consiste en que los revisores leen
el programa linea a linea y piden explicaciones de todo lo que no esta claro. Para un

sistema complejo pueden hacer falta muchas sesiones.

Esta técnica es muy eficaz localizando errores de naturaleza local; pero falla
estrepitosamente cuando el error deriva de la interaccién entre dos partes alejadas del

programa.

Aleatorias (random testing). Se comienza la fase de pruebas con una serie de casos

elegidos al azar. Esto pondra de manifiesto los errores mas patentes.

Solidez (r obustness testing). Se prueba la capacidad del sistema para salir de
situaciones embarazosas provocadas por errores en el suministro de datos. Estas
pruebas son importantes en sistemas con una interfaz al exterior, en particular cuando

la interfaz es humana.
Por ejemplo, en un sistema que admite una serie de 6rdenes (commands) se deben
probar los siguientes extremos:

* Ordenes correctas, todas y cada una

= Ordenes con defectos de sintaxis, tanto pequefias desviaciones como errores de
bulto

= Ordenes correctas, pero en orden incorrecto, o fuera de lugar
* |a orden nula (linea vacia, una 0 mas)
* Ordenes correctas, pero con datos de mas

= provocar una interrupcion (BREAK, AC, o lo que corresponda al sistema soporte)

justo después de introducir una orden.
* Ordenes con delimitadores inapropiados (comas, puntos, etc.)
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= Ordenes con delimitadores incongruentes consigo mismos (por ejemplo, esto)

Aguante (stress tes ting). En ciertos sistemas es conveniente saber hasta dénde
aguantan, bien por razones internas (jhasta cuantos datos podra procesar?), bien
externas (¢ es capaz de trabajar con un disco al 90%?, ¢aguanta una carga de la CPU
del 907, etc.).

Prestaciones (performance testing). A veces es importante el tiempo de respuesta, u
otros parametros de gasto. Tipicamente nos puede preocupar cuanto tiempo le lleva al
sistema procesar tantos datos, o cuanta memoria consume, o cuanto espacio en disco
utiliza, o cuantos datos transfiere por un canal de comunicaciones, etc. Para todos
estos parametros suele ser importante conocer como evolucionan al variar la dimension

del problema (por ejemplo, al duplicarse el volumen de datos de entrada).

Conformidad u Homo logacién (conformance testing). En programas de
comunicaciones es muy frecuente que, ademas de los requisitos especificos del
programa que estamos construyendo, aparezca alguna norma mas amplia a la que el
programa deba atenerse. Es frecuente que organismos internacionales como I1SO vy el
CCITT elaboren especificaciones de referencia a las que los diversos fabricantes deben

atenerse para que sus ordenadores sean capaces de entenderse entre si.

Las pruebas, de caja negra, que se le pasan a un producto para detectar discrepancias
respecto a una norma de las descritas en el parrafo anterior se denominan de
conformidad u homologacion. Suelen realizarse en un centro especialmente acreditado
al efecto y, si se pasan satisfactoriamente, el producto recibe un sello oficial que dice:

"homologado".

= |Interoperabilidad (interoperability testing). En el mismo escenario del punto
anterior, programas de comunicaciones que deben permitir que dos ordenadores
se entiendan, aparte de las pruebas de conformidad se suelen correr una serie

de pruebas, también de caja negra, que involucran 2 o mas productos, y buscan
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problemas de comunicacién entre ellos.

= Regresion (regression testing). Todos los sistemas sufren una evolucién a lo
largo de su vida activa. En cada nueva versidn se supone que o bien se corrigen
defectos, o se afnaden nuevas funciones, o ambas cosas. En cualquier caso, una
nueva version exige una nueva pasada por las pruebas. Si éstas se han
sistematizado en wuna fase anterior, ahora pueden volver a pasarse
automaticamente, simplemente para comprobar que las modificaciones no

provocan errores donde antes no los habia.

El minimo necesario para usar unas pruebas en una futura revisién del programa es

una documentacion muy clara.

Las pruebas de regresidon son particularmente espectaculares cuando se trata de probar
la interaccién con un agente externo. Deben monitorizar la respuesta del sistema en

ambos casos, compararla, y avisar de cualquier discrepancia significativa.

« Mutacién (mutation testing). Es una técnica curiosa consistente en alterar
ligeramente el sistema bajo pruebas (introduciendo errores) para averiguar si
nuestra bateria de pruebas es capaz de detectarlo. Si no, mas vale introducir

nuevas pruebas. Todo esto es muy laborioso y francamente artesano.

Depuracion (debugg ing). Casi todos los compiladores suelen llevar asociada la
posibilidad de ejecutar un programa paso a paso, permitiéndole al operador conocer

ddénde esta en cada momento, y cuanto valen las variables.

Los depuradores pueden usarse para realizar inspecciones rigurosas sobre el
comportamiento dinamico de los programas, solo son eficaces si se persigue un
objetivo muy claro. El objetivo habitual es utilizarlo como consecuencia de la deteccion

de un error. Si el programa se comporta mal en un cierto punto, hay que averiguar la
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causa precisa para poder repararlo. La causa a veces es inmediata (por ejemplo, un
operador booleano equivocado); pero a veces depende del valor concreto de los datos

en un cierto punto y hay que buscar la causa en otra zona del programa.

El depurador es el ultimo paso para convencernos de nuestro analisis y afrontar la

reparacion con conocimiento de causa.

Plan de Pruebas

« Un plan de pruebas esta constituido por un conjunto de pruebas. Cada
prueba debe: dejar claro qué tipo de propiedades se quieren probar
(correccion, robustez, fiabilidad, amigabilidad, ...)

+ Dejar claro como se mide el resultado

= Especificar en qué consiste la prueba (hasta el ultimo detalle de como se
ejecuta)

« Definir cual es el resultado que se espera (identificacion y tolerancia) ;Como

se decide que el resultado es acorde con lo esperado?

Estas mismas ideas se suelen agrupar diciendo que un caso de prueba consta de 3

bloques de informacion:

= El propdsito de la prueba
+ Los pasos de ejecucion de la prueba

s El resultado que se espera

Respecto al orden de pruebas, una practica frecuente es la siguiente:

+ Pasar pruebas de caja negra analizando valores limite. Recuerde que hay que
analizar condiciones limite de entrada y de salida.

= |dentificar clases de equivalencia de datos (entrada y salida) y afadir mas
pruebas de caja negra para contemplar valores normales (en las clases de
equivalencia en que estos sean diferentes de los valores limite; es decir, en
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rangos amplios de valores).

* Anfadir pruebas basadas en "presuncion de error". A partir de la experiencia y el
sentido comun, se aventuran situaciones que parecen proclives a padecer
defectos, y se buscan errores en esos puntos.

= Medir la cobertura de caja blanca que se ha logrado con las fases previas y

afiadir mas pruebas de caja blanca hasta lograr la cobertura deseada.

Normalmente se busca una buena cobertura de ramas

Pruebas aplicadas al Sistema de la Jornada Electoral.

La forma de probar que efectivamente el sistema realice de forma correcta sus

funciones es mediante la comparacion entre la carga de datos y la extraccién de
resultados, que deben coincidir en cifras.

Por ejemplo, para el cierre de casillas se cargaron los siguientes datos:

Casilla Tipo PAN PRI PRD MRPS Nueva Alianza Nulos No Registrados Total

140|B 10| 10| 10 10 10 10 10| 70
126|C 2 2 5 1 100 1 1| 112
121|B 51 4 7 3 6 2 1| 28

[ 17] 16] 22] 14] 116] 13| 12| 210

Figura 4.5.1 Datos capturados para prueba

Después de la captura se hizo la consulta y se corroboré que efectivamente la entrada
correspondiera a la salida. Ver figura 4.5.2.

No Reg

12

Figura 4.5.2 Resultados obtenidos
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Ademas en las pruebas se incluyo el intento de captura de informacién no valida para

ver el comportamiento del sistema. Por ejemplo una casilla que no existe en el catalogo:

Cierre

Seccion |555

Buscar Seccidn

&

Figura 4.5.3 Captura de seccion errénea

La respuesta del sistema fue un mensaje advirtiendo que no existe el centro de

votacion.
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El Centro de Votacion 555
No Coincide con el Municipio...

e

Figura 4.5.4 Mensaje de error

Otro caso ocurri¢ al intentar capturar mas votacién que la lista nominal es decir el

numero maximo de votantes.

Figura 4.5.5 Ejemplo de votacién que excede la lista nominal

Y nuevamente el sistema mand6é un mensaje advirtiendo de este posible error de

captura.
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4.6 Obtencion de Reportes

En los médulos de Consulta nuestro sistema nos arroja los resultados obtenidos de la
captura de los momentos que conforman la jornada electoral, tales como son Apertura,
Flujos y Cierre, dentro de cada uno de ellos es posible obtener diferentes reportes

como se muestra a continuacion en la Figura 4.6.1.

Médulo Reportes

Casillas instaladas
Apertura _ .
Casillas no instaladas

. Casillas reportadas
Flujos _
Casillas no reportadas

_ Casillas computadas
Cierre

Casillas no computadas

Figura 4.6.1 Tabla de reportes por médulo

En el médulo de apertura obtenemos el total de casillas instaladas y no instaladas,
reportadas al inicio de la jornada electoral; ademas de saber el total de funcionarios,

observadores y representantes de partido presentes, ver la figura 4.6.2

Figura 4.6.2 Resultados de ‘apertura de casillas’
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En el modulo de flujos se observa del total de electores que han acudido a votar

cuales son simpatizantes o afines al partido en cuestion. Ver Figura 4.6.3

CI|CRY % TERE® [n| %
ALIANZA| vl cdb .
Instaladas W Reportadas Avance Electores st Nomina/ @iParticipacios

100%

MNueva &lianza
iy 29.62% 4
70% i

|
\

50% - »‘
50% - _ ‘
40% it 1‘
30% A ‘
20% - 1‘
10% A ‘
0% |

Otros Electores
70.38%

5
Avance

Figura 4.6.3 Grafica de ‘flujos’
Dentro del mismo mdédulo de flujo podemos obtener el listado detallado de las casillas

computadas. Ver Figura 4.6.4

Imprimir Reporte Casillas NO Computadas

Flujo 1 Computadas - Municipal

Dtto Municipio casilla tipo Total Electores Estimados Nueva Alianza Visor Telefono

1 LA PAZ 121 C 50 25
1 LA PAZ iz25 C 146 30
1 LAPAZ 125 B 200 50
1 LAPAZ 130 B 100 50
1 LA PAZ 140 B 200 30
1 LA PAZ 150 E 200 75

Figura 4.6.4 Reporte de Flujo1

El ultimo momento de la jornada es el cierre de casillas donde tenemos la votacion total

emitida por los ciudadanos, obtenida del conteo por casilla.
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Figura 4.6.5 Grafico de cierre de casillas

En la figura 4.6.6 podemos ver un ejemplo del reporte emitido en la etapa del cierre de
casillas computadas. De igual forma en la figura 4.6.7 tenemos el listado de las casillas

no computadas.

Imprimir Reporte = Casillas NO Computadas

Cierre Computadas - Municipal

Dtto Municipio casilla tipo PAN PRI PRD MRPS Nueva Alianza nulos noreg total

1 [APAZ 140 B 10 10 10 10 10 10 10 |70
i LAPAZ 126 C 2 2 5§ |t 100 1 1 112
i [APAZ 21 B 5 W4 7 3 b 2 1 28

Figura 4.6.6 Reporte de Cierre de casillas computadas
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1 LAPAT
1 LAPAT
1 LAPAT
1 LAPAZ
1 LAPAZ
1 LADAZ

Dtto Municiplo casilla tipo Ublicacién de Casilla

Imprimir Reporte
Cierre NO Computadas - Municipal

c CALLE PROLONGACIGN FEGIDORES NUMERD 149 ESQUINA MUNICIPIO LIBRE, COLONIA
33 " ANPLIACION LEZARD CARDENAS, CODIGU 2USTAL 23030, LA PAZ, EAJA CALIFORNLA SUE,
CALLE MEXICO ENTRE MONTERREY ¥ PROLONGACION NORTE, COLONIA AGUSTIN QLACHEA,
CODLCO FUSTAL 23010, LA PAZ, BAJA CALIFOENIASUR,
p  CALLEFRANCISCOKINGESQUINA CALLSJON DURCHIS, COLONIALA LADRILLERA, CODIGO
43 POSTAL 23010, LA PAZ, BAJA CALIFGRINIA SUR.

¢ CALLEFRANCISCOKINGESQUINA CALLSJCN TURCHIS, COLONIA LA LADRILLERA, CODIGO
43 POSTAL 23010, LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR.

B PROLONGACION VICENTE GUERRERQ ESQUINA FEANCISCO JAVIER MINA, COLONIA
i NAVARRD RUBI0, CODIGO POSTAL 23025 LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR.

. PROLONGACIOX VICENTE GJERRERO ESQUINA FRANCISCO JAVIER MINA, COLONLA
144 NAVARRD RUBI0, CODIGO POSTAL 23025 LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR.

142 C

Visor Telefono

| Regresart

Figura 4.6.7 Reporte de cierre de casillas no computadas

En el modulo del cierre de casillas podemos mediante un grafico de pay tener un

comparativo que nos permite ver los resultados totales por partido en forma porcentual.
Ver figura 4.6.8

Comparativo entre Partidos - Municipio de

LA PAZ

NUEVA

ALIANZA
R7 RR0n

PRD
12.87% PRI 3%

9.36%

Figura 4.6.8 Grafica comparativa de votacion.
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Conclusiones

“Una tesis es un pensamiento o una proposicién cuya veracidad ha sido argumentada,

demostrada o justificada de alguna manera”

El objetivo de esta tesis fue crear un sistema de computo que lleve el registro de los
acontecimientos de votacién, el dia de la jornada electoral. Esto permite a los partidos
politicos o candidatos monitorear paso a paso la eleccion, pudiendo tomar decisiones

correctas y a tiempo.

Durante el desarrollo del sistema se utilizaron algunas de las metodologias de
Ingenieria de Software, lo cual nos permitié aplicar los conocimientos adquiridos en las

aulas de la Facultad de Ingenieria.

Este trabajo de tesis demuestra que las tecnologias de informatica y las
comunicaciones son herramienta esenciales para todas las actividades del ser humano,

incluyendo la politica.

Podemos decir que la oportunidad de interactuar con diferentes personas nos permitio
aprender de su experiencia en el campo profesional; siendo esto enriquecedor para

cada uno de los integrantes de este proyecto.

Durante las elecciones federales del dia 5 de julio de 2009, se tuvo la oportunidad de
utilizar nuestra aplicacion en el distrito Ill del estado de Aguascalientes. Esta
experiencia nos permitid ver en operacion real el sistema, pudiendo comprobar su

utilidad y eficiencia.

El haber terminado el “Sistema de Informacion de la Jornada Electoral” y su posterior
aplicacién, nos permite concluir que se cumplio satisfactoriamente con los objetivos

planteados en la tesis.
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