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RESUMEN 

Morales Linares Badhí.  EVALUACIÓN DE UN HIDROLIZADO DE PESCADO  

EN DIETAS PREINICIADORAS MAÍZ-SOYA PARA POLLOS DE ENGORDA 

SOBRE EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO (Bajo la dirección de M.C. Arturo 

Cortés Cuevas y MSc. Ernesto Ávila González). 

Con la finalidad de investigar el efecto de un hidrolizado de pescado, en dietas 

preiniciadoras maíz-soya para pollos de engorda sobre el rendimiento   

productivo, se realizó un experimento. Se utilizaron 660 pollos sexados mitad 

machos y mitad hembras de 1  día de edad de la estirpe Cobb; los cuales se 

distribuyeron  completamente al azar  en seis tratamientos con cinco 

repeticiones de 22 pollos cada una. Se empleó un diseño experimental 

completamente al azar con arreglo factorial 2x3; donde un factor fue el sexo 

(macho y hembra) y el otro factor los niveles de inclusión de hidrolizado  (0, 1.8 

y  3%). Los tratamientos fueron T1. Dieta testigo  maíz + soya, T2. Como 1  

+1.8% de hidrolizado de pescado y T3 Como 1 +3.0% de hidrolizado de 

pescado, las dietas preiniciadoras se suministraron hasta los 10 días de edad, 

posterior a esto, todos los pollos recibieron la misma dieta a base de maíz- 

soya en crecimiento (11-28 días)  y finalización (29-42 días). Los resultados 

obtenidos de los efectos principales en  42 días de edad para ganancia de 

peso, consumo de alimento,  conversión alimenticia,  porcentaje de mortalidad, 

porcentaje de rendimiento de la canal, rendimiento de pechuga y rendimiento 

de pierna con muslo no mostraron diferencia (P>0.05) entre tratamientos al 

factor hidrolizado. Sin embargo, al analizar los datos individuales de peso de 

cada tratamiento, existió  efecto lineal existió   (P<0.05). Para el factor sexo 

existió diferencia (P<0.05), con mejores resultados en los machos respecto a 
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las hembras en las variables productivas antes mencionadas excepto en 

consumo de alimento. De  los resultados obtenidos y bajo las condiciones 

empleadas en el presente estudio, se puede concluir que el hidrolizado de 

harina de pescado  tuvo un efecto positivo en el  crecimiento de los pollos; a un 

nivel de 1.8 y 3.0 % en la dieta de preiniciación de 0 a 10 días de edad, 

incrementándose el peso final a los 42 días en 18.4 y 36.8 g respectivamente. 

.  
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INTRODUCCIÓN: 

La avicultura en México juega un papel trascendental, su participación en la 

economía es importante, en el año 2008 aportó el 0.67% en el PIB total, el 

18.32% en el PIB agropecuario y el 38.52% en el PIB pecuario. En los últimos 5 

años la participación en el PIB pecuario, se ha incrementado anualmente en 

5%. Por eso cada día, se necesitan buscar alternativas que beneficien y 

fortalezcan la avicultura mexicana, hoy en día es importante debido a que en 

este 2008 entró en vigor la apertura de  fronteras con Estados Unidos, la cual 

consiste en que no tendrá que pagar ningún tipo de arancel  la importación de 

pierna y muslo procedente de dicho país. Por otra parte, existe un tema que 

preocupa a la actividad y tiene que ver con el alza en los precios de los granos 

forrajeros y en particular el maíz amarillo en los mercados internacionales.1 

La avicultura es una actividad altamente consumidora de maíz, como base de 

la alimentación para las aves. Tan sólo durante el 2007, la industria consumió 

más de 8.6 millones de toneladas de granos forrajeros. El alto costo de los 

precios del maíz, genera un impacto negativo en los costos de producción que 

afecta la competitividad de los avicultores mexicanos.1 

La alimentación  es un aspecto importante para sustentar y lograr la máxima 

expresión productiva de las aves en confinamiento, el éxito logrado hasta ahora 

en esta práctica, es el resultado del mejor conocimiento de las funciones que 

desempeñan los distintos nutrimentos, esto permite cubrir con mayor precisión 

las necesidades nutrimentales de las aves. 

Gracias a la mejora genética que existe hoy en día, la edad a la que se 

sacrifican los pollos de engorda es cada vez menor, ya que hay una mayor 
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rapidez en el crecimiento. Esto se debe en gran parte al consumo de alimento 

rico en nutrientes por parte del pollito desde las primeras horas de vida.2 

 La capacidad digestiva hacia los alimentos exógenos por parte del pollito, está 

dada por el crecimiento del tracto gastrointestinal; así como de sus glándulas 

anexas, por el buen desarrollo de sus vellosidades intestinales y la adaptación 

al alimento, así como de la secreción de enzimas intestinales y pancreáticas. El 

crecimiento de las vellosidades intestinales y del intestino delgado tienen su 

máximo durante los primeros 8 días de edad.3 

El desarrollo intestinal del pollo  es  rápido, produciendo cambios notables en 

las vellosidades intestinales;  aumentando  la capacidad de absorción de 

nutrientes de manera muy eficiente en los primeros  días de vida de estos 

animales.4, 5  

El crecimiento del páncreas, se da de manera muy similar a la del intestino 

delgado, por lo que su máximo crecimiento se presenta en los primeros 8 días 

de edad.3  

El aporte de lípidos y proteínas por el saco vitelino durante las primeras horas 

de vida del pollito, permite una actividad intestinal precoz de las enzimas  para 

la degradación de los nutrientes.6 

Por  tanto, el  uso de ingredientes proteícos y aceites altamente digestibles en 

la dieta durante los primeros días de vida, favorece el desarrollo de la actividad  

enzimática  para digerir  nutrientes. 

Martín et al en 20027, al igual que otros autores observaron diferencias 

significativas para los indicadores de consumo, peso vivo y conversión 

dependiendo la fuente de proteínas disponibles en la dieta. También 

determinaron que existe una correlación del peso a los 7 días de edad y el 
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peso  final y rendimiento.8   De hecho diversos autores estiman, que 10 gramos 

de peso extra a los 7 días de edad representan hasta 45 ó 100 gramos más de 

peso a los 47 días, por ello, un objetivo actual en la industria es conseguir 

cuadriplicar el peso al nacimiento en 7 días; para lo que se precisa que el 

pollito consuma en ese periodo un mínimo de 150 g de alimento. Por lo tanto, 

es importante mejorar el consumo voluntario formulando alimentos con 

características nutricionales óptimas.2 

En un gran número de países las materias primas de origen animal, como la 

harina de pescado (HP) juegan un papel  importante en la formulación de 

dietas,  ya que ésta provee  en gran proporción de aminoácidos (AA) 

digestibles   esenciales  en  la etapa de desarrollo. La calidad de estas materias 

primas difiere grandemente de acuerdo a su origen y procedencia. Además, la 

digestibilidad y disponibilidad de los AA son afectadas por la forma en que las 

harinas son preparadas, procesadas y almacenadas9. Dado que el costo y la 

disponibilidad de las harinas de pescado es insuficiente, el uso de harinas  de 

alta calidad o de hidrolizados de pescado se busca su utilización en dietas para 

pollos  en los primeros días de vida. 

Diversos investigadores han estudiado las necesidades en aminoácidos 

esenciales en pollos en iniciación; pero las necesidades proteícas del pollito en 

la primera semana de vida han sido poco estudiadas.2 La mayoría de las 

investigaciones, se refieren a la lisina que es el aminoácido más limitante en 

dietas prácticas en la  primer etapa de vida del pollito.2 Las necesidades reales 

de estas aves en proteína son limitadas, siempre que se satisfagan sus 

requerimientos de aminoácidos esenciales.10 Baker en 200311 señaló que 

existen pocas diferencias en cuanto a las relaciones de aminoácidos en base a 
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proteína ideal del pollo en relación con la edad, excepto para el caso de la 

treonina. Por otro lado, García y Batal en 200512 indicaron que las necesidades 

de lisina y  aminoácidos azufrados digestibles, determinados a 21 días fueron 

adecuadas para pollitos durante la primera semana de vida. Parece  razonable 

utilizar en estas dietas de preiniciación, el mismo perfil en aminoácidos que se 

recomienda para pollos de 0-21 días de edad. 

Por lo tanto, en pollitos de 1 a 7 días de edad se recomienda un nivel mínimo 

de proteína de 21% con lisina total del 1.37 y de lisina digestible de 1.25%. El 

resto de aminoácidos, se estima en función de la proteína ideal.2 Formular en 

base a aminoácidos digestibles (ADD), permite incluir en la dieta ingredientes 

con menor calidad proteíca.13 

Los ingredientes proteicos de origen animal, como las harinas de carne y hueso 

se fabrican con distintos subproductos, por lo que presentan una gran 

variabilidad en su composición química.14 

La formulación para aminoácidos digestibles ha demostrado ser superior a la 

sustentada en aminoácidos totales, en particular cuando se emplean 

ingredientes de menor calidad, por presentar una baja digestibilidad en los 

aminoácidos.15, 16 

Las harinas de pescado de alta calidad son reconocidas por los nutriólogos 

como ingredientes, que son una excelente fuente de proteína, energía, 

minerales y vitaminas .Es un ingrediente muy popular, empleado en las dietas 

de aves durante muchos años. Su valor alimenticio ha sido extensamente 

revisado 17, 18,19. Su empleo a nivel comercial, se limita por la posibilidad de 

producir a la carne de pollo un olor y sabor a pescado. 
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La harina de pescado es un ingrediente frecuentemente usado en dietas, 

principalmente como una fuente concentrada de proteína (60-72), altamente 

digestible y con un balance ideal en términos de aminoácidos esenciales, en 

especial lisina. 

Sin embargo, su calidad se puede ver afectada por la forma en que la harina es 

preparada y almacenada.9,20 La demanda de la harina de pescado por otras 

especies como por ejemplo las aves y la tendencia mundial de reducción en su 

producción, ha incrementado su valor, limitando su disponibilidad y posibilidad 

de uso, principalmente por países en desarrollo21. Recientemente, se han 

desarrollado hidrolizados de pescado, en donde el empleo de enzimas 

proteolíticas reducen las proteínas del pescado entero-fresco por hidrólisis a  

péptidos y aminoácidos libres para que sean más fácilmente absorbidos por los 

animales. El producto obtenido, es secado por atomización y se controla la 

temperatura para preservar vitaminas y aminoácidos termosensibles como es 

el caso de lisina y triptófano. Resulta importante evaluar el empleo de estos 

hidrolizados de pescado, en dietas maíz+pasta de soya para pollos de 

engorda, durante los primeros días de edad.  

En un estudio  se evaluó un ensilado de pescado, el cual fue procesado por 

medios  químicos,   donde se evaluó una dieta testigo y cuatro dietas con 

diferentes porcentajes de ensilado 1.54, 2.08, 3.62, 5.16%, en los datos 

obtenidos con pollos, no se encontró diferencia significativa en ganancia de 

peso y conversión alimenticia;  se concluyó  que el uso  de este ensilaje en 

dietas para pollos de engorda, no afectó el rendimiento productivo, además de 

que su elaboración  no requiere de un equipo sofisticado y su costo es menor.22  
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En otra investigación realizada por Wu et al. 198423, quienes emplearon 

diferentes niveles de  hidrolizado de pescado de 5.12 a 7.0% en dietas maíz-

soya para pollos de engorda  Hubbard de 1 a 49 días de edad. Se   obtuvo  

numéricamente mejor ganancia de peso y conversión alimenticia en las aves 

que recibieron  6.0% de hidrolizado de pescado respecto a la dieta control 

maíz-soya. 

Un estudio realizado  con pollos a 42 días de edad con subproducto de 

pescado Tilapia  en dietas maíz-soya en sustitución de pasta de soya a 

diferentes porcentajes de reemplazo de proteína (0, 10, 20, 30, 40 y 50%).Se 

encontró que el subproducto de Tilapia puede ser utilizado en dietas para 

pollos de engorda como reemplazo de hasta el 50%  de proteína  de pasta de 

soya, lo que representa alrededor del 10 al 14 % del subproducto en las 

dietas.24 

Con estos antecedentes, el presente estudio se evaluó a 42 días de edad, el 

rendimiento productivo, rendimiento de la canal y pigmentación amarilla de la 

piel en pollos alimentados con dietas  preiniciadoras maíz + pasta de soya 

complementadas con dos porcentajes de inclusión (1.8 y 3.0%) de un 

hidrolizado de pescado, durante los primeros 10 días de edad.   

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

HIPÓTESIS: 

La inclusión de un  hidrolizado de pescado, producto con 67.5% de proteína y 

16.7% de grasa, a razón de 1.8 y 3%  en dietas maíz- soya para pollo de 

engorda en los primeros diez días de edad, mejora  el rendimiento productivo 

en 42 días de experimentación.  

La adición del hidrolizado de pescado  a  1.8 y 3% en dietas maíz- soya para 

pollo de engorda en los primeros diez días de edad, mejora el rendimiento de la 

canal  al término del ciclo productivo en 42 días de experimentación. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

Evaluar la inclusión de un hidrolizado de pescado a 1.8 y 3% en dietas maíz- 

soya para pollo de engorda en los primeros diez días de edad, sobre el 

rendimiento productivo en 42 días de experimentación. 

Valorar la inclusión de un hidrolizado de pescado a 1.8 y 3% en dietas maíz-

soya para pollo de engorda en los primeros diez días de edad, sobre el 

rendimiento de la canal en 42 días experimentación. 
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MATERIAL Y MÉTODOS: 

La investigación se realizó en el Centro de Enseñanza, Investigación y 

Extensión en Producción Avícola (C.E.I.E.P.Av.) de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia el cual se localiza en la calle de Salvador Díaz Mirón 

número 89 en la Colonia Santiago Zapotitlán, Delegación Tláhuac, Distrito 

Federal a una altura de 2250 msnm, en el paralelo 19°17´ latitud norte y el 

meridiano 99°02´30” longitud oeste. Bajo condiciones de clima templado 

subhumedo (Cw), enero es el mes más frío y mayo el más caluroso, la 

temperatura promedio anual es de 16° C con una precipitación pluvial anual 

media de 747 mm.25 

Se utilizaron 660 pollitos sexados  mitad hembras y mitad machos de un día de 

edad de la estirpe Cobb, obtenidos de una incubadora comercial. Las aves 

fueron distribuídas en 30 lotes de 22 pollos cada uno (15 repeticiones de 

machos y 15 repeticiones de hembras), alojados en una caseta convencional 

con corrales con piso de cemento, cama de paja de trigo y cortinas laterales. La 

distribución de los pollos fue completamente al azar en 6 tratamientos, cada 

uno con 5 repeticiones  de 22 aves cada una. Se utilizó un arreglo factorial 2x3; 

siendo un factor el sexo y otro los niveles de inclusión de  3 niveles de 

hidrolizado de pescado. Para la formulación de las dietas , se uso el perfil de 

nutrientes, que se muestra en el Cuadro 1. Durante los primeros diez días se  

empleó un hidrolizado de pescado (Peptostim®)  en las dietas, su composición 

química aparece en el Cuadro 2 y la del contenido de proteína y aminoácidos 

en el Cuadro 3 .Los tratamientos empleados se describen a continuación: 

Tratamiento 1. Dieta 1 maíz + soya 

Tratamiento 2. Como 1 +1.8% de hidrolizado de pescado 

®Profish Las Condes, Santiago-Chile 
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Tratamiento 3. Como 1+ 3% de hidrolizado de pescado 

Posteriormente, se ofreció una dieta de maíz-soya sin hidrolizado de pescado 

para el resto del ciclo productivo. Las dietas experimentales fueron a base de 

maíz-soya en las 3 etapas productivas, preiniciación (0-10 días), crecimiento 

(11-28 días) y finalización (29-42 días) como se muestran en los Cuadros 4 y 5. 

El alimento y el agua, se ofrecieron a libre acceso durante los 42 días de edad. 
 
Las aves fueron vacunadas a los 10 días de edad contra Newcastle vía ocular 

(una gota/ave) y por vía subcutánea Newcastle-Influenza (0.5 ml/ave). Por otro 

lado, en cada corral se manejó una densidad de población de 11 aves/m2, a los 

pollos se les proporcionó calor durante 4 semanas con criadoras infrarrojas. Se 

llevaron registros por etapa para cada réplica de ganancia de peso, consumo 

de alimento, conversión alimenticia y porcentaje de mortalidad. 

A los diez días de edad, se sacrificaron diez pollos por tratamiento, los que 

fueron identificados individualmente, a fin de hacer cortes histológicos de 

intestino, con el fin de medir la longitud de las vellosidades intestinales en 

yeyuno. Este estudio se realizó en el laboratorio de patología del departamento 

de Producción Animal: Aves de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

Al final del estudio, se pesaron individualmente todas las aves y se procesaron  

20 aves seleccionadas aleatoriamente a partir de cada tratamiento (10 machos 

y 10 hembras) en el rastro del C.E.I.E.P.Av.  Las aves, antes del sacrificio 

fueron sometidas a 8 horas de ayuno. Se pesaron individualmente,  

posteriormente fueron colgadas en ganchos para su sacrificio, se 

insensibilizaron utilizando un aturdidor comercial bajo los perímetros de 25 

volts, 0.25 amp y 460 Hz de corriente directa del tipo pulsátil. El sacrificio se 
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realizó por corte unilateral en cuello para ser desangradas durante 2 minutos. 

Inmediatamente después se escaldaron en un tanque con agua a 53°C durante 

un minuto y fueron desplumadas manualmente. La evisceración, se realizó 

manualmente cortando la cloaca circularmente y haciendo un segundo corte 

perpendicular al corte de la cloaca, para facilitar la extracción de las vísceras. 

La molleja, intestinos, hígado, corazón, bazo y  el buche fueron extraídos para 

obtener finalmente la canal tipo rosticero. Las canales fueron pesadas para 

calcular el porcentaje de rendimiento, así como el rendimiento de pechuga y de 

pierna con muslo con hueso. Por otro lado, se midió en caliente  o sea después 

del sacrificio la pigmentación de la piel en la zona del apterilo lateral izquierda 

(región de la grasa de la pechuga), con un colorímetro de reflectancia Minolta 

CR-400 el amarillamiento, luminosidad y enrojecimiento.  

Los datos obtenidos de las variables en estudio, se analizaron conforme al 

diseño experimental empleado. En caso de existir diferencia estadística entre 

tratamientos, se empleó una comparación de medias mediante la prueba de 

Tukey y se consideró una significancia del (P<0.05). Se empleo  para el 

análisis el paquete estadístico SPSS.27  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 

Los resultados promedio obtenidos de 0 a 10 días de edad  de los efectos 

principales para ganancia de peso, consumo de alimento, conversión 

alimenticia y longitud de las vellosidades intestinales se muestran en el Cuadro 

6. Se puede observar, que en los parámetros productivos  no existió diferencia 

(P>0.05) al factor sexo, ni al factor hidrolizado, así como tampoco existió efecto 

de interacción. 

En el Cuadro 7, se pueden observar los datos obtenidos de 0 a 28 días de 

experimentación, de los efectos principales para ganancia de peso, consumo 

de alimento y conversión alimenticia; donde se muestra que hubo efecto 

significativo al factor sexo, con mayor ganancia de peso y consumo de alimento 

en los machos vs las hembras, no así para conversión alimenticia donde no 

existió diferencia (P>0.05) al factor sexo. Por otra parte, en el factor hidrolizado 

no existió efecto significativo, ni de interacción (P>0.05), para cada una de las 

variables; no obstante se puede ver que los pollos que recibieron el hidrolizado 

durante los primeros 10 días de vida, tuvieron numéricamente mayor ganancia 

de peso. 

Los resultados obtenidos en 42 días de experimentación de los efectos 

principales para ganancia de peso, consumo, conversión y porcentaje de 

mortalidad, se encuentran en el Cuadro 8. Se puede observar que para 

ganancia de peso, consumo de alimento y conversión alimenticia, existió efecto 

(P>0.05) relacionado al factor sexo, con mejores valores de los datos 

estudiados en los machos respecto a las hembras, excepto para mortalidad. 

Cabe señalar que en consumo de alimento existió efecto de interacción 

(P<0.022), debido a que las hembras tuvieron menor consumo con  1.8 y 3.0% 
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de inclusión del hidrolizado de pescado y los machos  un consumo similar en 

todos los tratamientos, efecto que no puede ser explicado. No hubo diferencia 

estadística en los parámetros productivos al factor hidrolizado. Solo existió una 

tendencia numérica favorable para ganancia de peso  al incluirlo en las dietas 

de preiniciación, como se aprecia en la Figura 1. Por otro lado, al evaluar  los 

pesos individuales de los pollos al final del estudio, mediante un análisis de 

regresión lineal de los 3 tratamientos, los resultados obtenidos (Cuadro 9),  

indicaron  diferencia estadística (P>0.05) entre tratamientos; los cuales fueron 

explicados por la siguiente ecuación lineal: Y= 2.141+0.01485x; lo que indica 

que por cada porcentaje de inclusión de hidrolizado adicionado en la dieta 

preiniciadora (1.8 y 3.0%; tratamientos 2 y 3), los pollos aumentaron 14.8 y 

36.4 gramos de peso al final del estudio respectivamente. Para la mortalidad no 

existió efecto alguno (P>0.05) y estuvo dentro del rango normal que se tiene en 

la granja. 

En el Cuadro 10, se observan los resultados promedio obtenidos de porcentaje 

de rendimiento de la canal, rendimiento de pechuga y rendimiento de pierna y 

muslo a los 42 días de edad. Se puede apreciar que en rendimiento de la 

pechuga existió diferencia (P>0.05) entre sexos, siendo mayor para los 

machos. Por otro lado, no existió efecto (P>0.05) al factor hidrolizado en 

ninguna de las variables de rendimiento mencionadas. En cuanto al los 

resultados obtenidos de rendimiento de la canal, se encuentra dentro de los 

parámetros estándar de la estirpe. 

En el  Cuadro 11, se muestran los resultados promedio de los efectos 

principales de luminosidad, enrojecimiento y amarillamiento, se puede apreciar 

que no existió efecto significativo (P<0.05) para el factor sexo, ni para el factor 
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hidrolizado. No obstante, numéricamente la pigmentación amarilla de la piel  de 

los pollos alimentados con hidrolizado fue mejor que la dieta testigo. Es 

importante mencionar que en la variable amarillamiento, existió efecto de 

interacción (P<0.039), debido a que la pigmentación en el macho fue mejor con 

el tratamiento con 1.8% de hidrolizado. 

El hidrolizado empleado en este estudio, no tuvo problemas para incluirlo en las 

dietas, por ser una fuente concentrada de aminoácidos y proteína altamente 

digestibles. Se facilitó la formulación por ser un ingrediente con 67.5 % de 

proteína  y 5.8% de lisina, lo cual permitió reducir considerablemente la pasta 

de soya en las dietas (Cuadro 4). En estudios realizados con hidrolizados de 

pescado adicionados  al 5.12, 5.63, 5.66, 6.0 y 7.0% en dietas maíz-soya para 

pollos de engorda  Hubbard de 1 a 49 días de edad, se obtuvieron buenos 

resultados23. En otro estudio realizado por Santana et al. 200822, encontraron 

que la ganancia de peso y conversión alimenticia en dietas sorgo-soya para 

pollos de engorda Ross de 1 a 21 días de edad fueron similares 

estadísticamente al adicionar de 1.54 a 5.16% de ensilado de pescado.  Cabe 

señalar que a pesar de que se emplearon diferentes estirpes  de pollos en 

estos estudios,  se encontró  que los ensilados de pescado tenían excelente 

valor nutritivo.  

Con los resultados obtenidos de este estudio, se pudo observar  que el 

hidrolizado de pescado en la dieta de los pollos,  mejoró numéricamente el 

peso final de los pollos con el número de réplicas empleado. Este efecto 

benéfico, se pudo evidenciar estadísticamente al analizar en forma individual el 

peso de las aves, mostrando  diferencia significativa entre los tratamientos, con 

efecto lineal en el peso final a los 42 días de edad. 
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 Las harinas de pescado de alta calidad son reconocidas por los nutriólogos 

como ingredientes, que son una excelente fuente de proteína, energía, 

minerales y vitaminas. 17, 18,19 

Los resultados obtenidos coinciden con lo informado por Martín y Madrazo en 

20028, quienes observaron diferencias significativas para los indicadores de 

consumo, peso vivo final y conversión dependiendo de las fuentes de proteínas 

disponibles en la dieta. Existe una relación positiva del peso a los 7 días de 

edad, el peso  final y de rendimiento de canal. Se estima, que 10 gramos de 

peso extra a los 7 días de edad  puede representar hasta 45 ó 100 gramos más 

de peso a los 47 días de edad, por ello, un objetivo actual en la industria 

avícola es el de tratar de cuadriplicar el peso al nacimiento en 7 días; por lo que 

se precisa que el pollito consuma en ese periodo un mínimo de 150 g de 

alimento. Por lo cual, es importante mejorar el consumo voluntario formulando 

alimentos con características nutricionales óptimas.2 

Por otro lado, si el producto hidrolizado, tal vez se proporcionara por  mayor 

tiempo en la dieta (15 a 21 días), probablemente los pollos podrían tener un 

mayor peso al final de la engorda, esto se debería experimentar en futuros 

trabajos. 

En cuanto al los resultados obtenidos de rendimiento de la canal y 

pigmentación de la piel, se encuentra dentro de los parámetros estándar de la 

estirpe. 
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CONCLUSIONES: 

De  los resultados obtenidos y bajo las condiciones empleadas en el presente 

estudio, se puede concluir que: 

 El hidrolizado de harina de pescado  tuvo un efecto positivo en el  crecimiento 

de los pollos; a un nivel de 1.8% y 3.0 % en la dieta de preiniciación de 0 a 10 

días de edad, se incrementó el peso final a los 42 días en 18.4 g y 36.8 g 

respectivamente. 

 Sin embargo, es importante seguir investigando la inclusión de estos productos 

en edades posteriores a los 10 días de edad para seguir recabando 

información al respecto. 
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Cuadro 1. Perfil de nutrientes utilizados en las dietas experimentales en pollos 

de engorda. 

Nutrientes Preiniciación
(0-10 días)

Crecimiento 
(11-28 días)

Finalización 
(29-42 días)

E. M kcal/Kg 3010 3175 3225 
Proteína Cruda          % 22.0 20.0 18.0 
Met + Cist digestible % 0.94 0.82 0.69 
Lisina digestible.       % 1.27 1.08 0.88 
Treonina digestible   % 0.73 0.66 0.65 
Calcio                          % 1.00 0.90 0.85 
Fósforo disponible    % 0.50 0.45 0.42 
Sodio                           % 0.18 0.18 0.18 
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Cuadro 2. Análisis químico proximal y macrominerales del hidrolizado de 
pescado en porcentaje 

Humedad 4.90 

Proteína 67.50 

Cenizas 7.50 

Grasa 16.70 

Proteína Soluble 82.60 

Calcio 2.21 

Fosforo 0.79 

Sal 2.70 

 
Cuadro 3. Contenido de proteína y aminoácidos en porcentaje. 

Proteína 67.5 

Acido aspártico 6.57 

Acido glutámico 8.93 

Hidroxiprolina 0.52 

Serina 2.90 

Glicina 3.80 

Histidina 3.71 

Arginina 2.81 

Taurina 0.57 

Treonina 3.42 

Alanina 2.44 

Prolina 3.37 

Tirosina 2.04 

Valina 3.39 

Metionina 1.96 

Isoleucina 3.32 

Leucina 5.61 

Fenilalanina 2.87 

Lisina 5.80 
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Cuadro 4. Composición de las dietas preiniciadoras experimentales para pollos 
de 0 a 10 días de edad. 
 
 
Ingrediente Testigo Hidrolizado 

1.8% 
Hidrolizado 

3.0% 
MAÍZ 606.637 608.855 610.334 
PASTA DE SOYA 332.476 306.361 288.951 
ORTOFOSFATO DE CALCIO 18.941 18.481 18.174 
CARBONATO DE CALCIO 15.792 15.076 14.599 
ACEITE VEGETAL 15.045 21.436 25.697 
HIDROLIZADO DE PESCADO* 0.000 18.000 30.000 
SAL 4.549 4.056 3.728 
DL- METIONINA 2.115 2.412 2.611 
CLORURO DE COLINA 60% 1.000 1.000 1.000 
L-LISINA HCl 0.835 1.712 2.296 
MINERALES*** 0.835 0.835 0.835 
VITAMINAS** 0.625 0.625 0.625 
COCCIDIOSTATO**** 0.500 0.500 0.500 
BACITRACINA AL 11% 0.500 0.500 0.500 
ANTIOXIDANTE ETQ 0.150 0.150 0.150 
TOTAL 1000.00 1000.00 1000.00 
Nutriente Aanalisis Calculado 
PROTEINA CRUDA % 21.00 21.00 21.00 
ENERGIA METABOLIZABLE 
Kcal/Kg 

2988 2988 2988 

MET+CIST DIGESTIBLE % 0.800 0.800 0.800 
METIONINA DIGESTIBLE% 0.511 0.530 0.535 
LISINA DIGESTIBLE% 1.080 1.080 1.080 
TREONINA DIGESTIBLE % 0.730 0.740 0.750 
CALCIO % 1.00 1.00 1.00 
FOSFORO DISPONIBLE % 0.50 0.50 0.50 
*®Peptospim Profish Las Condes, Santiago-Chile 

**Proporciona por kg. Vitamina A, 12 000 000 UI; Vitamina D3, 2, 500 000 UI; Vitamina E, 15, 000 UI; Vitamina K3, 2.0 
g;  Vitamina B1 2.25g, Vitamina B2, 7.5 g; B12  20 mg;  Piridoxina, 3.5 g; Pantotenato de calcio, 12.5 g; Niacina, 45g; 
Biotina, 125 mg; cloruro de colina, 250 g; ácido fólico, 1.5g. 

*** Proporciona por kg. Selenio, 200 mg; Cobalto, 0.20 g; Yodo, 0.30 g; Cobre, 12 g; zinc, 50 g; Hierro, 50g; 
Manganeso, 110 g; Excipiente cbp, 1000 g. 

****Preiniciador y crecimiento (Nicarbazina) Finalizador (Salinomicina) 
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Cuadro 5. Composición de las dietas basales  experimentales para pollos en 
crecimiento y finalización. 
 
Ingrediente Crecimiento  

(11-28 Días) 
Finalización   
(29-42 Días) 

MAÍZ 647.892 651.025 
PASTA DE SOYA 284.390 262.241 
ORTOFOSFATO DE CALCIO 17.834 16.596 
CARBONATO DE CALCIO 15.514 14.620 
ACEITE VEGETAL 23.374 38.884 
SAL 3.763 3.512 
DL- METIONINA 2.047 2.193 
CLORURO DE COLINA 60% 1.000 1.000 
L-LISINA HCl 1.414 1.627 
MINERALES** 0.835 0.835 
VITAMINAS* 0.625 0.625 
COCCIDIOSTATO*** 0.500 0.500 
BACITRACINA AL 11% 0.500 0.500 
ANTIOXIDANTE ETQ 0.150 0.150 
PIGMENTO 1.5% AMARILLO 0.000 5.330 
L-TREONINA 0.161 0.362 
TOTAL 1000.00 1000.00 
Nutriente Analisis Calculado 
PROTEINA CRUDA % 19.00 18.00 
ENERGIA METABOLIZABLE Kcal/Kg 3083 3176 
MET+CIST DIGESTIBLE % 0.750 0.740 
METIONINA DIGESTIBLE% 0.501 0.475 
LISINA DIGESTIBLE% 0.990 0.950 
TREONINA DIGESTIBLE% 0.660 0.650 
CALCIO % 0.960 0.900 
FOSFORO DISPONIBLE % 0.480 0.450 
*Proporciona por kg. Vitamina A, 12 000 000 UI; Vitamina D3, 2, 500 000 UI; Vitamina E, 15, 000 UI; Vitamina K3, 2.0 g;  
Vitamina B1 2.25g, Vitamina B2, 7.5 g; B12  20 mg;  Piridoxina, 3.5 g; Pantotenato de calcio, 12.5 g; Niacina, 45g; 
Biotina, 125 mg; Cloruro de colina, 250 g; Ácido fólico, 1.5g. 

** Proporciona por kg. Selenio, 200 mg; Cobalto, 0.20 g; Yodo, 0.30 g; Cobre, 12 g; Zinc, 50 g; Hierro, 50g; Manganeso, 
110 g; Excipiente cbp, 1000 g. 

***Preiniciador y crecimiento (Nicarbazina) Finalizador  (Salinomicina) 
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Cuadro 6. Resultados promedio de los efectos principales de 0 a 10 días de 
edad en pollos alimentados con hidrolizado. 
 
 Ganancia 

de 
     Peso g 

Consumo de 
Alimento g 

Conversión 
Alimenticia 

Vellosidades
Long (µm) 

Sexo     
Hembra 144 198 1.381 867 

Macho 148 198 1.342 842 

Hidrolizado (%)     

0.0 144 198 1.376 867 

1.8 145 198 1.373 832 

3.0 148 198 1.336 865 

Fuente de variación Probabilidad 

Sexo 0.140 0.922 0.172 0.547 

Hidrolizado 0.349 0.910 0.576 0.736 

Sexo x Hidrolizado 0.952 0.956 0.935 0.873 

Valores con distinta letra son diferentes (P>0.05) 
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Cuadro 7. Resultados promedio de los efectos principales de 0 a 28  días de 
edad en pollos alimentados con hidrolizado. 
 
 Ganancia de 

     Peso g 
Consumo de 
Alimento g 

Conversión 
Alimenticia 

Sexo    
Hembra 1037a 1650a 1.591 

Macho 1106b 1729b 1.566 

Hidrolizado (%)    

0.0 1051 1682 1.601 

1.8 1077 1698 1.578 

3.0 1086 1689 1.556 

Fuente de variación Probabilidad 

Sexo 0.000 0.000 0.093 

Hidrolizado 0.167 0.776 0.052 

Sexo x Hidrolizado 0.221 0.062 0.535 

Valores con distinta letra son diferentes (P>0.05) 
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Cuadro 8. Resultados promedio de los efectos principales de 0 a 42  días de 
edad en pollos alimentados con hidrolizado. 
 
 Ganancia 

de 
     Peso g 

Consumo de 
Alimento g 

Conversión 
Alimenticia 

Mortalidad 
% 

Sexo     
Hembra 2038a 3670a 1.801a 6.6 

Macho 2225b 3910b 1.757b 8.5 

Hidrolizado (%)     

0.0 2109 3827 1.816 7.7 

1.8 2129 3768 1.771 7.6 

3.0 2156 3775 1.751 7.5 

Fuente de variación Probabilidad 

Sexo 0.000 0.000 0.049 0.117 

Hidrolizado 0.225 0.506 0.057 0.992 

Sexo x Hidrolizado 0.236 0.022 0.313 0.841 

Valores con distinta letra son diferentes (P>0.05) 
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Cuadro 9. Resultados obtenidos del peso final estimado y observado en pollos 
de 42 días de edad. 
 
Tratamientos Peso final estimado* 

(g) 
Peso final observado 

(g) 
1. 0.0 % (Testigo) 2156 2147 

2.- 1.8 % de Hidrolizado 2171 2167 

3.- 3.0 % de Hidrolizado 2186 2194 

 
Modelo Suma de 

cuadrados 
Grados de 

libertad 
Cuadrado 

medio 
F 

calculada 
Significancia 

Regresion 0.185 1 0.185 4.298 .039a

Residuo 23.608 548 4.308E-02 - - 
Total 23.793 549 - - - 

 
*Efecto lineal Y= 2.141+0.01485X 
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Cuadro 10. Resultados promedio de los efectos principales rendimiento  de la 
canal en pollos de 42  días de edad alimentados con hidrolizado. 
 
 
 Rendimiento 

canal (%) 
Rendimiento 
Pechuga (%) 

Rendimiento 
pierna y muslo 

(%) 
Sexo    
Hembra 69.4 25.7a 11.06 

Macho 69.4 26.8b 10.8 

Hidrolizado (%)    

0.0 69.4 26.6a 11.0 

1.8 69.3 25.9a 10.9 

3.0 69.5 26.4a 10.9 

Fuente de variación Probabilidad 

Sexo 0.905 0.019 0.116 

Hidrolizado 0.969 0.441 0.847 

Sexo x Hidrolizado 0.842  0.360 0.328 

Valores con distinta letra son diferentes (P>0.05) 
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Cuadro 11. Resultados promedio de los efectos principales en pigmentación de 
la canal en pollos de 42  días de edad alimentados con hidrolizado. 
 
 Luminosidad  

L 
Enrojecimiento 

a 
Amarillamiento 

b 
Sexo    
Hembra 71.7 4.3 41.1 

Macho 72.3 4.9 41.1 

Hidrolizado (%)    

0.0 71.2 5.6a 40.2 

1.8 72.7 3.6b 42.1 

3.0 72.1 4.5ab 41.1 

Sexo 0.240 0.667 0.942 

Hidrolizado 0.108 0.044 0.084 

Sexo x Hidrolizado 0.360 0.199 0.039 
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Figura 1. Ganancia de peso (g) acumulada en pollos de 0-42 días 
alimentados con 0, 1.8 y 3.0 % de hidrolizado de pescado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Hipótesis
	Objetivos Partículares 
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada
	Cuadros
	Figuras

