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Mediante este documento mostrar el desarrollo del proceso
arquitectdnico, aprendido durante la carrera y de ahi poder generar una
solucién Arquitectdnica satisfactoria que cumpla completamente con las

necesidades del tema Museo Nacional del Agua.

Dar a conocer la problematica y soluciones que hay con respecto al tema
del agua, la importancia de este vital liquido para la vida humana, de ahi
gue con la arquitectura, tratar de ayudar al mejoramiento y conocimiento
de la situacion del agua y crear mediante un espacio forma arquitecténico,

una nueva conciencia del agua.

Resaltar la importancia que tiene el tema del agua y la falta de museos de
este tipo en la Ciudad de México, dado que no se cuenta con un Museo de
estas caracteristicas, lograr uno de los grandes objetivos que seria crear
un espacio Arquitectdnico que sirva como un Hito del lugar y del pais,
tomando las caracteristicas de integracion al medio natural que es una de
las mas grandes condicionantes que nos encontramos dado el lugar donde

se desarrolla el tema.

Q:E\ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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Por ultimo; mediante este trabajo generar un interés a todos los
Arquitectos y estudiantes de la carrera a tratar de contribuir con la
Naturaleza, mediante la creacion de espacios forma autosustentables y
generar elementos importantes para el mejoramiento y conservaciéon del
medio natural y a su vez crear también una conciencia de cuidado a la
naturaleza mediante informacidn de los proyectos a la poblacién. Que este
trabajo sea un gran ejercicio prdactico para el desarrollo futuro de mi

carrera y espero sirva de ejemplo para las generaciones venideras.
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El siguiente documento es el desarrollo de una Tesis para la obtencién del
titulo como Arquitecto, la cual mostrara las habilidades y actitudes que

Adquiri durante mis estudios de licenciatura.

En esta veremos desde un punto de vista arquitectdnico la problematica
gue genera la falta de conciencia sobre el Agua y la solucién que podemos

darle mediante un espacio forma que satisfaga las necesidades del tema.

Durante el desarrollo de ésta, conoceremos el tema del agua y su
problematica, vista desde un punto social, la cual nos generara la
necesidad de crear una nueva conciencia sobre el cuidado y manejo

correcto del agua.

En México se requiere mds agua, la calidad y cantidad existente en
nuestras fuentes de abastecimiento han disminuido paulatinamente,
situacion que se agrava por los cambios climatolégicos, que en los ultimos

~ , . 1
afos han provocado sequias mas recurrentes y prolongadas™.

Esto se debe a que dos terceras partes del territorio son aridas y

semidridas y que en ellas empiezan a generarse conflictos entre los

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
S

usuarios por falta de agua. Ante ello, es indispensable que se consolide
una nueva cultura del agua, basada en su uso eficiente y preservacién en

las diversas actividades productivas y en los hogares.

Para crear la cultura del Agua, hay que crear acciones sobre el buen uso y
preservacion del agua: un uso eficiente del agua en las ciudades, un uso
eficiente en el riego para la agricultura, asi como para su uso en la

industria.

La comisién Nacional del Agua ha realizado acciones para diferentes
medios, tales como Internet, radio, prensa, televisidn, cine, paradas de
autobuses, anuncios espectaculares y tarjetas telefénicas. A nivel
multimedios, la institucién ha creado los discos interactivos CHIPI CHIPI y
SIMULADOR H20; el primero orientado a los ninos de preescolar y el

segundo orientado a los nifios de primaria.

Con autoridades estatales y municipales se han creado Espacios de Cultura
del Agua, las cuales cuentan con equipos de televisidn, dvd’s, mobiliario
para promover mediante diversas actividades y exposiciones el buen uso y
preservacién del recurso, en forma paralela se deben consolidar los

espacios de cultura para los habitantes, con acceso al material impreso,

1-  FUENTE: COMISION NACIONAL DEL AGUA




audiovisual e Internet. Es por eso que mediante la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA), se propone generar un Museo Nacional del Agua
situado dentro del Parque Ecolégico Xochimilco, que cumpla con las
necesidades ya mencionadas. La idea de desarrollarlo dentro del sitio
antes mencionado es la perfecta integracién del tema con el medio

natural, de ahi que este trabajo toma mayor importancia.

En México no se ha desarrollado un Museo Nacional del Agua, donde se
invite a todos los habitantes del pais a preservar y dar buen uso del agua.
Por lo anterior se propone desarrollar un “Museo Nacional del Agua”

donde se consolide una nueva cultura de este vital liquido.

Es por eso mi interés en este tema, el poder crear una nueva conciencia
ecoldgica y social sobre el agua, mediante el desarrollo de un espacio
arquitecténico y mostrar como a través de la Arquitectura puedo

contribuir al conocimiento y desarrollo de los cuidados del Agua.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
J)

M

\\9



/ FUNDAMENTACION
=

El agua es parte importante de la riqueza de un pais toda vez que es un
insumo bdsico para generar bienestar social y propiciar el desarrollo

econdmico por eso debemos aprender a no desperdiciarla.

Ademas de que es esencial para la vida, de su adecuado manejo y
preservacion depende que la poblacion actual y futura de nuestro pais
pueda disponer de este recurso en cantidad y calidad adecuadas; por lo
tanto, el agua es un recurso vital para el desarrollo del ser humano y en
consecuencia también lo es para la seguridad nacional, ya que su escasez
puede limitar el desarrollo de las diferentes regiones del pais y provocar

competencia por el recurso.

La Ley de Aguas Nacionales, es el ordenamiento legal que permite
administrar y preservar las aguas de propiedad nacional y como una de sus
atribuciones es la de promover en el ambito nacional el uso eficiente del
agua y su conservacion en todas las fases del ciclo hidroldgico, e impulsar
el desarrollo de una cultura del agua que considere a este elemento como
recurso vital, escaso y de alto valor econémico, social y ambiental, y que

contribuya a lograr la gestidn integrada de los recursos hidricos.

Q:E\ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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Por tal motivo y considerando la importancia de contribuir a lograr la
sustentabilidad del recurso se ha visto la necesidad de crear un nuevo
concepto en la Comisidn Nacional del Agua; el “Museo Nacional del Agua”
para contribuir a la sensibilizacion de la sociedad para el mejor uso y

manejo del agua en el pais.

Con ello se busca coadyuvar a fomentar la cultura del agua de manera mas
eficiente y formal entre la poblacién en lo general y en la poblacién infantil
y juvenil en lo particular, al transmitir de forma interactiva y participativa
los conocimientos, principios y valores del recurso agua; Al saber qué se
quiere y como se quiere informar, se pretende generar un cambio de
habito en la poblacidn infantil frente al recurso agua que incluso norme la

conducta de los mayores.

Con el museo, se pretende contar con informacién acorde para sensibilizar
a la poblacién sobre la importancia estratégica que tiene el agua para la
vida y la seguridad que le da a nuestra nacidn, haciéndola de una forma
interactiva y divertida pero sobre todo participativa para lograr que la

poblacién modifique su conducta en el uso y conservacién del agua.

2-  FUENTE: COMISION NACIONAL DEL AGUA
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El siguiente capitulo muestra la informacion necesaria para el
conocimiento del Lugar en donde se desarrollara el espacio-
forma y a su vez, dar a conocer la problematica del agua, para
de ahi, entender completamente la importancia del proyecto
denominado “Museo Nacional del Agua”.

M
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1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 ANTECEDENTES DE XOCHIMILCO

Delegacioén del Distrito Federal que Limita con lztapalapa, Tldhuac, Milpa
Alta y Tlalpan. Tiene una superficie de 122 km2 y cuenta con 368,798
habitantes (ultimo censo 2000), de los cuales 180,763 son hombres y
188,035 mujeres. Son 76,697 personas las que forman la poblacién
econdmicamente activa, dedicada principalmente a la produccién

manufacturera, las tareas agropecuarias, la construccién y la mineria.

Hablan alguna lengua indigena, 5,362 personas mayores de 5 afios
(ndhuatl) 1,888, otomi 1,136, mixteco 561, zapoteca 385, mazateco 365, y
mazahua 318). En la jurisdiccién se hallan los Pueblos de San Andrés
Ahuayucan, San Francisco Tlalnepantla, San Gregorio Atlapulco, San
Lorenzo Atemoaya, San Lucas Xochimanca, San Luis Tlaxialtemalco, San
Mateo Xalpa, Santa Cecilia Tepetlapa, Santa Cruz Acalpixca, Santa Cruz
Xochitepec, Santa Maria Nativitas, Santa Maria Tepepan, Santiago
Tepalcatlalpan, y Santiago Tulyehualco. Los primero habitantes se
instalaron en Acalpixca, donde se han descubierto restos arqueoldgicos.
Hacia el ano 1919 de la época contemporanea, luego de explorar durante
20 afios las costas de los lagos del valle de Anahuac, un grupo nahua de

Chicomoztoc, que era dirigido por Huetzalin o Quetzali,

Q:E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
v)

Se instald en una isla situada en el mds meridional de los lagos y fundé un
pueblo "en el sembradio de flores" o en "el lugar de la sementera florida",
Xochimilco. Sus habitantes fueron los primeros en construir chinampas

para ampliar las zonas de cultivo.

El pueblo de Xochimilco adquirié en 1559 el rango de ciudad y a finales del
siglo XVI se cred la provincia de Xochimilco. La conquista espiritual fue
realizada por frailes franciscanos, quienes construyeron el convento de
San Bernardino de Siena (1535-1604) y el convento y templo de la

Visitacién en el Cerro de Tepepan (1599).

IMAGEN: PLANO DELEGACION XOCHIMILCO




En 1786, al crearse las intendencias, Xochimilco fue declarado
subdelegacién de la intendencia de México. En 1891 Alonso Ifiigo Noriega
establecid un servicio de vapores que transitaban por los canales entre

Xochimilco e lIztacalco.

Entre 1911 y 1917 Xochimilco fue escenario de numerosas acciones de
guerra entre el Ejercito Libertador del Sur y las tropas federales o
constitucionalistas. En diciembre de 1914, Francisco Villa y Emiliano Zapata
se reunieron en esta ciudad y firmaron el Pacto de Xochimilco, poco antes

de avanzar sobre la ciudad de México.

En 1968, varios canales del norte de la Delegacion fueron empleados para
la construccién de la pista olimpica de Cuemanco, que fue utilizada en los
Juegos Olimpicos de México. Unos metros al norte, en 1975, se instalo el
Plantel Xochimilco de la UAM. Desde 1980, en la sede de la Delegacidn se
encuentra el Museo Arqueoldgico de Xochimilco, junto a las ruinas de un
asentamiento nahuatl. En 1987, la zona de las chinampas fue declarada

"Patrimonio Cultural de la Humanidad", por la UNESCO.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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1.1.2 BREVE HISTORIA DE XOCHIMILCO

EPOCA PREHISPANICA

Los primeros habitantes de Xochimilco fueron las tribus precldsicas de
Cuicuilco, Copilco y Tlatilco vy, durante el periodo cldsico, los
Teotihuacanos. Los xochimilcas, la primera de las siete tribus nahuatlacas
que llegé al Valle de México, se asentaron hacia el afio 900 en Cuahilama,
en los alrededores de Santa Cruz Acalpixca. Fundaron su ciudad en el 919,
poco a poco se extendieron y ocuparon otros terrenos, como Mixquic,

Tlahuac, Culhuacdn, e incluso algunas areas del actual Estado de Morelos.

Aguello pobladores dedicados a la agricultura, fundaran su sefiorio con
Acatonallo, su primer gobernante, quien dispuso intensificar el cultivo de
las tierras altas, y propone sobreponer en el lago unas caras y cierno o
limo, creando asi las chinampas en la zona lacustre del valle, produciendo

maiz, frijol, chile, calabazas y otros cultivos.

Durante el reinado de Moctezuma Ilhuicamina, los xochimilcas
contribuyeron con materiales y mano de obra para la construccién del
templo dedicado a Huitzilopochtli; y en tiempo de Ahuizotl, con mano de

obra para el acueducto que iba de Coyoacdn a México.

Q\‘E\ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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Consumada la conquista de Tenochtitlan, e iniciada la evangelizaciéon por
parte de los misioneros espafioles, Apochquiyauhtzin, ultimo gobernante
xochimilca, fue bautizado con el nombre de Luis Cortés Cerdn de Alvarado
el 6 de junio de 1522; y se le permitio seguir gobernando a su pueblo bajo

el mandato de los conquistadores.

IMAGEN: VALLE DE XOCHIMILCO.
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EPOCA COLONIAL

En la primera mitad del siglo XVI los lagos de Texcoco y Xochimilco
proveian mas de un millén de pescado al afio; hacia 1560 ya existia un
matadero en Xochimilco y en 1576 se sacrificaron 2500 novillos. En 1559
Xochimilco fue designado ciudad por los espafnoles y después paso a hacer
encaminada de Pedro de Alvarado. La labor evangelizadora fue iniciada en
Xochimilco por Fray Martir de Valencia con la ayuda de otros Frailes:
Alfonso Paz Monterrey, Juan Nozarmendia, Juan Tlazcano Cristdbal de Zea,
Gregorio Basurto, Pedro de Gante, Francisco de Gamboa, Francisco de

Soto, Juan de Gaona, Bernardino de Sahagun y Francisco Bautista.

La funcién del convento Franciscano acontece entre 1536 y 1579 durante

la época colonial, la orden Franciscana trabajo intensamente en
Xochimilco dénde fundaron la capilla de San Pedro, la Iglesia y el convento
de San Bernardino de Siena, el hospital de Concepcién Tlacoapa vy la
primera Escuela de Tecnologia artes y oficios. La Iglesia de San Bernardino
de Siena muestra el arte arquitecténico autodidactico de los frailes
espafioles, su decoracién interior es una de las hermosas y ricas muestras
de los diferentes estilos de la época. Se dice que para oir musica los indios
se ordenaban por barrios en hileras en el atrio. Esta Iglesia fue construida

entre 1543 y 1550, probablemente por Fray Francisco de Soto.

Q\‘C(\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Por ser Xochimilco una ciudad lacustre, sufria de repentinas inundaciones
que acababan con sus Sementeras; la mds grave registrada ocurrié en
1609 al cerrar la acequia de mexicalzingo, para impedir que se inundara la
ciudad de México por haber aceptado aparentemente el cristianismo, a los
xochimilcas se les permitid conservar algunas de sus tradiciones locales y

su identidad como pueblo.

La poblacidn continuo siendo mayoritariamente indigena por lo que la
intervencién de los hijos y nietos y descendientes de los naturales facilité
el control de los barrios y los pueblos dependientes de esta cabecera en

1794 Xochimilco paso a hacer corregimiento de la intendencia de México

IMAGENES: IGLESIA DE SAN BERNARDINO DE SIENA.




EPOCA INDEPENDIENTE Y PORFIRISTA

Durante el movimiento Insurgente de Independencia de Xochimilco
también participo con su contingente, especialmente dentro del grupo
suriano que se desarrolla hacia 1815, después del fusilamiento del general
José Maria Morelos y Pavdn. El paso hacia el sur era por los alrededores de
Xochimilco y el camino Antiguo a Acapulco, que pasaba por tepepan y que
era utilizado por Maximiliano y Carlota en sus viajes de descansé a

Cuernavaca.

Se tiene registrado como hecho veridico que cuando el general Morelos
era conducido preso de Cuernavaca a México, al paso cerca del ojo de
agua de la noria, pidié a sus custodios que le permitieran beber de esa
agua, y luego, mas adelante, le permitieron en otro ojo o manantial
conocido como Oztotenco. En toda la etapa insurgente, hasta consumarse
la independencia en 1821, Xochimilco estuvo contribuyendo para lograr el

triunfo contra los realistas y el gobierno colonial.

Durante el porfiriato se construyeron las casas de agua, bombas y red
hidraulica, para conducir el agua de los manantiales de Xochimilco a la

Ciudad de México, que carecian de abasto suficiente. Las obras se

Q\’C(\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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realizaron entre 1905 y 1914; el agua llegaba hasta las estaciones de

Dolores y La Condesa.

Conforme se condujo el agua para la ciudad de México, se fueron cegando
las acequias. Esta situacion afecto al comercio, ya que, durante los siglos,
el trasporte los productos- frutas y verduras- se habia hecho a través de
los canales; por otra parte, la ruta por tierra estaba entorpecida por el

arenal de Tepepan, que hacia dificil el paso.

En julio de 1908, el presidente Porfirio Diaz inauguro el servicio de tranvias
eléctricos a Xochimilco; segun el proyecto original la ruta debia llegar

hasta Tulyehualco.

IMAGEN: ESCUDOS DE XOCHIMILCO DURANTE LA EPOCA INDEPENDIENTE.




EPOCA REVOLUCIONARIA

A mediados de 1911 los primeros Zapatistas llegaron a Milpa Alta y
después a Xochimilco, y el 7 de septiembre de ese afio incendiaron
Nativitas y San Lucas permaneciendo alli y bajando en grupos a Xochimilco
sin atacar a nadie. Asi permanecieron hasta el 21 de mayo de 1912 en que
ya pertrechados y en mayor numero tomaron la ciudad quemando la parte

sur hasta la calle Netzahualcéyotl donde hicieron su cuartel.

La ocupacion de los Zapatistas se extendio hasta Tepepan, Tepalcatlalpan y
Xochitepec. El 23 de abril de 1913, estando Victoriano Huerta en el poder,
29 aspirantes al Colegio Militar fueron acribillados en una callejuela de San
Lucas Xochimanca (Calle Montemorelos), donde actualmente existe una

placa conmemorativa en homenaje a esos jévenes.

Como los habitantes de Xochimilco dieron muestra de simpatizar con los
carrancistas que acaban de llegar por Cuemanco los Zapatistas dafiaron las
bombas, ademds de incendiar el centro de Xochimilco y el Palacio
Municipal, que habia sido construido por orden del José Zeferino Rivera,

en 1871.

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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En diciembre de 1914, tuvo lugar en Xochimilco el histérico encuentro
entre Francisco Villa y Emiliano Zapata, para firmar la alianza conocida

como el " Pacto de Xochimilco".

IMAGEN: PACTO DE XOCHIMILCO, 1914.




1.1.3 EPOCA ACTUAL

Luego de la independencia, Xochimilco pasé a formar parte del estado de
México. Su actividad principal seguia siendo la agricultura, cuya
produccién se transportaba en trajineras desde las chinampas hasta los

principales mercados de la ciudad de México, como La Merced y Jamaica.

En 1850 fue inaugurada la primera linea de vapor que prestaba el servicio
entre México y Xochimilco, lo que estimuldé el trafico entre ambas
localidades. Hasta la introduccién del tranvia eléctrico en 1908, la principal
forma de trasladarse del sur al centro de la cuenca siguieron siendo las

trajineras.

Durante la Revolucién Mexicana, Xochimilco fue ocupado por grupos de
todas las facciones que intervinieron en la guerra. En 1911, los zapatistas
penetraron al territorio del Distrito Federal provenientes del estado de
Morelos. Aunque establecieron su cuartel en Milpa Alta, pronto ocuparon
varias poblaciones de la municipalidad de Xochimilco, incluida su cabecera,

gue fue incendiada.

En 1913, algunos cadetes del H. Colegio Militar fueron asesinados por

fuerzas leales a Victoriano Huerta en el pueblo de San Lucas Xochimanca.

Q:E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
v)

Como se ha dicho, en 1938 la comunicacién fluvial entre Xochimilco y la

ciudad de México fue cortada con la clausura del canal de la Viga.

En 1968 fueron construidas algunas obras urbanas como parte del
equipamiento de México para la recepcidn de los juegos olimpicos de ese
afio. El canal de Cuemanco fue convertido en parte de la Pista Olimpica de
Canotaje Virgilio Uribe; y en los limites entre la delegacién y la vecina del
norte, Tlalpan, fue construida una de las primeras vias rapidas de la capital
mexicana: el Anillo Periférico. A pesar de todo ello, la conurbacion fisica y
definitiva de Xochimilco a la ciudad de México ocurrio tardiamente, en las

ultimas tres décadas del siglo XX

IMAGEN: TRAJINERAS EN CANALES DE XOCHIMILCO
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1.1.4 MACRO Y MICRO LOCALIZACION

Continente Americano
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.2 ELAGUA

1.2.1 ACERCA DEL AGUA

Es un elemento bdasico en la vida para mantener un equilibrio ecoldgico, es
indispensable para el bienestar social, el desarrollo econémico y la
preservacion del medio ambiente. A la mayoria de nosotros nos parece
natural tener acceso al agua potable; la usamos, la dejamos correr y
suponemos que siempre ha estado y siempre estara ahi, esto ha cambiado

drasticamente pasando de renovable a limitado y escaso.

GRAFICA: PORCENTAJE DE AGUA EN EL PLANETA, ORGANIZACION CONSEJO DEL AGUA DEL MUNDO.

AGUA
SALADA;
99,70%; 100% B AGUA SALADA
AGUADULCE; | BAGUADULCE

0,30%; 0%

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Hoy, en los albores del siglo XXI, estd en riesgo la sustentabilidad del
desarrollo mundial, motivada principalmente por una mala gestiéon del

agua y el empleo de los métodos inadecuados en su utilizacion y manejo.

La demanda de agua dulce ha crecido drasticamente a medida que se ha
incrementado la actividad econdmica de la poblacién. De 1940 a 1990, las

extracciones de este recurso han aumentado cuatro veces.

GRAFICA: AGUA PARA CONSUMO HUMANO, ORGANIZACION CONSEJO DEL AGUA DEL MUNDO.

AGUAEN
RIOS, AGUA PARA
LAGUNAS, CONSUMO
CUENCAS, HUMANO;
ETC.; 0,25%; 0,05%; 17%
83%

= AGUAEN RIOS, LAGUNAS, CUENCAS, ETC.
B AGUA PARA CONSUMO HUMANO

La necesidad de llegar a acuerdos para la conservacion, distribucién vy
manejo del agua es cada vez mds apremiante. Detener el deterioro y la
disminucion de este vital recurso requerird de acciones y compromisos
conjuntos, tanto de organizaciones como de paises diversos, ya que el

agua es un eslabon esencial en la cadena de todo ser vivo.




Segun una de las estimaciones mds aceptadas, poco mas del 97% del
volumen de agua existente en nuestro planeta es agua salada y estd
contenida en océanos y mares; mientras que apenas algo menos del 3% es
agua dulce o de baja salinidad. Del volumen total de agua dulce, estimado
en unos 38 millones de kildmetros cubicos, poco mas del 75% estd
concentrado en casquetes polares, nieves eternas y glaciares; el 21% estd
almacenado en el subsuelo, y el 4% restante corresponde a los cuerpos y

cursos de agua superficial (lagos y rios).

El agua dulce almacenada en el subsuelo es muy superior a la existente en
las corrientes superficiales; pero sélo es aprovechable en parte, debido a

limitaciones fisicas y econdmicas.

Gran parte del agua dulce aprovechable transita y se almacena en los
primeros 1,000m a partir de la superficie del terreno, donde se alojan los
acuiferos de mayor permeabilidad, de renovacién mds activa,
econdmicamente accesibles y con agua de buena calidad. Debido al
crecimiento de la poblacién humana y otros factores, la disponibilidad del
agua potable por persona estd disminuyendo. Este problema podria
resolverse

obteniendo mds agua, distribuyéndola mejor o

desperdiciandola menos.

Q\’C(\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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El agua es un recurso estratégico para muchos paises. Se han peleado
muchas guerras, como la Guerra de los seis dias en el Medio Oriente, para
poder obtener un mejor acceso al agua. El agua es y sera el asunto de
mayor prioridad en la historia de la humanidad. Lo mismo puede ayudar a
producir en abundancia que mantener en el limite de la subsistencia a una

region o a una comunidad.
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1.2.2 EL AGUA EN EL PLANETA

El agua se distribuye desigualmente entre los distintos compartimentos, y
los procesos por los que éstos intercambian el agua se dan a ritmos
heterogéneos. El mayor volumen corresponde al océano, seguido del hielo

glaciar y después por el agua subterrdnea.

El agua dulce superficial representa sélo una exigua fraccién y ain menor

el agua atmosférica (vapor y nubes), los datos se muestran a continuacion.

El tiempo de residencia de una molécula de agua en un compartimiento es
mayor cuanto menor es el ritmo con que el agua abandona ese

compartimiento (o se incorpora a él).

Es notablemente largo en los casquetes glaciares, a donde llega por una
precipitacion caracteristicamente escasa y que abandona por la pérdida de
bloques (iceberg) en los margenes o por la fusidn en la base del glaciar,
donde se forman pequefios rios o arroyos que sirven de aliviadero al

derretimiento del hielo en su desplazamiento debido a la gravedad.

El compartimiento donde la residencia media es mas larga, aparte el
océano, es el de los acuiferos profundos, algunos de los cuales son

«fésiles» que no se renuevan desde tiempos remotos. El tiempo de

Q’(\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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residencia es particularmente breve para la fraccion atmosférica, que se

recicla muy deprisa.

IMAGEN: TIPOS DE AGUA, ORGANIZACION CONSEJO DEL AGUA DEL MUNDO.

Mares y océanos
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A continuacion se muestra de manera detallada, la cantidad de agua
existente en el planeta y los lugares en donde esta persiste.
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TABLA Y GRAFICA: AGUA EN EL PLANETA, ORGANIZACION CONSEJO DEL AGUA DEL MUNDO.

DEPOSITO VOLUMEN EN MILLONES DE KM3 PORCENTAIE
Océano 1370 97,26
Casquetes y Glaciares 29 2,0506
Agua Subterranea 9,5 0,68
Lagos 0,125 0,0011
Humedad del Suelo 0,065 0,0048
Atmoésfera 0,013 0,0029
Arroyos y Rios 0,0017 0,00056
Biomasa 0,0006 0,00004

E Oceano
O Lagos

@ Arroyos y Rios

O Casquetes y Glaciares B Agua Subterranea

B Humedad del Suelo
B Biomasa

O Atmosfera
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TABLA Y GRAFICA: LUGARES DONDE PERMANECE EL AGUA, ORGANIZACION CONSEJO DEL AGUA DEL MUNDO.

DEPOSITO TIEMPO MEDIO DE RESIDENCIA
Glaciares 20 a 100 afios
Nieve Estacional 2 a 6 meses
Humedad del Suelo 1 a2 meses

Agua Subterranea Profunda

100 a 200 afios

Lagos

50 a 100 aios

Rios

2 a 6 meses

B Glaciares
O Humedad del Suelo
O Lagos

B Niewe Estacional
@ Agua Subterranea Profunda
B Rios
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1.2.3 SITUACION ACTUAL DEL AGUA EN MEXICO

El agua es esencial para la vida, por lo que de su adecuado manejo y
preservacion depende que la poblacién actual y futura de nuestro pais
pueda disponer de este recurso en cantidad y calidad adecuadas. La
escasez de agua puede limitar el desarrollo de las diferentes regiones del

pais y provocar competencia por el recurso.

Como parte de la problematica mas importante podemos sefalar lo

siguiente:

Dos terceras partes del territorio nacional son aridas y semidridas, es decir,
zonas en donde llueve poco. Esta situacidén se puede apreciar claramente
si comparamos la precipitacion media que ocurre en la zona sur-sureste
con la que se presenta en la zona norte del territorio. Asi, la lluvia media
anual en la region Frontera Sur es de 2,264 milimetros, valor muy superior
a los 198 milimetros que se generan en la regiéon Peninsula de Baja

California.

Por otra parte, el 67% de la lluvia media en el pais se presenta en tan sélo
cuatro meses, de junio a septiembre, lo que dificulta su aprovechamiento

dado su caracter torrencial en la mayoria de los casos.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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El crecimiento de las regiones del pais no ha sido congruente con la
disponibilidad de agua; de hecho, el 77% de la poblacién vive en las zonas
centro y norte del territorio, donde se genera solo el 32% del
escurrimiento natural ocasionado por la lluvia. En contraste, en la zona
sureste se genera el 68% del escurrimiento y en ella habita tan solo el 23%

de la poblacién’.

GRAFICA REALIZADA CON LA INFORMACION ANTES MENCIONADA.

PORCENTAJE DE LLUVIAS POR MESES

B ENERO A MAYO

mJUNIO A SEPTIEMBRE

OCTUBRE A DICIEMBRE

1.-DATOS PROPORCIONADOS POR COMISION NACIONAL DEL AGUA.




GRAFICA REALIZADA CON LA INFORMACION ANTES MENCIONADA.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION
EN EL TERRITORIO

HZONACENTRO Y
NORTE

COZONASURESTE

Adicionalmente, se presentan periédicamente huracanes y sequias que
provocan severos danos en amplias zonas del territorio. La escasez del
recurso, su distribuciéon desfavorable, el desperdicio y la progresiva
contaminacién, han propiciado que en algunas zonas las fuentes
superficiales de abastecimiento sean insuficientes y que existan acuiferos
sobreexplotados (aquellos en que la extraccion de agua es mayor que su
recarga); de hecho, el 50% del agua subterranea aprovechada en el pais

proviene de acuiferos bajo esta condicién.

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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GRAFICA REALIZADA CON LA INFORMACION ANTES MENCIONADA.

PORCENTAJE DE ESCURRIMIENTO
NATURAL

B ZONACENTRO Y NORTE
ZONASURESTE

Un aspecto a resolver es el relativo a la contaminacion de los rios, lagos y
embalses, provocada principalmente por el vertido en ellos de basura y
aguas residuales sin tratamiento provenientes de las ciudades, industrias y

la agricultura.

Otro problema importante es el relativo a la consolidaciéon del uso
eficiente del agua. En el riego se aprovecha entre el 33 y 55% del agua
suministrada y en las ciudades las eficiencias en la distribuciéon del agua

oscilan entre el 50 y 70%. Ademads, una parte importante de la poblacién

M \GUA

\ST6

\1-7)



desconoce que para recibir el agua que requiere, se tiene que operar,

mantener y ampliar una infraestructura que es compleja y costosa.

Por lo que se refiere al suministro de los servicios, la situacién es delicada,
aun 10.8 millones no cuentan con servicio de agua potable y 14.5 carecen
de alcantarillado (red de atarjeas para el caso de localidades urbanas y

letrinas y fosas sépticas para las comunidades rurales).

En lo relativo a los recursos econdmicos, para suministrar los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento requeridos en los préoximos 25
afios y alcanzar niveles de eficiencia adecuados en el uso del agua, se
requieren inversiones anuales del orden de los 48,000 millones de pesos,

mas del doble de lo que actualmente se destina al Sector”.

IMAGENES: SEQUIAS Y RIEGO.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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1.2.4 LA CULTURA DEL AGUA

En el afo de 1950 la poblacién de nuestro pais era de 25 millones de
habitantes, cifra que se elevd a 103 millones en el afio 2005, es decir, la
poblacién se ha cuadruplicado en tan solo 50 afios. Si bien el pais cada vez
requiere mads agua, la cantidad y calidad existente en nuestras fuentes de
abastecimiento ha disminuido paulatinamente, situacién que se agrava
por los cambios climatoldgicos, que en los ultimos afos han provocado

sequias mas recurrentes y prolongadas.

Esta situacidn es particularmente delicada si se considera que dos terceras
partes del territorio son dridas y semidridas y que en ellas empiezan a
generarse conflictos entre los usuarios por la falta de agua. Ante ello, es
indispensable que se consolide una nueva cultura del agua, basada en su
uso eficiente y preservacion en las diversas actividades productivas y

hogares.

IMAGEN: TERRENO SECO.
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Todos empleamos agua en nuestras diferentes actividades y siempre
podemos lograr un mejor uso de ella. Recordemos que para poder recibir
el agua que requerimos se opera y mantiene una infraestructura muy
compleja y costosa y que él no aprovechar en forma adecuada el agua, se

convierte en una pérdida econdmica importante para nuestro pais.

En los ultimos afios, la Comisién Nacional del Agua continud la difusion de
campaias encaminadas a dar a conocer las acciones y logros que se
obtienen en nuestro pais en relacion con el manejo y preservacion del
agua, asi como a crear conciencia entre la poblacidn sobre la importancia y
necesidad de lograr un mejor uso del recurso y promover el cumplimiento
de las obligaciones de los usuarios de aguas nacionales. Estas acciones se
han realizado via diferentes medios, tales como Internet, radio, prensa,
televisién, cine, paradas de autobuses, anuncios espectaculares y tarjetas

telefdnicas.

De igual forma, se han elaborado folletos y tripticos en materia de cultura
del agua y la Comisién Nacional del Agua cred el personaje animado
“Hidrolin”, el cual a través de una serie de aventuras que se muestran en
su pagina de Internet (www.cna.gob.mx), nos da a conocer aspectos de

interés sobre el tema.
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Por otra parte, la creatividad de la Gerencia Estatal en Hidalgo ha
generado mds de 80 simpaticos personajes que forman la “familia del
agua” y que se presentan en exposiciones y foros diversos para sensibilizar
a los habitantes sobre las diferentes facetas y usos del agua y la

importancia de su preservacién y buen uso.

En otro orden de ideas, la Comisidn Nacional del Agua ha instrumentado
diversos programas que tienen como uno de sus propdsitos el incrementar
la eficiencia en el suministro del agua por parte de los municipios del pais,
dentro de los cuales se encuentran el Programa de Devoluciéon de
Derechos a Organismos Operadores (PRODDER) y el Programa de
Modernizacion para Organismos Operadores de Agua (PROMAGUA).

Ademas, la Institucidon coordina un conjunto de programas en materia
hidroagricola mediante los cuales apoya a los agricultores para que
modernicen su infraestructura y métodos de riego, con la finalidad de
emplear menos agua. Dentro de estos programas se encuentran el de
Rehabilitacién y Modernizacién de Distritos de Riego, Uso Eficiente del
Agua y la Energia Eléctrica, Uso Pleno de la Infraestructura Hidroagricola y

Programa de Modernizacion Integral del Riego.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Dentro de las acciones de coordinacion con otras instituciones, destacan
las realizadas con la Secretaria de Educacion Publica y el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, con quienes en conjunto se han
revisado los contenidos de los libros de texto gratuitos para incorporar
apartados especificos en relacion con el cuidado y preservacion del agua y

del medio ambiente.

IMAGEN: CARTEL TODOS POR EL AGUA, CONAGUA.
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1.2.5 ELAGUA EN LA VIDA DIARIA

Todas las formas de vida conocidas dependen del agua. El agua es parte
vital de muchos procesos metabdlicos en el cuerpo. Cantidades
significantes de agua son usadas durante la digestiéon de la comida. Sin
embargo, algunas bacterias y semillas de plantas pueden entrar a un
estado criptobidtico por un periodo de tiempo indefinido cuando se
deshidratan, y vuelven a la vida cuando se devuelven a un ambiente

hiumedo.

Cerca del 72% de la masa libre de grasa del cuerpo humano esta hecha de
agua. Para su adecuado funcionamiento nuestro cuerpo requiere entre
uno y tres litros de agua diarios para evitar la deshidratacién, la cantidad
precisa depende del nivel de actividad, temperatura, humedad y otros
factores. El cuerpo pierde agua por medio de la orina y las heces, la
transpiracién y la exhalacién del vapor de agua en nuestro aliento. Los
seres humanos requieren agua pobre en sales y otras impurezas. Entre las
impurezas también se cuentan sustancias quimicas o, en otro sentido,
microorganismos perjudiciales. Algunos solutos son aceptables y hasta

deseables para un sabor apropiado.

Q\’C’\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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El Agua forma parte importante de nuestras vidas, tanto asi que es
considerada como purificador en muchas religiones, incluyendo el
Cristianismo, el Islam y el Judaismo. Por ejemplo, el bautizo en las iglesias
cristianas se lleva a cabo con agua. También un bafio ritual con agua pura
se celebra para los muertos en muchas religiones incluyendo el Judaismo y
el Islam. En el Islam, el Salah diario solo se puede hacer después de la
Ablucidn que consiste en lavarse partes del cuerpo con agua limpia. En el
Shinto, el agua se usa en casi todos los rituales para purificar a una
persona o lugar. Al agua se le da poderes espirituales en muchas
ocasiones. En la mitologia celta, Sulis es la diosa local de las aguas
termales; en la cultura hindu, la Ganga es personificada como una diosa.
Alternativamente, los dioses pueden ser patrones de algunas aguas, rios o

lagos; en la mitologia griega y romana, Peneus era un dios de un rio.

IMAGEN: HOMBRE DE AGUA, ORGANIZACION CONSEJO MUNDIAL DEL AGUA.
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1.2.6 POSIBLES SOLUCIONES PARA MEIJORAR LA
DISPONIBILIDAD DEL AGUA

Posibles soluciones para mejorar la disponibilidad del agua: producir mas,
distribuirla mejor y desperdiciarla menos. Hervirla y destilarla. Existen

otras técnicas mas avanzadas, como la dsmosis inversa.

. Distribuirla mejor: La distribucion del agua se lleva a cabo por
medio de los sistemas de agua municipales o como agua embotellada.
Algunos paises tienen programas para distribuir el agua a los mas

necesitados libre de cargos.

. Reutilizarla: El agua (H20) es la misma molécula, tanto en el agua
potable como en las aguas servidas, para ser claros. La diferencia esta y no
es poca cosa, en las sustancias, organicas o inorgdnicas disueltas vy
trasportadas en suspensidon por ésta. Por lo tanto, el agua puede ser en
teoria, reutilizada infinitamente, y de hecho, en eso se basa justamente el
“ciclo del agua". Por lo tanto, si el agua la devolviéramos a la naturaleza,
en un estado de pureza suficiente para que los mecanismos naturales de
depuracion pudieran limpiarla, la disponibilidad del recurso hidrico

mejoraria.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Desde un punto de vista politico, el agua podria llegar a ser declarado un
derecho humano, algunos paises como Uruguay o Espafia han dado pasos
en ese sentido al declararlo un bien colectivo o de dominio publico. Cabe
también resaltar la preocupacién cada vez mayor por sustentar
mecanismos de medicién del agua que se consume en los paises en
desarrollo con el fin de tener un mayor control sobre su consumo y sobre

el transporte del liquido elemento hacia los consumidores.

IMAGEN: FOTO SATELITAL, REPUBLICA MEXICNA. SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL.
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1.2.7 CALIDAD DEL AGUA

El 64% de los rios, lagos y embalses que monitorea la Comision Nacional
del Agua es de buena calidad, en tanto que en el 36% restante, el agua
tiene diferentes grados de contaminacion. Los principales contaminantes
son: materia orgdnica, nutrientes (nitréogeno y fésforo) y microorganismos
(coliformes totales y coliformes fecales), pero existen otros como los
metales y los derivados de hidrocarburos que se presentan en dreas con

actividad industrial.

Para determinar la calidad del agua se realizan mediciones quimicas,
fisicas y bioldgicas. Las mediciones quimicas permiten conocer algunas
caracteristicas sobre la composicién del agua, asi como su cantidad de
oxigeno disuelto, materia organica, sales, nutrientes y sustancias toxicas

que en su caso contenga.

IMAGEN: INVESTIGADORES.

Q\’S\ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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Con las mediciones fisicas se precisan aspectos tales como su temperatura,
volumen, turbiedad y color; en tanto que las mediciones bioldgicas
permiten definir el tipo de microorganismos presentes en el rio, lago o
laguna en estudio. Para obtener las muestras de agua, la Comisidn
Nacional del Agua opera una red de medicién que consta de sitios

permanentes, semifijos y temporales.

Los 358 sitios permanentes se encuentran en los cuerpos de agua mas
importantes, y de ellos, 195 se ubican en cuerpos de agua superficial, 121
en acuiferos y 42 en zonas costeras. Los sitios semifijos o mdviles miden
principalmente el impacto de las descargas de aguas residuales en los
cuerpos de agua. De los 272 sitios semifijos o0 moviles, 226 se localizan en
cuerpos de agua superficiales, 30 en acuiferos y 16 en zonas costeras. El
numero de sitios temporales es variable ya que se emplean para detectar y
controlar situaciones imprevistas o realizar estudios especificos en zonas

de especial interés.

Mediante las estaciones de medicion se obtienen anualmente un
promedio de 3,200 monitoreos de agua, con las que se realizan alrededor
de 46,500 analisis en los 30 laboratorios que la Comision Nacional del Agua

ha instalado en todo el pais.
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La informacidn obtenida se integra en el Sistema Nacional de Informacion IMAGEN: GRAFICA DBOS, 2005.CONAGUA.

de la Calidad del Agua, a través del cual entre otros productos, se elabora

. , . ., FUERTEMENTE
el plano de calidad del agua del pais. Esta informacién se puede consultar CONTAMINADA

CONTAMINADA 17 ESTACIONES
en la pagina de Internet de la Institucion (www.cna.gob.mx). CONTAMINADA A
12t EXCELENTE
156 ESTACIONES
42%

Para evaluar la calidad del agua en un rio, lago o presa, la Comisidon

Nacional del Agua emplea el indice de Calidad del Agua (ICA). Para ACEPTABLE

. . .y .ps , 70 ESTACIONES
determinar el ICA, la Institucién utiliza actualmente dos pardmetros: la 19%

Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBO5) y la Demanda

Quimica de Oxigeno (DQO), que muestran la afectacidn e influencia

. . . . BUENA CALIDAD
derivada de la presencia de centros urbanos e industriales. 80 ESTACIONES

22%

Estos parametros permiten reconocer situaciones que van desde una

Bppo5<3 O3<pB05<6 Df<DB05<30 D30<DB0O5<120 HDBO5>120

condicion relativamente natural o sin influencia de la actividad humana,

hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes de descargas

de aguas residuales. Para el mismo afio 2005, |a evaluacidn para la DQO se realizé con los datos

obtenidos en 359 estaciones de monitoreo ubicadas en zonas del territorio

La evaluacion para la DBO5 del afio 2005 muestra los siguientes ) » o ) )
nacional, en donde también se llevan a cabo actividades de diversos tipos,

resultados, para las 369 estaciones de monitoreo empleadas con este » o
obteniéndose lo siguiente:

propésito:

M
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http://www.cna.gob.mx/

IMAGEN: GRAFICA DQO, 2005. CONAGUA. de Referencia acreditado bajo la misma norma y certificado de acuerdo a

la NMX ISO 9001:2000 “Sistemas de gestion de la calidad”.

FUERTEMENTE Asi mismo, la Entidad Mexicana de Acreditacidon cumple con su funcién de

CONTAMINADA EXCELENTE

40 ESTACIONES 92 ESTACIONES aprobar laboratorios publicos y privados que ofrecen servicios a la
1% 26%

Comisidon Nacional del Agua, asi como autorizar métodos alternos para

anélisis de aguas’.

IMAGENES: PRUEBAS Y LABORATORIOS DE AGUA. CONAGUA.

CONTAMINADA
102 ESTACIONES! BUENA CALIDAD
28% &1 ESTACIONES

17%

ACEPTABLE
64 ESTACIONES
18%

Bpqo <10 B10<pgo<20 D20<DQo<40 O40<DQo <200 MDQO > 200

Por otro lado, se ha implantado el control de calidad analitico en todos los
laboratorios de la Comision Nacional del Agua (Regionales y Estatales) y se
cuenta en la actualidad con 10 laboratorios acreditados bajo la Norma

NMX-EC-17025-IMNC-2000 “Requisitos generales para la competencia de

los laboratorios de ensayo y de calibracidon” y con el Laboratorio Nacional

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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1.2.8 TRATAMIENTO DEL AGUA

Se dispone de distintos métodos de tratamiento del agua que emplean
tecnologia simple, de bajo costo. Estos métodos incluyen tamizado;
aeracion; almacenamiento y sedimentacion; desinfeccion mediante
ebullicién, productos quimicos, radiacién solar y filtracién; coagulacion y

floculacién; y desalinizacion.

IMAGEN: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA.

AT C T
VT

AERACION

La aeracion puede lograrse agitando vigorosamente un recipiente con
agua hasta la mitad o permitiendo al agua gotear a través de una o mas

bandejas perforadas que contienen pequefias piedras. La aeracion

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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aumenta el contenido de aire del agua, elimina las sustancias volatiles
tales como el sulfuro de hidrégeno, que afectan al olor y el sabor, y oxida
el hierro y el manganeso a fin de que formen precipitados que puedan

eliminarse mediante sedimentacioén o filtracion.

IMAGEN: TANQUE DE AERACION.

COAGULACION Y FLOCULACION

Si el agua contiene sélidos en suspensién, la coagulacién y la floculacién
pueden utilizarse para eliminar gran parte del material. En la coagulacién,
se agrega una sustancia al agua para cambiar el comportamiento de las
particulas en suspensién. Hace que las particulas, que anteriormente
tendian a repelerse unas de otras, sean atraidas las unas a las otras o hacia

el material agregado. La coagulacién ocurre durante una mezcla répida o
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Wonga_wetlands_sewage_plant.jpg

el proceso de agitacion que inmediatamente sigue a la adicién del

coagulante.

El proceso de floculacién que sigue a la coagulacidn, consiste de ordinario
en una agitacion suave y lenta. Durante la floculacidn, las particulas entran
mas en contacto reciproco, se unen unas a otras para formar particulas
mayores que pueden separarse por sedimentacion o filtracién. El alumbre
(sulfato de aluminio) es un coagulante que se utiliza tanto al nivel de
familia como en las plantas de tratamiento del agua. Los coagulantes
naturales incluyen semillas en polvo del drbol Moringa olifeira y tipos de

arcilla tales como la bentonita.

IMAGEN: FLOCULACION DEL AGUA.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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DESALINIZACION

Las sales quimicas excesivas en el agua le dan mal sabor. La desalinizacion
mediante destilacion produce agua sin sales quimicas y pueden utilizarse
varios métodos al nivel de familia, por ejemplo, para tratar el agua de mar.
La desalinizacion también es eficaz para eliminar otros productos quimicos

tales como el fluoruro, el arsénico y el hierro.
DESINFECCION

La desinfeccion es una forma de asegurar que el agua esta libre de
patdgenos. La eficacia de la desinfeccion quimica y solar, y en menor
grado, la ebullicién, es reducida por la presencia de materia orgdnica y

sélidos en suspension.

Desinfeccién por ebullicidn. Una recomendacion tipica para desinfectar el
agua mediante desinfeccion es la de hacer que el agua hierba
vigorosamente por 10 a 12 minutos. En realidad, un minuto a 1009C.
Destruird la mayoria de los patdgenos, incluidos los del célera y muchos
mueren a 702C. Las desventajas principales de hervir el agua son las de

utilizar combustible y es una labor que consume mucho tiempo.
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Desinfeccién quimica. La cloracién es el método mds ampliamente
utilizado para desinfectar el agua. La fuente de cloro puede ser el
hipoclorito de sodio (tal como blanqueador casero o electroliticamente
generado a partir de una solucién de sal y agua), la cal clorinada o el
hipoclorito hiperconcentrado (comprimidos de cloro). El yodo es otro

desinfectante quimico excelente que se utiliza a veces.

El yodo no deberia utilizarse por periodos prolongados (mas de unas
cuantas semanas). Tanto el cloro como el yodo deben agregarse en
cantidades suficientes para destruir todos los patégenos pero no tanto
que el sabor se vea adversamente afectado. Puede ser dificil decidir cual
es la cantidad apropiada debido a que las substancias en el agua
reaccionaran con el desinfectante y la potencia del desinfectante puede

reducirse con el tiempo segun la forma en que se almacene.

La desinfeccidn solar utiliza la radiacién solar para inactivar y destruir a los
patdgenos que se hallan presentes en el agua. El tratamiento consiste en
llenar recipientes transparentes de agua y exponerlos a plena luz solar por
unas cinco horas (dos dias consecutivos bajo un cielo que estd 100 por

ciento nublado).

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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FILTRACION

La filtracidn incluye el tamizado mecdnico, la absorcién y la adsorcién y, en
particular, en filtros de arena lentos, los procesos bioquimicos. Segun el
tamafio, el tipo y la profundidad del filtro, y la tasa de flujo y las
caracteristicas fisicas del agua sin tratar, los filtros pueden extraer los
sélidos en suspension, los patdgenos y ciertos productos quimicos, sabores
y olores. El tamizado y la sedimentacion son métodos de tratamiento que
preceden utilmente a la filtracidon para reducir la cantidad de sdélidos en
suspensidn que entran en la fase de filtracién. Esto aumenta el periodo en
el cual el filtro puede operar antes de que necesite limpieza y sustitucion.
La coagulacién y la floculacidon también son tratamientos utiles antes de la
sedimentacidon y mejoran aun mas la eliminacion de sélidos antes de la

filtracion.

IMAGEN: EQUIPO DE FILTRACION.
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ALMACENAMIENTO Y SEDIMENTACION

Al almacenar el agua en condiciones no contaminantes por un dia se
puede conseguir la eliminacién de mas del 50% de la mayoria de las
bacterias. Los periodos mds largos de almacenamiento conducirdn a
reducciones aun mayores. Durante el almacenamiento, los sélidos en
suspensién y algunos de los patégenos se depositaran en el fondo del

recipiente.

El agua sacada de la parte superior del recipiente sera relativamente clara
(a menos que los sdlidos sean muy pequefios, tales como particulas de
arcilla) y tendra menos patdgenos. El sistema de tratamiento de tres ollas
en las que se echa agua sin tratar a la primera olla, donde se decanta en la
segunda olla después de 24 horas y se echa en la tercera olla después de
24 horas adicionales, aprovecha los beneficios del almacenamiento y la

sedimentacion.

IMAGEN: PLANTAS DE TRATAMIENTO.
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El siguiente capitulo es una investigacion detallada de cada uno
de los factores y condicionantes que interviene en el desarrollo
de un proyecto y los cuales serviran para la toma de decisiones
para el “Museo Nacional del Agua”.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO




1.1 SUJETO

11.1.1 COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA)

La mision de la Comisidon Nacional del Agua es administrar y preservar las
aguas nacionales con la participacion de la sociedad, para lograr el uso
sustentable del recurso. Esta es heredera de una gran tradicion hidrdulica
y a lo largo de su historia ha estado integrada por destacados
profesionales y especialistas de diversas disciplinas, reconocidos

internacionalmente por su dedicacion y capacidad técnica.

IMAGEN: LOGO COMISION NACIONAL DEL AGUA.

CONAGUA

Comision Nacional del Agua

La Comisidn considera que la participacién de la sociedad es indispensable
para alcanzar las metas que se han trazado en cada cuenca del pais ya que
entre otros aspectos, los habitantes pueden dar la continuidad que se
requiere a las acciones planteadas.

Por otra parte, considera que el uso sustentable del agua se logra cuando

se cumplen los aspectos siguientes:

El agua genera bienestar social: basicamente se refiere al suministro de los
servicios de agua potable y alcantarillado a la poblacién, asi como al
tratamiento de las aguas residuales. El agua propicia el desarrollo
econdmico: considera al agua como un insumo en la actividad econdmica;
por ejemplo, en la agricultura, la produccion de energia eléctrica o la

industria.

El agua se preserva: es el elemento que cierra el concepto de
sustentabilidad. Si bien se reconoce que el agua debe proporcionar
bienestar social y apoyar el desarrollo econédmico. La Comisién Nacional
del Agua esta convencida de que se debe preservar en cantidad y calidad
adecuadas para las generaciones actuales y futuras y la flora y fauna de

cada region.
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La mision de la Comisidn Nacional del Agua implica:

e Saber cuanta agua hay en nuestro pais, clasificarla de acuerdo a su
calidad y calcular su disponibilidad.

e Otorgar permisos para la explotacidn, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales, a través de las concesiones, asignaciones y
reservas para hacer un uso mas justo y eficiente del agua.

e Asegurar el equilibrio hidroldgico y una adecuada calidad del agua,
mediante la construccion y operacion de la infraestructura
necesaria.

e Garantizar la seguridad de la poblacion ante la presencia de
fendmenos hidroldgicos extremos.

La participacién de la sociedad considera la delegacion de Ia
responsabilidad de construir, operar y mantener la infraestructura
hidraulica a las autoridades locales y los usuarios, asi como lograr la
participacion social activa en la preservacion de la calidad y cantidad del

agua, reconociendo el valor econdmico y estratégico que tiene para

nuestro pais.

La institucidon contara con la suficiente informacién para la toma de
decisiones y con los mecanismos adecuados para la transmisién de

instrucciones, con una adecuada comunicacion interna y externa; todo ello

apoyado en una normatividad coherente y congruente con sus
responsabilidades, lo cual redundara en que la organizacién responda con
efectividad y eficiencia a las necesidades de la poblacidn y a la atencién de

oo
emergencias .

IMAGEN: OFICINAS CENTRLES, COMISION NACIONAL DEL AGUA, D.F.

1.- COMISION NACIONAL DEL AGUA.
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11.1.2 USUARIOS

Durante la investigacion he verificado el manejo de tres tipos de usuarios:
Administrativos, de Servicios y Visitantes, que describiré a continuacion

segun las actividades que realizan.

ADMINISTRATIVOS

Director General, estara encargado de la direccion de todo el museo,
teniendo responsabilidad absoluta en todos los espacios del museo.
Realizara actividades en el drea administrativa, aunque no estard aislado

del los demas espacios.

Contador, se encargara de las finanzas del museo, asi como se encargara

de los detalles que tengan que ver con las dreas de cobro.

Difusién Cultural, este se encargara de todo lo relacionado con las dreas de
exposiciones, asi como la organizacién de exhibiciones temporales y

propaganda del museo en la zona.

Museodgrafo, se encargara de la organizacion en el drea de exposiciones, a
su vez revisara cada uno de los elementos que lleguen para exposicion,
tendra la facultad para restaurar o retirar de exposicion elementos que en

su momento no sean Utiles.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

Secretarias, su labor es auxiliar a los Administrativos en sus actividades.

DE SERVICIOS

Vigilancia, estos se encargaran de mantener el orden dentro del museo,

vigilar cada uno de los espacios con los que se cuenta.

Mantenimiento, se encargaran de mantener limpio el espacio, asi como a

su vez dar revisiones en los espacios para mantenerlos en buen estado.

Ingenieros, se encargaran de mantener en buen estado y trabajando en
optimas condiciones los equipos, dentro de los cuartos de maquinas, asi

como el drea de subestacién eléctrica y plantas de tratamiento de aguas.

Ayudantes en el area de carga y descarga, estos auxiliaran los servicios de
Carga y Descarga de elementos ya sea para areas de exposiciones o

cualquier otro servicio en ese espacio.

VISITANTES

El Museo del Agua en el Parque Ecoldgico Xochimilco estd pensado para
todo el publico en general. Desde nifios, jovenes, adultos y adultos

mayores. Asi como turistas Nacionales e Internacionales.
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1.2 MEDIO FISICO

1.2.1 UBICACION GEOGRAFICA Y TOPOGRAFIA

Con sus 118 km?, el territorio xochimilquense representa el 7,9% de la
superficie total del Distrito Federal. Sus coordenadas extremas son 19°19'-
19°09' de latitud norte; y 99°00'-99°09' de longitud oeste. La parte norte
del territorio de la delegacidon Xochimilco corresponde al vaso del antiguo
lago de Xochimilco, actualmente reducido a unos cuantos canales que
constituyen la zona chinampera de los ejidos de San Gregorio Atlapulco y
Xochimilco. A medida que se avanza hacia el sur, el relieve se vuelve cada
vez mas abrupto. De hecho, la ribera del antiguo lago, actualmente
ocupado por zonas urbanas, esta bordeada por pequefios cantiles a la
altura de los pueblos de San Lorenzo Atemoaya, Nativitas y San Gregorio

Atlapulco.

La mayor parte de la delegacién Xochimilco se encuentra entre las cotas
de 2240 (misma que sefiala el nivel medio del valle de México) y los 2400
msnm. Pero como se ha dicho, el antiguo lecho del lago esta bordeado por
pequefios montes que a medida que se recorre el territorio hacia el sur,
llegan a alcanzar elevaciones de mas de 3.000 msnm. Estas alturas

corresponden a una porcidn del territorio que se introduce como cufa

entre Milpa Alta y Tlalpan, cuyo vértice es el volcdn Axocopiaxco.

De menor altura son los cerros de Xochitepec, en el poniente; Tzompol, en
el centro sur, muy cerca del volcan Cuauhtzin; el Tlacuallelli, también en el
centro-sur; y el volcan Teuhtli, cuyo crater sefala el vértice en que
convergen las fronteras entre Xochimilco, Milpa Alta y Tldhuac. Todos
estos cerros forman la primera linea de las sierras que delimitan el Distrito
Federal al sur, y que alcanzan sus mayores alturas en el limite entre

Morelos y la capital de México.

TABLA: PRINCIPALES ELEVACIONES DELEGACION XOCHIMILCO

Principales elevaciones de Xochimilco
Nombre msnm
Volcén Teuhtli 2.710
Volcan Tzompol 2.650
Cerro Xochitepec 2.500
Cerro Tlacuallelli 2.420

Q\E HUGO ADAIR GARCfA ROMERO
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El territorio completo de Xochimilco esta integrado en la subprovincia 57
de los Lagos y Volcanes del Andhuac, perteneciente a la provincia

geoldgica del Eje Neo volcanico.

Su superficie se caracteriza por la presencia de cinco sistemas de topo
formas, predominando la sierra estrato volcanica, que cubre el 42% del
territorio xochimilquense. Este sistema corresponde a la ubicacion de los
cerros Xochitepec y Tzompol, asi como a la dilatada pendiente del volcan
Teuhtli. Otro importante 27% del territorio es clasificado como meseta

volcanica o malpais.

Esta fraccion corresponde a la falda baja del volcan Tzompol y del cerro
Tlacuallelli, ubicados en el centro-sur del territorio de Xochimilco. El resto
lo componen tres tipos de llanuras. Un 18%, correspondiente al vaso del
antiguo lago de Xochimilco, hoy ocupado por la chinampearia, es una

llanura lacustre.

Otro 12% corresponde a la llanura aluvial riberefia del lago, que sefiala la
transicion entre el valle y la sierra. El restante 1% corresponde a la llanura
lacustre salina; una fraccion de poco mas de un kildmetro cuadrado

localizada en la frontera de Xochimilco con Tlahuac e Iztapalapa.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

Otro canal importante es el de Chalco, que comienza a la altura de
Culhuacan vy fija el limite entre Xochimilco y sus vecinos lIztapalapa y
Tldhuac. Este canal recoge las aguas del rio Amecameca, y las conduce

hacia el rio Churubusco a través del mencionado canal Nacional.

IMAGENES: VISTAS DESDE EL CERRO DE XOCHITEPEC
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11.2.2 COMPOSICION GEOLOGICA

La mayor parte de la superficie de Xochimilco tuvo su origen en el periodo

cuaternario. Corresponde a esta era geoldgica poco mas del 87% de la

superficie de la delegacion. Predomina el suelo de origen lacustre,

correspondiente al lecho del lago de Xochimilco, que abarca 30% de la MEXIco MEXICO

superficie de la delegacion. El 29% estd cubierto de basalto. Mas
tempranas son pequeiias porciones de superficie que emergieron durante
el periodo terciario. Esta fraccién corresponde a la falda media y alta del
volcdn Teuhtliy a la meseta que se extiende entre el cerro de Xochitepecy

la sierra del Ajusco. En su mayor parte se trata de un sustrato de andesita.

TABLA Y MAPA GEOLOGICO DEL DISTRITO FEDERAL

% de la
Era Periodo Roca o suelo superficie MORELOS
estatal
. . Ignea
Cenozoico Cuaternario gnea 44.72
extrusiva
Suelo 31.62 Delegacién
Limite Delegacional
Terciario Igneo 23.66 Cenozoico, Cuaternario,
extrusiva : Ignea Extrusiva
Cenozoico, Terciario,

lgnea Extrusiva < 1
gs:ﬁ’mlco, Cuaternario, M DL\G U A
\sto
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11.2.3 RESISTENCIA

El Parque Ecoldgico Xochimilco se encuentra dentro de la Delegacion
Xochimilco que forma parte de la Zona lll o Zona de Lago o Lacustre,

mencionado en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

Este suelo estd conformado por potentes depdsitos de arcilla altamente
compresible, separados por capas arenosas con contenido diverso de limo
o arcilla. Estas capas arenosas son de consistencia firme a muy dura y de

espesores variables de centimetros a varios metros.

Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente por suelos
aluviales y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser
superior a 50m. Este suelo tiene una capacidad de resistencia de 1.5t/m2

sin estudio de mecanica de suelos.

IMAGEN: ZONIFICACION GEOTECNICA, REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL.

 ZONIFICACION
e I —
Lago ls-ur B
cowor [l
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1.3 MEDIO NATURAL

11.3.1 CLIMA

El Distrito Federal a lo largo de su extension presenta cuatro tipos o

subtipo de climas, los cuales se mostraran a continuacion:

TABLA Y MAPA CLIMATOLOGICO DEL DISTRITO FEDRAL

. . % de la superficie
Tipo o subtipo estatal

Templado subhumedo con lluvias en 5700
Verano
Semifrio hUmedo con abundantes lluvias 10.00
en verano '
Semifrio subhumedo con lluvias en verano 23.00
Semiseco Templado 10.00

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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MEXICO
MEXICO

MORELOS

Delegacion
Limite Delegacional
Semiseco templado

Templado subhtimedo
con lluvias en verano

Semifrio subhtimedo
con lluvias en verano

Semifrio himedo con
abundantes lluvias en verano

Pero en particular la delegacion Xochimilco presenta cuatro microclimas
distintos. Tres de ellos pueden ser clasificados como climas templados
subhimedos caracteristico del valle de México--, aunque pueden ser

separados debido a sus niveles de pluviosidad.

Estos microclimas cubren mds del noventa y ocho por ciento de la

superficie, desde el norte hasta la cota de 2800 msnm, cerca de San




Francisco Tlalnepantla. En este punto, cambia el clima se vuelve mas frioy Xochimilco esta incluido en la regidn hidroldgica del Panuco. Pertenece a
mas humedo, aunque no llega a convertirse en un clima de alta montafia. la subcuenca Lago de Texcoco-Zumpango, del sistema Moctezuma-Tula-

Panuco. En el norte de su territorio se localizan los remanentes del lago de ~
IMAGEN: MAPA DE CLIMAS, XOCHIMILCO.

Xochimilco, reducido a canales que separan las chinampas entre si.
Destacan por su longitud el canal Nacional, cuya prolongacién hacia el
norte llega hasta el rio Churubusco y sirve como parte del sistema de

desagle de la cuenca del valle de México.

IMAGEN: MAPA HIDROLOGICO, XOCHIMILCO.

€ 0O v O AcC AW
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TABLA Y GRAFICA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL, FUENTE INEGI. TABLA Y GRAFICA PRECIPITACION TOTAL ANUAL, FUENTE INEGI.

e . Mecplacitn | Pecplocin el oo s seco | recipacidndelafiomds oo
Estacion Periodo | TemPeratur Eicin | Py promedio
a promedio Q T q Tl
Afo | Temperatura - emperatura Aro Precipitacion Afio Precipitacion
focooy | 121 18| 194 wa| s 1115
Tacubaya | 19211998 156 | 1925 142 | 1995 170 a 1998
, 1981-
Ajusco 1962-1967 14 | 1985 105 | 1963 130 Ao o 1738|1983 25| 1% 13662
GranCanal | 19501990 168 | 1954 156 | 1983 182 gg;‘ 1](';79%' 509 | 1989 3838|1976 194

—— TACUBAYA 1921-1998 —=— AJUSCO 19621967 GRAN CANAL 1950-1950 OTACUBAYA (1921-1538) B AJUSCO (1861-1387) O GRAN CANAL (1572-1930) M \q A

\SE0
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VIENTOS DOMINANTES

La siguiente imagen muestra la direccion de los Vientos Dominantes de

acuerdo a cada mes del afio y la fuerza media que tienen.

IMAGEN: VIENTOS DOMINATES, SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL.

Xochimilco
19° 16° 30

El siguiente croquis muestra la manera en que afectan los Vientos

Dominantes y el Asoleamiento al Predio ubicado dentro del Parque

Ecoldgico Xochimilco.

GRAFICA SOLAR

La siguiente grafica muestra las coordenadas y latitudes, de ubicacidn para
la Delegacién Xochimilco, la cual también nos indica la manera en que el

sol se comporta en esa area geografica.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

5




11.3.2 FLORAY FAUNA

La flora y la fauna de Xochimilco es abundante y variada. La vegetacion se
conforma, sobre todo, por ahuejotes, arboles tipicos de la region,
sembrados en los margenes de las chinampas. Es importante resaltar que
Xochimilco es el Unico lugar del pais en donde se puede apreciar este arbol
de singulares caracteristicas, cuya principal funcién es fijar las chinampas
al fondo del lago, sin quitar demasiada luz a los cultivos, ya que su ramaje

es vertical.

IMAGENES: CANAL DE XOCHIMILCO Y DETALLE DE AHUEJOTE.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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A la orilla de los canales se pueden encontrar ailes, arboles de casuarina,
sauce llorén, alcanfor y eucalipto, mientras que en la superficie del agua
que existe una gran cantidad de flora acuatica. Algunas de estas plantas
son lirio, el "ombligo de Venus" y las ninfas; algunas mds pequeias son el

chichicastle y la lentejilla.

IMAGENES: SAUCE LLORON, OMBLIGO DE VENUS Y NINFAS

St




En las partes elevadas de Xochimilco hay pequefias zonas boscosas, en las En los pequefios cerros, prevalecen; el capulin, eucalipto, alcanfor,

que prevalecen arboles como el pino, acote, madroiio, cedro, ahuehuete y jacarilla, pirul y chicalote. Ademas, nopales, magueyes y cabellos de angel.

tepozan. ; ]
IMAGENES: CAPULIN, EUCALIPTO, ALCANFOR, PIRUL Y CHICALOTE

IMAGENES: PINO, MADRORNO, CEDRO, AHUEHUETE

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Xochimilco es la regién productora de hortalizas y flores mas importantes
de la ciudad de México. Las chinampas y los ejidos circundantes se siguen
cosechando; se venden en los mercados cercanos y en la Central de

Abastos de la Ciudad de México.

La fauna en Xochimilco se constituye de especies como: el coyote,

tlacoyote, comadreja, zorrillo, armadillo, ardilla, tuza y conejo.

IMAGENES: COYOTE, TLACOYOTE, ZORRILLO, ARMADILLO, ARDILLA, GARZAS Y PATOS

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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1.3.3 PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO

El Parque Ecoldgico Xochimilco se encuentra situado a 23 km. del centro
de la capital entre Miramontes, Periférico sur y Secretaria de Marina, este
cuenta con una superficie total de 165 hectareas y esta bajo la supervisidén
del gobierno del Distrito Federal, posee un lago de 54 hectareas, con
moderno embarcadero, un centro de informacion, 2 invernaderos, 1 mini
zooldgico, un aviario a cargo de Sedesol, un encierro para venados y
coyotes en rehabilitacién, dos lagos artificiales con una superficie de 1
hectarea cada uno. Diversas instalaciones infantiles, canchas deportivas y

palapas para dias de campo.

IMAGENES: PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Su flora cuenta con hortalizas y plantas de ornato en las que encontramos
ahuejotes, tiene fauna acuatica, aves e insectos, aunque observamos que
es un punto muy importante de migracion, ya que entre las aves
observamos cigliefias, grullas, y una variedad inmensa de aves que tiene

como punto de habitat el parque.

Podemos crear acciones para el cuidado de esta area como son limpiar y
oxigenar debidamente el agua, reducir la salinidad y distribuirla de modo
que exista permanentemente un flujo de Sur a Norte. Crear una

mentalidad Ecoldgica en los habitantes y el turismo.
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Dado los problemas que tenia este parque en cuestiones ecoldgicas como,
la falta de agua limpia y su reemplazo por aguas negras, ademas de dafiar
la flora, alejar la fauna y poner en peligro la salud de los pobladores. Todo
esto causd una descontrolada acumulacién de salitre en el suelo, que
antafio habia sido tan fértil. Las chinampas sufrieron una notable baja que

pasé del 70% al 15%.

IMAGEN: PROYECTOS DENTRO DEL PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO.

Estos factores negativos llegaron a grados alarmantes, que desperto el
interés de rescatar este ecosistema Unico en el mundo. Con el interés de
cuidar los pocos recursos naturales que quedan en esta delegacion vy
ciudad; ademas, crear una cultura de respeto, en las personas que van a
visitar este parque surge la idea de crear espacios para la cultura de la

ecologia.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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dividirla con el arbol endémico de Xochimilco, el ahuejote, a través de su

11.3.4 CHINAMPAS Es fundamental que se plante a la orilla de la chinampa para afianzarle o LI“\M
Gl ]

Las chinampas; un espectacular sembradio derivado de la cultura .
forma de ramaje, los rayos del sol penetran perfectamente sobre el

prehispanica. Sobre el agua esta porcién de tierra, ha sido uno de los
terreno sembrado.

factores mas importantes en cuestion de produccion de nuestros

antepasados IMAGEN: CAPAS DE UNA CHINAMPA

IMAGEN: CHINAMPAS XOCHIMILCO

La chinampa cosiste en una extensién de superficie del suelo, antes de

cada siembra, el cual es construido por cieno que se encuentra en el fondo El padre Francisco Javier Clavijero, célebre jesuita veracruzano, resalta que

de los canales. El abono usual, anteriormente era de las aves, nuestros los xochimilcas formaban del mismo cieno de la laguna sementeras

antepasados hacian uso del lodo andantes "en las cuales sembraban maiz, chia, calabazas, frijol vy M \GUA

\sEo )

pimientos". Y Pedro Armillas y West nos explican que "para alzar una

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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chinampa se cortan tiras de césped del tamafo requerido, segun las

dimensiones de la chinampa".

Antes de cada siembra se extiende sobre la superficie del suelo nuevo,
construido con cieno del fondo de los canales; al cabo de cinco o seis afios,
la chinampa se asentaba sobre el fondo de la ciénega; sus fundamentos de
materia vegetal se habian descompuesto y formaban una base porosa y

permeable.

El abono usual antes de la conquista hispanica era simplemente el lodo,
aunque escaseaba lo hacian con plantas acuaticas como por ejemplo la
siembra del chile, dejando su planta en el terreno, o el excremento de

varias aves.

En 1265 D.C. Xochimilco padecia ante un periodo de gran escasez de
alimentos, Acatonalli, que fue el primer sefior, propone ante un consejo
conformado por los mas ancianos de Xochimilco, que en ese entonces era
la autoridad maxima, sobreponer en el lago unas varas y cieno extraido del

fondo del lago.

IMAGEN: XOCHIMILCO EN 1265 D.C.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Tras este gran éxito de su invencidn, entonces nace oficialmente la
chinampa en la zona del Valle de México, para producir maiz, frijol, chile,
calabaza y muchos otros cultivos (y se fortalece el comercio entre

Xochimilco y los pueblos circunvecinos).

Posteriormente, lo que es de suma importancia, se desarrolla la técnica
consistente en plantar a la orilla de la chinampa, para afianzarla o dividirla,
el ahuéxotl o ahuejote, que por su forma del ramaje, permite que los rayos

del sol penetren perfectamente sobre el terreno sembrado. Este tipo de

M
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sauce, el ahuejote, se planta cada cuatro o cinco metros a lo largo del
borde. En pocas semanas, los arboles echan raices y la chinampa se
asienta. La chinampa tradicional suele medir entre seis y 10 metros de

ancho y de 100 a 200 metros de largo.

IMAGENES: ZONA CHINAMPERA

\
0

h.m \‘vo I
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Actualmente, se conservan aproximadamente 25 kildmetros cuadrados de
chinampas que siguen produciendo alimentos para la Ciudad de México.
Verduras cultivadas en chinampa pueden comprarse en el mercado de
Xochimilco, entre ella: ramos de perejil, cilantro, verdolaga, espinaca,
lengua de vaca, epazote chinampero.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

El valor histérico y ecolégico de la zona chinampera de Xochimilco ha sido
reconocido por la UNESCO, que la inscribié en la lista del Patrimonio
Mundial Cultural y Natural de la Humanidad, conjuntamente con el Centro
Histérico de la ciudad de Meéxico, como una forma de reconocer la
simbiosis que ha existido entre ambas, desde la época de oro de

Tenochtitlan.

La zona chinampera del Valle de Meéxico estda en riesgo por el
desecamiento progresivo de los manantiales y rios que originalmente
alimentaban sus canales (pues la mayoria de esas fuentes se han dedicado
a abastecer de agua a la ciudad de Meéxico), asi como por las
construcciones indiscriminadas y por la introduccion de especies vivientes
ajenas al ecosistema (tales como el lirio acuatico, el eucalipto, la carpay la

tilapia).

IMAGEN: CHINAMPA, XOCHIMILCO
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De acuerdo a las caracteristicas del lugar y tomando en cuenta las

1.4 MEDIO URBANO *

dimensiones del predio a utilizar, se deberd mantener un 60% de

11.4.1 CARTA URBANA XOCHIMILCO

area libre.
Con respecto al uso de suelo que contiene la carta urbana, el predio que se e Las restricciones de altura estaran en base al tipo de vegetacién
encuentra ubicado dentro del Parque ECOlégiCO Xochimilco Yy todos los existente, tomando en cuenta y respectando el entorno natural.

demds terrenos ubicados en ese sitio forman parte de una Area Natural

Protegida (A NP). IMAGEN: PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO, CARTA URBANA

Los puntos importantes dentro de la Carta Urbana con respecto a esta

drea son los puntos siguientes:

e Se podran edificar espacios como, centros de educacion,

capacitacién y adiestramiento en materia ambiental, ademas de
espacios que den una conciencia con respecto a la ayuda y
mantenimiento de la vida natural.

e Emplear en su construccién y funcionamiento eco tecnologia

apropiada a las politicas de conservacidn, proteccion, restauracion

y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

e Implementar un sistema alternativo de captacion de agua pluvial

para su rehusé y/o infiltracién al subsuelo.

———
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11.4.2 USO DE SUELO

IMAGEN: TERRENO

Dentro de la carta urbana anteriormente revisada encontramos que
podemos edificar una construccién dentro del predio si este es para uso
educaciéon o creen una conciencia en materia ambiental o algun tema
referente, respetando un 60% de drea libre. La altura del edificio estara en

funcidn a la altura de la vegetacion existente en ese lugar.

El predio utilizado para el proyecto cuenta con una superficie de

86,406.94m”,

330.59m
CALCULO C.0.S.

Del total de superficie hay que respetar como d4rea natural y libre el 60%

84,406.94 x 60% Area libre !'
Area Natural Libre 50,644.164 m’ ; 40" ;
._ d

Area destinada a Edificacién 35,762.776 m? AI'LEA Caa,]s‘rrwcuoﬁ f
' 35, ¥(2. 3} M

- 255 (oM —F
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11.4.3 VIALIDAD

Debido a su tardia incorporacion a la zona urbana, asi como a sus
particulares caracteristicas topograficas, la delegacion posee una
complicada red de vialidades. En el norte, el limite con Tlalpan es sefialado
por el Anillo Periférico de la ciudad de México, que se prolonga hasta el

Canal de Chalco en el limite con Iztapalapa.

Las principales vias de acceso a la delegacién la constituyen la avenida
Division del Norte y la calzada México-Xochimilco. La primera de ellas
comienza en el centro de la ciudad, y sigue hacia el sureste hasta el puente
de Vaqueritos --que antes de la construccion del segundo nivel del
Periférico era el puente vehicular mas largo de la ciudad con 1,1
kildbmetros de longitud. De ahi, se interna en territorio xochimilquense
hasta la cabecera delegacional, de donde sigue con diversas ramificaciones
hacia los pueblos de Tulyehualco, en el oriente, o rumbo a Oaxtepec, en el

estado de Morelos, pasando por Milpa Alta.

Por otra parte, la calzada México-Xochimilco comienza en Huipulco, cerca
del estadio Azteca, y se interna en la delegacion Xochimilco por Santa
Maria Tepepan. También llega hasta la cabecera delegacional, aunque
algunas de sus ramificaciones hacia el sur atraviesan los pueblos de

Tepalcatlalpan y Xochimanca.
HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

Desde 2006 se ha retomado la construccion del Eje Troncal Metropolitano,

que comunicard a Xochimilco con Atzacoalco, en el norte del Distrito

Federal. Como parte del proyecto se han construido varios puentes

vehiculares que han convertido al Eje 3 Oriente en una via rdpida, pero

ninguna de estas obras se ha realizado en Xochimilco.

IMAGEN: CARTA URBANA, DELEGACION XOCHIMILCO.
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La vialidad principal para el predio ubicado dentro del Parque Ecolégico

Xochimilco, es el Anillo Periférico Sur, que conecta a todo los accesos del

parque, en sus dos sentidos, de ahi conecta la Vialidad Primaria Division

del norte que se encuentra 4 Km del parque.
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1.4.4 COMPOSICION URBANA : \¢ 151@ Q‘iﬂ““ﬁ'f&) ==
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Con respecto a la composicion urbana, tenemos como principales Hitos del

lugar, principalmente el propio Parque Ecoldgico Xochimilco, los

embarcaderos de la laguna de Cuemanco, el mercado de flores de

Xochimilco y un deportivo, todo esto en un area de aproximadamente 170

hectareas.

El parque sirve de bordo delegacional entre la Delegacion Coyoacan e
Iztapalapa, las sendas principales son Periférico Sur Divisién del Norte y

Cuemanco.

Al Norte y Oeste el Parque Ecolégico Xochimilco colinda con la delegacion

Coyoacan, al Este con la Delegaciéon lztapalapa y al sur con el %‘H 'fi'
Ly II'|'I
embarcadero de la laguna de Cuemanco. ‘ l‘“"
SIMBOLOGIA
HITOS ]
SENDAS —
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" 4 5 TRANSPORTE IMAGEN: TRANSPORTE COLECTIVO METRO Y TREN LIGERO I‘\\\

El transporte entre Xochimilco y el resto de la ciudad de México se
principalmente por medio de autobuses. Estos pertenecen a numerosas
rutas concesionadas a particulares o a la empresa paraestatal conocida
como Sistema de Transporte Publico, dependiente del Gobierno del

Distrito Federal.

El costo de un viaje sin limite de distancia en los autobuses de la
paraestatal es de $4.00 pesos. La tarifa en las rutas concesionadas oscila
entre MX$5.00 dependiendo de la hora y la longitud del recorrido. Las
principales rutas de autobuses urbanos comunican la cabecera
delegacional con el Centro Histérico de la ciudad de México, a través de la
calzada de Tlalpan; o bien, a Xochimilco con los pueblos de la sierra y

Milpa Alta.

Xochimilco cuenta ademds con varias estaciones del Tren Ligero. Se trata

de una linea de tranvias dependiente de la paraestatal Sistema de
Transportes Eléctricos de la ciudad de México (STE). Su Terminal norte se
encuentra a un lado de la Terminal Tasquefia de la linea 2 del metro y llega
hasta el centro de Xochimilco, cerca de la catedral. El costo de un pasaje es

M\ro ok
SEO 4,

de MX$2,00.
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1.5 MEDIO SOCIAL

11.5.1 DEMOGRAFIA

La poblacion de Xochimilco ha venido multiplicandose a una tasa superior
al doscientos por ciento durante el periodo comprendido entre 1950 y
2005. En el primer afio censal, la delegaciéon contaba con menos de
cincuenta mil habitantes. En el Ultimo conteo de poblacién realizado por
INEGI en el afio 2005, ya superaba los 400 mil habitantes. La poblacién de
Xochimilco se concentra en una franja que atraviesa la delegacién por el
centro, y tiende a dispersarse hacia el sur, donde el pueblo de San
Francisco Tlalnepantla sigue sin conurbarse fisicamente a la ciudad de

Meéxico.

La tasa de crecimiento de la poblacion de Xochimilco es una de las mas
elevadas del Distrito Federal. Se ha convertido en el destino de
movimientos de poblacién que provienen ya de otras delegaciones
(especialmente las delegaciones centrales de la capital), ya de otros
estados de la republica. Los nuevos habitantes de la delegacién son
atraidos por la disponibilidad de suelo baldio, que ha colocado a

Xochimilco como una especie de reserva territorial de la ciudad de México.

Sin embargo, la mayor parte de la tierra disponible pertenece a zonas de
reserva ecoldgica, como son los ejidos de Xochimilco y San Gregorio
Atlapulco; o bien, la falda de la serrania surefia de la delegacién. En la
sierra se han establecido nuevas colonias populares en zonas de alto
riesgo, que se ven amenazadas por los deslaves de los cerros en

temporada de lluvia.

TABLA Y GRAFICA DEMOGRAFICA DE XOCHIMILCO

Ao Xochimilco DF
1990 271.151 8.235.744
1995 332.314 8.489.007
2000 369.787 8.605.239
2005 404.458 8.720.916
—

32
W  Xachimilco

0,9 0,4

Distriva Federal

1950-1970 1970-1990 1990-2000
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INDICADORES DEMOGRAFICOS

indice de desarrollo humano (IDH): Xochimilco tiene uno de los indices de
desarrollo humano mas bajos en el Distrito Federal, aunque a pesar de
ello, no cae del nivel de desarrollo humano alto. Su coeficiente en el afio
2004 fue de 0,8422, que lo coloca en el lugar 13 de 16 delegaciones que
integran la capital de México en 2003, el IDH para el Distrito Federal fue de

0,8837.

Marginaciéon: Xochimilco es también una de las delegaciones mas
marginadas en el Distrito Federal. Sin embargo, éste no es un fendmeno
uniforme en su territorio. En el noroeste, en el limite con Tlalpan y
Coyoacdn se localizan fraccionamientos de reciente creacién que poseen
todos los servicios urbanos. Su poblacion es predominantemente de clase
media, tanto por los niveles de escolaridad como por el ingreso. Pero en
los pueblos chinamperos, y especialmente en las colonias populares de la
sierra existen amplias zonas donde escasea el agua potable, no hay

pavimentacién y los servicios sociales son insuficientes.

Alfabetismo: de una poblacién mayor de 15 afios de 256.125 individuos en
el afio 2000, sélo 246.238 de ellos sabian leer y escribir. Esto representa el

96,13% de la poblacién. Con este indice, Xochimilco se encuentra muy

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

cerca del promedio capitalino, que en el mismo censo fue de 97 por
ciento. La prevalencia de analfabetismo es mayor entre las mujeres que
entre los hombres. Seis mil 640 mujeres xochimilquenses mayores de
quince afios no sabian leer ni escribir, en tanto que sélo 3 mil cuatro

hombres se encontraban en la misma situacion.

De la poblacion alfabetizada, el 68% tenia algun tipo de instruccion
posterior al nivel primario. Esto quiere decir que estudiaron aunque fuera
solo un aflo de educacién secundaria o poseen algin posgrado
universitario. De este porcentaje, mas de la mitad tenian instruccién en los

niveles medio superior (bachillerato) y superior (grado universitario).

Lenguas indigenas: en México, los censos de poblacién sélo contemplan en
sus conteos de hablantes de lenguas indigenas a los individuos mayores de
cinco afos. Xochimilco es la tercera delegacidon con mayor presencia de
hablantes de lenguas indigenas en el Distrito Federal. Constituyen mds del
dos por ciento de su poblacion, es decir, unos ocho mil individuos. La

lengua con mayor presencia en Xochimilco es el ndhuatl.
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11.5.2 SERVICIOS POBLACIONALES

SERVICIOS DE SALUD

En el afio 2000, Xochimilco tenia una poblacién total de 369.787 personas.
De ellos, mas de 190.000 no eran derechohabientes de ninguna institucion
sanitaria. El Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) no tiene presencia
en la delegacidn, y el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los
Trabajadores al Servicio del Estado (ISSSTE) sélo cuenta con una clinica de
medicina general. El Unico hospital en el territorio es administrado por la
Secretaria de Salud del Distrito Federal (SS-DF), y estd dedicado a la

atencién pediatrica, en maternidad y de urgencias.

SERVICIOS CULTURALES

La delegacion administra una decena de foros culturales publicos, entre
centros culturales y casas de la cultura. Cuenta con veinte bibliotecas
publicas, de las cuales la mayor es la Biblioteca Central Delegacional,
ubicada en el centro histérico de Xochimilco. Las escuelas publicas
pertenecientes a la UNAM también cuentan con bibliotecas abiertas a
toda la poblacién, aunque en el caso de la biblioteca de la Escuela Nacional

de Artes Plasticas se trata de una biblioteca especializada en temas de arte

y disefio.
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En Xochimilco existe solamente un museo administrado por el Estado. Se
localiza en el pueblo Santa Cruz Acalpixca, y su alberga una coleccion de
objetos relacionados con el centro ceremonial de Cuailama. De gran
importancia por su coleccién es el Museo Dolores Olmedo Patifio, ubicado
en La Noria. Este museo alberga numerosas obras de Diego Rivera --de
quien Dolores Olmedo fuera modelo-- y Frida Kahlo, y cuenta con el
atractivo adicional de su arquitectura decimondnica y los pavorreales y
xoloitzcuintles que pasean por sus patios. Cerca de este museo se localiza

el Foro Carlos Pellicer, que sirve de escenario para obras de teatro.

OFERTA EDUCATIVA

Sélo existe una institucion de educacidén superior universitaria en la
delegacion. Se trata de la Escuela Nacional de Artes Plasticas de
Xochimilco (ENAP-X), establecida en un terreno donado por Dolores
Olmedo en el pueblo de Santiago Tepalcatlalpan. La ENAP-X pertenece a la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), y ofrece dos
licenciaturas (en Artes Visuales y Disefio y Comunicacién Visual) y una
maestria. La Unidad Xochimilco de Ila Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM-X) pertenece a Coyoacdn, aunque se encuentra en el

limite entre esa delegacidn, Tlalpan y Xochimilco.
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11.5.3 POLITICA

El régimen de gobierno de Xochimilco es similar al de las quince otras
delegaciones del Distrito Federal. Antes del afio 2000, los titulares de la
administracion local eran nombrados por el jefe del gobierno del Distrito
Federal. A partir de ese afio, los xochimilquenses eligen a sus jefes
delegacionales. Como en la mayoria de las delegaciones de la capital de
México, la eleccion para jefe delegacional de Xochimilco ha sido ganada en
tres ocasiones consecutivas por el Partido de la Revolucion Democratica
(PRD), en el gobierno del Distrito Federal. Las delegaciones carecen de
cabildos y tienen facultades mds limitadas que las presidencias
municipales. Por ejemplo, no existe una policia delegacional
xochimilquense, en tanto que la seguridad es materia de la administracién

del Gobierno del Distrito Federal.

Xochimilco es representado en la Asamblea Legislativa del Distrito Federal
por dos diputados. Elige para el Congreso de la Unién a un diputado
federal. Estos tres cargos de representacion politica también son ocupados

por miembros del PRD para el periodo 2006-2009.
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JEFES DELEGACIONALES

. Estefania Chavez Barragan (1997 - 2000)
. Juan Gonzalez Romero (2000 - 2003)

. Faustino Soto Ramos (2003 - 2006)

. Manuel Gonzélez Gonzélez (2006)

. Adolfo Uriel Gonzéalez Monzdn (2006 - Actual)

IMAGEN: EDIFICIO DE GOBIERNO Y LOGO DE LA DELEGACION XOCHIMILCO.
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11.5.4 TRADICIONES

A pesar de que Xochimilco no ha escapado al ritmo de crecimiento y
celeridad caracteristicos de la Ciudad de México, su vida estda todavia
centrada en las formas tradicionales de organizacion social y religiosa, las
cuales se observan en actos civicos, de culto catdlico o prehispanico, asi

como en aquellos con caracter privado.

El calendario de fiestas publicas es muy extenso; algunas coinciden con el
resto del pais, como la celebracidon de la Independencia los 15 y 16 de
septiembre; otras tan locales como la celebracion del natalicio del Poeta
Fernando Celada el 30 de mayo; el natalicio de Quirino Mendoza y Cortés,
musico compositor, entre otras, de Cielito Lindo, el 10 de mayo; y el
encuentro de Villa y Zapata que se conmemora el 4 de diciembre. El
viernes de Dolores se elige "La Flor mds Bella de Elegido"; esta fiesta se
inicio en los alrededores de la capital del virreinato, para vender los
productos del Lago, dado que en Semana Santa se acostumbraba no
trabajar; mas tarde dicha vendimia paso a Santa Anita y, a partir de 1955,
se traslada a Xochimilco, donde toma gran auge. Por lo que toca a las
fiestas religiosas, existen en gran cantidad, pues cada barrio y pueblo

celebra a sus Santos Patrones con actos religiosos, ferias, bailes y comidas.
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Las fiestas religiosas se organizan por mayordomias, ya sea por pedimento,
como en el caso de los mayordomos del Nifio Pan, quienes solicitan serlo
con mas de treinta afios de anticipacion, también por invitacién, cuando el
mayordomo en turno lleva una cruz de profesion a la casa del candidato
elegido, quien, al abrir la puerta y recibir la cruz, queda comprometido a
ser mayordomo y organizar la fiesta para el afio siguiente, o bien por
fundacién de obras pias. La mayordomia es una forma de organizacion que
se origind en la época colonial: a un cacique, gobernador, albacea de
fundaciones pias, capellan, fiscal o a cualquier particular con fervor
religiosa, se le daba el nombramiento de mayordomo, o mozo mayor de
Dios, como titulo de dignidad para coordinar la celebracidon de una fiesta.
La mayordomia tiene raices mas antiguas, pues entre nuestros
antepasados prehispanicos existia la costumbre de encargar a una persona
el mantener al resto del pueblo, asi como otros propios de la celebracién;
de esta forma se evitaba la acumulacion excesiva de riqueza que colocaran

a una persona en posicion superior a la del resto de la poblacién.

IMAGENES: FESTIVIDADES EN DELEGACION XOCHIMILCO
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de la Flor) o en sus innumerables invernaderos. Y hablando de naturaleza
Xochimilco es una de los lugares mas visitados de la Ciudad de México por

11.5.5 TURISMO (Cuemanco, Madre Selva, San Luis Tlaxialtemalco y el mercado de Palacio = “\\
SEST

es obligado mencionar el Centro Acuexcomatl, los Bosques de San Luis

el turismo nacional e internacional. Entre sus principales atractivos Tlaxialtemalco y de Nativitas, asi como el Parque Eco turistico Chinampero

turisticos se encuentran los canales donde se puede navegar Michmani

tranquilamente a bordo de embarcaciones llamadas trajineras, disfrutando

. , . IMAGENES: TURISMO XOCHIMILCO
de comida tipica que se vende en los alrededores de los embarcaderos.

"~ 73

XOCHIMILCO

considerado Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. Las trajineras . MEXICO
i

Hoy se conservan aun numerosos canales y un Parque Ecoldgico que es

suelen adornarse con portadas con flores incrustadas, que formaban letras

de nombres femeninos.

Xochimilco, palabra nahuatl que significa "En el Lugar de la Sementera
Florida", es un lugar para descubrir y disfrutar sus riquezas naturales, sus
monumentos histdricos, sus tradiciones y su cultura; un lugar que se ha

caracterizado por su conservacion.

Se tienen mas de 200 trajineras con las que cuentan los 9 embarcaderos
de esta zona: Cuemanco, Caltongo, Fernando Celada, Salitre, Belem, San
Cristdbal, Zacapa, Las Flores, Nuevo Nativitas y Belem de las Flores. Por su i _. ; i o5 D ; = . - A' - \GUA
puesto, las opciones para comprar flores y plantas de ornato estan g ; ;

siempre presentes, ya sea en alguno de sus 4 mercados especializados

O}
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1.6 OBJETO

MUSEO

Un Museo es una institucién publica o privada, permanente, sin fines de
lucro, al servicio de la sociedad y su desarrollo, y abierta al publico, que
adquiere, conserva, investiga, comunica y expone o exhibe, con propdsitos
de estudio, educacion y deleite colecciones de arte, cientificas, etc.,
siempre con un valor cultural, segun el International Council of Museums

(Icom).

IMAGEN: MUSEO DE ANTROPOLOGIA, CIUDAD DE MEXICO.

NACIONAL DE ANTROPOLOGIA

IMAGEN: MUSEO GUGGENHEIM, NUEVA YORK.

IMAGEN: MUSEO LOUVRE, PARIS.
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11.6.1 EDIFICIOS ANALOGOS

MUSEO DEL AGUA, MALON, ESPANA.

El museo que recupera de forma alegorica el concepto del desaparecido
Torredn de Malon y presenta en el escudo de la poblacidn, ejerce ademas
una gran influencia en el espacio urbano al recuperar para los ciudadanos
y visitantes un lugar privilegiado que siempre ha sido un punto de
encuentro en la localidad y que ofrece una espectacular panoramica de la
cuenca del rié Queiles. El museo ofrece a los visitantes una visita guiada de
30 minutos de forma amena y espectacular en un entorno expositivo

inmersivo que conecta con las tendencias museisticas mas avanzadas.

Pero, sin duda, uno de los lugares mas espectaculares del Museo es su
plataforma superior que ofrece una espectacular panordmica "real" de la
cuenca, desde el Moncayo hasta Tudela. Ademds, por las especiales
caracteristicas de su disefio el edificio ofrece una cobertura fisica, digital y
multimedia para futuras necesidades del Ayuntamiento y de los

ciudadanos como presentaciones, conferencias, seminarios, etc.

IMAGEN: EXTERIOR DEL MUSEO DEL AGUA, MALON, ESPANA.
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MUSEO DE LA CIENCIA Y EL AGUA, MURCIA, ESPANA.

Al Museo se accede a través de la Plaza de la Ciencia. En ella se han
instalado distintos mddulos que constituyen un parque para aprender
jugando. Sirve tanto a mayores como a nifios, pues es antesala del museo
y, a la vez, zona de recreo y esparcimiento didactico. En la plaza hemos
situado diferentes elementos pedagdgicos para entender un poco mejor
nuestra situacion con respecto a los elementos y las fuerzas de la
Naturaleza: el Sol, la Tierra, los planetas, las constelaciones, los vientos...
se entenderdn mejor jugando y aprendiendo en los mddulos de la plaza.
En el médulo de informacién se indica el itinerario a seguir, que también

esta descrito en lenguaje braille para que pueda ser leido por invidentes.

IMAGENES: EXTERIOR Y SALAS DEL MUSEO CIENCIA Y EL AGUA.

&)




5

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

MUSEO DEL AGUA, QUITO, ECUADOR.

Sobre los primeros tanques de recoleccion y purificacion de agua de la
ciudad (1913), ubicados en el histdrico barrio de El Placer, se erige Yaku,
Parque-Museo del Agua. La idea surge como una recomendacion del
proyecto Laderas del Pichincha y de la Corporacién de Salud Ambiental
“Vida para Quito”, en coordinacién con la Municipalidad del Distrito
Metropolitano de Quito, para la concienciacion ciudadana sobre la
necesidad de preservar las quebradas del Pichincha y de mejorar la calidad

de vida en la ciudad.

Paralelamente, se determina la necesidad de conservar la antigua planta
de El Placer como un lugar histérico, y realizar alli un proyecto cultural que
contribuya al conocimiento, sensibilizaciéon y valoracién del agua como

elemento vital, estratégico y patrimonial.

En diciembre del 2003, se suscribe un convenio de Cooperacién
Interinstitucional entre el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, la
Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable, la Corporacion
Vida para Quito y el Fondo de Salvamento del Patrimonio Cultural para la

construccion del nuevo museo.




Ese mismo afio se encarga al MUSEO DE LA CUIDAD la elaboracién del
guidon museoldgico que dé cuenta de los contenidos conceptuales, la
propuesta pedagdgica y el planteamiento museografico a fin de poner en
funcionamiento el Proyecto Cultural denominado YAKU, PARQUE-MUSEO
DEL AGUA.

IMAGENES: MUSEO DEL AGUA, QUITO, ECUADOR.

NauA

Prames

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO

@



1.6.2 SITIO Y UBICACION DEL PREDIO

El Parque Ecoldgico Xochimilco se encuentra ubicado dentro de la
Delegacién en un area de preservacion Ecoldgica, en este se encuentra
ubicado el predio el cual queda al sur de el mismo, cerca del la laguna y

embarcadero de Cuemanco.

IMAGENES: VISTA AEREA, PARQUE ECOLOGICO XOCHIMILCO. GOOGLE EARTH.

HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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El terreno cuenta con una superficie de 86,406.94m? y colinda con la UBICACION DE FOTOS EN EL PREDIO. I‘\\\

laguna de Cuemanco en tres de sus lados. Al sur tiene una dimension de

279.94m, al sur 255.60m, al Oeste 258.65m y al Este 370.54m.
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/K\QAPITULO Il SINTESIS
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En los capitulos anteriores he venido recopilando informacion,
sobre el sitio, el agua y los factores que influyen para el
desarrollo de un proyecto arquitectéonico como lo es el “Museo
Nacional del Agua” y a continuacion los resultados obtenidos
anteriormente serviran para crear una sintesis detallada sobre

lo que nos compete, el Espacio-Forma Arquitectdnico.
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lll.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL.......coureenreeneesssenensssesmssessssnssesssssssses s esnsens 1 2
1. ACCESO

®  Vestibulo......cociie 200m°
®  TAQUIlIA e e e 10m?
®  CONIOLceiiiiiiece e 10m’
LI CTUE T e =14 o] o - TSSO TR 40m?
®  INFOIMES . e 20m?
® 5312 € ESPEIA....ciicieieirtirt e e e 100m?
o Tienday Libreria... e 300m?

AREA TOTAL s veeevessseeeeesessssssss e e ssssss e e sessss s s sssssssss s ssssessssnns 680m’

2. AUDITORIO

o Sala para 200 PErSONAS.......cccveeveerreeveieereeseeseeereessassneenes 650m>
O FOrOuic 75m°
o Salade espera publiCo.......uveceecenececeieeereerecee e 100m?
e Sala de espera para conferencista......ccccceeeeeeeceeveenreereennen. 35m?

e Cuartode proyecciones.....................................................30m2

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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AREA TOTAL oo eeeee e e vesees s seseesess e sesessesasenaessssesasesesarssennes 920m?

3. BIBLIOTECA

®  VeStibUIO....c.eicce e 200m’
®  CONIOLciiiiice e 10m?
®  Sala de aCerVo..... i 300m°
e Salade consulta......ceree e 200m?
e Sala de consulta al aire libre.......ccoooeevevncinincinciens 200m’
o Salade COMPULO....cccice i 100m?
e Ficheros Catalogo sistematizado...........cccoeuevuereeererneennen. 15m?
L @0 o 1= Lo (o1 1O OO OO 25m’
AREA TOTAL .. eeveeoveseees s ssssss s ssssss s sss s s ssssssssssssens 1, 050m’

4. CAFETERIA

o Comensales para 40 PersONas.......ccccceverveiecieeseseereeenns 150m?
LI O Yol | o T=1 - TP 50m?
LI = o Yo [T = - 1SS 25m?
®  BaSUIQ.iiiiii ittt sttt sre et s es e e sa e sae s e 25m?
AREA TOTAL...oorrevveieeeeeeeesesesensesesvsssessesesssssssssesssssssses s ssssss e sesessssssnnes 250m*

5. SALAS DE EXPOSICIONES
e Saladela Cultura del AgUa.....coveeeveenrverecieeereceeenen, 2,500m?




o Saladel Aguayla Ciudad.......cccoovmmreceecrne e e 2,000m’
e Sala del Aguay el Medio Ambiente........cccceeevenneee. 2,000m?
e Sala del Aguay las Comunidades Rurales..................... 500m?

o Saladel Aguay la AgricultUra....oeeeeoreccreeeeererereenenn..500M?

o Saladel AguaylaIndustria......cccecveecevesececceeneceeenn, 500m?
o 3 Bodegas de Mantenimiento.......ccocevveveceecerseeveeseeneennns 75m?
AREA TOTAL oo sisess st ssssse s sss s sss s s sss s 8, 075m’

6. TALLERES

o Tallerdela Cultura del AgUa.....ccoeevveieeve e, 50m?
o Taller del Agua y la Ciudad......cccooeveiveeveeceeciiiece e, 50m?’
e Taller del Aguay la Industria.......cceceviviveenerceececie e, 50m?
o Taller del Aguay el Medio Ambiente.......cccccevveevrrrrrnnnenn. 50m?
®  Area de deSCansO........coveeerveeererseeeees e, 100m?
AREA TOTAL ..o veoveessssesse s sesssssssss s ssssss s s sss s ssss s sssssssssnns 300m’

7. PANTALLA IMAX

e Vestibulo Imax con Exhibicién Temporal........ccccoeeueneene 600m?
e Miradory Area de DeSCaNnS0.........oueeevevereeeveeeeereresnns 600m>

o Butacas para 200 personas.......ccceeevveereereiivniereeeeennnnns 600m>
o Cuarto de pProyecCion.......ccueueeceereseeeeceesreerieciee s s sveennens 50m?

Q:E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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o Pasillo de servicio Pantalla ImaX......cccceveeveen vevvvevveeennne 100m?
e Sanitarios para Hombres..........cccveeveveeeeeeccceiieeeeeeeeen, 30m?
e Sanitarios para MUJEresS.......ccovvreerierse e e 30m?
AREA TOTAL ..o vvvoisssesssssssesssssssssss s ssssss s ssssssssssssss s ssssssssssssnns 2,010m’

8. SERVICIOS SANITARIOS

e 2 nucleos de Sanitarios para Hombres..........ccccccoveec.... 200m?
e 2 nlcleos de Sanitarios para Mujeres.......ccceeceeeeveeennnee. 200m?
AREA TOTAL..ooortvureiveeesssssssssssssess s s st st s s s sss s sss 400m*

9. EMBARCADERO

o  Muelle para Trajineras......ccceceeeeveseeeeveesreneeceeseeseeens 200m?
AREA TOTAL...ooorevveeeeeeeesseeeseeseessssseessossssees s sessss s sesssssessss s ssss s sssssnen 200m*

10. AREA EXTERIOR

®  Plaza Central.... ettt s 1, 000m?
®  Jardines Yy FUBNTES.......ccvecreeceeee ettt 4, 000m?
AREA PRIVADA........oeeeeeeeee st st eessesesesssssssssns st sessesssnsasssssnsans 215m’

1. ADMINISTRACION

®  RECEPCION ...ttt ettt st et er b e e b eaee s 10m




®  Sala de ESPEra.... ettt e 15m?
e Direccidn General con Sanitario.......c...ccceeeeeeeerenercvecennne 25m’
o Contabilidad.......ccoeveiiiniice s 20m?
®  DifUSION CUILUFAl..cceurer et 20m?
e Privado museodgrafo.......cceeeeveiveececveciece e, 20m?
e Saladejuntas para 10 pPersonas......cccccecereeeceeveeseveecersneenns 30m?
e Area secretarial.....ooioeiieereeeeee e, 30m’
e Papeleria y Copiado.....cccevirieniiniresesrcee e 15m?
®  Sanitarios HombBres........ccoveieineiiecenenceee e 15m°
e Sanitarios Mu;ereslSm2
AREA TOTAL oottt st sessss s ses s st ses s st st s 215m’°
AREA SERVICIOS........occvenruemmeenensseensseesssssmsssssssssssssasssscens 5, 690m’
1. SERVICIOS GENERALES
o Bodega General..... ettt 50m?
o Bodega de limpieza.... et 20m?
e Vigilancia Circuito Cerrado de Television.............uuc....... 80m?
e Mantenimiento. ...t 40m?*
o Cuarto de Maguinas......ccccceveeeeeeceeniieeveceecee st seesesenvees 200m?

Q:E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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o  Subestacion ElECHriCa ..ot 200m?

e Planta de tratamiento de agua ......cccoevcevvevvciecce e, 100m°
e Bafios Vestidores para Hombres.........cccccoeveeevireccrcnnneen. 30m’ ~
e Bafios Vestidores para MUJEres............cocoveveeeeeueeeeeneenn. 30m?

AREA TOTAL...oovrevveeeeveeseeeseosesssssssseessssssees s sessssses s s ssssss s ssssnn 750m*

2. ESTACIONAMIENTO (CARGAY DESCARGA)

o  Patio de Maniobras......coue et 500m?
e Anden de carga y deSCarga......o.couooeceereseeoseeeessssssenenans 60m?
e Estacionamiento para Empleados 12 cajones..................... 195m?
o Estacionamiento PUDBliCO........cccevviieeciiiecee e, 4,185m2
AREA TOTAL.ooooeveee e sveesssessessesses s sss s sss s sss s sssssssssssssssses s 4, 940m*

AREA SOCIAL...eeeeeeeeeeeeresseseressasssssssssssassssssssesssessssssssesssnssssnssssnsesitsues
AREA PRIVADAL........ooveeeeeeeeseueeeenssesssnsssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssessssassns ses

AREA SERVICIOS......ceevereeeseeenesseessssssssssssssssessessssssssssssssssssssssssssesssnsnens

AREA TOTAL DEL MUSEO




111.2 DIAGRAMAS DE RELACIONES

AREA SOCIAL
SIMBOLOGIA
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AREA SERVICIOS
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I11.3 GRAFICA DE RELACIONES AREA PRIVADA 7‘
SIMBOLOGIA RECEPCION I/‘\\\
AREA SOCIAL RELACION DIRECTA . SANITARIOS ~
SALA DE ESPERA
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111.4 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL
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lll. 5 CONCEPTO

Un Museo es importante para el desarrollo de la vida humana, asi como el

uso del vital liquido, el Agua.

Partimos del efecto de una gota de Agua al caer en una superficie mas

grande de liquido, causa un efecto de ondas, las cuales son absorbidas y se

vuelven uno mismo, de ahi que la conceptualizacidn para este museo inicie

por esa parte, un efecto de integracion.

Ya que nosotros generamos la gota de agua mediante la informacion dada

a conocer en el espacio y los visitantes absorberan esa informacién a su

cultura diaria del agua y la vida cotidiana. Generando asi un ciclo al cual

llamaremos Ciclo del Museo Nacional del Agua.
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111.5.1 IMAGEN CONCEPTUAL
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1.7 PRIMER PROPUESTA DE SOLUCION (CROQUIS)

PLANTA BAJA DE CONJUNTO
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/KEAPITULO IV PROYECTO EJECUTIVO
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A continuaciéon se muestra el desarrollo de un proyecto
ejecutivo denominado “Museo Nacional del Agua” el cual surge
como resultado de los capitulos: antecedentes, analisis y

sintesis abordados anteriormente.
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IV.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

IV.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA

El proyecto arquitectéonico denominado “Museo Nacional del Agua” se
encontrara ubicado dentro del parque ecoldgico Xochimilco, en un predio
ubicado al sur oeste del parque, el cual consta con una superficie total de
86, 406.94m? y forma parte de un drea natural protegida, la cual se estara

respetando al dejar 70% de area libre de construccion.

El terreno tiene las siguientes dimensiones: al norte tiene una longitud de
279.04m, al oeste 258.62m, al este 370.57 y al sur 255.60m, de las cuales 3
de sus 4 lados colindan con la laguna Cuemanco y el ultimo se integra al

parque ecolégico.

El acceso al este sitio es mediante avenida periférico sur, la cual cruza el
parque y como punto de referencia importante es el mismo parque ensiy
el mercado de Xochimilco, esta zona practicamente en su totalidad es area
natural, por lo que la edificacién respeta la vegetacién existente y su limite

de altura no sobrepasa la de las especies de arboles dentro del predio.

El proyecto mejorara la condicion del lugar puesto que el espacio se

integra al medio natural, considerando mejoras en la calidad de agua en la
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laguna, el mantenimiento de la vegetacion existente y el aumento de la
misma. Sobre el terreno se haran excavaciones en 3 de sus lados, lo cual
permitirda al espacio integrarse a la laguna sin perjudicar sus
caracteristicas y a su vez la tierra extraida servira para relleno y nivelacién

del terreno, tanto en el predio como en el resto del parque ecoldgico.

El Museo cuenta con una superficie total de 20, 715m? divididos en 3
areas: drea social 14, 810m?, area servicios 5, 690m? y drea privada 215m?,

de las cuales cada una cuenta con los siguientes espacios:
1.- Area Social

e Acceso

e Plaza Central

e Auditorio

e Biblioteca

e C(Cafeteria

e Salas de Exposiciones
e Talleres

e Pantalla Imax

e Servicios Sanitarios

e Embarcadero




2.- Area Servicios

e Servicios Generales

e Estacionamientos (Empleados, Publico en General)
3.- Area Privada
e Administracion

Para este proyecto el medio natural y el agua es vital para el desarrollo
arquitectonico, de ahi el movimiento del mismo espacio, generado por las
cubiertas onduladas, el disefio radial y el juego de la volumetria en

general.

1.-AREA SOCIAL

ACCESO

Este se encuentra al lado sur del terreno, dentro del parque ecoldgico
Xochimilco, al inicio del recorrido nos encontramos con una fuente
monumental, la cual tendra juegos con el agua, los cuales se realizaran
cada 20 minutos y tendrdn una duracion de S5minutos, estas seran
provocadas por equipos de bombeo sumergibles y salidas de expansion

para chorros de agua, las cuales crearan movimientos vy figuras. La fuente
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formara parte de la laguna en una pequena isla creada mediante tabla-

estacas que protegera todo el perimetro del terreno.

El acceso serd por medio de puentes que rodearan la fuente antes
mencionada, los cuales tendran un perfil fino y ligero, las formas organicas
de las dreas de acceso permiten general vegetacidon abundante vy
congruente al lugar, teniendo también diversas areas de descanso con
mobiliario minimalista para los visitantes del museo. Al espacio
arquitecténico accedemos mediante una gran escalera en forma de medio
circulo, la cual nos lleva del nivel +0.15 a +1.05m sobre el nivel natural del
terreno, ahi nos encontramos en otra area la cual estara dispuesta para
observar el espectaculo de la fuente central de acceso, se contara también
con 2 rampas para personas con capacidades diferentes las cuales

facilitaran su llegada.

El vestibulo de acceso al museo se encuentra enmarcado por una cubierta
de policarbonato, soportada por tensores la cual da una sensacion de
ligereza, al fondo una cubierta en arco prefabricada, el edificio en gran
parte serd protegido por muros de cristal, sujetos cada uno con
conexiones tipo arafia los cuales estaran soportados con estructura de

acero inoxidable muy ligera, esto permitird a cada uno de los espacios, no

M
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perder aun dentro del museo la nocién del medio natural y lo que nos

compete, el agua.

Dentro del espacio nos encontramos la zona de taquillas, las cuales
servirdn para recabar las cuotas establecidas y estas se utilizaran para el
mejoramiento y mantenimiento del museo. Estas zonas seran controladas
mediante gente capacitada para evitar incidentes que alteren el orden del
sitio, se contara con una amplia zona de guardarropa y zona de informes
las cuales mostraran la manera en que se pueda realizar un recorrido
completo y dindmico. En este mismo espacio contaremos con una tienda y
libreria, la cual tendra accesorios y recuerdos a demds de una gran

cantidad de informacién acerca del agua y sus cuidados.
PLAZA CENTRAL

Este espacio esta destinado a funcionar como un gran vestibulo abierto e
interior, puesto que es el punto central del proyecto, puesto que comunica
a todos los espacios del museo, a su vez es una gran area de descanso y

relajacién.

Es de forma radial, al centro tiene una fuente de gran dimension la cual
estard detallada mediante mosaicos venecianos los cuales delimitara y a su

vez formaran el logo del museo; esta tendra juegos con chorros de agua.
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La plaza central estd cubierta en 4 de sus lados por policarbonato con
proteccion UV, disefados para tener la forma de una gota de agua, estas
estardn soportadas por una estructura de acero tubular ligera, las cuales
también formaran un pergolado radial en las zonas que no estarna
cubiertas, generando movimiento en la estructura y creando congruencia

entre el espacio y el agua.
AUDITORIO

El auditorio cuenta con un vestibulo en el cual se mostrara gran cantidad
de informacion sobre el agua, tendrd una sala de proyeccién y sonido
dolby espectral y sistema de audio DTS. Contara con capacidad para 200
personas y tendra servicios destinados a personas con capacidades

diferentes, los asientos seran de tipo ergonémico.

Se tendrdn otros servicios como sala de espera o preparacién para el
expositor(es), un foro con 75m? y una bodega en la cual se podra
almacenar material necesario para la exposicién. El lugar serd acustico
totalmente dado que se utilizaran muros dobles prefabricados de panel w,
los cuales tendrdn interiormente una capa de lana mineral para la mejora
de la misma. El espacio estara destinado para conferencias, platicas y
exposiciones tanto nacionales como internacionales sobre el agua, los

diversos factores, opiniones e importancia que tiene este vital liquido.
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BIBLIOTECA

Este espacio servira para concentrar gran parte de archivos, documentos y
libros existentes concernientes al tema del agua en el pais. Un lugar que
servird para gente en general e investigadores nacionales e internacionales

gue deseen informacién acerca de este tema.

Dentro de este gran espacio tendremos una sala de cémputo con
capacidad para 30 personas la cual tendrd acceso via Internet a otros
museos o bibliotecas internacionales relacionadas al tema del agua, asi
también contaremos con un area de copiado y consulta digital lo cual
facilitara la busqueda de documentos a los visitantes. Por ultimo las areas
de consulta y lectura seran de gran importancia, por lo que se disefiaron
de manera que la vista de la laguna de tranquilidad a los usuarios,

teniendo también una sala de lectura al aire libre, junto a la laguna.
CAFETERIA

La cafeteria tiene una capacidad para 40 comensales, la cual se encuentra
entre la biblioteca y el auditorio, sirviendo directamente también al area
de talleres, un lugar con vista a la plaza central y exteriores con direccion
al Imax, creando tranquilidad mediante las fuentes y sus juegos con el

agua.
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Este espacio cuenta con un drea destinada a la venta de refrigerios o
comida rdpida, la cual tendrd una bodega anexa a este sitio asi como un
area de basura; todos estos sitios estardan comunicados mediante un
pasillo de servicios hacia el exterior para facilitar el funcionamiento de los

mismos.

SALAS DE EXPOSICIONES

El disefio y ubicacion de las salas, se realizo tomando en cuenta la mejor
orientacién y las vistas que se podian lograr, como resultado surgen 4
volimenes de grandes dimensiones los cuales se integran al medio
existente, puesto que se encuentran dentro de la laguna y cada una de las
salas es comunicada mediante puentes con diseio radial al igual que los
volumenes, lo cual permite una interaccién de espacio arquitectdnico con
el medio natural, ademas de contar con fachadas de cristal en su totalidad
lo cual nos hace en cada momento, estar en contacto con el tema
importante, el agua. Cada una de las salas contara con un guion
museografico tematico el cual sera elaborado en conjunto con la Comisidn

Nacional del Agua, tomando en cuenta los siguientes temas:

El primer espacio sera destinado para el tema la “Cultura del Agua” el cual

contendra informacién sobre las distintas maneras de ver a este vital




liguido, como podemos contribuir al mantenimiento de este producto

natural tan importante y los cuidados necesarios.

El segundo espacio tendra un desarrollo de acuerdo al tema “Agua vy la
Ciudad” los cuales nos mostraran como ha sido el desarrollo de la
infraestructura en las ciudades, el desarrollo que se ha ido logrando

durante los afios y como seran en el futuro.

El tercer espacio se desarrollara con el tema “Agua y el Medio Ambiente”
donde mostraremos la importancia del agua para el desarrollo de la
naturaleza y las mejoras que se obtienen para la vida humana a través de

este vital liquido.

El cuarto espacio sera destinado para 3 temas “Agua y las Comunidades
Rurales”, el “Agua y la Agricultura” y “Agua y la Industria”, todo esto
enfocado a la historia, desarrollo y avances que se han tenido al pasar de

los anos.

Todos los temas seran desarrollados de manera tal que se cree una
interaccion entre el visitante y lo expuesto en las salas, esto a través de
juegos, maquetas y equipo disefiado para que el visitante-usuario pueda
tener una intervencién directa con la informacidén que ahi se tendra. Cabe

mencionar que toda la informacidon expuesta serd supervisada por la
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Comisidon Nacional del Agua y seran temas abordados desde un punto de

vista del pais y su desarrollo.

TALLERES

Se contara con 4 talleres con una capacidad para 20 personas cada uno, en
donde se dardn distintos cursos para el mejoramiento en los cuidados del
agua, se ensefara al publico en general a entender mas a fondo la
problematica de este producto natural y la importancia que tiene para el
pais y la vida humana. Este espacio se encuentra entre el auditorio y la
cafeteria, cuenta en su acceso con una area de descanso la cual tiene una
fuente y un juego de luces que brindan a los visitantes un remate visual
interesante, cada uno de los talleres tiene ventanas y ventilacion natural,
estos tienen vista hacia la laguna y se aprecia el edificio de Ia

administracion.

PANTALLA IMAX

Este espacio destinado a las proyecciones en 3D, serd un atractivo mas del
Museo Nacional del Agua. Este espacio se encuentra proyectado en un
area de terreno circular dando alusion a una gran chinampa de la cual
emerge un espacio arquitecténico el cual juega con una serie de

volumenes que lo hace mas interesante. A este lugar se accede mediante




dos puentes los cuales servirdn para tener una circulacidon fluida, puesto

que una servira para entrar y otro para salir ddndole movimiento al lugar.

El acceso a la pantalla se hard por la planta alta, que se encuentra
precedida por un drea de exposiciones temporales enmarcada por una
enorme fuente. Esta sala de proyeccion tipo estadio, cuyo disefio mejora
considerablemente la visibilidad desde cualquier butaca y en todos los
puntos de la pantalla, tendra una capacidad para 200 personas y contara
con servicios destinados especificamente para personas con capacidades
diferentes, las butacas serdn de tipo ergondémico y se contara también con

aire acondicionado.

La calidad del sonido para este tipo de espacios es de gran importancia,
por lo cual se colocaran muros disefnados especialmente para contribuir
con la reduccidn del ruido exterior, también se ocuparan materiales de
tipo no flamable. La sala contara con sistemas de sonido tipo Dolby
Spectral Recording, adicionalmente contara con dos sistemas de audio,
DTS y DDS. Se contara con equipo de bocinas frontales Klipshc Audio
Technologies de alto rendimiento de 3 vias llenando la sala con el golpeo
de los efectos de subwoofer via doble Klipshc subs de 18”. La pantalla es
de color aluminio que refleja mas la luz y permite proyectar imagenes en

3D, este tipo de pelicula requiere formatos de 70 milimetros con 15
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perforaciones por fotograma, por ello esta cinta se mueve
horizontalmente y no verticalmente. El cuarto de proyeccion estara
equipado con proyectores Strong de 35 y 70mm, consola SHL330 Super Hi
Lite, la cual cuenta con Component Engineering TA-10 que permite el

control automatico de luces, cortinas, lentes, mascarillas y audio.’

IMAGEN: DIAGRAMA IMAX 'Y PROYECTOR

IMAX THEATRE DIAGRAM

Las salidas del Imax serdn en la planta alta excepto a personas con
capacidades diferentes las cuales podran salir por la planta baja. En la
planta alta se contara con un drea de descanso y mirador, a las cuales las
personas con capacidades diferentes podran acceder mediante una rampa
gue rodea al edificio y la cual facilita su acceso, se contara también con un
nucleo sanitario el cual cubrira la necesidad de las personas que utilizan el
espacio. En general es un espacio accesible para todo tipo de personas el
cual estd destinado a proyectar peliculas sobre la temdtica agua en

formato 3D.

1.- TECNOLOGIA PANTALLAS IMAX




SERVICIOS SANITARIOS

Se contara con 2 nucleos sanitarios ubicados especificamente para cubrir
las necesidades de los visitantes en general, tomando en cuenta las
necesidades para las personas con capacidades diferentes. El primer
nucleo sanitarios se encuentra al final del recorrido de las salas del museo,
entre la sala final 4 y el vestibulo de acceso, el segundo se encuentra entre
el auditorio, la biblioteca y la cafeteria, los cuales son de facil ubicacidon

puesto que se encuentran en el area la plaza central o vestibulo general.

EMBARCADERO

Dado que el Museo Nacional del Agua formara parte de esta gran cadena
qgue es el turismo en Xochimilco y mediante un acuerdo con los
encargados de la guia de los turistas, este espacio tan importante para el
pais se incluird gratuitamente en recorrido de las trajineras por los canales
de Xochimilco, por lo que se creé un embarcadero con el cual se dara la
opcion a los turistas de conocer un atractivo mas del lugar y del pais en
general. Este espacio es un elemento muy ligero con un movimiento en su
cubierta, el cual tendrd solo un encargado de la revisién de los visitantes,
los cuales seran dirigidos al museo mediante un malecén que mostrara

gran parte de la vegetacion del lugar.
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2.- AREA DE SERVICIOS

SERVICIOS GENERALES

Este espacio es un area destinada al mantenimiento del museo en general
y a la supervisidon del mismo, se contara con una bodega general en la cual
se almacenara los productos o herramientas necesarias para el
mantenimiento de cada uno de los espacios, a su vez habrd una bodega de
limpieza. Se contara en todo el museo con una vigilancia mediante circuito
cerrado de televisién. Las personas que laboren en este sitio contaran con
un nucleo de bafos vestidores para ambos sexos, los cuales tendran los
servicios necesarios para cubrir las necesidades de limpieza que exige el
museo, a su vez habra un drea de mantenimiento que servira para dar
servicio a los espacios mas importantes de esta zona: el cuarto de
magquinas, la subestacidn eléctrica, cisternas, carcamo de bombeo y planta

de tratamiento.
ESTACIONAMIENTO

El museo se encuentra en un drea natural protegida por lo que era
necesario poner en duda el desarrollo de un estacionamiento dentro del
parque ecoldgico, pero también dada las dimensiones del museo vy la

cantidad de personas que podrian concurrir en este espacio, se toma la
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decisién con la autorizacion de la delegacién Xochimilco de crear un
estacionamiento dentro del parque el cual facilite el acceso a los
visitantes. El museo contara con 2 estacionamientos: el estacionamiento
para empleado vy patio de maniobras para el area de servicios, como el
estacionamiento para el publico en general. El estacionamiento para
empleados cuenta con una capacidad de 12 cajones de estacionamiento,
accediendo por la via de servicios la cual nos lleva también a lo que es el

patio de maniobras de los servicios generales.

El estacionamiento para el publico en general contara con 193 cajones de
estacionamiento de los cuales un porcentaje estara destinado a personas
con capacidades diferentes, como lo indica el reglamento de
construcciones del Distrito Federal. Se contara también con rampas que
faciliten el acceso a cada uno de los diferentes lugares del
estacionamiento. En general y para tratar de continuar integrandonos al
medio natural se propone que los caminos que conducen al museo sean
de tezontle nivelado y compactado, dentro del estacionamiento los pisos
seran de adopasto circular y en cada una de las circulaciones se colocaran
vegetacion abundante de la regidn para tratar de contrarrestar la
contaminacién por los autos, asi como se tendrd una vigilancia extrema,
capaz de evitar la contaminacién por otros factores derivados del uso del

automovil.
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3.- AREA PRIVADA

ADMINISTRACION

Este espacio juega un papel importante en el funcionamiento del lugar,
pero también es independiente a las actividades mismas del museo,
puesto que se encarga de administrar el museo y no es una atraccién mas
del mismo, por lo que fue dispuesto en un area privada y siguiendo los
patrones de disefio del museo en general. Al igual que el Imax se crea una
especie de chinampa por llamarla si de la cual surge un edificio confortable

y de caracteristicas minimalistas.

A este edificio se accede mediante un camino creado a través de la laguna
el cual rodea la Administracién hasta su acceso y vestibulo, el edificio
cuenta con una sala de espera la cual se encuentra custodiada por un area
de recepcion, se cuenta con un nucleo de sanitarios para los trabajadores,
este espacio y el drea secretarial se encuentran divididos mediante una
celosia realizada en acero inoxidable la cual visiblemente es agradable y
bloquea la vista al interior. Dentro del area administrativa se cuenta con
oficinas para el Director general, Contabilidad, Difusién cultural y un
privado para un Museodgrafo. Se cuenta a su vez con una Sala de juntas con
capacidad para 10 personas las cuales tendran también un drea de

copiado y papeleria.




UN MUSEO ACCESIBLE

El turismo nacional como internacional forma parte de un gran mercado
para la economia de los paises y el segmento de las personas con
discapacidad o personas con capacidades diferentes cada dia adquiere
mayor relevancia asi como los adultos mayores requieren igualmente de
espacios con estas caracteristicas y las necesidades de espacios accesibles

crece.

Lo antes mencionado es parte importante del disefio de nuestro museo,
por lo que se siguieron los criterios necesarios para contar con un Museo

Nacional del Agua Accesible.

Por lo que se tomo como criterio de disefio la antropometria ya conocida
para la disposicion de espacios, equipo y mobiliario. Para el disefio de los

estacionamientos se consideraron 3 puntos importantes:

e Los accesos no deben tener ningln obstaculo que impida su libre
acceso.

e Sefializacion en areas descubiertas.

e El cajon de estacionamiento destinado a personas con capacidades

diferentes deberan estar ubicados lo mas cerca posible del acceso.

@ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
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Con respecto a los cambios de nivel y accesos a otros espacios que no se

encuentren en un solo plano se consideraron las siguientes caracteristicas:

e Rampas con pendientes no mayores al 8% en las que existan
pasamanos firmemente anclados.

e Construir las superficies con materiales antiderrapantes y evitar
encharcamientos.

e Contemplar un ancho minimo de 1.5m.

e En caso de lugares como teatros o pantallas Imax que tengan

alfombra se fijaran exhaustivamente para evitar tropiezos.

Con respecto al manejo de escaleras las cuales debido al manejo de los
niveles dentro del mueso existen se tomaron las siguientes medidas para

su disefio:

e Ao largo de las escalinatas la colocacién de pasamanos circulares
donde la mano del usuario se afiance firmemente.

e Los escalones deberan ser firmes, uniformes y utilizar en su
construccidon materiales antiderrapantes.

e Los escalones deben evitar aristas afiladas y narices sobresalientes.

e Los escalones tendran el peralte necesario que facilite el acceso de

personas con discapacidad.




e Para realizar cambios de nivel debera existir un recorrido alterno a

base de rampas.

A lo largo del recorrido del museo, pasamos de un espacio a otro
mediante puertas las cuales se disefiaron considerando los siguientes

puntos:

e Las puertas tengan un claro libre de 90 cm. minimo, y no sean
construidas con materiales pesados.

e Sean de facil operacidon con mecanismos sencillos como las manijas
de palanca; algunos negocios turisticos han colocado puertas con
sensores electrénicos, las cuales deberan de programarse
atendiendo el tiempo de desplazamiento de las personas con
discapacidad.

e Evitar las aristas cortantes en los marcos de las puertas.

e Utilizar timbres y sefializacidn en sistema Braille.

Otro punto importante para el funcionamiento de los espacios es la
sefalizacidn por lo cual se tomaron los siguientes puntos para el disefio de

la misma:

e Los sefialamientos deberan colocarse preferentemente en los

accesos, recorridos y servicios, con sefales que todos puedan

Q\’E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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observar, aunado a ello utilizar letras en alto relieve y sistema

Braille.

e Las sefalizaciones deben tener acabado mate y contrastar con la
superficie donde estan colocadas.
e El simbolo internacional de accesibilidad debera ser utilizado en

todas las sefnalizaciones.

En cuanto a los sanitarios, que son instalaciones de primera necesidad
para los seres humanos mismos que requieren de condiciones minimas
para otorgar servicios accesibles y confortables que faciliten su uso, por lo

gue se consideraron las siguientes caracteristicas:

e Los servicios turisticos deben contar con bafios accesibles, situados
en sitios de facil acceso y perfectamente sefializados.

e Los servicios contaran con medidas minimas de fondo, de ancho y

de acceso. M\?{-\ESA

<
J

\9-8)



Con

Los sanitarios contardn con pisos de material antiderrapante vy
pendientes hacia las coladeras.

Para facilitar el uso de los muebles sanitarios, deben de colocarse
barras de apoyo firmemente sujetas a los muros.

Contar con alarmas visuales y sonoras dentro de los bafios, para
prevencion de accidentes en caso de siniestros.

Los muebles sanitarios deben ser colocados con alturas adecuadas
para su uso por personas con discapacidad, especialmente para
aquellos de talla pequena.

Colocar barras de apoyo para mingitorios y sanitarios.

respecto a los auditorios y pantallas Imax se tomaron las

consideraciones siguientes:

Q\’E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Los lugares para personas en silla de ruedas no deben aislarse de
las butacas generales, para permitir acompafantes.

La ubicacidn para las sillas de ruedas seran préximas a los accesos y
salidas de emergencia y nunca obstruir los accesos y flujos de
circulacion.

Deben ser senalizados los sitios para ser ocupados por las personas
sordas y débiles visuales, preferentemente cerca del escenario para

facilitar el trabajo de sus intérpretes.

Analizando y tomando en cuenta la informacién y reglamentacion
proporcionada por la Secretaria de Turismo, se disefio cada uno de los
espacios del Museo Nacional del Agua, por lo que podemos concluir
que contamos al 100% con la accesibilidad necesaria para personas
con capacidades diferentes y adultos mayores, con lo que permitimos
al todo el publico en general conocer y aprender sobre este vital

liquido, el Agua.

MUSEO BIOCLIMATICO

El Museo Nacional del Agua estd disenado considerando también el
medio natural en el cual se encuentra, no es algo sobre el lugar, es algo
mas del lugar por lo que la vegetacién es importante, para esto por lo
gue se consideraron puntos importantes. Dado que la vegetacion tiene
diversas funciones en el disefio de areas verdes y para contribuir a

mejorar nuestro entorno, entre las cuales destacan las siguientes:

e Regulacion de humedad y temperatura.
e Su funcidn especifica en el paisaje.

e Escala espacial.

e Valor funcional.

e Control de Viento.

e Contaminacion

Navh}
M\seo
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e Asoleamiento

e Erosion

Tuer e

— 2 alturas — oy
degradacien

IMAGENES: GUIA CONAFOVI, DISENO DE VEGETACION.

b —"_ 't i \_7.
"Q\ Refleja k{ LL“‘\“‘"

AA A
Evapotranspira

s P Ay i La jardineria del Museo fue disefiada tomando en cuenta las indicaciones
-ﬁ - ’ Hum@ad del aire
AL g antes mencionadas pero es solo una parte del desarrollo para el
wvegetacidn

A suelo
A rnanto freatico

mejoramiento de los espacios. La arquitectura bioclimatica no trata de

Werano

promover un tipo mas de disefio, intenta sentar la base para que haya una

acelerar e

toma de conciencia y un cambio de actitud respecto a la practica

proyectual al medio ambiente, por lo cual se comulga de igual manera con

Arbaoles perennes

e g S E
e wte o

Inwiermo |
|

i
| [e2see
J %;}:{_ \A(—}k %*}:’f‘ Arboles caducos

|
—

la idea del tema agua. Los siguientes puntos muestran los puntos

s importantes con los que se fijaron las estrategias de disefio térmico

aplicables al museo:

S .rg,:m e La presencia de viento, el cual incrementa el mecanismo de
transferencia de calor por conveccién (movimiento del aire).

e Laincidencia de radiacién (calor emitido por el sol o las superficies
caliente), lo que dificulta la salida de calor del cuerpo humano.

e La ocurrencia de enfriamiento por evaporacién en el aire que entra

en contacto con el cuerpo humano, lo cual aumenta la salida de

calor del mismo.

En wverano En inviermo

100

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
v)




e La pérdida de radiacién infrarroja del cuerpo humano debido a Dado las regiones ecoldgicas establecidas en la republica mexicana el

superficies frias que lo circundan, lo que favorece la salida el museo se encuentra en la zona de sierras templadas por lo que se

confort térmico. consideraron para el disefio las siguientes caracteristicas:

e La modificaciéon de la temperatura del aire que entra en contacto

e Ubicar edificios altos al norte del conjunto, mas bajos al sur.
con el cuerpo humano debido a la transferencia de calor por

e Plazas sombreadas en verano y despejadas en invierno, construidas
conveccidon con materiales que conforman el medio ambiente y

con fuentes de agua al centro y barreras de vegetacion.

que son capaces de almacenar calor de manera sensible (estos

e Andadores sombreados en verano, despejados en invierno.
materiales pueden ser los materiales de construccion del edificio).

e Acabados de pisos porosos y permeables.

el e , ) . ) ., o Arboles de hoja caduca para plazas y andadores, arbustos como
La utilizacion de estas recomendaciones permite definir la orientacidon

- o barrea de vientos frios.
favorable de las fachadas, las caracteristicas térmicas, espesores y

. . . e Proyectos con patios interiores.
acabados de los materiales de construccidn, el asoleamiento en ventanasy

- . e Ventanas maximas al norte, minimas al sur para ganancia solar
la forma de la vivienda, entre otros. Si se toman en cuenta estos factores,

- . , - directa.
se podra disefiar una vivienda ahorradora de energia y con las condiciones

. . . e Techo de alta inercia térmica, para ahorro de energia.
de confort adecuadas al ambiente. Estos conceptos pueden aplicarse sin P g

costo extra para el constructor al mismo tiempo, brindar muchos . . . .
P ys PO, El Museo contara también con un sistema de captacion de agua pluvial,

beneficios para el usuario, por ejemplo: el ahorro de energia eléctrica, la . -
P , POr €jemp 8 ! con lo que ayudamos a la conservacién del agua potable, utilizando el agua

disminucion de la facturacion, las condiciones de comodidad térmica y . . . .
pluvial para riego. Por lo que finalmente podemos concluir que el Museo

ambiental, como |a mitigacion de CO2, entre otros. Nacional del Agua serd un espacio que ayudara al cuidado del medio

ambiente y a preservar el parque ecoldgico Xochimilco.

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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IV.1.2 PLANOS ARQUITECTONICOS
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IV.1.3 PERSPECTIVAS
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PLAZA CENTRAL
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VISTA AEREA DE PLAZA CENTRAL

COMIDA RAPIDA
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IV.2. PROYECTO ESTRUCTURAL

IV.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

TERRENO

El terreno que se localiza dentro de los limites de la delegacion Xochimilco
y de acuerdo al mapa de zonificaciéon geotécnica que indica el reglamento
de construcciones del Distrito Federal, el predio se encuentra ubicado en
la Zona lll lamada zona de lago o lacustre, por lo que el materia del cual se
encuentra formado el terreno es de acilla altamente compresible, con
capas arenosas con contenido de limo. El reglamento de construcciones
indica una resistencia de 1.5 t/m” sin realizar estudio de mecanica de
suelos, por lo que se tomara como criterio para el disefio de la estructura.
El nivel de aguas fridticas se encuentra a 0.80cm del nivel 0.00 del terreno,
por lo que se drenara mediante una bomba de 1.5hp en donde haya

excavaciones que se vean afectadas.
TABLAESTACAS

Puesto que nuestro terreno se encuentra rodeado de la laguna de
Cuemanco y debido a las caracteristicas del disefio el cual integra a los

elementos arquitectdnicos a la laguna, se disefia un muro de contencion

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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con tablestacas tipo frodingang 1, las cuales tienen una longitud de 2.5m vy
las cuales se anclaran al terreno 3m. Estas seran reforzadas con concreto

armado el cual permitird a su vez dar las formas proyectadas en el terreno.

EXCAVACION

Se haran excavaciones en gran parte del terreno lo cual permitira integrar
el edificio a la laguna, estas se realizaran con medios mecanicos siempre
cuidando las caracteristicas del lugar, las excavaciones se haran en
pendiente siempre comenzando desde el punto donde termina el edificio
tomando 0.80m por debajo del nivel del edificio y terminaran en donde el

terreno llega a su fin.

CROQUIS: EXCAVACION.

EDIRI010

FCRRUINNAY

PTADLAEST A CAS

ALZADO

PLANTA

M
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CIMENTACION

Dada las condiciones del terreno antes mencionadas, se disefa una
cimentaciéon profunda basada en pilotes de friccion de seccién
0.30x0.30m, los cuales tendran una longitud de 20m. Para la toma de este
criterio se considero una resistencia por pilote de 60 toneladas por lo que
el nimero de pilotes esta en funcién al peso que descarga el edificio por
las columnas. Este sistema sera anclado a dados los tendrdn una
profundidad de 0.80m y sus dimensiones serdan de 1.20x1.20m, estos
permitiran el desplante de las columnas, estas también estaran ligadas
mediante contratrabes de 0.40x0.80m las cuales agregaran rigidez al

elemento estructural.

CROQUIS: BAJADA DE CARGASTIPO Y CIMENTACION.
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@S OTENCA TEANSAS

ESTRUCTURA

La estructura en su totalidad estd disefiada en acero la cual forma marcos
y cada uno de los espacios trabaja estructuralmente por separado. Las

columnas tienen una dimension de:

e Columna tipo 1: Disefiada en “V” dos sentidos por lo que seran dos
columnas circulares con un didmetro de 0.30m, soldadas a una
placa de acero de 1.27cm de espesor y un diametro de 0.80m.

e Columna tipo 2: Disefiada en “V” cuatro sentidos por lo que seran
columnas circulares con un didmetro de 0.15m, soldadas a una
placa de acero de 1.27cm de espesor y un diametro de 0.60m.

e Columna de acero tipo 3: Circular de 0.60m de didmetro.

e Columna de acero tipo 4: Circular de 0.30m de diametro.

e Columna de acero tipo 5: Disefiada en “V” dos sentidos por lo que
seran columnas circulares de 0.15m didmetro, soldadas a una placa

de acero de 1.27cm de espesor y un didmetro de 0.30m.

73
PLANTA ALZADGS

CROQUIS: DISENO DE COLUMNAS.
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Se contaran con 4 tipos de trabes principales y 4 tipos de trabes
secundarias, por el disefio ondulado de la cubierta las trabes seran
realizadas bajo disefio, las cuales serdn numeradas y divididas por zonas lo

cual permitira disminuir los tiempos de construccion.

En cuanto a la cubierta sera prefabricada sistema Alkorplan, puesto que se
adapta al diseiio propuesto, ademas de crear una barrera térmica debido a
los materiales con los que es realizada, permitiendo un control en la

temperatura interior y haciendo una visita agradable para los usuarios.

IMAGENES: SISTEMA ALKORPLAN Y EJEMPLOS DE CUBIERTAS.

membrana de estanquseidad AlkorPlane®
pantalla de ssparacion AlkorPlus® (sventual)
sislante t&mico

bamera de vapor

elameanto portants

Q:S\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Esta cuenta con un sistema portante de acero el cual se apoyara sobre las
trabes primarias, secundarias y estas a su vez se apoyaran sobre las

columnas de acero.

Se cuenta también en la zona de Imax con un sistema de entrepiso basado
en losacero la cual contara con una capa de compresion de concreto
f1c=250kg/cm2 de 10cm armada con malla electrosoldada, la cual se
apoyara en trabes de acero, estas a su vez en columnas circulares de

acero.

Los muros serdn divisorios prefabricados realizados con panel w los cuales
seran anclados mediante varillas del #3 a cada 0.60m a contratrabes o al

piso mismo, dependiendo de la zona en que se encuentren.

M
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IV.2.2 PLANOS ESTRUCTURALES
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IV.3. PROYECTO DE INSTALACIONES

IV.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION
HIDRAULICA

DATOS GENERALES

Para dar servicio a los elementos del proyecto de Instalacién Hidrdulica y
cumplir con la demanda requerida de agua, se tomo como criterio los

siguientes datos del proyecto:

POBLACION

e Centros Culturales 10, 335m?2.

e Auditorio 200 espectadores.

e Pantalla Imax 200x2 funciones. 400 espectadores.
e Administracion 10 trabajadores.

e Servicios 15 trabajadores.

DOTACION DIARIA

e Centros Culturales 20l/m? = 207,100L.
e Auditorio = 600L.

e Pantallalmax =1, 200L.

e Administracion = 3,000L.

e Servicios =9, 000L.
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CONSUMO DIARIO

e Consumo Diario del Museo =220, 900L.
GASTO MEDIO DIARIO

e Consumo diario/86, 400 = 2.55L/seg.
GASTO MAXIMO DIARIO

e Gasto medio diario X 1.2 = 3.06L/seg.
GASTO MAXIMO HORARIO

e Gasto medio diario X 1.5 = 4.56L/seg.
DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA TOMA

e Diametro 62.44mm = 64mm (2 1/2”).

FUENTE DE ABASTECIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

El abastecimiento de agua potable serd por medio de la toma domiciliaria
la cual se deriva de la red distrital existente, por lo que contaremos con el
servicio de agua sin problemas de abastecimiento. El almacenamiento se
hard mediante cisternas las cuales cubrirdn las necesidades del inmueble,

estas cubrirdn un volumen de 729.35m>? misma que se construira
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dividiéndola en dos compartimientos lo cual permitirad la limpieza de la

misma, esta se intercomunicaran por medio de valvulas.

SISTEMA DE DISTRIBUCION

Se contara con Equipos Hidroneumaticos los cuales estaran compuestos
por tanques de presion cargados de aire y un sistema programado, de por
lo menos 3 bombas; cada una de ellas debera suministrar el 40% de la
demanda pico, las cuales funcionaran de manera sucesiva. Con esto
logramos cubrir la demanda a un 120% en las horas pico. Por lo tanto
abasteceremos perfectamente cada local de servicios dentro del museo.
Se determina el manejo de Equipo hidroneumatico puesto que sus
caracteristicas permiten la secuencia para el abastecimiento y distribucién

de agua al conjunto con la cantidad y presién adecuadas.

MATERIALES PARA INSTALACION

Dadas las caracteristicas del disefio arquitecténico del Museo se propone
usar tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD) ya que por su
flexibilidad se adapta a las formas radiales del museo, aparte por sus
caracteristicas permite trabajar con rollos de 50 a 100m reduciendo las
uniones utilizadas y perdida de presion por friccién, este material nos
reduce costos y tiempos en obra. Este material se usara en combinacion

con el cobre en los nucleos sanitarios.
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APROVECHAMIENTO DE AGUA PLUVIAL

Por el tema tan importante como lo es el agua y las caracteristicas de un
museo a favor del cuidado del medio natural se ha provisto una red
independiente de captacidon de agua pluvial, la cual se llevara hasta una
cisterna, esta se utilizara para el riego y mantenimiento de las dareas
verdes, los excedentes que no logren ser utilizados seran filtrados al

subsuelo para retroalimentacién de los mantos fridticos.

INSTALACIONES ALTERNAS

Se propone tener un calentador de tipo solar con capacidad de
almacenamiento de 230 Its, el cual dard abasto de agua caliente al nucleo
de sanitarios dentro del drea de servicios, el cual cuenta con regaderas

para el aseo personal de los empleados del museo.

AGUA TRATADA

Puesto que las dreas del museo son extensas y requieren de limpieza en
patios y pisos interiores en los cuales es fundamental el uso del agua, se
propone contar con sistemas de captacion de aguas residuales para su
tratamiento, esto ddndonos oportunidad de reutilizarla gracias a filtros y
drenajes, lo cual minimiza y mejora el consumo. Proponiendo utilizarla en
muebles sanitarios que no necesiten agua potable para su funcionamiento

y fuentes, optimizando el consumo de agua potable en otros servicios.
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IV.3.2 PLANOS DE INSTALACION HIDRAULICA
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IV.3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION

SANITARIA

DATOS GENERALES

El proyecto de Instalacidén Sanitaria para el museo contempla la coleccion
de aguas negras por gravedad, calculando las pendientes para provocar las
velocidades reglamentarias y evitar azolves y obstrucciones en las lineas;

aun asi se usaran registros para el debido mantenimiento.

Dadas la reglamentacion establecida por el reglamento de construcciones
del Distrito Federal, la separacion maxima entre registros serd de 10m
contados de centro a centro de registro, las descargas de inodoros serdn
de 100mm de didmetro, este mismo se incrementara en las tuberias
conforme se acumulen las unidades de descarga conectadas y la pendiente
gue estas tengan. Con respecto a lavamanos, fregaderos, lavaderos,
vertederos y cualquier otro mueble de uso interior que no sea inodoro
tendran 50mm de didmetro y en el caso que las descargas sean de un
diametro inferior, se usaran acopladores de hule para ensamblar en las
tuberias de 50mm. Se disefio un sistema de lavamanos el cual contempla
un canal de acero inoxidable con pendiente de 2% de pendiente la cual

recibird las salidas de los lavabos y guiara a la red sanitaria las aguas
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jabonosas, tomando como criterio 2 salidas de descarga a red sanitaria

cada 2 lavamanos.

Ademas de contar con mingitorios de tipo seco, los cuales tienen salidas a
la red sanitaria las cuales sirven como auxiliares, puesto que estos
mingitorios cuentan con un sistema de gel el cual absorbe los desechos
liquidos producidos por el ser humano, este gel el cual se encuentra
dentro de un elemento de platicos que va colocado dentro del mueble
debera tener un mantenimiento especial el cual considera cambiar el gel

cada 2 meses considerando el uso que tendran los sanitarios del Museo.

MATERIALES PARA LA INSTALACION

La red de tuberias de ventilacién y drenaje que colectara a partir de las
descargas hasta la planta de tratamiento se hardan de PVC policloruro de
vinilo sanitario al igual que las conexiones, para evitar infiltraciones
daiinas al subsuelo antes de su tratamiento. Para la tuberia de fierro
galvanizado utilizado en ventilaciones y bajadas de agua pluvial se
utilizaran conexiones del mismo material roscadas cedula 40. Las uniones,
otro punto importante de la instalacién se hara para tuberias de PVC con
limpiador y cemento especial para este material, a su vez que para las

conexiones de fierro galvanizado se usara teflén de 13mm de ancho.
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Las tuberias que funcionan para bajadas de agua pluvial asi como para
ventilacion de muebles sanitarios se fijaran mediante abrazaderas de
hierro, con taquetes expansores. La separacidon entre los elementos de
suspension en tuberias verticales, debera ser igual a la altura de entrepiso;

cuando dicha separacidn exceda de 3.00m.

RED DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

Se cuenta con una red sanitaria para captacién de agua pluvial la cual estar
conformada por tuberia de PVC usando didmetros de 150mm,
permitiendo colocar registros a distancias maximas de 20m con una

pendiente minima del 2%.

Las bajadas de agua pluvial en su totalidad serdn con tuberia de fo.fo.
Manejando didmetros de 100mm y 150mm, segin el local, algunos
espacios debido a la inclinacion de las cubiertas se usaran canales de acero
inoxidable con llorarederos a cada metro por si las coladeras fallan. Este
canal servira para conducir el agua pluvial hacia las coladeras que seran de
tipo cupula CH4954 para diametros de 100mm y CH4956 para didmetros
de 150mm. Para el criterio de la instalacion se tomo una constante en la
intensidad de lluvia para la zona que corresponde al Distrito Federal de
150mm/h. tomando en cuenta este dato se calculo la capacidad de la

cisterna para agua pluvial, la cual contara con una capacidad de

Q‘(\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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almacenamiento de 177m®. El recorrido realizado por el agua pluvial
pasara por trampas de grasa y basura, permitiendo una mejor calidad en el

producto final.

PLANTA DE TRATAMIENTO

Se contara con una planta de tratamiento para aguas residuales la cual

permita tratar al 100% los desechos residuales que genera el museo.
PROCESO DE PLANTA DE TRATAMIENTO

1. Filtros de arena silico calcdrea: Por granulometria controlada se
logra la filtracién de todas impurezas en estado sélido.

2. Aeracion: Habrad grandes cantidades de aire para oxigenar vy
provocar la degradacidn de los productos biolégicos, minimizar
el mal olor y a su vez matar las bacterias que provocan la
fermentacion.

3. Ldmparas de frecuencia ultravioleta: Con exposicién
permanente, tienen cualidades bactericidas y se instalaran en la
losa del almacenamiento de esta etapa.

4. Cloracion: Después de este paso el liquido estara en condiciones

de ser reutilizado de manera segura.
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Habiendo seguido el proceso antes mencionado este liquido serd
almacenado en una cisterna para agua tratada, la cual contara con

sistemas ultravioleta para seguir manteniendo la calidad del agua.

SISTEMAS ALTERNOS

Se contara con una planta de tratamiento prefabricado de polietileno
virgen con capacidad de 6,500Its la cual requerird mantenimiento cada 4
meses, esta contara con bacterias degradadoras de aguas residuales y
filtros de olores. Se proponen también pozos de adsorcién prefabricados
con capacidad de 1,000lts y 3,000Its segun su ubicacién, este sistema sera
una opcion en el desaglie de fuentes especificamente, las cuales estdn
propuestas a utilizarse con agua pluvial, a la cual no se podra dar mas de
un uso por lo que se propone un sistema sanitario de desagle el cual pase
por una trampa de grasas y de ahi llegue al pozo el cual permitird
paulatinamente, integrar este vital liquido al subsuelo. Por ultimo y dadas
las distancias que recorrerd el agua de lluvia captada y las pendientes
necesitadas, se contara con un carcamo de bombeo el cual se encargara

de enviar el agua recibida a la cisterna de captacién de agua pluvial.
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IV.3.4 PLANOS INSTALACION SANITARIA
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IV.3.5 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION

ELECTRICA

DATOS GENERALES

Para el proyecto de Instalacién Eléctrica del Museo el cual contempla la
iluminacién general, que esta a su vez involucra contactos para cargas
menores, equipos especiales, motores y tener un aprovechamiento
adecuado de la energia eléctrica asi como provocar un ahorro en consumo
y cableados, se propone separar los consumos en dos tipos de suministros.
Para lograr esta combinacidén de voltajes en el proyecto es necesario
contar con un suministro eléctrico en alta tension, que sera recibida por
la cual derivaran dos

medio de una subestacion eléctrica de

transformadores diferentes.

SUBESTACION ELECTRICA

Mencionado anteriormente esta contara con 2 tipos de transformadores:
el primero entregara un voltaje de 127/220V para servicio de iluminacion
general y contactos, el segundo entregara un voltaje a 420/280V cada uno
de estos con capacidad de alimentar los watts necesarios para cada
situacion. Se consideraran transformadores con capacidades de 300 vy

750KVA respectivamente.
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Para cada uno de los casos se contemplara un servicio de emergencia
suministrado por plantas de combustién interna o motores diesel con
capacidades del 40% para cada caso. Por lo que la operacion de estas serd
de forma automatica, la sefial de un tablero de trasferencia que al detectar
la falla del suministro eléctrico normal de la sefial de arranque; cabe
mencionar que el paro de estas se produce al restablecer la energia
normal con 5 minutos de retardo para evitar arranque y paro por fallas

intermitentes en la corriente.

ILUMINACION INTERIOR

La iluminacién en todo el mueso serd de manera que se iluminen todos los
espacios de igual forma, a su vez en las salas se contara también con
iluminacién de tipo escenografica y de acento, permitiendo realzar y dar
caracter a algun mobiliario parte de la museografia. El uso de la alta
tecnologia en la iluminacion de los espacios y controles de la misma, asi
como su integracién con el disefio arquitecténico rompe las reglas
tradicionales lo que da identidad propia al museo. En todos los casos se
proponen luminarias de disefios vanguardistas y ahorradora de energia
pudiendo cumplir con las caracteristicas de museo de un museo a favor de
la conservacién del medio natural. Dado que la distancia entre el cuarto

de subestacidn eléctrica y dreas del museo es extensa, la instalacién se

hara subterranea y con registros eléctricos, mediante estos se hara la
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distribucién a los tableros los cuales regulan y controlan la energia, estos a
su vez distribuirdn a cada una de las luminarias existentes. El nUmero de
luminarias con las que cuentan cada uno de los espacios del museo fueron
propuestas tomando como criterio el tipo de luminaria, factor de
mantenimiento, coeficiente de utilizacién y limenes por luminaria, datos

gue se muestran en la siguiente tabla:

LUMINARIAS POR LOCAL

LOCAL AREA M2 NIVEL DE LUXES I.L.  LUMINARIA F.M. CU. LUMENES/LUMINARIA CALCULO DISENO
VESTIBULO 380 150 3.58 TIPO 2-A 0.7 | 0.6 5800 23.3990148 24
TIENDA/LIBRERIA 300 150 2.72 TIPO 2-A 0.7 | 0.56 5800 19.7923997 20
SALAY FORO 725 200 3.33 TIPO 1-A 0.7 | 06 24000 14.3849206 16
SALA CONFERENCISTA 30 200 8855 TIPO 2 0.7 | 0.6 3050 4.68384075 6
CUARTO DE PROYEECIONES 30 100 5135 TIPO 2 0.7 | 0.6 3050 2.34192037 4
BODEGAS 30 75 0.75 TIPO 2 0.7 | 0.28 3050 3.7638006 4
SALA ESPERA PUBLICO 100 150 1.19 TIPO 2-A 0.7 | 0.34 5800 10.8664155 12
BIBLIOTECA 1050 200 43 TIPO 1-A 0.7 | 0.62 24000 20.1612903 22
CAFETERIA 250 200 2.02 TIPO 1-B 0.7 | 0.53 12200 11.0467942 12
SALAEXP. 1 2500 200 5.71 TIPO 1-A 0.7 | 0.62 24000 48.0030722 50
SALA EXP. 2 2000 200 5.12 TIPO 1-A 0.7 | 0.62 24000 38.4024578 40
SALA EXP. 3 2000 200 5.42 TIPO 1-A 0.7 | 0.62 24000 38.4024578 40
SALAEXP.4,5Y6 1500 200 4.68 TIPO 1-A 0.7 | 0.62 24000 28.8018433 30
BODEGA1,2Y3 75 75 1.38 TIPO 2 0.7 | 0.52 3050 5.06665466 6
TALLER TIPO 50 150 0.83 TIPO 2-A 07| 04 5800 4.6182266 6
SANITARIO TIPO 100 75 1.25 TIPO 2 0.7 | 0.46 3050 7.63669687 8
VESTIBULO IMAX 600 150 2.72 TIPO 2-A 0.7 | 0.67 5800 33.0858025 34
MIRADOR IMAX 600 150 2.72 TIPO 2-A 0.7 | 0.67 5800 33.0858025 34
BUTACAS IMAX 600 200 1.81 TIPO 1-B 0.7 | 0.58 24000 12.3152709 14
CUARTO DE PROYECCION 50 100 1.04 TIPO 2 0.7 | 0.46 3050 5.09113125 6
PASILLO SERVICIO IMAX 190 150 0.73 TIPO 1-B 0.7 | 0.28 12200 11.9187019 12
SANITARIO IMAX 1 30 75 0.85 TIPO 2 07| 04 3050 2.63466042 4
SANITARIO IMAX 2 30 75 0.85 TIPO 2 0.7 | 04 3050 2.63466042 4
RECEPCION ADMINISTRACION 10 150 0.53 TIPO 2 0.7 | 0.23 3050 3.05467875 4
SALA DE ESPERA ADMON. 15 150 0.58 TIPO 2 0.7 | 0.23 3050 4.58201812 6
DIRECCION GENERAL 25 150 0.78 TIPO 2 0.7 | 0.34 3050 5.16600083 6
CONTABILIDAD 20 150 0.69 TIPO 2 0.7 | 0.34 3050 4.13280066 4
DIFUSION CULTURAL 20 150 0.69 TIPO 2 0.7 | 0.34 3050 4.13280066 4
PRIVADO MUSEOGRAFO 20 150 0.69 TIPO 2 0.7 | 0.34 3050 4.13280066 4
SALA DE JUNTAS 30 200 0.85 TIPO 2 07| 04 3050 7.02576112 8
SECRETARIAL 30 150 0.85 TIPO 2 07| 04 3050 5.26932084 6
PAPELERIA'Y COPIADO 15 150 0.58 TIPO 2 0.7 ] 0.23 3050 4.58201812 6
SANITARIOS 15 75 0.58 TIPO 2 0.7 | 0.34 3050 1.54980025 2
BODEGA GENERAL 50 150 1.04 TIPO2 0.7 | 0.39 3050 9.00738606 10
BODEGA LIMPIEZA 20 150 0.69 TIPO 2 0.7 | 0.28 3050 5.0184008 6
VIGILANCIA C.C.T.V. 80 150 1.38 TIPO 2-A 0.7 | 0.43 5800 6.87363959 8
MANTENIMIENTO 40 150 0.96 TIPO 2-A 0.7 | 0.33 5800 4.47828034 6
CUARTO DE MAQUINAS 150 150 1.4 TIPO 1-8 0.7 ] 0.43 12200 6.12711726 8
SUESTACION ELECTRICA 300 150 1.65 TIPO 1-B 0.7 | 0.49 12200 10.753716 12
BANOS VESTIDORES 1 30 100 0.85 TIPO 2 0.7 | 04 3050 3.51288056 4
BANOS VESTIDORES 2 30 100 0.85 TIPO 2 07 ] 04 3050 3.51288056 4
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Las luminarias ubicadas en las salas de exposiciones estaran sujetas a la
estructura de acero mediante soportes tipo “U” de acero al carbdén para
varilla, la distancia de las varillas de acero roscado serd en funcién del
movimiento de la cubierta no afectando el funcionamiento de las
luminarias, estas estructuras que soportan las luminarias y las tuberias que
conduzcan el cableado de cada circuito seran metalicas y visibles para dar
ademas de un buen funcionamiento, un efecto decorativo. Al exterior se
contara con reflectores embutidos al piso los cuales se proponen para
acentuar los perfiles de los espacios, fuentes y espejos de agua que se

tienen en el museo.

ILUMINACION EXTERIOR

Con respecto al exterior se contempla en su totalidad el uso de colectores
solares fotovoltaicos en dos tipos: la primera serd una luminaria bajo
disefio elaborada en aluminio la cual cuenta con un panel solar de 35
watios integrados con la ldmpara ahorradora de 14watts con luz blanca y
bateria autdnoma de 7-9 horas y de 4.40m de altura. La segunda se usara
para enmarcar cada uno de los pasillos exteriores y puentes, la cual va

empotrada al suelo y tiene una altura de 0.50m.
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IV.3.6 PLANOS INSTALACION ELECTRICA
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IV.4. PROYECTO DE ALBANILERIA

IV.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE ALBANILERIA

MUROS, CUBIERTAS Y PLAFONES

Se proponen muros prefabricados de panel w los cuales son de facil
manejo y vienen en bloques de 0.075x1.22x2.44m. Estos muros se
anclaran a contratrabes o piso segun sea la ubicacidn del espacio y se hard
con varillas del #3 a 0.60m a cada 0.60m estos muros son meramente
divisorios y cumplen solo con la funcién de dividir los espacios destinados
a distintas actividades y aunque forman parte de la estructura en su
conjunto, no trabajan como elementos estructurales importantes. Dada
gue la estructura de museo es de acero y tomando en cuenta que los
muros se tiene que anclar al esta misma en columnas o trabes, se toma
como criterio el uso de guias de acero de 2 %" las cuales iran soldadas a los
distintos elementos estructurales del proyecto segun sea su ubicacidn,
estos se colocaran de manera de vertical a cada 2 metros o dependera de
la altura total del muro. Las uniones horizontales entre muros de panel w
se haran empleando malla zig zag y malla L para remates y esquinas. Para
la zona de Pantalla Imax y Auditorio se proponen muros dobles de panel w
uno con un espesor de 7.5cm y el segundo de 5.1 los cuales iran anclados

al piso, entre ellos se creara un espacio de 5cm marcado con tablones
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anclados con taquetes expansivos, este espacio contendrd lana mineral la

cual dard una mejor acustica a los espacios mencionados.

Con respecto a las cubiertas serdn prefabricadas con el sistema Alkorplan
el cual permite adecuarse a los disefios arquitectdénicos establecidos y es
de facil colocacidn, en otros sitios pertenecientes al museo se contara con
sistema de losa panel w. En cuestién de los plafones se elaboraran con
tablarroca y con un espesor minimo de 5cm, estos plafones se anclaran
mediante sujetadores y cables de acero a las trabes o cubierta segun sea la

ubicacién, permitiendo jugar con las alturas interiores de los espacios.

VIDRIERIA'Y CANCELERIA

La mayor parte del museo estd proyectado con fachadas de cristal
permitiendo en todo momento el contacto con el medio natural, por lo
gue se propuso utilizar cristales con aislamiento térmico de 12mm,
seccionado en placas de 2x2m lo cual facilita su transportacion a obra y
baja los costos de la misma, para las uniones entre cada bloque se usaran
selladores estructurales. Estos elementos contaran con una estructura
interior de acero inoxidable la cual contara con sujetadores de cristal tipo
arafia, dandole rigidez y seguridad a los muros de cristal. Por ultimo este
marco se anclara a una guarnicion de concreto armado disefada para este

elemento en especifico.
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IV.5 PROYECTO DE ACABADOS los cuales seran marcados mediante tiralineas y marcados con disco

diamante, ayudando a evitar rompimientos o fracturas del concreto, por

IV.5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE ACABADOS

ultimo se aplicara oxidante para concreto color aqua, el cual dard el
PISOS acabado final a este piso. Con respecto al auditorio y pantalla Imax se

. . , contara con alfombra de uso rudo en color gris azulado, colocada con
El proyecto contara exteriormente con grandes cantidades de dreas verdes

o L, . . egamento tipo, el cual evitara que se hagan burbujas o elementos que
permitiendo la conservacién del medio, esto a su vez nos condiciona en la pee PO, q & J q

propuesta de los pisos. Tomando en cuenta lo anterior contaremos en el puedan crear accidentes, permitiendo la accesibilidad para todo tipo de

. . . _ . usuarios. La administracién otra zona importante contara con piso de
area de estacionamiento con adopasto redondo el cual permitira seguir

. . . losetas de ceramica. Los nucleos sanitarios contaran con losetas de
manteniendo las caracteristicas del terreno. En lugares de afluencia de

- ceramica tipo antiderrapante. Se propone también el uso de mosaicos
personas se ha propuesto utilizar concreto lavado permeable, el cual

. . . - . venecianos kolorines en la fuente central los cuales estaran disefiados para
estara realizado de tal manera que permita la absorcion del agua pluvial al

. o . . mostrar el logo del museo en su interior.
subsuelo sin causar dafios al acabado realizado. Con el fin de recortar los &

tiempos de obra y colaborando con el disefio arquitectdnico y a la estética

MUROS Y ESTRUCTURA

del lugar la plaza central contara con pisos prefabricados de adocreto oL ) ) )
La estructura disenada en acero debera ser pintada en su totalidad en

placa y cuadrito los cuales de acuerdo al despiece propuesto crearan un ) ] ] )
color blanco, a su vez los muros tendrdn un acabado final fino y pulido, los

movimiento visual en el espacio haciendo mas interesante la estancia en ) ) )
cuales en su totalidad deberan estar pintados en color blanco, dando una

esta drea de descanso. Estas placas al igual que el concreto lavable ] ., ) ) )
integracién total de los espacios y permitiéndonos la mejora de la estancia

permiten la absorcion del agua pluvial al subsuelo. Las salas del museo, asi ) o ]
en el lugar. En los nlcleos sanitarios al igual que en todas las fuentes y

como acceso, talleres, cafeteria y biblioteca, contaran con un piso de ] ) N ) ] \QU}\
espejos de agua existentes se propone utilizar mosaicos venecianos M L

QL

concreto plano vy liso el cual serad allanado mecdnicamente permitiendo ] o )
kolorines realzando las caracteristicas de los espacios.

tener una superficie totalmente lisa, este piso estara dividido en bloques
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IV.6 FACTIBILIDAD ECONOMICA Y PROGRAMA DE

OBRA
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IV.6.1 COSTO GENERAL DE OBRA

TERRENO

El terreno serd donado por la delegacion Xochimilco, la cual con esto
ayudard a la mejora del parque ecolégico y se generara un atractivo
importante del lugar atrayendo al turismo nacional e internacional, a su
vez se generaran fuentes de empleos para las personas del lugar y se

ayuda a crear una cultura sobre el cuidado del agua.

ESTUDIOS PRELIMINARES

El desarrollo de este incluye: estudio de factibilidad econdmica,
levantamiento topografico, estudio de mecdnica de suelos y estudio de
impacto ambiental.

$178'541,745.00 x 0.02% = $3'570,834.90

INVESTIGACION

Honorarios por arancel 20% del costo total de los siguientes conceptos:

estudios preliminares, desarrollo del proyecto ejecutivo, licencias vy

permisos.

$9337,733.24x0.20 = $1'867,546.64

QQ HUGO ADAIR GARCEA ROMERO
N

INVESTIGACION COSTO

Estudios preliminares S 3,570,834.90
Desarrollo del Proyecto Ejecutivo S 7,730,857.53
Licencias y Permisos S 1,249,792.22
SUBTOTAL $ 12,551,484.65

PRESUPUESTO POR PARTIDAS GENERALES

PARTIDAS % PRECIO POR M2

Preliminares 2 S 3,570,834.90
Excavacién y relleno 5 S 8,927,087.25
Cimentacion 10 S 17,854,174.50
Albaiileria 15 S 26,781,261.75
Estructura 25 S 44,635,436.25
Instalaciones 15 S 26,781,261.75
Acabados 10 S 17,854,174.50
Carpinteria 1 S 1,785,417.45
Canceleria 5 S 8,927,087.25
Herreria 4 S 7,141,669.80
Jardineria 5 S 8,927,087.25
Limpieza 3 S 5,356,252.35
SUBTOTAL 100 S 178,541,745.00
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IV.6.2 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

AREA ZONA M2 COSTO POR M2 COSTO TOTAL
Social Acceso (Vestibulo, taquilla, control, guardarropa, informes, sala de espera) 380 S 4,532.00 S 1,722,160.00 ~
Tienda y Libreria 300 S 6,050.00 $ 1,815,000.00
Auditorio 200 personas 920 S 7,264.00 $ 6,682,880.00
Biblioteca 1,050 S 6,050.00 $ 6,352,500.00
Cafeteria 250 S 3,807.00 $ 951,750.00
Salas de Exposiciones 8,075 S 12,877.00 $ 103,981,775.00
Talleres 300 S 7,016.00 S 2,104,800.00
Pantalla Imax 2,010 S 9,854.00 $ 19,806,540.00
Servicios Sanitarios 400 S 3,432.00 $ 1,372,800.00
Embarcadero 200 S 4,016.00 S 803,200.00
Areas exteriores (plaza central, fuentes, jardines y andadores) 5,000 S 2,730.00 S 13,650,000.00
SUBTOTAL 18,885 S 159,243,405.00
Privada Acceso (sala de espera, recepcion) 25 S 4,532.00 S 113,300.00
Sanitarios 30 S 3,432.00 $ 102,960.00
Oficinas 160 S 7,583.00 $ 1,213,280.00
SUBTOTAL 215 S 1,429,540.00
Servicios  Servicios Generales (bodegas, vigilancia, mantenimiento, control) 190 S 4,200.00 S 798,000.00
Bafios Vestidores 60 S 3,775.00 $ 226,500.00
Cuartos de maquinas (equipo de bombeo, subestacion electrica, planta de tratamiento) 500 S 8,050.00 S 4,025,000.00
Estacionamiento para empleados y patio de maniobras 755 S 2,595.00 $ 1,959,225.00
Estacionamiento Publico 4,185 S 2,595.00 $ 10,860,075.00
SUBTOTAL 5,690 $ 17,868,800.00 M
TOTAL 24,790 $ 178,541,745.00

@ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
S)

171




il
IV.6.3 HONORARIOS POR ARANCEL DEL PROYECTO RESUMEN DE COSTOS PROYECTO EJECUTIVO 71]]\[\
Sl

ARQUITECTONICO COMPLETO
Q PROYECTO COSTO

PROYECTO Proyecto Arquitectonico S 7,730,857.53

Proyecto Estructural S 1,678,292.40
Proyecto Arquitecténico Proyecto de Instalacidon Hidro-Sanitaria S 1,624,729.88

Proyecto de Instalacion Eléctrica S 1,678,292.40
H= (4.33x178'541,745.00) / 100 = $7'730,857.55 SUBTOTAL $ 12,712,172.21
DESARROLLO DEL PROYECTO EJECUTIVO Licencias y Permisos 5 1,249,792.22
Proyecto Estructural TOTAL S 13,961,964.43
H=(0.94x178’541,745.00) / 100= $1'678,292.40 COSTO TOTAL DE OBRA Y PROYECTO

o Y TRABAIO COSTO FINAL
Proyecto Instalacién Hidro-Sanitaria

Estudios Preliminares S 3,570,834.90

H= (0.91x178'541,745.00) / 100= $1'624,729.88 Investigacion 5 1,867,546.64
Proyecto S 7.730,857.55

Proyecto de Instalacién Eléctrica Desarrollo del Proyecto Ejecutivo S 4,981,314.68
Costo de Licencias y Permisos S 1,249,792.22

H= (0.94x178’541,745.00) / 100= $1'678,292.40 Construccion § 178,541,745.00
COSTO DE LA OBRA Y PROYECTO $ 197,942,090.99

SUBTOTAL $ 4’981,314.68

Licencias y Permisos COSTO INDIRECTO 24% ) 46,734,801.48
178'541,745.00 x 0.007= > 1'249,792.22 COSTO TOTAL DEL PROYECTO MUSEO NACIONAL DEL AGUA S 244,676,892.47
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IV.6.4 PROGRAMA DE

OBRA POR PARTIDAS

GENERALES 2009 2010
PARTIDAS GENERALES ~ MAYO JUNIO JuLio AGOSTO  SEPTIEMBRE ~ OCTUBRE ~  NOVIEMBRE ~ DICEMBRE  ENERO  FEBRERO  MARIO ABRIL MAYO
Preliminares —

S 892,708.73 & 892,708.73 & 892,708.73 § 892,708.73

Excavacion y Relleno

Cimentacion

Albafiileria

Estructura

Instalacion Hidraulica

Instalacion Sanitaria

Instalacion Eléctrica

Acabados

Carpinteria

Canceleria

Herreria

Jardineria

Limpieza

ACUMULADO MENSUAL S 130472814 3,090,145.59 § 1261237199 § 1789423094 $ 14323397.04 $ 14323,397.04 1391137762 § 1569679507 § 1986276912 § 1706561512 § 1974374129 § 1273597780 §  15977,197.25 M

ACUMULADO TOTAL

—

S 1,785,417.45 S 1,785,417.45 § 178541745 § 1,785,417.45 S 1,785,417.45

—

S 357083490 $ 357083490 $ 3,570,834.90 § 357083490 § 3,570,834.90

—

§ Q9IS S 29TSE95T5 S 291569575 § 291560575 § 07560575 S 29560575 § 297569575 § 297569575 § 297569575
—
§ SII9ANS S SS9ANS § SS9ANS3 § SST9ANS3 S SSTAM53 § 55941953 §  5ST9AMS3 § 55794953

E—— EE— E——
§ SEGS2B S 5362523 § 536 S 536503 § 536,53
e EE—— e
S 5,356,25235 % 5356,252.35 § 53625235 539,223 § 535625235
E— e E——

§ 493031 S 4893031 S 243466020 S 4893031 § 486932031 S 486932031

§ 357083490 & 357083490 § 357083490 5 357083490 S 357083490
E—— s
S 595,139.15 297,569.58 S 595,139.15 297,569.58
§ 297569575 S 29756975 S 297569575
EEEEEE——

S 28566792 5 285666792 & 142833396

S 137339803 § 137339803 &  13733%03 § 137339803 O 137339803 § 137339803 $ 686,699.09

S 41201941 § 41201941 § 412,01941 § 412,01941 § 41201941 § 412,01941 § 41201941 & 41200941 § 412,01941 § 412,01941 § 412,01941 § 41201941 § 412,01941

§ 130472814 § 439487372 § 1700724571 § 3490147765 § 4922487469 § 6354827073 § 7745964935 § 93,156444.42 § 11301921354 § 130,084,828.66 § 149,828,569.95 $ 162,564547.75 $ 178,541,745.00
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/KEQNCLUSIONES

Xochimilco parte importante para el desarrollo del proyecto al ser una de
las delegaciones del Distrito Federal mas ricas en cuanto a cultura,
costumbres, tradiciones, atractivos turisticos asi como en la conservacion
del medio natural tan importante para este trabajo profesional. De ahi que
esto nos sirve de punto de partida para el desarrollo del proyecto Museo
Nacional del Agua. Contribuyendo con una atraccion mas para el turismo
nacional e internacional, generando empleos y ayudando al mejoramiento
del parque ecoldgico, el museo formara parte de la cultura xochimilquense
asi como de todos los mexicanos interesados en la conservacién de este

vital liquido.

Por otra parte la Comisién Nacional del Agua, encargada de administrar y
preservar el agua, propone mediante el desarrollo de este proyecto crear
una nueva cultura del agua, la cual ayudara al mejoramiento de este
liquido tan importante para los seres humanos, el punto relevante de este
tema es generar en el publico que visite este espacio una conciencia de
cuidado entendiendo la problematica y la manera en que se puede
colaborar para seguir contando con el agua que tanta falta nos hace para
nuestra vida diaria, el agua es de todos, pero hay que aprender a cuidarla 'y

utilizarla con responsabilidad.

Q\’E\ HUGO ADAIR GARCIA ROMERO
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Por ultimo decir que este trabajo profesional el cual servira para cumplir
con un objetivo académico, servira también para dar un punto de vista a
favor del cuidado del medio natural desde una visidn arquitecténica muy
particular, a su vez y mediante la arquitectura poder contribuir con
espacios que ayuden al mejoramiento y conservacién de este vital liquido,
contribuyendo a futuros estudiantes de esta carrera a tomar conciencia
sobre la problematica a la que nos enfrentaremos con el pasar de los afios,

entendiendo que nosotros podemos ayudar a la mejora del medio natural.
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//BLBUOGRAHA Y FUENTES DE 6. RECOMENDACIONES DE ACCESIBILIDAD PARA EL SECTOR

TURISMO. 12, edicidn. Secretaria de Turismo. 2005.

INFORMACION i
7. GUIA CONAFOVI PARA EL DISENO DE AREAS VERDES EN
1. ESTADISTICAS DEL AGUA EN MEXICO 2008. 12. edicidn. Comisidn DESARROLLOS HABITACIONALES. 12. edicion. Comision Nacional de
Nacional del Agua. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Fomento a la Vivienda. 2005.
Naturales. 8. GUIA CONAFOVI PARA EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA EN LA
2. PROGRAMA NACIONAL HIDRICO 2008. 12. edicién. Comisidn VIVIENDA. 12. edicion. Comision Nacional de Fomento a la
Nacional del Agua. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Vivienda. 2005.
Naturales. 9. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y NORMAS TECNICAS
3. FOTOGRAFIAS DEL AGUA E INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE LA COMPLEMENTARIAS DEL DISTRITO FEDERAL. Publicado en la gaceta
REGION XIll, AGUAS DEL VALLE DE MEXICO. 12. edicién. Comisién oficial del Distrito Federal el 29 de enero de 2004.

Nacional del Agua. Gerencia de Programacién. Subgerencia

.xochimilco.df.gob.
Regional XIIl, Aguas del Valle de México. D.R. 2006. www.xochimilco.df.gob.mx

) . www.sepiensa.org.mx/contenidos/2005/mexico_riqueza/xochimilc
4. PUBLICACIONES ANIVERSARIO 2006 COMISION NACIONAL DE o/xochi 2.html

AREAS PROTEGIDAS, CONANP. 12, ediciéon. Direccion de 3. www.redesc.ilce.edu.mx/redescolar/publicaciones/publi_prodigios
Comunicacién Estratégica e Identidad. Secretaria de Medio /ecolo_xochi/xochi_cemi.htm
' www.cna.gob.mx
Ambiente y Recursos Naturales. www.semarnat.gob.mx

5. LEY FEDERAL DE DERECHOS DEL AGUA 2008. 12. edicidn. Comision www.conafovi.gob.mx

Nacional del Agua. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos www.sectur.gob.mx

www.discapacidad.presidencia.gob.mx
Naturales.
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www.df.gob.mx
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