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INTRODUCCION.

LA FINALIDAD DE REALIZAR EL PRESENTE TRABAJO , RELACIONADO CON LA

“ PREPARACION DE UNA LICITACION EN EDIFICACION " QUE PUEDE SER
APLICABLE A CUALQUIER TIPO DE OBRA DE INGENIERIA , ES PORQUE CUANDO
EGRESAMOS DE LA CARRERA ES COMUN QUE SE DESCONOZCA PARCIAL O
TOTALMENTE EL PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA LICITACION PORLO
QUE ESPERO QUE EL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO SEA DE UTILIDAD .

LA INGENIERIA CIVIL DESEMPENA UN PAPEL VITAL EN EL DESARROLLODE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PAIS, POR LO QUE SE VE EN LA NECESIDAD DE
PLANEAR LOS PROYECTOSY OBRASDE INGENIERIA , ASI COMO LA
APLICACION CORRECTA DEL GASTO PUBLICO EN FUNCION DE LOS
REQUERIMIENTOS Y PRIORIDADES ECONOMICASY SOCIALES DEL PAIS.

EN BASE A LO ANTERIOR LAS DEPENDENCIAS GUBERNAMENTALES CON LA
FINALIDAD DE EFICIENTAR Y TRANSPARENTAR, LA APLICACION DE LOS
RECURSOS ECONOMICOSY LA ADJUDICACION DE LOS CONTRATOS DE OBRA
PUBLICA QUE REALIZA CADA UNA DEELLAS, SE VEN EN LA NECESIDAD DE
LLEVAR A CABO LICITACIONES PUBLICAS O POR INVITACION RESTRINGIDA
SEGUN SEA EL CASO, CON EL OBJETO DE GARANTIZAR QUE LAS OBRAS SEAN
ECONOMICAS, FUNCIONALESY QUE CUMPLAN CON LASNORMAS DE CALIDAD
Y SEGURIDAD .

AL MISMO TIEMPO SE BUSCA QUE EL CONTRATO DE OBRA SE ADJUDIQUE A LA
EMPRESA QUE PRESENTE LA PROPUESTA ECONOMICA MASBAJA SOLVENTE Y
QUE CUMPLA CON TODOS LOS REQUISITOS TECNICOS Y LEGALES QUE
SOLICITE LA DEPENDENCIA LICITANTE PARA LLEVAR A BUEN TERMINO LA
EJECUCION DE LA OBRA.



|.- DIFERENTES TIPOS DE LICITACION.

LICITACION: SE PUEDE DEFINIR COMO EL LLAMADO A QUIENES ESTEN EN
CONDICIONES DE ENCARGARSE DE EJECUTAR UNA OBRA PUBLICA A FIN DE
ELEGIR LA PROPUESTA QUE OFRESCA Y GARANTICEN LAS MEJORES
CONDICIONES PARA EJECUTAR DICHA OBRA PUBLICA.

LAS OBRAS PUBLICAS GENERALMENTE PARA SU CONTRATACION SE LLEVAN
A CABO A TRAVES DE LICITACIONES PUBLICAS PARA QUE LIBREMENTE SE
PRESENTEN LOSLICITANTES A CONCURSAR, SIEMPRE QUE CUMPLAN CON LOS
REQUISITOS LEGALES, TECNICOS, ECONOMICOS, FINANCIEROS Y
ADMININISTRATIVOS DE ACUERDO CON LOS SOLICITADO, POR LAS
DEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOS, DELEGACIONESY ENTIDADES
DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL.

PARA LA CONTRATACION DE OBRA PUBLICA PODRA SER MEDIANTE LOS
PROCEDIMIENTOS DE LICITACION QUE A CONTINUACION SE ENUNCIAN:

A) LICITACIONESPUBLICAS.
A1) LICITACIONESPUBLICASNACIONALES
A2) LICITACIONESPUBLICASINTERNACIONALES.

B) PORINVITACION RESTRINGIDA.

A1) LICITACIONESPUBLICASNACIONALES: SON AQUELLASEN LASQUE
UNICAMENTE PUEDEN PARTICIPAR PERSONAS O EMPRESAS DE
NACIONALIDAD MEXICANA.

A2) LICITACIONESPUBLICASINTERNACIONALES: SON AQUELLASEN
LAS QUE PUEDEN PARTICIPAR TANTO PERSONAS O EMPRESAS DE
NACIONALIDAD MEXICANA, COMO PERSONAS O EMPRESAS DE
NACIONALIDAD EXTRANJERA. ESTE TIPO DE LICITACIONES SE
LLEVARAN A CABO CUANDO NO EXISTA OFERTA EN CANTIDAD O
CALIDAD DE LOS CONTRATISTAS NACIONALES O NO CUENTEN CON
LA CAPACIDAD PARA LA EJECUCION DE LA OBRA PUBLICA,
CUANDO NO SEA CONVENIENTE EN TERMINOS DE CALIDAD O
PRECIO, O CUANDO SEA OBLIGATORIO DEBIDO A QUE LA OBRA
PUBLICA SEA FINANCIADA CON CREDITOS EXTERNOS OTORGADOS
A LAS DEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOQS,
DELEGACIONES Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
DEL DISTRITO FEDERAL.

LASLICITACIONES PODRAN REFERIRSE A UNA O MASOBRASY SE
PUBLICARAN EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, EN EL DIARIO DE
MAYOR CIRCULACION DEL ESTADO, EN LA GACETA OFICIAL DEL DISTRITO
FEDERAL , EN ESTE CASO S| SE TRATA DEL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL.

LA VENTA DE LASBASES COMPRENDERA UN PERIODO DE TRESA CINCO
DIASHABILES A PARTIR DE LA PUBLICACION DE LA LICITACION .



ASI MISMO SE INDICARA EL LUGAR, FECHA, HORARIO, AS| COMO LASFORMAS
EN QUE LOS INTERESADOS PODRAN OBTENER LASBASESDE LA LICITACION,
ESTABLECIENDO QUE PUEDE SER : EN FORMA DIRECTA EN LA DEPENDENCIA
QUE ESTE LICITANDO, O POR MEDIOS ELECTRONICOS, Y EN SU CASO EL COSTO
Y FORMA DE PAGO DE LASMISMAS.

EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LASLICITACIONES PUBLICASES
EL SIGUIENTE.

1.- INSCRIPCION A LA LICITACION

2.-VISITA AL SITIO DONDE SE EJECUTARA LA OBRA.

3.-JUNTA DE DUDASY ACLARACIONES.

4.- ACTO DE APERTURA DE LA PROPUESTA TECNICA.

5.- ACTO DE LA APERTURA DE LA PROPUESTA ECONOMICA.

6.- ACTO DE FALLODE LA LICITACION Y ADJUDICACION DEL CONTRATO.

B.)

LICITACION POR INVITACION RESTRINGIDA.

EN ESTE TIPO DE LICITACION LA CONVOCANTE POR LO MENOSINVITA
POR ESCRITO A TRES EMPRESAS CONSTRUCTORAS PARA QUE
PARTICIPEN EN LA COTIZACION DE LA OBRA PUBLICA.
LOSINVITADOSA PARTICIPAR EN ESTE PROCEDIMIENTO DE
LICITACION LO DEBEN DE MANIFESTAR POR ESCRITO ACEPTANDO
PARTICIPAR , PARA GARANTIZAR QUE LASEMPRESASINVITADASA
CONCURSAR PRESENTEN SU PROPUESTA DEBERAN ENTREGAR UNA
FIANZA EXPEDIDA POR UNA INSTITUCION LEGALMENTE AUTORIZADA
DE CONFORMIDAD CON LA LEY EN MATERIA, O CHEQUE CRUZADO
CON CARGO A SU CUENTA EXPEDIDO POR UNA INSTITUCION
BANCARIA EQUIVALENTE A TRESVECESEL SALARIO MINIMO
GENERAL VIGENTE ELEVADO AL MES, ESTE CHEQUE SERA DEVUELTO
AL CONCURSANTE O LA FIANZA SE CANCELARA UNA VEZ QUE
PRESENTE SU PROPUESTA , A EXEPCION DE AQUELLOS CONCURSANTES
QUE HAYAN ACEPTADO A CONCURSAR Y NO SE PRESENTEN , EN ESTE
CASO SE HARA EFECTIVA LA GARANTIA.

LA PRESENTACION DE LASLICITACIONES PUBLICASY POR
INVITACION RESTRINGIDA SE HARAN POR ESCRITO Y EN IDIOMA
ESPANOL Y SE ENTREGARAN EN DOS SOBRES CERRADOSY FIRMADOS



DE TAL FORMA QUE MUESTRE QUE NO HAN SIDO VIOLADOS ANTES DE
SU APERTURA , INDICANDO EN CADA UNO DE ELLOS.

SOBRE N° 1.- PROPUESTA TENICA .
SOBRE N° 2.- PROPUESTA ECONOMICA.

LOS SOBRESLLEVARAN EN LA PARTE EXTERIOR LOS SIGUIENTES
DATOS:

NOMBRE DEL CONTRATISTA , NUMERO DEL CONCURSO O LICITACION,
DESCRIPCION DE LA OBRA , Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA.



| a- DOCUMENTOS LEGALES.
SON LOS DOCUMENTOS CON LOS CUALES UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA DEMUESTRA QUE ESTA LEGALMENTE CONSTITUIDA.
LOS DOCUMENTOS LEGALES CON LOS QUE DEBE DE CUMPLIR UNA

CONSTRUCTORA PARA PODER PARTICIPAR EN UNA LICITACION
PUBLICA SON LOS SIGUIENTES:

A 1) TESTIMONIO DE LA ESCRITURA CONSTITUTIVA DE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA SI SE TRATA DE PERSONA MORAL
A 2.) ACTA DENACIMIENTO SI SE TRATA DE PERSONA FISICA

B) IDENTIFICACION OFICIAL DEL APODERADO O RERESENTANTE
LEGAL

C) REGISTRO DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO
PUBLICO (SH.C.P.) (REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES)

D.) REGISTRO DEL INSTITUTO DEL SEGURO SOCIAL (1.M.SS.)
E.) REGISTRO DEL INFONAVIT

F) ULTIMA DECLARACION ANUAL DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA
EILV.A.

G.) ACREDITACION DE LA CAPACIDAD FINANCIERA DE LA
EMPRESA (ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS DE LOS DOS ULTIMOS
AROS)



| b.) DOCUMENTOS TECNICOS.

A .) CONSTANCIA DE REGISTRO DE LA EMPRESA ANTE LA
DEPENDENCIA QUE ESTE LICITANDO.

B.) CURRICULUM VITAE DE LA EMPRESA, CONTENIENDO LOS
DATOS GENERALESDE LA EMPRESA Y LAS OBRAS REALIZADAS,
GUBERNAMENTALESY PRIVADAS.

C.) CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL DIRECTIVO
D.) CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL TECNICO
E.) CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO

LOS CURRICULUMS VITAE DEL PERSONAL DEBEN CONTENER LOS
DATOS GENERALESY LA EXPERIENCIA PROFESIONAL.

F.) CATALOGO DE CONCEPTOS

G.) ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS., CALCULO DE COSTOS
BASICOS, CALCULO DE COSTOS HORARIOS, CALCULO DEL FACTOR DE
SALARIO REAL , CALCULO DE INDIRECTOS, CALCULO DEL
FINANCIAMIENTO , CALCULO DE LA UTILIDAD Y CARGOS
ADICIONALES.

H.) PROGRAMAS CALENDARIZADOSDE LA OBRA , DE LA
MAQUINARIA'Y EQUIPO DE CONSTRUCCION , DE ADQUISICION DE
MATERIALESY EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE.

I.) PROGRAMAS CALENDARIZADOS DEL PERSONAL OBRERO

J.) PROGRAMAS CALENDARIZADOS DEL PERSONAL TECNICO
ADMINISTRATIVO.



EJEMPLO DE BASES DE LICITACION

INDICE DE LAS BASES DE LICITACION

CAPITULO CONTENIDO

CEDULA DE ACTIVIDADES DEL CONCURSO

l. GENERALIDADES

1.1 Como consultar y adquirir las bases.
1.2 Junta de aclaraciones
1.3 Forma de presentacién de documentos de la propuesta y otras consideraciones

1. ASPECTOS TECNICOS Y ECONOMICOS

1.1 Aspectos técnicos
1.2 Aspectos econémicos

1I. PROCEDIMIENTO, EVALUACION Y FALLO DE LA LICITACION

V. MOTIVOS DE DESCALIFICACION

V.- INTEGRACION DE PROPUESTAS

V.1 Propuesta técnica
V.2 Propuesta econdmica



A. CEDULA DE ACTIVIDADES DEL CONCURSO

Concurso No.
Obra:

1.- Visita a la Obra

Lugar de Reunion:

Fechay hora:

2.- Junta de Aclaraciones de Bases de Concurso

Lugar de Reunién:

Fecha y hora:

3.- Periodo estimado para ejecucion de los trabajos

Fecha de inicio:

Fecha de termino:

4.- Acto de Aperturas de las Propuestas Técnicas

Lugar de Reunién:

Fecha y hora:

5.- Acto de Aperturas de las Propuestas Econdmicas

Lugar de Reunién:

Fecha y hora:

6.- Acto de Fallo y Adjudicacién de los trabajos

Lugar de Reunién:

Fecha y hora:

7.- Oficio de Autorizacién de Preinversion:

Licitacién Publica

Concurso por I R.

[ 1

8.- Fecha estimada para firma de contrato: Sera dentro de los 10 dias habiles siguientes a la adjudicacion,

Art. 47, 1° y 2° péarrafos de la Ley de Obras Publicas del

Distrito Federal.

En cumplimiento a las disposiciones del Articulo 134 Constitucional y del Arts. 24, 26 ,28 y 29 de la Ley de

Obras Publicas Del Distrito Federal vigente, se establecen las presentes:



BASES DE LICITACION

Que el Gobierno del Distrito Federal a través de la Delegacion establece para
convocar a personas fisicas y morales interesados en participar en Concursos de obra publica a base de
precios unitarios y tiempo determinado.

I. GENERALIDADES
1.1 Coémo consultar y adquirir las Bases:
En la Delegacion.

Las Bases podran ser adquiridas mediante Cheque de Caja o Certificado a nombre de la Secretaria de
Finanzas del Distrito Federal, emitido por una Institucion Bancaria autorizada para operar en el Distrito
Federal, por el importe referido en la Convocatoria de acuerdo a la Licitacion que se desee participar. El
Cheque serd pagado en la Tesoreria del Gobierno del Distrito Federal y se obtendra el recibo
correspondiente, el cual se presentara en original y fotocopia para poder recoger las Bases de Licitacion
en la Subdireccion Técnica ubicada en la planta baja del edificio anexo delegacional.

En el Sistema COMPRANET.

Para la consulta de Bases por COMPRANET, consulte el directorio de Internet http://compranet.gob.mx
en el botén de informacién general.

Si existieran apoyos técnicos como planos u otro tipo de documentacién que por su dificultad de captura
no fuera posible manejarlo por el sistema COMPRANET se podré recoger en la Subdireccion Técnica
citada desde el dia de pago de sus bases y hasta un dia posterior a la fecha ultima de venta de bases,
bastando presentar el recibo de pago de las bases debidamente requisitado y sellado por la Institucion
Bancaria.

Cualquier consulta especifica sobre el sistema COMPRANET que necesite realizar, podra hacerla a los
teléfonos 5480-64-00, 5480-63-00 y personal capacitado de la Secretaria de la funcion publica lo
atendera.

1.2 Junta de aclaraciones

De acuerdo a lo establecido en el Art. 2, Fraccion VIII del Reglamento de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal

Se llevardn a cabo las juntas de aclaraciones necesarias y éstas se definiran conforme se requieran,
siendo obligatoria la asistencia del profesionista especializado designado por la concursante a las
mismas, acreditandolo mediante cedula profesional, certificado técnico o carta de pasante (original y
copia). En ésta sera responsabilidad de cada concursante aclarar cualquier duda que tenga respecto a la
obra asi como a las bases del concurso.

1.3 Forma de presentacion de documentos de la propuesta y otras consideraciones.
1. Toda la documentacion del concurso podra ser presentada en impresién de computadora, siempre y
cuando se ajuste a los formatos que se les proporcionen en estas bases, y contenga la

informacion solicitada, sus hojas deberan contener la razén social del concursante y/o logotipo.

2. Las propuestas deberan entregarse en su totalidad en idioma espafiol y su monto en moneda
nacional.

3. De conformidad con el capitulo Ill, Articulo 33 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, las
propuestas completas se haran por escrito y se entregaran en dos sobres cerrados y firmados de
manera que muestren que no han sido violados antes de su apertura, los que contendran por
separado, la propuesta técnica y la propuesta econémica.

Los sobres en su parte exterior llevaran los siguientes datos:
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Nombre del contratista y nimero de concurso correspondiente, la descripcion de la obra, asi como
las leyendas propuesta técnica en uno y propuesta econdémica en el otro.

Toda la documentacion de las propuestas, debera presentarse en carpetas rigidas del tipo LEFORT y
con separadores.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas Bases de la Licitacion, asi como las proposiciones
presentadas por los contratistas podran ser negociadas.

El representante legal debera firmar o rubricar todos los documentos que integran las propuestas
técnica y econémica, los cuales deberan estar debidamente foliados en forma mecanica.

Al formular las proposiciones los postores aceptan lo siguiente:

e Que habran juzgado y tomado en cuenta todas las condiciones que pueden influir en los precios
unitarios, tales como por ejemplo: ubicacion, condiciones de acceso a la obra, asi como la época
del afio en la cual se realizaran los trabajos, grado de dificultad de la obra, etc.

e Que los cargos adicionales que deberd considerar en elaboracion de su propuesta seran: el
1.5% por inspeccién del G.D.F. y el 2% por auditoria.

e Que se sujetaran al marco legal vigente establecido en: La Ley de Obras Publicas del D.F. y su
Reglamento, a las Normas de Construccion del G.D.F. y a las Politicas, Bases y Lineamientos
gue en materia de obra publica se publicaron el dia 7 de noviembre de 2005 en la Gaceta Oficial
del Distrito Federal.

e Que en la propuesta econémica, el catdlogo de conceptos debera incluir, los conceptos de
trabajo a ejecutar, las cantidades de obra, la unidad de medicion, asi como los precios unitarios
de cada concepto, mismos que deberan estar expresados con nimero y letra asi como los
porcentajes que representan cada concepto con respecto al importe total de la proposicion.

e Que los fondos para la ejecucion de las obras objeto de la presente licitacion, estan
contemplados en el Decreto del Presupuesto de Egresos del Distrito Federal para el 2006,
autorizado por la Asamblea Legislativa para la Delegacion Cuajimalpa de Morelos.

e Que se propondran precios unitarios Unicamente para los conceptos contenidos en el catalogo
de conceptos y no deberan proponerse alternativas que los modifiquen.

7.- Que si dentro del proceso de la obra, se detecta fisicamente que el equipo sefialado en la propuesta

10.

11.

no es el adecuado o estd en malas condiciones, éste sera vetado por la Delegacion a través de su
representante, debiendo ser retirado de la obra por el contratista y sustituido por otro en las
condiciones 6ptimas requeridas para el tipo de trabajo.

En ningun caso se permitiran modificaciones al programa de trabajo y montos mensuales de obra,
formulados por el postor que sean motivadas por causas ajenas a la convocante y derivadas de la
incorrecta e ineficiente operacion de sus equipos e instalaciones, ni implicaran cambio alguno de los
precios unitarios cotizados por el mismo, para los conceptos contenidos en el catalogo
correspondiente.

El postor debera considerar en su programacion de obra el programa “Hoy no circula” y prevera lo
que ocasione la aplicacion de las fases | y Il del Impacto Ambiental, en base a los antecedentes
histéricos de los tres ultimos afios.

En lo que se refiere a seguridad laboral e higiene en la obra, el postor ganador cumplira
estrictamente las leyes, reglamentos y normas sobre el particular, pudiéndose suspender la obra por
incumplimiento imputable al contratista, quien debera indemnizar a la Delegacion por los dafios y
perjuicios sufridos.

Cuando proceda, se debera delimitar el perimetro de la zona de obra, implementando los dispositivos

para seguridad y proteccion de peatones, colocando tapiales, pasos peatonales y alumbrados
provisionales y el sefialamiento preventivo vial o peatonal, como lo sefialan las Normas de

11



1.1

1.2

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Construccién del Gobierno del Distrito Federal. Ademas, la obra debera mantenerse limpia, Todas
las anteriores situaciones, la empresa debera preverlas en la visita de obra.

El licitante ganador deberd hacer los contratos con la Compafiia de Luz y Fuerza, para el uso de
energia eléctrica de la obra y debera pagarla por su cuenta, o bien suministrar esta por medio de
planta de luz. Queda prohibido utilizar la red de energia eléctrica publica; en caso de incumplimiento
sera responsable el contratista de los dafios que ocasione a los aparatos eléctricos de los vecinos de
la obra, debiendo pagar por su cuenta, los dafios y perjuicios que se reclamen.

El Gobierno del Distrito Federal, no proporcionara terreno en la via publica o fuera de ella, para las
instalaciones del contratista, quién dispondra Unicamente del sitio donde se ejecutara la obra.

Las pruebas de laboratorio requeridas en las Normas de Construccion, que sean aplicables, correran
a cuenta del contratista.

Deben considerar colocar un letrero informativo en el lugar de los trabajos, en el que se especifique
las actividades que se estan realizando. Asi mismo, deben considerar todos los gastos que se
solicitan en las presentes bases, asi como en el modelo de contrato respectivo.

La Delegacion dara como considerados por los participantes en
su propuesta, los cargos por todas las condiciones anteriores sefialadas en estas bases, ya
sea en los costos directos o en los indirectos, segln correspondan.

El postor debera considerar también en sus indirectos, los costos de: la podliza de seguro de
responsabilidad civil por dafios a terceros, misma que serd en monto equivalente al 10% del
monto de la propuesta y cubrira el periodo de los trabajos mas doce meses, asi como las fianzas de
cumplimiento de contrato y vicios ocultos.

Il. ASPECTOS TECNICOSY ECONOMICOS
Aspectos técnicos

La dependencia se abstendra de recibir propuestas o celebrar contrato alguno con las personas
fisicas 0 morales que por causas imputables a ellas mismas, presenten cualquier tipo de
problema en obras contratadas con la misma, ya sea por retraso en la entrega de los trabajos, o
de indole administrativo. El impedimento prevalecera durante el lapso en el que permanezcan
realizando las obras sin resolver la probleméatica mencionada. Asimismo, no se recibiran
propuestas con empresas que halla tenido contratos en ejercicios anteriores, y presenten
cualquier problema de indole administrativo en ésta dependencia.

En el aspecto general, ninguna parte de los trabajos podra subcontratarse salvo casos particulares,
con la autorizacion previa de esta Delegacion en los considerandoos del Articulo 33 inciso A Fraccion V
de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

Debera sefialarse en la proposicion el nombre del técnico titulado que sera el representante del postor
en la obra objeto de este concurso, el cual debera estar registrado en la Direccion General de
Profesiones de la Secretaria de Educacion Puablica, tener suficiente experiencia en obras de la misma
indole que la que se llevara a cabo; la cual comprobara mediante el Curriculum Vitae anexado al
efecto, tener conocimiento y obligarse a cumplir las Normas de Construccién del Distrito Federal.

Se debera relacionar el curriculo vitae de todo el personal técnico administrativo que intervendra en los
trabajos objeto de la presente licitacion, mismo que deberd contar con la experiencia suficiente en
trabajos de la misma indole

Aspectos econdmicos.

El pago de los trabajos se realizard mediante estimaciones de obra ejecutada que respaldara la
contratista, mismas que estaran debidamente integradas por los conceptos de obra terminados, los
cuales no podran ser distintos a los propuestos en el presente concurso, a excepcion de aquellos
conceptos extraordinarios que pudieran resultar en el transcurso de la obra. También los precios
unitarios deberan respetarse segln la propuesta ganadora; de la misma forma, los precios
extraordinarios deberan respetarse segun la autorizacion emitida por la Delegacion
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En todos los casos, las estimaciones contemplaran las deducciones que estan sefialadas en estas
bases y que se aceptaron en el Modelo de Contrato. Dichas estimaciones deberan presentarse en
periodos maximos de 15 dias calendario segun lo previsto en el Art. 52 de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal, asi como en el contrato que seréa firmado con la empresa ganadora.

La garantia de seriedad de la proposicion se entregara mediante:

e Cheque cruzado a nombre de la SECRETARIA DE FINANZAS DEL DISTRITO FEDERAL,
con un importe que sera segun la magnitud de la propuesta y se regira por la siguiente

tabulacion:
Importe de la Propuesta Monto de la garantia en % respecto al monto de la
(en miles) propuesta proporcional entre extremos
DE HASTA
0 138 16 a 15
138 1210 15 a 8
1210 5000 8 a 6
5000 200000 6 a 5

e Fianza otorgada por Institucién de Fianzas debidamente autorizada para operar en el
Distrito Federal, a favor de la SECRETARIA DE FINANZAS DEL DISTRITO FEDERAL,
con un importe que sera segun la magnitud de la propuesta y se regira por la siguiente

tabulacion.
Importe de la Propuesta Monto de la garantia en % respecto al monto de la
(en miles) propuesta proporcional entre extremos

DE HASTA

0 138 16 a 15

138 1210 15 a 8
1210 5000 8 a 6
5000 200000 6 a 5

Se otorgara anticipo del 10% para mano de obra 'y 20% para adquisiciones de materiales y equipo de
instalacion permanente.

En caso de encontrarse errores en las operaciones aritméticas en el catdlogo de conceptos se
reconocera como correcto el producto de las cantidades de obra proporcionadas por la Delegacién
y los precios unitarios anotados con letra por el postor.

De acuerdo con la correccidn a las que se refiere el punto anterior se modificaran los importes de los
conceptos y del monto total de la oferta que sera tomada como base para la evaluacion.

Los documentos relativos a las garantias presentadas por los postores seran devueltos por la
Delegacion , en el acto en el que se de a conocer el fallo, excepto aquélla
que corresponda a la proposicion del postor a quien se haya asignado el fallo, las que retendra la
Delegacién Cuajimalpa de Morelos, hasta el momento en que dicho postor firme el contrato
respectivo y constituya la garantia de cumplimiento del mismo; las propuestas que hallan sido
desechadas, seran devueltas en quince dias habiles después del fallo. Posterior a esto, la
convocante no tendra ninguna responsabilidad con respecto a dicha documentacion.

Los precios unitarios contenidos en el catalogo de conceptos de obra, propuestos por el contratista y
aprobados por ésta Delegacion seran fijos y regiran durante y toda la ejecucion de la obra.
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M. PROCEDIMIENTO, EVALUACION Y FALLO DE LA LICITACION
El procedimiento, la evaluaciéon de propuestas asi como el fallo de la licitacion se efectuaran con apego a lo
dispuesto en los articulos 39, 40, 41 y 43, respectivamente, de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

Se verificara que la empresa tenga la experiencia en trabajos de la misma indole, asi como su personal, de no
ser asi no sera contratada.

Se revisaran los programas de ejecucion y los andlisis de precios unitarios, mismos que en su contenido,
deberan guardar congruencia entre el material a utilizar, rendimientos de mano de obra y maquinaria, asi
como el procedimiento constructivo propuesto.

Una vez hecha la evaluacion de las propuestas, se elegird como ganadora aquella que retna las condiciones
legales, técnicas, econdémicas, financieras y administrativas requeridas por la Delegacién Cuajimalpa de
Morelos, y ademas, que garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones respectivas.

Si resultara que dos 6 mas propuestas retinen las condiciones legales, técnicas, econémicas, financieras y

administrativas y, por tanto satisfacen la totalidad de los requerimientos solicitados, se elegira como ganadora
aquella que presenta el precio mas bajo.

IV. MOTIVOS DE DESCALIFICACION

Seran rechazadas por la Delegacion Cuajimalpa de Morelos en los actos de apertura técnica, econémica y
revision detallada las proposiciones que se encuentren en los siguientes considerandos:

1. Que no cumplan con alguno de los puntos establecidos en estas bases, con lo dispuesto en los
lineamientos que sefialan la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y su Reglamento (Art. 29
fraccién 1, de la L.O.P.D.F.)., Las politicas, Bases y Lineamientos que en materia de obra publica
gue se publicaron en la Gaceta Oficial del D.F.

2. Que una o mas hojas no estén firmadas (Art. 33, inciso A, de la L.O.P.D.F.).

3.  Que una o més hojas no estén foliadas (Art. 33, inciso A, de la L.O.P.D.F.).

4. Cuando los sobres que integran las propuestas no estén cerrados en forma inviolable (Art. 33, primer
pérrafo, de la L.O.P.D.F.)

5. Cuando no se cumpla con la informacion solicitada en los formatos.

6. Cuando en las propuestas entregadas en impresion de computadora, se detecte algin cambio de
formato y /o contenido a los otorgados en el presente concurso.

7. Cuando en los analisis de precios unitarios utilicen unidades por destajo o lotes, y no se integren de
acuerdo a la normatividad establecida en estas bases.

8. Que no coincidan los precios unitarios obtenidos mediante analisis con los anotados con letra en el
catalogo de conceptos.

9. Cuando no se respete el formato entregado por la licitante para integrar los precios unitarios.

10. Cuando los analisis de Precios Unitarios presentan incongruencias con relaciéon al programa de
ejecucion, los materiales de obra y rendimientos de mano de obra y maquinaria propuestos, asi
como al procedimiento constructivo propuesto.

11. Cuando se utilicen materiales, equipo, maquinaria y mano de obra distinta a la naturaleza de la obra.

12. Que los costos bésicos calculados no coincidan con los utilizados en los analisis de precios unitarios.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Que no contengan la totalidad de los analisis detallados de precios unitarios solicitados.

Cuando consideren salarios menores a los minimos que establece la Comision Nacional de Salarios
Minimos, por categoria que sean remunerativos y acordes con la zona

Cuando en un precio unitario, el costo de los materiales y los rendimientos de la mano de obra que
se manifiesten no correspondan a la realidad. (precios no remunerativos)

Cuando las propuestas presenten tachaduras, enmendaduras o uso de corrector liquido 6 similares.
Cuando los concursantes presenten en forma manuscrita documentos solicitados.
Que no incluya documentos solicitados de la propuesta técnica y la econémica.

Por no considerar para la integracion de la propuesta, lo mencionado en las Politicas Administrativas,
Bases y Lineamientos que en materia de obra publico el Gobierno del DF en la gaceta oficial

Por no integrar un Factor de Salario Real por cada categoria del personal encargado directamente de
los trabajos y del personal directivo, administrativo, profesional, técnico y de apoyo que interviene
indirectamente en la ejecucién de la obra. Asimismo, cuando se detecte que no siguié la mecéanica
del formato proporcionado, asi como lo estipulado en la Ley del Seguro Social.

Por no integrar un Factor de Salario Real por cada salario diferente.

Cuando el calculo de indirectos no incluya algiin costo que se halla expresado en las presentes base,
asi como en el modelo de Contrato.

Cuando el célculo del Factor de Salarios Real, no este realizado como lo marcan las Politicas
Administrativas, Bases y Lineamientos en Materia de Obra Publica del Gobierno del Distrito Federal.

Cuando la capacidad técnica, legal, administrativa y financiera del licitante, no garantice a la
Delegacion la ejecucion de los trabajos, en los términos establecidos en la Ley de Obras publicas del
DF.

Cuando el célculo de financiamiento no respecte el formato proporcionado, el mecanismo de
elaboracion y todo lo que se expresa en las Politicas Administrativas Bases y Lineamientos en
materia de Obra Publica del Gobierno del Distrito Federal, la Normas de Construccion del Gobierno
del Distrito Federal y la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

Cuando el proceso constructivo propuesto por la empresa no sea el adecuado para el tipo de obra
que se pretende realizar.

Cuando no cumplan con lo sefialado en la Ley de Obras Publicas del DF y su Reglamento, las
Normas y Especificaciones de construccion del GDF y las Politicas Administrativas, Bases y
Lineamientos que en materia de obra publica expidié el GDF.

V. INTEGRACION DE PROPUESTAS

V.1 Propuesta técnica.

Documento T-I. Es menester apercibirlos que deberan de cumplir con los requisitos técnicos

y financieros requeridos por la convocatoriay el tipo de obra en concurso.

RESPALDO LEGAL: Articulo 33 inciso A de la Ley de Obras Publicas del Distrito
Federal y Articulo 22 de su reglamento.

1.- Constancia de registro del concursante ante la Secretaria de Obras vy
Servicios del
Gobierno del Distrito Federal, con la que se acreditara la informacion y
documentos requeridos, correspondientes a los puntos 2, 4, 5,7, 8 y 10 de este
apartado.
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2.- a) Testimonio de la escritura Constitutiva y Reformas si se trata de persona

moral.

b) Acta de Nacimiento si se trata de persona Fisica

3.- Identificacion Oficial del apoderado y/o Representante legal.

4.- Alta ante la SHCP.

5.- Registro del I.M.S.S

6.- Registro del INFONAVIT

7.- Ultima declaracion del ISR con LV.A. para personas morales y fisicas,
(declaracion anual) correspondiente al afio (------ ), asi como las parciales (----)
hasta el mes de mayo, o hasta la fecha del acto de entrega de las propuestas,
aun cuando se haya declarado en ceros.

8.- Manifestacion por escrito bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse
dentro de los supuestos del Art. 37 de la Ley de Obras Publicas del Gobierno
del Distrito Federal, y 47 Fraccion Xll de la Ley de responsabilidades de los
Servidores Publicos.

9.- Manifestacion por escrito de que conoce las Normas y Especificaciones de
Construccién del Gobierno Distrito Federal y su aplicabilidad en caso de resultar
ganador, asi como la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y su

reglamento.

10.- Ultimo Balance contable auditado, (por lo menos al 31 de diciembre del afio
anterior) incluyendo copia de la cédula profesional del auditor externo.

11.- Carta Poder simple del representante legal en el concurso, en su caso.

12.- El postor deberéa presentar por escrito y bajo protesta de decir verdad que han
cumplido en tiempo y debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo
previstas por el Art. 464 del Cobdigo Financiero del Distrito Federal,
correspondiente a sus Ultimos cinco ejercicios fiscales, Realizando al efecto el
listado de obligaciones sustantivas y formales a las que estan sujetos.

En dicho listado deberd hacerse mencion expresa cuando menos a las siguientes
contribuciones:

e Impuesto predial;

e Impuesto Sobre Adquisiciones de Inmuebles;

e Impuesto Sobre Néminas;

e Impuesto Sobre Tenencia o Uso de Vehiculos;

e Impuesto Sobre la Adquisiciones de vehiculos Automotores usados;
e Impuestos por la Prestacion de Servicios de Hospedaje, y

e Derechos por el Suministro de Agua.

Si la causacién de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a 5
afios, debera indicarse la fecha a partir de la cual se generaron.
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Documento T-II.

Las personas fisicas o morales que no estén sujetas al pago de contribuciones en
el Distrito Federal por tener su domicilio fiscal en otra Entidad Federativa, deberan
sefialarlo en la promocién a que esta Regla se refiere.

En caso de que el domicilio se hubiese ubicado en el Distrito Federal dentro de los
ultimos cinco ejercicios fiscales, se debera manifestar bajo protesta de decir verdad
gue han cumplido en forma debida, con las obligaciones fiscales que se hubiesen
generado. Asimismo, en caso de que los interesados no sean contribuyentes de
alguna de los impuestos sefialados, deberan manifestarlo en la misma promocion.

13. La promocion deberd constar por escrito, en espafiol y sin tachaduras ni
enmendaduras y cumplir ademas con los siguientes requisitos:

e Estar firmadas por el interesado o por su representante legal.
e El nombre, nimero telefénico, la denominacion o razén social del promovente
e Sefialar la autoridad a la que se dirige y el propésito de la promocién

e Domicilio para oir y recibir notificaciones dentro del Distrito Federal y el
nombre de la persona autorizada para recibirlas. Ante la falta de
presentacion a lo que se refiere ésta regla, no podra realizarse la
contratacién de la obra publica con la persona fisica o moral de la que se
trate. Debera presentarse por los particulares al momento de presentar los
sobres cerrados con sus propuestas.

e Registro Federal de Contribuyentes

e En caso de contar con autorizacion para el pago a plazo el contribuyente
debera manifestar expresamente que no ha incurrido en alguno de los
supuestos que contempla el numeral 54 del Cddigo Financiero del Distrito
Federal, por los que cese dicha autorizacion.

14. Las personas fisicas o morales que se encuentren obligadas a dictaminar el
cumplimiento de sus obligaciones o que hayan optado por la dictaminacion,
conforme a los supuestos que marca el Cédigo Financiero del Distrito Federal,
deberan precisar los ejercicios y contribuciones dictaminadas.

15. En su caso el interesado debera manifestar bajo protesta de decir verdad que el

Dictamen se encuentra en proceso de integracién por persona autorizada por el
Cadigo Financiero del Distrito Federal.

Todos los anteriores Documentos correspondientes al punto T-I deberan
presentarse en original y copia para ser cotejados, los originales podran entregarse
a eleccion del licitante, dentro o fuera del sobre que contenga la propuesta técnica.
Manifestacion escrita de haber asistido a la(s) junta(s) de aclaracién(es) y de
estar enterado de las modificaciones en caso de haberse hecho a las bases
de licitacion y de conocer el sitio de los trabajos, anexando constancia y
minuta de visita de obra y junta de aclaraciones.
De preferencia en hojas membreteadas deberan de manifestar:
1. Haber asistido a la (s) junta (s) de aclaracion (es).
2. Estar enterado de las modificaciones hechas a las bases de licitacion.

3. Conocer el sitio de los trabajos.

Pudiéndose realizar las tres manifestaciones en una solo hoja.
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Documento T-1II. Datos basicos de materiales, maquinaria, equipo y mano de obra puestos en
el sitio de los trabajos.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A Fraccion I, de la Ley de Obras
Publicas Del Distrito Federal.

Deberan de requisitar la informacién solicitada en los formatos en blanco
destinados para esto, y que son:

1.

Materiales.- Deberan de relacionar todos los materiales, que se
utilizarédn en la ejecucion de la obra, indicando la especificacion y
descripcién técnica de cada uno de ellos, asi como las cantidades a
utilizar, su respectiva unidad de medicién y su marca comercial.

Maquinaria y equipo.-Deberan de enlistarse toda la maquinaria y
equipo necesarios para la realizaciéon de los trabajos. La maquinaria
y el equipo podran ser :
e Propio. ( Entonces deberan presentar copia de la factura de
los mismos.)

e Rentado. ( Entonces deberan presentar carta-compromiso de
la empresa arrendadora asi como costo de la renta y
disponibilidad).

También deberan senalarse direcciéon de su ubicacién fisica,
el modelo y la vida util.

La maquinaria y equipo deberan estar en 6ptimas condiciones de
operacion, de tal forma que garanticen su buen funcionamiento para las
necesidades de la obra. ( La convocante se reserva el derecho de verificar
en sitio lo anteriormente manifestado por la licitante)

3. Mano de obra.- Debera enlistar toda la mano de obra que interviene
directa (obrero) e indirectamente (directivo, administrativo,
profesional, técnico y de apoyo) en la ejecucion de los trabajos con
sus respectivos salarios nominales.

Documento T-IV. Programas calendarizados sin montos, por mes de:

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A Fraccién IV de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

1. Ejecucion de los trabajos, por partida y/o por frente.

2. Utilizacién de maquinaria y equipo de construccion.

4. Adquisicion de materiales

5. Personal que interviene directamente en la ejecucién de los trabajos
(obrero)

6. Personal que interviene indirectamente en la ejecucion de los trabajos
( directivo, administrativo, profesional, técnico y de apoyo)

Documento T-V. Manifestaciones escritas de no subcontratacion, de asociacién y adquisicion

de bienes que incluyan su instalacién.

1. Manifestacion escrita de que no subcontratara, salvo
casos especificos y previamente autorizado por la
Delegacion.

18



Documento T-VI.

Documento T-VII.

Documento T-VIII.

Documento T-IX.

2. Manifestacion escrita de conocer y haber considerado en
la integracion de su propuesta, los materiales y equipos
de instalacibn permanente que, en su caso, le
proporcionara la convocante, asi como el programa de
suministro correspondiente.

Pudiéndose realizar las tres manifestaciones en una sola hoja.

Experienciay especialidad de la empresa.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A fraccion VI de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

De preferencia en hojas membretadas deberan de presentar un curriculum vitae de
la empresa clasificado por especialidad y después por afio, conteniendo:

1. Datos generales de la empresa.
2. Obras realizadas similares a las del objeto de la presente licitacion,
incluyendo Actas de Entrega-Recepcion, si han sido gubernamentales y

en su caso documentos comprobatorios si fueron obras privadas,
anotando el nombre de la contratante.

Curricula vitarum del personal directivo, profesional, administrativo y técnico.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A fraccién VIl de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

Se deberan de anexar las curriculas vitarum del personal descrito en el
encabezado.

1. Datos generales del personal.

2. Experiencia profesional por especialidad y por afio, destacando la
experiencia en actividades similares a las del objeto de la licitacion.

3. Debera anotarse el puesto o cargo que tendra el personal al que se refiere
el curriculo en cuestion.

Relacion de contratos en vigor.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A fraccién VIII de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

Se debera presentar relacion de contratos vigentes de Obra Publica que tengan
celebrados con la Administracion Publica y particulares, asi como su avance de
ejecucion a la fecha de la Licitacion, en caso de no contar con contratos en vigor,
manifestarlo por escrito.

Planeacion estratégica de la obray procedimientos de la construccion.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso A fraccion IX de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

Manifestacion escrita de la planeacion estratégica de la forma en que el

concursante va a realizar los trabajos, en donde se incluyan los procedimientos de
construccion.
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Documento T-X.

Informe de contribucién con cambios en procedimientos de construccion
(Art. 29 fraccién Vlll a) L.O.P.D.F.).

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 29 fraccion VI, inciso a, de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

Debera presentar informe o escrito destacando los casos en que han contribuido
con cambios en procedimientos de construccion con enfoque a reduccién en
tiempos de ejecucidn, y economias en los costos estimados.

V.2 Propuesta econémica

Documento E-I Garantia de seriedad y carta compromiso de la propuesta.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso B fraccion | de la Ley de Obras Publicas
del Distrito Federal y la seccion 21 incisos 21.1 al 21.2.5 del decreto por el que se
expiden las politicas administrativas, bases y lineamientos en materia de obra
publica, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de Noviembre del
2000.

El proponente podra entregar:

e Cheque cruzado, o

e Fianza.

Emitido por Institucién Bancaria o afianzadora, segun sea el caso, autorizada para
operar en el Distrito Federal, a favor de la Secretaria de Finanzas del Distrito

Federal, con un importe que sera segun la magnitud de la propuesta y se regira por
la siguiente tabulacion.

Importe de la Propuesta Monto de la garantia en % respecto al monto de la
En miles propuesta proporcional entre extremos
DE HASTA
0 138 16 A 15
138 1210 15 A 8
1210 5000 8 A 6
5000 200000 6 A 5

En relacién con la carta compromiso de la propuesta, debera transcribir el formato
anexo en hojas membretadas de la empresa, requisitando los datos solicitados,
incluyendo el importe con I.V.A.

Documento E-Il Catalogo de conceptos.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso B Fraccion Il. de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

Catalogo de conceptos por partidas, con unidades de medicién, cantidades de
trabajo, precios unitarios, importes parciales y monto propuesto; el catadlogo de
conceptos debera presentarse en el formato proporcionado en las bases por la
dependencia, sin modificacion alguna y sus hojas deberan contener la razén social
del concursante, firma del representante legal, y/o, en su caso, logotipo.
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Documento E-lll Andlisis de precios unitarios.

Documento E-IV

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso B Fraccién Ill. de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal y la seccion 16 del decreto por el que se expiden las
politicas administrativas, bases y lineamientos en materia de obra publica,
publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de Noviembre del 2000.

Deberan realizarse todos los precios unitarios del catalogo de conceptos y
cantidades solicitados, estructurados en costo directo, utilizando los antecedentes
del Factor de Salario Real, costos horarios y basicos requeridos, costos indirectos,
financiamiento, utilidad y cargos adicionales.

Dichos analisis deberan guardar congruencia entre los rendimientos, sistema
constructivo y materiales a utilizar se revisaran que las mermas, desperdicios,
abundamientos, etc., sean razonables, la dependencia se reserva el derecho de no
aceptar propuestas cuando no se cumplan cualquiera de estos requisitos.

Los cargos adicionales estaran definidos, de acuerdo a la normatividad
correspondiente.

Anélisis de costos bésicos, costos horarios, explosidon de insumos, factor de
salario real, tabulacion de salarios reales, indirectos, financiamiento y cargos
adicionales.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 inciso B fraccion IV de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal y el decreto por el que se expiden las politicas
administrativas, bases y lineamientos en materia de obra publica, publicado en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de Noviembre del 2000.

Se deberan calcular los costos basicos, costos horarios, indirectos, financiamiento y
cargos adicionales de acuerdo a la normatividad vigente y los formatos que se
anexan.

La tasa de interés que se aplicara en el analisis de financiamiento debera ser en
base a un indice econémico especifico y no podra cambiarse durante la vigencia
del contrato. Se debera anexar copia del documento donde se establezca el indice
anterior comentado. EI célculo del financiamiento deberd expresarse en
porcentajes, y se elaborara conforme lo marca la seccién 13 de las Politicas
Administrativas, Bases y Lineamientos en Materia de Obra Publica del Gobierno del
Distrito Federal, debiendo cuidar no calcular el financiamientos sobre el
financiamiento mismo.

El calculo de salario real debera de integrarse de acuerdo a la normatividad vigente
regulada por la Ley del Seguro Social y la seccion 18 del decreto por el que se
expiden las Politicas Administrativas, Bases y Lineamientos en materia de obra
publica, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de noviembre del
2000. Se debe anexar la integracion de cuadrillas en caso de que se utilice dentro
de los andlisis de precios unitarios. Debera calcularse un Factor de Salario Real por
cada categoria que se incluya en la propuesta, tanto del personal encargado
directamente de los trabajos (costo directo), asi como del personal administrativo
(costo indirecto). Se debera anexar la revision anual de siniestralidad otorgada por
el Instituto Mexicano del Seguro Social, en donde especifique el factor de riesgo
autorizado para la empresa, de no tener dicho comprobante, se tomara el factor de
riesgo clase V como lo especifican las Politicas Administrativas, Bases y
Lineamientos del Gobierno del Distrito Federal, todo en base al Art. 73y 74 de la
Ley del Seguro Social. Se debera respetar toda la formulacion del calculo que se
maneja en el formato anexo.

La integracion de los precios unitarios debera considerarse conforme a lo previsto
en el Articulo 33, inciso B, numeral lll, de la Ley de Obras Publicas del Distrito
Federal y las secciones 14 y 16 del decreto por el que se expiden las politicas
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administrativas, bases y lineamientos en materia de obra publica, publicado en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de noviembre del 2000; Los indirectos,
financiamiento y cargos adicionales se calcularan considerando los ejemplos
anexos del documento E-IV.

La utilidad ser& propuesta por la(s) empresa(s) participante(s), en hoja membretada
y por separado, como lo establece el Articulo 40, fraccion 1V, del reglamento de la
Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, asi como lo establecido en la seccién
16, fraccion 16.1.3 del decreto por el que se expiden las politicas administrativas,
bases y lineamientos en materia de obra publica, publicado en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal el 07 de noviembre del 2000.

Los cargos adicionales que deberan considerar en la elaboracion de su propuesta
seran Unicamente el 1.5% del importe de la misma por inspeccion del G.D.F. y el
2% por la auditoria C.G.D.F y se calcularan conforme al formato proporcionado y al
decreto por el que se expiden las politicas administrativas, bases y lineamientos en
materia de obra publica, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 07 de
noviembre del 2000

Documento E-V Programas calendarizados de montos mensuales por frente de:

Documento E-VI

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 33 fraccion V, inciso B, de la Ley de Obras
Publicas Del Distrito Federal.

1. Ejecucion de los trabajos.
2. Utilizacion de maquinaria y equipo.
3. Adquisicion de materiales

4. Participacion de personal que interviene directamente en la ejecucion de la
obra (obrero)

5. Participacion del personal que interviene indirectamente en la ejecucion de
la obra. (directivo, administrativo, profesional, técnico y de apoyo)

Los programas citados anteriormente se entregaran de acuerdo a los formatos
anexos.
Aceptacion de bases de licitacion y modelo de contrato.

Elaborara carta de conocimiento de haber tomado en cuenta los requerimientos de
las bases y de aceptacion del modelo de contrato

DIRECTOR GENERAL DE OBRAS Y DESARROLLO URBANO.
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EJEMPLO DE FORMATO DE :

DATOS BASICOS
MATERIALES

EL PROPONENTE DEBERA ENLISTAR TODOSLOSEQUIPOS QUE SEAN NECESARIOSPARA REALIZAR LA OBRA.

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD ESPECIFICACIONES TECNICAS
Y MARCA COMERCIAL
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EJEMPLO DE FORMATO DE :

DATOS BASICOS
MANO DE OBRA

EL PROPONENTE DEBERA ENLISTAR TODAS LAS CATEGORIAS DEL PERSONAL QUE INTERVENDRA directa e
indirectamente EN LA EJECUCION DEL SERVICIO, CON SUSRESPECTIVAS CANTIDADES ( obrero, directivo, administrativo,

profesional, técnicoy de apoyo)

CATEGORIA UNIDAD

CANTIDAD
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Gobisrno Delegacionad

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

Meéxico - La Ciudad de la Esperanza

p,
‘_:“

MAQUINARIA' Y EQUIPO QUE SE UTILIZARA EN OBRA

La delegacion que tu quieres...

CUAJIMALPA |

DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y DESARROLLO URBANO

( CONCURSO FECHA w
LOCALIZACION COSTO DE
MAQUINARIA Y MARCAE‘); EAAODELO (NUM,CALLE, COLONIA,Y [CAPACIDAD DE ADQUISICION VIDA
EQUIPO MAQUINARIA DELEGACION Y/O LA MAQUINARIA (sefalado en la UTIL (en horas)
MUNICIPIO) I factura si es propio)

(EJEMPLO) CIPSA 1999 AV. JUAREZ #5, COL. LA 1/4 DE H.P X 4,500.00 2000 HR
VIBRADOR DE PILA DELG. CUAJIMALPA

CONCRETO C.P 05710

NOMBRE DE LA EMPRESA O PERSONA HSICA

ARMA
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EJEMPLO DE FORMATO DE :

PROGRAMA CUANTIFICADO

DOCUMENTO
CALENDARIZADO MENSUAL DE T-IV
EJECUCION DE LOSTRABAJOS ( Por
frentes, partidasy conceptos.)
OBRA: CONCURSO: FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:
CONTRATISTA
EMPRESA
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PROGRAMA CUANTIFICADO DOCUMENTO
CALENDARIZADO MENSUAL DE T-IV
UTILIZACION DE LA MAQUINARIA'Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION

OBRA: CONCURSO: FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:
No. MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3
(Hr.) SEM.1 | SEM.2 | SEM.3 | SEM.4
CONTRATISTA
EMPRESA
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PROGRAMA CUANTIFICADO

CALENDARIZADO MENSUAL DE DOCLTJX'\ENTO
UTILIZACION ADQUISICION DE
MATERIALES.
OBRA: CONCURSO: FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:
No. MATERIALES UNIDAD CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3

SEM.1 | SEM.2 | SEM.3 | SEM.4

CONTRATISTA EMPRESA
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PROGRAMA
CUANTIFICADO,CALENDARIZADO MENSUAL
DEL PERSONAL QUE INTERVIENE

DIRECTAMENTE EN LA EJECUCION DE LA

DOCUMENTO
OBRA (obrero) TV
OBRA: CONCURSO: FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:
No. PERSONAL POR CATEGORIA UNIDAD CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3 TOTAL
(ior) sem.1 | sem.2 | sEm.3 | sEmM.4 %
CONTRATISTA EMPRESA
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PROGRAMA CUANTIFICADO
CALENDARIZADO mensual DEL PERSONAL

QUE INTERVIENE INDIRECTAMENTE EN LA DOCUMENTO
EJECUCION DE LA OBRA ( Directivo, TV
administrativo, profesional, técnicoy de apoyo)
OBRA: CONCURSO: FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINACION:
CANT. PERSONAL POR CATEGORIA UNIDAD CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3
(jor) SEM.1 | SEM.2 | SEM.3 | SEM.4
CONTRATISTA EMPRESA
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EJEMPLO DE:

GARANTIA PARA EL SOSTENIMIENTO DE LA PROPUESTA

FOLIO HOJA

__DE_

CONCURSO
NUMERO

CONTRATISTA

NOMBRE Y FIRMA

NOTA: LA GARANTIA SE DEVOLVERA CONTRA LA PRESENTACION DEL ORIGINAL DEL RECIBO
|

DIRECCION DE OBRASY MANTENIMIENTO

RECIBIMOS DE GARANTIA PARA
RESPONDER AL SOSTENIMIENTO DE LA PROPOSICION QUE SE PRESENTA, CONFORME AL
ARTICULO 33 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL DISTRITO
ClupAb DE MEXICO FEDERAL.

[~

FECHA

EL DIRECTOR DE OBRASY
No. DE CHEQUE: MANTENIMIENTO

IMPORTE:

INSTITUCION BANCARIA:
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EJEMPLO DE :

CARTA COMPROMISO DE LA PROPOSICION

(Esta carta debe ser presentada en hoja membretada de la empresa)

Fecha

DIRECTOR GENERAL DE OBRAS
Y DESARROLLO URBANO.
PRESENTE.

Me refiero al concurso:;

Relativo a:

Sobre €l particular

(Por mi propio derecho)

(Como representante legal de )

Con fundamento en el articulo 33 apartado B, Fraccion | delaLey de Obras Publicas del Distrito Federal Manifiesto Que:

Oportunamente se recogieron las bases de licitacion y se ha tomado debida nota de los datos y las bases a que se sujetara esta
Licitacion y conforme alos cuales se llevara a cabo la obra; se aceptan integramente los requisitos contenidos en las citadas bases

y para esto se presenta la proposicion completa firmada por € suscrito en hojas.

Igualmente expongo que se han tomado las previsiones necesarias con respecto de los términos contenidos en la cédula de

actividades del concurso.

Asi mismo manifiesto que ésta empresa conoce la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federal |1, las reglas generaes para la
contratacion y ejecucion de Obras Publicas, las normas de construccion que tiene en vigor el Gobierno del Distrito Federa vy €
contrato respectivo, aceptando que tales documentos rigen, en lo conducente, respecto al concurso indicando, la gjecucion de las

obras, y demas actos que de él se deriven.
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De conformidad con lo anterior, se presenta la proposicién respectiva la que con un importe total de $

Correspondiente al importe de obra $

Y a impuesto al valor agregado $

Y que se encuentrarequisitada e integrada en la forma que establecen las bases Licitacion.

Ademas, comunico a usted que mi representante técnico en la obra sera e C. con cédula

No. Expedida por la Direccién Genera de Profesiones de la Secretaria de Educacion Publica de la cuad

anexo copiay quien conoce el marco legal, normativo y técnico que circunscribe a la Obra Plblica y tiene suficiente experiencia

como laque seredlizara.

Atentamente
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EJEMPLO DE FORMATO DE :

DIRECCION GENERAL DE OBRAS DE CUAJIMALPA DE MORELOS
DIRECCION DE OBRAS Y MANTENIMIENTO
SUBDIRECCION TECNICA

ANALISIS DE PRECIOS de BASICOS DE OBRA

CONCEPTO: UNIDAD

DOCE IV

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

SUBTOTAL [ $ -
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

SUBTOTAL [ $ -
HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

SUBTOTAL [ $ -
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

SUBTOTAL [ $ -

[SUMA (costo del basico) |:|




". %
GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL e\

P e

K4

Meéxico - La Ciudad de la Esperanza
La delegacion que tu quieres...

CUAJIMALPA

TABULACION DE SALARIO REAL (DOCE IV)

EL PROPONENTE DEBERA ENLISTAR TODASLAS CATEGORIASDEL PERSONAL QUE INTERVENDRA EN LA
EJECUCION DE LA OBRA, DIRECTA E INDIRECTAMENTE ( obrero, directivo, administrativo, profesional, técnicoy de

apoyo)

CATEGORIA SALARIO NOMINAL FACTOR DE SALARIO REAL SALARIO REAL
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EJEMPLO DE :

ALGORITMO PARA CALCULAR LOSCARGOS
ADICIONALES

% de CAD = SUMA deCAD/ (100 - CAD)

% de CAD es € porcentaje de cargos adicionales totales.
CAD esla suma de cargos adicionales sobre € precio de

venta que se establezca con e Codigo Financiero u otros
or denamientos.
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EJEMPLO DE CONTRATO DE OBRA .
DIRECCION GENERAL DE OBRASY DESARROLLO URBANO

DIRECCION DE OBRASY MANTENIMIENTO
SUBDIRECCION TECNICA

CONCURSO No.

CONTRATO No.

MONTO DEL CONTRATO

LV.A. (15%)

IMPORTE TOTAL

PARTIDA PRESUPUESTAL

INVERSION AUTORIZADA SEGUN OFICIO

DE FECHA

FECHA DE INICIO DE OBRA

FECHA DE TERMINACION DE OBRA

UNIDAD ADMINISTRATIVA: DELEGACION DEL DISTRITO FEDERAL EN

DIRECCION GENERAL: DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y DESARROLLO URBANO
DIRECCION: DIRECCION DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

CONTRATISTA:

DESCRIPCION DE OBRA:

Contrato de Obra Publica a Base de Precios Unitarios y Tiempo Determinado, de conformidad a lo dispuesto por los articulos 3°,
Apartado A, fraccion | 'y 44, fraccion |, inciso a, de la Ley de Obras Piblicas del Distrito Federal, que celebran por una parte el Gobierno
del Distrito Federa a través del Organo Politico Administrativo de Cuajimalpa de Morelos, a quien en lo sucesivo se denominara “LA

DELEGACION”, representado por el C. en su caracter de Jefe Delegacional de , asistido
por el Director General de Obras y Desarrollo Urbano C. y como testigo €l Director General Juridico y de
Gobierno C. ;Y por la otra , representada por € en su
carécter de aquien en lo sucesivo se le denominard“ EL CONTRATISTA” de acuerdo con las siguientes declaraciones
y clausulas:

DECLARACIONES
PRIMERA.- “LA DELEGACION” declara:
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A) Que es un Organo Politico Administrativo con la autonomia funcional en acciones de Gobierno, y que tiene atribuciones para
formalizar € presente instrumento, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 122 Base tercera, fracciones | y 11, 126 y 134,
parrafo primero de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; en relacion con los articulos 19, 2°, 8°, fraccion 1, 67
fracciones XXIV y XXV, 87, 104 y 117, fraccién 1l del Estatuto de Gobierno del Distrito Federal; 1°, 2°, 3°, fracciones Il y IV, 10°,
fraccion V y 120, parrafo primero de la Ley Organica de la Administracién Plblica del Distrito Federa; y 1°, 2°, 3°, fracciéon 111 y 4 del
Reglamento Interior de la Administracion Pablica del Distrito Federal.

B) Que su representante acredita su personalidad como Jefe Delegacional de , entérminos de la Constancia de
Jefe Delegacional Electo por € Principio de Mayoria Relativa de la Demarcacion Territorial de de fecha 08 de
Julio del 2003, suscrita por € Consgjero Presidente del Consgjo Distrital XX Cabecera de Delegacion en , del
Instituto Electoral del Distrito Federal , asl como la version éstenogréfica de la Sesion Ordinaria celebrada
el dia 01 de Octubre del 2003, en la Asamblea Legislativa del Distrito Federal 111 Legislatura, en que protesto dicho cargo, y que tiene
capacidad legal para suscribir en representacion del Gobierno Delegacional de , contratos y convenios de
conformidad con el articulo 39, fraccion XLV delaLey Orgénica de la Administracién Pdblica del Distrito Federal y con lacircular que
determina el criterio juridico para la suscripcién de convenios, contratos y demas instrumentos juridicos de caracter administrativo o de
cuaquier otra indole dentro del ambito de la competencia de las Dependencias, Organos Desconcentrados y Entidades de la
Administracion Publicadel Distrito Federal, emitida por la Consgjeria Juridicay de Servicios Legales el 19 de marzo de 1999.

C) Que entre sus Unidades Administrativas, Organos Desconcentrados y Organos Politicos Administrativos se encuentra la Delegacion
de , de acuerdo a lo establecido en los articulos 10°, fraccion V y 11° de la Ley Organica de la Administracion
Pdblicadel Distrito Federal, que requiere de los servicios objeto del presente instrumento.

D) Que €l presente contrato se asignod a , en virtud de que ofreci6 las mejores condiciones legales,
técnicas, econdmicas, financieras y administrativas requeridas y el referido en el caso No.____ de fecha , del
Subcomité de Obras de la Delegacion del Distrito Federal en Cugiimapa de Morelos, a través del procedimiento de
, € cual sellevé acabo en cumplimiento alo dispuesto en los articulos 24, parrafo segundo Inciso A, delaLey
de Obras Publicas del Distrito Federal, con clave de concurso de fecha y con falo de fecha

OE) Que para cubrir las erogaciones que se deriven del presente contrato, la Secretaria de Finanzas del Distrito Federal autorizo la
inversion correspondiente a trabajo objeto de éste contrato en el oficio No. de fecha , Y que cuenta con la
suficiencia presupuestal en la partida:

F) Que tiene establecido su domicilio en
, mismo que sefidla paralosfinesy efectos legal es de este contrato.

SEGUNDA.- “EL CONTRATISTA” declara:

A) Que acredita la existencia de su Sociedad con la Escritura Constitutiva No. de fecha ,
otorgada ante la fe del Notario Publico No. ,inscritaen e Registro Publico de la Propiedad y
de Comercio del Distrito Federal, en el Folio Mercantil No. , defecha . Cuyo objeto social es:

Qued C. , acredita su personalidad como de , mismas facultades
y atribuciones que bajo protesta de decir verdad manifiesta no le han sido modificadas o revocadas a la fecha, 1o que acredita con €
testimonio de la Escritura Pablica No. de fecha , Otorgada ante la fe del Notario
Publico No

A.l) Que en su carécter de representante Técnico, también suscribe solidariamente este contrato, €l , quien se
identifica con la Cédula Profesional No. para gjercer la profesiéon de expedida por la Direccién General de

Profesiones, dependiente de la Secretaria de Educacion Pablica.

“EL CONTRATISTA” declara ser mexicano y conviene, cuando llegare a cambiar de nacionalidad en seguirse considerando como
mexicano por cuanto a éste contrato se refiere, y a no invocar la proteccion de algin gobierno extranjero bajo pena de perder todo
derecho derivado de éste contrato en beneficio de la Nacion Mexicana.

38



B) Estar registrado en el Registro Federal de Contribuyentes de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con la clave

C) Que tiene capacidad juridica para contratar y reline las condiciones técnicas, legales, financieras y econémicas para obligarse a la
gjecucion de los trabajos, objeto de este contrato.

D) Que conoce y ha inspeccionado €l sitio de los trabajos objeto de este contrato, a fin de considerar todos los factores que intervienen
en su gecucion.

E) Que conoce € contenido y se obliga a acatar los requisitos que establecen la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federal, el
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, las Normas de
Construccion del Gobierno del Distrito Federal y demas disposiciones aplicables, asi como el Presupuesto de Egresos del Distrito
Federal parad gjercicio fiscal que correspondaa contrato.

F) Que conoce € contenido de todos los documentos relacionados en foja (s) anexa (s), que debidamente firmados por las partes,
integran el presente contrato y se compromete a acatar 10 que suscriben.

G) Que manifiesta bagjo protesta de decir verdad, que ninguna de las personas fisicas que integran la empresa desempefian cargo o
comision en e servicio publico, y que no se encuentran inhabilitadas para desempefiar |as funciones anteriores, de acuerdo alo sefialado
en el articulo 47, fraccion XXI11 delaLey Federa de Responsabilidades de los Servidores Publicos. Caso contrario, € contrato seranulo
de pleno derecho, de encontrarse en alguno de los supuestos del articulo 37 fracciones delal ala XlIll delaLey de Obras Piblicas del
Distrito Federal, y los articulos 2225 y demés relativos 'y aplicables del Cédigo Civil parael Distrito Federal.

H) Que tiene establecido su domicilio en . mismo que sefiala para todos los
fines y efectos legales de este contrato. En €l Distrito Federal es:

I) Estar registrado como empresa contratista, ante el Gobierno del Distrito Federal de fecha , Nimero de Falio:
No. de Registro: ; Especialidades:
CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO.-

“LA DELEGACION” encomiendaa“EL CONTRATISTA” larealizacion de la obra plblica consistente en:

“EL CONTRATISTA"” seobligaaredizarlay acatar hasta su total terminacién lo establecido por los diversos ordenamientos, normas
y anexos sefiadlados en los incisos E y F de la Declaracion Segunda de éste contrato, mismos que se tienen por reproducidos como parte
integrante de ésta Clausula. Asi mismo la bitécora de obra formard parte integrante de este contrato.

SEGUNDA.- MONTO DEL CONTRATO.-

El monto total del presente contrato es de $( ), mas la cantidad de $( ) que corresponde a Impuesto a Valor Agregado (1.V.A.),
sumando un total de $ ()

TERCERA. - PLAZO DE EJECUCION.-

y terminarlos e dia

“EL CONTRATISTA"” se obliga a iniciar los trabajos objeto de este contrato, € dia
, de conformidad con el programa de los trabaj os que forma parte de este instrumento.

CUARTA.- DISPONIBILIDAD DE INFORMACION Y ANTECEDENTES.-
“LA DELEGACION” seobligaa poner adisposicion de“EL CONTRATISTA”, d o losinmuebles en que deban llevarse a cabo los

trabajos objeto de éste contrato, los dictamenes, de conformidad a lo establecido en €l articulo 51 parrafo primero de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal; asi como los permisos, licencias; y deméas autorizaciones que se requieran para su € ecucion.
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QUINTA.- ANTICIPOS.-

Parael inicio de los trabajos objeto del presente contrato, “ LA DELEGACION” no otorgara anticipos

SEXTA.- REPRESENTANTESDE LASPARTESEN LA OBRA.-

“EL CONTRATISTA” seobligaa establecer anticipadamente a lainiciacion de los trabajos, en €l sitio de realizacién de los mismos,
un representante permanente, que obrara como su superintendente de construcciéon, el cual debera tener poder amplio y suficiente para
tomar decisiones en todo lo relativo a cumplimiento de este contrato.

“LA DELEGACION” sereservael derecho de su aceptacion, el cual podra jercer en cualquier tiempo. A su vez y de conformidad con
€l articulo 50 de la Ley de Obras Publicas dd Distrito Federal, y 61 de su Reglamento, “LA DELEGACION” establecerala Residencia
de Supervision de Obra con anterioridad al inicio de la Obra.

SEPTIMA.- FORMA DE PAGO.-

L as partes convienen que los trabajos objeto del presente contrato, se paguen mediante laformulacidn de estimaciones que abarcardn las
actividades de trabgjo de conformidad al programa de gjecucion, obligandose“EL CONTRATISTA” apresentarlas en plazos maximos
de 15 dias naturales, y serén presentados a la Residencia de “LA DELEGACION”, dentro de los 6 dias naturales siguientes a la fecha
del corte parala elaboracién de las mismas de acuerdo alo dispuesto en el articulo 52 de la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federa y
59 de su Reglamento. La fecha de corte sera cada décimo quinto dia después de la fecha de inicio de los trabgos. “LA
DELEGACION” aplicaraa“EL CONTRATISTA” una pena convencional equivaente al 2% (DOS POR CIENTO) del monto de la
estimacion, en caso de que “EL CONTRATISTA” no presente las estimaciones correctamente elaboradas dentro de los 6 dias
posteriores alafechadel corte que indica €l presente contrato, la cua se aplicard por cada periodo en que se omita la presentacion de las
estimaciones, salvo que existan causas plenamente justificadas en dicha omision. “ El lugar de pago de las estimaciones se efectuaraen la
Delegacion del Distrito Federal en Cuajimalpa de Morelos, através de la Direccion General de Administracion”.

Cuando existan diferencias técnicas 0 numéricas pendientes de pago, se resolverdn y en su caso se incorporardn en la siguiente
estimacién haciendo referencia a periodo de su gecucién. Los importes de los gjustes de costos se pagardn en estimaciones por
separado.

“LA DELEGACION” pagara las estimaciones a “EL CONTRATISTA” dentro de un plazo no mayor a veinte dias naturales,
contados a partir de la fecha en que las hubiere recibido y aceptado la Residencia de Supervision de la Obra, esto de acuerdo a lo
establecido en €l articulo 52, parrafo segundo de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

“LA DELEGACION” pagaré las estimaciones siempre y cuando éstas no rebasen el avance real de gjecucion de las obras.

OCTAVA.- GARANTIAS.-

“EL CONTRATISTA" previo alafirma de este contrato deberd presentar péliza de seguro de responsabilidad civil, para garantizar la
reparacion total de los dafios y perjuicios que se pudieran ocasionar a terceros en sus bienes o personas, derivado de las actividades
inherentes a los trabajos que realicen, de conformidad a lo establecido en la Circular NOM/2006/99 de fecha 30 de agosto de 1999,
emitida por la Oficialia Mayor. El monto de la suma asegurada de la pdlizay € contrato de seguro de responsabilidad civil por dafios a
terceros debe ser por € 10% (DIEZ POR CIENTO) del monto total del presente contrato, y deberd contemplar una vigenciaigua a
plazo de gjecucion de los trabajos, mas doce meses, contados a partir de la fecha de terminacion de los trabgjos, objeto de éste contrato.
“EL CONTRATISTA" deberacubrir el 100% (CIEN POR CIENTO) del deducible en caso de cualquier evento de dafios a terceros.

Para garantizar el cumplimiento de |as obligaciones pactadas en el presente contrato, “EL CONTRATISTA” debera presentar a“LA
DELEGACION” unapdlizade fianza afavor de la Secretaria de Finanzas del Distrito Federal expedida por una afianzadora autorizada
para operar en el Distrito Federal, equivalente a 10% (DIEZ POR CIENTO) del importe total de éste contrato, incluyendo el
Impuesto a Valor Agregado (I.V.A.), de conformidad a lo sefialado en el articulo 35 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.
Esta fianza se cancelara a ser recibidos los trabajos objeto de éste contrato a satisfaccion de “LA DELEGACION” y quedar
congtituida la garantia que se citaen el Ultimo parrafo de esta Clausula.
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Las garantias anteriores se entregaran en un plazo no mayor de 15 dias naturales a partir de la fecha en que “EL CONTRATISTA"
haya recibido copia del fallo de adjudicacién, esto de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35 de la Ley de Obras Plblicas del
Distrito Federal.

Para responder por defectos que resultaren de los trabajos realizados, de vicios ocultos y de cualquier otra responsabilidad, “EL
CONTRATISTA"” deberd presentar previamente a la recepcion de los trabgjos, una péliza de fianza a favor de la Secretaria de Finanzas
del Distrito Federal, expedida por una afianzadora autorizada para operar en el Distrito Federal, equivalente a 10% (DIEZ POR
CIENTO) del importe total de los trabajos gecutados, a precios ajustados e incluido e monto de la obra adiciona que se hubiere
realizado a la fecha de entrega-recepcion, la cua estara vigente durante €l plazo de un afio a partir de la fecha de la entrega recepcion,
como |lo establecen los articulos 58 de la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federal, y 36 de su Reglamento.

NOVENA.- AJUSTE DE COSTOS.--

Las partes acuerdan la revision y gjuste de los costos que integran los precios unitarios pactados en éste contrato, cuando ocurran
circunstancias imprevistas de orden econémico que determinen un aumento o reduccién de los costos de los trabajos alin no gecutados
de acuerdo a programa pactado, al momento de ocurrir dicha contingencia; la revision de los costos se realizard como lo dispone €l
articulo 54 de la Ley de Obras Piblicas ddl Distrito Federal, y la Seccion 26 de las Politicas Administrativas Bases y Lineamientos en
Materia de Obra Publica, para éste efecto se revisardn cada uno y €l total de los precios unitarios correspondientes a los conceptos de
trabajo pendientes de gjecutar, de acuerdo a programavigentey “LA DELEGACION” emitira por escrito la resolucion que acuerde e
aumento o reduccion correspondiente.

“LA DELEGACION” aplicarda“EL CONTRATISTA” d gjuste de costos que corresponda a | os trabajos gecutados conforme a las
estimaciones aceptadas, dentro de un plazo no mayor de treinta dias naturales contados a partir de la fecha en que la Residencia de
Supervision de Obrade“ LA DELEGACION” acepte y autorice |as estimaciones de gjuste de dichos costos, en base a la resolucion del
incremento o decremento respectivo emitido por escrito por “LA DELEGACION”. “El lugar de pago sera la Delegacion del Distrito
Federal en Cugjimalpa de Morelos, através de la Direccidén General de Administracion”.

DECIMA.- INTERES POR DEMORA O REINTEGRO DE PAGOS.-

En apego alo dispuesto por €l articulo 55 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, y en caso de incumplimiento en el pago de
las estimaciones y de gjustes de costos, “LA DELEGACION” asolicitud de“EL CONTRATISTA” deberé pagar gastos financieros
conforme a unatasa igual ala establecida en la Ley de Ingresos del Distrito Federal, en los casos de prérroga para €l pago de créditos
fiscales. Dichos gastos se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se computaran por dias naturales desde que se vencio € plazo
hasta la fecha en que se pongan efectivamente las cantidades adisposicion de“ EL CONTRATISTA”.

Si “EL CONTRATISTA" recibe pagos en exceso, debera reintegrar las cantidades pagadas en exceso mas los intereses
correspondientes conforme a la tasa sefialada en el parrafo anterior. Los cargos se calcularan por dias naturales desde la fecha en que se
efectlio € pago hasta € dia en que se pongan efectivamente a disposicion de la Secretaria de Finanzas del Distrito Federal, esto de
acuerdo alo establecido en los articulos 55, parrafo segundo de laLey de Obras Plblicas del Distrito Federal.

DECIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.-

“EL CONTRATISTA" seobligaaque los materiales, equipos y procedimientos de construccion, que se utilicen en los trabajos objeto
del contrato cumplan con las Normas de Construccion del Gobierno del Distrito Federal, y |as especificaciones particulares del proyecto
gue forman parte de éste instrumento; y asi mismo se obliga a que la realizacién de todos y cada uno de los trabajos de dicha obra se
efectlien a satisfaccion de “LA DELEGACION”, asi como a responder por su cuentay riesgo, de los defectos y vicios ocultos de la
misma y de los dafios y perjuicios que por inobservancia o negligencia de su parte se lleguen a causar a“LA DELEGACION” o a
terceros, en cuyo caso se haran efectivas las garantias y seguros otorgados, para el cumplimiento de éste contrato, de vicios ocultosy de
responsabilidad civil para proteccion aterceros.

“LA DELEGACION” no se hara responsable de los dafios que pueda sufrir la obra, por actos vanddlicos y accidentes viales que se
Ilegaren a ocasionar durante la construccién de la misma.

Igualmente se obliga“EL CONTRATISTA” ano ceder aterceras personas fisicas o morales, sus derechos y obligaciones derivadas de

éste contrato y sus anexos, asi como, los derechos de cobro sobre los bienes o trabgjos € ecutados que ampara €l presente instrumento,
sin previa aprobacién expresay por escrito de“LA DELEGACION”.
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Seraobligacion de“EL CONTRATISTA” € colocar un letrero informativo con los datos generales de las labores por cada frente de los
trabgjos, incluyendo el sefialamiento preventivo correspondiente.

DECIMA SEGUNDA .- RECEPCION DE LOS TRABAJOS.-

Para la recepcion de los trabgjos, ya sea total o parcial, “EL CONTRATISTA” comunicard por escrito a“LA DELEGACION” la
terminacion de los mismos, esto de conformidad a lo dispuesto por los articulos 57 de la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federa y 64
de su Reglamento, por lo que “LA DELEGACION” verificara dentro de los 15 dias naturales siguientes a la fecha de recepcion de la
comunicacion antes citada, que los trabajos estén debidamente concluidos. La recepcion se efectuara dentro de los 15 dias naturales
siguientes alafechaen que“ LA DELEGACION” hayaverificado y aceptado por escrito |os trabajos terminados.

DECIMA TERCERA.- RELACIONES LABORALES.-

“EL CONTRATISTA"” se constituye como patron del persona cuyos servicios llegare a ocupar para dar cumplimiento al presente
contrato, y serd € Unico responsable de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales y demés ordenamientos en materia de
trabajo y seguridad social, por lo mismo “EL CONTRATISTA” conviene en responder de todas y cada una de las reclamaciones que
sus trabajadores presenten en su contra o en contra de “LA DELEGACION”, en relacion con los trabagjos derivados del presente
contrato, sin constituirse ninguna de las partes en patron sustituto de la otra. Deslindando a “LA DELEGACION” de toda
responsabilidad laboral, civil o penal o de cualquier indole por lo que larelacién de supra a subordinacion de dicho personal solo surtira
efecto con respecto a“EL CONTRATISTA”.

DECIMA CUARTA.- SUBCONTRATACION.-

“EL CONTRATISTA" debera gecutar directamente y bajo su total responsabilidad, los conceptos de trabajo que se describen en la
relacion anexa citada en la Declaracion Segunda inciso “F”, por lo que “LA DELEGACION” no autorizara ninguna subcontratacion
sin su previo consentimiento por escrito, lo anterior de conformidad a lo establecido en €l articulo 47, parrafo quinto de la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal.

DECIMA QUINTA.- PENAS CONVENCIONALES.-

Se sujetardn a lo establecido en la seccion 4 de las Politicas Administrativas, Bases y Lineamientos en Materia de Obra Publicay las
establecidas en € presente contrato entendiéndose que el incumplimiento es total cuando el monto de la pena convencional, sin incluir
retenciones, a cargo de “EL CONTRATISTA", esigual a de la garantia de cumplimiento del contrato. En este caso, la Unidad
Administrativa debe proceder bajo su criterio y segun las circunstancias en que se encuentre el avance de |os trabgjos, o la obra faltante
por gecutar, a la rescision del contrato y a la gecucion de la garantia correspondiente. Asi mismo “LA DELEGACION” tendra
facultad de verificar si los trabgjos objeto de éste contrato, se estdn gjecutando por el “EL CONTRATISTA” de acuerdo con el
programa de ejecucion contratado, paralo cual “LA DELEGACION” comparara periodicamente los avances de la obra

Si como consecuencia de la verificacion se observa que € importe de | os trabajos realmente realizados es menor que €l importe de lo que
debio realizarse, “LA DELEGACION” retendra el 2% (DOS POR CIENTO) de la diferencia de dichos importes en |as estimaciones
del periodo de la evaluacién. Mes a mes se hara la verificacion, “EL CONTRATISTA” podra recuperar ésta retencion en las préximas
estimaciones s regulariza los tiempos de atraso sefialados en los programas de gjecucion. Este procedimiento se aplicara hasta la
conclusion del plazo de gjecucion sefidado en éste contrato, hasta en tanto, no se establezca con causas justificadas, imputables a “ EL
CONTRATISTA”, un retraso mayor a 20% (VEINTE POR CIENTO) del importe de los trabgjos a gecutar, situacién que
determinaria €l inicio del proceso de rescision administrativa.

Para e caso de incumplimiento en la conclusién de los trabgjos dentro del plazo pactado, por causas imputables a “EL
CONTRATISTA” la pena que se aplicara sera del 2% (DOS POR CIENTO) por cada dia natural de atraso, calculandose sobre el
monto de los trabajos faltantes por gecutar. Se cancelaran las cantidades que por retencién mensual se hayan efectuado acreditandolas
“EL CONTRATISTA".

Si por la magnitud del atraso en la gjecucion de los trabgjos por causa imputable a“EL CONTRATISTA”, “LA DELEGACION”
determinala rescision del contrato, se aplicara como pena convencional, €l 2% (DOS POR CIENTO) del importe de los trabajos no
gjecutados por cada dia natural de atraso en la entrega de los trabajos sefidlados en el parrafo anterior, 1o que se determinard por la
evaluacion de los dafios correspondientes a la afectacion por € tiempo de reinicio de los trabgjos, la diferencia de sobre costo en los
precios de los trabajos faltantes de gecutar y la recontratacion del nuevo contratista, y 1o sefidlado en los articulos 71, fraccion 111y 72
del Reglamento dela Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.
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Cuando “EL CONTRATISTA” incurra en gecucion deficiente por lo que hace a la calidad de los trabajos, se le impondran sanciones
gue consistiran:

Para los trabajos realizados deficientemente con relacion ala calidad establecida “LA DELEGACION”, determinara por escrito si es
factible la permanencia de dichos trabajos sin que afecte e comportamiento del bien, ni ponga en riesgo personas, ni logro de objetivos
para lo que fue contratado €l servicio; en cuyo caso se le hardn las deductivas correspondientes por la diferencia de calidad entre 1o
comprometido y o proporcionado multiplicado por dos.

Para elementos de |os trabajos realizados deficientemente en los que se dictamine por escrito por parte de “LA DELEGACION”, que
no es factible su permanencia en los trabgjos “EL CONTRATISTA”, tendra que reedificar por su cuenta y riesgo los elementos mal
gjecutados, y reponer lo necesario de acuerdo a los trabagjos y términos de referencia. En caso, de no realizarloy “LA DELEGACION”
tenga que hacerlo, se le aplicard a “EL CONTRATISTA” un cargo de lo que ésta cueste més e 25% (VEINTICINCO POR
CIENTO).

Si “EL CONTRATISTA” no levantase y retirara los escombros de material sobrante diariamente durante el proceso de la gecucion de
la obra, lo cudl se verificarg, se le retendrd un importe igual al 0.60% (CERO PUNTO SESENTA POR CIENTO) de la estimacién
correspondiente al mes 0 meses en que no se haya realizado la limpieza, importe que se reintegrara en la estimacion siguiente siempre y
cuando en ese periodo se haya hecho lalimpieza correspondiente una vez verificado.

Si finalizala obra, “EL CONTRATISTA” no retira escombros y equipo no utilizable antes de la entrega - recepcion, se le descontara
un importe equivalente al 0.6% (CERO PUNTO SEIS POR CIENTO) del monto contratado y si “LA DELEGACION” tuviera que
pagar e retiro, se cargard a “EL CONTRATISTA” la cantidad que “LA DELEGACION” tuviera que erogar, més e 25%
(VEINTICINCO POR CIENTO).

Si la permanencia de los escombros, falta de sefialamientos o cualquier deficiencia de la gjecucion de la obra ocasionara accidentes a
terceros y esto fuera causa de reclamaciones con costo, éste setrasladarda”“ EL CONTRATISTA”.

Si “EL CONTRATISTA” no colocara el letrero de informacion genera de la obra desde el inicio de los trabajos, se le penalizard con
un importe igual a 0.05% (CERO PUNTO CERO CINCO POR CIENTO) del monto del contrato por cada semana transcurrida,
deductiva aplicada en | as estimaciones correspondientes a ese periodo.

Sera causal de rescision del contrato, € que se descubra y acredite que “EL CONTRATISTA” no cumple con € requisito de estar a
corriente en e cumplimiento de las obligaciones fiscales previstas en el articulo 464 del Cdodigo Financiero del Distrito Federal, siendo
ésta rescision independiente del gercicio de las facultades de las autoridades fiscales del Distrito Federal previstas en € citado
ordenamiento.

DECIMA SEXTA.- SUSPENSION TEMPORAL DEL CONTRATO.-

“LA DELEGACION”, podré suspender temporalmente en todo o en parte |os trabajos contratados y el pago consecuente, en cual quier
momento y por causas justificadas o por razones de interés general, sin que ello implique su terminacion definitiva, situacién que
comunicara por escrito con diez dias de anticipacion a “EL CONTRATISTA” levantando Acta Circunstanciada en la que se haga
constar el estado que guardan los trabajos hasta esa fecha, de acuerdo a lo establecido en € articulo 71, fraccion |, primer Parrafo del
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal.

“LA DELEGACION” serala encargada de levantar la suspension del contrato, y éste podra continuar produciendo todos sus efectos
legales una vez que hayan desaparecido las causas que la motivaron, las partes podran celebrar convenio, a fin de reprogramar los
trabajos en caso de que proceda conforme ala L ey, debiendo levantarse Acta Circunstanciada en laque

se haga constar €l estado que guardan |os trabajos hasta esa fecha, de acuerdo a lo establecido en el articulo 71, fraccion | cuarto parrafo
del Reglamento de laLey de Obras Publicas del Distrito Federal.

DECIMA SEPTIMA.- SUSPENSION, RESCISION ADMINISTRATIVA O TERMINACION ANTICIPADA DEL
CONTRATO.-

“LA DELEGACION” podra en cuaquier momento suspender o rescindir administrativamente éste contrato por causas justificadas o
darlo por terminado anticipadamente si existen razones de interés general; si se presentara alguno de estos casos, “LA DELEGACION”
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lo natificara por escrito a“EL CONTRATISTA”, exponiendo las razones que mativan ésta decision; previo procedimiento de Ley,
“EL CONTRATISTA" manifestara por escrito lo que a su derecho convenga en un plazo no mayor de quince dias habiles, a partir dela
fecha en que reciba la notificacién; de conformidad alo dispuesto por los articulos 27 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, y
71 de su Reglamento, “LA DELEGACION” resolvera y notificara por escrito lo procedente en un plazo de quince dias habiles
siguientes alafechaen querecibael escrito de“EL CONTRATISTA™.

La contravencion a las disposiciones y requisitos que establece la Ley de Obras Plblicas del Distrito Federal y demés disposiciones
administrativas aplicables alamateria, asi como €l incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de“EL CONTRATISTA”, que se
estipulan en € presente contrato da derecho a su rescision inmediata sin responsabilidad para“ LA DELEGACION”, ademés de que se
leapliquen a“EL CONTRATISTA” las penas convencionales de conformidad alo establecido en éste contrato, y se le haga efectivala
garantia otorgada para el cumplimiento del mismo, conforme a lo establecido en éste instrumento, y las demas disposiciones juridicas
aplicables.

Cuando la suspension de los trabajos o la rescision del contrato sea por causas de interés general o imputablesa“LA DELEGACION”,
éstapagard a“EL CONTRATISTA” los trabajos gecutados y los gastos no recuperables plenamente comprobados, que se relacionen
estrictamente con éste contrato, de acuerdo a lo establecido en €l articulo 71 del Reglamento de la Ley de Obras Plblicas del Distrito
Federal.

Para ello, “EL CONTRATISTA” debera presentar a “LA DELEGACION” un estudio que justifique su solicitud en un plazo no
mayor de veinticinco dias naturales, después de la fecha de notificacion “L A DEL EGACION” dentro del mismo plazo, debera resolver
S es procedente, y en ese sentido deberafirmarse un convenio entre las partes.

Si larescision del contrato se efectla por causas imputablesa“EL CONTRATISTA”, los trabajos € ecutados que quedaran sin liquidar
hechas efectivas las garantias, seran pagados una vez que se otorgue el finiquito que ordena € articulo 57, parrafos quinto y sexto del
Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal. “EL CONTRATISTA” pagard, ademés a“LA DELEGACION” los
sobre costos de | os trabajos pendientes a g ecutar.

DECIMA OCTAVA.- RESOLUCION DE POSIBLES CONTROVERSIAS.-

Para resolver posibles controversias entre “LA DELEGACION” y “EL CONTRATISTA”, por problemas que surjan de carécter
técnico o administrativo, se procederd de acuerdo alo sefialado en la seccion 8 de las Politicas Administrativas Bases y Lineamientos en
Materia de Obra Publica del Gobierno del Distrito Federal, y demds disposiciones legales aplicables.

DECIMA NOVENA.- DEDUCCIONES ESPECIFICAS.-

“EL CONTRATISTA” acepta que de las estimaciones que se le paguen, se hagan las siguientes deducciones: 1.5% (UNO PUNTO
CINCO POR CIENTO) para inspeccién de obras, € 2.0% (DOS POR CIENTO) para Servicios de Auditoria, por conceptos de
derechos de inspeccion, vigilancia 'y control de los trabajos, de conformidad con lo dispuesto por € articulo 205, parrafo segundo del
Cadigo Financiero del Distrito Federal

VIGESIMA.- DERECHOS DE AUTOR.-

“EL CONTRATISTA” asume cualquier responsabilidad por las violaciones que se causen en materia de derechos de autor, con
respecto al uso de las técnicas de que se vale para llevar acabo los trabajos objeto del presente contrato. Si se da dicho supuesto, “LA
DELEGACION” dara aviso por escrito a las autoridades competentes, y a“EL CONTRATISTA” en un plazo méximo de tres dias
habiles alafecha de recepcion de la notificacion de la violacion.

En e caso de que “EL CONTRATISTA” no pueda continuar con |os trabajos, por dicha violacion, “LA DELEGACION” dara por
rescindido el presente contrato, obligandose a pagar “EL CONTRATISTA” los dafios y perjuicios que se ocasionaren por €l
incumplimiento de esta Clausula.



VIGESIMA PRIMERA.-PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS.-

“EL CONTRATISTA” conviene en que no podra divulgar por medio de publicaciones, conferencias, informes o cualquier otra forma
los datos y resultados obtenidos de los trabagjos objeto de éste contrato, sin la autorizacion expresa y por escrito de “LA
DELEGACION".

VIGESIMA SEGUNDA.- DE LA NULIDAD RELATIVA .-

De resultar falsas las manifestaciones a que se refiere la Declaracion Segundainciso “G” de“EL CONTRATISTA”, o que durante la
vigencia del contrato se incurra en algunas de las hipotesis prevista en lamisma, € contrato sera nulo de conformidad con lo dispuesto
por los articulos 37 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal; asi como 2225y 2238 del Cdadigo Civil para el Distrito Federal,
independientemente de la accion que corresponda gjecutar a“ LA DELEGACION” por € delito de falsedad de declaraciones ante una
autoridad distinta de la Judicial, previsto en € articulo 311 del Nuevo Cédigo Penal parael Distrito Federal.

VIGESIMA TERCERA.- DE LA EJECUCION.-

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente para la gecucion de los trabajos objeto de éste contrato, a todas y cada una de las
Clausulas que lo integran, asi como a los términos, lineamientos, procedimientos y requisitos que se establecen en la Ley de Obras
Publicas del Distrito Federal, su Reglamento y demés normas, disposiciones administrativas y juridicas que le sean aplicables.

VIGESIMA CUARTA.- DE LA INTERPRETACION.-

Para la interpretacion y cumplimiento del presente contrato, asi como para todo aquello que no éste expresamente estipulado en €
mismo, las partes se someten a la jurisdiccion de los Tribunales competentes de la Ciudad de México, Distrito Federal, de conformidad
con lo dispuesto en € articulo 10 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, por lo tanto “EL CONTRATISTA” renuncia a
fuero que pudiera corresponderle por razén de su domicilio presente o futuro.

El presente contrato se firmaalos diasdel mesde del

“POR LA DELEGACION”

Jefe Delegacional . Director General de Obrasy Desarrollo
Urbano.

“POR EL CONTRATISTA”

Representante Legal

TESTIGOS

POR “LA DELEGACION.” POR “EL CONTRATISTA."

Director General Juridicoy de Gobierno.

45



CAPITULO Il ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS.

LOS PRECIOSUNITARIOS SON LA PARTE MASIMPORTANTE PARA LA ELABORACION DE
UN PRESUPUESTOY PARA PARTICAPAR EN UNA LICITACION PUBLICA O POR INVITACION
RESTRINGIDA Y QUE FORMAN PARTE DE UN CONTRATO PARA LLEVAR A BUEN TERMINO
LA EJECUCION DE UNA OBRA, DEBIENDOSE ANALIZAR , CALCULAR, E INTEGRARSE
TOMANDO EN CUENTA LOSCRITERIOS O LINEAMIENTOS QUE MARQUEN LA LEY DE
OBRASY SUSREGLAMENTOS DE LASDEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOS,
DELEGACIONES Y ENTIDADESDE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO
FEDERAL.

PRECIO UNITARIO SE DEFINE COMO : EL PAGO TOTAL QUE RECIBE EL CONTRATISTA POR
LA EJECUCION DE UNA UNIDAD DE TRABAJO TERMINADO Y EJECUTADO DE ACUERDO A
UN PROYECTO, ESPECIFICACIONES, NORMAS DE CONSTRUCCION Y CALIDAD DE LA
DEPENDENCIA , ORGANOS DESCONCENTRADOS, DEPENDENCIAS Y ENTIDADESDE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL.

LOS PRECIOS UNITARIOS SE ESTRUCTURAN TOMANDO EN CUENTA LAS SIGUIENTES
PARTIDAS O COSTOS::

COSTOSDIRECTOS.

COSTOS INDIRECTOS.

COSTOS POR FINANCIAMIENTO.

CARGOS POR UTILIDAD.

CARGOS ADICIONALES.
COSTOSDIRECTOS SON LA SUMA DE TODOS LOS COSTOS QUE INTERVIENEN EN LA
EJECUCION DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO O ACTIVIDAD QUE SE
REQUIERA ANALIZARY QUE SE DERIVAN LAS SIGUIENTES EROGACIONES.

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES.

COSTOS DIRECTOS DE MANO DE OBRA.

COSTOS DIRECTOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

COSTOS DIRECTOS DE HERRAMIENTA MENOR.
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COSTOSDIRECTOSDE MATERIALES.--

SON LOS COSTOS QUE SE GENERAN POR LAS EROGACIONES QUE HACE LA
CONTRATISTA PARA ADQUIRIR O FABRICAR TODOSLOS MATERIALES NECESARIOS
PARA PRODUCIR UNA UNIDAD DE TRABAJO Y QUE CUMPLAN CON LASNORMASY
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE LA DEPENDENCIA , ORGANOS
DESCONCENTRADOS, DELEGACIONES Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA ,
LOS MATERIALES SE DEBEN DE CONSIDERAR PUESTOS EN OBRA Y EN EL LUGAR DONDE
SE EJECUTARAN LOSTRABAJOS, POR LO QUE SE DEBE CONSIDERAR FLETES,
ACARREOS HORIZONTALES, ACARREOS VERTICALES Y MANIOBRAS NECESARIAS.

LOS MATERIALES QUE SE USEN PODRAN SER PERMANENTES O TEMPORALES, LOS
PERMANENTES SON LOS QUE SE INCORPORAN Y FORMAN PARTE DE LA OBRA , LOS
TEMPORALES SON LOS QUE SE USAN EN FORMA AUXILIARY QUE NO FORMAN PARTE
INTEGRAL DE LA OBRA EN ESTE CASO SE DEBE CONSIDERAR EL COSTO DEL MATERIAL Y
LOS DESPERDICIOS ASI COMO EL NUMERO DE USOS EN BASE AL PROGRAMA DE OBRA Y
EN LA VIDA UTIL DEL MATERIAL DEL QUE SE TRATE.

COSTOSDIRECTOSDE MANO DE OBRA.

SON LOS CARGOS QUE SE GENERAN POR LAS EROGACIONES QUE HACE EL CONTRATISTA
POR EL PAGO DE SALARIOS DEL PERSONAL QUE INTERVIENE DIRECTAMENTE EN LA
EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO QUE SE TRATE, INCLUYENDO AL PRIMER
MANDO CONSIDERADO COMO TAL . LA CATEGORIA DE JEFE DE CUADRILLA , CABO, O
MANDO INTERMEDIO, EN ESTE CASO SE CONSIDERA UN PORCENTAJE DE LA MANO DE
OBRA Y QUE GENERALMENTE ES DEL DIEZ POR CIENTO DE LA MANO DE OBRA.

PARA EL CALCULO DE LA MANO DE OBRA SE DEBEN CONSIDERAR LOS SALARIOS
INTEGRADOS O SALARIOSREALESPOR LO TANTO SE DEBEN INCLUIR TODASLAS
PRESTACIONES DE ACUERDO A LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO, LEY DEL INSTITUTO
MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL , INFONAVIT (INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
VIVIENDA DE LOSTRABAJADORES), SA R ( SISTEMA DE AHORRO PARA EL RETIRO) Y
CUMPLIENDO CON LASNORMASY ESPESIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE LA
DEPENDENCIA , ORGANOS DESCONCENTRADOS, DELEGACIONES Y ENTIDADESDE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL , DEBIENDO SER CONGRUENTE CON
EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMA DE OBRA ESTABLECIDO, NO SE
CONSIDERAN EN ESTE RUBRO LOS SALARIOS CORRESPONDIENTES AL PERSONAL
DIRECTIVO, ADMINISTRATIVO, TECNICO , DE SUPERVISION Y EN GENERAL TODOSLOS
SALARIOS QUE SE CONSIDERAN DENTRO DE LOS INDIRECTOS.

COSTOSDIRECTOSDE MAQUINARIA EQUIPO DE CONSTRUCCION Y
HERRAMIENTA .

EL COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION ESEL QUE SE
DERIVA DE LA EROGACIONES QUE HACE EL CONTRATISTA POR EL PAGO DE LASHORAS
EFECTIVAS Y EL USO CORRECTO DE LA MAQUINARIA CONSIDERADAS COMO NUEVAS
PARA SU ANALISISY QUE SEAN LASADECUADASY NECESARIAS PARA REALIZAR EL
CONCEPTO O ACTIVIDAD DE TRABAJO QUE SE TRATE CUMPLIENDO CON LASNORMASY
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ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE LA DEPENDENCIA , ORGANOS
DESCONCENTRADOS, DELEGACIONES Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
DEL DISTRITO FEDERAL , DEBIENDO SER CONGRUENTE CON EL PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO Y EL PROGRAMA DE TRABAJO ESTABLECIDO .

CON RESPECTO A LA HERRAMIENTA MENOR GENERALMENTE SE CONSIDERA COMO UN
PORCENTAJE DE LA MANO DEOBRA Y ESEL 3% DEL TOTAL DELA MANO DE OBRA .

COSTOSINDIRECTOS

LOS COSTOS INDIRECTOS SON LA SUMA DE TODOS LOS GASTOS O EROGACIONES QUE
REALIZA EL CONTRATISTA Y QUE SE REQUIEREN PARA LA BUENA EJECUCION Y
ADMINISTRACION DE UNA OBRA Y QUE CORRESPONDEN A OFICINAS CENTRALES Y
OFICINAS DE CAMPO ; Y QUE SE INTEGRAN POR GASTOS DE ADMINISTRACION ,
ORGANIZACION , DIRECCION TECNICA , SUPERVISION , INSTALACIONESY SERVICIOS
NECESARIOS PARA REALIZAR UN CONCEPTO DE TRABAJO DE QUE SE TRATE..

LOS COSTOS INDIRECTOS SE EXPRESAN COMO UN PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE
CADA CONCEPTO DE TRABAJO.

EL PORCENTAJE DE INDIRECTOS SE DETERMINA SUMANDO TODOSLOS GASTOS O
EROGACIONES QUE REALIZA LA CONTRATISTA DURANTE UN ANO DE EJERCICIO Y
DIVIDIDO ENTRE EL IMPORTE TOTAL DE OBRA CONTRATADA Y REALIZADA POR LA
CONSTRUCTORA DURANTE UN ANO DE EJERCICIO.

LOS GASTOS O EROGACIONES GENERALES MAS COMUNES QUE SE PUEDEN TOMAR EN
CONSIDERACION PARA INTEGRAR LOS COSTOS INDIRECTOS QUE SE PUEDEN APLICAR
INDIRECTAMENTE A LA ADMINISTRACION DE OFICINASCENTRALESOA LA
ADMINISTRACION DE OFICINAS DE CAMPO O AMBAS SEGUN SEA EL CASO Y SON LOS
SIGUIENTES.

1.- HONORARIOS, SUELDOSY PRESTACIONESDEL :

A.) PERSONAL DIRECTIVO.

B.) PERSONAL TECNICO.

C.) PERSONAL ADMINISTRATIVO.

D.) PERSONAL EN TRANCITO

E.) PASAJESY VIATICOS.

F.) CUOTASPATRONALESAL I.M.SS,, INFONAVIT,SAR , EIMPUESTOSDE LOS
CONCEPTOS ANTERIORES.

G.) PRESTACIONES QUE OBLIGA LA LEY FEDERAL DEL TRABAJODELOS
CONCEPTOS ANTERIORES.

H.) PASAJESY VIATICOS.

2.- DEPRECIACION , MANTENIMIENTO Y RENTASDE:

A.) EDIFICIOSY LOCALES.

B.) LOCALESDE MANTENIMIENTO Y GUARDAS.

C.) BODEGAS.

D.) INSTALACIONES GENERALES.

E.) EQUIPO, MUEBLESY ENSERES.

F.) DEPRECIACION , RENTA Y OPERACION DE VEHICULOS.
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3.- SERVICIOSDE :

A.) CONSULTORES, ASESORES, SERVICIOSY LABORATORIOS.
B.) ESTUDIOS E INVESTIGACIONES.

4.- FLETESY ACARREOSDE:
A.) CAMPAMENTOS. )
B.) EQUIPO DE CONSTRUCCION .
C.) PLANTASY ELEMENTOS PARA INSTALACIONES.
D.) MOBILIARIO.
5.- GASTOS DE OFICINA :
A.) PAPELERIA Y UTILESDE ESCRITORIO .
B.) CORREO, FAX ,RADIO, TELEFONOS.
C.) SITUACION DE FONDOS.
D.) COPIASY DUPLICADOS.
E.) LUZ, GAS, OTROS CONSUMOS.
F.) GASTOSDE LICITACIONES.
6.- SEGUROSY FIANZAS.

A.) PRIMAS POR SEGUROS.
B.) PRIMASPOR FIANZAS.

7.- TRABAJOSPREVIOSY AUXILIARES.

A.) CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS DE ACCESO.
B.) MONTAJE Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO .

8.- DEPRECIACION , MANTENIMIENTO Y RENTA DE CAMPAMENTOS.
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EJEMPLO DEL CALCULO DE ANALISISDE COSTO INDIRECTO (%)

Fecha.

E-IV. ANALISISDEL COSTO INDIRECTO (PORCENTAJE)

Concurso No.

CONCEPTO. % PARA ADMINISTRACION
CENTRAL OBRA
Honorarios, sueldosy prestaciones
1.- Persona Directivo 0.98 0.85
2.- Personal Técnico 0.97 2.66
3.- Personal Administrativo 0.90 0.49
4.- Personal en Transito 0.0 0.47
5.- Pasgjesy vidticos 0.10 0.27
SUB TOTALES 2.95 4.74
Depreciacion, mantenimiento y rentas

1.- Edificiosy locales 0.57 0.29
2.- Locales de mantenimiento y guarda 0.11 0.06
3.- Bodegas 0.07 0.06
4.- Instalaciones generales 0.05 0.05
5.- Mueblesy enceres 0.10 0.05
6.- Depreciacion o rentay operacion de vehiculos 0.18 0.11
7.- Campamentos 0. 0.10
SUB TOTALES 1.08 0.72

Fletesy acarreos
1.- De campamentos 0.00 0.00
2.- De equipo de construccion 0.00 0.17
3.- De plantas y elementos para instalaciones 0.00 0.14
4.- De mobiliario 0.10 0.07
SUB TOTALES 0.10 0.38

Gastos de oficina
1.- Papeleriay Utiles de escritorio 0.21 0.11
2.- Correos, teléfonos, telégrafos y radio 0.14 0.11
3.- Situacién de fondos 0.00 0.00
4.- Copiasy duplicados 0.15 0.06
5.- Luz, gasy otros consumos 0.15 0.06
6.- Asesorias 0.59 0.00
SUB TOTALES 1.24 0.34

Segurosy fianzas
1.- Primas por seguros 0.12 0.15
2.- Primas por fianzas 0.00 0.67
SUB TOTALES 0.12 0.82
COSTOSTOTALESDE INDIRECTOS 5.49 7.00
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EJEMPLO DE CALCULO DE ANALISISCOSTO INDIRECTO (IMPORTES)

E-IV. ANALISISDEL COSTO INDIRECTO ($)

Concurso No.
Obra:
Ubicacion :

COSTO DIRECTO: $3'177,751.

Fecha.-

CONCEPTO. IMPORTES POR ADMINISTRACION
CENTRAL OBRA
Honorarios, sueldosy prestaciones
1.- Personal Directivo 31,142. 27,011
2.- Personal Técnico 30,824. 84,528.
3.- Personal Administrativo 28,600. 15,571.
4.- Personal en Tréansito 0. 14,935.
5.- Pasgjesy vidticos 3,178. 8,580.
SUB TOTALES 93,744. 150,625.
Depreciacion, mantenimiento y rentas

1.- Edificiosy locales 18,113. 9,215
2.- Locales de mantenimiento y guarda 3,496. 1,907.
3.- Bodegas 2,224. 1,907.
4.- Instalaciones generales 1,589. 1,589.
5.- Mueblesy enceres 3,178. 1,589.
6.- Depreciacion o rentay operacion de vehiculos 5,720. 3,496.
7.- Campamentos 0. 3,178.
SUB TOTALES 34,320. 22,880.

Fletesy acarreos
1.- De campamentos 0. 0.
2.- De equipo de construccion 0. 5,402.
3.- De plantas y elementos para instalaciones 0. 4,449,
4.- De mobiliario 3,178. 2,224.
SUB TOTALES 3,178. 12,075.

Gastos de oficina
1.- Papeleriay Utiles de escritorio 6,673. 3,496.
2.- Correos, teléfonos, telégrafosy radio 4,449. 3,496.
3.- Situacién de fondos 0. 0.
4.- Copiasy duplicados 4,767. 1,906.
5.- Luz, gasy otros consumos 4,767. 1,906.
6.- Asesorias 18,749. 0.
SUB TOTALES 39,405. 10,804.

Segurosy fianzas
1.- Primas por seguros 3,813. 4,767.
2.- Primas por fianzas 0. 21,291.
SUB TOTALES 3,813. 26,058.
COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS 174,460. 222,442

TOTAL DEINDIRECTOS= 396,902

TOTAL DEINDIRECTOS=_396,902. X 100 = 1249

CD=3'177,751.
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COSTOSPOR FINANCIAMIENTO .

EL COSTO POR FINANCIAMIENTO SON LOS GASTOS O EROGACIONES QUE REALIZA EL
CONTRATISTA POR EL PAGO DE INTERESES COMO RESULTADO DE LA INVERSION DE
RECURSOS PROPIOS O PROVENIENTES DE CREDITOS BANCARIOS DURANTE EL TIEMPO
QUE ESPERA EL PAGO DESDE EL MOMENTO EN QUE SE PRESENTA LA ESTIMACION HASTA
EL MOMENTO QUE RECIBE EL PAGO DE LA MISMA .

EJEMPLO DEL CALCULO POR FINANCIAMIENTO .

Concurso No.
Obra
Ubicacion:
ANALISISDE FINANCIAMIENTO
CONCEPTOS 1 2 3 4 5 6
1. Avance programado 8.74 192.70 642.64 77471 46.26
2. Avance acumulado 8.74 201.44 844.08 1,618.79 1,665.05
3. Anticipo parainicio de obra (10%) 166.50
4. Anticipo adquisicion de material (20%) 333.01
5. Estimacion parcial cobrada 8.74 192.70 642.64 774.71 46.26
6. Estimaciones acumuladas 8.74 201.44 844.08 1,618.79 1,665.05
7. Estimacion parcial cobrada 6.12 134.89 449.85 542.30 32.38
8. Amortizacion del anticipo 30% 2.62 57.81 192.79 232.41 13.88
9. Ingresos parciales: (anticipo mas cobro de estimaciones) 499.51 6.12 134.89 449.85 542.30 32.38
10. Ingresos acumulados: (estimacion y anticipo cobrado acumulado) 499.51 505.63 640.52 1,090.37 1,632.67 1,665.05
11.Egresos parciales: (erogaciones) segun criterio de la empresa 7.69 169.58 565.52 681.74 40.71
12. Egresos acumulados: 7.69 177.27 742.79 1,424.53 1,465.24 1,465.24
13. Diferencia (Ing. acum..-Erg.-Acum.) 491.82 328.36 -102.27 -730.35 -167.43 199.31
14. Gastos (-) o producto ( +) financiero (*) 2.31 154 -1.48 -3.43 -0.79 0.94
SUMA -0.91

SUMA = GASTOS (-) Y PRODUCTOS (+) FINANCIEROS=_- 0.91 X 100 = 0.06%
1,330. + 166.12
Este porcentgje esta cal culado sobre C.Directo + C. Indirecto.

Tasadereferencia: Tasade Interes Interbancaria de Equilibrio.

Plazo a 28 dias
=5.585 % Anua = 0.47% Mensual.
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CARGOSPOR UTILIDAD.

UTILIDAD SE PUEDE DEFINIR COMO LA GANANCIA ECONOMICA QUE LA CONSTRUCTORA
ESPERA OBTENER AL CONCLUIR LOS TRABAJOS CONTRATADOS, Y ESTE CARGO LO
DETERMINA LA CONTRATISTA COMO UN PORCENTAJE DE LOS COSTOSDIRECTOS MAS
LOSINDIRECTOS EN EL PORCENTAJE DE UTILIDAD EL CONTRATISTA DEBERA DE
CONSIDERAR LA PARTICIPACION DE UTILIDAD DE LOS TRABAJADORES, EL PAGO DE
IMPUESTOS SOBRE LA RENTA , LOS IMPUESTOS SOBRE NOMINAS, LOS IMPUESTOS QUE
LA CONTRATISTA TENGA QUE PAGAR DE ACUERDO CON LAS DISPOSICIONES LEGALES
DE LA ENTIDAD QUE CORRESPONDAN .

EJEMPLO DE CARGOSPOR UTILIDAD .

FECHA

NO. DE CONCURSO:

OBRA:
UBICACION :
PERIODO DE EJECUCION: INICIO: TERMINACION :
E-IV. PORCENTAJE DE UTILIDAD
UTILIDAD = 13.43 %
NOTA:

EN ESTE PORCENTAJE DE UTILIDAD LA EMPRESA ESTA CONSIDERANDO SU COMPROMISO POR LA
PARTICIPACION DE UTILIDADES A LOS TRABAJADORES, EL PAGO DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA, LOS
IMPUESTOS SOBRE NOMINA Y DEMAS IMPUESTOS QUE LA EMPRESA DEBE ENTERAR SEGUN LAS
DISPOSICIONES LEGALES CORRESPONDIENTES.
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CARGOSADICIONALES.

LOS CARGOS ADICIONALES SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA CONTRATISTA POR
ESTAR ESTIPULADOS EN EL CONTRATO DE OBRA Y CONVENIDOS COMO OBLIGACIONES
ADICIONALESY QUE SE DERIVAN DE IMPUESTOS, DERECHOS LOCALESY FEDERALES
POR MOTIVOS DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y QUE NO ESTAN CONTEMPLADOS
DENTRO DE LOS COSTOS DIRECTOS, COSTOS INDIRECTOS , CARGOS POR UTILIDAD .

LOS CARGOS ADICIONALES, SE DETERMINAN COMO UN PORCENTAJE Y SE APLICA
SOBRE LA SUMA DE LOS COSTOS DIRECTOS, COSTOS INDIRECTOS U UTILIDAD EXCEPTO
CUANDO EL CONTRATO, CONVENIO, LEY DE OBRAS O REGLAMENTO ESTIPULE OTRA
FORMA DE PAGO.

LOS CARGOS ADICIONALES SE OBTENDRA CON LA SIGUIENTE EXPRESION
%DE “ CAD* =SUMA DE “CAD*“ / (100-* CAD” )
DONDE:
% DE “ CAD “ .- REPRESENTA EL PORCENTAJE DE CARGOS ADICIONALES

CAD .- ESLA SUMA DE CARGOS ADICIONALES SOBRE EL PRECIO DE LA VENTA
QUE SE ESTABLESCA CON EL CODIGO FINANCIERO



EJEMPLO DEL CALCULO DE CARGOSADICIONALES.

FECHA .

ING.
DIRECTOR GENERAL DE OBRASY
DESARROLLO URBANO.

DELEGACION :
PRESENTE.
Concurso No.
Obra:
Ubicacion :
E-IV. ALGORITMO PARA DETERMINAR LOSCARGOSADICIONALES.
% deCAD = SUMA CAD =350 = 3.627
100- SUMA CAD 100-3.50

% de CAD Es el porcentaje de Cargos Adicionales Totales.

CAD Es la suma de cargos adicionales sobre el precio de venta que se establezca con el Cédigo Financiero u otros ordenamientos.
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CALCULO DEL COSTO DIRECTO POR MATERIALES

EL COSTO UNITARIO DE LOS MATERIALES SE OBTENDRA CON LA SIGUIENTE EXPRESION
M =Pm * Cm
DONDE :
“M*“ REPRESENTA EL COSTO UNITARIO DEL MATERIAL PUESTO EN OBRA .

“ Pm*“ REPRESENTA EL PRECIO DE MERCADO VIGENTE MAS ECONOMICO POR
UNIDAD DEL MATERIAL DE QUE SE TRATE, PUESTO EN EL SITIO DONDE SE
REALIZARAN LOSTRABAJOS, EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL SE INTEGRAN
SUMANDO AL PRECIO DE ADQUISICION , LASMANIOBRAS, LOS ACARREOS
HORIZONTALES Y VERTICALES, ASI COMO LOS DESPERDICIOS QUE SE ORIGINEN
DURANTE SU MANEJO Y QUE ESTEN DENTRO DE UN RANGO DE TOLERANCIA.

S| SE REQUIERE USAR MATERIALES FABRICADOS EN OBRA LA DETERMINACION DEL
PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL SE HARA EL ANALISIS DEL PRECIO RESPECTIVO.

“Cm” INDICA EL CONSUMO DE MATERIALES POR UNIDAD DE CONCEPTO DE
TRABAJO, S| SE TRATA DE MATERIALES PERMANENTES“Cm” SE DETERMINA TOMANDO
EN CUENTA LAS CANTIDADES QUE SE VAN HA UTILIZAR EN FUNCION DEL PROYECTO,
CATALOGO DE CONCEPTOS, ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION DE LAS
DEPENDENCIAS,, ORGANOS DESCONCENTRADOS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL , SE DEBEN TOMAR EN CUENTA LOS DESPERDICIOS EN
BASE A LA EXPERIENCIA DEL CONTRATISTA .

CUANDO SE TRATE DE MATERIALES TEMPORALES “Cm” SE DETERMINA EN FUNCION DE
LA CANTIDAD QUE SE REQUIERA UTILIZAR DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO Y DEL TIPO
DE OBRA , SE DEBEN DE CONSIDERAR LOS DESPERDICIOS Y EL NUMERO DE USOS EN
BASE A LA VIDA UTIL DEL MATERIAL .
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ING.

EJEMPLO DE DATOSBASICOSDE MATERIALES

DIRECOR GENERAL DE OBRASY
DESARROLLO URBANO.

FECHA.

PRESENTE.

Concurso No.

Obra:

Ubicacion:

DATOSBASICOSDE MATERIALES.
MATERIAL UNIDAD PRECIO PUESTO EN
OBRA (9)

CEMENTO TON., 1560.00
ARENA M3. 180.00
GRAVA M3. 180.00
AGUA M3, 30.00
MADERA DE PINO DE 3# PT. 6.75
VARILLA DEL No.3 AL No. 8 TON. 10580.00
ACERO DEL No. 2 KG. 14.78
TABIQUE ROJO RECOCIDO MILLAR 1800.00
TEPETATE M3, 150.00
ALAMBRE RECOCIDO KG. 20.00
CLAVO KG. 20.00
GASOLINA LTO. 6.42
DIESEL LTO. 5.76
TORNILLO PZA. 0.35
TAQUETE DE PLASTICO DE |/4” PZA. 0.35
ACEITE PARA MOTOR LTO. 30.43
PERFIL TUBULAR KG. 14.75
TRIPLAY DE PINO | CARA DE 19 M2. 120.00
MM,
PINTURA VINILICA LTO. 53.28
PINTURA DE ESMALTE LTO. 54.65
THINNER LTO. 17.50
PINTURA ANTICORROSIVA. LTO. 44.85
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CALCULO DEL COSTO DIRECTO DE MANO DE OBRA..

EL COSTO DIRECTO DE MANO DE OBRA SE OBTENDRA CON LA SIGUIENTE EXPRESION:

SR
M.O. =
R

DONDE:

“M.O.“ REPRESENTA EL COSTO POR MANO DE OBRA POR UNIDAD DE TRABAJO
DEL CONCEPTO QUE SE TRATE.

“SR.” REPRESENTA EL SALARIO REAL DEL PERSONAL QUE INTERVIENEN
DIRECTAMENTE EN LA EJECUCION DE CADA CONCEPTO, DE TRABAJO POR UNA JORNADA
DE TRABAJO, EL CUAL INCLUIRA TODASLAS PRESTACIONASDE LEY Y SE DEBAN DE
CONSIDERAR PARA SU CALCULO COMO MINIMO, LOS SALARIOS PUBLICADOS POR LA
COMISION DE SALARIOS MINIMOS DE ACUERDO A LA REGION QUE CORRESPONDA O LOS
SALARIOS QUE RIJAN EN LA LOCALIDAD DE ACUERDO A LA OFERTA Y DEMANDA .

“R*“ REPRESENTA EL RENDIMIENTO O CANTIDAD DE TRABAJO QUE
DESARROLLA EL PERSONAL QUE INTERVIENE DIRECTAMENTE EN LA EJECUCION DE
CADA CONCEPTO DE TRABAJO EN UNA JORNADA DE TRABAJO, PARA CALCULAREL
RENDIMIENTO SE DEBE TOMAR EN CUENTA EL TIPO DE TRABAJO A REALIZARY LAS
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DEL LUGAR .

CALCULODEL FACTOR DE SALARIO REAL .
EL CALCULO DEL FACTOR DEL SALARIO REAL SEINTEGRAN DE ACUERDOA LA
NORMATIVIDAD VIGENTE REGULADA POR LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO Y LA LEY
DEL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL , CONSIDERANDO EL FACTOR DE
RIESGO AUTIRIZADO PARA LA CONSTRUCTORA DE NO CONTAR CON EL FACTOR
AUTORIZADO SE CONSIDERA EL FACTOR DE RIESGO CLASE “ V * COMO LO ESPESIFICAN
LASPOLITICASADMINISTRATIVAS, BASESY LINEAMIENTOS EN MATERIA DE OBRA
PUBLICA'Y TOMANDO EN CUENTA TODO LO RELACIONADO CON LOSARTICULQOS 73Y 74
DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL .
EL SALARIO REAL SE OBTENDRA CON LA SIGUIENTE EXPRESION :

SR. =SB* FSR
DONDE:

“SR.“ REPRESENTA EL SALARIO REAL .

“ SB“ REPRESENTA EL SALARIO NOMINAL O SALARIO REAL .

“FSR* REPRESENTA EL FACTOR DE SALARIO REAL .
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INTEGRACION DEL FACTOR DEL SALARIO REAL .

PARA CADA,CATEGORI'A DEL PERSONAL , SE DEBERAN DE CONSIDERAR LO SOLICITADO
EN LASPOLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASESDEL CONCURSO Y LINEAMIENTOS QUE EN
MATERIA DE OBRA PUBLICA INDIQUE .

DATOS REQUERIDOS Y PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISISE INTEGRACION DEL
FACTOR DE SALARIO REAL .

SALARIOS:
SALARIO MiNIMO GENERAL EN EL DISTRITO FEDERAL .= (SM.G.D.F.)

SALARIO NOMINAL O SALARIO BASE =(SB.) =A SALARIO
DIARIO DE ACUERDO AL ARTICULO 82DE LA L.F.T. PARA CADA CATEGORIA .

A.-) DIAS QUE SE PAGAN ANUALMENTE POR PRESTACIONES DE LA LEY FEDERAL DEL
TRABAJO (L.F.T.)

Al.-) DiASCALENDARIQ POR ANO. )
A2.-) AGINALDO POR ANO . (ARTICULO87L.F.T)
A3.-) PRIMA VACACIONAL . (ARTICULOS8OL.F.T.)

B.-) DIASNO LABORADOS POR ANO.

B1l.-) DOMINGOS.
B2.-) DIASNO LABORADOS DE ACUERDO A LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO
ARTICULO 74 DE LA L.F.T.

1DEENERO.

5 DE FEBRERO.

21 DE MARZO.
1DEMAYO.

16 DE SEPTIEMBRE .
20 DENOVIEMBRE .
25 DE DICIEMBRE .

B3.-) DIASPOR VACACIONEN (ARTICULOS 76,78,79Y 81L.F.T.)
B4.-) OTROSDIASPOR (LLUVIAS, ENFERMEDAD Y POR COSTUMBRE)

C.-) CALCULO DE DIAS TRABAJADOS ANUALMENTE = ( DIAS CALENDARIO
ANUALMENTE) - (DIASNO LABORADOS)

C1.-) OBTENCION DEL FACTOR DE SALARIO O FACTOR DE PRODUCTIVIDAD = (F.S)

DIASPAGADOS ANUALMENTE (A.-)
FACTORDE SALARIO (F.S.) = ----- - ---
DIASLABORADOSANUALMENTE (C.-)
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C2.-) OBTENCION DEL INTEGRADO (SIN.)= (S.B)* (F.S. ,=Cl-)

.D.-) OBTENCION DE LAS CUOTAS PATRONALES POR PRESTACIONES DE LA LEY DEL
(1.M.SS.)

D1.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD ( CUOTA FIJA ) ARTICULO 106
FRACCION 1DE LA LEY DEL (I.M.S.S.)

D2.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD PARA SALARIOSMAYORESA 3 SALARIOS
MINIMOS ARTICULO 106 FRACCION 1 DELA LEY DEL (I.M.S.S.)

D3.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD ( PRESTACIONES EN DINERO ) ARTICULO
107 FRACCION | Y Il DELA LEY DEL (I1.M.S.S.)

D.4.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD ( PRESTACI ONES EN ESPECIE PARA PENSIO
NADOS) ARTICULO 25 DE LA LEY DEL (I.M.S.S.)

D5.-) INVALIDEZ Y VIDA ARTICULO 147 DE LA LEY DEL (1.M.SS.)

D6.-) CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ ARTICULO 168 FRACCION Il DE LA
LEY DEL (I.M.SS.)

D7.-) GUARDERIASY PRESTACIONES SOCIALES ARTICULO 211Y 212 DE LA LEY
DEL (I1.M.SS.)

D8.-) RIESGO DE TRABAJO (VARIABLE DE CLASE| A CLASEV O AL PORCENTAJE
QUE SE LE DETERMINE A LA EMPRESA ) ARTICULO 73Y 74 DE LA
LEY DEL (1.M.SS.)

TOTAL DE CUOTA PATRONAL ( C.P.) = SUMA DE (DI.- A D8.-)
E.-) OTRASPRESTACIONES.
El-) SA.R. ESEL 2% SOBRE EL SALARIO INTEGRADO ( C2.-)
E2.-) LN.FON.A.V.I.T. ESEL 5% SOBRE EL SALARIO INTEGRADO ( C2.-)
TOTAL DE OTRAS PRESTACIONES (O.P.) = SUMA DE (EL.- Y E2.-)
F.-) TOTAL DE PRESTACIONESANUALES =(P.A.)=(D.-+E.-)=(C.P +O.P)
G.-) TOTAL DEVENGADO .(T.D.) =(C2- +F.-) = (SIN. + PA.)

H.-) OBTENCION DEL FACTOR DEL SALARIOREAL . (F.SR) = (G.-/SB) ESTE FACTOR
GENERALMENTE SE EXPRESA CON 4 DECIMALES.

|.-) OBTENCION DEL SALARIOREAL O SALARIO INTEGRADO (SR.)
SR. =(SB. * H.) = (SB. * F.SR.)
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EJEMPLO PARA LA OBTENCION DEL FACTOR DE SALARIO REAL (F.SR.)
TODOSLOSDATOSUTILAZADOS UNICAMENTE LOS CONSIDERAREMOS COMO EJEMPLO
YA QUE ESTOS DATOS SE MODIFICAN CADA ANO .

DATOS:
SALARIO MINIMO GENERAL PARA EL D.F. (SM.G.D.F.)= $50.80
SALARIO BASE DE OFICIAL ALBANIL . (SB.) = $165.00

A.-) DIASPAGADOS ANUALMENTE :

Al.-) DIASCALENDARIO: 365.00 DIAS
A2-) AGINALDO: 15.00 DIAS
A3-) PRIMA VACACIONAL . 150 DIAS

TOTAL DE DIASPAGADOS ANUALMENTE = 385.50 DIiAS.
B.-) DIASNO LABORADOS ANUALMENTE.

B1l.-) DOMINGOS. = 365.00 DIAS/ 7 52.00 DIAS

B2.-) VACACIONES 6.00 DIAS
B3.-) DIASFESTIVOS(ART.74L.F.T)  7.00 DIAS
B4.-) OTROSDIAS 8.00 DIAS

TOTAL DE DIASNO LABORADOS ANUALMNTE = 73.00 DIAS.
C.-) DIASLABORADOS ANUALMENTE = 365.00 DIAS - 73.00 DIAS =292.00 DIAS.

Cl-) FAC TORDE SALARIO (F.S.) = ( 381.50 DIAS/ 292.00 DIAS) = 1.3065
C2.-) SALARIOINTEGRADO. (SIN.) = (SB.* F.S) = $ 165.00 * 1.3065 = $ 215.57

D.) CUOTASPATRONALES(I.M.SS.)

D1.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD CUOTA FIJA = (19.75% ) * (SMNDF = $50.57) = $9.29
D2.-) ENFERMEDAD Y MATERNIDAD > A 3SMGDF = (159 %) * (S.IN.>3 SMGDF ) = $0.00

D3.-) PRESTACIONES EN DINERO =(0.70%)* (SIN.=$21557) =$151
D4.-) PRESTACIONES EN ESPECIE PARA
PENSIONADOS 1.05%) * (SIN.=$21557) =$2.26

D5.-) INVALIDEZ Y VIDA

D6.-) CESANTIA EN EDAD AVANZADA Y VEJEZ.
D7.-) GUARDERIAS

D8.-) RIESGO DE TRABAJO ( EL DE LA EMPRESA )

(

(1.75%) * (SIN.=$21557) =$3.77
(3.15%) * (SIN.=$21557) =$6.79
(1.00%) * (SIN.=$21557) =$2.16
(0.50%) * (SIN.=$21557) =$1.08

TOTAL CUOTA PATRONAL (C.P.) =$27.56
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E.-) OTRASPRESTACIONES (O.P)
SAR =(2.00%)* (SIN.=$21557) =$431
I.N.F.O.N.AV.LT. = (5.00%) * (SIN.=$21557) =$10.78
TOTAL OTRAS PRESTACIONES = $ 15.09

F.-) TOTAL DE PRESTACIONESANUALES(PA.)= (D+E ) =( $27.56+$10.78) =$4265

G.-) TOTAL DEVENGADO (T.D.)=(C2.- + F.-) = ($21557+$42.65) =$258.22
H.-) FACTOR DE SALARIOREAL (F.SR.)=(G/SB.) =($258.22/ $165.00) =$1.5650
|.-) SALARIOREAL (SR.)=(SB.* H.-) =($165.00*% 15650 )  =$258.23
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EJEMPLO DE LA INTEGRACION DE SALARIO REAL .

FECHA.
ING.
DIRECTOR GENERAL DE OBRAS,
SERVICIOSY DESARROLLO URBANO.
PRESENTE.
Concurso No.
Obra.
Ubicacion .
SALARIO |FACTORDE | SALARIO
CATEGORIA UNIDAD BASE SALARIO REAL
REAL
PERSONAL OBRERO
PEON JORNAL 105.00 1.6060 168.44
AYUDANTE JORNAL 120.00 1.5933 191.20
CHOFER JORNAL 185.00 1.5668 289.87
OFICIAL ALBANIL JORNAL 170.00 15711 267.09
HERRERO JORNAL 170.00 15711 267.09
ELECTRICISTA JORNAL 185.00 1.5668 289.87
PLOMERO JORNAL 170.00 15711 267.09
COLOCADOR JORNAL 185.00 1.5668 289.87
PINTOR JORNAL 170.00 15711 267.09
CARPINTERO DE OBRA JORNAL 170.00 15711 267.09
NEGRA
FIERRERO JORNAL 170.00 15711 267.09
PERSONAL TECNICO
GERENTE DE CONSTRUCCION JORNAL 450.00 1.5382 692.19
RESIDENTE JORNAL 350.00 1.5382 540.38
CHOFER DE CAMIONETA JORNAL 200.00 156.32 312.64
TOPOGRAFO JORNAL 250.00 1.5542 388.56
PERSONAL ADMINISTRATIVO
ADMINISTRADOR UNICO JORNAL 450.00 1.5382 692.19
CONTADOR JORNAL 350.00 1.5439 540.38
SECRETARIA JORNAL 180.00 1.5682 282.28
AUXILIAR ADMINISTRATIVO JORNAL 120.00 1.59.33 191.20
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COSTOSDIRECTOSPOR MAQUINARIA'Y EQUIPO

EL COSTO DIRECTO POR MAQUINARIA SE REPRESENTARA COMO “ C.M." Y ESEL QUE
RESULTA DE DIVIDIR EL IMPORTE DEL COSTO HORARIO DE LA MAQUINA O EQUIPO
ENTRE EL RENDIMIENTO POR HORA DE DICHA MAQUINARIA'Y SE CALCULARA CON LA

SIGUIENTE EXPRESION :

C. H.
(oA Y [ ——
RM.
DONDE :
CM. = REPRESENTA EL COSTO UNITARIO POR MAQUINARIA .

C.H. = REPRESENTA EL COSTO HORARIO DIRECTO DE LA MAQUINARIA O EQUIPO
EL CUAL DEBERA ESTAR EN CONDICIONES OPTIMAS DE OPERACION

R.M. = REPRESENTA EL RENDIMIENTO DE LA MAQUINARIA O EQUIPO POR HORA
DE TRABAJO.

CALCULO DEL COSTO HORARIO DE UNA MAQUINA O EQUIPO

EL PROCEDIMIENTO Y LOS DATOS REQUERIDOS PARA EL ANALISIS DE UN COSTO HORA-
RIO SON LOS SIGUIENTES:

EL COSTO HORARIO DE UNA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION SE INTEGRA POR

A.-) CARGOSFIJOS .-
B.-) CARGOS POR CONSUMOS.
C.-) CARGOS POR OPERACION

LOS CARGOS FIJOS ESTAN INTEGRADOS POR DEPRESIACION , INVERSION ,
SEGUROSY MANTENIMIENTO .

LOS CARGOS POR CONSUMOS SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA EL CONTRA-
TISTA POR CONSUMOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, LLANTAS Y OTRASFUENTES
DE ENERGIA PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION

LOS CARGOS POR OPERACION SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA EL
CONTRATISTA POR EL PAGO DE LOS SALARIOS DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA
OPERACION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION EN UNA HORA EFECTIVA

DE TRABAJO .

A.-) LOS CARGOS FIJOS POR DEPRESIACION SON LOS QUE RESULTAN POR LA
DISMINUCION DEL VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRU
CCION , COMO CONSECUENCIA DE SU USO, DURANTE EL TIEMPO DE SU VIDA
ECONOMICA , PARA TAL EFECTO, PARA TAL EFECTO SE CONSIDERA UNA DEPRECIACION
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LINEAL , ESDECIR QUE LA MAQUINA SE DEPRECIARA UNA MISMA CANTIDAD POR
UNIDAD DE TIEMPO

LA DEPRECIACION SE PUEDE OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION :

DONDE:

“D*“ REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION

“Va“ REPRESENTA EL VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION , CONSIDERANDOSE COMO TAL , EL PRECIO COMERCIAL DE ADQUISI-
CION DE LA MAQUINA CONSIDERADA COMO NUEVA , DEDUCIENDO EL PRECIO DE LAS
LLANTAS SI FUERA EL CASO .

“Vr* REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION QUE EL CONTRATISTA CONSIDERA RECUPERAR Y QUE CORRESPONDE
AL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA .

“Ve" REPRESENTA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONS-
TRUCCION , TOMANDO EN CUENTA LA RECOMENDADA POR EL FABRICANTE Y EXPRESA-
DA EN HORASACTIVASDE TRABAJO ESDECIR EL TIEMPO QUE PUEDE MANTENERSE EN
CONDICIONES DE OPERACION Y PRODUCCION DE TRABAJO EN FORMA ECONOMICA SIEM
PRE Y CUANDO SE LE PROPORCIONE EL MANTENIMIENTO ADECUADO.

LOS CARGOS FIJOS POR INVERSION .-
SON LOS CARGOS QUE RESULTAN POR LOS INTERESES DEL CAPITAL INVERTIDO EN LA
MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION DURANTE EL TIEMPO DE SU VIDA
ECONOMICA .
LA INVERSION SE PUEDE OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION .
(Va+ Vr) i

2 Ha

DONDE:

“|*“ REPRESENTA LA INVERSION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION CONSIDERADA COMO NUEVA .

“Va“ REPRESENTA EL VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION CONSIDERANDOSE COMO TAL , EL PRECIO COMERCIAL DE ADQUISICION
DE LA MAQUINA CONSIDERADA COMO NUEVA , DEDUCIENDO EL PRECIO DE LAS
LLANTAS SI FUERA EL CASO.
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“Vr“ REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION QUE EL CONTRATISTA CONSIDERA RECUPERAR Y QUE CORRESPONDE
AL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

“ HA “ REPRESENTA EL NUMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE LA MAQUINARIA O
EQUIPO DE CONSTRUCCION TRABAJA DURANTE UN ANO..

“j“ REPRESENTA LA TASA DE INTERES ANUAL .- PARA DETERMINAR EL PORCEN-
TAJE DE LA TASA DE INTERES, EL CONTRATISTA CONSIDERARA A SU CRITERIO LA TASA
DE INTERES QUE MAS LE CONVENGA O PUEDE TOMAR COMO REFERENCIA LA TASA DE
INTERES INTERBANCARIA DETERMINADA Y PUBLICADA POR EL BANCO NACIONAL DE
MEXICO.

LOS CARGOS FIJOS POR SEGUROCS.

SON LOS CARGOS QUE RESULTAN PARA PROTEJER LOS RIESGOS A QUE ESTA EXPUESTA
LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION DURANTE SU VIDA ECONOMICA , POR
ACCIDENTES QUE SUFRA . ESTE CARGO FORMA PARTE DEL COSTO HORARIO, YA SEA
QUE LA MAQUINARIA O EQUIPO SEA ASEGURADO POR UNA CAMPANIA DE SEGUROS O
QUE LA CONSTRUCTORA DECIDA HACER FRENTE CON SUS PROPIOS RECURSOS, A LOS
POSIBLES RIESGOS QUE PUEDA SUFRIR LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION .

LOS CARGOS POR SEGUROS SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION

(Va+ Vr)Ps
S=-

2Ha
DONDE:

“ S REPRESENTA LOS CARGOS POR SEGUROS DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION.

“Va“ REPRESENTA EL VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION , CONSIDERANDOCE COMO TAL EL PRECIO COMERCIAL DE ADQUISICION
DE LA MAQUINARIA CONSIDERADA COMO NUEVA , DEDUCIENDO EL PRECIO DE LAS
LLANTAS Sl FUERA EL CASO.

“Vr “ REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION QUE EL CONTRATISTA CONSIDERA RECUPERAR Y QUE CORRESPONDE
AL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA .

“ Ha" REPRESENTA EL NUMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE LA MAQUINARIA @)
EQUIPO DE CONSTRUCCION TRABAJA DURANTE UN ANO .

“ Ps® REPRESENTA LA PRIMA DE SEGUROS ANUAL PROMEDIO FIJADA COMO
PERCENTAJE DEL VALOR DE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION REPRESEN-
TADA EN DECIMALES.
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CARGOSFIJOSPOR MANTENIMIENTO .

SON LAS EROGACIONES NECESARIAS QUE REALIZA LA CONSTRUCTORA PARA CONSER-
VAR LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION EN BUENAS CONDICIONES DURANTE
SU VIDA ECONOMICA Y SE PUEDEN DIVIDIREN :

CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MANTENIMIENTO MENOR .

CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR .- SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA
LA CONSTRUCTORA POR LAS REPARACIONES DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION EN TALLERESESPECIALIZADOS, LAS REPARACIONES QUE SE REALIZAN
EN EL SITIO DE TRABAJO Y QUE SE REQUIERE EMPLEAR PERSONAL ESPECIALIZADOY
QUE DE REQUIERE RETIRAR LA MAQUINA DEL FRENTE DE TRABAJO , EN ESTE CASO SE
DEBE INCLUIR LA MANO DE OBRA , MATERIALES QUE SE REQUIERAN , REFACCIONES O
REPARACION DE PARTES DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION .

CARGOS POR MANTENIMIENTO MENOR .-

SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA CONSTRUCTORA PARA EFECTUAR LAS REPARA
CIONES MENORES, CAMBIO DE REPUESTOS, CALIBRACIONES RUTINARIAS EN GENERAL
TODASLAS REPARACIONES QUE SE EFECTUEN EN LA PROPIA OBRA COMO, CAMBIOS DE
ACEITE DEL MOTOR, TRANSMISION , MANDOS HIDRAULICOS, ENGRASADO DE PIEZAS,
FILTRO DE AIRE, FILTRO DE COMBUSTIBLE Y EN GENERAL TODOS LOSMATERIALES
NECESARIOS QUE SE REQUIEREN , AS| COMO LA MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA PARA
RELIZAR EL MANTENIMIENTO A LA MAQUINA .

LOS CARGOS POR MANTENIMIENTO SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE
EXPRESION:

M=Q*D
DONDE :

“M* REPRESENTA LOS CARGOS POR MANTENIMIENTO.

“Q“ REPRESENTA EL COEFICIENTE QUE SE CONDSIDERA PARA MANTENIMIENTO
MAYOR Y MENOR , ESTE COEFICIENTE PUEDE VARIAR DEPENDIENDO DEL TIPO DE
MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION , O SE FIJA EN BASE A LA EXPERIENCIA O
ESTADISTICAS . ( GENERALMENTE ESTE COEFICIENTE SE CINSIDERA DEL 755)

“D*“ REPRESENTA LA DEPRESIACION DE LA MAQUINA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION .

B.-) CARGOS POR CONSUMOS .-

SON LOS CORRESPONDIENTES A CARGOS POR COMBUSTIBLES , CARGOS POR
LUBRICANTES, CARGOS POR LLANTAS Y CARGOS POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA.

67



CARGOS POR COMBUSTIBLES .- SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA
CONSTRUCTORA POR LOS CONSUMOS DE GASOLINA O DIESEL PARA EL )
FUNCIONAMIENTO DE LOSMOTORES DE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION

LOS CARGOS POR COMBUSTIBLES SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE
EXPRESION:

M= Fc* Pc.
DONDE:

“ E* REPRESENTA LOS CARGOS POR COMBUSTIBLES DE LA MAQUINA O EQUIPO
DE CONSTRUCCION.

“ Fc* REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO O CONSUMIDO
EN UNA HORA EFECTIVA DE TRABAJO . ESTE COEFICIENTE SE DETERMINA EN FUNCION
DE LA POTENCIA DEL MOTOR,, TIPO DE MOTOR Y FACTOR DE OPERACION DE LA
MAQUINA ESTE FACTOR SE DETERMINA EN BASE ALA EXPERIENCIA O EN BASEA LA
EXPERIENCIA O EN BASE A LO INDICADO POR LA DEPENDENCIA PARA LA CUAL SE ESTE
CONCURSANDO, ESTE FACTOR VARIA DE ACUERDO AL TIPO DE COMBUSTIBLE
UTILIZADOY QUE GENERALMENTE SE CONSIDERA DE 0.07 A 0.09 .

) “ Pc® REPRESENTA EL PRECIO DEL COMBUSTUBLE UTILIZADO Y PUESTO EN LA
MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION .
CARGOS POR LUBRICANTES
SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA CONSTRUCTORA POR CONSUMOS DE
LUBRICANTES, DERIBADOS POR LOS CAMBIOS PERIODICOS DE ACEITEY LUBRICANTE DE
LOSMOTORES.

LOS CARGOS POR LUBRICANTES SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE
EXPRESION:

L=(((Cc/Tc) + (Fo*H)*Pn)Pa)
DONDE :

“L“ REPRESENTA LOS CARGOS POR LUBRICANTESY ACEITES NECESARIOS POR
HORA EFECTIVA DE TRABAJO EN CONDICIONES OPTIMAS DE OPERACION

“ Cc” REPRESENTA LA CANTIDAD DEACEITEY SE DETERMINA POR LA
CAPACIDAD DEL CARTER DEL MOTOR DE LA MAQUINA .

“ Tc® REPRESENTA EL TIEMPO ENTRE CAMBIOS PERIODICOS DE ACEITES Y
LUBRICANTES DEL MOTOR DE LA MAQUINA . ) )
“Fo“ REPRESENTA EL FACTOR DE OPERACION DEL MOTOR DE LA MAQUINA .

“FI* REPRESENTA EL FACTOR DE LUBRICANTES.
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“Pn“ REPRESENTA LA POTENCIA NOMINAL DEL MOTOR DE LA MAQUINA
CONSIDERADA EN “ K.W. *

~ “Pa“ REPRESENTA EL PRECIO DE LOSACEITESY LUBRICANTES PUESTOSEN LA
MAQUINA .

CARGOS POR LLANTAS.

SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA CONSTRUCTORA POR EL DESGASTE DE LAS
LLANTASDE LA MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION YA QUE AL HACER EL
CALCULO DE LA DEPRESIACION SE DEDUCE EL VALOR DE LASLLANTASAL VALOR DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION .

LOS CARGOS POR LLANTAS SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION :

DONDE:

“ LL “ REPRESENTA EL CARGO POR CONSUMO DE LLANTASDE LA MAQUINA O
EQUIPO DE CONSTRUCCION .

“ VIl “ REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DEL JUEGO DE LLANTAS
CONSIDERANDO EL PRECIO COMO NUEVASY DE LAS CARACTERISTICAS )
RECOMENDADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION .

“ Hv* REPRESENTA LA VIDA UTIL DE LASLLANTAS CONSIDERADA EN HORAS
TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE TRABAJO DE LA MAQUINA COMO LA
SUPERFICIE DE RODAMIENTO, CLIMA ETC.

CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA .

SON LAS EROGACIONES QUE HACE EL CONTRATISTA POR LOS CONSUMOS DE ENERGIA
ELECTRICA O DE OTRO TIPO DE ENERGIA DISTINTOSA LOS GASOLINA , DIESEL PARA EL
CALCULO DE ESTE CARGO SE REQUERIRA DE UN ANALISIS ESPECIAL PARA CADA UNO
DELOSCASOS.
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CARGOSPOR OPERACION

SON LOS QUE SE GENERAN POR EL PAGO DE SALARIOS A LOS OPERADORES DE LA
MAQUINA O EQUIPO DE CONSTRUCCION

LOS CARGOS POR OPERACION SE PUEDEN OBTENER CON LA SIGUIENTE
EXPRESION :

DONDE:

" 0“ REPRESENTA EL CARGO POR OPERACION DE LA MAQUINA O EQUIPO DE
CONSTRUCCION .

“S" REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL NECESARIO PARA OPERAR LA
MAQUINARIA EN CONDICIONES OPTIMAS.

“He“ REPRESENTA LASHORASEFECTIVAS DE TRABAJO DE LA MAQUINARIA EN
UN TURNO.
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EJEMPLO DE CALCULO DE COSTO HORARIO.

EQUIPO: APIZONADOR BAILARINA. | | CLAVE: CH-012
MARCA: Wacker E-IV. CALCULO DE COSTO
HORARIO.
CAPACIDAD: 8 HP. Concurso No.
MODELO:BS600. Obra:
Ubicacion.

DATOS GENERALES

Va = valor de adquisicion $ 32585 Pn = Potencia nominal Kw 5.97
VIl = valor de llantas $ 0 tipo de combustible GASOLINA
Vn = valor neto = Va — VI $ 32,585 Pc = precio del combustible $ 6.42

r = factor de rescate 0.10 Fo = factor de operacién 0.10
Vr = Valor de rescate = Vn*r $ 3,259 GRUPO ol |

Ti = Tasa de interés anual TXU 0.0865 Cc = capacidad del céarter It 1

Ps = prima de seguros anual TXU 0.02 Tc = tiempo de cambio de aceite HORAS 50
Fm = factor de mantenimiento 0.75 FlI = factor de lubricante 0.0075
Vu = vida atil horas totales 6,500 Pa = precio del aceite 30.43
Ha = tiempo trabajado por afio HORAS 1,500 HIl = vida dtil de llantas HORAS 0
COSTOS FIJOS ACTIVA INACTIVA ESPERA
Depreciacion = (Vn -Vr) / Vu $/H 451 451 0.68
Inversion = ((Vn+Vr)/2Ha)) * Ti $/H 1.03 1.03 1.03
Seguros = ((Vn+Vr)/2Ha)) * Ps $/H 0.24 0.24 0.24
Mantenimiento = Fm*Deprec. $/H 3.38 2.54 0.51
Subtotal 9.17 8.32 2.46

COSTOS POR CONSUMO

Combustible = Fo*Pn*Pc $/H 3.83 0.57 0
Lubricante =(((Cc/Tc)+(Fo*FI)* Pn)*Pa) $/H 0.74 0.11

Llantas =VII/H Il $/H 0.00 0 0
Sub total 4.58 0.69 0

COSTOS POR OPERACION

Salario de operador $ 0

Salario de Ayudante $ 191.2

Suma $ 191.2

Operacién = sum. Sal /8 hr $/H 23.90 23.90 23.90

COSTO HORARIO $/H 37.65 32.91 26.36

PORCENTAJES % 96 2 2
36.14 0.66 0.53

PROMEDIO PESADO $/H 37.33
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EJEMPLO DE CALCULO DE COSTO HORARIO.

EQUIPO: CAMION VOLTEO CLAVE: CH-007
MARCA: DODGE D-600 E-IV. CALCULO DE COSTO
HORARIO.
CAPACIDAD: Volteo de 7 m3 Concurso No.
MODELO: 1993 Obra:
Ubicacion:

DATOS GENERALES

Va = valor de adquisicion $ 450,800 Pn = Potencia nominal Kw 156.66
VIl = valor de llantas $ 7,500 tipo de combustible DIESEL
Vn = valor neto = Va - VII $ 443,300 Pc = precio del combustible $ 5.72

r = factor de rescate 0.10 Fo = factor de operacién 0.07
Vr = Valor de rescate = Vn*r $ 44,330 GRUPO ol |

Ti = Tasa de interés anual TXU 0.0865 Cc = capacidad del céarter It 19
Ps = prima de seguros anual TXU 0.02 Tc = tiempo de cambio de aceite HORAS 150
Fm = factor de mantenimiento 0.75 FlI = factor de lubricante 0.0095
Vu = vida atil horas totales 10,000 Pa = precio del aceite 30.43
Ha = tiempo trabajado por afio HORAS 1,800 HIl = vida dtil de llantas HORAS 6000
COSTOS FIJOS ACTIVA INACTIVA ESPERA
Depreciacion = (Vn -Vr) / Vu $/H 39.90 39.90 5.98
Inversion = ((Vn+Vr)/2Ha)) * Ti $/H 11.72 11.72 11.72
Seguros = ((Vn+Vr)/2Ha)) * Ps $/H 271 2.71 271
Mantenimiento = Fm*Deprec. $/H 29.92 22.44 4.49
Subtotal 84.25 76.76 24.90

COSTOS POR CONSUMO

Combustible = Fo*Pn*Pc $/H 62.73 9.41 0
Lubricante =(((Cc/Tc)+(Fo*FI)* Pn)*Pa) $/H 7.02 1.05 0
Llantas = VII/H Il $/H 1.25 0 0
Sub total 71.00 10.46 0

COSTOS POR OPERACION

Salario de operador $ 289.87

Salario de Ayudante $ 0

Suma $ 289.87

Operacién = sum. Sal /8 hr $/H 36.23 36.23 36.23

COSTO HORARIO $/H 191.48 123.46 61.13

PORCENTAJES % 98 1 1
187.65 1.23 0.61

PROMEDIO PESADO $/H 189.50
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CARGOS POR HERRAMIENTA .
LOS CARGOS POR HERRAMIENTA DE MANO SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA
CONSTRUCTORA POR EL DETERIORO O DESGASTE DE LA HERRAMIENTA DE MANO
UTILIZADA EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

LOS CARGOS POR HERRAMIENTA DE MANO SE CALCULAN CON LA SIGUIENTE
EXPRESION :

“Hta“ = K *M.O

DONDE:

“ Hta* REPRESENTA EL CARGO POR HERRAMIENTA MENOR O DE MANO..

“K” REPRESENTA EL PORCENTAJE CUYO VALOR SE DETERMINA EN FUNCION
DEL TIPODE TRABAJOY LA EXPERIENCIA DEL CONTRATISTA ; ENBASEA LA
EXPERIENCIA GENERALMENTE PARA ESTE CARGO SE CONSIDERA EL 3.00% DELA
MANO DE OBRA , INCLUYENDO EL PRIMER MANDO O CABO.

CARGOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD .
EL CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD SON LAS EROGACIONES QUE REALIZA LA
CONSTRUCTORA POR EL EQUIPO NECESARIO PARA GARANTIZAR LA PROTECCION
PERSONAL DE LOS TRABAJADORES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

LOS CARGOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD SE OBTIENEN CON LA SIGUIENTE
EXPRESION :

E.S. =Ks* M.O.
DONDE:
“E.S* REPRESENTA EL CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD .
“ Ks* REPRESENTA UN PORCENTAJE CUYO VALOR SE DETERMINA EN FUNCION
DEL TIPO DEL TRABAJO Y DEL EQUIPO NECESARIO PARA LA SEGURIDAD DEL
TRABAJADOR.

“M.O“ REPRESENTA EL COSTO DIRECTO DE LA MANO DE OBRA CALCULADA
INCLUYENDO EL PRIMER MANDO O CABO
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EJEMPLO DE ANALISISDE PRECIO UNITARIO.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO: )
Suministro y aplicacién de pintura vinllica, acrilica Kem Tone, aplicada en muros y UNIDAD
plafones : incluye preparacion de superficie,una base de sellador vinilico.
M2
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
PINTURA VINILICA ACRILICA KEM TONE LT 0.3333 40.43 13.48
SELLADOR VINILICO LT 0.1667 12.00 2.00
RODILLO PZA 0.0067 20.00 0.13
PLASTICO PRTOTECTOR M2 0.0100 3.00 0.03
SUBTOTAL $ 15.64
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
OFICIAL PINTOR JOR 0.02000 259.55 7.19
AYUDANTE JOR 0.02000 254.85 5.10
CABO % 0.10000 12.25 1.23
SUBTOTAL $ 13.48
HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MENOR % 0.03 13.48 0.40
SUBTOTAL $ 0.40
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
ANDAMIOS 0.02 7.91 0.16
SUBTOTAL 0.16
COSTO DIRECTO 29.68
FACTOR DE INDIRECTOS % 1.1000 32.65
FACTOR DE FINANCIAMIENTO % 1.0050 32.81
FACTOR DE UTILIDAD % 1.1000 36.09
PRECIO BASE 36.09
C.A. ( SRIA DE LA FUNC. PUBLICA) % 0.020 0.72
C.A ((INSPECCION DEL GDF) % 0.015 0.54
C.A EQUIV AL IMPSTO DEL 2% NOMINAS % 0.0046 0.17
PRECIO UNITARIO $ 37.52
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EJEMPLO DE ANALISISDE PRECIO UNITARIO.

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO: _FIfCE)NDlM'EN 28 M3./JOR.
ACARREO EN CAMION, CON CARGA MANUAL A TIRO LIBRE DE MATERIAL UNIDAD
PRODUCTO DE EXCAVACION Y DEMOLICION.
M3
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUBTOTAL $ -
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
AYUDANTE ( CUATRO ) $254.85/JORNADA JOR 0.0357 1019.40 36.39
CABO % 0.10000 36.39 3.64
SUBTOTAL $ 40.03
HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MENOR % 0.0300 40.03 1.20
SUBTOTAL $ 1.20
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
CAMION VOLTEO C/H 0.2856 203.25 58.05
SUBTOTAL $ 58.05
COSTO DIRECTO 99.28
INDIRECTO INTEGRADO % 1.2007 119.21
CARGAS ADICIONALES % 1.0367 123.58
PRECIO UNITARIO $ 123.58
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EJEMPLO DE ANALISISDE PRECIO UNITARIO

ANALISISDE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO:
Muro de tabique de barro rojo recocido de 6x12x25 cms. De 13 cms de espesor asen- UNIDAD
tado con mortero cemento — cal — arena 1:1:5 acabado comun.
M2
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
AGUA M3. 0.0500 15.00 0.75
TABIQUE ROJO RECOCIDO 6X13X25 CMS. PZA. 62.0000 1.40 86.80
MORTERO CEMENTO-CAL- ARENA 1:1:5 M3. 0.035 870.52 30.47
SUBTOTAL $ 118.02
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
OFICIAL ALBANIL. JOR 0.1111 359.55 39.95
AYUDANTE JOR 0.1111 254.85 28.31
CABO % 10.0000 68.26 6.83
SUBTOTAL $ 75.09
HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
MENOR % 3.0000 75.09 2.25
SUBTOTAL $ 2.25
EQUIPO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
ANDAMIOS HR. 0.2500 12.38 3.10
SUBTOTAL $ 3.10
COSTO DIRECTO $ 198.46
FACTOR DE INDIRECTOS % 1.1000 218.31
FACTOR DE FINANCIAMIENTO % 1.0050 219.40
FACTOR DE UTILIDAD % 1.1000 241.34
PRECIO BASE 241.34
C.A. ( SRIA DE LA FUNC. PUBLICA) % 0.02 4.83
C.A ( INSPECCION DEL GDF) % 0.015 3.62
C.A EQUIV AL IMPSTO DEL 2% NOMINAS % 0.0046 1.11
PRECIO UNITARIO 250.90
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EJEMLO DE ANALISISDE PRECIO UNITARIO

ANALISISDE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO:
Castillo de concreto f'c=150 kg/cm 2 de 15x20 cms. Acabado comun , armado con 4 va UNIDAD
rillas de 3/8" y estribos de alambron de % a cada 20 cms. De separacion
ML.
MATERIALES UNIDAD| CANTIDAD COSTO IMPORTE
ACERO No. 2 F'Y=2350 KG./CM2. KG. 1.1000 14.22 15.64
ACERO No. 3 F'Y=4200 KG./CM2. KG. 2.4508 10.4 25.49
ALAMBRE RECOCIDO. KG. 0.1592 17.30 1.73
CLAVO DE 2 %% KG. 0.1000 17.30 1.73
DIESEL. LTO. 0.3000 6.42 1.93
MADERA DE PINO DE 32 PT. 1.6000 6.75 10.80
CONCRETO F'C=150 KG./CM2 R.N M3. 0.0315 855.17 26.94
SUBTOTAL $ 85.28
MANO DE OBRA UNIDAD| CANTIDAD COSTO IMPORTE
OFICIAL ALBANIL. JOR 0.1111 359.55 39.95
AYUDANTE JOR 0.1111 219.95 24.44
CABO % 10.0000 64.39 6.44
SUBTOTAL $ 70.83
HERRAMIENTA UNIDAD| CANTIDAD COSTO IMPORTE
MENOR % 3.0000 70.83 2.12
SUBTOTAL $ 2.12
EQUIPO UNIDAD| CANTIDAD COSTO IMPORTE
SUBTOTAL
COSTO DIRECTO $ 158.23
FACTOR DE INDIRECTOS % 1.1000 174.05
FACTOR DE FINANCIAMIENTO % 1.0050 174.92
FACTOR DE UTILIDAD % 1.1000 192.42
PRECIO BASE 192.42
C.A. ( SRIA DE LA FUNC. PUBLICA) % 0.020 3.85
C.A ( INSPECCION DEL GDF) % 0.015 2.89
C.A EQUIV AL IMPSTO DEL 2% NOMINAS % 0.0046 0.89
PRECIO UNITARIO $ 200.05
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CAPITULO I1I.-“ PROGRAMASDE OBRA”

DEBIDO A LOS CAMBIOS CONTINUOS QUE SUFRE LA ECONOMIA DEL PAISEL
INCREMENTO A LOS COSTOS DE LOS MATERIALES, DE LA MANO DE OBRA , LOS
FINANCIAMIENTOS SON ALGUNOS DE LOS FACTORES QUE INCIDEN DIRECTAMENTE EN
LOS COSTOS DE CONSTRUCCION , POR LO TANTO TOMANDO EN CUENTA ESTOS
FACTORESY CONSIDERANDO LOS TIEMPOS DE RITMO ACELERADO Y CAMBIOS
CONTINUOS QUE VIVE EL PAISES NECESARIO EL EMPLEO DE METODOS O TECNICAS DE
CONTROL Y PROGRAMAS DE OBRA PARA OPTIMIZAR LOSTIEMPOSY COSTOSDE LAS
OBRASPOR LO TANTO SE VUELVE UNA HERRAMIENTA NECESARIA PARA LASEMPRESAS
CONSTRUCTORAS O PROFESIONISTAS DEDICADAS A LA INGENIERIA O ARQUITECTURA
EN LOS DIVERSOS CAMPOS DE LA CONSTRUCCION O ACTIVIDADES SIMILARES.

PARA TALES EFECTOS SE PUEDEN UTILIZAR DOS TIPOS DE PROGRAMAS DE OBRA .

1.-) PROGRAMASA BASE DE DIAGRAMAS DE BARRAS O DIAGRAMASDE GANTT .
2.-) PROGRAMASA BASE DEL METODO DE RUTA CRITICA .

1.1.-) PROGRAMACION A BASE DE DIAGRAMA DE BARRAS, ESTA BASADA
PRINCIPALMENTE EN: LA EXPERIENCIA DEL INGENIERO ENCARGADO DE PROGRAMAR LA
OBRA, Y CONSISTE EN DETERMINAR O ENLISTAR EN FORMA CONSECUTIVA LAS
ACTIVIDADES DE TRABAJO Y NUMERO DE ELEMENTOS PRINCIPALES O MAS
REPRESENTATIVAS, ASI COMO LA DURACION EN TIEMPO DE CADA ACTIVIDAD Y
REPRESENTANDOLAS GRAFICAMENTE A UNA ESCALA PREDETERMINADA EN LA QUE SE
INDICARA EL PERIODO DE EJECUCION DE CADA ACTIVIDAD .

EN CADA BARRA O ACTIVIDAD SE INDICARA EL TIEMPO DE INICIO Y EL TIEMPO DE
TERMINACION ASI COMO EL COSTO DE CADA ACTIVIDAD DEL PROYECTO, LAS CUALES
SE ENLISTARAN EN FORMA VERTICAL , VERIFICANDO QUE A CADA ACTIVIDAD LE
CORRESPONDA UN RENGLON PARA QUE AL MISMO TIEMPO NOS SIRVA DE UN ORDEN
CONSECUTIVO DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS O ACTIVIDADES, SIN EMBARGO
RESULTA DE DIFICIL MANEJO CUANDO SE TIENEN QUE MANEJAR ACTIVIDADES
COMPLEJAS O CUANDO EXISTA INTERDEPENDENCIA ENTRE ELLAS.

S| DESPUES DE EMPLEAR ESTE CRITERIO SE OBTIENE UN PERIODO DE TERMINACION
IGUAL A LA PROPUESTA SE ACEPTA EL PROGRAMA DE BARRAS. POR OTRA PARTE Sl SE
REDUCE EL PRRIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO, EL INGENIERO ENCARGADO DE LA
PROGRAMACION REDUCIRA LA LONGITUD DE LASBARRASHASTA AJUSTARLASAL
PERIODO O FECHAS INDICADAS DE TERMINACION DEL PROYECTO .
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DIAGRAMA DE BARRAS GANTT.

ACTIVI
DAD
A
B
C
D
E
TIEMPO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Suvanas
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2.1.- PROGRAMACION A BASE DE RUTA CRITICA

EL METODO DE RUTA CRITICA .- ESUN METODO O SISTEMA DE PLANEAR , PROGRAMAR
Y CONTROLAR LA REALIZACION DE UN PROYECTO Y DETERMINAR CUAL ESLA FORMA
MAS CONVENIENTE DE EJECUTARLO EN FECHAS CALENDARIO Y CONTROLARLO MAS
EFICIENTEMENTE DE COMO SE LLEVA A CABO CON EL PROGRAMA DE BARRAS.

EL METODO DE RUTA CRITICA , NO MODIFICA EL SISTEMA DE PROGRAMACION Y PORLO
TANTO NOS PERMITE REALIZARLO DE UNA FORMA MAS ORDENADA Y POR
CONSIGUIENTE SE OBTIENEN MEJORES RESULTADOS.

CON EL METODO DE RUTA CRITICA SE PLANEAN , PROGRAMAN Y SE CONTROLAN
SIMULTANEAMENTE TODAS LASACTIVIDADES QUE INTERVIENEN EN LA REALIZACION
DE CUALQUIER TIPO DE TRABAJO INCLUYENDO, ACTIVIDADES QUE NORMALMENTE SE
OMITEN EN UN PROGRAMA DE BARRAS, COMO PUEDEN SER : EL PROYECTO,
ADQUISICIONES, COMPRAS, ETC. Y QUE SON INDISPENSABLES PARA LA EJECUCION Y
CONCLUCION DEL PROYECTOEN EL PLAZO FIJADO.

PLANEACION .- ESEL ORDEN QUE GUARDAN ENTRE SI TODASLASACTIVIDADES
QUE INTEGRAN UN PROYECTO DE OBRA Y EL ORDEN EN EL QUE DE DEBEN EJECUTAR.

PROGRAMACION .- ESLA ACTIVIDAD QUE NOS PERMITE DETERMINAR LA
DURACION DE CADA UNA DE LASACTIVIDADES QUE INTEGRAN UN PROY ECTO DE OBRA
EN FORMA INDEPENDIENTE POR LO TANTO NOS DETERMINAN LOS TIEMPOSDE INICIO Y
TERMINACION .

CONTROL .- NOS PERMITE CONOCER LOS EFECTOS QUE OCACIONA UN ATRAZO O
ADELANTO DE CUALQUIER ACTIVIDAD DE UN PROYECTO DE OBRA Y PODER TOMAR LAS
DECISIONES CORRESPONDIENTES, POR LO TANTO LA PROGRAMACION DE UNA OBRA,
POR EL METODO DE RUTA CRITICA NOS PERMITE CONOCER LAS ACTIVIDADES QUE
DETERMINAN LA DURACION DE UN PROYECTO DE OBRA CUYA HOLGURA TOTAL ES
IGUAL A CERO, YA QUE EL ANALISISDE LA RED NOSPERMITE CLASIFICARLOS
TRABAJOS INDIVIDUALES EN DOS CATEGORIAS QUE SON : ACTIVIDADES CRITICAS Y
ACTIVIDADESNO CRITICAS, ASI MISMO NOS PRERMITE ANALIZAR LOS COSTOS, LA
DISPONIBILIDAD Y ASIGNACION DE RECURSOS.

AL METODO DE RUTA CRITICA , TAMBIEN SE LE DA EL NOMBRE DE CAMINO CRITICO,
ESTE METODO NOS PERMITE CONOCER QUE ACTIVIDADES QUE INTEVIENEN EN UN
PROYECTO SON LAS QUE DETERMINAN LA DURACION TOTAL DE UN PROYECTO, LAS
ACTIVIDADES ENCADENADAS UNA DESPUESDE OTRA SON LASQUE DETERMINAN LA
RUTA CRITICA YA QUE CUALQUIER ADELANTO O ATRAZO DE CUALQUIER ACTIVIDAD
NOS DETERMINA LA DURACION TOTAL DEL PROYECTO.

PARA LOGRAR BUENOS RESULTADOS CON LA APLICACION DEL METODO DE RUTA

CRITICA ESNECESARIO SEGUIR UN ORDEN O RUTINA CON EL OBJETO DE SISTEMATI-
ZARLO, PORLO TANTO EL PROCEDIMIENTO A SEGUIR ESEL SIGUIENTE:
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A.- LISTADO DE ACTIVIDADES.
B.- SECUENCIAS.

C.- DIBUJO DE DIAGRAMAS.

D.- VALUACION DE TIEMPOS..

E.- OBTENCION DE LA RUTA CRITICA Y HOLGURAS.
F.- ANALISISDE LA RUTA CRITICA .

G.- COMPRESION DE TIEMPOS.

H.- REVISION Y CONTOL .

A.- LISTADO DE ACTIVIDADES.- PARA PODER EJECUTAR UN PROY ECTO ES NECESARIO
CONOCERLASACTIVIDADESQUE LO INTEGRAN Y ESCONVENIENTE ENLISTARLAS, LAS
CUALES SE DEBEN DE COLOCAR EN FORMA DE LISTADO TODASLASACTIVIDADES QUE
INTEGRAN UN PROYECTO NO IMPORTANDO S| ESTAN EN ORDEN O NO, ESMUY
IMPORTANTE QUE EN ESTE LISTADO QUEDEN INCLUIDOS TODOS LOS CONCEPTOS O
ACTIVIDADES QUE INTEGRAN EL PROYECTO, LOS CUALES PUEDEN DIVIDIRSE EN TRES
GRUPOS.

A 1.- PROYECTOS: GENERALES, DETALLADOS, ESTUDIOS, ANTEPROYECTOS, ETC.
A 2.- TRAMITES : ADMINISTRATIVOS, ADQUISICIONES, TRANSPORTES A LA OBRA , ETC.

A 3.- EJECUCION : TODASAQUELLASACTIVIDADES QUE INTERVIENEN DIRECTAMENTE
EN LA EJECUCION COMO SON : LEVANTAMIENTOS DETALLADOS, CAMINOS DE ACCESO,
CONSTRUCCION DE CADA PARTE QUE INTEGRAN EL PROYECTO, ETC.

AL ELABORAREL LISTADO DE ACTIVIDADES, NO ESNECESARIO QUE SE TOME EN
CUENTA LA CANTIDAD DE TRABAJO POR EJECUTAR , NI EL TIEMPO EN QUE SE TENGA
QUE EJECUTAR, NI QUE EL LISTADO DE ACTIVIDADES GUARDEN UN CIERTO ORDEN,
PERO S| ESINDISPENSABLE QUE ESTEN INCLUIDOS TODOS LOS CONCEPTOS QUE
INTEGRAN EL PROYECTO, DE ACUERDO A LO DETALLADO QUE SE REQUIERA EL
PROGRAMA .

B.- SECUENCIAS, SE ANALIZA CADA UNA DE LASACTIVIDADES DEL PUNTO “ A”
INDICANDO EL ORDEN O SECUENCIA QUE DEBAN SEGUIR CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES, TOMANDO EN CUENTA LAS SIGUIENTES CONDICIONES, QUE SON INDIS-
PENSABLES PARA PODER ESTABLECER CORRECTAMENTE LA SECUENCIA DE LOS
TRABAJOS O ACTIVIDADES.

B1l.- (QUE ACTIVIDAD ANTECEDE INMEDIATAMENTE A LA ANALIZADA ?ESDECIR,
QUE PARA PODER REALIZAR LA ACTIVIDAD PRESENTE O EN CURSO , ESNECESARIO QUE
ANTES SEHAYA TERMINADO LA ACTIVIDAD ANTERIOR..

B2.- i QUEACTIVIDAD SIGUE INMEDIATAMENTE A LA ANALIZADA ?ESLA QUE DESPUES
DE HABER REALIZADO LA ACTIVIDAD QUE ESTAMOS ANALIZANDO O REALIZANDO, SE
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PODRA EMPEZAR INMEDIATAMENTE OTRA ACTIVIDAD QUE TENGA COMO REQUISITO
INDISPENSABLE A LA QUE SE ESTA ANALIZANDO O REALIZANDO.

ACTIVIDADES SIMULTANEAS: SON LASACTIVIDADES EN LAS QUE NO ESREQUISITO
INDISPENSABLE LA ACTIVIDAD ANTERIOR O POSTERIOR PARA LA REALIZACION DE UNA
DETERMINADA ACTIVIDAD .

PARA ELABORAR ESTAS SECUENCIAS NO ES NECESARIO TOMAR EN CUENTA EL TIEMPO
DE EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES.

ESTA ETAPA SE PUEDE CONSIDERAR COMO LA PLANEACION INTEGRAL DEL PROYECTO
POR EJECUTAR.

AL INICIAR LA SECUENCIA DE LASACTIVIDADES DEL PROYECTO SE DEBEN TOMAR EN
CUENTA LAS SIGUIENTESLIMITACIONES.

1.- LIMITACIONESFISICAS .- LAS CUALES DEPENDEN DE LA NATURALEZA O TIPO DEL
PROYECTO A DESARROLLAR.

2 .- LIMITACION POR RECURSOS . DEPENDE DE LOS RECURSOS DE QUE DISPONGA PARA
REALIZAR EL PROYECTO, LOS CUALES PUEDEN SER DE PERSONAL , EQUIPO,
MATERIALES, ETC.

3 .- LIMITACION POR DECISIONES DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO, PORLO TANTOES
IMPORTANTE QUE LA SECUENCIA DE LASACTIVIDADES LASDETERMINAN PERSONAS
CON EXPERIENCIA , CONOCIMIENTOS Y CRITERIO SUFICIENTE EN ESTE TIPO DE TRABAJO
CON EL OBJETO DE QUE LOS RESULTADOS QUE SE OBTENGAN SEAN SATISFACTORIOS.

C .- DIBUJO DEL DIAGRAMA .- CONSISTE EN REPRESENTAR GRAFICAMENTE POR MEDIO
DE FLECHAS, LA SECUENCIA DE LASACTIVIDADES DEL PROYECTO.

EL EXITO DEL METODO RADICA EN LA BUENA ELABORACION DEL DIAGRAMA DE
ACTIVIDADESY QUE SE BASAN EN EL LISTADO DE LA SECUENCIA DE LASACTIVIDADES.
EL DIAGRAMA DEBE ESTAR FORMADO POR ACTIVIDADES Y POR EVENTOS O NUDOS
CADA ACTIVIDAD QUEDA REPRESENTADA POR UNA FLECHA , CUYA DIRECCION NOS
INDICA EL SENTIDO EN EL QUE SE DESARROLLA LA ACTIVIDAD.

EL PRINCIPIO DE LA FLECHA NOSINDICA LA INICIACION Y LA PUNTA DE LA FLECHA LA
TERMINACION.

LASACTIVIDADES QUEDAN LIMITADAS POR NUDOS, AL CUAL PUEDEN LLEGARY SALIR
VARIASACTIVIDADES, COMO SE INDICA EN LASFIGURAS SIGUIENTES::
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ACTIVIDAD
— —_—
NUDO @ @ NUDO Q Q NUDO

Q NUDO
Q NUDO
Q NUDO

NUDOQ

/|

LASFLECHASNO TIENEN MEDIDA , Y NO IMPORTA SU FORMA POR LO TANTO PUEDEN
SER RECTAS, QUEBRADAS 0 CURVAS, ASCENDENTES O DESCENDENTES Y NO ESTAN A
ESCALA UNICAMENTE SIRVEN PARA REPRESENTAR EL SENTIDO EN QUE SE
DESARROLLAN LASACTIVIDADES, ASI COMO LA SECUENCIA O LA RELACION QUE TIENE
CON OTRAS, LA UNICA CONDICION QUE DEBEN CUMLIR LASFLECHAS ES QUE
REPRESENTAN QUE UNA ACTIVIDAD NO PUEDE EMPEZAR HASTA QUE NO ESTE
TERMINADA LA ACTIVIDAD QUE LE ANTECEDE, Y NO QUEDEN FLECHAS A LA MITAD DE
LA OTRA UNICAMENTE PUEDEN LLEGAR O SALIR DE LOSNUDOS ; COMO LO INDICAN
LASFIGURAS SIGUIENTES:
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C%HQ/Q (. @/Q
AN

L0

INCORRECTO CORRECTO

D .- VALUACION DE TIEMPOS. SE CALCULAN LOS TIEMPOS DE DURACION DE CADA
ACTIVIDAD , INDEPENDIENTEMENTE DE LAS SECUENCIAS.

LA VALUACION DE LOS TIEMPOS DE DURACION , DE CADA UNA DE LASACTIVIDADES
LASDEBE LLEVAR A CABO PERSONAL CON EXPERIENCIA SUFICIENTE , EN CADA UNO DE
LOS CONCEPTOS O LISTADO DE ACTIVIDADESY DEBE SER CONGRUENTE CON LOS
RECURSOS DE QUE SE DISPONGAN, ASI COMO LAS LIMITACIONES QUE QUEDARON
ESTABLECIDAS EN LAS SECUENCIAS.

DE LA CORRECTA VALUACION DE TIEMPOS DE DURACION , DEPENDE QUE SE OBTENGAN
RESULTADOS APEGADOS A LA REALIDAD .

ESTA VALUACION NO SE DEBE HACER TOMANDO EN CUENTA LAS FECHAS PROBABLES
EN QUE SE DESEEN EJECUTAR LOS TRABAJOS CON RESPECTO AL CALENDARIO, SI NOEN
TIEMPO ABSOLUTO , ESTIMANDO LA CANTIDAD DE OBRA POR EJECUTAR DE ACUERDO
CON LOS RENDIMIENTOS DEL EQUIPO O EL PROCEDIMIENTO A SEGUIR.

PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE DURACION ES CONVENIENTE QUE SE HAGA
CON TIEMPOS NORMALES EN JORNADAS DE OCHO HORAS DE TRABAJO, EL OBJETIVO DE
CONSIDERAR ESTOS TIEMPOS ES PARA PODER TENER UN MARGEN Y PODER HACER
REDUCCION DE TIEMPOSEN LA DURACION DE LA ACTIVIDAD INCREMENTANDO LAS
HORASDE TRABAJO.

E .- OBTENCION DE LA RUTA CRITICA Y HOLGURAS . ESTAS SE OBTIENEN DE ACUERDO
CON LOS DATOS OBTENIDOS DE LA PLANEACION DEL PROYECTO PORLO TANTO SE
PUEDE HACER LA PROGRAMACION CON FECHAS DE CALENDARIO YA QUE SE CUENTA
CON LOSDATOS NECESARIOS COMO SON : EL PLAN DE TRABAJO MOSTRADO GRAFICA-
MENTE , MEDIANTE EL DIAGRAMA DE ACTIVIDADESY LOS TIEMPOS DE DURACION DE
CADA ACTIVIDAD POR SEPARADO.

LA FORMA DE REPRESENTARLO GRAFICAMENTE ESLA SIGUIENTE :

SOBRE LAS FLECHAS QUE REPRESENTA CADA ACTIVIDAD SE COLOCA LA DESCRIPCION
Y SOBRE ESTA EL TIEMPO DE DURACION QUE LE CORRESPONDE EN LA UNIDAD DE
TIEMPO DETERMINADA CON ANTERIORIDAD .

ES INDISPENSABLE QUE LOS TIEMPOS DE DURACION , SE UTILICE LA MISMA UNIDAD DE
TIEMPO EN TODO EL PROCESO .



TAMBIEN SE PUEDE INDICAR LA CANTIDAD , DE RECURSOS EMPLEADOS PARA PODER
EJECUTAR CADA ACTIVIDAD , YA SEA EQUIPO , CUADRILLAS DE PERSONAL , ETC.
PARA LA RUTA CRITICA UNICAMENTE BASTARA CON CONOCER LOS TIEMPOS DE
DURACION DE CADA ACTIVIDAD .

PARA QUE UNA ACTIVIDAD PUEDA REALIZARSE ESNECESARIO QUE SEHAYA
EJECUTADO LA ACTIVIDAD INMEDIATA ANTERIOR COMO LO INDICA LA FIGURA
SIGUIENTE:

TIEMPO DE DURACION ( EN DIAS)
ACTIVIDAD © CONCEPTO

O

EQUIPO REQUERIDO/ EJEC. LA ACTIVIDAD

POR LO TANTO PASAREMOS A DETERMINAR EL TIEMPO DE DURACION DE UN PROYECTO
CUALESQUIERA , PARA ESTO Y CON EL OBJETO DE AUXILIARNOSEN EL CALCULO
MANUAL ESNECESARIO NUMERAR LOSNUDOSDE TAL FORMA QUE LASACTIVIDADES
QUEDEN DEFINIDAS POR SU INICIO Y TERMINACION .

PORLO TANTO, EL NUDO DE INICIO LO DENOMINAMOS “i

EL NUDO DE TERMINACION , LO DENOMINAMOS ~ “ j *

POR LO TANTO ,EL TIEMPO DE DURACION DE LA ACTIVIDAD SERA T i-j COMO SE INDICA
EN LA FIGURA .

O—"—0O

DONDE EL NUDO*“ i” DEUNA ACTIVIDAD ESIGUAL A LA DEL NUDO*“ j “ DETODAS
LAS QUE INMEDIATAMENTE LE ANTECEDEN , Y QUE EL NUDO “ J“ DE ESA ACTIVIDAD ES
IGUAL A LA DEL NUDO *“i“ DETODASLAS QUE SE ORIGINAN AL TERMINAR LA
ACTIVIDAD EN ESTUDIO.

) EL CALCULO DE UNA RED INCLUYE: EL ANALISIS O RECORRIDO HACIA ADELANTE
OHACIA ATRASDE LA RED .

EL ANALISISO RECORRIDO, HACIA ADELANTE DETERMINA LOS TIEMPOS
SIGUIENTESEN LA RED .
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EL TIEMPO MASTARDIO DE INICIO
EL TIEMPO MAS TARDIO DE TERMINACION

UNA VEZ EFECTUADOS AMBOS RECORRIDOS SE DETERMINARAN LOS TIEMPOS DE
HOLGURA Y EL CAMINO CRITICO CORRESPONDIENTE ( ES DECIR DONDE LA HOLGURA
TOTAL ESCERO ) PARA CALCULAR AMBOS RECORRIDOS INTERVIENEN LAS SIGUIENTES
EXPRESIONES :

“ Dij “ .- DURACION ESTIMADA DE LA ACTIVIDAD . (
“Ei “ .- OCURRENCIA MAS TEMPRANA DE LA ACTIVIDAD (
“Li “ .- OCURRENCIA MASTARDIA DE LA ACTIVIDAD . (

“ ESij “ .- TIEMPO DE INICIO MAS TEMPRANO DE LA ACTIVIDAD (

“ EFij “ .- TIEMPO DE TERMINACION MASTEMPRANA DE LA ACTIVIDAD  (
“LSij“ .- TIEMPO DE INICIO MAS TARDIO DE LA ACTIVIDAD . (i—
“ LFij “ .- TIEMPO DE TERMINACION MAS TARDIO DE LA ACTIVIDAD (i
“Sij* .-HOLGURA TOTAL DE LA ACTIVIDAD . (
“FSij “ .- HOLGURA LIBRE DE LA ACTIVIDAD . (
“TS* .- TIEMPO ESTIMADO PARA CONCLUIR UN PROYECTO DE OBRA (

—
~— e — O e e —

POR LO ANTES EXPUESTO, CON IR DETERMINANDO LAS FECHAS EN QUE SE REALIZAN
CADA UNA DE LASACTIVIDADES QUE INTEGRAN EL PROYECTO, PARA DETERMINAR EL
TIEMPO TOTAL DE LA DURACION DEL PROYECTOY LASFECHASDEINICIOY
TERMINACION DEL PROYECTO CON EL OBJETO DE ILUSTRAR EL CALCULO DE LA RUTA
CRITICA SE REALIZARA EL SIGUIENTE EJEMPLO:

12

INICIO

\ 4
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DE ACUERDO CON EL DIAGRAMA MOSTRADO EN LA FIGURA SIGUIENTE:

EL PRIMER PASO CONSISTIRA EN DETERMINAR CUAL ESLA FECHA DE INICIO O MAS
PROXIMA EN QUE SE PUEDAD INICIAR LASACTIVIDADES.

PARA TAL EFECTO SE DETERMINA QUE EL PROCESO INICIA EN EL NUDO “O* Y QUE
INICIA EN LA FECHA “ CERO*“ QUE POR FACILIDAD LA COLOCAREMOS DENTRO DEL
CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR IZQUIERDO , COMO SE INDICA EN LA FIGURA

SIGUIENTE:

21 6

) 4

\3

N

{5 )

POR LO TANTO EL PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA RUTA CRITICA SE INICIARA
EN EL “ NUDO 0” CON UN TIEMPO DE INICIO IGUAL A CERO, LA ACTIVIDAD*“ 0-1"
TIENE UNA DURACION DE“ 3DIAS” EL CUAL SE COLOCARA SOBRE LA FLECHA QUE UNE
A LOSNUDOS “0-1" ,EN BASEA LOANTERIOR LA ACTIVIDAD “0-1" SE TERMINARA
EL “ DIA 3” EL CUAL SE COLOCARA DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR
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IZQUIERDO Y QUE CORRESPONDE AL “ NUDO 1" COMO SE INDICA EN LA FIGURA
ANTERIOR .

DE LA MISMA FORMA EL “ NUDO 1" ESEL INICIODELASACTIVIDADES “1-2Y 1-3"”
Y DEBIDOA QUEAL “NUDO 2" LLEGAN DOSACTIVIDADESQUESON LA“0-2" Y 1-2
CON TIEMPOS DE DURACION DIFERENTES QUE SON EL DiA 6 Y EL DIiA 15 RESPECTIVA-
MENTE ASI MISMOAL “ NUDO3” LLEGAN LASACTIVIDADES “1-3 Y 2-3 " CON
TIEMPOS DE DURACION DIFERENTES QUE SON EL DiA12 Y EL DIA 24 RESPECTIVAMENTE
POR LO TANTO PARA EL CALCULO DE LA RED DE RUTA CRITICA SE CONSIDERARAN LAS
ACTIVIDADES CON MAYOR NUMERO DE DIASQUESON LA “1-2 Y 2-3 ” CON TIEMPOS
DE DURACON “ 15DIAS Y 24 DIAS ” RESPECTIVAMENTE, PORLO TANTOEL DIA 15 SE
COLOCARA EN EL “ NUDO 2” DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR
IZQUIERDO Y EL DIiA 24 SE COLOCARA EN EL “ NUDO 3” DENTRO DEL CIRCULO EN EL
CUARTO INFERIOR IZQUIERDO COMO LO MUESTRA LA FIGURA ANTERIOR.

HACIENDO LAS MISMAS CONSIDERACIONES, PARA LA ACTIVIDAD “ 2—4 " CON TIEMPO
DE DURACION DE “ 1 DIA ” ,Y CON UN TIEMPO TOTAL DE*“ 16 DIAS ” EL CUAL SE
COLOCARA EN EL “ NUDO 4” DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR IZQUIER-
DO.

LOMISMO SUCEDEEN EL “ NUDO5 ” EL TIEMPO MASLARGO QUE LLEGA AL NUDOES
POR LA ACTIVIDAD “ 3-5” LA CUAL TIENE UN TIEMPO TOTAL DE “ 32 DIAS”
MIENTRAS QUE POR LA ACTIVIDAD “ 4-5 " SE TIENE UN TIEMPO TOTAL DE*“ 30DIAS ”
ASI ESQUE LA ACTIVIDAD “ 5—-6 ” SE PODRA INICIAR HASTA LA FECHA
CORRESPONDIENTE AL “ DIA 32” Y DEBIDO A QUE TIENE UNA DURACION DE“ 21 DIAS”
EL PROYECTO SE TERMINARA EN LA FECHA “ 53 DIAS ” Y ESTE SERA EL TIEMPO TOTAL .

PORLO TANTO, SE TOMARA COMO REGLA QUE PARA OBTENER LA FECHA PRIMERA DE
REALIZACION DE UNA ACTIVIDAD , SE COLOCARA LA CANTIDAD MAYOR QUE CONCU-
RREN AL NUDO.

EN LA FIGURA ANTERIOR SE MUESTRAN ENCERRADASEN EL CUARTO INFERIOR
IZQUIERO DEL CIRCULO LASFECHAS PRIMERAS DE INICIO DE TODAS LASACTIVIDADES
QUE SALEN DE LOSNUDOS RESPECTIVOS.

DE ACUERDO AL EJEMPLO, SE TIENE UN TIEMPO DE DURACION TOTAL DEL PROYECTO
DE*“ 53DIAS " ,PORLO T TANTO, PASAREMOSAL SIGUIENTE PASO ; QUE ESEL DE
CALCULAR LA FECHA ULTIMA O MAS TARDIA PARA REALIZAR CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES CON EL OBJETO DE NO RETRAZAR LA TERMINACION DEL PROYECTO.

PARA ELLO SEGUIREMOS EL MISMO CRITERIO EMPLEADO EN EL PROCESO ANTERIOR,
SOLO QUE A LA INVERSA , POR LO TANTO SE INICIARA A PARTIR DE LA FECHA “ DIA 53”
Y LA COLOCAREMOSEN EL “ NUDO 6” DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR
DERECHO DE CADA NUDO, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA SIGUIENTE:
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EN BASE A LO ANTERIOR, PARA QUE EL PROYECTO SE CONCLUYA EN LA FECHA “ DIA 53
" LA ACTIVIDAD “ 5-6 " DEBERA INICIAR TOMANDO EN CUENTA QUE LA FECHA
ULTIMA EN QUE SE PODRA REALIZAR LA “ ACTIVIDAD 5-6 " SERA 21 DIASMENOS,
OBTENIENDOSE LA FECHA “ 32 DIAS” LA CUAL SE COLOCARA EN EL “ NUDO5” DENTRO
DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR DERECHO

SIGUIENDO EL MISMO CRITERIO LA FECHA ULTIMA EN QUE SE PODRA REALIZAR LA
ACTIVIDAD“ 4-5" SERA EL “ DIA 18” , PARA OBTENER ESTE DATO, A LA FECHA “ DIA
32” DEL “ NUDO 5” SE LE RESTARA LA DURACION DE LA ACTIVIDAD “ 4—5" QUE ESDE
“ 14 DIAS” OBTENIENDOSE LA FECHA “ DIiA 18” LA CUAL SE COLOCARA EN EL “ NUDO 4
" DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR DERECHO, POR LO TANTO ESTA ESLA
FECHA ULTIMA EN QUE DEBERAN TERMINARSE TODASLASACTIVIDADES QUE LLEGAN
AL*“ NUDO4” CON LA FINALIDAD DE NO RETRAZAR LA TERMINACION DEL PROYECTO.
LA FECHA ULTIMA DE LA ACTIVIDAD “ 3-5” “ NUDO 3" SERA LA FECHA “ DIA 24" YA
QUE LA ACTIVIDAD “ 3—5” TIENE UNA DURACION DE“ 8 DIAS” , PARA OBTENER ESTE
DATOA LA FECHA “ DIA 32” DEL “ NUDO5” SE LE RESTARA LA DURACION DE LA
ACTIVIDAD “ 3—-5” QUEESDE"“ 8 DIAS” , OBTENIENDOSE LA FECHA “ DIA 24" LA CUAL
SE COLOCARA EN EL “ NUDO 3” DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR
DERECHO.

S| SE ANALIZA EL “ NUDO 2” OBSERVAMOS QUE SALEN O LLEGAN DOSACTIVIDADES
QUE SON LA ACTIVIDAD“2-4Y 2-3",Y SIGUIENDO EL MISMO CRITERIO LA FECHA
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ULTIMA EN QUE SE DEBE REALIZARSE LAS ACTIVIDADESDEL “ NUDO 2" PARA NO
RETRAZAR EL PROYECTO ESLA FECHA “ DIA 15” LA CUAL SE COLOCARA DENTRO DEL
CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR DERECHO DEL “ NUDO 2" NO OBSTANTE QUE POR EL
CAMINO DE LA ACTIVIDAD “ 2—4" NOSINDICA QUE LA DURACION DE LA ACTIVIDAD ES
DE“ 1DIA” , LA FECHA ULTIMA DE LA INICIACION DE LA ACTIVIDAD ESLA FECHA “ DIA
17" ,LA ACTIVIDAD “ 2” NO SE PODRA REALIZAR DESPUES DE LA FECHA “ DIA 15" YA
QUE RETRAZARIA A LA ACTIVIDAD “ 2—-3" Y POR CONSIGUIENTE A TODO EL PROYECTO.

EN EL “ NUDO 1” SE PRESENTA LA MISMA SITUACION DEBIDO A QUE DE ESTE NUDO
SALEN LASACTIVIDADES* 1-2 Y 1- 3”,LA FECHA ULTIMA DELA ACTIVIDAD“ 1" LA
DETERMINA LA ACTIVIDAD“ 1- 2 " QUE TIENE UNA DURACION DE “ 12 DIAS” PORLO
TANTO LA FECHA DEL NUDO*“ 1” ES* DIA 3” LA CUAL SE COLOCARA DENTRO DEL
CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR DERECHO, FINALMENTE LA FECHA ULTIMA ESLA DE
LA ACTIVIDAD “ 0” LA CUAL TENDRA UN VALOR*“ CERO” LA CUAL SE COLOCARA EN EL
NUDO“ CERO” EL CUAL SE COLOCARA DENTRO DEL CIRCULO EN EL CUARTO INFERIOR
DERECHO.

EN BASE AL PROCEDIMIENTO ANALIZADO ANTERIORMENTE , PODEMOS CONSIDERAR
COMO REGLA PARA OBTENER LA FECHA ULTIMA DE REALIZACION DE UNA ACTIVIDAD
SE COLOCARA LA CANTIDAD MENOR QUE LLEGA AL NUDO POR LOS DISTINTOS CAMINOS
QUE SALEN DEL NUDO, PARA CUANDO SE ESTA RESTANDO ( CAMINO DE REGRESO) A
PARTIR DEL NUDO FINAL , EN LA FIGURA ANTERIOR SE MUESTRAN LAS FECHAS DE
INICIOY TERMINACION DE REALIZACION DE LOSEVENTOS COLOCANDOLOSDENTRO
DEL CIRCULO DE CADA NUDO EN EL CUARTO INFERIOR 1ZQUIERDO Y DERECHO RESPEC-
TIVAMENTE.

S| SE ANALIZA LA FIGURA ANTERIOR VEREMOS QUE HAY NUDOSEN LOS QUE LAS
FECHASDE INICIO Y TERMINACION SON IGUALES POR LO TANTO LOSNUDOS O
ACTIVIDADES SON CRITICAS, YA QUE SOLO EN ESA FECHA SE PUEDEN REALIZAR. EN
CAMBIO HAY NUDOS O ACTIVIDADESCOMOEL “ 4” QUE TIENE FECHAS DIFERENTES
PORLO TANTO NO SON CRITICAS.

EN BASE A LOANTERIOR, LAS ACTIVIDADES QUE DETERMINAN LAS FECHAS DE EJECU-
CION EN LOSNUDOS CRITICOS O DE LASACTIVIDADES CRITICAS SE LE DENOMINA
RUTA CRITICA , Y PARA ILUSTRARLO SEGUIMOSLA RUTA“0-1,1-2,2-3,3-5,5-6"
LA CUAL MARCAREMOS CON LA LINEA MAS GRUESA COMO LO INDICA LA FIGURA
ANTERIOR.

LASACTIVIDADES “0-2,1-3,2-4,4-5" SON ACTIVIDADESNO CRITICAS, YA QUE
PUEDEN RETRAZARSE , SIN QUE SE AFECTE LA DURACION TOTAL DEL PROYECTO.

EL INICIO DE ESTASACTIVIDADES, NO ESINDISPENSABLE QUE SE REALICEN EN LA
FECHA PRIMERA QUE MARCA EL NUDO CORRESPONDIENTE , POR LO TANTO PUEDE
TENER UNA FECHA POSTERIOR DE INICIO, CON LA CONDICIONANTE , QUE NO RETRACEN
LA INICIACION DE LAS QUE INMEDIATAMENTE LE SIGUEN ES DECIR QUE TIENEN UN
MARGEN DE TIEMPO O RETRAZO SIN AFECTAR LA CONCLUCION DEL PROYECTO, A ESTA
DIFERENCIA DE TIEMPO LA LLAMAREMOS* HOLGURA ™.

POR EJEMPLO : EN LA FIGURA ANTERIOR EN EL “ NUDO 1” INDICA QUE LA ACTIVIDAD “1
-3” EMPIEZA EN LA FECHA “ DIA 3” Y TERMINA EN LA FECHA “ DiA 12" , DEBIDO A QUE
TIENE UNA DURACION DE “ 9DIAS” , PERO PUEDE TERMINARA A MASTARDAREN LA
FECHA “ DIA 24” COMOLO INDICA EL “ NUDO 3" ,LA ACTIVIDAD“ 1-3" SE PUEDE
RETRAZAR HASTA “ 12 DIAS” SIN MODIFICAR EL INICIO DE LA ACTIVIDAD “ 3—5” QUE
INMEDIATAMENTE LE SIGUE O SE PODRA INICIAR COMO FECHA ULTIMA EL“ DIiA 15"
EN LUGARDEL “ DIA 3” Y TERMINAREL “ DIiA 24" , HACIENDO LA DIFERENCIA DE
TIEMPOS LA ACTIVIDAD “1-3” TIENE HOLGURA DE“ 8 DIAS” .
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EN LA RUTA CRITICA SE TIENEN TRES TIPOS DE HOLGURAS.

HOLGURA TOTAL .- ESLA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRAZAR UNA
ACTIVIDAD , SIN AFECTAR LA TERMINACION DEL PROYECTO .

HOLGURA LIBRE .- ESLA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRAZAR UNA
ACTIVIDAD , SIN AFECTAR LA FECHA PRIMERA DE INICIO DE LA QUE INMEDIATAMENTE
LE SIGUEN .
LA HOLGURA LIBRE SE PUEDE OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION .
HOLGURA LIBRE =FSij =ESk - EFij
DONDE :
FSij .- REPRESENTA LA HOLGURA LIBRE DE UNA ACTIVIDAD .

ESjk .- REPRESENTA EL TIEMPO DE INICIO MAS TEMPRANO DE LA ACTIVIDAD
SIGUIENTE , DE LA QUE SE ESTA ANALIZANDO

EFij .- REPRESENTA EL TIEMPO DE TERMINACION MAS TEMPRANA DE LA
ACTIVIDAD EN CUESTION

ij .- REPRESENTA LA ACTIVIDAD QUE SE ESTA ANALIZANDO

jk .- REPRESENTA LA ACTIVIDAD SIGUIENTE A LA ACTIVIDAD ANALIZADA .

HOLGURA INDEPENDIENTE .- ESLA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRAZAR
UNA ACTIVIDAD, SIN AFECTAR LA FECHA ULTIMA DE LASACTIVIDADES QUE LE
ANTECEDEN , Y LA FECHA PRIMERA DE LASACTIVIDADES QUE LE SIGUEN.

LA HOLGURA INDEPENDIENTE SE PUEDE OBTENER CON LA SIGUIENTE EXPRESION :

LSj = LFi -LF -D
DONDE :

LSij .- REPRESENTA LA HOLGURA INDEPENDIENTE .

LFi .- REPRESENTA EL TIEMPO DE TERMINACION MAS TARDIO DE LA ACTIVIDAD

LFj .- REPRESENTA EL TIEMPO DE TERMINECION MAS TARDIO DE LA ACTIVIDAD

J
D .- REPRESENTA LA DURACION ESTIMADA DE LA ACTIVIDAD .
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LA HOLGURA LIBRE COMO LA HOLGURA INDEPENDIENTE , SIEMPRE DEBEN SER

MENORES O IGUALESA LA HOLGURA TOTAL.

EN OCACIONES LA HOLGURA INDEPENDIENTE PUEDE SER NEGATIVA ESTO NOS INDICA
QUE PARA CONSERVAR LA FECHA PRIMERA O DE INICIO DE LASACTIVIDADES QUE

INMEDIATAMENTE LE SIGUEN, SI LA ACTIVIDAD SE INICIA EN SU FECHA ULTIMA ,

TENDREMOS QUE ACORTAR LA DURACION UNA CANTIDAD IGUAL A LA QUE NOSMARCA
LA HOLGURA INDEPENDIENTE .

EN BASE A LO INDICADO ANTERIORMENTE SE PUEDE ELABORAR LA SIGUIENTE TABLA .

EJEMPLO .

ACTI DESCR CANTI DURA H.T. H.L. H.I. FECHA PRIMERA FECHA ULTIMA GRADO

VIDA IPCIO DAD CON DE

D N IMPOR

TANCIA

INICIO TERMINA INICIO TERMINA

0-1 3 0 0 [0 0 3 0 3 CRIT.

1-2 12 |0 0 |0 3 15 3 15 | CRIT.

2-3 9 0 0 [0 15 24 15 24 | CRIT.

1-3 9 |12 [12 |9 3 12 15 24

3-5 8 0 0 [0 24 32 24 32 | CRIT.

0-2 6 6 9 |09 0 6 9 15

2-4 1 1 1 |0 15 16 15 16

4-5 14 | 2 2 | 2 16 30 18 32

5-6 21 | 0 0 [0 32 53 32 53 | CRIT.
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F .- ANALISISDE LA RUTA CRITICA .- SEANALIZA S| EL TIEMPO DE DURACION TOTAL
OBTENIDOEN EL PUNTO“ E” ESEL REQUERIDO O Sl SE REQUIERE MODIFICARLO, EN LA
SECUENCIA DE ACTIVIDADES O EN LOS TIEMPOS DE DURACION DE LASACTIVIDADES,
PARA OBTENER EL TIEMPO ESPECIFICADO .

G .- COMPRESION DE TIEMPOS EN FUNCION DEL COSTO .- ES AQUEL CUANDO ES
NECESARIO REDUCIR EL TIEMPO DE DURACION DE UNA O VARIASACTIVIDADES .

H.- REVISION Y CONTROL .- EL PROGRAMA SE DEBE MANTENER ACTIVADO , MEDIANTE
LA REVISION Y CONTROL DE LA EJECUCION PERIODICA DE LASACTIVIDADES PARA
ANALIZAR QUE SUCEDE , CUANDO SE ATRAZA O SE ADELANTA UNA ACTIVIDAD Y QUE
TAN IMPORTANTE ESEL ATRAZO O ADELANTO.
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PORLO TANTO LASVENTAJASY DESVENTAJAS DE EMPLEAR UN PROGRAMA DE OBRA
NOS PERMITE VISUALIZAR Y RESOLVER LOS PROBLEMAS DE ORGANIZACION Y CONTROL
DE UN PROYECTO ; DEBIDO A QUE CUALQUIER APLICACION INCORRECTA PROVOCARA
QUE SE OBTENGAN RESULTADOS ERRONEOS, MIENTRAS QUE UNA UTILIZACION
ADECUADA PERMITIRA UN PROYECTO ORDENADO, CON LA EJECUCION DE SUS
COMPONENTES EN FORMA , CON LA SECUENCIA CORRECTA , DENTRO DEL TIEMPOY
COSTO PROGRAMADO .

LA APICACION DE LOS PROGRAMAS SON INUMERABLES DESDE QUE SE PLANTEA EL
PROYECTO HASTA QUE SE EJECUTA .

LOS PROGRAMAS TINEN APLICACIONES TAN VARIABLES COMO, EN LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION , INDUSTRIAL , EN LA MEDICINA , EN PROGRAMASMILITARES, ETC.
LA APLICACION DE UN PRIGRAMA NOS PROPORCIONA LA VENTAJA DE TENER LA VISION
COMPLETA DEL PROYECTO EN UN DOCUMENTO Y ADEMAS NOS PERMITE OBTENER LA
SIGUIENTE INFORMACION .

1.- NOSPERMITE PLANEAR Y PROGRAMAR LOS RECURSOS DISPONIBLES DE: MANO DE
OBRA, MATERIALES, EQUIPOY RECURSOS FINANCIEROS.

2 .- NOS PERMITE EXPLORAR CAMINOS ALTERNOS DE TRABAJO COMPARANDO LAS
CARACTERISTICAS DE CADA UNO.

3.- NOSPERMITE LLEVAR A CABO LA PREPARACION DEL PERSONAL , NOSMUESTRA LA
IMPORTANCIA DE CADA ACTIVIDAD Y LA INTERDEPENDENCIA EN LA EJECUCION DE
CADA ACTIVIDAD.

4 .- NOS PERMITE DEPURAR A MEDIDA QUE SE DESARROLLA EL PROGRAMA'Y DURANTE
EL PLANTEAMIENTO SURJAN NUEVASALTERNATIVAS QUE PERMITAN HACER MAS
EFICIENTE LA EJECUCION DE LA OBRA .

5.- NOSPERMITE REDUCIR IMPREVISTOS EN EL PROYECTO, TALESCOMO : FALTA DE
MATERIALES, MANO DE OBRA , RECURSOS ECONOMICOSQFENOM ENOS
METEOROLOGICOS QUE REQUIERAN UNA REPROGRAMACION .

6 .- NOSPERMITE , COORDINAR O PLANEAR A LOS DIFERENTES SUBCONTRATISTAS PARA
EFECTUAR LOS TRABAJOS COMO . COLADO DE CONCRETO, ACERO DE REFUERZO,
ELECTRICIDAD , PLOMERIA EINSTALACIONES ESPECIALES.

7 .- NOSNOS PERMITE DETECTAR CON ANTICIPACION PUNTOS DE CONFLICTO .

8 .- NOSPERMITE ENVIAR INFORMES DE AVANCES E INSTRUCCIONES SIN PERDER DE
VISTA LA OPTIMIZACION DE TIEMPO Y COSTO.

9 .- NOSPERMITE AGILIZAR EL TRANSLADO DE INFORMACION DURANTE LOS CAMBIOS
DE ADMINISTRACION O SUPERVISION .
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CAPITULO IV .- CONCLUSIONES.

LA LEY DE OBRASVIGENTE O DEPARTAMENTO JURIDICO QUE REGULA LA
ADJUDICACION DE LAS OBRAS PUBLICAS SIRVE PARA FORTALECER LAS NORMAS QUE
GARANTIZAN CONFIABILIDAD EN DICHOS PROCESOS, LA PROGRAMACION ADECUADA
DE LA OBRA , EFICIENCIA Y HONESTIDAD EN LA APLICACION DEL GASTO PUBLICO
LOCAL O FEDERAL Y AL MISMO TIEMPO ESTABLECER UN MECANISMO DE
OPORTUNIDADES PARA PRECISAR LAS MEJORES CONDICIONES PARA LAS
DEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOS, DELEGACIONESY ENTIDADESDE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL , EN UN MARCO DE EQUIDAD DE LAS
OBRASA LAS QUE SE HAN HECHO REFERENCIA CON ANTERIORIDAD Y QUE SE REALIZAN
POR PARTICULARES.

LA ASIGNACION E INTEGRACION DE RECURSOS ECONOMICOS PUBLICOSA LAS
DEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOS, DELEGACIONES Y ENTIDADESDE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DEL DISTRITO FEDERAL , NO SON CONGRUENTES CON EL
DESARROLLO SOCIAL Y ECONOMICO DEL PAIS, YA QUE SIEMPRE ESTAN POR DEBAJO DE
LAS NECESIDADES DE LA POBLACION , ESTO ORIGINA QUE LAS DEPENDENCIASEN
OCACIONES OTORGUEN FACILIDADES QUE FAVORECEN MASA LOS PARTICULARES
ENCARGADOS DE REALIZAR LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS QUE A LA PROPIA
DEPENDENCIA.

POR LO ANTERIOR EN LA PRESENTE ADMINISTRACION EL GOBIERNO FEDERAL ESTA
GENERANDO POLITICAS ORIENTADAS A LOGRAR UN CRECIMIENTO SOBRE BASES SANAS,
POR LO TANTO EL GOBIERNO FEDERAL ESTA CONSIDERANDO LA FORMA DE
INCREMENTAR LASINVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA MEDIANTE EL IMPULSO AL
FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS A TRAVES DE ARRENDAMIENTOS LOS CUALES TIENEN
LAS CARACTERISTICASDE NO, AFECTAR LOS PRESUPUESTOS DE LASENTIDADES, NI DE
INCREMENTAR LA DEUDA PUBLICA , PERO CON LA IDEA DE OBTENER RECURSOS
ADICIONALES, PORLO TANTO LAS CONVOCATORIAS PARA LOS CONCURSANTES BAJO
ESTOS ESQUEMAS PUEDEN SER PUBLICAS O POR INVITACION RESTRINGIDA .

ESTE MECANISMO SOLO SE APLICA EN DETERMINADOS PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA PRIORITARIA COMO POR EJEMPLO EN CARRETERAS, OBRAS
AEROPORTUARIASETC.

ESTE TIPO DE CONTRATOS ESTAN BAJO LA DIRECCION Y SUPERVISION DEL ORGANO
ESTATAL O DEPENDENCIA CONVOCANTE GARANTIZANDO EL DERECHO DE PROPIEDAD
A FAVOR DEL GOBIERNO, AL TERMINO DE LA AMORTIZACION DE LA INVERSION O DE LA
TERMINACION DEL PROYECTO , LOSADJUDICATARIOSASUMEN LA RESPONZABILIDAD
DE LA EJECUCION DEL PROYECTO HASTA LA ENTREGA DEL MISMO , RESPETANDO Y
APLICANDO LASNORMASY ESPESIFICACIONES TECNICAS, ASI COMO LOS ASPECTOS
ECONOMICOSE IMPACTO AMBIENTAL , DE ACUERDO A LA UBICACION DEL PROYECTO
QUE ESTABLESCA EL GOBIERNO Y SE APEGUEN A LA LEGISLACION VIGENTE.

EN ESTE TIPO DE LICITACION EL GOBIERNO FEDERAL NO PUEDE QUEDAR COMO AVAL
NI PUEDE ASUMIR RESPONSABILIDADES QUE GARANTICE EL PAGO DE LOS CREDITOS
ADQUIRIDOS POR LOSLICITANTES.

EL PAISESTA VIVIENDO UN PROCESO DE MODERNIZACION Y QUE UNICAMENTE NO SE
REQUIERE QUE SEA MASEFICIENTE Y PRODUCTIVO Y QUE NO DEBE DEPENDER DE LA
RIQUEZA NATURAL , NI LA TRASFORMACION DE LOSMISMOS, SE REQUIERE MEJORAR
LA INFRAESTRUCTURA DEL PAISY EL NIVEL TECNICO PARA SER COMPETITIVOS PARA
PRODUCIR Y OFRECER SERVICIOS QUE TENGAN LA CALIDAD Y EL NIVEL QUE SE
REQUIERE PARA COMPETIR INTERNACIONALMENTE..
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