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Introduccion

La comunicacion de riesgos puede definirse como un proceso de interaccién e intercambio
de informacidn (datos, opiniones y sensaciones) entre individuos, grupos e instituciones;
relativo a amenazas para la salud, la seguridad o el ambiente, con el propésito de que la
comunidad conozca los riesgos a los que esta expuesta y participe en su mitigacion.

Idealmente este proceso es intencional y permanente.’

En este contexto, es necesario que todo centro laboral o institucién en donde se manejen
sustancias quimicas cuente con un sistema de comunicacién de riesgos que permita que la
poblacién que tiene acceso a los espacios en donde se trabaja con estas sustancias esté
informada al trabajar con las mismas y sea capaz de identificar los posibles peligros y/o

riesgos a los que puede estar expuesta.

La Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1, es una instituciéon en donde se
imparten carreras relacionadas con las ciencias quimicas y bioldgicas, por lo que en sus
instalaciones se trabaja de manera constante con diferentes sustancias quimicas y
aunque estas actividades se han realizado desde sus inicios y existen manuales
establecidos para el desarrollo de las mismas, no se cuenta con un sistema de
comunicacion de riesgos en forma, lo cual hace que el personal que maneja sustancias
guimicas no esté lo suficientemente preparado para hacerlo y por lo tanto expuesto sobre

manera a los peligros y/o riesgos que implica todo trabajo con sustancias quimicas.

Fue al apreciar esta necesidad que surgié la idea de disefiar un sistema de comunicacién

de riesgos que pudiese ser aplicado en los laboratorios de la FESC C1.

Este sistema de comunicacidon de riesgos nombrado INFOFESC fue disefiado tomando
como referencia a otros utilizados internacionalmente, asi como la normatividad que los

regula de manera internacional, pero muy en especifico en nuestro pais.



La propuesta del sistema de comunicacién de riesgos INFOFESC va dirigida a proporcionar
los elementos que todos los sistemas de comunicacion de riesgos incluyen haciendo uso
de lenguaje y formatos simples que faciliten la comprensién y aplicacion de éste en los
laboratorios y conseguir que las actividades dentro de los mismos se estandaricen en todo
el campus, promoviendo asi que a las actividades de laboratorio se les dé la formalidad

que éstas requieren.

En cualquier caso, este trabajo es una propuesta dirigida a formalizar las actividades
desarrolladas en los laboratorios de la FESC C1, que busca hacer de la prevencién de
riesgos parte fundamental de la formacion académica de los futuros profesionistas que
egresen de esta institucidn, al tiempo en que contribuye a que este campus se mantenga a
la vanguardia al contar con un sistema de comunicacién de riesgos que garantice que las
actividades desarrolladas dentro de sus instalaciones, ademas de ser en todo productivas,

transcurran en un ambiente seguro e informado.

Se presenta este trabajo esperando que estimule a profesores, alumnos, egresados,
trabajadores y personal directivo de la Facultad a promover la cultura de la seguridad y
prevencion para contribuir a que nuestra institucidn sea un lugar adecuado y seguro para
desarrollar todas las actividades tedrico-practicas a nivel licenciatura y posgrado que a
diario dan formaciéon a miles de jévenes que orgullosamente tenemos el corazén azul y la

piel dorada.



Objetivos

General:

Proponer un sistema de comunicacién de riesgos aplicable a laboratorios de la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitldan Campo 1, mediante el disefio de INFOFESC; el cual al
adaptarse a las necesidades de nuestra institucidon, contribuird a informar a los usuarios
de estas instalaciones sobre el manejo adecuado de las sustancias quimicas, a promover la
cultura de la seguridad y la prevencién con el fin de que ésta sea parte de la formacién

académica de los alumnos.
Particulares:

e Estudiar los sistemas de comunicacién de riesgos y la normatividad que los rige.

e Disefiar un sistema de comunicacién de riesgos que cubra las necesidades de los
laboratorios de la FESC C1.

e Proponer este sistema de comunicacién de riesgos como posible solucién a los
problemas de manejo inadecuado de sustancias quimicas dentro de los

laboratorios.



1. Generalidades sobre los sistemas de comunicacidn de riesgos
1.1 Definicion y descripcion

La comunicacidn, pilar del desarrollo humano, es y ha sido siempre el punto de partida en
la transformacién de la forma de vida del mismo y fundamental para el crecimiento de las

principales civilizaciones de la humanidad.

Esta ha ido modificAndose a través del tiempo, pero el objetivo siempre ha sido, la

transmision de conocimientos, descubrimientos, habitos, costumbres, etc.

El correcto funcionamiento del circuito de la comunicacién es muy importante, ya que se
requiere la participacién y compromiso de todas las partes involucradas para que éste sea
productivo y se logre el objetivo fijado. Es por esto que es muy importante elegir los
métodos y formas adecuadas para transmitir lo que se desea, ya que no se pueden utilizar
los mismos recursos y/o medios para difundir todo tipo de informacién. De los medios y
métodos que utilicemos dependera el éxito del proyecto y por lo tanto el cumplimiento de

nuestros objetivos.8

Cuando se habla de comunicacién de riesgos por sustancias quimicas, es primordial definir
el método a utilizar y la informacién que se pretende distribuir para poder establecer los
codigos y canales de comunicacion adecuados que nos permitan llegar de forma exitosa al

receptor.

Si bien es cierto que la informacién sobre el manejo de sustancias resulta ser compleja o
no comun para la mayoria de las personas, también es cierto que el proporcionar dicha
informacién de forma directa es primordial para lograr que la audiencia valore el riesgo de

igual forma que lo hacen los expertos.28

A pesar de la complejidad de la informacion sobre riesgos, ésta puede ser facilmente
comprendida si se comunica de forma simple, utilizando elementos que cualquier

ciudadano pueda entender.



Los métodos mas cominmente utilizados son numeros, letras, colores, formas, simbolos y
pictogramas. El uso de estos elementos es indispensable cuando se manejan sustancias
quimicas con un potencial de dafio, que debido a sus propiedades fisicas y/o quimicas
pueden afectar la salud de las personas que trabajan con ellas o causar dafios materiales a

instalaciones, equipos o medio ambiente.

Un sistema de comunicacién de riesgos es un conjunto de técnicas y actividades que al
aplicarse tienen como objetivo informar sobre los peligros presentes al trabajar con
sustancias quimicas, ya que es necesario que todas las personas que tienen relacidon
alguna con dichas sustancias estén informadas de los potenciales de dano a los que estan
expuestos, la adecuada forma de manipular dichas sustancias, la manera de actuar en
caso de que se presente alguna situacion de emergencia, pero principalmente la forma de
evitar que estas situaciones de emergencia se presenten asi como los beneficios que se

obtienen al trabajar de forma adecuada con dichas sustancias.

Los sistemas de comunicacion de riesgos facilitan el intercambio de informacién entre los
diferentes sectores involucrados, como pueden ser instituciones gubernamentales,

académicas, empresas privadas, organismos no gubernamentales y el publico en general.8
1.2 Elementos que le componen

Cuando se pretende comunicar de forma exitosa a la poblacidon los riesgos a los que estd
expuesta, nos encontramos con la problematica de elegir el método o lenguaje adecuado
para hacerlo, ya que es necesario hacer énfasis en las propiedades de la sustancia, la
forma adecuada de trabajo, asi como las acciones inmediatas a realizar en caso de

presentarse alguna situacién de emergencia.12

La mayoria de las sustancias quimicas son utilizadas en todo el mundo y algunas de las
compafias abastecedoras de dichas sustancias proveen de las mismas a diversos paises,
por lo que los sistemas de comunicacién de riesgos deben ser utiles y aplicables en

cualquier parte del mundo.



Debido a ésto, diferentes organismos reconocidos internacionalmente se han dado a la

tarea de estandarizar el lenguaje que se utiliza para identificar y comunicar riesgos.

Parte importante de este lenguaje estandar a nivel mundial son los pictogramas, ya que
haciendo uso de algunas figuras y colores se ha facilitado la comunicacién de riesgos al
evitarle al usuario el tener que leer materiales engorrosos para estar informado o

identificar algun tipo de riesgo.

El uso de colores en los pictogramas es basico y colabora con la estandarizacion de este
lenguaje, por lo que algunos organismos internacionales se dieron a la tarea de relacionar
algunos colores con un riesgo en especifico. De esta forma, al observar determinado color,
inmediatamente se le relacionaria con algun riesgo y el observador estaria consiente a

primera vista del riesgo al que se expone al trabajar con determinado material.

En la Tabla 1 se muestran los colores utilizados con mas frecuencia para comunicar

riesgos, asi como su significado y aplicacion.

Sumado al uso de colores, se emplean textos breves; por lo que surge la necesidad de
establecer una combinacién de colores de tal forma que exista un contraste que permita

gue sean visibles. Estas combinaciones se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 1. Colores utilizados para la comunicacion de riesgos

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRESICIONES
Alto. Dispositivos de desconexion
Paro
para emergencias.
ROJO Prohibicién Prohibicidn de acciones especificas.
Material, equipo y sistemas
Identificacién y localizacion
para el combate de incendio
Atencion, verificacidn, precaucion.
Advertencia de peligros
Identificacion de fluidos peligrosos.
Limites de areas restringidas o de
AMARILLO Delimitacién de areas
usos especificos.
Advertencia de peligros por Sefialamiento que indica la
radiacién ionizante presencia de material radiactivo
Sefialamiento que indica salidas de
emergencia, rutas de evacuacion,
puntos de reunion, primeros
auxilios, zonas de seguridad,
VERDE Condicidn segura
regaderas de emergencia, lavaojos,
entre otros. Identificaciéon de
tuberias que conducen fluidos de
bajo riesgo.
AZUL Obligacion Realizar acciones especificas.

Tabla 2. Colores de seguridad y colores contrastantes para textos™

COLOR DE SEGURIDAD COLOR CONTRASTANTE
ROJO BLANCO
AMARILLO NEGRO
AMARILLO MAGENTA (PARA INDICAR PRESENCIA DE RADIACIONES IONIZANTES)
VERDE BLANCO
AZUL BLANCO




Aunado al cddigo de colores y el uso de textos, se utilizan también algunas formas

geométricas que nos facilitan la compresién de alguna sefial o aviso. Estas formas

geométricas son utilizadas de forma estdndar para la sefalizacion, debido a que son

comuUnmente conocidas y a primera vista nos dan un a idea inicial de lo que quiere

transmitir determinada sefial. Estas figuras se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3. Formas geométricas utilizadas en sefiales y avisos de seguridad

FORMA DESCRIPCION DE FORMA )
SIGNIFICADO 3 i UTILIZACION
GEOMETRICA GEOMETRICA
Circulo con banda circular y banda
diametral oblicua a 45° con la Prohibicién de una
PROHIBICION horizontal, dispuesta de la parte accion susceptible de
superior izquierda a la inferior provocar un riesgo.
derecha.
. Descripcion de una
OBLIGACION Circulo.
accion obligatoria.
, Triangulo equilatero. La base
PRECAUCION Advierte un peligro.
debera ser paralela a la horizontal.

INFORMACION ‘

Cuadrado o rectangulo. La base

debera ser paralela a la horizontal.

Proporciona informacion
para casos de

emergencia.

Con base en estos colores, contrastes y figuras geométricas se han creado sefiales y avisos

gue comunican riesgos y que son facilmente comprendidos por los receptores. Estos

elementos gréficos resultan muy utiles para la comunicacién de riesgos y los encontramos

presentes en todos los componentes de estos sistemas.

Independientemente del pais o la norma que directamente se encargue de regir a los

sistemas de comunicacién de riesgos, éstos suelen estar compuestos por los siguientes

elementos.’
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e Inventario de las sustancias quimicas que se utilicen en el centro de trabajo.

e |dentificacion de los riesgos a los que el trabajador esta expuesto por contacto con
sustancias quimicas.

e Hojas de datos de seguridad de todas las sustancias quimicas manejadas.

e FEtiquetas con los cédigos de seguridad adecuados.

e Capacitaciéon de todo el personal que se vea involucrado con el manejo de

sustancias quimicas.

Para dar cumplimiento a todos los puntos antes mencionados, es necesario echar mano
de algunos documentos y cddigos, que al igual que los pictogramas, han sido
internacionalmente estandarizados; procurando asi que la comunicacion entre
proveedores, consumidores, empleadores y empleados se torne sencilla y asi el circuito

informativo se cierre de forma exitosa.

Las hojas de datos de seguridad de materiales, los codigos del rombo y rectdngulo de
seguridad, el modelo informativo europeo y el sistema de comunicacién de riesgos en la
transportacion de sustancias quimicas, son algunos de estos elementos utilizados con el
fin de implementar satisfactoriamente los sistemas de comunicacién de riesgos en los

centros laborales. Cada uno de éstos se describe a continuacion.
1.2.1 Hojas de datos de seguridad de materiales

Las Hojas de Datos de Seguridad de Materiales o MSDS por sus siglas en inglés (Material
Safety Data Sheets) son documentos que proporcionan informacidon basica sobre un
material o sustancia quimica determinada. Estas contienen entre otros aspectos, la
informacién sobre propiedades y riesgos del material, como manejarlo y como responder
en caso de emergencia. El objetivo de las HDSM es proporcionar la informacién que
requiere el usuario para trabajar de forma adecuada y ser capaz de responder

exitosamente en caso de emergencia.
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En muchos paises el uso de estos documentos es obligatorio, ya que es responsabilidad
del empleador proporcionar la informacidén necesaria a sus trabajadores para que estén
consientes del tipo de material que estdan manejando y preparados para responder en
caso de emergencia. En nuestro pais el organismo que regula este aspecto es la Secretaria

de Trabajo y Previsidn Social en su NOM 018.

Para poder desarrollar un programa de comunicacién de riesgos en necesario contar con
las HDSM, las cuales son proporcionadas y elaboradas por los fabricantes de los
materiales. Estas empresas tienen la misma obligacién con todos sus clientes, por lo que
sabiendo que esta informacidn va dirigida a varios usuarios, la presentan de forma general
y resumida. Esta es la razén de que las HDSM no vayan dirigidas directamente al personal
operativo, sino a los jefes o personal cientifico que deben apoyarse en ellas para
transmitir de forma concreta y simple la informacién al personal que trabaja

directamente con las sustancias.

La informacién contenida en la HDSM esta organizada en secciones, el formato de las
mismas puede variar dependiendo del proveedor, pero es necesario que como minimo

contenga la siguiente informacion.

a) ldentificacion del fabricante y de la sustancia quimica

En esta seccidén aparece en nombre y férmula quimica del producto asi como los datos del
proveedor. También se pueden incluir algun cédigo o niumero de catalogo con el que el
proveedor identifique el producto. Adicionalmente, debe de estar incluida la fecha de
elaboracién de la HDSM o de la ultima vez que fue revisada o actualizada, ya que para que
una hoja de seguridad pueda ser utilizada no deben haber pasado mas de tres afios desde

su ultima actualizacidn.

b) Composicion o informacidn sobre ingredientes

Se enlistan los componentes del producto que se consideran potencialmente peligrosos y

la cantidad aproximada de cada uno de ellos. El nimero CAS (Chemical Abstracs Service)
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de cada uno de los componentes también se incluye. Estos nimeros son proporcionados
por el Chemical Abstracs Service de la Sociedad Quimica Americana y son empleados

Unicamente para la identificacion de sustancias.

También se incluyen los limites de exposicidon para cada uno de los componentes;
generalmente estos limites son de exposicidon ocupacional tales como los TLVs (Threshold
Limit Values), publicados por la Conferencia Americana de Regulacién en Higiene
Industrial (ACGIH de sus siglas en inglés), aunque algunos fabricantes proporcionan

valores de limites de exposicién propios para sus productos.’

Otra informacién que suele incluirse son los valores de LD50 (Dosis letal media) y LC50
(Concentracién letal en el aire). Estos valores son obtenidos de forma experimental
mediante pruebas de toxicidad realizadas a animales de laboratorio y nos indican el
potencial de envenenamiento de un material a corto plazo. LD50 es la cantidad de un
material, suministrada una sola vez, la cual causa la muerte del 50% de un grupo de
animales de prueba. La LD50 puede ser determinada usando cualquier ruta de exposicion,
aungue las mas comunes son la dermal y la oral. Si la via de exposicidn es la inhalacién, el

valor es llamado LC50, del 50% de un grupo de animales en prueba.’
c) ldentificacion de riesgos

Aqui se describen las formas en la que se esta expuesto al material y las repercusiones a la
salud que ésto puede ocasionar. Se incluyen frecuentemente los efectos que la exposiciéon

tuvo en animales y si éstos pueden ser relevantes para los humanos.

Las posibles rutas de exposicién son el contacto con los ojos, piel, ingestion e inhalacion.
La importancia de cada una de ellas depende de las propiedades fisicas del material y la

forma en que es utilizado.

La exposicidon también puede ser de 2 tipos, aguda o crdnica. La exposicion aguda se
presenta durante un periodo corto de tiempo (minutos, horas o dias) y sus efectos suelen

ser observados durante la exposicion. La exposicidn crénica es la que se da en un plazo
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largo de tiempo (meses o afios) y puede ser tanto prolongada como repetitiva. Los efectos
de esta exposicion pueden no notarse de forma inmediata, sino hasta afios después de

gue la exposicion ha sido suspendida.

d) Primeros auxilios

En esta seccion se describen las acciones que se deben tomar en caso de que se presente
una exposicion accidental al material. El objetivo de esta primera atencién es el de
minimizar los dafios o prevenir incapacidades mayores; y en algunos casos pueden ser

necesarios para mantener con vida a la victima.

Es necesario conocer la informacidn de los primeros auxilios antes de trabajar con algun
material, ya que en caso de emergencia, se debe actuar de forma rapida y no se tiene el
tiempo suficiente para revisar la HDSM, por lo que es necesario que el personal que labora
con dichos materiales sea constantemente capacitado para responder de forma éptima

ante alguna situacién de emergencia.

e) Combate de incendios

Se describe cualquier riesgo de fuego asociado con el material y sefiala el tipo de extintor
adecuado para combatir un incendio. La informacién de esta seccién sumada a la de las
secciones de manejo, almacenamiento, estabilidad y reactividad pueden ser utilizadas
para definir el lugar propicio para almacenar algin material alejado de sustancias

incompatibles.

f) Atencidn a derrames o fugas

Se incluye la informacion necesaria para responder ante liberaciones accidentales de
material y para la limpieza de la misma. Se maneja informacién especifica como el tipo de

material absorbente o materiales a evitar.
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g) Manejo y almacenaje

Aqui se abordan las medidas que se deben de tomar asi como las condiciones que se
deben procurar para darle el manejo y almacenaje adecuado a los materiales. Para
determinar estas condiciones, se deben considerar todas las propiedades y caracteristicas

de los materiales para asi asegurar que se estan cubriendo todos los riesgos posibles.

h) Controles de exposicidn y proteccion personal

Esta seccidon proporciona la informacidon necesaria sobre el manejo seguro de los
materiales durante el desarrollo de practicas y procedimientos. Entre otros datos contiene
informacién sobre control de ingenieria, los cuales reducen los riesgos, ya sea aislandolos
o removiéndolos del ambiente de trabajo, haciendo uso de sistemas de ventilacion

especiales, aislamiento o encapsulacion.

Estos sistemas de control de ingenieria son muy importantes ya que se incorporan a los
procesos para asi reducir de forma automadtica el riesgo. También se incluye la
informacién correspondiente al equipo de proteccién personal y ropa que se debe de
utilizar para trabajar con cada material. Se debe de especificar si para esto se requiere
alguna proteccidn extra, ya sea ocular o respiratoria, lo cual depende meramente del tipo

de actividad que se desarrolle.

i) Propiedades fisicas

La informacion contenida en esta seccion describe el material que se esta utilizando,
indica las propiedades fisicas y quimicas del mismo, la cual resulta muy util al momento de
planear o disefiar algin procedimiento en que se utilice dicho material para ayudar a

determinar bajo qué condiciones éste puede ser peligroso y evitarlas en todo momento.
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j) Estabilidad y reactividad

En esta seccidn se informa de las condiciones bajo las cuales un material es inestable o
puede reaccionar de forma peligrosa. Los materiales considerados inestables pueden
descomponerse y causar fuego o explosiones asi como inducir la formacién de nuevos

productos que a la vez representan un riesgo.

k) Informacidén toxicolégica

La seccién contiene la informacién toxicoldgica del producto ya sea por componente o del
producto en si. Esta informacidn suele ser dificil de interpretar por lo que generalmente es
interpretada por el personal técnico, para posteriormente ser trasmitida al resto del

personal.

[) Informacion de ecologia

Proporciona datos Utiles para la evaluacién de impacto ambiental en caso de derrames,
fugas o simplemente tratamiento de residuos téxicos. Por lo general estos aspectos estan
regulados por instituciones oficiales por lo que esta informacion debe ser tomada en

cuenta para evitar sanciones pero sobre todo para reducir el impacto ambiental.

m) Consideraciones sobre disposicion

Esta seccidn va dirigida a los responsables de la conservacidn del medio ambiente ya que
contiene informacidn sobre la disposicion de los residuos. Esta informacion se da de forma
general por lo que los especialistas deben adecuar el manejo de sus residuos a las

disposiciones federales o la reglamentacion aplicable.

n) Informacion del transporte

Se incluye este apartado en la HDSM cuando es necesario tener alguna precaucién
especial durante el traslado del producto y va dirigida a los responsables del trasporte del

material.
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o) Informacién sobre reglamentacién

La informacién de esta seccidn esta orientada al personal responsable del cumplimiento
regulatorio ya que se pueden incluir referencias Utiles relativas a la regulacién de salud,

seguridad y medio ambiente.
p) Otrainformacién

Esta seccion es utilizada por el autor para dar informacion adicional que considera

importante para el uso y manejo seguro del material.
1.2.2 Sistema rombo

El sistema rombo para comunicacién de riesgos es regido por la norma NFPA 704
establecido por la Asociacién Nacional de Protecciéon contra el Fuego (National Fire
Protection Association) y es utilizado para comunicar el grado de riesgo o peligrosidad que

representan los materiales peligrosos.26

Figura 1. Rombo de seguridad utilizado por la NPFA®®

El rombo que se muestra en la Figura No. 1 es el utilizado por la NFPA, las cuatro
divisiones tienen colores asociados a su significado. El color azul refiere a los riesgos para
la salud, el rojo indica peligro de inflamabilidad y el amarillo los riesgos por reactividad, es
decir, la inestabilidad del producto. La seccion en color blanco se utiliza para comunicar
algun riesgo especifico como puede ser que el material sea oxidante o incompatible con

el agua.
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Cada categoria se divide en 5 niveles de potencial de riesgo utilizando nimeros, desde el 0
gue indica la nulidad de dicho riesgo hasta el cuatro que indica el potencial de riesgo mas
severo. En el caso del espacio destinado a los riesgos especificos se utilizan algunas letras
o simbolos para representarlos. La codificacién utilizada en el rombo de seguridad se

presenta en la Tabla 4.

Este sistema de comunicacién esta disefiado para ser utilizado en caso de emergencia,
cuando es necesario identificar de forma rapida y precisa los peligros que surgen de la
exposicion y/o contacto directo con algin material, asi como le efectos de dicha

exposicién, a corto o largo pIazo.26

Tabla 4. Codificacién utilizada por el sistema NFPA®®

SALUD REACTIVIDAD ESPECIFICO

'"W' Reacciona
0 Estable.
0 Normal 0 Estable violentamente al
No inflamable
contacto con agua

1 Inflamable arriba de
1 Poco peligroso 1 Inestable si se calienta ‘OX’ Oxidante
93.3°C

2 Inflamable a
2 Peligroso 2 Cambio quimico violento
temperaturas normales

3 Extremadamente 3 Inflamable con calor | 3 Con calor y movimiento
peligroso moderado puede detonar

4 Extremadamente 4 Puede detonar
4 Mortal

inflamable

1.2.3 Sistema rectangulo

El rectdngulo del Sistema para la Identificacién de Materiales Riesgosos (HMIS por sus
siglas en ingles Hazardous Materials Identification System) es un sistema de identificacion
basado en numeros y colores. Este es utilizado para comunicar el riesgo que implica

trabajar con algunos materiales.?’
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Fue desarrollada por la Asociacion National de Pintura y Recubrimientos (National Paint &
Coatings Association) como un complemento para el Sistema de comunicacién de riesgos

de la OSHA.

El sistema de comunicacion de riegos es muy similar al desarrollado por la NFPA. Antes del
2002, los colores utilizados en el sistema rectangulo eran los mismos a los utilizados en el
rombo NFPA. En abril de 2002, la seccion amarilla utilizada para informar sobre Ia
reactividad fue reemplazada por una seccidon color naranja utilizada para comunicar

riesgos fisicos.

NOMBRE DE LA SUSTANCIA

RIESGO FiSICO

E.P.P.

Figura 2. Rectangulo de seguridad utilizado por el HMIS?

Las cuatro barras de color en el rectdngulo (ver Figura No. 2) estan destinadas a
comunicar un riesgo en especifico. La barra en color azul comunica los riesgos para la
salud, la barra en color rojo comunica los riesgos de inflamabilidad, la seccién naranja estd
destinada a comunicar los riesgos fisicos y la seccién blanca a sefialar el equipo de

proteccion personal que se requiere para trabajar con dicho material.

La indicacién del grado de peligro en este sistema se hace utilizando nimeros como en el
NFPA, pero la diferencia entre estos esta en que HMIS es utilizado para transmitir la
informacién sobre el material y los cuidados necesarios para trabajar con él en

condiciones normales de operacidn.

La codificaciéon se presenta en la Tabla 5, incluyendo la clasificacién del equipo de
proteccion personal requerido, para la cual se hace uso de letras.
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SALUD

0 No implica riesgo

para la salud.

Tabla 5. Codificacién utilizada por el sistema HMIS™

0 Estable. No

inflamable

RIESGO FisICO

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

0 Estable

1 Irritacion menor.

1 Inflamable arriba

de 93.3°C

1 Inestable a condiciones altas

de temperatura y/o presion.

2 Irritacidn

temporal menor

2 Inflamable a
temperaturas

normales

2 Cambio quimico violento,

alto peligro de explosion

3 Probable

irritacion mayor

3 Inflamable con

calor moderado

3 Forma mezcla reactivas con
agua, detona en presencia de

fuentes de ignicion.

4 Dafio mortal o

permanente.

4Extremadamente

inflamable

4 Reacciona violentamente
con agua o a condiciones

normales.
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A Usar gafas de seguridad

B Usar guantes y gafas

C Usar guantes, gafas y mandil.

D Usar careta, guantes y mandil

E Usar guantes, respirador para

polvos y gafas

F Usar guantes, gafas, mandil y

respirador para polvos.

G Usar guantes, gafas y respirador

para vapores

H Usar guantes, goggles, mandil,

respirador para vapores.

I Usar guantes, gafas y respirador

para polvos y vapores.

J Usar guantes, goggles, mandil y

respirador para polvos y vapores.

K Usar mascara con aire, guantes,

botas y traje completo.

X Consulte con el supervisor.




1.2.4 Etiquetas

Las etiquetas juegan un papel muy importante dentro de los sistemas de comunicacién de
riesgos ya que son la primera herramienta a la que los usuarios de los productos quimicos

recurren para conocer las caracteristicas de las sustancias con las que estén trabajando.

Es por eso que las etiquetas deben de contener de manera concreta toda la informacién
que el usuario necesita, y en el caso de laboratorios o empresas, lo ideal es que se tenga
un solo formato de etiquetas y con ésto propiciar que el usuario se familiarice con el

formato de dichas etiquetas y asi su uso se torne facil y efectivo.

En la Figura No. 3 se presenta un ejemplo de como se realiza el etiquetado de las
sustancias quimicas haciendo uso de pictogramas, numeros y textos que permiten
identificar los peligros y/o riesgos al que se expuesto mientras se trabaja con determinado

producto quimico.

J Comosha G &Y

Figura 3. Modelo de etiqueta sugerido2

Existe una norma oficial mexicana, la NOM-003-SCT-2000, que regula los formatos de las
etiquetas destinadas a los envases y embalajes para el transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos. En esta norma se especifican los tamanos, materiales y

ubicacién de dichas etiquetas™.
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1.2.5 Pictogramas del Modelo Europeo

En el continente Europeo se cred un sistema de comunicacién de riesgos que aportd una
serie de pictogramas que facilitan la comunicacién de riesgos cuando de etiquetado y

transporte de sustancias quimicas se trata.

Este sistema establece que las comunidades Europeas deberan de tomar las medidas
necesarias para que sélo se puedan comercializar las sustancias peligrosas si sus

embalajes cumplen con los siguientes puntos en el etiquetad023:

Nombre de la sustancia.
Origen de la sustancia.

Simbolos e indicadores de peligros.

P w N R

Las frases que indiquen los riesgos especificos (Frases R) o las frases que

indiquen los consejos de prudencia (Frases S).

El nombre que se sefale deberd ser el mismo en todos los estados; para los preparados

serd el nombre comercial o designacidén y para las sustancias, el nombre quimico asignado.

En la seccidn de origen de la sustancia se debera incluir el nombre y direcciéon del

fabricante, del distribuidor y/o importador.

Los simbolos de los peligros que representan las sustancias se presentan en la Tabla 6.
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. ore . . 23
Tabla 6. Pictogramas utilizados en el modelo europeo para comunicar riesgos

LETRA
PELIGRO REPRESENTACION REPRESENTACION GRAFICA
REPRESENTATIVA
EXPLOSIVO E Una bomba explosiva .
Una llama encima de
COMBURENTE (0]
un circulo
FACILMENTE INFLAMABLE E
EXTREMADAMENTE Una llama .
INFLAMABLE F+
TOXICO T ;
Una calavera sobre
) dos tibias cruzadas
MUY TOXICO T+
Una cruz de San
NOCIVO Xn
Andrés
CORROSIVO C Un acido activo .
Una cruz de San
IRRITANTE Xi
Andrés
PELIGROSO PARA EL Un ecosistema
N
MEDIO AMBIENTE dafiado

Los simbolos deberdn estar en los embalajes de las sustancias quimicas impresos en color

negro sobre fondo naranja-amarillo.

Existen algunas frases que se han disefiado y establecido para comunicar de forma
concreta los riesgos especificos que implica el trabajar con determinada sustancia. Estas

frases son denominadas frases R y el compendio de las mismas se clasifica con base en la
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propiedad que implica el riesgo o el efecto que puede provocar el trabajar con dicha

sustancia. Esta clasificacion es la siguiente“:

Propiedades fisicas
Propiedades toxicoldgicas
Efectos adversos sobre la salud

Efectos sobre el medio ambiente

v A W hdoE

Combinacién de las anteriores

Otras frases utilizadas de igual forma son las frases S. Estas frases a diferencia de las frases
R han sido disefiadas para trasmitir algunas sugerencias de como manipular o almacenar
dicha sustancia para asi evitar que se presente alguna situacién de riesgo, y si esta
situacion llegara a presentarse existen también algunas frases S que sugieren la forma

inmediata de actuar. Las categorias en las que las frases S se clasifican son las siguiente524:

1. Almacenamiento y manipulacién.
Higiene personal.

Incidentes / accidentes.

Vertidos y residuos.

Equipos de proteccion personal.

Reactividad / Incompatibilidad.

N o vk~ W N

Combinacion de las anteriores.

Estas frases suelen ser de gran utilidad, ya que a primera vista es mas facil recordar o
hacer caso a una instruccidén concreta y breve que el recurrir a la informacién en una

HDSM.

Toda esta informacién debe figurar en el etiquetado de toda sustancia quimica de manera

legible e indeleble, al menos en la lengua oficial del Estado.
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1.2.6 Sistema de transportacion

Durante el transporte de sustancias quimicas y/o residuos peligrosos es necesario tomar
medidas de prevencidn y control para evitar efectos adversos sobre la salud del personal o

impactos negativos al medio ambiente.

La implementacion de un sistema de comunicacion de riesgos durante la operacion de
transporte de sustancias quimicas ha sido de gran utilidad, debido a que los rétulos y
codigos utilizados permiten identificar inmediatamente a una unidad que transporte
materiales peligrosos y tomar asi las precauciones necesarias para evitar algun incidente o
accidente y en caso de que alguno de estos eventos llegara a presentarse, saber como

proceder procurando ante todo evitar lesiones, dafios materiales y/o ambientales.

El sistema de comunicacién de riesgos en la transportacidén estd basado en la clasificacion
de sustancias quimicas hecha por la ONU. Esta clasificacion es utilizada de manera

indistinta para transporte maritimo, terrestre y aéreo.

Dicha clasificacion utiliza una serie de pictogramas similares a los establecidos por el
modelo europeo. Aunado a estos pictogramas se utiliza un cédigo a base de nimeros que

permite medir la intensidad de dicho peligro.

La ONU clasifica a las sustancias quimicas en 9 clases y éstas a su vez incluyen una serie de
subclases. Esta clasificacién es utilizada para comunicar riesgos al transportar sustancias
guimicas, ya que las representaciones graficas utilizadas por la ONU se emplean para

rotular las unidades destinadas al transporte de dichas sustancias.

Estos rétulos deben de ubicarse a 2 m de distancia en la parte lateral de la unidad de
transporte y a una altura media que permita su lectura. En el caso de que el vehiculo sea
camion, remolque o semirremolque, los rétulos deben de estar fijos, para el resto de las
unidades podran ser removibles. Cuando se transportan sustancias con diferentes
caracteristicas de peligrosidad la unidad de transporte deben de tener un rétulo de

identificacion para cada clase.
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Tabla 7. Clasificacidn de sustancias quimicas hecha por la oNuU®

CLASE NO. 1 EXPLOSIVOS

Son sustancias sélidas, liquidas o mezclas de ellas, que por si mismas
son capaces de reaccionar quimicamente produciendo gases a tales
temperaturas, presiones y velocidades que pueden ocasionar dafios
graves en los alrededores. Se consideran 6 subclases de acuerdo a la
forma en que puede explotar una sustancia. Subclase 1.1 Sustancia o
articulo que ofrecen peligro e explosidon en masa, es decir que afecta a

toda la carga de forma inmediata.

Subclase 1.2 Sustancia que ofrece peligro de proyeccion mas no

explosidn en masa.

Subclase 1.3 Sustancia que ofrece peligro de fuego y proyeccion de

particulas en menor grado.

Subclase 1.4 Sustancia que no representa peligro significativo. Puede

entrar en ignicién eventualmente.

Subclase 1.5 Sustancias muy insensibles que ofrecen peligro de

explosidn en condiciones especiales.

Subclase 1.6 Sustancias extremadamente insensibles que no representa

peligro de explosién.

CLASE NO. 2 GASES

Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso a 20 °C

y una presion estdndar de 101.3 KPa. Existen 3 subclases.

Subclase 2.1 Gases inflamables, pueden incendiarse facilmente en el
aire cuando se mezclan en proporciones inferiores o iguales al 1 % en

volumen.

Subclase 2.2 Gases no inflamables, no toxicos. Pueden ser asfixiantes

simples u oxidantes.

Subclase 2.3 Gases toxicos, representan peligro para la salud.
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CLASE NO. 3 LIQUIDOS INFLAMABLES

Son liquidos y mezclas de ellos, que pueden tener sdlidos en solucién o

suspensidn y que liberan gases inflamables por debajo de 35 °C.

CLASE NO. 4 SOLIDOS CON PELIGRO
DE INCENDIO

Subclase 4.1 Sélidos inflamables. Son aquellos que bajo condiciones de

transporte son combustibles o pueden contribuir al fuego por friccidn.

Subclase 4.2 Sélidos espontaneamente combustibles. Son aquellos que
se calientan espontaneamente al contacto con el aire a condiciones

normales.

Subclase 4.3 Sélidos que emiten gases inflamables al contacto con el
agua. Son ellos que reaccionan violentamente con agua o que emiten

gases que pueden inflamarse cuando entran en contacto con ella.

CLASE NO. 5 OXIANTES Y PEROXIOS
ORGANICOS

Subclase 5.1 Sustancias oxidantes. Generalmente contienen oxigeno y

causan la combustion o contribuyen a ella.

Subclase 5.2 Perdxidos orgdanicos. Sustancias de naturaleza organica que
contienen estructura bivalentes —0-O- que generalmente son inestables
y pueden favorecer una descomposicién explosiva, quemarse
rapidamente, ser sensibles al impacto o la friccién y ser altamente

reactivas al contacto con otras sustancias.

CLASE NO. 6 SUSTANCIAS TOXICAS

<

El término tdéxico puede relacionarse con venenoso, y la clasificacion
para esta sustancias se ha hecho con base en la LD50 oral, inhalatoria y

dérmica.

Subclase 6.1 Sustancias todxicas. Liquidos o sdélidos que pueden
ocasionar dafios graves a la salud y hasta la muerte al ser ingeridos,

inhalados o absorbidos por la piel.
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Subclase 6.2 Materiales infecciosos. Son aquellos organismos que se

&, SUSTANCIA P

B

reconocen como patdgenos y que pueden ocasionar una enfermedad

por infeccion a los animales o a las personas.

CLASE NO.7 MATERIALES
RADIOACTIVOS

Son materiales que contienen radionuclidos y su peligrosidad depende
de la cantidad de radiacion que genere asi como la clase de
descomposicidn atdmica que sufra. La contaminacidn por radioactividad

RADIDACTIVE ,
empieza a ser considerada a partir de 0.4 Bg/cm” para emisores beta y
L

gama oen 0.04 Bq/cm2 para emisores alfa.

CLASE NO. 8 SUSTANCIAS
CORROSIVAS

Incluye a cualquier sustancia que por reaccidn quimica, puede causar
dafio severo o destruccion a toda superficie con la que entre en

contacto, incluyendo piel, tejidos, metales, textiles, etc. Causa

guemaduras graves y puede provocar fuerte irritacién a las mucosas.

CLASE NO. 9 SUSTANCIAS Y
ARTICULO PELIGROSO

; Son todos los materiales que no se encuentran incluidos en las clases
i]]]} anteriormente mencionadas y por lo tanto pueden ser transportados en

.-f-i iﬁ} condiciones que deben ser estudiadas de manera particular. Se
5 & incluyen las sustancias que pueden ocasionar contaminacion ambiental

H"'ﬂ.,_a_‘_ lf.-"'

o dafio a la vida acudtica y/o terrestre por acumulacidn o toxicidad.

Los rétulos suelen ubicarse en los laterales del vehiculo, ademds de la parte trasera y
frontal del mismo, deben estar hechos con material que resista la exposiciéon a la
intemperie en un tamafio superior a 250 mm x 250 mm y de preferencia contener el texto
indicativo de la clase de material a la que pertenece ademads del simbolo. Todo esto se

encuentra especificado en la NOM-004-SCT-2000".
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1.2.7 Sistema J. T. Baker Saf-t-Data

En 1904, John Townsend Baker fundd una empresa sintetizadora de sustancias quimicas la

cual fue nombrada J. T Baker Chemical Company®®.

Mas tarde, Baker disefio un modelo de etiqueta para sus productos con el fin de

proporcionar informacion que pudiera ser util a los usuarios.

Este formato de etiqueta va dirigido al almacenamiento de sustancias quimicas, y hasta la

fecha es utilizada o tomada como norma por algunas empresas.

El sistema de almacenamiento J. T. BAKER SAF-T-DATA® se compone bdsicamente de los

siguientes puntosZS:

i.  Almacenamiento de las sustancias segun la compatibilidad entre las mismas con

base en una clasificacién por medio de etiquetas de colores.

Este sistema incluye un método de codificacidn para organizar las areas de

almacenamiento de sustancias quimicas haciendo uso de colores.

El color del bloque en la etiqueta indica el almacenamiento que requiere dicha sustancia,
de tal forma que solo se almacenen juntos los productos etiquetados con el mismo color,
siguiendo las recomendaciones de seguridad para cada clase de sustancias y separando los

productos que resultan incompatibles dentro de cada grupo y/o color.
La clasificacidn es la siguiente:

e Color azul: Area especifica para sustancias toxicas.

e Color rojo: Area especifica para sustancias inflamables.

e Color amarillo: Area especifica para sustancias reactivas. Aislado y lejos de
sustancias combustibles o inflamables.

e Color blanco: Area destinada para sustancias corrosivas.
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e Color verde: Area general, apropiada para sustancias quimicas de riesgo

moderado.

Esta clasificacion también hace uso de bloques con franjas para clasificar las sustancias
guimicas. Las franjas indican incompatibilidad en el grupo, es decir, que el producto debe
ser almacenado individualmente, separado de toda sustancia, pero muy en especifico de

las sustancias de su misma clase.

ii.  Clasificacidn numérica para una rapida comprensién del grado de riesgo.

Se clasifica al producto en 4 categorias, salud, inflamabilidad, reactividad y contacto; y se
utiliza una escala de rango 0-4 (O=nulo, 1=leve, 2=moderado, 3=severo, 4=extremo) para

determinar la intensidad del riesgo.
iii.  Equipo de proteccidn personal.

Se indica por medio de letras el equipo de proteccidn personal que se recomienda utilizar
al trabajar con dicha sustancia quimica y el tipo de extintor a utilizar en caso de

emergencia. Se utilizan las letras A-D de la siguiente forma.
A: Bata, guantes y anteojos

B: Bata, guantes, antojos, careta o mandil.

C: Bata, guantes, anteojos y campana.

D: Extreme precauciones.

Haciendo uso de estos elementos es que se hacen las etiquetas. En la Figura No. 4 se

presenta un ejemplo de dichas etiquetas.
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ACETATO DE ETILO

Salud Inflamable Reactividad Contacto
p 3 1 p
Equipo de proteccion personal: C

Almacenar segtn el color de la etiqueta

Figura 4. Ejemplo de etiqueta J. T. BAKER SAF-T-DATA ©*

De esta forma es como el sistema de almacenamiento J. T. BAKER SAF-T-DATA ©,

proporciona una opcion para etiquetar los productos quimicos para su almacenamiento.
1.3 Sistemas de comunicacion de riesgos en México.

Un sistema de comunicacion de riesgos cuenta con una serie de elementos y de
responsabilidades que se distribuyen entre el jefe, los empleados y el manufacturero y/o

distribuidores de las sustancias quimicas con las que se trabaja en cada lugar.

En México estas responsabilidades son asignadas por las Secretaria de Trabajo y Prevision
Social en su NOM-018-STPS-2000 la cual tiene como objetivo establecer los requisitos

minimos de un sistema de comunicacién de riesgos por sustancias quimicas peligrosas.12

Esta norma rige en todo el territorio nacional y aplica a todos los centros de trabajo donde

se manejen, almacenen o transporten sustancias quimicas peligrosas.

Las responsabilidades entre los involucrados en este proceso estan asignadas de la

siguiente forma%:
Responsabilidades del manufacturero

1. Determinar los peligros que representa cada sustancia.
2. Proveer de etiquetas y avisos.

3. Proveer de las HDSM.
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Responsabilidades del empleador

Mostrar a la autoridad la informacidon y documentos que la norma le obligue
elaborar y poseer.

Conocer el grado de peligrosidad y los riesgos que implica el manejo de sustancias
guimicas en el centro de trabajo.

Comunicar los riesgos y peligros a los trabajadores y contratistas expuestos.
Identificar los depdsitos, recipientes y areas que contengan sustancias quimicas
peligrosas o sus residuos.

Contar con las HDSM de todas las sustancias que se utilicen en el centro de
trabajo.

Entregar a los clientes las hojas de seguridad de las sustancias quimicas que
adquieran y mantener acuse de recibo.

Capacitar y adiestrar en el sistema a los trabajadores expuestos por lo menos una
vez al afio, mantener el registro de capacitacidon y entregar constancias de dicha

capacitacioén a los trabajadores.

Responsabilidades de los trabajadores

A W N

Participar en la capacitacién y adiestramiento proporcionado por el empleador.
Obedecer los avisos e instrucciones establecidas.
Identificar los riesgos antes de comenzar el trabajo.

Informar al supervisor o jefe de cualquier condicidén de riesgo que detecten.

Esta asignacidon de responsabilidades y obligaciones es la que se aplica en el pais y es

mediante ésta que se disefian y aplican los sistemas de comunicacién de riesgos en todos

los centros de trabajo.

Esta forma de trabajar es muy similar en todo el mundo, ya que en materia de manejo de

sustancias peligrosas y comunicacion de riesgos se ha tratado de estandarizar a nivel

internacional.

32



De los elementos que componen un sistema de comunicacién de riesgos, el que se
considera de mayor peso es la parte del adiestramiento a los trabajadores. Es aqui donde
la eleccidon correcta del medio de comunicacién es muy importante ya que de este
adiestramiento depende la seguridad del personal asi como del equipo e instalaciones del

lugar de trabajo.
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2. Normatividad aplicable

La estructura legal que rige las condiciones de seguridad e higiene en nuestro pais se

puede presentar en un sistema de cuatro niveles jerérquic053:

Normas
constitucionales

/y tratados
/'vn/ternacionales

/ Normas ordinarias y
/ suplementarias

Normas reglamentarias

Normas operativas

. .. . . s . 3
Figura 5. Piramide de niveles jerarquicos legales

Normas constitucionales y tratados internacionales

Estas normas se encuentran en la cima de esta estructura debido a que dentro de éstas
guedan establecidas las garantias individuales de los ciudadanos mexicanos, entre las que
se encuentra el derecho al trabajo, a una remuneracién digna a cambio de éste y a que las
condiciones bajo las que se trabaja sean adecuadas y no interfieran con la salud del
empleado. Respecto a los tratados internacionales, en el Articulo 133 constitucional se
menciona que los tratados que vayan de acuerdo a la carta magna y cuente con la
aprobacion del Senado de la Republica seran considerados Ley Suprema de la Nacién,

alcanzando igual nivel jerarquico que la Constitucion Politica Mexicana.

Normas ordinarias y suplementarias

Estas normas estan incluidas en leyes especificas aplicables en el area laboral como lo son

la Ley Federal del Trabajo, la Ley del Seguro Social, la Ley del ISSSTE, etc.
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Normas reglamentarias

Estas normas amplian y precisan lo que se menciona en las normas ordinarias y existe una
gran variedad de ellas, por ejemplo el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio

ambiente laboral etc.

Nomas operativas

Estas normas establecen criterios de interpretacion y/o aplicacion para los casos
generales. Ejemplo de estas son las establecidas por la Secretaria del trabajo o por la
Secretaria de salud. Dichas normas no contravienen niveles jerdrquicos superiores vy

tienen fundamento en el Articulo 133 constitucional.

2.1 Secretaria de Trabajo y Previsién Social *°

Antes del movimiento de Revolucién, el trabajo en el campo era practicamente la Unica
fuente de riqueza en el pais, y esta riqueza se encontraba concentrada en un pequefio
sector de la sociedad. Esta situacién provocaba que el sector pobre de la sociedad fuese
explotado al ser obligado a cumplir con jornadas exhaustivas de trabajo superiores a las 14

horas obteniendo una remuneracion insignificante por sus labores.

Estas condiciones infrahumanas a las que eran sometidos hombres, mujeres y nifios por
igual provocaron el descontento entre la clase trabajadora, la cual después de varios afios

e intentos consiguieron dar origen y forma al movimiento armado revolucionario.

En 1911 se cred el Departamento del Trabajo, dentro de la entonces Secretaria del
Fomento, Colonizacién e Industria. El objetivo de dicho organismo era solucionar los

conflictos laborales bajo un esquema conciliatorio.

Mas tarde, en 1915 el Departamento del Trabajo se incorporé a la Secretaria de

Gobernacién al mismo tiempo que se elaboraba un proyecto de Ley del Trabajo.
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En 1917 se promulgd la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que en su
articulo 123 otorgaba una serie de derechos a los trabajadores dentro de los que se

encontraba el establecimiento de normas en materia de Previsién y Seguridad Social.*

En un principio estas normas eran interpretadas de diferentes formas de acuerdo al
criterio de los encargados en cada entidad federativa, por lo que en 1927 fue necesario
crear la Junta Federal de Conciliacion y Arbitraje con el fin de reglamentar y resolver los
conflictos laborales que se presentaran a nivel federal. Esta estaba compuesta por un

mismo numero de miembros de los empleadores, los trabajadores y el gobierno.

En 1931 con la promulgacidon de la primera Ley Federal de Trabajo se le otorgd la
autonomia al Departamento del Trabajo, sin embargo, con el paso de los afios éste ya no
era suficiente para responder a la complejidad de las demandas en asuntos laborales, por
lo que en 1940 se promulgd una nueva Ley de Secretarias en la que se establecio que el
Departamento del trabajo pasaria a ser la Secretaria de Trabajo y Previsién Social (STPS),
cuya estructura y organizacion permitiria responder a las demandas sociales producto del

crecimiento del sector y movimiento obrero en todo el pais.*

Esta evolucion propicidé una serie de cambios en las normas laborales, se les otorgaron
nuevos derechos a las mujeres trabajadoras, se modificé el régimen de fijacion de salarios
y participacion de utilidades y cambié también la federalizacion de algunos sectores
industriales propiciando con esto que en 1975 se decretara la expedicidon del Reglamento
de la Procuraduria Federal de la Defensa del Trabajo como un érgano descentralizado de
la STPS, con suficiente autoridad y autonomia para velar por el cumplimiento de la
legislacién laboral vigente y dar garantia de la defensa de los derechos de los

trabajadores.
Quedaron entonces bajo la coordinacion de la STPS los siguientes organismos:

e Comisidén Nacional de Salarios Minimos (Creada el 21 de noviembre de 1962)

e Comité Nacional Mixto de Proteccidn al Salario (Creado el 3 de abril de 1974)
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e Fondo del fomento y garantia para el consumo de los trabajadores (Creado el 2 de

mayo de 1974)

Posteriormente el Congreso de la Unién abrogé la Ley de Secretaria de Estado y una nueva
Ley Organica de la Administracion Publica Federal (publicada en el Diario Oficial de la
Federacidon en 1976) redefinid en su articulo 40 las atribuciones de la STPS, siendo estas

atribuciones las siguientes.

I.  Vigilar la observancia y la aplicacion de las disposiciones contenidas en el Articulo
123 de la Constituciéon Federal, en la Ley Federal del Trabajo y en sus
reglamentos.

II.  Procurar el equilibrio entre los factores de la produccion, de conformidad con las
disposiciones legales relativas.

lll.  Intervenir en los contratos de trabajo de los nacionales que vayan a prestar sus
servicios en el extranjero, en cooperacidon con las Secretarias de Gobernacidn, de
Economia y de Relaciones Exteriores.

IV.  Coordinar la formulacién y la promulgacidn de los contratos-ley de trabajo.

V.  Promover el incremento de la productividad del trabajo.

VI.  Fomentar el desarrollo de la capacitacién y el adiestramiento en y para el trabajo.
Prestar servicios de asesoria e impartir cursos de capacitacion que para
incrementar la productividad en el trabajo.

VIl.  Establecery dirigir el funcionamiento del Servicio Nacional de Empleo.

VIll.  Coordinar la integracion y el establecimiento de las Juntas Federales de
Conciliacién, de la Federal de Conciliacion y Arbitraje y de las comisiones que se
formen para regular las relaciones obrero-patronales que sean de jurisdiccion
federal, asi como vigilar su funcionamiento.

IX.  Llevar el registro de las asociaciones obreras, patronales y profesionales de
jurisdiccion federal que se ajusten a las leyes.

X.  Promover la organizacién de toda clase de sociedades cooperativas y demas

formas de organizacién social para el trabajo, en coordinacién con las
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XI.

XIl.

XI.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVII.

XIX.
XX.

dependencias competentes. Resolver, tramitar y registrar su constitucion,
disolucién y liquidacion.

Estudiar y ordenar las medidas de seguridad e higiene industriales para la
proteccion de los trabajadores y vigilar su cumplimiento.

Dirigir y coordinar la Procuraduria Federal de la Defensa del Trabajo.

Organizar y patrocinar exposiciones y museos de trabajo y prevision social.
Participar en los congresos y reuniones internacionales de trabajo en conjunto con
la Secretaria de Relaciones Exteriores.

Llevar las estadisticas generales correspondientes en materia de trabajo, de
acuerdo con las disposiciones que establezca la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico.

Establecer la politica y coordinar los servicios de seguridad social de la
Administracion Publica Federal.

Intervenir en los asuntos relacionados con el seguro social en los términos de la
Ley.

Estudiar y proyectar planes para impulsar la ocupacidn en el pais.

Promover la cultura y la recreacidn entre los trabajadores y sus familias.

Los demas que le fijen expresamente las leyes y los reglamentos.
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En busca de hacer valer sus atribuciones, la STPS ha publicado una serie de normas que se
han ido modificando conforme lo ha requerido el pasar de los afnos y los cambios sociales.
Estas normas consideradas Normas Oficiales Mexicanas debido a la seriedad del
organismo que las publica y los asuntos de que tratan, son en la actualidad 38, y se

clasifican de la siguiente forma:

Normas Oficiales
Mexicanas de la STPS

1 | 1 1
Seguridad Higiene Orga;ri;zzijin = éigzggg:: Producto
NOM 001 NOM 100
NOM 002 NOM010 NOM 017 NOM 101
NOM 004 NOM011 NOM 018 NOM 003 NOM 102
NOM 005 NOM 012 NOM 019 NOM 007 NOM 103
NOM 006 NOM013 NOM 021 NOM 008 NOM 104
NOM 009 - NoMo14 = NOMO026 | NOMo1e NOM106 |
NOM 015 NOM 023
NOM 020 NOM 028 NOM 113
NOM 022 ooz, NOM 115
NOM 027 NOM 025 NOM 116
NOM 029

Figura 6. Normas de la STPS"®

De este compendio de normas, las relacionadas con los sistemas de comunicacion de

riesgos en los centros laborales son las siguientes.

*  NOM-002-STPS-2000. Condiciones de seguridad, prevencidén, proteccién y combate

de incendios en los centros de trabajo.
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*  NOM-005-STPS-1998. Relativas a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, trasporte y almacenamiento de sustancias
peligrosas.

*  NOM-006-STPS-2000. Manejo y almacenamiento de materiales. Condiciones vy
procedimientos de seguridad.

*  NOM-010-STPS-1999. Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.

* NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccidon personal. Seleccién, uso y manejo en
los centros de trabajo.

*  NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y

riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Se hara especial énfasis en la NOM-018-STPS-2000, que es la que estrictamente norma el
uso y aplicacion de sistemas de comunicacion de riesgos en los centros de trabajo y/o

lugares donde se trabaje con sustancias quimicas.

2.2 Secretaria de Gobernacion 2°

La Secretaria de Gobernacidon, como dependencia del Ejecutivo Federal encargada de Ila
politica interior y la gobernabilidad nacional, tiene su antecedente mas remoto en el aino
1812 cuando se promulgd la Constitucidn Politica de la Monarquia Espanola, que en su
articulo 222 establecia entre los secretarios del despacho a los Secretarios de Gobernacion
del Reino para la peninsula e islas adyacentes y los Secretarios de Gobernacidn del Reino

para Ultramar.

Mas tarde, en 1814, el Decreto Constitucional para la libertad de la América Mexicana,
conocido como Constitucidn de Apatzingan, preveia en su articulo 134 la instauracién de
un Gobierno Republicano, con un Poder Ejecutivo denominado Supremo Gobierno que

contaria con la Secretaria de Gobierno entre otras.
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Afos adelante, una vez firmada el Acta de Independencia del Imperio Mexicano en 1821,
el Poder Ejecutivo quedd organizado en cuatro Secretarias. A una de ellas se le did el
nombre de Secretaria de Relaciones Exteriores e Interiores la cual se encargaba de los
asuntos que fueran puramente de Estado vy en caso de ausencia del emperador se

encargaba de finiquitar todos los asuntos del reino.

Esta Secretaria continud sus funciones durante la primera republica federal fundada con
base en la Constitucion Federal de los Estados Unidos Mexicanos en 1824. En ésta no se
sefialaban las funciones especifica de las Secretarias de Estado; y fue hasta 1836 con la
promulgacién de las Siete Leyes Constitucionales que establecian la primer republica
centralista que cambio el formato de esta secretaria, debido a que la Ley Cuarta disponia
el nombramiento de un Ministro Interno, separando los asuntos exteriores de las
funciones que hasta entonces habia desempefiado dicha Secretaria. Durante la segunda
republica centralista, se reunifican las funciones mencionadas en un solo organismo

llamado Ministerio de Relaciones Exteriores, Gobernacidn y Policia.

Durante la dictadura del general Antonio Lopez de Santa Anna se reorganizé el poder
Ejecutivo, disponiéndose el establecimiento de cinco Secretarias de Estado, entre las que
estaba la Secretaria de Relaciones Interiores, Justicia, Negocios Eclesidsticos e Instruccion
Publica. Cuando dicha dictadura termind en 1854 y se restableciéo en México el gobierno
democratico; el nombre de esta Secretaria cambio a Ministerio de Gobernacién, aunque

ésta seguia teniendo las mismas atribuciones.

En 1860, con Benito Juarez en la Presidencia, se organiza la Administracidén Publica en seis
Secretarias. Una de ellas era la Secretaria de Estado y del Despacho de Gobernacion, la
cual tenia entre sus atribuciones las electorales, las relaciones con el Congreso de la Unidn
y los estados de la Republica, policia y tranquilidad publica, etc. En abril del mismo afio,
por decreto presidencial, las Secretarias de Estado se reducen a cuatro, y se concentran

una vez mas las funciones de Relaciones Exteriores y Gobernacién en una sola Secretaria.
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Con esta estructura se continud por varios ainos mas. Fue hasta 1913 que se dispuso una
reorganizacion de la Administracién Publica en ocho Secretarias, incluida la Secretaria de
Gobernacién con atribuciones de gobernabilidad, administracién, policia, trabajo y

beneficencia.

Con la promulgacién de la Constitucion Politica de 1917, las funciones de las Secretarias
de Relaciones Exteriores y Gobernacién quedaron depositadas en el Departamento de
Interior de la llamada Secretaria de Estado. En diciembre del mismo afio se le devolvié a
esta dependencia el nombre de Secretaria de Gobernacion, la cual comenzé a desarrollar

propiamente sus funciones como responsable de la politica interior y la gobernabilidad.

La Secretaria de Gobernacién adquirié un gran predominio politico en la vida nacional
debido al peso que tenia como intermediaria entre el Poder Ejecutivo, las 6rdenes de
gobierno, los poderes publicos y el partido en el poder. De igual forma ha tenido un papel
protagdnico en la creacidén de espacios de didlogo y negociacién de las reformas politicas y

legislativas para el proceso de democratizacién del sistema politico.

En la actualidad la Secretaria de Gobernacidon es la dependencia de Ejecutivo Federal
responsable de atender el desarrollo politico del pais y coadyuvar en la conduccion de las
relaciones del Poder Ejecutivo Federal con los otros Poderes de la Unién y demas niveles
de gobierno, con el fin de fomentar la convivencia arménica, la paz social, el desarrollo y

bienestar de lo mexicanos en un Estado de Derecho.

Para cumplir con su objetivo, la secretaria de gobernacién ha sido seccionada en varias
Subsecretarias que se encargan de atender algunos de los aspectos que estdn a cargo de
la SEGOB y de esta forma dar cumplimiento a los objetivos fijados a esta Secretaria. Estas

Subsecretarias que conforman a la SEGOB son las siguientes:

e Subsecretaria de Gobierno
e Subsecretaria de Enlace Legislativo

e Unidad para el Desarrollo Politico
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e Subsecretaria de Asuntos Legislativos y Derechos Humanos
e Subsecretaria de Poblacion, Migracidén y Asuntos Religiosos
e Subsecretaria de Normatividad de Medios

e Oficialia Mayor

e Coordinacion General de Proteccion Civil

La ultima de estas Subsecretarias es la encargada de integrar, coordinar y supervisar el
Sistema Nacional de Proteccion Civil para ofrecer prevencion, auxilio y recuperacion a

toda la poblacion, sus bienes y entorno, a través de acciones y programas diversos.

Esta Subsecretaria tiene entre sus atribuciones el fomentar en la sociedad una cultura de
proteccion civil que permita a al poblacidn salvaguardar su vida, sus posesiones y entorno
frente a peligros, riegos o desordenes derivados de fendmenos naturales y humanos
mediante campafias masivas de comunicacidn social entre otras medidas; por lo que tiene
amplia relacién con el que es nuestro tema central, los sistemas de comunicacion de

riesgos.

La Secretaria de Gobernacidn a través del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién
sobre Proteccion Civil y Prevencion de Desastres, reunid a los sectores interesados para
participar en la elaboraciéon de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB-2002

referente a las Sefales y Avisos para Proteccidn Civil.- Colores, formas y simbolos a utilizar.

El objetivo de esta norma es especificar y homogenizar las caracteristicas del sistema de
sefializacion que en materia de Proteccion Civil, permita a la poblacién identificar los
mensajes de informacion, precaucion, prohibicidén y obligacién para que actie de manera

correcta en determinada situacion.

Esta Norma rige a todo el territorio nacional y se aplica en lugares publicos y privados de
acuerdo a sus caracteristicas de riesgo, vulnerabilidad y concentracién de personas; asi

como en los sitios que conforme a lo establecido en las leyes y reglamentos aplicables en

43



materia de prevencién de riesgos, deban contar con un sistema de sefializacion de

proteccion civil.

La norma indica que las sefales de proteccion civil se clasifican de acuerdo al tipo de

mensaje que transmiten, quedando dicha clasificacién de la siguiente manera:

1. Sefales informativas: Son las utilizadas para guiar a la poblacién y proporcionarle

recomendaciones que debe observar.

2. Seiales informativas de emergencia: Son las utilizadas para guiar a la poblacion e
indicarle la localizacion de equipos e instalaciones, para su uso en caso de
emergencia.

3. Seiales informativas de siniestro o desastre: Son las utilizadas para guiar a la
poblacién en caso de siniestro o desastre asi como identificar la ubicacién,
localizacidn, instalaciones, servicios, equipo y apoyo con el que se dispone en el
momento.

4. Sefiales de precaucién: Son las que tienen por objeto de la existencia y naturaleza
de un riesgo.

5. Seiiales prohibitivas y restrictivas: Son las que tienen por objeto prohibir y limitar
una accion susceptible de provocar un riesgo.

6. Seiales de obligacidn: Son las utilizadas para imponer la ejecucién de una accién
determinada, a partir del lugar donde se encuentra la sefial y en el momento de

visualizarla.

Estas sefales deben ser entendibles y solo para reforzar el mensaje se permite utilizar un

minimo de texto.

Para la elaboracién de estas imagenes, la norma sefala los colores y las formas
geométricas que deben de utilizarse para comunicar los riesgos. Estos colores y formas
son los que se han estandarizado a nivel internacional para comunicacién de riesgos, y

que son especificados en el primer capitulo de este trabajo.

44



Para las senales informativas, preventivas y de obligacidn, el color de seguridad debe de
cubrir cuando menos el 50% de la superficie total de la senal aplicado en el fondo vy el

simbolo debe ir en el color de contraste.

Para las sefales de prohibicion el color de fondo debe ser blanco, la banda transversal y
circular deben ser en color rojo de seguridad. El simbolo debe de colocarse centrado en el

fondo en color negro, sin obstruir la banda transversal.

Los materiales con los que se elaboren deben garantizar su visualizacidon y deben de
soportar el mantenimiento necesario que permita conservar el color, la forma y el

acabado en buenas condiciones.

La colocacién de los sefialamientos se debe hacer de acuerdo a un analisis previo,

tomando en cuenta las condiciones del lugar.

Para ubicar las sefiales informativas deben evaluarse los lugares en que se necesitan, en

donde la persona pueda captar el mensaje a tiempo sin que se corra algun riesgo.

Las sefales prohibitivas y restrictivas deben de colocarse en el punto mismo donde se
presente la restriccidn, para asi evitar que se desarrolle en dicho punto alguna accién que

genere algun riesgo.

Mediante esta norma es como la SEGOB se une a otros organismos oficiales para

reglamentar algunos aspectos de los sistemas de comunicacién de riesgos.
2.3 Secretaria de Comunicaciones y Transportes z

Desde la consumacidon de la independencia de nuestro pais han existido diferentes
dependencias que han tenido a su cargo el disefio de politicas publicas y la ejecucién de

obras en materia de transportes.
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En noviembre de 1821, la Regencia acordd la creacién de cuatro Ministerios o Secretarias,
una de ellas, la de Relaciones Exteriores e Interiores, que tenia su cargo las obras publicas

tales como caminos, calzadas y puentes.

Posteriormente durante el periodo de la Reforma, la Constitucion de 1857, establecié que
la Secretaria de Fomento, Colonizacién e Industria y Comercio, tomaba a su cargo la

realizacion de las obras publicas.

En 1891 se cred por primera vez la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas (SCOP)
a la cual ademas de las carreteras, calzadas y ferrocarriles, correspondia la atencidon de los

correos, telégrafos, teléfonos y vias maritimas.

Durante el periodo gubernamental de Francisco |. Madero, lo referente a los transportes
en el pais fue competencia de la Secretaria de Gobernacion y en la época de Victoriano

Huerta el rubro volvid a recaer en la SCOP.

La Constitucidon de 1917 ratificé nuevamente a esta Secretaria con las mismas funciones,
gue continuarian hasta 1958. En esa fecha se cred la Secretaria de Obras Publicas,
separandola de la de Comunicaciones y Transportes, al quedar bajo la competencia de

aquélla la construccidn de las vias terrestres y aeropuertos del pais.

En 1976 se decretd la creacidon de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Publicas (SAHOP), a cuyo cargo quedd, la construccion de las obras publicas que no
estuvieran encomendadas expresamente a otras dependencias; correspondiéndole
especificamente la construcciéon y conservacion de los caminos y puentes federales y los
realizados en cooperacién con los gobiernos de los estados, la organizacién y control de

las mejoras en los puertos y fronteras, asi como la construccion de aeropuertos federales.

Mientras tanto, a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) se le encomendoé el
desarrollo del autotransporte, la construccion y conservacién de la red ferroviaria

nacional, el fortalecimiento de la operacién del sistema portuario el desarrollo de la
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marina mercante a través de la ampliacion y conservacion de su infraestructura y

equipamiento y por ultimo, las actividades relacionadas al ramo de la aerondutica.

A partir del decreto que reformé y adiciond el 29 de diciembre de 1982 a la Ley Organica
de la Administracién Publica Federal, la SCT ademds de las funciones que tenia
encomendadas, concentrd las relativas al desarrollo de la infraestructura para el

transporte que anteriormente estaban a cargo de la SAHOP.

Atendiendo a la normatividad interna de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
esta cuenta con tres Subsecretarias (de Infraestructura, de Transporte y de
Comunicaciones), una Oficialia Mayor, dos coordinaciones generales (de Planeacion y
Centros SCT y de Puertos y Marina Mercante) y otras 26 unidades administrativas, la

mayor parte direcciones generales.

Ademas, coordina administrativa y funcionalmente a las siguientes instancias: 31 Centros
SCT localizados en las capitales de los estados, a la Comisién Federal de
Telecomunicaciones (Cofetel), los Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano
(SENEAM) y al Instituto Mexicano del Transporte (IMT). Los tres ultimos son dérganos

descentralizados que cuentan con autonomia técnica y operativa.

Por otra parte, la dependencia tiene la responsabilidad de coordinar las actividades de las
siguientes entidades paraestatales: Caminos y puentes federales de ingresos y servicios
conexos (Capufe), Aeropuertos y servicios auxiliares (ASA), Servicios aeroportuarios de la
ciudad de México (SACM), Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec (FIT), Fideicomiso de
formacion y capacitacion para el personal de la marina mercante nacional (Fidena), 24
Administraciones portuarias integrales (APIS), 16 de las cuales son federales y se ubican en

los mas importantes puertos maritimos de los litorales mexicanos.

Actualmente la misiéon de la SCT es dotar al pais con sistemas de transporte y de
comunicaciones que, por diversos medios, hagan posible la unién de todos los mexicanos

y los integren al resto del mundo, aprovechando la innovacion tecnoldgica, promoviendo
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la creacion de valor agregado y el desarrollo econdmico y social, de manera equilibrada y

sostenida, con pleno respeto a las peculiaridades culturales y al medio ambiente.

Para cumplir con esta mision, la SCT cuenta con una serie de normas que le ayudan a
mantener el control en todo el pais o zonas especificas segin sea el caso. Cuando se habla
de sistemas de comunicacion de riesgos, la SCT cuenta con tres normas especificas
encargadas de sefalar las dimensiones de las etiquetas o letreros que deberdn portar las

unidades y envases utilizados para transportar sustancias quimicas peligrosas.

La NOM-003-SCT2-2000 Caracteristicas de las etiquetas de los envases y embalajes
destinados al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos, tiene por objetivo
establecer las caracteristicas, dimensiones, simbolos y colores de las etiquetas que deben
portar todos los envases y embalajes, que identifican la clase de riesgo que representan

durante su transportacién y manejo las sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Esta Norma Oficial Mexicana es de aplicacion obligatoria para los expedidores,
transportistas y destinatarios de las sustancias, materiales y residuos peligrosos que

transitan por las vias generales de comunicacién terrestre, maritima y aérea.

Este sistema de comunicacidon de riesgos estd basado en la clasificacién de sustancias
quimicas que hace la ONU (abordado en el capitulo anterior) el cual asocia los peligros que
representan las sustancias quimicas a una serie de ilustraciones para asi facilitar la
identificacidn de la sustancias y por ende actuar con precaucidn para evitar que se llegase

a presentar una situacion de riesgo o emergencia.

La norma sefiala que todos los envases y embalajes destinados a transportar materiales o
residuos peligrosos cuya masa neta o capacidad no exceda de 400 kg o 450 litros,
respectivamente, deberdn portar una etiqueta o etiquetas (primarias y secundarias, segin
sea el caso) adheribles, impresas o rotuladas que permitan identificar facilmente,

mediante apreciacion visual, los riesgos asociados con su contenido.
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Adicionalmente al etiquetado, en cada envase y embalaje conteniendo sustancias,
materiales o residuos peligrosos, debe figurar la designacion oficial de transporte (nombre
de embarque apropiado) de la sustancia, material o residuo peligroso de que se trate y el
correspondiente numero de identificacion. Las finalidades de colocar las etiquetas son las

siguientes.

a) Reconocer por su aspecto general de color, forma y simbolo, los envases vy
embalajes que contienen materiales y residuos peligrosos.

b) Identificar la naturaleza del riesgo potencial del material o residuo peligroso
mediante simbolos.

c) Prevenir situaciones de peligro en el manejo y estibado de las sustancias,

materiales o residuos peligrosos.

La NOM-002-SCT2-2003 Listado de sustancias y materiales peligrosos mds usualmente
transportados, presenta, como en su nhombre lo dice, un listado de los productos quimicos
mas comunmente transportados y clasifica a los mismos con base en lo que se sefialaen la

NOM-003-SCT2-2000, es decir, la clasificacion de la ONU™.

Este listado resulta muy eficiente para efectos de seguridad; pues es necesario
estandarizar para los diversos tipos de transporte la clase de riesgo, el tipo de envase y

embalaje, asi como las disposiciones especiales en caso de que se requirieran.

La NOM-004-SCT-2000 Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos, tiene por objetivo establecer las
caracteristicas y dimensiones de los carteles que deben portar las unidades vehiculares,
camiones, unidades de arrastre, autotanques, carrotanques, contenedores, contenedores
cisterna, tanques portatiles y recipientes intermedios para granel y demas unidades de
autotransporte y ferrocarril, a fin de identificar la clase de riesgo de las sustancias,

materiales o residuos peligrosos que se transportan.
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Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para los expedidores,

transportistas y destinatarios, sea por via terrestre, maritima y aérea.

La Norma sefiala que las unidades de transporte de sustancias, materiales o residuos
peligrosos deben de contar con carteles de identificaciéon que indiquen el riesgo principal
asociado con la sustancia, material o el residuo peligroso; éstos deberan colocarse en la

parte media superior de las vistas laterales y posterior de las unidades de autotransporte.

Cuando en una misma unidad vehicular se transporten conjuntamente materiales de
diferentes clases de riesgo compatibles entre si, se identificara a la misma utilizando por lo

menos dos carteles que indiquen que materiales son los de mayor riesgo.

Los carteles deben estar colocados de tal forma, que no se obstruya o confunda su
visibilidad con otro tipo de informacién en los vehiculos y deben de estar elaborados de

acuerdo a la norma.

Mediante estas normas es como la SCT colabora con otros organismos para regular y
estandarizar los sistemas de comunicacion de riesgos en este caso en vehiculos
automotores, procurando asi que las condiciones de trabajo a las que estan sometidas
todas las personas involucradas en las operaciones de transporte de sustancias quimicas
peligrosas, sean desarrolladas de manera correcta y asi prevenir accidentes o situaciones

de emergencia.

2.4 Administracion de salud y seguridad ocupacional17
La OSHA (Occupational Safety and Health Administration), fue creada en 1971 por el
Congreso de los Estados Unidos al amparo de la Ley de Seguridad y Salud Ocupacional

(OSH, de sus siglas en inglés) creada un afio antes.

Desde sus inicios, su misién ha sido promover la prevencion de lesiones, enfermedades y
muertes relacionadas con el trabajo. Esta misidn se ha ido cumpliendo con el pasar de los

afos y prueba de esto es que desde su creacién e implantacién en EU, las muertes
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provocadas por accidentes de trabajo se han reducido en un 50 % y las lesiones vy

enfermedades ocupacionales han disminuido aproximadamente en un 40 %.

Esta normatividad es aplicada en la totalidad del territorio estadounidense y sus institutos
de entrenamiento capacitan anualmente a un gran nimero de inspectores encargados de
avalar que en los centros de trabajo se cumpla con la normatividad sefialada por dicha

agencia.

Para tal efecto OSHA se encarga de capacitar de forma gratuita a las personas encargadas
de regular los aspectos de seguridad, salud e higiene en los centro de trabajo; de esta
forma se garantiza que estas normas sean conocidas y aplicadas en dichos centros

laborales.

En cuanto a comunicacion de riesgos en los centros de trabajo se refiere, en 1983 la OSHA
establecio la Norma del Cédigo de Regulaciones 29 (CFR, por sus siglas en ingles) relativa a
comunicacion de riesgos en los centros de trabajo bajo el lema “El derecho a saber de los

trabajadores”.

Esta norma fue desarrollada con el fin de establecer requisitos uniformes en todos los
estados vy jurisdicciones de los Estados Unidos y desde sus inicios su principal propdsito
fue el de reducir la frecuencia de enfermedades y lesiones relacionadas con el uso

frecuente de productos quimicos.

La norma abarcaba todos los productos quimicos con los cuales tuviera contacto el
trabajador ya sea en condiciones normales de operacién o en situacion de emergencia,
por lo que con esta norma se obligd a todos los empleadores a comunicar a sus

trabajadores los riesgos que incluia el trabajar con quimicos.

A partir de ese momento los empleadores se vieron obligados a cumplir con una serie de
puntos para asi garantizar que todos los trabajadores estuvieran informados acerca de los

. , . . . 17
peligros a los que podian estar expuestos. Dichos puntos fueron los siguientes™":
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1. Informar a través de programas de adiestramiento a todos los trabajadores
(incluyendo a contratistas), sobre sustancias quimicas peligrosas que pudieran
encontrar en la planta de trabajo, los efectos de dichas sustancias y las medidas a
tomar para protegerse.

2. Etiguetar correctamente todos los envases de productos quimicos.

3. Proporcionar Hojas de Datos de Seguridad de Materiales (HDSM) para cada
sustancia quimica utilizada en la empresa.

4. Establecer un programa de comunicacién de riesgos por escrito, especificando los
procedimientos de adiestramiento, etiquetacién adecuada asi como manejo vy

acceso a las HDSM.

Para implementar esta norma en los centros de trabajo y evitar ser sancionado por la
OSHA, era necesario seguir una serie de procedimientos, los cuales eran establecidos por

el mismo organismo. Estos procedimientos eran los siguientes:

1. Asignar a una persona la responsabilidad de la implementar el programa.

2. Evaluar los peligros en la empresa.

3. Hacer inventario de los productos quimicos y materias primas utilizados en el lugar
de trabajo; cantidad utilizada, area especifica en donde se utiliza, personal
expuesto, tipos de peligros y ubicacién de las HDSM correspondientes.

4. Determinar que productos quimicos de la lista estdn exentos de la norma.

5. Asignar a una persona para mantener y actualizar las HDSM.

6. Poner las HDSM a disposicion de todos los trabajadores mediante estaciones de
“Derecho de Saber” ubicadas en o cerca de las areas donde se usan o se
almacenan los productos quimicos.

7. Asignar a una persona para asegurar que todos los envases que contengan
sustancias quimicas peligrosas sean correctamente etiquetados.

8. Asegurar que los trabajadores solo utilicen envases etiquetados y que dichas

etiquetas se encuentren en buenas condiciones y sean legibles.
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9. Si en el centro de trabajo se utilizan alguno (s) de los siguientes productos, se
requiere ademas que sean identificados mediante etiquetas especificadas por
otras agencias, como la Administracién de Drogas y Alimentos (FDA, por sus siglas

en inglés):

* Fungicidas, insecticidas, y pesticidas.

¢ Alimentos.

* Aditivos para alimentos.

¢ Medicinas.

e Cosméticos.

¢ Productos médicos o veterinarios.

* Vino, cerveza, bebidas alcohdlicas destiladas para uso no industrial.

¢ Productos de consumo.

10. Todos los envases deben presentar en sus etiquetas la siguiente informacion en

ingles:

e Identificacion del producto quimico.
* Advertencia del peligro (Inflamable, corrosivo, etc.)

*  Nombre y direccién del fabricante u otra persona responsable.

11. El programa de comunicacién de peligros deben ser por escrito y contener la

siguiente informacion:

* Lista de los productos quimicos peligrosos en cada area de trabajo.
* Ubicacién de las HDSM.

* Procedimientos para etiquetar los envases.

* Identidad de la persona responsable del etiquetado y de las HDSM.
* Procedimientos para obtener y mantener las HDSM.

* Descripcion del programa de adiestramiento para los trabajadores.
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* Procedimiento para informar a los contratistas acerca de los peligros de los
productos quimicos.

* La ubicacién de los productos quimicos peligrosos.

e Peligros fisicos y de salud de cada producto quimico o clase de producto
guimico.

* Saber leer y entender las HDSM.

* Requisitos de las reglas de la comunicacion de riesgos.

* Conocer y asignar el equipo de proteccidn personal se debe usar.

e Adiestrar a los trabajadores nuevos o a los asignados a nuevas tareas donde

se utilizan productos quimicos peligrosos rutinariamente o inesperadamente.

12. Los procedimientos de adiestramiento por escrito deben ser incorporados al
programa de comunicacion de riesgos de la compaiiia e incluidos en el expediente

de cada trabajador.
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3. Sistema de comunicacion de riesgos INFOFESC

Cuando se tiene por objetivo disefiar un sistema de comunicacion de riesgos para ser
aplicado en determinada area, centro o institucién se tienen que tomar en cuenta una

importante serie de elementos.

El primer aspecto que debe ser considerado, es la complejidad de la informacion que se va
a tratar. Si bien es cierto que existe informacion mas dificil que comprender o transmitir,
este aspecto no debe de convertirse en un problema que frene la efectividad o aplicaciéon
de los SCR, ya que sin importar el grado de complejidad de dicha informacidn esta puede
ser asimilada de manera exitosa por el receptor si se transmite de forma simple y
utilizando el lenguaje adecuado, sin que esto le reste importancia a la informacién

misma.®

Otro aspecto de importancia, es definir y conocer al grupo receptor de la informacidn.
Para el elaborador del mensaje a transmitir es sumamente importante saber a que
personas va dirigido el mismo (condiciones sociales y culturales), para de esta forma elegir
acertadamente las estrategias de comunicacion a utilizar, el lenguaje adecuado y definir
un programa de trabajo para conseguir que el publico receptor se involucre por completo

con la informacién y pueda asimilarla de mejor manera.

El punto clave para que un SCR tenga éxito es la contundencia y claridad del mensaje. Si
abordamos al receptor con mensajes y materiales engorrosos, éste terminard dejandolos
de lado, consiguiendo con ésto que toda la planeacidn y elaboraciéon de los materiales
haya sido en vano ya que el ciclo de comunicacién (emisor — receptor) no se completard y
por lo tanto, el individuo no estara preparado para trabajar con sustancias quimicas y

afrontar los riesgos que esto incluye.

Un material facil de entender generalmente es visualmente atractivo, estd organizado de

manera ldgica y puede entenderse desde la primera revision.
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Los mensajes claros y concisos estan generalmente disefiados en un formato sencillo con

base en los siguientes puntosgz

Hacer énfasis en la informacion sobre las acciones que el individuo debe realizar.

Estar redactado en un lenguaje claro y sencillo.

Respetar a la audiencia y sus preocupaciones.

Informar al publico interesado.

Es necesario definir con claridad la informacidon que se va a transmitir, ya que si bien
algunos individuos desearan conocer todo sobre el tema, habrd algunos otros a los que
solo les interese saber si determinada accidn es segura o no. Llegar a un término medio en

este aspecto requiere de lo siguiente®:

a) Informar sobre los hechos importantes que la audiencia debe de conocer.
b) Dar lainformacion basica para entender estos hechos.
c) Proveer datos adicionales para evitar interpretaciones erréneas.

d) Dar respuesta a las preguntas y preocupaciones de la audiencia.
A su vez, un mensaje completo debe de incluir cinco elementos bésicos®:

Naturaleza del riesgo.
Beneficios que se pueden obtener al reducir el riesgo.
Alternativas disponibles.

La incertidumbre acerca de los riesgos y los beneficios.

A N e

Los aspectos de manejo del riesgo.

Durante la elaboracidn de los mensajes resulta sumamente importante asegurar en todo

momento la credibilidad y confianza que el mensaje debe transmitir.

Algunos aspectos que deben cuidarse en todo momento para evitar que afecten la

credibilidad del mensaje son los siguientess:
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e Las fuentes utilizadas.

e Declaraciones previas que no apoyen al mensaje actual.

e Mensajes contradictorios de otras fuentes fidedignas.

e Incoherencia real o percibida en el contenido del mensaje.

e Laforma en que se presente la informacion.

Un mensaje puede tener formas multiples o pertenecer y/o utilizar a varios sistemas,
pictogramas o cédigos si asi se cree necesario para conseguir transmitir de manera exitosa
la informaciéon y conseguir que todos los individuos que lo reciban lo asimilen
adecuadamente y estén preparados para trabajar con quimicos de manera eficiente y

segura.

Haciendo uso de esta serie de sugerencias, fue que se diseid el SCR INFOFESC, descrito en

los siguientes apartados.

3.1 Objetivos

Como se ha sefialado el Sistema de Comunicacién de Riesgos INFOFESC, surgid al apreciar
la necesidad de normas y procedimientos en el manejo de las sustancias quimicas dentro
de la FESC Campo 1. Dicha ausencia de reglamentacidon en este aspecto trae consigo la
enorme posibilidad de que en cualquier momento pudiera presentarse una situaciéon de

emergencia dentro de la institucién.

El sistema de comunicacidn de riesgos INFOFESC como todo proyecto, tiene una serie de
objetivos a cumplir, los cuales podrian resumirse en cuatro palabras: informar, ordenar,

estandarizar y sostener.

Es decir, INFOFESC esta disefiado con el afan de informar a todos los usuarios de los
laboratorios de lo que implica en trabajar constantemente con productos quimicos, dando
a conocer las propiedades fisicas y quimicas principales de las sustancias utilizadas, los

riesgos a los que se estd expuesto al trabajar con dichas sustancias, la forma adecuada de
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trabajar con éstas para evitar situaciones de emergencia por riesgo y/o como actuar en

caso de que estas situaciones se llegaran a presentar.

Al proporcionar la informacidon necesaria a los usuarios de los laboratorios y de las
sustancias quimicas, podremos cumplir con la siguiente parte, ordenar. Teniendo claro el
tipo de sustancias con las que se trabaja y la importancia de trabajar de forma segura es
que se llega a la conclusion de que la mejor manera de desarrollar trabajos de laboratorio
es de forma ordenada; y este orden se encuentra presente no solo en la forma de trabajo,
también en las condiciones de almacenamiento, inventario, etiquetado, préstamos de

sustancias y devolucidn de las mismas.

Una vez que se ha conseguido dar orden a las actividades desarrolladas y los elementos
qgue forman parte de los laboratorios, el paso siguiente es el estandarizar, es decir, que en
todos los laboratorios de la facultad se manejen las mismas politicas de trabajo, los
mismos formatos, las mismas normas de seguridad, protocolos de préstamos de
materiales y reactivos, para conseguir asi que esta forma de trabajo se haga una cultura

dentro de la facultad.

Pero la parte mas importante y tal vez la mas dificil es el sostener. El procurar que estas
buenas practicas dentro de los laboratorios se mantengan vigentes con el paso del tiempo
dentro de la facultad, las cuales van en todo momento dirigidas a la proteccién del usuario

y el maximo aprovechamiento de la ensefianza y las instalaciones.

Esto ultimo puede complicarse un poco por los cambios de administraciéon, de
laboratoristas y profesores o la reformulaciéon de planes de estudio; pero mediante la
estructura que se le esta dando al programa INFOFESC se pretende que su ejecucién sea lo
mas sencilla y practica posible para que su aplicacidn no se convierta en un problema para
los encargados de los laboratorios asi como para los usuarios, y se consiga el objetivo
principal que es dar un plus a la facultad y que como la gran institucién que es, cuente con
todos los elementos necesarios para seguir preparando estudiantes en las mejores

condiciones de trabajo bajo una cultura de organizacion y seguridad.
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3.2 Descripcidén

Como se ha descrito a lo largo de este trabajo, un sistema de comunicacion de riesgos

tiene que cubrir con 3 puntos obligatorios, que pueden resumirse de la siguiente manera.

1. Contar con el inventario y las hojas de seguridad de las sustancias quimicas que se
manejen.

2. Etiquetado de todas las sustancias quimicas que incluya el cédigo de seguridad
correspondiente.

3. Capacitacién del personal que haga uso de estas sustancias.

El sistema de comunicacion de riegos INFOFESC cubrird con estos tres puntos y le agregara
un cuarto punto, que consiste en un material informativo que incluye la informacién
basica de estas sustancias asi como sus efectos adversos sobre el organismo en caso de

algun tipo de contacto, cddigos de seguridad y efectos sobre el medio ambiente.

Dicho material se elabord del tal manera que puede recopilar toda esta informacién de
forma breve haciendo uso de pictogramas y colores, lo cual lo hace mas accesible, facil de

manejar y entender para todos los usuarios de los laboratorios.
3.2.1 Inventario de sustancias quimicas

El inventario de sustancias quimicas a utilizar para aplicar el SCR INFOFESC a la FESC se
realizd con base en el trabajo de servicio social de un egresado de la FESC C1 finalizado en
el afio de 2008°. En este trabajo se hizo la recopilacién de los inventarios de todos los
laboratorios de la FESC campo 1 y con base en estos se ha hecho un listado que para los
fines de este trabajo se conocerd como “Primer inventario de sustancias quimicas de la

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1”.

Este primer inventario engloba las sustancias quimicas que resultaron comunes en los
laboratorios de la FESC y por lo tanto se considera funcional para el desarrollo de este

trabajo y la aplicacién del SCR propuesto.
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A este inventario se le ha dado un nuevo formato y se han organizado los materiales con

base en una tabla que incluye los siguientes campos.

No. CAS

Nombre de la sustancia
Estado fisico

Cantidad

Tipo de envase
Ubicacion

Riesgos

Pictograma

w 0 N o v B~ W DN

Fecha de alta
10. Caducidad
11. Proveedor

12. Observaciones

Esta informacion estara recopilada en una tabla cuyo formato serd el mismo para todos
los laboratorios de la FESC y su aplicacién sera certificada por los encargados de cada
seccidn. Los datos que en él se incluyan deberan ser constantemente actualizados vy

coherentes con lo que en las HDSM se sefiale.

3.2.2 Hojas de datos de seguridad de materiales

Las HDSM deben ser proporcionadas por el proveedor de la sustancia quimica, en papel
y/o de forma electrénica. De estas debe de llevarse un archivo tanto fisico como
electronico en el cual sean resaltadas las medidas de primeros auxilios y las condiciones

de almacenamiento.

Este archivo de HSDM debe estar siempre actualizado y en orden ya que es informacién

gue se tiene que tener en todo momento al alcance para ser consultada.
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Para efectos demostrativos, se han elaborado un par de HDSM haciendo uso de la

informacién sobre algunas sustancias quimicas disponible en Internet.

3.2.3 Etiquetas

Para tener un mayor control, las sustancias quimicas deberan ser etiquetadas. Las
etiquetas deberdn ser iguales en todos los laboratorios y deberdn contener como minimo

la siguiente informacién.

1. Identificacion de producto (nombre quimico y/o nombre comercial, no. de
identificacion)

Cédigo de seguridad y simbolo de peligro.

Descripcion del riesgo ( frases R)

Sugerencias de manipulacién (frases S)

v ok~ N

Identificacion del proveedor (nombre, direcciéon y teléfono)

Estas etiquetas deberan estar presentes cada uno de los envases y deben estar siempre

visibles y en buenas condiciones.

Actualmente en la FESC C1 se cuenta con una propuesta de etiquetado que toma como
base el sistema de etiquetacién J. T. Baker, el cual hace usos de colores y rayas para
clasificar los productos quimicos. Este sistema suele ser efectivo cuando se habla de
almacenamiento de productos quimicos, ya que te ayuda a separar y almacenar
correctamente; pero no lo es tanto cuando de manipulacién de productos quimicos se

trata.

En la facultad, se trabaja de forma directa con los productos quimicos, por lo que se llega
a la conclusion de que el sistema J. T. Baker no resulta funcional para los laboratorios de la

misma.
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3.2.4 Capacitacion de alumnos y personal involucrado.

Todas las personas involucradas con el manejo de las sustancias quimicas dentro de los

laboratorios deberan recibir una capacitacién previa a su acceso.

Los primeros en ser capacitados deberan ser el personal académico y de apoyo en los
laboratorios, ya que serdn los encargados de verificar que estas normas de seguridad sean

acatadas y respetadas por el alumnado.

A ellos se les dara una capacitacidon antes del arranque del semestre 1 de cada ciclo, y

tendran una retroalimentacion al inicio del semestre 2 de cada ciclo.

Estas retroalimentaciones irdn acompafiadas de algunas pruebas y simulacros con los

cuales se comprobara la asimilacidn de la informacién proporcionada.

En cuanto al alumnado se refiere, recibirdn una capacitacion al arranque de cada semestre
y al final de ésta sesidn se les entregard un comprobante de asistencia y participacién, el
cual tendran que presentar como requisito para inscripcidon a todos los laboratorios de la

facultad en los que se manejen sustancias quimicas.

Para estas capacitaciones se elaborard y proporcionard material informativo en el cual se

resumiran los puntos clave de la capacitacién.

Esta serie de actividades deberan ser coordinadas y supervisadas por el jefe de cada

laboratorio, apoyado por el personal académico asignado a cada laboratorio.

3.2.5 Hoja de referencia para el manejo de sustancias quimicas en el laboratorio

Como se seiiald antes, el SCR INFOFESC proporciona un valor agregado a los sistemas de
comunicacion de riesgos proponiendo un formato de facil acceso el cual cuenta con la
informacién basica necesaria que se debe conocer de toda sustancia quimica en cuanto a

riesgos se refiere.
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Esta informacion se presenta en una tabla en la que se recopila la siguiente informacién.

Codificacion (No. CAS)

Nombre quimico de la sustancia.

Estado fisico, olor y color.

Cédigos de seguridad (HMIS, NFPA y transportacion)
Tipo de riesgo y efecto en el individuo.

Elementos de proteccién personal.

Condiciones de manipulacién en el laboratorio.

Pictograma de riegos potencial.

w ® N o v W N

Efectos en el medio ambiente.

Para las secciones de equipo de proteccién personal necesario para trabajar con las
sustancias se hara uso de los pictogramas utilizados por el cédigo HMIS para representar

al equipo de proteccién personal.

Para las secciones de riesgo potencial y efectos adversos en el medio ambiente se
utilizaran los pictogramas empleados en el modelo europeo (ya que son mundialmente
conocidos), con el fin de que el uso de imagenes permita una mejor y mds rapida

asimilacién del riesgo al que se esta expuesto.

Estos elementos que componen al SCR INFOFESC son desarrollados y aplicados
propiamente a las sustancias quimicas manejadas en la FESC C1 en el siguiente capitulo de

este trabajo.
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4. Ejemplo de aplicacion del sistema de comunicacion de riesgos INFOFESC

en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 1

Una vez planteados los componentes del SCR INFOFESC y las actividades que implicaria la

aplicacién del mismo, es necesario plantear como podria ser puesto en practica.

Para tal efecto se ha hecho una selecciéon de 115 sustancias quimicas que componen lo
gue para fines de este trabajo ha sido llamado “Primer inventario de sustancias quimicas

de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn Campo 1”.

La totalidad de este listado ha sido utilizado para mostrar el esquema de inventario, asi

como el formato de recopilacién de informacién propuestos por INFOFESC.

Al presentar este inventario con algunos campos llenos de manera previa, se pretende
hacer notar la facilidad con la cual puede llevarse, partiendo de un formato que enliste las
sustancias quimicas utilizadas en a FESC C1, el cual solo tenga que completarse con la
informacién propia de cada laboratorio, como lo es la ubicacién de las sustancias, la

cantidad con que se cuente, etc.

Enseguida se presentan las HDSM vy posteriormente las etiquetas. Para mostrar estos
materiales, se han seleccionado al azar 2 sustancias de este listado. Oxido de calcio y
tolueno fueron las sustancias seleccionadas y haciendo uso de la informacién publicada en

sitios de internet oficiales, se mostraran los elementos que dan forma al SCR INFOFESC.

Se disefié también un boletin informativo como ejemplo de los materiales que pueden
distribuirse al personal involucrado durante las capacitaciones. Este se enfoca a la
descripcién de las etiquetas; tomando como referencia el formato de etiquetas propuesto
por INFOFESC, aunque este material puede ser adaptado a las necesidades de Ia

capacitacién o preferencias de capacitador.
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Finalmente se presenta la “Hoja de referencia para el manejo de sustancias quimicas en
los laboratorios de la FESC C1”, en la cual se recopila una gran cantidad de informacién
relacionada con el manejo correcto de las sustancias quimicas y los cddigos de seguridad
de las mismas, asi como los dafios que éstas podrian provocar en el medio ambiente sino

se hace una adecuada disposicion de las mismas.

A continuacion se muestran los formatos de estos materiales propuestos por INFOFESC,
mediante los cuales se espera que sea mas clara la metodologia que propone este SCR

para manejar sustancias quimicas en la FESC C1.
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Formato de inventario propuesto por el SCR INFOFESC para ser utilizado en los laboratorios de la FESC C1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN CAMPO 1

INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA FESC (1

Codigo:
Fecha de emision:

Fecha de revision:

NO. CAS EDD' CANTIDAD TP be UBICACION FELIGRD FECHA PECHA PROVEEDOR | OBSERVACIONES
NOMBRE DE LA SUSTANCIA FISICO ENWVASE POTENCIAL] ALTA | CADUCIDAD

1 |2, 4-dinitoclorobenceno 25567-67-3] Sdlido ﬂ\
2 |2,4-Dinitrofenilanilina NA Salido ﬂ
3 |2,4-Dinitrofenilhidracina 119-26-6 | Sélido s
4 |Acetanilida 103-84-4 | Sélido x
5 |Acetato cuprico 6046-93-1| Salido ﬁ
6 |Acetato de etilo 141-78-6 | Liquido i
7 [Acetato de plomo 6080-56-4| Sélido &
8 [Acetato de sodio anhidro 127-09-3 | Sdlido ﬁ
9 |Acetileno 74-86-2 |Gaseoso ﬂ
10 [Acetona 67-64-1 | Ligquido ‘_
11 |Acido acético 64-19-7 | Liguido :ﬂ
12 |Acido ascarbico 50-81-7 | Salido NA
13 [Acido bencilico 76-93-7 | Soélido x
14 |Acido benzéico 65-85-0 | Sdlido x
15 |Acido cindmico 140-10-3 | Sélido §

16 |Acido clorhidrico 7647-01-0| Liguido ﬁ
17 |Acido férmico 64-18-6 | Liquido ﬁ
18 |Acido fosforico 7664-38-2| Liguido h{
19 |Acido fumarico 110-17-8 | Sdlido »x
20 |Acido maléico 110-16-7 | Sélido ﬂ-—
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TIAIMWV/ICTDOICIM AM ATA ~IARTLAL ﬁllT(i\n.lﬁnﬂn mr ll,ﬂli\..fl-l"-',l’-\
UNIVERSIDAD NACGIONAL AUTONOMA DE MEXICO Cédigo:
CAFIIITAMMCCCT!I IMNIMC ClIDCDIADCC FCILIATITITI .fth ARADM 1
FrMUUJLIAL L/CC2IUWULINU 2UFECRIVUNC WUAWITTILAIN CAIVIPW 1
Fecha de emision:
TRI/CRITA DI MO CHICTARMTIAC ﬂHfﬂﬂIr:\C NC1A CCCyr 71
HYVLIYiAnIS L QU210 AN LIAD WUV A2 DL LA TR el Fecha de rEUiSiéﬂ:
MNO. CAS EDO. CANTIDAD TIPO DE UBICACION PELIGRO FECHA FECHA PROVEEDOR | OBSERVACIONES
o ) FISICO ENVASE POTENCIALY ALTA §CADUCIDAD
NOMBRE DE LA SUSTANCIA
4 . - . ER I.-nl
21 |Acido monocloroacético 79-11-8 | Sélido b
22 |Acido nitrico 7697-37-2 | Liguido (o)
23 |Acido oxdlico 144-62-7 | Sélido =
24 |Acido picrico gg-89-1 | Solide E=3
25 [Acido salicilico 60727 | Sélido -
b T RS PR 1 S Seca oa ol | faida '.ﬁ
L0 [ALTUL SUITUrn g FOO4~-233-3 Lijurag —
7 lAquia Aackilada =777 10 0 C Al [
) ARpla Ucaliiada FIDL-1070 e INM
28 |Alcohal n-butflico 71-36-3 | Liquido &
U — — g
29 [Alconhol etllico 64-17-5 | Liquido Nl
ey
30 |Alcohal metilico 67-56-1 | Liquido =
31 |Alcohol propilico 71-23-8 | Ligquido ﬁ.
32 |Anhidrido acético 108-24-7 | Liguido i3
33 |Anhidrido ftalico 85-44-9 | Solido ﬂ
34 |Anhidrido maléico 108-31-6 | Sélido s ]
35 jAnilina £2-53-3 j Liguide ..ﬂ
= T I - aqn aa a1l At~ ;ﬂ
S0 AL gL LLU=LL-1 T LI e
P . b i
37 |Azufre en poivo 7704-39-9] Sdiido o
A
38 |Benceno 71-43-2 | Liquido K]
39 [Bencilo 134.81.6 | Solido x
40 |Benzaldehido 100-52-7 | Liquido i

67




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Cédigo:
CAAILINTTAMN MO COCTIIMAC ClinrnDiiAmDcc £SITITALITITI ){-hl("llu.ln."'\ 4
FrAVLULIALDLUWCCIUWULIUY S2UFERIVURCY CUALITTILAN CAIVIFWY L
Fecha de emision:
AN J/CKRITANDIAA A CHICTAAISATAC f"\ili’ﬂ}ll’}"‘.‘lf" oA s Faa |
HNVENNTARIL UIC SUITAINLUIAD LUUNVITLAS U LA reol Ul Eachadarawitan:
NOMEBRE DE LA SUSTANCIA NO. CAS ESTADO CANTIDAD TIPODE UBICACION RIESGQ FECHA FECHA PROVEEDOR | OBSERVACIONES
' FisiCO EMVASE POTENCIALY ALTA VCADUCIDAD
41 |Benzofenona 119-61-9 | Solido x
42 |Bicarbonato de sodio 144-55-8 | Solido NA
43 |Bromo 7726-95-6| Liguido Q
44 |Bromabenceno 102-86-1 | Liguido L)
AL B i e [ e 1 . —a o oA | [P N i
g DI g S JE=20-4 Liyunauw r
46 |Carbon activado 7440-44-0 | Sdiido NA
L |y
47 |Carbonato de amonio 506-87-6 | Solido
48 |Carbonato de calcio 1317-65-3] Solido NA
49 |Carbonato de sodio 497-19.8 | Solido al
50 |Cianuro de potasio 151-50-8 | Sélide ﬂ
51 |Cianuro de sodio 143-33-3 | Salido ﬂ
52 |Ciclohexano 110-82-7 | Ligquido A
(] Fanl Py [y R ———— P e e T F— "r
22 JulLIurniEadi gl 1US=-23-1 Liguiua el
54 |Ciclohexanona 108-94-1 | Liguido
55 |Clorobencena 108-90-7 | Liguido x
56 |Cloroformo 67-66-3 | Liguido ﬁ
57 |cloruro de aluminio hexahidratado 7784-13-61 Salido x
58 |Cloruro de bencilo 100-44-7 | Liguido ﬂ
59 |Cloruro de benzoilo 98-88-4 | Liguido E
60 |Cloruro de sodio 7647-14-5] Solido NA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN CAMPO 1

INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA FESC C1

Codigo:

Fecha de emision:

Fecha de revision:

NOMEBRE DE LA SUSTANCIA

ESTADO TIPO DE . RIESGO
CANTIDAD UBICACION

e CAS FisicO ENVASE POTENCIAL

FECHA
ALTA

FECHA
CADUCIDAD

PROVEEDOR

OBSERVACIONES

61

Cloruro de zinc

7646-85-7 | Solido

62

Cloruro ferrico

10025-77-1] Solido

63

Diclarobenceno

106-46-7 | Sdlido

Yzoxxhh

64 |Dietilenglicol 111-46-6 | Liguido

65 |Difenilamina 122-39-4 | Solido

66 |Difenilcarbinol 91-01-0 | Solido

67 |Dinitroclorobenceno 97-00-7 | Solido

68 |Eter etilico 60-29-7 | Liquido o

69 |Etilenglicol 107-21-1 | Ligquido NA
70 |Etileno 74-85-1 |Gaseoso E
71 |Fenol 108952 | Sélido E*3

72 [Formaldehido 50-00-0 | Liquido &

73 |Glicerina 56-81-5 | Liguido NA
74 [Hexano 100-54-3 | Liguido &
75 |Hidroquinona 123319 | Sélido £

/6

Hidroxido de amonio

1336-21-6| Liquido

77

Hidroxido de calcio

1305-62-0| Solido

78

Hidroxido de potasio

1310-58-3| Solido

79

Hidroxido de sodio

1310-73-2| Solido

80

Magnesio virutas

74309954 | Solido

81

Metacrilato de metilo

HEEEEE

80-62-6 | Liquido
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Codigo:
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN CAMPO 1
Fecha de emision:
INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA FESC (1 .
- B Fecha de revision:
NOMBRE DE LA SUSTANCIA NO. CAS ESTADO CANTIDAD TPODE UBICACION PELIGRO 3 FECHA FECHA PROVEEDOR J OBSERVACIOMNES
' FisICO ENWVASE POTENCIALE ALTA [CADUCIDAD

—
82 |Metano 74-82-8 |Gaseoso K. 3
83 |n,n-Dimetilamina 124-40-3 |Gaseoso ﬁ
84 In,n-Dimetilanilina 121-69-7 | Liquido B
g5 INaftalens 01203 | Sélido A
OF Inlivemdm Ao e e G A A £ C ARl ‘
au INTLTauw U diriunnm DSOS~ L"L SN ry
87 [Nitrato de plata 7761-88-8 | Solido 6
88 |Nitrito de sodio 7631-99-4 | Solido é
89 |Nitrobenceno 98-95-3 | Liguido -
90 |Oxido de aluminio 1344-28-1] Solido NA
91 |Gxido de calcio 1305788 | Sélido Lk
92 |Oxido nitroso 10024-97-2]Gaseoso a
03 lpentano 109-66-0 | Ligquido Q
94 Permanganato de potasio 7722-64-7 1 Solido @
95 [Peroxido de benzoiio 94-36-0 | Solido
96 |Peroxido de hidrogeno 7722-84-1| Liquido ~
97 |p-Nitroanilina 100-01-6 | Solido e
98 |p-Nitrotolueno 99-99-0 | Solido ﬂ
99 |Silica gel 63231-67-4] Salido NA
100|Sodio metalico 7440-23-5| Solido
101 |Sulfato de amonio 7783-20-2| Sdlido
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN CAMPO 1

INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS DE LA FESC (1

Codigo:

Fecha de emision:

Fecha de revisidn:

ESTADO TIPO DE . RIESGO FECHA FECHA
NOMEBRE DE LA SUSTANCIA : ;
NO. CAS EisICO CANTIDAD ENVASE UBICACION potenciall atta lcapucioap PROVEEDOR | OBSERVACIONMNES

| | i x
102 |Sulfato de magnesio 7487-88-9| Salido .
103 |5ulfato de sodio 7757-82-6| Solido NA
104 |Sulfato ferroso 7782-63-0| Solido B
105|Tetracloruro de carbono 56-23-5 | Liquido ﬁ
106 |Tiosulfato de sodio 7772-98-7 | Sdlido NA
107 |Tolueno 108-88-3 | Liquido '&
108 Tricloruro de aluminio NA Salido NA
109 |Trietanolamina 102-71-6 | Liquido ﬁ
110|Trietilenglicol 112-27-6 | Liquido x
111|Xileno 1330-20-7 | Liguido ﬁi
112 |Yodato de potasio 7758-05-6 | Sdlido 6
113]Yedo 7553-56-2 | Sdlido E
114|Yoduro de sodio 7681-82-5 | Sdlido MNA
115)Zinc metalico polve 7440-66-6 | Solido ﬁ
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Formato de HDSM propuesto por el SCR INFOFESC para ser utilizado en los
laboratorios de la FESC C1

Ejemplo No.1 Oxido de calcio

LUNIVERSIDAD NACIONAL ALUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
CAMPOD LIND
SCR INFOFESC
HOUA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

FECHA DE ELABORACION: 12/05,/09

SECCION |. DATOS GEMERALES DEL FABRICANTE

Mombre del fabricante o importador: CALES DE PACHS 5. AL
Domicilio: Montafia de San laime 5/N, 08796, Barcelona.
Mo, telefonico para emergencias; 938 903 011 /938 903 289

11, AT 1 i R

Mombre comercial: Cal wiva

Mombre guimico v farmula: Oxido de calcio (Cad)

Farmilia quimica: ND

Sinanimas: Cal, cal aérea, cal de construccidn, cal de albafileria, cal terrdn, cal fundente.
Otros datos relevantes: NA

SISTEMAS DE COMUNICACION DE RIESGOS

ETILEMG

RIESGO FISICO

E.P.P. B
10N 111, TIFI : TAMCLA QLIMICA P R
No. FPorcentaje Nombre de los componentes No. CAS
peligrosos
1 100 Oxido de calcio 1305-78-8
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LIMIVERSINAT MACIONAL ALITONORA DF RMEXICD
FACLITAR DE ESTURIOS SUPERIOEES CLIALITITLAN
CAMPEI LING
5CR INFQFESC
HOWA DR DaTos DE SESURIDAD DE WA |TERIALES

r . WP ] e AT

Caracteristicas fisicoguimicas

Prapiedad Valor Lnidad de medida Candiciones
Teraperatura de ebullickén | 2 B50 2 WD
lermperatura de fusion 2570 2L MO
Ternperatura de MAa oC MNa&
inflarracion
Termperatura de M ] ND
autnignician
Densitdad 700-1.4 Ke/fim’ 20°C
PH 12.4 a4, sl Sat, 220"
Peso molecular 5608 gfmol ND
Estado fisico Solico Urgancleptico HD
Colar Blanco Orgsncleptico HD
CHor Tirra Drgeruleplica WD
Velosidad de evaporacion M WD WD
Soiluhiliddaed e sg1a 1 85N g/l ner
Prasian de vapor W& i HE M
Porcantaje de volatilidad Mo valatil % M
Limites de inflamabilidad o | limite superior: | limite interior:
explosividad M MA
QHros datos relevantes
Eaplosividad | Mo explosivo | A | ha

RIE 5435

=

Inflamnabilidad: La sustancia no es inflamable ¢ no es cambustible. Evita la propagzcidn del

fuega

Procedimicnno i precaucicnes aspeciales durante el combara oo [cendios: Mo
Condicionas que conducen a otra riesgo especial: Ll products reaccona con €] agua v
perera cabor, esto pueds causar nesgo con matenzles inflamakles praximos.

Productos de la cambustian nocivos para 1 salud: Mn
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FACULTAD DE ESTUDIOS

degradacion,
brance.

Polimerizacion espontanca: MA
Ortras condiciones a evitar: ND

Efecto al organismo segdn la via de exposicié

expasicion prolongada,

Primeras auxilios en caso de:
abundznte
Consultar al medica de tarma inmediata.
i aire limpidign alackoti: Movsedidsspemtaialz on lugar o
médico
contaminacEoféamancra fwapiEly Lmaizeaa suserficgy
i los ojos cOordpca atnmitsnogop chawefbamediatamer
Urgentements al mecica.

Soctas retardedonformacion importants: Mo se conacen

CASO DE FUGA O DERRAMECCION VIl INDICACIONES

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CAMPO LINO
SCR INFOFESC
HOUA DE DATOS DE SEGURIBAD DE MATERIALES

agertiolo (srerobarbobaamitoagis vy bebey

ite agua v cretithao sl peabos sk Beerdai@ons con .-||Ju|'|;&|

SUPERIORES CUAUTITLAM

SECCION VI, DATOS DE REACTIVIDAD
Condiciones de estabilidad o inestabilidad: Protegerlo del aire y la humedad para evitar su

Incampatibilidad: Reacciona exotérmicamente con el agua, acidos y con el aluminio v el

Productas peligroses de la descomposicion: ND

SECCION VIl RIESGOS A LA SALUD ¥ PRIMEROS AUXILIOS

i

Ingestidgn: Mo es toxica. Causa graves guemaduras en ¢l tracto intestinal.
Inhalacian: Irritante para el tracto respiratorio cuando las concentraciones son altas o Ia

Contacto con la piel: Causa guemaduras en la piel en presencia de humedad.
Cantactn con los oins: Riesgo de graves lesion

as en los oios I

§ r|'|'rl::~¢-|.|*u||t!-. BT Cdsdd Z‘ll':

| abuncantelmgesticio Breromrbebayamitagua ¥ bebe

Cansultar al medico de forms inmeaedizis.

In aire limpidrneEmiticatiovsedideperatmala un lugar ©
médico

contaminzdEotés tharncoa bagrely Liraiseda sugerficd

i agua v coretirbac &l peeticon sk Saarcaiesaz con abund

e los ojos cOordgon anmidmsrmos . comseitimmeadiatamen
urgentaments sl médico.

plectos retar@adomformacion importante: Ko se conacen

_—

-3

N CAS0 OF FLIGA O DFRRAKEL IO VUL IWCHCACIOMES |

Evitar el cohmotoimienil piprecdosiorjes, inmeciatas:

sible, asepurmnbencvdot labieh defpodnaa o mas bajos
utilizar equips de respiracidn autdnome.
Cvitar derrames incantrolacas al medio amib]

e ponmmaeas pliaipez Fcfopserear el materi

rte.
| tan

=

equiph geoasrbacihacEnitameita asalaiz seca. UL

Evitar el cohdaokoimdentls pigracdosianes, inmediatas:

hsible, asepurmmbeacraot laosh dofiddradmmeas bajos

utilizar equizo de respiracion autonoma.,

i rite. switar derrames incontrolados al medio amb
| tan seco fetirted seae nbwipler AoCopgerede el materi
far equipo pECcOsSIFDCOBCEDEOMe S omkia seca. Lt
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CAMPO

HOUA DE DATOS DE SEGU

EPF en caso de derrames: Usar ropa de trab

Transportacion terrestre; WA
Transportacion adrea: MA
Transportacidn maritima: NA

o -Mouse tiene infarmacian sobre efectas advars
presentes derasafEmeies o sbetegranladion se encuentran)
amgziente,

4 TRANSPORTECIEMIHL FRIEHNANDEREESFECIALES PA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA OE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

SCRINFOFESC

mecanica. Después, limpiar [a zona con un riego abundante de agua. El producto recogido
es reutilizable siempre v cuando no este contaminado.

SECCION I¥. PROTECCION PERSOMNAL ESPECIAL PARA SITUACIONES DE EMERGENCIAS

EFP en caso de fuego [ explosion: El producto no es inflamable ni explosivo.

ocular. Utilizar equipo de proteccién autdnomao.

SECCION X1 INFORMACION SOBRE FCOLOGIA

a5 2n algun acosisterna. Los productos .

LING

RIGAD DE MATERIALES

ajo y calzado adecuado. Utilizar proteccion

wresentes dormadimsoatie sledeskattadian se encuentran

amiente.

Eo T RANSPORTREIERN L REREN AN B S S PECIALES P

o% ajos. UshfERhddetrmdaiBritdnametio con la piel

ps |ugares domddzemoremwEntiEcion o tiltros adecuadas en
o, Winimifdmacesefachd onalsbemay &0 ambients

2 los dcidbarpoctasdpidsrg natreparadacto alejado «
hantener fuera de alcance ae |25 nifos.

SECCIGN X1 OTHY INFORMACION

o5 ajos. Ushi P pudaecre doifrisroelnpotio con la piel y
s lugares doodiizsmdusistliacion o fliros adecusdas en
Foa, WinimiZdmac sosrssrrcodlimaemeay &0 ambients
P 2 los acidbsinpecd pldsmoermcreparesiacto alejado g

Martener fuera de sleance de los pifias.

SECCICN XL OTE

i I FORMACICN

oimplemaentadgdanfelasoiiesde orimiigem aassguridad 23
iesgos v dlabpestipaner il sEpaniE e IR gEnsable oe |
este producto en su actividad,

o

ABREVIATURAS UTILIZADAS

MA- Noaplica

M- Mo disparible

CPP- Equipa de proteccion personal.

&

mplementaddme fazduneede mimbdmnaseguridad e
espas v pakipneet pover il msgarice g e sponsable de |

este producto en suactividad.

SEREWVIATLURAS LITILLAALAS
MA- Mo aplica
M- Na disponible

=PP- Equipo de proteccion personal.
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Ejemplo No.2 Tolueno

UNIVERSIZAD NACIONAL ALUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAM
CAMPO UND
SCR INFOFEST
HOUA OE DATOS 2DE SEGURIDAD DE MATERIALES

FECHA DE ELABORACION: 12/05/009

SECCIOM | BATOS GEMERALES CEL FABRICANTE

Nombre del fabricante o importad o Sigma-aldrich Quimica 5. 8. de €.V,
Domicilio: Calle & Norte No_ 107, Toluca, Estado Mewco.
Mo. telefonico gara emergencias: 01-8300-007-5300

SECCION [1, DATOS DE Lo SUSTANCIA GUIR CA PELIGROSS

Mombre comercial: Todueno

Mombre quimico y formula: Tolueno | C;Hg)
Familiz quimica: Aromaticos

Sinonimos: Metilbenceno, Fenilmatana.
Qtros dates relevantes: Na

SISTEMAS DE COMUNICACION DE RIESGDS

ETILEWNG

RIESGO FISICO Q
E.P.F. - G

SECCIOM Il IDENTIFICACIONM DE LA SUSTAMCLA QUIMICA PELIGROSA

Mo, Porcentaje Mombre de los componentes Mo, CAS
pEIigrcusns
1 05 .5-09.9 Toluero 103-83-3
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDRMDS SUPERIGALS CUALUTITLAN

CAMPO LING
SCRINFQFESC

HOA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

SECCION 1. PROP EDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

Caracteristicas fisicoguimicas

Propiedad Yalcr Unidad de medida Condicianes
Temperalura de ebulliciin | 11006 eC 0]
Temperatara de fusian <93 e M
Temperatura de 4.4 oc MD
inflamacicn
Temperalura de 480 ac [ [i]
autaignician
Censidad 0.860 {ﬁ.-‘m! 20"Cy 1 atm
“H WD NA Sol. San, all "
“eso maolecular 9412 gfmal [ [i]
zstado fisico Ligguicda Drgancléprics MO
Colar Incolora Organcléptico MND
Cilea Caracierislico D anoliplice MO
‘welocidad de evaporacian ] MO [0
solubilicad on agua Baj MA MA
*resion de vapor 22 mm He 20°C
arcentaje de volatilidad WD b &

-imites de inflamzbilidad o | Limite supericr: Limite irferior:
cxplosividad TH 1.2 H

Dtras datos relevantes

zxplosividad En cantacto con | KA rA,

el aire.

SECCION ¥, RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

nflamabilidad: altamente inflamakble.
“rocadimeento y precaucionses espedalss durantz el combatz de incendios: Usar egquipo

de respiracion auténomo.

Condiciones que conducen a otro riesgo especial: KD
Wetodos de extincion: Povo quimico seco, anhidrido carbénico v/ o espuma quimnica.
Froductos de la combustion nocivos parz 13 salud: Monoxido de carbono, didsido de

carbono y aldehidos.
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UNIVERSICAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUMMOS SUPERIORES CLIALITITLAM
CAMPO UNO
SCR INFOFESE
HCJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES

AT W

Condiciones de estabilidad o inestakilidad: Estable bajo conciciones ce almacenamiento
recomerdadas.

Incompatibilidad: Agente oxidantes fucrtes

Praductos peligrosos de la descompasician: Oxidos de carbono,

atras condiciones a ovitar: Calor, Hamas y obras fucntzs de ignicidn,

SECCION VIl RIESGOS A LA SALUD ¥ PRIMEROS ALXILIOS

Efecto zl organismo seglin la via de exposicidn

Ingsasticin: Puede ser nacivo en caso de ingestidn. Puede provocar lesiones pulmaonares s
25 aspirado.

Inhalaciin: Puede s nocive en caso de inhalacion. Poede provocar soeonaleneia
wertigo. Provoca irritacion al tracto respiratario.

Contacto conla piel: Puece provocar irritacian en la iel,

Contacto con los ojos: Puede provocar irritacidn de los ojos,

Primeras auxilios en caso de:

Ingestidn: Lavar la bocz con agua. No provocar el vomito, Consultar al medico ce forme
inmedizta.

Inhalacion: Mover a la persona a un lugar con aire limpio vy consultar inmediatamente a
mecico.

contacto con la piel: Lavar I 2ona con abundante agua y jabdn,

contacto con los oos: Lavar inmesiatamente los 0jas con agua abundante v corsultar a
i oo,

Otrz informacion importante: Mo se conocen efectos retardados.

INDICA =M A FUG

Procedirmiento ¢ precauciones inmedialas: Evacoar al personal y cerrar odeas las fuentes
de igniciom. Utilizar EPP. Evitar la inhalacior de vapores. Ventilar la zona para evitar |z
farmacicn de meiclas explasivas en el aire, especialments en 2onas inferiores,

Método de limpieza: Contener v recoger el derrame con material absorbente que no 528
combustiale {arena, tierra, etc.) v meterlo en un ervase para su eliminackdn de acuerdo &
Iz rormatividad aplicable.
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FACULTAD DE ESTUDICS SUPERIORES CLUIAUTITLAN
CAMFPO UND
LCR INFOFESC
HOLA DE DATOS DE SECURIDAD DE RATERIALES

SECCION 1. PROTECCION PERSOMAL ESPECIAL PARA SITUACIONES DE EMERGENCIAS

EPF en caso de fuegn J explosidn: Lsar equipo de respiracidn autdnomea
EPF en case alee deerrarmees: Usar ropa de trabajo, guantes v calrado adeowads. Utilicar
proteccion ooular. Utilizar equipo de proteccon autonomo.

= ¥ IMF L] RE ThaM RTACI

Transportacidn terrestre: Gas inflamakle
DOT: Clase 3

Transportacion aéraa: MD
Transportacidn maritima: KD

SECCION X1, INFORMACION SOBRE ECOLDGIA

Mo 5o tiene informacidn sobre ofectos adversos on algun scosistema,

SECCION X1\ PRECAUCIOMES ESFECIALES PARA TRANSPORTACION Y Al MACENANIENTO

Manipulacion, Evizar la inhalacidn d=l gas a neblina. No penvitin el contacto con 1as ojos,
Ia piel o la ropa, Cviter la expasickan pralongada o repetida,

Almaccnamionto: Almaccnar en ambioerte tresco. Mantenor hermeéticomente cerrado v el
posicion wertical. b antener alejaco del calor, chispas y fuerites de ignicion.

SECCION %Il OTRA INFORMACION

La informacion ce esta ficha de soguridad es complementaria de las bajas téenicas pero no
las sustituve, El usuario es responsable de los riesgos v peligros geperados por ol uso do
este producto en su actividag,

AEREVIATURAS UTILIZADAS
he- Mo aplica

WD Mo disponible
EPP- Eguipo de proteccion personal
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Formato de etiqueta para las sustancias quimicas propuesto por el SCR

INFOFESC para ser utilizado en los laboratorios de la FESC C1

Ejemplo No.1 Oxido de calcio

@X1Do DE CALCIO
(Ca®)
NO. CAS 1305-78-8

IRRITANTE PARA VIAS RESPIRATORIAS

IRRITANTE PARA LA PICL

RICSGOS DE GRAVES DANOS OCULARLS RECACTIVIDAD
EPP

=l ===

MANTENER LEJOS DE ALIMENTOS,

BEBIDAS Y PIC30S
MANTENER FUCRA DEL ALCANCE DE
LOS NINDS

FABRICADO POR GALLS DE PACHS S.A,; DARCELOMA, CSPANA.
TEL. DE URGENCIAS: 938 903 011
woww.calespachs.com

Ejemplo No. 2 Tolueno

TOLUEND
(C7Ms)
NO. CAS 108-88-3

IRRITANTE PARA VIAS RESPIRATORIAS
IRRITANTE PARA LA PICL

HOCIVO POR INGESTION E INHALACION REACTIVIDAD
EPP

HE1 ]

MANTEMER EM LUGAR FRID, SECO ¥
COMN BUENA VENTILACION
RICSGO POTENCIAL DE INFLAMACION

FABRICADO POR SIGMA ALDRICH QUINMICA 5. A. DE C. V., TOLUCA,
EDO. MEX.
TCL. DE EMERGEMCIA: 01 800 00T 53 00
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Ejemplo de material informativo para distribuir durante las capacitaciones

propuestas por el SCR INFOFESC

Parte anterior

FACLUILTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUALTITLAM
SISTEMA DE COMUNICACION DE RIESGOS
INFOFESC

INDUCCION A LA SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
ETIQUETAS

Erv lod Isbaratanas de la FESC Camgs 1 s dedarrallan 2 Frades B, Incdicsn 168 fipspos pradar|es
iversas acthvidsdes que Mn ez dlave de [ ima- E] Frasess § Dan slfudias idliackiai=s pord s jma
cidn scaddnmcs nejo v AlmacEnemienio

E] Hectingulo de saguridad. indics grado de degmo
para I3 =alud, inflamabdidad v reactividad en
conidiciemies fomalis e oo st sl cemo el
pQupa o Eotecclidn perional Que s ecos
muerla ulfizar al tralsajar eon dicha grodcio

5 Pictogramas. Irdica el peliso presents
Datas det fabircante ¢ mimers tesfarioo pars
consukas en casa de emergencis

Durarte of dadarrolle de eita activeiades @0 manojan
wnn gran carkidad de sustanoss geemicas paligrosss
par 1o cusl @ reary importante que ety preparsdo
pars trabsas con el

Le meormackin bidcs wohre estes sustancas s& er-
cueniras recoplsde en s ebiuekss pressates Bn leas
awases de kit rfumas: detedlo 3 esto to prosartamas
s e elad Flupailas, pard que sepgas Klenbficar la
inBodmeacion Qur debss Toner SEatpee proweelr & e E

dimpridrde gue e lamiliarces (on estas ebauela
|_|.l_.:|| o Aerprmiinads s a0 E uiwC i

Pafa gu dor ubigoe cade uwho de eshon slemmaniog da

La3s etiquetas siguen s aguenks formsdo P ErA Fmeckans ¢ Pagad vie sarrecto de B inlprim-
= CECT LR E35AN LF DROponoednar
1Lk . 4
Fro oy I 4 leparas a necesitar mds informanon sokee ama
— e suslancia, o b dalioraronins se cuanta (o i Faja
Fl I EETLLEE da sogursded o cads wslanes; on elas puodes
el £ ]
- m“” | encanlral iPforimacin mdd espatifics v detaliads oue
. 5 |1eguramenits ke ayvudara a rezobeer bas dudas.
AR L L L ra
T e ;
':“""'_ Al revaren dn este maiasial anconirars: s totalidad de
los pictegramas utibitalog e Fas elhguitad y s signifi
) [ e i s i i

“tacky. Tambien encoeti@arEs una Sescriposn mas deta
| B | et el recringdk i soguricad

! FEUL s

kit Hinintabiiie et e s ST Reguerda quae si ters: sgue s dud s poedes carsuliar 8

. B

. R — tu prafesar o laboratorista; olics podran syadarte a
entender esta informadidn y hacer wn correcto uso de
las sustanoias quimicss v s instalaciores.

La Informacidn contenida en la etiquetss pueds v

clzsificada en 6 punlos “Tu segaridad es la de todoes. Trabajemas jurtos por

un ambsente de rabajs segurd  producivg”
e -1 L u -
1 ldertFicacicn o s sustarcis. Mombre comer

cial de la sustancis y formula quimica y no. CAS Adantarmanba,
3R INFOFESC
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Parte posterior

SISTEMA DE COMUNICACION DE RIESGOS MODELO RECTANGULO
CONDICIONES NORMALES DE OPERACION

INDICE DE RIESGO CLAVE DE PROTECCION PERSONAL

4 = RIESGO SEVERO

0 ox + - + W
3 = RIESGO SERIO

|
2 = RIESGO MODERADO il O+ + 4 + %W
1 = RIESGO MINIMO '

2 o T O

SALUD E =N RS B 1

INFLAMABILIDAD

REACTIVIDAD

Coamlee omi o supervisar ks
EQUIFO DE 3 mdicacinies expeciales pora el
PROTECCION PERSONAL munejo de stas sustincias

SISTEMA DE COMUNICACION DE RIESGOS MODELO EUROPEO

PICTOGRAMAS
Toxico
Nocivo
; Oxidante
Irritante
Inflamable Dafiino para el medio
ambiente
Explosivo Bioldgico infeccioso
Corrosivo
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Hoja de referencia para manejar sustancias quimicas en los laboratorios de la FESC C1 propuesta por el SCR INFOFESC

' ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Y R S R
eiia EACULTAD DE ESTUIDING SUsERIORES CUALTITI AN £1 R i
J 5 S EGURI
HOJA DE REFEREMCIA PARA MANEID DE SUSTANCIAS
I R B B R EFECTO EN LA PERSONA FROTECCION PERSCINAL|LABORATORIO POTENCIAL
- GUIHTAS BN EL LASORATORIC : : i
um : SCR INFOFESC ; .| IRRITACION | QUEMADURAS OTROS “ Cr
2
B EFECTOS
i g z HEELP A IRREVERSIBLES AL
ESTADOFISICO o ol |24 3182z HEIER HRiis = MEDIO AMBIENTE
— = o i} o o
HEFHEEBEEEEEINRE E| & Ry B |aluylulole
2| (212131328 35355 <|215| 23 gzzzézga 2
= | ==Y SaUD = =
COLOR 2|88 |z|E2|2|E =lz|d\#H g s|E| = . = z = o
MO, CAS NOMERE = é z|2|2la E = § E g g |5 é E] é § § g INFLAMABILIDAD V g % g g £ E § k= g| & E
SrE T zE|e|E 2229 ale 3 z |&| 2 | = =l 5| 2
= =|=|w ol ik = | = | EPR L = =] 2l @
g g E 5 E 2 E E E g 8 % E % INFLAMABILIDAD E a g Eﬁ
OLOR - - 2 g é g [l §. E = o ESPECIAL = B %
g 8" & £ =
n = = =
5 s et Py | Z
25567-67-3 2,d-dinitraclarobencena Sdlica / Amarilla E - LA ! ! 0ls ! 0 |nal e T
e
B4 2 -dinitrofenilanilina etk — ) ﬂliE : . -| 0 ‘ A -| 0 ‘NA N -I
119256 2. dinksfeniiarcina s o T g e B BESN B |
i .
103-84-4 Sélido / Blanco / Caracteristico T i'i i i o | a i M |m M | 'i
= S eE | e T i ]
1
= W | mrL 3|
o e S B A | =
E 1 il‘ﬂ- T T A.
141-78-6 —— Liguida { Incalars / Frutal (=48 L - -| a | " -| 0 |Mv L]
[
. s (1T IO T (R . . Bl
127-08-3 Acetato. de soto sahids Sélido / Blanco / Caracteristico “ ' !i - -| [i] ! B -| [i] !_rg_n_ M
| B v e e e O
etileno = T
- i ——te=
— TR i ]
omowreemrowe [T O | S . . . qp | |
== i 3 —
64-19.7 e sk Liquida { Incolora / Penetrante - o ﬂ!E - -| | a -I =i I.I i
i' +
50-81.7 AU . Sélido { Blanca f Sin olor - ) |W . ” i
76937 o Sélido / Blanco / Sin olor E || o] |#i E i i
"""""""""""" T Sve T e I
EC_8C. . ~ CAlida ! Blanen § Aramndtira f‘:? | .li i
— — === e =
¥ I
. o =l T
140-10-3 Ty —— Sdlida / Blanco-Amarilla / Dulce -_ 5] Wi -_E! =
..-.II | I T
7647-01-0 P Liquida / incolora-Amarilio/ Penstrante _ ] || _I : I!] e )
B4-18-5 Ao o Uiquido / Incoloro § Picante E ! ‘H .
L
TE64-38-2 Acido fosférico Liguide / Incoloro {Sin olar E ! E]_IE
110-17-8 el Rarnedrine sdlida ] .' i i
L i 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCOMA DE MEXICO TIPO BE RIESGD FOUIPD BE EECETEEHEEE RickG O
FACULTAD DE ESTUDIDS SUPERIORES CUALTITLAN €1
CADIGOS DE SEGURIDAD
A Eﬂﬁﬁfﬁ‘:‘fﬂﬁﬁfﬁf“‘m“ EFECTO EN LA PERSOMA PRIOTECOON PERSOMAL| LABDRATORID POTENCIAL
QUINICAS EN ELLABDRATORIO
SCR INFOFESC : IRRITACION | QUEMADURAS OTROS §
— = g EFECTOS
~ E = -
[ 2| | . s | g A IRREVERSIBLES AL
Estado Fisico 2 % 2| |8|212l3 2|2 § % § - HIIS z MEDID AMBIENTE
= == Elza|lg|ElsS - 2 = > R T oY% w2 w
=] Elo|=z|Z|9|4d 2|2 w i 212 = S 2 zlz|E|2E =]
o «|3|5|al213212/212|218 5 5|55 E 8| 2 | & [ §s§§§§§§ g
MNO. CAS HEI R I A e b A = = = L | = INFLAMASILEDAD o e P o gy
SRR E AR E R R oo | 2 |B|2|5]51E)|F| BB 8
2 g g E g E E = g = g 'é g £ INFLAMABILIDAD g = E g
Dl - ﬁ . 2 é g & - g g‘ E % ESPECIAL < = %
NOMBRE o § da = =
o
— o av— M 28=s H At = 12 4 =
79.11.8 P Sdlido / Blanco o | B . e XEE
_ [ane T _! W | d W |I'll'l & Wed £ croen £ r _'_|_ AT
T697-37-2 Scido nitrice Liquide / Incoloro f Sofocante E 'igl : o ‘ K 0 ‘OI ‘G w ”
) . — T i ] T T ot T
144-62-7 Acido oxdlico Salido / Sin color / Sin olor O] | W e > | 8 0 |m. v I-J|-I
- i
7664-93-5 PR Liguido { Incolora / Caracteristicn [ 8 'ig_ ; - ‘ X 5 ‘w v :
7732-18-5 Agua destilada Liguide / Incelora / Incloro ! H i ‘NA= 2 ‘NA A |
71-36-3 i Liquido / Incolars | Dulce J - LF| !ig - o ! " Fy I%Q—_ b S . i
6d-17-5 aloohol etilio Liquide / Incolora { Caracteristico E | 'i i E o ‘ " E 5 ‘"‘0—'!
R [ = | mENE =
B7-5B-1 Bahal metliee Liquido / incoioro / Caracteristico _ Lok | |- » | K o ||u JIE=T] =]
. i |
71-23-8 g e Liquida / Incoloro f Caracteristico '% - [ - ™
L . o e e
S e D — R Mann
85-44-9 Al Sélido / Beo-Ama / Caracterlstico E: ,!,§| - | p " |ml "- m
o B wufﬁhmo ii Q '% * : ‘ K E : ‘m - i
£2-83-3 . Liguide / Incolare ! Aromatico =y ! g | | ok -
Anilina Sy ’ 0| K 0 [Na =
e — Sd&ln!ne.@e E ﬁ ” ' ﬁ = ‘ - E - ‘NA “Ih" I!E'_-.
= et . ¢ a0
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i
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i b  FEVES | 1
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Clorura de bencila
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V. Conclusiones

El conocer los elementos que forman un sistema de comunicacidon de riesgos y el
propédsito del mismo fue parte de un proceso de investigacién y analisis que dié como
resultado la planeacion de INFOFESC, un sistema de comunicacién de riesgos que ademas
de cubrir con todos los componentes obligatorios que se han descrito a lo largo de este
trabajo, suma un formato de acceso inmediato, mediante el cual los usuarios de los
laboratorios de esta institucion pueden conocer las caracteristicas, peligros y/o nivel de
riesgo a los que estdn expuestos al trabajar con sustancias quimicas, asi como las medidas
de proteccidn bésicas que se deben de tomar para evitar que estas caracteristicas propias

de las sustancias quimicas puedan afectarles en mayor o menor grado.

El SCR INFOFESC se planedé tomando en cuenta los trabajos que se desarrollan en la
Facultad y la frecuencia con que se realizan, las cantidades promedio de sustancias
guimicas que se utilizan al momento de practicar, las instalaciones y la preparacion tanto
de las personas encargadas del funcionamiento y administracion de los laboratorios, como

de los alumnos que acceden a las mismas.

Este sistema de comunicacion de riesgos fue disefiado para cubrir algunas de las
necesidades de la FESC C1 al proporcionar de manera oportuna y simple la informacién
gue los usuarios necesitan, fomentar en ellos la cultura de la seguridad y hacer que poco a

poco ésta sea parte esencial de su formacion académica y por lo tanto de su actuar diario.

Ademads de planear un sistema de comunicacidon de riesgos que se adecuara a las
necesidades y ritmo de trabajo estos laboratorios, se realizé la demostracion de como
INFOFESC podria ser aplicado, haciendo uso de formatos simples, llamativos y eficientes

gue permitiesen cumplir los objetivos bajo los cuales surgio éste SCR.

Al procesar la informacion con el fin de mostrar como se aplicaria este SCR, salta a la vista
que llevar a cabo la aplicacién de INFOFESC implica una gran cantidad de trabajo, en su

mayoria administrativo, ya que el organizar la informacién de las sustancias quimicas en
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los inventarios y las HDSM, asi como estandarizar la forma de etiquetado y
almacenamiento y ademas coordinar la capacitacion al personal implica un gran esfuerzo

a realizar en conjunto.

No obstante, es una tarea que puede concretarse si los departamentos correspondientes
llegan a un acuerdo y se coordinan para llevarlo a cabo, teniendo presente que se cuenta
con la informacidon necesaria para realizar este trabajo y solo es cuestién de procesarla

para estandarizar la metodologia de trabajo.

Aunque es una tarea que implica el trabajo conjunto de varias areas, los beneficios que
pueden obtenerse hacen que valga la pena el esfuerzo, ya que la calidad de la ensefianza o
aprendizaje segun sea el caso, se incrementaria de manera considerable al disminuir las
fugas de informacion provocadas por la falta de organizacidn y coordinacion en las tareas

realizadas en los laboratorios de la FESC C1.

Estandarizar este tipo de procesos es la clave de la mejora de los mismos, pues estd
comprobado que lo que mas afecta a todo proceso es la variabilidad. Asi que si estamos
hablando de que es una institucidon educativa en la que se manejan sustancias quimicas en
la mayoria de sus laboratorios y que estas sustancias suelen ser comunes en los mismos,
lo ideal es que la forma en que se almacenan, distribuyan y manejen, asi como las normas

de seguridad, deben ser las mismas en todo el campus.

Otra ventaja de estandarizar es que al trabajar de la misma manera y fijar los mismos
parametros de seguridad en todos los laboratorios, los alumnos que en éstos laboren se
acostumbraran a hacerlo asi, provocando que al trabajar de forma organizada y segura la

cultura de la seguridad y organizacidn sean parte de su formacién académica.

Asi al ser capacitados e instruidos para familiarizarse con los materiales y exigirles que
trabajen bajo las minimas normas de seguridad, se conseguira que el aprovechamiento se

incremente y con esto la calidad de la formacién que reciben a diario las y los jovenes.
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Es importante sefialar que no basta con estandarizar, sino que se debe sostener esta
forma de trabajo y hacer que se respeten las normas establecidas, para que asi el proceso

previo a la estandarizacion no sea un esfuerzo hecho en vano.

Pero lo mas importante, es hacer notar que se estd hablando de La Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan Campo 1, parte de la Universidad Nacional Auténoma de México, la

mejor universidad en América del Norte y una de las mejores 100 del mundo.

Teniendo esto presente, cualquier esfuerzo conjunto que contribuya a que esta institucién
sea cada vez mejor, vale la pena. El pensar en contribuir a la mejora de los procedimientos
de trabajo y con esto a la preparacidon de sus estudiantes, fue el motor principal que

condujo al disefo de INFOFESC.

Al poner las cosas en balanza, se cree que no es tan grande el esfuerzo que se requiere
para organizar, estandarizar y sostener en cuanto a materia de seguridad se refiere como
la recompensa que se obtendrd al comprobar que siguiendo estos sencillos pasos se
puede contribuir a hacer de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldan C1 una
institucion segura, en donde esta cultura sea transmitida a sus estudiantes dia a dia, los
cuales egresaran seguros de que la formacién que recibieron fue la mejor y que estan
preparados para trabajar con sustancias quimicas y afrontar situaciones de emergencia,
pero lo mas importante, evitar en todo momento que estas situaciones lleguen a

presentarse.
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