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RESUMEN

Como resultado de la necesidad de tener informacién accesible y lo mas
completa posible, surge la propuesta, por parte del laboratorio de Algas
Continentales (Dpto. de Biologia Comparada. Facultad de Ciencias. UNAM) de
la elaboracion de “catalogos” de especies de algas dulceacuicolas mexicanas.

El grupo de las algas se forma por varias clases, de la cuales la clase de las
Cianobacterias, también conocidas como algas verde azules, cianofitas o
cianoprocariotas, abarca a tres grupos u érdenes que son la base de inicio para
el proyecto antes mencionado, estos son las Chroococcales, Nostococales y
Oscillatoriales.

El presente trabajo se ocupa de las especies mexicanas de algas dulceacuicolas
del orden de las Oscillatoriales, identificadas para la zona de Tehuacan,
Puebla y se basa en la obtenciéon de informacion de diferentes autores en
relacion a la descripcion escrita y grafica de dichas especies.

La informacién obtenida mediante la lectura y escaneo de publicaciones asi
como el manejo de diapositivas obtenidas de archivos preexistentes (Novelo), se
agrupo por especie y se almacené de tal forma que, partiendo de un directorio
general de especies, el usuario pueda obtener la descripcion e imagenes de
una determinada especie de acuerdo a los diferentes autores consultados.

Se obtuvo y agrupé informacién de manera satisfactoria dando como resultado un
catalogo con datos e imagenes que permita el facil y rapido acceso a informacién
relacionada a la identificaciéon y clasificacion de especies dulceacuicolas
mexicanas identificadas para la zona de Tehuacan, Puebla, del orden de las
Oscillatoriales. Esta informacién formara parte integral de una una iconoteca,
donde por medio de una pagina Web, se podran consultar, inicialmente, datos de
los tres 6rdenes antes mencionados que forman a la clase de las Cianobacterias.

Se concluye con el resultado obtenido, que falta mucho por hacer en cuestién de
busqueda fisica, investigaciéon de campo e investigacion de laboratorio a nivel
de ultraestructura de estas especies que arroje mayor informaciéon de los
organismos que habitan diferentes nichos ecoldgicos, o bien de nuevas especies
que habitan en aguas dulceacuicolas mexicanas, y que permitan elaborar una
clasificaciéon mas exacta y precisa para cada especie



INTRODUCCION

Cualquier tarea de investigacién, por empirica o por modesta que sea, tiene
necesidad de apoyarse en los trabajos que han llevado a cabo anteriormente
otros investigadores, tanto para tomar como base sus conocimientos como para
rebatirlos y evitar asi caer en los mismos errores, si es el caso. Si esto no fuera
asi, si la investigacion de unos no se basara en los resultados de las
experiencias de otros, la Humanidad habria avanzado escasamente. La
comunidad cientifica, en la mas amplia acepcion del término, ha plasmado sus
conocimientos y experiencias por escrito, en una serie de soportes y bajo diferentes
formas; en estos documentos estan, pues, concentrados sus saberes y sus errores,
su historia, sus experimentos y los resultados negativos o positivos de la
investigacion. La actividad cientifica se nutre de la informacién: el documento,
bajo sus diferentes formas no es s6lo una herramienta de trabajo, sino también
un medio de producciéon. La busqueda de informacién es una actividad
fundamental para el investigador, que dedica a ella mas de las tres cuartas
partes de su tiempo.

Por eso, el primer paso para comenzar un trabajo de investigacion consiste en
utilizar las fuentes de informaciéon bibliografica. Utilizamos fuentes de
informacién desde que aprendemos a leer ya que tales son todos los documentos
escritos que utilizamos y que nos transmiten informaciéon. En sentido mas
estricto, hacemos uso de esas fuentes cuando necesitamos una determinada
informacién, bien sea directa o indirectamente, para uso cientifico o
divulgativo, para saber qué hay sobre un determinado asunto (exhaustividad) o
donde esta aquello que nos interesa de todo lo que hay sobre un asunto
(selectividad).

Con base en este principio, el presente trabajo comenzara con la descripcion del
grupo en estudio, de lo general a lo particular, hasta llegar a la presentacién de
las especies que forman el orden de las Oscillatoriales, formando y presentando
un catalogo de estas de acuerdo a los diferentes autores consultados.

Las microalgas son protistas fotosintéticos. En general son los mas eficientes
conversores de energia solar debido a su sencilla estructura celular. Ademas, al
estar suspendidas en agua, tienen un mejor acceso al CO2 y otros nutrientes. Se
encuentran ampliamente distribuidas en la bidsfera adaptadas a una gran
cantidad de condiciones. (Graham, 2000).

Las microalgas fueron los primeros organismos con capacidad de fotosintesis y
uno de los principales agentes en la creacién de la actual atmodsfera terrestre.
Estos organismos son claves en el equilibrio planetario, ya que la dinamica del
diéxido de carbono en la Tierra esta, en gran medida, determinada por ellos y,
ademas, constituyen la base de las cadenas troficas que permiten la vida en los
océanos.



A pesar de su gran importancia para nuestro planeta, la explotacion de estos
organismos por el hombre no ha ido mas alla de contados casos a lo largo de la
historia.

Las aplicaciones productivas y comerciales de las microalgas son tan diversas
como numerosas son las especies que integran este grupo de organismos. Sus
usos van desde la producciéon de alimentos para consumo humano hasta la
produccion de hidréogeno con aplicaciones energéticas. (Alberto L., 2008)

Organismos e institutos internacionales, han desarrollado una intensa labor
de investigacion en el campo de la biotecnologia de las microalgas, abarcando
diversas lineas de trabajo. Entre los estudios realizados cabe destacar el diseno
y desarrollo de técnicas de cultivo a gran escala para la producciéon de
microalgas destinadas a consumo en alimentacién humana, asi como la
elaboracion de dietas para acuicultura, ya que estos microorganismos son
esenciales en las primeras fases de desarrollo de la mayoria de especies que se
crian con esta técnica. Asimismo, se han llevado al cabo estudios de viabilidad
técnica para la produccion de sustancias bioactivas a partir de microalgas, con
especial atenciéon a la obtenciéon de bioantioxidantes naturales, que pueden ser
aplicados en la elaboracion de alimentos funcionales. Se han dirigido también
esfuerzos a la produccion de pigmentos naturales de uso alimentario a partir de
microalgas, hasta el punto de considerar, hoy en dia, a estos organismos como la
principal fuente natural de ciertos pigmentos altamente demandados en el
mercado internacional, como el caroteno o la astaxantina. Otra utilidad de gran
importancia es la depuraciéon de aguas residuales y gases de combustion a
partir de cultivos intensivos de microalgas. Una de las primeras aplicaciones en
desarrollarse fue su empleo en el tratamiento terciario de las aguas residuales
urbanas. Las microalgas constituyen, ademas, un oOptimo agente para la
fijacion de CO2 atmosférico, lo que podria contribuir a la reducciéon de las
emisiones de este gas, principal responsable del efecto invernadero. ( Mendoza,
2005)

Posterior a esta introduccién se describira mas a detalle al grupo de las
cianobacterias y en particular a las Oscillatoriales, se abordara el tema de los
catalogos, las iconotecas y las base de datos como herramienta para el manejo
de la identificacion y clasificacion de especies, ademas de conocer los diferentes
tipos de bases de datos que se pueden crear y con los que podemos trabajar. Se
justificara el presente trabajo en base al objetivo del mismo que es la obtencion
de un catalogo que ofrezca informacion mas completa en relaciéon al grupo en
estudio, se explicaran los métodos mediante los cuales se obtuvo y manipuld
dicha informacién, se presentara en los resultados el directorio de dicho
catalogo y la descripcion de cada una de las especies, se dictaran las
conclusiones de dicho trabajo en base a los resultados obtenidos y finalmente se
incluira un anexo, que nos permita tener un contexto mas amplio en cuanto a
la descripcién del grupo en estudio y nos facilite la identificaciéon de alguna
especie.



CIANOBACTERIAS

La division de las cianobacterias se designé durante mucho tiempo como
cianofitas o cianoficeas, castellanizandose, posteriormente, como algas verde-
azules; también son referidas como cianoprocariotas debido a su gran similitud
con las bacterias; forman un grupo natural aislado en virtud de que son las
Unicas algas procaridticas y fotosintéticas oxigénicas. Son microorganismos
cuyas células miden sélo unos micrémetros de didmetro, pero son mas grandes
que lo tipico de otras bacterias. Se caracterizan por un estado de organizaciéon
celular sumamente simple formada por una region central donde se localiza
en forma libre el acido nucleico (en una sola molécula de ADN), y pocas
estructuras reconocibles, salvo los carboxisomas o cuerpos poliédricos, donde
esta la RBP-carboxilasa (RuBisCO, la principal enzima responsable de la
fijacion fotosintética del dioxido de carbono), pseudovesiculas gasiferas y
vesiculas tilacoidales donde reside el aparato molecular de la fotosintesis.
También se han podido reconocer agregados moleculares como ribosomas y
granulos de naturaleza diversa. La pared externa esta constituida, como en
todas las bacterias gram negativas, por una membrana plasmatica y una pared
externa, situandose entre ambas una pared de mureina (peptidoglucano).
(Lee,1999)

Hay ausencia total de reproducciéon sexual por lo que la divisién celular es por
medio de la division del protoplasma, presentan una coloraciéon verde-azul
siendo su principal pigmento la clorofila a y los pigmentos accesorios la
ficobilina y la ficoeritrina. El producto de la fotosintesis es almidén y
cianofiacina.

Al paso de miles de anos las cianobacterias se han diversificado y especializado
teniendo, segiin estudios recientes, como principal factor de control evolutivo la
transferencia extracelular de material genético dentro de poblaciones
relacionadas combinado con una gran capacidad adaptativa.

Muchas de estas especies se encuentran en la naturaleza jugando un
importante papel en diferentes ecosistemas; especies con gran estabilidad
morfolégica se encuentran en el fitoplancton de rios y mares, en suelos, sobre
rocas humedas bajo condiciones subaerdbicas y especialmente en condiciones
altamente extremas en la biosfera terrestre como manantiales térmicos,
desiertos, zonas de salinas, zonas polares, etc.

El conocimiento y estudio de tales especies es importante para analisis
ecolégicos, estudios hidrobiolégicos y de toxicologia, estudios de fertilizacion,
productividad de suelos y para muchos otros campos. (Graham, 2000)



La identificaciéon de las especias de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas
sigue siendo el método mas simple para iniciar la diferenciacién de su vasta
diversidad. Es también la principal razén por la que se usa el sistema
tradicional de nomenclatura binomial. El nombre no solo es una designacion
formal de la especie, sino que éste encierra caracteristicas morfologicas, eco-
fisiologicas y bioquimicas de la especie que lo enlazan con cierto genotipo, asi, si
determinada especie se revisa y su descripcién se modifica, su nombre debera
también de cambiar de acuerdo con la clasificacion de la entidad taxondémica
con la que coincida su descripcion. Es esta la razon por la cual en los tultimos
anos tantas especies de cianobacterias han cambiado de nombre.(Komarek,
2005)

Ya que no existe un genotipo cianobacterial ubicuo, debido al constate y rapido
cambio en sus caracteristicas bajo nuevas condiciones, la ecologia es, por lo
tanto, un importante caracter taxonémico el cual debe de ser considerado para
la identificacion de especies morfolégicamente similares pero ecoldogicamente
diferentes.

Las cianobacterias son generalmente organismos fotosintetizadores, aunque
algunas viven heterotréficamente o con un metabolismo mixto. Las
cianobacterias comparten con algunas otras bacterias la capacidad de usar N2
del aire, donde es el gas mas abundante, y reducirlo a nitrato (-NOs), una forma
que todas las células pueden aprovechar. Dada su abundancia en distintos
ambientes las cianobacterias son importantes para la circulaciéon de nutrientes,
incorporando nitrégeno a la cadena alimenticia, en la que participan como
productores primarios.

Ademas las cianobacterias “inventaron” una variante de la fotosintesis que ha
llegado a ser la predominante y que ha conformado la evolucion de la biosfera
terrestre. Se trata de la fotosintesis oxigénica. La fotosintesis necesita un
reductor (una fuente de electrones), que en este caso es el agua (H20). Al tomar
el hidrégeno del agua se libera oxigeno. La explosién evolutiva y ecoldgica de
las cianobacterias, hace miles de millones de anos, dio lugar a la invasién de la
atmosfera por este gas, que ahora la caracteriza, sentando las bases para la
aparicion del metabolismo aerobio y la radiacién de los organismos eucariontes.
(Komarek,2005)

Algunas cianobacterias producen toxinas y pueden envenenar a los animales
que habitan el mismo ambiente o beben el agua. Se trata de una gran variedad
de géneros y especies, algunas que producen toxinas muy especificas y otras
que producen un espectro mas o menos amplio de toxicos. El fenémeno se
potencializa cuando hay una floracién (una explosion demografica denominada
bloos), lo que ocurre a veces en aguas dulces o marinas, si las condiciones de
temperatura son favorables y abundan los nutrientes, sobre todo el fosforo.



Estas proliferaciones en masa ocurren en aguas eutroficas ricas en nutrientes
bajo temperaturas medianamente altas y donde el pH oscila entre 6 y 9. Es
comun encontrar dichas floraciones en aguas poco removidas y con ausencia de
vientos lo que facilita su desarrollo aunque también se han encontrado en
zonas marinas con cierta turbulencia. (Alberto L.,2008)

Finalmente recalcaremos que la cianobacterias fueron los principales
productores primarios de la biosfera durante al menos 1500 millones de anos, y
lo siguen siendo en los océanos, aunque desde hace 300 millones de afos han
cobrado importancia distintos grupos de algas eucariéticas (como las diatomeas
y los dinoflagelados). Lo mas importante es que a través de la fotosintesis
oxigénica inundaron la atmodsfera de Oz, y siguen siendo los principales
suministradores de nitrogeno para las cadenas troéficas de los mares.



OSCILLATORIALES

Tradicionalmente las caracteristicas fenotipicas basicas para distinguir al
grupo de las Oscillatoriales han sido la formacion de filamentos uniseriados, la
presencia o ausencia de una vaina, el tipo y forma de ésta, la presencia de
falsas ramificaciones y el color de las células. El tamano y la forma de las
células, la contraccién de la pared celular y las granulaciones presentes en ésta
han sido, también, caracteres referidos para su clasificacion taxondmica.
Recientemente las nuevas técnicas de comparacién directa de secuencias de
nucledtidos han permitido obtener mayor informacién para la diferenciacion de
especies salvando con ello el problema de la escasez o ambigiiedad de los
caracteres morfolégicos, sobre todo por su pequeno tamano y sencilla
organizacion, empezando asi a emerger grupos bien definidos.(Komarek,2005)

MORFOLOGIA'Y ULTRAESTRUCTURA CELULAR

El elemento caracteristico basico de las cianobacterias oscillatoriales es el
filamento (tricoma y vaina), formado necesariamente por una fila de células
interconectadas en forma de microplasmodesmos, provistas de mucilago que las
cubre. La forma basica de las células (casi esférica, en forma de barril,
cilindrica, mas corta o larga que gruesa, etc.) es una caracteristica para
diferenciar las especies.

La forma de las células terminales de un tricoma totalmente desarrollado es
también un factor importante para la clasificacion; después de su division las
células terminales toman una forma mas o menos redondeada pero al alcanzar
su madurez las células terminales pueden tomar formas distintas y definitivas
de acuerdo a la especie a la que pertenecen (redondeadas, en punta, dobladas,
etc.).(Hoek,1995)

Dentro de las células la organizacion del protoplasma (acomodo tilacoidal), la
composicion de los pigmentos y los diferentes tipos de inclusiones como son los
diferentes tipos de granulos, pueden ser, en algunos taxa, muy estables
mientras que en otros puede ser muy variable, por lo tanto dichos caracteres
deben de ser usados en la evaluacién taxondémica con ciertas reservas. Dentro
de las inclusiones intracelulares encontradas con mayor regularidad podemos
mencionar al ADN, ribosomas, plasmidos, tilacoides, cuerpos poli-fosfatados,
almidén y carboxisomas; mientras que aquellos con presencia mas esporadica son
vesiculas de gas, diferentes granulos, tabulos, filamentos, etc. La mayoria de las
observaciones han sido hechas en grupos aislados sin embargo, estos resultados
han servido para confirmar o desechar ciertos aspectos de revisiones
taxonomicas y resolver importantes cuestionamientos
taxonomicos.(Komarek,2005)



Otro aspecto de utilidad para propodsitos taxondémicos es la forma en que los
tilacoides se distribuyen en el protoplasma. Hasta ahora se han encontrado y
reconocido tres formas de distribucion o arreglo de los tilacoides propios de las
Oscillatoriales. Uno parietal, caracteristico de Pseudanabaenaceae y
Schizotrichaceae; un arreglo radial como el encontrado en Borziaceae y
Phormidiaceae 'y otro irregular como en Gomontiellaceae y
Oscillatoriaceae.(Komarek,2005).

Existen otras caracteristicas interesantes relacionadas con la clasificacion de
las cuales se ha investigado poco pero que es importante mencionar para
estudios posteriores:

* estructuras del genéma (secuencias de DNA)
* arquitectura supra molecular del sistema de membranas

e estructura fina, funcién y composiciéon de las paredes celulares y capas
externas

* las alteraciones morfolégicas por infeccion de algun toxico

* la presencia de microplasmodesmos entre dos células vegetales proximas
* la presencia de apéndices pegados a la pared celular

* cuerpos polifosforados y cristales intracitoplasmaticos

e arquitectura tridimensional de la célula

* diferentes tipos de superficie en la pared celular

Los resultados de dichos estudios podran ofrecer nuevos aspectos a la
taxonomia del grupo de las Oscillatoriales.



CUADRO TAXONOMICO DEL ORDEN
OSCILLATORIALES EN MEXICO

DIVISION

CLASE

ORDEN

FAMILIA

GENEROS

schizotrichaceae

schizotrix

lyngbya

Cyanoprokaryota

Cyanophyceae

Oscillatoriales

oscillatoriaceae

oscillatoria

pseudanabaenaceae

spirulina

geitlerinema

jaaginema

leibleinia

leptolyngbya

phormidiaceae

phormidium

pseudophormidium

planktothrix

porphyrosiphon

tychonema

microcoleus

.(Komarek,2005)




LAS BASES DE DATOS
(COMO HERRAMIENTA DE APOYO PARA LA IDENTIFICACION Y
CONSULTA)

Entendemos por una base de datos o banco de datos (en inglés: database) a
un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sistematicamente para su posterior uso. En este sentido, una biblioteca puede
considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por documentos y
textos impresos en papel e indexados para su consulta sin embargo, en la
actualidad, y debido al desarrollo tecnolégico de campos como la informatica y
la electrdonica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital
(electrénico), lo cual ofrece una amplia gama de soluciones al problema de
almacenar datos.(Henao A.,1996)

Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al
contexto que se este manejando, o la utilidad de la misma:

Segun la variabilidad de los datos almacenados pueden ser:
Bases de datos estaticas

De solo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos histéricos
que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de un
conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y tomar decisiones.

Bases de datos dinamicas

La informacién almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo operaciones
como actualizacién, borrado y adicién de datos, ademas de las operaciones
fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de datos
utilizada en un sistema de informacién de una tienda de abarrotes, una
farmacia, un videoclub.


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Proyecciones&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Decisiones

Segun el contenido pueden ser:
Bases de datos bibliograficas

So6lo contienen un subrogante (representante) de la fuente primaria, que
permite localizarla. Un registro tipico de una base de datos bibliografica
contiene informacién sobre el autor, fecha de publicacién, editorial, titulo,
edicion, de una determinada publicacion, etc. Puede contener un resumen o
extracto de la publicacion original, pero nunca el texto completo, porque si no
estariamos en presencia de una base de datos a texto completo . Como su
nombre lo indica, el contenido son cifras o nimeros. Por ejemplo, una coleccion
de resultados de analisis de laboratorio, entre otras.

Bases de datos de texto completo

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas
las ediciones de una coleccion de revistas cientificas.

Directorios
Un ejemplo son las guias telefénicas en formato electronico.
Bases de datos o "bibliotecas" de informacion Biolégica

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de informacion proveniente
de las ciencias de la vida o médicas. Se pueden considerar en varios subtipos:

e Aquellas que almacenan secuencias de nucleétidos o proteinas.
o Las bases de datos de rutas metabdlicas

e Bases de datos de estructura, comprende los registros de datos
experimentales sobre estructuras 3D de biomoléculas

o DBases de datos clinicas

o Bases de datos bibliograficas (biolégicas)

e C(Curatoriales (muestras, colectas, ejemplares)
e Taxondmicas

e De distribucion geografica

o Iconograficas

e De sonidos


http://es.wikipedia.org/wiki/Gu%C3%ADa_telef%C3%B3nica

Las bases de datos pueden utilizarse como una herramienta didactica y de
consulta poderosa y versatil. Tienen un gran potencial para ayudar al usuario a
buscar y/o presentar informacién con mas rapidez, con mas profundidad, con
mas exactitud, y de una forma mas interesante y variada. Las bases de datos
ofrecen maneras agiles de acceso a informacién, opciones variadas y eficientes
de consulta, y medios muy dinamicos para explorar, organizar, analizar, y
evaluar datos de diversa indole. (Henao A., 1996)

Asi podemos decir que presentan las siguientes ventajas:

1. Puede almacenar un gran volumen de informacion.

2. Permite organizar y presentar la informaciéon de multiples formas.

3. Es una herramienta muy rapida para buscar informacion.

4. Soporta estrategias de consulta y exploracion mas centradas en el tema.
5. Permite diferentes tipos de consulta, utilizando uno o varios criterios.

6. Permite comparar y establecer relaciones entre conjuntos y categorias de
datos.

7. Facilita la actualizaciéon permanente de listas o conjuntos de datos.
8. Simplifica la tarea de observar tendencias y derivar generalizaciones.
9. Ofrece al usuario la oportunidad de hacer predicciones y constatarlas.

10. Potencia la capacidad de analisis permitiendo que el usuario formule
preguntas sobre un conjunto de datos.

Estas caracteristicas hacen de la base de datos un instrumento ideal para
adquirir destrezas intelectuales relacionadas con la organizacién, analisis,
sintesis, soluciéon de problemas, y evaluacion de informacion. Con la ayuda de
esta herramienta el usuario pueden recoger, consignar, ordenar, y actualizar
permanentemente informacién; visualizar mas facilmente las relaciones que
caracterizan un conjunto de datos; encontrar tendencias; jerarquizar
informacién, y probar hipétesis. Es decir, una base de datos permite que el
usuario vaya mas alla del simple registro de los hechos, y utilice sus destrezas
de pensamiento para explorar la complejidad y el significado de los mismos.



El usuario puede apoyarse en una base de datos para realizar de manera mas
agil y eficaz tareas tales como:

* Descubrir aspectos comunes y diferentes de un grupo de objetos, eventos,
o fendmenos. Por ejemplo, cuales son las propiedades comunes de los
gases; qué tienen en comun un grupo de paises que han incrementado
sus exportaciones en la ultima década.

* Analizar Relaciones. Por ejemplo, qué relacion existe entre la distancia
que separa los planetas del sol, y su periodo de revoluciéon?

* Establecer Tendencias. Por ejemplo, rastrear los patrones de cambio en
las tasas de nacimientos de un pais durante los tltimos cincuenta afnos;
buscar tendencias en el ingreso de la poblacion y relacionarlas con otros
factores demograficos.

* Examinar, refinar, y probar hipétesis. Por ejemplo, probar la hipodtesis
segun la cual todos los buenos conductores eléctricos son también buenos
conductores del calor. Esta verificaciéon se puede hacer realizando dos
consultas en la base de datos, una sobre todos los elementos que retinan
separadamente uno de estos criterios, y otra sobre los elementos que
reinan ambos criterios.

* Compartir la creacién y organizaciéon de archivos. Por ejemplo, si cada
uno de los estudiantes de un curso realiza una consulta en la biblioteca
sobre un autor literario, un espécimen vegetal o animal, una obra de
arte, un personaje historico etc., y coloca esta informacion en una base de
datos, se creara colectivamente un archivo especializado de gran utilidad
para el estudio y la investigacion de un tema.

En el campo de la investigacion biolégica, podemos decir que las bases de datos
tienen como finalidad recopilar y centralizar la informacién sobre las especies a
fin de ser una herramienta Util que asesore en los procesos decisorios relativos
a la y conservaciéon de la biodiversidad y todo lo relacionado en materia de la
investigacion y la docencia; deben de ser un instrumento fiable de informacion
que permita también promover el intercambio con otras bases de datos
semejantes. Su importancia hoy en dia, radica en la velocidad con la que el
usuario requiere obtener la informacién. Una ventaja de las base de datos es
que la informacién es globalizada considerandose como un recurso que carece
de un dueno en especifico, permitiendo asi que la informacién sea compartida
manteniendo su integridad y en ocasiones su enriquecimiento con nuevas
aportaciones. En la red podemos encontrar paginas con bases de datos relativas
a clanobacterias muy completas aunque también muy generales en cuanto a
regiones, como www.AlgaeBASE o www.CyanoDB.cz.



JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El presente trabajo forma parte integral de un proyecto que surge con el
proposito fundamental de cubrir las necesidades de alumnos, profesores e
investigadores interesados en obtener informaciéon de una manera accesible y
lo mas completa y actual posible en relacién al tema de las diferentes especies
de algas dulceacuicolas mexicanas.

Asi, los objetivos basicos del presente trabajo son:

A. Identificar, agrupar y enlistar a las especies del orden de las
Oscillatoriales descritas y localizadas para México.

B. Obtener mediante la busqueda y consulta de bibliografia, informacién
grafica y descriptiva de las diferentes especies del orden de los
Oscillatoriales descritas y localizadas para México.

C. Elaborar con la informacion recopilada, un catalogo mediante el cual se
pueda consultar dicha informaciéon de manera rapida y completa.

D. Contribuir a un mejor manejo del inventario de los recursos naturales
del pais, realizando un estudio sistematico del orden Oscillatoriales en
México para la elaboracion de un catalogo con descripciones
morfoanatéomicas de cada especie y su distribucién en las costas de
México.

Este catalogo formara parte de la iconoteca del Laboratorio de Algas
Continentales, Ecologia y Taxonomia de la Facultad de Ciencias de la UNAM.;
y estara disponible tanto de forma digital como impresa, pudiéndose consultar
tanto en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias como en la Biblioteca Central
de la Universidad Nacional Auténoma de México.

El continuo avance en las investigaciones y los estudios ultra estructurales
sobre estos grupos, han provocado que surjan nuevos criterios de clasificacion y
con ellos cambios radicales que corrigen y cambian los viejos sistemas
taxondémicos.

El grupo de las Oscillatoriales, que ocupa el presente trabajo, no escapa a dicha
reorganizaciéon y aunque dichos cambios obedecen basicamente a nuevos
conocimientos a nivel de ultra estructura, las caracteristicas fenotipicas siguen
siendo de gran peso para su correcta clasificaciéon, de aqui la importancia y
justificacion de un estudio como el presente.



El poder tener acceso en un solo archivo de la descripcion de una especie por
varios autores asi como las imagenes y/o dibujos de estos proporcionara un
panorama mas completo en relacion al fenotipo de cada especie, permitira
formar un criterio comparativo en relaciéon a la vision de diferentes autores y
con todo ello tener una mejor y mas completa definicion de las especies.



METODOLOGIA

La metodologia para la elaboracion del presente trabajo consistié inicialmente
en la identificacion y delimitacion del grupo en estudio.

Basado en el texto de Novelo (1998) donde se agrupan y describen las especies
de este orden conocidas para la zona de Tehuacan, Puebla, se realizé6 una
bisqueda de las mismas en diferentes textos, por diferentes autores e incluso
de diferentes habitats, obteniendo de ellos, mediante el método de escaneo,
informacién de la descripcion de las especies, asi como dibujos o imagenes de
ellas.

La informacién obtenida se agrup6 por especie, obteniendo de esa forma, en un
solo archivo, diferentes versiones de la descripcion escrita y de imagen de la
misma especie en diferentes partes del mundo y por diferentes autores,
obteniendo, en un formato de catdalogo, un panorama mas amplio de cada una
de ellas.

Se realizo una version del catalogo en un formato de Power Point para una
presentacion oral , otra en formato Word para una presentacién escrita y una
tercera en formato .pdf donde se vinculd, mediante ligas, el directorio general
de las especies con la descripcién del cada una de ellas para un mejor y mas
rapido acceso a la informacién deseada.

Inicialmente se traté de cambiar el formato de la informacién escaneada
mediante el uso del programa Sharpdesk, a un formato de Word sin embargo,
al hacer la conversién varios de los caracteres se cambiaban y con ello se
perdia el sentido de la informacién, por lo cual se optd por la opcion de “copiar y
pegar” la informacion tal cual se obtuvo del escaneo en los dos formatos
trabajados, obteniendo asi mayor fidelidad de ésta.

En cuanto al manejo de los dibujos igualmente se corto y pego la imagen
correspondiente a cada especie en descripcion de los textos consultados,
siempre que se presentara, ya que no todos los autores proporcionan esta
opcién. Las imagenes fotograficas fueron obtenidas del texto de Novelo 1998.

Se obtuvo y presentd una relacién sistematica de los géneros en estudio (Novelo
1998) donde la descripcién y las claves para cada especie, permiten obtener un
mayor contexto para la identificacion, facilitando con ello, en gran medida, la
rapida ubicacion de una especie.



Se recurrié también a la busqueda mediante el uso de Internet de informacién
relacionada a las especies en estudio asi como para la informacién introductoria
en sitios como AlgaeBase.org , CyanoDB.cz., y Wikipedia.org
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RESULTADOS

CATALOGO DE ESPECIES MEXICANAS. OSCILLATORIALES.
(TEHUACAN, PUEBLA)

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989
Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989
Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989
Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et
Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et

Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et Komarek
1988

Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komarek 1988

Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
1988

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komarek, 1988
Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905

Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877
Microcoleus paludosus (Kiitzing) Gomont 1892

Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890
Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890

Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892

Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont 1892

Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901

Phormidium aerugineo-coeruleum (Kitzing ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988

Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium ambiguum Gomont 1892

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892

Phormidium corium Gomont 1892

Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium irrigum (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892
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Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892

Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Phormidium raoi (De Toni) com. nov.

Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 non
Gomont

Phormidium tinctorium Kitzing 1845 - 1849
Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komarek, 1988
Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komarek 1988

Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988

Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
1988

Schizotrhix lardacaea Gomont 1892

Spirulina major Kitzing ex Gomont

Spirulina nordstedtii Gomont 1892

Tychonema chlorina (Kiitzing) Anagnostidis et Komarek 1988



Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989

Novelo:

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989
Oscillatoria amphibia Agardh ex Gomont 1892; Phormidium amphibium (Agardh) Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos color verde azul pdlido, filamentos rectos y flexuosos. Contenido celular granuloso.
Granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos. Granulos en los septos, grandes.
Uno o dos en cada lado.

Constricciones en los septos ausentes. Septos gruesos. Apice recto. Célula apical redondeada.
Caliptra siempre ausente. Cromoplasma homogéneo, division difusa. Diametro del filamento 2.7 - 3.8 ym.
Largo de las células 2.1 - 3.7 (-8) ym. Relacion largo - ancho de las células: 0.5 - 2.7 veces. Fig. 35
Crece en peliculas filamentosas, tapetes, natas, crecimientos hemisféricos,
fléculos filamentosos y espumas; epipsamica, planctica, epilitica, edafica y epipélica en canales, arroyos y lagos.
Herbario:

PAP 183, 197, 265, 302, 1032, 1053
Referencias:

Gomont, 1892, p. 221-222, PI. 7, fig. 4-5, como Oscillatoria amphibia. Frémy, 1929: p. 213, fig. 180,
como O. amphibia. Geitler, 1932, p. 966, como O. amphibia. Desikachary, 1959: p. 229, PI. 37, fig.6,
como O. amphibia. Anagnostidis y Komérek, 1988,

como Phormidium amphibium. Anagnostidis, 1989, p. 36-37 fig. 32

REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.
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Anagnostidis:

(fig. 136)
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Fig. 136. Geitlerinema amphibium: a — after Anagnostidis (1961, sub Oscille-
toria amphibia), b — after Starmach (1973, sub Oscillatoria amphibia); tropical
populations: ¢ — after Duvigneaud & Symoens (1948), d —afier Rino (1972}, both
from Africa, sub Oscillatoria amphibia; e — afier Romo & al. (1993).



Distribucion:

Geitlerinema amphibium (Agardh ex Gomont) Anagnostidis 1989
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Novelo, 1998:<2,4,6>; 2) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

1) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO; 2) cosmopolita

1) canales; 1) arroyos; 1) lagos; 2) aguas estancadas, aguas salobres, invernaderos,
manantiales termales; 1) planctonica; 1) epilitica; 1) edafica; 1) epipélica.



Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989

Novelo:

2. Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989
= Oscillatoria claricentrosa Gardner
Phormidium claricentrosum (Gardner) Anagnostidis et Koméarek 1988

Filamento rectos. Contenido celular granuloso. Granulos en el citoplasma ausentes.

Granulos en los septos, pequefios. Dos en cada lado.
Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados.

Apice recto. Célula apical puntiaguda. Caliptra siempre ausente.

Diametro del filamento 2.8 um. Largo de las células 6.2-10.2 pm.

Relacion largo - ancho de las células: 2.2 -3.6 veces. Fig. 36
Crece en peliculas filamentosas; epipsamica en canales y en suelo seco.
Herbario:
PAP Al m/H1 (cultivo de suelo), 1032
Referencias:

Gardner, 1927, p. 57, PI. 8, fig. 72, como Oscillatoria claricentrosa.
Anagnostidis y Koméarek, 1988, como Phormidium claricentrosum. Anagnostidis, 1989, p. 36 - 39, fig. 3h
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.
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Anagnostidis:

- Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989 [syn.: Oscillatoria
claricentrosa Gardner 1927, Phormidium claricentrosum (Gardner) Anagnos-
tidis et Komarek 1988] (fig. 145): Thallus thin, trichomes nearly straight, rigid,
2-2.5 pm wide, slightly constricted at the mostly ungranulated, indistinct
cross-walls (sometimes with two granules on either side}, gradually attenuated
at the ends, pointed. Cells 3-5x longer than wide, {5) 6-8 (11) pm long; celt
content clearly differentiated in centroplasma and chromatoplasma. Apical cell
slightly uncinate, acute-conical. Freshwater, benthic on mud, described from a
ditch in Puerto Rico, reported also from a crater lake in Philippines (Luzan).




Distribucion:

Geitlerinema claricentrosum (Gardner) Anagnostidis 1989
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

1) PUERTO RICO, INDIA; 2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

1) aguas estancadas; 2) canales; 2) suelo seco; 2) epipsamica.



Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989

Novelo:

Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis 1989
= Oscillatoria splendida Greville ex Gomont 1892;
Phormidium splendidum (Greville ex Gomont) Anagnostidis et Komarek, 1988.
Filamento rectos, ligeramente flexuoso.
Contenido celular granuloso, con dos granulos en cada lado de los septos, grandes.
Sin constricciones en los septos. Septos delgados.
Apice recto, curvo a helicoidal. Célula apical alargada y ganchuda, capitada esférica.
Diametro del filamento 2.9 uym. Largo de las células 4.5 - 8.1 ym.
Relacién largo - ancho de las células: 1.6 - 2.8 veces. Fig. 37
Crece en peliculas filamentosas, fléculos filamentosos y natas;
edéfica, plantica, epifita y epilitica en rios y estanques artificiales.
Herbario:
PAP 933, 934, 936, 937, 938, 939, 1050,
Referencias:
Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 50-53, como Phormidium splendidum. Anagnostidis, 1989, p. 33-46, fig.4a-c
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis, 1989.
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Anagnostidis:

12, Geitlerinema splendidum (Grevxile ex Gomont) Anagnostldls
1989 (fig. A37y

Oscillatoria splendida Grevﬂle ex Gomont 1 892 Phormrdmm splend:dum (Gre—
ville ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988; Oscillatoria gracillima Kiitz-
ing 1843 ex Gomont 1892; Lyngbya leptofricha (Kutzmg) ex Hansgirg 1892, ;-
Oscillaroria leptotricha Kutzmg 1845 ex Gomont=1892, 7 Oscillatoria leptotri-

choides Hansgirg 1892; Pory pkyro.srphon .s‘plena’idus (Greville ex Gomont) Drou-
et 1968 p.p. -

Thallus fine, membranaceous, consisting offascncle—hkc bundles, brigh bluc-green
or olive green. Trichomes up to 1 mm long, straighi or siightly ‘¢oiled, 6écasion-
ally ring-like coiled; (1.5) 1.8-3.1 um wide, intensely motile, gliding, with.oscil-
lation and clockwise rotation, not constricted at the ungranulated Cor rarely gran-
ulated} cross—walls, gradually attenuated at the ends, + bent, sometimes screw-like
or ending (?} in a sickle. Cells 2—4x longer than widé, 329°(10) pum long; cell
content with prommeni yanophycm granules (never carotenoid), sometimes
near the cross-walls, Apmal_ cells strikingly attenuated and hooked, = spherically-
capitate. Varidble species, pumerous subspeclﬁc taxa (of Osczlfatm ia splendida):
var. arfepuata W.et G.S” West 1896; vat. JSuellebornii Schmidle 1902; var. bicil=
llformxs P[ayfalr 1914; var. buncata Emoto ot Hirose 1939; f. worosichinii Ani-
simova in. Elenkin 1949 f. circinala (Kutzmg) Forti 1907; f. phormidioides
(Hansgirg) Forti 1907; f. maior Kufferath 1929; f. uncinaia Setchell et Gardner
1903; and others. Taxonomic value of all these taxa must be revised.

0ccurrence Freshwater, benthic on mud @nd on submersed leaves of water plants
and other objects in stagnant waters, also in brackish and polluted or H,S-con-
taining waters (sulphureta), finds from thermal sptings and mioist soils (ecoforms

2) should be revised (genctype identity?); common and widely distributed all
over the world, cosmopolitan; planktic records (e.g. from India) are rather tycho-
planktic. Particulﬂrly records from tropical regions should be revised.




Distribucion:

Geitlerinema splendidum (Greville) Anagnostidis 1989
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

Cosmopolita
1) Anagnostidis, 1989:<1,2,4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Komarek et al.,
1996:<3>; 4) Novelo et al., 2005:<3>; 5) Montejano et al., 2005:<3>;

1) ampliamente distribuida; 2) Tehuacan, Puebla, 4) Tecocomulco, Hidalgo; 3,5)
MEXICO;

1) aguas limpias, aguas estancadas con H2S, aguas salobres, manatiales termales;
2) rios; 2) estanques artificiales; 4) lagos; 2) edafica; 2,4) plancténica; 2) epifita; 2)
epilitica;1;

184. Geitlerinema splendidum (Greville) Anagnostidis var. maior (Kufferat)
Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Cartajena, 2004:<4,6,>; 2) Montejano et al., 2005:<3>;
1) Huasteca, 2) MEXICO;

1) rios, manantiales;



Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et

Novelo:

1. Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West ) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria angustissima W.et G.S. West 1897

Filamentos verde azules, flexuosos con contenido celular homogéneo, sin constricciones en los septos;
septos delgados, apice recto. Célula apical redondeada, caliptra siempre ausente.
Diametro del filamento 0.6 - 0.7 um. Largo de las células 1 - 1.3 pm.

Relacién largo - ancho de las células: 1.5 - 2. Fig. 38
Crece en tapetes y peliculas filamentosas; edafica en ambientes mixtos.

Herbario:

PAP 1006, 1049
Referencias:

Geitler, 1932, p. 965, como Oscillatoria angustissima. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 395
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis:
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Distribucion:

Jaaginema angustissimum (W. et G.S. West) Anagnostidis & Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 2) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) edafica.



Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo:

2. Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria geitleri Frémy 1930
Peliculas verde azul brillante, formadas por filamentos verde azules flexuosos, con contenido celular granuloso,
granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos. sin granulos en los septos.
Sin constricciones en los septos, septos delgados.
Apice recto; célula apical redondeada, con caliptra delgada siempre presente.
Diametro del filamento 2.5 ym. Largo de las células 2.9 - 3 um.
Relacion largo - ancho de las células: 1.1 - 1.2 veces. Fig. 39
Crece en peliculas filamentosas; epipélica en ambientes mixtos.
Herbario:
PAP 891
Referencias:
Geitler, 1932, p. 967, fig. 611e, como Oscillatoria geitleri. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 395
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis:

Jaoginema geitleri (Frémy) Anagnostidis ot Komarek 1988 {syn.: Oscillatoria
geitleri Frémy 1930, non Oscillatoria geitleri Kiselev 1927; Oscillatoria geit-
leriana (Frémy) Elenkin 1949]: Trichomes solitary among other algae, cylin-
drical, long, flexible, blue-green, 2.5 jun wide, not constricted at the ungranuy-
lated cross-walls, not or only slightly attenuated at the ends, subcapitate; cells
1.5% longer than wide, 3-3.5 pm long, apical cell with a convexly, distinctly-
thickened cell wall, or flat, conical calyptra, Freshwater, described from stag-
nant water in tropical Africa (Gabon ?), and known also from Antifies and India
(special form ).



Distribucion:

Jaaginema geitleri (Frémy) Anagnostidis & Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) epipélica.



Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et

Novelo:

" NN

Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et Komarek, 1988
= Oscillatoria geminata Meneghini ex Gomont 1892

Peliculas verde azules de filamentos flexuosos. Contenido celular hialino o granuloso.
Granulos en el citoplasma escasos, grandes y dispersos. Sin granulos en los septos, ausentes.
Constricciones en los septos evidentes. Septos gruesos y translicidos. Apice recto.
Célula apical obtusa a redondeada sin caliptra. Diametro del filamento 2.2 - 2.3 ym.
Largo de las células 2.2 - 5.5 um. Relacién largo - ancho de las células: 0.9 -2.5 veces. Fig. 40
Crece en peliculas compactas, perifiton y peliculas filamentosas;
edéfica, epifita y epilitica en canales, lagos y charcos.

Herbario:

PAP 192, 943, 946
Referencias:

Geitler, 1932, p. 965, fig 611i - j, como Oscillatoria geminata. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 395
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis:
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Distribucion:

Jaaginema geminatum (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) canales; 2) lagos; 2) charcos; 2) edafica; 2) epifita; 2) epilitica.



Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et
Komarek 1988

Novelo:

Jaaginema quadripunctulatum (Bruhi et Biswas) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria quadripunctulata Bruhi et Biswas 1922

Filamentos verde azules, rectos; con contenido celular granuloso, granulos en el citoplasma escasos,
pequefios y dispersos, dos granulos en los septos, grandes. Constricciones en los septos ausentes.
Septos gruesos. Apice recto. Célula apical redondeada, sin caliptra.

Diametro del filamento 2 ym. Largo de las células 3.3 - 4.6 ym.

Relacién largo - ancho de las células: 1.5 - 2.3 veces. Fig. 41
Crece en macrofitas; epilitica en arroyos.

Herbario:

PAP 198.

Referencias:
Geitler, 1932, p. 966, como Oscillatoria quadripunctulata. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 396
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis:
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Distribucion

Jaaginema quadripunctulatum (Brihl et Biswas) Anagnostidis & Komarek
1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacén, Puebla, 3) MEXICO;

2) arroyos; 2) epilitica; 2) epifita.



Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo:

Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagnostidis et Komarek 1988
= Lyngbya epiphytica Hieronymus 1900

Filamentos fijos por la parte media con los extremos libres, no enrollados ni ondulantes sobre el sustrato.
Sin falsas ramificaciones; sin constricciones en la parte media; células apicales similares a las intercalares
o ligeramente constrefiidas. Contenido celular homogéneo.

Célula apical redondeada. Diametro de las células: 1.1 - 1.4 ym. Largo de las células: 1.2 - 1.8 ym. Fig. 42
Crece en fléculos filamentosos, epifita y epilitica en canales y represas.

Herbario:

PAP 238, 295
Referencias:

Geitler, 1932, p. 1038, fig 656i como Lyngbya epiphytica. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 394
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988



Desikachary (homo6nimo):
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Distribucion:

Leibleinia epiphytica (Hieronimus) Anagnostidis & Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al.,
2005:<3>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) Huasteca; 3) Tecocomulco, Hidalgo, 4) MEXICO;

2) canales; 2) represas; 3) lagos; 2,3) epifita; 2) epilitica.



Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988

Novelo:

1. Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagnostidis et Koméarek 1988
= Phormidium foveolarum Rabenhorst ex Gomont 1892

Filamentos delgados, rectos o ligeramente flexuosos.
Tricomas constrefiidos en los septos, moniliformes, vaina muy delgada,
células con contenido homogéneo, no granuloso, isodiamétricas.
Célula apical redondeada. Diametro de las células 1.6 - 1.7 ym. Largo de las células: 1.6 - 1.7 ym. Fig. 43
Crece en tapetes; edafica en ambientes mixtos.

Herbario:

PAP 1006
Referencias:

Geitler, 1932, p. 999, fig. 636¢,d, como Phormidium foveolarum.
Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 391. Albertano y Kovacik, 1994, p. 42
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komérek, 1988.



Anagnostidis:

17; Leptolyngbya foveolarum (Rabcnhorst ex Gomont) Anagnostldis et
Komarek 1988 (fig. 229)

Phormidlum Jovealarum Gomont 1892, Lyngbya foveolarum [Montagne] Hans-
girg 1892 sec: Rino 1972; incl: Phormzdmm foveolarum f. maior Elenkin 1915

Thallus thin, fine, membranaceous or gelatmous usually dark-greén or blue-green,
rarely blackish or pieenish, extended or limited. Filaments variously curved,
sometimes straight and parallel arranged, or tangled together, very rarely pseudo-
branched. Sheaths thin, firm, attached to the trichome, colourless, or soft, difflu-
ent, mucilaginous, forming an amorphous, gelatmeus mass. Trichomes, pa]c fo
bright blue-green, (0.5) 1-2 (2.5) pm wide, mostly distinctly constricted at the
cross-walls, which are translucent and not granulated; not attenuated at the ends.
Cells momhform slightly barrel-shaped, isodiametric, or shorter rarely longer

than wide, 0.8-1.8 (2.2) pm long; cell content homogencous or with sparcely
d1str1buted granules, pale blue-green; apical cells rounded, almost hemmphencal
rarely & little elongated, without calyptra or thickened otter céll whll,
Occurrence: Submersed to subaerophyt:c ‘on calcareous subsirates, moist soils,
submersed stongs and rocks, also.in ditches with polluted water and in green-

_houses, al the margin of mineial and thermal springs (tmostly at lower tempera-

- tures); distributed worldwide. Wllmotte & al. (1997} designated two strains with
similar moiphology by the name “Phormzdmm Joveolarum™, but from marine
biotopes (France — Corsica, Belglum) The ldenllty w1th freshwater type should
be proved in future. -

Fig. 229.  Leptolynghya foveolarum: a-j — detail of filament ends, g — group of
filaments; a — after Komarek (1988), b — after Pitschmann (1969), ¢ — afier Rino
(1972), d — after Anagnostidis (1961), e — fter Gomont from Geitler (1932], T
after Compére (1974), g — after Elenkin from Starmach (1966), h-j - orig.
Komarek; (b,d-e,g — sub Phor mrdmm foveolarum, ¢ — sub Lyngbya foveola-
runt).



Distribucion:

Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont.) Anagnostidis & Komarek
1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<1,3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et
al., 2005:<3>;

2) Tehuacén, Puebla, 3) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) edafica.



Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komarek, 1988

Novelo:

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komarek, 1988
= Phormidium tenue Gomont 1892
Filamentos rectos, entremezclados, uniseriados; vaina muy delgada, cercana al tricoma
y casi indistinguible al microscopio de luz.

Tricomas rectos, constrefiidos ligeramente en los septos, de color verde azul pélido:
Células apicales, redondeadas no capitadas ni atenuadas o ligeramente conico-curvas.
Contenido celular homogéneo, algunos granulos en los septos ocasionalmente.
Largo de las células: 3.1 - 4.4 ym. Diametro del filamento y del tricoma: 2.0 ym.
Relacién largo - ancho: 1.5 - 2.2 veces. Fig. 44
Crece en fléculos filamentosos; planctica en charcos.

Herbario:

PAP 284

Referencias:
Frémy, 1929, p. 146-148, fig. 131, como Phormidium tenue. Anagnostidis y Komérek, 1988, p.
393.
Albertano y Kovacik, 1994, p. 46

REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1:Sheath y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komérek, 1988.
DISTRIBUCION: 1:NORTEAMERICA.
AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.
FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.



Anagnostidis:

78. Leptolyngbya tenuis {Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
(fig. 272)

Phormidium tente [Mceneghini] Gomont ex Gomont 1892, Lynghya compe;w
Senna 1983; incl. Phormidium tenue . circinaia Frémy 1930

Thallus pale 1o bright bluc-green or emerald-green, sometimes yellow-green 1o
olive-green; thin, membranaccous, cxpanded, commonly sofi, occasionally
somewhat hard (calcium carbonate precipation!). Filaments long, straight, +
paralicl arranged, somectimes somewhat bent and entangled, frequently flexuous
or ring-like coiled (cireled). Sheaths very thin, usually indistinet, diffluent, muci-
laginous, rarety distinct, colourless. Trichomes pale (o bright bluc-green or cmer-
did-preen to olive-green, (0.7) 0.8-2 (2.4) pm wide, slowly gliding, oscillating

and rotating, commonly slightly or somewhal constricted at the usually distinct
and translucent; ungranulited cross-walls (sometimes' 1i6t ¢onstrictéd, not-visi-
ble), gradually or abruptly attencated at the straight-or sometimes briefly tapering
and. bent ends. Cells of various fength, mostly 2 to 5% fanger than wide, (1) 1.5~
7 (9.53) pm long; cell content homogencous o finely granutar, sometimes indis-
tinctly, differentiated in chromato- and centroplasma.- Apical cells & elongated,
bent, acule-conical (trichomes 0.8-1.8 pm wide), rarely bluntly-conical (tri-
chomes up 102 pm wide) or rounded {trichomes 2 um w1dc) without calypira or
thickened ouler membrane. .

Occeurrence: Usually in moist soils, bul also fleshwatcl [ bhd“DW stagnan,
brackish and sally (7) waters, and recorded also from walls near thermal springs;
distributed worldwide, probably cosmopolitan, buk:various ecotypes oceur {par-

Ty

Fig. 272. Leptolyngbya tenuis: p — after Kosinskaja from Kondrateva (1968),
b-c— after Anagnostidis (1961); (all sub Phormidium tenue).



Distribucion:

Leptolyngbya tenuis (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komarek, 1988:<2>; 3) Novelo,
1998:<2,4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

1) Norteamérica; 3) Tehuacan, Puebla, 4) MEXICO;

1) corrientes en varios biomas; 1) macroalgas; 3) charcos;
3) plancténica; 2; 1.



Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905

Novelo:
'_

1. Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905

Filamentos solitarios, largos, ampliamente flexuosos. Vainas incoloras, ligeramente estratificadas, difluentes
en los margenes y firmes hacia el centro. Tricomas verde azul palido pero sumamente oscurecidos cuando
la densidad de granulos y aerotopos es alta. Sin constricciones en los septos, no atenuados en el &pice.
Células discoidales. Los granulos estdn dispersos en el citoplasma y densamente agrupados en los septos.
En ocasiones se dificulta la observacion de estos Ultimos por la densidad de granulos. Célula apical
redondeada sin engrosamiento de la pared. Division celular en zonas meristematicas. Didmetro del
filamento: 19.8 - 21 um. Grosor de la vaina: 2.7 - 3.7 pm. Didmetro del tricoma: 13.6 - 14.9 um. Largo de la
células: 2.4 - 3.8 um. Relacién largo-ancho: de 1.8 a 2.6 veces. Fig. 76

Crece en natas, perifiton y peliculas filamentosas; planctica, epifita y edafica en lago y charcos.

Herbario:

PAP 183, 184, 941

Referencias:

Frémy, 1929, p. 192, fig 160. Starmach, 1966, p. 240, fig. 300

REFERENCIAS MEXICO: 4:Margain, 1981.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Frémy, 1929; 2:Desikachary, 1959; 3:Geitler, 1932; 5:Guarrera et al., 1968; 6:Guarrera y Kuhnemann,
1949; 7:Guarrera et al., 1972; 8:Starmach, 1966 ; 9:Hirano, 1973.

DISTRIBUCION: 1:AFRICA; 4: Panuco, MEXICO; 5,7:Buenos Aires; 6:Cérdoba, ARGENTINA; 9:TRAK.

AMBIENTES: 5:lagos; 7:lagunas; 9:aguas corrientes.

FORMA DE VIDA: 5,7:planctica.
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Anagnostidis:

" JE

. Lyngbya hieronymiusii Lemmigrmann 1905 (fig. 934) o
Il’ga:%‘z:rlwsg sg]ilary, freeyﬂoating, straight or slightly curved, 12--1 5.3‘ pm wide (in
tropicat and subtropical var. crassivaginata up-to 20 pm wide): Sheaths1 j,lrm,
homogeneous, coloutless, outer rough, unever. Trlch_qmcs bluc-green, 11— png{
wide, not constricted at the granulated cross-walls, witlt aefotopes; not attenuate
at the-ends. Cells 2.5-4 um long; apical cells widely-rounded, without calyptr.g or

ickened outer cell wall. . ) o
thccurrcnce: ‘Typical planktic specics, oceurfing in stagnant waters; df;scrlg?g
from Europe; Czech Republic (7}, Germany, Hungary; more commonly recolr_ e
from N America and fropical and subtropical countries, e.g., from Afganistan

(without aerotopes 17), numerous regions of Afvica, Argentina, Brazil, Cambodia,
India, Japan, ewc. Morphological, biochemical and physiological characlers of
population from Lake Dalai, N China (Mongolia) was described by Suda & al,
(1998). In tropical countries, it forms also distingt and variable populations, pos-
sibly different from mainly European ones (e.g., the var, crassivaginata Ghose
1927). The wider f. robusta Parakutty 1940 with 15--19 pm wide trichomes (= £,
robusia (Parakutly) Komérek et Komirkovd-Legnerova 2005) possibly repre-
sents a special species, known mainly from India and 8 America. The data from
other than plankric habitats are problematic.

Fig. 934. Lynebya hieronpmusiic a — afier. Prescott (1962), b — afier Lemmer-
“Inann (1905, ¢ - after Frémy from Geitler (1932).



Fremy 29:

les deuy 2 !a fois. Les variations de couleur des granules st des pseu-
dovacuoles des Myxophycées planctoniques sont d’ailleurs fréquentes.




Desikachary:

" N

29, Lyngbya hierouymusii Lewm.

S
1932,
PI. 18, Fig. 4

| et -

ST R AN, UG VIR, AL B 1D 355 Gupla, 1956,

79.

Mita's var, major is a women sudum.

L vobusta Marukutty
The Mysophyeeac of Teavaneore State, Proc. Tndian Acad, Sei, b, 11:
124, 1940, .
Filaments 26.4-33 i broad; sheath broader; tichome 1517 p; eells
3-3.5  long.
In a stagnant pools, Chabara, Travancore {Paru kutty, Inc. cit.).

Var, crassivaginata Ghose
The Myxaphyceae of Rangoon LT, J. Burma Res. Soc, 17: 240, pl. 2,
fig. 8, 19270,
P 55, Fig. 1
Filaments single, frec-swimming, or a itfle corved 1590 .

Parwveaal

foc. al.).




Geitler:

- 87.. Lynghya Hieronymusii Lemm., Ploper Forgchber. 12, 5. 146,

-Taf, 4, Fig. 12,13, 1906; Krypt -Fl; Mark Brandbg. 3, 8. 102,
I‘lg 6, 1910, -

--Fiden einzeln, frelachwmmend gemde oder lelcht gebogen, '
12—14 g breit. * Scheiden “fest, farblo, durch Chlorzinkjod sich
-nicht vielett firbend.  Zellen 11-13 4 breit, 2,6~4 ¢ lang, an
den Querwinden nicht eingeschniirs, gmnuilert mit Gasvakuo-

Afrika), — Fig. 656a. )



Distribucion:

Lyngbya hieronymusii Lemmermann 1905
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Fremy, 1929; 2) Desikachary, 1959; 3) Geitler, 1932; 4) Margain, 1981:<4,6>; 5)
Guarrera et al., 1968:<4>; 6) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 7) Guarrera et al.,
1972:<3,6>; 8) Starmach, 1966 ; 9) Hirano, 1973:<3>; 10) Margain, 1989:<3,6>; 11)
Novelo, 1998:<2,4,6>; 12) Cassie, 1974:<3>; 13) Montejano et al., 2005:<3>;

1) AFRICA ecuatorial; 4.10) Veracruz; 11) Tehuacan, Puebla, 13) MEXICO; 5,7)
Buenos Aires; 6) Coérdoba, ARGENTINA; 9) Mesopotamia, IRAK; 12) NUEVA
ZELANDA; EUROPA, INDIA, ASIA, EU, BRASIL;

4,10,11) charcos; 5,11,12) lagos; 7) lagunas; 9) aguas corrientes; arrozales; 5,7,11)
plancténica; 11) epifita; 11) edafica; 12) perifitica;



Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877

Novelo

1. Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877
= Chthonoblastus lacustris Rabenhorst 1863

Filamentos erectos, verde azul intenso, muy ramificados en el dpice. La vaina com(n es firme, azul palido,
casi transparente a sepia en la partes mas viejas. Los tricomas son azul verde, ligeramente constrefiidos, casi
paralelos entre si. Las células cilindricas, con un contenido granular disperso y no en los septos. La célula apical
es variable en forma, de redonda a cOnica y alargada y algunos tricomas con el apice capitado. Didmetro de las
células: 4.5 - 5 pm. Largo de las células: 5.5 - 6 um. Fig. 72

Crece en suelo seco en fléculos filamentosos.

Herbario:

PAP A1 (cultivo de suelo)

Referencias:

Gomont, 1892, p. 359. Tilden, 1910, p. 154. Frémy, 1929, p. 80, fig. 81. Geitler, 1932, p. 1142, figs. 749, 750a. Tiffany y Britton,
1952, p. 352, PL. 96, figs. 1113, 1114. Desikachary, 1959, p. 345, P1. 60, figs, 4, 5. Prescott, 1962, p. 505, Pl. 113, fig. 6. Starmach, 1966, p.
384, fig. 579. Whitford y Schumacher, 1973, p. 139, PL. 61, fig. 71

REFERENCIAS MEXICO: 8:Novelo, 1985; 13:Valadez, 1992.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Aboal, 1988c; 2:Desikachary, 1959; 3:Tiffany y Britton, 1952; 4:Gomont, 1892; 5:Frémy, 1929; 6:Geitler,
1932; 7:Skuja, 1949; 9:Tilden, 1910; 10:Prescott, 1962; 11:Starmach, 1966; 12:Whitford y Schumacher, 1973; 14:Sheath y Cole, 1992;
15:Guarrera et al., 1968; 16:Whitford, 1943.

DISTRIBUCION: 1:Albacete, ESPANA; 2:INDIA; 3:Illinois; 12,16:Carolina del Norte; 9,10: ESTADOS UNIDOS; 5:ARGELIA,
GABON; 6:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; :MYANMAR (Burma); 8:Tehuacan, Puebla; 13:Morelos, MEXICO; 11:POLONIA; BRASIL;
14:NORTEAMERICA; 15:Buenos Aires, ARGENTINA.

AMBIENTES: 1:en tierra himeda de las riberas de cursos de agua alcalina dulce con ligera tendencia a la eutrofia; 5:charcos,
cascada, sobre lodo, sobre roca en un rio; 8:suelo seco; 13:rfos; aguas corrientes, charcos; aguas estancadas; sobre pisos de cemento
continuamente hlimedos; 14:corrientes en varios biomas; 15:1agos; 16:estanques.

FORMA DE VIDA: 1,8:edé&fica; fieltros; entre filamentos de otras algas, 14:macroalgas; 15:planctica.
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Fremy 29

4. Microcoleus lacustris Farlow, in Farlow, Anderson ot Eaton,
Alg. exs. Amer. bor,, n* 227 bix, 1877 ; Gom,, Monogr., I, p. 97, 1893.

Filaments épars ou réunis en plaques d’un noir érugineux. sini-
ples ou rameux, parfois bifides aux extrémités ; gaihes minces, mu-
queuses, aggtulinantes, parfois difthuentes, dvanescentes aux extrémi-
tés ; trichomes d'un lbeau vert-érugineux, subparaliéles, absolument
droits hors de la gaine, nettement vétrécis an niveau des articula-
tions, épais de 4-5 g articles eiv ol la A peu prés doliolilormes, 123 Tuis
plus lengs que larges, a contenu parfeis granuleux ; ecloisons non
granuleuses ; cellule apicale conigue, plus ou moins obtuse ; pas de
coiffe. — (I'ig. 81).
£ Hab. : eaux stagnantes,

Dislr. péogr. : Furope centrate @ Amdérigue du Nord ; Beésil {(Burpe).
Afrique ; Algerie, envirens de Biskra (Souvagesu).




Desikachary

" N

forma miner non. nov,
< AL feestris forma, Rae, G. 5., Proc. Indian Acad, Sei., 1B, L 131,
1940.
Filament 30-45 g bread, teichome 2-3 p hroad, cells up to 6 p long;
end cell acutely tapering.
On cemented Moor near water tap, Delhi (Rao, G. 8., loe. cit.).

Rao’s form differs in having narrower trichomes and more acutely tapering
apical cell. Frémy {1929) gives the breadth of the trichome as 3.6-1 g
broad and this form appears to be harrower stilk.

" JEEN



Geitler

.18, Microcoleus lacustris (Rubh) Furlow, Alg | DX8, Am bor.
Nr. 227 hm, 18717,
Exsikk;! Phye. Bor.
Amer. Nr. 307.
Lager -schwarzblau-
griin, Fiiden gekrimmt,
gelten verzweigh. Schei-
den farblos,  sohleimig,
durch Chlorzinkjod sich
-nicht violett firbend,
menchmel zerflieBend,
zahlreiche Trichome ent-
haltend. Zellen zylin-
drisch, an den Quer-
winden deutlioh ein-
gesohntirt, 4-5 g (pech Frimy auoh 3,6-4p) breit, 6-12p
lang, lebhaft blaugriin, . Endzelle -t abgerundet-kegelig, nicht
kopfig. — In stehendem ‘Wasser - (Huropa, - Nordamerlka,, Bra-
spilien, Afrike). — Fig. 749, 760a.




Distribucion

Microcoleus lacustris (Rabenhorst) Farlow 1877 ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales

1) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 2) Desikachary, 1959; 3) Tiffany y Britton, 1952; 4)
Gomont, 1892; 5) Fremy, 1929; 6) Geitler, 1932; 7) Skuja, 1949; 8) Novelo,
1985:<2,4,6>; 9) Tilden, 1910; 10) Prescott, 1962; 11) Starmach, 1966; 12) Whitford
y Schumacher, 1973a; 13) Valadez, 1992:<4,6>; 14) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 15)
Guarrera, et al., 1968:<4>; 16) Whitford, 1943:<3>; 17) Novelo, 1998:<2,4,6>; 18)
Behre, 1961:<5>; 19) Behre, 1956:<5>; 20) Valadez et al.,, 1996:<4,6>; 21)
Montejano et al., 2005:<3>;

1) Albacete, ESPANA; 2) INDIA; 3) Illinois; 12,16) North Carolina; 9,10) EU; 5)
ALGERIA, GABON; 6) EUROPA CENTRAL; 7) BURMA; 8,17) Tehuacan, Puebla;
13,20) Morelos, 21) MEXICO; 11) POLONIA; BRASIL; 14) Norteamérica; 15)
Buenos Aires, ARGENTINA; 18,19) Bremen, ALEMANIA;

1) en tierra humeda de las riberas de cursos de agua alcalina dulce con ligera
tendencia a la eutrofia; 5) charcos, cascada, sobre lodo, sobre roca en un rio; 8)
suelo seco; 13,18,20) rios; 13) aguas corrientes, charcos; aguas estancadas; sobre
pisos de cemento continuamente hiimedos; 14) corrientes en varios biomas; 15,19)
lagos; 16) estanques; 17) suelo seco; 1,8,17) edafica; fieltros; entre filamentos de
otras algas, ticoplancton 14) macroalgas; 15) planctonica; 20) metafitica; 14;



Microcoleus paludosus (Kiitzing) Gomont 1892

Novelo

2. Microcoleus paludosus (Kiitzing) Gomont 1892
= Chtonoblastus paludosus Kiitzing 1849

Filamentos no ramificados, con una vaina firme e incolora, no estratificada: los tricomas estan
trenzados entre si, ligeramente constrefiidos en los septos. Las células en su mayoria son tan largas
como anchas y con un contenido celular hialino. La célula apical es redondeada sin engrosamiento en la
pared externa. Didmetro de las células: 5.6 - 6 um. Largo de las células: 3 - 7 um. Fig. 73

En crecimientos hemisféricos; epipélica en canales.

Herbario:

PAP 282

Referencias:

Gomont, 1892, p. 358, Pl. 14, fig. 13. Tilden, 1910, p. 158, Lam. 6, fig. 30. Frémy, 1929, p. 80, fig. 80

Geitler, 1932, p. 1144, figs. 753. Desikachary, 1959, p. 344, Pl. 56, fig, 2. Prescott, 1962, p. 505, P1. 113, fig. 5. Starmach,
1966, p. 378, fig. 570. Whitford y Schumacher, 1973, p. 139, Pl. 61, fig. 72.

REFERENCIAS MEXICO: 9:Novelo, 1985; 14:Valadez, 1992.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al, 1959; 4:Forest, 1962; 3:Cameron, 1964;
5:Desikachary, 1959; 6:Gomont, 1892; 7:Frémy, 1929; 8:Geitler, 1932; 10:Tilden, 1910; 11:Prescott, 1962; 12:Starmach, 1966;
13:Whitford y Schumacher, 1973; 15:Sheath y Cole, 1992; 16:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 17:Borge, 1936.

DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS), 2:0klahoma, 3:Arizona, 4:Tennesse; 10:Hawaii; 11,13: ESTADOS UNIDOS;
5:INDIA; 7:AFRICA, ARGELIA; 8:cosmopolita; 9:Tehuacén, Puebla; 14:Morelos, MEXICO; 12:POLONIA;
15:NORTEAMERICA; 16:C6rdoba, ARGENTINA; 17:SUECIA.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas aridas, 2:suelos de praderas; 3:suelos zonas aridas; 4:suelo; 7:charco desecandose, en
charcos; 14:rios; charcos, estanques y lagos, rios y arroyos, en ambientes marinos, en suelos hlimedos en invernaderos y a la
orilla de cuerpos de agua, sobre rocas en el fondo de lechos de aguas termales, suelos de desiertos calidos; 15:corrientes en
varios biomas.

FORMA DE VIDA: 2,3,4:edéfica; 15:macroalgas.

VLT
b

Féc]




Anagnostidis

3. Microcoleus paludesus Gomont ex Gomont 1892 (fig. 803)
Microcoleus patudosus f. gramdosus (Degterev) Poljanskij 1953 incl.?

Filamerts solitary or forming a dark biue-green thallus, unbranched or sometimes
divided at the ends, to 50 pm wide and to 1600 um long. Sheaths slightly muci-
laginous, open and diffluent a{ the ends or closed and pointed, colourless, con-
taining usvally many straight, parallel arranged or rope-like twisted trichomes,
Trichomes bright blue-green, 4.6-7 jun wide, not constricted &t the not or granu-
lated cross-walls, not attenuated at the ends, Cells nearly isodiametric or up to
2x longer than wide, 4-13 (14) m long, Apical cells not capitate, conical, some-
times acute-conical ard slightly bent. .

Occutrence: Freshwater, in-stagnant waters, on wet rocks and soils, at [ake mar-
gins, widely distributed in the north temperate zone (Europe, USA); recorded
also ffom moist soils in N Africa; records from marine biotopes need revision,

Note: M. paludosus was recorded from numerous tropical and subtropical regions, the
identity of which with the Europeat iype inust be revised {China, India). The var. acu-
minatus Gardner 1927 with narrowed trichomes and different miorphology of terminal
cells, described from Puerio Rico, represents probably a different species. |

Fig, 803. Microcoleus paludosus: a-b and e-f— after Starmach (1962), ¢ - after
Komérek (1988), d — after Kiss (1968), g — after Prescott (1962).
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5. Mierasolens paludosus Con., slononn, Iopoui, 1) XY, figr. 13,
1893,

Phutles ereissant cntre diverses algues, ou Tormant, par leour
réunion, des plagues d’un noiv éragineax; Oliments tortueux, sinples
ou biftdes 2 lews extrémilds ; gaines peu muguenses, diffluenies aux
exteentitds et alors ouvertes, ou bien y persistant, et alors acuminges
et closes ; tevichomes d'un beau vert Crugineny, :10:1\1~‘é_§récis aux
articul.dions, épais de 5-7 p; avticles 1-2 fois plus longs que- Iarges;
cloisons nou granuleuses ; cellule apicale cylindro-conique, non capi-
tée. — (Fig. 80). ' :

Hab. @ caux stagnantes, rochers humides.

Distr, géogr. : Lurepe, Amerique du Nopd,

Afrigza2 @ environs d'Alger (Deheny in herl, Goment 1) @ Ta Reunion,
formant un Iogee tapis stz le Tomd «Uvne mare dessichdée, malé & wn Ana-
betene (Fulin in berh. Gomont [N

Capox @ 1° mare de Moulamba, avee les espiees mentionnées i
propos de Dactylocoegopsis aciculoris var. grendis [p. 9] ; 15 mai
1926 (Le Testu 1), — Trichomes un peu plus gréles que dans le
type, épais de 4-1,5 u, non vélrécis au nivean des articulitions ; arti-
cles 1-1.5 fois plus longs que larges ; cellule apiealy eonique ; fila-
meids epats parmi les autres algues. Abondant.

2+ mare de Mocagni-Mbabou, prés de Mouila, avee los espéces
mentionnées i propos de Merismopedin punctata [p. 18] ; 26 acnt
1926 (Le Testu 9. — Filaments épars parmi les autres algues ; tri-
chomes épais de § p ; celiules un peu plus longues que larges ;
eellule apicale conique, peu aipué. :



Desikachary
- _

Leitler, hryplogamenflora, 1144, fig. 753, 1939,

Il 36, Fig. 2

T T s g wsEaTERLE QLITAT LBIRT

trichomes 5-G p. hroad.



Geitler

Taf. 14, Fig. 13, 1892,
Einige Synonymel .

Mauer, Porté Rico. —
Fig. 747a.




Distribucion

Microcoleus paludosus (Kiitzing) Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 4) Forest, 1962:<3,6>; 3)
Cameron, 1964:<3>; 5) Desikachary, 1959; 6) Gomont, 1892; 7) Fremy, 1929; 8)
Geitler, 1932; 9) Novelo, 1985:<2,4,6>; 10) Tilden, 1910; 11) Prescott, 1962; 12)
Starmach, 1966; 13) Whitford y Schumacher, 1973a; 14) Valadez, 1992:<4,6>; 15)
Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 16) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 17) Borge,
1936:<3>; 18) Novelo, 1998:<2,4,6>; 19) Maya et al., 2002:<4,6>; 20) Prasad y
Srivastava, 1968:<3,6>; 21) Cantoral, 1993:<3,6>; 22) Acleto et al., 1978:<3>; 23)
Behre, 1961:<3>; 24) Valadez et al., 1996:<4,6>; 25) Montejano et al., 2004:<3>; 26)
Rivera y Montejano, 2004:<7>; 27) Montejano et al., 2005:<3>;

1) URSS, 2) Oklahoma, 3) Arizona, 4) Tennesse; 10) Hawaii; 11,13) EU; 20) Uttar
Pradech, 5) INDIA; 7) AFRICA ECUATORIAL FRANCESA, ARGELIA; 8)
cosmopolita; 9,18,26) Tehuacan, Puebla; 14,24) Morelos; 19) Baja California; 21,25)
Huasteca, San Luis Potosi, 27) MEXICO; 12) POLONIA; 15) Norteameérica; 16)
Cérdoba, ARGENTINA; 17) SUECIA; 22) Lima, PERU:; 23) ALEMANIA;

1,3,19,26) suelos de zonas aridas, 2) suelos de praderas; 4) suelo; 7) charco
desecandose, en charcos; 14,23,24,25) rios; 14) charcos, estanques y lagos, rios y
arroyos, en ambientes marinos, en suelos humedos en invernaderos; 14,18) orilla
de cuerpos de agua; 14) sobre rocas en el fondo de lechos de aguas termales, suelos
de desiertos calidos; 15) corrientes en varios biomas; 20) suelos alcalinos;
2,3,4,19,20,18,26) edafica; 15) macroalgas; 24) metafitica; 18) epipélica; 15; 21:
ecologia;



Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890

Novelo

3. Microcoleus subtorulosus (Brébisson) Gomont 1890
= Phormidium subtorulosum Brébisson in Kitzing 1845

Filamentos erectos, no atenuados, muy ramificados en el pice, con vaina firme abierta bruscamente
en los extremos. Los tricomas son flexuosos, paralelos, ligeramente constrefiidos en los septos: Las
células, en pares, con una apariencia dolioliforme; algunas son trapezoidales y otras cilindricas, un poco
mas largas que anchas, sin granulos en los septos y algunos dispersos en el citoplasma; las células
apicales son redondeadas. Didmetro de las células: 7 - 7.2 uym. Largo de las células: 5.6 - 8 ym. Fig. 74

Crece en suelo seco como fléculos filamentosos.

Herbario:

PAP Al m/H (cultivo de suelo)

Referencias:

Gomont, 1892, p. 360, PL. 14, figs. 14, 15. Tilden, 1910, p. 158, PL. 6, fig. 32. Geitler, 1932, p. 1143, figs. 751.
Desikachary, 1959, p. 345, PL. 56, figs, 8, 9. Starmach, 1966, p. 381, fig. 574. Whitford y Schumacher, 1973, p. 140, P1. 61, fig.
74.

REFERENCIAS MEXICO: 3:Novelo, 1985.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Gomont, 1892; 2:Geitler, 1932; 4:Tilden, 1910; 5:Desikachary, 1959; 6:Starmach, 1966;
7:Whitford y Schumacher, 1973; 8:Hirano, 1969. .

DISTRIBUCION: 2:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 3:Tehuacan, Puebla, MEXICO; 4,7:ESTADOS UNIDOS; 5:INDIA,
Archipiélago Indomalayo; 6:POLONIA; 8:Himalaya, NEPAL, CHINA, EUROPA.

AMBIENTES: 3:suelo seco; sobre plantas, suelos hlimedos, aguas corrientes y estancadas y creciendo en la superficie de
estas Ultimas; 8:lago.

FORMA DE VIDA: 8:perifiton.

R









Anagnostidis

ends. Cells weakly barrel-shaped, nearly isodiametzic:or‘UZ-—ZB x é.s fong as

widg, rarely slightly Tonger thafi-wide, 3—5 — 10 (1) wm long. Apical celis not
capitate, conical or eylindrical-conical:- - = . - . o oo n

£

Occurrence: Freshwater, in flowing and stagnant waters, on mud, walls; ‘stones,
-rocks and witer plants, rarelyin theriial springs; widely distributed in all temper-
ate; subtropical and-tropical zongs; Burope: ‘Creatia, England; France; Germany,
Greece, lialy; Swedeh, Sw

Bunan), Japan. - ‘

itz’erlﬁnd’, elé.;-outside Eurepe: Brazil, Cliina (Province

PR S SN



Desikachary

. Microcoleus subtorniosus {(Bréh.) Gomont

ssi chass. Nostocoedes Liomocystées, J. de Bot, 4 52, 18905 Monegr. -
Osciflarides, 369, pl. 14, ligs. [4-15, 1899 Farti, in D Fond, Sylloge Algarum,
5: 378, 1907 ; Geiller, Kryptogamenflora, 1143, fig. 751, 1932,

PL. 56, Figs. 8, ©

‘Thallus Bluish, growing cxtensively on shells or on water plants; sheath
very gelalinous, caloured viclel with chinr-zinc-iodide ; witly many trichomes;
trichames straiglt, at the ends gradually altenuated, 6-10 p broad distingily
constricted at the cross-walls; cclls 510 p long, mostly short barrel-shaped ;
end celf not capitale, conical or cylindrical conical.

‘Type not recorded.
R. N. Singh (1939), 68} has described a specimen [ound growing on the
surface of water ar Goraklipur. According o him it differs in possessing shorter

cells {¥Filameuts 13.2- 20 . hroad, sheatle 8-39.6 [ ihick, trichomes 6.6 9.0 @
braad, cells 4-5.5 | long).




Geitler

" JE
18. Microcoleus subtorulésus (Bréb.) Gom.,
Journ. dé Bot."4, S. 352, 1890.

Lager stahiblau'(?), atf Schlamm susge-
breitet oderWasserpflanzen iiberziehend. Schei-
‘den stark schleimig, duich CGhlorzinkjod sich
‘violett firberid, viele gemdé, an-den Enden all-

-mithlich verjiingte Trichome

‘enthaltend. Zellen 6-10 p

breit, 5-10 g lang, manchmal

schwach tonnenférmig, an

~den Querwiinden deutlich

* eingeschniirt, blaugriin, End-

zelle nicht kopfig, kegelig

‘oder zylindrisch-Kegelig, —

InflieBénden oderstehenden

Gewissern  auf ~Schlamm,

“Wasserpflanzen u. dgl. (Bu-

" ropa, * Florida, ..indomalai-

“‘ischer Archipel): — Fig. 751.




Distribucion

Microcoleus subtorulosus Brébisson ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Gomont, 1892; 2) Geitler, 1932; 3) Novelo, 1985:<2,4,6>; 4) Tilden, 1910; 5)
Desikachary, 1959; 6) Starmach, 1966; 7) Whitford y Schumacher, 1973a; 8)
Hirano, 1969:<5,6>; 9) Novelo, 1998:<2,4,6>; 10) Cartajena, 2004:<4,6,>; 11)
Montejano et al., 2005:<3>;

2) EUROPA CENTRAL; 3) Tehuacan, Puebla, 10) Huasteca, 11) MEXICO; 4,7)
EU; 5) INDIA, Archipiélago Indomalayo; 6) POLONIA; 8) Himalaya, NEPAL,
SZECHWAN, EUROPA,;

3,9) suelo seco; sobre plantas, suelos himedos, aguas corrientes y estancadas y
creciendo en la superficie de estas ultimas; 3,10) rios; 8) lago; 10) manantiales; 8)
perifiton; 10) epilitica; 9) edafica;



Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890

Novelo

"

4. Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1890
= Oscillatoria vaginata Vaucher 1803

Filamentos que forman estratos postrados en el sustrato, con vainas incoloras, abiertas en el
extremo. Filamentos ramificados en el &pice; los filamentos y los tricomas muy entremezclados
entre si. Tricomas rectos, ligeramente atenuados en el &pice, no constrefiidos en los septos; las
células son isodiamétricas. Con granulaciones en los septos. Células apicales cOnicas con una
caliptra. Didmetro de las células: 7 - 7.2 pm. Largo de las células: 6.5 - 7 pym. Fig. 75

Crece en fléculos filamentosos, natas y peliculas filamentosas; epipélica, epifita, epilitica y
edéfica en canales, estanques artificiales y charcos.

Herbario:

PAP 277, 934, 936, 941, 942

Referencias:

Gomont, 1892, p. 344 - 358, P1 X1V, fig 12. Geitler, 1932, p. 1136-1138, fig. 741

REFERENCIAS MEXICO: 3:0rtega, 1984.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al., 1959; 4:Aboal y Llimona, 1984a; 5:Cameron,
1964; 6:Forest, 1962; 7:Aboal, 1989a; 8:Aboal y Llimona, 1989; 9:Aboal, 1989b; 10:Aboal, 1988c; 11:Gomont, 1892;
12:Frémy, 1929; 1§:Geitler, 1932; 14:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 15:Whitford, 1943.

DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS), 2:0klahoma, 5:Arizona, 6:Tennesse; 15:Carolina del Norte, ESTADOS
UNIDOS; 3:Baja California Norte, Chiapas, Chihuahua, Durango, México, Michoacén, Nuevo Le6n, Puebla, San Luis
Potos0, Sonora, Veracruz, Yucatan, MEXICO; 4,7,8,9,10:Murcia, 7,8:Alicante; 7,8,10:Albacete, Jaén, ESPANA;
14:Buenos Aires, ARGENTINA.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas aridas, 2:suelos de praderas; 3:paredes, cavernas, drenajes, dunas de arena,
suelo; 4:manantial, arroyo; 5:suelos zonas aridas; 6:suelo; 7,8:rio; 10,15:suelo himedo; 10:en superficies que reciben
salpicaduras de agua.

FORMA DE VIDA: 3:subaérea,edéfica; 2,5,6:edéfica; 7:epilitica; 8:béntica; 10:edafica, resiste condiciones de una
moderada contaminacién organica.

"






Anagnostidis

Notes: Baker & Bold (1970) dcscr;bad 9 vanetles from cultures Howevcr i su‘nlldl’
dwersny with slightly. different. modxﬂcatmns slablllsed ir culture occur. it oumErous
wother cyanoprokaryotes. The taxonomic vatue of such strains must be studied.~The L.
monticofa (Kitzing)-Elenkin sensu Starmach 1973, with 2-3.8(4.6) pm wide frichomes
and cells wp to 3 pm long, growing l;ubm:-;:rs.ely near the shb, Y iné likes and in
-streams in_Polish-Carpathians,. represenis prohably a _separate 'specxcs The trichome
morphology is almost identical with the Very comm{m pnlymo c Phormidinm at-
tumnale—M. vagmams is surely & very variable spec:ies in the present cyanobactenai
syslem, and it is possible that it contains more variant types (also in various hdbltals)
bui the criteria for intraspecific classification are unclear. The typical M. vaginaius is
probably orly terrestrial and occurs also in desert soils. “M, vaginarus ™ sensu Hiran®
(1964) from Afganistan, with cylindrical, widely rounded ends, belongs surely to an-
other species (fig. 805).




b — afier Gomont

after Kann (1978), e,g — after
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Fig. 804. ,.Microcéleus vagr’ﬁm‘us: a — after Komarek (1988},

from Starmach {1966}, ¢ — after Frémy (1930), d -
Starmach (1962), T — after Bourrelly (1970).



Fremy 29
"

2. Microcoleus vaginatus Gom., Journ. de Bot., 1V, 1890, p. 353 ;
Monogr., 1, p. 93, PL X1V, fig. 12, 1893.

Filaments rampants, épars ou plus rarement formant par leur
réunion des plagques noires et luisantes, simples ou assez souvent
rameux ; gaines cylindriques, ou it conlours irréguliers, souvent
agplutinées, acumindes, ouvertes ou closes i leurs extrémités, parfois
entidrement diffluentes, ne bieujssant pus sous I'action du chloreiodure
de zine ; irichomes érupineux, tres nombreux dans la méme gaine,
contournés-funifornmes dans la gaine, droits en dehors, non rétréeis
au niveau des articulations, épais de 3,5-T 4 légéremoent et assez
longuement atlénués vers les extrémités ; articles 0,5-2 fois plus
longs que larges; cloisons fréquemment granuleuses; cellule apicale
capitée, portant une coifle conique-déprimée, — (Fig. 79).

var. Vaucheri Gom., Monogr., 1, p. 94, 1893, — Trichomes épais
de 4,4-6,6 p ; articles earrés ou moitié moins longs que larges.

var. monticoly Gom., 1bid., p. 9. ~— Trichemes épais de 3,5-1 p
articles nlus longzs que laryes.




Desikachary

I. Microcoleus vaginatus {Vaucher) Gomoant

Lissai class. Nostocacées homaceystides, Morot's J. de Bot., 4: 353, 1890;
Monogr. Oscillariées, 355, pl. 14, fig. 12, 1892; Fari in De Toni, Sylloge
Algarum, 5: 374, 1907; Frémy, Myxo. d'Afr. équat. franc., 78, lig. 79, 1929 ;
Geitler, Kryptogamenllora, 1136, fig. 741, 1932,

Il 56, Fig. 3

Filaments single, creeping or forming a dark green thallus, coiled, some-
times sparsely branched; sheath colouress, uneven, natl coloured violet by
chlor-zinc-iodide, sametimes gelatinizing, many often agglutinated wilth one
another, altenuated at the cnds; cells 3.5-7 & broad, subquadraie or 1-2
times as leng as broad, 3~7 u long, oficn granulaled at the cross-walls, but not
constricted, hlue-green or dirty green; end cells capitale, with a flat conieal
calyptra. .

Cn moist soils. — Lahore (Ghose, 1919, 11; 1024, 243} ; Tibet (Schwmidie
ex De Toni, 1907, 374).



Geitler

"

Nach GoMONT,

Uus,



Distribucion

Microcoleus vaginatus (Vaucher) Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 3) Ortega, 1984; 4) Aboal y
Llimona, 1984a; 5) Cameron, 1964:<3>; 6) Forest, 1962:<3,6>; 7) Aboal, 1989a:<3>;
8) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 9) Aboal, 1989b:<3,6>; 10) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 11)
Gomont, 1892; 12) Fremy, 1929; 13) Geitler, 1932; 14) Guarrera y Kuhnemann,
1949:<3>; 15) Whitford, 1943:<3>; 16) Novelo, 1998:<2,4,6>; 17) Schlichting,
1969:<3>; 18) Acleto et al., 1978:<3>; 19) Behre, 1961:<5>; 20) Montejano et al.,
2005:<3>;

1) URSS, 2) Oklahoma, 5) Arizona, 6) Tennesse; 15) North Carolina; 17) Arizona,
EU; 3) Baja California Norte, Chiapas, Chihuahua, Durango, México, Michoacan,
Nuevo Leoén, Puebla, San Luis Potosi, Sonora, Veracruz, Yucatan; 16) Tehuacan,
Puebla, 20) MEXICO; 4,7,8,9,10) Murcia, 7,8) Alicante; 7,8,10) Albacete, Jaén,
ESPANA; 14) Buenos Aires, ARGENTINA; 18) Cuzco, Lima, Huanuco, Loreto,
Ancash, La Libertad, Cajamarca, PERU; 19) ALEMANIA,;

1) suelos de zonas aridas, 2) suelos de praderas; 3) paredes, cavernas, drenajes,
dunas de arena, suelo; 4) manantial, arroyo; 5) suelos zonas aridas; 6) suelo;
7,8,19) rios; 10,15) suelo humedo; 10) en superficies que reciben salpicaduras de
agua; 16) canales; 16) estanques; 16) charcos; 17) aire; 3) subaérea; 2,3,5,6,10,16)
edafica; 7,16) epilitica; 8) bentos; 10) resiste condiciones de una moderada
contaminacion organica; 16 epipélica; 16) epifitia; 17) aerofitica; 19) metafiton; 7,
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Novelo

" JJE
1. Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul y verde amarillento, rectos. Contenido celular granuloso. Granulos en el
citoplasma escasos, pequefios y dispersos. Granulos en los septos, pequefios. Una hilera en cada lado,
abundantes. Constricciones en los septos ausentes a ligeras. Septos delgados. Apice recto. Célula
apical redondeada amplia. Caliptra siempre presente. Delgada. Didmetro del filamento 9.9 - 16.4
pm.

Largo de las células 2.1 - 6 pum. Relacion largo - ancho de las células: 0.1 - 0.5 veces. Fig. 77

Crece en fléculos filamentosos; epipsdmica y planctica en ambientes mixtos y charcos.

Herbario:

PAP 285, 1017

Referencias:

Frémy, 1929, p. 242, fig. 178. Desikachary, 1959, p. 206, P1. 47,’ﬁg. 11. Geitler, 1932, p. 944. fig. 598d

REFERENCIAS MEXICO: 1:Sdmano, 1948; 4:Ortega, 1984; 9:Avila, 1985; 15:Tavera y Gonzalez , 1990; 18:Sdmano, 1933:
como (Roth) Ag.

OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Cameron, 1964; 6:Evans, 1958; 7:Martinez et al., 1988;
8:Martinez y Corigliano, 1989; 10:Tiffany y Britton, 1952; 11:Gomont, 1892; 12:Geitler, 1932; 13:Skuja, 1949; 14:Rott y
Pfister, 1988; 16:Sheath y Cole, 1992, como (Roth) C.Ag.; 17:Phillips, 1958: como (Roth) Ag.; 19:Guarrera et al., 1968;
20:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 21:Werner, 1988; 22:Guarrera et al., 1972; 23:Schumacher, 1961, como (Roth) Agh.;
24:Whitford y Schumacher, 1963, como idem; 25:Whitford, 1943, como idem; 26:Starmach, 1980; 27:Stein y Gerrath,
1969; 28:Hirano, 1973; 29:Trainor, 1970.

DISTRIBUCION: 1,4:Tuxtepec-Oaxaca; 4:D.F., Hidalgo, Veracruz; 9:Tehuacan, Puebla; 15:0axaca, Papaloapan; 18:DF,
MEXICO; 2:ARGELIA, MARRUECOS, CAMERUN, SIERRA LEONA, MOZAMBIQUE, KENIA, SUDAFRICA, GABON;
3:INDIA; 5:Arizona, 17,24,25:Carolina del Norte; 23:Nueva York, ESTADOS UNIDOS; 6:Inglaterra, REINO UNIDO;
7,8,20:Cérdoba; 19,20,22:Buenos Aires; 20:Malvinas, Patagonia, ARGENTINA; 14:AUSTRIA; 16:NORTEAMERICA;
21:Rio Grande do Sul, BRASIL; 26:Nowy Sacs, POLONIA; 27:British Columbia, CANADA; 28:TRAN.

AMBIENTES: 1,4,28:manantial; 2,3:aguas estancadas; 3:aguas salobres; 4,18,19,21:1agos; 4,27:pantanos; 5:suelos zonas
aridas; 6,26:charcos; 7,8,9,23,24:rios; 14:rios de tierras bajas; 15:pareddn; 16:corrientes en varios biomas; 17:estanques;
22:]lagunas; 25:suelo; 2,25:corrientes lentas; 26:puesta de ranas.

FORMA DE VIDA: 5:edéfica; 9,17:perifiton; 14:epilitica, matas y céspedes filamentosos; 16:macroalgas; 17:masas flotantes;
19,21,22:pléanctica; 23:formando matas pardas en piedras del fondo, flotando en corrientes; 26:"endozoica".
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6. Oscillatoria limosd Ay, Disp. Al Suoe., o, 1810 5 Ll
Mouegt, L p- 930, PLOVI, i 15 1alkh.

Trichomes érugineux ou d'un vert plus ou moins olivatre, agglo-
mérds en Mmisses drun vert-érugineux noivatre, prenant souvent, on
séchant uie teinte bleu d'acicr, droits, raides ol Tragiles & see, non
rétréeis au nivean des arliculations, épais de 11-20 {le pits souvent
de 1i-16) p, droils A jenr sampiel, hon capitis, non ot Tris pen alls-
auds 3 articles 3-8 [ois moms longs que hueges 3 Clulsuie slven
granulenses eellule npicale a membrane supéricute convexi -deé-
primée, trés peu épaissie ; pas de coifla. — (Fig. 178).

Hab. : cinx stagnantes ou i cours lent.

Disir. géogrs costuopHile. .

Afrique : Alucrie (Rousdsel, Sanvigitittl, Deneay) 5 Mavoe, Tetnuan (Harint);
Cameraun {Jungoer) 3 Sierra Leone (Welwitsel) 5 lue Nyissit (Goelze, Fitlle-
bomn) ; mont Keénya (W. ot G. 8. West) o Afvique arientale wllepande
{Schroeder) ; Orange, Le Cap et Natal {[Fritseh).

CapON : 1° mare de Mocagni-Mbabou, prés de Mouila, avee les
especes signalées i, propos de Eueapsis alping [p. 17] ; 26 aol 1926
{Le Testu 1. — Trichomes épais de 14 p ;en petite gquantité.

20 dans la Dicyengud, affluent de 'Ogoulou, prés de DBiitingo,
sur un morceau de 1alérile, avee les espéces signalées & propos de
Dermocarpa plectonematis [p. GB] ;5 nevembre 1926 (Lo Festu 1.
— Trichomes épais de 18 4, do couleur olivatre | sans doute apporté
et déposé par le courant.

3+ dans la Mavraya, soun-afffuent de In Nyrounyd par Rembo,
Ngomou ; 13 février 1927 (Le Testu . — Tyichomes épais de 16 g
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9. Oscillatoria limosa Ag. ex Gomont

Agardh, Dispositio Algarum  Sueciae, 35, 1812; Gomont, Monogr.
Oscillarides, 210, pl. 6, fig. 13, 1892; Forti ia De Toni, Sylloge Algarum, 5
5, 1907; Frémy, Myso. d°Af. équat. [ranc., 212, fig. 178, 1929; Geitler,
Kryptogamen@lora, 944, fig. 598d, 1932; Frémy, Cyano. cotes d’Eur., 117, pl..
30, g, 1, 1933.

Pl 42, Fig. 11

Thallus dark blue-green to brown; trichome more or less straight, dull
Llue-green, brown or olive-green, not constricted at the cross-walls, or only
slightly constricied, 11-20 —22) p, commonly 13-16 i broad; cells 1/3-] 16
as long as hroad, 2-5 long, cross-walls frequently granulated ; end-cell
Nady rounded with slightly thickeneed membrane,

In a standing fresh and salt waters,— Howrah, Calcutin Salt Iakes,
River Honghly in Bengal {Martens, 18700, 253 »also Prain, 1905, 333 ; Martens,

171a, 170, also Prain, 1905, 330; Biswas, PG, 1R, 2, 199); (k'nlrfﬂ
India (Turner, 1892, 3); Hyderabad (Ghousudelin, 1936, |5‘]},‘B('I'hﬂl“'?ll!‘ i
QOrissa {Rao, C, B, 1938D, 165); Madras (Ganapathi, 1940, 26) ; Pl‘l‘(:l]l]ll)-'.’l,
Tank Andankulam, Tank Nawawewn near Anuradbapera, I\'Im'lukulmku];nll,
salt lagoon near “Trincomalic amd Yala-anagahowewn near aberan in
Ceylon (West, 1002, 200; Grow, 19235, I-Il); Rayal I;aEu-.\-, I{;mg-:nn‘:.mcl
Tanuggyi canal, Maymyo and Myoingam in Buorma i(-hnsr, 19271, 2149,
Skuja, 1949, 46) ; Setapak in Kuala Lumpur, Malaya (Biswas, 14924, L),

Biswas descvibed § consticla lram Malaya whiel is included in the species
itsell (cee Gritler, 1932, 94-%; Huber-Pestalozzi, 1438, 233).
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- 1. Oscillatoria limosa Ag., Disp. Alg. Suec., p. 35, 1812 Gom,,
Monogr., 1L, p 210 (tlre a part p: 230) s

;Gomonr M m{,r ll PL vi, hg :m :
: — DEsmazikEnes, PL erypl de Erance, I n*5 (U.sctthma nigra Ag),
- ym® 126 {(Oseillaria Froelichit Kiitz,) 3 MouceoT el NESTLER, Slirpes, n® 792
(Oscillaria nigresgens)-; RaseMionst, Algen, n* 59 (Uactuuua adgra var, fon-
- tinalis), 148 {Oscillaria Lirateloupii Kuu ), 292 (Oscillarin wmajor 1tz. et Rothe),
354 (Owdlﬂua majour 18. australis fusecscens)y 7706 (Oscillaria. chalybea Hilse),
778 (Uscillaria-urnala- fu. crassior Hilse), 924 (Oscilluria - timoso fa. rufescens
Hantzel), 1H7(0. chalybea Hilse), 1815 (Lyngbya obscura fa. aestivalls Hilse),
2161 {Uscillaria Luersteriana - Poerel) -; WITTRoCK ‘el NonosTteDT; Alg. exd., n*®
27 (Oscillaria Fruelichil fa. wvenala);, 495 (U.ucmauu Froetichii Kotz.), 1184,
118.) 118G ; Hauck et Hrcaien, Phycoih, univ., n®. 245 (Uscluarta Froelichii),

e Trlchomes eru;,meux o dun vert—uhva‘tre pl meing fon-
ed,: agglome:es ‘en masses étaiées dun nmr-erumne’u devenant sou-
vent-d"yn bleu d aciér én ‘séchidint; droits, rmdes et frag és A see, non
toruleux, épais®dé 11-2(} o sommet droit, non on gs.' eine (et alors
brievement) attenue, non caplte ; ‘articles 8-6° foxa Tioins longs gue
lirges, Tongs de "2, msons frequemment gy Fan ses ; cellule
- apiealeh membrane superleure convexe hes leg-erement epalssle.

Pl. 30, ﬁg 4 =
Habltat. —_ Enux dnmeh ainbnantes ou i cours lcnt ; pm fois caux sau-
wmitres.

Dlstrih peogr.

Coltes de Frasice - ile Tatihou, pres de Samt-Vaast—la-Huugue
(Har1eT) ; & réchercher par ailleurs,”

Cosmopolite.;
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Distribucion

Oscillatoria limosa Agardh ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Samano, 1948:<4>; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Ortega, 1984; 5)
Cameron, 1964:<3>; 6) Evans, 1958; 7) Martinez, et al., 1988:<3>; 8) Martinez y
Corigliano, 1989:<3>; 9) Avila, 1985:<4>; 10) Tiffany y Britton, 1952; 11) Gomont,
1892; 12) Geitler, 1932; 13) Skuja, 1949; 14) Rott y Pfister, 1988:<3,6>; 15) Tavera
y Gonzalez, 1990:<3,6>; 16) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 17) Phillips, 1958) ; 18)
Samano, 1933:<4>; 19) Guarrera et al., 1968:<4>; 20) Guarrera y Kuhnemann,
1949:<3>; 21) Werner, 1988:<4>; 22) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 23) Schumacher,
1961:<3>; 24) Whitford y Schumacher, 1963:<3,6>; 25) Whitford, 1943:<3>; 26)
Starmach, 1980:<5>; 27) Stein y Gerrath, 1969;<3>; 28) Hirano, 1973:<3>; 29)
Trainor, 1970b; 30) Novelo, 1998:<2,4,6>; 31) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 32)
Acosta y Ponce, 1979:<4,6>; 33) Bicudo y Martau, 1974:<3>;, 34) Prasad y
Srivastava, 1965:<4,6>; 35) Mack, 1952:<3,6>; 36) Kullberg, 1971:<3,6>; 37)
Sanchez et al., 2002:<3>; 38) Pantastico y Suayan, 1975:<4>; 39) Novelo et al.,
2005:<3>; 40) Alvarado, 2003:<3>; 41) Behre, 1961:<5>; 42) Behre, 1956:<5>; 43)
Valadez et al., 1996:<4,6>; 44) Ramirez y Cantoral, 2003:<4>; 45) Cassie,
1974:<3>; 46) Montejano et al., 2005:<3>; 47) Sanchez y Vazquez, 1990:<3>;

1,4) Tuxtepec-Oaxaca; 4,18,44) D.F.; 4,18) Hidalgo; 4,18)Veracruz; 9,30) Tehuacan,
Puebla; 15) Oaxaca, Papaloapan; 39) Tecocomulco, 18,47) Hidalgo, 37) Quintana
Roo, Yucatan; 40) Zirahuén, Michoacan; 43) Morelos; 44) Edo. de México, 46)
MEXICO; 2) ARGELIA, MARRUECOS, CAMERUN, SIERRA LEONA,
MOZAMBIQUE, KENYA, SUDAFRICA, GABON; 34) Himalaya, 3) INDIA; 5)
Arizona, 17,24,25) North Carolina; 23) New York; 36) Montana, EU; 6) Inglaterra,
RU; 7,8,20) Cérdoba; 19,20,22) Buenos Aires; 20) Malvinas, Patagonia,
ARGENTINA; 14,35) AUSTRIA; 16) Norteamérica; 21) Rio Grande do Sul,
BRASIL; 26) Nowy Sacs, POLONIA; 27) British Columbia, CANADA; 28)
Mesopotamia, IRAN; 31) Lago Volta, GHANA; 32) Lago Titicaca, PERU; 38)
FILIPINAS; 41,42) Bremen, ALEMANIA; 45) NUEVA ZELANDA;

1,4,28) manantial; 2,3) aguas estancadas; 3) aguas salobres;
4,18,19,21,31,32,39,40,42,43,45,47) lagos; 4,27) pantanos; 5) suelos zonas aridas;
6,26,30) charcos; 7,8,9,23,24,35,41,44) rios; 14) rios de tierras bajas; 15) paredon;
16) corrientes en varios biomas; 17) estanques; 22) lagunas; 25) suelo; 2,25)
corrientes lentas; 26) puesta de ranas; 30) ambientes mixtos; 34,36) aguas
termales; 37) cenotes; 38) arrozales; 5) edafica; 9,17,31,36,44) perifitica; 14)
epilitica, matas y céspedes filamentosos; 16) macroalgas; 17) masas flotantes;
19,21,22,30,32,39,40,41,47) planctonica; 23) formando matas pardas en piedras del
fondo, flotando en corrientes; 26) "endozoica"; 30) epipsamica; 31) lignicola;
32,37.40,45) bentodnica; 36) termofilas; 43) metafitica; 44) epilitica;

16; 17; 29:fisiologia;



Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892

Novelo

" JA
2. Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892

Filamentos color verde amarillento. Filamento recto. Contenido celular granuloso. Granulos en el
citoplasma abundantes, grandes y dispersos. Granulos en los septos, ausentes. Sin constricciones en los
septos. Septos delgados. Apice recto. Célula apical redondeada. Sin caliptra. Didmetro del filamento 39 -
52 pum. Largo de las células 3.3 - 5.3 um. Relacion largo - ancho de las células: 0.1 veces. Fig. 78

Crece en floculos filamentosos y natas; planctica, epifita y epilitica en estanques artificiales.

Herbario:

PAP 933, 934, 935, 936, 937

Referencias:

Geitler, 1932, p. 947, fig. 598a, 601c-g

REFERENCIAS MEXICO: 1:Samano, 1948; 4:0Ortega, 1984; 16:Mendoza-Gonzalez , 1985; 18:Sdmano, 1933; 26:Cuesta, 1993.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Evans, 1958; 6:Aboal, 1989a; 7:Aboal y Llimona, 1989;
8:Aboal, 1989b; 9:Martinez et al., 1988; 10:Aboal, 1988c; 11:Tiffany y Britton, 1952; 12:Gomont, 1892; 13:Geitler, 1932;
14:Skuja, 1949; 15:Acleto, 1966; 17:Phillips, 1958; 19:Guarrera et al., 1968; 20:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 21:Werner y
Rosa, 1992; 22:Werner, 1988; 23:Guarrera et al., 1972; 24:Schumacher, 1961; 25:Whitford, 1956; 27:Halfen y Castenholtz,
1971a; 28:Halfen y Castenholtz, 1971b; 29:Castenholz, 1970; 30:Whitford, 1943; 31:Halfen y Castenholz, 1970;
32:Castenholz, 1969; 33:Hirsch y Palmer, 1958.

DISTRIBUCION: 1,4:Tuxtepec-Oaxaca; 4:Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Yucatén; 4,16:México; 4,18:DF;
26:Tehuacan, Puebla, MEXICO; 2:ARGELIA, TANZANIA, CONGO, REP. CENTRO AFRICANA, GABON, SUDAFRICA;
3:INDIA, PAKISTAN; 5:Inglaterra, REINO UNIDO; 6,7:Alicante, Jaén; 6,7,8,10:Murcia; 6,7,10:Albacete, ESPANA;
9:Cérdoba; 19,20,23:Buenos Aires; 20:Cérdoba, ARGENTINA; 15:Lima, PERU; 17,30:Carolina del Norte; 24:Nueva York;
25:Florida; 27,28,29:0regon; 29:California; 33:0hio, ESTADOS UNIDOS; 21,22:Rio Grande do Sul, BRASIL; 32:ISLANDIA.
AMBIENTES: 1,4,25,26:manantiales; 4,16,18,19,22:1agos; 4:pantanos, aguadas, canales de aguas sucias, aguas estancadas;
corrientes lentas, aguas estancadas, en ocaciones aguas termales, suelo himedo, agua marina; 5,24,33:charcos; 6,7,9:rios;
10:charcas riberefias de arroyos de agua alcalina dulce, en ocasiones ligeramente eutrofizadas; 15,17:masas en superficies de
terrenos himedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de color y aparencia caracteristica en aguas tranquilas
superficiales, perifiton; 23:lagunas; 27,28,29,32:manantiales termales.

FORMA DE VIDA: 6:epilitica; 7,25:béntica; 10:flotando libremente, mesosaprobio; 16,19,21,22,23,24: planctica; 26:perifitica;
28:matas algales; 32:termofilica.
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Fig. 883. Oscillatoria princeps: a - after Gomont from Geitler (1932), b —after
Frémy from Geitler (1932), ¢ —aflter Koster (1960), d — afier Biswas (1926),

e — after Palik (1949), I — after Geitler (1925, sub O. princeps var. pseudo-limo-
sa), g — after Compére {1967).
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Distribucion

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Samano, 1948:<4>; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Ortega, 1984; 5)
Evans, 1958; 6) Aboal, 1989a:<3>; 7) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 8) Aboal,
1989b:<3,6>; 9) Martinez, et al., 1988:<3>; 10) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 11) Tiffany y
Britton, 1952; 12) Gomont, 1892; 13) Geitler, 1932; 14) Skuja, 1949; 15) Acleto,
1966:<4>; 16) Mendoza, 1985:<3>; 17) Phillips, 1958; 18) Samano, 1933:<4>; 19)
Guarrera et al., 1968:<4>; 20) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 21) Werner y
Rosa, 1992:<4,6>; 22) Werner, 1988:<4>; 23) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 24)
Schumacher, 1961:<3>; 25) Whitford, 1956:<3>; 26) Cuesta, 1993:<4,6>; 27) Halfen
y Castenholz, 1971a:<6>; 28) Halfen y Castenholz, 1971b:<6>; 29) Castenholz,
1970:<3,6>; 30) Whitford, 1943:<3>; 31) Halfen y Castenholz, 1970:<4>; 32)
Castenholz, 1969:<3,6>; 33) Hirsch y Palmer, 1958:<7>; 34) Novelo, 1998:<2,4,6>;
35) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 36) Kullberg, 1971:<3,6>; 37) Acleto et al.,
1978:<3>; 38) Behre, 1961:<5>; 39) Behre, 1956:<5>; 40) Valadez et al.,
1996:<4,6>; 41) Cassie, 1974:<3>; 42) Montejano et al., 2005:<3>;

1,4) Tuxtepec-Oaxaca; 4) Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Yucatan; 4,16)
Edo. de México; 4,18) D.F.; 26,34) Tehuacan, Puebla; 40) Morelos, 42) MEXICO; 2)
ARGELIA, TANZANIA, CONGO, REP. AFRICANA CENTRAL (Ubangui),
GABON, SUDAFRICA; 3) INDIA, PAKISTAN; 5) Inglaterra, RU; 6,7) Alicante,
Jaén; 6,7,8,10) Murcia; 6,7,10) Albacete, ESPANA; 9,20) Cérdoba; 19,20,23)
Buenos Aires, ARGENTINA; 15) Lima, PERfJ; 17,30) North Carolina; 24) New
York; 25) Florida; 27,28,29) Oregon; 29) California; 33) Ohio; 36) Montana, EU;
21,22) Rio Grande do Sul, BRASIL; 32) ISLANDIA; 35) Lago Volta, GHANA; 37)
Lima, Huanuco, Junin, Loreto, La Libertad, PERIj; 38,39) Bremen, ALEMANIA;
41) NUEVA ZELANDA,;

1,4,25,26) manantiales; 4,16,18,19,22,35,39,41) lagos; 4) pantanos, aguadas,
canales de aguas sucias, aguas estancadas; corrientes lentas, aguas estancadas, en
ocaciones aguas termales, suelo humedo, agua marina; 5,24,33) charcos;
6,7,9,38,40) rios; 10) charcas riberenas de arroyos de agua alcalina dulce, en
ocasiones ligeramente eutrofizadas; 15,17) masas en superficies de terrenos
humedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de color y aparencia
caracteristica en aguas tranquilas superficiales, perifiton; 23) lagunas;
27,28,29,32,36) manantiales termales; 34) estanques artificiales;
6,34) epilitica; 7,25,41) bentonica; 10) flotando libremente, -mesosaprobio;
16,19,21,22,23,24,34) plancténica; 26,35,36) perifiton; 28) matas algales; 32,36)
termofilica; 34) epifita; 35) lignicola; 40) metafitica; 6; 17; 27,28,31,32:fisiologia;



Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont 1892

Novelo
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3. Oscillatoria sancta Kitzing ex Gomont 1892

Filamentos verde azules a verde amarillentos; rectos, no atenuados en los 4pices. Contenido celular
granuloso. Granulos en el citoplasma abundantes, pequefios y dispersos. Granulos en los septos,
grandes. Una hilera en cada lado, abundantes. Constricciones en los septos ligeros a evidentes. Septos
delgados. Apice recto y curvo. Célula apical redondeada breve. Caliptra siempre presente, gruesa.
Zonas meristematicas evidentes en todo el tricoma. Didmetro del filamento 10.6 - 12.1(-45) um. Largo
de las células 2.6 - 6.5 (-10) um. Largo de las células apicales: 6.8 um. Relacién largo - ancho de las
células: 0.2 - 0.6 veces. Fig. 79

Crece en tapetes, peliculas filamentosas y fléculos filamentosos; edafica, planctica y epipélica en
ambientes mixtos, rios y canales.

Herbario:

PAP 276, 289, 891, 1006, 1051

Referencias:

Gomont, 1892, p. 209, PL. 6, fig. 12. Tilden, 1910, p. 64, Lam. 4, fig. 5. Frémy, 1929, p. 211, fig. 177. Geitler, 1932, p. 943, figs.
598c. Tiffany y Britton, 1952, p. 342, P1. 93, fig. 1078. Desikachary, 1959, p. 203, P1. 42, fig, 10. Prescott, 1962, p. 490, P1. 110,
fig. 4. Starmach, 1966, p. 322, fig. 433, 434. Whitford y Schumacher, 1973, p. 136, Pl. 61, fig. 27. Senna, 1979, p. 68, fig. 637
REFERENCIAS MEXICO: 11:Avila, 1985; 16:Novelo, 1985; 23:Tavera y Gonzélez , 1990; 24:Avila, 1989; 25:Valadez, 1992.
OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 4:Aboal y Llimona, 1984a;
5:Cameron, 1964; 6:Aboal, 1989a; 7:Aboal y Llimona, 1989; 8:Aboal, 1989b; 9:Martinez et al., 1988; 10:Aboal, 1988c;
12:Tiffany y Britton, 1952; 13:Geitler, 1932; 14:Skuja, 1949; 15:Gomont, 1892; 17:Tilden, 1910; 18:Prescott, 1962; 19:Skuja,
1964; 20:Starmach, 1966; 21:Whitford y Schumacher, 1973; 22:Senna, 1979; 26:Acleto, 1966; 27:Guarrera y Kuhnemann,
1949; 28:0'Farrell, 1993; 29:Schumacher, 1961; 30:Whitford, 1943.

DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS), 2:EUROPA, AMERICA DEL NORTE Y SUR, AUSTRALIA, AFRICA, EN ARGELIA,
MARRUECOS, AZORES, MOZAMBIQUE, SUDAFRICA,; 3,14:INDIA; 4,8,6,7,10:Murcia, 6,7:Alicante, Jaén,;
6,7,10:Albacete, ESPANA; 5:Arizona; 12:Illinois; 21,30:Carolina del Norte 29:Nueva York; 17,18:ESTADOS UNIDOS;
9,27:Cérdoba; 27,28:Buenos Aires; 27:Malvinas, ARGENTINA; 11,16,24:Tehuacén, Puebla; 23:0axaca, Papaloapan;
25:Morelos, MEXICO; 13:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 19:SUECIA; 20:POLONIA; 22:BRASIL; 26:Lima, PERU;
ANTARTIDA.

AMBIENTES: 1,5:suelos de zonas aridas; 1,23:paredones; 1:lagos, pozas saladas, 1,11,24:suelos himedos; 1:charcos de lluvia,
tanques estancados, aguas termales; 4:charcas someras; 6,7,9,25,28,29:rios; 10:riberas de cursos de agua alcalina dulce, de
elevada mineralizacion y, en ocasiones, con un contenido de nutrientes elevado; 11:canal de riego; 22:lagunas de
estabilizacion; en el fondo de corrientes frias, en agua dulce o salada, sobre hojas secas de invernaderos, sobre macetas, en
paredes de acantilados, 26:masas en superficies de terrenos hlimedos, lodosos, otras veces constituyen natas flotantes de
color y aparencia caracteristica en aguas tranquilas superficiales; 30:charcos.

FORMA DE VIDA: 5,24:edéfica; 6:epilitica; 7:béntica; 11:pelicula epipsamica, pelicula edéfica; 28:planctica; 29,30:perifiton.
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Anagnostidis

29, Oscillatoria sancta Kﬁtzfng ex Gomont 1892 (fig. 890)
Lyngbya sancta (Kiitzing) ex Hansgirg 1892

Thallas dark blue-green, steel-biue to black-blue, thin, shining, mucilaginous,
gelatinous, sometimes slightly layered. Trichomes bright blue-green, greyish or
violet fo brown-violet, sometimes olive-green, (6.6) 7-18.5 (20) pm wide, very
long, straight or slightly curved, sometimes (rarely) with thin sheaths, usually
distinctly, sometimes slightly constricted at the granulated cross-walls, not at-
tenuated or briefly attenuated at the ends, motile, with lefi-handed rotation. Cells
discoid, 1/3—1/6x as long as wide, (1.5) 1.8-5 (6-7?) um long. Apical cells hemi-
spherical or flattened, slightly capitate to wart-like with thlckened calyptroid
outer cell wall,

Qccurrence: Freshwater, benthic, attached or somctlmcs free -floating in stagnant
or flowing walers, possibly also'in thermal springs {especially at Jower tempera-
tures), in brackish and salt waters, in irrigation ditches and flowing waters, some-
limes subaerophylic on moist rocks or soils and grccnhousea distributed world-
wide, probably cosmopolitan; obviously a collective species. Numerous varieties
and forms, e.g., var. caldarioram Lagerheim ex Gomont 1892, var. aequinoctialis
Gomont 1892, var. (druis Voronichin 1930, var. tenuis Parakutty 1940, and oth-
ers, represeni probably sepamln,d taxa (7). 0. sancia sensu Carier 1933 from sall
marshcs is also separate species. The planktic spécimens from Afri ica with aero-
topes (Nygaard 1932) belong probably ta another species (fig. 890e).

Fig. 8%0. Oscillatoria sancta: a — after Skuja (1956), b — after Gomont from
Geitler (1932), e - afier Prescott {1962), d - after Bourrelly & Manguin (1957)
e — after Nygaard (1932).



Fremy 29

..- 5. Oscillatorin sancta Kiitz., Tab. Phyc., 1, p. 30, L. 4%, hg. 4,
1845-49 : Gom., Monogr., 11, p. 229, PL VI, fig. 12, 1893.
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Geitler

5. Oscillatorin sancta (Kiitz.) Gom., Monogr. Osecill, 8. 209,

Taf.. 6, Fig. 12, 1892.

Syn.: Oscillarie sancie Kitz., Taf. phye. 1, S. 30, 1845-44.
Exsikk.: Rasenm,, Alg. exs. Nr. 2467; Wirrs.-NORDST,, Alg.
exs. Nr. 288, )

‘Lagor " schwirzlich stahlblau, glinzend, dinn, schleimig-
golatiriss, Trichome gerade oder gekriimmt, an den Quer-
wiinden deutlich eingeschniirt, an den Enden leicht und plotz-
lich verjiingt,. 10-20 g breit, dunkel blaugriin . bis aehmutzigL
olivengriin, Zellen 1/;-3/ymul so lang wie breit, 2,5-6 x lang, an
den Querwinden granuliert.. Endzelle flach-halbkugelig, leicht
kopfig, mit verdiokter Membran. Drehrichtung nach links? —
In stohenden und flieBenden Gewiissern, festsitzend oder frei-
sochwimmend,auf Erde und an Felsen; kosmopolitisch,— Fig.508¢.

SBicher eine Sammelart] Hierzu gehdrt wehracheinlich
die nicht genau beschriebene O, Engelmanniana Gaid, (in Sussxi,
Beitr, Biol. Pil. 17, 1928), welche komplementire chromatische
Adaptation zeigh. Gelegentlich werden Scheiden ausgebildet.
var. caldariorum Lagerh., Alg. Bidr., Bot. Notis., S. 49, 1886,

Trichome 10-14 p breit, 4 violett. Drehrichtung nach links, —
An feuchten Mauern, auf Blumentépfen u. dgl. in Warmhéusern.
var. aequinoctialis Gom., Monogr., Ose., 8. 230, 1892,

Trichome 15-20 u breit. — Zusammen mit dem Typus.
var, tenuis Woronich., Algen Polar- und Nordural,-S. 66, 1930.

Trichome 7,2-8,6 p breit. — In Siimpfen, Ural. '



Distribucion

Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Fremy, 1929; 3) Desikachary, 1959; 4) Aboal y
Llimona, 1984a; 5) Cameron, 1964:<3>; 6) Aboal, 1989a:<3>; 7) Aboal y Llimona,
1989:<3>; 8) Aboal, 1989b:<3,6>; 9) Martinez, et al., 1988:<3>; 10) Aboal,
1988d:<3,4,6>; 11) Avila, 1985:<4>; 12) Tiffany y Britton, 1952; 13) Geitler, 1932;
14) Skuja, 1949; 15) Gomont, 1892; 16) Novelo, 1985:<2,4,6>; 17) Tilden, 1910; 18)
Prescott, 1962; 19) Skuja, 1964; 20) Starmach, 1966; 21) Whitford y Schumacher,
1973a; 22) Senna, 1979; 23) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 24) Avila, 1989:<3,6>;
25) Valadez, 1992:<4,6>; 26) Acleto, 1966:<4>; 27) Guarrera y Kuhnemann,
1949:<3>; 28) O'Farrell, 1993:<3,6>; 29) Schumacher, 1961:<3>; 30) Whitford,
1943:<3>; 31) Novelo, 1998:<2,4,6>; 32) Acleto et al., 1978:<3>; 33) Behre,
1961:<5>; 34) Behre, 1956:<5>; 35) Valadez et al., 1996:<4,6>; 36) Montejano et al.,
2005:<3>; 37) Sanchez y Vazquez, 1990:<3>;

1) URSS, 2) EUROPA, AMERICA DEL NORTE Y SUR, AUSTRALIA, AFRICA,
EN ARGELIA, MARRUECOS, AZORES, MOZAMBIQUE, SUDAFRICA; 3,14)
INDIA; 4,8,6,7,10) Murcia, 6,7) Alicante, Jaén,; 6,7,10) Albacete, ESPANA; 5)
Arizona; 12) Illinois; 21,30) North Carolina 29) New York; 17,18) EU; 9,27)
Cordoba; 27,28) Buenos Aires; 27) Malvinas, ARGENTINA; 11,16,24,31) Tehuacan,
Puebla; 23) Oaxaca, Papaloapan; 25,35) Morelos; 37) Hidalgo, 36) MEXICO; 13)
EUROPA CENTRAL; 19) SUECIA; 20) POLONIA; 22) BRASIL; 26,32) Lima; 32)
Arequipa, PER[’I; ANTARTIDA; 33,34) Bremen, ALEMANIA,;

1,5) suelos de zonas aridas; 1,23) paredones; 1) lagos, pozas saladas, 1,11,24) suelos
huimedos; 1) charcos de lluvia, tanques estancados, aguas termales; 4) charcas
someras; 6,7,9,25,28,29,31,33,35) rios; 10) riberas de cursos de agua alcalina dulce,
de levada mineralizacién y, en ocasiones, con un contenido de nutrientes elevado;
11) canal de riego; 22) lagunas de estabilizacion; en el fondo de corrientes frias, en
agua dulce o salada, sobre hojas secas de invernaderos, sobre macetas, en paredes
de acantilados, 26) masas en superficies de terrenos hiimedos, lodosos, otras veces
constituyen natas flotantes de color y aparencia caracteristica en aguas tranquilas
superficiales; 30) charcos; 31) ambientes mixtos; 31) canales; 34,37) lagos;
5,24,31) edafica; 6) epilitica; 7) bentos; 11) pelicula episammica, pelicula edafica;
28,31,33,37) planctéonica; 29) perifiton de masa flotantes; 30) perfitica; 35)
bentoénica; 31) epipélica; 6;



Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901

Novelo
'_

4. Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901

Filamentos perifiticos, epiliticos o epipsamicos; verde azul y verde grisdceo; rectos. Necridios presentes.
Contenido celular granuloso. Granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos. Granulos en los septos,
pequefios. Una hilera en cada lado, escasos. Constricciones en los septos ausentes. Septos delgados. Apice
recto. Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente. Didmetro del filamento 5.3 - 7.2 um. Largo de las
células 1.3 - 2 um. Relacidn largo - ancho de las células: 0.17 - 2.77 veces. Fig. 80

Crece en natas, floculos filamentosos, plancton, peliculas filamentosas y costras; epifita, edafica, planctica,
epipélica y epilitica en charcos, canales y rios.

Herbario:

PAP 2, 4, 265, 284, 303, 930, 931, 945

Referencias:

Frémy, 1929. Geitle‘r, 1932, p. 946, fig. 601b. Desikachary, 1959.

REFERENCIAS MEXICO: 4:Margain, 1981; 6:Valadez, 1992.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Akiyama, 1970; 2:Frémy, 1929; 3:Desikachary, 1959; 5:Geitler, 1932; 7:Prescott, 1962.
DISTRIBUCION: 1:JAPON, 2:TANZANIA; 3:INDIA; 5:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 4: Panuco; 6:Morelos, MEXICO; 7:ESTADOS
UNIDOS.

AMBIENTES: 1:suelo; 2:aguas termales, 3:suelo himedo; 6:rios.
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Anagnostidis

16. Oscillatoria subbrevis Schmidle 190t (fig. 877)
Oscillatoria subbrevis {, major G.5. West 1907, incl.?

Trichomes selitary, yellow-grey to green-yellowish, (3.9) 4.5-10.5 (12} pm wide,
usually straight, occasionally arched, not or sometimes somewhat constricted at
the ungranufated cross-walls, not attchuated at the ends. Cells shorter than wide,
discoid, 1-2 (2.5) pm long, not granulated at cross walls. Apical cells rounded,
without calyptra. :

Occurrence: Originally known from thermal springs (only?); however, numerous
data from other biotopes and localifies exist, e.g.. on moist banks, soils, in pad-
dy-fields, in temporary rain water pools and ditches; etc.;, Europe: Greece (Athos,
near the sca; Thessaloniki, drainage ditches of rice-fields}, Hungary (7); outside
Burape: Africa (Tanganyika—Usafua), Argentina, India (Punjab, Bombay, Bena-
ras, Himalaya Mts.). Very probably a heterogencous taxon with a simple mor-
phology, containing numerous ecotypes at the species level (numerous forms are
presented, e.g. also in Desikachary 1959). Possibly exists a similar tropical spe-
cles, to which belong also the findings from rice-fields in Greece. Remarkable
variabitity of apical cells (resulting information of cylindrical calyptra} was de-
scribed by Bicudo & Senna (1977) from Brazil (SP). Another specics probably
represeht the specimens from cold springs (Athos, near the sed, Krieger 1944;
etc.). Several strains, growing in short trichomes are cultured in various collec-
tions, but the identity of these strains is unclear, Surely different is the specics in
the sense of Haughey (1969), forming an irtense water bloom in an oxidation
pond in New Zeéaland, or marine populations (Silva 1991) from Mozambique.

Fig. 877.  Oscillutoria subbrevis: a — after Prescoit (1962), b-¢ — afler Claus
(1961), d — after Schmidie from Geitler {1932).
Fig. 877A.  Oscillatoria brevis sensu Claus (1961).



Fremy 29
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Desikachary
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Geitler

11, Oscillatorin subhrevis Schmidle, Engl. Bot. Jahrb. 30,
8. 243, Taf. 4, Fig. 7, 19801. '

Fiden einzeln, 5-8 u breit, fast gerade, an den Enden nicht
verjiingt; Zellen 1-2 p'lang, e den Querwiinden nicht granu-
liert. Endzelle abgerundet. — In Thermen, Afrika, Ostmdlen
— F:g 601b.

f. maior G. 8. Wrsy, Journ. Llnn Soc. Bot. 38, S. 78, 1907,

Trichome 10-10,5 g brelt — In einem Sumpf (Tanganyika-
See).



Distribucion

Oscillatoria subbrevis Schmidle 1901
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Akiyama, 1970:<5,6>; 2) Fremy, 1929:<4>; 3) Desikachary, 1959:<4>; 4)
Margain, 1981:<4,6>; 5) Geitler, 1932:<4>; 6) Valadez, 1992:<4,6>; 7) Prescott,
1962; 8) Margain, 1989:<3,6>; 9) Novelo, 1998:<4,6>; 10) Schlichting, 1969:<3>; 11)
Banderas, 1994:<6,7>; 12) Prasad y Srivastava, 1965:<4,6>; 13) Prasad y
Srivastava, 1968:<3,6>; 14) Jahn, 1996:<3>; 15) Montejano et al., 2005:<3>;

1) JAPON, 2) TANZANIA; 14) AFRICA; 12, Himalaya, 13) Uttar Pradech, 3)
INDIA; 4,8) Veracruz, Hidalgo, Tlaxcala, 6) Morelos; 9) Tehuacan, Puebla, 4,8)
Edo. de México, 11) El Sol, Edo. de México, 15) MEXICO; 5) EUROPA CENTRAL;
EU, BRASIL INDIAS OCCIDENTALES; 10) Michigan, Texas, North Carolina,
EU;

1) suelo; 2, 12) aguas termales, 3) suelo humedo; 4,8,9) charcos; 6,9) rios; 9)
canales; 10) aire; 11) lagos; 13) suelos alkalinos;
9) epifita; 9) planctonica; 9) epipélica; 9) epilitica; 10) aerofitica; 12) benthos; 9,13)
edafica;

14) colecciones historicas;



Phormidium aerugineo-coeruleum (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988

Novelo
" JE

15. Phormidium aerugineo-coeruleum (Kitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek1988
= Lyngbya aerugineo-coerulea Kiitzing ex Gomont 1892

Filamentos libres o entremezclados verde azul brillante; flexuosos, con vaina delgada pero firme,
tricomas cilindricos sin constricciones en los septos, con apice recto. Células casi tan largas como
anchas, contenido celular con granulos dispersos en el citoplasma y una hilera de ellos en los septos;
célula apical redondeada con un ligero engrosamiento de la pared. Didmetro de las células: 2.7 - 5 um.
Largo de las células: 3.1 - 4.8 um. Relacion largo ancho de las células: 0.6 - 1.7 veces. Fig. 64

Crece en colonias laxas, peliculas filamentosas y tapetes; epipsamica, epifita y edafica en ambientes
mixtos.

Herbario:

PAP 887, 893, 902, 903, 1006, 1049

Referencias:
Geitler, 1932, p. 1062, figs. 670f, g, como Lyngbya aerugineo-coerulea. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 407
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Desikachary (sin6nimo)
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Distribucion

Phormidium aerugineo-coeruleum (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al.,
2007b:<7>; 4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 8) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Cantera Oriente, D.F.; 4) Morelos, 8) MEXICO:

2) ambientes mixtos; 4) rios; 2) epipsamica; 2) epifita; 2) edafica; 4) metafitica;



Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo
- _

16. Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
= Lyngbya allorgei Frémy 1929

Filamentos largos, flexuosos, entremezclados con otras algas. Vaina muy delgada, incolora. Tricoma sin constricciones en
los septos; células cilindricas de contenido homogéneo, verde azul palido. Granulos pequefos, dispersos en el citoplasma, sin
granulos en los septos. Células apicales redondeadas, sin engrosamiento en la pared. Didmetro del tricoma: 3.2 - 5.6 um. Largo
de las células: 3.4 - 4.5 (-8.4) pm

Relacidn largo - ancho de las células: 0.6 - 1.4 veces. Fig. 65

Crece en crecimientos hemisféricos, peliculas filamentosas, peliculas compactas y fléculos filamentosos; epilitica y epipélica
en arroyos, canales, ambientes mixtos y estanques artificiales.

Herbario:

PAP Al.m/H1 (cultivo de suelo), 197, 282, 891, 894, 911

Referencias:

Frémy, 1929, como Lyngbya allorgei. Geitler, 1932, p. 1059, fig. 671, como Lyngbya allorgei. Desikachary, 1959, p. 313, Pl. 54, fig. 6, como Lyngbya
allorgei. Anagnostidis y}Komérek, 1988, p. 407

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis

- Phormidium allorgei {(Frémy) Anagnostidis el Komarek 1988 [syn.: Lyngbyu
eellorgei Frémy 1930]: Filaments solitary .or in tufts; sheaths very thin, colour-
less; trichomes pale violet, not constricted, 3.5-4 pm wide; cells up to 1.5%
longér than wide, apical-cells rounded. Known from tropical-Africa, America

--and Indiaj recorded.alsofrom Argentina (Lago:Nahiiel Huapi}.-o ™ =



Distribucion

Phormidium allorgei (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al.,
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Morelos, 4) MEXICO;

2) arroyos; 2) canales; 2) ambientes mixtos; 2) estanques artificiales; 3) rios; 2)
epilitica; 2) epipélica; 3) metafitica;



Phormidium ambiguum Gomont 1892

Novelo
'_

9. Phormidium ambiguum Gomont 1892
Filamentos flexuosos, poco entremezclados entre si, de color verde amarillento. Vaina incolora.

Tricoma ligeramente constrefiido en los septos, célula apical redondeada con un engrosamiento en la pared.
Células menos de 5 el largo del ancho, con gréanulos dispersos, ceritomizadas (con apariencias reticulada, como panal),
sin aerotopos.

Septos muy finos, con divisién evidente en el dpice, pero no meristematica. Didmetro del filamento: 7.3 - 10 pm. Didmetro
del tricoma: 5.2 - 7 pm.

Grosor de la vaina: 1 - 1.5 pm. Largo de la células: 1.8 - 2.4 um. Relacién largo - ancho de las células: menos de 0.3 veces.
Largo de la célula apical: 4.1 um. Grosor de la caliptra: 1.0 um. Fig. 58
Crece en floculos filamentosos; epilitica en canales.

Herbario:

PAP 249

Referencias:

Geitler, 1932: pag. 1015, fig. 647e. Starmach, 1966, pag. 298, fig. 405 a-d

REFERENCIAS MEXICO: 1:Tavera et al., 1994b, como cfr.
OTRAS REFERENCIAS: 2:Geitler, 1932; S:Starmach, 1966.

DISTRIBUCION: 1:Oaxaca, Papaloapan, MEXICO; 2:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 3:POLONIA.
AMBIENTES: 1:corriente.

FORMA DE VIDA: 1:epilitica, subérea.

[

58



Anagnostidis

104. Pirormidium ambiguum Gomont ex Gomont 1892 (fig. 717)
Lyngbya bourrellyana Compére 1974

Thallus * expanded, bright blue-green to dark green or yellowish-green, rarely
solitary filameats among other algae and cyanoprokatryotes. Filaments elongate,
variously cutved and cntangled, rarely straight and parallel arranged, (3.5)
4.5-1.5 pm wide. Sheaths thin, firm or mucilaginous, slightly diffluent, colous-
less, sometimes thick and + lamellated. Trichomes briglt blue-green to olive-
green, (3.5} 4-6 (6.4) pm wide, usually slightly constricied or not constricied at
the granulated or ungranulated cross-walls, not attenuated at the ends, straight,
not capitate. Cells shorter than wide, occasionally almost isodiametric, 1.5-3.4
{5 um long; cell content frequently with dispersed large granules. Apical cells
rounded, sometimes with slightly thickened outer cell wall, without calyptra.
Qccurrence: Freshwater, benthic in stagnant and flowing water, periphytic on
stones, rately on plants, in rock-pools, in the littoral of moderately poliuted lo-
calities, recorded also front brackish walers, thermal springs, rarely from moist
soils, but identity of populations from all these localities should be revised; dis-
tributed worldwide, possibly cosmopalitan (7), but rather more widely distributed
in warm regions (pantropical and in warmer parts of temperate zones); planktic
records (hormogenia) with aerolopes and marine populations (Silva & Pienaar
1997} belong very probably to ether species. .

Fig. 71 7 _ Phormidium ambiguum: a — after Komdarek (1 972); b- afthr'G\om.O'—]‘
from Desikachary (1959), ¢ — afier Anagnostidis (1961), d — after Kiss (1968),

e — after Komdrek (1975), £~ after Komérek (2002), g = after Frémy from Kon-
drateva (1968). ’
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12. Phormidium smbiguum Gom., Monogr.,
& part, p. 198).

Toon. — Gomonr, Monogr., 11, PL V, fig. 10.
Exsice. — HApENHORST, Algen, n®* Ta (Phornti
nius), 265 (Ph. papyrinum De Bury} | WiTTROCK et MORDST., Alg. exs, n

{Lyngbya juliana 8 paludinae Wittr.).

Plagues plus ou moins étendues, d'un vert jaunatre ou érugineux.
Filaments allongés, flexueux, diversement enchevétrés. Gaines fermes
ou mugqueuses, parfois épaisses et lamellenses, se transformani
parfois- en mucus, bleuissant sous Faction du chloroiodure de zinc.
Trichomes érugineux, légérement rétrécis aux artienlations, & sommet
ni atténué ni capité, épais de 4-6 p ; articles jusqu'd 4 fois moeins
longs que larges, longs de 1,6-2,7 p, 4 contenu granuleux masquant
parfois les cloisons non. granuleuses ; cellule apicale & membrane
supérieure hémisphérique un peu épaissie. — Pl 24, fig. I.

Hahitat, — Dierres, bois et plentes, dans les eaux douces, thermales et
sewnatres ; rarement sur la terre humide.

Distrih. géogr. — Cosmopolite.

Cétes de France : A rechercher. '(Signalé-sur les cites anglaises
de la Manche). :

11, p. 118, 1892, (tLiré

divm Wyngbyaceum Frese-
¢ 492

Ll T T T P TTTD



Geitler

" JE
54,  Phormidium ambiguum Gom., Monogr. Oscill,, 8.178; Taf. 5,
Tig. 10, 1802.
‘Mehrere Synonyme!
Exmkk Rapenn.,, Alg, exs. Nr. 75 266, 1956 WrrTR.-
"Norpst., Alg. oxs, Nr. 492,

Lager - ausgebreitet, lebhaft blaugriin, sohwarz- oder gelb-
griin, Trichome gekrlimmt, verflochten, an: den Querwinden
leicht eingeschniict, an den Enden weder verjiingt noch kopfig,
46 4 breit, blaugriin. -Scheiden diinn, {est oder vorschleimend,
manchmal dick und ‘2 geschichtet, durch. Chlorzinkjod sich
violett firbend. Zellen kiirzer-als breit, 1 ,5=2,7 u lang, an den
Querwinden manchmal granuliert, manchmal mit Gasvalkuolen.
Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. — I stehenden und
flieBenden, auch salzigen Gewiissern, in Thermen, seltener auf
suchber Erde. -~ Kosmopolitisch. — Fig. 647e.
‘LumMERMANN beobachtete .Hormogonien, = welche . Gas-
vakuolen besaBen und planktonisch anftraten. -
var. mator Lemm., Krypt.-FL Mark Brandenburg 3, 8. 127, 1810.

" Trichome 8,6 - brelt lebhaft blaugriin. - Zellen - 2,6-3,6 x

lang, an den Querwiinden gran
; uliert. —
Gartens in Berlin, 8 Tn ethem Teich des BOt-




Distribucion

Phormidium ambiguum Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Tavera et al., 1994a:<4,6>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Kol, 1938a:<3>; 4)
Wasylik, 1965b:<3,6>; 5) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 6) Acleto et al.,
1978:<3>; 7) Behre, 1961:<3>; 8) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 9) Montejano et
al., 2005:<3>;

1,8) Oax?ca, Papaloapan; 2) Tehuacan, Puebla, 9) MEXICO; 3) Lago Balgton,
HUNGRIA; 4) Rio Sola, POLONIA; 5) Uttar Pradech, INDIA; 6) Lima, PERU; 7)
ALEMANIA;

1,4,7) rios; 2) canales; 3) suelo; 5) suelos alcalinos; 8) paredones;
1,2) epilitica; 1,8) subérea; 3,5) edafica; 7) metafiton;

1;

1) fisiologia;



Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria animalis Agardh ex Gomont 1892
Filamentos color verde azul. Filamentos rectos o curvos. Contenido celular granuloso
con granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos; sin granulos en los septos.
Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Apice recto.
Célula apical curva, conica Diametro del tricoma: 3.2 - 4.5 ym.
Largo de las células: 1 - 4.1 ym. Relacién largo-ancho de las células: 0.2-1.3 veces. Fig. 50
Crece en tapetes, espumas, peliculas filamentosas y peliculas compactas;
edafica, epipsamica y epipélica en ambientes mixtos.
Herbario:
PAP 896, 897, 1006, 1010, 1049
Referencias:
Geitler, 1932, p. 978, fig. 603e. como Oscillatoria animalis. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 404

REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.






Anagnostidis

" J
8. Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988 (fig. 575)

Oscillatoria animalis Agardh ex-Gomont 1892~

Thallus pale to dark blue-green, + membranaceous, Trichomes.straight, blue-
green, (2) 3-4.(5) um wide, not constricted.at the mostly ungranulated cross
walls, atlenuated and slightly bent at the ends, rapidly motile, with clockwise
rotation and strong oscillation. Sheaths very rare, fine, diffluent. Cells mostty
shorter than wide, up to. 1.5 as long as wide or isogl,iametric,\rarrcly longer, 1~5i5
(5.5) un long; cell content homogeneous, sometimes with large cyanoplyct!
granules. Apical cells acute-conical, without calyptra or thickened outer ¢¢
wall. L
(;Jccu;‘;;llce: M_E}_inly ferrestrial, in wet soils, rarely in puddles, in stagnant cold
waters {the da,ll"a_fr(:)'m warm, thermal and ‘sulphur $prings and from = polluted
trg:s_h and I_Jrac!gﬁ]gl} walers ar¢ problematic); recarded dlso fram the walls of green-
houses; widely'distributed.in lemperate and Hopical zones, possibly cosmopoli-
tai ‘(t‘; ological sirains?). Relations to Geitlerifigma shoud be explainded. Oscifla-
foria.animalis var, crassa Voronichin 1932 witli trichomes fo 6.4 pm wide, from

__zxi;'sal_t:yflake in‘;_S:_gber'ia, is probably another species. *

Fig. 575, Phormidium animale: a — group of trichomes, b-g — ends of filaments;
a-b - after Biswas (1925), ¢ — after Komdrck (2002}, d — afier Schwabe (1962),
e — after Gowont from Kondratcva {1968), f — afler Frémy from Kondrateva
(1968), g — after Anagnostidis (1961); {a-b and d-g sub Oscillatoria animalis).



Distribucion

Phormidium animale (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) edafica; 2) epipsamica; 2) epipélica;



Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892

Novelo

10. Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892
= Oscillatoria autumnalis Agardh ex Gomont 1892; Lyngbya autumnalis (Agardh ex Gomont) Senna

Filamentos muy entremezclados, flexuosos, con vaina difluente, incolora. Granulos en el citoplasma abundantes,
pequefios y dispersos. Granulos en los septos presentes, una hilera, grandes. Aerotopos ausentes. Ligeramente o sin
constricciones en los septos. Septos delgados. Apice recto a ligeramente atenuado y curvo. Célula apical
subcapitada, redondeada - obtusa. Caliptra presente, generalmente con bacterias epifitas. Zonas meristematicas
evidentes, con divisidn progresiva en las células. Tricomas color verde azul brillante, ceritomizados. Didmetro del
tricoma: 4.6 - 7.4 um. Largo de las células: 2.4 - 7.4 um. Relacién largo- ancho de las células: 0.3 - 1.1 veces. Fig. 59
Crece en floculos filamentosos, costras, peliculas filamentosas y peliculas compactas; epilitica en canales y en suelo
seco.

Herbario:

PAP Al m/H1 (cultivo de suelo), 911, 912, 946, 948, 949, 950

Referencias:

Gomont, 1892. p. 187, PL. V, figs 23,24. Tilden, 1910, p. 107, P1 V. figs 18,19. Frémy, 1929, p. 164, fig 143. Geitler, 1932, p. 1026, figs 652 k.
Desikachary, 1959, p. 276, P1. 44 figs. 24,25. Prescott, 1962, p. 493, P1 107, figs 19,20. Starmach, 1966, p. 301, fig 410. Whitford y
Schumacher, 1973, p. 137, Pl. 61, fig 33. Broady, 1979, p. 32, fig 5k. Senna 1979, p. 31, figs 21 -24, como Lyngbya autumnalis.
REFERENCIAS MEXICO: 5:Novelo, 1985; 22:Tavera et al., 1994b.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 2:Forest et al., 1959; 3:Willson y Forest, 1957; 4:Rott y Pfister, 1988; 6:Gomont, 1892;
7:Tilden, 1910; 8:Frémy, 1929; 9:Geitler, 1932; 10:Skuja, 1949; 11:Tiffany y Britton, 1952; 12:Desikachary, 1959; 13:Prescott, 1962;
14:Skuja, 1964; 15:Starmach, 1966; 16:Whitford y Schumacher, 1973; 17:Broady, 1979; 18:Senna, 1979; 19:Guarrera y Kuhnemann, 1949;
20:Whitford y Schumacher, 1963; 21:Whitford, 1956; 23:Whitford, 1943; 24:Borge, 1936; 25:Schumacher y Whitford, 1961; 26:Hirano, 1969.
DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS), 2,3:0klahoma; 20,23,25:Carolina del Norte; 21:Florida; 7,11,13,16:ESTADOS UNIDOS; 4:AUSTRIA;
5:Tehuacén, Puebla; 22:0axaca, Papaloapan, MEXICO; 8:AFRICA, de ARGELIA a SUDAFRICA Y MADAGASCAR; 9:ALEMANIA,
AUSTRIA, SUIZA; 10,12:INDIA; 14,24:SUECIA; 15:POLONIA; 17:ANTARTIDA; 18:BRASIL; 19:Mendoza, ARGENTINA;
GROENLANDIA, ALASKA, CANADA; 26:Himalaya, NEPAL; cosmopolita.

AMBIENTES: 1:suelos de zonas aridas, 2,3:suelos de praderas, 3,23:suelos cultivados; 4,20,22:corrientes; 5:suelos secos; 21:manantiales;
22:paredones, cascadas, lagunas, canales; sobre rocas, sobre musgos, en la cercania de las fuentes, bombas y cisternas, sobre paredes
himedas, 22,26:en suelo himedo; 22:troncos de &rboles, en la orilla de corrientes, sobre piedras en arroyos, en objetos sumergidos, bancos
lodosos de tanques, en lagunas de estabilizacion y en rocas de la zona litoral; 23:invernaderos; 25:pantanos; 26:estanque, arroyo,
FORMA DE VIDA: 4,22:epilitica; 4:matas y céspedes filamentosos; 2,3,5,23,26:edafica; formando peliculas azul oscuro; 21,26:béntica;
22:costra epilitica, pelicula epilitica, epifita, pelicula epipélica, pelicula epipsdmica; 23,26:subaérea; 26:planctica, perifitica.



Anagnostidis
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Wig, 707, Phormidium auiumnale: & — after Komaérek (2002), b — after Geitler
and Gomont from Geitler {1932), ¢ — aftcr Kann (1978), d - after Hirano ([955),
¢ —after Komérek (1972).
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98. Phormidium autumnale Gom., Monogr., 11, p. 207, PL V.
figr, 25-24, 1803. :

Plagues étendues, fragiles, brillantes, d'un noir éruyrineux ou
d’un jaune brunitre ; filamenls droits, ravement flexueux ; gaines
étroites, fragiles, muquenses, distinetes ou se transformant en mucus
amorphe ne bleuissavri pas sous I'nction du chloveiodure de zine ;
trichomes érugineux, non rétrécis au niveau des articulations, épais
de 4-7 p, brigvement atiénués el netiement ecapilés, un peu courbes
ou droits ; articles carrés ou moitié moins longs que lavges, longs
de 2-5 p ; cloisons fréquemment granuleuses ; cellule apicale portant
une coiffe arrondie, placée un peu latéralement, — (Fig. 143).

Hah. : terre et pierres humides, interstices des pavés, base des murs,
pied des pompes, plns rarement bords des rividres, parfois rochers dans la
zone de halancement des marées, Vit surtout au voisinage des hahitations.
Fspiee paraissant nitrophile.

Distr. géogr. : cosmopolite.

Afrigne : Tunisie et Algérie (Debray, Guuthier-Ligvre 1, Maupas, Mon-
tague !, Sauvageau 1); Sahara (Hariot 1); Maroe {Harviest !, Mourret |, Pitard 1);
Mudére {Lindemann} ; Angols {Welwitsch) ; Cameroun (Bobmer) ; Tanganiika,
rochers suintnnts {G. 5. West} ; Afrique arieniale allsmande {Schrocder) ;

ge Cap ct Natn) (Fritsch) ; Madagascar, Majunga et Tananarcive (Perrier de 1n
dthie 1), '






Desikachary

45, Phormidium autumoale {(Ag.) Gomnut

Frémy, Cyano. cotes d'Cur., 93, pl. 24, lig. 4, 1933,

LOLL , AVEATLILE, 11330 EhI5y Wary §316 7.

™M 44 Wea 94 AR

firm, mucilaginows, distinet or diMuent in an amorphous mueilaginous matrix,
not colaured biue by chlor-zine-iodide; trichomes hlue-green, nol constricted
at the crass-walls, 47 p broad, ends mostly briclly attenuated, rarcly gradually
attenuated, straight or scarcely curved, prominently capitate ; cells quadrate
or | /2 as long as broad, 2.5 p long, septa ficquently granulated, end cell with
a rounded or truncated conical calyptra.

On submerged ohjects, on muddy banks of tanks and rivers.  Caleutta
(Mariens, 1870b, 259; Prain, 1905, 330; Biswas, [$44, 50} Benaras {Rao,
G. B., 1937b, 371); Narsapur in Andhra (Raa, G. B, 1948a, $); in wheat
and paddy-ficld soils, Usar sails, uncultivated ficlds, Allahabad (Mitea, 1991,
359, 360, 862); Rangoon in Burma (Zeller, 1873; Skuja, 1949, MY Lahore
in Pakistan (Gliose, 1924, 338).

Raoe, G. B. {1938h, 169) describes a form grrowing on a moist pavement
near a water tap at Khurda Road in Orissic It diflers froms the Lype i having
shorter cells (tricheme 4- 5 & broad, at the apex 4 broad, cells 1 -2 1 long).




X 812)

Icon, — GOMONT Monogr II P] I T
. Exsmc. DLbMALlLRES Pl uypt de’ l-rnnce, 1, n*’ 1066 (Ph. vulgare
myoehfouil 2, 1807 (PK. Lulgare publtcum Kiitz.) -3 "RasenHonst, Al-
gen, n*"R0:(Ph puljare WKitz), 414 (Ph: corvivm Roese), 471, 729 (Ph. vulyare
var, imberbe Hepp), 1437 et 1863 (PR r;:embranaceum .B .inaequale Hepp),

Suec., p 36

2537 (h. I Rah.) ; Wt AOcK et Noupsteot, Alg. exs., n"*331 (Ph. vuigare
Kiidz,), 7b1 ybyu membranacea 'lhur VAE, rwulanma‘es Hanbg}, 1173,
1174, 1525, L I . veTaRT L T :

Plaques etendnea, fraglles, brlllantes, d'un noir érugineux ou
d'an jaune brunftre,. _Filaments droits, rarement flexueux. Gaines
étroites,. fraglles, muqueuses, distinctes ou se transformant en mucus
amorphe ne bleuissant pas séus 'action du chioroiodure de zine. Tri-
chomes érugineux, non rétrécis aux articulations, épais de 4-7 g, brié-
vement atténués ef mettement eapités, un peu courbés ou droits ;
_articles carrés ou moitié moins longs que larges, lungs de 26 a ;
‘cloisons frequemment granuleuses ; ceflule apicale portant une coiffe
-arrondie, placée un peu latéralement. — P, 24, fig. 4.
~ Hahitat, — Terre el pierres humides, interstices des pavés, basa des
murs, pied des pompes, plus rarement bords des rividres, parfois rochers
mantimes & la limite du flux. Espéce paraissant mtrophlle. Be développnnt.

surtout au voisinage des habitations,
Distrib, -géogr. — Cosmopolite,



Geitler




Distribucion

Phormidium autumnale Agardh ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales, Hormogonales

cosmopolita

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Forest et al.,, 1959:<3,6>; 3) Willson y Forest,
1957:<3>; 4) Rott y Pfister, 1988:<3,6>; 5) Novelo, 1985:<2,4,6>; 6) Gomont, 1892;
7) Tilden, 1910; 8) Fremy, 1929; 9) Geitler, 1932; 10) Skuja, 1949; 11) Tiffany y
Britton, 1952; 12) Desikachary, 1959; 13) Prescott, 1962; 14) Skuja, 1964; 15)
Starmach, 1966; 16) Whitford y Schumacher, 1973a; 17) Broady, 1979d; 18) Senna,
1979; 19) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 20) Whitford y Schumacher,
1963:<3,6>; 21) Whitford, 1956:<3>; 22) Tavera et al., 1994a:<4,6>; 23) Whitford,
1943:<3>; 24) Borge, 1936:<3>; 25) Schumacher y Whitford, 1961:<3>; 26) Hirano,
1969:<5,6>; 27) Novelo, 1998:<2,4,6>; 28) Komarek et al., 1996:<3>; 29) Behre,
1961:<5>; 30) Montejano et al., 2004:<3>; 31) Montejano et al., 2005:<3>;

1) URSS, 2,3) Oklahoma; 20,23,25) North Carolina; 21) Florida; 7,11,13,16) EU; 4)
AUSTRIA; 5) Tehuacan, Puebla; 22) Oaxaca, Papaloapan; 27) Tehuacan, Puebla;
30) Huasteca, San Luis Potosi; 28,31) MEXICO; 8) AFRICA, de ALGERIA a
SUDAFRICA y MADAGASCAR; 9) EUROPA CENTRAL; 10,12) INDIA; 14,24)
SUECIA; 15) POLONIA; 17) ANTARTIDA; 18) BRASIL; 19) Mendoza,
ARGENTINA; GROENLANDIA, ALASKA, CANADA; 26) Himalaya, NEPAL,
cosmopolita; 29) ALEMANIA;

1) suelos de zonas aridas, 2,3) suelos de praderas, 3,23) suelos cultivados;
4,20,22,29,30) rios; 5,27) suelos secos; 21) manantiales; 22,27) canales; 22)
paredones, cascadas, lagunas, sobre rocas, sobre musgos, en la cercania de las
fuentes, bombas y cisternas, sobre paredes humedas, 22,26) en suelo hiimedo; 22)
troncos de arboles, en la orilla de corrientes, sobre piedras en arroyos, en objetos
sumergidos, bancos lodosos de tanques, en lagunas de estabilizacién y en rocas de
la zona litoral; 23) invernaderos; 25) pantanos; 26) estanque, arroyo;
4,22,27) epilitica; 4) matas y céspedes filamentosos; 2,3,5,23,26,29) edafica;
formando peliculas azul oscuro; 21,26,29) bentos; 22) costra epilitica, pelicula
epilitica, epifita, pelicula epipélica, pelicula epipsamica; 23,26) subaérea; 26)
planctoénica, perifitica;

22;

22) fisiologia;



Phormidium corium Gomont 1892

Novelo
'_

11. Phormidium corium Gomont 1892

Filamentos muy entremezclados con otras cianoficeas, verde azul brillante. Tricomas flexuosos, no constrefiidos en los septos,
apice recto, adelgazandose ligeramente. Vaina delgada, difluente. Células con contenido granuloso y sin granulos en los septos.
Célula apical cOnica, sin caliptra, sin aerotopos. Division dispersa en el tricoma. Didmetro del tricoma: 4.5 - 4.6 um. Largo de
las células: 4.3 - 5.9 um. Relacion largo - ancho de las células: 1- 1.3 veces. Fig. 60

Crece en peliculas filamentosas, costras y fléculos filamentosos; epifita y epilitica en ambientes mixtos.

Herbario:

PAP 904, 905, 907, 908, 909, 910

Referencias:

Geitler, 1932, p. 1018 - 1019, fig. 649b,c

REFERENCIAS MEXICO: 2:Ortega, 1984.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 196?; 3:Sheath y Cole, 19?2; 4:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 5:Whitford, 1943.

DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS); 2:Veracruz, MEXICO; 3:NORTEAMERICA; 5:Carolina del Norte, ESTADOS UNIDOS; 4:Neuquén, ARGENTINA.
AMBIENTES: 1:suelos de zonas aridas; 2:arroyos; 3:corrientes en varios biomas.

FORMA DE VIDA: 3:macroalgas.



Anagnostidis

" J
72. Phormidium corium Gomont 1892 (fig. 660)

Lynghya corium [A'gardll] ex Hansgirg 1892; Lyngbya paulistana Senna 1983
(7); Phormidium corinm £, woronichiniana Elenkin 1949; Phormidinm corium fa.
sensu Anagnostidis 1961

Thallus thin, membraraceous or net-like, expanded, blue-green to black-green or
black-brown. Filaments long, + variously curved, rarely irregularly spirally-
coiled, densely entangled. Sheaths thin, firm, colourless, sometimes diffiuent,
mucilaginous. Trichomes bright bluc-green, dark-green, emerald-green, some-

times slightly violet, (2.8) 3-5.4 (8-107) pm wide, not constricted or slightly
constricted {7} at the ungranulaled cross-walls, not or slighily attenuated at the
ends, straight, rarely wavy. Cells nearly isodiametric up to 2x longer than wide,
(3.2) 3.4-6.4 (8) wm long, at the ends somewhat longer. Apical cells obtuse-
conical (up to 2.4 pm wide; populations with acufe-conical terminal cells up to
10 pm-long belong probably to another species) or rounded-conical, withoul or
with thickened outer cell wail.

Occurrence: Freshwater, periphytic, epilithic on stones and particularly epiphyt-
ic, in stagnant and flowing waters, in rivers and cafaracts, flowing cold waters,
recorded also from moist soils, cultivated soils from rice-fields, walls, green-
houses, mosses, decaying plants; data from thermal springs, brackish coastal and
littoral rock-pools are problematic; distributed woridwide, perhaps cosmopeli-
tan, The Playfair‘s and Gardner‘s varicties (e.g., var. consirictun Playfair 1915,
var. actoninatun Playfair 1915, var. capitatim Gardner 1927} belong véry prob-
ably to other taxa, :

Fig, 660. Phormidium corium: a — after Komarek (2002), b — after Starmach
(1962), ¢ — after Drouet (1934), d — after Gomont from Geitler (1932), e — after
Frémy (1930), f— after Gardner (1927, sub P. corium var. capitatum):
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18. Phormidium corium Gony, Journ. Je Dot [V, 1890, p. 355
(o Kuti, nee Rabenluy ;) dionesr., Loy, po U2, LW, lig. 1-2, 1893,

Plagues étendues, coriaces, d'un verl-crugineux noivitire ou Liry-
nitre ; filaments allongés, plus ou moing flexueux, élroilement on-
chevétrds ; paines minces, fermes-papyracées ou se transfornmaut en
mueus amorphe, bleuissant sous I'action du chlovoiodure de zZine ;
trichomes druginews. non rétedeis au wjveny Jdos articulations, droits
el brievemens atténucs i leurs extremités mais non capilds, épais
de 3-1,5 p ; articles 1-2 fois plus lonps que lavpes, & contenu azscz
fréquemment granuleux ; cloisons non granuleuses, ordinairement
visibles ; cellule apicale conique, obluse, sans coiffe. — (Fig. 133).

Hab. : pierres aux havds des rividres of dos eiiscaides, roehers suintants,
trones humides, taits o ehaune ioparfols au burd des ezux thermales,

Distr. géogr. : Europe ; Amerigae du Nord ; Avstralie i regions arcliques.
Trés probablement cosmapolile.

Alrique : Egypte, Birket Qarun (G. S. West) ; Algérie (Debray) ; Ham-
Dun-bou-Flad jar, dép. ('Oran, source chaude, avee Phormidium papyrareum
(Gauthier-Licvre 1y 2 Sierra Leonn {(\Welwitseld) 5 rochors au bowl du Tanga-
nika {8, Woest) Muwlagasear, Tananarive, vieux murs, avee Hassallia
byssoidea, sy latirite (PPerricr de la Biithie 1 loe. intd.).




Desikachary

35, Phormidium corlum (Ag.) Comont

[ ESRE TR N R — T Y L TR T —"

Frémy, Cyano. cotes o Eur,, 08, pl. 23, fig. G, 1933,
Pl dd, Figs, 10-11

Thellice avmandeod  acaadoee lanitbooee Llaolkiol e heoeniels aenme -
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10. Phormidium corium (Ag.j Gom., Jour. de Bot.., IY, p. 355,
1890 ; Manogr,, 11, p. 172, (tiré a part, p. 192), (= Oscilluria co-rzlum
Ay, Disp. Alg. Suec., . 36, 1812).

~_Ieon, — Goment, Monogr., 1L, PL 'V, fig. 12.
Exslec. — RABENIORST, Algen, n® 204 (Ph. ratavasiose Bt s s re

Plagues étendues, coriaces, d'un vert-érugineux noirdtre ou bru-
nitre, Filaments allongés, plus ou moins flexueux, étroitement enche-
vétrés, Gaines minces, fermes-papyracées on se Lransformant en
Inucus amorphe, bleuissant sous I'action du chioroiodure de zine,
Trichomes érugineux, non rétrécis aux artiomlatinne Auniie -2t o

' e s TGS TALS NON CApités, épais de 3-4,5 P
articles 1-2 fois plus longs que larges, & contenu assez fréquemment
granuleux ; cloisons non granuleuses, ordinairement visibles ; cellule
apicale conique, obtuse, sans coiffe. — Pl 28, fig. 6.

Habitat. — Pierres aux hords des rividres ot des cascades ; rochers suin-
tanis ; troncs humiides ; 10its de chaume ; hords des eaux thermales ;

¢4 et li dang les faux saumbtres ou sur leurs bords,
Distrib. géogr, — Cosmopalite.

Cétes de FPrance : A rechercher,




Geitler
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Distribucion

Phormidium corium (C. Agardh) Kitzing ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Ortega, 1984; 3) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 4)
Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Novelo, 1998:<2,4,6>;
7) Mack, 1952:<3,6>; 8) Behre, 1961:<5>; 9) Montejano et al., 2005:<3>;

1) URSS; 2) Veracruz; 6) Tehuacan, Puebla, 9) MEXICO: 3) Norteamérica; 5)
North Carolina, EU; 4) Neuquén, ARGENTINA; 7) AUSTRIA; 8) ALEMANIA;

1) suelos de zonas aridas; 2) arroyos; 3) corrientes en varios biomas; 6) ambientes
mixtos; 7,8) rios; 3) macroalgas; 6) epifita; 6) epilitica; 8) metafiton; 3;



Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo
'_

17. Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Lyngbya diguetii Gomont in Hariot 1895

Filamentos entremezclados de color azul verde intenso, flexuosos, largos. tricomas constrefiidos en
los septos con una vaina firme, delgada, incolora a ligeramente plrpura. Células més o menos
isodiamétricas. Células apicales redondeada. Didmetro del tricoma: 2 - 2.2 um. Largo de las células: 1.9
- 2.1 um. Relacién largo ancho de las células: 0.9 - 1 veces. Fig. 66

Crece en tapetes y peliculas filamentosas; edafica en ambientes mixtos y rios y en suelo seco.

Herbario:

PAP AA2 (cultivo de suelo), 1006, 1050, 1051

Referencias:

Tilden, 1910, p. 115, como Lyngbya diguetii. Frémy, 1929, p. 196, fig. 163, como Lyngbya diguetii. Geitler, 1932, p. 1058,
fig. 656e, como Lyngbya diguetii. Tiffany y Britton, 1952, p. 339, pl. 192, fig. 1070, como Lyngbya diguetii. Desikachary,
1959, p. 310, pl. 53, fig. 8, como Lyngbya diguetii. Prescott, 1962, p. 500, pl. 112, fig. 8, como Lyngbya diguetii. Starmach,
1966, p. 249, fig. 313, como Lyngbya diguetii. Anagnostidis y Koméarek, 1988, p. 408.

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.

66
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48. Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
(tig. 638) A S T

Lyngbya diguetii Gomont in Hariot 1895

Mats with entangled filaments, (hin, membranaceous, but Sometimes up to 2 mm
thick, on thie substrate, dark biue-green, but sometimes only in small clusters,
secondary floating in watér. Filaments very long, up'to more than 1.5 mni, vari-
ously curved and coiled, particularly in their basic parts, at the ends straight,
2.3-3 (4) pm wide. Sheaths thin, colourless. Trichomes blue-green, 2-3 (3.5) um
wide. not constricted at the ungranulated and distinctly translucent cross-walls.

Cells nearly isodiametric, shorter or fonger than wide, (1.2) 1.8-2.8 (3.2) pm
jong. Apical cells rounded, without calyptra.

Occurrence; Freshwater, usualiy epiphytic on other algae in stagnant waters or
benthic; occasional occurrence in sulphur and thermal springs at fower tempera-
tures must be confirmed (identity?); widely distributed, possibly cosmopolitan
{in both tropical and temperate regions); Europe: Greece, Portugal, Romania,
Sweden; outside Europe recorded from equatorial Africa, Antilles, Chad, India,
Mozambique, Uruguay, USA (California).

AR TS




Distribucion

Phormidium diguetii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al.,
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Morelos, 4) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) suelo seco; 3) rios; 2) edafica; 3) epilitica;



Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Koméarek 1988
= Oscillatoria formosa Bory ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul palido. Filamentos rectos. Contenido celular hialino.
Aerotopos presentes. Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados; apice recto.
Célula apical redondeada a conica ligeramente curva, sin caliptra.

Diametro del tricoma: 3.1 - 4.4 ym. Largo de las células 1.9 - 5.1 ym.

Relacién largo - ancho de las células: 0.5 - 1.7 veces. Fig. 51
Crece en perifiton y natas; epipélica y planctica en arroyos y canales.

Herbario:

PAP 9, 227

Referencias:
Geitler, 1932, p. 970, fig. 619b. como Oscillatoria formosa. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 405

REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.




Anagnostidis

28. Phormidiuin formosum (Bory ex Gomont) Anagnosndls et -
Komaérek 1988 (fig. 602)

Oscg!latorla formo.sa Bory ex Gomont, 1892; ‘Oscillatoria mougeotii Boty e Go-
mont 1892; Oseillatoria formosa var. ‘Gustralis Playfair 1915 incl.; Oscillatoria
i £ lokiak is Brithl &t Biswas 1926 Phorm:dmm paulsemanum f taky—
ricuni sensu Rotissonoustakaki 1983

Thallus dull blue-green to blackish-green. Trichomes + straight, long, bright
blue-green, somctimes olive-green, grey-green io -yellow-green, very rarely
brown-red or yellowish (7), (3.8} 4-6 (6.3) pm wide, intensely motile with oscil-
lation and clockwise rotation, slightly or sometimes not {with the-exception of the
cells at the ends) constricted at the usually finely granulated, sometimes ungranu-
lated cross-walls, slightly attenuated at the ends and bent. Sheaths thin, rarely
developed, usnally missing, Cells nearly isodiametric or up to 2x shorter than
wide, (2) 2.5-5.6 (6.2) pm long; cell content finely granulated, or sometimes with
large cyanophycin granules. Apical cells obtuse-conical, rounded-conical or
acutely-rounded, not capitate, without calypira or thickened outer celf wall,
Occurrence: Periphytic and benthic in stagnant walers, pools, lakes, also in brack-
ish and salty walers {?), sewage polluted waters; data from thermal springs, moist
cliffs and mineral (especially sulphur) springs must be revised; common, distrib-
uted worldwide. Several subspecific taxa (Oscillator mformosa var. major Lem-
mermann 1908, f. edapfrica Novickova 1960 (fig. 603), var. acutior Woodhead et
Tweed 1959) represent probably separate species.

R

TTE T, 2
FERELLD N\ &

Fig. 602, Phormidivm formosuimn: a - after Koméarek (2002), b — after Goment
from Geitler (1932), ¢ — afler Rosa (1963), d — after Playfair (1915), ¢ — after
Kamat (1963), f — afler Prescott (1962), g — after Koméarek (1975), h — afler
Komérek (19560); (b-d and f-h - sub Oscillatoria formosa, € — sub O. formiosa
var, non-granilata).



Desikachary

42, Phormidium favosum {Bory) Gomaont

L R S BRI T -

B R T IR ST SO O

PL. 4, Figs. 20, 21
Thallus dark blue-green, when dried dark stecl-blue colonred  aemmenite

PR ToesreenLETU e UNURL, CCHS 20D po long. It
does not appreciably difler from (he type,




Distribucion

Phormidium formosum (Bory ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) arroyos; 2) canales; 2) epipélica; 2) plancténica;



Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria hamellii Frémy 1930
Talos verde oscuro. Filamentos rectos. Contenido celular granuloso.
Granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos. Granulos en los septos, ausentes.
Constricciones en los septos ligeras. Septos delgados. Apice recto.
Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente.

Diametro del tricoma: 5.3 - 5.4 um. Largo de las células 4.2 - 5.1 ym.

Relacion largo - ancho de las células: 0.8 - 1.0 veces. Fig. 52

Crece en natas y peliculas filamentosas; planctica y epilitica en estanques artificiales.
Herbario:
PAP 937, 938, 939
Referencias:
Geitler, 1932, p. 964, fig. 611h, como Oscillatoria hamellii. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 405
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Anagnostidis

71. Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostidis et Komarek 1988
(fig. 659) _

Oscillatoria hamelli F-rémy 1930; Oscillatoria hanielii fa. sensu Skuja 1949
incl.

‘Irichomes solitary or in clusters, without sheaths, greyish blue-green (?), flexi-
ble, £ wavily curved, cccasionally straight (3.2) 4.8-5.7 (6) um wide, slightly but
distinctly constricted at the ungramulated cross-walls, neither attenuated at the
ends nor capitate. Cells (3/4)—1.5% as long as wide, (3) 6-8(127) um long. Apical
cells rounded, without calyptra,

Occurrence: Freshwaiter, mainly in littoral-of stagnant waters, in paddy fields,
.among ofher algae, described from Gabon, reported also {rom Burma, Brazil,
Chad, Cuba, India, and Niger (probably pantropical), but also from Hungary and |
temperate zone in the USA (Wisconsin). Maybe widely distributed in warmer
regions of temperate zones (Compére 1967, 1974), The American specimens arc
7.2-8.5 um wide, cerlain differences exist in specimens from Chad, Hungary,
India, ete. {other taxaT).




Distribucion
Phormidium hamelii (Frémy) Anagnostisis et Komarek 1988

Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacén, Puebla, 3) MEXICO;

2) estanques; 2) plancténica; 2) epilitica;



Phormidium irrigum (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

Phormidium irrigum (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria irrigua Kutzing 1892

Filamentos color verde azul amarillento formando peliculas o solitarios, pardo verdoso.
perifiticas o edaficas. Filamentos largos, flexuosos o rectos. Sin vaina visible.
Contenido celular granuloso. Granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos.
Gréanulos en los septos. Sin aerotopos. Sin constricciones en los septos.

Septos curvos y rectos, transldcidos, delgados. Apice recto.

Célula apical redondeada. Caliptra siempre presente, delgada.

Con una zona de crecimiento lento y division rapida. necridios presentes.
Diametro del tricoma: (4.7-) 6.1 - 11.2 ym.

Largo de las células (1.5-) 1.9 - 3.1 (-6.4) um.

Relacion largo- ancho de las células: 0.2 - 1.1 veces. Fig. 53
Crece en tapetes, natas y floculos filamentosos;
edéfica y planctica en ambientes mixtos, lagos y canales.

Herbario:

PAP 183, 265, 1006
Referencias:

Frémy, 1929, p. 214, fig. 182, como Oscillatoria irrigua. Geitler, 1932, p. 961, fig. 611a,b,

como Oscillatoria irrigua. Desikachary, 1959, como Oscillatoria irrigua. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 405
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.
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Anagnostidis

8. /Phormidjnm irriguum (Kitzing ex Gouiont) Auz

JJ)[lOS:!.’idiS et -
i 1988 (fig, 720)

oped:: Trtchomes purple- greylsh or blu1sh (when drred‘) St ight, ﬂe:ublc 6—
11.2 pm wide, not constricted af the-sométimeés granulated crass-walls; ot at-
.tenuated at the ends. Cells 1- 1/2x as long as wide, 411 um long: Aplcal calis
“convex, slightly capitate, with thickened é€ll walls. { :
Occurrence: Freshwater, in stagnant and flowing waters, also on; mmst rocKs, not
very common; Fifope: France, Germany, Poland, Scotland;Sweden, Switzer-
land; outside Europe: Afghanistan, Aftica (Gabon), Australia; Azorcs Japan, 1s-
lands in Indian Ocean, eic. Various records over the world, but some of them
should be revised (identity?). : .

Fig. 720.  Phormidium irriguum: a — aficr Starmach (1973), b — after Hirano
(1955), ¢ - after Frémy from Geitler (1932); (all sub Oscillatoria irrigua).



Distribucion

Phormidium irriguum (Kitzing ex Gomont.) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) lagos; 2) canales; 2) edafica; 2) planctonica;



Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892

Novelo

" J
12. Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892

Filamentos muy flexuosos con vaina incolora, firme, no confluente. Tricomas muy ligeramente
constrefiidos en los septos. Células tan largas como anchas, contenido celular hialino y con un granulo
en cada lado de los septos en posicion diagonal; la célula apical es aguda, sin caliptra. Didmetro del
tricoma: 1.9 - 2.2 um. Didmetro del filamento: 2.7 - 3 pm. Largo de las células: 2.3 - 2.9 uym. Relacién
largo - ancho de las células: 1 - 1.5 veces. Fig. 61

Crece en suelo seco formando peliculas compactas.

Herbario:

PAP: A1l a/H (cultivo de suelo)

Referencias:

Gomont, 1892, p. 167, P1. IV, figs 21, 22. Frémy, 1929, p. 146, fig 130. Geitler, 1932, p. 1005, fig 642c. Desikachary, 1959, p.
259, Pl. 44, fig. 6. Starmach, 1966, p. 243, fig 391

REFERENCIAS MEXICO: 2:Novelo, 1985.

OTRAS REFERENCIAS : 1:Shtina y Bolyshev, 1963; 3:Gomont, 1892; 4:Frémy, 1929; 5:Geitler, 1932; 6:Desikachary, 1959;
7:Starmach, 1966; 8:Velasquez, 1952; 9:Guarrera y Kuhnemann, 1949; 10:Castenholz, 1970; 11:Castenholz, 1969.
DISTRIBUCION: 1:RUSIA (URSS); 2:Tehuacan, Puebla, MEXICO; 5:EUROPA; 6:INDIA; 4:LIBIA, ARGELIA, ANGOLA,
SUDAFRICA; 7:POLONIA; 8:Laguna, FILIPINAS; 9:Jujuy, ARGENTINA; 10:Oregon, California, ESTADOS UNIDOS;
10,11:ISLANDIA; 10:ITALIA.

AMBIENTES: 2:suelo seco de zonas aridas; aguas estancadas frias y termales en rocas superficiales de manantiales, piedras
hlmedas, suelos anegados en arrozales, 1:costras de estepas aridas y semidridas; 8,10,11:aguas termales.

FORMA DE VIDA: 1,2:edéfica; 8,11:termofilica.
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15. Phormidinm laminosum Gom., Journ. de Bot., IV, 1890,
p. 355 ; Monogr,, 11, p. 187, PL IV, fig. 21-22, 1893,

Plagues d’un beau vert-érugineux, parfois jaunitres ou couleur
de brique, minces, trés élendues ; filaments flexueux, enchevétvés ;
gaines papyracées, étroiles, muqgueuses, persistantes ou se gélifiant,
bleuissant sous 'action du chlovoiodure de zine ; trichomes érugi-
nodx, non rélvécis au niveau des articulations, droits et Iégérement
atténuds mais non capités i leurs extrémilés, épais de 1-1,5 x ;
articles longs de 2-4 4 ; eloisons ordinaivement invisibles, marqudes
par 1 granules protoplasmigues ; cellule apicale conigue, aijgud, sans
coifle. — (Fig. 130).

Hab. : vaux thermales ;o ecaux [roides stopgnantes ; rochers suinlants.

Disir. géogr. & cosmupolite,

Afrique 2 1abhic (Torti) 5 Algdrie, Hunmam-Aleskoutine, parois des ruis-
seanx o cottle e Uead chinnde, ¥y formant des tapis sombres veloutes (Sa-
vieont in herbh, Gomont 1) Angolu (Webwitseh) o sourees chandes endee te
Nytssa ot e ine Dukwa (Goetze, Tilleborn) ; Le Cap {Fritsch).

Afrique équaloriale frangaisc : A rechercher,




Desikachary

[5. Phermidium laminosnm Gamoni

Bssai class, Nostac, homo., J. de Bot., 4: 355, 1840 ; Monogr. Oscillarides,
167, pl. 4, figs. 21, 22, 18%92; Forti in De Toni, Sylloge Algaram, 5; 225
1907; Frémy, Myxa, d'Alr, dqual. lrane., 146, fig. 130, 1929; Geitler, Krypto-
gamenflora, 1005, fg. G42c, 1932; Frémy, Cyano. cotes 'Eur., a8, pl. 23,
fig. 3, 1931.

Pl 44, Fig. 6

Plant mass pale blue-green, vellowish or ncarly brick red, memhbranons,
expancled, flaments flexuous, densely entangled ; sheath thin, mncilaginous,
or diffluent, coloured violet by chlor-zinc-iodide ; trichome pale blue-green,
not constricted at the eross-walls, cross-walls usually inconspicuons, eross-walls
with four granules, 1-1.5 it broad ; cells longer than hroad, 2-4 i long : end-
cells acule-conical, withon) calyplra,

On water-lagged soil in a rice field, Favidpur, Bengal {Banecji, 1938, 103).
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=, Phonmdmm lammosum (Ag) Gom., Journ de ‘Bot:, 1V; p. 365,
1890 ; Monogr:; 1L;:p. 167T;- (tiré_a part p 187) ; (——- Oactllaﬂa
La.mmosa &g Flora, p. 633 1827)

B (7 R > ‘ZOMORT, . Moanogr, 15, BL 1V, hg 214 2’

- Bxslice; ‘- RABKKHORST, :Algen, n*' 34 et 972 (Lepmthnz lamellosa Kiitz.),
1072 “{Hijpheothriz coriacea Ral.} ;. Wn’mocx et Nonns’rm alg ax:, n° 7‘75
-a et b (Lyngbya. amphzbm Var, leminosn Hanag} :

Haqaes d'uh beau vert: ériigineux, palfms jaunatres ou d'un
rouge i}nqne, mmces. tras.étendues. Filaments flexuenx, enchevétrés,
Gaingg papyracées,: etrmtes, mmugueuses, pe1s1stantes ou se gélifiant,
bleuissant:sous 1'action du.chloreiodure de zinc. Trlchumes ‘érugineux,
non rétrécis au niveau des articulations, droeits et légarement atténués
‘mais hon capités i leurg-exirémités, épais de 1-1,5  ; articles longs
-de 2-4-u 3 eloisons ordinairement 1nv131bles, marqguées par 4 granules
proi;oplasmlquea ; Lellule aplcale comque aigué, sans coiffe. — PL 23,
-ﬁg'. .3.. ’ '

Kahllat. — Eaux thermaies eaux [roides stagnan'tes ; rochers suiniants :

ta et 1A dans les eaux haumatres
Dl.strib. nangr. — Cosmopolite. .

t

Cotes de France : A rechercher.
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Distribucion

Phormidium laminosum Agardh ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Novelo, 1985:<2,4,6>; 3) Gomont, 1892; 4) Fremy,
1929; 5) Geitler, 1932; 6) Desikachary, 1959; 7) Starmach, 1966; 8) Velasquez,
1952:<4>; 9) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 10) Castenholz, 1970:<3,6>; 11)
Castenholz, 1969:<3,6>; 12) Novelo, 1998:<2,4,6>; 13) Kullberg, 1971:<4,6>; 14)
Montejano et al., 2005:<3>;

1) URSS; 2,12) Tehuacan, Puebla, 14) MEXICO:; 5) EUROPA; 6) INDIA; 4) LIBIA,
ALGERIA, ANGOLA, SUDAFRICA; 7) POLONIA; 8) Laguna, FILIPINAS; 9) Jujy,
ARGENTINA; 10) Oregon, California, 13) Montana, EU; 10,11) ISLANDIA; 10)
ITALIA;

1) costras de estepas aridas y semiaridas; 2,12) suelo seco de zonas aridas; aguas
estancadas frias y termales en rocas superficiales de manantiales, piedras
himedas, suelos anegados en arrozales, 8,10,11,13) aguas termales;
1,2,12) edafica; 13) perifiton; 8,11,13) termofilica;

10,11:cultivos;



Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892

Novelo

" N

13. Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892

Filamentos muy largos, rectos, con una vaina delgada, difluente. Tricoma ligeramente constrefiido en los septos. Células mas
anchas que largas o isodiamétricas, con una pared gruesa y granulaciones dispersas, sin granulos en los septos; célula apical
cOnica redondeada, sin caliptra. Didmetro del tricoma: 5.4 pm. Largo de las células: 3.7 - 5.4 pm. Relacién largo - ancho de las
células: 0.6 - 1 veces. Fig. 62

Crece en costras; epifita y epilitica en estanques artificiales y suelo seco.

Herbario:

PAP Al. m/l (cultivo de suelo), 915, 916

Referencias:

Gomont, 1892, p. 173, P1. V, figs. 3,4. Tilden, 1910, p. 101, P1. IV, figs. 73, 74. Frémy, 1929, p. 451, fig. 134. Geitler, 1932, p. 1020, figs 650a, b.
Desikachary, 1959, p- 271 Starmach, 1966, p. 308, fig. 423. Whitford y Schumacher, 1973, p. 137, Pl. 61, fig. 39

REFERENCIAS MEXICO: 1:Novelo, 1985.

OTRAS REFERENCIAS : 2:Gomont, 1892; 3:Tilden, 1910; 4:Frémy, 1929; 5:Geitler, 1932; 6:Desikachary, 1959; 7:Starmach, 1966; 8:Whitford y

Schumacher, 1973a; 9:Hirano, 1973.

DISTRIBUCION: 1:Tehuacan, Puebla, MEXICO; 2: FRANCIA; 3:Hawaii; 8: ESTADOS UNIDOS; 4:cosmopolita; 5:ALEMANTA, AUSTRIA, SUIZA;
6:INDIA; 7:POLONIA; 9:IRAK.

AMBIENTES: 1:suelo seco; maderas y piedras en la orillas de rios, cascadas y en la zona litoral, suelo hlimedo y aguas termales; 9:aguas corrientes.
FORMA DE VIDA: 1:edéfica.







Anagnostidis

40. Phoimidium papyraceum Gomont ex Gormont 1892 (fig. 619)

Phormidivm papyracewm f. woronichiana Elenkin 1949 incl,; Lyngbya pa-
pyracea (Gomont) Senna 1983

Thallus expanded, thin, leathery, dark green or blue-green, glistening. Filaments
long, variously curved and densely entangled, up to 6 pny wide: Sheaths thin,
firm, papery, sometimes mucilaginous, diffluent and widened diffuse. Trichomes
bhie-green, 3-5 pm wide, not constricted af the ungranulated crogs-walls, straight
and briefly attenuated at the ends. Cells mostly shorter than wide, rar ely nearly
isodiametric, 2-4 (5) pm long, sometimes with scattered gr"mule‘; over the s ‘oto-
plast. Apical cells obtuse-conical, without calyptra,

Occurrence: Subaerophytic, on wet rocks near cataracts, moistened walls, also
parily submersed in springs, oligosaprobic and oligotrophic; recotded also trom
stony substrates of stagnarit fresh- and saltwaters, on marine coasts, from moist
s0ils, (ree trunks, caves, greenhouses and the margins of thermal waters (mostly
at lower temperatures), but identity of all these populations should be confirmed;
distributed worldwide, cosmopolitan (?)..

111D

IE)Q




Fremy 29

£ . 19, Phormidium papyraceum Gom., Journ. de Bot, TV, 1890,
p. 855 ; Monogr., 11, p. 193, Pl V, fig. 3-4, 1893,
Plaques étendues, minces, coriaces, vert-noiratres, soyeuses, fria-
. bles & sec; filaments allongés, trés flexuenx, trés enchevélrés; gaines
minces, ordinairement persistantes, blenissant sous l'action du chio-
. roiodure de zine ; frichomes érugineux, non réfrécis au niveau des
i articulations, droits et bridvement atténués i leurs extrémités, mais
non eapités, épais de 8- p ; articles carrés ou un peu moins fonas
“(24 p), & contenu souvent granuleux; cloisons ordinairement visibles,
‘non granuleuses ; cellule apicale conique, obtuse, sans coiffe. —
{Fig. 134).

Habh. : bois el pierres au bord des rividres et des chutes et méme au bhord
de la mer ; plus rarenient, sur la terrs ou les rochers mouillés ; parfois dans
les eaux thermales

Distr. géopr, : cosmopolite.

Afrigua @ Algérie, Hammam-hou-Hadjar, source chaude, avec Phormi-
dium corium (Gauthier-Lidvre 1) ; ile San Thomé, Nova Moka, sur les pierres
{Holler in herh. Gomont 1) ; Sierra Leone {Welwilsch) ; lac Tangoniika (G. S
West) ; Maurice el la Réunion, sur les murs et les dcorces humides {Toadin
in herb. Gomont 1),




Desikachary
o _

37. Phormidium papyracenm {(Ap) Gomont

THB CBULIANCES, 143, POy igs. 3 aud <, 1892; Forti in De Toni, Sylloge

©o b TTo e e wunapacuuus, NOU granulated, end cell
abtuse conical, calyptra absent.

T T T oSy we mneoaivil LAGUEBELY, LalCiiia

(Biswas, 1941, 199). ~
The cells in the Puri alga are longer ( (2-) 4.2-5 @ long).



Fremy 30

11, Phbrmidium popyracenm (Ag.) Gom., Journ. de Bot., IV,
p. 355, 1890 ; Monogr., 11, p. 173, {tiré & part, p. 193), = Oscillatoria
papyraces Ag., Syst. Alg., p. 61, 1824},
Ietn. — Gomext, Monogr., 1, PL OV, fig. 34
€xslct, — ARESCHOUG, Algae scanid, exs., n° 284 (Ph. cuno-viride Rab),
1437 (P, membrangeeum f inaequule Hopyp), 1695, 2040 (Hypheothriz laminose
Reinsch); WiTrRocK el NORDSTEUT, Alg. exs., n° 776 (Lyngbys tnundafa Hansg.),
1520 ; Hauck et RicHTER, Phycoth. univ,, n® 233 p. p. (Lyngbya litorea Hauck).
Plaques étendues, minces, coriaces, d'un vert noiritre, soyeuses,
friables &4 se¢. Filaments allongés, trés flexueux, trés enchevétrés.
Gaines minces, ordinairement persistantes, bleuissant sous I'action du
chloroicdure de zine, 'Crichomes érugineux, non rétrécis aux articula-
tions, droits et briévement atténués A leurs extrémités, mais non
capités, épais de 3-6 p articles carrés un peu ou meins longs (2-4 p),
i contenu souvent granuleux; cloisons ordinairement visibles, non
granuleuses ; cellule apicale conique, obtuse, sans coiffe. — PL 28,
fig. 7. :
Habitat. — Bords des rividres ei des chules, sur Ie hais et les pierres ;
rochers au bord de la mer ; parfois hords des eaux thermales.
Distrib, ghogr, — Cosmopolite.
Cétes de France : Saint-Vaast-la-Hougue, sur la vase (HARIOT) ;
& rechercher par ailleurs.




Geitler

" JJd
67. Phormidium papyraceum Gom., Journ. de Bot, 4, B
13s0. : . S
Mehrere Synonyme| X
Exsikk,: Rapexm., Alg. exs, Nr. 46, 1995, 2089,
Lager ausgebreitet, diinn, lederig, schwarzgriin, glinzend.
Trichome gekriimmt, an den Querwinden nicht eingeschniirt,

am Ende kurz verjiingt, $-5u

breit, blaugriin, Scheiden diinn,

manchmal versohleimend, durch

Chlorzinkjod sich violett férbend.

Zellen meist kiirzer algbreit. 244

‘lang, an den Querwinden nicht

grenuliert. . Endzelle . stumpf-

kegelig, ohne Kalyptra. — In

flieBenden und stehenden, . -auch

salzhaltigen  Glewdssern, - am

Meeresufer, auf feuohter Erde,

in Hohlen, in Thermen ;, kosmo-

politisch. — Fig. 860a,b, .

var. lutescens bildet gelbe Tri-'

chome; die- Erscheinung' beruht’

.auf unzureichender anorganischer

Brnihrung; die var, ist also zu

streichen, el




Distribucion

Phormidium papyraceum Agardh ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Novelo, 1985:<2,4,6>; 2) Gomont, 1892; 3) Tilden, 1910; 4) Fremy, 1929; 5)
Geitler, 1932; 6) Desikachary, 1959; 7) Starmach, 1966; 8) Whitford y Schumacher,
1973a; 9) Hirano, 1973:<3>; 10) Novelo, 1998:<2,4,6>; 11) Prasad y Srivastava,
1965:<5,6>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Montejano et al., 2005:<3>;

1,10) Tehuacan, Puebla, 13) MEXICO; 2) FRANCIA; 3) Hawaii; 8) EU; 4)
cosmopolita; 5) EUROPA CENTRAL; 11) Himalaya, 6) INDIA; 7) POLONIA; 9)
Mesopotamia, IRAK; 12) Bremen, ALEMANIA;

1,10) suelo seco; 9) aguas corrientes; 10) estanques artificiales; 10) suelo seco;11)
aguas termales; 12) lagos; maderas y piedras en la orillas de rios, cascadas y en la
zona litoral, suelo humedo y aguas termales;
1,10) edafica; 10) epilitica; 11) bentos;



Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
1988

Novelo

18. Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Lyngbya putealis Montagne ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul pdlido, rectos, en una vaina firme y delgada. tricoma constrefiido en los septos. Células
rectangulares de 1 a 2 veces mas largas que anchas, con granulaciones pequefias dispersas y algunas grandes conspicuas.
Célula apical redondeada a clnica, sin caliptra. Didmetro del filamento: 8 - 8.3 pm. Didmetro del tricoma: 7.3 - 8.2 um. Largo
de las células: (4.6-) 7.5 - 16 pm. Relacion largo ancho de las células: 1 - 2 veces. Fig. 67

Crece en suelo seco formando peliculas filamentosas.

Herbario:

PAP AA1, AA5, Aab, Al. m/H (cultivos de suelo)

Referencias:

Gomont, 1892, p. 143, P1III, fig 12, como Lyngbya putealis. Tilden, 1910, p. 125, fig. 45, como Lyngbya putealis. Frémy, 1929, p. 193, fig 159, como
Lyngbya putealis. Geitler, 1932, p. 1063, fig 675b, como Lyngbya putealis. Tiffany y Britton, 1952, p. 338, PL. 92, fig. 1063, como Lyngbya putealis.
Desikachary, 1959, p. 317. PL. 52, fig. 12, como Lyngbya putealis. Starmach, 1966, p. 259, fig. 336, como Lyngbya putealis. Anagnostidis y Komarek,
1988, p. 408. )

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.




Anagnostidis
" J

Komarek 1988 (fig. 665) = © SR

LR

R

Fig. 665. Phorntidimm puteale: a — after Gomont from Geitler (1932), b — after
Szalai (1942), ¢ — afier Frémy (1930), d - after Bourrelly & Manguin (1952},
e — after Pitschmann (1969), f - alter Bicudo & Ventrice (1968); (all sub Lyghyo
puiealis). .



Distribucion
Phormidium puteale (Montagne ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988

Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al.,
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Morelos, 4) MEXICO;

2) suelo seco; 2) edafica; 3) rios; 3) bentdnica;



Phormidium raoi (De Toni) com. nov.

Novelo

Phormidium raoi (De Toni) com. nov.
= Oscillatoria raoi De Toni 1939

Filamentos color verde azul a verde azul grisaceo. Filamentos rectos.
Contenido celular granuloso con granulos en el citoplasma escasos, pequefios y dispersos,
granulos en los septos, pequefios, una hilera en cada lado, abundantes.
Sin constricciones en los septos a ligeras. Septos delgados. Apice recto a ligeramente atenuado.
Célula apical redondeada a coénica. Sin caliptra.
Diametro del tricoma: 3.9 - 5.9 ym.
Largo de las células 3.9 - 5.9 ym. Relacion largo - ancho de las células: 0.6 - 1.5 veces. Fig. 54
Crece en perifiton y peliculas filamentosas;
epipélica en arroyos y ambientes mixtos
La condicién isodidametrica de las células, la ausencia de zonas de division celular y
la divisién celular en cualquier parte del tricoma son caracterisicas de
la familia Phormidiaceae, por ello se trasfiere este especie del género Oscillatoria (Oscillatoriaceae)
gue posee células discoides, zonas meristematicas y division celular localizada en regiones del tricoma.
Herbario:
PAP 227, 891
Referencias:
Desikachary, 1959, p.223, Pl 42, figs. 16 - 19, como Oscillatoria raoi




Desikachary ( sin6nimo)

PLA2, Figs. 1619

> T PPONINSEURRIE B N ~ o

on submerged stones in a stream at Cherrapunji, Assam (Parukulty, 1934,
234), and on moist soil, Dethi (Rao, C. 5., 1940, 130).

Rao, G. B., (The Myxophycear of the Osissa Province I, Prac. Indian
Acad. Sci., B, 8: 167, 1938D) describes a form—Trichomes 5-5.5 w hroad,
cells 2.8-45 p long, Trichomes tapering at the extreme apices, the end eells
with ouler walls thickened.— from moist soil near water pipe in Bechampur
(Ran, G. B., . ait.).

Singh, R. N. (Algal flora of paddy-field soils of the United Provinces 1,
Tneinn J. Agric. Sci,, 9: 60, 1939) describes a foem of 0. variabifis Rao, . B,
Trichomies 6.2-6.6 12 broad; cells 3-3.3 long, apical cells rounded.—In
cultures of paddy-ficld sails from Mirzapur, Basti, Gorakhjur and Benaras
Districts.



Distribucion

Phormidium raoi (De Toni) Novelo nom. prov
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Novelo, 1998:<2,4,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>;

1) Tehuacan, Puebla, 2) MEXICO;

1) arroyos; 1) ambientes mixtos; 1) epipélica;



Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komarek
1988

Novelo

Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria simplicissima Gomont 1892

Filamentos verde azul palido, flexuosos. Contenido celular muy poco granuloso,
granulos en el citoplasma abundantes, pequefios y dispersos. Sin granulos en los septos.
Sin aerotopos, Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Apice recto o curvo.
Célula apical redondeada. Sin caliptra. Diametro del tricoma: 8 - 8.3 pm.

Largo de las células 2.3 - 2.7 ym. Relacién largo - ancho de las células: 0.3 veces. Fig. 55
Crece en floculos filamentosos; epilitica en represas.

Herbario:

PAP 295
Referencias:

Geitler, 1932, p. 961 como Oscillatoria simplicissima. Desikachary, 1959, p. 224,
como Oscillatoria simplicissima. Starmach, 1966. p. 326, fig. 442,
como Oscillatoria simplicissima. Compere, 1974, p. 88, fig. 161,
como Oscillatoria simplicissima. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 406
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.

55



Anagnostidis

69. Phormidinm mmphcxsmmum (Gomont) Anagnosttdls et Komarek

1988 ¢senswiauct:7)(fig. 654) =« S E e F ngpecivg T
Oscillatoria simplicissima Gomont 1892 pp.7 mci var. granulata Playfair 1918
var..constricia Playfair 1918:{7)- - Co T alnl st arsous nilandl e

Thallus blackish blue-green. Sheaths lacking. Trichomes straight, sometiries
slightly curved, olive-green-or, yellow-green to pale blue-green,-(7.5) 8-9-(10) pm
wide;+slowly: motile and’ waving, riot constricted. at the ungranulated or. very
slightby-granulated cross-walls, not atienuated at-the ends: Gells 1/4—1/2x-as long
as:wide; 2=4.5:(6). pni*long. Apical cells hcmisphcrlcal without:or with a very
slightly thickened cell wall. This species occurs in-various concepts, from which
the original. descrlptmn concems;probably really typical Oscillatoria (see p. 586)
however;:various varietics correspond rather to the-genus Bhormidium.

Occéurrence: Submersely, periphytic in streams and stagnant waters, 9cca=:1qna]ly
in thermal springs; Europe: Austria, Greece, Hungary, Russia (?); Asia (India, Srf
Lanka), Australia. Records from marine coasts should be conﬁrmgd.



Distribucion
Phormidium simplicissimum (Gomont) Anagnostids et Komarek 1988

Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) represas; 2) epilitica;



Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
non Gomont

Novelo

Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988 non Gomont

= Oscillatoria tenuis Agardh ex Gomont 1892

Filamentos verde azul, verde grisaceo. Filamentos rectos. Contenido celular granuloso.

Granulos en el citoplasma escasos, pequerios y dispersos. Granulos en los septos, pequefios,
una hilera en cada lado, escasos a abundantes. Aerotopos presentes.
Constricciones en los septos ausentes a ligeras. Septos delgados. Apice recto.
Célula apical redondeada con caliptra, delgada. Diametro del tricoma: 3.9 - 6.6 ym.
Largo de las células (1.98 - ) 2.64 - 7.2 ( - 8) um. Relacién largo - ancho de las células: 0.4 - 1.8 veces. Fig. 56
Crece en tapetes, peliculas filamentosas y fléculos filamentosos;
edéfica, epipélica y planctica en ambientes mixtos, rios, arroyos y estanques artificiales.
Herbario:
PAP 183, 226, 887, 888, 895, 933, 1006, 1051
Referencias:
Geitler, 1932, p. 959, fig. 611f, g, como Oscillatoria tenuis. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 406
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.
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16, Phormidium tenue Gom., Mounogyr., 11, p. 189, P v
25, 148 L1, p , PLIV, fipg. 23-

Plagues 'un joli vevl-drugineux, fros minces, elendues 5 fila-
ments allongés, presgue droils, Lres enchevelves paines minees, se
transformant. cn muels hbreuy, bletissanl sous Taelion du chloroio-
dure de zine ; trichomes éruginenyx, droils, Jegerement rélréeis au
niveau des artieulations, A exlrémites dabord droiles et non atle-
nuées, puis, i 'état de complel deéveloppenient, uneinces-aliénuees,
mais non capitees, epais de 1-2 45 articles fuigga de 205 0 e clotsons
gsouvent invisibles ; collule apicule d’abord amrondie at sommet,
finement conique-aigué ; pas de coiffe. —(Fig. 181).

Habh. : caux froides ct thermales | terre hainide  souyvestl parind Faulres
espéces.

Distr. ghogr. ¢ costinpolite

Afrigue © layphe bl Qarnn My o= Weald 1 Twvhie (Fovtiy 5 Alurrie
Ilauun_unrl]uufll.'ulj:u', sourres clunmles, avee dautres Ay sophyeees il
tenses, des Dialomies ot des Vaueheria (GaathieeLievee 1) 3 hvae, Totaan,
sur la terre humide ot o bord une Tontauone (Pitod 1) Funganiika (G5
West) ;3 Le Cap et Natal (IFeitsehy ;5 Madagasear, Murovouy, sur la teree
humide salée, uvee Phornidium fragite, Oscillulorid brepis, Spiruling Nonl-
stedlii, Anaburna torulusa (Pervier de la Bithie ! loe. inéd)



Desikachary

| —
6. Phormidium tenue {Menegh.) Gomon

Pl '|3, I"ig-';. 13-15 & Pl. 44. Fiee 7.0

T wemanmeuran gy vIaMOIC . CHIU-U
acute-conical, calyplra absent.

¥ smmiot coelman — 0

T STTeenusw soau aUNR IIHIL WHEALT
and rice fields. Allahahad

" N
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8. Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Monogr., 11, p. 169, 1892,
(tiré 3 3 part p. 189) ; (._ Anabaena tenuis Menegh, 1837).
Tcon. — GORONT, Monogr., !I PL 1V, fig, 23:25.

Exsles. — RAGENHORST, ‘Algen. n** 248 (Leplothriz mbtmsnma Cesatl),
1730 (Oscillaria detersa ‘Stiz.) ; Havck et RicHrten, Phyeoth. um_v n° 646,

- Plagues .d'un joli vert érugineux, trés minces, étendues. Fila-
ments aliongés, presque droits, tres enchevétrés. Gaines minces, se
transformant en mucus fibreux, bleuissant sous I'action du chloroio-
dure de zine. Trichomes érugineux, droits, légérement rétrécis au
niveau des articulations, épais de 1-2 g, & extrémités d’abord droites

et non -atténuées, puis a I'état de complet développement, uncinées-
attenuees, majs non -capitées ; articles ongs de 2,5-6 4 ; cloisons
souvent invisibles ; cellule a.plcale d’abord arrondie an sommet,
ﬁnalement comque ajgué:; pas de coiffe. — - PL. 23 ﬁg

' Habital “ Eaux dnuces, froides et thermales : terre humlde BSS8Z S0~

-vent dans des eaux saumiitres ; fréquemment mélangé 4 d'aulres espéees,

. Distrib. , geoar. — Cobmepohte ;

- Cétes de France-: Chausey 1 ,a-‘a,ii;é-c-:l_lefchgr-_ paraﬂleurs




Geitler

" JE

23. Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Monogr. 080111 S. 169,
Taf. 4, Fig. 23-25, 1892,

Exsikk.: RaBenH., Alg. exs, Nr. 268, 1730, - ' '

= Anabaena tenuts Menegh., Consp. Alg. Bugan., 8. 8, 1837,
Lager lebhaft blaugriin, hautartig ausgebreitet. Trichome

gerade oder leicht gekrimmt, an den Querwinden leicht ein-

geschniirt, am HEnde verjiingt, 1-2 g breit, lebhaft blaugriin.

Scheiden diinn, verschleimend, durch Chlorzinkjod sich violett

farbend. Zellen bis 3mal linger als breit, 2,5-5 1 lang, an den

Querwinden. nicht ‘granuliert. . Endzelle lang-kegelig, ohne

Kalyptra. — In stehenden Gewsissern, suf Erde, in Thermen,

zellen an.




Distribucion

Phormidium tenue (Agardh ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Novelo et al.,
2005:<3>; 4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 5) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Tecocomulco, Hidalgo; 4) Morelos, 5) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) arroyos; 2) estanques artificiales; 3) lagos; 4) rios;
2) edafica; 2) epipélica; 2,3,4) planctonica;



Phormidium tinctorium Kiitzing 1845 - 1849

Novelo

14. Phormidium tinctorium Kiitzing 1845 - 1849

Filamentos entremezclados entre si y entre otras algas, verde azul obscuro.
Tricomas rectos, con constricciones en los septos y terminacién aguda
(adelgazandose). Vaina difluente. Septos no granulados, célula apical aguda -
cOnica, sin caliptra. Didmetro del tricoma: 7.4 - 7.9 um. Largo de las células:
8.7 - 10.5 pm. Relacidn largo - ancho de las células: 1 - 1.5 veces. Fig. 63
Crece en fléculos filamentosos; planctica en estanques artificiales

Herbario:

PAP 933

Referencias:

Geitler, 1932, p. 1003 - 1004, fig 642a

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Geitler, 1932.

DISTRIBUCION: 1:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA.
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Distribucion

Phormidium tinctorium Kitzing 1845-1849
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Geitler, 1932:<4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Cartajena, 2004:<4,6,>; 4)
Montejano et al., 2005:<3>;

1) EUROPA CENTRAL; 2) Tehuacan, Puebla, 3) Huasteca, 4) MEXICO;

2) estanques artificiales; 3) rios; 2) planctonica; 3) epipsamica;



Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komarek, 1988

Novelo

8. Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komarek, 1988
= Oscillatoria willei Gardner 1927

Filamentos verde amarillento, rectos a curvos. Contenido celular con granulos abundantes,
grandes y concentrados. Granulos en los septos, ausentes. Aerotopos ausentes.
Sin constricciones en los septos. Septos delgados. Apice recto o ligeramente curvo.
Célula apical redondeada. Caliptra siempre ausente.

Diametro del tricoma: 2.6 - 2.9 ym. Largo de las células 2.5 - 2.8 ym.
Relacion largo - ancho de las células: 0.9 - 1.1 veces. Fig. 57
Crece en peliculas filamentosas; epipélica en rios.

Herbario:

PAP 989
Referencias:

Gardner, 1927, p. 36, Taf. 7. fig. 67, como Oscillatoria willei. Geitler,

1932, p. 954, fig. 606b, como Oscillatoria willeii. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 406
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komarek, 1988.



Desikachary ( sin6nimo)

23, Osclllatoria wihilel Gardner em. Treuet
Brazilian Myxophyecae [, Awmer. . Bot., 242 G0G, fig. <, 1937,
= (1. willii Gardner, Mem. N. Y. bot. Gard., 7: 86, pl. 7, lig. 67,
1997 ; Geitler, Kryptogamenllara, 951, hg. 60Gh, 1932,
incl. 1. homogenea Frémy, Myxa, FAfr équat. Fane,, 215, Gg. 184, 1920
Geiller, Kryptogamenflora, 967, fig. 611d, 1932 :

1. 38, Figs. 4, 5 & PL A0, Fig. 5
Trichoine pale blue-green (o grey Bue-green, bent at the ends or serew-
like, 2.4-3.6 p broad, unconsiricied at the crass-walls, ends not altenualed,
not capitale ; vells 1.3 up o twice as long as broad, nol granufated at the cross-
walls, and ccll rounded without a thickened mewbrane.

On wet soil, Mussorie in U. P, (Rao, . B, 1937, 367); in a pond,
Terbampore, Crissa (Rao, €. B., 1938b, 1G7) and in a tank at Caleulia
{Banerii, 1938, 102).

Drauet has correctiy included O, fomagenca under Q. wwiller,




Distribucion
Phormidium willei (Gardner) Anagnostidis et Komarek 1988

Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Montejano et al.,
2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla, 3) MEXICO;

2) rios; 2) epipélica;



Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

1. Planktothrix agardhii (Gomont ) Anagnostidis et Komarek 1988
= Oscillatoria agardhii Gomont 1892

Filamento recto o ligeramente curvo. Contenido celular granuloso. Granulos en el citoplasma
escasos, pequefios y dispersos y en los septos, grandes, una hilera en cada lado. Aerotopos siempre
presentes. Constricciones en los septos ausentes. Septos delgados. Apice recto a ligeramente atenuado.
Célula apical redondeada a conica. Caliptra presente. Delgada o evidente. Filamentos color verde azul.
Didmetro del filamento: 4.6 - 10.9 pum. Largo de las células: 2 - 8.2 um. Relacién largo - ancho:

0.333 - 1.152 veces el largo del ancho. Fig. 68

Crece en peliculas filamentosas, tapetes, natas, perifiton, peliculas compactas, fléculos filamentosos,
espumas, plancton y costras; edéafica, planctica, epipsamica, epifita, epipélica y epilitica en rios, canales,
lago, charcos, ambientes mixtos y estanques artificiales

Herbario:

PAP 183, 184, 192, 266, 277, 283, 302, 303, 891, 892, 894, 897, 898, 901, 902, 903, 904, 905, 907, 908,
910, 919, 922, 943, 1032, 1050, 1054

Referencias:

Gomont, 1892, p. 205, como Oscillatoria agardhii. Tilden, 1910, p. 62, P1. 1V, fig. 2 como Oscillatoria agardhii. Geitler,
1932, p. 974, figs. 618 k, 621 como Oscillatoria agardhii. Skuja, 1949, p. 45 como Oscillatoria agardhii. Tiffany y Britton,
1952, p. 346, P 94 fig 1082 como Oscillatoria agardhii. Koméarek 1958, p. 166, Taf. XIX fig. 10 como Oscillatoria agardhii.
Desikachary, 1959, p. 235 como Oscillatoria agardhii. Prescott, 1962, p. 484, P1 108, figs 15,16 como Oscillatoria agardhii.
Starmach, 1966, p. 305, fig 509 como Oscillatoria agardhii. Whitford y Schumacher, 1973, p. 135, PL. 61 fig. 6 como
Oscillatoria agardhii. Anagnostidis y Komarek, 1987. p 414 - 417, fig.28-1.

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Sheath y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komarek, 1986.

DISTRIBUCION: 1:NORTEAMERICA.

AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.

FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.
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Fig. 500. Plankiothrix agardhii: a — afier Komarek (1958), b — after Komérek
{1984), ¢ — after Geitler (1932), d — after Kondrateva {1968), € = afiér Wislouch
from Geitler (1932); (d-e — sub Oscillatoria agardhii), figs 500b and d core-
spond rather to Planktothrix pseudagardhii (p. 362).



Distribucion

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 3) Novelo,
1998:<2,4,6>; 4) Komarek y Komarkova, 2002:<5,6>; 5) Novelo et al., 2005:<3>; 6)
Montejano et al., 2005:<3>;

1) /Norteamérica; 3 Tehuacan, Puebla; 4) D.F., 5) Tecocomulco, 4) Hidalgo, 6)
MEXICO;

1) corrientes en varios biomas; 1) macroalgas; 3) rios; 3) canales; 3) ambientes
mixtos; 3) estanques artificiales; 4) lagos meso a eutroficos; 3,5) lagos; 3) charcos;
3) edafica; 3) epipsamica; 3) epifita; 3) epipélica; epilitica; 3,4,5) plancténica;

1;



Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988

Novelo
'_

1. Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont 1892

Filamentos verde azul palido, flexuosos con vainas hialinas, incoloras, gruesas, lameladas, con margenes
ondulados. Tricoma no constrefiido en los septos ni atenuado en los apices. Célula apical redondeada, sin
engrosamientos externos. Células con contenido finamente granuloso, septos delgados, evidentes por los granulos
cercanos. Didmetro del tricoma: 8.9 - 9.2 um. Largo de las células: 3.1 - 3.3 um. Relacion largo - ancho de las células: 2
- 4 veces mas anchas que largas. Fig. 69

Crece en peliculas filamentosas y fléculos filamentosos; edéfica, epipélica y planctica en ambientes mixtos, rios y
estanques artificiales

Herbario:

PAP 887, 933, 1049, 1051

Referencias:

Frémy, 1929, p. 191, fig. 158., como Lyngbya martensiana. Anagnostidis y Komarek, 1988, p. 409

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1: Anagnostidis y Komérek, 1988




Anagnostidis

Fig. 931, [Lynghya martensiana: a — after Frémy from Geitler (1932), b — atter
Symoens (1948, from Mencghini’s iype specimen), ¢ - afier Claus (1961).



Distribucion

Porphyrosiphon martensianus (Meneghini ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6>; 3) Valadez et al.,
1996:<4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacan, Puebla; 3) Morelos, 4) MEXICO;

2) ambientes mixtos; 2,3) rios; 2) estanques artificiales; 2) edafica; 2) epipélica; 2)
plancténica; 3) metafitica;



Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komarek
1988

Novelo

"

1. Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
= Plectonema tenue Thuret ex Gomont 1892

Filamentos con abundantes ramificaciones falsas geminadas, atenuada hacia el apice, vaina
lamelada, delgada, incolora en las partes jovenes y amarillenta en las viejas. Células cuadradas, con
contenido celular granuloso y ceritomizadas. Célula apical redonda. Didmetro de las células: 7.6 - 9.4
um. Largo de las células: 7.4 - 9 um. Fig. 70

Crece en suelo seco formando peliculas compactas.

Herbario:

PAP BF1.4 (cultivo de una muestra aérea)

Referencias:

Gomont, 1892, p. 101, P1. I, figs. 5,6, como Plectonema tenue. Tilden, 1910, p. 207, Lam. XIV. figs. 1,2, como Plectonema
tenue. Geitler 1932, p. 695, fig. 448, como Plectonema tenue. Prescott, 1962, p. 540, P1. 126, fig. 9, como Plectonema tenue.
Starmach, 1966, p. 688,’ﬁgA 1014, como Plectonema tenue. Anagnostidis y Komdrek, 1988, p. 410.

REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:She?th y Cole, 1992; 2:Anagnostidis y Komérek, 1988.

DISTRIBUCION: 1:NORTEAMERICA.

AMBIENTES: 1:corrientes en varios biomas.

FORMA DE VIDA: 1:macroalgas.
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Anagnostidis

11. Psendophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et
Komarek 1988 (figs'532, 540) ; S

Pleciopema tenue Thuret ex Gomont 1892

Thiallus brightgreen to bright-emerald green, composed from.filaments joined to
densely entangled, rounded clusters: Filaments: often very long, curved, richly
pseudobranched; brafches mostly geminate; rarely single: Sheaths:initially thin,
colourless, later thick, golden yellow. Trichomes pale blue-green, (4)5-10 pm
(16.6 pm in USA) wide, not {in the middle) or distinctly constricted at the un-
granulated cross-wills, slightly and gradually attenuated at the ends {with mo-
niliform cells). Cells nearly isodiametric or only to 1/3 as long as wide, 2-6 pun.
lorg; cell content pale blue-green, usually with-1-2 large, prominent granules.
Apical cells attenuated, obtusc-conical, without calyptra or thickened outer cell
wall. - : L - S
Qcecurrence: Freshwater, on stones in streams, described from S France (Antibes),
recorded also on mosses growing in fissures near sieam exhalations in volcano of
Thera Island (Greece), subaerophytic and from soils in Austria, Czech Rt_ap!lb_llc’
Denmark, Ttaly, Poland, Spain, etc.; outside Europe: USA {Massachusetis, 5.
Carolina, Wisconsin), benthic in lakes, eic. Identity of various populaiions from
various ecological conditions should be confirmed,

Fig, 340,  Pseundophaormidium fenue: a — after Gonzalez Guerrero (1947). b —al~

ter Starmach & Siemifiska (£979), ¢ — afler Gomont from Geitler (1932} (all sub
Plectonema tenne). ‘



Fig. 532. Pseudophormidium tenue: after Prescott {1962, sub Plectontms
tenue).



Distribucion

Pseudophormidium tenue (Thuret ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 2) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>; 3) Novelo,
1998:<2,4,6>; 4) Montejano et al., 2005:<3>;

1) Norteamérica; 3 Tehuacan, Puebla, 4) MEXICO;

1) corrientes en varios biomas; 3) suelo seco; 1) macroalgas;
3) edafica;1;



Schizotrhix lardacaea Gomont 1892

Novelo

Schizotrhix lardacaea Gomont 1892

Talos ramificados en las puntas con vainas difluentes, no lameladas, incoloras.
Filamentos formados por 2 o 4 tricomas por vaina, tricomas sin vaina individual en la mayoria de los casos,
con apice cerrado por la vaina y con un solo tricoma al final.
Tricomas casi paralelos en los filamentos. Células mas largas que anchas,
con dos granulos prominentes en la proximidad de los septos,
Septos sin constriciones. Células apicales conicas.
Largo de las células: 3.2 - 3.9 ym. Ancho de las células: 1.9 - 2.1 ym. Fig. 48
Crece en floculos filamentosos; epipélica en canales.
Herbario:
PAP 901
Referencias:
Frémy, 1930, p. 92, fig. 89
REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS :
1:Willson y Forest, 1957; 2:Holmes y Whitton, 1981; 3:Cameron, 1964; 3:Frémy, 1929.
DISTRIBUCION: 1:0klahoma, 3:Arizona, ESTADOS UNIDOS;
2:Inglaterra, REINO UNIDO; 4: ARGELIA, MARRUECOS, MADAGASCAR, REP. CENTROAFRICANA, GABON.
AMBIENTES: 1:suelos cultivados y de pradera;
2:rio; 3:suelos zonas aridas; 4:ambientes himedos, bordes de fuentes, aguas salobres.
FORMA DE VIDA: 2:béntica; 1,3:edéfica.



Anagnostidis
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Fig. 382. Schizothrix larddacea: a — after Gomont from Starmach (1966), b =2t
{er Gomont from Kondrateva (1968), ¢ — after Frémy (1930), d — after Schwabhe
(1962), e — after Piischmann (1969}, T — after Kiss (1968), g - after Kondraievd
(1968, details of trichome ends).
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" JEE

2. Schizothrix lardacea Gom., Monogr., I, p. 49, PL VIII, fig. 8-9,
1893.

Plaques étendues, non ealeifiées, ayant jusqu’d 3 em. d'épaisseur,
dures, élastigues, formées de couches superposées plus ou moins
concolores, d'un vert sale, olivatre ou roux ; filaments flasques, allon-
gés, torlneux, peu ou pas rameux, séparables les uns des autres sans
-rupture ; gaines fermes, conirvacides on acuminées au sommet, d’a-
bord étroites et lisses, puis devenunt amples et rugueuses sur les
bords, Lleuissanl sous l'action du chloroiodure de zine ; trichomes .
solilaires ou pew nombreux el alors presque paralléles, d'un vert-éru-
gineux pale, épais de 1,5-2 5, non rétrdcis au niveau des avticutations
sur les éehantillons vivants, toruleux sur les échantillons sees | arti-
cles tongs de 2-3 40 ; cloisons ordinairement accompapnées de deux
granules protoplasmiques ; cellule apicale obtuse, — (Fig. 89).

Hab. : cwdvoils loapides ;0 rochers, plerres, muars, terre bonnidbe ; honls
dey fontaines 3 parfois dans les cuux saumitres.

Distr. géegr. : cosmopolite,

Afrigue : MAlgcvie, Hnmmam-Meskontine o4 Diskra (Saovagean 1) 3 Maroe,
Tanger (Citand 1}, Fez s Pagueedoe (doorvrel o5 fae Heandon, avee ado-
thrie scopulorum ot Hydrocolean bpgbyaceuwm (Tudin in herb. Gomout 1) ;

Madagoscor, Tananavive sur de vicux murs avee Nostoec muscarmm (Perrier
e da Bathie ! loe. inéd.).




Desikachary

#. Schizothrix lardacea {Cs.) Gomont

Maonogr. Oscillarices, 311, pl. 8, figs. 8 and B, 1882 Framy, Myxo.
’Afr. équat. franc, 92, fig. 89, 1929; Ceitler, Kryptogamenflor, 1085,
ligs. 693a, b, 1939 Frémy, Gyano. cotes d’Eur., 78, pl. 20, fig. 3, 14933,

Thallus expanding, not calcium incrusted, up 1o % cin thick, lirm, clastic,
[amellated, very sparsely branched ; sheath colourtess, fin, poeinted at the ends,
at first Lhin, later thick, even on the outside, coloured vialet by chlor-zine-
iadide, with one or a few trichames: trichomes not constricted al the cross-
walls, cross-walls oflen granulated, 2 graocules, 1.5-2 u broad ; cells quadratic
or slightly less longer than broad, 2 3 g fong, blue-green; end cell abiuse.

On paddyficlds, Hauaratgodha, Cevlon (West and West, 1902, 203) ;
Shembiganur (Frémy, 1942, 213 Rangoon in Burw {Skaja, 1949, 56).
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" A

4 Schizothrix lardaces Gom., Monogr., 1, p. 311, 1852 (tiré & patt,

p. 60) ; [= Hypheothriz lordaces (Cesati) Hansg., ap. mult. auct.j.
icon. — Gomont, Monogr., I, Pl VII, fig. 88
Exslcc, -~ RABENHORST, Algen, n®* 153, H78.

Plagues étendues, non calcifiées, ayant jusqu'a 8 em. d'épaisseur,
dures, élastiques, formées de ‘couches superposées plus ot moins
concolores, d'un vert sale, olivatre ou roux. Filaments flasques, allon-
és, tortueux, peu ou pas rameux, séparables les uns des autres sans
rupture. Gaines fermes, contractées ou acuminées au sommet, d’abord
étroites et lisses, puis devenant amples et rugueuses sur les bords,
bleuissant sous I'action du ehloroiodure de zine. Trichomes solitaires
ou peu nombreux et alors presque paralléles, d’un vert érugineux
pale, épais de 1,6-2 p, non rétrécis au niveau des articulations sur les
échantillons vivants, toruleux sur les échantillons secs ; articles longs
de 2-3 u ; cloisons ordinairement accompagnées de deux granules
protoplasmiques ; cellule apieale obtuse, — PL. 20, fig. 3. '

Habitat. — Suintements d'eau douce sur les rochers et les murs ; bords

des fontaines ; parfois dans les falaises ittorales,
Distrib. géogr. — Cosmopelite.

Cétes de France : A rechercher.




Geitler

24. Schizothrix Jardacea (Ces.) Gom., Monogr. Oscill., 8. 311,
Taf, 8, Hig. 8, 9, 1802.
Mehtere a.lte Synonymel
Exsikk.: Bapsng., Alg. Eur, Nr. 44 (zum Teil), 153, 578.
" Lager ausgebreitet, nicht verkalkt, bis 3 ecm dick, fest-ela-

-gtisch, geschichtet, schmutziggriin bis rotlich. Fiiden lang, ge-

wunden, sehr spirlich verzweigt. Scheiden farblos, fest, am
Ende zugespitzt, anfangs eng, spiter dick und auflen uneben,
durch Chlorzinkjod sich violett firbend, wenige Trichome ent-
haltend. Zellen an den Querwiinden im Leben nicht eingeschniirt,
aber oft granuliert, 1,6-2 u breit, quadratisch oder wenig langer
als breit, 2-3 u lang, bleB blaugriin. Endzelle abgerundet. -~
Auf feuchter Erde, an feuchten Mauern und Felsen, am Rand
von Quellen, manchmal in Salzwasser; kosmopolitisch. —
Fig. 693a, b. .

Sleht Sch. comacea &hnlich und ist vielleicht mit ihr zu ver-

emlgen



Distribucion

Schizothrix lardacea (Cesanti) Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales,

1) Willson y Forest, 1957:<3>; 2) Holmes y Whitton, 1981b; 3) Cameron, 1964:<3>;
4) Fremy, 1930:<4,6>; 5) Novelo, 1998:<2,4,6>; 6) Cartajena, 2004:<4,6,>; 7)
Montejano et al., 2005:<3>;

1) Oklahoma, 3) Arizona, EU; 2) Inglaterra, RU; 4) AFRICA, ALGERIA,
MARRUECOS, TANGER, MADAGASCAR, TANANARIVE, OUBANGI, GABON;
5) Tehuacan, Puebla, 6) Huasteca, 7) MEXICO;

1) suelos cultivados y de pradera; 2,6) rios; 3) suelos zonas aridas; 4) ambientes
humedos, bordes de fuentes, aguas salobres; 5) canales; 1,3) edafica; 2) bentos; 5)
epipélica;



Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Novelo

“ JE
Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Filamentos relativamente largos, regularmente enrollados, los tricomas no se tocan en los giros,
apices redondeados. Longitud total del filamento: hasta 145.6 ym.
Diametro del tricoma: 1.6 - 2.2 ym. Diametro de cada giro: 3.2 - 3.8 ym.
Distancia entre cada giro: 3.0 - 3.2 ym. Fig. 46
Crece en tapetes, fléculos filamentosos, peliculas filamentosas, perifiton y peliculas compactas; edafica,
epipsamica, epipélica, epilitica y epifita en ambientes mixtos, rios, canales y arroyos.
Herbario:
PAP 227, 249, 250, 289, 949, 950, 1006, 1017, 1032, 1049, 1051, 1053, 1054
Referencias:

Gomont, 1892, p. 251, PI. VII, fig. 29. Tilden, 1910, p. 87, PI. 4, fig. 46.
Smith, 1920, p.50, P17, fig. 1. Frémy, 1929, p. 234, fig. 208. Geitler, 1932, p. 930, fig. 595.
Tiffany y Britton, 1952, p. 354, PI. 197, fig. 1124. Desikachary, 1959, p. 196, PI. 36, fig. 13.
Prescott, 1962, p. 480, PI. 108, fig. 11. Whitford y Schumacher, 1973, p. 135, PI. 61, fig. 3.

Broady, 1979, p. 35, fig 6e. Margain, 1981, p. 274, fig. 234
REFERENCIAS MEXICO: 1:Ortega, 1984; 9:Novelo,

1985; 20:Margain, 1981; 21:Avila, 1985; 22:Avila, 1989; 23:Valadez, 1992; 26:Samano, 1933; 31:Cuesta, 1993.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Aboal y Llimona, 1984a; 3:Aboal y Llimona, 1984b;
4:Aboal, 1989a; 5:Aboal y Llimona, 1989; 6:Aboal, 1989b; 7:Aboal, 1986; 8:Aboal, 1988c;
10:Gomont, 1892; 11:Tilden, 1910; 12:Frémy, 1929; 13:Geitler, 1932; 14:Skuja,

1949; 15:Tiffany y Britton, 1952; 16:Desikachary, 1959; 17:Prescott,

1962; 18:Whitford y Schumacher, 1973; 19:Broady, 1979; 24:Sheath y Cole,

1992; 25:Acleto, 1966; 27:Guarrera et al., 1968; 28:

Guarrera y Kuhnemann, 1949; 29:

Guarrera et al., 1972; 30:Schumacher, 1961; 32:Whitford, 1943; 34:Smith, 1920 .
DISTRIBUCION: 1,26:DF; 1:Hidalgo, Oaxaca, Veracruz; 9,21,22,31:Tehuacén, Puebla; 20:
Cuenca del Panuco; 23:Morelos, MEXICO; 2,3,4,5,6,7,8:Murcia, 4,5:Alicante,

Jaén; 4,5,8:Albacete, ESPANA; 10:FRANCIA; 15:lllinois; 18,32:Carolina del Norte;
30:Nueva York; 11,17:ESTADOS UNIDOS; 12:DE EGIPTO A SUDAFRICA Y
MADAGASCAR,;

13:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 14,16:INDIA; 19:ANTARTIDA; CANADA, 24:
NORTEAMERICA; 25:Lima, PERU; 27,28,29:Buenos Aires; 28:San Luis, ARGENTINA.
AMBIENTES: 1:jaglieyes, pantanos; 1,13:aguas estancadas; 2:canales arroyo, carrizal, suelo;
2,32:charcos;

1,2,3,4,5,21,23,30:rios; 7:rambla; 8:en charcas y cursos de agua alcalina dulce o salobre,
eutrofizada; 22,30:suelo himedo, lodo; 24:corrientes en varios biomas; 25

:en terreno lodoso superficial, fondo de aguas tranquilas con abundante detritus;
26,27:lagos; 29:lagunas; aguas silicosas, calcareas, aguas de pozo,

en aguas corrientes lentas y rapidas formando peliculas café negruzcas

o flotando en la superficie, manantiales, ambientes subaéreos,

en lodazales, en rocas mojadas, ciénagas; 31:manantiales; 13:aguas salobres, aguas
termales.

FORMA DE VIDA: 3,5:béntica; 4:epilitica;

8,21,30,31,32:perifitica; 22,30:edé&fica; 24:macroalgas; 26,27,29:planctica; 30:sobre metal.
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Anagnostidis

10. Spu ulina major Kutzmg ex Gomont 1892 (ﬁg 173)

[Spiruling oscillarioides Turpin 1827, pre—startmg point syn.]; szrzdma major f.
constans Emolo et Hirose 1952; Oscillatoria oscillarivides [Turpin] Itis 1970
1972; Arthrospira major (Kiitzing) Chang et Tseng 1990

Trichomes pale to bright blug-green, mostly solitary among other algae, rarely
agglomeratcd to mbstly microscopical, fragile, bright-to dark blue-green thallus,
1-2 um wide, tegulaily screw-like co1led 1ot or very_ shghtly constricted at the
visible (stammg 1) cross-walls, (]25) 300—800 ¢ 1000) ui ‘Tong: Coils left-hand-
ed (acc. (6 Schwabe 1944 dextral), nearly rcctangularly-arranged nof joined one
to another, (2) 2.4-3-4.5 (57) pm wide, mostly very long, with very intense
feft-handed screw-like rotation and simultangous rapid ghdmg D1stance between
spirals (2-2.4) 2.7-3.4-5 um. Apical cells rounded.

Occurrence: Fresh or brackish shallow ‘stagnant wafers, fiequently also in ther-
mal springs and in ‘marine coastal salt _pools and marshes, sometimes in creeks,
mosily solitary among or on othcr algae, records from wefted’ walls rocks aod
soil also ex1st dlStI’lbllth worldWIde poss:bly cosmopohtan S

Fig. 173.  Spirulina maior: a ~ rafter Geitler (1932), b — after de Mazancourt
(1960), ¢ — after Komérek (1989), d - after Anagnostidis & Golubi¢ (1966), e -
after Palik {1949), - after Anagnostidis (1961).



Desikachary

" J
6. Spirviina major Kitz. ex Gomant

Kitzing, Phye, gene,, 183, 1843; Gomont, Menogr. Oscillariées, 251,
pl. 7, fig. 29, 1892 Torti, in De Toni, Sylloge Algannm, 5; 210, 1907; Frémy,
Myxo. dAlr. fquat. franc., 234, fig. 208, 1929, Geitler, Kryptogamenflora,
930, fig. 595, 1912,

Pl 36, Fig. 13

Trichome 1.2-1.7(-2) ¢ broad, regularly spirally coiled, blue-green,
spivals 2.5-1 p broad and 2.7-5 ¢ distant,

On moist soil or among other algae in salf kakes, or other stagnant or
flowing walers.——Rangeon (Ghose, 1925, 246; 1927, 79), Lokak lake {Brull
and Biswas, 1926, 265), Clierrapunji (Biswas, 1934, 11}, Fatehil, Barpathar
and Sibsagar {Parukudy, 1939, 233) in Assan; Caleutta (Biswas, 1926, 22;
1942, [499; Baneryi, 1938, 101), Malnad {Dixir, 1936, 103) and Bandra (Gon-
zalves and  Joshi, 1946, 176) in Bombay State, Hyderabad (Ghouosaddin,
1936, 149), Fllore, Narsapur, Polamur and Mogalthur in Audhira (Ran, G, B,
1938a, 89), Benaras (Rao, CL B, 1937h, 365) and Adlalabad (Gupia, 1956,
78) in ULP., and Veii in Travancore {Farokuity, 194, F19).

While te majorily of the EFndian forms recorded above are in close agree-

wenl with the type, yel a lew variations ave naticeable in the distance belween
the spirals (2.4-6.6 ).




Fremy30
" J

4. 8piraling mejor Kiitz,, Phycol. gen., p. 183, 1843 ; Gom., Mo-
wogr,, 11, p. 261 (tiré & part, p. 271) ; {= Sp. psendotenmissime Or,,
Mém. See. Se. Cherbourg, 11, p. 33, 1854).

Izon. ~ Gomont, Monogr., II, PL VI, fig. 25.

Exsice. — RasenNHOoRsT, Algen. n® 200 {Sy. solilaris Boese) ; Couan, Alg.
toar. du Finist, n® 323 (Sp. tenuissima Cr) ; Havcr et Righy, Phyeotl. univ,
u" NS (Yp. oscillarioides Kitz.,, non Rah.).

Plagues étalées, d’'un vert-érugineux foncé, su trichomes épars,
mélés i d'autres algues, d’un vert-érugineux pile, épais de 1,2-1,7 4,
viroulés en spirale assez Jache, réguliére, & tours de spire larges de
4,6-4 g, distants de 2,7-5 u. — PIL. 31, fig. 18.

Habliat. — Eaux stagnantes, douces oy saumfitves et eaux ihermales.

Distrib, géogr. — Cosmapolite,

Cites de Frosce : Wimereux (DEBRAY) : Carteret (PELVET ) ;
Sxint-Malo (HAMEL) ; tle de Batz (FLAHAULT !) : Belle-Iie (WUITNEE) ;
environs de Brest (CROUAN) ; Le Croisic (GOMONT, FELDMANN 1} ;
probublement fréquent par ailleurs.

18



Geitler

97. Spirulina maior Kiitz., Phye. gen., S. 183, 1843,
Exsikk.: Havox et Riorr., Phye. univ. Nr. 38.
Trichomeé 1-2 u breit; regelmifig schraubig gewunden, blaf3-

oder lebhaft blaugriin, - Windungen 2,6-4 4 breit, 2,7-56 ¢ von-
einander entfernt. — In stehenden Ge-
wissern, meist einzeln swischen andéren
Algen; auchk in salzhaltigem Wasser und in
Thermen; kosmopolitisch. — Fig 594,

Fig. 595, Spirulina
maior, nach GRITLER.
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7. Bpirulina major Kiilz., Phye. pen., p. 183, 1843 : Gom.,
Monogr., I1, p. 271, Pl. VI, fig. 29, 1893,

Trichomes d'un vert-érugineux pile, épars parmi d'autres algues
ou agglomérés en masses érugineuses, plus ou moins flexueux, enrou-
1és en spirales véguliéres mais assez liches ayant 2,5-4 u de dia-
métre, épais de 1,2-1,7 u ; tours de spives distants de 2,7-6 . ==
{IFig. 2083.

Hab, & caux stagnantes froides ou thermales, douces ou saunidtres.

Distr. géogr. : cosmopalite.

Afrigue ; Pyuypte (Brmnthaler) ; Birdet Qo (G 8. Wesi) 5 ile de 13jerha
(Ihimel ! loe wdd), Tunisie, Soosse (Bursflel 13 3 lae Kiswu (Letimer-
mann) o Afrique orientate allemande {Schivoeder) ;@ Ovaeee, Te Capr ¢l Natald
(IPritsely 5 Madagasear (W, et G. S5, West),

Afrique équaloriale francaise : & rechercher.




Distribucion

Spirulina major Kitzing ex Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales
Tropical

1) Ortega, 1984; 2) Aboal y Llimona, 1984a; 3) Aboal y Llimona, 1984b; 4) Aboal,
1989a:<3>; 5) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 6) Aboal, 1989b:<3,6>; 7) Aboal,
1986:<3,6>; 8) Aboal, 1988d:<3,6>; 9) Novelo, 1985:<2,4,6>; 10) Gomont, 1892; 11)
Tilden, 1910; 12) Fremy, 1929; 13) Geitler, 1932:<4>; 14) Skuja, 1949; 15) Tiffany y
Britton, 1952; 16) Desikachary, 1959; 17) Prescott, 1962; 18) Whitford y
Schumacher, 1973a; 19) Broady, 1979d; 20) Margain, 1981:<4,6>; 21) Auvila,
1985:<4>; 22) Avila, 1989:<3,6>; 23) Valadez, 1992:<4,6>; 24) Sheath y Cole,
1992:<3,6>; 25) Acleto, 1966:<4>; 26) Samano, 1933:<4>; 27) Guarrera et al.,
1968:<4>; 28) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 29) Guarrera et al., 1972:<3,6>;
30) Schumacher, 1961:<3>; 31) Cuesta, 1993:<4,6>; 32) Whitford, 1943:<3>; 33)
Prescott, 1961 ; 34) Smith, 1920; 35) Hortobagyi, 1960c¢:<3,6> ; 36) Margain,
1989:<3,6>; 37) Hortobagyi, 1959c:<3>; 38) Hortobagyi, 1963:<4>; 39) Novelo,
1998:<2,4,6>; 40) Acleto et al., 1978:<3>; 41) Pantastico y Suayan, 1975:<4>; 42)
Alvarado, 2003:<3>; 43) Behre, 1961:<5>; 44) Bernard, 1908:<4,6>; 45) Valadez et
al., 1996:<4,6>; 46) Montejano et al., 2005:<3>;

1,26) D.F.; 1,20,36) Hidalgo; 1) Oaxaca, Veracruz; 9,21,22,31,39) Tehuacan, Puebla;
23,45) Morelos; 42) Zirahuén, Michoacan, 46) MEXICO; 2,3,4,5,6,7,8) Murcia, 4,5)
Alicante, Jaén; 4,5,8) Albacete, ESPANA; 10) FRANCIA; 15) Illinois; 18,32) North
Carolina; 30) New York; 11,17) EU; 12) EGIPTO a SUDAFRICA y
MADAGASCAR; 13) EUROPA CENTRAL; 14,16) INDIA; 19) ANTARTIDA;
CANADA, 24) Norteamérica; 25) Lima; 40) Arequipa, Ica, PERU; 27,28,29) Buenos
Aires; 28) San Luis, ARGENTINA; 38) Buzsak; 35,37;HUNGRIA; 41) FILIPINAS;
43) ALEMANIA; 44) JAVA;

1) jaglieyes, pantanos; 1,13) aguas estancadas; 2,39) canales, 2,39) arroyos; 2)
carrizal, suelo; 2,20,32) charcos; 1,2,3,4,5,21,23,30,39,43,45) rios; 7) rambla; 8) en
charcas y cursos de agua alcalina dulce o salobre, eutrofizada; 13) aguas salobres,
aguas termales; 22,30) suelo humedo, lodo; 24) corrientes en varios biomas; 25) en
terreno lodoso superficial, fondo de aguas tranquilas con abundante detritus;
26,27,42) lagos; 29) lagunas; aguas silicosas, calcareas, aguas de pozo, en aguas
corrientes lentas y rapidas formando peliculas café negruzcas o flotando en la
superficie, manantiales, ambientes subaéreos, en lodazales, en rocas mojadas,
ciénagas; 31) manantiales; 38) estanques de peces; 39) ambientes mixtos; 39)
canales; 41,43) arrozales; 3,5) bentos; 4,39) epilitica; 8,21,30,31,32) perifitica;
22,30,39) edafica; 24) macroalgas; 26,27,29,38,42,43,45) plancténica; 30) sobre
metal; 39) epipsamica; 39) epipélica; 39) epifita; 4; 24;



Spirulina nordstedtii Gomont 1892

Novelo

Spirulina nordstedtii Gomont 1892
Filamentos verde azul, relativamente cortos, regularmente enrollados,
sin que los tricomas se toquen entre si en cada giro, apices redondeados.
Largo del tricoma: hasta 70.8 uym. Didmetro del tricoma: 2.4 - 2.7 uym. Diametro del giro: 5.1 - 5.4 ym
Distancia entre giros: 4.8 um. Fig. 47
Crece en natas, fléculos filamentosos y peliculas filamentosas;
planctica, epifita y epilitica en canales y estanques artificiales.
Herbario:
PAP 9, 934, 936, 937, 938
Referencias:
Geitler, 1932, p. 930
REFERENCIAS MEXICO: 1:Novelo, 1985.
OTRAS REFERENCIAS : 2:Frémy, 1929; 3:Geitler, 1932; 4:Frémy, 1934; 5:Prescott, 1962; 6:Whitford, 1956.
DISTRIBUCION: 1:Tehuacan, Puebla, MEXICO;
2:MADAGASCAR; 3:ALEMANIA, AUSTRIA, SUIZA; 6:Florida; 5:EU, NORTEAMERICA.
AMBIENTES: 1:arroyo de corriente lenta; 6:manantiales.
FORMA DE VIDA: 1:perifiton; 6:béntica.
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4. Bpirulina Nordstediii Gom., Monogr., 11, p. 252, 1892 (iiré a
part, p. 272).

.. Bxzice, — WiTrnock et NORDSTEDY, Alg, exs, n° WS (Sp. lenuissing

Nﬁrdst) ) s

5 Masses eta.lees d - vert subohvatre, trichomes d’un vert-éru-

-gmeux pale, epa:s de' 2 a, fragiles, enroulés en spirale a axe droit,
52 Totirs larges de 6, distants de:b p =Pl 81,

N .cotes%’de ance ' M.orsalmes. pres de Samt-:Vaast-la-Houguc
(sz._xqm;g)  dle. Tatihou (HABIOT) ; Le Crmsm (Gomom 1)

rigw : :,:,'»ji_— BT
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Anagnostidis

" N

Eabbdl).

Fig. 175. S:oirulina nordstedtii: a — after Frémy (19?:0)\, b — after Prescott
(1951).



Geitler

28, Spirulina Nordstedtii Gom., Monogr. Ose.

2, 8. 272, 1893, '
Syn.: Sp.!tenuissima Nordst. in WrirTR.-

Norpsar,, Alg. exs. Nr. 395..

Trichome blaB blaugrin, 2 g breit; Win-
dungen b g breit; Abstand der Windungen
6 gt. — In Salzwasser und Brackwasser (Europs,
Afrika).
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B. Spirulinn Nordstedtii Gom., ‘M(;’nogr., IT, p. 272, 1893 ; Spi-
ridiva tennissimae Noedst. in Witte, et Novds(., Aly, exs., fase VI,
n* 395, 1880 {non Iiilz.).

Masses subolivatres-verdalres ; trichomes d'un vert-érupgincux
pile, & cireuits sans flexuositds, fragiles, épais de 2 4, envoulds en
spirales tout-a-fatt réguliéres ayant 5 4 de diamétre ; tours de spives
distants entr'eux de b pn.

Hab. : eaux saumitres.

Distr. géogr. : Euvope septentrionale et occidentale.

Afrigus : Muadngasear, Muorovony, sur fu terre salée, avec thu‘midimn
fragile, Ph. tenne, Oscitlaluria Lewuis, Anabarhd turulosa (Pervier de la
Biithio ! loc. inéd.).

Afrique équateriale frangaise : & rechercher,



Distribucion

Spirulina nordstedtii Gomont 1892
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Novelo, 1985:<2,4,6>;

2) Fremy, 1929;

3) Geitler, 1932;

4) Fremy, 1934,

5) Prescott, 1962;

6) Whitford, 1956:<3>;

7) Novelo, 1998:<2,4,6>;

8) Montejano et al., 2005:<3>;

1,7) Tehuacan, Puebla, 8) MEXICO; 2) Madagascar, AFRICA; 3) EUROPA
CENTRAL; 6) Florida; 5) EU, Norteamérica;

1) arroyo de corriente lenta; 6) manantiales; 7) canales; 7) estanques artificiales; 1)
perifiton; 6) bentos; 7) planctonica; 7) epifita; 7) epilitica;



Tychonema chlorina (Kiitzing) Anagnostidis et Komarek 1988

Novelo

1. Tychonema chlorina (Kitzing) Anagnostidis et Koméarek 1988
= ?0scillatoria chlorina Kitzing ex Gomont 1892

Filamentos color verde azul palido a ligeramente amarillento, rectos, solitarios. Apice no atenuado,
rectos o ligeramente curvados. Contenido celular poco granuloso. Granulos en el citoplasma escasos,
pequefios y dispersos. Granulos en los septos, ausentes. Constricciones en los septos ausentes. Septos
gruesos y translicidos. Apice recto a curvo (ligeramente). Célula apical redondeada. Caliptra siempre
ausente. Cromoplasma reticulado, células casi cuadradas, sin vaina visible, sin necridios. DiAmetro del
filamento (2.5-) 2.9 - 5.7 um. Largo de las células 2.05 - 3.1; 4.5 - 7.2 um. Relacién largo - ancho de las
células: 0.8 - 2.5 veces. Fig. 71

Crece en natas, floéculos filamentosos, plancton, perifiton, peliculas filamentosas y costras; planctica,
edafica, epilitica, epipélica y epipsdmica en charcos, canales, ambientes mixtos y rios.

Herbario:

PAP 1, 2, 4, 5, 7, 265, 303, 887, 899, 926, 927, 930, 931

Referencias:

Frémy, 1929, como Oscillatoria chlorina. Geitler, 1932, p. 951, fig. 611c: como Oscillatoria chlorina. Desikachary, 1959,
como Oscillatoria chlorina con dimensiones mayores. Anagnostidis y Komarek, 1988 (Oscillatoria chlorina podria pertenecer a

Tychonema pero queda como un caso en duda.)
REFERENCIAS MEXICO:

OTRAS REFERENCIAS : 1:Anagnostidis y Komarek, 1988.
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Desikachary (sin6nimo)

2. Oscillatoria chlorina Kiitr, cx Gomunt
Kiitzing, Phyc, gene., 185, 1843; Gomonl, Monoge, Oscillaviées, 223,
1892, Torti in Pe Toni, Sylloge Algarum, 5: [72, 1907 FFrémy, Myxo.
d’Alr. équal. franc., 215, fig. 183, 1929; Geitler, Kryplogarienflara, 951, fig.
6lle, 1932,
= Oscillaterta fends Ag. var. chloriva (Kit2.) Playfair, Biol. of Richmond
River, 132, pl. 6, fig. 10, 1914,

Pl 40, Fig. 4
Thallas very thin, yellowish green; frichame siraight or curved, wncon-
stricted vt slightly consiricied al the cross-walls ; 3.5 -4 @ broad, sometimes up
Io6 p broad, gas-vacuoles absent ; cells somewhat longer or shorter than broad,
3.7-8 i long, cross-walls not geanulated ; calypira abseul.

Planktonic tn a number of lakes, backwalers, or [agoons in Geylon (Grow,
1923h, 141 1 in Toktak lake and o soil, Shillong in Assam {Bruhl and Biswas,
192G, 264 ; Parukutty, 1939, 234} ; in filicr tanks, Khuroebhag, and in Yamuna
al Allahnbad (Gupta, 1956, 78}; on Trapa bispirasa, Kamayut in Burma
(Skujn, 1949, 4G).

The trichomes in the Indian algae are 3-4 1 broad.




Distribucion

Tychonema chlorina (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis et Komarek 1988
Cyanoprokaryota, Oscillatoriales

1) Anagnostidis y Komarek, 1988:<3>;
2) Novelo, 1998:<2,4,6>;

3) Montejano et al., 2005:<3>;

2) Tehuacén, Puebla, 3) MEXICO;

2) charcos; 2) canales; 2) ambientes mixtos; 2) rios; 2) planctonica; 2) edafica; 2)
epilitica; 2) epipélica; 3) epipsamica; 1;



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se concluyé el presente trabajo de manera satisfactoria de acuerdo a la
bibliografia consultada ya que de todos los autores revisados se obtuvo, en
mayor o menor grado, informacion tanto escrita como grafica en relaciéon a las
especies descritas para la zona de Tehuacan, Puebla del orden de las
Oscillatoriales, grupo que ocupa el presente trabajo. Se pudo construir con
dicha informacion un catalogo con datos e imagenes que permitira consultar de
manera rapida y accesible las caracteristicas basicas y descriptivas de las
especies de dicho grupo.

Se pudo obtener informaciéon en cuanto a la descripcién de las diferentes
especies asi como material grafico de los diferentes autores consultados y se
pudieron sortear y resolver los problemas que durante el manejo de dicha
informacién se presentaron, como fue que al intentar cambiar el formato de las
paginas escaneadas a un formato Word para su mejor manejo, el programa no
reconocia con exactitud la informaciéon cambiando conceptos y con ello el
sentido de la informacién. Por ello se optd, como se puede ver, a dejar las
descripciones de los diferentes autores tal y como se observan en los libros
consultados.

Se debe considerar también, que la informacion aqui recopilada debe de
representar s6lo el inicio de una busqueda mas exhaustiva y profunda del
tema.

En ocasiones una sola especie puede caer en la descripcion de dos géneros, por
lo cual se ha incluido, en ciertos casos, la descripciéon de su sindénimo, segin
algin otro autor, esto nos lleva a la confirmacion de que la sola descripcion
fenotipica de una especie incluso acompanada de alguna imagen, no es, en
algunos casos, suficiente para incluirla dentro de un grupo determinado, por lo
que los estudios de estas especies a nivel molecular que hasta la fecha se han
realizado, deberan seguir avanzando para sacar a la luz informacién mucho
mas precisa que permita un menor grado de incertidumbre.

Un trabajo como el presente representa sélo una parte de un gran
rompecabezas que junto con el estudio y descripcion de los otros ordenes nos
llevaran a contar con una importante herramienta para la identificacion y
clasificacion de especies existentes y por descubrir que forman al gran grupo de
las cianobacterias. Es importante también mencionar que los libros consultados
para la elaboracion del catalogo, como se observa en las referencias
bibliograficas, son libros de hasta 80 afios atras, lo cual nos indica el gran
rezago en el trabajo de campo que se presenta para dicho grupo de algas y
sobre todo en nuestro pais donde el nimero de trabajos referentes al tema es
sumamente escaso.
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ANEXO

RELACION SISTEMATICA

La clasificacion sistematica utilizada es particular para cada una de las Divisiones
y Clases algales, en general, para las Cyanoprokariota utilizamos el sistema de
Anagnostidis y Komarek (1985), para Euglenophyta el sistema de Bourrelly (1985),
el de Hoek, Mann y dJahns (1995) para Heterokontophyta, pero para
Bacillariophyceae el sistema de Krammer y Lange-Bertalot (1986 - 1991b) y para
Xanthophyceae el sistema de Ettl (1978). Para las Chlorophyta y sus clases
seguimos a Silva (1982), pero para Chlorococcales a Ettl (1983), Ettl y Gartner
(1988) y Komarek (1979a,b - 1989a).

CLAVE PARA LAS DIVISIONES ALGALES PRESENTES EN TEHUACAN

1a. AlZAS PrOCATIOLES ..ovvvvrieeeeeeeiiiiriiiiiieeeeeeeeeeeeereee e e e e e e e eeeeraranns Cyanoprokaryota

1D. AlZAS CUCATIOLES .oeiviiiiiiiieeeeeeeeeeeeicee e e e e ettt e e e e e e e e e e eeab e e e eeeeeeeassaaaaaeaeeaeeneenes 2

2a. La reserva alimenticia principal es almidon, células flageladas isocontes
............................................................................................................. Chlorophyta

2b.Las reservas alimenticias son otros polisacaridos, células flageladas
REtETrOCONTES ..o e e e e et e e e e e e aaa 3

3a. Algas generalmente verde pasto, organismos unicelulares, con dos flagelos
desiguales en las células vegetativas, division celular longitudinal, sin
reproducCion SEXUAL ..........ooiiiiiiiiiiieeee e Euglenophyta

3b.Algas generalmente con otra coloracién, organismos uni o pluricelulares,
flagelos desiguales o sin flagelos, divisiéon celular trasversal, reproduccion
sexual presente en 10S GrUPOS ....oouuiiiiieiiiiiiiiiiiiee e e e e et e e e e aeeaaaa 4

4a.Algas generalmente rojas o azul - rojas, organismos pluricelulares, sin estados
flagelados, r-cianoficina y r-ficoeritrina como pigmentos accesorios

.............................................................................................................. Rhodophyta

4b.Algas generalmente verde amarillentas o doradas, organismos uni o
pluricelulares, estados flagelados ocasionales, xantinas como pigmentos
ACCESOTIOS .uuuneerrrrineeerrrrieeeerrrtieeeeeerueeeerssraaeesssraeeessrsnneessssrnneens Heterokontophyta



CYANOPROKARYOTA sensu Komarek
(CYANOBACTERIA - CYANOPHYTA)

Clase Cyanophyceae Sachs 1874. Unica Clase de la Divisién. La organizacion
celular tipica es de una célula procariote, sin organelos con dobles membranas, sin
nucleos ni cromosomas con histonas. Unicelulares, coloniales, filamentosos y
pseudoparenquimatosos. Los pigmentos fotosintéticos se encuentran en
membranas (tilacoides) solitarias y equidistantes, no agrupadas para formar
lamelas o ningun tipo de grana o pseudograna. Estos tilacoides contienen clorofila
a (no b ni c), ficocianina, aloficocianina y ficoeritrina, B caroteno, xantofilas. Las
reservas fotosintéticas son el almidén cianoficiano (arginina y acido aspartico) y
poliglucosa (parecida al glicogeno) disperso entre los tilacoides, cuerpos de
polifosfato y carboxisomas (cuerpos poliédricos) que contienen la enzima principal
para la fijacién fotosintética del CO2 (RuBisCO). El ADN se ubica en el centro del
protoplasto (nucleoplasma) y abundantes plasmidos. La pared celular esta
compuesta de mureina (acido a - y diaminopimélico, glucosamina y alamina), una
capa de lipopolisacaridos y una vaina mucilaginosa (un polisacarido hidratado).
Sélo existe multiplicacion (reproduccion asexual).

CLAVE PARA LOS ORDENES DE CYANOPHYCEAE

la. Algas principalmente solitarias o en agregados, sin diferenciacién celular ni

organizacion fllamentosa .........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 1. Chroococcales
1b. Algas fIlamMENTOSAS ..uvvuiieeeiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e et e e e e e e e e e eea e e eeeeeeeeaaaas 2
2a. Filamentos con heterocitos y acinetos ........cccceceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn. 3. Nostocales
2b. Filamentos sin células especializadas ...........ccccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieneen.n. 2. Oscillator

2. Orden Oscillatoriales Elenkin 1934

Talos formados por tricomas tipicos, méviles o inmoéviles. Division celular
transversal; pueden presentar vainas, ramificaciones falsas, y aerotopos, nunca
ramificaciones verdaderas, heterocitos ni acinetos. Multiplicacién por hormogonios,
hormocitos y raramente planococos.



CLAVE PARA LAS FAMILIAS DE OSCILLATORIALES

la. Células discodes, mas anchas que largas, tricomas con zonas restringuidas de
AIVISION ACTIVA .evvvviiieeeiiiiiiiiiiiiieee et 5. Oscillatoriaceae

1b. Células isodiamétricas o mas largas que anchas, tricomas con todas, o casi, las

células capaces de dIVIAITSE ......coeeiviiiieiiiiiieee e e 2
2a. Talos formados por filamentos con uno o mas tricomas por vaina ...................... 3
2b. Talos formados por filamentos con s6lo un tricoma por vaina ..........cccceeeeeeeeenee.. 4

3a. Vainas cerradas, filamentos heteropolares, inmoviles, sin aerotopos ....................
................................................................................................ 2. Schizotrichaceae

3b. Vainas abiertas, filamentos isopolares, movimientos facultativos, aerotopos
facultativos, diSpersos 0 aUSENtes ..........ccceeeeeeeeeeeiriivvivieeeeennnn. 4. Phormidiaceae

4a. Filamentos largos de mas de cien células, células mas largas que anchas, vaina
firme faCUItAtIVA ...ccviiiiiiiiiiiiiiiccecce et e e e e aaeees

........................................................................................... 1. Pseudanabaenaceae

4b. Filamentos cortos, de menos de 100 células células esféricas o isodiamétricas,
sin vainas 0 mas 0 menos amplias ....c.oo.oooivviviiiiiieeeeeeeeeeeeiieeeeennn, 3. Borziaceae

Familia Pseudanabaenaceae Anagnostidis et Komarek 1988

Tricomas cilindricos solitarios, agrupados o formando tramas finas (matas algales);
rectos, curvos o helicoidales; inméviles o moviles, algunos con rotacion intensa; 3 a
11 pm de ancho y con una vaina facultativa fina o firme. Sin ramificacion falsa o
facultativa, en los tricomas con vaina tipo Tolypothrix. Las células son
generalmente mas largas que anchas, todas capaces de dividirse, con crecimiento
al tamano original antes de la siguiente divisiéon. Sin aerotopos o localizados en
posiciones terminales o centrales. Los tilacoides mas o menos periféricos, con
adaptacién cromatica; multiplicaciéon por fragmentaciéon de los tricomas en
hormogonios moéviles u hormocitos inmoéviles de longitud variable, sin presencia de
necridios, pero en ocasiones de células de sacrificio simples.

Subfamilia Pseudanabaenoideae Komarek (en prep.)

Tricomas y filamentos isopolares.



CLAVE PARA LOS GENEROS DE PSEUDANABAENOIDEAE

la. Filamentos regularmente enroscados u ondulados ........cccccceeeeeeeee. 5. Spirulina
1b. Filamentos rectos o irregularmente ondulados ..........cccccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 2
28, TTICOMAS SIN VAINAS .ieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeens 3
2D. TTICOMAS CON VAIIIAS eeeieiieiieeiiiiiiieeieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereeeereeeeeeeeens 4

3a. Filamentos moéviles, con células apicales agudas y curvas, en ocasiones con
CAlIPEras €STEIICAS ...oovvvveiiiiiiie e 1. Geitlerinema

3b. Filamentos inmodviles, células apicales redondeadas a conicas, sin caliptra ..........
................................................................................................................. 2. Jaaginema

4a. Filamentos solitarios, con los extremos libres y la parte media fija, apices
AIferencCiados ...ccceeeeeeeeeeeeee e 3. Leibleinia

4b. Filamentos solitarios o formado talos complejos, entremezclados, apices no
diferenciados ........cceeeeiiiiiiiiiiieee e 4. Leptolyngbya

1. Geitlerinema (Anagnostidis et Komarek) Anagnostidis 1989

Filamentos raramente solitarios, orientados mas o menos paralelamente formando
matas membranosas, difluentes y lisas que cubren el substrato; tricomas sin
vainas isopolares, rectos o ligeramente ondulados, delgados, 1 - 4 um de diametro,
uniseriados, compuestos de células cilindricas, ligeramente o sin constricciones en
los septos. Apices agudos y ligeramente curvados, generalmente con movilidad
intensa. Células cilindricas, elongadas, mas largas que anchas, sin aerotopos, a
veces con algunos granulos prominentes, tilacoides arreglados concéntricamente a
la pared celular. Células terminales agudas y curvas, a veces ganchudas,
puntiagudas o redondeadas adelgazadas; en ocasiones con una caliptra esférica.
Contenido celular verde azul palido, amarillento, verde olivo o verde brillante.
Division celular transversal, las células hijas crecen mas o menos al tamano
original antes de la siguiente division. Todas las células son capaces de dividirse
con excepcion de las apicales. Multiplicacién por hormogonios sin necridios o por
fragmentacién completa del tricoma



CARACTERES ESPECIFICOS DE Geitlerinema

1. Constituciéon del talo
1. talos membranaceos
2. matas delgadas (peliculas)
3. haces enrollados (fléculos)
4. filamentos solitarios

2. Arreglo de los tricomas en los talos
1. haces curvos
2. entremezclados, sin orden
3. paralelos

3. Color del talo
1. verde azul brillante
2. verde azul negruzco
3. pardo

4. Forma de los tricomas
1. rectos
2. curvos

5. Movilidad
1. no moéviles
2. reptante
3. rotacion dextrorsa
4. rotacidn sinistrorsa

6. Apices
1. no atenuados
2. atenuados

7. Curvatura de los apices
1. nunca
2. presente
3. ganchudos

8. Células apicales

1. puntiaguda obtusa
. acuminadas
. redondeada
. conica puntiaguda
. adelgazandose

Ot b W DO



9. Constricciones en los septos
1. ausente
2. ligera
3. evidente

10. Granulos
1. en los septos
2. dispersos

11. Ntumero de granulos
1. dos
2. tres
3. numerosos

12. Tamano de los granulos
1. grandes
2. finos

13. Didmetro de las células
14. Largo de las células

15. Relacion largo - ancho de las células

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Geitlerinema

la. Célula apical redondeada ..........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeee, 1. G. amphibium
1b. Célula apical AgUAA .....ccoooeeiiiiiiiiiiiiieee et aaaaas 2
2a.Célula apical alargada, curva o helicoidal .....................ooonnn. 3. G. splendidum
2b. Célula apical puntiaguda, recta .......cccoeeeeevvvvvvvviiiieeeeeeennnnnn, 2. G. claricentrosum

2. Jaaginema Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos generalmente solitarios o agrupados sin orden formando crecimientos
pequenos. Tricomas sin vainas, cilindricos, isopolares, ondulados o enrollados,
delgados, de 0.5 a 3 um de diametro, uniseriados, no atenuados en los apices. Sin
constricciones en los septos o ligeramente; siempre inmoviles. Células cilindricas,
mas largas que anchas, sin aerotopos, a veces con granulos solitarios (raramente
en los septos). Las células apicales redondeadas a adelgazadas, puntiagudas o
conico - redondeadas, siempre sin caliptra. Contenido celular verde azul palido,
gris, amarillento o verde olivo. Division celular transversal, las células hijas crecen
mas o menos a su tamano original antes de la siguiente division. Todas las células
son capaces de dividirse. Multiplicacién por la fragmentacién del tricoma en
hormocitos, sin necridios.



CARACTERES ESPECIFICOS DE Jaaginema

1. Tipo de filamentos
1. rectos
2. flexuosos

2. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. ligeras

3. Células apicales
1. redondeadas
2. puntiagudas
2. en los septos
3. conicas

4. Grosor de los septos
1. delgados
2. gruesos

5. Granulos
1. ausentes
2. presentes

6. Disposicion de los granulos
1. dispersos en el citoplasma

7. Largo de las células
8. Diametro de las células

9. Relacién largo - ancho de las células

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Jaaginema

la. Con granulos en 10s Septos ........veeeeeeeeieiiiiiiiiiiiieeennnn, 4. J. quadripunctulatum
1b. Sin granulos en 10S SEPLOS ....cevviiiiiiiiee e aaaaas 2
2a.Diametro de las células de 0.6 a 0.7 um .........cceeeeeeeeeeennnnn, 1. J. angustissimum
2b. Diametro de las células mayor de 2 um ........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiie e 3
3a. Septos gruesos, translicidos y constrenidos .............cccoeeeeeeennnnn. 3. J. geminatum

3b. Septos delgados, no translicidos ni constrenidos ............cccceeeeennnne... 2. J. geitleri



3. Leibleinia (Gomont) L. Hoffmann 1985 (= Lyngbya subgen. Leibleineia
Gomont 1892)

Filamentos solitarios, raramente entremezclados, 1isopolares, ondulados o
1rregularmente espiralados, especialmente en las partes medias, en ocasiones con
terminaciones mas o menos erectas o libres; postrados en el sustrato (usualmente
sobre otras cianoficeas o algas filamentosas) y fijos a él por la parte central por una
vaina incolora, delgada, pero firme que envuelve al tricoma y esta abierta en el
apice. Sin o raramente con ramificaciones falsas. De 1.5 a 12 pym de diametro.
Tricomas cilindricos, con las partes apicales ligeramente modificadas (las
terminaciones de los tricomas pueden ser mas constrenidos en los septos o
ligeramente mas anchas). Constrenidos o no en los septos en las partes medias, no
atenuadas ni inmoviles. Células mas o menos isodiamétricas, ligeramente mas
cortas o claramente mas largas que anchas, cilindricas o en forma de barril en los
apices, sin aerotopos; de color grisaceo palido, verde azul palido o amarillento.
Células apicales redondeadas, sin engrosamientos ni caliptras. Division celular
simétrica, transversal, las células crecen a su tamano original antes de la siguiente
division. Multiplicacién por hormocitos que se adhieren a todo lo largo al sustrato y
crecen en ambos polos. Los hormocitos son liberados sin necridios.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Leibleinia

1. Forma de fijacion al sustrato
1. enrollados
2. ondulantes
3. rectos, sblo la parte media

2. Apices
1. fijos
2. libres

3. Ramificaciones libres
1. ausentes
2. presentes

4. Células apicales
1. iguales a las intercalares
2. constrenidas
3. mas amplias

5. Didmetro de las células

6. Ancho de las células



4. Leptolyngbya Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos solitarios o formando talos complejos de varios milimetros de grosor,
entremezclados; arqueados, ondulados, flexuosos, o sumamente enrollados.
Isopolares, delgados de 0.5 a 3.2 um de ancho, con una vaina delgada, simple pero
firme, incolora. Las vainas puede estar abiertas en la parte apical y unidas o
distantes de los tricomas, envolviendo uno o raramente dos de ellos. muy
raramente ramificacion falsa y generalmente s6lo una rama lateral. Los tricomas
son muy finos, cilindricos no atenuados en los extremos y con células apicales
redondeadas o coénicas, constrenidos o no en los septos, inmoéviles. Células
isodiamétricas o mas largas que anchas, cilindricas con un contenido mas o menos
homogéneo, verde azul palido, grisaceo, verde olivo, amarillento o rojizo, sin
aerotopos, raramente con un granulos escasos y prominentes. Células apicales sin
engrosamientos de la pared o caliptras. Las células se dividen mas o menos
simétricamente (raramente de forma asimétrica), por fisién binaria y crecen a su
tamano original antes de la siguiente division. La multiplicacién es por
hormogonios moviles, que se liberan de los tricomas en sus polos, fragmentandose
sin presencia de necridios, pero en ocasiones por la muerte de algunas células
(células de sacrificio). Un género muy comin con muchas especies descritas bajo
los nombres Lyngbya, Phormidium y Plectonema.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Leptolyngbya

1. Forma del talo (forma de crecimiento)
1. solitario
2. agregados amorfos
3. peliculas

2. Tipo de filamento
1. recto
2. ondulante
3. flexuoso
4. enrollado

3. Relacién de la vaina con el tricoma
1. cercanas
2. distantes

4. Vainas individuales abiertas en apice
1. ausentes
2. presentes



5. Zonas biseriadas en el filamento
1. ausentes
2. presentes

6. Ramificaciones falsas
1. ausentes
2. presentes

7. Zona apical del tricoma
1. recta
2. ligeramente atenuadas

8. Forma de la célula apical
1. redondeada
2. coOnica

9. Constricciones en los septos

10. Forma de las células
1. cilindricas, largas
2. 1sodiamétricas

11. Granulacién de las células
1. sin granulos evidentes
2. pequenos granulos dispersos y abundantes
3. granulos grandes, dispersos y escasos
4. granulos en los septos

12. Aerotopos
1. ausentes
2. presentes

13. Color de las células
1. verde azul
2. grisaceo
3. verde olivo
4. amarillento

14. Movilidad del tricoma
1. ausente
2. presente

15. Multiplicacién
1. hormogonios
2. hormocitos



16. Necridios
1. ausentes
2. presentes

13. Ancho del filamento

14. Largo de las células

15. Ancho de las células

16. Relacion largo - ancho de las células
17. Grosor de la pared celular

18. Arreglo de los tilacoides (ME)

19. Distribucion de los poros en la pared celular (ME)

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Leptolyngbya

la. Filamentos moniliformes .....oooooveeeeeee e 1. L. foveolarum
1b. Filamentos N0 MONIIIIOTINGS ..ouoenie it e e e e aaans 2
2a.Tricomas rectos o ligeramente constrenidos ............ccccccvvvieeeeeeeeennnns 2. L. tenuis

2b. Tricomas no constrenidos .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 3. Leptolyngbya sp.



5. Spirulina Turpin ex Gomont 1892

Filamentos uniseriados, sin vaina visible, solitarios (plancticos) o formando
agrupaciones macroscopicas que cubren el sustrato. Regularmente enroscados a lo
largo de todo el tricoma. Las vueltas pueden estar fuertemente unidas, tocandose
entre si o laxas. Tricomas isopolares, con células cilindricas, no constrenidas en los
septos, los que no son visibles al microscopio de luz. Son extremadamente moéviles
en forma rotatoria. Células sin aerotopos ni granulos prominentes, mas o menos
1sodiamétricas con contenido celular homogéneo, verde azul palido, verde olivo o
rosado. con tilacoides localizados asimétricamente cerca de las paredes. Células
apicales redondeadas, sin engrosamientos ni caliptras. Division celular
transversal. Las células hijas crecen hasta el tamano original antes de la siguiente
divisiéon. Multiplicacién por fragmentacion del tricoma en hormogonios méviles sin
presencia de necridios.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Spirulina

1. Longitud del tricoma
1. corta
2. larga

2. Grado de enroscamiento
1. muy denso
2. laxo

3. Apices
1. redondeados

2. ligeramente conicos

4. Color
1. verde azul palido
2. rosado
3. verde olivo

5. Diametro del tricoma
6. Diametro de los giros

7. Largo de las espiras

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Spirulina

la. Diametro del tricoma 1.6 - 2.2 pm, tricomas relativamente largos ..... 1. S. major

1b. Diametro del tricoma 2.4 - 2.7 um, tricomas relativamente cortos 2. S. nordstedtii



Familia Schizotrichaceae Elenkin 1934

Colonias costrosas o estratos (matas), raramente como filamentos laxamente
agrupados; tricomas isopolares, filamentos mas o menos heteropolares. Vainas
siempre cerradas en el apice e incluyendo uno o mas tricomas, sin ramificaciones
falsas, pero los filamentos se dividen o se anastomosan; todas las células son
capaces de dividirse y crecen a su talla original antes de la siguiente division; sin
aerotopos, tricomas 1nmoviles, hormogonios moéviles. Multiplicacion por
hormogonios y desintegracion de las partes terminales de los tricomas.

1. Schizothrix Kiitzing ex Gomont, 1892

Talos filamentosos formados por filamentos con mas de un tricoma por vaina,
dispuestos mas o menos paralelamente; vaina fina, difluente, homogénea,
lamelada o no, con margenes ondulados o rectos. En ocasiones también con vainas
individuales en los tricomas. Vainas incoloras, amarillentas, parduscas, rojizas o
azul violaceas. Terminaciones de los filamentos con vainas cerradas. Los
filamentos se retinen en grupos mas o menos ramificados, formando fasciculos
erectos o incrustados con carbonato de calcio y formando talos hemisféricos
costrosos. Tricomas cilindricos, isopolares, no polarizados, con polos no atenuados,
sin constricciones en los septos. Células cilindricas mas o menos isodiamétricas o
mas largas que anchas. Las células apicales son conicas o redondeadas, sin
caliptras ni engrosamientos de las paredes. Division celular sin zonas
meristematicas. Reproducciéon por hormogonios

CARACTERES ESPECIFICOS DE Schizothrix

1. Forma del talo
1. cespitoso
2. hemisférico, costroso
3. filamentos postrados
4. agrupaciones pequenas de filamentos

2. Forma de los filamentos
1. ramificados, flotantes y perifiticos
2. en cojinetes apretados
3. postrados en la base y erectos en el apice

3. Tipo de vaina de los filamentos
1. difluente, con margenes ondulados
2. firme con margenes rectos



4. Lamelacion de las vainas
1. ausente
2. presente

5. Carbonato de calcio en los talos
1. ausente
2. presente

6. Color de la vaina
1. incolora
2. amarillenta
3. pardusca
4. azul

5. violacea

7. Forma de los apices de los filamentos
1. cerrados, agudos, un solo tricoma al final
2. cerrados, romos, varios tricomas al final

8. Abundancia de ramificaciones
1. muy abundantes en todo el talo
2. s6lo en los apices

9. Forma de los tricomas
1. rectos, casi paralelos
2. flexuosos, muy entremezclados

10. Nuimero de tricomas por filamento
1. muy pocos (2 - 4)
2. abundantes (mas de 4)

11. Vaina individual
1. ausente
2. presente

12. Granulos en las células
1. dispersos, poco conspicuos
2. en los septos, muy conspicuos

13. Forma de las células apicales
1. cénicas
2. redondeadas

14. Largo de las células

15. Didmetro de las células



Familia Phormidiaceae Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos solitarios o en agrupaciones definidas, con o sin vainas, finas o firmes,
abiertas en los apices; uno o mas tricomas en una vaina; ramificaciones falsas
facultativas en algunos géneros con vaina; excepto las apicales, todas las células
son capaces de dividirse y crecer mas o menos a su tamano original antes de la
siguiente division; aerotopos facultativos, dispersos en toda la célula o ausentes;
tilacoides mas o menos periféricos, pero principalmente enrollados de manera
irregular o perpendiculares a la pared celular; composiciéon de pigmentos mas o
menos constante, sin adaptacién cromatica; multiplicacién por fragmentacion del
tricoma, hormogonios u hormocitos, con presencia de necridios; movilidad
facultativa.

CLAVE PARA LAS SUBFAMILIAS DE PHORMIDIACEAE

1a. Un solo tricoma por VAINA .......ccccoeevueeeeiiiviieeeeiiiiieeeeeeieeeeeeenan. 1. Phormidioideae

1b. Varios tricomas por VaINa .........cccceeeeeeeeeeeriiiriiieeeeeeeeereennnnnnnns 2. Microcoleoideae
Subfamilia Phormidioideae Anagnostidis et Komarek 1988

Tricomas cilindricos solitarios, colonias en forma de estratos mucilaginosos finos o
en capas (peliculas); filamentos de 1.5 a 14 um de diametro, rectos , enrollados o
regularmente helicoidales, con un patrén especial de poros en la pared celular;
vainas presentes facultativamente o ausentes; ramificaciones falsas raras o
ausentes; un solo tricoma en una vaina; tricomas sin vainas o dentro de ellas
moéviles; multiplicacion por fragmentaciéon de tricomas en hormogonios mas o
menos largos. La movilidad de los hormogonios puede ser por rotacién, ondulacion,
deslizamiento, estremecimientos o temblores.

CLAVE PARA LOS GENEROS DE PHORMIDIOIDEAE

la. Filamentos con ramificaciones falsas ...........cccceeeeeeiii. 4. Pseudophormidium
1b. Filamentos sin ramificaciones falSas ........ccccccoevriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 2
2a. Tricomas COn aerOtOPOS tuuvirrirreiiriireeteireereeieeereeeeneeaneeneens oae 2. Planktothrix
2b. TTrICOMAS SIN ACTOLOPOS .evvuneiiririieeeiririieeeertiiieeerrrieeeerrrreeeeesaraeeeesrraeeesssrnaaeessrrnnnns 3
3a. Vainas lameladas, firmes ..........c.cccoceveeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeans 3. Porphyrosiphon
3b. Vainas ausentes, finas o facultativas, no lameladas .........cccooevvvviiiiiiiiiiniiinnnennn. 4

4a. Vainas ausentes o muy difluentes, generalmente tricomas solitarios
................................................................................................................ 5. Tychonema

4b. Vainas facultativas, pero firmes, adheridas al tricoma y no lameladas,
generalmente formado talos entremezclados .............ccccnnnn.... 1. Phormidium



1. Phormidium Kiitzing ex Gomont 1892

Filamentos uniseriados, raramente solitarios, formando crecimientos macro y
microscopicos estratificados, suaves, finos, de tipo de fieltros o peliculas, que
cubren sustratos de naturaleza diversa. El desarrollo de las vainas es facultativo
en diferentes situaciones (dependiendo de los subgéneros): sOlo en condiciones
suboptimas, en relacion con los cambios ambientales o regularmente en cualquier
condiciéon. Las vainas son tubulares, firmes, incoloras, unidas a los tricomas, no
estratificadas, y abiertas en los polos. Cada vaina contiene sOlo un tricoma. Los
tricomas son isopolares, mas o menos rectos, curvos, enrollados u ondulantes,
nunca ramificados, compuestos de células cilindricas o en forma de barril, mas o
menos isodiamétricas o ligeramente mads cortas o mas largas que anchas. Con
constricciones en los septos o no. Apices no atenuados ni curvos. Moéviles (por
ondulaciones, oscilaciones o temblores). Las células sin aerotopos, excepto en
condiciones subdptimas. Contenido celular granuloso o con granulos prominentes
en toda la célula o reunidos en los septos. Células apicales redondeadas, atenuadas
o puntiagudas, en ocasiones con caliptra. Contenido celular verde azul, raramente
pardusco, rosado o violeta, tilacoides situados perpendicularmente a la pared
celular, radialmente en seccién. Division celular transversal, perpendicular al eje
principal del filamento, las células hijas crecen hasta su tamafno original antes de
la siguiente division. Todas las células son capaces de divisién excepto las apicales,
en ocasiones se presenta una zona meristematica poco evidente. La multiplicacién
es por medio de hormogonios que se separan de la parte terminal del tricoma por la
presencia de necridios o por fragmentacion completa del tricoma, también por los
necridios. Este género se ha dividido en los subgéneros Gomontinema, Phormidium
y Hansgirgia.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Phormidium

1. Vaina
1. facultativa, muy rara
2. facultativa, sélo bajo condiciones desfavorables
3. obligatoria, pero depende de condiciones ambientales
4. obligatoria, se pierde en cultivos y bajo condiciones especiales

2. Talo
1. mas o menos fino, delgado, difluente
. mas o menos fino, delgado, no compacto
. cohesivo, compacto, como piel
. compacto, como piel
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3. Forma de los filamentos

1. rectos
2. flexuosos, no regularmente
3. ondulantes, regulares

4. Constricciones en los septos

1. ausentes
2. presentes

5. Forma de las células

6. Aerotopos en condiciones "6ptimas'

1. cilindricas
2. en forma de barril

1. ausentes
2. presentes

7. Contenido granular

1. fino disperso

2. grueso disperso

3. fino en los septos

4. grueso en los septos

8. Densidad de granulos

1. abundantes
2. escasos

9. Célula apical

10.

11.

12.

13.

14.

1. redondeada

2. conica - redondeada
3. conica - aguda

4. puntiaguda

5. capitada

Caliptra
1. ausente
2. presente

Largo de las células
Ancho del tricoma
Ancho del filamento

Relacion largo - ancho de las células



CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Phormidium

1a.

1b.
2a.
2b.
3a.
3b.
4a.
4b.
Sa.
5b.
6a.
6b.
7a.
7b.
8a.
8b.
9a.
9b.

10a.
10b.
11a.

11b.

12a.
12b.
13a.
13b.
14a.
14b.

Talos mas o menos firmes, delgados, como peliculas o en agrupaciones poco

densas. Vainas no evidentes. (1.Gomontinema) ..............cccceeeeeivvvnneeiiiinnnneennns 2
Talos laxos, gruesos o fieltros compactos o filamentos solitarios .................... 11
Tricomas no constrenidos en 1S SEPLOS .....ovvueeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieeeeeeee e 3
Tricomas ligeramente constrenidos en 10s SEPtoS .........eeeeiiviiieeeiiiiiiieeiiiiieeeenns 8
Granulaciones citoplasmicas abundantes y concentradas ............... 8. P. willei
Granulaciones citoplasmicas escasas ¥ diSPersas ..........cccceeeeeeeeeeerervvrvveieeeeeennn. 4
Sin granulaciones en 10S SEPLOS ........vvuuiiiieeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 5
Con granulaciones en 10S SEPLOS ........uvviiieeeiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e 6
Tricomas mayores de 5 um de diametro ............cccvvvenne. 6. P. simplicissimum
Tricomas menores de 5 pm de diAmetro ........cccccuvevvveruererereeennnnnnns 1. P. animale
Célula apical sin caliptra ..........cooovviiiiiiiiiieeiiieeceee e 5. P. raoi (parte)
Célula apical con una caliptra delgada ..........ccccooiieieeiiiiiiiicceeee e, 7
Tricomas de 3.9 a 6.6 um de diametro, con aerotopos .......... 7. P. tenue (parte)
Tricomas de 6 a 11 um de diametro, sin aerotopos ...........ccceevvvenns 4. P. irrigum
Contenido celular ranuloSo .............ouvuiiiiieeiiiiiiiiiiicceeee e 9
Contenido celular hialino .........cccccceeeeeeiiiiiiiiiiiieee e, 2. P. formosum
Septos Granulados ...........uueiiieiiiiiiiiiieeeeeee e ———- 10
Septos sin granulaciones ........cccccccveeeiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 3. P. hamelii
Célula apical sin caliptra .........ccooovvviiiiiiiiiieeeiieecceee e 5. P. raoi (parte)
Célula apical con una caliptra delgada ...........cccoeeeeeeeeeninnnn, 7. P. tenue (parte)
Talos formando estratos gruesos o agrupaciones perifiticas densas, filamentos
con vainas difluentes (2. Phormidium) .................oovviiiiiiiieniiiiiceeeee, 12
Talos formando fieltros compactos o filamentos solitarios perifiticos,

filamentos con vainas firmes no difluentes (3. Hansgirgia) .......................... 18
Tricomas no constrenidos en 10S SEPLOS ......uoeeiiiiiiieeiiiiiiiieiieiieee e, 13
Tricomas constrenidos en 10S SEPLOS ...iiiiiiieiiiiiiiiee e 14
Septos con una hilera de granulos grandes .............. 10. P. autumnale (parte)
Septos SIn ranulaciones ...............ceuvveieeeeeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeraiennn 11. P. corium
Septos Con GranUlaCIONES .....cccccceiieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e eeeeaaaans 15

Septos SIN ranUIACIONES ....cccceeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e eeaaaees 16



15a. Una hilera de granulos grandes en los septos, diametro del tricoma de 4.6 a

T o o R PP 10. P. autumnale (parte)
15b. Un granulo grande en los septos de cada célula, diametro del tricoma de 1.9 a

2.2 LM oo e e e e e e e e et e e aaeaaaaas 12. P. laminosum
16a. Célula apical sin caliptra ........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiee e, 17
16b. Célula apical con caliptra .......cccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiieee e, 9. P. ambigum
17a. Diametro del tricoma menor de 6 pm ...........cccevvveveeeeeeenennn. 13. P. papyraceum
17b. Diametro del tricoma mayor de 7 um ..........ccceevvveveveeeeeenennnn. 14. P. tinctoreum
18a. Tricomas no constrenidos en 10S SEPLOS ...ccevvvieeiiiiiiiieiiiicie e, 19
18b. Tricomas constrenidos en 10s SEPtOS .....coeeiviiiiieiiiiiiiie e 20
19a. Septos granulados ...........cccevvviiiiiiiieeniiiin, 15. P. aerugineo-coeruleum
19b. Septos no granulados ...........cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 16. P. allorgei
20a. Diametro del tricoma de 2 a 2.2. um ........ocveeieeeieiiiiiiiieeen, 17. P. diguettii
20b. Diametro del tricoma de 7.3 @ 8.2 um ........oveeeeeeiiiiiiiiiieeennn, 18. P. puteale

2. Planktothrix Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos solitarios los que no forman agregados regularmente, si son
crecimientos masivos, se desintegran en pequenos grupos; rectos o ligeramente
ondulados, isopolares. Sin vaina conspicua, en algunas especies la vaina es
facultativa en condiciones desfavorables, cuando existe es muy delgada, incolora,
abierta en el apice. Los tricomas estan formados por células cilindricas,
ligeramente constrenidos en los septos, en ocasiones con un ligero adelgazamiento
en los apices. Las células son mas cortas que anchas hasta isodiamétricas,
raramente mas largas que anchas, con aerotopos en todo el volumen celular, pero
en ocasiones no en todas las células de un tricoma; células apicales redondeadas o
agudas y con un engrosamiento en la pared celular o cono caliptra. La divisién
celular se produce hasta que la célula alcanza su tamano original. Las zonas
meristematicas no bien definidas (irregulares). Multiplicacién por hormogonios con
presencia de necridios.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Planktothrix

1. Forma de los filamentos
1. rectos
2. flexuosos
3. ondulados mas o menos regularmente



2. Presencia de vaina
1. no evidente
2. facultativa

3. Forma del apice del tricoma
1. recto
2. adelgazado progresivamente
3. adelgazado sdlo en algunas células
4. agudo

4. Constricciones en los septos
1. sin
2. ligeras
3. marcadas

5. Grosor de los septos
1. delgados
2. gruesos, translicidos

6. Distribucion de los aerotopos
1. en todas las células
2. en algunas células del tricoma

7. Distribucién de los granulos
1. dispersos en todo el citoplasma
2. concentrados en los septos

8. Célula apical
1. redondeada
2. aguda
3. puntiaguda
4. capitada

9. Caliptra
1. ausente
2. presente

10. Engrosamiento de la pared celular de la célula apical
1. ausente
2. presente

11. Variacién en los apices en la poblacion
1. muy poco variable
2. muy variable

12. Diametro del tricoma



13. Largo de las células
14. Relacion largo/ancho
15. Color del tricoma

16. Habitat

3. Porphyrosiphon Kiitzing ex Gomont 1892

Filamentos generalmente no ramificados, ligeramente enrollados, solitarios o en
agrupaciones microscopicas hasta matas compactas, siempre con vainas. Vainas
firmes, gruesas, siempre lameladas, tubulosas, unidas a los tricomas o ligeramente
distantes de ellos, incoloras o amarillo - parduscas, rojizas; abiertas en el apice,
conteniendo un tricoma, raramente dos, paralelos; las vainas a menudo se amplian
y se curvan caracteristicamente después de la liberacién de los hormogonios. Los
tricomas son isopolares, 6 - 20 um de ancho, cilindricas, con o sin constricciones en
los septos, inmoéviles. Las células son isodiamétricas o ligeramente mas largas o
cortas que anchas, sin aerotopos, en ocasiones con contenido granuloso o con
granulos prominentes; células apicales ampliamente redondeadas con la
membrana externa engrosada. Division celular perpendicular al eje del tricoma.
Las células hijas crecen mas o menos hasta su talla original antes de la siguiente
divisiéon. Todas las células son capaces de dividirse, excepto las apicales. La
multiplicacion es por medio de hormogonios largos que se separan de los tricomas
por necridios.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Porphyrosiphon

1. Forma del talo
1. filamentos solitarios
2. estratos compactos
3. fléculos filamentosos
4. filamentos enrollados

2. Vaina
1. estratificada
1. siempre uno
2. mas de uno
2. homogénea

3. Color de la vaina
1. incolora
2. amarillenta
3. pardusca
4. rojiza



4. Numero de tricomas por vaina
1. pequenas
2. grandes

5. Tipo de filamento
1. recto
2. ondulado
3. flexuoso

6. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. presentes

7. Forma de las células
1. discoides
2. barril

8. Forma de los apices
1. rectos
2. amplios

9. Granulaciones en el citoplasma
1. pequenas, dispersas y abundantes
2. grandes y concentradas y escasas

10. Granulaciones en los septos

11. Densidad de granulos
1. abundantes
2. escasos

12. Color del tricoma
1. verde azul

. verde olivo

. amarillento

. pardo

. rosado
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13. Pared celular de la célula apical
1. gruesa
2. con caliptra muy desarrollada

14. Didmetro del filamento

15. Didmetro del tricoma



16. Largo de las células

17. Relacion largo - ancho de las células
4. Pseudophormidium (Forti) Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos solitarios unidos en agrupaciones microscopicas o estratos
macroscopicos que cubren el sustrato. Siempre con una vaina firme e irregular,
tubiforme e 1incolora, con abundantes ramificaciones falsas, a veces con dos
tricomas paralelos en una vaina. Tricomas a menudos fragmentados, cilindricos,
isopolares, cortos, curvados, irregularmente enrollados, de 1 a 18 um de diametro,
uniseriados e inmoviles constrefiidos o no en los septos, no atenuados o
ligeramente en los apices. Células en forma de barril o cilindricas, isodiamétricas o
ligeramente mas largas o cortas que anchas, sin aerotopos, pero irregularmente
granuladas o con algunos granulos prominentes; verde azules, verde grisaceo o
rosadas. Células apicales redondeadas o conico - redondeadas, en ocasiones con
pared externa engrosada. Division celular transversal, las células hijas crecen mas
o menos hasta su talla original antes de la siguiente divisiéon Todas las células son
capaces de dividirse, pero también existen zonas meristematicas. Multiplicacién
por fragmentacion, del tricoma, hormogonios u hormocitos con presencia de
necridios.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Pseudophormidium

1. Habitat
2. endofitico
3. endogléico
4. vida libre

2. Talo
1. mas o menos fino, delgado, difluente
. mas o menos fino, delgado, no compacto
. cohesivo, compacto, como piel
. compacto, como piel
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3. Forma de los filamentos
1. rectos
2. flexuosos, no regularmente



4. Color del tricoma
1. verde azul
2. verde grisaceo
3. rosado

5. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. presentes

6. Forma del apice
1. amplios
2. adelgazandose
3. rectos

7. Grosor de la vaina
1. delgada
2. gruesa homogénea
3. gruesa lamelada

8. Color de la vaina
1. incolora en todo el filamento
2. amarillenta en todo el filamento
3. amarillenta en las partes viejas

9. Forma de las células
1. cilindricas
2. en forma de barril

10. Contenido granular
1. fino disperso
2. grueso disperso
3. fino en los septos
4. grueso en los septos

11. Densidad de granulos
1. abundantes
2. escasos

12. Célula apical
1. redondeada
2. conica - redondeada

13. Caliptra
1. ausente
2. presente



14. Largo de las células
15. Didmetro del tricoma
16. Didmetro del filamento

17. Relacion largo - ancho de las células
5. Tychonema Anagnostidis et Komarek 1988

Filamentos uniseriados, solitarios, libre flotantes o formando crecimientos visibles
sobre sustratos o perifiticos. Rectos, ligeramente arqueados o irregularmente
enrollados. isopolares, sin vainas o con vaina facultativa muy fina. Apices no
atenuados. Tricoma no constrenido en los septos con células mas o menos
1sodiamétricas o ligeramente mas largas que anchas. Pared celular delgada.
Células apicales redondeadas generalmente con engrosamiento en la pared celular
o con caliptras breves. Células de color verde palido, amarillentas, rojizas; siempre
sin aerotopos, pero en ocasiones muy vacuoladas con cromoplasma ceritomizada.
La division celular es por fision binaria simétrica. Todas las células son capaces de
dividirse. Multiplicacién por fragmentaciéon de los filamentos en hormocitos no
moviles.

CARACTERES ESPECIFICOS DE Tychonema

1. Forma del talo
1. libre flotante, solitario
2. matas bénticas (peliculas mucilaginosas)
3. fléculos mucilaginosos

2. Tipo de filamento
1. recto
2. flexuoso
3. enrollado

3. Vaina visible
1. ausente
2. presente

4. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. muy ligeras

5. Forma de la célula apical
1. redondeada
2. obtusa



6. Engrosamiento de la pared de la célula apical
1. ausente
2. presente

7. Caliptra
1. ausente
2. presente

8. Granulos en los septos
1. pequenos
2. grandes

9. Contenido celular
1. homogéneo
2. ceritomizado (reticulado)

10. Diametro del filamento
11. Largo de las células

12. Relacion largo - ancho de las células
2. Subfamilia Microcoleoideae Kiitzing 1892

Matas (fléculos) mucilaginosos o estratos ( peliculas) sobre el sustrato; varios
tricomas cilindricos en vainas abiertas. Tricomas moviles, filamentos mas o menos
1sopolares, raramente heteropolares; hormogonios moéviles.

1. Microcoleus Desmaziéres ex Gomont 1892

Filamentos en estratos delgados o matas, compuestos por una vaina incolora, fina,
difluente y homogénea, en la que estan densamente arreglados los tricomas. Estos
se disponen paralela o irregularmente y varia de 2 o 3 a cientos dentro de un
filamento. Los filamentos simples no ramificados (s6lo las vainas). Tricomas
cilindricos con apices rectos, generalmente adelgazados. Células isodiamétricas,
raramente mas cortas o largas que anchas; células apicales conicas, raramente con
caliptra. Division celular transversal, las células hijas crecen hasta su talla
original antes de la siguiente divisién. Multiplicacién por fragmentos moéviles de
los tricomas u hormogonios, la fragmentacién se ayuda por la presencia de
necridios.



CARACTERES ESPECIFICOS DE Microcoleus

1. Forma del talo
1. postrado
2. erecto

2. Apice de los filamentos
1. no ramificado
2. ramificado
3. muy ramificado

3. Disposicion de los tricomas
1. trenzados
2. paralelos

4. Vaina
1. firme, estratificada
2. firme no estratificada
3. difluente

5. Color de la vaina
1. verde azul
2. sepia
3. incolora

6. Forma de tricomas
1. rectos
2. flexuosos

7. Constricciones en los septos
1. ligeras
2. evidentes
3. ausentes

8. Color de las células
1. verde azul
2. verde palido
3. verde olivo

9. Forma de las células
1. cilindricas
2. dolioliformes



10. Célula apical
1. redondeada
2. conica
3. aguda

11. Caliptra
1. ausente
2. presente

12. Granulaciones en las células
1. ausentes
2. dispersas
3. en los septos

13. Diametro de las células
14. Largo de las células

15. Relacion largo - ancho de las células

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Microcoleus

1a. Crecimientos POSETAAOS .....ccoiviiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e eeeaaanes 2
1b. Crecimientos ETECEOS ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeteee e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeeeesaaaaeeeeeeeaaaenes 3
2a. Filamentos no ramificados en el apice, tricomas ligeramente constreiidos ........
.................................................................................... 2. M. paludosus
2b. Filamentos ramificados en el apice, tricomas constrenidos ........ 4. M. vaginatus
3a. Células cllindricas ......cccoeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1. M. lacustris

3b. Células dolioliformes a trapezoidales ...........c.cccoeeeeeeeeeeinnnnnn, 3. M. subtorulosus



5. Familia Oscillatoriaceae (S.F. Gray) Harvey ex Kirchner 1898
[= (Familia) Hydrophytae A. Oscillatorideae S.F. Gray 1821]

Filamentos isopolares, en matas o estratos, en ocasiones en capas. raramente
tricomas solitarios o en fasciculos; vainas ausentes, o facultativas o siempre
presentes, firmes, abiertas, conteniendo uno o mas tricomas, con o sin
ramificaciones falsas; células discoides, muy cortas, con division celular rapida, en
ocasiones con zonas meristematicas; aerotopos ausentes o raros; tricomas
inmoéviles o moéviles, sin o dentro de las vainas. Multiplicacién por desintegracion
del tricoma en hormogonios mas o menos cortos, de la parte apical del tricoma o en
el tricoma entero

1. Subfamilia Oscillatorioideae Gomont 1892

Tricomas raramente solitarios, principalmente formando estratos. Vainas
facultativas (en condiciones especiales) o siempre presentes. Sin ramificaciones
falsas o muy raras, ligeramente desarrollada o lateral; multiplicacion por
hormogonios

CLAVE PARA LOS GENEROS DE OSCILLATORIOIDEAE

la. Vaina siempre visible y firme ........ccccccooiiiiiiiiiiiiieeiceee e 1. Lyngbya

2a. Vaina no visible al microscopio de IUz ........c..cooevveeeiiviiiieeiiiiiinnenn, 2. Oscillatoria
1. Génro Lyngbya C. Agardh ex Gomont 1892

Filamentos formando estratos gruesos, muy entremezclados y macroscopicos,
raramente solitarios. Vaina obligatoria y firme, generalmente estratificada, sélo
los hormogonios sin vaina; no ramificados o con falsas ramificaciones muy cortas y
esporadicas. Tricomas isopolares, rectos o ligeramente ondulados. Células
discoidales, mas anchas que largas, cilindricas o en forma de barril. con septos
constrenidos o no, apices no atenuados y sin movilidad, o muy escasa, pero los
hormogonios son moviles. Las células con o sin aerotopos, finamente granulados y
especialmente en los septos. Contenido celular verde azul, verde olivo, amarillento,
pardo, rosado. Con tilacoides enrollados situados mas o menos en todo el volumen
celular. Células apicales con un engrosamiento de la pared o con caliptra
prominente. La division celular es en una rapida secuencia y en zonas
meristematicas irregulares. La multiplicacién es por hormogonios mas o menos
cortos y moviles que se separan por la presencia de necridios.



CARACTERES ESPECIFICOS DE Lyngbya

1. Forma del talo
1. filamentos solitarios
2. estratos compactos
3. fléculos filamentosos
4. filamentos enrollados

2. Vaina
1. estratificada
2. homogénea

3. Color de la vaina
1. incolora
2. amarillenta
3. pardusca

4. Presencia de ramificaciones falsas
1. nunca
2. en ocasiones

5. Tipo de filamento
1. recto
2. ondulado
3. flexuoso

6. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. presentes

7. Forma de las células
1. discoides
2. barril

8. Forma de los apices
1. rectos
2. atenuados

9. Aerotopos
1. ausentes
2. presentes

10. Granulaciones en el citoplasma
1. pequenas, dispersas y abundantes
2. grandes y concentradas y escasas



11. Granulaciones en los septos
1. pequenas
2. grandes

12. Color del tricoma
1.verde azul
2. verde olivo
3. amarillento
4. pardo
5. rosado

13. Pared celular de la célula apical
1. sin engrosamientos
2. gruesa
3. con caliptra muy desarrollada

14. Zonas meristematicas
1. no evidentes
2, localizadas

15. Didmetro del filamento
16. Didmetro del tricoma
17. Largo de las células

18. Relacion largo ancho de las células
2. Oscillatoria Vaucher ex Gomont 1892

Filamentos uniseriados, nunca ramificados, usualmente formando un talo fino,
suave, microscopico o macroscopico, raramente solitarios o en grupos pequenos, sin
vaina visible al microscopio 6ptico. Tricomas isopolares, cilindricos, rectos u
ondulados, generalmente mayores de 8 um de diametro. Las células cilindricas,
discoides o en forma de barril y siempre mas cortas que anchas, constrenidas o no
en los septos: Apices no atenuados o s6lo muy ligeramente. Filamentos moéviles
(oscilantes, ondulantes, temblorosos). Células sin aerotopos pero finamente
granulados, especialmente en los septos, o con pocos granulos conspicuos.
Contenido celular verde azul, pardusco o rosado, con tilacoides enrollados, situados
principalmente de manera irregular en todo el contenido celular. Células apicales
ampliamente redondeadas, capitadas o con una caliptra delgada. La divisién
celular es perpendicular al eje longitudinal del filamento y en una secuencia
rapida. en zonas meristematicas irregulares. La multiplicacion es por medio de
hormogonios cortos, moéviles, separados de las partes terminales del filamento por
la presencia de necridios.



CARACTERES ESPECIFICOS DE Oscillatoria

1. Forma del filamento
1. recto
2. curvo
3. flexuoso

2. Movilidad
1. escasa
2. regular
3. intensa

3. Tipo de movimiento
1. oscilante
2. ondulante
3. temblor

4. Color de los filamentos
1. verde azul
2. pardusco
3. rosado

5. Hormogonios
1. cortos y abundantes
2. cortos y escasos

6. Contenido celular
1. hialino
2. granuloso

7. Granulos en el citoplasma

. escasos, pequenos y dispersos

. escasos, pequenos y concentrados

. escasos, grandes y dispersos

. escasos, grandes y concentrados

. abundantes, pequenos y dispersos

. abundantes, pequenos y concentrados
. abundantes, grandes y dispersos

. abundantes, grandes y concentrados
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8. Granulos en los septos
1. pequenos
2. grandes
3. ausentes



9. Numero de granulos en los septos
1. uno en cada lado
2. dos en cada lado
3. una hilera en cada lado, escasos
4. una hilera en cada lado, abundantes
5. mas de una hilera en cada lado

10. Constricciones en los septos
1. ausentes
2. ligeras
3. evidentes
4. muy acentuadas, moniliformes

11. Septos
1. delgados
2. gruesos
3. gruesos y translacidos

12. Apice
1. recto
2. ligeramente atenuado
3. atenuado
4. curvo

13. Célula apical
1. obtusa
2. redondeada
3. hemisférica
4. capitada

14. Caliptra
1. ausente
2. presente

15. Grosor de la caliptra
1. delgada
2. evidente
3. gruesa

16. Color del talo
1. verde azul
2. negruzco
3. pardusco
4. rosado



17. Diametro del filamento
18. Largo de las células

19. Relacién largo-ancho
CLAVE PARA LAS ESPECIES DE Oscillatoria

la. Tricomas con constricciones €n 10S SEPLOS ..cccoivvvieeiiiiiiiieeiiiiieeeeeeeeee e 2
1b. Tricomas sin constricciones e€n 10 SEPLOS ....ceiiivviieeiiiiiiiieeiiiiieee e 3

2a. Granulos en los septos pequenos, célula apical tan amplia como el tricoma .......
............................................................................................................... 1. O. limosa

2b. Granulos en los septos grandes, célula apical mas breve que el tricoma ............
........................................................................................... 3. O. sancta

3a.Diametro del tricoma de 39 a 52 um ......ccceeeeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeee, 2. O. princeps

3b. Didmetro del tricoma de 5 a 7 um ..cccoeeeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 4. O. subbrevis
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