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                                                                                                                                                             Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
  

INTRODUCCIÓN 
 
En un panorama histórico las actividades humanas presentan características y objetivos diferentes, por lo tanto, tienen 
que satisfacer sus necesidades respectivas. 
 
El avance tecnológico permitió al hombre sentirse capaz de superar y someter a la naturaleza creando un mundo artificial 
a la medida de sus necesidades. Este enfoque dio como resultado el desarrollo de técnicas duras que contribuyen a una 
desmedida explotación y destrucción de recursos naturales y a la contaminación creciente en ciudades y ecosistemas 
entre otros problemas. 
 
Actualmente en el caso de la vivienda, el interés por las formas y técnicas tradicionales de la arquitectura no es 
simplemente nostálgico, potencialmente es una de las fuertes alternativas de las cuales, una gran cantidad de seres 
humanos apoyados en las técnicas tradicionales de construcción ofrecen mas posibilidades que la alta tecnología. 
El tamaño y estilo de las casas se a hecho más importante que la calidad de vida que en ella se desarrolla, lo que nos a 
llevado a depender de los avances técnicos para obtener soluciones para las casas. 

 
Por lo contrario la alternativa de vivienda en términos ecológicos se basa en una filosofía de integración y armonía entre 
el habitante, la casa y el medio ambiente, cada uno en paz consigo mismo y con los demás. 
 
Por otro lado, la contaminación demuestra una falta de respeto hacia nosotros mismos y hacia nuestro lugar en el 
Universo. Actualmente nos estamos enfrentando a nuevos problemas causados por las técnicas diseñadas para mejorar 
nuestras vidas. El aire y el agua contaminada, vapores químicos y materiales sintéticos de construcción, campos 
eléctricos de la red de suministro y electrodoméstico. El concreto y los materiales plásticos, sinónimo de progreso se han 
convertido en los símbolos de una tecnología fría y sin alma. 
 
La tecnología moderna es sofisticada y en consecuencia costosa y delicada, se escapa cada día más y más del control 
de la población ya que se vuelve un asunto de especialistas. 
Por otra parte nuestro sistema económico actual se caracteriza por la monopolización de los mercados, la especulación 
de los bienes, concentración de reservas, la exportación y dependencias de una tecnología y el intercambio con ventajas 
unilaterales de materia prima por productos elaborados.                                                                                                                                              
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JUSTIFICACIÓN DEL TEMA 
 
La carencia de vivienda adecuada a provocado uno de los problemas económicos y sociales  de mayor relevancia, 
agravado principalmente por el índice de crecimiento en los costos de los materiales y equipos de construcción y el 
desplazamiento de capitales hacia tipos de inversión más atractivos. La necesidad de la vivienda se a transformado en un 
elemento de carácter de tipo comercial, incrementando su valor y el precio o renta del  suelo. 
 
La población que se dedica al sector agrícola (90% de la población) se ve en la necesidad de fraccionar sus tierras para 
venderlas, ya que el cultivarlas se vuelve cada vez mas difícil por la falta de recursos al campo, también provocando que 
la gente se dedique a actividades del sector primario y secundario a la vez. Mas tarde la comercialización del producto se 
ve  en serias desventajas ante los productos de importación que en el mercado se encuentran  más baratos, en 
conclusión, el cultivo de la tierra no reditúa económicamente. Como consecuencia de ello el municipio de Tlayacapan 
esta siendo afectado y no pueden tener un crecimiento económico, obviamente las oportunidades de empleo para los 
habitantes de la localidad disminuyen causando la emigración de la gente a otras localidades para cubrir sus necesidades 
básicas y poder subsistir. 
La población que se a dedicado básicamente al sector terciario, a provocado que las tierras se vuelvan improductivas y 
sean terrenos propicios para la llegada de asentamientos, incrementando el crecimiento de la mancha  urbana y 
olvidando el antiguo uso de las tierras. Antes de la industrialización que se dio en los municipios colindantes  entre ellos 
Tlayacapan, fueron ricamente productivos. Esto quiere decir que cada familia en su propiedad contaba con grandes 
extensiones de tierra en la cual se podían dedicar a la agricultura y ganadería obteniendo productos derivados de los 
mismos, sin embargo en la actualidad, estas tierras son fraccionadas de manera legal e ilegal sin ninguna planificación, 
con falta de servicios y de manera incontrolada, provocando alteraciones al medio de graves consecuencias por el 
deterioro que en el provocan.  
 
La disminución de las zonas de cultivo, trae como consecuencia la baja producción de alimentos que se producen en este 
lugar y que se distribuyen en el estado como el jitomate, cebolla, pepino, etc. por lo cual baja todavía más los ingresos 
económicos que por este rubro adquiere la población. 
En los últimos años, Tlayacapan, además de la agricultura y alfarería a tenido ingresos importantes a través del turismo, 
ya que se han llevado a cabo eventos culturales de muy buena calidad. 
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Es por esto que se presenta la necesidad de planificar y crear nuevos espacios que absorban la  producción urbana, 
satisfaciendo la demanda de vivienda existente en la zona, sirviendo como apoyo en la producción y rescatando la 
producción agrícola al interior de los predios, lo que significa, el desarrollo de viviendas sustentables como una propuesta 
más de que coadyuve a la reactivación de la producción en la zona. 
 
El desarrollo municipal, no pensado solamente como el dedicarse a pavimentar calles, sino como un gran proyecto de 
desarrollo económico y social teniendo como prioridades el apoyo a la educación, salud, establecer el programa de 
vivienda digna y a la creación de pequeños negocios, que fomente la actividad económica y el auto empleo. Es necesario 
aprovechar los potenciales turísticos y agropecuarios en beneficio del ciudadano dando un gran impulso a la micro y 
pequeña empresa Tlayapacense. 
 
Ante esta situación se hace necesario el destinar zonas para el desarrollo de programas de viviendas pero sin que esto 
implique la especulación del capital inmobiliario sino que trate de conjuntarse la satisfacción de las necesidades de un 
techo digno con la identidad y arraigo a la tierra a partir de implementar actividades productivas para el auto consumo y 
de apoyo al desarrollo de la agroindustria que tiendan a dar una sustentabilidad al asentamiento como parte de una red 
de producción, transformación y comercialización que active la economía de la zona con beneficios para la población que 
en ella habita. 
  
La propuesta consiste en un desarrollo habitacional autosustentable de viviendas de tipo progresivo y productivo, esto es, 
viviendas que se construyan por etapas para su accesible construcción y con zonas de producción apoyadas en cultivos 
hidropónicos y en algunas ecotecnias. Y  para establecer un tipo de financiamiento es necesario proponer la creación de 
una organización de colonos por ser de vital importancia para la posible realización de vivienda e infraestructura. Por eso 
se propone una cooperativa que permite la socialización en la producción de vivienda, tomando en cuenta que mientras la 
organización no se realice es muy difícil que se pueda otorgar un crédito. La cooperativa de vivienda permite, a su vez, 
organizar recursos y su proceso de construcción, así como abatir costos en la compra de materiales 
 Actualmente el Municipio a manejado políticas que apoyan la autoconstrucción entre la población de escasos recursos.  
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1) PLANTEAMIENTO E INTERPRETACIÓN DE LA DEMANDA 
  
El relativo crecimiento demográfico debido a las características particulares del Municipio de Tlayacapan, la escasez de 
agua y la deforestación es sin duda uno de los mayores problemas ecológicos tanto por la demanda de los recursos 
naturales como por la afectación al medio ambiente. 
Tlayacapan tiene diferentes tipos de contaminación cuyo origen va en aumento debido a las acciones de sus habitantes, 
principalmente por la invasión de suelos inapropiados para vivir, como las barrancas que constituye un riesgo para la 
vida, desechos domésticos, así como el descuido de las zonas verdes. 
 
Es por esto que la idea es generar un desarrollo habitacional autosustentable de viviendas de tipo progresivo y 
productivo, y que este  apoyada en un sistema de ecotecnias, así como creando espacios que sirvan como apoyo en la 
producción y rescatando la producción agrícola al interior de los predios, ya que el clima predominante en el municipio 
facilita la actividad agrícola para los siguientes cultivos: maíz, tomate rojo, tomate verde, fríjol, maíz elotero, nopal, 
calabacita entre otros. 
Esto servirá para impulsar el desarrollo económico y productivo para beneficio mismo de las familias mediante el cultivo. 
 
Por lo expuesto anteriormente y por el posible agotamiento de las reservas naturales, se a buscado propiciar las 
condiciones de vida para que la población, particularmente la de bajos ingresos pueda satisfacer sus necesidades 
básicas de acuerdo a un proyecto en este caso una viviendas de tipo progresivo y productivo, que facilite a los habitantes 
la autoconstrucción de diversos dispositivos, conocidos como ecotecnias, que es la aplicación de conceptos ecológicos, 
haciéndola más acorde al medio que lo rodea, retomando la ley natural y aplicando los conocimientos del medio ambiente 
y del clima, complementando así la vivienda y proporcionándole una mayor comodidad. 
Debemos recordar que se debe enseñar a la población a utilizar racionalmente los recursos naturales y proteger su 
habitad, mediante el uso de sistemas alternativos, que además de preservar el medio ambiente, disminuya en muchos 
casos los gastos del mantenimiento de sus viviendas y su entorno, así como también la utilización de materiales de 
construcción de la zona. 
Pero sobre todo, la realización educativa permanente, principalmente entre los niños y la juventud, destinadas a la 
formación de costumbres que permitan del uso racional y moderado de los recursos naturales, principalmente los del 
municipio, sobre la producción y el reciclamiento de los desechos. 
Es necesario que la población sea conciente de la problemática existente, informar sobre la importancia de las reservas 
ecológicas y sus implicaciones, así como capacitar a sus habitantes en los métodos de solución.  
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1.1) DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA PROBLEMÁTICA 
 
El problema de la vivienda, es el problema del hombre y debe  contemplarse en toda su enorme complejidad. El sistema 
de nuestra sociedad, en lo económico es un factor determinante en la  realidad de la vivienda. 
La problemática de vivienda en el país, es prioritaria como la alimentación, educación y salud, a los cuales esta 
íntimamente ligado. Actualmente el país se enfrenta a un rezago de vivienda lo cual sumado al acelerado crecimiento de 
la población  hace prever un fuerte déficit en los últimos años. 
Esta situación en la problemática económica que ha encarecido los materiales y el suelo, así como la falta de 
infraestructura y algunos elementos del equipamiento urbano obliga a considerar nuevas formas de construir y el uso de 
materiales regionales. 
 
En el municipio de Tlayacapan cada familia en su propiedad contando con grandes extensiones de tierra, en los cuales 
pueden dedicarse a la agricultura y a la ganadería, pero sin embargo, la disminución que se a venido dando en la 
producción agrícola mal renumerada debido a la falta de apoyo económico, la mala tecnología utilizada, así como la falta 
de agua a obligado a sus habitantes a abandonar esta actividad y buscar empleos en el sector industrial. Ya que los que 
poseían tierras, al no tener altos ingresos con ellas, las venden y son utilizadas para asentamientos urbanos, que 
representa problemas con relación al crecimiento desordenado, la falta de servicios como el drenaje, agua y algunos 
elementos del equipamiento urbano. 
 
La generación de desechos sólidos y orgánicos es otro de los grandes problemas del Municipio provocando grandes 
deterioros ambientales que afectan directamente al ser humano generador de los mismos, no solo por los grandes 
volúmenes que la propia población genera, sino también por aquella basura que los visitantes dejan. 
 
Esto se podrá controlar fomentando una cultura ambiental que promueva entre la gente el reciclaje de materiales y la 
clasificación de desechos sólidos y orgánicos y por medio del procesamiento de la basura a través de compostas, 
mediante las cuales la población podrá aprovechar sus desechos orgánicos produciendo tierra fértil para sus jardines, así 
mismo se impulsara el proceso de separación y reciclamiento de los desperdicios de vidrio, madera y otros elementos. 
Para evitar la fetidez, producto de la mezcla de basura que se deposita a cielo abierto, provocando focos de infección que 
a su vez generan infecciones y enfermedades debido a la proliferación de plagas como, cucarachas, moscas y ratas, para 
evitar los depósitos de basura al aire libre  en áreas verdes y barrancas. 
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1.1.1) IDENTIFICACIÓN DE LA PROBLEMÁTICA URBANA Y/O ARQUITECTÓNICA. 
 
Esta problemática alcanza niveles dramáticas cuando se intenta atender las necesidades de las zonas precarias que 
presenta la mayor parte del grueso de la población, del municipio de Tlayacapan en el Estado de Morelos. 
 
Estos problemas que se han detectado en la investigación son importantes, ya que conforman el perfil de la problemática 
en la zona  y  son los siguientes: 
 

 Problemas en el mantenimiento de las viviendas, las cuales requieren de esta por alto contenido de humedad 
registrada en la zona, lo que genera su deterioro, así como también la falta de agua, esto hace que la población 
capte el agua de lluvia por medio de canaletas colocadas en sus cubiertas y estas a su vez se van depositando en 
la cisterna, o bien  se abastecen por medio de pipas. 

 
 La disminución que se a venido dando en la producción agrícola mal renumerada  debido a la falta de apoyo 

económico, así como a la mala tecnología utilizada ha obligado a algunos de  sus habitantes ha abandonar esta 
actividad y buscar empleos en el sector industrial. 

 
 La infraestructura del lugar es muy pobre ya que únicamente cuenta con todos los servicios la cabecera municipal 

de Tlayacapan, mientras que sus colonias  que se encuentran en sus alrededores, solo cuentan con algunos 
servicios como; energía eléctrica, teléfono rural y algunas localidades con agua entubada. 

 
 En lo que respecta al drenaje la mayoría de las viviendas de la cabecera municipal, cuentan con este servicio y 

algunas otras con fosa séptica.  Las viviendas que utilizan las fosas sépticas por lo regular se encuentran en las 
orillas. 

 
 Cuenta con basureros clandestinos, provocando focos de infección que a su vez generan infecciones y 

enfermedades debido a la proliferación de plagas como cucarachas, moscas y ratas. 
 

 La falta de una cultura ambiental, que promueva entre la gente el reciclaje de materiales y la clasificación de 
desechos sólidos para evitar la fetidez. 
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 La invasión de suelos inapropiados para vivir, como las barrancas, que constituye un riesgo para la vida. 
 

 El alcantarillado de la zona corre por las calles y avenidas principales de la cabecera municipal, desembocando a 
una de sus barrancas, sin embargo, las calles secundarias y las colonias pertenecientes al municipio no cuentan 
con este servicio. 

 
Tlayacapan en cuanto a la clasificación que se hace de los grados de marginación en el país, se considera que aumento. 
Del porcentaje de la población del municipio señalado en condiciones de marginación, se localiza principalmente entre los 
grupos sociales que están desposeídos de medios de producción y poseen únicamente su fuerza de trabajo no calificado 
o que se encuentran desempleados o subempleados. 
 
Estos grupos se pueden clasificar en las siguientes categorías: 
 

 Jornaleros agropecuarios  permanentes o eventuales. 
 Asalariados permanentes de actividades económicas urbanas de baja productividad: parte del comercio, industria 

tradicional, algunos servicios. 
 Desempleados permanentes o temporales. 
 Las comunidades agrarias que poseen medios de producción  (en forma individual o colectiva), de mala calidad o 

con su modelo de producción y temporal. 
 

Como se puede apreciar los que sufren del beneficio del desarrollo son principalmente los desempleados, parte de la 
población asalariada ocupada y por último, una parte de la población que labora por su cuenta en niveles familiares o 
comunales. 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                
 
Tesis Profesional                                                                                                                                                                                         Ascencio Morales Guadalupe 



 11

                                                                                                                                                             Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
 
1.1.2) IDENTIFICACIÓN DEL USUARIO DEMANDANTE. 
 
Los principales beneficiarios serian los habitantes de las colonias del municipio de Tlayacapan, principalmente los de 
bajos ingresos. 
Ya que por los bajos ingresos, carecen de una vivienda adecuada a sus necesidades y la pobre infraestructura con la que 
cuentan hace que los habitantes recurran al uso de algunos sistemas llamados ecotecnias, es por esto que se propone 
un Desarrollo habitacional autosustentable. 
 
1.2) UBICACIÓN FÍSICA DE LA DEMANDA 
LOCALIZACIÓN 
 
TLAYACAPAN. 
 
El municipio de Tlayacapan se encuentra localizado en la parte 
noreste del estado de Morelos,  entre los paralelos 18° 57´ latitud 
norte y  98° 59´ de longitud oeste del meridiano de Greenwich 
posee una extensión territorial de 52.136  kilómetros cuadrados. 
 
Sus colindancias son las siguientes: Al Norte con el municipio de 
Tlalnepantla y Totolapan; Al  Sur, con el municipio de Yautepec y 
Cuautla; Al Este con el municipio de Totolapan y Atlatlahucan; Al 
Oeste con el municipio de Tepoztlán y Yautepec; la distancia 
aproximada hacia la Capital del Estado, es de 60 kilómetros. 
 
Tlayacapan se localiza dentro de la zona conurbada del centro 
del país, para la que existe una política de reordenamiento y 
regulación. 
 
En el plan estatal del Desarrollo Urbano del Estado de Morelos, el municipio de Tlayacapan forma parte de la subregión 
Yautepec junto con las comunidades de Amatlipac, Cuauhtempan, los Laureles y Pantitlán. 
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1.2.1) CONDICIONANTES FÍSICO NATURALES 
 
TOPOGRAFÍA 
 
Una característica importante del municipio es su carácter de planicie, sin embargo en las zonas norte y poniente del 
territorio, y en menor medida hacia el oriente se encuentran importantes elevaciones que son las que ocasionan los 
diferentes tipos de clima que se encuentran en su interior. 
Dentro de la región existe una elevación de importancia. La altura máxima sobre el nivel del mar se encuentra en el cerro 
del Sombrero y Popó clan con 1500, 1700 y hasta 1900 metros de altura respectivamente (la pendiente máxima del cerro 
es del 48%) y la altura mínima se encuentra en la cabecera municipal de Tlayacapan y jardines de Oaxtepec. 
Tlayacapan se encuentra en una altura de 1600 metros, siendo un lugar donde existen elevaciones en término irregular. 
Y en estas partes por lo general la topografía tiende a ser muy irregular ya que el municipio esta rodeado de cerros. 
 
HIDROGRAFÍA 
 
El municipio de Tlayacapan carece de ríos y arroyos naturales, ya que solo cuentan con las corrientes de las barrancas 
que descienden de la cordillera Neovólcanica, en arroyos  de caudal  temporal entre las que se pueden mencionar la del 
“Tepanate”,”Chicotla”,” Huiconchi”, (Tlacuiloloapa), la de la “Plaza”,”Santiago” y el Tezahuate. También cuenta con la 
corriente de la barranca Tlalnepantla, que pertenece a la cuenca del río Yautepec. 
Se cuenta además con Jagüeyes considerados como ollas para almacenar agua.  
 
GEOLOGÍA 
 
Se encuentran en el municipio calizas, andesitas, conglomerados, basaltos, cenizas volcánicas y suelos. Las calizas 
afloran al sur de la región. Los conglomerados constituyen una potente formación aluvial que en las partes bajas se 
encuentran cubiertas por basaltos y que es la zona próxima a Tlayacapan aflora en contrafuerte abrupto, por lo que 
forman los cerros del Sombrerito, Zoapapalotzin o Ziualopapalotzin, Tepozoco, la cueva de Tonantzin y se extienden 
hacia el Noroeste para unirse en los cerros del Tepozteco.  
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CLIMA 
 
Tlayacapan, se encuentra a 1,636 metros sobre el nivel del mar, por lo tanto su clima es templado subhúmedo y 
semicálido con lluvias en verano =C(w). 
Su temperatura media es de 19°C; la máxima media es de 30°C; la mínima media es de 9°C; la máxima absoluta de 3° 
bajo cero. 
Su clima es templado, muy agradable y sobre todo saludable, lugar apropiado para la construcción de Instituciones de 
recuperación y asilos de ancianos. 
 
VEGETACIÓN 
  
LA FLORA.- La vegetación es fundamentalmente boscosa en las partes altas del municipio, la flora esta constituida 
principalmente por la propia de clima templado incluyendo los siguientes tipos de vegetación: árboles de encino, acote, 
laurel y tepeguaje; en la parte media abundan los árboles de cazaguate, pochote, palo dulce, copal, fresno, guaje 
colorado, zapote blanco y negro, chirimollo, aguacate, limón, guayabo, ciruelo y finalmente en la parte baja o sea a la 
altura del ejido, mangos, mameyes, limones, naranjas, plátanos,  etc. Es importante hacer notar que en las áreas de 
planicie la flora prácticamente a desaparecido. 
FAUNA. La fauna la constituyen zorrillos, ardillas, ratón de los volcanes, codorniz,  gallinita del monte, paloma de ala 
colorada, urraca azul, primavera roja, víbora de cascabel, víbora ratonera, aguililla, ardilla voladora, armadillo, búho, 
calandria, conejo, tejón, zopilote, zorra y lagartijas. Es importante mencionar que Tlayacapan se encuentra en el corredor 
ecológico denominado Chichinautzin considerado como área natural protegida desde 1988. 
 
1.2.2) CONDICIONANTES FÍSICO ARTIFICIALES 
 
AGUA POTABLE 
 
La cobertura actual de este servicio en el municipio es del 85%, que se da a través de más o menos 1,740 tomas 
intradomiciliarias que se abastecen de 5 pozos.  La demanda actual de agua para consumo doméstico en el municipio, es 
de 30.84 litros por segundo (lps) y se estima que para los próximos 5 años la demanda se incrementará a 37.00 lps que 
no pueden ser  satisfechos por las fuentes actuales, teniendo problemas en las localidades pertenecientes al municipio 
que no cuentan con fuentes propias de abastecimiento y sólo se abastecen por unos hidrantes del sistema de Totolapan, 
que les envía agua dos veces por mes.                                                                                                                                                               
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ALUMBRADO PÚBLICO Y ENERGÍA ELÉCTRICA 
 
Tlayacapan a originado que la fuente de energía eléctrica este a un 90% en el municipio, ya que a permitido abastecer a 
todas las comunidades de la zona, gracias al crecimiento medido. Actualmente el suministro de energía eléctrica alcanza 
el 90% de la demanda total. Esta red de energía eléctrica proviene del municipio de Cuautla. 
El alumbrado público alcanza a cubrir el 80% de la demanda de sus necesidades, el servicio en general es de buena 
calidad y no tiene problemas de falla eléctrica.  
 
DRENAJE 
 
La localidad cuenta con una red de drenaje en malas condiciones, además de no estar presente en todas las 
edificaciones. La mayoría de las viviendas cuentan con letrinas o fosas sépticas.     
 
VIALIDAD Y TRANSPORTE 
 
La vialidad dentro del municipio permite la comunicación entre todas las localidades, sin embargo, se requieren de 
inversiones en materia de pavimentación de carreteras y caminos, ya que únicamente en la cabecera municipal el 90% 
de las calles se encuentran pavimentadas  y en las demás colonias pertenecientes al municipio el servicio es muy 
escaso. 
La vialidad interna urbana por sus características de provincia aun no presenta dificultades graves de congestionamiento 
vehicular, sin embargo debe preverse medidas preventivas a mediano plazo, como por ejemplo proporcionar semáforos 
en donde él trafico llega a concentrarse. 
 
Debido a que la cabecera municipal, cuenta con servicios directos de transporte urbano, lo que permite a la población de 
Tlayacapan  trasladarse de una localidad a otra sin el mayor problema. 
 
El servicio de transporte foráneo es eficiente, ya que hay el necesario. 
 
También el municipio cuenta con la ventaja de que tiene acceso a la carretera México Xóchimilco, tomándose con la 
principal vía de comunicación y transporte  con el Distrito Federal   y otros estados de la república. 
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MEDIOS DE COMUNICACIÓN. 
 
Los medios de comunicación más importantes presentes en el municipio son: 
Periódicos de circulación nacional y del estado, las estaciones de radio que se captan son las del  Distrito Federal y 
locales del Estado, y los canales de televisión, el 2 y el 5 del Distrito Federal, y no se ve el 3 de Cuernavaca.  
 
VIAS DE COMUNICACIÓN. 
 
Se cuenta con una carretera pavimentada de México DF a la ciudad de Cuautla que pasa por Tlayacapan y otras 
carreteras pavimentadas de Yautepec al kilómetro 88 de Atlatlahucan, que a su vez también pasa por Tlayacapan. Con 
líneas de transporte de las empresas: Cristóbal Colón, Estrella Roja que dan servicio de México DF a Cuautla y también 
pasa por Tlayacapan; y finalmente una ruta de combis a la ciudad de Cuautla  y a Yautepec. La población cuenta con una 
caseta telefónica, 7 teléfonos públicos y 376 teléfonos particulares. 
 
VIVIENDA 
 
En el recorrido y el análisis realizado se encontró una serie de variantes en las viviendas, todo ello de acuerdo con las 
características de los materiales utilizados, las condiciones en las que se encuentran las propias viviendas, así como en 
los servicios con los que cuentan. 
Por el paso de los años es evidente el deterioro de las viviendas ya sea por las condiciones climatológicas y la falta de 
mantenimiento de las mismas. 
La mayoría de las construcciones están hechas con tabique o adobe, losas de concreto armado, también son de muro de 
adobe con lamina de asbesto o teja. No existen zonas homogéneas. 
 
Clasificación de los tipos de viviendas: 
 
V - 1 Construida a base de muros de tabique o adobe, losas de concreto armado. Vivienda de fin de semana. Cuentan 
con todos los servicios básicos (agua potable, drenaje, pavimentación y electricidad en un 90%). 
 
V – 2 Construida a base de muros de tabique o adobe, lamina de asbesto o teja. Carecen  de los servicios básicos (agua 
potable, drenaje, pavimentación). 
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EQUIPAMIENTO URBANO 
       

SISTEMA ELEMENTOS NOMBRE DIRECCION 
UBS 

EXISTENTE TURNO OBSERVACIONES
       

EDUCACION JARDIN DE NIÑOS MA. CLEOTILDE VAZQUEZ DE 
GANGARO  CUAHUTEMOC 5 AULAS, 180 

ALUMNOS MATUTINO 

UNA DE LAS AULAS ES 
ADAPTADA, YA QUE LA 
DEMANDA SUPERA LA 

CAPACIDAD DEL JARDIN 
DE NIÑOS 

  

JARDIN DE NIÑOS ANTONE SAINT EXUPERY 
PLAZUELA DEL 

PROGRESO S/N SN. 
ANDRES 

2 AULAS, 48 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

JARDIN DE NIÑOS PINO SUAREZ PINOSUAREZ S/N 
NACATONCO 1 AULA, 17 ALUMNOS MATUTINO 

  

  

JARDIN DE NIÑOS ESTADO DE CHIAPAS PROLONGACION 
HIDALGO #1 AMATLIPAC 

2 AULAS, 23 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

JARDIN DE NIÑOS SOL Y LUNA TOMATENCO S/N 
PANTITLAN 1 AULA, 18 ALUMNOS MATUTINO 

  

  

JARDIN DE NIÑOS LIRIO BETANIA S/N EL GOLAN 2 AULAS, 54 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

JARDIN DE NIÑOS ANTARES CAROLINAS #6 VIVIANAS 2 AULAS, ALUMNOS MATUTINO 

  

 
 
 
                                                                                                                                                            
 
Tesis Profesional                                                                                                                                                                                         Ascencio Morales Guadalupe 



 17

                                                                                                                                                            Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
       

SISTEMA ELEMENTOS NOMBRE DIRECCION 
UBS 

EXISTENTE TURNO OBSERVACIONES

       

EDUCACION PRIMARIA JUSTO SIERRA AV. JUSTO SIERRA #6 17 AULAS, 548 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

PRIMARIA IGNACIO MANUEL ALTAMIRANO AV. JUSTO SIERRA #6 17 AULAS, ALUMNOS VESPERTINO

  

  

PRIMARIA LEOUGUILDA F. DE ALARCÓN TOMATENCO S/N 
PANTITLAN 

3 AULAS, 87 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

PRIMARIA V. GUERRERO BETANIA S/N EL GOLAN 4 AULAS, 90 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

PRIMARIA CUAHUTEMOC V. GUERRERO VIVIANAS 6 AULAS, 158 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

PRIMARIA BENITO JUAREZ ALLENDE #13 SN. 
ANDRES 

6 AULAS, 200 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

PRIMARIA NIÑOS HEROES PINO SUAREZ #1 
NACATONCO 

6 AULAS, 126 
ALUMNOS   

  

  

PRIMARIA NARCISO MENDOZA PROLONGACIÓN 
HIDALGO #1 AMATLIPAC 

6 AULAS,99 
ALUMNOS MATUTINO 
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SISTEMA ELEMENTOS NOMBRE DIRECCION 
UBS 

EXISTENTE TURNO  OBSERVACIONES
       

EDUCACION SECUNDARIA CERRADA DEL TEPANATE S/N # CERRADA DEL 
TEPANATE S/N # 

12 AULAS, 385 
ALUMNOS MATUTINO 

SE ESTAN AMPLIANDO 
LAS INSTALACIONES YA 

QUE NO SON 
SUFICIENTES 

  

TELESECUNDARIA VIRGINIA FABREGAS     MATUTINO 

  

  

TELESECUNDARIA CE-ACATL TOPILTZIN 
QUETZALCOATL 

PROLONGACIÓN 
HIDALGO #1 AMATLIPAC 

3 AULAS, 40 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

TELESECUNDARIA VIRGINIA FABREGAS SN. JOSE DE LOS 
LAURELES 

3 AULAS, 48 
ALUMNOS MATUTINO 

  

  

BACHILLERES CCH AV. REFORMA S/N # 6 AULAS, 86 
ALUMNOS MATUTINO 

  

SALUD CENTRO DE 
SALUD   AV. INSURGENTES ESQ. 

OTLIO M. 3 CONSULTORIOS VESPERTINO 

  

  

CENTRO DE 
SALUD NACATONCO PROLONGACIÓN 

HIDALGO #1  1 CONSULTORIO MATUTINO 

  

  

CENTRO DE 
SALUD AMATLIPAC CAROLINAS #6 VIVIANAS 1 CONSULTORIO MATUTINO Y 

VESPERTINO 
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SISTEMA ELEMENTOS NOMBRE DIRECCION 
UBS 

EXISTENTE TURNO  OBSERVACIONES

       

SALUD CENTRO DE 
SALUD SAN ANDRES CUATEMPAN   3 CONSULTORIOS MATUTINO 

  

  

CENTRO DE 
SALUD TLAYACAPAN AV. INSURGENTES ESQ. 

OTILIO M. 3 CONSULTORIOS MATUTINO Y 
VESPERTINO 

  

ABASTOS 

MERCADO TLAYACAPAN   100 PUESTOS MATUTINO Y 
VESPERTINO 

  

  

RASTRO   JUSTO SIERRA S/N #     

  

CULTURA 

CASA DE 
CULTURA LA CERERÍA PLAZA DE CUAHUTEMOC   MATUTINO Y 

VESPERTINO 
  

  

AUDITORIO   OTILIO M. # 14 600 BUTACAS   

  

  

BIBLIOTECA BENITO JÚAREZ OTILIO M. # 13 540 MTROS. 
CUADRADOS 

MATUTINO Y 
VESPERTINO 

  

  
BIBLIOTECA LEOVIGILDA FLORES DE 

ALARCÓN OTILIO M. S/N 6 AULAS,99 
ALUMNOS   
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EQUIPAMIENTO URBANO 
 
                 ZONAS SERVIDAS. 
 

 
ESCUELA PRIMARIA 

 
5  KM.  (30 MINUTOS). 

 
SECUNDARIA TÉCNICA 

 
10  KM. (30. MINUTOS). 

 
TELESECUNDARIA      

 
10  KM. (30. MINUTOS). 

 
PREPARATORIA GENERAL    

 
25 A 30  KM.  (45 MINUTOS). 

 
BIBLIOTECA PÚBLICA 

NO SE CONSIDERA POR SER  
FUNDAMENTAL. 

 
MUSEO DE SITIO 

 
VARIABLE. 

 
CENTRO DE SALUD RURAL 

 
5 A 15 KM. (60 MINUTOS) 

 
MERCADO PÚBLICO 

SE CONSIDERA COMO ELEMENTO  
DE SERVICIO LOCAL. 

 
MERCADO SOBRE RUEDAS 

 
15 KM. (30 MINUTOS). 

 
RASTRO 
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1.2.3) MEDIO CULTURAL   
 
ACTIVIDADES CULTURALES 
 
Tlayacapan es un vocablo de origen náhuatl, cuyo significado es por lo menos polémico a partir de sus componentes 
etimológicos: para unos significa “lugar del hijo primogénito”, derivado de tlalli “tierra” y yacapanth “primogénito”, otros se 
inclinan por traducirlo como “en la nariz de la tierra” , a partir de tlalli “tierra” y yácatl “nariz”, y una tercera corriente 
apuesta a favor de “en los primeros cerros”, considerado la existencia de la representación de la pantli “bandera”, en el 
glifo toponímico que describe el vocablo. 
Tlayacapan manifiesta su cultura a través de su historia, arquitectura, danza y música. Es un centro alfarero, donde se 
producen desde cazuelas, cómales, molcajetes, cantaros, y braceros hasta sofisticados ornamentos de cerámica 
policroma y alfarería vidriada. Durante la época de la Colonia Tlayacapan fue famoso por sus velas escamadas y 
veladoras que se fabrican en “la cereria”, actualmente Casa de la Cultura. 
Dos elementos muy importantes de la cultura de Tlayacapan son sus bandas de música y la danza de  los chinelos, esta 
ultima convertida en un símbolo del estado de Morelos. 
Existen diferentes opciones con respecto al origen del chinelo, se cree que Tlayacapan es una cuna del disfraz y de la 
música. Posteriormente esta tradición se extendió a los pueblos como los de Tepoztlán y Yautepec. 
Chinelo. Se dice que en estos tiempos de la colonia cuando un grupo de jóvenes observa que los españoles se reunían 
para comer y beber sin medida, justo antes de iniciarse la cuaresma, al no poder reunirse y de partir con ellos decidieron 
divertirse por su cuenta imitándoles en forma burlesca. 
 
TRADICIONES Y COSTUMBRES 
 
En el año de 1970, un grupo de jóvenes con el fin de divertirse, organizaron una cuadrilla que al son de botes viejos, 
gritos y silbidos, brincaban y danzaban en forma espontánea por las calles, tapados de la cara con pañuelos o pedazos 
de tela y vestidos con ropa vieja y rota. A estos hombres les dieron el nombre de “Huehuenches” palabra en náhuatl que 
significa “viejos con ropa usada y desgarrada”. 
El pueblo de Tlayacapan, se dio cuenta que esta danza no solo divertía a los participantes si no que también la gozaban 
los niño y los ancianos; Por lo tanto se volvió a organizar con mas entusiasmo en el año de 1871, y desde entonces se 
viene celebrando en forma tradicional a iniciarse la cuaresma, o sea los días domingo, lunes y martes de carnaval, 
terminaron los miércoles de ceniza 
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1.3) FACTORES QUE DETERMINAN Y CONDICIONAN EL OBJETO DE ESTUDIO Y/O EL OBJETO 
ARQUITECTÓNICO (NIVEL ZONA DE ESTUDIO) 
 
ASPECTOS DEMOGRÁFICOS 
 
La población es el conjunto de habitantes de una localidad; es el elemento básico de la población de cualquier localidad, 
ya que de acuerdo a su dimensión poblacional y a su ritmo de crecimiento, dependerá el tipo de servicios que requiera la 
población para cubrir sus necesidades de desarrollo y crecimiento a corto, mediano, largo plazo. 
 
Según datos del censo de población de 1960, el municipio de Tlayacapan Morelos, contaba con una población de 3,728 
habitantes en una extensión de 841.7 ha. Con una densidad de 4.42 hab.; el censo de 1970, registró 5,235 habitantes en 
una superficie de  841.7 ha, con una densidad de 6.2 hab. / ha. El censo de 1980, registró 7,950 habitantes y una 
densidad de 15.2 hab. /ha; Para 1990 la población ascendió a 9,868 habitantes con una densidad de 18.9 hab. /ha; según 
el XI censo con él último dato estadístico, la población de 1995 era de  11,864 con una densidad de 23.4 hab. /ha. 
Considerando que la tasa de crecimiento anual del período 1990-1995 se conserva  
 
Por lo que se calcula que actualmente se cuenta con una población de 13,851 habitantes.  
 
En el municipio de Tlayacapan, la migración se puede decir que es nula, lo que sí es muy elevada es la inmigración, 
principalmente del estado de Guerrero, Oaxaca, Puebla y muy poca de otros Estados. 
 
Respecto a la población el municipio cuenta con casi igual número de hombres y de mujeres haciendo un total de 13851 
habitantes con un promedio de nacimiento de 208 por año y de defunción de 52 por año, con una tasa de crecimiento de 
3.31%. 
 
Según datos del programa estatal de desarrollo urbano 1995-2000 Tlayacapan, recibió 1,477 inmigrantes, del 
establecimiento de la población en el municipio no esta regulado por autoridades, por lo que representa inseguridad para 
población oriunda, en algunos casos. 
 
 
                                                                                                                                                         
 
Tesis Profesional                                                                                                                                                                                         Ascencio Morales Guadalupe 



 23

                                                                                                                                                             Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
 
HIPÓTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 
 
La localidad de Tlayacapan Morelos, cuenta con una población total de 13,851 habitantes al año 2000, tomado del censo 
de población que realizo el INEGI. De igual manera, utilizando los datos de población de 1995 y 2000, se realizaron las 
proyecciones de población que servirán para observar cual va a ser el crecimiento que se va a dar en los próximos 12 
años a partir del año 2006. Lo anterior tiene por objeto permitir planear programas para el mejoramiento de la localidad en 
este lapso de tiempo. 
 
Estos doce años se dividirá en tres años: 
 
Corto plazo                2010 
Mediano plano           2014 
Largo plazo                2018 
 
Conforme a los datos de población con los que se cuenta se realizo la proyección de población tomando en cuenta estos 
tres periodos. Se elaboraron   las graficas de proyección de población, para la cual utilizamos  el número de habitantes de 
los Censos de 1995 y 2000, se hizo el calculo de   proyección de la población en  tres plazos: corto a 2010, mediano a 
2014 y largo a 2018, se realizo con tres diferentes métodos, el aritmético,  geométrico,  tasa de interés compuesto  y en 
cada uno de ellos se saco la tasa de crecimiento promedio, de esta forma podremos ver el comportamiento  de la 
población desde tres distintos puntos . 
 
De acuerdo con los resultados que se obtuvieron en el calculo de las proyecciones de población, indico que Tlayacapan 
tendrá un crecimiento medio de la población, esto debido a la integración de las localidades que se encuentran en las 
periferias, el crecimiento que se ha venido dando indica que estas localidades se van a juntar, por medio de las vialidades 
se ira desarrollando la traza urbana. 
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En la hipótesis de crecimiento se decidió utilizar la tasa media y aunque con lo antes mencionado  es posible prever que 
la población  va a crecer de manera media constante ya que solo se registra el 3% de crecimiento. Considerando 
conveniente tomar un dato medio para que posteriormente no caiga en errores, que provoquen cambios en los programas 
de desarrollo. 
 
Hipótesis de crecimiento:   
             
17,625      habitantes al  2010     a  corto plazo. 
19,134      habitantes al  2014     a  mediano plazo. 
20,644      habitantes al  2018     a  largo plazo. 
 
Y con una tasa de crecimiento del 3.1% 
 
 
1.3.1) ECONÓMICOS 
 
Población económicamente activa. 
 
En 1990 la población económicamente activa era de 2,679 hab. Es decir, el 27.15% de los cuales 2,520 estaban 
ocupados y 81 no. Para 1995 esta cifra aumentó a 2,941 de los cuales estaban ocupados 2,767. 
En cuanto a la población económicamente activa de los sectores, 1,623 corresponden al sector primario, 475 al 
secundario y 669 al terciario. 
 
Estas cifras nos indican con gran claridad que Tlayacapan, donde el 15.09% de su territorio es agrícola, sus habitantes 
paulatinamente han ido abandonando esta actividad, lo que propicia que el suelo de alta productividad ingrese al 
mercado de suelo urbano generalmente de forma especulativa lo que provoca un mayor uso de los recursos. La 
población actual de Tlayacapan es una población joven, con un número  casi igual de mujeres y hombres.  La población 
predominante esta entre los 10 y 30 años de edad.  Esto nos indica que en un futuro será la  Población Económicamente 
Activa del lugar, que necesita de una  buena preparación,  ya que estos se encargaran del desarrollo económico del 
municipio.  
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Principales sectores, productos y servicios 
 
AGRICULTURA: Las actividades agropecuarias de Tlayacapan son de vital importancia puesto que el 90% de la 
población se dedica a la agricultura. Se localizan contados huertos familiares pero no de gran importancia. 
GANADERIA: Un 2% de la población se dedica a la ganadería que pastan en las rastrojares y en las pocas tierras 
comunales. 
INDUSTRIA: En el municipio, es digno de mencionar la industria de la cerámica o la alfarería, ya que todo el barrio de 
Texcalpa se dedica a esta actividad, formando un porcentaje del 1% de la población. 
TURISMO: Por sus condiciones naturales, por sus cerros tan hermosos y al contar con 2 museos. . Uno del arte Religioso 
y otro de la casa de Cultura “Cereria” con exposiciones temporales. Se tienen además, una posada turística, una casa de 
huéspedes y un restaurante “Los Emiliano” se considera que esta actividad se dedica  un 25% de la población. 
COMERCIO: En el municipio, se cuentan con 23 tiendas. 
 
Población económicamente activa por sector 
 
Sector:      Porcentaje: 
SECTOR PRIMARIO 
Agricultura y Ganadería              91.75% 
SECTOR SECUNDARIO 
Industria                                                              1% 
SECTOR TERCIARIO 
Turismo, comercio y servicios              7.25% 
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ACTIVIDAD ECONÓMICA  
Principales sectores, productos y servicios. 
 
AGRICULTURA: Las actividades agropecuarias de Tlayacapan son de vital importancia por que el 90% de la población 
se dedica  a la agricultura. Se localizan contados huertos familiares pero no de gran importancia. 
GANADERÍA: Un 2% de la población se dedica a la ganadería. 
INDUSTRIA: En el municipio de Tlayacapan, es digno de mencionar la industria de la cerámica y alfarería en todo el 
barrio de Texcalpa, formando un porcentaje del 1% de la población. 
TURISMO: Por sus condiciones naturales y además por contar con dos museos uno de Arte Religioso y otro de la Casa 
de la Cultura (Cereria) con exposiciones temporales. Se encuentra además una posada turística y un restaurante “Los 
Emilianos”, se considera que a esta actividad se dedica un .25% de la población. 
COMERCIO: En el municipio de Tlayacapan, se cuenta con 23 tiendas. 
SERVICIOS: Como los profesionistas se considera un 5% de la población. 
INDUSTRIAS Y SERVICIOS: El municipio de Tlayacapan es conocido por la elaboración de artículos de alfarería, los 10 
establecimientos dedicados a la fabricación y  venta de artículos domésticos de alfarería han logrado hacer que este 
municipio sea muy visitado. Por otro lado, existen 5 establecimientos dedicados a la elaboración de estructuras metálicas, 
(Principalmente herrerías) y 3 panaderías. 

               INDUSTRIAS Y SERVICIOS 
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VOLUMENES DE PRODUCCIÓN 
 
En el aspecto económico el estado de Morelos participa en el producto Interno Bruto Nacional con el 1.48% donde la 
agricultura, el turismo y los servicios son lo que juegan un papel muy importante, ya que son los que aporta la mayor 
parte. 
 
El Estado de Morelos se encuentra dividido políticamente en 32 municipios, localizándose entre estos el de Tlayacapan 
que actualmente cuenta con una población de 13,851 hab. Su extensión territorial es de 52.136 kilómetros cuadrados, 
cifra que representa el 1.05% del total del Estado. 
 
La cabecera municipal dista 50 kilómetros. . Al este de la ciudad de Cuernavaca, el municipio ocupa una superficie de 
52.136 kilómetros cuadrados, lo que representa el 1.05% del territorio del Estado, cuenta con una población de 13,851 
que representa el 0.90% respecto ala población estatal. En el municipio se encuentran organizados políticamente 28 
localidades reconocidas. Las que son clasificadas como urbanas y rurales. La tasa de crecimiento población global del 
municipio, aunque es inferior a la que tienen varios de los municipios de los altos de Morelos, tienen una constante a 
través de los años, esto debido a importantes procesos migratorios de población que se asienta de manera definitiva en 
el municipio. Había 228.5 habitantes por kilómetros cuadrados en 1995, y 266 hab. /por km2 para el año 2000, hecho que 
nos ubica en décimo noveno lugar estatal entre los municipios de mayor densidad de población. 
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1.4) DETERMINACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO Y/O OBJETO ARQUITECTÓNICO  
 
Después  de   analizar  la  zona  y   su  problemática se  detecto  que  la  economía  de  Tlayacapan  es  baja,  la  
población   a  tenido  la  necesidad   de  dedicarse  a   dos   actividades  como  es  el  sector  primario  y  el  terciario,  
descuidando  de  esta  manera,  su  principal  actividad  que  es  el  campo. Así como también el surgimiento de nuevas 
colonias, la construcción y la ampliación de las líneas de comunicación, la falta de empleos, el poco apoyo a la 
producción agrícola son puntos importantes que son necesarios resolver y atacar de una manera ordenada, para poder 
evitar al máximo que el crecimiento urbano se de en zonas que no son susceptibles a este crecimiento. Por ejemplo la 
invasión de suelos inapropiados para vivir, como las barrancas, que constituye un riesgo para la vida. 
La estructura urbana con la que  actualmente se compone la zona de estudio requiere de acciones a tomar en cuanto a 
vivienda, equipamiento e infraestructura con el fin de propiciar el mejor desarrollo de la comunidad, además tomando en 
cuenta las hipótesis de crecimiento urbano en la localidad.  
 
1.4.1) GENERO DEL EDIFICIO 
La propuesta consiste en un desarrollo habitacional autosustentable, que no solo produzca, transforme y comercialice, 
sino que cuente con áreas de conservación y recreación que fomenten la participación de niños, jóvenes, adultos y 
ancianos, lo cual permitirá no solo tener lugares de trabajo sino también de aprendizaje y organización comunal. Con el 
fin de que el aumento de la estructura urbana sea de una manera controlada.  
 
1.4.2) EL SITIO 
Existe vegetación originaria del lugar,  caducifolia y perennifolia propia de clima templado. Por ejemplo; el tejocote,  
fresno, limón, entre otros. Es un clima templado subhúmedo y semicálido con lluvias en verano. 
Tiene una precipitación media anual de 913 mm, adecuado para la captación de aguas pluviales para su utilización. 
Su temperatura media es de 19°C, la máxima media de 30°C, la mínima media es de 9°C y  la máxima absoluta de 3°C 
bajo cero. 
 
1.4.3) EL TERRENO 
El predio que se destina para el proyecto se ubica en colindancia  con la comunidad existente de San Agustín Amatlipac, 
en el municipio de Tlayacapan Estado de Morelos, con una superficie de 93,628 m2. pendientes no mayores del 2%, por 
lo cual es apto para el desarrollo habitacional permitiendo la fácil instalación de infraestructura, además del trazo y 
nivelación. Su orientación es de 18°57’ al noreste permitiendo un buen soleamiento a la vez que corresponde al eje 
térmico lo que beneficia el desarrollo de asentamientos.                                                                                                                                                       
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                                                                                                                                                      1  

2) INVESTIGACIÓN DE ELEMENTOS ANÁLOGOS. 

                          
 
1-La casa ecológica autosuficiente Para climas calido y tropical 
Deffis Caso Armando                                                                                                                                                       
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                 CASA   ECÓLOGICA   AUTOSUFICIENTE   DEL   BOSQUE   DE   CHAPULTEPEC. 
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                           FACHADA   NORTE 
                           HACIA  EL  ESTACIONAMIENTO DE   LOS   JUEGOS   MECÁNICOS 
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                                                                                      1 

CASA ECOLÓGICA TROPICAL  
AUTOSUFICIENTE. 
 
La casa de clima tropical es generalmente  
rectangular alargada y se orienta hacia los vientos 
dominantes para ser mas fresca. 
 
El clima define en gran medida la forma de la  
vivienda y las protecciones que requiere, además de 
los materiales naturales existentes en el lugar 
disponible para la edificación determinan las 
características regionales                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-La casa ecológica autosuficiente Para climas calido y tropical 
Deffis Caso Armando 
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                                          PLANTA                                                             CORTE   TRANSVERSAL 
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                                 FUNCIONAMIENTO    DE    VIVIENDAS    EXISTENTES. 
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                              FUNCIONAMIENTO    DE    VIVIENDAS    EXISTENTES. 
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3) CONCEPTUALIZACIÓN DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 
 
La propuesta consiste en un proyecto de Desarrollo Habitacional Autosustentable, ubicado en San Agustín Amatlipac, es 
un poblado agrícola ubicado en el Municipio de Tlayacapan Morelos,  en donde exista la unión de trabajo y vivienda, 
ubicado en suelos adecuados tanto para la producción agrícola como para el crecimiento urbano, tomando en cuenta el 
medio natural de su entorno, así como los materiales de construcción de la región para adaptarse al contexto y tipología 
del lugar, pero sobre todo sin la afectación al medio ambiente para su buen funcionamiento y su adecuada edificación.  
 
El Desarrollo Habitacional Autosustentable constará de 126  lotes, un lote por familia, cada familia de 6 habitantes, en 
total serán 756 personas. En el se desarrollará el proyecto de infraestructura, vialidad y obra exterior, así como también 
contara con zona deportiva,  zonas de  producción; de árboles frutales, cultivos hidropónicos, áreas de donación para la 
construcción de espacios para servicios, comercio y cultura. Se realizara un prototipo de vivienda con el uso de 
materiales comunes de la región, las personas que podrían habitar en este desarrollo habitacional tendrán actividades 
para desarrollarse en lo laboral, cultural y físicamente. También se pretende fomentar la unión vecinal y la protección al 
medio ambiente por medio del cuidado de áreas verdes creando andadores peatonales con vegetación, zonas para el 
descanso, actividad física y esparcimiento para los habitantes.  
Se propone un prototipo de vivienda en términos ecológicos ya que estará apoyada en diferentes tipos de ecotecnias  y 
que sea  productiva  mediante la crianza de animales domésticos  gallinas y guajolotes así como también un huerto 
familiar donde se cultivaran verduras, legumbres y frutas  en donde se pretende reactivar la producción agrícola a base 
de productos para el autoconsumo y en caso de excedentes utilizarlos para la transformación, apoyándose en un sistema 
de  ecotecnias  adecuadas para satisfacer las necesidades de sus habitantes y ayudar a la conservación ecológica, 
evitando la contaminación del medio ambiente. 
 
La vivienda podrá construirse en etapas para una mejor facilidad económica de sus habitantes. En una primera etapa se 
construirá el pie de casa, teniendo los elementos básicos para ser habitada, continuando así sucesivamente con las 
siguientes etapas, hasta el término total de su construcción. 
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5) ANÁLISIS DEL TERRENO. 
 
El predio que se destina para el proyecto se ubica en colindancia  con la comunidad existente de San Agustín Amatlipac, 
en el municipio de Tlayacapan Estado de Morelos, cuenta con una superficie de 91,557 m2.  
 
MEDIO FISICO NATURAL. 
 
TOPOGRAFIA: El proyecto de Desarrollo Habitacional Autosuficiente se ubicara en una zona con pendientes no mayores 
del 2%, por lo cual es apto para el desarrollo habitacional permitiendo la fácil instalación de infraestructura, además del 
trazo y nivelación. 
 
VEGETACIÓN: Existe vegetación originaria del lugar,  caducifolia y perennifolia propia de clima templado. Por ejemplo; el 
tejocote,  fresno, limón, entre otros. 
 
FAUNA: Los animales que se localizan en el lugar son: Codorniz, guajolote, gallinas. 
 
CLIMA: Es un clima templado subhúmedo y semicálido con lluvias en verano. 
Tiene una precipitación media anual de 913 mm, adecuado para la captación de aguas pluviales para su utilización. 
   
Su temperatura media es de 19°C, la máxima media de 30°C, la mínima media es de 9°C y  la máxima absoluta de 3°C 
bajo cero. 
 
ORIENTACIÓN: Su orientación es de 18°57’ al noreste permitiendo un buen soleamiento a la vez que corresponde al eje 
térmico lo que beneficia el desarrollo de asentamientos. 
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MEDIO FÍSICO ARTIFICIAL 
 
ESTRUCTURA URBANA. En el lugar donde se propone el proyecto de  Desarrollo Habitacional Autosuficiente, por las 
características del medio físico natural es una zona apta para crecimiento urbano. 
Actualmente no cuenta con todos los servicios  de infraestructura, en el caso de abastecimiento de agua, la comunidad 
de San Agustín Amatlipac, si cuenta con este servicio pero no en su totalidad, se abastecen por unos hidrantes del 
sistema del municipio de Totolapan, que les envía agua dos veces al mes, o bien se abastecen por medio de pipas y por 
la captación de aguas pluviales, por lo que es indispensable construir obras de almacenamiento doméstico o colectivos 
para resolver las necesidades en el periodo de estiaje, cuenta con red de drenaje pero no en su totalidad, por lo que se 
requerirá de la construcción de fosas sépticas, biodigestores, letrinas y baños ecológicos secos. 
 
VIALIDAD Y TRANSPORTE 
                                                                                                                                                                                                                    
Cuenta con servicios directos de transporte urbano, lo que permite a la población de San Agustín Amatlipac  trasladarse 
de una localidad a otra sin el mayor problema. 
El servicio de transporte foráneo es eficiente, ya que hay el necesario. 
Cuenta con la ventaja de que tiene acceso a la carretera México Xóchimilco, tomándose como la principal vía de 
comunicación y transporte  con el Distrito Federal   y otros estados de la república.    
 
 

                              
Acceso a la carretera México Xóchimilco               Camino de terracería                                               Vialidad principal (comienzo del pavimento) 
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5.1) ANÁLISIS FORMAL DEL CONTEXTO URBANO INMEDIATO 
 
IMAGEN URBANA 
 
Para el estudio de la imagen urbana se localizaron en el lugar los puntos identificados como nodos, hitos, sendas y 
bordes  dentro del municipio, que son representativos del lugar. Uno de sus principales hitos y nodo también, en el centro 
de la cabecera municipal es la existencia del Ex convento de San Juan Bautista y por la plaza cívica que forma el Palacio 
Municipal  
Como barreras podemos mencionar la  barranca TEPEXI,  que  atraviesa  la  cabecera  municipal, es una barrera natural, 
también podemos mencionar la cordillera de cerros que rodean al municipio de Tlayacapan. 
Como  senda  podemos  mencionar  la carretera  México Xóchimilco, ya que  divide  una  zona  de  otra,  una barrera  
artificial. 
La tipología del  lugar es  rural  ya  que  los  materiales  que  predominan  es  el   adobe  y  los  techos  inclinados, dan  un  
aspecto   muy  regional  del  lugar. 
También  se  puede  rescatar  las  famosas  vistas  panorámicas  del  lugar, la  gran  reserva  ecológica   y el corredor 
ecológico que presenta el lugar. 
Las  calles empedradas  y  las zonas comerciales, la alfarería, las atracciones  turísticas,  los  museos,  la comida,  dan  un  
aspecto único  del  lugar. 
La imagen urbana de Tlayacapan es mas bien de provincia, luce como un lugar muy tranquilo de poco transito de gente  y 
lo único que  le da movimiento al municipio son los autos que pasan por la carretera México Cuautla.   
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VIVIENDA  
 
La mayoría de la población de esta región a construido su propia vivienda, es decir que a practicado la autoconstrucción, 
aunque sin asesoría. Las viviendas se han ido construyendo en etapas, añadiendo cuartos a los espacios, los baños 
están en el exterior de cada vivienda. 
 
La mayoría de las construcciones están hechas con tabique o adobe, losas de concreto armado, también son de muro de 
adobe con lamina de asbesto o teja.  
 
Clasificación de los tipos de viviendas: 
 
V - 1 Construida a base de muros de tabique o adobe, losas de concreto armado. Vivienda de fin de semana. Cuentan 
con todos los servicios básicos (agua potable, drenaje, pavimentación y electricidad en un 90%). 
 
V – 2 Construida a base de muros de tabique o adobe, lámina de asbesto o teja. Carecen  de los servicios básicos (agua 
potable, drenaje, pavimentación). 
 
 

                                                                   
                              Vivienda de adobe                                                        vivienda de lamina de cartón 
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5.2) ANÁLISIS DEL SISTEMA NORMATIVO    
 
Reglamento de Construcción e Imagen 
 
Para la realización del proyecto se debe tomar en cuenta las normas y reglamentos que nos determinaran en cuanto a 
instalaciones, materiales de construcción, así como lo que se requiere para cada elemento arquitectónico. 
 
ARTÍCULO 3.- Las banquetas deberán pavimentarse con piedras labradas para que sea fácil la circulación peatonal, 
quedando prohibido el uso de piedra bola para esos propósitos. 
 
ARTÍCULO 4.- Todas las calles deben estar sembradas de árboles, salvo en los lugares en donde sus dimensiones 
reducidas no lo permitan. Deberá plantarse la misma especie en cada calle en ambas aceras. 
 
ARTÍCULO 6.- Dentro de las áreas designadas como Centros Históricos y de Barrios, queda prohibida la instalación 
aérea de cables de electricidad, teléfono, televisión, telégrafo, alumbrado publico, sanitarias o hidráulicas; las 
instalaciones aéreas ya existentes deberán convertirse en subterráneas, lo cual deberá ser objeto de un plan a corto o 
mediano plazo, debidamente establecido por el Ayuntamiento de Tlayacapan y las autoridades y empresas respectivas. 
Toda nueva instalación, a partir de esta fecha, deberá ser subterránea. 
 
ARTÍCULO 7.- Dentro de los Perímetros Históricos, no se permite la construcción  de torres para almacenamiento de 
agua. Los tinacos y depósitos de agua deberán ocultarse por medio de elementos constructivos integrados al diseño 
arquitectónico de las edificaciones. No se permite la construcción de tinacos expuestos a la vista. 
 
ARTÍCULO 8.- Dentro de los Perímetros Históricos y Centros Históricos, solo se permite la construcción de dos niveles 
como máximo, es decir planta baja y un piso, contados desde el acceso principal al lote desde la vía pública. Los tinacos, 
antenas, tanques estacionarios o cualquier otro equipamiento, deberán quedar ocultos por un pretil o dentro de las 
techumbres inclinadas. 
 
ARTÍCULO 11.- Dentro de las áreas de los Centros Históricos de Tlayacapan, San Agustín Amatlipac, solo se permite la 
edificación de dos niveles como máximo. 
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ARTÍCULO 12.- Dentro de los Perímetros Históricos, queda prohibida la construcción de volados de concreto hacia la vía 
pública, al igual que todo tipo de marquesinas. 
 
ARTÍCULO 13.- Igualmente: se prohíbe la utilización de volados o marquesinas hacia la vía publica ya existentes, para 
aumentar el área construida en un segundo nivel, toda obra en este sentido estará sujeta a demolición. 
 
ARTÍCULO 14.- Dentro de los Perímetros Históricos, solo se permite el volado de techumbres inclinadas con vigas, ya 
sean de madera o de concreto con pecho de paloma; balcones y cornisas. 
 
ARTÍCULO 16.- Antes de realizar cualquier tipo de obra, los propietarios o arrendadores de bienes inmuebles 
considerados como monumentos históricos, deberán acudir al Centro INAH Morelos para obtener accesoria respecto al 
uso, restauración y acondicionamiento de estos inmuebles. 
 
ARTÍCULO 19.- Dentro de los Perímetros Históricos no se permite la edificación de unidades habitacionales (tipo 
Infonavit o Fovisste), ni tampoco el establecimiento de fragmentos, fabricas, talleres, gasolineras, etc. Se permiten 
edificios horizontales, siempre y cuando respeten todas las normas establecidas en el presente reglamento. 
 
ARTÍCULO 22.- Dentro de los Perímetros Históricos, todos los predios que sean utilizados para el estacionamiento 
publico, ya sea parcial o totalmente, deberán mantener arbolados los predios. La totalidad de la superficie deberá estar 
cubierta por la copa de los árboles. El pavimento de estos predios deberá ser de tierra, arena de tezontle o empedrado 
seco, para permitir la penetración del agua de lluvia en el subsuelo. No se permite el pavimento de estas áreas con 
concreto, asfalto o empedrado ahogado en cemento. 
Para operar un estacionamiento publico, se requiere la autorización del ayuntamiento de Tlayacapan y en dictamen 
previo del Centro INAH Morelos. 
Todos los estacionamientos existentes deberán cumplir con estas normas. 
 
ARTÍCULO 23.- Dentro de los Perímetros Históricos, esta prohibido el uso de las azoteas, como almacén de materiales, 
de trebejos o de tendederos. Los propietarios o arrendatarios de los inmuebles deberán mantener limpias las azoteas, ya 
que son la quinta fachada de los inmuebles, las cuales, dada la topografía de Tlayacapan, son visibles desde diversos 
lugares. 
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ARTÍCULO 26.- Queda prohibida la construcción de cualquier edificación o estructura que impida la visibilidad de uno o 
más inmuebles considerados como monumentos históricos, artísticos o vernáculos, ya sea que la obstrucción de la vista 
sea hacia el monumento o del monumento hacia al paisaje circundante. 
 
TITULO SEGUNDO 
PERÍMETROS HISTORICOS 
 
ARTÍCULO 28.- Dentro de las áreas declaradas Perímetros Históricos se deberán utilizar materiales propios de la región 
y tradicionales del municipio tales como: muros aparentes de adobe, piedra del lugar, o tabique de barro recosido 
aparente con junta y aparejo trabajados. Todos lo muros levantados con otros materiales que los arriba señalados (muros 
de block, de tabique, o concreto armado, panel w, etc.), deberán aplanarse. 
 
ARTÍCULO 29.- Los aplanados exteriores deberán ser aplanados cerrados rústicos esta prohibido el uso de aplanados 
boleados, o de revestimiento de piedra laja, cerámica, etc. 
 
ARTÍCULO 30.- Todos los elementos constructivos realizados como trabes, castillos, losas, dalas, etc. o estructuras 
metálicas a base de montenes y PTR´S, deben quedar ocultas, por los aplanados o revestimientos. 
 
ARTÍCULO 31.- Se permite el uso de vigas aparentes de concreto armado para sostener techos formados con solera y 
entortados típicos de la arquitectura vernácula del siglo XX en Tlayacapan, debiendo de tener un pecho de paloma, 
cuando vayan volados hacia el exterior. 
 
ARTÍCULO 32.- Se prohíbe el uso de block de vidrio en fachadas hacia la vía pública. 
 
ARTÍCULO 33.- Se prohíbe el uso de techumbres o muros de láminas metálicas, de cartón, o asbesto. 
  
ARTÍCULO 34.- En el caso de edificaciones nuevas las techumbres podrán ser inclinadas, en cuyo caso deberán estar 
cubiertas con teja de barro natural; o planas, tipo azotea, debiendo contar en este caso con un enladrillado. Se prohíbe 
dejar losas de concreto aparentes sin enladrillar. 
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ARTÍCULO 36.- Se recomienda el uso de vigas de madera con solera o tablón de madera, para entrepisos y techos ya 
sean inclinados o planos, o combinación de estos elementos con losas de concreto, entortados con malla electro soldada. 
 
ARTÍCULO 37.- En puertas y ventanas queda prohibido el uso de aluminio y plástico en todas sus gamas. Los portones y 
puertas deben ser de madera o hierro con algún diseño vernáculo, la ventanería de madera o en su defecto de hierro o 
herrería tubular con secciones semejantes a la de madera. 
 
ARTÍCULO 38.- Las proporciones de los vanos, es decir las puertas y las ventanas, deben ser en sentido vertical.  
 
ARTÍCULO 39.- Los balcones hacia la calle deberán ser individuales, con barandales de madera o hierro forjado. La base 
del balcón podrá volar hacia la vía pública un máximo de 60 centímetros. Y podrán ser sustentadas por vigas de madera 
o de concreto con pecho de paloma, o por una cornisa aplanada, o con un pecho de paloma de tabique y ladrillo 
aparentes. 
 
ARTÍCULO 40.- Está permitido el uso de arcos de tabique y piedra, aplanados o aparentes, dado que son elementos de  
la arquitectura vernácula del siglo XX en Tlayacapan. 
 
TITULO QUINTO 
COLORES EN LOS PERÍMETROS 
DE CENTROS HISTORICOS  
Y CENTROS DE BARRIOS HISTORICOS. 
  
ARTÍCULO 71.- Dentro de los Centros Históricos y barrios, para pintar las fachadas deberá usarse pintura a la cal, la cual 
se prepara mezclando cal apagada en obra con colorante en polvo, sal y alumbre con baba de nopal. 
 
ARTÍCULO 72.- Dentro de los Perímetros Históricos,  para pintar las fachadas se debe usar pintura a la cal, o en su 
defecto pintura vinílica mate o una combinación de pintura vinílica con cal. 
 
ARTÍCULO 73.- Los colores permitidos para pintar los muros son: rojo oxido, rojo rosado, rosa, rojo-naranja pálido, 
naranja-café, café claro, amarillo Ocre en gama de los obscuros a lo claro, azul añil, blanco. 
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ARTÍCULO 74.- Los colores no autorizados para pintar los muros son: verde, azul claro u oscuro, rojo intenso, amarillo 
canario, negro, colores fosforescentes, colores brillantes, gris. 
 
ARTÍCULO 75.- Se prohíbe el uso de pinturas de aceite sobre las fachadas. 
 
ARTÍCULO 76.- Las herrerías marqueterías metálicas, balconerías y puertas metálicas deberán pintarse en color: negro, 
verde oscuro o en acabado oxidado protegido con resina. La pintura deberá ser mate. Debiéndose utilizar el mismo color 
para todos los elementos ubicados en las diferentes fachadas del mismo inmueble. 
 
ARTÍCULO 78.- Las puertas, ventanas y portones de madera deberán encerarse o barnizarse. Para encerar la madera en 
exteriores o interiores se recomienda la siguiente formula: 
 
½ kilo de cera de abeja 
½ kilo de goma de amar 
1 litro de aceite de linaza 
8 litros de aguarrás 
 
La cera y goma deben derretirse primero en baño Maria, ya derretidas y en un recipiente alejado del fuego, mezclarla con  
la linaza y el aguarrás. 
 
ARTÍCULO 79.- Se utilizará un máximo de dos colores para cada fachada, un tono para los enmarcamientos, 
guardapolvos y cornisas, y otro para el resto de la fachada. 
 
ARTÍCULO 80.- Se prohíbe:  
Subdividir la fachada de un mismo inmueble utilizando diferentes colores. 
Pintar con más de dos colores una misma fachada. 
Pintar con dos o más colores un solo elemento de fachada. 
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TITULO SEXTO 
LICENCIAS Y PROCEDIMIENTOS 
  
ARTÍCULO 83.- Toda obra que no cuente con la autorización previa del INAH y el permiso de construcción de obras 
públicas municipal, estará sujeta a una multa, establecida por el ayuntamiento de Tlayacapan, de acuerdo a la legislación 
de la materia. 
 
ARTÍCULO 84.- Los propietarios y arrendatarios de predios e inmuebles situados dentro de los Perímetros Históricos, 
para realizar cualquier tipo de obra o modificación, pintura de fachada o colocación de anuncio, requiere de licencia de 
construcción y/o de anuncio y color, emitida por la dirección de obras públicas del ayuntamiento de Tlayacapan. En esta 
área, el Centro INAH Morelos solo brindara su accesoria, en caso que la presidencia municipal de Tlayacapan así se lo 
solicite. 
 
ARTÍCULO 85.- Los propietarios y arrendatarios de previos e inmuebles situados dentro de las áreas de asentamiento 
humano permitido, designada por el reglamento de uso de suelo e imagen urbana de Tlayacapan; asentamiento al pie de 
los cerros Tenanquiahuac (la ventanilla), Ahuetepelayo ( el encinal), Chihuaco ( la encumbre), Miztepetl (cerro de los 
gatos), Huixtlaltzin (cerro de espinas), Tzihuapapalotzin (cerro de la mariposa), Tlatoani (señor), Tonantzin (nuestra 
madrecita), Tepozoco ; para realizar cualquier tipo de obra o modificación, requiere de la licencia de la construcción 
emitida por la dirección de obras públicas del ayuntamiento de Tlayacapan estando sujeto a las condiciones de uso, 
densidad e imagen establecidas en el reglamento de uso de suelo e imagen urbana de Tlayacapan. 
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6) PROYECTO ARQUITECTÓNICO  
 
Desarrollo Habitacional Autosustentable en San Agustín Amatlipac, en el municipio de Tlayacapan Estado de Morelos, 
cuenta con una superficie de 91,557 m2.  
 
 6.1) DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE LOTIFICACIÓN. 
 
El proyecto comprende 126 lotes, divididos en 7 manzanas, cada manzana con 18 lotes, en el cual se desarrolla una 
vivienda tipo mediante la autoconstrucción, con características autosustentables, proponiendo una identidad de acuerdo a 
la tipología del lugar en la construcción de dichas viviendas por medio de materiales y formas. También cuenta con zonas 
de producción común de árboles frutales de 625 m2, esta se localiza en un costado de cada una de las 7 manzanas, con 
cultivos hidropónicos en donde se cultivan hortalizas y vegetales, así como con estacionamientos comunes en cada 
manzana para 18 automóviles cada uno, zonas de esparcimientos para la recreación pasiva y activa de los habitantes, 
áreas de donación para  servicios, comercio y cultura. 
 
La zona de producción común se ubica en un costado de cada una de las  manzanas para un mayor control del producto 
por parte de sus habitantes. En cada manzana, se siembra árboles frutales como guanábana, zapote, limón  y  durazno, 
cada manzana siembra diferente tipo de  árbol. De igual manera cada una de las manzanas se dedica al cultivo 
hidropónico, abarca desde la producción comercial de flores, frutas y plantas comestibles. Cada manzana se compone de 
18 lotes de 12.50 x 25.00 m. cada uno y zonas de producción comunes que se utilizan como zonas de esparcimiento para 
los habitantes de las mismas. 
 
En el proyecto se encuentran dos construcciones en el eje principal en donde tienen lugar espacios para servicios, 
comercio y cultura, (áreas de donación), esta es la plaza principal o zona comunitaria que genera vialidad peatonal que 
parten de esta. El patio central de la zona comunitaria y las anchas circulaciones permiten comodidad y fácil visibilidad 
para todos los usuarios. Esta plaza da lugar a los accesos de las dos construcciones del área de donación que se 
componen de la siguiente manera: 
1.- Mercado,  vivero (comercio). 
2.- Salón de usos múltiples, cafetería. 
3.- Oficinas, planta para tratamiento de basura, subdivisión y limpieza para enviar a planta de reciclaje los residuos 
(administración y tratamiento de basura).                                                      
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Cada uno de estos cuerpos cuenta con espacio porticado, amplio y bien ventilado, así como con servicios sanitarios. 
Las 126 viviendas están ubicadas en los costados de estas edificaciones que conforman la zona comunitaria. Las 
viviendas están organizadas en siete manzanas con diferente orientación.                                                                                                        
 
En cuanto a la urbanización, se proponen pavimentos de adocreto en las vialidades vehiculares, adopasto en 
estacionamiento para la recarga acuífera, piedra labrada para banquetas, pasto, arbusto y árboles  en los jardines y áreas 
verdes. Se propone mobiliario urbano como botes de basura divididos en basura orgánica e inorgánica, bancas de 
madera para descanso 
                                                                                            
En lo que se refiere  a infraestructura se distribuirá de manera subterránea. 
 
La red eléctrica se distribuirá por ductos o tubería subterránea para lo cual se localizan 7 transformadores (un 
transformador por manzana), cada transformador con 3 fases, un neutro y tierra física. Las luminarias serán de dos tipos; 
una tipo bandera para vialidades con una capacidad de 250 watts y la decorativa para áreas jardinadas y 
estacionamientos de 200 watts.  
 
La red de drenaje consiste en un sistema separado en donde se dividen las aguas negras y las aguas grises, esto es en 
el interior de cada predio. Las aguas negras se descargan en fosa séptica con tres compartimientos para hacer que el 
agua serpentee como en un río de movimiento lento, mientras más lentamente se mueve la corriente, más sedimentos 
arroja, de aquí se conduce el líquido a un entramado de raíces de caña de tule que se encuentra en las zonas de 
producción y este se conduce después a un deposito en donde se ocupara para riego, uno casi similar se ocupara para el 
tratamiento de aguas grises, solo que esta fosa séptica contara con dos compartimientos. Esto se  encuentra en la parte 
posterior de cada lote.  
 
La vegetación se manejará como barreras visuales en colindancias y vialidades. Se utilizará como protección en las áreas 
verdes que están cerca de algunas vialidades, en este caso se utilizarán arbustos en forma de setos. Se plantarán 
árboles como laureles de la india, jacarandas, fresno, cipreses y plantas de ornato. 
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6.2) DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE VIVIENDA 
 
La vivienda tendrá zonas relacionadas entre sí como son comer  y la zona de estar con un pequeño pórtico, característica 
de algunas casas de la provincia que se usa  como zona de descanso y para convivir; en algunas zonas se utiliza el 
pórtico como zona de estar y no se tiene un espacio en si para la sala. Otra característica  de lo rural es la zona de 
producción: gallinero y hortaliza. 
El sistema constructivo será a base de  castillos de concreto armado,  muros de sillar  y entrepiso de concreto armado de 
10 cm. de espesor. 
 
La cubierta en la planta alta será de solerón de barro con vigas de madera de 4” x 8” a cada 40 cm. y una capa de 
compresión de concreto de 5 cm. de espesor con malla de acero electrosoldada  y teja de barro de media caña, excepto 
en el baño que tendrá losa de concreto armado de 10 cm. de espesor con pendiente del 2% para poder desaguar el agua 
pluvial y en donde se localizarán los elementos componentes del sistema de abastecimiento de agua. El entrepiso será 
de concreto armado de 10 cm. de espesor. 
 
La cimentación será a base de mampostería corrida tipo intermedio y colindante, de piedra braza de 70 y 50 cm. x 90 cm. 
El terminado en piso en planta baja y planta alta será de concreto acabado pulido, con opción de colocar loseta de barro 
u otro tipo de acabado. Se utilizará loseta de barro en el pórtico y en el patio de servicio. En los baños se utilizará azulejo 
antiderrapante color verde o azul.  
 
El pórtico será cubierto con sistema de  solerón de barro de 3 x 20 x 40 cm. con vigas de madera de 4” x 8” con una 
separación de 40 cm. de centro a centro  y una losa maciza de concreto armado de 10 cm. sobre esta se localiza una de 
las recamaras de la planta alta. Apoyadas sobre castillos cuadrados de 22 x 22 cm. de concreto armado con acabado de 
ladrillo de 26 x 13 x 2.5 cm. de barro cocido sobre la cimentación corrida de piedra braza. 
El acceso tendrá las mismas características  que el pórtico excepto los castillos que serán de 10 x 10 cm. y tendrán un 
acabado de tabique de barro cocido de 24 x 12 x 6 cm. 
 
La puerta de acceso, la puerta de la cocina hacia el patio de servicio y las ventanas serán de herrería tubular con 
secciones semejantes a la madera. Las puertas interiores serán de madera de pino para marcos de ¾” de espesor, forro 
de triplay de 6 mm. de espesor en ambas caras.                                                                                                                                                                   
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La instalación hidráulica será de  tubería de cobre de 13, 19 y 25 mm. Tendrá un tinaco de 1100 lts. que distribuirá el 
agua por gravedad, tendrá dos salidas de agua fría: una salida conducirá el agua hacia un calentador solar que se 
almacenará en un termotanque para después distribuir hacia los muebles que requieran agua caliente. La otra salida 
conducirá el agua hacia los muebles que necesiten agua fría y a un calentador de paso. 
 
El agua que proviene de la red general y de la captación de agua pluvial se almacenará en una cisterna para después 
subir el agua por medio de una bomba de ½  HP. Para poder llenar el tinaco. 
La toma domiciliaria será de 13 mm. 
 
La vivienda se apoyara en un sistema de ecotecnias, gallinero,  hortalizas que serán utilizadas para el autoconsumo de la 
familia  y en caso de excedentes utilizarlos para la transformación, también contara con cultivo hidropónico, que servirán 
para poder abastecer en algunos casos, sus propios recursos. 
 
La instalación sanitaria consiste en un sistema separado en donde se dividen las aguas negras y las aguas grises, esto 
es en el interior de cada predio. Las aguas negras saldrán por tubería de pvc con diámetro de 100 mm. y por tubería de 
albañal se conducirán hacia la fosa séptica con tres compartimientos de aquí se conduce el líquido a un entramado de 
raíces de caña de tule que se encuentra en las zonas de producción y este se conduce después a un deposito en donde 
se ocupara para riego, uno casi similar se ocupara para el tratamiento de aguas grises, solo que esta fosa séptica contara 
con dos compartimientos. Esto se  encuentra en la parte posterior de cada lote.  
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El conjunto y cada una de las viviendas se apoyarán en un sistema de ecotecnias, así como también contara con cultivo 
hidropónico, no como un costo extra sino como una inversión que a corto plazo pueda recuperarse. 
                                                                                            
6.3) ECOTECNIAS. 
 

 Captación de aguas pluviales. Se realizará por medio de cubiertas con una inclinación de 25% en las cuales 
llevará un canalón por donde correrá el agua para de ahí bajar y pasar directamente a un filtro, antes de llegar a la 
zona de almacenaje para después distribuirse. 

 Filtro.- Será un sedimento de arena y grava, por el cual pasa el agua que vendrá de las losas, agua pluvial, antes 
de llegar a la cisterna. 

 Cisterna.- La cisterna servirá para el almacenamiento de agua que procede de la red de distribución o de la 
captación de agua pluvial. Se construirá el piso y la tapa de concreto armado y muros de tabique, con un 
revestimiento fino de cemento y arena, impermeabilizada con baba de nopal. La extracción del agua se realizará 
con una bomba de ½ HP. 

 Sistema de ahorro de agua para regadera, inodoro, lavabo, lavadero, fregadero. 
 Uso racional de la energía eléctrica. 
 Fresquera. Consiste en un espacio de 0.60x0.60x2.20 colocado en la cocina, en donde se almacenarán alimentos 

que requieran refrigeración ligera, conservándolos en óptimas condiciones, debido a que la temperatura que se 
mantiene dentro de la fresquera es más baja que la del resto de la casa. Proporciona ahorro de energía eléctrica. 
Su muro exterior será de piedra brasa y los interiores de bloques de cemento recubiertos con azulejo para facilitar 
la limpieza. La puerta será de lámina con aislante  de fibra de vidrio interior para evitar transmisión de calor a 
través de ella. La fresquera tendrá cuatro tubos de P.V.C en el piso por donde penetra el aire fresco, que al entrar 
al interior y elevarse levemente la temperatura subirá y saldrá por los otros cuatro tubos de P.V.C colocados en la 
parte alta, logrando así la corriente continua de aire fresco en su interior. Dependiendo de su orientación de las 
viviendas se podrá aislar del sol por medio de vegetación adecuada.     

 Sistema de uso productivo de la basura que genera fuente de trabajo en el centro de acopio y reclasificación.  
 Arborización para crear microclima. Utilizando vegetación perennifolia y caducifolia en proporciones similares, para 

aumentar la sombra durante el verano y retener la humedad, pero permitir el soleamiento en invierno. 
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 Tratamiento de aguas negras. Este será a base de un campo de oxidación que será por medio de un entramado 
de raíces en donde el agua fluye horizontalmente a través de un lecho de tierra con raíces de caña de tule. Las 
raíces de los tules alientan el crecimiento de una vida bacteriana muy rica, gracias al tubo hueco de sus cañas.  
Además de la zanja para el entramado, 1.5 m más adelante se excava un depósito para el agua de salida, de 
donde se puede disponer de ella para riego. Se estima que se necesitan 2 m2 de entramado para una persona, de 
modo que una familia de 6 requiere un entramado de 12 m de largo por 1 m de ancho por 70 cm. de profundidad.                     

 Tratamiento de agua jabonosa a través de un entramado de raíces de caña de tule. Igual que el anterior.  Para 
utilizar  posteriormente el agua para riego.  

 Calentador solar y termotanque. Se aprovechará la radiación solar para calentar el agua de uso doméstico. La 
construcción de los colectores solares será por medio de cajas metálicas pintadas de negro y aisladas 
térmicamente para una mejor obtención de temperatura; en la parte de adentro se ubicará un serpentín de tubo de 
cobre aislado térmicamente que conducirá el agua que viene del  tinaco, la caliente y la lleva al termotanque para 
almacenarla y mantenerla caliente, hasta el momento de ser utilizada.                                                                 

 Fabricación de composta. Se realizará por medio de un tambo metálico de 200 lts. Colocado sobre un eje 
horizontal para darle vuelta y revolver los desperdicios que se encuentran dentro. El tambo debe pintarse de negro 
y tener 5 perforaciones en cada tapa, con tela de mosquitero para propiciar el aireamiento y evitar los mosquitos. 
El desperdicio se mete al tambo por la puerta colocada al centro, por donde también se saca la composta ya lista. 
Utilizada para fertilizar los huertos, hortalizas y muros productores, así como también se podrá  vender.  

 Autosuficiencia alimentaria a través de hortalizas con cultivos intensivos, árboles frutales y el muro productor de 
verduras, que por metro lineal produce 15 Kg. por mes como mínimo de alimentación vegetal. 

 Muro productor de verduras. Cosiste en aprovechar el agua capilar en una serie de macetas superpuestas entre sí 
y conectadas a una caja inferior o depósito de agua, mediante un tubo de 4” de P.V.C. perforado  y lleno de tierra, 
que sirve de intercomunicador capilar entre ese depósito inferior y el resto de las macetas, otra opción sería un 
riego por goteo. En el caso de ser rectangulares de 100 cm. de largo x 50 cm. de ancho y 30 cm. de alto, será un 
muro celosía productor de alimentos, del que se obtienen 10 kilos de verdura por metro cuadrado.  

 Inyección de aire frío por el subsuelo, usando la masa térmica de la tierra para enfriar el aire inducido dentro de la 
casa. Los tubos serán de fierro fundido de 10 cm. de diámetro con una leve pendiente, el orificio de entrada y  el 
de salida, estarán protegidos con malla y tela de mosquitero para evitar la entrada de roedores e insectos.    
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6.3.1) GALLINERO. Será un espacio que requiere ventilación sin corrientes de aire; los ponederos se colocarán a la 
sombra y la zona de dormir requerirá  de buena insolación y de aislamiento térmico. La temperatura óptima es de 18° y la 
mínima de 7°. La temperatura adecuada para los pollitos es de 35°. Para la cama, será conveniente colocar paja, cáscara 
de cacahuate  fibra de caña y mazorcas molidas. 
 
Las gallinas adecuadas son las siguientes: 
Razas recomendables: 
 
 
Ligeras. 

 
Producción de huevo. 

 
Pesadas 

 
Producción de carne 

 
Periodo de incubación: 

 
21 días, natural o artificial. 

 
Madurez sexual. 

 
4 ó 5 meses. A esta edad empiezan a poner. 

 
Vida útil: 
 
 

 
12 meses poniendo. Se requiere un gallo por cada 10 gallinas, sólo seis para 
incubación. La cría está lista para consumo a los tres meses, pesando 1.5 
Kg. Una gallina pone 220 huevos al año aproximadamente. 

 
Producción de estiércol. 

 
0.45 Kg./día pollos, 0.13 Kg./día gallinas ponedoras 

 
Alimentación: 

 
Maíz, fríjol, mijo, girasol (se recomienda moler los alimentos). Una ponedora 
consume 40 Kg. de alimento al año. 

 
Raza recomendable: 

 
Para cría y carne, la Plymouth. 
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6.3.2) HORTALIZAS. Serán utilizadas para el autoconsumo de la familia  y en caso de excedentes utilizarlos para la 
transformación. La deshidratación es uno de los métodos más sencillos y útiles para conservar la sobre producción de 
hortalizas, utilizando el sol. Serán cultivos intercalados, es decir, mezclar frutales con verduras y legumbres. Y con la 
rotación de hortalizas se lograra renovar las propiedades químicas del suelo. Existe una gran variedad de hortalizas que 
se pueden sembrar en cada una de las viviendas, tales como: 
 

 ACELGA. Alto valor nutritivo en las vitaminas A, B Y C, el ácido fólico, el magnesio y el hierro. Se siembra de abril 
a junio. Nace a los diez o doce días, se colocan a 40 ó 45 cm. de separación. A los dos meses se inicia el corte 
prolongándose hasta septiembre. Para cosecharla es conveniente cortar las hojas sin arrancar la planta, de esta 
manera seguirá produciendo durante muchos meses. 

 AJO. Una hilera o parte de una hilera bien soleada es suficiente para el ajo. Se plantan en hoyos de 2cm. de 
profundidad y a 15 cm. de distancia. Se cosechan en estación cálida, cuando las hojas y los tallos pierden su 
verdor y comienzan a inclinarse.  

 CALABAZA. Contiene calcio. Su resistencia es baja, no soporta heladas, se siembra de marzo a mayo. 
Depositando de dos a tres semillas se tiene un rendimiento de 15 Kg. por cada 10 m2. cuando las calabacitas 
tengan más de 20 cm. de largo ya se pueden cosechar.  

 CEBOLLA. Resiste al frío, se siembra  de febrero a abril con una separación de 5 a 10 cm. entre planta y planta. 
Su germinación se dará en 4 ó 5 días (o hasta 15 días según las condiciones del clima). Se cosecha de julio a 
septiembre, se utilizan 30 grs. por cada 10 m2. logrando un rendimiento de 15 a 20 Kg. Se puede cosechar de 30 a 
40 días después de la siembra, desde que el bulbo tiene 1 cm. de diámetro todo depende del tamaño que se 
desee obtener, ó cuando la mayoría de los rabos empiezan a caerse, es señal de que las cebollas ya están 
maduras y por lo tanto pueden cosecharse. 

 CILANTRO. Tiene propiedades digestivas, antiespasmódicas y carminativas (previene la formación de gases en el 
tubo digestivo o contribuye a su eliminación). Se siembra en todas las épocas del año cubriendo las semillas con 
una capa de tierra de 6 mm. aproximadamente. En la cosecha se van cortando las ramas conforme se van 
necesitando, con cuchillo, sin arrancar la raíz.  

 COL. Su valor nutritivo son las vitaminas A y C, resiste heladas ligeras. Se utilizan 10 grs. para cada 10 m2. dando 
un rendimiento de 50 a 80 Kg. germina a los tres días. 

 CHILE. Es rico en vitaminas A, B, C y calcio. Tiene poca resistencia. Su período de germinación es de 10 a 20 
días. Su rendimiento es de 5 a 10 Kg. Por cada 10 m2. 
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 JITOMATE. Su valor nutritivo son las vitaminas A y C, calcio y fósforo. Es muy delicado a su cultivo, su período de 
germinación es de 6 a 14 días. La distancia entre cada mata es de 60 a 100 cm. y tarda en madurar de cuatro a 
cinco meses. Tiene un rendimiento de 10 a 15 Kg. Por cada 10 m2. 

 LECHUGA. Su valor nutritivo son las vitaminas A y C, calcio y hierro. Resiste haladas ligeras. Un gramo por cada 
10 m2. logra un rendimiento de 10 a 20 Kg. Se trasplanta a una distancia de 30 a 35 cm. entre planta y planta, 
cubriendo las semillas con una capa de tierra de 6 a 10 mm. (máximo), su germinación se presenta a los 2 ó 3 
días. Debe sembrarse cada dos meses para tener cosecha continua, para cosecharse se sigue el mismo 
procedimiento de la acelga. La recolección se hará entre 75 y 90 días después de la siembra. 

 PAPA. Contiene vitamina A y C, calcio, fósforo y potasio. Se siembra a una distancia de unos 30 cm. entre cada 
surco. 

 RABANO. Se siembra de febrero a octubre, la cosecha se realiza arrancando cada planta 40 días después de la 
siembra. Se dejan 5 cm. de distancia entre cada planta, a una profundidad de 12 mm aproximadamente. Se 
obtiene un rendimiento de 30 Kg. Por cada 10 m2.  

 TOMATE. Se siembra de marzo a abril, utilizando un gramo por cada 10 m2, logrando un rendimiento de 30 a 50 
Kg. Se deja una separación de 50 cm. entre cada planta. 

 ZANAHORIA. Contiene vitaminas A y C, calcio y fósforo. Se siembra en líneas, a una profundidad de 12 a 20 mm. 
recubriendo la semilla con una capa de tierra, dejando una distancia entre planta y planta de 5 cm. germinará entre 
los 6 y 14 días después de la siembra en forma irregular. utilizando 5 grs. para lograr 10 m2 logrando un 
rendimiento de 20 a 30 Kg. Cuando los retoños alcanza una altura de  2 cm. hay que regar bastante el suelo. El 
tiempo de cosecha será de 70 a 100 días, ésta se hará a mano aflojando previamente la tierra para que salga 
fácilmente la zanahoria sin que se desprendan las hojas ni se quiebre la raíz de la misma. 
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6.3.3) CULTIVOS HIDROPÓNICOS.  
NUEVAS TÉCNICAS DE PRODUCCIÓN 
 
El término hidropónico deriva de dos palabras griegas: hydor, agua y ponos, trabajo, que combinadas significan”agua 
trabajando”. 
La definición de cultivos hidropónicos más generalizada se refiere al cultivo de plantas sin usar tierra, nutridas por 
soluciones de agua a los cuales se añade una solución de nutrientes que contiene todos los elementos esenciales 
necesitados por la planta para su normal crecimiento y desarrollo. Por lo que los mejores resultados pueden conseguirse 
con un sistema en el cual la solución de nutrientes es bombeada a través de tubos de p.v.c y se obliga a  ésta a circular 
por las raíces de las plantas continuamente. De esta forma, la solución, siempre con aire fresco, estará en contacto 
directo y constante con las raíces.                                                              
El cultivo hidropónico abarca desde la producción comercial de flores, frutas hortalizas y vegetales. Con un mínimo 
suministro de agua, las unidades de cultivo hidropónico, tanto las grandes como las pequeñas, pueden instalarse en el 
campo como en la ciudad para deleitarse y consumo de la población, cultivando gran cantidad de plantas sanas y 
atractivas. 
El cultivo hidropónico ofrece ventajas importantes, como la de incluir plantas de mejor calidad y de crecimiento rápido. Su 
ciclo de vida se divide normalmente en cuatro fases: germinación, planta joven, desarrollo medio y madurez. Sembrando 
un número determinado de semillas diariamente o semanalmente se puede conseguir que dichas plantas se cosechen 
diariamente o semanalmente en el mismo momento que se vuelve a repetir otra siembra, lo cual, en el caso de la 
lechuga, sería de 35 a 40 días a más tardar. De esta forma se puede conseguir una producción continua y la fácil 
programación del trabajo diario, utilizando de forma continua la mano de obra y de bajos costos, ausencia total de polvo y 
olores, además de la alegre sorpresa de obtener continuos y excepcionales resultados, una atractiva colección de flores o 
bien gran cantidad de hortalizas y verduras frescas para el consumo familiar durante todo el año. 
La hidroponía puede ser una forma de incrementar los ingresos diarios. 
La hidroponía  es un medio excelente para crecer verdura fresca no solamente en los países que tengan poca tierra 
cultivable, sino también en aquellos que, teniendo pequeña superficie, tengan una gran población; esto podría ser útil en 
algunos pequeños países cuya principal industria es el turismo. Los cultivos hidropónicos  podrían ser usados para que 
las zonas no cultivables suministrasen suficiente verdura fresca tanto a la población indígena como a los turistas. 
 
1- Cultivos Hidropónicos. Nuevas técnicas de producción.                                                                                                                                                              
James Soltó Douglas. Hidroponía, como cultivar sin tierra. 
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CULTIVOS HIDROPÓNICOS.          2 
CULTIVO HIDROPÓNICO DE LECHUGAS 
 
 

             
Cultivo hidropónico en una superficie de 15.30 m.           El agua con los nutrientes circula  constantemente             Cada cama  consta de 4 tubos de P.V.C.                                  
de largo por 8.20 m. de ancho por 2.20 m. de altura        por los tubos. Es necesaria una pendiente mínima       de 7 cm. de diámetro x 6.00 mts. de largo  
En este espacio caben10 camas, (Una cama es una      de 2 por ciento para que la solución con los                 con una altura de 45 cm. 
estructura ligera que sirve de base para soportar los       nutrientes fluya adecuadamente.         
tubos de P.V.C). 
 

                  
La separación de los tubos es de 18 cm.                         A  cada tubo se le hace una pequeña perforación           En cada tubo caben 23 lechugas, por 4 tubos que 
Y entre las camas es de 28 cm.                                       a cada 21.05 cm. en donde se coloca cada una               tiene cada cama, en total en cada cama se  
                                                                                          de las plántulas                                                                 cultivan 92 lechugas.  
 
 
2- Facultad de Ciencias. Ciudad Universitaria. UNAM.    
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CULTIVO HIDROPÓNICO DE JITOMATE 
 

                      
 Se utilizan botes de plástico y bombas de             Para el cultivo hidropónico de jitomate se                Es necesaria una pendiente mínima de 2                            
 peceras para que el agua con los nutrientes                  necesitan tubos de P.V.C de 6 mts. de largo            por ciento para que la solución con los  
 circule constantemente por los tubos.                            y 11 cm. de diámetro.                                                         nutrientes fluya adecuadamente. 
 

                                      
 Tubo de 6 mts. de largo,           Los mejores resultados pueden conseguirse con un sistema           Depósito central de nutrientes conteniendo en        
  Y 11 cm. de diámetro.             en el cual la solución de nutrientes es bombeada y se obliga a        su interior la solución que se utilizarán para los  
  de P.V.C                                 ésta a circular a través de las raíces de las plantas continuamente.          cultivos hidropónicos. Recipientes de material  
                                                        De esta forma, la solución, siempre con aire fresco, estará en contacto       impermeable. 
                                                  constante con las raíces. 
 
 
3- Facultad de Ciencias. Ciudad Universitaria. UNAM.                                                                                                                                                                                              
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CULTIVO POR GOTEO DE VEGETALES Y PLANTAS  
 

                    
Cultivo de zanahorias. En dos meses están listas            Se utiliza una estructura que sirve de base, en la         El piso con una pequeña inclinación para evitar el  
para cosecharse. 1500 zanahorias a 1 cm. de                  parte superior se coloca un plástico y sobre este         exceso de agua. 
distancia entre cada una, en un espacio de                      se coloca la tierra, en donde crecerán los cultivos.                                                                                                                 
2.00x1.00 m. 
 
 

                  
En esta técnica del goteo puede haber una gran              En esta técnica del goteo se usa un tubo, una                 La solución sobrante que paso por la tierra del                            
Variedad de cultivos, ya que pueden ser  flores,               manguera delgada o canal de alimentación por               cultivo se recoge en otro tanque y se bombea  
Frutas o vegetales. En este caso fue zanahorias              el cual pasa continuamente la solución nutritiva.             Otra vez. Para las técnicas de goteo se requiere 
Y claveles.                                                                         Y gota por gota cae sobre los cultivos.                             Un recipiente de material impermeable. 
 
 
 
4- Facultad de Ciencias. Ciudad Universitaria. UNAM.  
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6.4) CUADRO GENERAL DE USOS DE SUELO 
 
USO                                                                                            M2                                                PORCENTAJE %     
                                                
HABITACIONAL                                                                      39,375                                                      43.00 
126 VIVIENDAS EN 126 LOTES TIPO UNIFAMILIAR 
MANZANA  I, II, III, IV, V,VI, VII 
 
ZONA DEPORTIVA Y JUEGOS INFANTILES                        9,424                                                        10.29 
MANZANA  VIII 
 
ZONA COMUNITARIA                                                             5,408                                                          5.90 
SERVICIOS COMUNES AL CONJUNTO 
MANZANA  IX 
 
CULTIVOS HIDROPÓNICOS                                                  2,575                                                          2.81 
MANZANA  X 
 
PRODUCCIÓN                                                                         4,375                                                          4.77 
PRODUCCIÓN DE ÁRBOLES FRUTALES 
 
ÁREA VERDE Y CIRCULACIÓN PEATONAL                        19,653                                                       21.50 
 
VIALIDAD                                                                                 8,622                                                          9.41 
CALLE DE DOBLE SENTIDO PARA TRANSITO LOCAL 
 
ESTACIONAMIENTO                                                               2,125                                                         2.32 
PARA 179 AUTOMOVILES 
 
TOTAL                                                                                     91,557                                                     100.00 
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6.5) PRESUPUESTO 
 
VIVIENDA TIPO. 
 
CONCEPTO                                                             TOT. DIR.                                             TOT. INDIR. 
 

 Preliminares                                                  $   2,178.55                                         $      2,897.47 
 Cimentación                                                  $ 24,591.53                                         $    32,706.73 
 Estructura                                                     $ 99,943.20                                          $ 129,926.16 
 Albañilería                                                    $ 26,751.60                                          $   34,777 
 Yesería                                                         $   3,328.80                                          $     4,327.44 
 Herrería                                                        $ 16,102.80                                          $   20,933.64 
 Vidriería                                                        $   4,129.20                                          $     5,367.96 
 Carpintería                                                    $   5,698.80                                          $    7,408.44 
 Cerrajería                                                      $   1,071                                               $    1,392.30 
 Limpieza                                                        $   1,123.20                                         $     1,460.16 
 Muebles baño y cocina                                 $ 10,063.80                                          $   13,082.94 
 Inst. hidra. y sanit.                                         $   8,287.20                                          $   10,773.36 
 Instalación eléctrica                                       $ 16,259.40                                          $   21,137.22 

 
 
COSTO TOTAL  (144.30 M2)                                  $ 219,529.08                                       $ 285,387.80 
 
COSTO POR m2.                                                    $     1,521.34                                       $      1,977.74 
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6.6) MEMORIA DE CÁLCULO 
 
ESTRUCTURAL 
 
CARGAS 
 

 Cubierta inclinada de concreto                                        = 537  Kg. / m2 
 Cubierta plana de concreto en baño                               = 315  Kg. / m2    
 Losa plana de concreto (entrepiso)                                 = 716  Kg. / m2 
 Losa plana de solerón (entrepiso)                                   = 761 Kg. / m2 
 Losa plana de concreto en baño (entrepiso)                   = 966 Kg. / m2 
 Muro intermedio                                                               = 260 Kg. / m2 
 Muro en cocina                                                                = 336 Kg. / m2 
 Muro en baño                                                                   = 336 Kg. / m2 
 Muro en cocina y baño                                                    = 412 Kg. / m2  
 Muro colindante                                                               = 260 Kg. / m2 

 
 
BAJADA DE CARGAS.  
 
Eje B ( 3 - 5 )    =   3874.92 Kg. / ml                                           Eje 3 ( B - D )   =   2522.92 Kg. / ml                            
Eje C ( 5 - 6 )    =   4181.92 Kg. / ml                                           Eje 3 ( D - E )   =   2670.64 Kg. / ml    
Eje D ( 3 - 5 )    =   4506.19 Kg. / ml                                           Eje 3 ( E - F )   =   4657.64 Kg. / ml 
Eje D ( 5 - 7 )    =   5641.44 Kg. / ml                                           Eje 3 ( F - H )   =   3194.64 Kg. / ml 
Eje E ( 3 - 5 )    =   6798.19 Kg. / ml                                           Eje 5 ( B - D )   =   2811.92 Kg. / ml    
Eje F ( 3 - 5 )    =   8646.64 Kg. / ml                                           Eje 5 ( D - F )   =   4078.04 Kg. / ml   
Eje F ( 5 - 7 )    =   6722.71 Kg. / ml                                           Eje 5 ( F - H )   =   3381.04 Kg. / ml  
Eje H ( 3 - 5 )    =   3844.92 Kg. / ml                                           Eje 6 ( C - D )   =   2143.92 Kg. / ml 
Eje H ( 5 - 7 )    =   4706.44 Kg. / ml                                           Eje 7 ( D - F )   =   3857.04 Kg. / ml 
                                                                                                    Eje 7 ( F - H )   =   3913.04 Kg. / ml                                                                     
 
Tesis Profesional                                                                                                                                                                                         Ascencio Morales Guadalupe 



 79

                                                                                                                                                             Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
 
CIMENTACIÓN DE PIEDRA  (MAMPOSTERIA)  
 
ZAPATAS CORRIDAS 
 
Eje D ( 3 - 5 ) 
 
W                      =              3466.19                Kg. / ml               =              Carga  
Rt                      =             5000                      Kg. / m2              =              Resistencia del terreno 
Pp                     =              30 % +                                             =              Peso propio 
 
 
W = 3466.19 Kg. / ml 
 
                                               w + Pp              3466.19 + 30 % de 3466.19             3466.19 + 1040            
Ancho de la zapata        =                        =                                                        =                                   =    
                                      Rt                                    5000                                       5000 
  
 
                                                  4506.19  Kg. / ml              
                                       =                                            =  0.90  m                   a  =  0.90 m             
                                                     5000  Kg. / ml 
 
                                                               a  –  0.30                0.90 – 0.30 
Peralte de la zapata       =         X   =                           =                               =     0.30 m 
                                                                     2                               2     
   
                                                                         h 
                                                    tg 60°  =                                 h   =  tg 60°  X  0.30  =  0.52 M 
                                                                                              0.30 
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CIMENTACIÓN DE PIEDRA  (MAMPOSTERIA)  
 
ZAPATAS CORRIDAS 
 
Eje H ( 5 - 7 ) 
 
W                      =              3620.44                Kg. / ml               =              Carga  
Rt                      =             5000                      Kg. / m2              =              Resistencia del terreno 
Pp                     =              30 % +                                             =              Peso propio 
 
 
W = 3620.44 Kg. / ml 
 
                                               w + Pp              3620.44 + 30 % de 3620.44             3620.44 + 1086            
Ancho de la zapata        =                        =                                                        =                                   =    
                                      Rt                                    5000                                       5000 
  
 
                                                  4706.44  Kg. / ml              
                                       =                                            =  0.94  m                   a  =  0.94 m             
                                                     5000  Kg. / ml 
 
                                                               a  –  0.30                0.94 – 0.30 
Peralte de la zapata       =         X   =                           =                               =     0.32 m 
                                                                     2                               2     
   
                                                                         h 
                                                    tg 60°  =                                 h   =  tg 60°  X  0.32  =  0.55 M 
                                                                                              0.32 
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CIMENTACIÓN DE PIEDRA  (MAMPOSTERIA)  
 
ZAPATAS CORRIDAS 
 
Eje 3 ( E - F ) 
 
W                      =              3582.64                Kg. / ml               =              Carga  
Rt                      =             5000                      Kg. / m2              =              Resistencia del terreno 
Pp                     =              30 % +                                             =              Peso propio 
 
 
W = 3582.64 Kg. / ml 
 
                                               w + Pp              3582.64 + 30 % de 3582.64             3582.64 + 1075            
Ancho de la zapata        =                        =                                                        =                                   =    
                                      Rt                                    5000                                       5000 
  
 
                                                  4657.64 Kg. / ml              
                                       =                                            =  0.93  m                   a  =  0.93 m             
                                                     5000  Kg. / ml 
 
                                                               a  –  0.30                0.93 – 0.30 
Peralte de la zapata       =         X   =                           =                               =     0.315 m 
                                                                     2                               2     
   
                                                                         h 
                                                    tg 60°  =                                 h   =  tg 60°  X  0.315  =  0.54 M 
                                                                                              0.315 
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CIMENTACIÓN DE PIEDRA  (MAMPOSTERIA)  
 
ZAPATAS EN COLINDANCIA 
 
Eje 7 ( D - F ) 
 
W                      =             2967.04                Kg. / ml                =              Carga  
Rt                      =             5000                      Kg. / m2              =              Resistencia del terreno 
Pp                     =              30 % +                                             =              Peso propio 
 
 
W = 2967.04 Kg. / ml 
 
                                               w + Pp              2967.04 + 30 % de 2967.04             2967.04 + 890            
Ancho de la zapata        =                        =                                                        =                                   =    
                                      Rt                                    5000                                       5000 
  
 
                                                  3857.04 Kg. / ml              
                                       =                                            =  0.77  m                   a  =  0.77 m             
                                                     5000  Kg. / ml 
 
                                                                                
Peralte de la zapata       =         X   =    a – 0.30                          =    0.77 –  0.30                  =    0.47 m 
                                                                                                       
   
                                                                         h 
                                                    tg 60°  =                                 h   =  tg 60°  X  0.47  =  0.81 M 
                                                                                              0.47 
                                                       
                                                                                                                                           
                                 
 
Tesis Profesional                                                                                                                                                                                         Ascencio Morales Guadalupe 



 83

                                                                                                                                                             Desarrollo Habitacional Autosustentable en Tlayacapan Morelos 
 
 
CIMENTACIÓN DE PIEDRA  (MAMPOSTERIA)  
 
ZAPATAS EN COLINDANCIA 
 
Eje 7 ( F - H ) 
 
W                      =             3010.04                Kg. / ml                =              Carga  
Rt                      =             5000                      Kg. / m2              =              Resistencia del terreno 
Pp                     =              30 % +                                             =              Peso propio 
 
 
W = 3010.04 Kg. / ml 
 
                                               w + Pp              3010.04 + 30 % de 3010.04             3010.04 + 903            
Ancho de la zapata        =                        =                                                        =                                   =    
                                      Rt                                    5000                                       5000 
  
 
                                                  3913.04 Kg. / ml              
                                       =                                            =  0.78  m                   a  =  0.78 m             
                                                     5000  Kg. / ml 
 
                                                                                
Peralte de la zapata       =         X   =    a – 0.30                          =    0.78 –  0.30                  =    0.48 m 
                                                                                                       
   
                                                                         h 
                                                    tg 60°  =                                 h   =  tg 60°  X  0.48  =  0.83 M 
                                                                                              0.48 
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LOSA DE CONCRETO 
 
DATOS:   
 
S       = 4 m.                                                                                            S : Claro corto                       
L        = 5 m.                                                                                            L : Claro larto 
Wv     = 200 kg. / m2  
F’c     = 140 kg. / cm2 
Fy      = 2300 kg. / cm2 
Fsp    =  1.5                                                                                              Factores de seguridad:     1.5   para peso propio                       
Fsv    = 1.8                                                                                                                                         1.8   para carga viva. 
 
1°- Claros de cálculo. 
 
      Espesor mínimo de la losa           =         tmin  =  9 cm. 
 
                                             2      X     386    +    2    X     486      
                            t min =                                                                 = 9.7 cm.    =    10 cm. 
                                                                180 
 
2°- Momentos flexionantes y escuadría de la losa. 
      La carga total tiene un valor de:  
                                                                    Wpp       =       0.1      X      2400     X     1.5     =    360 kg. / m2 
                                                                    Wv         =       200     X      1.8                          =    360  kg. / m2   
                                                                                                                                                       
                                                                                                                                    W    =     720 kg. / m2      
Por otra parte:                           S                4.00  
                                     m =                 =                      =  0.8                                                         
                                                  L                 5.00 
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Las cargas repartidas que obran en uno y otro sentido valen: 
 
                                Ws     =     Ks  w     =     0.709    X    720    =    510  kg / m 
                                WL     =     KL  w     =     0.291    X    720    =    210  kg / m 
 
El momento flexionante máximo suele corresponder al claro corto y controlar, por lo tanto, la escuadría de la losa. 
                                                   
                                                   ws   S2                  510  X  16 
                               Ms      =                          =                                 =     1020  Kg. m  
                                                        8                            8 
 
Considerando un porcentaje igual al máximo que se pide                                    f’c 
en las vigas para que no excedan las deformaciones:                  p  =  0.18    
                                                                                                                               f y 
 
el peralte efectivo correspondiente estará dado por la fórmula: 
 
 
                                                                          Mu  
                                     d  =                        
                                                          O   b  f’c  q ( 1 – 0.59 q ) 
 
Sustituyendo  valores:                                          
 
                                                                               102 000 
                                     d  =                                                                                      =  7.1 cm 
                                                      0.9   X   100   X   140   X   0.18   X   0.894     
 
El peralte efectivo resultó menor que el mínimo permitido por especificación ( 7.5 cm considerando varillas del # 3 y 2 cm 
de recubrimiento), pero muy aproximada. Lo importante de ese valor es demostrar  que la losa no es reducida.  
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Una vez teniendo fijo el peralte efectivo, se determina el área de refuerzo calculando q en la fórmula: 
                                                                                    
 
                                                                                Mu  
                         q = 0.848 –         0.719  –                 
                                                                           0.53 b d2  f’c   
 
en la cual:                                                
                                              Mu                                                           102 000 
                                                                        =                                                                            =  0.244          
                                       0.53 b d2  f’c                                0.53   X   100   X   56.3   X   140     
 
 
                                      q = 0.848  –        0.475     =  0.159  
 
  
                                                       f’c                0.159   X   140 
                                       p  =  q                 =                                   =  0.0097                                                         
                                                        fy                         2300 
 
y el área de refuerzo:                                                                                     
                                    As  =  p  b  d =  0.0097  X  100  X  7.5   =   7.3  cm.2 que se satisface con varillas # 3 a 10 cm. c.a.c. 
 
 
3°- Armado del claro largo. 
      El momento flexionante para el claro largo vale: 
 
                                                                                            
                                                   wL   L2                  210  X  25 
                               Mu       =                          =                                 =     656   Kg. m  
                                                        8                            8 
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Y el área de refuerzo se obtiene de nuevo con la aplicación de la fórmula anterior, puesto que varía tanto el momento 
flexionante como el peralte efectivo que en este caso es de: 
 
 
                                                                        d    =    7.5    –    1.0    =    6.5  cm.  
                                                         
en la cual:                                                
                                              Mu                                                           65 600 
                                                                        =                                                                            =  0.209          
                                       0.53 b d2  f’c                                0.53   X   100   X   42.3   X   140     
 
 
                                      q = 0.848  –        0.510     =  0.134  
 
  
                                                       f’c                0.134   X   140 
                                       p  =  q                 =                                   =  0.0082                                                         
                                                        fy                         2300 
 
el armado del claro largo sería: 
 
                                      As  =  p  b  d =  0.0082  X  100  X  6.5   =   5.3  cm2 / m. con varillas # 3 a 13 cm. c.a.c. 
 
4°- Armado de las fajas laterales. 
      El refuerzo de las fajas laterales es el correspondiente a las fajas centrales, pero separados vez y media es decir: 
 
      Fajas laterales del claro corto:      Varillas    #   3   a  15 cm.   c.a.c.  
      Fajas laterales del claro largo:      Varillas    #   3   a  20 cm.   c.a.c.  
 
Ambas separaciones quedan dentro del límite que fijan las especificaciones. 
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CÁLCULO DE CISTERNA Y TINACOS 
 
DATOS:  
 
                No. Usuarios/día                              =       7 
                Dotación                                           =       150 lts. / hab. / día 
                Dotación total                                   =       1050 lts. / día 
                Volumen requerido                           =       1050  +  2100  =  3150 lts. 
                                                                                  (Dotación + 2 días de reserva) 
 
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA EN LA CISTERNA  =  2100 lts.   =   2.1 m3 
 
                                                                                 
                                                                                                 0.30                                                  H  =  1.5 mts. 
                      1.00 mt.                                            1.50  mts.                                                           h   =  1.2 mts. 
                                                                                                 1.20                                                     
                                                                                                                                                          CAPACIDAD     =    2.16  mts.3 
                                          1.80 mts. 
                                      
No. DE TINACOS Y CAPACIDAD 
 
LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN REQUERIDO   =   1050 lts. 
 
1/3 del volumen requerido            =    1050 lts. 
Capacidad del tinaco                    =    1100 lts. 
No. De tinacos                              =    0.95             =  1 tinaco 
 
Se colocara: 1 tinaco de 1100 lts. de capacidad    =   1100 lts. 
                                                      Volumen final    =   1100 lts. 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA 
  
PROYECTO: DESARROLLO HABITACIONAL AUTOSUSTENTABLE 
UBICACIÓN: TLAYACAPAN. ESTADO DE MORELOS 
 
 
DATOS DEL PROYECTO:  
 
                                            No. de hab. / día                           =  882                                126 lotes  x  7 habitantes   = 882 
                                            Dotación                                       =  150 lts. / hab. / día 
                                            Dotación requerida                       =  132,300 lts. / día 
 
 
Consumo medio diario                  =                132,300             = 1.531 lts. / seg. 
                                                                         86,400 
 
 
Consumo máximo diario             =            1.531x 1.2            =  1.8375 lts. / seg.                                           
Consumo máximo horario           =            1.8375 x 1.5         =  2.8 lts. / seg. 
 
Donde: 
 
Coeficiente de variación diaria             =  1.2 
Coeficiente de variación horario          =  1.5 
Abastecimiento                                    =  Red municipal 
Distribución                                          =  Gravedad 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA  
 
PROYECTO: CASA HABITACIÓN 
UBICACIÓN: TLAYACAPAN. ESTADO DE MORELOS 
 
 
DATOS DEL PROYECTO: 
 
                                            No. hab. / recamara        =  3  x  2  + 1                                    Numero de recamaras = 3 
                                            No. hab. /día                   =  7                                                   Numero de recamaras x 2 
                                            Dotación                          =  150 litros / hab. /día                     3  x  2 + 1 = 7 hab. 
                                            Dotación requerida          =  1050 litros / día 
 
 
 
Consumo medio diario                            =        1050       =  0.012  lts. / seg. 
                                                                         86,400 
 
 
Consumo máximo diario           =  0.012  x  1.2   =  0.015 lts. / seg. 
Consumo máximo horario         =  0.015  x  1.5   =  0.022 lts. / seg. 
 
Donde: 
 
Coeficiente de variación diaria           = 1.2 
Coeficiente de variación horario         = 1.5 
Abastecimiento                                   = Red municipal 
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
 
PROYECTO: CASA HABITACIÓN 
UBICACIÓN: TLAYACAPAN. ESTADO DE MORELOS 

CUADRO DE CARGAS

75W

75
 9
675

C-2

C-4

C-3

100W

 14
1400

C-1

CIRCUITO

1

s75W

1350
600

TOTAL

 1
3001050

7

1350
9

5450

1350

1350

300W

4

150W

1400

 
                       FORMULA PARA BALENCEAR LOS CIRCUITOS. 
 
                                              C+   -   C-                                              1400 - 1350 
                                                                           X  100  <   5                =                                   X  100  =  3.57 
                                                    C+                                                         1400 
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SISTEMA: Se utilizará un sistema monofásico  a tres hilos. 
                 (Dos hilos de corriente y uno neutro) 
                 (Mayor de 4000 watts y menor de 8000 watts) 
 
TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores sólidos con aislamiento TW. 
 
 
CÁLCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
 
Cálculo por corriente. 
 
DATOS: 
 
W          = 5450   Watts                                                     (Total de la carga instalada) 
En         = 127.5  Volts                                                      (Tensión o voltaje entre la fase y el neutro) 
Cos O   = 0.9                                                                    (Fracción de potencia en centesimas) 
e %       = 2                                                                       (Caida de tensión) 
L           = 20                                                                     (Distancia en mts. desde la toma al centro de carga) 
Fu         = 0.8                                                                    (Factor de utilización) 
 
                    W                                                    
I =                                                                                      I          = Corriente en amperes por conductor  
         2 En ( cos   O )                                                         En       = Tensión o voltaje entre la fase y el neutro. 
                                                                                          Cos O  = Factor de potencia. 
                  5450                                                                W         = Total de la carga instalada. 
I =                                        =   23.74  amp.                      Ic         = Corriente corregida. 
         2 ( 127.5 ) X  0.9 
 
Ic = I X Fu  =   23. 74 X 0.8  = 18.99 amp. 
Conductores calibre: 12 
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CÁLCULO POR CAIDA DE TENSIÓN. 
 
 
 
 
Donde:                              4 L  ( Ic )                                          S      =  Sección transversal de conductores en mm2. 
                           S =                                                                  L      =  Distancia en mts. desde la toma al centro de carga 
                                       En   (  e %  )                                       e %  =  Caida de tensión. 
 
 
 
                                            4 ( 20 ) ( 18.99 )                       1519 
                           S =                                                =                              =  5.96  mm2.      Alambre # 10  
                                             ( 127.5 )  ( 2 )                           255 
 
 
 
 
MATERIALES: 
 

 Tubo poliducto naranja de pared delgada de 13 y 19 mm. en muros y losa, marca Fovi ó similar. 
 Tubo poliducto naranja de pared gruesa de 13 y 19 mm. en piso, marca Fovi ó similar. 
 Cajas de conexión galvanizada omega ó similar. 
 Conductores de cobre suave con aislamiento tipo THW, marca IUSA, Condumex  ó similar. 
 Apagadores y contactos Quinziño ó similar. 
 Tablero de distribución con pastillas de uso rudo Square ó similar. 
 Interruptores de seguridad Square, Bticino ó similar. 
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INSTALACIÓN SANITARIA 
 
PROYECTO: CASA HABITACIÓN 
UBICACIÓN: TLAYACAPAN. ESTADO DE MORELOS 
 
DATOS DEL PROYECTO: 
 
                                       No. hab. / recamara                         =  3  x  2  + 1                                    Numero de recamaras = 3 
                                       No. hab. /día                                    =  7                                                   Numero de recamaras x 2 
                                       Dotación de aguas servidas             =  150 litros / hab. /día                     3  x  2 + 1 = 7 hab. 
                                       Aportación ( 80% de la dotación )    = 1050 X 80 % = 840 
                                       Coeficiente de previsión                   = 1.5 
 
Gasto  medio diario                  =                       840                 =      0.01 lts. / seg. 
                                                                         86,400 
 
Gasto mínimo                           =            0.01   X   0.5              =     0.005 lts. / seg. 
 
                                         14                                                          14                                               
                     M  =                                       +    1     =                                                   +     1 
                                 4          P                                         4          7000 
                 
                                            14                                                                                                      
                     M  =                                       +    1     =    1.042                                               
                                   4     X    83.67                                         
 
Gasto máximo instantáneo              =           0.01      X         1.042      =      0.01 lts. / seg. 
Gasto máximo extraordinario           =          0.01      X         1.5           =      0.015 lts. / seg. 
Gasto pluvial                                    =        19.25       X        150          =      0.802 lts. / seg. 
                                                                               3600            
Gasto total                                       =         0.01        +        0.802        =      0.812  lts. / seg. 
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CÁLCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACIÓN. 
 
                           Qt    =       o.8118   lts. / seg.                         En base al reglamento 
                            O    =           150    mm 
                             v    =           0.10 m / seg                             diámetro   =  150 mm. 
                                                                                                                                pend.        =     2 %        
                                                                                                  
                         TABLA DE CÁLCULO DE GASTO EN U.M. 
 

 
    MUEBLE 

 
 NO. MUEBLE 

 
   CONTROL 

 
        U.M  

 
  O     PROPIO 

 
TOTAL   U.M. 

 
Lavabo 

 
          2 

 
        llave 

 
           1 

 
    32  ( 1 ¼ “ ) 

 
          2 

 
Regadera 

 
          2 

 
        llave 

 
           2 

 
    38  ( 1 ¼ “ )    

 
          4 

 
Lavadero 

 
          1 

 
        llave 

 
           3 

 
    38  ( 1 ¼ “ )   

 
          3 

 
 W.C. 

 
          2 

 
     tanque 

 
           4 

 
    100 ( 4 “ ) 

  
          8 

 
Coladera 

   
         

 
     50 ( 2 “ ) 

 
          0 

 
Fregadero 

 
         1 

 
        llave 

 
           3 

     
  38  ( 1 ¼ “ ) 

 
          3 

  
           Total                   =                           20              
 

 
MATERIAL. 
Se utilizara tubería de P.V.C. en interiores y bajadas de agua con diámetros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o similar. 
Las conexiones serán de P.V.C. marca Omega o similar. 
La tubería en exterior será de concreto con diámetros de 100 y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar. 
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6.7) PLANOS ARQUITECTÓNICOS 
 
 
 
 
 
 
 

PLANOS 
 
             ARQUITECTÓNICOS      
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6.8) CONCLUSIONES 
 
 
Una vez analizado el problema de la vivienda, se llega a la conclusión que la carencia de vivienda adecuada a provocado 
uno de los problemas económicos y sociales  de mayor relevancia. La problemática de vivienda en el país, es prioritaria 
como la alimentación, educación y salud, a los cuales esta íntimamente ligado. Actualmente el país se enfrenta a un 
rezago de vivienda lo cual sumado al acelerado crecimiento de la población  hace prever un fuerte déficit en los últimos 
años, así como la invasión de suelos inapropiados para vivir, como las barrancas que constituye un riesgo para la vida, 
además del descuido de las zonas verdes. 
 
 
Es por esto que el presente documento trata de ayudar  el problema urbano y habitacional del país, con una propuesta de 
vivienda de acuerdo a los ingresos económicos de la población y las posibilidades de reactivar la economía mediante el 
trabajo comunitario y familiar, satisfaciendo la demanda de vivienda, sirviendo como apoyo en la producción y rescatando 
la producción agrícola al interior de los predios, lo que significa, el desarrollo de viviendas sustentables como una 
propuesta más de que coadyuve a la reactivación de la producción en la zona. 
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