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CAPITULO 1.

INTRODUCCION

En los centros escolares se realizan operaciones que implican el uso de
productos quimicos de diferente peligrosidad, sin embargo, pocas son las personas,
gue usan o que son encargadas de un laboratorio escolar, que conocen las
caracteristicas de peligrosidad de los productos quimicos y las precauciones que hay

gue adoptar durante su manipulacion.

En ocasiones el desconocimiento del trabajo y uso de un laboratorio, es un

importante factor de riesgo.

Existen documentos que describen las caracteristicas de las substancias
conocidos como hojas o fichas de datos de seguridad de los productos que se trabajan
en los laboratorios, asi como la norma oficial mexicana (NOM) que reglamenta cuales

substancias son peligrosas y/o compatibles entre si.

La informacién se puede conocer a través de la etiqueta y de las fichas de datos

de seguridad de productos.

Los envases tanto de materias primas como de productos intermedios, deben
estar correctamente identificados mediante etiquetas legibles y que garantice su
adherencia al envase y de un material que no se deteriore con facilidad.

Antes de trabajar con cualquier sustancia es necesario leer detenidamente la

informacion que aparece en la etiqueta.
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En un laboratorio de ensefianza el orden y la limpieza son imprescindibles, sobre
todo, cuando éste es multifuncional. Generalmente sucede que los alumnos no se

enteran de que otro grupo trabajé antes que ellos y no saben que fue lo que hicieron.

En cuanto al almacenamiento de las substancias quimicas es necesario que el

encargado del laboratorio conozca que:

a) Los productos inflamables deben estar en anaqueles especiales, protegidos
de fuentes de calor.

b) Se debe mantener la compatibilidad entre las substancias almacenadas.

c) Las recomendaciones seguras de almacenamiento de los productos aparecen

en las fichas de datos de seguridad.

Una vez terminado el trabajo en el laboratorio es necesario que se
recojan, traten y eliminen los residuos que se generan, ya que, ademas de la
importancia del cuidado del ambiente, también puede tener riesgo. (Junta de Andalucia,

consejeria de educacion, 1995).

El empleo de sustancias quimicas en los laboratorios de ensefianza, ha
generado un considerable incremento de accidentes donde la vida de las personas se
pone en peligro en todo momento debido a la falta de acciones preventivas que
mitiguen los riesgos. Aun en la industria todos los riesgos se encuentran relacionados
con una probabilidad de incendio, explosién o dispersion de sustancias quimicas toxicas
gue lo desencadenan en fugas de material de recipientes que lo contengan, a lo que
por consiguiente le precede el caso de sustancias volatiles, la evaporacion y la
dispersion. Considerando que los accidentes se relacionan con los principales riesgos,

se puede mencionar lo siguiente:

La fuga de material inflamable puede ocasionar una mezcla de éste con el aire,
dando lugar a la formacion de una nube de vapores inflamables, llevandola consigo
8
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hasta encontrar una fuente de ignicion, desencadenando al final un incendio o una
explosién que dafaré el lugar o sitio y muy posiblemente zonas con densidad de

poblacién.

La fuga de material toxico, con la formacién de una nube de vapores toxicos y la
dispersion de ella misma, afectar4 de manera directa a quienes estén cerca, el lugar y

cuando es grande el accidente dafiard las zonas pobladas.

Un accidente quimico es un suceso descontrolado proveniente de una actividad
guimica o por la mala manipulacion de las sustancias quimicas altamente riesgosas que
tienen el potencial de causar dafos a las personas y/o al ambiente. Se clasifican de
acuerdo a sus consecuencias: en accidente mayor y catastrofe quimica (Cortinas, 1994;
OIT, 1993).

Accidente _mayor. Es cualquier suceso como emision, fuga o vertido

consecuencia del desarrollo incontrolado de una actividad industrial, que supone una
situacion de grave peligro, riesgo, o calamidad publica, inmediata o diferida para las
personas, el medio ambiente, los inmuebles, tanto en el interior como en el exterior de
las instalaciones, y en el que estan involucradas una o varias sustancias quimicas
peligrosas. (Cortinas, 1994; OIT, 1993)

Catéstrofe quimica. Es aquella situacién en la que el accidente desborda las

necesidades y los socio-sanitarios disponibles. Se caracteriza por ser inesperada, por la
gran magnitud de los efectos producidos (a los propiamente quimicos se suman los
mecanicos y términos por explosion), y por sus consecuencias. (Garcia, 2007).

Por lo tanto, los accidentes quimicos son acontecimientos peligrosos, no solo en
el momento en que ocurren y para la comunidad cercana, sino que pueden causar

grave dafio a largo plazo y en sitios remotos. (OIT, 1993).
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1.1 JUSTIFICACION

El presente trabajo surge como una Iinquietud que, a lo largo de
la experiencia estudiantil y docente, se viene presentando como una constante en la
mayoria de los laboratorios de ensefianza del nivel medio basico y medio superior, y
esta constante es que los reactivos de dichos laboratorios, en general, no cuenta con

un orden adecuado de almacenamiento.

Hasta el momento no se ha dado a conocer el caso de algun accidente grave
como causa de dicha situacion, sin embargo, es necesario hacer algo urgente para
evitar accidentes que se pudieran lamentar.

Es necesario tomar conciencia de que los accidentes se pueden evitar y para ello
es necesario que el personal que trabaja en un laboratorio conozca la importancia que
tiene el almacenamiento adecuado de los reactivos y que sepan que existen normas

gue reglamentan este aspecto.

Debido a esta situacion se propone trabajar con el almacén de un laboratorio
multifuncional del nivel medio superior, s6lo como muestra de lo que puede y debe
hacerse para trabajar en las condiciones mas éptimas de seguridad, minimizando
riesgos al resguardar los reactivos en forma adecuada, evitando que estos puedan

causar otro tipo de dafio, como una reaccion no deseada o contaminacion al ambiente.

10
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1.2 OBJETIVOS
Objetivo General

Llevar a cabo la aplicacion de una metodologia para el manejo integral de las
sustancias peligrosas almacenadas en los laboratorios de nivel medio superior
considerando la normatividad nacional vigente.

Obijetivos especificos.

a) Generar una base de datos con las sustancias mas peligrosas considerando la
NOM 002-SCT/2003 y la NOM 018-STPS-2000.

b) Recopilar las hojas de seguridad de las sustancias mas peligrosas presentes en

el laboratorio del nivel medio superior, empleando la NOM 018-STPS-2000.
c) Generar una propuesta para la segregaciéon por compatibilidad de las sustancias
peligrosas de acuerdo a la NOM-010-SCT2/2008.
1.3 ALCANCES
La aplicacibn de la metodologia se empleard para el manejo seguro
e integral de las sustancias peligrosas almacenadas en el laboratorio de nivel medio
superior.
Se sentaran las bases para aplicar la metodologia en otros planteles del mismo

nivel educativo.

11
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NORMATIVIDAD MEXICANA.

Actualmente, la regulacion y el control del manejo de los materiales y sustancias
peligrosas, los residuos peligrosos y de las actividades altamente riesgosas en México
es una competencia federal a cargo de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de sus dos entidades desconcentradas: El Instituto
Nacional de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA).

La legislacion ambiental se fundamenta en la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de donde se desprenden las leyes, reglamentos y normas. Con la
promulgacién de la Constitucién de 1917 surge legalmente el derecho ambiental y del

trabajo como una rama autbnoma que lo ubica dentro del derecho publico.

Los articulos que respaldan este derecho son los siguientes:

Articulo 4°. Se menciona el derecho a toda persona a la proteccion de la salud,
la ley protege y promueve el desarrollo de los pueblos en usos, costumbres y recursos y
formas especificas de organizacion social, y garantiza a la poblacién el efectivo acceso
a la jurisdiccion del Estado, sefialando que el desequilibrio del ecosistema no afecte a la

poblacién y en especial al individuo.

Articulo 25° Incorpora el concepto de conservacion de los recursos naturales,
bajo criterios de equidad social y productiva, se apoyara e impulsara a las empresas de
los sectores social y privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte
el interés publico y al uso en beneficio general de los recursos productivos, cuidando su

conservacion y el medio ambiente.

13
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Articulo 27° Incorpora que a la Nacion le corresponde la conservacion y el
dominio directo de todos los recursos naturales, asi como el de prestar atencién a los

centros de poblacion para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Articulo 73° fraccion XXIX-G. Menciona el aspecto de expedicion de leyes que
establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y
Municipios en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al

ambiente y de preservacion y restauraciéon del equilibrio ecoldgico.

En México, al igual que sucede en la mayor parte de los paises con una
legislacion laboral que identifica la responsabilidad primaria respecto a los riesgos de
accidentes y enfermedades laborales, descansa en quienes crean y se exponen a ellos,
por lo cual los empresarios y trabajadores, deben esforzarse conjuntamente en
prevenirlos y controlarlos, con el apoyo de autoridades y el soporte de los instrumentos
reglamentarios y de otro tipo en la materia. Lo anterior se refleja en las disposiciones
juridicas que se refieren a continuacion, enmarcadas en la Constitucién Politica de los

Estados Unidos Mexicanos.

En el Articulo 123° Constitucional en sus fracciones XllII, XIV y XV, se establece:

Las empresas estan obligadas a proporcionar a los trabajadores capacitacion o
adiestramiento para el trabajo, asi como su responsabilidad en lo que se refiere a los
accidentes y enfermedades laborales, que deberan ser prevenidos y atendidos. El
duefio o patrén estd obligado a observar, de acuerdo con la naturaleza del giro, los
preceptos legales sobre higiene y seguridad en las instalaciones de su establecimiento,
adoptando medidas que prevengan los accidentes.

En la tabla 2.1. se presentan en forma de listado, las principales leyes que rigen

a los Estados Unidos Mexicanos, de las cuales legislan y regulan directamente
actividades ambientales industriales.

14
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Leyes Mexicanas. Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)

Fecha de
Leyes Mexicanas Publicacion Referencia
D.O.F.
Administracion Publica 1976 y P :

Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al
Medio Ambiente

28 de enero, 1988

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/148.pdf

Ley Federal del Trabajo

1° de abril, 1970

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/125.pdf

Ley de Aguas Nacionales

1° de diciembre,

http://www.diputados.gob.mx/L

1992 eyesBiblio/pdf/16.pdf
http://200.23.34.9/comcafedata/
Ley de Conservacion del 1946 11/Lecturas/Lecturas_complem

Suelo y Agua

entarias/conservacion_de_suel
0_utoipia.pdf

Ley General de Salud

7 de febrero,1984

http;//www,seguro-
popular.salud.gob.mx/descarga
s/marcojuridico/07_01_Igs.pdf

Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion

1° de julio,1992

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/130.pdf

Ley Federal de Armas de
Fuego y Explosivos.

11 de enero, 1972

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/102.pdf

Ley de Pesca

25 de junio, 1992

http://www.mexiconservacion.o
rg/Documentos/LEYDEPESCA.
pdf

Ley Federal de Caza

3 de diciembre,
1951

http://www.ine.gob.mx/ueajei/p
ublicaciones/libros/279/cap12.h
tml

Ley Federal de
Procedimiento Administrativo

4 de agosto, 1994

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/112.pdf

Ley Federal de Sanidad
Animal

18 de junio, 1993

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/116.pdf

Ley de Sanidad Vegetal

5 de enero,1994

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/117.pdf

Ley Federal del Mar

8 de enero, 1986

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/124.pdf

15
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Fecha de
Leyes Mexicanas Publicacion Referencia
D.O.F.
22 de diciembre http://vv\_Nw.c_em.itesm.ms/dgrec
Ley Forestal 1992 ' | ho/nlegislacion/federal/140/inde

x.html

Ley General de
Asentamientos Humanos

21 de julio, 1993

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/133.pdf

Ley General de Bienes
Nacionales

20 de mayo, 2004

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/267.pdf

Ley Minera

26 de junio, 1992

http://www.diputados.gob.mx/L
eyesBiblio/pdf/151.pdf

De la anterior Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente,

Ley de aguas Nacionales y de la Ley General de Salud, se desprenden los siguientes

Reglamentos Federales: Tabla 2.2

Tabla 2.2 Reglamentos de

la
Federacion.

la Leyes Mexicanas.

D.O.F. Diario Oficial de

Reglamentos

Fecha de
Publicacion
D.O.F.

Referencia

Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales

12 de enero, 1994

http://www.diputados.gob.mx/LeyesB
iblio/regley/Reg_LAN.pdf

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de
Auditoria Ambiental

29 de
noviembre,2000

http://www.cna.gob.mx/eCNA/Espani
ol/MarcoNormativo/Reglamentos/Re
g_LGEEPA_MAA pdf

Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y
Gestion Integral de los
Residuos

8 de octubre, 2003
Ultima reforma
publicada DOF 19
de mayo, 2007

http://www.diputados.gob.mx/LeyesB
iblio/doc/263.doc

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto

30 de mayo, 2000

http://www.ibiologia.unam.mx/reserva
lleyes/pdf/4.pdf

16
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Fecha de
Reglamentos Publicacion Referencia
D.O.F.

Ambiental

Reglamento para la
Proteccion del Ambiente
contra la contaminacién
Originada por la emisién de
Ruido

6 de diciembre,
1982

http://www.ordenjuridico.gob.mx/Esta
tal/DISTRITO%20FEDERAL/Reglam
entos/DFREG93.pdf

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de
Prevencion y Control de la
Contaminacién de la
Atmésfera

5 de noviembre,
1988

http://www.salud.gob.mx/unidades/c
di/nom/compi/r251188.html

Reglamento para Preveniry
Controlar la Contaminacion
del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias

23 de enero, 1979

http://mww.pemex.com/files/dca/RE
GLAMENTOS/REG_CONTA_MAR _
DESECHOS_OMATERIAS.pdf

Reglamento para el
Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos
Peligrosos

7 de abril, 1993
actualizado 28
noviembre, 2003

http://www.schenker.com.mx/upload/
attachments/154/15409/Reglamento
paratransporteterrestredemateriales

peligosos.pdf

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo

21 de enero, 1997

http://www.diputados.gob.mx/Leyes
Biblio/regla/n152.pdf

Reglamento Sanitario
Internacional

23 de mayo, 2005

http://www.un.org/spanish/esa/healt
h/regulation/titulol1.html

Reglamento de la Ley
General de Salud en Materia
de Control Sanitario de
Actividades,
Establecimientos, Productos
y Servicios

18 de enero, 1988

http://www.salud.gob.mx/unidades/c
di/nom/compi/rlgsmcsaeps.html

A partir de estos reglamentos, surgen las siguientes normas que son las que

rigen a nivel federal de la Republica Mexicana para las Auditorias Ambientales y en

general para lo que es la Proteccion Ambiental, Seguridad Industrial y Salud

Ocupacional. Las Normas Ambientales determinan los pardmetros y limites maximos

permisibles dentro de las cuales se garantizan las condiciones necesarias para el
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bienestar de la poblacion y la prevencién del equilibrio ecolégico y la proteccion
ambiente. Tabla 2.3

Tabla 2.3 Normas Oficiales Mexicanas. Diario oficial de la federacion (D. O. F)

Normas

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Descargas de Aguas Residuales

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Contaminaciéon Atmosférica

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Contaminacién Atmosférica-Monitoreo

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos Peligrosos

Normas Oficiales Mexicanas de Caracter Emergente en Materia de Contaminacion
Atmosférica

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Ruido

Normas Oficiales en Materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Salud

Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Energia

Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

al
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Las siguientes Normas Oficiales Mexicanas (Tabla 2.4)se emplearan para

desarrollar la metodologia sobre el manejo de sustancias peligrosas.

Tabla 2.4 Normas Oficiales Mexicanas empleadas en la metodologia propuesta

en este trabajo

Nomenclatura

Designacion

Fecha de publicacion DOF

NOM-002-SCT/2003

Norma Oficial
Mexicana, listado
de las sustancias y
materiales
peligrosos mas
usualmente
transportados

03 de diciembre de 2003
http://www.bordercenter.org/pdf
s/MexicanOfficialStandardNOM
-002-SCT-2003.pdf

NOM-010-SCT2/2003

Norma Oficial
Mexicana,
disposiciones de
compatibilidad y
segregacion, para
el almacenamiento
y transporte de
sustancias,
materiales y
residuos peligrosos

10 de diciembre de 2003
http://www.bordercenter.org/pdf
s/MexicanOfficialStandardNOM
-010-SCT2-2003.pdf

NOM 018-STPS-2000

Norma Oficial
Mexicana, sistema
para la
identificacion y
comunicacion de
peligros y riesgo
por sustancias
guimicas peligrosas
en los centros de
trabajo.

17 de octubre de 2000
http://www.bordercenter.org/pdf
s/MexicanOfficialStandardNOM
-018-STPS-2003.pdf

El contenido de éstas normas se encuentra anexo en el disco adjunto, y como
referencia se extraen los siguientes datos con el propdsito de presentar un panorama

general del uso y su importancia.
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NOM-002-SCT/2003. Listado de sustancias y materiales peligrosos mas
usualmente transportados.

Objetivo. La presente Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo identificar y
clasificar las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados,
de acuerdo a su clase, divisién de riesgo, riesgo secundario, nimero asignado
por la Organizacion de las Naciones Unidas, asi como las disposiciones
especiales a que debera sujetarse su transporte y el método de envase y
embalaje.

Campo de aplicacion. Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia

obligatoria, dentro de la esfera de sus responsabilidades, para los expedidores,
transportistas y destinatarios de las sustancias y materiales peligrosos,
transportados por las vias generales de comunicacion terrestre, aérea y
maritima.(NOM-002-SCT, diciembre, 2003).

NOM-010-SCT2/2003. Disposiciones de compatibilidad y segregacion, para el
almacenamiento y transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Objetivo. La presente Norma Oficial Mexicana establece las disposiciones de
compatibilidad y segregacion, que deben aplicarse para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos, a fin de proteger la
seguridad de las personas y sus bienes, asi como el medio ambiente y olas vias

generales de comunicacion.

Campo de aplicacion. Esta Norma Oficial Mexicana es de aplicacion

obligatoria, dentro de la esfera de sus responsabilidades, para los expedidores,
transportistas y destinatarios, de las sustancias, materiales y residuos peligrosos,
gue son transportados por las vias generales de comunicacion terrestre. (NOM-
010-SCT2, diciembre, 2003).

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificacion y comunicacién de

peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
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Objetivo. Establecer los requisitos minimos de un sistema para la identificacion
y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas, que de
acuerdo con sus caracteristicas fisicas y quimicas, de toxicidad, concentracién y
tiempo de exposicion, puedan afectar la salud de los trabajadores o dafar el
centro de trabajo.

Campo de aplicacion.

) Esta Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros
de trabajo en los que se manejen, transporten o almacenen sustancias
guimicas peligrosas.

i) Esta Norma no es aplicable a los productos terminados que se encuentran
listos para su comercializacion, ni en el transporte vehicular fuera del
centro de trabajo; en estos casos se debe dar cumplimiento a lo
establecido en la legislacion en materia de comercio, salud vy
comunicaciones y transportes.

i) Esta Norma no aplica para productos cuyo grado de riesgo en salud,
inflamabilidad y reactividad sea 0 (cero), segun los criterios establecidos
en los Apéndices Ey F.
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CASO DE ESTUDIO.
Laboratorio multidisciplinario del Colegio “Fray de Cisneros”

3.1 RESENA HISTORICA.

Siendo muy joven Fray Garcia de Cisneros y perteneciendo al grupo de “Los
primeros franciscanos”, que por mandato del Rey de Espafia, llegaron a México (Nueva
Espafia) el 13 de mayo de 1524, se dedicé a aprender la lengua de los indios. Por sus
virtudes pronto fue elegido Primer Provincial de los Franciscanos de México.

Durante su gobierno impulso notablemente el estudio de las Humanidades, pero
su gloria mas grande, fue la fundacién del Imperial Colegio de la Santa Cruz de
Tlatelolco, semillero de humanistas durante el primer siglo de la dominacion espafiola.

Contribuy6é con Fray Toribio de Benavente, a la fundacion de la Ciudad de
Puebla.

Rodeado de carifio y de gratitud murié en México el 20 de septiembre de 1537,

siendo sepultado en el cementerio del convento grande de San Francisco de México.
El fuerte impulso que dio a la educacién popular, apoyando la obra de Fray
Pedro de Gante, y el deseo de perpetuar su memoria para gloria de México, su segunda

Patria, es lo que mueve a poner su nombre al Colegio en cuestion.

El colegio Fray Garcia de Cisneros surgié como una escuela en apoyo a las

familias de la zona y de zonas aledafas.
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Los inicios de la escuela fueron con unos jacales construidos de ladrillo con lodo
y el techo de lamina, se construyen mas tarde otros salones de tabique con lodo y
cartones ya que no se contaba con buena posicibn econdmica y el mobiliario que

utilizaban era muy circunstancial y precario.

Se tenian como bancas tiras de madera con andamios y una tabla arriba para

poder escribir.

La escuela Fray Garcia de Cisneros fue fundada en el afio de 1952 con el
nombre de Fray Pedro de Gante e iniciada por los sacerdotes Margarito, David y
Conrado Cerezo.

Estos tres hermanos trabajaron arduamente para la construccion y en beneficio
de la escuela contaban con el apoyo de un hermano el cual estaba postulado para
religioso, Antonio Flores, quien luché y apoydé para que continuaran en la escuela y
quien en el afio de 1955, de ser maestro, pas6 a tomar la direccion colaborando con él
la maestra Maria Elena Arce y posteriormente se une a ellos la maestra Inés

compartiendo la responsabilidad de los grupos ya existentes hasta entonces.

Cabe mencionar que en ese entonces existia un grupo de padres de familia que
apoyaban las obras que se iniciaban y defendian la escuela para que esta continuara
creciendo de manera que ofrecian la mano de obra después de realizar sus actividades,
presentaban obras de teatro, estando al frente el maestro Antonio Flores y con lo que

recaudaban empezaron a adquirir mobiliario mas adecuado para la escuela.

En el periodo de 1955 a 1957 el padre Luis Flores estuvo a cargo de la escuela,
también con la finalidad de hacerla crecer y conservarla.
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En 1958 el padre Albino Meza (fallecido el pasado cuatro de enero de 2005),
inicio con la construccion del edificio en los que ahora se encuentran los niveles de
Primaria y Secundaria, el padre Meza cont6 con el apoyo y la participacion siempre
entusiasta de Fray Junipero Rivera.

Para la bendicion de la primera piedra en esta construccion fue invitado el padre
Isidro Albarran canénico de la Basilica de Guadalupe, la piedra se encuentra debajo de
la escalera central de la escuela, parte norte.

El arquitecto Luis Pérez lIglesias, fue quien tuvo a su cargo el proyecto de
construccién de los edificios de la Primaria y la Secundaria. Posteriormente llego el
padre Luis Melesio Serrano quien fue el iniciador del proyecto de construccion de la
iglesia del Sefior de la Misericordia, y continué con el apoyo a la escuela. En la figura
3.1 se muestra la fachada posterior del colegio “Fray Garcia de Cisneros” donde se

aprecia parte de la iglesia como se encuentra actualmente.

Figura 3.1 Fachada posterior del colegio Fray Garcia de Cisneros
sobre la avenida de los Insurgentes.
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En 1961 la escuela ya formalmente inaugurada bajo el auspicio de los Frailes
Franciscanos, de los cuales surge el interés de proporcionar una educacion académica
y moral de forma paralela, surge la Misién del colegio de ser una comunidad educativa
gue con fe y amor siga a Cristo al modo de San Francisco de Asis, llamado a ser
instrumento de evangelizacién en la cultura actual, con la finalidad de formar nifios y
jovenes en los valores de fraternidad, justicia y paz, amor a la creacion, generosidad y
libertad, propuestos por San Francisco de Asis para que sean hombres y mujeres
realizados y felices al servicio de nuestra Patria.

Posteriormente de une a este loable esfuerzo el padre provincial Roberto Duran,
guien de acuerdo con el director en ese momento del colegio, el padre Oscar Enrique
Ceja Flores adquieren la casa en donde se ubica el Jardin de nifios y la Primaria,

cubriendo asi las inquietudes por promover e impulsar la educacion académica.

Durante la administraciéon del padre Ricardo Cerda Zaragoza (1992-1996) se
inicia la construccion del edificio que mas adelante albergara al nivel bachillerato.

En 1993 es puesto en marcha el nivel Bachillerato, con instalaciones nuevas,
renovados brios y comprometidos para alcanzar los estandares en la imparticion de la
ensefianza académica de alto nivel, logrando con esto el propésito de Fray Garcia de
Cisneros, de educar y evangelizar, siendo esta la principal preocupacion de las familias

mexicanas Y frailes Franciscanos.
Durante la corta estancia del padre Enrique Rivera Carranco como Director del
Colegio (1996-1999), se continué dando la importancia que la educacion tiene en

México, se realizaron obras como las escaleras y acondicionamiento del laboratorio.

A la llegada de Fray Jorge Saldivar Ramirez, (1999- ) quien preocupado por la

nifez y la juventud y para que la educacion tanto académica como moral sean
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realizadas en instalaciones seguras, funcionales y modernas, se ha dado a la tarea de
remodelar las fachadas del colegio, acondicionar los salones y patios en los tres
niveles, asi como mejorar el equipo de computo, audio y video, cabe mencionar que los
salones de preprimaria y primaria ya cuentan cada uno con television y video para un
trabajo mas completo con sus profesores, se esta realizando la modernizacién del
laboratorio; durante 1998 se inici6 la construccion de un auditorio, el cual, en este
tiempo, ya se usa en todos los niveles. El auditorio tiene una capacidad para 85
personas y cuenta con todos los servicios para su buen uso, asi mismo se acondiciona
una cafeteria al lado del auditorio para dar atencién a los alumnos del nivel preparatoria
y para eventos especiales. En la figura 3.2 de muestra la fachada principal del colegio
Fray Garcia de Cisneros, como esta en la actualidad.

Figura. 3.2 Fachada principal del Colegio Fray Garcia de Cisneros.
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De esta manera Fray Jorge Saldivar Ramirez quiere que el colegio se mantenga
a la vanguardia tanto en instalaciones, equipo, tecnologia pero sobre todo en una

atencion profesional por parte de la planta docente.

El colegio se encuentra ubicado en la calle de Arequipa numero 539 entre
Sierravista y avenida Lindavista, colonia Lindavista, en la delegacion Gustavo A.
Madero, D. F. Tiene otro frente sobre la avenida de los Insurgentes Norte a un lado de

la iglesia del “Sefior de la Misericordia”

La institucion cuenta con areas que ayudan a fomentar el desarrollo de una
educacion integral entre los diversos miembros de la comunidad educativa y para
lograrlo se programan las actividades docentes de conformidad con los planes y
programas de estudio, previendo los recursos materiales y financieros que sean
requeridos, asi como propuestas a las necesidades de capacitacion y actualizacion del
personal académico, evaluando constantemente los resultados de la aplicacion de los
planes y programas de estudio, verificando el cumplimiento de las metas
comprometidas en los cuatro niveles educativos que son preprimaria, primaria,

secundaria y preparatoria

El colegio Fray Garcia de Cisneros desea contribuir con la sociedad a través de
la ensefianza en los distintos niveles, comprometiéndose en el conocimiento de su

realidad social y fomentando una educacion cientifica y humanista

Partiendo de una concepcion integral del hombre como ser individual de
naturaleza racional, es por ello, que el Colegio se interesa en educar al alumno en
diferentes ambitos de su ser en un sentido sensitivo, evolutivo e intelectual a través de

una educacion rica en valores humanos y cristianos.

El objetivo del colegio es colaborar en la formacién integral del alumno para que

viva y transmita los valores evangélicos al estilo franciscano, como respuesta a los retos

28



FACULTAD DE

QUIMICA CAPITULO 3

del mundo actual teniendo como cimientos los valores, tanto para él mismo como para

con los demas.

Actualmente el colegio se divide en tres secciones, Jardin de nifios (Kinder) —
Primaria, Secundaria y Preparatoria, y se encuentran distribuidas como se muestra en

la figura 3.3 donde se puede apreciar la planta baja del colegio.

La escuela consta de planta baja y dos niveles mas, el laboratorio se encuentra
ubicado en el segundo piso correspondiente a la seccion de secundaria, en la parte
donde se ubica la cafeteria.

Las secciones que utilizan el laboratorio en sus asignaturas experimentales,
como parte de sus programas, de acuerdo con la Secretaria de Educacién Publica
(SEP), son la Secundaria en Ciencias 1 (énfasis en Biologia), Ciencias 2 (énfasis en
Fisica), Ciencias 3 (énfasis en Quimica) y la Preparatoria en Quimica |, Quimica II,
Fisica I, Fisica Il, Temas Selectos de Fisica | y Temas Selectos de Fisica Il.

El colegio cuenta con una poblacién total de 360 alumnos y 70 profesores de los
cuales de 24 profesores y 96 alumnos conforman cuatro grupos en el nivel secundaria
mientras que en la preparatoria existe una poblacion de 22 profesores y 68 alumnos en

tres grupos, uno por grado.
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Las practicas desarrolladas en el laboratorio segun el nivel educativo y materia

es la que se muestra en la tabla 3.1:

Tabla 3.1. Actividades experimentales realizadas anualmente en el laboratorio

del colegio Fray Garcia de Cisneros por materia y por seccion.

Materia y seccién

Actividad experimental

CIENCIAS |
ENFASIS EN
BIOLOGIA.

SECUNDARIA

Reglamento del laboratorio

Mi laboratorio escolar

Identificacién de carbono

Los habitantes del Lago de Chapultepec

La mascota preferida

Material de laboratorio

Ver llover

Partes del microscopio

Mis primeras observaciones

Mira lo que he descubierto

Accion de la saliva sobre las galletas

Lo que comen los adolescentes

Dime qué comes y te diré quién eres

Detectives del azucar

Las fabricas del alimento

Conservacion de los alimentos

Las fabricas de alimento

Conservacion de alimentos

A correr

Diferentes pero parecidos

El orden de los factores, si altera el producto
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Materia y seccién

Actividad experimental

Construyendo un pulmén fumador

¢,Cuanto cuesta tener un bebé?

Construyendo mi vida

Esqueje y tubérculos

Las flores también se reproducen

Pies pescadores

El parentesco con mi familia

Copiar es bueno para la salud

CIENCIAS 2
ENFASIS EN FISICA.

SECUNDARIA

Materiales en instrumentos de laboratorio

Instrumentos de medicidn, precision y exactitud

Magnitudes fundamentales y derivadas del

internacional

sistema

Movimiento rectilineo, rapidez y velocidad

Aceleracion, caida libre

Movimiento y friccion

Graficas

Sismografo

Fuerza. Sistema de fuerzas

Vectores

Leyes de Newton

Sistema solar

Fuerza, peso, masa, gravedad

Energias

Transformaciones de la energia

Energia cinética y potencial

Potencia

Electricidad. Carga eléctrica

Formas de electrizar un cuerpo
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Materia y seccién

Actividad experimental

Conductores y aislantes eléctricos

Corriente eléctrica y resistencia

Magnetismo terrestre. Bruajula

Electroiman

Materia, sustancia, elementos y compuestos

Estados de la materia y sus cambios por calor

Propiedades generales, particulares y especificas de la

materia

Densidad

Modelos

Temperatura, termémetros

CIENCIAS 3
ENFASIS EN
QUIMICA

Normas de laboratorio

¢,De qué estan hechas las cosas?

Cacahuates garapifiados

Cocada

Trufas de chocolate

Formacién de modelos atdmicos

Modelo de la fotosintesis

Diagramas

Diagramas en papel bond

Globo de cantoya

Paletas de chocolate

Propiedades de la materia

Propiedades especificas y generales de la materia

Mezclas heterogéneas

Mezclas efervescentes

Agua de horchata

Separacion de mezclas heterogéneas
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Materia y seccién

Actividad experimental

SECUNDARIA Métodos de separacion de mezclas

Coloides

Gel para cabello

Elaboracion de jabon de avena

Tabla periddica

Identificacion de metales y no metales

Electrdlisis

Caracteristicas de los elementos

Usos del carbono

Oxidos e hidroxidos. Magnesio

Elementos

Reaccion quimica

Combustién

Reaccion quimica

Fermentacion (tepache)

Yogurt

Requesoén

mermelada

El laboratorio escolar. Reglamento y medidas de seguridad

Cambios de estado de agregacion de la materia
QUIMICA | Propiedades de la materia

Coloraciones de la luz emitidas por algunas sustancias
PREPARATORIA Caracteristicas fisicas de la materia

(BACHILLERATO,
SEP)

Obtencion de jabon de pasta

Aceleracién de una reaccion por la adicion de un catalizador

Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccion

Reacciones quimicas

Fenémenos redox
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Materia y seccién

Actividad experimental

QUIMICAII

PREPARATORIA
(BACHILLERATO,
SEP)

Separacion de mezclas

Preparacion de soluciones

Identificacion de compuestos organicos

Saponificacion

Identificacion de algunos contaminantes del agua

Determinacion empirica de la dureza del agua

FISICA |

PREPARATORIA
(BACHILLERATO,
SEP)

Magnitudes. Medicion y transformacion

Vectores

Movimiento rectilineo, velocidad y aceleracion

Caida libre, tiro vertical

Tiro parabdlico

Movimiento circular

Leyes de Newton. Friccion

Energia mecanica, potencial y cinética

FISICA Il

PREPARATORIA
(BACHILLERATO,
SEP)

Caracteristicas de los fluidos

Densidad y peso especifico

Principio de Pascal y prensa hidraulica

Principio de Arquimedes. Flotacion

Presién hidrostatica y atmosférica

Hidrodinamica. Gasto

Teorema de Torrricelli y el tubo de Venturi

Temperatura y calor. Termémetros

Transmision del calor

Dilatacion lineal, superficial y volumétrica

Electricidad, carga eléctrica

Materiales conductores. Electroscopio

Circuitos eléctricos en serie y en paralelo

Resistencia de materiales
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Materia y seccién

Actividad experimental

Magnetismo, campo magnético, brujula

Electromagnetismo, electroiman

Funcionamiento de un transformador, generador y motor

eléctrico.

TEMAS SELECTOS
DE FiSICA |

(BACHILLERATO,
SEP)

Vectores. Descomposicion y equilibrio

Friccién

Maquinas simples, ventajas

Traslacion y rotacion uniforme y uniformemente acelerada

Leyes de Newton

Energia cinética y potencial

impetu e impulso angular

TEMAS SELECTOS
DE FiSICA Il

(BACHILLERATO,
SEP)

Electricidad, carga eléctrica y circuito eléctrico

Resistencia eléctrica. Conductividad

Magnetismo, campo magnético y electromagnetismo

Ondas

Péndulo

Propagacion del calor

Propiedades de los gases

Maquinas térmicas
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3.2 VISION, MISION Y FILOSOFIA.

Vision. Ofrecer a los alumnos una formacién integral y de calidad que les
permita su desarrollo intelectual y emocional para que pueda trascender como persona

y enfrente los retos del mundo actual.

Mision. Formar nifios y jovenes en los valores franciscanos de fraternidad,
estudio, libertad, paz, servicio y amor a la creacién y desarrollar en ellos la necesidad
de ser competitivos.

Filosofia. Motivar a los alumnos a desarrollarse y vivir en sus valores haciendo
hincapié en disciplina, responsabilidad, respeto y calidad moral, lo que fortalece su
entorno familiar y social, despertando el sentimiento de identidad con principios de ética
para alcanzar su desarrollo personal y profesional. (La informacion anterior fue
recopilada de diferentes folletos y comunicacion personal con las autoridades y
trabajadores del colegio)
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3.3 ORGANIZACION DEL COLEGIO FRAY GARCIA DE CISNEROS

El Colegio Fray Garcia de Cisneros esta organizado como se presenta en la
figura 3.4

Actualmente Fray Jorge Saldivar Ramirez, es quien se encuentra al frente de la
Direccién General, quien en todo momento busca el bienestar de la comunidad

educativa y brinda el apoyo necesario a todo el personal a su digno cargo.

DIRECCION
GENERAL

SUBDIRECCION
ADMINISTRATIVA

ASISTENTE DE DIRECCION
GENERAL y ADMINISTRACION

COORDINADOR
DE AREAS

DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION
JARDIN DE PRIMARIA SECUNDARIA PREPARATORIA
NINOS

Figura 3.4 Organigrama del Colegio “FRAY GARCIA DE CISNEROS”
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3.4 EL LABORATORIO

El laboratorio de este colegio es el objeto de estudio de este trabajo. Cuenta con
una superficie total de 68.55 m? que se divide en area de trabajo y cuarto de reactivos y

materiales. Se muestra una vista superior del laboratorio en la figura 3.5.

—— -
Gl ml
F —
dA4om Cuarto de
reactivos y
432m materiales
1.58m

/N

i |
.90 m

440 m

Figura 3.5 Vista superior del laboratorio “Fray Garcia de Cisneros”

El 4rea de trabajo cuenta con una extensiéon de 51.71 m? donde se encuentran
cuatro mesas de trabajo, cada una con dos tomas de agua, dos tomas de gas y dos
tarjas. Figura 3.6.

Tiene una regadera, una puerta de acceso principal y una puerta extra, que en
caso de emergencia se emplea y se encuentra en el cuarto de reactivos y materiales,
cuenta ademas con tres extinguidotes uno dentro del cuarto mencionado y dos mas en

el &rea de trabajo.
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Figura 3.6 Laboratorio multidisciplinario. Area de trabajo

Por otro lado se tiene el cuarto de materiales y reactivos que ocupa un espacio

de 16.84 m?, donde se encuentran las substancias, los instrumentos y materiales.
Las sustancias quimicas se encuentran en el cuarto de reactivos y materiales en
un anaquel doble de cuatro niveles donde se almacenan los acidos, alcoholes e

indicadores, agrupados. Los dem4s reactivos se encuentran clasificados como sélidos

y liquidos acomodados en orden alfabético. Figura 3.7.

Figura 3.7 Vista parcial de la bodega de reactivos.
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3.5 DESARROLLO DEL TRABAJO

El desarrollo de este trabajo sera de la siguiente forma:

Obtener un inventario de las sustancias que se encuentran en el laboratorio del
Colegio Fray Garcia de Cisneros.

Buscar las hojas de seguridad de cada sustancia

Buscar las Normas Oficiales Mexicanas que ayudardn a manejar las sustancias
peligrosas.

a) NOM-002-SCT/2003.

b) NOM-010-SCT2/2003

c) NOM-018-STPS/2000

Hacer un listado donde se anexaran los datos obtenidos segun las normas
anteriores

Seleccionar las sustancias que, como lo indican las normas consultadas, son
peligrosas y anotarlas en una nueva lista

Realizar una tabla segun la NOM-010-SCT2/2003, de compatibilidad y
segregacion para sustancias, materiales y residuos peligrosos de acuerdo a su
clase de riesgo.

Involucrar a todo el personal que tenga que ver con la seguridad del laboratorio
escolar como lo son las autoridades, el encargado del laboratorio asi como
profesores y personal de mantenimiento e intendencia para informarles la
importancia que conlleva el presente trabajo.

Solicitar el apoyo necesario para poder aplicar la metodologia adecuadamente
para tener un lugar de trabajo seguro.
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CAPITULO 4.
APLICACION DE LA METODOLOGIA.

Como se mencioné en el capitulo anterior se realiza el inventario de las
substancias que se encuentran en el cuarto de reactivos y materiales del laboratorio del
Colegio Fray Garcia de Cisneros. Se cuenta con un universo de 84 (ochenta y cuatro)
sustancias sélidas y liquidas, las cuales se estan almacenadas en un anaquel doble de
cuatro niveles y se encuentran clasificadas como acidos, alcoholes, indicadores,

liquidos y sélidos.

Los acidos y los alcoholes se encuentran agrupados al igual que los indicadores
y las demas sustancias divididas en sélidos y liquidos se encuentran acomodadas por
orden alfabético. Figura 4.1.

Figura 4.1. Reactivos en el anaquel
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Se compilaron las hojas de seguridad (HDS) para cada una de las 84 sustancias
presentes en el laboratorio (anexas en el disco adjunto), como lo establece la NOM-
018-STPS-2000, en su apéndice C (anexa en el disco adjunto): “Todos los centros de
trabajo deben tener las hojas de seguridad de cada sustancia quimica peligrosa que en
€l se manejen, y estar disponibles permanentemente para los trabajadores involucrados
en su uso”, y se integraron en un archivo electronico que se encuentra disponible en la
biblioteca del colegio y en los laboratorios de computacion de secundariay preparatoria
para uso de los alumnos y personal académico asi como en las computadoras de la
direcciéon de cada nivel educativo como respaldo.

Para el manejo Optimo de la informacién de las Hojas de Seguridad se
consultaron las Normas Oficiales Mexicanas NOM-0002-SCT/2003, NOM-010-
SCT2/2003 Y NOM-018-STPS-2000 (anexas en el disco adjunto):

Con fundamento en las Hojas de Seguridad y las Normas Oficiales Mexicanas
antes citadas se elaboré una lista de las substancias inventariadas en el laboratorio del
Colegio Fray Garcia de Cisneros. (Anexo |, tabla A.1.1) que contiene los siguientes
datos:

a) Nombre de cada sustancia

b) Estado de agregacion

c) Clase de riesgo (NOM-010-SCT2/2003)

d) Numero de CAS, Chemical Abstract Service. Servicio de Resiimenes Quimicos
asignado por los Estados Unidos de América.

€) Numero de NU (ONU). Numero de identificacion para el transporte de las
sustancias quimicas peligrosas asignado por la Organizacion de las Naciones
Unidas.

f) Finalmente su clasificacion NFPA. National Fire Protection Association.
Asociacion Nacional para la Protecciéon Contra Incendios.
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Una vez que se obtuvieron todos los datos, se extrajeron de la tabla A.1.1 48

substancias consideradas peligrosas, segun la Norma Oficial Mexicana NOM-002-

SCT/2003, las cuales se muestran en el anexo |, tabla A.1.2.

Con fundamento en la NOM-010-SCT2/2003, en su tabla | (anexa en disco

compacto) se elaboré una tabla de compatibilidad y segregacion de las sustancias

peligrosas, para realizar posteriormente el reacomodo, de las sustancias que se tienen

en la bodega del laboratorio del colegio Fray Garcia de Cisneros, de una forma segura.
Anexo |. Tabla A.1.3.

a)

b)

Siguiendo las instrucciones se considera que:

La ausencia de cualquier clase o division de riesgo 0 “un espacio en blanco” en
la interseccién vertical-horizontal, indica que no se aplica ninguna restriccién de
segregacion y compatibilidad de los materiales peligrosos. Sin embargo,
tratAndose de la division 6.2 y de la clase 9 para su transporte conjunto con
materiales de otra clase o division, debera proceder de acuerdo a lo que se

determine en las normas respectivas.

La letra “X”, en la interseccién vertical-horizontal, indica que las sustancias,
materiales o0 residuos peligrosos no deben cargarse, transportarse o
almacenarse juntos, en la misma unidad o vehiculo de transporte, asi como en

cualquier instalacion de almacenamiento.

La letra “O” en la interseccién vertical-horizontal, indica que las sustancias,
materiales y residuos peligrosos no deben cargarse, transportarse o almacenarse
juntos, en la misma unidad o vehiculo de transporte, asi como en cualquier
instalacion de almacenamiento, a menos que se encuentren separados de

manera tal que, en caso de derrame de los envases y embalajes, en condiciones
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de incidentes normales del transporte, no se propicie la mezcla y reaccion de los
materiales peligrosos.

Al efecto los materiales deberan estar separados unos de otros en una distancia
de 1.2 m (4 pies), en todas sus direcciones, recomendandose el uso de tarimas,
con un minimo de 10 cm de altura sobre el piso del vehiculo o unidad de
transporte.

Con fundamento en los estudios que se realizaron y a la informacién obtenida se
establece un diagrama de seguimiento de la metodologia que se presenta a la
comunidad educativa (figura 4.2) para que se pueda dar seguimiento al trabajo

efectuado en el almacén o cuarto de reactivos del laboratorio que es el caso de estudio.
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Figura 4.2 Diagrama de seguimiento de la metodologia.
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CAPITULO V.
RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA.

En la realizacion del presente trabajo se observaron diferentes situaciones las

cuales se pueden clasificar como iniciales, intermedias y finales y que al final dan los

siguientes resultados.

SITUACIONES INICIALES

>

Para realizar este trabajo se solicitd autorizacion a la Direccion General del
Colegio, la cual después de conocer el proyecto se encontrd interesada y otorgd
el permiso para su realizacion.

Al observar la bodega de reactivos se encontré6 que las sustancias quimicas
estan almacenadas de manera arbitraria, como se menciona en el capitulo IlI.

El laboratorio no cuenta con la informacién minima requerida, segun la Norma
Oficial Mexicana, para trabajar con seguridad en él.

Se desconoce la existencia de las hojas de seguridad por lo que el riesgo al
manipular las sustancias sin conocer el peligro que conllevan podria ser grave.
Se desconocen las Normas Oficiales Mexicanas para el manejo adecuado de
las sustancias quimicas peligrosas, y como hasta el momento no se ha
presentado ningun accidente, se cree que no es indispensable hacer
modificaciones en el acomodo de los reactivos en los anaqueles.

Ademas de las bases, los acidos, que son corrosivos, Yy el yodo, por su toxicidad,
se desconoce cuales son las sustancias peligrosas con las que se cuentan.
Existe disponibilidad del personal para apoyar en lo necesario para acomodar de

forma segura los reactivos del laboratorio.
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DURANTE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA

>

Es necesario que se cuente con las hojas de seguridad de cada sustancia
guimica para su consulta en cualquier momento, ademas de que previamente se
les puede solicitar a los alumnos que lean para que se enteren de los cuidados

gue deben tener en el manejo de las mismas.

Cuando se planteé el reacomodo de los reactivos a las autoridades, estas
muestran interés y dan su apoyo incondicional considerando que esta propuesta
esta fundamentada en la Norma Oficial Mexicana 010-SCT2/2003 y solo requiere
del cambio de lugar de uno de los dos anaqueles para poder cumplir con lo
especificado, ya que esto serd en beneficio de toda la comunidad educativa para
trabajar en un laboratorio con las mejores condiciones posibles y sobre todo con

seguridad.

Algunas personas muestran cierta renuencia al cambio, pero se ha hecho labor

de convencimiento.

Se plantea el dar a conocer a todo el personal involucrado en el proceso de la
ensefianza que hace uso del laboratorio, la aplicacion de la metodologia para
acomodar las sustancias y el uso adecuado de las Hojas de Seguridad asi como
las Normas Oficiales Mexicanas que se tomaron como base para la aplicacién de

la metodologia.

Se sugiere que se maneje en una base de datos las Hojas de Seguridad de las

sustancias quimicas con las que cuenta el laboratorio del Colegio.
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AL FINALIZAR SE TIENE QUE:

» Se acomodaron las sustancias en dos anaqueles, tal como se presenta en la
figuras 5.1 y 5.2, tomando en cuenta que los reactivos que no se consideran de
alto riesgo se dividen en grupos de sdlidos y liquidos y se acomodan por orden
alfabético en el anaquel 1 (figura 5.1) y aplicando las recomendaciones de la
NOM-010-SCT las sustancias que se consideran de alto riesgo en la parte baja
del anaquel 1 y en el anaquel 2 (figuras 5.1y 5.2).

» Se maneja en una base de datos las Hojas de Seguridad de los reactivos.

» Se colocara una persiana para evitar que las sustancias se puedan deteriorar por
exposiciéon del Sol.

» Se desecharén, buscando la forma adecuada, algunos reactivos que ya estan

caducos o contaminados.
» Se cambiaran las etiquetas de aquellas sustancias que se encuentran

deterioradas, o que no son las adecuadas, por no tener las especificaciones

necesarias, con respecto, a la sustancia que esta contenida en el envase.
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Figura 5.2 Segregacion de reactivos. Anaquel 2.

CAPITULO 5
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CAPITULO 6.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

+ Se llevo a cabo la aplicacién de una metodologia para el manejo integral
de las sustancias peligrosas almacenadas en los laboratorios de nivel
medio superior considerando la normatividad nacional, especificamente
las normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la
Secretaria de Trabajo y Prevision Social, asi como la Guia de Respuesta
inmediata, publicada por la Asociacion Nacional de la Industria Quimica.

+ Se gener6 una base de datos con las sustancias mas peligrosas
considerando la NOM-002-SCT/2003 y la NOM-018-STPS/2000,
encontrandose 48 sustancias presentes en el laboratorio del Colegio Fray
Garcia de Cisneros. Anexo | Tabla A.1.3

+ Se recopilaron 84 hojas de seguridad de las sustancias mas peligrosas
presentes en el laboratorio del nivel medio superior, empleando la NOM-
018-STPS/2000.

+ Se generd una propuesta para la segregacion y compatibilidad de las
sustancias peligrosas de acuerdo a la NOM-010-SCT2/2008 y se llevo a
cabo el reacomodo de las sustancias en dos anaqueles, todo ello
basandose en la Tesis de Maestria del M en |. Salomén Ramirez Cruz
denominada “Metodologia para el manejo integral de los materiales
peligrosos, presentes en los laboratorios curriculares de nivel medio

superior “ presentada UNAM, 2009.
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6.2 RECOMENDACIONES

+ La aplicacién de esta metodologia debera ser continua ya que se tiene que
estar retroalimentando y actualizando sobre todo, las hojas de datos de
seguridad, las Normas Oficiales Mexicanas y en lo posible contar con la
Gltima version de la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia de la
Asociacion Nacional de la Industria Quimica correspondiente al Sistema de

Emergencia en Transporte para la Industria Quimica (SETIQ).

+ Es importante que se amplie el campo de conocimiento del personal
encargado del almacén de sustancias quimicas para una mejora continua en
beneficio de la comunidad y del medio ambiente, para lo cual es necesario
que las autoridades se involucren en los resultados de la aplicacién de esta
metodologia, ya que existe un vacio en el almacenamiento seguro de los
materiales peligrosos y se consideraria un buen ejemplo para otras escuelas

de nivel medio superior.
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Tabla A.1.1
RELACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS
LABORATORIO DEL COLEGIO "FRAY GARCIA DE CISNEROS"
SECCION DE PREPARATORIA

ESTADO

CLASE DE

GRADOS DE RIESGO

No SUSTANCIA FiSICO RIESGO No. NU CAS 1
R RE
1 11-4 dioxano liquido 3 1165 123-91-1 N/R N/R N/R
2 |Aceite comestible de maiz |liquido 3 N/R 8001-30-7 0 1 0
3 |Aceite para inmersion liguido 3 N/R N/R N/R N/R
4 |Acetona liquido 3 1090 67-64-1 1 3 0
5 |Alcohol amilico liquido 3 1105 71-41-0 1 3 0
6 |Alcohol butilico liquido 3 1120 71-36-3 1 3 0
7 |Alcohol etilico absoluto liquido 3 1170 64-17-5 0 3 0
8 |Fenolftaleina liquido 3 N/R 77-09-8 N/R N/R N/R
9 |Glicerina - liquido 3 N/R 56-81-5 1 1 0
10 {Hidréxido de amonio liquido 3 2672 | 1336-21-6 3 1 0 COR
11 |Plastiglas liquido 3 N/R | 00080-62-6 1 0 0
12 |Safranina concentrada liquido 3 N/R 81-93-6 N/R N/R N/R
13 | Yodao lugol concentrado liguido 3 N/R | 12298-68-9| N/R N/R N/R
14 |Acetato de calcio soélido 4 N/R 57-11-4 1 0 0
15 |Acetato de sodio sélido 4 N/R 127-09-3 1 0 1
16 [Acido bérico sélido 4 N/R ]10043-35-3] N/R N/R N/R
17 |Acido esteérico sélido 4 3261 57-11-4 1 1 0
18 |Acido oxalico solido 4 1759 144-62-7 3 1 .0
19 [Almidén sélido 4 N/R 9005-84-9 N/R N/R N/R
20 |Alumbre (sulfato de Al-K  |sélido 4 N/R ]10043-67-1f] N/R N/R N/R
21 |Amarillo de metileno sblido 4 N/R 541-41-3 N/R N/R N/R
22 |Anaranjado de metilo sélido 4 N/R 547-58-0 N/R N/R N/R
23 {Bicarbonato de sodio sélido 4 N/R 497-19-8 1 0 0
24 |Biéxido de manganeso sélido 4 N/R 1313-13-9 N/R N/R N/R
25 |Bérax sélido 4 N/R 1303-96-4 N/R N/R N/R
26 |Bromuro de potasio sélido 4 03/02/7758 | NI/R N/R N/R
27 |Carbonato de potasio sélido 4 N/R 584-08-7 N/R N/R N/R
28 {Cloruro de amonio sblido 4 9085 | 12125-02-9 2 0 0
29 |Cloruro de bario solido 4 1564 | 10361-37-2 2 0 0
30 |Cloruro de calcio sélido 4 N/R | 10043-52-4 ] N/R N/R N/R
31 |Cloruro de cobalto s6lido 4 N/R 7791-13-1 N/R N/R N/R
32 |Cloruro de sodio sélido 4 N/R 7647-14-5 N/R N/R N/R
33 [Colorante de Giemsa liquido 4 N/R }51-811-82-6] N/R N/R N/R
34 |Colorante de Wright liquido 4 N/R | 68988-92-1| N/R N/R N/R
35 |Cristal violeta sélido 4 N/R 548-62-9 N/R N/R N/R
36 |Dicromato de potasio sélido 4 3085 | 7778-50-9 N/R N/R N/R
37 |Eosina amarillenta soélido 4 N/R | 17372-87-1 N/R N/R N/R
38 |Fenolftaleina soélido 4 N/R 77-09-8 N/R N/R N/R
39 |Fluoruro de calcio solido 4 N/R 7789-75-5 N/R N/R N/R
40 |Fushina acida liquido 4 1325 | 3244-88-0 N/R N/R N/R
41 |Fushina basica solido 4 1325 | 25620-78-4| N/R N/R N/R
42 tHidrosulfito de sodio sélido 4 N/R 7775-14-6 2 1 2
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Tabla A1.1
RELACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

SECCION DE PREPARATORIA

ESTADO

CLASE DE

GRADOS DE RIESGO

No. SUSTANCIA Fisico | RIESGO No. NU CAS 1
RE
43 |Limadura de hierro sélido 4 N/R 7439-89-6
44 |Meta bisulfito de sodio sélido 4 N/R 7681-57-4
45 |Meta silicato de sodio sélido 4 3262 | 6834-92-0
48 |Oxido de plomo rojo sélido 4 1872 | 1309-60-0
47 |Sacarosa sblido 4 N/R 57-50-1
48 |Safranina sélido 4 N/R 81-93-6
49 |Sudan 3 s6lido 4 N/R 85-86-9
50 |Sulfato de calcio sdlido 4 N/R | 10101-41-4 0 0 0
51 |Sulfato de sodio sélido 4 N/R 7727-73-3 N/R N/R N/R
52 |Sulfito de sodio solido 4 N/R 7757-83-7 N/R N/R N/R
53 |Sulfuro de fierro solido 4 N/R 1317-37-9 N/R N/R N/R
54 | Tetraborato de sodio s6lido 4 N/R 1303-96-4 1 0 0
55 | Timolftaleina solido 4 N/R 125-20-2 N/R N/R N/R
56 |Tiosulfato de sodio pentahi{sélido 4 N/R 7772-98-7 1 0 1
57 |Verde Janus s6lido 4 N/R 2869 N/R N/R N/R
58 |Yodo ; sélido 4 N/R 7553-56-2 2 1 0
59 | Yoduro de potasio s6lido 4 N/R 7681-11-0 2 0 1
60 |Acido acético glacial liquido 8 2789 64-19-7 3 2 0
61 |Acido clorhidrico liquido 8 1789 | 7647-01-0 | - 3 0 1
62 |Acido fosférico liquido 8 1805 | 7664-38-2 3 0 0
63 |Acido nitrico liquido 8 2031 | 7697-37-2 3 0 0
64 [Acido sulfarico liguido 8 1830 | 7664-93-9 3 0 2
65 |Oxido de calcio sélido 8 1910 | 1305-78-8 3 0 1
66 |Solucién de Feheling B liquido 8 1760 [59-5(Ky Na 2 0 1 3
67 |Sulfato de aluminio sélido 8 1760 | 10043-01-3 1 0 0
68 [Solucién de Feheling A liquido 9 3082 N/R N/R N/R
69 [ Sulfato de cobre pentahidrgsélido 9 3077 | 7758-98-7 2 0 0
70 |Alcohol metilico liquido 3/6.1 1230 67-56-1 1 3 0
71 {Alcanfér solido 4.1 2717 76-22-2 0 2 0
72 |Azufre s6lido 4.1 1350 | 7704-34-9 2 1 0
73 |Azul de metileno liquido 4.3 N/R 61-73-4 1 0 0
74 {Granalla de zine sélido 4.3 1436 | 7440-66-6 0 1 2
75 [Nitrato de plata solido 5.1 1493 | 7761-88-8 1 0O O OX
76 |Nitrato de potasio sélido 5.1 1486 | 7757-79-1 1 0 0 OX
77 |Nitrato de sodio sélido 5.1 1498 | 7631-99-4 1 0 0 OX
78 |Permanganato de potasio |sélido 5.1 1490 | 7722-64-7 1 0 0 OX
79 |Peréxido de hidrégeno liquido 5.1 D14 (201§ 7722-84-1 2 0 1 OoX
80 |Persulfato de potasic solido 5.1 44 (149] 7727-21-1 1 0 0 OoX
81 |Cloroformo liquido 6.1 1888 67-66-3 2 0 0
82 |Fenol liquido 8.1 2312 108-95-2 4 2 0
83 {Resorcinol solido 6.1 2876 82-71-3 0 1 0
84 |Tetracloruro de carbono  {liquide 6.1 1846 96-23-5 3 0 0
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Tabla A.1.2
RELACION DE SUSTANCIAS CONSIDERADAS MAS PELIGROSAS DE ACUERDO A

LA NOM-010-SCT2/2003

LABORATORIO MULTIDISCIPLINARIO DEL COLEGIO
"FRAY GARCIA DE CISNEROS"

ESTADO

CLASE DE

GRADOS DE RIESGO

No. SUSTANCIA Fisico | RIESGO No. NU CAS 1
R RE
1 |Acetona liquido 3 1090 67-64-1 1 3 0
2 |Alcohol amilico liquido 3 1105 71-41-0 1 3 0
3 |Alcoho! butilico liquido 3 1120 71-36-3 1 3 0
4 [Alcohol etilico absoluto liquido 3 1170 64-17-5 0 3 0
5 |Glicerina liquido 3 N/R 56-81-5 1 1 0
8 |Hidréxido de amonio liquido 3 2672 | 1336-21-6 3 1 0 COR
7 lAcido bérico sélido 4 N/R ] 10043-35-3| N/R N/R N/R
8 |Acido esteérico sélido 4 3261 57-11-4 1 1 0
9 [Acido oxalico s6lido 4 1759 144-62-7 3 1 0
10 {Bromuro de potasio sélido 4 03/02/7758 | N/R N/R N/R
11 {Clorurc de amonio sélido 4 9085 | 12125-02-9 2 0 0
12 {Cloruro de bario sélido 4 1564 | 10361-37-2 2 0 0
13 |Clorurec de calcio sélido 4 N/R | 10043-52-4] N/R N/R N/R
14 |Cloruro de cobalto sélido 4 N/R 7791-13-1 N/R N/R N/R
15 |Clorurc de sodio sélido 4 N/R 7647-14-5 N/R N/R N/R
16 [Dicromato de potasio solido 4 3085 | 7778-50-9 N/R N/R N/R
17 {Fenolftaleina solido 4 N/R 77-09-8 N/R N/R N/R
18 jHidrosulfito de sodio s6lido 4 N/R 7775-14-86 2 1 2
19 [Meta bisulfito de sodio solido 4 N/R 7681-57-4 N/R N/R N/R
20 [Meta silicato de sodio sblido 4 3262 | 6834-92-0 3 0 0
21 |Oxido de plomo rojo sélido 4 1872 | 1309-60-0 N/R N/R N/R
22 {Sulfato de calcio sélido 4 N/R | 10101-41-4 0 0 0
23 |Sulfato de sodio s6lido 4 N/R 7727-73-3 N/R N/R N/R
24 |Sulfito de sodio solido 4 N/R | 7757-83-7 N/R N/R N/R
25 |Sulfuro de fierro sélido 4 . N/R 1317-37-9 N/R N/R N/R
26 {Tiosulfato de sodio pentahi{sélido 4 N/R 7772-98-7 1 0 1
27 |Yodo sélido 4 N/R 7553-56-2 2 1 0
28 [ Yoduro de potasio sélido 4 N/R 7681-11-0 2 0 1
29 |Acido acético glacial liquido 8 2789 64-19-7 3 2 0
30 JAcido clorhidrico liquido 8 1789 | 7647-01-0 3 0 1
31 |Acido fosférico liquido 8 1805 | 7664-38-2 3 0 0
32 |Acido nitrico liquido 8 2031 | 7697-37-2 3 0 0
33 [Acido sulfirico liquido 8 1830 | 7664-93-9 3 0 2
34 |Oxido de calcio sélido 8 1910 | 1305-78-8 3 0 1
35 |Solucién de Feheling B liguido 8 1760 }59-5(Ky Na 2 0 1 3
36 |Sulfato de cobre pentahidrgsélido 9 3077 | 7758-98-7 2 0 0
37 |Alcohol metilico liquido 3/6.1 1230 67-56-1 1 3 0
38 {Azufre solido 41 1350 | 7704-34-9 2 1 0
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Tabla A.

1.2

RELACION DE SUSTANCIAS CONSIDERADAS MAS PELIGROSAS DE ACUERDO A
LA NOM-010-SCT2/2003
LABORATORIO MULTIDISCIPLINARIO DEL COLEGIO

"FRAY GARCIA DE CISNEROS"

GRADOCS DE RIESGO
ESTADO | CLASE DE :

No. SUSTANCIA Fisico | RIESGO No. NU CAS 1

R RE
39 [Granalla de zinc sélido 4.3 1436 | 7440-66-6 0 1 2
40 [Nitrato de plata solido 5.1 1493 | 7761-88-8 1 O O OX
41 |Nitrato de potasio sélido 5.1 1486 { 7757-79-1 1 0 0 OX
42 |Nitrato de sodio sélido 5.1 1498 | 7631-99-4 1 0 0 OoX
43 |Permanganato de potasio |sélido 5.1 1490 | 7722-64-7 1 0 0 OoX
44 {Perbxido de hidrégeno liquido 5.1 D14 (201{ 7722-84-1 2 0 1 OX
45 |Persulfato de potasio sélido 5.1 @44 (1491 7727-21-1 1 0 0 OoX
46 |Cloroformo liquido 6.1 1888 67-66-3 2 0 0
47 |Fenol liquido 6.1 2312 108-95-2 4 2 0
48 | Tetracloruro de carbono  |liquido 6.1 1846 56-23-5 3 0 0
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TABLA A.1.3 COMPATIBILIDAD Y SEGREGACION DE LAS SUSTANCIAS MAS PELIGROSAS DE ACUERDO A LA NOM-010-SCT2/2003. LABORATOARIO MULTIDISCIPLINARIO DEL COLEGIO FRAY GARCIA DE CISNEROS

2 2 2 £ o [} o o <] 2 2 g9 k=4 2
8188 g g |8l |5le |8 8|2 |5 |e.le. {8 |5 |8 |8 |c|s|8|:|35:8 Els | €18 88|88 |sa|i8|8 18183 |s |88 |o g
s | E |5 |58 & |lee|l s 515 || |88 ¢ |cglss|lgalBolfeln Sl et 81X |oas| ol 8 |8Bs| B | &2 8|8 |88l 3 |elag] =88] 2 |celoglcel €] 5 [2¢
s & 5 |2 s |25 | 8 2 X o o 3 ] o 8 T2 |52 |55 | 25| |22 8 2 o 2 25| o | 85 5 2 z 5 o | E5£] 85| E £ ° ) > o |52 |88 |88 & S 25
No. SUSTANCIA g |z |z |22l (88| s |8 || 8|S )ze|le|s|¢c|b8i52|28|28|a8(3% o]l |85 |c |eS|c el ciec|ss|lz|3 |2 |2|%B8|2E|58|¢e]¢|3¢
< 5 € |gs| ® |5% | F S 2 5 g 3 5 2 S |55 15 © gl kel ] & g S | 5% s |8 S B 3 ] 8 |39 |88 5 g s 2 2 |sa|58|28]| o s 8
2= AR 8183|8882 | |f 2|25 |a|a|a|5 |8 AANENEARNEARRE I Sl E|=s|s (%2 |° g
5 5] o 5 = > z (%
1]Acetona 1] [¢] 0 0 0 0 X X X
2 |Alcohol amilico 0 [¢] 4] V] 0 0 X X X
3jAlcohol butitico 0 Q 0 0 0 0 X X X
4|Alcohol etilico absoluto 0 [¢] 0 0 [Y 0 X X X
5{Glicerina 0 [{] g 0 0 0 X X X
6 {Hidroxido de amonio 0 0 g 0 0 0 X X X
7]Acido bérico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
8[Acido estedrico 0 0 0 ] 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
9Acido oxalico 0 (4] 4] 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 [1] 0 X X X
10}Bromuro de potasio 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
11|Cloruro de amonio 0 ] 0 ] 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
2 |Cloruro de bario 0 0 0 0 0 0 Q9 1] 0 0 0 0 0 0 X X X
3|{Cloruro de calcio Q 1] [1] (] 0 1Y 0 0 4] 4] 1] 0 [] 0 X X X
14 |Cloruro de cobalto 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 Y] 0 0 X X X
15]Cloruro de sodio 9 0 Y 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 X X X
6]Dicromato de potasio Q 0 0 0 0 C [§] 0 0 0 0 0 0 0 X X X
7{Fenolftaleina [ 0 ] [ 0 0 0 0 0 0 0 4] 1] 0 X X X
8Hidrosulfito de sedio 0 [t} 0 0 1] i) 1] 0 0 [{] 0 0 0 0 X X X
9iMeta bisulfito de sodio 4] 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 X X X
20]Meta silicato de sodio 0 [t] 0 0 1] 1] 0 0 0 [i] 0 0 ] 0 X X X
21]|Oxido de plomo rojo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 )] 0 X X X
21Sulfato de calcio [(] 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 1] [¢] 1] 0 X X X
23 |Suifato de sodio 0 [1) 3] 0 ") 0 0 0 0 0 1] 0 ) 0 X X X
4 1Sulfito de sodic 0 [t] 0 [ Y] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 X X X
25(Sulfuro de fierro 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
8 | Tiosuifato de sodio pentahidratado 0 0 n Y] 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 X X X
7{Yodo 0 Y 0 1] 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
28| Yoduro de potasio 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
29Acido acético glacial 0 0 0 [ 0 Y] ] 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
01 Acida clorhidrico 0 0 [{] 1] 0 0 0 0 1] 0 0 ] 0 0 0 0 1) 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 1] X X X
311Acido fosférico 0 0 1] 0 0 0 1] 0 [1] 0 0 0 1] (4] 0 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 1] X X X
32jAcido nitrico 0 0 0 0 0 0 0 g [¢] 0 0 (4] 0 Y 0 0 0 4] 0 0 0 o] 0 0 0 0 Q X X X
33]Acido sulfirico 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
34]0xido de calcio 0 0 0 0 0 0 1) 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 [ [¢] 0 0 0 0 1] 0 0 X X X
35]Solucion de Feheling B [¢] 0 4] 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 Y] 0 0 0 0 1) 0 1] o] 0 X X X
36]Sulfato de cobre pentahidratado 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X
37]Alcohol metilico [ [§] 0 0 0 0 X X X
38| Azufre 0 0 0 0 0 0 X X X
39|Granalia de zinc 0 0 0 0 0 [4] 0 [] 0 0 [}] ] 0 0 X X X
40 [Nitrato de plata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 X X X
41 [Nitrato de potasio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 1] 0 0 0 0 X X X
42 {Nitrato de sodio 0 4] 0 0 0 1] 0 0 0 g 0 0 0 0 0 X X X
43{Permanganato de potasio 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] X X X
44 |Peroxido de hidrégeno 0 0 0 0 [¢] [4] 0 0 0 0 1] 0 0 [} 0 X X X
45| Persulfato de potasio 0 0 o) 4] 0 0 0 0 4] 0 0 [{] 0 0 0 X X X
46 |Clorgformo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
47 |Fenol X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
48| Tetracloruro de carbono X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SIMBOLOGIA

1l HH

LA INTERSECGION EN LA VERTICAL-HORIZONTAL, INDICA QUE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS NO DEBEN CARGARSE, TRANSPORTARSE O ALMACENARSE JUNTOS, EN LA MISMA UNIDAD O VEHICULO DE TRANSPORTE, ASi COMO EN CUALQUIER INSTALACION DE ALMACENAMIENTO.

LA INTERSECCION EN LA VERTICAL-HORIZONAL, INDICA QUE LAS SUSTANCIAS MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS NO DEBERAN CARGARSE, TRANSPORTARSE O ALMACENARSE JUNTOS, EN LA MISMA UNIDAD O VEHICULO DE TRANSPORTE, ASi COMO EN CULALQULIER INSTALACION DE ALMACENAMIENTO,
A MENOS QUE SE ENCUENTREN SEPARADOS DE MANERA TAL QUE, EN CASO DE DERRAME DE LOS ENVASES Y EMBALAJES, EN CONDICIONES DE INCIDENTES NORMALES DE TRANSPORTE, NO SE PROPICIE LA MEZCLA Y REACCION DE LOS MATERIALES PELIGROSOS.
SUSTANCIAS QUE NO TIENEN PROBLEMA AL ESTAR JUNTAS ’

LA AUSENCIA DE CUALQUIER CLASE O DIVISION DE RIESGO O "UN ESPACIO EN BLANCO" EN LA INTERSECCION VERTICAL-HORIZONTAL, INDICA QUE NO SE APLICA NINGUNA RESTSRICCION DE SEGREGACION Y COMLPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES PELIGROSOS.
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FACULTAD DE
QUIMICA

ANEXO IT

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD.

Gomo se menciona en el capitulo IV se recabaron las hojas de datos de
seguridad de cada una de las sustancias que se encuentran en el Cuarto de
reactivos del laboratorio del Colegio Fray Garcia de Cisneros. A continuagién se
presenta un ejemplo de una de ellas.

VERDE JANUS

FORMULA QUIMICA: C30H31CING

PESO MOLECULAR: 511,08 g/mol

CODIGO DE COLOR DE ALMACENAMIENTO:
Merck art. nro. 1.01324

1. - COMPOSICION

NFPA

L ‘s Salud : 1
No se encontré informacion. Inflamabilidad : 1

i ; Reactividad : 0
2. - NUMERO DE IDENTIFICACION
CAS #: 2869-83-2
3. - SINONIMOS
Inglés: c.i. 11050 * 3-(diethylamino)-7-((p-(dimethylamino)phenyl)azo)-5-
Phenylphenazinium chloride * janus green b * janus green v *
4. - GENERALIDADES
La informacién contenida en estas hojas de seguridad es solo una guia para tomar
las precauciones necesarias para el manejo de las sustancias por personal

especializado, las personas que reciban esta informacion deben ejercer su propio
juicio determinando su uso particular adecuado.
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5. - PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

No disponible

ANEXO IT

6. - ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD QUIMICA

No disponible
7. - INFORMACION TOXICOLOGICA

No se encontré informacion.

8. - EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

B

Guantes
Apropiados

Bata de Lab. bt

Lentes de seguridad quimica.

= O

Gatag Campana de
{Gaggles)

Ventilacion

Guantes quimico-resistentes compatibles.

Respirador niosh/msha-aceptado. Evite inhalacion. Evite contacto con ojos, piel y

ropa.
Evite la exposicién crénica.

Lave completamente después de manejar.

Guarde firmemente cerrado.
9. - RIESGOS

A) A LA SALUD

RIESGOS

ACCIONES DE EMERGENCIA

Inhalacién: No se encontré informacién.

Inhalacién: no disponible

Ingestién: No se encontré informacidn.

Ingestion: no disponible

Contacto con la piel: No se encontré informacion.

Contacto con la piel: no disponible

Contacto con los 0jos: No se encontrd informacién.

Contacto con los 0jos: no disponible

Exposicién crénica: No se encontrd informacién.

Exposicién crénica: no disponible

B) ALL. AMBIENTE

RIESGOS ACCIONES DE EMERGENCIA
Fuego: No se encontré informacién. Fuego: rocio de agua, diéxido del carbono, espuma
apropiada.

Explosién: No se encontrd informacién.

Explosion: No se encontré informacion.

Derramamientos: No se encontré informacion.

Derramamientos: No se encontré informacion.
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10. — DISPOSICION DE DESECHOS

Producto: Las disposiciones, locales, estatales y federales pueden diferir, se
requiere hacer una revision mas a fondo para considerar las mas adecuadas. Para
informacién general ver anexo 1.

Envases: Su eliminacion debe realizarse de acuerdo con las disposiciones
oficiales. Para los embalajes contaminados deben adoptarse las mismas medidas
que para el producto contaminante. Los embalajes no contaminados se trataran
como residuos domésticos o como material reciclable.

11. - MANEJO Y ALAMACENAMIENTO
No disponible.
12. - INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

No regulado.
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19.Ley General de Salud, dltima reforma, 19 de junio, 2007.
http://www.sequropopular.salud.gob.mx/descargas/marco juridico/07 01 1

gs.pdf

20.Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Medio Ambiente.
Ultima reforma, 5 de julio, 2007.
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/148.pdf
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