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INTRODUCCION.

A manera de introduccion y para facilitar la comprension del proyecto que
aqui se expone, se explicitara el objetivo primordial de este, se explica
brevemente la metodologia de trabajo y de la misma forma se hara una breve
resefia de lo que en cada capitulo se desarrolla; cabe mencionar que la
importancia de este proyecto radica en que se pretende facilitar por medio de
una herramienta que es el software OPUS OLE 2.0, el analisis de precios
unitarios, considerando en primera instancia, el proceso normal y el sustento en

el que se fundamenta.

La finalidad del presente trabajo es fundamentar, determinar, y
desarrollar por medio de ejemplos, una manera sencilla de los lineamientos para
el analisis de precios unitarios, implementandose nuevas tecnologias, que
faciliten y agilicen el calculo de estos, una de estas tecnologias es el software,
en el que se hara uso de OPUS OLE 2.0; esta tarea a su vez se sustenta en lo
gue establece la normatividad conforme a la Ley de Obras Publicas y Servicios

Relacionados con las Mismas y su Reglamento.

Dentro del capitulo I, se hace una breve introduccion de los fundamentos
gue se toman como base para desarrollar el presente documento; este cuenta
con un resumen de los cambios inflacionarios y como afectan a la industria de la
construccion; ademas cuenta con la definicion de los conceptos basicos que se
emplean en el calculo de precios unitarios y los contratos de obra publica asi

como sus posibles modificaciones.

En el capitulo I, encontraremos la base normativa de la ley de obra
publica y su reglamento, que regula la integracion de precios unitarios y las
modificaciones de los contratos de obra publica, como son el calculo de precios

unitarios extraordinarios y los ajustes de costos 6 escalatorias; estableciendo



una continuidad, en el capitulo Ill, se explica la forma en que se estructura un
precio unitario, su desglose, y los porcentajes de sobrecosto, todo esto

fundamentado en la ley de obras publicas y su reglamento.

Para el capitulo 1V, se incorpora la informacion fundamental del software
gue utilizaremos como herramienta para la solucion de manera mas agil de los
requerimientos en el calculo de precios unitarios y las modificaciones a los

contratos, que como ya se habia mencionado es: OPUS OLE 2.0

El capitulo V, es fundamental en el desarrollo del presente documento, ya
gue en el se plasma la metodologias de la integracién de un precio unitario en el
software OPUS OLE 2.0, desde la captura de los insumos basicos que forma el
costo directo de un concepto hasta el procedimiento del calculo de los

porcentajes de sobrecosto.

Dentro del capitulo VI, se realiza un ejemplo de la integracion de precios
unitarios extraordinarios conforme a los procedimientos de la ley, y su
repercusion en el proceso de ejecucion de obra ya utilizando como herramienta
OPUS OLE 2.0 en las estimaciones. El capitulo VII, trabaja de manera
complementaria con el capitulo VI, ya que en el encontramos un ejemplo de los
célculos de ajustes de costos, por factores y cambios de costo directo, este
procedimiento forma parte ya de la ejecucion de obra, por tal motivo sus

aplicacion tiene repercusion directa en el costo de las estimaciones.

El capitulo VIII, muestra la forma de obtener los reportes que son
requeridos por dependencias o entidades en la integracién de una licitacion de
obra, y como después de integrar la informacion de los presupuestos, analisis de
precios unitarios, y en general lo referente a la ingenieria econémica es muy
sencillo obtener dichos reporte de OPUS OLE 2.0. Por ultimo, en el capitulo IX,
encontraremos una descripcion de las ventajas de utilizar una herramienta como
OPUS en la integracion de licitaciones, asi como las ventajas que ofrece este

sistema con relacién a otras herramientas existentes en el mercado.



El capitulo IX encontraremos un una descripciéon de las ventajas y desventajas
con el empleo de una herramienta como OPUS en la integracién de precios
unitarios para las licitaciones, asi como las ventajas que ofrece este sistema con

relacién a otras herramientas existentes en el mercado



CAPITULO 1

1 Generalidades.

“Los recursos economicos de que disponga el Gobierno Federal y el
Gobierno del Distrito Federal, asi como sus respectivas administraciones
publicas paraestatales, se administraran con eficiencia, eficacia y honradez para

satisfacer los objetivos a los que estén destinados.

Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de
bienes, prestacion de servicios de cualquier naturaleza y la contratacion de obra
gue realicen, se adjudicara o llevara a cabo a través de licitaciones publicas
mediante convocatoria publica para que libremente se presenten proposiciones
solventes en sobre cerrado, que serd abierto publicamente, a fin de asegurar al
estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad,

financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes.

Cuando las licitaciones a que se hace referencia, no sean idoneas para
asegurar dichas condiciones, las leyes estableceran las bases, procedimientos,
reglas, requisitos y demas elementos para acreditar la economia, eficacia,
eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las mejores condiciones para

el estado™.

! Articulo 134 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos



1.1. Precios unitarios

Para los efectos del presente trabajo se entendera por precio unitario; “el
importe de la remuneracion o pago total que debe cubrirse al contratista por
unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al proyecto especificaciones

de construccion y normas de calidad”?.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo
por la utilidad del contratista y los cargos adicionales. En los términos de lo
previsto en el la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
el catdlogo de conceptos de los trabajos Unicamente podra contener los

siguientes precios unitarios:

l. Precios unitarios originales®, que son los precios consignados en
el catalogo de conceptos del contrato, que sirvieron de base para la
adjudicacién de los trabajos;

Il. Precios unitarios por cantidades adicionales* no previstas en el
catalogo original del contrato, y;

Il Precios unitarios por conceptos extraordinarios® no previstos

en el catalogo original del contrato.

Los precios unitarios que formen parte de un contrato o convenio para la
ejecucion de obras o servicios, deberan analizarse, calcularse e integrarse

tomando en cuenta los criterios que se establecen en la Ley y su Reglamento.

La enumeracion de los costos y cargos mencionados en los siguientes

capitulos para el analisis, céalculo e integracién de precios unitarios, tiene por

2 Articulo 154 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
® Articulo 158 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
* Articulo 74 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
> Articulo 77 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas



objeto determinar el costo por unidad de obra terminada que él contratante paga
al contratista por concepto de trabajo terminado cubriendo en la forma mas

amplia posible, los recursos necesarios para realizar cada concepto de trabajo.

El analisis, célculo e integracién de los precios unitarios para un trabajo
determinado, debera guardar congruencia con los procedimientos constructivos
o la metodologia de ejecucién de los trabajos, con los programas de trabajo, de
utilizacion de personal y de maquinaria y equipo; tomando en cuenta los costos
vigentes de los materiales, recursos humanos y demas necesarios en el
momento y en la zona donde se llevara a cabo, todo ello en conformidad con las
especificaciones generales y particulares de construccion y normas de calidad

gue determine la dependencia o entidad.

Los precios unitarios® de los conceptos de trabajo deberén expresarse por
regla general en moneda nacional, salvo en aquellos casos que necesariamente
requieran recursos de procedencia extranjera, las dependencias o entidades,
previa justificacion, podran cotizar y contratar en moneda extranjera. Cuando el
pago se realice en el territorio nacional se realizara en moneda nacional y al tipo

de cambio de la fecha en que se haga dicho pago.

Las unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al
sistema métrico decimal; cuando por las caracteristicas de los trabajos y a juicio
de la dependencia o entidad se requiera utilizar otras unidades técnicas de uso

internacional, podran ser empleadas.

1.2. Ajustes de costos

El ajuste de costos a que hace referencia la Ley, asi como el
procedimiento seleccionado que menciona la misma, debera indicarse desde las
bases de la licitacién’ y ser pactado en el contrato correspondiente, el cual no

podra ser modificado durante la vigencia del mismo y su aplicacion a las

® Articulo 157 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
" Articulo 33 Apartado XX Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
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estimaciones, serd definido en las politicas, bases y lineamientos de las

dependencias y entidades®.

La formalizacion del ajuste de costos debera efectuarse mediante el oficio
de resolucion que acuerdo el aumento o reduccion correspondiente, en
consecuencia no se requiere de convenio alguno, o de una forma de medir las
variaciones inflacionarias y deflacionarias que pueden afectar a los costos de los
insumos, es mediante la consulta de los indices nacionales de precios
productores con servicios que determine el Banco de México, y son publicados
mensualmente en el Diario Oficial de la Federacion; indicandose el mes en que

son aplicables.

La base de los indices que servira para el calculo de los ajustes de costos
en el contrato, seréa la del periodo que dichos indices indiquen en su publicaciéon
y que le corresponda a la fecha del acto de presentacién y apertura de

proposiciones.

Los precios unitarios originales considerados por el licitante, deberan ser
los que prevalezcan al momento de la presentacion y apertura de la propuesta
técnica y no podran modificarse o sustituirse por ninguna variacion que llegara a
presentarse entre la fecha de su presentacion y el final del mes del ajuste; por
tanto el ajuste de costos que proceda serd aplicable a las estimaciones de los
trabajos faltantes por ejecutar conforme al programa convenido en el periodo de

que se trate.

Para los efectos del segundo parrafo de la fraccién | del articulo 58 de la
Ley, el programa convenido a que se hace referencia en el mismo, sera aquél
gue estuviera pactado hasta antes de producirse el atraso imputable al

contratista.

® Articulo 46 Apartado X Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas

11



Para los efectos del tercer parrafo de la fraccion | del articulo 58 de la Ley
y con el objeto de actualizar los precios de la propuesta a la fecha de inicio de
los trabajos, el contratista podra solicitar, por una sola ocasion, la determinacion
de un primer factor de ajuste de costos, el cual debera calcularse conforme al
procedimiento de ajuste que se haya establecido en las bases de licitacion y el
contrato correspondiente. Este factor de actualizacion no debera considerar la

entrega de anticipos.

Las dependencias y entidades, con previa justificacion, autorizan dicho
factor, el que sera aplicado a cada estimacion y repercutira durante todo el
ejercicio del contrato, independientemente de los ajustes de costos que le

sucedan.®

Si al inicio de los trabajos contratados o durante el periodo de ejecucion
de los mismos, se otorgan algun 6 algunos anticipos, €l o los importes de ajustes
de costos, deberan afectarse en un porcentaje igual al de los anticipos
concedidos.*®
Para determinar la porcion de la afectacion que se aplicara al ajuste de costos,
se debera considerar la existencia del factor de actualizacion que no considera

la entrega de anticipos para el inicio de los trabajos.

La autorizacion del ajuste de costos debera efectuarse mediante el oficio
de resolucion que acuerde el aumento o reduccidn correspondiente, en

consecuencia, no se requiere de la formalizacién de convenio alguno.**

° Articulo 146 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
19 Articulo 147 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas
1 Articulo 144 del Reglamento de la Ley del Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas

12



CAPITULO 2

2 Marco normativo de la Ley.

2.2. Marco legal de los contratos de precios unitarios.

A continuacion se presenta los articulos con respecto a la Ley de Obra
Publica y Servicios Relacionados con las Mismas que definen y dan forma a los

Precios Unitarios y su relacion con la contratacion.

2.2.1. Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con

las Mismas.

Articulo 45. Para efectos de esta ley, los contratos de obra publica y de

servicios relacionados con la misma podran ser de tres tipos:

|. Sobre la base de precios unitarios en cuyo caso el importe de la
remuneracion o pago total que deberé cubrirse al contratista se hara por
unidad de concepto de trabajo terminada.

Il. A precio alzado en cuyo caso el importe de la remuneracion o pago total
fijo que debe cubrirse al contratista sera por los trabajos totalmente
terminados y ejecutados en el plazo establecido.

Las proporciones que presentan los contratistas para la celebracion de
estos contratos, tanto en su aspecto técnico como econémico, deberan
estar desglosadas en por lo menos 5 actividades principales.

[ll. Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de

precios unitarios y otra a precio alzado.

Las dependencias y entidades podran incorporar en la base de licitacion
las modalidades de contratacion que tiendan a garantizar al estado las mejores
condiciones de la ejecucion de los trabajos, siempre que con ello no desvirtien

el tipo de contrato que se haya licitado.

13



2.2.2. Reglamento Ley de Obras Publicas y Servicios

Relacionados con la misma.

Para tener un panorama mayor de que es Yy la condiciones en se te debe
expresar un precio unitario, el Reglamento de la Ley de Obra Publica y

Servicios relacionados con las Mismas, contempla los siguientes articulos.

Articulo 154. Para los efectos de la ley, este reglamento se considerara
como Precio unitario, el importe de la remuneracion o pago total que debe
cubrirse al contratista por unidad de concepto de trabajo terminado; ejecutado
conforme al proyecto, especificaciones de construccion y normas de calidad.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo

por la utilidad del contratista y los cargos adicionales.

Articulo 155. Los precios unitarios que formen parte de un contrato o
convenio, deberdn analizarse, calcularse e integrarse tomando en cuenta los
criterios que sefiala la ley y este reglamento.

La enumeracion de los costos y cargos mencionados en estos articulos
para el andlisis, calculo e integracién de precios unitarios tiene por objeto cubrir
en la forma mas amplia posible, los recursos necesarios para realizar cada

concepto de trabajo.

Articulo 156. El andlisis, célculo e integracion de los precios unitarios
para un trabajo determinado debera guardar congruencia con los procedimientos
constructivos o metodologia de ejecucion de los trabajos, de utilizacion de
personal y de maquinaria y equipo de construcciéon; debiendo considerar los
costos vigentes de los materiales, recursos humanos y demas insumos

necesarios en el momento y en la zona donde se llevan a cabo los trabajos.

14



Articulo 157. Los precios unitarios por concepto de trabajo deberan
expresarse por regla general en moneda nacional salvo en aquellos que
necesariamente requieran recursos de procedencia extranjera; las dependencias
y entidades, previa justificacion, podran cotizar y contratar en moneda

extranjera.

2.3. Marco legal de las modificaciones a los contratos. (Precios y

cantidades extraordinarias)

Ahora se presentan los articulos de la Ley de Obra Publica y Servicios
Relacionados con las Mismas, en donde se expresa las causas, los

procedimientos y metodologia, de las modificaciones a los contratos.

2.3.1. Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con

las Mismas

Articulo 59. Las dependencias y entidades podran dentro de su
presupuesto autorizado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y
explicitas, modificar los contratos sobre la base de precios unitarios y mixtos en
la parte correspondiente, mediante convenios, siempre y cuando éstos -
considerados conjunta o separadamente- no rebasen el veinticinco por ciento del
monto o del plazo pactado en el contrato, ni impliquen variaciones sustanciales
al proyecto original, ni se celebren para eludir en cualquier forma el cumplimiento

de la Ley o los tratados.

Cuando la ejecucion de los trabajos se requiere la realizacion de
cantidades o conceptos de trabajo adicionales a los previstos originalmente, las
dependencias y entidades podran autorizar el pago de las estimaciones de los
trabajos ejecutados, previamente a la celebracion de los convenios respectivos,

vigilando que dichos incrementos no rebasen el presupuesto autorizado en el
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contrato. Tratdndose de cantidades adicionales, éstas se pagaran a los precios
pactados originalmente; tratandose de los conceptos no previstos en el catalogo
de conceptos del contrato, sus precios unitarios deberan ser conciliados,

previamente a su pago.

No ser& aplicable el porcentaje que se establece en el primer parrafo de
este articulo, cuando se trata de contratos cuyos trabajos se refieran al
mantenimiento o restauracion de los inmuebles a que hace mencién el articulo
50. de la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticos e
Historicos, en los que sea posible determinar el catalogo de conceptos, las
cantidades de trabajo, las especificaciones correspondientes o el programa de

ejecucion.

2.3.2. Reglamento Ley de Obras Publicas y Servicios

Relacionados con la misma.

Articulo 69. Si durante la vigencia del contrato existe al necesidad de
modificar el monto o el plazo de ejecucion de los trabajos, la dependencia o
entidad procedera a celebrar el convenio correspondiente con la nueva
condiciones, debiendo el residente de obra sustentarlo en un dictamen técnico
gue funde y motive las causas que lo originan.

Para efectos del articulo 59 de la ley, las modificaciones que se aprueben
mediante la celebracion de convenios, se considerara parte del contrato y por lo
tanto obligatorias para quienes las suscriban.

El programa de ejecucion que se derive de las modificaciones, integrara el
programa de ejecucion convenido en el contrato con el cual se medira el avance

en la ejecucién de los trabajos.
Articulo 70. Las modificaciones a los contratos podran realizarse por

igual en aumento o en reduccion, si se modifica el plazo, los periodos se

expresaran en dias naturales, y la determinacidén del porcentaje de variacion se
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hara con respecto del plazo originalmente pactado; en cuanto que si es al

monto, la comparacion sera con base en el monto original del contrato.

Articulo 71. Cuando se realicen conceptos de trabajo al amparo de
convenios en montos o plazo, dichos conceptos se deberan considerar y
administrar independientemente a los originalmente pactados en el contrato,
debiéndose formular estimaciones especificas para este efecto de tener el

control y seguimiento adecuado.

Articulo 72. Cuando la modificaciéon implique aumento o reduccion por
una diferencia superior al veinticinco por ciento del importe original del contrato o
del plazo de ejecucion la dependencia o entidad junto con el contratista, podra
revisar los indirectos y el financiamiento originalmente pactados y determinar la

procedencia de ajustarlos a las nuevas condiciones.

Articulo 74. Si durante la vigencia del contrato el contratista se percata
de la necesidad de ejecutar cantidades adicionales o conceptos no previstos en
el catalogo original de contrato, debera notificarlo a la dependencia o entidad de
gue se trate, para que esta resuelva lo conducente; el contratista solo podra
ejecutarlos una vez que cuente por la autorizacion por escrito o en la bitacora,
por parte de la residencia de obra, salvo de que se trate de situaciones de

emergencia en las que no sea posible esperar la autorizacion.

Articulo 75. Cuando exista la necesidad de ejecutar trabajos por
cantidades adicionales o conceptos no previstos en el catalogo de conceptos
original de contrato, se deberd aplicar a estos precios los porcentajes de

indirectos, costos por financiamiento y de utilidad convenidos en el contrato.

Articulo 76. Cuando la dependencia o entidad sea quien requiera de la
ejecucion de cantidades adicionales no previstas en el catalogo original de
contrato, se haya formalizado o no el convenio, el contratista una vez ejecutados
los trabajos, podra elaborar sus estimaciones y presentarlas a la residencia de

obra en la fecha de corte mas cercana.
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2.4. Marco legal de los ajustes de costos

Ahora se presentan los articulos de la Ley de Obra Publica y Servicios

Relacionados con las Mismas, en donde se expresa las causas, los

procedimiento y metodologia, que soporte a los ajuste de costos.

2.4.1. Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con

las Mismas

Articulo 57. El ajuste de costos podra llevarse a cabo mediante

cualquiera de los siguientes procedimientos:

La revision de cada uno de los precios del contrato para obtener el
ajuste;

La revision por grupo de precios, que multiplicados por sus
correspondientes cantidades de trabajo por ejecutar, representen
cuando menos el ochenta por ciento del importe total faltante del
contrato, y;

En el caso de trabajos en los que se tenga establecida la
proporcion en que intervienen los insumos en el total del costo
directo de los mismos, el ajuste respectivo podra determinarse
mediante la actualizacion de los costos de los insumos que

intervienen en dichas proporciones.

Articulo 58. La aplicacién de los procedimientos de ajuste de costos a

gue se refiere el articulo anterior se sujetara a lo siguiente:

Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en que se haya
producido el incremento o decremento en el costo de los insumos,
respecto de los trabajos pendientes de ejecutar, conforme al

programa de ejecucion pactado en el contrato o, en caso de existir
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V.

atraso no imputable al contratista, con respecto al programa que se
hubiere convenido.

Cuando el atraso sea por causa imputable al contratista, procedera
el ajuste de costos exclusivamente para los trabajos pendientes de
ejecutar conforme al programa que se hubiere convenido.

Para efectos de la revision y ajuste de los costos, la fecha de
origen de los precios sera la del acto de presentacion y apertura de
proposiciones;

Los incrementos o decrementos de los costos de los insumos
seran calculados con base en los indices nacionales de precio
productor con servicios que determine el Banco de México. Cuando
los indices que requiera el contratista y la dependencia o entidad
no se encuentren dentro de los publicados por el Banco de México,
las dependencias y entidades procederan a calcularlos conforme a
los precios que investiguen, utilizando los lineamientos vy
metodologia que expida el Banco de México;

Los precios originales del contrato permaneceran fijos hasta la
terminacion de los trabajos contratados. El ajuste se aplicara a los
costos directos, conservando constantes los porcentajes de
indirectos y utilidad originales durante el ejercicio del contrato; el
costo por financiamiento estara sujeto a las variaciones de la tasa
de interés que el contratista haya considerado en su propuesta, y;

A los demas lineamientos que para tal efecto emita la Contraloria.

Articulo 59. Las dependencias y entidades podran, dentro de su

presupuesto autorizado, bajo su responsabilidad y razones fundadas y explicitas,
modificar los contratos sobre la base de precios unitarios y mixtos, en la parte
correspondiente, mediante convenios, siempre y cuando, estos considerados
conjunta o separadamente, no rebasen el veinticinco por ciento del monto o del
plazo pactados en el contrato, ni implique variaciones sustanciales al contrato

original ni se le celebre para eludir el cumplimiento de la ley o los tratados.

19



Los contratos a precio alzado o la parte de los mixtos de esta naturaleza
no podran ser modificados en monto o en plazo, ni estar sujetos a ajustes de

costos.

Si cuando con posterioridad a la adjudicacién de un contrato a precio
alzado o la parte de los mixtos de esta naturaleza, se presentan circunstancias
econdmicas de tipo general que sean ajenas a la responsabilidad de las partes y
por tal razon no pudieran haber sido objeto de consideracion en la propuesta
gue sirvid de base para la adjudicacion del contrato correspondiente, como son
entre otras: variaciones en la paridad cambiaria de la moneda o cambios en los
precios nacionales o internacionales que provoquen directamente un aumento o
reduccion de los costos de los insumos de los trabajos no ejecutados conforme
al programa originalmente pactado; las dependencias y entidades las

dependencias deberan reconocer incrementos o requerir reducciones.

De las autorizaciones a que refiere este articulo, el titular del area
responsable de la contratacion de los trabajos informard al érgano interno de
control en la dependencia o entidad que se trate. Al efecto, a mas tardar el
ultimo dia habil de cada mes, debera presentar un informe que se refiera a las

autorizaciones otorgadas en el mes calendario inmediato anterior.

2.4.2. Reglamento Ley de Obras Publicas y Servicios

Relacionados con la misma.

Con respecto a los ajustes de costos, en seguida tenemos los articulos
gque se extraen del Reglamento y complementa el procedimiento y la

metodologia del calculo de estos.

Articulo 144. La autorizacion del ajuste de costo debera efectuarse
mediante el oficio de resoluciobn que acuerde el aumento o reduccién
correspondiente, en consecuencia, no se requiere de la formalizacion de

convenio alguno.
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El procedimiento de ajuste de costo no podra ser modificado durante la

vigencia del contrato.

Articulo 145. Los indices bases que serviran para el célculo de los
ajustes de costos en el contrato, seran los que correspondan a la fecha del acto
de presentacion y apertura de proposiciones.

Los precios originales de los insumos considerados por el licitante
deberan ser los que prevalezcan al momento de la presentacién y apertura de
las propuestas y no podran modificarse o sustituirse por ninguna variacion que

ocurra entre la fecha de su presentacion y el ultimo dia del mes del ajuste.

Articulo 146. Para los efectos del tercer parrafo de la fraccion | del
articulo 58 de la ley y con el objeto de actualizar los precios de la propuesta a la
fecha de inicio de los trabajos, el contratista podra solicitar, por una sola ocasion,
la determinacion del primer ajuste de costos, el cual deberé calcularse, conforme
al procedimiento del ajuste que se haya establecido en las base de licitacion y
en el contrato correspondiente, debiendo sujetarse a lo establecido en este
capitulo.

Este factor de actualizacion no debera afectarse por la entrega de
anticipos. Esto no implicard en las obras o servicios que inicien dentro de los
treinta dias naturales siguientes a la presentacion de la propuesta.

Las dependencias y entidades, previa justificacion, autorizardn dicho
factor, el que sera aplicado a cada estimacion y repercutira durante todo el
ejercicio del contrato, independientemente de los ajustes de costos que le

sucedan.

Articulo 147. Si al inicio de los trabajos contratados o durante el periodo
de ejecucion de los mismos se otorga algun anticipo, el o los importes de los
ajustes de costos deberan afectarse en un porcentaje igual al de los anticipos
concedidos.

Articulo 148. Para la revision de cada uno de los precios que intervienen

en el célculo de los ajustes de costos conforme a los procedimientos sefialados
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en las fracciones | y Il del articulo 57 de la Ley, los contratistas deberan

acompanar a su solicitud la siguiente documentacion.

VI.

La relacién de los indices nacionales de precios-productor con servicios
gue determine el banco de México, o en su caso los indices
investigados por las dependencias y entidades los que deberan ser
proporcionados al contratista.

El presupuesto de los trabajos pendientes de ejecutar, de acuerdo al
programa convenido, en el periodo en el cual se produzca el incremento
de los costos, valorizando con los precios unitarios del contrato;

El presupuesto de los trabajos pendientes de ejecutar, de acuerdo al
programa convenido, en el periodo en el cual se produzca el incremento
de los costos valorizando con los precios unitarios del contrato ajustado
conforme a lo sefialado en la fraccion Il de articulo 58 de la Ley.

El programa de ejecucion de los trabajos pendientes de ejecutar, acorde
al programa que se tenga convenido;

El analisis de la determinacién del factor de ajuste;

Las matrices de precios unitarios actualizados que determine
conjuntamente el contratista y la dependencia o entidad en funcién de

los trabajos a realizar en el periodo de ajuste.

Articulo 149. En el procedimiento que establece la fraccion | de la Ley

para la determinacion del ajuste de costos, se deberan las cantidades que se

encuentran pendientes de ejecutar, conforme al programa convenido.

Articulo 150. EI ajuste de costo, tratdndose del procedimiento que

sefala la fraccion | del articulo 57 de la Ley se podra determinar utilizando las

matrices de calculo de analisis de precios unitarios de los trabajos no ejecutados

del contrato, conforme al programa convenido en los que se sustituyan los

costos basicos de cada uno de los insumos del costo directo, actualizados con

los indices aplicables a los publicados por el Banco de México.
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Articulo 151. EIl procedimiento que establece la fraccion Il del articulo 57
de la Ley se desarrollara de la misma forma enunciada en el articulo anterior con
la salvedad que solo se analizara un grupo de precios que representen cuando
menos el 80 por ciento del importe total faltante del contrato conforme al

programa convenido.

Articulo 152. Las dependencias y entidades podran utilizar el
procedimiento establecido en la fraccion Il del articulo 57 de la Ley solo en
aguellos trabajos donde el proceso constructivo sea uniforme o repetitivo en todo
el desarrollo de los trabajos, debiendo contar, con proyectos, especificaciones
de construccidon y normas de calidad tipicas, inamovibles y aplicables a todos los
trabajos que se vayan a ejecutar.

En este supuesto, las dependencias y entidades podran optar por agrupar
aguellos contratos cuyos trabajos que por su similitud y caracteristicas les sea
aplicable el procedimiento mencionado.

Los ajustes de costos se determinardn para cada obra y no se requiere
que el contratista presente documentacion justificatoria; debiendo Unicamente
presentar su solicitud dentro del plazo sefialado en el articulo 105 de este
reglamento.

Las dependencias y entidades deberadn notificar por escrito a los
contratistas, la aplicacion de los factores que procedan en el periodo

correspondiente, en respuesta a su solicitud.
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CAPITULO 3

3 ESTRUCTURACION DE PRECIOS UNITARIOS SEGUN
LA NORMATIVIDAD VIGENTE.

3.1. Costos y cargos que integran un precio unitario.

El precio unitario “PU” se integra sumando exclusivamente, los costos

directos e indirectos correspondientes al concepto de trabajo, el cargo por

financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales.

El precio unitario se obtendra de la siguiente expresion:

PU=CD+ClI+CF+CU+CA

De acuerdo a la anterior formula se entendera como:

Costos directos (CD): Los costos aplicables al concepto de
trabajo que se derivan de las erogaciones por mano de obra,
materiales, maquinaria, equipo, herramienta, instalaciones, y en su
caso, por patentes usadas para realizar dicho concepto de trabajo
0 por concepto de regalias;

Costos indirectos (Cl): Los gastos de caracter general no
incluidos en los costos directos en que deba incurrir el contratista
para la ejecucion de los trabajos, los cuales estaran representados
por un porcentaje de los costos directos y se desglosaran en los
correspondientes a la administracion de oficinas centrales, y de
obra;

Costo por financiamiento: El costo derivado de la inversion de
recursos propios o contratados que hara el contratista para dar
cumplimiento al programa de ejecucion de los trabajos

calendarizados y valorizados por periodos mensuales de acuerdo
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con la tasa de interés propuesta, dicho costo estara representado
por un porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos;

V. Cargo por utilidad (CU): Es la ganancia que recibe el contratista
por la ejecucion del concepto de trabajo, la que sera fijada por el
propio contratista, dicho cargo estar4 representado por un
porcentaje de la suma de los costos directos, indirectos y
financiamiento;

V. Cargos adicionales (CA): Son las erogaciones que debe realizar
el contratista por estar convenidas como obligaciones adicionales o
porque derivan de un impuesto o derecho que se cause con motivo
de la ejecucion de los trabajos y que no forman parte de los costos
directos, indirectos, de financiamiento ni de la utilidad; debiendo
sumarse al precio unitario después de la utilidad.

3.1.1. Costo Directo.

3.1.1.1. Costo directo por mano de obra.

El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las erogaciones
gue hace el contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene
directamente en la ejecucién del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo
al primer mando, entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de
una cuadrilla de trabajadores. No se consideraran dentro de este costo, las
percepciones del personal técnico, administrativo, de control, supervision y

vigilancia, que corresponden a los costos indirectos.

El costo de la mano de obra se obtendra de la expresion:

Mo =Sr/R
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Donde:

Mo
Sr

Representa el costo por mano de obra.

Representa los salarios del personal que interviene en la ejecucion
del concepto de trabajo por unidad de tiempo. Incluir4 todos los
cargos y prestaciones derivadas de la Ley Federal del Trabajo, de
los contratos de trabajo en vigor y en su caso de la Ley del Seguro
Social.

Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que
desarrolla el personal que interviene directamente en la ejecucion
del concepto de trabajo. Para realizar la evaluacion del
rendimiento, se debera considerar en todo momento el tipo de
trabajo a desarrollar y las condiciones ambientales, topogréficas y
en general aquellas que predominen en la zona o region donde se

ejecuten.

3.1.1.2. Costo directo por materiales.

El costo directo por materiales es el correspondiente a las erogaciones

gue hace el contratista para adquirir o producir todos los materiales necesarios
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo que cumpla con las normas
de calidad y las especificaciones generales y particulares de construcciéon
requeridas por la dependencia o entidad.

Los materiales que se usen podran ser permanentes o temporales, los

primeros son los que se incorporan y forman parte de la obra; los segundos son
los que se utilizan en forma auxiliar y no pasan a formar parte integrante de la

obra. En este ultimo caso se debera considerar el costo en proporcion a su uso.

El costo unitario por concepto de materiales se obtendra de la expresion:

M=Pm*Cm
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Donde:

Pm

Cm

Representa el costo por materiales.

Representa el costo basico unitario vigente de mercado que cumpla
con las normas de calidad especificas para el concepto de trabajo
de que se trate y que sea el mas econdmico por unidad del
material, puesto en el sitio de los trabajos. El costo basico unitario
del material se integrard sumando al precio de adquisicion en el
mercado, los de acarreos, maniobras, almacenajes y mermas
aceptables durante su manejo. Cuando se usen materiales
producidos en la obra, la determinacion del precio basico unitario
serd motivo del analisis respectivo.

Representa el consumo de materiales por unidad de medida del
concepto de trabajo. Cuando se trate de materiales permanentes,
“Cm” se determinara de acuerdo con las cantidades que deban
utilizarse segun el proyecto, las normas de calidad vy
especificaciones generales y particulares de construccion que
determine la dependencia o entidad, considerando adicionalmente
los desperdicios que la experiencia determine como minimos.
Cuando se trate de materiales auxiliares “Cm” se determinara de
acuerdo con las cantidades que deben utilizarse segun el proceso
de construccion y el tipo de trabajos a realizar, considerando los
desperdicios y el numero de usos con base en el programa de
ejecucion, en la vida uatil del material de que se trate y en la

experiencia.

En caso de que la descripcion del concepto del precio unitario,

especifigue una marca como referencia, debera incluirse la posibilidad de
presentar productos similares, entendiendo por éstos, aquellos materiales que
cumplan, como minimo, con las mismas especificaciones técnicas, de calidad,

duracion y garantia de servicio que la marca sefialada como referencia.
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3.1.1.3. Costo directo por maquinaria y equipo.

El costo por maquinaria y equipo de construccién, es el que resulta de
dividir el importe de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de dicha

maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo.

El costo directo por maquinaria o equipo de construccion es el que se
deriva del uso correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para
la ejecucion del concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas
de calidad y especificaciones generales y particulares que determine la
dependencia o entidad y conforme al programa de ejecucion convenido.

El costo por maquinaria y equipo de construccién, se obtiene de la

expresion:

ME = Phm / Rhm

Donde:

ME  Representa el costo horario por maquinaria o el equipo.

Phm Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de
la maquinaria; para su determinacion sera necesario tomar en
cuenta la operacion y uso adecuado de la maquina o equipo
seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se
trate. Este costo se integra con costos fijos, consumos y salarios de

operacion, calculados por hora efectiva de trabajo.

Rhm Representa el rendimiento horario de la maquina dentro de su vida
econOmica, en las condiciones especificas del trabajo a ejecutar,

en las correspondientes cantidades de medida, el que debe de
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corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la
maquinaria y equipo ejecuta por hora efectiva de operacion, de
acuerdo con las condiciones y particularidades tanto del lugar

donde se lleven a cabo como del concepto de trabajo a realizar.

3.1.1.3.1. Costos fijos.

Los costos fijos, son los correspondientes a depreciacion, inversion,

seguros y mantenimiento.

3.1.1.3.2. Costo por depreciacion.

El costo por depreciacion, es el que resulta por la disminucién del valor
original de la maquinaria 0 equipo como consecuencia de su uso durante el
tiempo de su vida economica. Se considerara una depreciacion lineal, esto es,
bajo el supuesto de que la maquinaria o equipo se deprecia una misma cantidad

por unidad de tiempo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

D=Vm-Vr/Ue

Donde:

D: Representa el costo horario por depreciacion de la maquinaria y

equipo.

Vm  Representa el valor inicial de la maquina, considerandose como tal,
el precio comercial de adquisicion de la maquina nueva en el
mercado nacional, descontando el precio de las llantas y el de las

piezas especiales, en su caso.
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Vr Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el

contratista considere recuperar por su venta, al término de su vida

econdmica.

Ve  Representa la vida econémica de la maquina o equipo estimada

por el contratista y expresada en horas efectivas de trabajo, es

decir, el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y

producir trabajo en forma eficiente, siempre y cuando se le

proporcione el mantenimiento adecuado.

3.1.1.3.3. Costo por inversion.

El costo por inversion, es el costo equivalente a los intereses del capital

invertido en la maquinaria o equipo, como consecuencia de su uso, durante el

tiempo de su vida econdémica.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

Vmy Vr

Hea

Im = (Vm —Vr) i/ 2Hea

Representa el costo horario de la inversion en la adquisicion
de maquina o el equipo.

Representan los mismos conceptos y valores enunciados en
el punto costo por depreciacidén de este capitulo.
Representa el numero de horas efectivas que la maquina o
equipo trabaja durante el afio.

Representa la tasa de interés anual expresada en fraccion

decimal.

Los contratistas para sus estudios y analisis de costos horarios

consideraran a su juicio las tasas de interés “i”, debiendo indagar en su
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propuesta, la tasa de interés que mas les convenga, la que debera estar referida

a un indicador econdmico especifico y estara sujeta a las variaciones mensuales

promedio de la tasa propuesta.

3.1.1.3.4. Costo por seguros.

El costo por seguros, es el que cubre los riesgos a que esta sujeta la

maquinaria o equipo de construccidon durante su vida econdémica, por accidentes

gue sufra. Este costo forma parte del costo horario, ya sea que la maquinaria o

equipo se asegure por una compafiia de seguros, 0 que la empresa constructora

decida hacer frente, con sus propios recursos, a los posibles riesgos, como

consecuencia de su uso.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

Sm

Vmy Vr

Hea

Sm =(Vm + Vr) s/ 2Hea

Representa el costo horario por seguros de la maquina y
equipo de construccion.

Representan los mismos conceptos y valores enunciados en
el punto costo por depreciacion de este capitulo.

Representa la prima anual promedio de seguros, fijada como
porcentaje del valor de la maquina o equipo, y expresada en
fraccion decimal.

Representa el numero de horas efectivas que la maquina o

el equipo trabaja durante el afo.

Los contratistas para sus estudios y analisis de costos horarios

consideraran la prima anual promedio de seguros, la que debera estar referida a

un indicador de mercado de seguros especifico.
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3.1.1.3.5. Costo por mantenimiento mayor o menor.

El costo por mantenimiento mayor o menor, es el originado por todas las

erogaciones necesarias para conservar la maquinaria o equipo en buenas

condiciones durante su vida econdmica.

Para los efectos de este punto, se entendera como:

Costo por mantenimiento mayor, a las erogaciones
correspondientes a las reparaciones de la maquinaria o equipo en
talleres especializados, o aquéllas que puedan realizarse en el
campo, empleando personal especializado y que requieran retirar
la maquinaria o equipo de los frentes de trabajo. Este costo incluye
la mano de obra, repuestos y renovaciones de partes de la
magquinaria 0 equipo, asi como otros materiales que sean
necesarios.

Costo por mantenimiento menor, a las erogaciones necesarias
para efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de
repuestos que se efectlan en las propias obras, asi como los
cambios de liquidos para mandos hidraulicos, aceite de
transmision, filtros, grasas y estopa. Incluye el personal y equipo
auxiliar que realiza estas operaciones de mantenimiento, los

repuestos y otros materiales que sean necesarios.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Mn =Ko *D

Donde:

Mn

Representa el costo horario por mantenimiento mayor y menor de

la maquinaria y equipo.
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Ko

Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor
como el menor. Este coeficiente varia segun el tipo de maquina y
las caracteristicas del trabajo, y se fija con base en la experiencia
estadistica.

Representa la depreciacién de la maquina o equipo, calculada de
acuerdo con lo expuesto en el punto costo por depreciacion de

este capitulo.

3.1.1.3.6. Costo por consumos.

Los costos por consumos, son los que se derivan de las erogaciones que

resulten por el uso de combustibles u otras fuentes de energia y, en su caso

lubricantes y llantas.

3.1.1.3.6.1. Costo por combustible.

El costo por combustibles, es el derivado de todas las erogaciones

originales por los consumos de gasolina y diesel para el funcionamiento de los

motores de combustion interna de la maquinaria y equipo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Co =Gh *Pc

Donde:

Co Representa el costo horario del combustible necesario por hora
efectiva de trabajo.

Gh  Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva
de trabajo. El coeficiente se obtiene en funcion de la potencia
nominal del motor de un factor de operacién de la maquinaria y
equipo, y de un coeficiente determinado por la experiencia, el cual
varia de acuerdo con el combustible que se use.

Pc  Representa el precio del combustible puesto en la maquina o

equipo.
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3.1.1.3.6.2.  Costo por otras fuentes de energia.
El costo por otras fuentes de energia, es el derivado por los consumos de
energia eléctrica o de otros energéticos distintos a los sefialados en el punto
anterior. La determinacion de este costo requerird en cada caso de un estudio

especial.

3.1.1.3.6.3.  Costo por lubricantes.

El costo por lubricantes, es el derivado por el consumo y los cambios
periédicos de aceites lubricantes de los motores.

Lb = (Ah + Ga) Pa
Donde:

Lb Representa el costo horario por consumo de lubricantes.

Ah  Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora
efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de
operacion; esta determinada por la capacidad del recipiente dentro
de la maquina o equipo y los tiempos entre cambios sucesivos de
aceites.

Ga Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en
las maquinas o equipos.

Pa  Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las

maquinas o equipos.

3.1.1.3.6.4. Costo por llantas.
El costo por llantas, es el correspondiente al consumo por desgaste de las
llantas durante la operacion de la maquinaria y equipo. Cuando se considere
este costo, al calcular la depreciacion de la maquinaria o0 equipo debera

deducirse del valor de mercado de los mismos, el valor de las llantas.
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Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

N=Pn/Vn

Donde:

N Representa el costo horario por las llantas de la maquina y equipo.

Pn  Representa el valor de mercado de las llantas, como consecuencia
de su uso, durante el tiempo de su vida econémica, de acuerdo con
las caracteristicas indicadas por el fabricante de la maquina.

Vn  Representa las horas de vida econdmica, tomando en cuenta las
condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se determinaré de
acuerdo con la experiencia, considerando entre otros, los factores
siguientes: Velocidad maxima de trabajo, condiciones relativas del
camino que transite, tales como pendientes, curvaturas, superficie
de rodamiento, posicion en la maquina, cargas de soporte y clima

en gue se operen.

3.1.1.3.6.5. Costo por piezas especiales.

El costo por piezas especiales, es el correspondiente al consumo por
desgaste de las piezas especiales durante la operacién de la maquinaria y
equipo. Cuando se considere este costo, al calcular la depreciaciéon de la
magquinaria o equipo, debera descontarse del valor de mercado de la misma, el

valor de las piezas especiales.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Ae =Pa/Va

Donde:

Ae Representa el costo horario por las piezas especiales.
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Pa

Va

Representa el valor de mercado de las piezas especiales,

considerando el precio vigente en el mercado.

Representa las horas de vida econdmica de las piezas especiales,
tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las

mismas.

3.1.1.3.6.6. Costo por salarios de operacion.

El costo por salarios de operacion, es el que resulta por concepto de pago

del o los salarios del personal encargado de la operacion de la maquina o

equipo, por hora efectiva de trabajo.

Este costo se obtendra mediante la expresion:

Po = Sr / Ht

Donde:

Po

Sr

Ht

Representa el costo horario por la operacion de la maquina y
equipo.

Representa los mismos conceptos enunciados en el punto costo
directo de mano de obra de este capitulo, valorizados por turno del
personal necesario para operar la maquina o equipo.

Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria o

equipo dentro del turno propuesto por el contratista.
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3.1.1.4. Costos directos adicionales.

3.1.1.4.1. Costo directo por herramienta.

El costo directo por herramienta de mano, corresponde al consumo por
desgaste de herramientas de mano utilizadas en la ejecucion del concepto de
trabajo.

Este costo se calculard mediante la expresion:

Hm = Kh * Mo

Donde:

Hm  Representa el costo por herramienta de mano.

Kh  Representa un coeficiente cuyo valor se fijara en funcion del tipo de
trabajo y de la herramienta requerida para su ejecucion.

Mo  Representa el costo unitario por concepto de mano de obra
calculado de acuerdo con el punto: costo directo por mano de obra,
incluido en este capitulo.

3.1.1.4.2. Costo por maquinas-herramientas.

En caso de requerirse el costo por maquinas-herramientas, se analizara
en la misma forma que el costo directo por maquinaria o equipo, segun lo

sefialado en el punto costo directo por maquinaria y equipo de este capitulo.
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3.1.1.4.3. Costo directo por equipo de seguridad.

El costo directo por equipo de seguridad, corresponde al equipo necesario

para la proteccién personal del trabajador para ejecutar el concepto de trabajo.

Este costo se calculard mediante la expresion:

Es = Ks * Mo

Donde:

Es
Ks

Mo

Representa el costo por equipo de seguridad.

Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcion del tipo de
trabajo y del equipo requerido para la seguridad del trabajador.
Representa el costo unitario por concepto de mano de obra
calculado de acuerdo con el punto: costo directo de mano de obra

de este capitulo.

3.1.1.4.4. Costo extraordinario por maquinaria y equipo.

El costo extraordinario por maquinaria y equipo es el correspondiente a

las erogaciones extraordinarias por maquinaria y equipo de construccion,

derivadas de actividades no consideradas en el proyecto original. Este costo

sera analizado como un concepto de trabajo especifico.

Para el analisis, célculo e integracién de este costo, sélo se consideraran

los siguientes aspectos:

Maquinaria o equipo en espera. Es aquél que por las
necesidades del procedimiento de construccion, se requiere su
actuacion alternando los lapsos de operaciéon y de espera de
acuerdo a un ciclo de trabajo;

Maquinaria o equipo en reserva. Es aquél que se encuentra sin

desarrollar trabajo alguno y que es requerido por orden expresa de

38



la dependencia o entidad para asegurar la continuidad de los
trabajos o enfrentar situaciones de seguridad o de posibles
emergencias. El pago sera como maximo el equivalente a un turno
de trabajo.

Para la determinacion del costo horario de la maquinaria o equipo
en reserva solo sera procedente cuando concurran los siguientes

requisitos:

a. Que resulte indispensable porque las caracteristicas,
complejidad y magnitud de los trabajos asi lo requieran,
debiéndose apoyar, en tal caso, en una justificacion técnica.

b. Que se haya especificado en las bases de licitacion y que se
haya pactado en el contrato;

c. Que la maquinaria y equipo sea adecuado en el momento
preciso, segun se requiera en el proceso constructivo.

d. Que su pago iniciara cuando el equipo 0 maquinaria sean
solicitados expresamente por la contratante y el pago cesara
cuando se extinga la necesidad, y;

e. Que se establezca un programa de utilizacion del equipo o
maquinaria en reserva que deberd ser congruente con el

programa de ejecucion.

Los costos que participen en el analisis, célculo e integracion del costo
horario de la maquinaria y equipo en las formas antes descritas, deberan ser
acordes con las condiciones de uso, considerando que los costos fijos y por
consumos deberan ser menores del equipo en operacion. El porcentaje a
considerar para el pago de los conceptos citados, debera ser fijado en las bases

de licitacion y pactado en el contrato correspondiente.
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3.1.2. Costo indirecto.

El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la
ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el
contratista tanto en sus oficinas centrales, como en la obra, y que comprende,
entre otros, los gastos de administracion, organizacion, direccion técnica,
vigilancia, supervision, construccion de instalaciones generales necesarias para
realizar conceptos de trabajo, el transporte de maquinaria y equipo, imprevistos
y, en su caso, prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal

directivo y administrativo.

Para su determinacion, se deberd considerar que el costo
correspondiente a las oficinas centrales del contratista, comprendera Unicamente
los necesarios para dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia del
contratista, encargada directamente de los trabajos. En el caso de los costos
indirectos de oficina de campo se debera considerar todos los conceptos que de

él se deriven.

Los costos indirectos se expresaran como un porcentaje del costo directo
de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se calculara sumando los
importes de los gastos generales que resulten aplicables y dividiendo esta suma

entre el costo directo total de la obra de que se trate.

Los costos generales que podran tomarse en consideracién para integrar
el costo indirecto y que pueden aplicarse indistintamente a la administracion de
oficinas central 0 a la de administracion de oficinas de campo o ambas, son los

siguientes:
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VI.

Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos:

a Personal directivo;

b. Personal técnico;

C. Personal administrativo;

d Personal en transito;

e Cuota patronal de Seguro Social e impuesto adicional sobre
remuneraciones pagadas para los conceptos a., b.,c.,y d.;

f. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo del
personal enunciado en los puntos a., b., c.,y d.;

g. Pasajes y viaticos del personal enunciado en los puntos a.,
b.,c.,yd,;

Depreciacion, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:

Edificios y locales;

Locales de mantenimiento y guarda;

Bodegas.

Instalaciones generales.

Muebles y enseres.

Depreciacion o renta, y operacion de vehiculos, y

+~DOoOO T

Servicios de los siguientes conceptos:

a. Consultores, asesores, servicios y laboratorios, y
b. Estudios e investigaciones.

Fletes y acarreos de los siguientes conceptos:

a Campamentos;

b. Equipo de construccion;

c Plantas y elementos para instalaciones, y
d Mobiliario.

Gastos de oficina de los siguientes conceptos:

a Papeleria y utiles de escritorio;
b. Correos, teléfonos, telégrafos, radio;
C. Situacion de fondos;

d Luz, gas y otros consumos, y

e Gastos de la licitacion.

Seguros, fianzas y financiamiento;

a. Primas por seguro.
b. Primas por fianzas.
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VII.  Depreciacion, mantenimiento y renta de campamentos.

VIIl.  Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos:
a. Construccién y conservacion de caminos de acceso;
b. Montajes y desmantelamientos de equipo.

3.1.3. Costo por financiamiento.

El costo por financiamiento debera estar representado por un porcentaje
de la suma de los costos directos e indirectos y corresponderd a los gastos
derivados por la inversion de recursos propios o contratados, que realice el
contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los trabajos

calendarizados y valorizados por periodos mensuales.

El procedimiento para el andlisis, calculo e integracion del costo por
financiamiento deberé ser fijado por cada dependencia o entidad.
El costo por financiamiento permanecera constante durante la ejecucion

de los trabajos, y Unicamente se ajustara en los siguientes casos:

l. Cuando varie la tasa de interés, y;
Il. Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre

de cada ejercicio subsecuente al del inicio de los trabajos.

Para el analisis, calculo e integracion del porcentaje del costo por

financiamiento se debera considerar lo siguiente:

l. Que la calendarizacion de egresos, esté acorde con el plazo
indicado en su propuesta,;

Il. Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtendra de la
diferencia que resulte entre los ingresos y egresos, afectado por la
tasa de interés propuesta por el contratista, y dividida entre el costo
directo mas indirectos;

Il Que se integre por los siguientes ingresos:
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a. Los anticipos otorgados al contratista durante el ejercicio del
contrato, y

b. El importe de las estimaciones, considerando los plazos de
formulacién, aprobacién, tramite y pago; deduciendo la
amortizacion de los anticipos concedidos y los cargos
adicionales.

V. Que se integre por los siguientes egresos:

a. Los gastos que impliguen los costos directos e indirectos;

b. Los anticipos para compra de maquinaria y equipo e
instrumentos de instalacion permanente que en su caso se
requieran, y;

C. En general la compra de los insumos requeridos segun el

programa de ejecucion.

3.1.4. Cargo por utilidad

El cargo por utilidad es la ganancia que debe percibir el contratista por la
ejecucion del concepto de trabajo; seré fijado por el propio contratista y estara
representado por un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos

y de financiamiento.

Dentro de este rubro, después de haber determinado la utilidad conforme

a lo establecido en el parrafo anterior, debera incluirse, Unicamente:

a. El desglose de la aportaciones que eroga el contratista por
concepto del Sistema de Ahorro para el Retiro (SAR);

b. El desglose de las aportaciones que eroga el contratista por
concepto del Instituto del Fondo para la Vivienda de los
Trabajadores (INFONAVIT), y

C. El pago que efectlda por el servicio de vigilancia, inspeccién
y control que realiza la Secretaria de Contraloria y
Desarrollo Administrativo (SECODAM).
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3.1.5. Cargos adicionales.

Son las erogaciones que realiza el contratista por estipularse
expresamente en el contrato de obra como obligaciones adicionales, asi como
los impuestos y derechos locales y federales que se causen con motivo de la
ejecucion de los trabajos y no que estan comprendidos dentro de los cargos
directos, ni en los indirectos, ni en la utilidad. Los impuestos y cargos adicionales
se expresaran porcentualmente sobre la suma de los cargos directos, indirectos
y utilidad, salvo cuando en el contrato, convenio o acuerdo se estipule otra forma

de pago.

Los cargos adicionales no deben ser afectados por la utilidad. Las
obligaciones adicionales a que se refiere este cargo se determinan en base a un
porcentaje sobre el precio final de los trabajos ejecutados, por lo que su

valorizacion debe hacerse con la expresion siguiente:
% =100 P/100- X P
En la que:
% Representa el porcentaje aplicable a la suma de los importes de los
cargos directos, mas indirectos, mas utilidad.
2. P Representa la suma en su caso de los por cientos de las

obligaciones, contractuales establecidas, excepto el Impuesto

Sobre la Renta que queda incluido en la utilidad.
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CAPITULO 4

4 ASPECTOS PRINCIPALES DEL SISTEMA OPUS OLE
2.0

El sistema OPUS es desarrollado por la empresa ECOSOFT, es una
empresa de desarrollo de software para PC, que comenzd sus funciones en
1984. Dicha empresa esta especializada en ingenieria de costos, cuenta
actualmente con una red de distribucion internacional, por la cual tiene mas

30,000 clientes en todo el mundo.

4.1. Antecedentes de OPUS

Hasta hace unos afos, solo las grandes empresas podian pagar el uso de
las computadoras, debido a su alto costo de adquisicion y mantenimiento. A
partir de la presencia y disponibilidad abierta de las microcomputadoras
personales (PC), las pequeiias y medianas empresas empezaron una nueva era
de eficiencia y desarrollo en sus respectivos trabajos. Ante este panorama los
socios de Eco Ingenieria. S.A. consultores, se plantearon la conveniencia de
convertir un basto conjunto de conocimientos y experiencias adquiridas en el
campo de la ingenieria, en programas de computo que permitieran a la

ingenieria desarrollar sus tareas con mayor eficiencia y calidad.

En este contexto la empresa ECOSOFT se forma en 1984 bajo la vision
anticipada al uso generalizado de la informatica. Esta empresa nace con el

propésito de entrar al desarrollo de software para ingenieria en México.

Los objetivos que han guiado a la empresa han sido los de desarrollar
software con la suficiente calidad para competir en el mercado internacional,

principalmente en el campo de la Ingenieria Civil, Arquitectura y Construccion.

La compafiia, que emana de un grupo de profesionales dedicados al
desarrollo de soluciones de Ingenieria, se enfoca principalmente a aplicaciones

versatiles y de bajo costo para la Industria de la Construccion.

45



En particular, ECOSOFT cumple con sus objetivos de dos maneras:
e Desarrollando paquetes de software para ser vendidos en forma
general a través de distribuidores.
e Ofreciendo servicios para el desarrollo especifico de sistemas

especiales para empresas privadas u oficinas gubernamentales.

Asi, ECOSOFT es reconocida como una de las compafias lideres en

Latinoamérica en innovaciones en software para la ingenieria y la construccion.

Entre sus usuarios se encuentran:

Ingenieros Civiles Asociados (ICA), Petrdleos Mexicanos, Teléfonos de
México, Instituto Mexicano del Petroleo, Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, Departamento del Distrito Federal, Secretaria de Desarrollo Social,
Secretaria de la Defensa Nacional, Comision Nacional del Agua, Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, Universidad
Iberoamericana, Cementos Cruz Azul, Siemens, Instituto de Capacitacion de la
Industria de la Construccién, Lucent Technologies, Grupo Electra, Televisa,

Cinemax, Chrysler de México, Coca Cola, entre muchos otros.

En los afos de trabajo de la empresa se ha pasado por varias etapas, en
las cuales se ha ganando un cumulo de experiencia de alto valor. Para
desarrollar software de Ingenieria se requiere conjugar conocimientos y
experiencias en las areas de ingenieria y programacion. La formacion de
personal especializado y el desarrollo de herramientas especiales, les ha
permitido desarrollar los siguientes sistemas:

e Procesador de palabras en lenguaje Better Basic Sigueme.

e Base de datos prospectos de clientes, en Better Basic Mega-PC.

e Base de datos para el manejo de socios, en Better Basic Mega-
GS.

46



e Sistema para la Administracion y Control de Obras de Construccion
OPUS, en Better Basic version 1y 2. En C y Pascal en la version 3,
3.5, 3.5A. y actualmente corriendo en Windows95, 98, 2000, Me,
XP y Windows/NT, desarrollado bajo C, C++, Builder C++ y Delphi.

Este sistema se ha instalado en méas de 40,000 computadoras en México,

Caribe, Centro, Sudamérica, EU, Canada y Europa.

Cuenta con el soporte de mas de 50 Distribuidores Autorizados
Capacitados, 25 Centros de Entrenamiento y Docenas de Instructores

Certificados.

e Sistema de contabilidad, en Pascal y C OPUS/Contabilidad.
e Varios sistemas para el manejo de base de datos para diferentes

dependencias del gobierno federal.

El personal de ECOSOFT se conforma de Ingenieros Civiles,
Matematicos Aplicados a la Computacion, Ingenieros en Sistemas,
Administradores y Personal de alta especializacion, con continua capacitacion

para la obtencion de sistemas de vanguardia tecnolégica.

Apoyado a través de Distribuidores Autorizados y Representantes en toda
la Republica Mexicana, Canada, Caribe, Centro y Sudamérica, ECOSOFT

brinda para OPUS, el nivel mas alto en soporte para este tipo de sistemas.

4.2. Introducciéon a OPUS OLE 2.0

En el mundo informético de hoy, donde la tecnologia se mueve entre
Internet y sistemas operativos cada dia mas eficaces, esta nueva version de
OPUS, cumple con sus expectativas. OPUS es una herramienta de software que
le ayudara desde generar un presupuesto, hasta la administracién y control de

una obra, de una forma sencilla.
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Con esta version, se abre el panorama hacia la utilizacion de
herramientas y componentes OLE, abreviatura en Inglés de Object Linking and
Embedding (en espafiol: Objeto Ligado e Incrustado). En primera instancia
OPUS crea una novedosa interfase de comunicacion entre la informacion de un
presupuesto y otras vistas y objetos de las aplicaciones mas utilizadas en
Windows, nos referimos a hojas Microsoft Excel® y documentos Microsoft
Word®; ademas abre las posibilidades de hacer vinculos con otras aplicaciones

gue incluyan Servidores OLE.

OPUS es una aplicacion Windows y como tal, cuenta con un menu y
barras de iconos (algunos del tipo MS Office) area de mensajes y areas de
trabajo, en la cual se mostraran las diferentes subvistas o ventanas de captura
de informacioén. Utiliza la técnica drag and drop para copiar informacion de un

lado a otro.

4.2.1. OPUSOLE?2.0

Cada que acceda al sistema, sera recibido con una ventana que muestra

la version, la revision y el nUmero de serie de la aplicacion.

OPUS 3
®
OPUS-Red Revision: 20-04-2005
Mitraero de serie: OF-11-1111-11
Tdamel Castaneda
3 .;' o
* ==k
EeoSut

Para acceder al sistema OPUS es necesario capturar su NUmero de
Entrada a OPUS (NEO), este numero le es proporcionado en la documentacion

original que se le entrega en la compra del sistema.
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DPUS

Mo, de llave de seguridad @ MAT11

Clave NEO OLE : |6928.755

| Aceptar I Cancelar I Axvuda

Cuando ejecute el programa por primera vez, le sera requerido y una vez

capturado no lo volvera a pedir, ni aun cuando lo instale por segunda ocasion.

Para continuar con la entrada, puede oprimir cualquier tecla o dar un clic
con el puntero del raton a la ventana.

La siguiente ventana muestra la vista de entrada al sistema OPUS.

% orus EEE
Obra Editar Vista Elemento Herramientas Formato Ventana ¢

DEEG SRS B@ttxo 25X AL S SG0ed XD
SNl EioSsE e - +h FRELBT Qo=
X~ [T

Presupuesto normal

Presupuesto

Hoja de
Presupuesto

Calculo de
Indirectos

Personal en
Indirectos

P C:\OPUSOLE2VOBRAS\EJEMPLO OPUS11\EJEMPLO OP
Tipo | Clave
qqce

puesto

Cantidad | PrecioU. |  Total 0.00 |
ogo 000 000

Unidac

Area de
Mensajes y
captura de

datos.

Celdas de una
Subvista.

=

Ltilictad

-0
T
Explosién
e Insumos

Catélogos
Programacisn
Ejecucicn <

[ untitled - paint e = E

ES g B %)W 10:31PM
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Los menus de OPUS estan estratégicamente colocados, siempre
encontrara las opciones de mayor importancia en sentido de izquierda a derecha

y de arriba hacia abajo.

DEES SRE 2Rk G X#Hi- ¢ O ef XT
SNsCEH ELioSs [DE e - +H #HEEDT b E

La primera barra hace referencia a las siguientes opciones:

Icono Opcion del Menu
O  CrearunaObra Obra\Crear
=  Abriruna obra Obra\Abrir
E  Guardar los archivos de la obra actual y del CUC Obra\Guardar
% Actualizacion de precios desde Internet Obra\Actualizar precios desde
Internet
&k Imprimir la informacion Obra\Impresion
[&  Vista previa de la impresion de informes Obra\lmpresion previa
&  Imprimir un informe a archivo ASCII Obra\lmpresion a archivo
Copiar texto al portapapeles de Windows Editar\Copiar
B2 Pegar texto al portapapeles de Windows Editar\Pegar
+¥  Copiar a la memoria los registros seleccionados Editar\Copiar registros
¥+  Pegar los registros existentes en la memoria Editar\Pegar registros
= Seleccionar todo Editar\Seleccionar todo
v Deshacer Editar\Deshacer la ultima operacion
+f8  Insertar un nuevo elemento Elemento\Agregar
E”  Modificar los datos del elemento Elemento\Modificar
< Borrar el elemento sefialado Elemento\Borrar
@#%  Buscar un elemento por su clave Elemento\Buscar
E{* Mostrar el resumen del precio compuesto Elemento\Desglosar
~<%  Desplegar las matrices donde se usa el elemento Elemento\Matrices donde se usa
&3 Asignar familias Elemento\Asignar familias
@a  Capturar los comentarios especiales Elemento\Comentarios especiales
&  Visualizar la foto del elemento Elemento\Fotografia\Ver fotografia
®%  Analizar la matriz Elemento\Andlisis
#F  Porcentajes y resumen del precio unitario Elemento\% y resumen del PU
¥  Linea directa con Ecosoft AyudalLinea directa con EcoSoft
7 Obtener ayuda Ayuda \Contenido
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g

HEC-0Y il

Configurar pardmetros

Configurar pagina

Configurar porcentajes

Configurar el FSR

Célculo del porcentaje de financiamiento
Visualizar los botones de las vistas

Accesar catalogo y seleccionar insumo(s)
Seleccionar ensamblados

Vinculo del elemento con objetos OLE
Vinculo de renglon con objeto OLE

Vinculo de celda con objeto OLE

Accesar la calculadora de Windows
Vincular actividades

Decrementar nivel de actividades
Incrementar nivel de actividades
Ocultar las actividades que contiene

Mostrar actividades de nivel siguiente

Mostrar todas las actividades que contiene

Configurar las columnas de la vista actual
Leer formato

Guardar Formato

Cambiar la escala de Gantt

Cambiar la presentacion de los datos
Filtrar la informacion

Accesar el administrador de informes
Accesar el Inspector ejecutivo

Accesar el médulo de Control de Obra

La siguiente barra cuenta representa las siguientes opciones:

Obra\Configurar parametros
Obra\Configurar pagina
Obra\Configurar porcentajes
Obra\Configurar FSR
Obra\Configurar % de
Financiamiento

Ventana\Botones de vistas

Herramientas\Accesar catalogos
Herramientas\ Seleccionar
ensamblados

Herramientas\ Vinculos con objetos
OLE\Objetos del elemento
Herramientas\Vinculos con objetos
OLE\Objetos del Renglon
Herramientas\Vinculos con objetos
OLE\Objeto de la celda

Herramientas\Calculadora
Herramientas\Establecer vinculos

Herramientas\Niveles\Decrementar
nivel
Herramientas\Niveles\Incrementar
nivel

Herramientas\Niveles\Ocultar
actividades internas
Herramientas\Niveles\Mostrar
actividades internas de siguiente
nivel

Herramientas\Niveles\Mostrar todas
sus actividades internas

Formato\Configurar columnas
Formato\Leer

Formato\Guardar

Formato\Escala
Formato\Presentacion de los datos
Formato\Filtrar informacién
Obra\Administrador de informes
Obra\lnspector Ejecutivo
Vista\Control
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Sobre la parte izquierda de la ventana de OPUS se muestra una barra de

iconos con pestafas que representan la entrada a las vistas de OPUS.

Icono Vista Catalogos
v Materiales
Presupuesto L1
Hoja de Presupuesto - Mano de Obra
o
Célculo de Indirectos
Herramienta
Personal en Indirectos T
Utilidad e Equipo
i
e Explosion de insumos s Auxiliares
T N
i‘:,_ Conceptos
-, Todos

)
o
«
d
3
<)
o
o
S
it'T
10

Programa de Obra
Programa de Suministros

Ejecucion
/$/ Lista de Escalatorias
g Lista de Estimaciones
EE
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4.2.2. Crear una obra.

Para crear una nueva obra, seleccione la opcion Obra\Crear del menu
principal o utilice el icono correspondiente. Es necesario que capture el nombre
de la obra (puede utilizar nombres largos) y defina la ruta en donde se ubicara el
directorio de la obra. Es recomendable que el nombre de la obra también sea el

nombre del subdirectorio, como se muestra en la siguiente caja de dialogo:

Crear Obra [5__<|

Obra; | EJEMPLO

Directorio; | CYOPUSCOLEZWObras

() ~
(L8]

(0l

(E)
[FormatosaRD]
[IMASEMES]

|

Aceptar I cancelar | Ayuda |

Al crear una nueva obra en OPUS, la primera vista que mostrara el

sistema es la hoja de presupuesto como aqui se muestra.

Obra Editar Vista Elemento Herr. Formato  Ventana 7

Dl ShES
BN E | 35S e

2o | RE K M £ @@ eeE K
Bl=c*+-+4% FELEL-07 Dbz

o PresupUEsto nonmal 3|
Presupuesto (=]
) @
Tipo_| Clave S | Descripeion Unidad Cantidad | Precio U. | Total 0.00 ~
Hoja de
Presupuesto
i5
Calcula de
Indirectos
-8
T,
Explosion
de Insumos
Catélogos
Programacion ~
Ejecucidn < >
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4.2.3. Configuraciéon de parametros generales de la obra.

Existen parametros que definen caracteristicas de operacion dentro de la
obra. Es necesario que determine dichos pardmetros por medio de esta
configuracion. Para configurar los pardmetros de una obra es necesario que la
obra esté abierta. Despliegue la ventana de configuracién accediendo la opcién

Obra / Configurar parametros:

Configuracion de parametros de la obra EJEMPLO OPLIS1

Ohra lCéIcqu l Otros l Eqjuipo ] Dependencia l

Elabars: Fecha | 04/0ct/2005 Ayua

Directorioc  CHUOPUSCOLEMOBRASEJEMPLO OPLST

Cliente: |

Deszcripcion:

Ubicacian: |

Mimero de Concurso: Fecha del Concurso:

Datos del usuario

Mamibre “alar

1

ka

Lo

=

5

Aceptar | Cancelar

En la parte superior de la ventana usted encontrara los relativos a los

datos generales del presupuesto y la obra:

Elaboré. Identificacion (siglas), de la persona quién elaboré el
presupuesto

Fecha. Fecha de elaboracién del presupuesto

Directorio. Directorio donde se encuentra la obra

Cliente. Campo para capturar el nombre del cliente (Institucion o duefio

de la obra) para el que se hace el Presupuesto.
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Descripcion. Descripcion de la obra.
NUmero de Concurso. Referencia del concurso

Fecha del Concurso: Fecha de apertura del concurso.

A continuacion describiremos la funcionalidad de cada una de las

opciones de la caja de Calculo:

Configuracion de pardmetros de la obra EJEMPLO OPUS1

Obra  Céloulo ]Otrns ] Enquipo ] Dependencia

Impugsto: | ImpLesto | 0.00 o
Unidad de pesc: I}(gi
Momera de decimales
En precios: 2 ~ En cantidades de la HP: 2 =~
En %'s: 2 - En cartidades de desgloses: |5 hd
Ezcalstatias:  (« Por factor  Cambio directo Célculo de costos de insumos |

[ Presupuesto en Moneds Extranjera

Ayuda

Impuesto. Leyenda y porcentaje de un impuesto aplicado al total final del

presupuesto. En caso de México, el IVA.

Unidad de peso. Unidad utilizada para la captura del peso en cada
insumo. De esta manera en la explosion de insumos sera
reportado el peso total de los materiales.

Numeros decimales. Aqui se debe indicar cuantos decimales debe
considerar OPUS, tanto para los célculos como para la
visualizacion de los niumeros: En precios: Numero de
decimales a considerar para todos los precios. En
cantidades de la HP: Numero de decimales para las

cantidades mostradas en la Hoja de presupuesto. En
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cantidades de desgloses: El desglose de matrices presenta
cantidades cuyos decimales se configuran mediante este
campo.

Escalatorias: En OPUS existen dos opciones para el calculo de las
escalatorias, si en la configuracion se indica que las
escalatorias se desean realizar por factor de escalamient
entonces OPUS le permitira la captura de relativos o
factores de incremento de precios, con los cuales OPUS
calculara un factor de escalacion, el cual podra ser aplicado

a las estimaciones.

De otra forma si se seleccionan las escalatorias por Cambio directo esto
indica que OPUS requerird la captura de los  incrementos de precios de los
insumos, entonces automaticamente se ocultan las columnas del factor de
escalamiento, del importe escalado y del importe de la escalatoria, en la vista de
la lista de Estimaciones. Por otra parte al asociar una escalatoria a una
estimacion, esta Ultima se calcula con los precios correspondientes a dicha

escalatoria.

Calculo de precios de insumos. Activa la ventana célculo de costos de
insumos, que es en donde se establecen los nombres de los costos parciales de
los insumos y sus formulaciones de calculo. El sistema soporta se configure una
férmula para cada tipo de insumo.

Presupuesto en moneda extranjera. Convierte el presupuesto a
moneda extranjera. Ya que OPUS maneja dos tipos de moneda por

insumo, cada insumo presenta un precio total en los dos tipos de

moneda.
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Ahora continuaremos con la descripcidn funcionalidad de las opciones de

la caja de equipo:

Configuracidn de pardmetros de la obra EJEMPLO OPUS1 @
Obra ] Célculo } Ctros  Equipo I Dependencia I
% Inactiva o v Capturar directamente los
&N recerva % ENESPErS | consumos de combustible v lubricante
o] iAcid 0.00 &0.00 Factar d i
ERreciacion: 3 d: "hD‘;" :I::'Z{?’:I:':EVS\DFI 074600
Invversidn: 100.00 100.00
Datos técnicos:
Seguros: 100.00 100.00
& (+ Para el Gokierno Federsl de
antenimiento: g0.00 100.00 Méxzico, o para otros Paises
Almacenamienta: 100.00 0.00 (™ Para &l Gobierno del DF. (México)
O il 000 .00
TS GErgn s Farmulas de céloulo de los cargos fios
Combustibie: 000 30.00 & Esténdar
Lubticante: 000 30000 Inversidn Im = [(¥m+r)2Hea]i
Liantas: 0.00 0.00 Seguro 5m = [(Vm+r)i2Hea]s
Piezas especiales: 000 0.00 " Argertina
Operacitn 100.00 100.00 Intversidn im = (Vini2Hes)i
Seguro Sm = (WVmiZHea)s
Capacidad instalacda: | 0.00 000 4 s 2
o.o0

Ctros Insumas: 0.0o

Ayuda

Aceptar | Cancelar |

La configuracién de esta pestafia es vital, dado que en ella se establecen
importantes parametros que determinan el método de célculo para obtener el
costo por hora de los insumos tipo equipo. A continuacién, describiremos la

funcionalidad de los controles contenidos en esta pestafia:

Porcentajes de Inactividad y Espera. Las columnas % Inactivo en
reserva y % en espera permiten capturar los porcentajes que determinan el
costo del equipo cuando esta en reserva o inactivo y cuando esta en espera. Los
porcentajes establecidos se aplicardn cuando durante la creacion o
modificacion de los equipos, se solicite la generacion de los equipos inactivo o
en reserva y en espera.

Factor de Conversion. En este campo se puede capturar el factor de
conversion o equivalencia de HP (Horse Power) a KW (Kilo Watts). Por omision
el sistema muestra el valor 0.74600, pero el usuario podra entrar a editar

un valor mas exacto haciendo uso de mas decimales.
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Datos Técnicos. Repercute en la forma de célculo de los consumos del
Equipo; que como su nombre lo indica, se llevara a cabo segun lo solicitado por

el Gobierno del Distrito Federal o segun lo solicitado por el Gobierno Federal.

4.2.4. Captura de presupuesto.

OPUS cuenta con una hoja similar a una hoja de calculo (tipo Excel), que
se conoce como hoja de presupuesto (HP), en ella se visualizan los conceptos
de obra con sus respectivos niveles de agrupamiento. La vista de la HP es la

mas comun y es la primera que aparece por omision al abrir una obra.

Es conocido por todos, que un presupuesto de obra se presenta como un
listado de conceptos de obra en el cual se incluye una clave para cada concepto,
su descripcion, su unidad, su cantidad, precio e importe. De esta misma forma

es la estructura de la HP.

%% opus

Obra Editar Vista Elemento Herramientas Formato Ventana 7

DA SRE DRI F @R e KE

LOEE 1 EiaeHe DE e - +H fHRBT HB=E

MK Presupuesto normal ~|

Eesiplosly Pl C:\OPUSOLE2\DBRASAEJEMPLO OPUISAEJEMPLO OPUS Hoja de Presupuesto

Total A
Tipo | Clave S | Deseripeion Unidad Cantidad Precio U, 384,645.33
A + CASA HABITACION ] 100§ 384,645.33 § 38464533
p,eiﬂzud:m subei | PRELIMINARES 100§ 57378 § 5TTB
| Conce 010302 Limpieza y desenraice a mano de terreno con maleza de 1.00 mts de afurs, inc m2 G505 % 316 § 205 56
‘,ﬂE Conce 010401 Trazo v nivelacidn en terreno plano, urbano de 250 a 750 m2, por medios man. m2 6505 3 236 % 153.52
1 | Conce 010207 Acarren de tierra en carretila a 20 00 mis. de distancia horizortal, 1a estacidn. m3 650 3 3303 % 21470
m‘ﬁgg Od: Subei 1l CIMENTACIONES 100 $ 2352387 $  23,523.87
| Conce 020101 Excavacion a mano en cepas en terreno clase |, con material 100 0-0, £ 100%t m3 4903 § 6410 § 314282
| Conce 020727 Dala de desplarte en cimentacidn con seccidn de 15 = 30 om, con custro varill:  ml 2397 % 13851 § 334405
| Conce 02073 Dala de desplante en cimentacidn con seccién de 15 @ 30 cm, con custro varile  ml 2500 % 12724 § 318025
Personal en | Conce 020202 Plartila de concreto f'o= 100 kafom2, con un sgregado maximo de 20 mm resist  m2 41 B0 % 5815 § 246064
Indirectos Conce 020303 Wamposteria en cimierto de piedra braza de 0.50 & 1.00 m3inl jurteado con me m3 1203 § 60370 §  T26250
| Conce 020801 Relleno producto de excavacion en cimentacidn compactado con pisdn de mad  m3 2697 % 12625 § 3,404 86
ﬁ Conce 010207 Acarren de tierra en carretilia a 20,00 mits. de distancia horizortal, 1a estacidn. m3 2206 % 3303 % 72664
Utilidad Subes I - MUROS ¥ CASTILLOS 100 % 47,686.89 §  47.686.39
Conce 050130 Muro de tabigue 612 x 24 cms hecho a mano de 12 cm de espesor, jurteacdo m2 7643 3 14611 § 1117595
s | Conce 05013 Muro de tabique & x 12 x 24 cms hecho a mano de 18 cm de espesor, jurteado . m2 TEE 3 18413 § 1,49092
ia. Conce 050130 Muro de tabigue 612 x 24 cms hecho a mano de 12 cm de espesor, jurteaca m2 9738 $ 14611 % 1422985
T = | Conce 050907 Castilo en muro de 15 x 15 cm_ armada con 4 varilas de SHE6" @ estribos de 1 ml 1150 % 11602 § 133423
(s} Conce 050802 Castila &n muro de 15 15 om, armada con 4 varilas de 38" 2, sstrbos de 14 ml 1610 3 1527 §  19558S
| Conce 050917 Castillo en muro de 15 x 20 cm. armada con 4 varilas de 3/8" @, estriboz de 14 ml 460 3 14041 % 64589
| Conce 050902 Castillo en muro de 15 % 15 om. armada con 4 varilas de 38" @, sstribos de 14 m| 3910 % 11527 § 4,507.06
Conce 050524 Dala de cerramiento de 15 x 20 cm. armada con 4 varilles de 12" € estrios o ml 2041 3 1303 § 255063
| Conce  DS0E17 Dala de cerramiento de 15 x 20 cm. armada con 4 varilles de 38" &, estribos & ml 127 3 12134 § 2,560.90
Conce 050520 Dala de cerramiento de 15 x 20 om. armada con 4 varilas de 38" @ estribos o ml 675 % 12189 § 82276
| Conce  DS0313 Dala de cerramiento de 15 x 20 cm. armada con 4 varilas de 546" @ estribos ml 5448 % M716 § 6,384 05
Subci IV - DRENAJES 1.00 § 493577 § 493577
| Conce 030215 Excavacian, tendido y relleno tubo de concreto @ 15 cms ml 693 % 35283 § 244580
Conce 030311 Registro ce 40 x 60 x 100 cms de tabique recocido en espesor de 12 cms, junt  pieza 300 3 65209 § 1,956.27
| Conce 030332 Tapa registro de concreto f'o= 150 kgfem2 112" N, de 40 x B0 cm, con acabac  pieza 300 % 17780 % 53370
Catdlogos Subci W - ESTRUCTURA 100 % 93,036.22 §  93.036.22
Programacidn Conce 040216 Rampa de escalera de 1.00 mts de ancho considerando cimbra y descimbra, & m2 400 3 63120 % 252480 v
Ejecucian £ >

58



Concepto. En OPUS se denomina conceptos a los insumos que
representan las actividades y/o elementos de construccidn que se encuentran
dentro del dmbito de un agrupador. Un concepto de obra utiliza elementos
materiales y humanos; por ejemplo, el concepto "Limpieza y trazo del terreno”
debe incluir el costo de mano de obra, materiales, herramientas y equipo

necesarios para cumplir con dicha actividad.

Un concepto en OPUS puede incluir insumos materiales, mano de obra,

herramientas, equipo, auxiliares y conceptos nuevamente.

Agrupador: los agrupadores son elementos que permiten separar en
diferentes niveles de composicién la estructura de la hoja de presupuesto. Por
ejemplo un agrupador puede representar un capitulo o partida (nivel 1), y dentro
de éste puede haber otros agrupadores en un nivel mas interno, que podrian
denominarse como sub-capitulos (nivel 2). Dentro de estos "sub-capitulos”

podrian haber conceptos y/u otro nivel de agrupamiento.

OPUS puede manejar diferentes niveles de composicion, teniendo en
cuenta que un agrupador puede contener a su vez otros agrupadores, conceptos

y/o auxiliares.

Sobre la HP oprima la tecla Ins o seleccione la opcién: Elemento \
Agregar y observe como se crea un renglon en la HP. Por omision se crea un
concepto. Al momento de crear el renglon, usted debe modificarlo para decidir si
es un agrupador o un concepto y en que nivel va a situarlo. Para ello, antes de
capturar su clave, dé doble clic con el puntero del ratén en la celda del Tipo. Es
necesario que usted defina desde la primera captura los niveles de su
presupuesto. Entonces, le aparecera una lista con las opciones para elegir si va
a ser un concepto o un agrupador y en qué nivel se situard (para que se
despliegue la lista, de un clic en la flecha hacia abajo que aparece al final del

campo) como se muestra en la imagen:
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Bl C:\OPUSOLE2AOBRAS\MAMNUEL WANUEL Hoja de Presupuesto

Tipe | Clave S | Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 0.00
Capitt 1 - CASA HABITACION 1.00 0.00 0.00
Subei 1.1 | PRELIMINHARES | 1.00 0.00 0.00

Observe que en la columna Tipo se indica en qué nivel se encuentra el
concepto o el elemento; también, podra observar que cada nivel se distingue

con el color de la letra.

Para capturar la unidad del concepto haga doble clic en ese campo y
observe como se despliega una lista en el area de edicion; con ello usted podra
seleccionar la unidad deseada. Siga los mismos pasos para capturar el campo

cantidad, de tal forma que la HP se pueda ver como enseguida se muestra:

Bl C:VOPLSOLE2ADBRASYMANUELYMANUEL Hoja de Presupuesto

Tipo | Clave S | Descripcion Unidad Cantidad Precio U, Total 0.00
Capitt 1 - CASA HABITACIOHN 1.0 .00 .00
Subes 1.1 - PRELIMIHARES 1.0 0 00
Conce 1.1 Limpieza y desenraice & mano dete M2 0.00 0.00

Cuando usted desea ver los insumos de un concepto, es necesario que
dé un doble clic con el mouse sobre la celda correspondiente a la columna
Precio U de ese concepto. Podra observar como se abre una segunda vista
abajo que contiene los insumos de este concepto. A esto se le ha designado
como vista del desglose del precio unitario.
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Bl Composicidn de concepto 1.1.1

Tipo Clave S | Descripcion Unidad Cantidad Precio U, Total .00
Capitr 1 - CASA HABITACIOH 1.00 000 (X 11]
Sube: 1.1 - PRELIMIHARES 1.00 0.00 (X1

Conce 1.1 Limpieza v desenraice a mano de te 2 m 0.0

<
higteriales  hiano de Obra  Hermamienta Bquipo Auaxiliares Conceptos Todos Resumen PU Snzular
0.00 .00 0.00 .00 0.00 .00 .00 .00 Oocumento

L - — - ! - i, LS

B K I . & 1_,55. = “

- O Do e =9 = =

D:
C  Clave R | Descripcion Unidad Cantidad Precio U. Total 0.00

Observe que usted cuenta con varias vistas de los insumos que

componen el precio.

heterales  Mono de Db Hemamicrta Bquipo Puniliares Conceptos Todos Resumen PU “dniular
0.00 oo 0.00 0o 0.00 0o 0.00 0.00 Documenta
LA - —, & ! - i i
ﬁ ? I.E_ g & !=| £
-e ORI VR - =0 b S E
D
¢ Clave R | Descripcion Unidad Cantidad Precio . Total 0.00

4.3. Tipos de Catalogos.

Los insumos de OPUS se almacenan en dos tipos de catalogos: Los
particulares y los generales. Cuando se abre OPUS por primera vez, el sistema
le envia una caja de dialogo donde usted debe de capturar la ruta del directorio

donde se deberan encontrar los catalogos generales:

Por omisién define el directorio CUC debajo del directorio principal de
OPUS, sin embargo, usted puede cambiarlo, le recomendamos tomar el
catalogo que se le sugiere. Si usted lo cree conveniente, posteriormente puede

utilizar la opcion: Obra\Ruta de catalogos generales la cual aparece habilitada
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(cuando no esta abierta ninguna obra) para cambiar la ruta de los catalogos

generales.

Ruta del CUC y catdlogos generales EJ

Praporcione la ruta donde s encuentran o desea crear
los catdlogos generales.

Ruta ; | COOPUSOLENChrasyZUC Cancelar
Examinar Syuicla

4.3.1. Catéalogos particulares.

Cada que se crea una obra, se crean los catalogos particulares de dicha
obra; también existe un catalogo particular de insumos para cada tipo. Asi, una
obra cuenta con un catélogo particular de materiales, un catalogo particular de
mano de obra, etc. De la misma forma, también existe un catalogo General de
insumos para cada tipo;, OPUS almacena cada insumo que se crea en cada

catalogo particular y en su respectivo catalogo general.

En realidad, el Catadlogo General de Conceptos es el CUC el cual le dio
nombre al directorio que lo contiene incluyendo los demas catalogos generales.
Observe que debajo del directorio principal de OPUS, existe un directorio
llamado CUC.

Por otra parte, todos los conceptos que se generan en OPUS, pueden
ser almacenados en el CUC. Recordemos que el CUC son las siglas de

Catalogo Universal de Conceptos.

La relacion que existe entre los catalogos generales y los catalogos
particulares de una obra se da en el momento de crear insumos; por ejemplo,
cuando se da de alta un material, OPUS revisa que ese insumo exista en el
catalogo particular, de no encontrarlo, revisa el catadlogo general y si no se

encuentra en ninguno de los dos, entonces, el material es dado de alta en los
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dos catalogos. Observe la siguiente caja de didlogo al dar de alta un insumo

gue no existe.

La préxima vez que se necesite dar de alta ese mismo insumo en otra
obra, OPUS volvera a inspeccionar el catalogo particular y luego el general.
Como esta vez si existe en el general, lo intentara pasar al catalogo particular
pidiendo que esta copia se confirme. De esta forma, se da oportunidad al
usuario de recapturar el precio u otras caracteristicas antes de confirmar la

copia.

Enseguida, mostramos la caja de didlogo que aparece cuando el insumo

viene del CUC (observe el titulo de la pantalla):

Copiando insumo del catdlogo general E|
Clave delinsumo: | PEON|

Tipo

COBRA MANCO DE  +| fv Basico ( Compuesto O
Uniclad : jar | Fecha: |10Feki2005
FSR [FSROTR = |[1.00 Familia M

Monedsa nacional loneda extranjera
Zalario Baze | G000 0.00
Ctros 0.00 0.00
Salario Real : S0.00 0.00
Descripoian : pean syudante general
Clave de Usuario |
Aceptar | Cancelar | Ayucda |

Este procedimiento casi es transparente para el usuario ya que el paso de

informacién es automaético.

Finalmente, si al intentar crear el insumo, este ya existe en el catalogo

particular, OPUS simplemente lo inserta.

Este es el comportamiento general de todos los insumos, excepto, de los

conceptos.
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De esta forma, existe una segunda parte por resolver: Si los conceptos no
viajan automaticamente al CUC, como se pueden pasar a este y cOmo se

pueden recuperar de este.

Asi pues, los catalogos particulares de los insumos de una obra se van
creando conforme se componen las matrices. Los insumos de los Catalogos

Particulares son Unicos de la obra.

Siempre tome en cuenta que los insumos que componen los catalogos
generales fueron creados en el momento de dar de alta los insumos en las

obras.

Estos insumos se utilizan para agilizar la captura ya que se almacenan
para que la proxima vez que se necesiten, simplemente se copien

automaticamente desde el CUC.

4.4. Latecnologia OLE.

Algunas aplicaciones en Windows© se hacen llamar servidores OLE
(Object Linking and Embedding, Especificamente en los productos Microsoft©,
Word®© y Excel©, se incluye ésta tecnologia; OPUS se une con estas

aplicaciones a través de objetos OLE.

Es verdad que existen diversas aplicaciones o programas en el mercado,
gue se instalan como parte de ellas mismas objetos OLE, para ser utilizados
posteriormente por los programadores y asi abrir las posibilidades de sus
aplicaciones que desarrollan.

Realmente los OLE, son partes de las mismas aplicaciones que se

colocan dentro de Windows®© para que cualquier otra aplicacion pueda hacer

uso convenientemente de dichas partes.
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Con los antecedentes mencionados, la pregunta obligada seria ¢qué
posibilidades hay de poder incrustar elementos OLE dentro de OPUS? La
respuesta es, No todos los objetos disponibles se pueden ligar con OPUS, es
mas, soblo objetos Excel© y Word®©, lo haran casi de forma transparente, y haran
uso de herramientas desarrolladas especificamente para este tipo de
aplicaciones.

Observe la siguiente caja que se encontrara cada que intente crear una
liga OLE con OPUS:

Insert Object

{+ Create New o
Adobe Phaotozhop Elements Image Cancel |
r g Bitmap Image
Create from File Lotuz ScreenCam 37 Movie
kedia Clip
Microzoft Drawing 1.01
kicrozaft Equation 3.0
icrogoft Graph Chart b

[ Dizplay &z lcon

Fezult
|nzertz a new Adobe Acrobat Document object

[~ .
into your document,

Podemos percatarnos del universo de posibilidades de ligar un objeto
OLE con OPUS. Le dejamos en sus manos las posibilidades abiertas ya que
esta caja es especifica de Windows©, asi que usted puede experimentar con
otros objetos.

65



Existen Objetos muy conocidos y sencillos de utilizar aparte de Excel© y

Word®©, asi que es recomendable que se los mencionemos aqui:

e Archivo de Sonido.

e Clip de video.

e Clip Multimedia.

e Diapositiva de Microsoft PowerPoint.
e Documento Adobe Acrobat.
e Documento de imagen.

e Documento de WordPad

¢ Imagen de mapa de bits.

e Imagen de Paintbrush.

e Paint Shop.

¢ Windows Media Player

Todo dependera de las aplicaciones que usted haya instalado, asi que
con las aplicaciones disponibles comience a experimentar todo el poder OLE
dentro de OPUS.

OPUS utiliza objetos de Hojas de célculo Excel© y Documentos Word®©,
como objetos estandar, por lo cual el resto de este texto se centrara alrededor

de estas dos aplicaciones.
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CAPITULO 5

5 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS EN OPUS
OLE 2.0

Para un enfoque méas completo de lo que es y como se integra un precio
unitario en base a todos los conceptos ya descritos y manejados en capitulos
anteriores emanados de la ley, de manera sencilla se ejemplificara el analisis de

un precio unitario, las partes que lo conforman y su integracion en OPUS.

Dentro de los mdultiples problemas que se presentan en el ramo de la
construccion, el establecimiento de los precios unitarios equitativos a que debe
apegarse el trabajo. La elaboracién de precios unitarios, no es mas que una
etapa dentro del proceso constructivo general, que se inicia con investigacion o
estudio de la factibilidad de realizar una obra y que termina con la construccion
de la misma; debido a esto, previo a la elaboracion de precios unitarios, es
absolutamente indispensable, conocer a fondo los recursos tanto humano, como

magquinaria, equipo y materiales, asi como al disponibilidad de los mismos

5.1. Determinacién de los elementos que integran un precio

unitario.

5.1.1. Costo de materiales.

De acuerdo a lo ya descrito en el capitulo anterior en lo referente a costo
de materiales se determina los siguientes ejemplos, tomando como referencia
los dos puntos principales del costo de materiales que son: costo basico unitario
en el mercado y el consumo que se va hacer de este material. Es requisito
indispensable del ingeniero o constructor, el conocer ampliamente los materiales
en todos sus aspectos. Este conocimiento es de enorme utilidad para
seleccionar los materiales 6ptimos, adecuados para sus condiciones de trabajo,

de servicio y sus limitaciones econémicas.
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5.1.1.1. Costos de materiales en OPUS OLE 2.0.

A continuacion, se muestra de forma sencilla la obtencion de los

siguientes costos de materiales en un concepto de obra. Los precios de

adquisicion que se han considerado son ilustrativos no reflejan el costo actual de

los materiales Los insumos de tipo materiales, son el uno de los elementos

basicos que componen un precio unitario, la integracion de esto en OPUS es de

manera sencilla e intuitiva, para comenzar oprima la tecla INS para capturar el

primer material que forma parte de nuestro analisis de precio unitario, por

ejemplo capture el material CAL.

Insercion de Elemento

Clave: | CAL

Catalogn

Cancelar |

Oprima Aceptar y complete los datos del alta del insumo, en la siguiente

caja que le sera mostrada.

Alta de Insumo ﬁ
Clave del insuma : | CaL

Tipo

MATERISL w| f» Bazico  Compuesto
Uniclad : kg w | Fecha: |01/Febrerof2006
Peso (Ko : 0.0o Familia: || -

Moneda nacional Moneda extranjera
Precio : 5.00 0.00
Otros 0.00 0.00
Precio Unitario 5.00 0.00
Descripcion : CALHDRA PARLA TERREMD
Clave de Usuario |
Aceptar | Cancelar | Avuda |

Capture la clave del insumo, selecciéon Tipo MATERIAL, que sea un

insumo Bésico, por Unidad ponga Kg, capture la fecha, el precio digamos $5.00,
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y una descripcion para esta CALHIDRA PARA TERRENO. Para concluir oprima

el boton Aceptar.

Una vez que se ha creado el insumo y los ha ingresado en una matriz, se
dispondra a la captura de la cantidad del mismo. Para ello, debera dar doble clic
en la celda cantidad que corresponde al insumo. Siguiendo con nuestro ejemplo,

se mostrard la siguiente caja de dialogo.

Rendimienta CAL

Cantidad

™ Minimo oo
+ Medio [ 00|
™ Optimo 0o

Aceptar | Cancelar ‘ Avuds |

Se puede capturar tres tipos de cantidad, Minimo, Medio u Optimo, teclee
la cantidad que le sea conveniente. Observe que a pesar de que puede capturar
los tres tipos, sélo uno puede ser seleccionado en ese momento. Para concluir

oprima aceptar.

5.1.2. Costo de mano de obra.

La orientacion que se da al estudio de la mano de obra en este capitulo,
se enfoca a la obtencién de todos aquellos datos que, en el renglon de mano de
obra, pueden afectar directa o indirectamente al establecimiento de los precios
unitarios. La mano de obra interviene en la determinacién del precio unitario
dentro de los costos directos, con sus aspectos: salario y rendimiento. En
cuanto a lo que se refiere al rendimiento, es la capacidad de hacer un trabajo en
un tiempo determinado ya sea por un solo trabajador o grupo de los mismos y
este puede variar dependiendo la destreza, habilidad o experiencia. Seria dificil
unificar un criterio para determinar el rendimiento del trabajador ya que esto

depende de ciertas circunstancias.
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Por otro lado el salario en la determinacién de la mano de obra de un
precio unitario, es un parte fundamental, ya que no es solamente el efectivo que
recibe el trabajador, sino una serie de costos que el contratista tiene que realizar
ante autoridades e instituciones que protegen al trabajador y a sus
dependientes, estos costos estan contemplados dentro de la ley, para que no
haya una divergencia entre los trabajadores de la construccion y los de otras
industrias, por lo cual se establece que para cada analisis de costos de mano de
obra debe ir acompafiado de su respectivo andlisis de factor de salario real, que
vinculado con el salario base del trabajador es el costo real que tiene que

considerar el contratista en el analisis de mano de obra.

Cabe hacer notar que en la actualidad ningun trabajador acepta laborar
por el salario minimo que fija la comision de salarios minimos por lo que estos
deben ser incrementados en base a un cuidadoso estudio de los salarios reales
que reciben los trabajadores, determinando lo que se denomina un factor de
demanda o de mercado, y considerando este como salario base, se calculan los
incrementos revisados anteriormente, a efecto de considerar para el costo, los

desembolsos reales que se afectan por este concepto.

5.1.2.1. Determinacién del factor de salario real.

De con lo establecido por la Ley Federal del Trabajo y su reglamento
correspondiente, en el Art. 61. El personal dependiente de las empresas tienen
la obligacion de laborar jornadas diariamente durante los dias habiles del
calendario civil, y la duracibn maxima de la jornada sera: ocho horas la diurna,
siete la nocturna, y siete y media horas la mixta. Se debe considerar los 52
domingos que se presentan durante el afio, dias festivos sefialados como
obligatorios por la autoridades y los dias de descanso adicionales de acuerdo a
usos y costumbre que suelan considerar los trabajadores. Los dias que se
consideran como obligatorios de pago y no laborados, establecidos en el

reglamento laboral vigente en su articulo 74 son:
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1° de Enero.

5 de febrero.

21 de Marzo.

1° de Mayo.

16 de Septiembre.
20 de Noviembre.
25 de Diciembre.

Que en total suma 7 dias. Dentro del mismo articulo se considera que el
1° de Diciembre de cada 6 afios en la transicion del poder ejecutivo federal,
como descanso obligatorio. Por otro lado los dias que por costumbre no se

labora en el entorno de la construccion son:

Viernes santo.
Séabado santo.
3 de Mayo.

2 de Noviembre.
12 de Diciembre.

Dias que en total suma 5, y aparte se puede considerar otros dias no

laborables por enfermedad, o por alguna otra razon justificada.

En la normatividad correspondiente también se indica que el trabajador
tendra derecho a un plazo de 6 dias habiles, consecutivos, de vacaciones por
cada afio cumplido en que haya prestado sus servicios, con derecho al pago
integro de su salario y una prima del 25% de su salario. También recibir4 un
pago por concepto de aguinaldo por afio trabajado, que serd equivalente a 15
dias de salario, en caso de no cumplir el afio laborado se le pagara una parte
proporcional al tiempo trabajado, en resumen a lo anterior se tiene 6 dias por
vacaciones, 1.5 de prima vacacional, y 15 dias de aguinaldo, que dan un total de
36.5 dias. Este dato sumado con los 52 domingos que se presentan en el afo,
hacen un total de 88.5 dias pagados no laborados, por lo cual se observa que de
365 dias del afio solo se labora 292 y se paga 381.5 como se muestra en el

siguiente resumen:
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Dias no laborados Dias pagados

Domingos 52 Afo completo 365
Dias descanso oficial 7 Prima vacacional 15
Dias por costumbre 5 Aguinaldo 15
Dias por enfermedad o justf. 3
Vacaciones 6

TOTAL 73 dias 381.5

Estas cantidades pueden variar dependiendo de las caracteristicas de
cada obra. Después de la obtencion de estos datos podemos determinar el
Factor de Salario Integrado el cual compensa los gastos efectuados por este
concepto con el rendimiento real de cada obra. Este factor se determina
realizando la division de los Dias pagados entre los Dias realmente laborados.
Este factor sumado a las prestaciones por concepto de Seguro Social conforma

el denominado “Factor de Salario Real”.

5.1.2.1.1. Primas del Seguro Social y sus Prestaciones.

De acuerdo con las disposiciones legales todos los empresarios tienen la
obligacion ineludible de inscribir a sus trabajadores en el Instituto Mexicano del
Seguro Social, el cual, a cambio del pago de unas primas de seguro, se encarga
de los servicios de seguridad social de los trabajadores, y de prestaciones
sefialadas en la normatividad del mismo instituto. El régimen obligatorio

comprende los siguientes seguros:

Riesgos de trabajo.

Enfermedad y maternidad.

Invalides y vida.

Cesantia en edad avanzada y vejez.
Guarderias y prestaciones sociales.
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Existen zonas en la republica Mexicana en donde no hay seguro social,
en este caso se debe tomar un seguro de grupo, y se debera considerar como

las primas del seguro social para el calculo de costos de mano de obra.

El articulo 36 de la Ley del Seguro Social determina que es
responsabilidad del patrén el pago integro de la cuotas sefialadas para los
trabajadores en los casos en que este perciba como sueldo el salario minimo; en
el caso en que el trabajador perciba un salario superior, el patrén pagara una
fraccion y el trabajador la otra.

5.1.2.1.1.1. Riesgos de trabajo.

Riesgos de trabajo son los accidentes y enfermedades a que estan
expuestos los trabajadores en el ejercicio o con motivo de su trabajo, se
considera accidente de trabajo toda lesion organica o perturbacién funcional,
inmediata o posterior; o la muerte producida repentinamente en el ejercicio, 0
con motivo del trabajo, cualesquiera que sea el lugar y el tiempo en que dicho
trabajo se preste. Por otro lado enfermedad de trabajo es todo estado patoldgico
derivado de la accién continua que tenga su origen o motivo en el trabajo o
medio en que desarrolle su labor, en todo caso se considera enfermedad de
trabajo lo contemplado en la Ley Federal de Trabajo.

El articulo 3 del reglamento para la Clasificacibn de Empresas y
Determinacion de la Prima en el Seguro de riesgos de trabajo publicado en el
Diario Oficial de la Federacion, el cual dice, que las cuotas por seguro de
Riesgos de Trabajo que deban pagar los patrones al inscribir por primera vez al
Instituto o al cambiar de actividad, se fijaran aplicando la clase y prima media
determinadas por el propio patrén y validadas por el Instituto, al salario base de
cotizacion en los términos de la normatividad del seguro social y su reglamento.
El articulo 73 de la ley del Seguro Social, establece que “al inscribirse por
primera vez en el instituto o al cambiar de actividad, las empresas cubriran la
prima media de la clase que conforme al Reglamento le corresponda la prima
media para la clase V que es la que refiere al construccion de edificaciones y

obras de Ingenieria civil es de 7.58875%.
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5.1.2.1.1.2. Seguro de Enfermedad y Maternidad.

Prestaciones en especie: los porcentajes de aportacion, tanto del patrén,
como del trabajador, por concepto del Seguro de Enfermedad y Maternidad, el
articulo 25 de la ley del Seguro Social establece que para cubrir la prestaciones
en especie del seguro de enfermedad y maternidad de los pensionados y sus
beneficiados, en los seguros de riesgos de trabajo, invalides y vida, asi como
retiro, cesantia en edad avanzada y vejez, el patrdn, el trabajador y el estado
aportaran una cuota de un cinco por ciento sobre el salario base de cotizacion, el
cual se desglosara de la siguiente forma, el patrén le corresponde el punto cero
cinco por ciento, al trabajador el cero punto trescientos setenta y cinco por ciento
y al Estado el cero punto setenta y cinco por ciento.

El articulo 106 de la Ley de Seguro Social indica las prestaciones en

especie del seguro de enfermedad y maternidad se establece en lo siguiente:

| Por cada asegurado se pagara mensualmente una cuota diaria patronal
equivalente al trece punto nueve por ciento del salario minimo general diario
para el Distrito Federal,

Il Para los asegurados cuyo salario base de cotizacion sea mayor a tres
veces el salario minimo general diario para el Distrito Federal, se cubrira ademas
de la cuota establecida en la fraccion anterior, una cuota adicional patronal
equivalente al seis por ciento y otra adicional obrera del dos por ciento de la
cantidad que resulte de la diferencia entre el salario base de cotizacién y tres

veces el salario minimo citado.

El articulo 19 de la Ley del Seguro Social indica que, la taza sobre le
salario minimo general del Distrito Federal a que se refiere la fraccion | de
articulo 106 de la misma, se incrementara el primero de julio de cada afio en
sesenta y cinco centésimas de punto porcentual, estas modificaciones se

comenzaron en 1998 y terminaran en el afio 2007.
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Prestaciones en dinero: Esta cuota se cubrir4 de acuerdo al articulo 107
de la Ley del Seguro Social que menciona: las prestaciones en dinero del seguro
social de enfermedad y maternidad se hara con una cuota del uno por ciento
sobre el salario base de cotizacion que se cubrird de la forma siguiente: a el
patron le corresponde pagar el setenta por ciento de la cuota; al trabajador
pagara el veinticinco por ciento de la misma y al Estado le corresponde pagar el

cinco por ciento restante.

5.1.2.1.1.3. Invalidez y Vida.
Para cubrir el concepto de seguro de invalidez y vida segun a lo que
refiere el articulo 147 de la Ley de Seguro Social a el patrén le corresponde
cubrir el uno punto setenta y cinco por ciento y al trabajador el cero punto

veinticinco por ciento sobre el salario base de cotizacion.

5.1.2.1.1.4. Retiro, Cesantia en edad avanzada y
vejez.

Del articulo 166 de la Ley de Seguro Social, el patron y el Gobierno
Federal estan obligados a reportar al Instituto el importe de las cuotas obrero-
patronales y la aportacion estatal del seguro de retiro, cesantia en edad
avanzada y vejez. Los porcentajes de aportacién de las cuotas del patrén y el
trabajador, serdn del tres punto ciento cincuenta por ciento y uno punto ciento

veinticinco por ciento respectivamente, esto sobre el salario base de cotizacion

5.1.2.1.1.5. Guarderia.

De lo emanado del articulo 211 de la Ley de Seguro Social la cuota por
concepto de guarderia, dice que, “el monto de la prima por este concepto debera

ser del uno por ciento sobre el salario base de cotizacion.
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5.1.2.1.1.6. Ejemplo del calculo del factor de salario
real en OPUS OLE 2.0

Cada categoria de Salario Base obliga a que su FSR incluya una serie de
céalculos que son variables dentro de una tabla, en la cual, usted puede visualizar

todas las operaciones y formulas.

Para visualizar la plantilla general existente en OPUS, cierre todas las
obras y elija la opcién Obra/Configurar FSR. EI objetivo principal de una plantilla
0 machote, es brindar una herramienta dinamica, la cual calcule un FSR
diferente para cada Salario Base (categoria de trabajador o insumo mano de
obra). Al momento de crear una obra, se instala una sola plantilla de FSR, ésta
plantilla de inicio es una copia de la plantilla general de OPUS. Para distinguir
entre una y otra, es necesario que acceda a ambas para verificar su

configuracion, como a continuacion se indica:

G Catalogo de Factores de Salario Real

Clave | Descripcion FSR |

JORSHR | Factor de Salario Resl FSR 1 709340
_ Coerie. |
Borrar
Imprimir
Salir
Ayvda

v
< >

Los cambios que sean realizados en la plantilla general, se aplicaran en
las plantillas de FSR de todas las obras que sean creadas posteriormente a la

modificacion.

Al acceder a la opcidén modificar, esta presenta en una vista el calculo
completo de la plantilla de FSR a fin de que usted realice los cambios necesarios
para adecuarla a sus necesidades. Observe que al entrar la plantilla ya tiene
valores; todos ellos son parte de un calculo ejemplo, observe que el renglén

correspondiente al Salario Base tiene un valor, pues bien, cada vez que usted
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apligue el JOR8HR sobre algin insumo de mano de obra, el salario base

correspondiente sera substituido automaticamente en este renglon.

Ademas es importante saber que en OPUS tendr4d que realizar
modificaciones al célculo del FSR, debido a que habra variaciones en algunas

variables que afectan el calculo del mismo.

A continuacién se describen las situaciones bajo las cuales usted debera
modificar el calculo del Factor de Salario Real.

Variaciones al Salario Minimo del distrito federal. El salario minimo esta
involucrado en el célculo de las cuotas del IMSS, por lo que si este cambia
debera asentarse en la forma de calculo del FSR.

Es importante sefialar que el calculo de este factor, es modificado de
acuerdo a la ley, por lo tanto es responsabilidad del usuario adecuar el afio de
calculo de los factores y los calculos dentro del machote se actualizaran
automaticamente dependiendo de este dato, esto debido a las modificaciones
hechas a la LEY DEL SEGURO SOCIAL, que entraron en vigor a partir del 1o.
de Julio de 1997, el calculo del Factor de salario real de OPUS ha sido

adecuado para soportar tales cambios.

Variable Comentario Descripcion Unidad Valor | Dec.
DATOS BASICOS
De concurso
AT Capture 06 1 segun ses el caso Deses el caculo: Por Factores=1, Por dinero=0 1.0 1
A Art. 90 Ley Fed. del Trabajo - Comizion Macih  Salario Minimo General (Distrito Federal) RS k7 46.50 2
FSR_S&BA Art. 82 Ley Federal del Trabajo Salario Mominal (SM) 5 100.00 2
A Para cuota de Enfermedad v Maternidad (A AR0 (8884 2004 a
BB Art.B1 LFT Jornada de trabajo; Diurna =0, mixta=1, nocturna=2 a a
Bz Apt. 61, BB v B8 Ley Federal del Trabajo Jormada de trabajo horas g.00 2
Para el calculo de dias pagados
FSR_DPCAL Dias Calendario  (DC) dias 365.25 2
FSR_DPAGL At 87 Ley Federal del Trabajo Dia=s Aguinaldo dias 15.00 2
FSR_DMNWAZ At 76, 78,79, 81 Ley Federal del Trabajo Dia= de vacaciones para calcular prima vacacional dias .00 2
FSR_PPYAC At 80 Ley Federal del Trabajo Prima wacacional S 25.00 2
FSR_DMDOM  Art. 71 Ley Federal del Trabajo Diaz para el calculo de prima dominical diaz 0.00 2
FSR_PPDOM At 71 Ley Federal del Trabajo Porcertaje para prima dominical % 0.0a 2
FSR_DPOTY Ciros diars 0.00 2
FSR_DMSEP  Art. 69y 73 Ley Federl del Trabajo Diaz de Descanso (Ley Federal del Trabajo) dias 5218 2
FSR_DMWFES  Art. 74 Ley Federal del Trabajo Festivos oficiales (Ley Federal del Trabajo) dias AT 2
FER_DMDCO Dia= no lsborables segun contrato colectiva dias 0.00 2
FSR_DrSIN Diaz Sindicato dias 1.00 2
FSR_DMNPER  Ley Federal del Trabajo v Ley del Seguro Sc Enfermedsad no profesional diaz 045 2
FSR_DRCLI Condiciones Climat. (Lluvias v otros) Contr. Colec diaz 385 2
FER_DHARR En Horas Inactivas por Arrastre diaz 0.0a 2
FSR_DMGLA, Diaz notrabajados por Guardia dias 0.00 2
FSR_DMOTS Ctroz Dias no trabajados por costumbre dias 5.00 2
Para el calculo de cuotas del IMSS
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Una vez configurado todas las variables y el calculo de factor de salario
real FSR, la aplicacion para cada uno de las categorias de mano de obra se
realiza de la siguiente forma. Recordara que al momento de crear o modificar un
elemento Mano de Obra, es necesario definir o asociar un tipo de FSR, pues

sera necesario para calcular su correspondiente Salario Real.

Modificacion de Insumo E|
Clave del insumao | PECOMT

Tipao

IW (* Basico  Compuesto
Uniciad : jor w | Fecha: W
FSR [JoRSHR  ~|| Familia -

JORGHR Moneda nacionsl Moneds extranisra

Ciros 7164 0.00
Salario Real : 171.64 .00
Descripcion ; PEOM GEMERAL

Clave de Usuario |

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Observe que existe una lista en el cual aparecen dos tipos de FSR: JOR8HR vy
FSROTR

i Moneds nacional
100

Otros 71 .64

Zalario Real ; 171 .64

Si selecciona JOR8HR entonces OPUS calculard automéaticamente el
FSR basandose en la plantilla del mismo nombre (JOR8HR) y el Salario Base
del trabajador o insumo mano de obra. Debe quedar claro que la plantilla
JOR8HR debe aplicarse a todas las categorias de salarios base (trabajadores),
ya que en ella; dependiendo del salario base que se le asigne al insumo,

calculara el FSR adecuado.
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Si por el contrario selecciona el tipo FSROTR, notara que el campo que
contiene valor del FSR se muestra en modo de edicidn, lo que permite capturar

el FSR directamente.

F5R |FSRDTR ﬂ|1.?1 G420

Moneda nacional

Salario Base | 100
Ctros 7164
Salario Real : 171 B4

5.1.3. COSTO DE EQUIPOS.

Una obra puede ser ejecutada mediante diversos procedimientos de
construccion y empleando diferentes equipos. Logicamente para ejecutar tal
trabajo siempre existe algln procedimiento y un determinado equipo por medio
de los cuales las operaciones del contratista sean realizadas en forma optima
desde el punto de vista de la economia Yy la eficiencia de los trabajos. En el
mercado de la construccion se ofrece a los contratista una nutrida variedad de
maquinaria de diferentes marcas, modelos, capacidades, especificaciones de
calidad, etc; por parte del contratista debera hacer realizar cuidadosos estudios
a fin de determinar cual es la maquinaria mas conveniente para optima ejecuciéon

de la obra u obras en que comprometa su organizacién constructora.

5.1.3.1. Ejemplo de costo de Maquinaria o Equipo.

Los datos béasicos para realizar un analisis de costo horario como ya se a
expuesto con anterioridad son: valor de adquisicion, valor de las llantas, el
porcentaje de rescate, la tasa de interés anual, la prima de seguros, potencia de
motor, factor de operacion, vida econdmica, vida de las llantas, horas trabajadas
por afio, factor de mantenimiento, factor de combustible, factor de lubricante,

costos de lubricante y combustible, cambios de aceite y factor de rendimiento.
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Para tener en forma mas clara lo anterior se ha disefiado formatos de
costos horarios, donde se han colocado las formulas que integran un analisis de

ellos; a continuacion presenta varios ejemplos.

Los datos que componen el equipo son diferentes a los datos de cualquier

otro insumo.

En OPUS se puede calcular el costo de equipo, el alta se puede realizar
(similar a todos los deméas insumos) sobre su catalogo correspondiente de la

obra, sobre el catalogo general de equipo o sobre el desglose de un concepto.
Al momento de entrar la vista del catdlogo de Equipo, acceda el
procedimiento de: Elemento\Agregar u oprima INS, se abre una caja de dialogo

como la siguiente:

Alia de Insumo g]

Clave del inguma |
Tipo
EQUIPD w| " Basico  Compuesto (¢ Costo Horario

Unictad : hora v | Fecha: |094July2005
Peso (K] Familiz : -

Moneda nacional Moneda extranjera

Precia ,7 ,7
Ctros

Precio Unitaria : 0.00 0.00

Deszcripoian :

Clave de Usuario |

Aceptar | Cancelar Ayuda

Si es considerado como Costo Horario: Se trata de un insumo
compuesto formado por tres tipos de insumo especiales conocidos como
Consumos, Operacion y Costos Fijos. Una vez que se ha seleccionado el tipo
de equipo y se ha capturado los datos iniciales para este (en caso de que se
trate de un equipo costo horario), se desplegard una segunda caja de didlogo
gue corresponde a la Captura de datos adicionales para el Equipo Costo

Horario:
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Modificacion de Equipo @

Clave tel equipn ;| REVOLYEDORA Lceptat | Cancelar ‘ Ayuca |

Descripcicn :

REVOLWEDORA DE COMCRETO

Lniad; hara - Fecha : | 094122005 GEnerar en reserya
Clave de Usuario | GEnerar en espera

Parametroz de costoz horarios

SWalor de adouisicion Cvadl 0.00 Coeficiente de almacensje (K1 000

Yalor de llartas (Pn: pon  Combustinle:  |Diesel -

“Walor de piezaz especiales (Pa): 0.00  Potencia nominal (Pnom}; | 0.00000  hg | 000000 e
Yalor neta (Wim=\ad-Pri-Pa: 000 Mimero de lartas (NI h

f¢ Moneda nacional  ( Moneda extranjers “idks economica de lartaz (vnl: 400000 hrs

‘idks economica de piezas ezpeciales (vWa) [ 100000 hrs
Porcentaje de rescate () 0.00 %

Yalor de rescate (Vr=Vm*e) 0.0 |

Yida econdmica (Ve 160000 mps  Combustible (Gh): 0.00000  fzmr
Tiempo trabajado por afio (Hea), | 80000 ks Lubricante: 0.00000  fgmr
Tasa de interés anual (i1; 5.00 % Llantas: MR = 0.00000
Prima de seguros anual (=) n.oa % Piezas especiales:  1/Mva= 0.00100

Factor de martenimiento (Ko nzo

Las opciones de esta caja de dialogo se describen a continuacion:

Clave del equipo: Clave del insumo.
Descripcion: Espacio para capturar particularidades especiales del equipo
y comentarios adicionales.

Unidad: La unidad de medida generalmente sera hora.

Fecha: Es la fecha de la alta del insumo.

Clave de Usuario: Clave alterna para la busqueda e identificacion del

equipo propia del usuario.

Generar en reserva: Genera equipo en reserva, basandose en los datos
basicos del equipo y los porcentajes de inactividad o
reserva establecidos.

Generar en espera: Genera equipo en espera, basandose en los datos

basicos del equipo y los porcentajes de inactividad o

reserva establecidos.

81



En seguida, capture los datos considerados como parametros para el
calculo del costo horario del equipo. Sus valores de inicio son valores dados por
omisién. Estos parametros se encuentran dentro de un rango de valores reales y
pueden ser modificados. Los siguientes parametros se involucran en el calculo
de los Cargos Fijos, observe las siglas que identifican a las variables en las

formulas:

Valor de Adquisicion (Vad): El costo base del equipo debe incluir los
accesorios adicionales.

Valor de Llantas (Pn): El valor de los neumaticos. No es capturable. Este valor
se obtiene del componente del equipo denominado LLANTAS, que se encuentra
en el desglose del equipo como uno de sus consumos.

Valor de piezas especiales (Pa): Precio de accesorios o0 piezas especiales.
Valor neto (Vm): Corresponde al Costo Base menos el Valor de Llantas menos
Piezas especiales.

Mon. Nacional o Extranjera: Tipo de Moneda en la que se estableceré el costo
de los cargos fijos del insumo (el tipo de moneda define el Valor de Adquisicién).
Porcentaje rescate (r): El porcentaje de rescate para cargos fijos.

Valor de rescate (Vr): Valor neto multiplicado por Porcentaje de rescate.

Vida econdmica (Ve): Horas de vida atil del equipo.

Tiempo trabajado por afio (Hea): Las horas al afio de operacién efectiva.

Tasa interés anual (i): Tasa de interés al afio para el célculo de la Inversion.
Prima de seguro anual (s): La prima de seguro anual para el célculo del cargo
por seguro.

Factor de mantenimiento (Ko): Coeficiente de mantenimiento para el célculo
del cargo Mantenimiento.

Coeficiente de almacenaje (K): Coeficiente de almacenaje que incluye el cargo

fijo de Almacenaje.

Los siguientes parametros son utilizados en el calculo de los costos fijos
0 consumos. La mayoria son datos técnicos que provee el fabricante del equipo.
En algunos casos se consideran valores por omision, los cuales son sugeridos

por la mayoria de los fabricantes.

82



Combustible: EI tipo de equipo puede ser: Diesel, Gasolina, Eléctrico,
Neumdtico, no usa, Otro, para esta Ultima opcién el usuario tendra que
seleccionar el tipo de motor. Para cada tipo de equipo se definen los siguientes
parametros. En algunos casos los parametros no seran los mismos, para

motores Diesel, Gasolina y Otro, se considera:

Cormbustible:

Potencia nominal (Prnom): | 000000 kg | 0.00000 ke

Mamero de llantas (I | 1
Yida econdmica de lantas (vn): | 400000 hrs

“ida economica de piezas especiales (val: | 100000 krs

Combustible (Gh: [000000  fer
Lubricante: Imnsmr
Llantas: MIMN = 0.0000o0
Piezas especiales: 104a = 0.00100

Observe que los parametros que cambian se refieren a los consumos.

Horas trabajadas por afo: Horas efectivas de trabajo anuales.

Grupo: Grupo al que pertenece el equipo (clasificacion segun el Gobierno del
DF) dependiendo de este grupo, OPUS le sugerird un factor de Operacién
diferente.

Potencia nominal (Pnom): Potencia del motor dada en HPs (Horse Power).
Numero de llantas (NIl). Cantidad de llantas que usa el equipo.

Vida econdémica de llantas (Vn): Es la cantidad de horas de vida de los
neumaticos del equipo.

Vida econdmica de piezas especiales (Va): Vida econOmica en horas de las
piezas especiales o0 accesorios.

Combustible o Energia (Gh). Cantidad de Combustible o Energia eléctrica
gastada por hora.

Lubricante (Ah): Consumo de lubricante por hora.

Llantas: Uso de llantas (calculado por Nll/Vn).

Piezas especiales: Cantidad en uso de piezas especiales (calculado 1/Va)
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Capacidad Instalada (Cpi): Cantidad de energia eléctrica, para alimentar a los

equipos que trabajan con electricidad, si éstos lo requieren.

5.1.3.1.1. Captura de cantidades de Combustible vy
Lubricante

Si usted configura en los parametros de la obra que opta por capturar
directamente los consumos de Combustible y Lubricante, al momento de
capturar los parametros de entrada de equipo, usted podra capturar la cantidad
de Combustible y Lubricante directamente, de lo contrario tendra que capturar
los datos que se requieren al oprimir el boton Calculo de cantidades por

consumos de:

Cantidades por, consumos de combustible y lubricantes EJ

Datos técnicos:

Horas trabajadas por afio (Hea) : 2000.00 hrs

Cancelar

Potencia nominal (Prom) © 100.00000 hg
Factor de operacion (Fol 0.80000 Ayuda
Factar de conversion de "hp" a "kw" (Thk] 0.74600

Grupo: 1 (el

Potencia nominal (Prom) © 74 60000 kwe

Factor de operaciin (Fo) 0.20000
Coeficiente de combustible (Cco) 0.22710
Capacidad del carter (Cc) 5.00 =
Tiempo de cambio de aceite (Tc) : S00.00 hrs
Factor de lubricante (FI) : 0.00300
Consumo entre cambios de lubricante (Ga=CoiTo) 0.09000 H=ihr
Cartidad de combustible : Gh=Fo*Pnom*Cco= 1816800 k=hr
Carticad de lubricante : Ah=Fo*Pnom*Fl= 0.24000 kshr

El calculo de las cantidades de combustible y lubricante se definen
mediante: Las Horas al afio de operacion, la potencia nominal del motor, un
factor de operacién, el coeficiente de combustible, la capacidad del cérter,
tiempo de cambio de aceite, el factor para lubricante y la cantidad de aceite en
cada cambio, tal que:

Combustible = Gh = Fo * Pnom * Cco

Lubricante = Ah = Fo *Pnom *FlI
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Donde:

Pnom, es el Potencial de operacion
Fo, es el Factor de operacion

Cco, es el coeficiente de combustible
Cc, es la Capacidad del carter

Tc, es el Tiempo de cambio de aceite
Fl, es el factor de lubricante

Ga, es el Consumo de aceite en cada cambio = Cc/Tc

Al terminar la captura de los costos fijos de un costo horario solo resta
capturar los costos por consumos y operacion, en su desglose ya existen

algunos renglones como se muestra a continuacion:

Al momento de crear un equipo costo horario usted puede ver en su
desglose que ya existen algunos renglones.

Wil Costo horario de equipo TRACTO CAMION

n | Clave Tipo | Descripcion Unidad Precio U. | Fecha Familia
o io 33750 17Mo

Consumas Operacion  Cargos Fijos Tadoz “neular
0.00 0.00 33760 33780 Documents

P W o |Bo| &

Total

% Reserva % Total

C | Consumo de Clave Unidad Canticad Precio U | Total 337.50  leserva 0.00 | Espera | Espera 0.00
l:‘ CARGOS FIIOS C.F. TRACTO CAMION 1.00000 33780 33750 270.00 28125
COMBUSTIBLE 0.00000 0.0a 0.00 0.00 0.00 30.00 0.00
LUBRICAMTE 0.00000 0.00 0.00 0.00 0.00 S0.00 0.00
LLANTAS 0.00025 o.0o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PIEZAS ESPECIALES 0.00100 0.0a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vea que aparece la columna Consumos de, la cual indica el tipo de
consumo Yy las cantidades que ya se han incluido, como si ya hubiera cuatro
insumos insertados de antemano; uno de CARGOS FIJOS uno de
COMBUSTIBLE, uno de LUBRICANTE, uno de LLANTAS y uno de PIEZAS
ESPECIALES . Ademas la clave de cada insumo aparece en blanco excepto la

de CARGOS FIJOS (y no puede ser alterada), realmente no existen insumos de
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Combustible, Lubricante y Llantas (el insumo de cargos fijos es el Unico que si
existe), asi que deberan de capturarse. Vea que las cantidades son las mismas
gue fueron calculadas al momento de crear el equipo. Soélo faltaria un renglén
predefinido para considerar un insumo de Operacion pero mas adelante lo

explicaremos.

Basta con insertar cada uno de estos insumos con el procedimiento
conocido. Por ejemplo para insertar el insumo COMBUSTIBLE posicione el
cursor barra sobre el renglén correspondiente y teclee Ins, aparecera la caja de
didlogo de insercion, teclee la clave del DIESEL o GASOLINA u otro insumo

material:

Insercion de Elemento

Catalogo Cancelar

Si no existe el insumo, se abrira la caja de dialogo para insertar los datos
generales del mismo.

Alta de Insumo @

Clave delinsumo: | DIESEL

Tipo

MATERIAL | (* Basico ( Compuesta

Uniclad : | Fecha: |[17Mowi2005
Peso (Kg) : Familiz : -

Moneda nacional Moneda extranjera
Precio 5495
Otros 000 0.00
Precio Untario : 585 0.00
Descripcidn : Diezel

Clave de Lisuario: |

Aceptar | Cancelar Ayucda
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Al terminar se insertara el insumo en el espacio correspondiente al

combustible.

Bl Costo horario de equipo TRACTO CAMION (=13

Tipo | Descripeion Unidlad Familia -~

H TRACTO CAMION

Consumos Operacion  Cargos Fijos [ Todos “incular
0.00 0.00 337.50 337 50 Documenita + v

% W o8 [Bo| -

Total e
Y Reserva % Total

C Consumo de Clave Unidad Cantidad Precio U.  Total 337.50 | leserva 0.00 Espera Espera0.00
CARGOS FLIOS CF. TRACTO CAMION 1.00000 33740 337.50 270.00 28125
COMBUSTIBLE DIESEL ltra 0.00000 583 o.oo o.oo 0.00 30.00 ooo
LUBRICAMTE 0.00000 0.00 0.00 0.00 0.00 30,00 0.00
LLANTAS 0.00025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PIEZAS ESPECIALES o.oo100 ono ooo ooo 0.00 0.00 ooo

Observe que las cantidades de los consumos (excepto piezas especiales)
no pueden ser alteradas a menos que vuelva a acceder las cajas de dialogo de

modificacion del equipo (con Ctrl. + F2 sobre el insumo).

En el momento que termine con la captura de los tres insumos, puede
acceder el botdn de Operacion, para capturar el Operador, cuide que el tipo sea

Mano de Obra, y continte con la captura.

Capture su rendimiento del insumo mano de obra, que por regla debe ser
1/8, ya que OPUS considera por omision la unidad de mano de obra en jornadas

y el equipo por hora.

Ademas segun las formulas la cantidad de mano de obra estara dada por
la formula 1/H indicada anteriormente donde H es el rendimiento. Toda la mano

de obra insertada en este nivel sera tomado como insumos de Operacion.

Por lo anterior podemos decir que las cantidades de COMBUSTIBLE,
LUBRICANTE, LLANTAS, CAPACIDAD INSTALADA y PIEZAS ESPECIALES,
se debe capturar sobre las cajas de alta o modificacion del equipo, y las
cantidades de OPERACION y CARGOS FIJOS, se deben capturar directamente

como cualquier cantidad de un insumo.
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5.1.4. Costos Indirectos.

Los indirectos de cada obra particular, son perfectamente previsibles, es
decir, se pueden analizar y estimar previamente por lo menos dentro del mismo

orden de aproximacion de costos directos.

Se puede, por otra parte controlar durante la ejecucion de la obras para

mantener los dentro de los limites prefijados.

A grandes rasgos, se pueden clasificar los aspectos que dan lugar a los

costos indirectos dentro de los siguientes grupos:

e Administracion central.
e Administracion y gastos generales de obra.

e Fianzasy seguros

5.1.5. Andlisis de Costos Indirectos en OPUS OLE
2.0.

Para acceder a la plantilla de indirectos; del menu principal, seleccione la
opcién Vista \ Presupuesto \ Calculo del % de indirectos u oprima el icono de la

barra de vistas correspondiente.

%
1
Calculo de
Indirectos
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Al acceder la vista de calculo de indirectos, se desplegard una hoja de
célculo con los gastos de indirectos mas comunes, como los siguientes:
HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES, DEPRECIACION,
MANTENIMIENTO Y RENTAS, SERVICIOS etc.

De tal manera que para cada rubro deben capturarse los datos (gastos)
en dos partes: la que corresponde a la oficina central y la que corresponde a la

oficina de campo o de obra.

Si los rubros contenidos en la lista no son los mismos que usted maneja,
podra modificar su descripcién entrando a editar directamente, podra borrar los
gue no le sean de utilidad mediante la opcion Elemento \Borrar o agregar nuevos
rubros con la ayuda de la opcion Elemento \ Agregar.

Es un hecho que existen varios formatos y métodos para el célculo de
indirectos. OPUS ofrece la forma mas general para la obtencién de este
porcentaje. Por lo tanto, le sugerimos que antes de continuar, se asegure de
haber creado el programa de obra y que el presupuesto se encuentre a costo

directo.

La vista de los indirectos mostrara cuatro columnas por omision, sin

embargo, se incluyen otras que permanecen ocultas:

B C:\OPUSOLE2OBRASYMANUELYMANUEL Calculo de Indirectos

| Configurar el célculo | Tranzferir el resuttado | Reiniciar los datos |

Importe / Periodo Importe Anual Importe | Periodo | Importe Total

Descripeion Oficina Central Oficina Central Oficina Obra Oficina Ghra
Caleulo de Indirectos 0.00 .00
HOHORARIOS, SUELDOS Y PREST: 0.00 .00
Personal Directivo 0.00 .00
Personal Técnico 0.00 0.00
Personal Administrativo 0.00 000
Perzonal de Transito 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuatas Patronales 0.00 0.00 0.00 0.00
Prestaciones que obliga la ley 0.0o 0.00 0.00 0.00
Pazajes v Vidticos 0.00n 0.00 0.00 0.00
Consultores y Asesores 0.00n 0.00 0.00 0.00
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Los importes por periodo de oficina central y de campo, podran ser
capturados directamente, con excepcion del personal, en el cual debera entrar al

desglose del tipo correspondiente previo a este paso abra que configurar el
método de célculo.

Para acceder la ventana de configuracion del calculo de indirectos, oprima
el boton "Configurar el calculo”.

B8 C:\OPUSOLE2\OBRASYMANUELYMANUEL Calculo d
K

| Configurar el caloulo | Transferir el resultado

\W/ Importe / Periodo
Descripitio

Oficina Central

| Calculo de Indirectos
HOHORARIOS, SUELDOS ¥ PREST)
Personal Mrectivo
Personal Técnico
Personal Administrativo
Perzonal de Transito

0.0a

Se abrird la caja de didlogo "Calculo de Indirectos". En la obtencion de los
porcentajes de indirectos, es la primera ventana que debe configurar, ya que el

célculo que realice el sistema, se basara en los parametros configurados en ella.

Calculo de indirectos @l

Calcular los indirectos de oficing central:
" Anualizado.

T

{+ Como un porcentaje del gasto total.
% de gastos de oficing central de la obra con respecto a los

oastos totales de oficina central © 0.00000 Transferir

Periodos en: Fecha de jnicio; | 09Mow/2005
Fecha de térming; | 08Mov2005

Fechas segin programa de obra |

" Dias " Semanas

" Quincenas * heses

Impartes de personal & (" Salario baze {* Salario real

Aplicar las prestaciones que obliga la ley en el renglon;
Aplicar las cuctas patronales en el renglan:

Yariables azociadas con el calculo del FER |

Programa de personal en; ¢ Jormadas O Mdmero de personas

Cancelar Avuds |
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Determine la configuracion del calculo por medio de los campos

correspondientes:

5.1.5.1.1. Calcular los indirectos de oficina central.

Anualizado. Esta opcion le permitira capturar los importes erogados
cada periodo por concepto de indirectos de oficina central,
mismos que se anualizaran. El sistema utilizara esta informacion para
calcular un porcentaje de indirectos comparando ése monto
anualizado con el monto total del ejercicio anterior. Por lo anteriormente
mencionado, para utilizar este método de calculo, sera obligatorio

capturar el dato "Monto de la obra ejecutada el ejercicio anterior...”.

Monto de obra ejecutada del ejercicio anterior o ingreso estimado de
este afio a costo directo. En este campo debera capturar el monto de
los ingresos obtenidos por su empresa el ejercicio (afio) anterior, o el
estimado de lo que pretende percibir el ejercicio en curso. Capture el
monto anual de ingreso, ya que es requerido para el célculo de indirectos
de oficina (s6lo en caso de que la opcién Anualizado este seleccionada).
Como porcentaje del gasto total. Se habilita si desea que el monto de
indirectos de oficina central se deba tomar como una fraccion de los
mismos indirectos. El sistema requerird que defina este porcentaje o
fraccion.

% de gastos de oficina central de la obra con respecto a los gatos
totales de oficina central. Capture el porcentaje y utilice el botén
Transferir para que en la columna del porcentaje de participacion de la
obra en los indirectos de la oficina central sea actualizada con este dato.
Posteriormente, si asi lo requiere, puede cambiar el porcentaje en cada
rubro de indirectos para oficina central.

Observe que al seleccionar esta opcion, tres columnas adicionales seran
visibles, en la plantilla de los indirectos: La del importe por periodo, la del

porcentaje y la del total de indirectos de oficina central para la obra.
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Periodos en: En este campo usted elige el tipo de periodo en el que
necesite trabajar. Servira para configurar la manera en que sera
mostrada la vista del programa de personal en indirectos y como base
para hacer la anualizacion de los montos de oficina central.

Fecha de inicio. Fecha de inicio de la obra.

Fecha de término. Fecha de término de la obra.

Fechas segun programa de obra. Este boton actualizara
automaticamente los dos campos anteriores, segun las fechas del
Programa de Obra.

Importes de personal a. La captura de los importes de personal se
pueden fijar a salario base o a salario real. Si decide capturarlos a
salarios base, entonces, requerira de la captura de algunos datos
adicionales como es el tipo de FSR, el monto por periodo, etc. Es
importante mencionar que si usted elige a salario real las opciones
"Aplicar las prestaciones que obliga la ley en el renglon" y "Aplicar las
cuotas patronales del seguro social en el renglén" se mostraran inactivas.
Aplicar las prestaciones que obliga la ley en el renglén. Si la captura
de Importes de personal es a Salario Base, se requerira el FSR para
cada categoria de personal que se involucreyasu vez, el sistema
requerira que se defina un machote de FSR, (muy probablemente sea el
JOR8HR) el cual ser& utilizado por el sistema, entre otras cosas, para
calcular automaticamente los montos de prestaciones que obliga la ley.
Por lo tanto, solo es necesario definir en qué renglén se enviaran tales
montos.

Aplicar las cuotas patronales del seguro social en el renglon. Esta
opcién es muy similar a la anterior, s6lo que aqui se debe indicar en qué
renglon se aplican las cuotas patronales del seguro social.

Programa de personal en: En esta opcidn, usted elige la manera en la
gue desea ver el programa de personal de indirectos, ya sea jornadas por
periodo o el nimero de personas que se utilizan por periodo.

Una vez que ha finalizado la "Configuracion del calculo”, proceda con la

captura de los montos por rubro en la plantilla, comenzando por los montos de
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personal. Cualquier cambio posterior en la configuracion originard un recalculo

de los indirectos. Utilice F9 para recalcular en cualquier momento esta plantilla.

Para poder insertar el personal de indirectos es necesario que entre al
desglose de cualquiera de los renglones de personal (Personal Directivo,
Personal Técnico y Personal Administrativo) de la vista calculo de indirectos.
Esto se logra haciendo doble clic sobra la columna de Importe / Periodo oficina
central o en la columna Importe /Periodo oficina obra. También puede hacerlo a
través del icono de la barra de herramientas "Mostrar el resumen del precio

compuesto” o con desde el menu Elemento \Desglosar.

Enseguida, se desplegaré el desglose de uno de los rubros de personal:

¥l C:\OPUSOLE2\OBRAS\MANUEL\MANUEL Cdlculo de Indirectos

| | | |
Importe / Periodo % Importe periodo Total para oficina | Importe / Periodo | Importe Total
Descripeion Oficina Central participa para of. central central Oficina Obra Oficina Obra
Cileulo de Indirectos 0.00 0.00
HOHORARIOS, SUELDOS ¥ PREST, 0.00 .00
Personal Directivo 0.00 0.00
Personal Técnico 0.00 0,00
Personal Administrativo 0.00 0.00
Perzonal de Transito 0.00 0.0o 0.00 0.00 0.oa 000
Cuotas Patronales 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 ulali]
Prestaciones que obliga la ley 0.00 1.00 0.00 0.o0 0.0a 0.0
Pasajes y Widticos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0a ulali]
Conzultores y Azesores 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.0
DEPRECIACION, MAHNTEHIMIENT O 0.00 .00
Edificios v Locales 0.00 0.00 0.00 0.00 oo o.o0
£
Personas | Personas | Salario Real Y% Importe para Total oficina Total oficina
Descripeion en Oficina | en Campo Periodo participa | oficina central central en obra
Director General 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
Gererte de Produccion o.oo 0.0o o.oo 0.oo 000 o.oo .00
Gerente de Contral 000 0.00 000 0.00 0.00 000 0.oa
Gererte de Plansacidn un] 0.0o un] 0.oo 0.0a un] 0.oo
Gerente de la obra 000 0.00 000 1.00 0.00 000 .00
Secretaria de la Gerencis o.oo 0.0o o.oo 1.00 000 o.oo .00
Secretaria de la Gerencis o.oo 0.0o o.oo 1.00 000 o.oo .00
Subgerente de obra 000 0.00 000 1.00 0.00 000 .00

Si definié en la configuracion que la captura de importes de personal se
haria a salario real, entonces, lo Unico que tiene que capturar en este desglose
son el nimero de personas y el salario. En caso de requerirse, modifique los
de

correspondientes.

periodos cada persona, mostrando y editando las columnas
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La captura debe hacerse tomando en cuenta que en cada renglon debe
capturarse el numero de personas en oficina 0 en campo, pero no en ambas. Si
es necesaria la captura en ambas partes, le sugerimos que inserte otro rubro.
Por ejemplo, suponga que contamos con un Gerente de produccion en campo y
en oficina. Por lo tanto, con la tecla Ins, inserte un nuevo renglén y repita la

descripcion del rubro (en este caso Gerente de produccion) y capture sus datos.

Personas en Oficina o en Campo. El nUmero de personas de oficina o
campo.

Salario Base Unidad. El salario base por jornada.

Salario Base Periodo. El salario base por periodo y Categoria. La
categoria del machote de FSR el cual, en la mayor parte de los casos,
correspondera al JOR8HR.

Es importante aclarar que sin estos datos, el sistema no podra calcular los

importes por periodo; por lo que sera indispensable capturarlos.

5.1.6. Financiamiento.

Este es un factor de vital importancia, cuya prevision puede tener graves
consecuencias en los resultados finales de una obra, y aun ocasionar serias
pérdidas. El monto del financiamiento debe siempre acondicionarse al programa
real de erogaciones (programa de ejecucion de los trabajos), el programa
esperado de ingresos conforme a la forma de pago establecida en el contrato en
los referentes a la recepcion de anticipos y cobro de estimaciones numero de

ejercicios en que se ejecute la obra y condiciones de amortizacion.

5.1.6.1. Analisis de financiamiento en OPUS OLE 2.0.

El calculo de financiamiento se basa en el programa de obra, por lo tanto,
la primera condicién para entrar a este procedimiento es haber concluido el
presupuesto y programa de obra y mantener ambos a costo directo mas
indirectos. Se genera al solicitar cualquier tipo de impresion sobre la vista del
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programa de obra (es decir, pase a la vista del programa de obra y después

genere una impresion previa). En la caja de los reportes de la programacion,

seleccione la segunda opcion:

Informes del programa de obra

Tipo de informe: Aceptar

il.

(" Programa de actividades Cancelar |

{» Talculo del procentaje de financiamientd

" Grafica CPM AyfLicla

Oprima el botén Aceptar y enseguida se mostrara la siguiente ventana:

Cdlculo del porcentaje de financiamiento

Petiodos: ( Semanas  § Guincenas (% Meses

Interés anual @ pacsr: 0.0o o Cancelar
Interés anual a favor: 0.0o %

Aplicar la primera estimacion en el periodo; |0 -
Opciones

Cozto de la obra: F3'341 407 .04

Periodo Anticipo %
Ayuda
S

Z s0.00 a. 0o
3 s0.00 0.00 %
Anticipo: | 0.00 |0.00 %

Ancho de cada columna en el informe: | 70

Modificar el presupuesto con el % calculado |

Complete los siguientes datos:

Periodos. Debe indicarse la escala de tiempo en la cual apareceran los

periodos del informe, ya sea en semanas, quincenas o0 meses.
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Interés anual a pagar. Es el porcentaje de interés bancario por
préstamo. Cuando se necesite dinero en la obra y no se tenga
disponibilidad, el dinero faltante se considerara como un préstamo
bancario con su respectiva tasa de interés.

Interés anual a favor. Es la tasa de interés bancario por saldos a favor.
Si este porcentaje es introducido en la tabla de financiamiento se
introduce la columna Int. a Favor. Por otra parte, si el porcentaje se deja
en cero, dicha columna no se incluye en el informe.

Aplicar la primera estimaciéon en el periodo. Aqui debe introducirse el

namero del periodo en el cual se cobrara la primera estimacion.

Normalmente las estimaciones se aplican en el periodo siguiente al que
se realizaron los trabajos, en cuyo caso, el primer cobro de estimacién se

realizara en el segundo periodo.

Costo de Obra. Costo total de la obra segun la programacion de las
actividades.

Periodo y Anticipo y %. Es una lista con las columnas Periodo, Anticipo
y Porcentaje donde se muestra en cuales periodos se debe aplicar el
cobro de anticipos. En la parte inferior de la lista aparecen dos campos de
edicion donde se puede introducir el Anticipo del periodo correspondiente
al renglén sombreado de la lista, ya sea en dinero o como porcentaje del
costo de la obra.

Modificar el Presupuesto con el % calculado. Este botén aparece
habilitado Unicamente si los porcentajes de sobrecosto estan configurados
de la manera estandar. Al oprimirlo, el porcentaje de financiamiento
indicado se transferira a cada uno de los conceptos en la Hoja de
Presupuesto. Posteriormente, para que el porcentaje de financiamiento
sea reflejado en el costo de la obra, serd necesario realizar un recalculo.
Primero, en la vista de la Hoja de Presupuesto y después en la vista del

Programa de Obra.
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Inmediatamente después de oprimir este boton aparecera una caja de
didlogo donde se indica el porcentaje de financiamiento que sera aplicado

pidiendo que se confirme la operacion.

Ml Cdlculo del Porcentaje de Financiamiento

Calculo del Porcentaje de Financiamiento

Oh. Amort. Cobro -
Mes. ejecutada Anticipo Estimacion Atcpo. Cobros Gastos Gaste  Dif. Acumul. Int.
1 357,84359 100242211 357,543.29 107,353.08 125291282 357,543.29 §95,069.03 595,069.03
2 116345749 000 116345749 349,037.25 1442024 116345749 -349,037.25% 246,031.75
31107 401 .08 0oo 14107 401.08 332,220.32 77218076 1107 40108  -332,220.322 213,511 .46
4 704 462 54 0.00 704,462,854 211,338.85 493,123.99 0446284 211338835 247261
E 3,491 .04 0.00 3,491.04 1,047.31 244373 3,491.04 -1,047.31 1,425.30
-] 387893 0.00 387893 1,163,658 2715925 3575.93 -1,163.68 261.62
T gr2.07 0.00 g72.07 261.62 610.45 0.00 610.45 g72.07

Totales: 3°340,407.04  17002,422.11 F3IMA07.04 1002482211 ¥F3H,407.04  3°340,534.9T7

Int. a Pagar = 10.00% anual
Int. a Favor = 3.50% anual

Interés Heto = Interés a Pagar - Interés a Favor = 0,00 - 4,841.50 = -4,841.50

% Financiamiento = Interés Neto | Gastos de Obra = -4,841.50 / 334053497 = -0.14%

Las columnas de este reporte se describen enseguida:

Periodo: Mes, Quincena 6 Semana. Periodo de financiamiento (el primer
periodo es 1y significa el tiempo de arranque de la obra).

Ob. Ejecutada. Monto de la obra ejecutada por periodo.

Anticipo. Anticipo por periodo.

Estimacidén. Monto estimado por periodo.

Amort. Atcpo. Anticipo amortizado desde el periodo 1.

Cobros. Cobros mensuales. A partir del primer periodo se descuenta el
anticipo amortizado.

Gastos. Gasto mensual considerando costo directo e indirectos, en otras
palabras, dinero que representa los gastos financiables (directo +
indirecto) durante el periodo.

Cobro - Gasto. Saldo para aplicar intereses a pagar o a favor.

Dif. Acumul. Cobro-Gasto del periodo + Dif. Acumul. del periodo anterior
Int. a pagar. Intereses bancarios a pagar si los gastos son mayores a

cobros.
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Int. a favor. Intereses bancario a cobrar si los gastos son menores a

cobros.

Finalmente, el reporte muestra los totales por Intereses a favor, Intereses
a pagar y posteriormente el interés neto como la diferencia entre los intereses

anteriores.

El % de Financiamiento se resume en la division entre el interés neto y

los Gastos totales de la obra.

5.1.7. Utilidad.

La utilidad es el campo en que cada empresa debe determinarse
libremente sin mas limitaciones que las que fijan sus obligaciones para consigo
misma y con la sociedad. Concebida la empresa como una entidad de servicio,
sus obligaciones en el campo econOmica y social son: supervivencia y
mejoramiento; continuidad y desarrollo. La utilidad tiene entonces un minimo
obligado que es aquél que hace posible el cumplimiento de estas dobles
funciones.El criterio de evaluacién mas significativo, es el basado en el grado de
riesgo a que esta sujeto el contratista; otro factor circunstancial que puede influir
en la determinacion del porcentaje de utilidad puede ser el grado de dificultad,
técnica de la obra, localizacién de la misma, plazo en que debe ejecutarse

magnitud de la obra, etc.

5.1.7.1. Calculo de utilidad en OPUS OLE 2.0.

Para poder calcular el porcentaje de utilidad, es necesario que en el menu
principal seleccione la opcion Vistas\Presupuesto\Calculo del porcentaje de

utilidad o desde la barra de vistas, presione el icono correspondiente:

==

| tilictk=dd
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Al hacerlo, le aparecerd la siguiente vista:

B8l C:\0PUSOLE2AOBRASAEJEMPLO OPUSIAEJEMPLO OPUS1 Calculo del porcentaje de utilidad

Aplicar % Leet de Grakar como

Imp
Clave | Descripcion Formula Valor | Rer
EL CARGO POR UTILIDAD, ES LA GAHAHCIA QUE RECIBE EL
CONTRATISTA POR LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO;
SERA FIJADO POR EL PROPIO CONTRATISTA ¥ ESTARA REPRESENTADO
POR UH PORCENTAJE SOBRE LA SUMA DE LOS COSTOS DIRECTOS,
INMRECTOS Y DE FINAHCIAMIENT O,

H

POMORDODDORMOMOM M M M X M M M M X

ESTE CARGO DEBERA CONSIDERAR LAS DEDUCCIONES
CORRESPONDIENTES AL IMPUESTO SOBRE LA RENTA Y LA
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES EH LAS UTILIDADES DE LA
EMPRESA.

Lk % de Utilidad Meta propuesta 10.00
IZR Impuesto Sobre la Renta vigente 0.33

FTU Participacidn de oz Trabajadores en las Uiidades 040

z % de Utilidad R -(1SR+PTL 17.54

Como todas las plantillas de OPUS, se observa semejante a una hoja de
célculo, y como tal, contiene variables y formulas que le ayudaran a obtener un
resultado. En el caso de la plantilla que por omisidn presenta el sistema, en la
columna Clave se colocan las variables que representan el valor arrojado por la
columna Formula. Si bien la plantila ha sido disefiada basandose en los
procedimientos de calculo mas comunes utilizados en la obtencion del
porcentaje de utilidad en un proyecto de obra, podran ser adecuadas por el
usuario, segun lo considere conveniente. Para ello, podr4 hacer uso de los
operadores aritméticos conocidos +,-,* , /, asi como constantes numéricas y
algunas variables predefinidas por el usuario o extraidas de la tabla de

configuracion C de OPUS.

Unicamente las variables que corresponden a los porcentajes tienen que
ver con la configuracion de porcentajes estandar. Es decir, los valores para
estas variables son tomados de la configuracion estandar de porcentajes. Esto

nos obliga a que antes de entrar a la configuracion de la utilidad, tanto el costo
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directo de la obra, como el porcentaje de indirectos y el financiamiento, deban

haberse calculado antes.

Es muy importante tener en cuenta que los rubros de SAR e INFONAVIT
estan deshabilitados en obras creadas en fechas posteriores al 21 de
Noviembre del 2001, pues por recientes disposiciones, ya no seran aplicables en

el célculo de las utilidades.

Una vez que ya se tiene el porcentaje de utilidad, sera necesario aplicarlo
al presupuesto. Para ello, deberd oprimir el boton Aplicar %, con lo que
aparecera una caja de didlogo, cuya apariencia podra variar dependiendo de

cémo tenga configurado sus porcentajes.

Si tiene configurado el pie de precio unitario como Estandar le aparecera

la siguiente caja de dialogo:

Aplicar. porcentaje de utilidad

Porcentaje de utilidad calculada (£ 17.54 Cancelar

[

Avuda

Al aplicarlo y observar la caja de dialogo Porcentajes y Calculo de Precios
Unitarios, podra notar que el porcentaje de utilidad ha sido insertado en el

campo que le corresponde.
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CAPITULO 6

6 PRECIOS UNITARIOS EXTRAORDINARIOS.

Si durante la vigencia del contrato, el contratista se percata de la
necesidad de ejecutar cantidades adicionales o conceptos no previstos en el
catalogo original de contrato, debera notificarlo a la dependencia o entidad de
gue se trate, para que esta resuelva lo conducente, el contratista solo podra
ejecutarlos una vez que cuente con la autorizacién por escrito o en la bitacora
por parte de la residencia de obra, salvo de que se trate de situaciones de

emergencia en las que no sea posible esperar la autorizacién *

Cuando exista la necesidad de ejecutar trabajos por cantidades
adicionales o conceptos no previstos en el catalogo de conceptos original de
contrato, se deberé aplicar a estos precios los porcentajes de indirectos, costos
por financiamiento y de utilidad convenidos en el contrato salvo las condiciones

ya determinadas anteriormente.

Cuando la dependencia o entidad sea quien requiera de la ejecucion de
cantidades adicionales no previstas en el catalogo original de contrato, se haya
formalizado o no el convenio, el contratista una vez ejecutados los trabajos,
podra elaborar sus estimaciones y presentarlas a la residencia de obra en la

fecha de corte mas proxima

Si durante la vigencia del contrato surge la necesidad de ejecutar trabajos
por conceptos no previstos en el catalogo original de contrato, el contratista
dentro de los treinta dias siguientes a que se ordene su ejecucion, debera
presentar los analisis de precios correspondientes, con la documentacion que

los soporte y tenga los apoyos necesarios para su revision; su conciliacion y

! Articulo 74 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas
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autorizacion deberda realizarse durante los siguientes treinta dias naturales a su

presentacion.

Para la determinaciéon de nuevos precios unitarios, las dependencias y

entidades junto con el contratista procederdn en el siguiente orden y manera,

siendo cada alternativa excluyente de la anterior:

I. Hacerlo con base en los costos directos estipulados y que sean

aplicables a los nuevos conceptos;

[I. Determinar los nuevos precios unitarios, a partir de los elementos

contenidos en el andlisis de precios ya establecidos en el

contrato;

Para los efectos de lo anterior los elementos a considerar se

referiran a los siguientes: los insumos con su costo, los

consumos y los rendimientos por unidad de obra en las

mismas condiciones a las originales y los costos indirectos, de

financiamiento y cargo por utilidad. La aplicacion de estos

elementos sera la base para la determinacion de los nuevos

precios unitarios, debiendo considerar lo siguiente:

a)

b)

Los costos de los insumos establecidos en el contrato se
aplicaran directamente a los consumos calculados por
unidad de obra para la ejecucién de los trabajos no
previstos de que se trate;

Cuando se requieran insumos que no estén contenidos en
el contrato y el importe conjunto de estos no rebase le
veinticinco por ciento del valor del nuevo precio, se podran
aplicar los costos investigados en el mercado, conciliados
por las partes. La condicién anterior no sera limitativa en el
caso de equipos de instalacibn permanente, para los
cuales se aplicara el costo investigado y conciliado,
debiendo considerar que los costos de los insumos
deberan estar referidos a los presentados en el acto de

presentacion y apertura de proposiciones;
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c) Para determinar los consumos y los rendimientos de un
precio unitario para trabajos extraordinarios, se podra
tomar como base el andlisis de un precio establecido en el
contrato cuyo procedimiento constructivo sea similar,
ajustando los consumos y rendimientos en funcién del
grado de dificultad y alcance del nuevo precio
conservando la relacion que guarde entre si los consumos
y los rendimientos de los andlisis de precios unitarios de
conceptos de trabajos existentes en el catalogo original.

Cuando no fuese posible determinar el precio unitario en los
términos de las fracciones anteriores, solicitara el contratista que
libremente presente una propuesta de conceptos y precios
unitarios, estableciendo un plazo para ello, debiendo emitir el
dictamen de resolucion dentro de los treinta dias naturales
siguientes a aquel en que se reciba la propuesta.

El contratista debera calcular el nuevo precio aplicando los costos
de los insumos contenidos en los precios unitarios del contrato, y
para los que no estuvieran contenidos, pondra los que haya
investigado en el mercado proporcionando los apoyos necesarios
y conciliados, estos con la dependencia o entidad, considerando
que los costos de los insumos deberan estar referidos a los
presentados en el acto de presentacion y apertura de
proposiciones.

El contratista podra determinar analiticamente los consumos y
rendimientos para el nuevo precio unitario, tomando en cuenta la
experiencia de su personal de construccion o los antecedentes
aplicables de trabajos similares conciliando con la dependencia o
entidad.

. Analizarlos por observacion directa, previo acuerdo con el

contratista respecto del procedimiento constructivo, maquinaria,

equipo, personal y demas que intervenga en los conceptos.

103



La residencia de obra debera dejar constancia por escrito de la
aceptacion de la propuesta, debiendo vigilar que se respeten las
condiciones establecidas en el contrato correspondiente. En
dicho escrito se estableceran las condiciones necesarias para la
ejecucion y el pago de los trabajos; designacién de la persona
gue se encargara de la verificacion de los consumos, de los
recursos asignados y los avances; determinando el programa, lo
procedimientos constructivos, la maquinaria, el equipo y el
personal a utilizar.
Durante la ejecucion de los trabajos, el contratista entregara en
un plazo similar a la frecuencia de sus estimaciones, los
documentos comprobatorios de sus consumos Yy recursos
empleados en el periodo comprendido, documentos que formaran
parte del precio unitario que se debera determinar. Esta
documentacion deberd estar avalada por el representante
designado para la verificacibon de los consumos y recursos,
considerando que los costos de los insumos deberdn estar
referidos a los presentados en el acto de presentacion y apertura
de proposiciones.
Estos documentos deberan enviarse al area evaluadora de
precios unitarios con la misma periodicidad de las estimaciones,
la informacién contenida en esta documentacion sera la base
para el calcular el precio unitario para el pago de los trabajos, por
lo que el contratista debera acompafiar también la documentacion
comprobatoria de los costos de los insumos. Los costos se
verificaran y conciliaran con anterioridad a su aplicacion en el
precio unitario por elaborar, salvo los costos ya establecido en el

contrato.
En todos los casos, la dependencia o entidad deberd emitir por escrito al

contratista, independientemente de la anotacion en bitacora, la orden de trabajo

correspondiente. En tal evento, los conceptos, sus especificaciones y los precios

104



unitarios que daran incorporados al contrato, en los términos del documento que

para tal efecto se suscriba.

Si como resultado de la variacion de las cantidades de obras originales,
es superior en mas o menos, un veinticinco por ciento del importe original de
contrato, se requiere de la participacion de maquinaria o equipo de construccion,
mano de obra, materiales o procedimientos de construccién en condiciones
distintas a las consideradas en los analisis de precios unitarios que sirvieron de
base para adjudicar el contrato, dicho concepto debera analizarse como un

concepto no previsto en el catalogo original del contrato.

Si por las caracteristicas y complejidad de los precios unitarios no
considerados en el catalogo original, no es posible su conciliacion y autorizacion
en el termino sefalado en el parrafo anterior, las dependencias y entidades, con
previa justificacion, podran autorizar un plazo hasta de cuarenta y cinco dias
naturales, el pago provisional de los costos directos de los insumos, que
efectivamente se hayan suministrado o utilizado en obra siempre que se cumpla

con las siguientes condiciones.

I. Que cuente con la autorizacion del residente de obra y del area
encargada de los precios unitarios y en su caso del supervisor;

II. Que los pagos cuenten con el soporte documental necesario que
justifique que el contratista efectivamente ya realizo sus pagos,
tales como facturas, nominas, costos horarios entre otros;

lll. Que el residente de obra y, en su caso el supervisor lleven un
control diario con sus respectivas anotaciones en bitacora, de los
siguientes conceptos.

a) Consumo de material, de acuerdo a lo requerido por los
trabajos a ejecutar;

b) Cantidad de mano de obra utilizada y las categorias de
personal encargado especificamente de los trabajos, la que
debe ser proporcionada en forma eficiente, de acuerdo con

la experiencia en obras similares;

105



c) Cantidad de maquinaria o equipo de construccion utilizado
en horas efectivas, lo que debe ser proporcionado en forma
eficiente y con rendimientos de maquinas y equipos nuevos,
y

d) Cantidad o volumen de obra realizado durante la jornada.

IV. Que una vez vencido el plazo de cuarenta y cinco dias, sin llegar a
la conciliacion, la dependencia o entidad determinard el precio
definitivo en base a lo observado en el parrafo anterior, debiendo
considerar los porcentajes de indirectos, financiamiento y utilidad,

pactados en le contrato,

En todos los casos se debe notificar mensualmente al érgano interno de
control, los pagos autorizados y su monto total, las obras o contratos de que se

trate el importe definitivo de cada precio extraordinario.

6.1. Calculo de estimacion en OPUS OLE 2.0.

Antes de comenzar con la integracion de precios unitarios extraordinarios
debemos conocer que es una estimacion de obra en el sistema OPUS, debido a
gue es en este proceso de la ejecucion de obra, donde se ve el resultado de la

integracion de los precios unitarios extraordinarios

En las estimaciones se reflejan los volimenes de obra ejecutada en cierto
periodo de tiempo, mismos que a su vez determinan los gastos de obra y por lo
tanto, los importes a estimar también por periodo.

OPUS permite el control detallado de estos volimenes o importes de
obra, estableciendo un control de cada uno de ellos y clasificando a su vez los
que corresponden a los volumenes estipulados en el Presupuesto (ordinarios),
los volumenes que exceden a los estipulados en Presupuesto (extraordinarios) y
también, los volimenes generados por conceptos no considerados en

Presupuesto (de conceptos fuera de catalogo o de convenio adicional).
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Utilice la opcion Vista \ Ejecucion \ Estimaciones o con el icono Lista de

Estimaciones de la barra de iconos Ejecuciones y abra la vista:

Bl Lista de Estimaciones E@E|

Hum. de Factor de Importe | Importe de
lelmero_ Tipo | Clave | Fecha Inicial | Fecha Final | Total | Escalatoria | latoria | lado | latoria |

Una vez sobre la vista de estimaciones, se podra comenzar con la
captura. Oprima la tecla Ins y observe cdmo automaticamente se abre un

renglon con los datos iniciales por omision.

El tipo de la estimacion puede ser cambiado a cualquiera de los
manejados en OPUS: Ordinaria, Volumenes Extraordinarios o Conceptos Fuera
de Catalogo, simplemente haga doble clic en la celda Tipo, a fin de que sean
desplegadas las opciones a elegir, para seleccionar el tipo de estimacion:

Y@l siefs DB o - OB AR
X |Drdinaria j|Listadode estimaciones

Prel\fol. exnandinarios —
4 Conceptos fuera de catdlogo
4 2 rﬁr de

TIOTT, % T Importe | Importe de

@u

Programacion limero | Tipo Clave | Fecha Inicial | Fecha Final Total | Escalatoria | escalatoria | escalado | escalatoria
Biecucion A, Mowi2005 27 Movi2005 0.0 1000000 0.00 0.0
X
Lista de
Escalatorias
[
=8
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Capture la clave de la estimacion y capture convenientemente las fechas que
cubren el periodo de la estimacion.

Dé doble clic sobre la celda que corresponde al Total, para que se
despliegue el desglose de la estimacion.

En esta ventana de Desglose usted debe capturar los volimenes

ejecutados a estimar en el periodo que se marca.

Ml C:\OPUSOLE2\OBRAS\EJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Estimacidn No. del 27/MNov/2005 al 27/MNov/2005

Ham. de Factor de Importe | Importe de
Hamero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total | Escalatoria latoria lad latoria
a4 Ordinria 2TMEV2005  2TMovi2003 1.000000 00a 0aa
£
v [w]
Volumen de | Volumen de Volumen Precio Importe
Tipe Clave S | Descripcidn Unidad = Pr la i id Unitarie  Importe 0.00 acumulado
A CASA HABITACION 0.00
Subci 1 PRELIMINARES 0.00
= Conce 030301 Registro ce 40 x 40 x 100 cms de tabigue ren pieza 4.00 0.00 000 64562 000 0.00
Conce 010302 Limpieza y desenraice a mano de terreno co. m2 65.05 0.00 000 316 000 0.00
Conce 00401 Trazo y nivelacidn enterreno plano, urbana s m2 B5.05 0.00 o000 2.36 o000 0.00
Conce 010207 Acarreo de tierra en carretila & 20.00 mts. ch m3 6.50 0.00 0.00 33.03 0.00 0.00
Sube: 1 CIMEHTACIOHES 0.00
Conce 020101 Excawacidn & mano en cepas en terreno cla: m3 49.03 0.00 o000 6410 o000 0.00
Conce 020727 Dala de desplante en cimentacion con seccié  ml 23487 0.00 000 133.49 000 0.00
Conce 02073 Dala de desplante en cimentacion con seccic  ml 2500 0.00 000 12290 000 0.00
= Conce 020202 Plartilla de concreto f'o= 100 kaiom?, conun m2 41 60 0.00 o000 26,741 .56 o000 0.00
Conce 020303 hamposteria en cimiento de piedra braza de  m3 12.03 0.00 000 60370 000 0.00
Conce 020801 Relleno producto de excavacion en cimentac  m3 2687 0.00 000 126.25 000 0.00
Conce 00207 Acarreo detierra en carretilla & 20,00 mts. dh - m3 22.06 o.00 0.00 33.03 0.00 o.00

Se capturan las cantidades para esta estimacion de la siguiente manera:
posicione el cursor sobre la columna de Volumen de la Estimacién y capture

directamente las cantidades ejecutadas para esta estimacion.

El desglose de la estimacion cuenta con la subvista de Avances
acumulados donde se le presentara la informacion desde la estimacion actual de

los montos de avance hasta esta estimacion:

e (=]

Tipe | Clave S | Descripeion
Capitr  A. - CASAHABITACION
Subei | - PRELIMINARES
= Conce 030301 Redistro de 40 x 40 x 100 cms de tabigue red
Conce 010302 Limpieza y desenraice & mano de terreno co
Conce 010401 Trazo v nivelacidn en terrena plano, urbana
Conce 010207 Acarren de tierra en carretils & 20,00 mts. ch
Subei N - CIMENTACICOHES
Conce 020101 Excavacion & mano en cepas en terreno cla:
Conce 020727 Dala de desplante en cimentacion con seccic
Conce 02073 Dala de desplante en cimentacion con seccic
* Conce 020202 Plartilla de concreto f'o= 100 kgicm?2, con un
Conce 020303 hiampozsteria en cimiento de piedra braza de
Conce 020501 Relleno producto de excavacion en cimentac
Conce 010207 Acarreo de tierra en carretilla & 20.00 mts. d

Volumen de

Unicad | Presupuesto
pieza 4.00
m2 65.05
m2 E5.05
m3 5.50
m3 49.03
ml 23487
ml 25.00
m2 4160
m3 1203
m3 2697
m3 2206

Volumen de Volumen
la estimacion acumulado
4.00 4.00

63.05 65.05

B5.05 B5.05

5.50 5.50

20.00 20,00

875
.00 .00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

.00 .00

Precio
Unitario

G435 .62
316
236

3303

6410
13349
12280

26,741 56
G03.70
126.25

3303

Importe
5,351.32

5,351.32
3,168.26
2,504 45
205 56
15352
21470
2,183.06
1,262.00
a1 06
0.00
0.00
0.00
0.00
000

Importe
acumulade

2,504 48
205 56
15352
21470

1,262.00
201 06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Adicionalmente, el desglose puede presentar una vista la cual simula la
explosion de insumos del avance.

Esta informacion es vital para comparar lo avanzado con respecto a los
insumos.

Acceda el icono que representa la explosién en el desglose:

@

La conocida caja de didlogo de explosion de insumos aparecera pero con
dos opciones adicionales.

Considerar solo conceptos con avance y Considerar todos los conceptos.
Si opta por la primera, se generara la explosion de insumos de los conceptos

ejecutados haciendo referencia de lo avanzado por esta estimacion.

Fxplosian de Insumos E|

Esta coarscior ocups wance mircs de zalzal,
CEpETdiendo de la canfidsc de nformscior proacesada

Acedar |

Calrlar

A nEumos bEscos

™ Insumos compuestos

Frmer rivel d= composician M

| Desglozar Costos | lorarios =7 508 compcneTies.
B reiifn e

i Cancelar  :

[+ ‘Aeterales [+ “Wamodeokra [ |l=zramicrts
¥ Squiuu v g limres [v Conueplus
[w Saacont-atas [ &careds [+ D2stscs

[==1EN TREES

¥ Zonzidarar sAn s cooeapdns conavarre

7 2o wid=ier Lodus b oo ezl
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Pero si opta por la segunda, se realizara la explosion sobre los avances

acumulados de los conceptos del desglose.

Esta es la vista del desglose de la explosion:

M8 Explosion de Insumos de Estimacion No. del 27/Mov/2005 al 27/Nov/2005

Ham. de Factor de Importe | Importe de

Hamero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total | Escalatoria ia ia

48, Orcinaria 27Movi2005  27Movs2005 1.000000 0.00 0.00

£
=
Precio

Clave Descripeion Unidac Cantidad Unitario Importe %
ACEC-003 Acero de refusrzo nim. 4, kg 26.89200 365 9316 1.83
ACEC-004 Acero de refusrzo ndm. 5, kg 1.03203 369 377 007
ACEC-009 Acero de refusrzo ndm. 2 kg 790623 369 2556 0.54
ACEL-002 Alambre recocido ndm. 16, kg 1.41477 635 983 018
ACEL-007 Clava con cabeza de 2" ko 1.39021 6.00 5.34 016
AGLU-002 Cemento Portland ordinario  ton 043973 1,26957 55527 1043
AGRE-O01 Arena m3 1.03767 107 24 11128 208
AGRE-002 Grava de 34" 19 mm m3 0.50950 14500 7388 1.38
AGRE-014 Calhicdra ton 0.00260 92000 238 0.04
AGRE-016 Agua m3 0.39385 1150 453 0.08
COMB-008 Diesel litra 367992 1355 49 56 043
WAC-003 Duela Economica 34" x 31 pt 17.87169 31 149.34 279
WA C1-006 Tabldn 112 x10"x 514 pt 0.69593 a4 6.53 01z
A C-009 Barrote 1 102" x 312" x 61 pt §.69149 1266 110,03 2.08

Este desglose de la explosién cuenta con dos subvistas:

Explosién de insumos hasta la estimacion. Implica las cantidades
totales de los conceptos explotados hasta esta estimacion.
Explosion de insumos de la estimacién. Considera las cantidades

explotadas unicamente por los conceptos avanzados en esta estimacion.

Las estimaciones ordinarias, hacen referencia a los avances conforme a
las cantidades presupuestadas, no implican mayor captura que la del avance por
cada concepto, por lo que dentro del desglose de la estimacién se visualizaran

Unicamente las actividades y voliumenes presupuestados
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Ml C:\OPUSOLE2YOBRASA\EJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Estimacion No. del 27/Nov/2005 al 27/Now/2005

Ham. de Factor de Importe | Importe de
Himero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total | E latoria latoria lad toria
A8 Ordinaria 27Mavi2005  27Movi2005 1.000000 000 0.00
<
B (=]
N de Vol de Vol Precio Importe
Tipo | Clave S | Descripcion Unidad | Presupuesto | la estimacion acumulado Unitario | Importe 0.00 | acumulado
A. - CASAHABITACIOH 0.00
Subei | PRELIMINARES .00
= Conce 030301 Redistro de 40 x 40 x 100 cms de tabigue ren  pieza 4.00 0.00 000 54562 0.0o 0.00
Conce 010302 Limpieza y desenraice & mano de terreno co m2 B5.05 .00 0.00 3186 .00 0.00
Conce 010401 Trazo vy nivelacidn en terreno plano, urbanor m2 E5.05 0.00 0.00 236 0.00 0.00
Conce 010207 Acarreo de tierra en carretilla & 2000 mts. d m3 6.50 0.0o 0.00 3303 0.0o 0.00
Subei NI - CIMENTACIOHES .00
Conce 020101 Excavacion a mano en cepas en terreno clas  m3 43.03 0.00 000 6410 0.00 o.00
Conce 020727 Dala de dezplante en cimentacion con seccic  ml 2387 .00 0.00 133.49 .00 0.00
Conce 02073 Dala de desplarte en cimentacion con seccié ml 25.00 0.00 000 12290 0.00 o.00
| Conce 020202 Plartila de concreto f'c= 100 kgfom2, conun m2 41 60 .00 0.00 26 741 56 .00 0.00
Conce 020303 Mamposteria en cimiento de piedra braza de  m3 12.03 .00 0.00 B03.70 .00 0.00
Conce 020501 Relleno producto de excavacion en cimentac  m3 26487 0.00 0.00 126.25 0.00 .00
Conce 010207 Acarreo de tierra en carretilla & 2000 mts. d m3 2206 0.0o 0.00 3303 0.0o 0.00

6.2. Andlisis de la integracion de precios unitarios extraordinarios
en OPUS OLE 2.0

Para el calculo de precios extraordinarios en OPUS, se utilizan las

estimaciones por conceptos fuera de catalogo.

Las estimaciones de conceptos fuera de catalogo se destinan para
aguellos conceptos no contemplados en el presupuesto pero necesariamente

reportados dentro de avances en las estimaciones.

Para agregar una estimacion por conceptos fuera de catalogo, lo
hacemos de la misma forma que una estimacion ordinaria, pero en la columna

tipo seleccionamos que sea de esta opcion.

| Ordinana

Ordinaria
Wal. extraordinarios
Conceptos fuera de
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El desglose de este tipo de estimaciones aparenta una hoja de
presupuesto (HP) en blanco en donde usted tendra que insertar los conceptos a

considerar.

Ml C:\OPUSOLEZYOBRASEJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Estimacion No. 2 del 25/Dic/2005 al 25/Dic/2005

Him. de Factor de Importe | Importe de .
Himero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total | Escalatoria latoria lado latoria
Af Ordinaria 1 2T Mowi2005  27MNov/2005 §,569.40 1.000000 §,569.40 0.00
5B Conceptos 2 25Dic/2005  25MDicr2005 1.000000 0.00 0.00

<

Volumen de | Volumen de Volumen Precio

Tipoe | Clave S | Descripeion Unidad | Presupuesto | la estimacion acumulado Unitario | Importe 0.00 | a

[=]”
> <

Para comenzar con la integracion del precio unitario extraordinario, dentro
del desglose de la estimacidén insertamos un nuevo elemento y seleccionamos
gue nivel de agrupadote es desde un capitulo hasta un concepto, para este

ejemplo tomaremos un concepto.

Se captura los datos basicos de identificacion del concepto: clave,

descripcion, unidad

Ml C:\OPUSOLE2\OBRASAEJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Estimacion No. 2 del 25/Dic/2005 al 25/Dic/2005

Ham. de Factor de Importe | Importe de L
Himero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total Escalatoria latoria ladl toria
Ab Ordinaria 1 27Movi2005 27 Mowi2005 5,969.40 1.000000 §,569.40 0.00
8B Conceptos 2 25Dic/2005  25Dici2005 1.000000 0.0 0o
b
£ 4
=l [m]
Volumen de | Volumen de Volumen Precio i
Tipo | Clave 5 | Descripcion Unidad  Presupuesto | la esti ion lad Unitario | Importe 0.00 | &
= Conce 1EXTR Demolicion de bardas de tabigue 6 om, hasta 3m m2 0.00 0.00 0.0a 0.0a 0.00
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Para integrar el andlisis de los insumos que forman parte del precio

unitario extraordinario entramos al desglose.

Ml Composicidn de concepto 1 EXTR Q@E|
~

Ham. de Factor de Importe | Importe de

Hamero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total Escalatoria latoria escalatoria
Ad o Ordinaris 1 2TMowi2005 27 MNovi2005 §,569.40 1.000000 5,569.40 000
4B Conceptos 2 25Mici2008  25/Dic/2005 1.000000 0.00 000
v
< ¥
el [m]
Volumen de | Volumen de Volumen Precio ~
Tipe | Clave Unidad | Pr. I to | la esti ion acumulad Unitario | Importe 0.00
il Conce 1 EXTR Drermilic bardas de tabigue 6 om, hasta 3w 0.00 0.0o 0.00 0.00

v
< >
Waterales  hBno de Obra  Hemamienta Bquipo Puniliares Conceptos Todos Resumen PL "incular &« ¥+ =0

o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo Documento
L - —_ - " -, i
2 & T oo k. = B0 |
- CHL Fiv = =0 E o]
D: ~
C | Clave R | Descripeion Unidad Cantidad Precio U. Total 0.00

En el area del desglose del precio unitario, insertamos un nuevo insumo,
de la misma forma que en la hoja de presupuesto como se analiza en el capitulo
cuatro, ademas podemos acceder a los catalogos generales y particulares de la
obra para poder utilizar insumos y conceptos que forman parte del presupuesto,

o cualquiera de los catalogos y bases de datos que tengamos precargados en
OPUS.

Insercion de Elemento

Clave: ||
Catalogo Cancelar

En caso de que sean insumos o0 elementos nuevos, que no se encuentren
en los catalogos de obra podemos agregarlo de la misma forma que un insumo

de la hoja de presupuestos.
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P8l Composicidn, de concepio 1 EXT

EBEX

Ham. de Factor de Importe | Importe de

Hamero | Tipo Clave Fecha Inicial = Fecha Final Total Escalatoria lat: lad toria

Ak Ordinaris 2Mowi2005 27 Mowi2005 5,569.40 1.000000 §,569.40 0.00

2B Conceptos 2 25Dii2008  25/Dici2005 1.000000 0.00 0.00
v

< >
i [m]
Volumen de | Volumen de Volumen Precio ~
Tipo | Clave S | Descripeion Unidad | Presupuesto | la estimacion acumulado

il Conce 1 EXT

Demolicidn de bardss de tabigue 6 cm, hasta 3

Unitario | Importe 0.00 |
1961 000

“
< >
hiateriales  hBno de Obm  Hemmamierta Equipa PAuxiliares Conceptos Todos Resumen PU “dncular &~ v H
o.oo 14.44 1.72 o.oo o.oo o.oo 16.16 19.61 Documento
- i - — - ! - i,
ROk T o6 R B [B0 |
me O A = =9 = i
Di L
C | Clave R | Descripcion Unidad Cantidad Precio . | Total 16.16
MOCL-001 ¥ Cuadrilla, Tareas Pesadas sin Espe jor 0.05714 252,70 14.44
HEMM-00:5 Marro & lbs. con mango. pieza 0.00030 156.16 0.05
HERM-001 Pala cuadrada con mango """, pieza 0.00040 359.39 014
+ HEMM-017 Andamio metalico de attura de 1.00 kg 0.00300 111.62 0.6
+ HEMM-019 Tablon para andamios de 1 12"« 1 pt 0.01000 97.02 0497

A estos analisis de precios unitarios, se les aplican los porcentajes de
sobrecosto con los que se calculo el presupuesto original, pero en caso de ser
necesario se pueden modificar y afectar a precio unitario con porcentajes

distintos y solos aplicables al nuevo precio unitario.

Materiales i e
Mano de Obra 4
Herramisnta 172 Costn Directn 1616
Equipo 0.00 i
A“ ‘IJ L Indlirectos 1 000 % 162 EE
" Indirectos 2 7.00 % 000
Conceptos 0.00
memmmmemmmmes | | | Finnciamiento oA % 005 Byuda
Suma de Insumos: 1616 Ltilickscd 10.00 % 178
Subcontratos 0.0o
Acarreos 0.00
Destajos 000 Cargos Adic. 0.00 % 0.oo
==========oooooomc ros 0.00 % 0.00
Costo Directo 1616 .
w s 345 PRECI UMITARID ; 1861
PRECIO UMITARIC 19.61
Salir Ayuda

Para finalizar el calculo del precio unitario extraordinario, solo resta
capturar la cantidad de ejecutada del concepto analizado en el periodo que se

presentara como parte de las estimaciones.
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Bl C:\OPUSOLE2\0BRAS\EJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Estimacisn No. 2 del 25/Dic/2005 al 25/Dicf2005 (=13
~

Him. de Factor de Importe | Importe de
Humero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total Escalatoria ia lad. latoria
A8 Ordinaria 1 2TMovf2005 27 Movws2005 565 .40 1.000000 565 .40 0.0o
&B Conceptos 2 2502005 25/Dici2005 1.000000 0.00 0.00
v
< >
]y [m]
Volumen de Volumen Precio Importe Importe L
Tipe | Clave S | Descripcion Unidad | la estimacion acumulado Unitario 196.10 | acumulado
= Conce 1 ERT D Demolician de bardas de tabigue 6 om, hasta 3 m2 10,00 10,00 1961 19610 19610

Opcionalmente se puede calcular la explosion de insumos del precio
unitario extraordinario y contar con las ventajas que ofrece este reporte, y

ademas por el avance acumulado.
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CAPITULO 7

7 CALCULO DE AJUSTES DE COSTO EN OPUS OLE 2.0.

Un escalamiento en los costos, repercute directamente en la posicion
financiera de los contratistas y da lugar, a su vez, a que en ausencia de
mecanismos mas agiles de calculo de ajustes en las variaciones de obra y su
pago oportuno, hagan que se incurra en costos financieros crecientes. En el
contexto inflacionario que forma parte del proceso escalatorio de costos y que
repercute consecuentemente en el calculo de nuevos precios unitarios que

puedan ser parte de una licitacion publica o privada.

El escalamiento de costos directos, tiene a su vez, diferentes causas y

expresiones que pueden darse en forma individual o asociada:

*Incremento de costos unitarios como efecto de un contexto inflacionario
lo que tiene a resolverse mediante formulas escalatorias de costos

*Aumento en los volimenes de obra que sirvieron como base para la
licitacion

*Deficiente trabajo previo a nivel de ingenieria de costos, lo que lleva al

establecimiento de costos base, inadecuados por parte de la entidad
responsable.

7.1. Formula de ajuste de costo.

La formula de ajuste de costos, es una expresion matematica que
contempla los principales componentes de los costos de una obra, mediante el
peso de ellas en donde a cada uno de los componentes iniciales de variacion de
costos, que sufren, para que al volver a sumar los componentes modificados se
obtenga un indice de variacion en el costo de la obra. Esto es, que la aplicacion

del ajuste de costos se establece cuando los costos que sirvieron de base en los
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precios unitarios, han tenido un incremento de precio en materiales, salarios, y
equipos, y esto implique un aumento del valor de la obra pendiente de ejecutar,
esto condicionado a que los trabajos se estén ejecutando de acuerdo al
programa de obra pactado, lo mismo se aplica en el caso que sea disminucion

de costos,

Por lo anterior se considera mas justo y con resultados mas éptimos en el
costo, si el riesgo de la posible inflacién lo corre quien contrata, de otra forma el
constructor tendria que fijar margenes de proteccion de cuantia amplia que

elevarian los costos de las obras.

Para la correcta aplicacion de las formulas de ajustes de costos se debe

tomar en cuenta lo siguiente:

e Que su aplicacion es un paso importante en la contratacion de
obras.

e Que se requiere del conocimiento y manejo adecuado de los
indices con concepto de variacion de costos.

e Que requiere del célculo para obtener modelos matematicos de
los grupos de insumos.

¢ Que en aplicacién debe tener la composicion de los costos de la

obra por actualizar (analisis de costos y programa de obra).

Por otra parte, cabe comentar que en las formulas de ajustes de costos
no es necesario que los costos directos sean manejados bajo la base de mano
de obra, materiales y maquinaria o0 equipo, en algunos casos podrian
implementarse otros grupos de insumos, como pueden ser las familias por
ejemplo: de materiales pétreos, materiales ferrosos, derivados de madera

etcétera.
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7.2. Procedimiento para el ajuste de Costos.

Al tomar en cuenta que los costos mas detallados en que se puede dividir
el importe de un proyecto son los costos de sus insumos, esto es para cada tipo
de obra o proyecto en especifico, los correspondientes a sus materiales,
diferentes especialidades de mano de obra y de distintos tipos de maquinaria los
cuales aparecen implicitos en el costo total y sus valores se reflejan con cifras
diferentes para cada obra, ahora bien los insumos pueden agruparse en familias
y cada una de ellas representara a los mismos dependiendo su semejante
composicion fisica o de comportamiento, los valores de costos, al agrupar en
familias a los diferentes insumos se logra una notable simplificacion en el
numero de elementos a calcular lo contrario es que esta simplificacion no ofrece
precision en sus datos de ajustes de costos, y esto puede causar errores desde

un punto de vista econémico y financiero.

Los instrumentos necesarios para comenzar el calculo del procedimiento

de ajuste de costos de la fraccion 1y Il de la ley son:

e Presupuesto de costos (catalogo de conceptos y analisis de
precios unitarios base de concurso e insumos.

e Programa de obra (donde se contiene la participacion de los
precios unitarios para cada periodo de tiempo).

« Indices de precios al consumidor publicados por El Banco de
México (donde contiene la variacion mensual inflacionaria de

los costos al consumidor)

7.3. Ejemplo del célculo de Ajustes de Costos en OPUS OLE
2.0.

Uno de los principales efectos negativos en los estados de resultados de
las obras, es generado por la inflacion. Generalmente, las dependencias y
contratistas consideran en la presupuestaciéon y programacion de la obra publica
el efecto de la inflacion en los programas de flujo de efectivo. Los ajustes de

costos o0 escalatorias de los precios unitarios deben realizarse durante la
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ejecucion de las obras. OPUS es una herramienta para calcular los factores de
ajuste en el caso de las dependencias, o para verificar el factor proporcionado

por la dependencia, en el caso de los contratistas.

Los Factores de ajuste de costos o escalatorias estan intimamente
ligados con las estimaciones. De hecho, el célculo de éstos se deriva de la obra

pendiente por ejecutar desde una estimacion en adelante.

Ahora bien, OPUS también considera una herramienta que permite

realizar escalatorias por precio directo.

Todo contrato de obra publica contempla un apartado para el ajuste de
costos 0 escalatoria que podemos resumir en dos por factores o cambios

directos a los costos.

Cualquiera de los dos tipos de escalatorias ayudaran a precisar mejor el
costo de las estimaciones que esperemos sean bien cobradas.

Configure el tipo de escalatoria a utilizar. EI cambiar de una a otra forma
eliminara las escalatorias que se hayan capturado hasta el momento. Entre a la
opcion Obra \ Configurar parametros \ Célculo.

Observe que existen dos tipos de escalatoria: Por Factor y Por Cambio directo.

Ezcalstariaz

(" Por factor de explosion (¢ Cambio directo

Por factor. Se basa en la captura de relativos o indices de incremento
para obtener un factor de escalamiento que se aplique a las estimaciones.
Cambio directo. Se basa en precios de insumos incrementados para el

recalculo de las estimaciones.
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Es necesario que antes de comenzar con la captura de las escalatorias y
estimaciones defina el tipo de las mismas, de lo contrario, con un cambio
posterior, necesariamente se eliminara la informacién de sus escalatorias. Si

este fuera el caso, OPUS le enviara un mensaje de advertencia:

7.3.1. Caélculo de un ajuste de costos por factores en OPUS
OLE 2.0

Para calcular un factor de escalatoria que tenga vigencia a partir de la
fecha de publicacion de los factores que se utilizara; simplemente abra la vista
de escalatorias mediante la opcién Vista \ Ejecucion \ Escalatorias o bien, utilice
el icono correspondiente. Inserte una escalatoria a la lista oprimiendo la tecla Ins

o utilizando la opcion Elemento \ Agregar. Capture su descripcion.

Bl Lista de Escalatorias

Fecha de Factor de
Hiamero | Descripeion Escalatoria escalatoria
1 | Pritner gjuste de costos Diciembre | 01/Dic/2005 1.000000

Capture la fecha de la escalatoria y haga doble clic sobre la columna del
Factor de Escalatoria. OPUS comenzard a calcular la explosion de insumos de

la obra pendiente por ejecutar, desde la fecha de la escalatoria en adelante:

programa de obra, iDesea conkinuar?

'?(} El célculo de |a escalatoria s basara en la obra pendiente por ejecutar, desde 01/Dicf2005 hasta la Fecha final del
\‘-.

Finalizado el célculo, el sistema le mostrard una vista con la lista de
insumos pendientes por colocar. Capture para cada uno de ellos: los Relativos
de Contrato, de Ajuste y la Referencia de donde fueron obtenidos. Si las

referencias se publicaron por Familia, le recomendamos organizar los insumos
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con ayuda de la opcién Formato \Orden \Familia, para agilizar la captura de los
relativos, ya que al capturar un dato en la familia, lo aplica a todos los insumos

gue pertenecen a ella.

1 Primer ajuste de costos Diciembre 01/Dici2005 1.000000

Bl C:\OPUSOLE2\OBRAS\EJEMPLO OPUS\EJEMPLO OPUS Estudio de actualizacién de costos de insumos al 01/Dic/2005 M=1E3
Fecha de Factor de A
Humero | Descripcion Escalatoria escalatoria

Precio de Relativo de | Relativo de Factor Precio
Clave Unidad contrato | Referencia contrato ajuste de Inc. actual
Familia: ACCESORIO INST ELEC
MEPRC-001 il 456 indices del Banco de 1.000000 1.010000  1.010000 451
MEPRC-002 il 606 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 B12
MEPC-003 il 1087 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 1098
MWEPD-004 il 1518 indices del Banco de 1.000500 1.010000 1.010000 1533
MEPD-013 PZa, 680 indices del Banco de 1.000500 1.010000 1.010000 687
WEPD-014 PZA, &80 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1 .010000 5.89
MEPD-0135 PZ2 1830 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 15.99
MEPC-016 P2 33.00 indices del Banca de 1.000000 1.010000 1.010000 3333
MEPC-019 P2 200 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 202
MEPD-020 PZA 3.00 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 303
MEPC-021 PZA 500 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 505
MEPRD-022 PZA 350 indices del Banco de 1.000000 1.010000 1.010000 §:59
Familia: ACEROS CORRUGADOS
ACEC-002 ko 365 indices del Banco de 1.000000 1.020000  1.020000 372
ACEC-003 ko 365 indices del Banco de 1.000000 1.020000  1.020000 372
ACEC-004 kg 365 indices del Banco de 1.000000 1.020000  1.020000 372
ACEC-0M3 kg 365 indices del Banco de 1.000000 1.020000 1.020000 372
Familia: ACEROS LISOS
ACEC-009 kg 730 indices del Banco de 1.000500 1.020000  1.020000 745
ACEL-002 kg 695 indices del Banco de 1.000500 1.020000  1.020000 T.09
ACEL-005 kg 1269 indices del Banco de 1.000000 1.020000 1 .020000 1284

£

Los relativos en el caso México son indices oficiales de incrementos de
precios fijados por fechas. Los relativos de contrato, son los indices al momento
de hacer el contrato y los relativos de ajuste, son los indices declarados en la
fecha que se detecta la escalacion. Esta Tabla de captura de relativos tiene las

siguientes columnas editables:

Referencia. En esta columna se debe escribir la fuente informativa de

donde se tomaron los indices.

Relativo de Contrato. Este es el indice relativo que estaba vigente
al inicio de la contratacién de la obra o aceptacion del presupuesto.
Relativo de Ajuste. indice relativo vigente al momento de la

escalatoria.
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Factor de Inc. Es el factor de incremento para el insumo y esta
dado por la formula Relativo de

Ajuste / Relativo de contrato. Si no se cuenta con los indices
relativos para el insumo, este factor puede capturase.

Precio actual. Es el precio resultante de la escalatoria. Si no se
cuenta con los indices relativos para el insumo, el precio

actualizado puede capturarse directamente.

Si conoce los relativos por familia de insumo puede capturar los indices
por grupo. Por ejemplo, capturemos, sobre la primera familia, una referencia.

OPUS enviard un mensaje para que corrobore su captura:

?f} Desea aplicar este valor para todos los elementos de |a Familia ACCESORIO INST ELEC

e

Una vez que ha capturado los relativos, OPUS calculara el factor de la
escapatoria, para ello, oprima el botén que lo llevara a la vista de la escalatoria

por explosién de insumos:

il C:\0PUSOLE2\OBRAS\EJEMPLO OPUSAEJEMPLO OPUS Calculo del factor. de Escalatoria No. 1, para la.obra por ejecutar del014... [2[B]K]

Fecha de Factor de -~
Himere | Descripcion Escalatoria escalatoria

1 Primer sjuste de costos Diciembre 01Dic/2005 41.000000

v

>
Calcular Factor | 1.000000 IE‘
~

Volumen | Precio de | Importe de % Relativo de Relativo Factor % de
Clave Unidad | por ejecutar contrato contrate | Incid. | Referencis contrato | de ajuste de Inc. | ajuste
Familia: ACCESORIO INST ELEC
MERC-001 ml 106.08000 456 483.72 016 indices del E 1.000000 1.020000  4.020000 016
MERD-002 ml 124 02000 E.O6 75156 025 indices del f 41.000000 1.010000  4.010000 025
MEPD-003 ml 199.63000 1087 217052 072 indices delt 1000000 1.040000  1.010000 073
MEPD-004 ml 279.24000 1518 423386 141 indices del 1000000 1.040000  1.010000 142
MEPD-013 PZA 24 .596000 B30 16973 006 indices del f 1000000 1.040000 1010000 006
MEPD-014 PZA 7.80000 4.0 6364 002 indices delf 1000000 1.040000 1010000 o0z
MEPD-013 PZA 93 60000 1880 175968 059 indices delf 1000000 1.040000 1010000 058
MEPD-01E6 PZA 43 63000 33.00 144144 048 indices delf 1000000 1.040000 1010000 0.43
MEFD-019 P 4212000 200 54.24 003 indices delt 1.000000 1.010000  1.010000 0.03
WEFD-020 PI2 4602000 3.00 138.06 005 indices delE 1.000000 1.010000  1.010000 0.05
MEPD-021 PI2 9.36000 5.00 45.80 002 indices dslE 1.000000 1.010000  4.010000 0.0z
MERD-022 PZIA 2886000 .50 2453 008 indices del E 1.000000 1.010000  4.010000 0.08
Total de ACCESORIO INST ELE( 11,598.56 3.86 3.86
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Esta vista habilita el boton Calcular Factor, se oprime para que OPUS
calcule el factor de incremento de la escalatoria. El calculo de este, es sencillo,
simplemente se obtiene el importe actual de la explosion y se divide entre el

importe de contrato. Este factor se visualiza a un lado del boton.

La vista Escalatoria por explosién de insumos es una tabla que presenta
la informacion de la explosion de insumos escalada y algunas columnas

adicionales que son vitales para el calculo de la escalatoria. Como son:

Clave. Clave del insumo.

Unidad. Unidad de medida.

Volumen por ejecutar. Cantidad faltante por ejecutar a partir de la
fecha de la escalatoria.

Precio de contrato. Precio presupuestado.

Importe de contrato. Importe del precio presupuestado por la
cantidad por ejecutar.

% de incidencia. Porcentaje de incidencia del monto en el costo
de la explosion.

Referencia. Referencia informativa del incremento.

Relativo de contrato. indice de incremento de contrato.

Relativo de ajuste. indice de incremento actual.

Factor de incremento. Factor entre los relativos.

% de ajuste. Porcentaje de incidencia con respecto al ajuste.

Una vez terminado el célculo de la escalatoria y generado el factor,
proceda a aplicarlo en la estimacion correspondiente. Para ello, es necesario
gue regresemos a la vista de las estimaciones y sobre la columna escalatoria
hacer doble clic, entonces aparecera la lista de las escalatorias existentes y

debera seleccionar la escalatoria correspondiente.
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N |NL’Jm: 1. Fecha: 01/Dic/2005 00:00. Factor 1.000743.

v |||Listacio de estimaciones |
1.000743,

0:00, Factor
LU i ma io e
Catalogos

— Him. de Factor de Importe | Importe de
Programacion Himero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total | Escalatoria latoria lad. toria

Ejecucisn a8 Crdinatia 1 27Mowi2005 27 Mavi2005 @aeoan [ | 1.000000 £,560.40 0.00
4B Conceptos 2 252005 25/Dic/2005 196.10 1.000000 19610 0.00

Lista de
Ezcalatorias

m$
Lista de
Estimaciones

Esta escalatoria se aplicara en la estimacion que se tomo6 como base y en
las subsecuentes como sigue:

Bl Lista de Estimaciones

Him. de Factor de Importe | Importe de L
Hamero | Tipo Clave Fecha Inicial | Fecha Final Total  E latoria latoria lad latoria
&8 Crdraria 1 J7Movi2005 27 Movi2005 5,569.40 1000743 857577 B.37
AR Conceptos 2 25/Dic 2005 25Dicf2005 19610 1.000000 19610 .00

7.3.2. Célculo de un ajuste de costos por cambio directo en
OPUS OLE 2.0

Configure la escalatoria ahora por cambio directo, entre a la opcién Obra \
Configurar Pardmetros.

Configuracidn de parametros de la obra EJEMPLO OPLS

Obra  Caloula lOtrns ] Equipn] Dependencia ]

Impuesto: Impuesto 0.00 %
Unidad de peso: Ky

Nimero de decimales

En precios: 2 = En cantidades de la HP; 2 4
En %'s: 2 - En cantidades de desgloses: |5 A

Ezcalatorias

" Por factor de explosion &+ !Camblod\rec‘to

[™ Presupuesto en Moneds Extranjers Célculo de costos de insumos ‘

Ayuda

Aceptar | Cancelar |

Si ya se cuenta con escalatorias estas se perderan:
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X

Se perders la informacion
capturada hasta el momento en las
escalatorias . jRealnente desea
realizar el cambio en el tipa de
ezcalatarias’y

-
Si

Entre a la vista y comience con la captura de una escalatoria:

Presupuesto
Catdlogos
Programacion
Ejecucidn

Lista de
Escalatorias

=4
Lista de
Estimaciones

Ml Lista de Escalatorias

Humero | Descripeién

Fecha de
Escalatoria

Teclee <Ins> para insertar la primera escalatoria, y utilice el icono para

desglosar el catalogo.

Entre al

Elemento\Desglosar:

desglose de

la escalatoria con la opcion del menu
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Ml Catilogo de Materiales EJEMPLO OPUS

Hamero | Descripeion

1 Ajuste de costos Diciembre

Fecha de
Escalatoria

O D200

Ezcalatorias

it e gm o TO

n | Clave
ACEC-002
ACEC-003
ACEC-004
ACEC-009
ACEC-013
ACEL-002
ACEL-00S
ACEL-007
ACEL-009
ACEL-010
ACEP-002
ACEP-010
ACES-00
AGLU-002
AGLU-003
AGLU-005
AGRE-001
AGRE-002
AGRE-003
AGRE-O0E
AGRE-007
AGRE-O014
AGRE-O16
ALLUK-039
ALLIM-n4an

Tipo

MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.
MAT.

i T

Descripeion

Acero de refuerzo nim. 3, ( 38" fyp
Acero de refuerzo num. 4, (12" fyp
Acero de refuerzo nim. 5, (58" fyp
Acero de refuerzo num. 2 (104" 3 fyp =
Acero de refuerzo nim. 2.5, (5ME"f
Alambre recocido num. 16.

Clavo con cabeza de 1"

Clavo con cabeza de 2"

Clavo con cabeza de 3"

Clavo con cabeza de 31/2"

Marco v contramarco de angulo 354" @
Metal desplegado E-600 cal 26 de 0.9
Malla electrozoldadas 6X6-1010.
Cemento Portland ordinario color gris
Yeso

Mortero Apasco

Arena.

Grawa de 34" 19 mm.

3 Gravilla

Tepetate

Piedra braza.

Calhidra

Agua

Riel de 3" con acabado natural, tramo
Srlladne arrilastic blannn

Unidadl Precio L.
ke 365
ke 365
key 365
key 730
Ky 3ES
ke 595
ke 1269
key 1200
key 510
Ky 1200
pieza 12500
m2 5.38
ml 5.20
ton 1,269.57
ton 295 65
ton 95000
m3 107.24
m3 145.00
m3 17000
m3 112450
m3 12200
ton 92000
m3 11.50
ml 2500
il 180

Fecha

21/Enerf2002
21/Enerf2002
21Enes2002
21 Enesf2002
21/Enes2002
21/Enerf2002
07 Mlowf2002
21Enes2002
07 Mo 2002
21/Enes2002
21/Enerf2002
21/Enerf2002
21Enes2002
21 Enesf2002
21/Enes2002
21/Enerf2002
21/Enerf2002
21Enes2002
21 Enesf2002
07 Mow/2002
21/Enerf2002
21/Enerf2002
21Enes2002
07 Mo 2002
N7 Mo 2007

Familia

ACEROS CORRUGAL
ACERCS CORRUGAL
ACEROS CORRUGAL
ACERCS LISOS
ACEROS CORRUGAL
ACEROS LISOS
ACERCS LIZOS
ACEROS LISOS
ACERCS LISOS
ACEROS LISOS
ACEROS PROCESALC
ACEROS PROCESALC
MALLAS ELECTROS
AGLUTIMANTES
AGLUTIMANTES
AGLUTINANTES
AGREGADOS
AGREGADDS
AGREGADOS
AGREGADOS
AGREGADOS
AGREGADOS
AGREGADDS
ALUMIMIC

AL IR

Esta vista muestra la explosion de insumos y una barra de iconos para

cambiar el tipo de los insumos del desglose: Materiales, Mano de obra,

Herramienta,

Equipo,

Auxiliares y Todos.

directamente sobre los precios

La captura sera,

= - [ x|
DeH SO & BRI . [.] o xE
U e o ree vE PR D=
—— e
Fa 1hlnps ¢ LD O -
vl » o o i DO Lo
Programacen. Enaabstonbe
Spoearie
K
[a]
o >

sardm 3, M1 e g
Acars o ietarzarim 4, (1) 6

entonces,
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Las estimaciones se veran afectadas directamente con los precios de los
insumos actualizados, y la asignacion de las escalatorias se hara por medio de

la lista de escalatorias de igual forma como se hace con escalatorias por factor.
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CAPITULO 8

8 INTEGRACION DE REPORTES PARA UNA LICITACION
CON OPUS OLE 2.0,

De acuerdo con la Ley de Obras publicas y servicios relacionados con las
mismas, los contratos de obras publicas y los de servicios relacionados, se
adjudicaran por regla general, a través de licitaciones publicas, mediante
convocatoria publica, para que libremente se presenten proposiciones solventes
en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, a fin de asegurar al Estado las
mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes, de acuerdo con lo que

establece la Ley.

La entrega de proposiciones se hara en dos sobres cerrados que
contendran por separado la propuesta técnica y la propuesta econdmica. La
documentacion distinta a la propuesta podra entregarse, a la eleccion del
licitante, dentro o fuera del sobre que contenga la técnica.

Las dependencias y entidades podran requerir que la propuesta técnica
de los licitantes contenga ciertos documentos reglamentarios, los que podran
adecuarse atendiendo a las caracteristicas, complejidad y magnitud de los
trabajos, tratAndose de obras a precios unitarios, podran solicitar:

I. Analisis de los conceptos de trabajo que representen al menos el
ochenta por ciento del monto de la propuesta, describiendo el
concepto a desarrollar, su unidad de medida y cantidad, asi como la
relacion de los materiales con sus correspondientes consumos y de
mano de obra, maquinaria y equipo de construccibn con su

correspondiente rendimiento, sin considerar costos e importe
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Los conceptos que en conjunto representen al menos el porcentaje
citado seran definidos por el contratista, o bien, por las dependencias
o entidades en la bases de licitacion;

Listado de insumos que interviene en la integracién de la propuesta,
sefialando los materiales méas significativos y equipo de instalacion
permanente, mano de obra, maquinaria y equipo de construccion,
con la descripcion y especificaciones técnicas de cada uno de ellos,
indicando las cantidades a utilizar y sus respectivas unidades de
medicion;

Andlisis, célculo e integracion del factor de salario real conforme a lo
previsto en el reglamento;

Programa calendarizado de ejecucion general de los trabajos,
dividido en partida y subpartidas, indicando por mes, las cantidades

de trabajo por realizar.

Las dependencias y entidades podran requerir que la propuesta

econdmica de los licitantes contenga los siguientes documentos, los que podran

adecuarse atendido a las caracteristicas, complejidad y magnitud de los

trabajos, tratdndose de obras a precios unitarios.

Andlisis de los precios unitarios de los conceptos de trabajo que
represente al menos el ochenta por ciento del monto de la
propuesta, determinados y estructurados con lo previsto en el
reglamento.

Los conceptos que en conjunto representen al menos el porcentaje
citado seran definidos por el contratista, o bien, por las dependencias
o entidades en las base de licitacion;

Relacion y analisis de los costos basicos de los materiales que se
requieren para la ejecucion de los trabajos;

Tabulador de salarios base de mano de obra por jornada diurna de
ocho horas e integracion de los salarios;

Andlisis, célculo e integracion de los costos horarios de la maquinaria

y equipo de construccion debiendo considerar estos para efectos de
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VI.
VII.
VIII.

evaluacién con costos y rendimientos de maquinas y equipos
nuevos;

Andlisis, célculo e integracion de los costos indirectos, identificando
los correspondientes a los de administracion de oficinas de campo y
los de oficinas centrales;

Andlisis, e integracion de los costos por financiamiento;

Utilidad propuesta por el licitante;

Listado de insumos que intervienen en la integracion de la
propuesta, agrupando por materiales mas significativos y equipos de
instalacion permanente, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion, con la descripcion de cada uno de ellos, indicando las
cantidades a utilizar, con sus respectivas unidades de medicién y sus
importes;

Catalogo de conceptos, conteniendo descripcion, unidades de
medicion, cantidades de trabajo, precios unitarios con numero y letra
e importe por partida, subpartida, concepto y del total de la
propuesta. Este documento formaré el presupuesto de la obra que

servira para formalizar el contrato correspondiente;

8.1. Obtencioén de reportes para licitacion en OPUS OLE 2.0

El principales objetivos de los reportes de OPUS, es ahorrar tiempo en los

procedimientos de impresién, las impresiones siempre se ligan a una vista o
ventana de captura en la cual se trabajo, por ejemplo si se requiere enviar un
reporte de la hoja de presupuesto, entonces es necesario abrirla y solicitar una

impresion a traveés de la vista previa.

8.1.1. Informes del presupuesto.

Cuando se ejecuta cualquier comando de impresiéon estando en la vista

principal del Presupuesto (HP) aparecera una caja de dialogo para seleccionar el

reporte deseado.
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Entre las opciones disponibles se encuentra el Presupuesto y el
Presupuesto de Mano de Obra. Para cualquiera de estas opciones aparecera

una caja muy similar en donde se configura la impresion del presupuesto.

Reportes de la Hoja de Presupuesto E|
Reporte de

{* Presupuesto

Cancelar

" Presupuesto de Mano de Ohbra Q
" Analizis de Precioz Unitarios

(™ Explosion de Precios Unitarios Ayt

8.1.1.1. Configuracion de la impresion de una Hoja de

Presupuesto

Al seleccionar la opcion de impresion del presupuesto, el sistema abre
una caja de dialogo de configuracion de los datos que se imprimirdn, con una

serie de opciones a seleccionar.

Presupuesto g|
Rango de npresian
v Completo ™ Marcado " Parcial Cemesty |
Opciones Ayuda
Dieade IC: Hasta 1D | |
Imprimir desglose de agrupadares: Conceptos en la estimacion
{* Sinimportar =i e ven en la Hoja i
™ Tal como en ka Hoja T
Precio de conceptos: Impuesto:
" Costo Directo {+
(& Precio Unitstio ~
™ Precio Unitario + impuesto
Redondeo de los porcentsjes de sobrecosto
{+ i
[v Totalizar el reporte [ Importe con letra
[ Imprimir Impuesta [ Total de capitulo v gran total con letra
[~ P conletra enotro renglon [ Totalizar por hoja
[ Sattar Hoja por capitulo
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Seleccion de rango de impresion:

Completo. Imprime el presupuesto completo contando todos los niveles,
Agrupadores y Conceptos.

Marcado. Posiblemente usted requiera que soOlo una parte de la HP
intervenga en el informe. Es posible seleccionar lo requerido previamente
sobre la HP. Por medio de esta opcién se toman en cuenta sélo los
registros marcados. Cabe sefalar que si se selecciona (se marca) un
agrupador, también se consideraran todos los elementos que
pertenezcan a dicho agrupador. Si se marca una parte de los conceptos,

entonces, s6lo seran considerados los conceptos marcados.

Parcial. Esta opcion habilita la seleccion de niveles que caen dentro de
un rango (Desde y Hasta). Para inicio y fin de rango usted puede
seleccionar agrupadores y/o conceptos de la vista.

Imprimir desglose de agrupadores

Sin importar si se ven en la hoja. Imprime sin respetar los niveles
ocultos.

Tal como en la hoja. Imprime respetando los niveles ocultos

Precio de conceptos

Costo Directo. Indica que en la columna del Precio Unitario debe
imprimirse el Costo Directo de los conceptos y los cargos por aditivas
(Indirectos, Financiamiento, Utilidad, etc.) deben desglosarse al final del
reporte.

Precio Unitario. A diferencia del caso anterior, en la columna
correspondiente al Precio Unitario, se debe imprimir precisamente el
Precio Unitario de cada concepto sin desglosar los cargos por aditivas.
Precio Unitario + Impuesto. En la columna de Precio Unitario se
imprimir4 cada precio unitario sumado al impuesto correspondiente segun
la Configuracion de los Parametros de la Obra. Si se selecciona esta

opcion, se inhabilitard la caja de verificacion Imprimir Impuesto.
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ImpuestoSi en el informe se considera la impresion del impuesto, ya sea
a través de la caja de confirmacion Imprimir Impuesto o a través del boton
Precio Unitario + Impuesto, se habilitaran las dos opciones siguientes:
Precio Unitario, Indica que el impuesto sera calculado sobre el precio
unitario del concepto.

Materiales, Indica que el impuesto sera calculado solamente para el
monto de materiales que contenga cada concepto.

Redondeo de los porcentajes de sobrecosto, Cuando se imprime en
presupuesto a costo directo se habilitan las opciones de esta seccion.
Cada renglén del presupuesto, El redondeo se realiza cada vez que se
calcula el costo de un concepto.

Solo la suma final, Al terminar de imprimir el presupuesto y aplicar los
porcentajes se realizara el redondeo.

Conceptos en la estimacién, Cuando se imprimen estimaciones se
prende estas opciones:

Sélo conceptos con avance, Selecciona los conceptos con avance para
la estimacion y los imprime.

Todos los conceptos. Imprime todos los conceptos.

Otros

Totalizar Reporte, Permite imprimir al final, un total general del
presupuesto.

Imprimir Impuesto, No disponible para Presupuesto de Mano de Obra.
Esta caja de verificacion indica si se desea o no desglosar el impuesto al
final del reporte.

P.U. con letra en otro renglon, Si se prende esta opcion, se imprime el
precio en letra de los conceptos en un renglon aparte para cada uno de
ellos.

Saltar Hoja por Capitulo, Si selecciona esta opcion, en el momento que
se totalice un capitulo, se enviara un salto de hoja.

Importe con letra. Indica si se desea imprimir el importe (la Cantidad

multiplicada por el Precio Unitario) de cada concepto en letra.
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Total de Capitulo Y gran total con letra. Indica que se desea imprimir el
total de cada capitulo con letra al igual que el gran total del reporte.
Presupuesto de Mano de Obra. Este reporte es muy similar al anterior,
excepto que los precios unitarios de los conceptos solo incluyen los
montos por Mano de Obra.

Ademas incluye la opcion factor de correccion:

Factor de correccién. Por ultimo, se considera un campo para el Factor
de Correccion (que sbélo aparece cuando se trata del reporte del
Presupuesto de Mano de Obra seleccionado desde la HP). Este factor es
multiplicado por el Precio Unitario de cada concepto y puede ser utilizado
convenientemente para aumentar o disminuir porcentualmente el costo de
la mano de obra en el Informe. Este factor debe ser 1 (uno) como valor

minimo.

8.1.2. Informes del andlisis de precios unitarios
El Andlisis de precios unitarios, es la presentacion del presupuesto como

un analisis de precios, es otro informe del presupuesto.

El Informe se configura en base a dos vistas: la vista de la HP que
muestra las partidas y conceptos, y la vista del desglose de un concepto o
compuesto, por lo tanto, debe configurar ambas vistas, considerando la opcién

todos para la del desglose.
Estando en la vista del presupuesto, si selecciona cualquiera de las

opciones de impresion, aparecera una caja de didlogo para Seleccionar el Tipo

de Reportes.
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Si se opta por el Analisis de Precios Unitarios, aparecerda una segunda

caja de diadlogo que presenta las siguientes opciones:

Anilisis de Precio Unitario

Rango de Impresidn

(+ Completa  Marcado © Parcial
Cancelar

Onci
Desde D | i=lnes

Hasta x| Louds

t

[ Impritmir impuesto (s
[ Precio unitario con letra

[ Imprimir Rendimientos de hMano de Obra.
[ Impritmir Rendimientos de Equipo.

| Imprimir columnas especiales pot tipo de insumos

Desglozar compuestos

[ Materisles | ManodeObra | Herramienta
[ Eouipo [ Auxiliares [~ Conceptos

Seleccion de rango de impresion:

Completo. Imprime el presupuesto completo contando todos los
niveles, Agrupadores y Conceptos.

Marcado. Posiblemente usted requiera que sélo una parte de la HP
intervenga en el informe. Es posible seleccionar lo requerido
previamente sobre la HP. Por medio de esta opcidn se toman en
cuenta sélo los registros marcados. Cabe sefialar, que si se
selecciona (se marca) un agrupador, también se consideraran todos
los elementos que pertenezcan a dicho agrupador. Si se marca una
parte de los conceptos, sélo seran considerados los conceptos
marcados.

Parcial. Esta opcion habilita la seleccidon de niveles que caen dentro
de un rango (Desde y Hasta). Para inicio y fin de rango usted puede

seleccionar agrupadores y/o conceptos de la vista.
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Otras opciones:

Imprimir Impuesto Con esta casilla de verificacion se indica al
sistema si se desea imprimir el impuesto correspondiente para
cada analisis. Cuando se selecciona esta casilla se habilitan los
botones siguientes: /Precio Unitario y /Materiales para poder
sefialarlaforma en que se debe calcular el impuesto
considerando el porcentaje indicado en la
Configuracion de Pardmetros de la Obra en que se  esta
trabajando.

Precio unitario con letra. Esta opcion sirve para indicar si se desea

imprimir al final del desglose de cada precio unitario, el precio en

letra correspondiente

Imprimir rendimiento de Mano de Obra. Esta opcion esta

disponible sélo para el reporte de Andlisis de Precios Unitarios e

indica que al final de la impresion de cada uno de los componentes

de mano de obra aparecera, un renglon sefialando el rendimiento.

Imprimir Rendimientos de Equipo. Si se selecciona al final de la

impresion, cada uno de los componentes de equipo, aparecera un

renglon sefalando el rendimiento.

Imprimir Columnas especiales por tipo de insumos. Se

imprimiran los insumos con las columnas respectivas a las vistas en

el desglose del concepto.
Desglosar compuestos Los desgloses se haran por el tipo de
insumo compuesto, sefialando Materiales, Mano de Obra,

Herramienta, Equipo, Auxiliares y Conceptos.
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8.1.3. Informes de la explosién de precios unitarios.

La presentacion de este informe es muy similar al citado anteriormente; la
diferencia consiste en que para este informe se consideran los insumos de
altimo nivel de composicion, mientras que en el anterior se consideran los de
primer nivel de composicién. Para cada Precio Unitario impreso, se realiza una
explosiéon de insumos, por lo cual la impresion lleva un poco mas de tiempo;
ademas, la informacioén es impresa basandose en la configuracion del formato
de la vista de Explosién de Insumos. Estando en la vista del presupuesto, si
selecciona cualquiera de las opciones de impresién, aparecerd una caja de
dialogo para Seleccionar el Tipo de Reportes, si se opta por el Explosion de
precios unitarios, aparecera una segunda caja de dialogo que presenta las

siguientes opciones:

Anidlisis de Precio Lnitario

Rango de Impresidn

f+ Completo  Marcada © Parcial
Cancelar
Cni
semiom ] __ poiones_ |

Hasta IC: Ayuda

[ Imprimir impuesta o ('“

v Precio unitario con letra

[T Desglozar Costoz Horatios en sus componentes

Imprimir Impuesto Con esta casilla de verificacion se indica al
sistema si se desea imprimir el impuesto correspondiente para
cada andlisis. Cuando se selecciona esta casilla, se habilitan los
botones siguientes: /Precio Unitario y /Materiales, para poder
sefialarla forma en que se debe calcular el impuesto
considerando el porcentaje indicado en la Configuracion de

Parametros de la Obra  en que se esté trabajando.
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Precio unitario con letra Esta opcién sirve para indicar si se
desea imprimir al final del desglose de cada precio unitario, el
precio en letra correspondiente

Desglosar costos horarios en sus componentes. Al igual que en

la explosién de insumos (ya que existe equipo de tipo costo horario),

para el equipo que sea del tipo costo horario, mostrara la explosion

de sus componentes: Cargos Fijos, Combustible, Lubricantes,

Llantas y Operacion. De lo contrario, si no se selecciona esa opcion

y ademas se selecciona la explosién del Equipo, el equipo Costo

Horario sera tratado como insumo basico.

8.1.4. Informes del célculo de indirectos.

Al seleccionar cualquiera de las opciones de Impresion, Impresion previa,
o Impresién a archivo desde la vista Calculo de indirectos, se muestra una caja
de didlogo para que seleccione algunos anexos para los reportes. Los anexos

que presenta son:

Informe de cilculo de indirectos

) |mpritnir
I Incluir personal -

v Suktctalizar por apartaco Cancslar

il

v Incluir resumen final :
v = Opciones

v Resumen v resultados en hoja aparte:

Ayuda

d

Incluir personal: Si usted selecciona esta opcion, en el reporte
aparecera el desglose del personal directivo, el personal técnico y
el personal administrativo, es decir, que apareceran los integrantes
de cada personal con su respectivo monto. Y si no la
selecciona, Unicamente aparecera el renglon de cada Personal

con su respectivo monto.
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Subtotalizar por apartado: Al seleccionar esta opcion, en el
reporte le aparecera un subtotal al final de cada uno de los
apartados, los apartados son:

¢ HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES

o DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS

« SERVICIOS

e FLETES Y ACARREOS

e GASTOS DE OFICINA

e TRABAJOS PREVIOS AUXILIARES

e SEGUROS Y FIANZAS
Incluir resumen final: Al seleccionar esta opcion, aparecera en la
tltima péagina del reporte un resumen que contiene: Costo directo
de la obra, Ejercicio del afio anterior, Indirectos de la oficina
central, indirectos de la oficina en obra, % en indirectos de oficina
central, % en indirectos de oficina en obra y % de Indirectos total.
Resumen y resultados en hoja aparte: Cuando selecciona esta
opcién, se imprime el resumen descrito anteriormente en una hoja

por separado junto con los resultados totales.

8.1.5. Informe del calculo del porcentaje de financiamiento

Este informe, es un complemento del presupuesto, ya que una vez
calculado el porcentaje de financiamiento, éste deberd incluirse en los
porcentajes de sobrecosto de la obra. Como se sabe, el porcentaje de
financiamiento se calcula tomando como base el costo directo del precio unitario,
los indirectos y el programa de obra.

Es importante que antes de crear el programa de obra, todos los precios
unitarios tengan el porcentaje de financiamiento en cero. De lo contrario, es
responsabilidad del usuario, que el calculo sea el correcto ya que el costo de la
obra lo estara considerando de antemano. La impresion de este reporte se
configura de la misma forma que cuando se calcula el financiamiento, al finalizar

el célculo solo se envia a impresion.
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Ml Célculo del Porcentaje de Financiamiento

Calculo del Porcentaje

de Financiamiento

Ob. Amort. Cobro -
Mes. iy Estil i6 Atepo. Cobros Gastos Gasto  Dif. Acumul. Int.
1 35784359 100242211 35764359 10733308 125291262 357,643.59 §93,069.03 §93,089.03
2 1M63457.49 0ol 146345749 349,037 25 §14,42024 116345748  -349,037.253 546,031.78
3 1407 401.08 000 1107 401 .08 332,22032 Y7306 107 401.08  -332,220522 2381146
4 704 462,54 ooo 704 452,54 211533883 49312399 704,462,864  -211,336.553 247261
& 3491.04 ooo 3491.04 11,0473 244373 3.491.04 -1,047.31 1.425.50
[ 3876.93 ooo 3676.93 1,163 68 2,715.25 3,876.83 -1,163.66 261.62
T 87207 ooo G207 261 62 61043 000 61043 872.07

Totales: 37341, 407.04 100242211 3340704 1°002,422.11

FINA0T.04  3'340,534.07

Int. a Pagar = 10.00% anual
Int. a Favor = 3.50% anual

8.1.6.

Interés Heto = Interés a Pagar - Interés a Favor = 0.00 - 4,841.50 = -4,841.50

% Financiamiento = Interés Heto / Gastos de Obra = -4,841.50 / 3'340,534.97 = -0.14%

Informes de los catalogos de insumos

Al ejecutar cualquiera de las opciones de impresion en la vista de un

catadlogo, OPUS envia una caja de diadlogo para definir el ambito del reporte

mediante las siguientes opciones:

Reporte del Catdlogo de Equipo §|

Rango de mpresion

f¢ Completo  © harcado 0 Parcial Cancelar
De=de :

Cpciones |
Hasta : | Ayuda
Fepotte de :

(" Baszicos  Compuestos % Costos Horatios

[v Con desgloze
Opciones expeciales para Costos Horarios

v Incluir datos generales

[ Incluir porcertsjes de equipo inactivo
[ Incluir porcentsjes de equipo en espera
[v Formato tradicional

[~ Formato con Pesos y Dolares

Seleccion de rango de impresién

Completo. Todo el catalogo.

Marcado. Previamente, con ayuda del ratén, marque los insumos

gue desea imprimir. De esta forma, esta opcién tomara anicamente

los insumos marcados.
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Parcial. Si selecciona esta opcion, tendra que capturar en los
campos Desde y Hasta, el rango con las claves del insumo inicial y
final que desea imprimir.

Reporte de:
Basicos. Imprimira sélo los insumos basicos.
Compuestos. Imprimira solo los insumos compuestos.
Costos Horarios. Este boton puede habilitarse en caso de que el
catalogo sea equipo e indica que s6lo debe imprimirse el equipo tipo
costo Horario.
Con desglose. Esta caja de verificacion, sirve para indicar que
cuando se impriman insumos compuestos, también se imprimiran

los componentes de cada uno de ellos.

8.1.6.1. Opciones especiales para Costos Horarios
Consiste en cinco cajas de verificacion que se activan en caso de que se
impriman insumos de tipo Equipo Costo Horario. En todo momento, sélo se
imprimird equipo Activo, ya que para imprimir el equipo inactivo sélo es
necesario imprimir el equipo con una columna extra de porcentajes de

inactividad.

Incluir datos generales. Si se selecciona esta opcidn, seran
impresos los datos generales que intervienen en el célculo de los
cargos fijos (y en su caso, en el célculo de los consumos),
proporcionados en la caja de dialogo para Alta y Modificacién de
Equipo.
Incluir porcentajes de equipo inactivo. Si se selecciona esta
opcion, se indicara que en el reporte se incluya el equipo activo,
ademas de los costos y porcentajes cuando permanece inactivo.

Incluir porcentajes de equipo en espera. Ademas del costo del

equipo, se afladen al reporte los porcentajes para equipo en espera

asi como su costo.

Formato Tradicional. Existe un formato de impresion que hemos

denominado tradicional, por ser el que se utiliza comunmente al
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presentar  los costos horarios. En el, se incluyen las formulas y
operaciones de los cargos fijos, consumos y operacion
(dependiendo de la Configuracién de los Parametros de la Obra).
Usted tiene la opcién de mostrar su reporte, con el disefio propio de
OPUS o presentarlo con el formato en que la mayoria de las
dependencias gubernamentales lo requieren en sus concursos
(tradicional).

Formato con pesos y Délares. Especifica la parte en pesos y la
parte en dolares dentro del reporte.

8.1.6.2. Informes del catdlogo de mano de obra.
La vista del catdlogo de mano de obra, tiene la peculiaridad de poder
imprimir dos diferentes modalidades de reporte, le sera mostrada la siguiente

caja de dialogo:

Reportes del catdalogo de Mano de Obra E]

Reporte de

f* Catalogo de mano de obra
Cancelar

" Calculo del Factar de Salario real

_ P |

Ayuds

Reporte del Catadlogo de mano de obra: Imprime los insumos
gue se encuentran en catalogo segun las opciones marcadas en la
caja de dialogo informe de los catalogos de insumos.

Reporte del Célculo del Factor de Salario Real: Imprime la
justificacion del calculo del FSR (Factor de Salario Real), para cada
una de las categorias de mano de obra existentes en catalogo,
segun las opciones marcadas en la caja de dialogo "Reporte del
célculo de Factor de Salario Real", la cual se muestra a

continuacion:
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Reporte de Calculo del Factor de Salario Real E|

Rango de impresian

o Completc ¢ Marcado  © Parcial

Desde
Hasta )
Opciones

Cancelar

Seleccion de rango de impresién

Completo: Imprime la justificacion del FSR de todos los elementos
gue se encuentran en el catalogo.

Marcado: Previamente, con ayuda del ratbn, marque los insumos
cuya justificacion desea imprimir. De esta forma, esta opcion
tomara unicamente los insumos marcados.

Parcial: Si selecciona esta opcion, tendra que capturar en los
campos Desde y Hasta el rango con las claves del insumo inicial y
final que desea imprimir.

El reporte que muestra la justificacion del calculo del FSR, se
imprimira solo para los insumos que tengan asignada la categoria
JOR8HR o plantillas basadas en ella. Todo insumo con categoria

FSROTR seran omitidas del reporte.
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8.1.7. Informes de Estimaciones y Escalatorias.

El reporte de las Estimaciones y Escalatorias a nivel de la vista es directo
y no hay mas configuracion. El reporte dentro del desglose de las Estimaciones,
simula el reporte de la Hoja de Calculo, por lo tanto los parametros son
idénticos. Al momento de generar un reporte desde el desglose de una

estimacion se obtiene la siguiente caja:

Estimacion NMo. 1 del 27/Nov/2005 al 27/Now/2005 ]

Rango de Impresian

i+ Completo 7 Marcado " Parcial m
Dpciones AyLicda

Drescle I0: Hasta ID: | |

Imprimir desglose de agrupadores: Conceptos en la estimacion

i+ Sinimportar =i =e ven en la Hoja 7 Sdlo conceptos con avance

" Tal como en la Hoja i* Todos los conceptos

Precio de conceptos: Impesto:

" Costo Directo =

{+ Precio Unitario —

7 Precio Unitario + impuessto

Redondeo de los porcentajes de sobrecosto

i+ i

[w Totalizar el reporte [ Importe con letra

[ Imprimir Impuesto [ Total de capitulo v gran total con letra

[ P.U. conletra en otrorenglon [ Totalizar por hoja

[ Saltar Hoja por capitulo

Dentro del desglose de las escalatorias, también se puede enviar a

imprimir o todos los insumos o solo aquellos seleccionados.

(%]

Explosion de Insumos

[mgkirmir:
i+ Todao Opciones
Cancelar
r
Ayuda
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8.1.8. Opciones especiales de impression.

En todas las ventanas que muestran las opciones de impresion de los

diferentes reportes existentes en OPUS, aparecera el boton Opciones, con este

boton se despliega una caja de diadlogo, que sirve para configurar algunas

caracteristicas especiales a los reportes, como son: Tipo de letra, encabezado,

pie de pagina, margenes, etc.

Anilisis de Precio Unitario

Rango de Impresion

(* Completo  Marcado  Parcial

Desde D |

Hasta D: |

[~ Impritmir impuesto (¥

Titulo :

Cancelar

Analisis de Precio Unitario

Pagina de Inicio :

Color: | NN ~

Dpciones .

Opciones de impresion, de OPLS Pz|

Aceptar | Cancelar

|
Fuente | Avuda |
|
|

Configurar pagina

Configurar imgpresara

Titulo. Se refiere al

necesario.

titulo del informe.

Podra cambiarlo si es

La Pagina de Inicio. Corresponde al numero que debe llevar la

primer pagina impresa, si es que este numero se incluye en el

encabezado o en el pie de pagina correspondiente. Esto es

especialmente util, cuando se necesitan conjuntar varios reportes en

un solo documento conservando la secuencia légica del nimero de

pagina impreso.

El color del titulo: Usted encontrard un control de tipo lista, en el

cual, podra seleccionar el color de la Fuente que llevara el titulo del

reporte.

Fuente: Este boton permite modificar el tipo de letra con el que sera

impreso el titulo.
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Configurar pagina: Con este boton se accedera la caja de dialogo

gue corresponde a la configuracion de la pagina. En el se definen

los margenes, encabezado y pié de pagina. El procedimiento es el

mismo que se sigue por medio de la opcion Obra \ Configurar
pagina.

Configuracion de Pagina EJEMPLO OPLIS. FMP El

Wargenss (")

Supetiot |05 nferior |05 Cancelar
Izquierda |05  Derecho |05 Leer de
Grabar Como

Ayuda

Encabezrado | Pie de Pagina |

Configurar Impresora: Este boton le permitira seleccionar la
impresora por medio de la caja de didlogo que segun la plataforma
de Windows le ofrece.

Print Setup

Printer

M ame: |Miu:n:usu:uftElffiu:e Drocument Image YWwriker ﬂ Broperties... |

S ) Adobe PDF

&S HP Laserlet 1200 Series PS (M3

Tupe: zoft Office Docurment Image Wiker

Where:  Microzoft Document Imaging ‘witer Paort;

Comment:

Paper Crientation

Size: |Letter j " Portrait
Source: | Default tray | * Landscape

Metwark. .. k. | Cancel
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CAPITULO 9

9 CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

Después del desarrollo del presente analisis, se concluye que la
implementacion de un sistema como OPUS OLE 2.0, agiliza el procedimiento
para el célculo e integracion de precios unitarios, y ademas trabaja apegado lo
establecido en la Ley de obras publicas y servicios relacionados con las misma
asi como su reglamento.

OPUS OLE 2.0 es un sistema que en su utilizacién resulta amigable para
el usuario, su filosofia de captura y calculo estan desarrolladas bajo el estandar
de la integracién de un presupuesto de obra con base en precios unitarios, es
decir que esta desarrollado bajo la interpretacibn de cdmo un ingeniero o
arquitecto comienza con la elaboracion de un presupuesto de obra de manera
normal 6 rutinaria.

El ingeniero que emplea una herramienta como OPUS OLE 2.0, tiene una
ventaja competitiva, en relacion a quien por ignorancia o apatia desconoces él
uso y aplicacién del desarrollo tecnolégico. Al hacer uso constante OPUS OLE
2.0 para la integracion de diversos presupuestos de obra el ingeniero crea un
registro histérico de ellos, crean lo que en el area de sistemas de computo se
conoce como una base de datos, lo cual le ayuda a integrar y calcular
presupuestos de obra asi como los precio unitario que lo componen, esto es
posible gracias a la reutilizacion que puede hacer, ya que en todo momento tiene
disponible esa informacion que puede futura, bajo el entendido que lo tendra que
actualizar el costo de los insumos que participan el la integracién del precio
unitario a la fecha de aplicacion.

Con OPUS OLE 2.0 ademas se puede llevar un completo control en la
ejecucion del presupuesto de obra, en especifico dentro del analisis se expone
las modificaciones a los contratos ya adjudicados, se desarrollo un ejemplo de

estos y observamos como de manera sencilla y apegada a los lineamiento de la
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Ley de obras publicas, se realiza los ajustes de costos y las modificaciones en
las cantidades de obra a ejecutarse de un concepto o integrar al presupuestos
conceptos que en la elaboracion de presupuesto no fueron contemplados, todos

estos andlisis se realizan siempre bajo una congruencia logica.

Para la parte de entrega de reporte o resultados OPUS OLE 2.0, esta
cuenta con la facilidad de que los reporte que son solicitados para la integraciéon
de una propuesta de licitacion de obra tanto publica como privada, ya estan
preconfigurados, dando como consecuencia una reduccién de tiempo en la

preparacion de las propuesta.

Recomendaciones.

Después del uso de OPUS OLE 2.0, podemos hacer las siguientes

recomendaciones:

El sistema de ingenieria de costo OPUS OLE 2.0, cuenta con ventajas en
relacion a otros sistemas que se encuentra a la venta en el mercado, ya que su

facilidad de uso y manejo amigable reducen la curva de aprendizaje.

Ademas en un sistema que cuenta con vinculacion directa con sistema de
uso general, como pueden ser hojas de calculo Excel o otros sistemas de

precios unitarios.

La plataforma en la que esta desarrollado le permite, que el usuario
puede trabajar de manera que cada uno de sus presupuestos se crea como una
base de datos independiente, logrando tener un flujo de la informacién de sus

presupuesto lineal, es decir que se puede compartir en todo momento.
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