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ANTECEDENTES 
 
Existen en el mundo cerca de 123,729 algas descritas (Guiry & Guiry 2009) de las 
cuales 686 corresponden al orden Nostocales.  
 
En México se localizan  un alto número de especies del orden Nostocales con una 
amplia distribución, sin embargo no existe un catálogo de chequeo que contenga 
información sobre su distribución, hábitos, importancia económica, claves taxonómicas, 
elementos gráficos para identificación taxonómica, etc. Por tal motivo se ha realizado 
un catálogo ilustrado de especies mexicanas exclusivamente, con información de 
diferentes autores reconocidos mundialmente y que incluyen datos sobre su 
distribución, claves taxonómicas y elementos gráficos para su identificación. 
 
Este  catálogo contiene la descripción de 88 especies de 18 géneros del orden 
Nostocales  en 21 capítulos. 
 
Se espera que este catálogo constituya una herramienta de primer orden para el estudio 
y la identificación de las especies mexicanas. 
 
INTRODUCCIÓN. 
 
Existen diferentes tipos de catálogos de acuerdo a su contenido y al público al que se 
dirige (Martínez 1967). Podemos encontrar por mencionar algunos: 
 

• Catálogos impresos 
• Catálogos ilustrados 
• Catálogos electrónicos 
• Catálogos únicos 
• Catálogos incrustados 
• Catálogos vía correo electrónico 
• Catálogos biológicos, etc. 

 
Un Catálogo Biológico es una lista en la que se registra, describe y ordena  información 
sobre un organismo de estudio siguiendo un objetivo determinado. La información 
reunida debe de tener un  punto en común y puede contener una descripción detallada 
sobre el organismo en cuestión: clasificación, fotografía o ilustración, lugar de 
recolección, distribución geográfica, etc. 
 
 
ICONOTECAS 
 
Según la definición de Abraham Moles una iconoteca es “…la clasificación metódica de un 
conjunto de imágenes con miras a encontrarlas posteriormente y a utilizarlas y 
estudiarlas…” (Martínez 1967). 
 
Una Iconoteca biológica debe de contener un conjunto de imágenes que describa bajo 
diferentes ángulos a un determinado organismo.  Estas imágenes deben de situarse en un 
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contexto definido dependiendo del objetivo en cuestión y deben de clasificarse por 
contenido temático o de materia. 
 
Una vez establecida la clasificación y el orden de las imágenes, es indispensable la 
realización de un fichero que contenga las características específicas del inventario 
fotográfico. Las fichas deben de incluir la siguiente información: 
 
1.- Encabezado o punto de acceso 
2.- Subencabezado 
3.- Tipos de imágenes y número de las mismas 
4.- Soporte y características físicas 
5.- Datación 
6.- Autores y procedencia 
7.- Anotaciones 
8.- Número de clasificación 
9.- Identificación del centro o nombre de la referencia 
 
BASE DE DATOS. 
 
 
Una base de datos biológica es una biblioteca de información  que contiene un conjunto 
de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados sistemáticamente para su 
uso posterior; en una base de datos podemos encontrar información (Martínez 1967) 
como: 
 

• Literatura publicada 
• Experimentos científicos 
• Tecnología de experimentación de alto rendimiento 
• Funciones 
• Estructura 
• Localización, etc. 

 
Una base de datos biológica es un instrumento indispensable para ayudar a los 
científicos a comprender y explicar los fenómenos biológicos de un determinado 
organismo. 
 
Debido a la gran cantidad de información disponible en instituciones es necesario que la 
información se ponga a disposición de los usuarios de la red para generar un 
enriquecimiento en el desarrollo humano y científico. 

 
 

CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS DEL ORDEN NOSTOCALES. 
 
 
 MORFOLOGÍA 
 
Filamentos con tricomas iso o heteropolares, con ramificaciones falsas o sin ellas; 
heterocitos y/o acinetos presentes, acinetos facultativos. Las células se dividen siempre 
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perpendicularmente al eje principal del tricoma, monocitos conocidos en el género 
Coleodesmiopsis (Novelo, 1998) 

 

 PIGMENTOS Y FOTOSÍNTESIS 
 
Los componentes más importantes de la fotosíntesis en su fase luminosa, son la 
clorofila-a en la membrana de los tilacoides y las ficobiliproteínas. 
  
Las Cyanophyceae presentan cuatro ficobiliproteínas: C-ficocianina (absorbe a una 
longitud de onda máxima de 620 nm), aloficocianina (longitud de onda máxima de 
650nm), C-ficoeritrina (longitud de onda máxima de 565 nm) y ficoeritrocianina 
 (longitud de onda máxima de 568 nm). Todas las cianobacterias contienen las primeras 
dos,  mientras que la C-ficoeritrina y ficoeritrocianina se presentan sólo en algunas 
especies. Las ficobiliproteínas de las cianobacterias cambian su concentración en 
respuesta a la cantidad de luz y condiciones de crecimiento. Las cianobacterias que 
producen la ficoeritrina roja y la ficocianina azul en luz blanca, suprimen la síntesis de 
la ficoeritrina en luz roja y la síntesis de ficocianina en luz verde (adaptación cromática 
complementaria). 
 
Muchas cianobacterias tienen la capacidad de realizar la fotosíntesis bajo condiciones 
aeróbicas o bien anaeróbicas. 
 
 
 
REPRODUCCIÓN  
 
La reproducción asexual se presenta por la formación de hormogonios o endosporas 
(antes llamadas exosporas) o por fragmentación de colonias y por hormocitos. 
 
Los hormogonios son característicos de las cianobacterias filamentosas, son pequeñas 
partes de tricomas que comienzan a separarse del filamento principal y se mueven lejos 
por desplazamiento, eventualmente se desarrollan dentro de un filamento. En una 
muestra de microalgas filamentosas tales como Oscillatoria y Cylindrospermium, el 
filamento puede romperse, mientras que en otras los hormogonios se producen en los 
extremos. En algunas algas la separación especializada de discos se ve envuelta en el 
rompimiento de los hormogonios del filamento principal, mientras que en otras el 
filamento solo se fractura. 
 
Las endosporas son verdaderas células reproductivas de las cianobacterias que se 
forman por la división interna de los protoplastos, resultando en una masa irregular de 
esporas o en una hilera de ellas. 
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CRECIMIENTO Y METABOLISMO 
 
En las cianobacterias existen tres tipos de nutrición:  
 
1.- Quimioheterotrofía facultativa, estos microorganismos son capaces de crecer en la 
oscuridad y con carbono orgánico como fuente de carbono y crecer fototróficamente en 
la luz (sólo algunas cianobacterias presentan estas condiciones) 
 2.- Fotótrofos obligados, son microorganismos que pueden crecer sólo en la luz y en 
medio inorgánico (algunos de ellos son auxótrofos, por lo que requieren pequeñas 
cantidades de compuestos orgánicos) 
 3.- Fotoheterótrofos, son aquellas células que son capaces de usar componentes 
orgánicos como fuente de carbono en la luz pero no en la oscuridad.  
 
 DESPLAZAMIENTO 
 
Algunas de las cianobacterias son capaces de moverse por desplazamiento que se define 
como el movimiento activo de un organismo en contacto con un sustrato sólido donde 
no existe ningún órgano visible responsable de este movimiento. En el desplazamiento, 
las células no tienen la capacidad de conducirse en una dirección en particular y, en 
algunas especies el desplazamiento está acompañado de la rotación del tricoma. 
 
 Quimiotaxis (movimiento de la célula en respuesta al gradiente de concentración de 
una sustancia química) hacia áreas ricas en nutrientes en el agua puede ser el estimulo 
del desplazamiento. 
 
Fototaxis es el movimiento orientado hacia una fuente luminosa (fototaxis positiva ) o 
en sentido opuesto (fototaxis negativa). El mecanismo comienza cuando el final 
delantero del alga filamentosa recibe más luz que el trasero, provocando una 
reorientación del microorganismo hacia la luz, los microorganismos que muestran 
fototaxis negativa y se alejan de ella. 
 
ECOLOGÍA 
 
Poseen una gran adaptabilidad, ocupan medios húmedos y acuáticos muy variados, 
incluyendo fuentes termales, aguas frías, saladas, dulces y sobrecargadas de sales. 
 
Ciertas especies presentan una amplia tolerancia a alternancias de sequedad y humedad, 
son organismos reviviscentes, pero sólo se desarrollan en condiciones húmedas, por 
ejemplo en Nostoc, el mucílago se hidrata y seca fácilmente. Ciertas especies soportan 
bien las variaciones en salinidad (eurihalinos). 
 
Algunas especies asociadas con bacterias sulfurosas y en ciertos fondos llegan a formar 
sapropeles, que se considera la sustancia madre del petróleo, presentando gran 
resistencia al ácido sulfúrico. Algunas especies son termófilas, soportan hasta 80-85° C, 
junto con las bacterias son los únicos organismos que habitan en estas condiciones.  
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Algunas especies se instalan sobre rocas, sobretodo rocas calcáreas (asociadas a 
bacterias), por ejemplo en Chamaesiphonales.  
 
En la siguiente tabla se muestra un estimado de las descripciones de las especies de 
Nostocales sobre una base de datos de 11,900 referencias (Novelo & Tavera 1989) y 
sobre 75 referencias específicas de Nostocales (Novelo & Tavera 1989). 
 
 
SITUACIÓN ACTUAL DE LAS NOSTOCALES MEXICANAS. 
 
En la siguiente tabla se muestra  las observaciones registradas por diferentes autores 
(Novelo & Tavera 1989) respecto a las Nostocales descritas para México y con 
presencia en otras partes del mundo. 
Especies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
Anabaena 1 0 75 19 7 38 4 1 1 146 
Anabaenopsis 0 0 9 6 0 12 2 0 0 29 
Aphanizomenon 0 0 13 1 2 4 1 0 0 21 
Aulosira 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 
Calothrix 0 1 35 15 4 25 1 0 0 81 
Coleodesmium 0 0 3 0 0 1 0 0 0 4 
Cylindrospermopsis 0 0 13 2 1 7 0 1 0 24 
Cylindrospermum 0 1 14 5 4 8 1 0 0 33 
Dichothrix 0 0 2 1 0 1 0 0 0 4 
Gloeotrichia 0 0 5 1 0 2 0 0 0 8 
Hassallia 0 0 1 1 0 1 0 0 0 3 
Homeotrix 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 
Microchaete 0 0 1 1 0 2 0 0 0 4 
Nodularia 0 1 13 6 1 8 1 0 0 30 
Nostoc 0 2 76 19 2 38 1 0 0 138 
Petalonema 0 0 1 1 0 1 0 0 0 3 
Richelia 0 0 1 1 0 1 0 0 0 3 
Rivularia 0 0 8 0 0 3 0 0 0 11 
Scytonema 0 2 43 16 1 24 1 0 1 88 
Stauromatonema 0 0 2 1 0 1 0 0 0 4 
Tolypothrix 0 0 28 4 4 14 0 0 0 50 
Total 1 7 345 100 26 193 12 2 2 688 
 
1.- Nueva combinación   
2. –Incluye sinónimos   
3.- Reporte florístico   
4.- Descripción e ilustración   
5.- Sólo descripción  
6.- Condiciones ambientales  
7.- Reporte florístico e ilustración  
8.- Descripción original  
9.- Ilustración  
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Actualmente el  50.14% de las Nostocales mexicanas sólo cuentan con un reporte 
florístico, un 28.05 % tiene registro de las condiciones ambientales en las cuales se 
desarrollan, un 3.78% incluye descripción y un 14.53% descripción e ilustración; un 
1.69% expresan reporte florístico e ilustración, un 0.98% incluye sinónimos, un 0.28 % 
presenta descripción original e ilustración para cada una  y finalmente un 0.14% registra 
una nueva combinación. 
 
 
 
 
CLASIFICACIÓN (Guiry & Guiry 2009). 
 
Phylum: Cyanobacteria 
Clase: Cyanophyceae 
Subclase: Nostocophycidae 
Orden: Nostocales 
Familia: Nostocaceae 
Género:  
Anabaena 
Anabaenopsis 
Aphanizomenon 
Cylindrospemopsis 
Cylindrospermum 
Nodularia 
Nostoc 
Richelia 
 
Familia: Microchaetaceae 
Subfamilia: Microchaetoideae 
Género:  
Coleodesmium 
Hassallia 
Microchaete 
Tolypothrix 
 
Familia: Rivulariaceae 
Género: 
Calothix 
Dichotrix 
Gloeotrichia 
Rivularia 
 
Familia: Stigonamataceae 
Género:  
Scytonema 
Stauromatonema 
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OBJETIVOS. 
 
 
1.- El objetivo primordial del presente trabajo es apoyar las actividades de 
investigación, docencia y difusión de las algas mexicanas del Orden Nostocales 
mediante la elaboración de un Catálogo ilustrado.  
 
2.- Mostrar elementos gráficos que permitan la identificación taxonómica descrita por  
diferentes autores para una misma especie. 
 
3.- Concentrar y unificar información sobre una misma especie de tal forma que sea una 
forma rápida y eficaz en la búsqueda de información sobre algas Nostocales mexicanas. 
 
 
 
 
 
METODOLOGÍA. 
 
La recopilación de la información que se presenta en este trabajo se origina de literatura 
de diferentes autores, de información de campo realizada durante varios años y en 
algunos casos de información inédita recopilada por el Dr. Novelo. 
 
 
 
 
 
RESULTADOS. 
 
Los resultados que se muestran a continuación se distribuyen en 21 capítulos divididos 
por género y que  contienen claves taxonómicas descritas para cada una de las especies, 
en algunos casos una descripción a nivel de género, caracteres específicos de la especie, 
descripción actual por especie  y por último una descripción por diferentes autores y que 
contiene en la mayoría de los casos elementos gráficos para identificación visual. 
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CAPITULO 1 

ANABAENA.

  Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según Frémy 1930 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Geitler 1932 
Trad. por E. Novelo 1990 
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Clave de especies según  Tiffany y Britton 1952 
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Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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 CARACTERES ESPECÍFICOS DE Anabaena 
   

1. Origen/ Muestra  
 
2. Hábitat 

 
3. Forma de vida 
Plactónica / perifitica / endofita / edáfica 
 
4. Forma de crecimiento 
Solitario / matas 
 
5. Forma de tricomas 
Rectos / flexuosos / helicoidal / fuertemente helicoidales 
 
6. Presencia de mucílago 
 
7. Terminación de tricoma 
Adelgazándose / cilíndrico 
 
8. Septos intercelulares 
Ligeramente constreñidos / muy constreñidos 
 
9. Forma de células 
Esféricas / dolioliformes / cilíndricas 
 
10. Proporción de las células 
Isodiamétricas / mas largas que anchas 
 
11. Aerotopos 
Presentes / ausentes / facultativos 
 
12. Forma de la célula apical 
Cónica / redondeada, no atenuada / aplanada 
 
13. Forma de los heterocitos 
Esféricos / elipsoidales / cilíndricos / dolioliformes 
 
14. Frecuencia de los heterocitos 
Poco frecuentes / abundantes 
 
15. Forma de los acinetos 
Esféricos / ovales / ampliamente ovales / elipsoidales / cilíndricos / sección hexagonal 
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16. Ornamentación de acinetos 
Liso / espinoso / rugoso 
 
 
17. Posición acineto – heterocito 
Cercanos / lejanos / juntos 
 
18. Cadena de acinetos 
No seriada / biseriada / multiseriada 
 
19. Color de la epispora 
Hialina /  
 
20. Color de la exospora 
Obscura / 
 
21. Endospora 
Parda /  
 
22. Diámetro de los tricomas (�m) 
 
23. largo de las células (�m) 

 
24. Relación de las células 
 
25. Diámetro de los heterocitos (�m) 

 
26. Largo de los heterocitos (�m) 
 
27. Relación de los heterocitos 

 
28. Diámetro de los acinetos (�m) 

 
29. Largo de los acinetos (�m) 

 
30. Relación de los acinetos 
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Anabaena Bory ex Bornet et Flahault 1886 
 

 

Tricomas solitarios o en agrupaciones y matas, en suelo o en sustratos sumergidos (plantas, 
madera, sedimentos, etc.), isopolares, compuestos de una fila de células, sin ramificación, con 
heterocitos intercalares (excepcionalmente apicales), con constricciones en los septos; 
estructura metamérica de los tricomas siempre presente (los heterocitos se desarrollan solitarios 
e intercalares a una cierta distancia entre sí); origen paraheterocítico de los acinetos. Células 
cilíndricas con forma de barril o más cortas que anchas, con o sin aerotopos. Células apicales 
alargadas, cónicas, redondeadas o esféricas, no vacuolizadas. Heterocitos esféricos, ovales o 
cilíndricos. Acinetos esféricos, ovales o cilíndricos, solitarios o en hileras, intercalares, 
cercanos a los heterocitos. La división celular después del crecimiento, sin zonas 
meristemáticas. Reproducción por hormogonios y acinetos. Sin vainas firmes, pero a veces con 
envolturas mucilaginosas difluentes.  

 

Novelo 1985 
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1.1 ANABAENA AEQUALIS 

Estado actual de la especie. 
 
Anabaena aequalis Borge 1907 
1) Ortega, 1984; 2) Kantz y Bold, 1969; 3) Mendoza, 1985:<3>; 4) Mora, 2004) <3,6>; 
5) Behre, 1956:<5>; 
1) Edo. de México; 4) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 5) Bremen, 
ALEMANIA; 
1,3,4,5) lagos; 1,3,4) planctónica; 1.3) epífita; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
 <2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 



 

 33

Anabaena aequalis según Geitler 1930 
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Anabaena aequalis según Starmach 1966 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

Anabaena aequalis (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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Anabaena aequalis según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaena aequalis Borge 
Prescott 1962 
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1.2 ANABAENA AFFINIS 

Estado actual de la especie 
 
 
 Anabaena affinis Lemmermann 1808 
1) Ortega, 1984; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Whitford y Schumacher, 1963:<3,6>; 4) 
Whitford, 1958:<3,6>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Mora, 2004) <3,6>; 
1,2) Edo. de México; 1) Oaxaca; 6) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 
3,4,5) North Carolina, EU; 
1) lagunas, manantiales; 1,3) rios; 2,4,6) lagos; 4) estanques; 5) charcos; 1,2,4,5,6) 
planctónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabena affinis según Geitler 1930 
= Anabaena catenula, Geitler 1930 
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Anabaena affinis según Starmach 1966 
 
 

 
 

 

 
 

Anabaena affinis (wedlug smitha) 
Starmach 1966 

 
 
 
 

 

 
 
 

Anabaena affinis (wedlug Nygaarda) 
Starmach 1966
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Anabaena affinis según Prescott 1962 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena affinis Lemmerman (redrawn from Smith) 
Prescott 1962 

 
 
 
 
 

 
 

Anabaena affinis Lemmermann 
Prescott 1962 
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1.2 ANABAENA AMBIGUA 

Estado actual de la especie.  
 
 
Anabaena ambigua Rao 1937 
1) Guarrera, et al., 1968:<4>; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>; 4) 
Komárek, 2005b:<4,6>; 
1) Buenos Aires, ARGENTINA; 2,3) Edo. de México, MÉXICO; 4) CUBA; INDIA; 
1) lagos; 2,3) charcos; arrozales; 1,2) plánctica; 2,4) perifítica; 
 
 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena ambigua según Desikachary 1959 

 

                        

 
 
 
                              A. ambigua Rao, G.B. (after Rao) 

      Desikachary, 1959 
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1.4 ANABAENA AZOLLAE 

 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena azollae Strasburger 
1) Canini, et al., 1992:<3>; 2) Guarrera, et al., 1968:<4>; 3) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 4) Whitford, 1943:<3>; 5) Espinoza, et al., 1985; 6) Bai et al, 1985; 
1) ITALIA, CHINA; 2,3) Buenos Aires; 3) Córdoba, ARGENTINA; 4) North Carolina, 
EU; 5) D.F., MÉXICO; 
1,2,4,5) simbionte de Azolla en lagos; 5) suelos de arrozales; 1,2,4,5) simbiontica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena azollae según Frémy 1929
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Anabaena azollae 
Frémy 1929 
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Anabaena azollae según Geitler 1930 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaena azollae 
Geitler 1930 
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Anabaena azollae según Tilden 1910 
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Anabaena azollae según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena azollae  wedkug Friitscha 
Starmach 1966 
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Anabaena azollae según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaena azollae Strasburger (12, redrawn from Frémy) 
Prescott 1962 
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1.5 ANABAENA CIRCINALIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena circinalis (Kützing) Rabenhorst ex Bornet et Flahault 
1) Daily y McCormick, 1952:<3>; 2) Guarrera, et al., 1968:<4>; 3) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 4) Werner, 1988:<4>; 5) Whitford y Schumacher, 1963:<3,6>; 
6) Whitford, 1958:<3,6>; 7) Chang, 1989:<4,6>; 8) Whitford, 1943:<3>; 9) Mora, 
2004) <7,6>; 10) Bicudo y Martau, 1974:<3>; 11) Acleto et al., 1978:<3>; 12) Cassie, 
1974:<3>; 
1) Indiana; 5,6,8) North Carolina, EU; 2) Buenos Aires; 3) Córdoba, ARGENTINA; 4) 
Rio Grande do Sul, BRASIL; 7) Hidalgo; 9) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, 
MÉXICO; 11) Lima, La Libertad, PERÚ; 12) NUEVA ZELANDA; 
1,2,4,6,9,12) lagos; 5) corrientes; 6) estanques; 7) presas; 8) charcos; 1,2,4,6,7,8,9,12) 
planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena circinalis según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 

 
 

Anabaena circinalis Rabenh. (after Smith). 
Desikachary, 1959 
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Anabaena circinalis según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 
 

Geitler 1930 
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Anabaena  circinalis según  Tiffanty y Britton 1952 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaena circinalis 
Tiffany y Britton 1952 
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Anabaena circinalis según Tilden 1910 

 

 

 
Anabaena circinalis 

Tilden 1910 
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Anabaena circinalis según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Anabaena circinalis (wedulug  Smitha) 
Starmach 1966 
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Anabaena circinalis según Prescott 1962 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

Anabena circinalis Rabenhost 
Prescott 1962 
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1.6 ANABAENA CYLINDRICA 

Estado actual de la especie 
 
 
 Anabaena cylindrica Lemmermann 
1) Samano, 1948:<4>; 3) Ortega, 1984; 2) Kantz y Bold, 1969; 4) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 5) Acleto et al., 1978:<3>; 6) Behre, 1961:<5>; 
1,3) Tuxtepec-Oaxaca, MÉXICO; 2) Texas, EU; 4) Buenos Aires, ARGENTINA; 5) 
Puno, PERÚ; 6) ALEMANIA; 
1,3) pantano, 2) suelo; 6) rios; 
6) metafiton; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena cylindrica según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 
 

Geitler 1930 
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Anabaena cylindrica según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Anabaena cylindrica (wedulug Kossinskiej) 
Starmarch 1966 
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1.7 ANABAENA FALLAX 

Estado actual  de la especie 
 
Anabaena fallax Komárek et Komárková-Legnerová 2002 
1) Komárek y Komárková, 2002:<4,8,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) D.F., 2) MÉXICO; 
1) lago eutrófico, planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 59

Anabaena fallax según Komarek y Komarkova 2002 
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1.8 ANABAENA FERTILISSIMA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena fertilissima C.B. Rao 
1) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 2) Schmitter-Soto et al., 2002<3>; 
1) Uttar Pradech, INDIA; 2) Yucatán, MÉXICO; 
1) suelos alkalinos; 2) cenotes; 1) edáfica; 2) planctónica; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena fetilissima según Desikachary 1959 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                
                   
 
    Anabaena fertilísima Rao. G.G. (alter rao, G.G.) 
      Desikachary, 1959 
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1.9 ANABAENA FLOS-AQUAE 

Estado actual de la especie 
 
 Anabaena flos-aquae Brébisson ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Guarrera, et al., 1968:<4>; 3) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 4) 
Schumacher, 1961:<3>; 5) Whitford y Kim, 1971:<3>; 6) Whitford, 1943:<3>; 7) 
Borge, 1936:<5:>; 8) Lazzaro, 1985:<3,6>; 9) Mora, 2004) <7,6>; 10) Acleto et al., 
1978:<3>; 11) Behre, 1961:<3>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Cassie, 1974:<3>; 14) 
Godínez et al., 2001:<3>; 15) Mora et al., 2004:<3>; 
1,9) Michoacán, 1,9,14) Nuevo León, 1,9,14) Oaxaca; 9,15) Lago Chapala, Jalisco, 
MÉXICO; 2,3) Buenos Aires; 3) Patagonia, San Luis, Córdoba, ARGENTINA; 4) New 
York; 5) Colorado; 6) North Carolina, EU; 7) SUECIA; 8) Titicaca, BOLIVIA; 10) 
Arequipa, Lima, PERÚ; 11,12) Bremen, ALEMANIA; 13) NUEVA ZELANDA; 
1,2,4,8,9,12,13,14,15) lagos; 1) charcos; 4) arroyo; 5) lagos alpinos; 11) rios; 
1,2,4,5,8,9,11,13,14,15) planctónica; 1) perifítica; 4) en detritus flotantes; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
 



 

 65

Anabaena flos-aquae según Desikachary 1959 
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Anabaena flos-aquae según Frémy 1929 
 
 

 
 
 

 
 

Anabaena flos-aque (Lyngb.) Bréb. Gr.: 500x, Fermi 1929 
Frémy 1929 
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Anabaena flos-aquae según Geitler 1930 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 

 
Anabaena flos-aquae (b, A. Lemmermanni) 

Geitler 1930 
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Anabaena flos-aquae según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena flosaquae (Lyng-bye) Brébisson 
Tiffany y Britton 1952 
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Anabaena flos-aquae según Tilden 1910 
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Anabaena flos-aquae 
Tilden 1910 
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Anabaena flos-aquae según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

Anabaena flos-aquae (wedulug  Smitha) 
Starmach 1966 
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Anabaena flos-aquae según Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Anabaena flos-aquae (Lyngb. De Brébisson) 
Prescott 1962 
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1.10 ANABAENA HELICOIDEA 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena helicoidea Bernard 1908 
1) Komárek y Komárková, 2002:<3,6>; 2) Bernard, 1908:<4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 
1) Guanajuato, D.F., 3) MÉXICO; 1) INDONESIA; 2) JAVA; 
1) lagos alcalinos, 2) estanques artificiales; 1,2) planctónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena helicoidea según Prescott 1962 
 
 
 

 

 
 

 
 

Anabaena helicoidea Bernard 
Prescott 1962 

 
 
 
 
 
 



 

 75

Anabaena helicoidea según Komarek y Komarkova 2002 
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1.11 ANABAENA MANGUINII 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena manguinii (Bourrelly) Komárek 1975 
1) Komárek y Komárková, 2002:<3,6>; 2) Komárek, 2005b:<1,4,6>; 3) Montejano et 
al., 2005:<3>; 
1) Puebla, 3) MÉXICO; 1,2) CUBA, GUADALUPE, BRASIL; 
1) lagos alcalinos, planctónica; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena manguinii según Komarek y Komarkova 2002 
 
 
 
 

 
 
 



 

 78
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1.12 ANABAENA OSCILLARIOIDES 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaena oscillarioides Bory ex Bornet et Flahault 
1) Forest et al., 1959:<3,6>; 2) Willson y Forest, 1957:<3>; 3) Chapman, 1968; 4) 
Ortega, 1984; 5) Kantz y Bold, 1969; 6) Fremy, 1939; 7) Fremy, 1929; 8) Geitler, 1932; 
9) Skuja, 1949; 10) Mendoza, 1985:<3>; 11) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 12) 
Whitford y Kim, 1971:<3>; 13) Whitford, 1943:<3>; 14) Fremy, 1933; 15) Lam y 
Silvester, 1979; 16) Prescott y Croasdale, 1942:<4,6>; 16) Acleto et al., 1978:<3>; 17) 
Behre, 1956:<5>; 
1,2) Oklahoma; 12) Colorado; 13) North Carolina; 16) Massachusetts, EU; 4,10) Edo. 
de México, MÉXICO; 6) EUROPA; 7) AFRICA ECUATORIAL; 8) EUROPA 
CENTRAL; 11) Buenos Aires, Córdoba, Antártida, ARGENTINA; 16) Lima, PERÚ; 
17) Bremen, ALEMANIA; 
1) suelos de pradera; 2) suelos cultivados y de pradera; 4,10,17) lagos; 12) lagos 
alpinos; 13) estanques someros; 16) zanjas; 
1,2) edáfica; 4,10) ticoplanctónica y epífita; 12) planctónica; 13) masas gelatinosas; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena oscillarioides según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Anabaena oscillarioides Gory (alter Frémy) 
Desikachary 1959 
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Anabaena oscillarioides según Frémy 1929 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Anabaena oscillarioides Bory 
Frémy 1929 
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Anabaena oscillarioides según Geitler 1930 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Anabaena oscillarioides 
Geitler 1930 
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Anabaena oscillarioides según Novelo
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Anabaena oscillarioides según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Anabaena oscillarioides Bory 
Tiffany y Britton 1952 
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Anabaena oscillarioides según Tilden 1910 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaena oscillarioides 
Tilden 1910 
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Anabaena oscillarioides según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Anabaena oscillarioides (wedulug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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Anabaena oscillarioides según Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 

Anabaena oscillarioides  Bory. 8 y 9 mature spore showing puntate wall 
Prescott 1962 
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1.13 ANABAENA PLANCTONICA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Anabaena planctonica Brunnthaler 1903 
1) Samano, 1933:<4>; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 3) Hortobagyi, 1963:<4>; 
4) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 5) Mora, 2004) <7,6>; 6) Thomasson, 
1965:<3,6>; 7) Alvarado, 2003:<3>; 
1) D.F.; 5) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán; 7) Zirahuén, Michoacán, MÉXICO; 2) 
Córdoba, ARGENTINA; 3) Buzsák, HUNGRIA; 4) Lago Volta, GHANA; 6) Lago 
Kariba, ZAMBIA, ZIMBABWE; 
1,4,5,6,7) lagos;  
1,3,5,6,7) planctónica; 4) perifiton; 4) lignícola; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena planctonica según Geitler 1930 
 
 
 
 

 
 

Geitler 1930 
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Anabaena planctonica según Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 

 
 

Anabaena planctonica Brunnthaler 
Prescott 1962 
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1.14 ANABAENA PORTORICENSIS 
 
 
Estado actual de la especie  
 
 
Anabaena portoricenses Gardner 1927 
1) García y Tavera, 2002:<3>; 2) García y Tavera, 1998:<4,6>; 3) Komárek, 
2005b:<4,6>; 
1,2) Lagunas Zempoala, Morelos, MÉXICO; 3) CUBA, PUERTO RICO; 
1,2) lagos; 3) charcos; 3) arrozales; 
1,2) planctónica; 3) metafítica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena portoricenses según Geitler 1930 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena portoricenses 
Geitler 1930 
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1.15 ANABAENA SOLITARIA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaena solitaria (Brunnthaler) Komárek in Komárek et Ettl non Kleb 
1) Ortega, 1984; 2) Mora, 2004) <3,6>; 3) Mora et al., 2004:<3>; 
1) D.F., México; 2,3) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 
1) canales, lagunas; 2,3) lagos; 
1,2,3) planctónica; 1) epífita; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena solitaria según Geitler 1930 
= Anabaena catenula Geitler 1930 

 
 
 
 
 

 
 
 

Geitler 1930 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 95

Anabaena solitaria según Starmach 1966 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena solitaria f. solitaria (wedlug Kelbahna) 
Starmach 1966 

 
 
 
 

 
 

Anabaena solitaria f. solitaria (wedulug Skuji) 
Starmach 1966 
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1.16 ANABAENA SPIROIDES 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaena spiroides Klebahn 1895 
1) Ortega, 1984; 2) Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 3) Guarrera, et al., 1968:<4>; 4) 
Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 5) O'Farrell, 1993:<3,6>; 6) Whitford, 1958:<3,6>; 
7) Lazzaro, 1985:<3,6>; 8) Hortobagyi, 1955c:<3,6>; 9) Hortobagyi, 1959c:<3>; 10) 
Hortobagyi, 1963:<4>; 11) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 12) Mora, 2004) <7,6>; 
13) Acleto et al., 1978:<3>; 14) Behre, 1961:<3>; 15) Behre, 1956:<5>; 16) Mora et al., 
2004:<3>; 17) Sládecek y Vilaclara, 1993:<3>; 
1) Hidalgo;  17) Pátzcuaro, Michoacán, 1,12) Michoacán; 12,16) Lago Chapala, Jalisco, 
MÉXICO; 2) Córdoba; 3,5) Buenos Aires; 4) Córdoba, ARGENTINA; 6) North 
Carolina, EU; 7) Titicaca, BOLIVIA; 10) Buzsák; 8,9) HUNGRÍA; 11) Lago Volta, 
GHANA; 13) Loreto, PERÚ; 14,15) Bremen, ALEMANIA; 
1,2,5,14) rios; 1,3,6,7,9,11,12,15,16,17) lagos; 1) lagunas salobres; 6) estanques; 8,10) 
estanques de peces;  
1,3,5,6,7,10,12,14,16,17) planctónica; 11) perifítica; 11) lignícola; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena spiroides según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 
 
 
                          

 
 

A. spiroides v. crassa (after Smith, G.M.) 
Desikachary, 1959. 
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Anabaena spiroides según Frémy 1929 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

Anabaeba spiroides  klebh. D’aprés echantillons récoltés dans la Mayenne par Denis, 
Frémy 1929 
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Anabaena spiroides según Geitler 1930 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
Anabaena spiroides Var. Crasa Nach G. M. Smith. 

Geitler 1930 
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Anabaena spiroides según Starmach 1966 
 
 
 

 
 

 
 
 

Anabaena spiroides f. spiroides (a hererosista, b spora) (wedkug Komárka) 
Starmach 1966 
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Anabaena spitroides según Prescott 1962 
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1.17 ANABAENA THERMALIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaena thermalis (Thore) Bory 
1) Ortega, 1984; 
1) Sinaloa, MÉXICO; 
 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Anabaena thermalis según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 104

1.18 ANABAENA VARIABILIS 

 
Estado actual de la especie  

Anabaena variabilis Kützing ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Durrell, 1962:<3>; 3) Aboal y Llimona, 1989:<3> 4) Aboal, 
1989b:<3,6>; 5) Aboal, 1988d:<3,6>; 6) Desikachary, 1959; 7) Tiffany y Britton, 1952; 
8) Prescott, 1962; 9) Fremy, 1929; 10) Geitler, 1932; 12) Casco y Toja, 1991:<3>; 13) 
Mendoza, 1985:<3>; 14) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 15) Whitford y 
Schumacher, 1963:<3,6>; 16) Andrade, 1995:<6,9>; 17) Acleto et al., 1978:<3>; 18) 
Alvarado, 2003:<3>; 19) Behre, 1961:<5>; 20) Boddi et al., 1970; 21) Mohsen y 
Bokhary, 1969:<3,6>; 
1,13,16) Edo. de México; 18) Zirahuén, Michoacán, MÉXICO; 2) California; 15) 
Carolina del Norte, EU; 3) Jaén, Albacete, Alicante; 3,4,5) Murcia; 12) Presa la Minilla, 
ESPAÑA; 14) Buenos Aires, Córdoba, ARGENTINA; 17) Lima, PERÚ; 19) 
ALEMANIA; 21) ARABIA SAUDITA; 
1,13,16,18) lago; 2) suelos desérticos; 3,19) rios; 5) cursos de agua alcalina dulce 
bastante mineralizada; 12) presa; 15) corrientes;  
1,13,16,18) planctónica; 1,13) epífita; 2) edáfica; 3,12) bentos; 5) sobre plantas 
acuática, en especial carofitas; 
 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración
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Anabaena variabilis según Desikachary 1959 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

A. variabilis Kutz. (after Frémy) 
                  Desikachary, 1959 
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Anabaena variabilis  según Desikachary 1959 
 
Trad. por E. Novelo 
 
 
 

 
 
 



 

 107

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Anabaena variabilis 
Desikachary 1959 
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Anabaena variabilis según Frémy 1929 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

Anabaena variabilis Kutz, 
 Frémy 1929 
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Anabaena variabilis según  Geitler 1930 
 
 

   

 

 
 

 
 

 
 

Anabaena variabilis Nach Frémy 
Geitler 1930 
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Anabaena variabilis según Prescott 1962 
 
 
 

 
 

 
 
 

Anabaena variabilis Kuetzing 
Prescott 1962 
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Anabaena variabilis según Presscott 1962 
 
Trad. E. Novelo 
 
 

 
 
 
 

 
 

Anabaena variabilis 
Presscott 1962 
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Anabaena variabilis , según Tiffany y Britton 1952 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Anabaena variabilis Kuetzing. 
Tiffany y Britton 1952
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Anabaena variabilis , según Tiffany 1952 
 
 
Trad. E. Novelo 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Anabaena variabilis Kutz, 
 Frémy 1929 
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Anabaena variabilis según Tilden 1910 
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Anabaena variabilis 
Tilden 1910 
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Anabaena variabilis según Starmach 1966 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

Anabaena variabilis(wedlug Frémy) 
Starmch 1966 
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Anabaena sp. según Novelo 1985 

 
Filamentos entremezclados entre los detritus alrededor de Cladophora rivularis y 
Spirogyra spp. Filamentos flexuosos, verde azul pálido. Ápices atenuados. Células más 
cortas que anchas, en forma de barril a subesféricas, célula apical cónica. Septos 
constreñidos. Aerotopos presentes. Heterocitos elipsoidales, más anchos que largos, 
poco frecuentes. Acinetos cilíndricos a oblongos, junto a los heterocitos en ambos lados, 
pared incolora, sin ornamentación. Crecimiento centrípeto (de las células contiguas a los 
heterocitos y se extiende poco a poco a las células mas alejadas). Diámetro de las 
células: 5.8 - 7.8 �m. Largo de las células: 4 - 5.5 �m. Relación largo - ancho de las 
células: .51 a .95 veces. Diámetro de los heterocitos: 7 - 10.3 �m. Largo de los 
heterocitos: 7.0 - 9.3 �m. Diámetro de los acinetos: 7.4 - 8.8 (-15.8) �m. Largo de los 
acinetos: 9 - 17.5 (-29) �m. Fig. 83 
 
Crece en natas y perifiton; plánctica y epífita en lagos 
 
Las dimensiones celulares son menores y las de los acinetos mayores de A.
portoricensis Gardner, 1927, las otras características son similares. 
 
Herbario: 
PAP 183, 184 
 
Referencias:  
Gardner, 1927. Geitler, 1932, p. 886. 
 
2. Anabaena spp. 
Ejemplares aislados y sin caracteres suficientes para su determinación en las muestras 
PAP 192, 941 
 
 

Anabaena spp 
Novelo 1985 
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CAPITULO 2 
 

ANABAENOPSIS. 
 
 

 
 
 
 Clave de especies Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Frémy 1929  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



 119

Clave de especies según Geitler 1930 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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Anabaenopsis según Bourelly 1970  
 
Trad. E. Novelo 
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2.1  ANABAENOPSIS CIRCULARIS 
 
 
 
Estado actual de la especie  
 
 
Anabaenopsis circularis (G.S. West) Woloszynska & Miller 1923 
1) Guarrera et al., 1968:<4>; 2) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 3) Komárek y Komárková, 
2002:<3,6>; 4) Kullberg, 1971:<7,6>; 5) Novelo et al., 2005:<3>; 6) Mohsen y 
Bokhary, 1969:<3,6>; 7) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2) Buenos Aires, ARGENTINA; 3) Guanajuato; 5) Tecocomulco, Hidalgo, 7) 
MÉXICO; 4) Montana, EU; 6) ARABIA SAUDITA; 
1,3,5) lagos; 2) lagunas; 4) aguas termales 
1,2,3,5) planctónica; 4) perifiton; 4) termófila; 
 
  
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Anabaenopsis circularis según Desikachary 1959 
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Anabaenopsis circularis según Frémy 1929 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
Anabaenopsis circularis (G.S. West) Qolosz et Millar, dáprés G.S. West 

Frémy, 1929 
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Anabaenopsis circularis según Geitler 1930 
 
= Anabaena flos-aquae Geitler 1930 
 
 

 

 

 
 
 

 
 
 

Anabaenopsis circularis Nach G. S. West. 
Geitler 1930 

 

 
Anabaenopsis circularis 
Gold Michele com.pers. 

Geitler 1930 
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Anabaenopsis circularis según Komarek y Komarkova 2002 
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2.2  ANABAENOPSIS ELENKINII 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaenopsis elenkenii V. Miller 1923 
1) Ortega, 1984; 2) O'Farrell, 1993:<3,6>; 3) Mora, 2004) <7,6>; 4) Ballot et al., 
2007:<4>; 
1,3) Michoacán; 3) Lago Chapala, Jalisco; 4) Texcoco, México, MÉXICO; 2) Buenos 
Aires, ARGENTINA; 4) UGANDA, KENIA; 
1) lago; 2) rios; 3) lagos; 4) lagos salobres 
1,2,3,4) planctónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Anabaenopsis elenkinii según Desikachary 1959 
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Anabaenipsis elenkinii según Geitler 1930 
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Anabaenopsis elenkenii según Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Anabaenopsis elenkenii 
Starmach 1966 
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Anabaenopsis elenkenii según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Anabaenopsis elenkenii  Miller (redrawn from Ackley) 
Prescott 1962 
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2.3  ANABAENOPSIS TANGANYIKAE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Anabaenopsis tanganyikae (West) Woloszynska et Miller 1923 
1) Valadez, 1992:<4,6>; 2) Guarrera et al., 1972:<4,6>; 3) Komárek y Komárková, 
2002:<3,6>; 4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,4) Morelos; 3) D.F., 5) MÉXICO; 2) Buenos Aires, ARGENTINA; 
1,4) rios; 2) lagunas; 3) lagos; 2,3,4) planctónica; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Anabaenopsis tanganyikae según Frémy 1929 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
Anabaenopsis tnganyikae (G.S. West) Wolosz. Et miller, d’apés G.S. West 

Frémy, 1929 
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Anabaenopsis tanganyikae según Geitler 1930 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

Anabaenopsis tanganyikae, Nach G.S. West 
Geitler 1930 
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Anabaenopsis tanganyikae según Komarek y Komarkova 2002 
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CAPITULO 3 
 

APHANIZOMENON.  
 
 
 

Clave de especiesGeitler 1932 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
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Clave de especies según Tilden 1910 
 
 

 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Starmach 1966 
 

 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Prescott 1962 
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3.1  APHANIZOMENON FLOS-AQUAE 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet et Flahault 
1) Casco y Toja, 1991:<3>; 2) Daily y McCormick, 1952:<3>; 3) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 4) Schumacher, 1961:<3>; 5) Whitford y Schumacher, 
1963:<3,6>; 6) Whitford, 1943:<3>; 7) Hortobagyi, 1967c:<4,>; 8) Hortobagyi, 
1959c:<3>; 9) Jones, 1979; 10) Mora, 2004) <7,6>; 11) Prasad y Srivastava, 
1968:<3,6>; 12) Behre, 1961:<5>; 13) Behre, 1956:<5>; 14) Cassie, 1974:<3>; 15) 
Mora et al., 2004:<3>; 16) Sládecek y Vilaclara, 1993:<3>; 
1) Presa la Minilla, ESPAÑA; 2) Indiana; 4) New York; 5,6) North Carolina, EU; 3) 
Buenos Aires, Córdoba, ARGENTINA; 7,8) HUNGRIA; 9) IRLANDA; 10,15) Lago 
Chapala, Jalisco; 16) Pátzcuaro, Michoacán,  MÉXICO; 11) Uttar Pradech, INDIA; 
12,13) Bremen, ALEMANIA; 14) NUEVA ZELANDA; 
1) presa; 2,8,9,10,13,14,15,16) lagos; 4) estanque; 5) corrientes; 6) charcos; 7) 
estanques de peces; 11) suelos alkalinos; 12) rios; 
1,4) bentos; 2,4,6,9,10,12,14,15,16) planctónica; 11) edáfica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Aphanizomenon flos-aquae según Desikachary 1959 
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Aphanizomenon flos-aquae según Geitler 1932 
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Aphanixomenon flos-aquae según Tilden 1910 
 
 

 

 
 

 
 

Aphanizomenon flos-aquae 
Tilden 1910 
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Aphanizomenon flos-aquae según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 

 
 

Aphanizomenon flos-aquae Linnaeus Ralfs 
Tiffany y Britton 1952 
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Aphanizomenon flos-aquae según Starmach 1966 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

Aphanizomenon flos-aquae wedlug Kossinskiej 
Starmach 1966 
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Aphanizomenon flos-aquae según Prescott 1962 
 
 

 
 
 

 
Aphanizomenon flos-aquae (L) Ralfs 

Prescott 1962 
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3.2  APHANIZOMENON YEZONESIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Aphanizomenon yezoensis M. Watanabe 
1) Komárek y Komárková, 2002:<3,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Puebla, Michoacán, Hidalgo, 2) MÉXICO; 
1) lagos, planctónica; 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aphanizomenon yezoensis según Korek  y Komarkova 2002 
 
 
 

 
 
 
Komarek y Komarkova 2002 
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CAPITULO 4 
 
 

AULOSIRA.  
 
 
 
 

Clave de especies Desikachay 1959 
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Clave de especies según Frémy 1929 
 
 

 
 
 
 
Clave de especies según Geitler 1930 
 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según Prescott 1962 
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4.1  AULOSIRA FERTILLISIMA 
 
 
 
Estado actual de la especies 
 
 
Aulosira fertilissima Ghose 
1) Torres, 1991; 2) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 
1) Chiapas, MÉXICO; 2) Uttar Pradech, INDIA; 
1) paredes húmedas; 2) suelos alkalinos; 1) subaérea, epilítica; 2) edáfica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Aulosira fertillíssima según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Aulosira fertilísima Ghose (after Ghose) 

Desikachary, 1959 
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Aulosira fertilísima según Geitler 1930 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

Aulosira fertilísima, Nach Ghose. 
Geitler 1930 
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CAPITULO 5 

CALOTHRIX 

Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
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Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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 164

 



 165
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Clave de especies según Prescott  1962 
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CARACTERES ESPECÍFICOS DE Calothrix

1. Habitat 
 

1. marino 
2. dulceacuícola 
 

 2. Forma de vida 
 

1. endolítico 
2. vida libre 
 

 3. Color de la célula 
 

1. verde azul 
2. verde olivo 
3. violeta 
 

 4. Color de la vaina 
 

1. incolora 
2. parda 
3. amarillenta 
 

5. Base del tricoma 
 

1. amplia 
2. recta 
 

6. Constricciones en la parte media del tricoma 
 

1. ausentes 
2. presentes 
 

7. Forma del heterocito basal 
 

1. hemisférico 
2. subesférico 
3. cilíndrico 
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 8. Heterocitos intercalares 
 

1. nunca 
2. facultativos 
 

9. Pelos apicales 
 

1. ausentes 
2. presentes 
 

10. Largo de los pelos apicales 
 

1. largos 
2. cortos 
 

11 Posición de las ramas 
 

1. laterales 
2. en verticilos 
 

12. Vaina 
 

1. homogénea 
2. lamelada 
 
 

13. Tipo de vaina 
1. firme 
2. difluente 
 

14. Acinetos 
 

1. ausentes 
2. presentes 
 

15. Diámetro del filamento 
 
16. Diámetro del tricoma 
 
17. Largo de las células 
 
18. Diámetro de los heterocitos 
 
19. Largo de los heterocitos 
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Calothrix Agardh ex Bornet et Flahault 1886 

 
Filamentos heteropolares en partes basales y apicales, siempre solitarios o en pequeños 
grupos, separados unos de otros (sin mucílago común), raramente con ramificaciones 
laterales simples, orientadas más o menos en dirección del crecimiento original. Los 
tricomas siempre con heterocitos hemisféricos o esféricos, siempre basales y 
ocasionalmente con heterocitos intercalares cilíndricos; en estos últimos se produce la 
división de los tricomas y la subsecuente desintegración; las partes basales de los 
tricomas a veces ensanchadas, constreñidas o no en los septos; las partes apicales en 
forma de pelo compuestas por células largas, hialinas. Las vainas, siempre presentes, 
generalmente firmes, a veces lameladas y amarillentas, también pueden ser amplias en 
los ápices. Células cilíndricas o en forma de barril. Aerotopos ausentes en las células 
vegetativas, pero presentes en los hormogonios. Acinetos basales sólo en algunas 
especies. La división celular es transversal al eje principal del tricoma, sin zonas 
meristemáticas subapicales. Los tricomas se desintegran en los heterocitos y desarrollan 
separadamente nuevos tricomas. La multiplicación es por hormogonios que se separan 
del tricoma por necridios y se liberan de la vaina después de la separación de los pelos 
terminales 

 

Novelo 1985 
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5.1  CALOTHRIX BRAUNII 
 

 

Estado actual de la especie 

 

Calothrix braunii (A. Braun) Bornet et Flahault 
1) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 2) Aboal, 1989b:<3,6>; 3) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 4) 
Whitford, 1943:<3>; 5) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 6) Kullberg, 1971:<3,6>; 7) 
Acleto et al., 1978:<3>; 8) Behre, 1956:<5>; 8) Valadez et al., 1996:<4,6>; 9) 
Montejano et al., 2005:<3>; 
1,3) Jaén, 1) Albacete, Alicante; 1,2,3) Murcia, ESPAÑA; 4) North Carolina; 6) 
Montana, EU; 5) Uttar Pradech, INDIA; 7) Ica, Lima, PERÚ; 8) Bremen, ALEMANIA; 
8) Morelos, 9) MÉXICO; 
1,8) rios; 3) cursos de agua alcalina dulce; 5) suelos alkalinos; 6) aguas termales; 8) 
lagos; 
1) bentos; 3) sobre las rocas del fondo, tolera la presencia de sal pero no la 
contaminación; 5) edáfica; 6) perifiton; 6) termófila; 8) epífita; 
 

 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothriz braunii según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

C. braunii Born. Et Flah (alter Frémy) 
Desikachary, 1959 
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Calothrix braunii según Frémy 1929 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

Calotrix braunii Born. Et Flah. D’aprés le n° 856 des Algae exsiccatae de Wittrock et 
Nordstedt: a disposition dels filaments, b groupe de filaments. 
Frémy 1929 
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Calothrix braunii según Geitler 1930 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

Calothrix braunii, Nach Fermi 
Geitler 1930 
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Calothrix braunii según Tilden 1910 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Calothrix braunii 
Tilden 1910 
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Calothrix braunii según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Calothrix braunii (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Calotrhrix braunii según Prescott 1962 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Calothrix braunii Bornet and Flahault 
Prescott 1962 
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5.2 CALOTHRIX CLAVATA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix clavata G.S. West 
1) Margain, 1981:<4,6>; 2) Margain, 1989:<3,6>; 
1,2) Veracruz, MÉXICO; SUDAMÉRICA, ISLANDIA, AFRICA ECUATORIAL, 
INDIA, POLONIA; 
1,2) charcos; en aguas dulces y salobres, estancadas y corrientes; 1) plánctica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix clavata según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

C. clavata West.G.S. (alter Frémy) 
Desikachary, 1959 
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Calotrix clavata según Frémy 1929 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Calotrix clavata, G.S. West 

Frémy 1929 
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Calothrix clavata según Geitler 1930 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

     
 
 
 
 

     
 

 
 

Calotrix clavata, Nach Boye-Petersen 
Geitler 1930 
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Calothrix clavata según  Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

Calothrix clavata (wedlug Wwsta i Boye-Petersena) 
Starmarch 1966 
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5.3 CALOTHRIX EPIPHYTICA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix epiphytica West et West 
1) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 2) Novelo et al., 2005:<3>; 3) Behre, 1956:<5>; 
1) Córdoba, Chubut, ARGENTINA; 2) Tecocomulco, Hidalgo, MÉXICO; 3) Bremen, 
ALEMANIA; 
2,3) lagos; 2) epífita; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix epiphytica según Desikachary 1959 
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Calothriz epiphytica según Frémy 1929 
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Calothrix epiphytica según Geitler 1930 
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Calothrix epiphytica según Tilden 1910 
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Calothrix epiphytica según Starmarch 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

Calothrix epiphytica 
Starmach 1966 
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Calothrix epiphytica según Prescott 1962 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

Calothrix epiphytica West and West. 
Prescott 1962 
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5.4 CALOTHRIX FUSCA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix fusca (Kützing) Bornet et Flahault 1886 
1) Aboal y Llimona, 1984a; 2) Aboal, 1989a:<3>; 3) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 4) 
Aboal, 1988d:<3,4,6>; 5) Valadez, 1992:<4,6>; 6) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 7) 
Bicudo y Bicudo RMT, 1969:<4>; 8) Guarrera, et al., 1968:<4>; 9) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 10) Whitford, 1943:<3>; 11) Borge, 1936:<5:>; 12) Prasad y 
Srivastava, 1965:<4,6>; 13) Acleto et al., 1978:<3>; 14) Valadez et al., 1996:<4,6>; 15) 
Kawecka, 1971:<3,6>; 16) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Murcia, 2,3) Alicante, Jaén, Albacete, Murcia; 4) Jaén, Murcia, ESPAÑA; 5,14) 
Morelos, 16) MÉXICO; 6) Norteamérica; 7) Rio de Janeiro, BRASIL; 8) Buenos Aires; 
9) Patagonia, Georgia del sur, ARGENTINA; 11) SUECIA; 12) Himalaya, INDIA; 13) 
Lima, PERÚ; 14) Valadez et al., 1996:<4>; 15) Mts. Tatra, POLONIA; 
1) manantial, arroyo; 2,3,5,14,15) rios; 4) cursos de agua alcalina dulce muy pura o con 
ligera eutrofía; 6) corrientes en varios biomas; 7) lago turboso; 8) lagos; 10) estanques; 
12) aguas termales;  
2) epilitica; 3,12,15) bentónica; 4) en el interior de Batrachospermum moniliforme; 6) 
macroalgas; 7) masa gelatinosa amarillenta suelta en medio de la masa de agua proxima 
al fondo, masa gelatinosa amarillenta suelta entremezclada con plantas del margen; 8) 
planctónica; 14) epífita; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix fusca según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

C. fusca (Kútz.)Born el Flah. (after Frémy) 
Desikachary, 1959 
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Calothrix fusca según Frémy 1929 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Calotrix fusca Born.et Flah. Gr.: X 660. 

Frémy, 1929 
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Calothrix fusca según Geitler 1930 
 
 

 
 

 
 

Geitler 1930 
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Calothrix fusca según Tilden 1910 
 
 

 

       
 

Calothrix fusca 
Tilden 1910 
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Calothrix fusca según Starmarch 1966 
 

 
 

 
 

 
Starmarch 1966 
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Calothrix fusca según Prescott 1962 
 
 

 
 

 
 

 
Calothrix fusca (Kuetz.)Bornet and Flahaylt. 

Prescott 1962 
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5.5 CALOTHRIX MARCHICA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix marchica Lemmermann 
1) Holmes y Whitton, 1981b; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>; 4) 
Maya et al., 2002:<4,6>; 
1) Inglaterra, RU; 2,3) Tlaxcala; 4) Baja California, MÉXICO; EUROPA, INDIA; 
1) rio; 2,3) charco; 4) suelos de zonas áridas; 1) bentos; 2) edáfica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix marchica según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
C. marchica Lemm. O(alter Frémy) 

Desikachary, 1959 
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Calothrix marchica según Geitler 1930 
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Calothrix marchica según Starmarch 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Calothrix marchica  (wedlug Lemmermanna) 
Starmach 1966 
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5.6 CALOTHRIX MEMBRANACEA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix membranacea Schmidle 
1) Valadez, 1992:<4,6>; 2) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 
1) Morelos, MÉXICO; 2) Uttar Pradech, INDIA; 
1) rios; 2) suelos alkalinos; 2) edáfica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix membranacea según Desikachary 1959 
 
 

 
 

 
 
 

Calotrix membranacea Schmidle. (all Orig.) 
Desikachaty, 1959 
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Calothrix membranacea según Frémy 1929 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Calotrix membranacea Schmidle, d’aprés Schidle. 
Frémy, 1929 
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5.7 CALOTHRIX PARIETINA 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix parietina (Nägeli) Thuret ex Bornet et Flahault 1875 
1) Ortega, 1984; 2) Holmes y Whitton, 1981b; 3) Aboal y Llimona, 1984a; 4) Cameron, 
1964:<3>; 5) Aboal, 1989a:<3>; 6) Aboal, 1989b:<3,6>; 7) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 8) Borge, 1936:<5:>; 9) Schumacher, et al., 1966:<3>; 10) Hirsch y Palmer, 
1958:<7>; 11) Novelo, 1998:<2,4,6>; 12) Obeng-Asamoa et al., 1980:<3,6>; 13) Acleto 
et al., 1978:<3>; 14) Komárek et al., 1996:<3>; 15) Tavera y Komárek, 1996:<3>; 16) 
Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Baja California Norte, Baja California Sur, Nuevo León, Sonora; 11) Tehuacán, 
11,15:Puebla; 14,16) MÉXICO; 2) Inglaterra, RU; 3,5,6) Murcia, 5) Alicante,Jaén, 
Albacete, ESPAÑA; 4) Arizona; 9) North Carolina; 10) Ohio, EU; 7) Buenos Aires, 
ARGENTINA; 8) SUECIA; 12) Lago Volta, GHANA; 13) Arequipa, Lima, Ancash, 
Huanuco, Loreto, La Libertad, PERÚ; 
2,5) rio; 3) canales, arroyo; 4) suelos zonas áridas; 9) charco; 10) acuario; 12) lagos; 15) 
lagos maars; 11) estanques artificiales; 
2) bentos; 4) edáfica; 5,11) epilitica; 9,12) perifíton; 11) epífita; 12) lignícola; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix parietina según Novelo 1985 
 
Calothrix parietina Thuret 1875 
Costras impregnadas de CaCO3, pardo amarillentos. Filamentos densamente agrupados, 
erectos o raramente postrados; adelgazándose paulatinamente hasta formar un pelo, 
sencillos; constreñidos evidentemente en los septos. Vaina estrecha, gruesa, lamelada y 
deshilada en el ápice, incolora y amarillenta. Células basales más cortas que en el resto 
del tricoma, verde azules. Heterocitos basales, intercalares ocasionalmente, sólo en las 
ramificaciones falsas; los heterocitos basales, más anchos que los tricomas. Diámetro 
del filamento: 10 - 20 �m. Largo del filamento: hasta 1 mm. Diámetro del tricoma: 5 - 
12 �m. Largo de las células: 3.2 - 7 �m. Relación largo - ancho de las células: 1� - 3 
veces. Diámetro de los heterocitos: 8.5 - 9.6 �m. Largo de los heterocitos: 6.4 - 6.7 �m. 
Fig. 82 
Crece en costras subaéras; epilítica y epífita en estanques artificiales. 
 
Herbario: 
PAP 913, 914, 915, 916, 917 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Calothrix parietina 
Novelo 1985 
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Calothrix parietina según Desikachary 1959 
 

.  

 

            
 

Calotrix parietina (Nag.) Thuret (all orig.) 
Desikachary, 1959 

 

 
 

Calotrix parietina (Nag.)Thuret (afther Frémy   Desikachary 1959 
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Calothrix parietina según Frémy 1929 
 

 
 

 

 
 
 

Calothrix parietina Thur. : filaments de différentes formes Gr.: X 660 
Frémy, 1929 
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Calothrix parietina según Geitler 1930 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

Calothrix parietina, Nach Frémy  
Geitler 1930 
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Calothrix parietina según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Calothrix parietina Bornet and Flahault 
Tiffany y Britton 1952 
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Calotrhix parietina según Tilden 1910 
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Calothrix parietina 
Tilden 1910 
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Calothrix parietina según Starmach 1966 
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Starmach 1966 
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Calothrix parietina según Prescott 1962 
 
 

 

 
 

 
 

 
Calothrix parietina (Naeg.) Thuret 

Prescott 1962 
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5.8 CALOTHRIX SIMULANS 

Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix simulans Gardner 
1) Margain, 1981:<4,6>; 2) Margain, 1989:<3,6>; 
1,2) Edo. de México, MÉXICO; PUERTO RICO; 
1,2) charcos; 1) plánctica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix simulans según Geitler 1930

 

 
 

Calotrix simulans 
 Geitler 1930 
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5.9 CALOTHRIX STAGNALIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Calothrix stagnalis Gomont 
2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>; 1) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 
1) Córdoba, ARGENTINA; 2,3) Veracruz, MÉXICO; EU, EUROPA; 
2,3) charcos; 2) epífita; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Calothrix staganalis según Geitler 1930  
 
 
 
 

 
 
 

Geitler 1930 
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Calothrix stagnalis según Tiffany y Britton 1952 

 

 
 
 

 
 

 
 

Calothrix  stagnalis Gomont 
Tiffany y Britton 1952 

 

 
 
 

Calothrix stagnalis  Gomont 
Tiffany y Britton 1952 
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Calothrix stagnalis según Tilden 1910 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

Calothrix stagnalis 
Tilden 1910 



 
 

 219

Calothrix stagnalis según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

Calothrix stagnalis (wedlug Gomonta) 
Starmarch 1966 
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Calothrix stagnalis según Prescott 1962 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

Calothrix stagnalis Gomont. 
Prescott 1962 
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CAPITULO 6 
 

COLEODESMIUM 
 

 
 
 
Clave de especies según Starmch 1966 
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6.1 COLEODESMIUM WRANGELLI 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Coleodesmium wrangelli (Agardh) Borzi 
1) Cantoral, 1993:<3,6>; 2) Montejano et al., 2004:<3>; 3) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2) Huasteca, San Luis Potosí, 3) MÉXICO; 
2) rios; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Coleodesmium wrangelli según Starmach 1966 
 
 
 

 
 

 
 
 

Coleodesmium wrangelli wedlug Frémy 
Starmach 1966 
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CAPITULO 7 

 
CYLINDROSPERMOPSIS 

 
 
 
 
7.1  CYLINDROSPERMOPSIS CATEMACO 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermopsis catemaco Komárkova-Legnérová et Tavera 1996 
1) Komárková-Legnerová y Tavera, 1996:<4>; 2) Komárek y Komárková, 2002:<4,6>; 
3) Tavera, 1996:<3,6>; 4) Komárková y Tavera, 2003:<3>; 5) Montejano et al., 
2005:<3>; 
1,2,3,4) Veracruz, 5) MÉXICO; 2) California, EU; 
1,2,3,4) lagos; 1,2,3,4) planctónica; 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Cylindrospermopsis catemaco según Komarek y Komarkova 2002 
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7.2 CYLINDROSPERMOPSIS CUSPIS 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermopsis cuspis Komárek et Kling 1991 
1) Komárek y Komárková, 2002:<3,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Veracruz, 2) MÉXICO; 
1) lagos volcánicos, planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Cylindrospermopsis cuspis según Komarek y Komarkova 2022 
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7.3 CYLINDROSPERMOPSIS PHILIPPINENSIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermopsis philippinensis (Taylor) Komárek 1984 
1) Komárková-Legnerová y Tavera, 1996:<4>; 2) Komárek y Komárková, 2002:<3,6>; 
3) Tavera, 1996:<3,6>; 4) Komárek et al., 1996:<3>; 5) Komárková y Tavera, 
2003:<3>; 6) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2,3,5) Veracruz; 4,6) MÉXICO, CUBA; 2) INDONESIA, FILIPINAS 
1,2,3,,) lagos; 1,2,3,4,5) plancton; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Cylindrospermopsis philippinensis según Komarek y Komarkova 2002 
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7.4 CYLINDROSPERMOPSIS RACIBORSKII 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya et Subba Raju 1972 
1) Komárek y Komárková, 2002:<5,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Veracruz, Michoacan, 2) MÉXICO; 
1) lagos, planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Cylindrospermopsis raciborskii según Komarek y Komarkova 2002 
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7.5 CYLINDROSPERMOPSIS TAVERAE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermopsis taverae Komárek et Komárková-Legnerová 2002 
1) Komárek y Komárková, 2002:<8,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) San Luis Potosí, 2) MÉXICO; 
1) lago alcalino, planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Cylindrospermopsis taverae  según Komarek y Komarkova 2002 
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CAPITULO 8 
 

CYLINDROSPERMUM 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según  Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmarch 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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CARACTERES ESPECÍFICOS DE Cylindrospermum 
 
1. Forma del tricoma 
 

1. rectos 
2. curvos 
3. helicoidales 
 

2. Forma de las células 
 

1. cilíndricas 
2. esféricas 
3. oblongas          
 

3. Forma del heterocito 
 

1. cilíndrico 
2. esférico 
3. subesférico 
 

4. Forma del acineto 
 

1. cilíndrico 
2. esférico 
3. subesférico 
 

5. Pared del acineto 
 

1. lisa 
2. ornamentada 
 

6. Series de acinetos 
 

1. solitarios 
2. más de dos 
 

7. Posición de los acinetos en el tricoma 
 

1. en un solo polo 
2. en ambos polos 
 

 8. Diámetro del tricoma 
 



 

 241

9. Largo de las células 
 
10. Diámetro del heterocito 
11. Largo del heterocito 
 
12. Diámetro del acineto 
 
13. Largo del acineto 
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Cylindrospermum Kützing ex Bornet et Flahault 1886 
 

 

Filamentos formando matas compactas o pláncticas solitarias. Rectos, ligeramente curvados o 
irregularmente helicoidales a todo lo largo del filamento. Sin vaina evidente al microscopio de 
luz. Constreñido en los septos. Células cilíndricas, más o menos del mismo largo que el ancho o 
sólo un poco mas largas. Sin aerotopos, sólo gránulos dispersos. Contenido celular verde azul 
pálido a verde brillante. Heterocitos sólo terminales, ovoides, ovales o cónicos, en uno o ambos 
polos del tricoma; los acinetos se desarrollan inmediatos a los heterocitos, esféricos, ovales o 
cilíndricos, solitarios o en series. La pared del heterocito puede ser ornamentada. Las células 
alcanzan su tamaño original antes de dividirse, sin zonas de crecimiento en el tricoma. La 
reproducción es por fragmentación del tricoma en hormogonios y por la germinación de los 
acinetos 

 

Novelo 1985 
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8.1  CYLINDROSPERMUM MAJUS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermum majus Kützing 
1) Akiyama, 1970:<5,6>; 2) Forest et al., 1959:<3,6>; 3) Cameron, 1964:<3>; 4) Akiyama, 
1965; 5) Acleto, 1966:<4>; 6) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 7) Acleto et al., 1978:<3>; 8) 
Novelo et al., 2007b:<7>; 9) Behre, 1956:<5>; 
1,4) JAPON; 2) Oklahoma, 3) Arizona, EU; 5,7) Lima, PERÚ; 6) Buenos Aires, 
ARGENTINA; 8) Cantera Oriente, D.F., MÉXICO; 9) Bremen, ALEMANIA 
1,4) suelo, 2) suelos de pradera; 3) suelos zonas áridas; 5) en superficies subaéreas húmedas o 
casi sumergidas, frecuentemente sobre restos vegetales; 9) lagos; 1,2,3,4) edáfica; 5) subaérea; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Cylinsrospermum majus según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Cylindrospermum majus Kutz. (after Frémy) 
Desikachaty, 1959 
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Cylinfospermum majus según Frémy 1929 
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Cylindrospermum majus según Geitler 1930 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Cylindrospermum majus, heterocyste mit Bakterienbewuchst 
Geitler 1930 
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Cylindrospermum majus según Tiffan y Britton 1952 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum majus  Kuetzing 
Tiffany y Britton 1952 
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Cylindrospermum majus según Tilden 1910 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Cylindrospermum majus 
Tilden 1910 
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Cylindrospermum majus según Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

685. Cylindrospermum majus (wedlug Frémy), 686. Cylindrospermum majus (wedlug 
Kossinskiej) 

Starmach 1966 
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Cylindrospermum majus según Prescott 1962 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum majus Kuetzing 
Prescott 1962 
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8.2 CYLINDROSPERMUM MINUTISSIMUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Cylindrospermum minutissimum Collins 
2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>; 1) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 
1) Córdoba, ARGENTINA; 2,3) Edo. de México, MÉXICO; EU, ALEMANIA, 
POLONIA, 
2,3) charcos; 2) bentos, perifiton; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Cylindrospermum minutissimum según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 

    
 
 
 
 

 
 

Cylindrospermum minutissimum, Nach Skuja 
Geitler 1930 
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Cylindrospermum minutissimum según Tilden 1910 
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Cylindrospermum minutissimum según Starmach 1966 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

Cylindrospermum minutissimum (wedlug Kossinskiej) 
Starmarch 1966 
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Cylindrospermum minutissimum según Prescott 1962 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum minutissimum Collins 
Prescott 1962 
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8.3 CYLINDROSPERMUM STAGNALE 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Cylindrospermum stagnale (Kützing) Bornet et Flahault 1886 
1) Forest et al., 1959:<3,6>; 2) Ortega, 1984; 3) Aboal, 1989b:<3,6>; 4) Aboal, 
1988d:<3,4,6>; 5) Mendoza, 1985:<3>; 6) Guarrera, et al., 1968:<4>; 7) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 8) Whitford, 1943:<3>; 9) Starmach, 1980:<5>; 10) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 11) Behre, 1961:<3>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Montejano et al., 
2005:<3>; 
1) Oklahoma; 8) North Carolina, EU; 2) Veracruz; 2,5) Edo. de México; 10) Tehuacán, 
Puebla, 13) MÉXICO; 3,4) Murcia; 4) Albacete, ESPAÑA; 6,7) Buenos Aires; 7) 
Córdoba, ARGENTINA; 9) Nowy Sacs, POLONIA; 11,12) Bremen, ALEMANIA; 
1) suelos de pradera; 2,5,6,12) lagos; 2) pantano; 4) charcas o cursos de agua alcalina 
dulce; 9) charco, puesta de ranas;  10) canales; 11) rios; 
1) edáfica; 2,5,6) planctónica, 2,5,6,11) epífita; 4) sobre plantas acuáticas, 
especialmente caroficeas, tolera un cierto grado de contaminación orgánica; 9) 
"endozoica"; 10) epipélica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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 Cylindrospermum stagnale (Kützing) Bornet et Flahault 1886 según 
Novelo 1985 

= Anabaena stagnalis Kützing 1843 
 

Filamentos rectos, no helicoidales, solitarios. Tricoma verde azul pálido, con 
constricciones en los septos y con células cilíndricas o ligeramente acinturadas. 
Heterocitos esféricos a elipsoidales, con abundantes bacterias epífitas. Acinetos 
cilíndricos a oblongos, con paredes lisas, de color pardo, en el material revisado con la 
mayoría inmaduros. Diámetro del tricoma: 3.7 - 4.5 μm. Largo de las células: 3.5 - 4.1 
(-7.2) μm. Diámetro del heterocito: 5.4 - 6.2 μm. Largo del heterocito: 6.6 μm 
Diámetro del acineto: 6. - 12.4 μm. Largo del acineto: 14 - 20.3 μm. Fig. 84 
Crece en flóculos filamentosos; epipélica en canales. 
 
Herbario: 
PAP 901 
 
AMBIENTES: 1:suelos de pradera; 2,5,6:lago; 2:pantano; 4:charcas o cursos de agua 
alcalina dulce; 9:charco, puesta de ranas. 
FORMA DE VIDA: 1:edáfica; 2,5,6:plánctica, epífita; 4:sobre plantas acuáticas, 
especialmente carofíceas, tolera un cierto grado de contaminación orgánica; 
9:"endozoica".  
 
 
 
 

 
 

Cylindrospermum stagnale 
Novelo 1985 
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Cylindrospermum stagnale según Desikachary 1959 
 

 

 

 
 Cyl. Stagnale f. variabilis Prasad (after Prasad) 

(Desikachary 1959) 
 
 

 
Cyl. Stagnale f. sporolimbata Frémy (after Frémy) 

(Desikachary 1959) 
 
 

 
 

FIG. 9 Syl. Stagnale (Ruiz.) Born. Et Flah (alter Frémy) 
(Desikachary 1959) 
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Cylindrospermum staganale según Frémy 1929 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum stagnale Born. Et Flah. 
Frémy, 1929 
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Cylindrospermum stagnale según Geitler 1930   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Cylindrospermum stagnale, Nach Fermi 
Geitler 1930 
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Cylindrospermum stagnale según Tilden 1910 
 

 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum stagnale 
Tilden 1910 
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Cylindrospermum stagnale según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Cylindrospermum stagnale (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 

 

 
 
 

Cylindrospermum stagnale 
Starmach 1966 
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Cylindrospermum stagnale según Prescott 1962 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

Cylindrospermum stagnale (Kuetz.) Bornet and Flahault 
Prescott 1962 
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CAPITULO 9 
 

DICHOTRIX 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
Clave de especies según  Frémy, 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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9.1 DICHOTRIX ORSINIANA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
 
Dichothrix orsiniana (Kützing) Bornet et Flahault 1907 
1) Cartajena, 2004:<4,6,>; 2) Montejano et al., 2004:<3>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 
1,2) Huasteca; 2) San Luis Potosí, 3) MÉXICO; 
1,2) rios; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
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Dichothrix orsiniana según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Dichothrix orsiniana (kutz.) Born. Et Flah. (alter Frémy) 
Desikachaty, 1959 
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Dichothrix orsinniana según Frémy 1929 
 
 

 

 
 
 

 

                         
 

Dichothrix orsiniana  Born. Et Flah., d’aprés le n° 1117 des <Algen> de Rubenorst : 
Schéma d’un filament,  extrémité d’un filamento Gr. : a X 2 et B X 25. 

Frémy, 1929. 
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Dichothrix orsiniana según Geitler 1930 
 
 
 

 
 

 
Geitler 1930 
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Dichothrix orsiniana según Tilden 1910 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Cichothrix orsiniana 
Tilden 1910 
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Dichothrix orsiniana según Prescott 1962 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 

Cichothrix orsiniana (Kutz.) Bornet and Flahault 
Prescott 1962 
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CAPITULO 10 
 

GLOEOTRICHIA 
 

 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 

 
 
 
 
Clave de especies según  Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Starmach 1966 
 
Trad. E. Novelo 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Prescott 1962 
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10.1 GLOEOTRICHIA ECHINULATA 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Gloeotrichia echinulata (J.E. Smith) P. Richter 1894 
1) Ortega, 1984; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Whitford, 1943:<3>; 4) Mora, 2004) <3,6>; 
5) Thomasson, 1965:<3,6>; 
1,2) Edo. de México; 4) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 3) North 
Carolina, EU; 5) Lago Kariba, ZAMBIA, ZIMBABWE; 
1,2,4,5) lagos; 3) en tallos de plantas en un estanque pantanoso;  
1,2,4,5) plantónica; 3) epífita; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Gloeotrichia echinulata según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

G. echinulata (Smith, J.E.) Richter (after Richter). 
Desikachary,  
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Gloeotrichia echinulata según Geitler 1930 
 

 

 
 
Geitler 1930 
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Gloeotrichia echinulata según Starmarch 1966 
 

 

 

 
 
 

 
 

Starmarch 1966 
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Gloeotrichia echinulata según Prescott 1962 
 

 

 

   
 
 
 

Gloeotrichia echinulata (J.E. Smith) P. Richter 
Prescott 1962 
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10.2  GLOEOTRICHIA NATANS 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Gloeotrichia natans Rabenhorst ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Guarrera, et al., 1968:<4>; 3) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>.; 
1) Oaxaca, MÉXICO; 2) Buenos Aires; 3) San Luis, ARGENTINA; 
1) pantanos; 2) lagos; 2) planctónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Gloeotrichia natans según Desikachary 1959 
 

 

 

 

 
 

 
 

G. natans Rabenh. (orig.) 
Desikachary, 1959 
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Gloeotrichia natans según Frémy 1929 
 

 

 
 

 
 

 
Gloeotrichia natans Rabenh, d’aprés dés échantillons récoltés en Normandie: a coupe 
d’un thalle, b filament sporifére, c et d détail des spores. 
Frémy 1929 
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Gloeotrichia natans según Geitler 1930 
 
 

 
 
 
 

            
 
 
Gloeotrichia natans                                      Gloeotrichia natans 
Nach Teodoresco aus Tilden                        Nach Frémy 
Geitler 1930 
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Gloeotrichia natans según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Gloeotrichia natans (hedwig) Rabenhorst 
Tiffany y Britton 1952 
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Gloeotrichia natans según Starmach 1966 

 

 

 
 

 
Starmach 1966 
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Gloeotrichia natans según Prescott 1962 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Gloeotrichia natans (Hedwig) Rabenhorst 
Prescott 1962 
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CAPITULO 11 
 

HASSALLIA 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Frémy 1929 
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11.1  HASSALLIA BYSSOIDEA 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
 
Hassallia byssoidea Hassall ex Bornet et Flahault 1886 
1) Becerra, 2002:<4,6>; 2) Becerra y Tavera, 2003:<3>; 
1,2) El Edén, Quintana Roo, MÉXICO; 
1,2) humedales; 1,2) perifiton, aerofítica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Hassallia byssoidea según Frémy 1929 
 
 

 

 
 

 
Frémy  1929 
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Hassallia byssoidea según Geitler 1930 
 
 
= Tolypotrix byssoidea Geitler 1930 
 
 

 

 

      
 
 

Geitler 1930 
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CAPITULO 12 
 

HOMEOTHRIX 
 

 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 
 
Clave de especies según  Fremy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 297

Clave de especies según  Starmach 1966   
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12.1 HOMOEOTHRIX JULIANA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Homoeothrix juliana (Bornet et Flahault) Kirchner f. tenuis 
1) Cantoral, 1993:<3,6>; 
1) Huasteca, San Luis Potosí, MÉXICO; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
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<8>= descripción original;  
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Homoeothrix juliana según Desikachary 1959 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
Homeothrix juliana  (Menegh.) Kirchaer (after Frémy) 

Desikachary, 1959 
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Homoeothrix juliana según Frémy 1929 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Homeothrix juliana (Menegn.) Kirchn. 
Frémy 1929 
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Homeothrix juliana según Geitler 1930 
 
 
 

 
 

 
 

Geitler 1930 
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Homoeothrix juliana según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

Homeothrix juliana 
Starmach 1966 
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CAPITULO 13 
 

MICROCHAETE 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según  Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tilden 1910 
 

 

 
 
 
 
Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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13.1 MICROCHAETE UBERRIMA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Microchaete uberrima N. Carter 1926 
1) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 2) Prasad y Srivastava, 1965:<4,6>; 
1) Oaxaca, Papaloapan, MÉXICO; 2) Himalaya, INDIA; 
1) paredón; 2) aguas termales; 2) bentos; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Microchaete uberrima según Desikachary 1959 
 
 

 
 

                                             
 

M. uberrina Carter (after Carter)                    M. uberrima Slija (after Skuja) 
Desikachary, 1959                                           Desikachary, 1959 
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Microchaete uberrima segúna Geitler 1930 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Mycrochaete uberrima,  steriler Faden,  Faden mit Dauerzellen, df. Mirror (Protoplasten 
stark geschrumpft). Nach Carter. 
Geitler 1930 



 310

 
 

CAPITULO 14 
 

NODULARIA 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según. Frémy 1929. 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Starmach 1966 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Prescott 1962 
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14.1 NODULARIA SPUMIGENA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Nodularia spumigena Mertens ex Bornet & Flahault 1886 
1) Cameron, 1964:<3>; 2) Hernandez-Becerril y Tapia, 1987:<2,6>; 3) Akiyama, 1965; 4) Sheath 
y Cole, 1992:<3,6>; 5) Guarrera et al., 1968:<4>; 6) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 7) Werner 
y Rosa, 1992:<4,6>; 8) Guarrera et al., 1972:<3,6>; 9) Whitford, 1943:<3>; 10) Palmer, 1942:<4>; 
11) Borge, 1936:<5>; 12) Margain, 1981:<4,6>; 13) Margain, 1989:<3,6>; 14) Hortobagyi, 
1959c:<7>; 15) Komárek y Komárková, 2002:<4,6>; 16) Whitton y Potts, 1979; 17) Huber y 
Hamel, 1985a; 18) Acosta y Ponce, 1979:<4,6>; 19) Acleto et al., 1978:<3>; 20) Komárek et al., 
1996:<3>; 21) Tavera y Komárek, 1996:<3>; 22) Oliva et al., 2001:<3>; 23) Alvarado, 2003:<3>; 
24) Huber y Hamel, 1985b; 25) Cassie, 1974:<3>; 26) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Arizona; 9) North Carolina; 10 Indiana, EU; 2) Morelos; 12,13) Tlaxcala, Edo. de México; 
21,22) Alchichica; 15) Puebla; 23) Zirahuén, Michoacán; 20,26) MÉXICO; 3) JAPON; 4) 
Norteamérica; 5,8) Buenos Aires; 6) Puna de Atacama, Malvinas, ARGENTINA; 7) Rio Grande 
do Sul, BRASIL; 11) SUECIA; 14) HUNGRIA; EUROPA, INDIA; 16) Aldabra; 17) 
AUSTRALIA; 18) Lago Titicaca; 19) Puno, LIma, Ancash, La Libertad, PERÚ; 25) NUEVA 
ZELANDA; 
1) suelos zonas áridas; 2,5,14,18,23,25) lagos; 3) suelo; 4) corrientes en varios biomas; 7,10) 
pantano; 8) lagunas; 12,13) charcos; 15,21,22) lagos Maar volcánicos; 17) estuarios; 
1,3) edáfica; 2,5,7,8,12,15,17,18,20,21,22) planctónica; 4) macroalgas; 10,23,25) bentónica; 16) 
sublitoral; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nodularia spumigena según Desikachary 1959 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

Nodularia spumigena Marteus (after Ghose). 
Desikachary, 1959 
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Nodularia spumigena según Geitler 1930 
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Nodularia spumigena según Tilden 1910 
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Nodularia spunigena según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Nodularia spumigena Mertens 
Tiffany y Britton 1952 
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Nodularia spumigana según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Nodularia spumigena (a, b ----f  litorea, wedlug Bornet et Flahault) 
Starmach 1966 
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Nodularia spumigena según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Nodularia spumigena Mertens 
Prescott 1962 
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Nodularia spumigena según Komarek y Komarkova 2002 
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CAPITULO 15 

NOSTOC

Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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CARACTERES ESPECÍFICOS DE Nostoc
 
 
 1. Habitat 

1. acuático 
2. subaéreo 
3. simbiótico 
4. epífito 
 

 2. Forma general de las colonias 
1. globosas a subesféricas (todas las colonias de una población, no solo las jóvenes) 
2. informes, amorfas 
3. películas mas o menos gruesas 
4. filamentosas 
5. esponjosas, perforadas o reticuladas 
 

 3. Tamaño promedio de las colonias 
1. microscópico 
2. macroscópico 
 

 4. Hábito 
1. sésil 
2. libre, no fija 
 

 5. Tipo de vaina de la colonia 
1. homogénea, lisa 
2. con periderma bien definido, liso 
3. con periderma verrugoso 
 

 6. Disposición de los filamentos en la colonia 
1. sin arreglo definido, distribución homogénea 
2. principalmente en la periferia,  
3. principalmente en el centro 
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 7. Densidad de filamentos en la colonia 

1. arreglo muy denso muy apretados 
2. arreglo laxo, distantes 
 

8. Orientación de los filamentos en la colonia 
1. sin orientación definida 
2.perpendiculares a la superficie de la colonia 
 

 9. Grado relativo de enrollamiento de los filamentos 
1. casi rectos 
2. regularmente curvados 
3. muy enrollados 
 
 

10. Vainas individuales de los filamentos 
1. ausentes 

11. Tipo de vaina de los filamentos 
1. difluente 
2. confluente 
3. homogénea con el mucílago común 
 

12. Forma de las células 
1. cilíndricas 
2. en forma de barril 
3. esféricas 
4. oblongos 
 

13. Células apicales 
1. atenuadas 
2. no atenuadas 
 

14. Aerotopos 
1. ausentes 
2. presentes 
 

15. Forma de los heterocitos 
1. ovales 
2. esféricos 
 

16. Forma de los acinetos 
1. cilíndricos 
2. elípticos 
3. esféricos 
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4. oblongos 
 

17. Ornamentación de los acinetos 
1. lisos 
2. rugosos 
 

18. Posición de los heterocitos 
1. todos intercalares 
2. intercalares y terminales 
 

19. Largo de las células 
 
20. Ancho de las células 
 
21. Largo de los heterocitos 
 
22. Ancho de los heterocitos 
 
23. Largo de los acinetos 
 
24. Ancho de los acinetos 
 
Además, tomar en cuenta los caracteres del ciclo de vida, aunque no son utilizados todavía en la 
sistemática del género: 
 
25. Fases esporogénica (acinetos germinantes) 
 
26. Fases aseriadas (número y grado) 
 
27. Fases radiantes (disposición alterna de los filamentos en la colonia 
 
28. Fases hormogonales (muchos filamentos  cortos en talos pequeños 
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 Nostoc Vaucher ex Bornet et Flahault 1886 

 

 

Talos relativamente grandes, micro y macroscópicos. Mucilaginosos, amorfos o esféricos, 
irregularmente esféricos o lobados. Colonias con superficie suave o verrugosa, filamentosa o 
formando mucílagos planos papiráceos, generalmente con un periderma distintivo. Los 
filamentos dentro de la colonia están irregularmente enrollados y laxa o densamente reunidos, 
en ocasiones más hacia la capa periférica, vainas individuales de cada filamento pero sólo son 
visibles en la periferia de la colonia o en colonias jóvenes, amplia y confluente con el mucílago 
de la colonia, en ocasiones parda amarillenta. Tricomas isopolares del mismo ancho a todo lo 
largo del filamento. Células apicales no diferenciadas, células cilíndricas, abarriladas y hasta 
casi esféricas (formando filamentos moniliformes), amplia variabilidad en la talla y forma 
celular en la misma especie. Heterocitos solitarios, que se desarrollan terminal o 
intercalarmente, los tricomas son principalmente metaméricos. Los acinetos se desarrollan 
apoheterocíticos, ovales, poco más grandes que las células, casi todas las células entre los 
heterocitos cambian sucesivamente en acinetos hacia los heterocitos. Las células se dividen 
transversalmente, la multiplicación es por medio de hormogonios móviles, los que se 
diferencian de los tricomas por desintegracion en los heterocitos, por desintegración del talo o 
por los acinetos. Los ciclos de vida son diversos y de complejidad variable, la presencia de 
estadios aseriados, en paquetes y con heterocitos extracoloniales son frecuentes y dificultan la 
identificación específica.  

 

 
Novelo 1985 
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15.1 NOSTOC CAERULEUS 

 
Estado actual de la especie 
 
 
 
Nostoc caeruleus Lyngbye 
1) Ortega, 1984; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Mora, 2004) <3,6>; 
1,2) Edo. de México; 3) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 
1,2,3) lagos;  
1,2,3) planctónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc caeruleus según Desikachary 1959 
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Nostoc caeruleus  según Geitler 1930 
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Nostoc caeruleus según Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc caeruleus (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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Nostoc caeruleus según Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc caeruleus  Lynbye 
Prescott 1962
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15.2 NOSTOC COMMUNE VAR. FLAGELLIFORME 

Estado actual de la especie 

Nostoc commune Vaucher var. flageliforme (Berkeley et Curtis) Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 
1) Zacatecas, MÉXICO; 
1) suelo arenoso; 1) edáfica; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc commune var. flagelliforme según Frémy 1929 
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Nostoc commune var. flagelliforme según Geitler 1930 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

Geitler 1930 
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Nostoc commune var. flagelliforme según Tilden 1910 
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15.3   NOSTOC COMMUNE 

Estado actual de la especie 

Nostoc commune Vaucher ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Durrell, 1962:<3>; 3) Kantz y Bold, 1969; 4) Cameron, 1964:<3>; 
5) Evans, 1958; 6) Starks y Shubert, 1982; 7) Tiffany, 1951; 8) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 
9) Torres, 1991; 10) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 11) Ortega, 1972c:<4>; 12) Guarrera, 
et al., 1968:<4>; 13) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 14) Whitford, 1943:<3>; 15) 
Espinosa et al., 1984:<3>; 16) Acosta, 1977; 17) Robinson y Miller, 1970; 18) Mora, 
2004) <3,6>; 19) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 20) Acleto et al., 1978:<3>; 21) 
Schmitter-Soto et al., 2002<3>;  22) Godínez et al., 2001:<3>; 
1,11) Hidalgo, México, Veracruz; 1,11,22) Sinaloa, 9) Chiapas; 15) Morelos; 18) Lago 
Chapala, Jalisco, Michoacán; 21) Yucatán; 22) Edo. de México, MÉXICO; 7) Texas, 
Hawaii; 2) California, 4) Arizona, 6) North Dakota; 14) North Carolina, EU; 5) 
Inglaterra, RU; 8) Murcia, Alicante, Albacete, ESPAÑA; 10) Norteamérica; 12,13) 
Buenos Aires; 13) Jujuy, Córdoba, ARGENTINA; 20) Cuzco, Lima, Junin, Ancash, La 
Libertad, Cajamarca; 16) PERÚ; 19) Uttar Pradech, INDIA; 
1,22) aguas dulces y salobres; 1,14) suelo húmedo; 1,6,7) suelo, aire, Anthoceros; 2) 
suelos desérticos; 4) suelos zonas áridas; 5) charcos; 8) en condiciones aerofíticas, en 
lugares frecuentados por animales y por tanto muy nitrificados; 9) paredes húmedas; 10) 
corrientes en varios biomas; 12) t ierra húmeda en orillas de lagos; 15) arrozales; 18) 
lagos; 19) suelos alkalinos; 21) cenotes; 
1,11,12,18,21) planctónica; 1,4,6,11,12,14,19) edáfica; 8) aerofítica, en medios secos 
forma líneas irregulares, retorcidas, poco visibles, tras las lluvias, las láminas se 
hidratan, se extienden y adquieren una coloración verdeazulada parduzca; 9) subaérea, 
epilítica; 10) macroalgas; 
 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 



 350

Nostoc commune según Desikachary 1959 
 
 

 
 

 
Nostoc commune Vaucher, germlings (after Gitler) 

Desikachary, 1959 
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Nostoc commune según Frémy 1930 
 
 

 

 

 

 
Frémy 1929 
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Nostoc commune según Geitler  1929 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

                                  
Nostoc commune, Entwicklung der                       Nostoc commune, Nach Geitler 1921  
Hormogonien zu jungen Lagern.                            Geitler 1930 
Nach Geitler 
Geitler 1930 
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Nostoc commune según Tilden 1910 
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 355

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc commune 
Tilden 1910 
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Nostoc commune según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

Nostoc commune a-c f. commune 
Starmarch 1966 
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Nostoc commune según Prescott 1962 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc commune  Vaucher 
Prescott 1962 
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15.4   NOSTOC LINCKIA 

Estado actual de la especie 

Nostoc linckia (Roth.) Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 3) Prasad y Srivastava, 
1968:<3,6>; 4) Acleto et al., 1978:<3>; 5) Pantastico y Suayan, 1975:<4>; 
1) Hidalgo, MÉXICO; 2) Buenos Aires, Córdoba, Jujuy, ARGENTINA; 3) Uttar 
Pradech, INDIA; 4) Puno, La Libertad, PERÚ; 6) FILIPINAS; 
1) jagüeyes; 3) suelos alcalinos; 5) arrozales; 
1) perifiton; 3) edáfica; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 



 359

Nostoc linckia según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

Nostoc linckia (Roth) Born. Et Flah.  (after Frémy) 
Desikachary, 1959 
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Nostoc linckia según Frémy 1929 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

  
 
 

Nostoc  linckia (Roth) Born. Gr. X 600 
Frémy 1929 
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Nostoc linckia según Geitler 1930 
 

 

 

   
 

 
 

 
 

                                                  
Nostoc linckia, Nach Canabaeus                         Nostoc linckia, Nach Geitler 
Geitler 1930                                                          Geitler 1930 
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Nostoc linckia según Tilden 1910 
 

 
 

 
 

Nostoc linckia 
Tilden 1910 
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Nostoc linckia según Starmarch 1966 
 
 

 
 
 

 
 
 

Nostoc linckia (wedlug Frémy) 
Starnach 1966 
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Nostoc linckia  según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Nostoc linckia  (Roth) Bornet and Thuret 
Prescott 1962
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15.5 NOSTOC MICROSCOPICUM 

Estado actual de la especie 
 
 
Nostoc microscopicum Carmichael 
1) Akiyama, 1970:<5,6>; 2) Cameron, 1964:<3>; 3) Acleto, 1966:<4>; 4) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Maya et al., 2002:<4,6>; 7) 
Cantoral, 1993:<3,6>; 8) Acleto et al., 1978:<3>; 9) Montejano, 1981:<4>; 
1) JAPON; 2) Arizona, EU; 3,8) Lima, PERÚ; 4) ARGENTINA; 6) Baja California; 7) 
Huasteca, San Luis Potosí; 9) Hidalgo, MÉXICO; 
1) suelo; 2,6) suelos zonas áridas; 3) en terreno permanentemente húmedo, constituyen 
masas de aspecto característico; 5,9) rocas húmedas; 1,2,6) edáfica; 3,5) subaéreo; 9) 
epífito; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc microscopicum según Desikachary 1959 
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Nostoc microscopicum según Frémy 1929 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
 
 

Nostoc microscopicum Carm. Gr. X 660 
Frémy 1929 
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Nostoc microscopicum según Geitler 1930 
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Nostoc microscopicum según Tilden 1910 
 

 
 

 
Nostoc microscopicum 

Tilden 1910 
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Nostoc microscopicum según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 

 
 

Nostoc microscopicum  (wedlug Prescotta) 
Starmach 1966 
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Nostoc microscopicum según Prescott 1962 
 

 

 
 

     
 
 

Nostoc microscopicum Carmichael 
Prescott 1962 
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15.6 NOSTOC MUSCORUM 
 
Estado actual de la especie 
 
 55.  Nostoc muscorum C. Agardh ex Bornet et Flahault 1886 
1) Forest et al., 1959:<3,6>; 2) Willson y Forest, 1957:<3>; 3) Kantz y Bold, 1969; 4) 
Cameron, 1964:<3>; 5) Chapman, 1968; 6) Lund, 1962a; 7) Avila, 1985:<4>; 8) 
Desikachary, 1959; 9) Tiffany y Britton, 1952; 10) Fremy, 1929; 11) Geitler, 1932; 12) 
Skuja, 1949; 13) Novelo, 1985:<2,4,6>; 14) Bornet y Flahault, 1886; 15) Tilden, 1910; 
16) Durrell, 1962:<3>; 17) Prescott, 1962; 18) Skuja, 1964; 19) Starmach, 1966; 20) 
Whitford y Schumacher, 1973a; 21) Broady, 1979d; 22) Avila, 1989:<3,6>; 23) Sheath 
y Cole, 1992:<3,6>; 24) Canini, et al., 1992:<3>; 25) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 26) Whitford y Kim, 1971:<3>; 27) Whitford, 1943:<3>; 28) Novelo, 
1998:<2,4,6>; 29) Reisigl, 1964:<3>; 30) Bicudo et al, 1975:<3>; 31) Lazaroff y 
Vishniac, 1964; 32) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 33) Acleto et al., 1978:<3>; 34) 
Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2) Oklahoma; 4) Arizona; 26) Colorado; 27) North Carolina, EU; 7,13,22,28) 
Tehuacán, Puebla, 34) MÉXICO; 32) Uttar Pradech, 18) INDIA; 23) Norteamérica, 
amplia distribución, presente en todos los continentes; 24) SUD AFRICA; 25) Buenos 
Aires, ARGENTINA; 29) Alpes, AUSTRIA; 30) Santa Catarina, BRASIL; 33) La 
Libertad, PERÚ; 
1) suelos de pradera, 2) suelos cultivados y de pradera; 4,13) suelos zonas áridas; 6, 29) 
suelo; formando masas gelatinosas sobre rocas y musgos en zonas frías del hemisferio 
norte y en suelos húmedos, musgos y sobre el nivel de marea en zonas templadas, sobre 
arena cerca de la costa, en compañia de Microcoleus vaginatus, en orillas de aguas 
termales, en suelos anegados en arrozales, en pantanos y aguas salobres, epífito de 
Croton y entremezclado con Phycolinum y sobre Zizipus, entremezclado con 
Scytonema sobre lodo. En cultivos de suelos de praderas templadas, suelos desérticos y 
de la Antártida 7) colonias color pardo oscuro sobre musgos en sustrato arenoso, a 10 
cm de la orilla de un rio, sobre suelo húmedo de textura arcillosa a orillas de un rio; 
22,30) suelo húmedo; 23) corrientes en varios biomas; 24) en raices de Encephalartos; 
26) lagos alpinos; 28) ambientes mixtos; 28) suelo seco;  28) charcos; 32) suelos 
alkalinos;  
2,2,4,7,13,22,28,32) edáfica; 23) macroalgas; 24) simbiótica; 26,28) planctónica; 28) 
epipsámica; 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc muscorum Agardh ex Bornet et Flahault 1886  
 
Colonias jóvenes pequeñas, esféricas a ovoides, de pocos filamentos. Tegumento 
(periderma) duro, ocre y evidente, vainas individuales en cada filamento. Disposición 
homogénea de los filamentos en la colonia con un arreglo laxo. Tricomas de más de 40 
células de largo. Células casi esféricas, de color verde azul pálido, contenido 
homogéneo, finamente o no granulado. Célula apical más o menos cónica, la mayoría 
redonda. Heterocitos del mismo tamaño de las células vegetativas, intercalares. Algunos 
de ellos solitarios en la colonia Sin acinetos presentes. Diámetro de las colonias: 75.8 - 
83.1 (-700) �m. Diámetro de las células: 3.8 - 6.2 �m. Largo de las células: 4.5 - 5.3 
�m. Heterocitos: 4.1 - 6.2 �m. Fig. 85 
Crece en tapetes, flóculos filamentosos, colonias laxas; edáfica, plánctica y epipsámica 
en ambientes mixtos, charcos y suelo seco. 
 
Herbario: 
PAP AA1, A1 a/H (cultivos de suelo), 284, 893, 1006,  
 
La taxonomía de Nostoc utiliza las características de los acinetos. La identificación de 
nuestro material se base en las medidas de las células y heterocitos. En la mayoría de los 
dibujos y descripciones se muestran y mencionan células cilíndricas, no redondeadas. 
Geitler (1932) menciona que los acinetos sólo se han observado una sola vez. 
 
 

 
Nostoc muscorum 

Novelo 1985 
 
 
 
 
 



 374

Nostoc muscorum según Desikachary 1959 

 
 

 
 

N. muscorum (after Bornet and Thuret) 
(Desikachary 1959) 
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Nostoc muscorum según Desikachary 1959  
 
Trad.  por  E. Novelo. 
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Nostoc muscorum 
Desikachary 1959 
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Nostoc muscorum según Frémy 1929 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Nostoc muscorum Ag. Gr. X 720 
Frémy 1929 
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Nostoc muscorum según Geitler 1930 
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Nostoc muscorum según Novelo 1979 
 

 

 
 
 
 

     

Novelo 1979 
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Nostoc muscorum según Novelo 1979 
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Nostoc muscorum según Novelo 1983 
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Nostoc muscorum según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc muscorum  C.A. Agardh 
Tiffany y Britton 1952 
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Nostoc muscorum según Tilden 1910 
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Nostoc muscorum 
Tilden 1910 
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Nostoc muscorum según Starmarch 1966 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc muscorum (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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Nostoc muscorum  según Prescott 1962 
 
 

 
 

 
 
 

Nostoc muscorum C.A. Agardh (after Frémy) 
Prescott 1962
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15.7 NOSTOC PALUDOSUM 

Estado actual de la especie 

Nostoc paludosum Kützing 
1) Fremy, 1929; 2) Geitler, 1932; 3) Avila, 1989:<3,6>; 4) Guarrera y Kuhnemann, 
1949:<3>; 5) Whitford y Kim, 1971:<3>; 6) Whitford, 1943:<3>; 7) Stein y Gerrath, 
1969;<3>; 8) Hortobagyi, 1960c:<4,6>; 9) Banderas, 1994:<6,7>; 10) Banderas, 
1988:<3,6>; 
3,9) Tehuacán, Puebla, 9,10) El Sol, Edo. de México, MÉXICO; 4) Buenos Aires, 
Georgia del sur, Malvinas, ARGENTINA; 5) Colorado; 6) North Carolina, EU; 7) 
British Columbia, CANADA; 8) HUNGRIA; 
3) suelo húmedo; 5) lagos alpinos; 7) aguas estancadas; 7,9,10) lagos;  
3) edáfica; 5) planctónica; 10) bentónica; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc paludosum según Desikachary 1959 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
N. paludosum Kutz. (after Janczewski) 

Desikachary, 1959 
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Nostoc paludosum según Frémy 1929 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Nostoc paludosum Kutz, d’aprés Janezewski. 
Frémy 1929 
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Nostoc paludosum según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc linckia, Schnitt durch den Thallusrand, Nach Frémy. 
Geitler 1930 
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Nostoc paludosum según Tilden 1910  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Nostoc paludosum 
Tilden 1910 
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Nostoc paludocum según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Nostoc paludosum (wedlug Janezewskiego) 
Starmach 1966 
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Nostoc paludosum según Prescott 1962 

 

 
 
 

Nostoc paludosum Kuetzing, 3 redrawn after Janczewski, ex Frémy 
Prescott 1962
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15.8   NOSTOC PISCINALE 

Estado actual de la especie 
 
 
 
Nostoc piscinale Kützing 
1) Kantz y Bold, 1969; 2) Canini, et al., 1992:<3>; 3) Margain, 1981:<4,6>; 4) 
Margain, 1989:<3,6>; 5) Acleto et al., 1978:<3>; 
1) Texas, EU; 2) ITALIA; 3,4) Veracruz, MÉXICO; ALEMANIA, POLONIA, INDIA, 
AFRICA; 5) Puno, PERÚ; 
1,2) suelo; 2) sobre raices de Cycas; 3) charco; 2) simbiótica; 3) bentos; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc piscinale según Desikachary 1959 
 

 

 
 
 

 
N. piscinale Kutz. (after Frémy) 

Desikachary, 1959 
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Nostoc piscinale según Fremy 1929 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

Nostoc piscinale Kutz,. d’apres un échantillon récolté en Normandle par de Brébisson in 
herb .Lenormand. Gr. X 1200. 
Frémy 1929 
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Nostoc piscinale según Geitler 1930 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

Nostoc piscinale, Nach Fermi 
Geitler 1930 
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Nostoc piscinale según Tilden 1910 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

Nostoc piscinale 
Tilden 1910 
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Nostocpiscinale según Starmach 1966 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

Nostoc piscinale (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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15.9 NOSTOC PRUNIFORME 

Estado actual de la especie 
 

Nostoc pruniforme C. Agardh ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 2) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 3) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 
4) Acosta, 1977; 5) Acleto et al., 1978:<3>; 
1) Hidalgo, MÉXICO; 2) Norteamérica; 3) Patagonia, Buens Aires, ARGENTINA; 5) 
Ancash, La Libertad, Cajamarca; 4) PERÚ; 
1) jagüeyes; 2) corrientes en varios biomas; 1) perifiton; 2) macroalgas; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc pruniforme según Desikachary 1959 
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Nostoc pruniforme según Frémy 1929 
 

 
 
 

 
Frémy 1929 
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Nostoc pruniforme según Geitler 1930 
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Nostoc pruniforme según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

      
 

Nostoc pruniforme (Linnaeus) C.A. Agardh 
Tiffany y Britton 1952 
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Nostoc pruniforme según Tilden 1910 

 

 

 
Nostoc pruniforme 

Tilden 1910 
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Nostoc pruniforme según Starmarch 1966 
 

 

 
 

 
 
 
 

Nostoc pruniforme (a, b wedlug Kossinskiej, c – wedlug Frémy 
Starmach 1966 
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Nostoc pruniforme según Prescott 1962 
 
 

 

 
 

 
 
 

Nostoc pruniforme D.A. Agardh 
Prescott 1962 
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15.10   NOSTOC PUCTIFORME 

Estado actual de la especie 

Nostoc punctiforme (Kützing) Harriot 1891 
1) Samano, 1948:<4>; 2) Akiyama, 1970:<5,6>; 3) Akiyama, 1973; 4) 
Ortega, 1984; 5) Kantz y Bold, 1969; 6) Aboal, 1989b:<3,6>; 7) Aboal, 
1988d:<3,6>; 8) Fremy, 1929; 9) Geitler, 1932; 10) Avila, 1989:<3,6>; 
11) Canini, et al., 1992:<3>; 12) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 13) 
Whitford, 1943:<3>; 14) Hortobagyi, 1960c:<4,6>; 15) Mora, 2004) 
<3,6>; 16) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 
1,4) Tuxtepec-Oaxaca; 10) Tehuacán, Puebla; 15) Lago Chapala, Jalisco, 
Michoacán, MÉXICO; 2,3) JAPON; 5,7) Murcia, ESPAÑA; 5) Texas, Hawaii, 
13) North Carolina, EU; 11) VENEZUELA; 12) Buenos Aires, Georgia del 
sur, ARGENTINA; 14) HUNGRIA; 16) Uttar Pradech, INDIA; 
2) suelo; 1,4) pantano, aire; 3) dunas de arena; 7) cursos de agua 
alcalina dulce relativamente eutrofizada; 10) suelo húmedo; 15) lagos; 
16) suelos alkalinos; 
7) sobre algas filamentosas; 10,16) edáfica; 15) planctónica; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc punctiforme según Desikachary 1959 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

N. punctiforme v. populorum (after Geitler) 
Desikachary 
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Nostoc punctiforme según Frémy 1929 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

Frémy 1929 
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Nostoc punctiforme según Geitler 1930 
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Nostoc punctiforme según Tilden 1910 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

   
 
 

Nostoc punctiforme 
Tilden 1910 
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Nostoc punctiforme según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Nostoc punctiforme (wedlug Danilowa) 
Starmach 1966 
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Nostoc punctiforme según Prescott 1962 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

         
 
 
Nostoc punctiforme (Kuetz.) Hariot (redrawn from Frémy. 
Prescott 1962 
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15.11  NOSTOC SPHAERICUM 

Estado actual de la especie 

Nostoc sphaericum Vaucher 
1) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 2) Aboal, 1989b:<3,6>; 3) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 4) 
Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Schlichting, 1969:<3>; 
7) Acosta, 1977; 8) Reisigl, 1964:<3>; 9) Acleto et al., 1978:<3>; 10) Becerra, 
2006:<4,6>; 11) Mohsen y Bokhary, 1969:<3,6>; 
1) Jaén, Albacete, Murcia, Alicante; 2) Murcia; 3) Murcia, Albacete, ESPAÑA; 4) 
Córdoba, Buenos Aires, ARGENTINA; 5) North Carolina, EU; 6) TAIWAN; 9) Puno, 
Ancash, LA Libertad, Cajamarca; 7) PERÚ; 8) Alpes, AUSTRIA; 10: Quintana Roo (El 
Edén), MÉXICO; 11) ARABIA SAUDITA; 
1) rio; 3) en cursos de agua dulce con ligeras muestras de eutrofía; 3) sobre plantas 
acuáticas, especialmente caroficeas y briofitas; 5) en madera sumergida; 6) aire; 8) 
suelo; 10) humedales; 
1,5) bentos; 6,10) aerofítica; 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc sphaericum según Desikachary 1959 
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Nostoc sphaericum según Frémy 1929 

 
 

 
 

Frémy 1929 
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Nostoc sphericum según Geitler 1930 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Nostoc sphaericum, Larger in nat. Grobe. Nach R. Wettstein 
Geitler 1930 
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Nostoc sphaericum según Tilden 1910 
 

 

 
 

 
Nostoc sphaericum 

Tilden 1910 
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Nostoc sphaericum según Starmach 1966 
 
 

 
 
 

 
 

Nostoc sphaericum ( wedlug Wettsteina) 
Starmach 1966 
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Nostoc sphaericum según Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 
 

       
 
 
 

Nostoc sphaericum  Vaucher 
Prescott 1962 
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15.12   NOSTOC SPONGIAEFORME 

Estado actual de la especie 
 

Nostoc spongiaeforme Agardh ex Bornet et Flahault 
1) Samano, 1948:<4>; 2) Ortega, 1984; 3) Kantz y Bold, 1969; , 
1,2) Tuxtepec-Oaxaca; 2) Veracruz, MÉXICO; Texas, EU 
1,2) pantano; 2) suelos húmedos; 3) aire, suelo; ; 
 

Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc spongiaeforme según Desikachary 1959 
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Nostoc spongiaeforme según Frémy 1929 
 

 

 
Frémy 1929 
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Nostoc spongiaeforme según Geitler 1930 
 
 
 

 

 
Geitler 1930 
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Nostoc spongiaeforme según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc spongiaeforme C.A. Agardh 
Tiffany y Britton 1952 
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Nostoc spongiaeforme según Tilden 1910 
 

 
 

 
 

Nostoc spongiaeforme 
Tilden 1910 
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Nostoc spongiaeforme según Starmach 1966 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 
 

Nostoc spongiaeforme (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Nostoc spongiaeforme segú Prescott 1962 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Nostoc spongiaeformeC. A. Agardh 
Prescott 1962 
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15.13  NOSTOC VERRUCOSUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Nostoc verrucosum Vaucher ex Bornet et Flahault 1886 
1) Ortega, 1984; 2) Kantz y Bold, 1969; 3) Aboal, 1989a:<3>; 4) Aboal y Llimona, 
1989:<3>; 5) Aboal, 1989b:<3,6>; 6) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 7) Fremy, 1929; 8) 
Geitler, 1932; 9) Avila, 1989:<3,6>; 10) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 11) Guarrera y 
Kuhnemann, 1949:<3>; 12) Cartajena, 2004:<4,6,>; 13) Montejano et al., 2004:<3>; 
14) Godínez et al., 2001:<3>; 15) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,14) Yucatán; 9) Tehuacán, Puebla, 12,13) Huasteca; 13) Tamaulipas; 13) San Luis 
Potosí, 15) MÉXICO; Texas, EU; 3,4) Alicante; 3,4,5,6) Murcia; 3,4,6) Jaén, Albacete, 
ESPAÑA; 10) Norteamérica; 11) Buenos Aires, Córdoba, Neuquén, ARGENTINA; 
1,14) "aguada"; 3,4,6,12,13) rios; 6) arroyos de aguas alcalinas dulces muy puras o con 
ligeras muestras de eutrofía; 9) suelo húmedo; 10) corrientes en varios biomas; 12) 
manantiales; 
3,6) epilitica; 4) bentos; 9) edáfica; 10) macroalgas; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Nostoc verrucosum según Desikachary 1959 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Nostoc verrucosum Vaucher  (after Frémy) 
Desikachary, 1959 
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Nostoc verrucosum según Frémy 1929 
 

 

 

 
 

 
 

Nostoc verrucosum Vauch. Gr. X 500 
Frémy 1929 
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Nostoc verrucosum según Geitler 1930 
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Nostoc verrucosum según Tíffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Nostoc verrucosum Vaucher 
Tiffany y Bryton 1952 
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Nostoc verrucosum según Tíffany 1952 
 
 
Trad. E. Novelo 
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Nostoc verrucosum según Tilden 1910 
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Nostoc verrucosum 

Tilden 1910 
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Nostoc verrucosum según Starmach 1966 

 

Nostoc verrucosum (wedlug Frémy) 

Starmach 1966 
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Nostoc verrucosum según Prescott 1962 

 

             

Nostoc verrucosum Vaucher 

Prescott 1962 
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CAPITULO 16 
 

PETALONEMA 
 
 
Clave de especies según  Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Geitler 1930 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



 442

16.1 PETALONEMA DENSUM 
 
 
 
Estado actual de la especie  
 
Petalonema densum (Braun) Migula 1907 
1) Becerra, 2002:<4,6>; 2) Becerra y Tavera, 2003:<3>; 
1,2) El Edén, Quintana Roo, MÉXICO; 
1,2) humedales; 1,2) perifiton; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Petalonema densum según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 

 
 

Petalonema pensum  (A. Br) Migula 
Desikachary 1959 
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Petalonema densum según Geitler 1930 
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Petalonema densum según Starmach 1966 
=Syn. Scytonema pensum según Starmach 1966 
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CAPITULO 17 
 

RICHELIA 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 

 

 
 
 
Clave de especies  según Geitler 1932 
 
 

 

 
 
 
 
Clave de especies según Tilden 1910 
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17.1   RICHELIA INTRACELLULARIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Richelia intracellularis Johns. Schmidt 1901 
1) Komárek y Komárková, 2002:<4,6>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Oaxaca, 2) MÉXICO; 
1) laguna costera salobre, endobiótica en valvas de diatomeas; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Richelia intracellularis según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Richelia intracelulares Schmidt 
Deiskachary 1959 
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Richelia intracellularis según Geitler 1932  
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Richelia intracellularis según Tilden 1910 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

Richelia intracellularis 
Tilden 1910 
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Richelia intracellularis según Komarek y Komarkova 2002 
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CAPITULO 18 

 
RIVULARIA 

 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Frémy 1929 
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Clave de especies según Geitler 1932 
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Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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18.1 RIVULARIA HAEMATITES 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Rivularia haematites (D.C.) C.A. Agardh 
1) Aboal, 1989a:<3>; 2) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 3) Aboal, 1989b:<3,6>; 4) Aboal, 
1988d:<3,6>; 5) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 6) Acleto et al., 1978:<3>; 7) Tavera y 
Komárek, 1996:<3>; 8) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2) Alicante, Jaén, Albacete, Murcia; 3) Murcia; 4) Murcia, Albacete, Jaén, ESPAÑA; 
5) Norteamérica; 6) Huanuco, PERÚ; 7) Alchichica, Puebla, 8) MÉXICO; 
1,2) rio; 4) rios y arroyos de agua alcalina dulce, a veces, bastante mineralizada, o en las 
zonas mas ribereñas con fuerte insolación, según Johansson en escasa altitud, con pH, 
conductividad y contenido de calcio elevados, en condiciones sombreadas o no; 5) 
corrientes en varios biomas; 7) lagos maars; 
1) epilitica; 2) bentos; 4) sobre rocas del fondo; 5) macroalgas; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Rivularia haematites según Desikachary 1959 
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Geitler 1932 
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Rivularia haematites según Tilden 1910 
 

 

 
 

 
 

Rivularia haematites 
Tilden 1910 
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Rivularia haematites según Starmach 1966 
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Rivularia haematites según Prescott 1962 
 

 

 
 

Rivularia haematites (D.C.) C.A. Agardh 
Prescott 1962 
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18.2 RIVULARIA MEXICANA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Rivularia mexicana Rabenhorst ex Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 
1) Veracruz, MÉXICO; 
1) aguas estancadas; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Rivularia mexicana según Tilden 1959 
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18.3 RIVULARIA PLANCTONICA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Rivularia planctonica Elenkin 
1) Ortega, 1984; 
1) Michoacán, Puebla, MÉXICO; 
1) lagos; 1) planctónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Rivularia planctonica según Geitler 1932 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 468

Rivularia planctonica según Starmach 1966 
 

 
 

   
 
 

Rivularia planctonica (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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CAPITULO 19 
 

SCYTONEMA 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según Frémy 1930 
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Clave de especies según Geitler 1932 
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Clave de especies según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Clave de especies según Tilden 1910 
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Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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CARACTERES ESPECÍFICOS DE Scytonema 
 
1. Habitat 

1. acuático 
2. subaéreo 
3. edáfico 
 

 2. Forma del talo 
1. talos filamentosos 
2. talos formando estratos 
3. películas 
 

 3. Forma del ápice de las ramas 
1. recto 
2. ampliado, claviforme 
 

 4. Constricciones en los septos 
1. ausentes 
2. presentes 
 

 5. Color de las células 
1. verde azul 
2. amarillento 
3. verde olivo 
 

 6. Diferencias entre células de ramas jóvenes y  viejas 
1. evidentes y muy marcadas 
2. poco evidentes o ninguna 
 

 7. Tipo de vaina 
1. firme 
2. difluente 
 

 8. Lamelación de las vainas 
1. ausente, vainas homogéneas 
2. presente 
 

 9. Tipo de lamelación 
1. divergente 
2. paralela 
 

10. Color de la vaina 
1. incolora 
2. amarillenta 
3. pardusca 
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11. Inscrustaciones de calcio en la vaina 
1. ausentes 
2. presentes 
 

12. Forma del heterocito 
1. cilíndrico 
2. oblongo 
 

13. Largo del heterocito 
 
14. Diámetro del heterocito 
 
15. Largo de las células 
 
16. Diámetro de las células 
 
17. Relación largo ancho de la célula 
 
18. Grosor de la vaina 
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Scytonema Agardh ex Bornet et Flahault 1886, Novelo 1985 

 

 

 

Talos filamentosos o formando estratos y películas de filamentos densamente 
entremezclados, libres o en fascículos, con ramas erectas. Filamentos con 
ramificaciones falsas en pares, raramente solitarias. Las ramificaciones se originan por 
la presencia de necridios entre dos heterocitos, pero no junto a ellos, ambas ramas 
crecen paralelas o en posición cruzada. Tricomas isopolares, cilíndricos, uniseriados con 
heterocitos solitarios intercalares, constreñidos en los septos. Las partes apicales de los 
tricomas son cilíndricas o ligeramente más amplias que el resto del tricoma. Células 
apicales redondeadas, células intercalares generalmente mas alargadas que anchas. 
Vaina firme, limitada, con lamelas paralelas o divergentes, coloreada. Células verde 
olivo a verde azul pálido. Gránulos abundantes e irregularmente dispuestos. Las células 
apicales con grandes pseudovacuolas. Heterocitos intercalares, solitarios, raramente en 
pares, cilíndricos o en forma de barril. Las células se dividen transversalmente en zonas 
meristemáticas cerca de los ápices. Multiplicación por hormogonios apicales. La 
germinación de los hormogonios es bipolar. 
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Scytonema C.A. Agardh 1824  
Trad. E. Novelo 
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19.1    SCYTONEMA ARCANGELI  
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema arcangeli Bornet et Flahault 1887 
1) Cartajena, 2004:<4,6,>; 2) Montejano et al., 2005:<3>; 
1) Huasteca, 2) MÉXICO; 
1) cascadas; 1) subaérea; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema arcangeli según Frémy 1930 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

 
Frémy 1930 
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Scytonema arcangeli según Geitler 1932 
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Scytonema arcangeli según Tilden 1910 
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Scytonema arcangeli según Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Scytonema arcangeli (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Scytonama arcangeli según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

    
 

Scytonema arcangeli Bornet and Flahault 
Prescott 1962 
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19.2 SCYTONEMA BOHNERI 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
 
Scytonema bohneri Schmidle 1902 
1) Novelo, 1985:<2,4,6>; 2) Fremy, 1929; 3) Geitler, 1932; 4) Skuja, 1949; 5) 
Desikachary, 1959; 6) Novelo, 1998:<2,4,6>; 7) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,6) Tehuacán, Puebla, 7) MÉXICO; 2) CAMERUN; 3) EUROPA; 4,5) INDIA; 
1,6) suelo seco; 6) estanques artificiales; suelos húmedos, orillas de lagos, creciendo 
sobre piedras en un arroyo; 1,6) edáfica; 6) epilítica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema bohneri según Novelo 1985 
 
 
 
 Scytonema bohneri Schmidle 1902 
 
 
Filamentos entremezclados con otras algas formando masas de más de 3 mm de grosor 
y de color verde azul obscuro, pardo a negruzco. Filamentos verde azul brillante, con 
vaina gruesa y firme coloreada de amarillo (sepia) en las partes mas viejas. La vaina 
tiene lamelas tenues y paralelas. El tricoma está formado por células más cortas que 
largas en la mayoría del filamento, sin constricciones en lo septos. En el ápice los 
tricomas se adelgazan y las células son ligeramente constreñidas en los septos. La célula 
apical es redondeada y ligeramente menor que las vegetativas. Las ramificaciones son 
en pares pero escasas. Los septos con 1 a 3 gránulos grandes y el citoplasma con 
gránulos pequeños y dispersos, en ocasiones muy vacuolado. Los heterocitos son 
rectangulares y sólo ligeramente mayores que las células vegetativas. Diámetro del 
filamento: 8 - 12 μm. Diámetro del tricoma: 6.1 - 9.7 μm. Largo de las células: 2.7 - 13 
μm. Diámetro del heterocito: 8.9 - 12.5 μm. Largo del heterocito: 7 - 18.5 μm. Grosor 
de la vaina: hasta 2 μm. Fig. 81 
Crece en flóculos filamentosos; epilítica en estanques artificiales y en suelo seco  
 
Herbario: 
PAP Ae1, A1 (cultivos de suelo), 911 
 
 
 

 
 

Scytonema bonheri 
Novelo 1985 
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Scytonema bohneri Schmidle 
Trad. Novelo 
 

 
 

 
 

Scytonema bohneri Schmidle 
Bot.2. Alqeufl. Afrikas, Singler’s. Bot. Jahro, 30:60, 1901 
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Scytonam bohneri según Novelo 1977 
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Scytonema bonheri  según Novelo 1977 
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Scytonama bohneri según Novelo 1977 
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Scytonema bohneri según Desikachary 1959 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

S. bohneri Schamidle 
Desikachary 1959 
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Scytonema bohneri según Frémy 1930 
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Scytonema bohneri según Geitler 1932 
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19.3   SCYTONEMA CHIASTUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema chiastum Geitler 
1) Avila, 1985:<4>; 2) Desikachary, 1959; 3) Starmach, 1966; 
1) Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 2) INDIA; 3) POLONIA, ALEMANIA, AUSTRIA; 
1) paredón; ; 1) subaérea; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema chiastum según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

S. chiastum Gitler (after Geitler) 
Desikachary 1959 
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Scytonema chiastum según Desikachary 1959 
Trad. E. Novelo 

 
 

                     
 

 
Geitler 1932 
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Scytonema chiastum según Geitler 1932 
 
 
 

 

                     
 

 
Geitler 1932 
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Scytonema chiastum según Starmach 1966 
 
 
 

 

 
 
 

            
 
 

 
Starmach 1966 
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19.4   Scytonema cincinnatum 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Scytonema cincinnatum Thuret ex Bornet et Flahault 
1) Cantoral, 1993:<3,6>; 2) Montejano et al., 2004:<3>; 
1,2) Huasteca, San Luis Potosí, MÉXICO; 
2) rios; 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema cincinnatum según Desikachary 1959 
 
=Syn Scytonema crispum Desikachary 1959 
=Syn. Scytonema crispum Geitler 1959 
=Syn. Scytonema crispum Prescott 1962 
 

 

 
 
 

 
 

S. cincinnatum Thuret (after Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema cincinnatum según Tiffany y Britton 1952 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Tiffany y Britton 1952 
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19.5  SCYTONEMA COACTILE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema coactile Montagne ex Bornet et Flahault 
1) Valadez, 1992:<4,6>; 2) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 3) Schumacher et al., 1963:<3>; 
4) Valadez et al., 1996:<4,6>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,4) Morelos, 5) MÉXICO; 2) Norteamérica; 3) North Carolina, EU; 
1,4) rios; 2) corrientes en varios biomas; 3) lagos someros; 2) macroalgas; 4) bentónica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema coactile según Desikachary 1959 
 
 

 

 

 
 

S. coatile Mont. )after Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema coactile según Geitler 1932 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

Geitler 1932 
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Scytonema coactile según Tilden 1910 
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Scytonema coactile según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 

 
 

Scytonema coactile (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Scytonema coactile según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Scytonema coactile Montagne. 3 tip of branch. 
 

Prescott 1962 
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19.6    SCYTONEMA CRISPUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema crispum (Agardh) Bornet 
1) Acleto, 1966:<4>; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 3) Schumacher et al., 
1963:<3>; 4) Acleto et al., 1978:<3>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,4) Lima, PERÚ; 2) Buenos Aires, Córdoba, ARGENTINA; 3) North Carolina, EU; 5) 
MÉXICO; 
1) en terrenos siempre húmedo, forma extensas masas de apariencia afelpada, de 
superficie verde brillante o gelatinosa, verde grisáceo a marrón obscuro, otras veces en 
caídas de agua de corriente lenta o sumergidas en aguas tranquilas; 3) estanque; 1) 
subaérea; 3) matas flotantes; 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema crispum según Geitler 1932 
=Syn. Scytonema cincinnnatum Geitler 1932 
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Scytonema crispum según Tilden 1910 
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Scytonema crispum 
Tilden 1910 
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Scytonema crispum según Starmach 1966 
 
 

 
 

 
 

Scytonema crispum (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Scytonema crispum según Prescott 1962 
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19.7  SCYTONEMA FLAVO-VIRIDE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema flavo-viride Bornet et Flahault 
1) Ortega, 1984; 
1) Veracruz, MÉXICO; 
1) pantanos; 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Sytonema flavo-viride según Tilden 1910 
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19.8    SCYTONEMA GUYANENSE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Scytonema guyanense (Montagne) Bornet et Flahault 
1) Cameron, 1964:<3>; 2) Whitford, 1943:<3>; 3) Ramírez, 2006:<4,6>; 4) Novelo et 
al., 2007b:>3>; 
1) Arizona; 2) North Carolina, EU; 3,4) Palenque, Chiapas, MÉXICO; 
1) suelos zonas áridas; 3,4) muros;  
1) edáfica;3,4) epilítica; 3,4) subaérea; 
 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema guyanense según Desikachary 1959 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 

Scytonema guyanense (Mont.) Born. Et Flah. (after Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema guyanense según Frémy 1930 
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Frémy 1930 
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Scytonema guyanense según Geitler 1932 
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Scytonema guyanense según Tilden 1910 
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19.9   SCYTONEMA HOFMANII 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Scytonema hofmanii C. Agardh ex Bornet et Flahault 1887 
1) Forest et al., 1959:<3,6>; 2) Willson y Forest, 1957:<3>; 3) Ortega, 1984; 4) 
Cameron, 1964:<3>; 5) Starks y Shubert, 1982; 6) Torres, 1991; 7) Sheath y Cole, 
1992:<3,6>; 8) Whitford, 1943:<3>; 9) Schlichting, 1969:<3>; 10) Mora, 2004) <3,6>; 
11) Acleto et al., 1978:<3>; 12) Mora et al., 2004:<3>; 
1,2) Oklahoma, 4,9) Arizona, 5) North Dakota 8) North Carolina, EU; 3) Jalisco, 
Michoacán, Nuevo León, Sonora, Quintana Roo, Yucatán, Zacatecas; 6) Chiapas; 
10,112) Lago Chapala, Jalisco, Michoacán, MÉXICO; 7) Norteamérica; 11) Ayacucho, 
LIma, Huanuco, Pasco, Ancash, La Libertad, PERÚ; 
1) suelos de praderas; 2) suelos cultivados y de pradera; 3) lagos, cortezas de árboles; 4) 
suelos zonas áridas; 5) suelo; 6) paredes húmedas; 7) corrientes en varios biomas; 8) 
sobre madera húmeda; 9) aire; 10,12) lagos; 
3) epífita, cortícola; 1,2,4,5) edáfica; 3,6,8) subaérea, epilítica; 7) macroalgas; 9) 
aerofítica; 10,12) planctónica; 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema hofmanii según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 

 
S hofmanii Ag. (after Frémy) 

Desikachary 1959 
 
 
 
 
 
 
 
 



 531

Scytonema hofmanii según Geitler 1932 
 
 
 

 

 
 

 
Geitler 1932 
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Scytonema hofmanii según Frémy 1930 
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Frémy 1930 
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Scytonema hofmanii según Tilden 1910 
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Scytonema hofmanii 
Tilden 1910 
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Scytonema hofmanii según Starmach 1966 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Scytonema hofmanii (wedlug kossinskiej) 
Starmach 1966 
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19.10 SCYTONEMA JAVANICUM 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema javanicum (Kützing) Bornet 
1) Avila, 1989:<4,6>; 2) Rivera y Montejano, 2004:<7>; 
1,2) Tehuacán, Puebla, MÉXICO; 
1) suelo húmedo; 2) suelo seco; 1,2) edáfica, subaérea; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema javanicum según Desikachary 1959 
 
 

 
 
 

 
S. javannicum (Kutz.) Born.(all after Frémy) 

Starmach 1966 
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Scytonema javancum según Frémy 1930 
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Frémy 1930 
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Scytonema javanicum según Geitler 1932 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 542

 
 
 
 

 
 

 
Geitler 1932 
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Scytonema javanicum según Tilden 1910 
 

 
 

 
 

 
 

Scytonema javanicum 
Tilden 1910 
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Scytonema javanicum según Starmach 1966 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

Scytonema javanicum (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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19.11 SCYTONEMA MILLEI 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema millei Bornet 
1) Torres, 1991; 2) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 
1) Chiapas, MÉXICO; 2) Norteamérica; 
1) paredes húmedas; 2) corrientes en varios biomas; 1) subaérea, epilítica; 2) 
macroalgas; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Scytonema millei según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 

 
 

S. millei Born (after Geitler) 
Desikachary 1959 
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Scytonema millei según Frémy 1930 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Frémy 1930 
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Scytonema millei según Geitler 1932 
 

 

 

 
 

 
 

Scytonema millei 
Geilter 1932 
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Scytonema millei según Tilden 1910 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 550

Scytonema millei según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

     
 

Scytonema millei (wedlug Geitlera) 
Starmach 1966 
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19.12 SCYTONEMA MIRABILE 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema mirabile Dillwyn ex Bornet 
1) Ortega, 1984; 2) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 3) Aboal, 1988d:<3,6>; 4) Torres, 
1991; 5) Whitford, 1943:<3>; 6) Borge, 1936:<5:>; 7) Hirano, 1969:<4,6>; 
1) Edo. de México; 4) Chiapas, MÉXICO; 2) Jaén, Albacete, Murcia, Alicante; 3) 
Murcia, ESPAÑA; 5) North Carolina, EU; 6) SUECIA; 7) Himalaya, NEPAL, INDIA, 
JAPON, EUROPA, AFRICA; 
2,5) rio; 3) riberas de cursos de agua dulce bastante mineralizada o en condiciones 
aerofíticas; 4) paredes húmedas; 7) lagos; 2) bentos; 3) aerofítica; 4) subaérea; 4,5) 
epilitíca; 7) perifítica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema mirabile según Desikachaty 1959 
=Syn. Scytonema figuratum Desikachary 1959 
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Frémy 1930 
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Scytonema mirabile según Geitler 1932 
= Syn. Scytonema figuratum Geitler 1932 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

Geitler 1930 
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Scytonema mirabile según Tilden 1910 
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Cytonema mirabile 
Tilden 1910 
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Scytonema mirabile según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Scytonema mirabile (wedlug Geitlera) 
Starmach 1966 
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Scytonema mirabile según Prescott 1962 
=Syn Scytonema figuratum Prescott 1962 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Scytonema mirabile (Dillw) Bornet 
Prescott 1962 
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19.13 SCYTONEMA MYOCHROUS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema myochrous (Dillwyn) C. Agardh 
1) Aboal, 1989a:<3>; 2) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 3) Aboal, 1989b:<3>; 4) Aboal, 
1988d:<3,4,6>; 5) Torres, 1991; 6) Sheath y Cole, 1992:<3,6>; 7) Acleto, 1966:<4>; 8) 
Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 9) Acleto et al., 1978:<3>; 
1,2) Alicante, Jaén, Albacete; 1,2,3,4) Murcia, ESPAÑA; 5) Chiapas, MÉXICO; 6) 
Norteamérica; 7,9) Lima; 9) Ancash, Pasco, La Libertad, PERÚ; 8) Rio Negro, 
ARGENTINA; 
1,2) rio; 4) tierra mas o menos húmeda o sobre rocas por las que rezuma ague en alguna 
ocasión; 5) paredes húmedas; 6) corrientes en varios biomas; 7) en terrenos siempre 
húmedo, forma extensas masas de apariencia afelpada, de superficie verde brillante o 
gelatinosa, verde grisáceo a marrón obscuro, otras veces en caídas de agua de corriente 
lenta o sumergidas en aguas tranquilas; 1) epilitica; 2) bentos; 4) edáfica, epilítica 
formando céspedes extensos, Johansson (1982) la recolectó en zonas de corriente 
variable y de bajos valores de conductividad y de calcio; 5) subaérea, epilítica; 6) 
macroalgas; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema myochrous según Desikachary 1959 
 

 

 

 
S. myochoruous (Dillwyn) Ag. (after Geitler) 

Desikachary 1959 

   
 
S.  myochrous (Dillw. ) Ag. (all after Kossinkaja) 
 
 



 561

Scytonema myochrous según Frémy 1930 
 

 

 

 
Frémy 1930 
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Scytonema myochrous según Geitler 1932 
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Scytonema myochrous  según Tilden 1910 
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Scytonema myochrous 
Tilden 1910 
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Scytonema myochrous según Starmach 1966 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

           
 

 
 

Starmach1966 
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Scytonema  myochrous según Prescott 1962 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
  

 
 

Scytonema myochrous (Dillw) C.A. Agardh 
Prescott 1962 
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19.14   SCYTONEMA OCELLATUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema ocellatum Lyngbye 
1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Friedmann, Lipkin y Ocampo-Paus, 1967; 3) Avila, 
1989:<4,6>; 4) Maya et al., 2002:<4,6>; 
1) URSS; 2) Negev, ISRAEL; 3) Tehuacán, Puebla; 4) Baja California, MÉXICO; 
1,2,5) suelos de zonas áridas; 3) suelo húmedo; 2,3,5) edáfica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema ocellatum según Desikachary 1959 
 
 

 

 
 
 

 
S. ocellatum Lyngh. (after Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema ocellatum según Frémy 1930 
 

 
 

 
 

 
 

 
Frémy 1930 
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Scytonema ocellatum según Geitler 1932 
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Scytonema ocellatum según Tilden 1910 
 
 

 

 

 
Scytonema ocellatum 

Tilden 1910 
 
 
 
 



 573

Scytonema ocellatum según Tiffany y Britton 1952 
 

 
 
 
 

 
 

Scytonema ocellatum Lyngbye 
Tiffany y Britton 1952 
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Scytonema ocellatum según Starmach 1966 
 
 

 
 
 

 
 

Scytonema ocellatum (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 
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19.15 SCYTONEMA SCHMIDTII 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema schmidtii Gomont 
1) Torres, 1991; 2) Prasad y Srivastava, 1968:<3,6>; 
1) Chiapas, MÉXICO; 2) Uttar Pradech, INDIA; 
1) paredes húmedas; 2) suelos alkalinos; 1) subaérea, epilítica; 2) edáfica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema schmidtii según Desikachary 1959 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

Scytonema schmidtii (afther Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema schmidtii según Frémy 1930 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
Frémy 1930 
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Scytonema schmidtii según Geitler 1932 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Scytonema schmiditii Nach Frémy (Tricome leicht geschrumpft) 
Geitler 1932 
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Scytonema schmidtii según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 

 
 

Scytonema schmidtii (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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19.16 SCYTONEMA SIMPLEX 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Scytonema simplex Bharadwaja 
1) Cantoral, 1990:<4,6>; 2) Cantoral, 1993:<3,6>; 3) Montejano et al., 2004:<3>; 4) 
Cantoral y Montejano, 1993:<3,6>; 5) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2,3,4) Huasteca, San Luis Potosí, 5) MÉXICO; 
1) aguas estancadas; 2) rios; 4) pozas de rio; 1) bentos; 4) metafítica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema simplex según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 
 

     
 

S. simplex Bharadw. 
Desikachary 1959 
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Scytonema simplex según Tilden 1910 
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19.17 SCYTONEMA STUPOSUM 
 
 
Estado actual de la especie 
 
Scytonema stuposum (Kützing) Bornet 1880 
1) Torres, 1991; 2) Chada y Pandey, 1979:<9>; 3) Prasad y Srivastava, 1965:<4,6>; 
1) Chiapas, MÉXICO; 3) Himalaya, INDIA; 
1) paredes húmedas; 3) aguas termales; 1) subaérea, epilítica; 3) bentónica; 
 
 
 
Clave de corchetes 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración 
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Scytonema stuposum según Desikachary 1959 
 
 
 

 
 
 

 
 

S. stuposum (Kutz.) Born. (after Frémy) 
Desikachary 1959 
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Scytonema stuposum según Frémy 1930   
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Frémy 1930 
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Scytonema stuposum según Geitler 1932 
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Scytonema stuposum según Tilden 1910 
 
 
 

 

 
 

 
 

Scytonema stuposum 
Tilden 1910 
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Scytonema stuposum según Starmach 1966 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

Scytonema stuposum (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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CAPITULO 20 
 

STAUROMATONEMA 
 
 
 
 
Clave de especies según Desikachay 1959 
 

 
 
 
Clave de especies según Frémy 1930 
 
 

 
 
 
Clave de especies según Geitler 1932 
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20.1 STAUROMATONEMA VIRIDE 
 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Stauromatonema viride Frémy 1930 
1) Komárek et al., 1996:<3>; 2) Carmona y Gold, 1994:<4,6>; 3) Montejano et al., 
2005:<3>; 
2) Veracruz; 1,3) MÉXICO; 
2) estanque; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Stauromatonema viride según Desikachary 1959 
 
=  Syn. Stigonema aeurogineum Desikachary 1959 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Stigonema aeurogineum Tilden (after Tilden) 
Desikachary 1959 
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Stauromatonema viride según Frémy 1930 
 

 
 

 
 

 
Frémy 1930 
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Stauromatonema viride según Geitler  1932 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

 
Geitler 1932 
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CAPITULO 21 
 

TOLYPOTHRIX 
 
 
 
 
Clave de especies según Desikachary 1959 
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Clave de especies según Frémy 1929 
 
 

 
 
 
 
 
Clave de especies según Geitler 1930 
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Clave de especies según Tilden 1910 
 

 
 
 
Clave de especies según Starmach 1966 
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Clave de especies según Prescott 1962 
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21.1 TOLYPOTHRIX DISTORTA VAR. PENICILLATA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Tolypothrix distorta Kützing var. penicillata (Agardh) Lemmermann 
1) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 3) Kawecka, 
1971:<3,6>; 4) Montejano et al., 2004:<3>; 
1) Murcia, Albacete, Jaén, ESPAÑA; 2) Córdoba, ARGENTINA; 3) Mts. Tatra, 
POLONIA; 4) Huasteca, San Luis Potosí, Hidalgo, MÉXICO; 
1) arroyos de corriente intensa con agua alcalina dulce; 1) flotando libre, sobre plantas 
acuáticas o fijadas a rocas del fondo, formando penachos pardooscuros que pueden 
quedar emergidos en ocasiones; 3,4) rios; 3) bentónica; 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Tolypothrix distorta Kutzing. Var. penicillata según Desikachary 1959 
 
 

 
 

 
Tolypothrix distorta Var. penicillata (Ag) Lrmm. (oll orig.). 

Desikachary, 1959 
 

 
 

T. distorta v. penicillata (Ag.) Lemm. (after Geitler) 
Desikachary, 1959 
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Tolypothrix distorta Kutzing. Var. penicillata según Geitler 1930 
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Geitler 1930 
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Tolypothrix distora var. penicillata según Tilden 1910 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

Tolypothrix distorta var. Penicillata 
Tilden 1910 
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Tolipothrix distorta var. penicillata según Starmach 1966 
 

 
 

 
 
 

Tolypothrix distorta f. penicillata (wedlug Kossinskiej) 
Starmach 1966 

 

 
 

Tolypothrix distora f. penicillata (wedlug Gitlera9 
Starmach 1966 
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21.2 TOLYPOTHRIX DISTORTA 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Tolypothrix distorta Kützing ex Bornet et Flahault 
1) Aboal y Llimona, 1984a; 2) Aboal y Llimona, 1984b; 3) Aboal, 1989a:<3>; 4) Aboal 
y Llimona, 1989:<3>; 5) Aboal, 1989b:<3,6>; 6) Moss, 1973a; 7) Sheath y Cole, 
1992:<3,6>; 8) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 9) Durrell, 1962:<3>; 10) Cartajena, 
2004:<4,6,> 11) Acleto et al., 1978:<3>; 12) Behre, 1956:<5>; 13) Kawecka, 
1971:<3,6>; 14) Montejano et al., 2004:<3>; 15) Montejano et al., 2005:<3>; 
1,2,5) Murcia, 3,4) Alicante, Jaén, Albacete, Murcia, ESPAÑA; 7) Norteamérica; 8) 
Malvinas, ARGENTINA; 9) California, EU; 10,14) Huasteca; 14) San Luis Potosí, 15) 
MÉXICO; 11) Puno, PERÚ; 12) Bremen, ALEMANIA; 13) Mts. Tatra, POLONIA; 
1,2,3,4,13,14) rios; 7) corrientes en varios biomas; 9) suelos desérticos; 10) paredones; 
12) lagos; 
2,4,13) bentónica;; 3) epilitica; 7) macroalgas; 9) edáfica; 10) subaérea; 
 
 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Tolypothrix distorta  según Desikachary 1959 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
Tolypothrix distorta Kutz. (after Frémy) 

Desikachary, 1959 
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Tolypothrix distorta según Geitler 1930 
 
 

 
 
Geitler 1930 
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Tolypothriz distorta según Tilden 1910 
 

 

 

 
 

Tolypothrix distorta 
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Tilden 1910 
 

 
Tolypotrix distorta según Starmach 1966 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Tolypothrix distorta (wedlug Frémy) 
Starmach 1966 
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Tolypothrix distorta según Prescott 1962 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Tolypothrix distorta Kuetzing redrawn from Tilden) 
Prescott 1962 
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21.3 TOLYPOTHRIX TENUIS 
 
 
Estado actual de la especie 
 
 
Tolypothrix tenuis (Kützing) ex Bornet et Flahault emend. Johs. Schmidt 
1) Shtina y Bolyshev, 1963; 2) Ortega, 1984; 3) Akiyama, 1973; 4) Aboal, 1989a:<3>; 
5) Aboal y Llimona, 1989:<3>; 6) Aboal, 1989b:<3,6>; 7) Aboal, 1988d:<3,4,6>; 8) 
Cantoral, 1990:<4,6>; 9) Tavera y Gonzalez, 1990:<3,6>; 10) Sheath y Cole, 
1992:<3,6>; 11) Mendoza, 1985:<3>; 12) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 13) 
Whitford, 1943:<3>; 14) Borge, 1936:<5:>; 15) Prasad y Srivastava, 1965:<5,6>; 16) 
Cantoral, 1993:<3,6>; 17) Acleto et al., 1978:<3>; 18) Behre, 1956:<5>; 19) Montejano 
et al., 2004:<3>; 20) Cantoral y Montejano, 1993:<3,6>; 21) Montejano et al., 
2005:<3>; 
1) URSS; 2,11) Edo. de México, 8,16,19,20) Huasteca, San Luis Potosí; 9) Oaxaca, 
Papaloapan, 21) MÉXICO; 3) JAPON; 4,5) Alicante; 4,5,6,7) Murcia; 4,5,7) Jaén, 
Albacete, ESPAÑA; 10) Norteamérica; 12) Córdoba, Patagonia, Georgia del sur, 
ARGENTINA; 13) North Carolina, EU; 14) SUECIA; 15) Himalaya, INDIA; 17) Lima, 
PERÚ; 18) Bremen, ALEMANIA; 
1) suelos de zonas áridas; 2,11) lago; 3) dunas de arena; 4,5,19) rio; 7) en charcas o 
cursos de agua alcalina dulce bastante mineralizada, en ocasiones, con ligeras muetras 
de eutrofía; 8) aguas estancadas; 9) paredón; 10) corrientes en varios biomas; 15) aguas 
termales; 18) lagos; 20) pozas de rio; 
2,11) planctónica; 4) epilitica; 5,8,15) bentónica; 7) sobre plantas acuáticas; 10) 
macroalgas; 20) metafítica; 
 
 
 
Clave de corchetes: 
 
<1> = nueva combinación; 
<2> = incluye sinónimos; 
<3> = reporte florístico; 
<4>= descripción e ilustración; 
<5> = sólo descripción; 
<6> = condiciones ambientales; 
<7> = reporte florístico e ilustración; 
<8>= descripción original;  
<9> = ilustración  
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Tolypothrix tenius según Desikachary 1959 

 

 
 

 
T. tenuis (kutz. ) J. Schmidt. (after Frémy) 

Desikachary, 1959 
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Tolypothrix tenuis según Frémy 1929 
 
 

 
 

 
 
 
Tolypothrix tenuis Kutz em Schmidt:  vue d’ensemble,  mode de ramification. 
Frémy 1929 
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Tolypothrix tenuis según Geitler 1930 
 
 

 
 
 

 
 
 

Tolypothrix tenuis f. terrestres, Nach Frémy 
Geitler 1930 
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Tolypothrix tenuis según Tiffany y Britton 1952 
 
 

 
 

 
 

Tolypothrix tenuis Kuetzing 
Tiffany y Britton 1952 
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Tolypothrix tenuis según Tilden 1910 
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Tolypothrix tenuis según Starmach 1966 
 

 
 

 
 

 
Starmach 1966 
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Tolypotrix tenuis según Prescott 1962 
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CONCLUSIONES. 
 
 
 
 
Durante la elaboración de este catálogo nos fue posible  conocer la magnitud del trabajo 
realizado por los deferentes autores  en cada una de las especies del orden Nostocales 
pertenecientes a México a lo largo de la historia y fue evidente la necesidad de contar 
con una herramienta que organizara y pusiera a disposición toda la información 
taxonómica correspondiente para conocer el número de especies descritas y estimadas 
en cada uno de los grupos biológicos. 
 
Así mismo se observó que en algunos casos no se cuenta con descripción ni con 
herramientas gráficas disponibles, como es el caso de Stigonema spectabile que aunque 
esta especie se encuentra catalogada para México, no se encontró información 
disponible de ella. 
 
También se encontraron especies sinónimas, como es el caso de Scytonema cincinnatun 
(Desikachary 1959) = Scytonema crispum (Geitler 1932) = Scytonema crispum (Prescott 
1962); lo que sugiere realizar una observación mas minuciosa para ratificar que dicha 
especie sea la misma. 
 
Con este trabajo la investigación de las especies Mexicanas del Género Nostocales se 
realizará de una manera mucho más rápida de tal forma que las herramientas graficas 
presentes constituyan un elemento esencial en el reconocimiento eficaz y oportuno de 
estas algas Mexicanas. 
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