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RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en el médulo de Cunicultura de la FES Cuautitlan
UNAM, donde se realizo una comparacion en la capacidad reproductiva de conejas entre
inseminacion artificial y monta directa. Los machos y las hembras utilizados para el trabajo
fueron seleccionados de las razas Nueva Zelanda, California, Chinchilla y linea genética
FES C, multiparas y machos probados tomados al azar. Las conejas se dividieron en dos
grupos el experimental y testigo, a un grupo le fue aplicada inseminacion artificial y al otro
monta directa, a todas las hembras se les aplicd, 72hrs antes gonadotropina sérica corionica
(foligon)para que las conejas se encontraran receptivas al dia de inseminacién o monta. Lo
primero en hacerse era se recoleccion el semen, mediante el uso de la vagina artificial,
recolectandose en tubos de ensaye, colocando en bafio Maria para mantener la temperatura
y evitar la muerte de espermatozoides, se examinaban en el microscopio, y si eran viables
se proseguia con la dilucién del semen en suero fisioldgico, después se preparaba la pajilla,
para cada hembra, se inseminaba, posteriormente se les aplicaba acetato de buserelina
(conceptal) para estimular de la ovulacion. A continuacion se realizaba la monta directa
para el otro grupo. Los resultados para fertilidad mostraron que no existieron diferencias
significativas entre las conejas inseminadas con semen fresco 75% o con monta directa
73.75%. En la prolificidad tampoco existié una diferencia significativa, siendo los valores
de 7.66 y 7.06 gazapos nacidos por coneja parida para monta directa e inseminacion
artificial respectivamente. Esto demuestra que la monta directa no fue superada en
productividad con la inseminacion artificial, dando la pauta para el uso de esta técnica
como una opcién para las granjas cunicolas, recomendando que el personal este

debidamente capacitado para evitar fallas y esto se traduzca en una alta productividad.



INTRODUCCION:

La cunicultura, desde de sus origenes ha sido la ganaderia mas evolutiva en cuanto a
sistemas se refiere. La produccion industrial relativamente reciente en esta especie, obliga a
cunicultores y técnicos a una continua capacitacion, tanto en conocimientos como en la
incorporacion efectiva de manejo avanzado, con el Unico fin de hacer mas rentables las
explotaciones y competir con mayor efectividad en un mercado donde la carne de conejo
no ha llegado a su maxima comercializacion (Agrobit, 2005).

El conejo doméstico se clasifica dentro de la clase de los mamiferos, en la familia de los

Leporidos y en el género de los Oryctolagus, siendo de la especie Orictalagus
cuniculus (Agrobit, 2005).

La cunicultura ha evolucionado enormemente en los ultimos veinte afios, incorporando
mejoras a todos los niveles: alimentacion, manejo, sanidad, genética, reproduccién, pero
posiblemente la incorporacion del trabajo en bandas junto con la instauracion de la
inseminacion artificial haya sido el impulso que el sector necesitaba para su modernizacién
y desarrollo (Urdiales, 2005).

La coneja es poliéstrica, esto significa que durante su vida productiva tendra varios celos o
estros. La ovulacion es de caracter inducido o reflejo. Tenemos que diferenciaremos entre
hembras nuliparas y multiparas, de las cuales se escogeran a las conejas que aun no han
gestado, frente a las que ya han parido entre uno y mas partos. La coneja es el Unico
mamifero que su ritmo reproductivo no es ciclico. La pubertad de la coneja se alcanza a los
tres meses de vida esto no significa que podamos cubrir ha esta edad. La verdadera edad
reproductiva se considera de 4 — 4.5 meses de vida. El ciclo reproductivo de la coneja es
practicamente durante todo el afio, si tenemos en cuenta los factores siguientes: Edad,
Condiciones Sanitarias, Foto periodo, Microclima, Ritmo reproductivo y Alimentacion
adecuada (Roca, 1996).



En el caso de las conejas, debemos olvidarnos de los ciclos o estros perfectamente
marcados y regulares, pues como es sabido se trata de un animal de ovulacién inducida por

una serie de estimulos entre los que podemos contar:

¢+ Estimulo coital.

¢ Acciones hormonales del eje hipotalamo-hipofisiario.

¢ Respuesta del ovario a las gonadotropinas (Serra, 1998).

Al ser la coneja una hembra de ovulacién inducida por el coito, cuando se realiza la
inseminacion artificial es necesario provocar la ovulacion, para lo cual, se pueden utilizar
factores precursores de gonadotropinas a dosis de 20 microgramos, que producen la
descarga de LH, provocando la ovulacion, sin dar lugar a reacciones inmunitarias por

formacidn de anticuerpos (Serra, 1998).

En la coneja como en la mayoria de las especies las hormonas esteroides como lo son los
estrégenos y la progesterona ejercen alternativamente una retroalimentacion positiva y
negativa respectivamente sobre la secrecion de GnRH., FSH y LH en el complejo

hipotalamo-pituitaria (Rodriguez, 1997).
Ovulacion.

La ovulacion de la coneja es de caracter inducido o reflejo, el ovulo liberado por el foliculo
y depositado en el oviducto tiene tan solo 7 horas de viabilidad, ya que la ovulacion solo se
suscita si tiene lugar la copula. Comparativamente, la viabilidad del espermatozoide es de
33 horas en promedio. (Martinez, 1993).

La ovulacién normalmente ocurre a las 10-12 horas postcoito, pero también puede ser
desencadenada por otros estimulos de caracter mecanico, quimico o eléctrico. Se ha
comprobado que la coneja puede ovular al estar en contacto con otras hembras, pues
cuando ellas estan en celo se montan una a otras frotandose los genitales. La administracion
de sales de cadmio o de cobre, asi como la inyeccién de hormona Luteinizante (LH) o de
Ganodotropina Coriénica Humana (hCG), también provocan la ovulacién (Martinez, 1993).



Debido al tipo de ovulacion que posee la coneja su ciclo estral no puede tener una duracion
definida. Desencadenando por factores intrinsecos y extrinsecos, su ciclo reproductivo
comienza como el de cualquier otra hembra, con la liberacion de factores hipotalamicos que
permiten a la hipdfisis liberar sus gonadotropinas. La primera hormona en salir es la
Foliculo Estimulante (FSH), la cual, como su nombre lo indica, inicia el proceso de
maduracién de algunos foliculos ovaricos. Aparentemente conforme los foliculos van
madurando sus células de la granulosa y de la teca interna adquieren la capacidad de
sintetizar y liberar los estrégenos, de los cuales aparentemente es producido por en mayores
cantidades es el 17-beta-estradiol; los estrégenos inducen una serie de cambios fisioldgicos
tendientes a preparar una posible fecundacion. Cuando la concentracion plasmatica de
estrogenos se incrementa significativamente, ejercen ellos mismos un mecanismo de
retroalimentacion negativa a través de la cual la hip6fisis deja de liberar FSH y entonces el
hipotdlamo le manda otro mensajero: el péptido hipotalamico denominado Hormona
Liberadora de la Hormona Luteinizante (LHRH) o Luliberina, sustancia cominmente
Ilamada en forma genérica GnRH (hormona liberadora de las gonadotropinas). Una vez
recibido este estimulo hipotalamico, la hipé6fisis (o pituitaria) libera ahora LH, pero solo en
pequefias cantidades, las cuales permiten que los foliculos continlen su proceso de
maduracion pero sin llegar a experimentar la ovulacion. Durante todo este tiempo de
maduracion, los foliculos contintan produciendo estrégenos pero progresivamente también;
gracias a los primeros, la coneja entra en estro (0 “celo”, o “calor”).para que se suscite la
ovulacion es imprescindible que un estimulo neuronal intenso provoque mas salida de
LHRH, y consecuentemente una liberacion intensa de LH por parte de la hipofisis. Este
estimulo neural es logrado por el apareamiento en donde se combinan no solo el estimulo
genital, producto del coito, sino también todo un conjunto de estimulos visuales, auditivos
y olfativos, los cuales provocan por via nerviosa se desencadene el llamado “pico de
produccion de LH” suficiente para provocar la ovulacion (“inducida” o “refleja”)(Martinez,
1993).

Se han observado variaciones en las tasas de ovulacion conforme transcurren las estaciones
del afio: durante la primavera las conejas ovulan entre 12 y 14 6vulos maduros; durante el

otofio, solo entre 9 y 11(Martinez, 1993).



El que una coneja empiece a ciclar no significa que tenga la madurez sexual suficiente
como para procrear adecuadamente. Generalmente el apareamiento temprano va en
detrimento del organismo de la hembra misma pues deja de crecer, puede padecer distocia,
pierde peso en forma significativa durante la primera lactancia, etc. Por ello se considera
que la madurez sexual es lograda cuando la coneja ha alcanzado entre 80 y 85% del peso
adulto caracteristico de su raza y fisicamente se encuentre saludable y bien alimentada. En
forma aproximada, este peso es logrado por las conejas de raza pequefia a los 3.8-4.1 meses
de edad; las razas medianas, a los 4.4-5.0 meses de edad y las gigantes, a los 5.7-7.2 meses
de edad (Martinez, 1993).

En el caso de los machos la madurez sexual, definida como el momento en el que la
produccion diaria de espermatozoides no aumenta mas se alcanza hacia las 30 o 32 semanas
en la raza Nueva Zelanda. No obstante un macho joven pude ser utilizado para la
produccion desde las 20 semanas. En efecto las primeras manifestaciones del
comportamiento sexual aparecen hacia los 60-70 dias: es cuando el macho hace los
primeros intentos de monta. En los conejos, los estimulos ambientales tales como cambios
en la duracion del dia, temperatura o alimentacion afectan los animales por estrés, estimulo
auditivo y/o olfatorio, y puede positivamente o negativamente modificar el comportamiento
reproductivo (Rosell, 2000).

La produccion diaria de espermatozoides se estima de 30 a 40 millones por gramo de
testiculo y dia, es decir, un total diario de 250 millones, con variaciones raciales y
estacionales. El contenido total de los testiculos es 4 a 6 veces superior a la produccion
diaria.Durante el transito por el epididimo, los espermatozoides sufren un proceso de
maduracion (reduccion del acrosoma, desaparicion de gotas de citoplasma) imprescindible
para que los espermatozoides adquieran capacidad fecundante. En este proceso juegan un
papel primordial las secreciones epididimarias en las cuales el espermatozoide adquiere
motilidad y capacidad de fecundacion. El recorrido en el epididimo oscila entre 2 y 2.5
metros y dura de 8 a 10 dias, con una permanencia de 2 dias en la cabeza, 2 en el cuerpo y
5a6en lacola (Rodriguez, 1998).



En el epididimo tiene lugar un importante almacenamiento de espermatozoides. Las
reservas totales de 1.299 millones, se distribuye como sigue: 184 en la cabeza y cuerpo,
1028 en la cola y 86 en el conducto deferente. N 0 obstante, las reservas de la cola del
epididimo pueden variar notablemente en funcién de la actividad sexual y la iluminacion.
Una cifra de 1.500 milllones para un macho en reposo sexual prolongado puede disminuir
a 500 tras varias eyaculaciones consecutivas. Una reserva total en la cola 1.300 milllones
para un fotoperiodo constante de 16 horas, puede aumentar a 1.750 y 2.500, cuando el
fotoperiodo disminuye, respectivamente, a 12 y 8 horas diarias de luz. (Rodriguez, 1998).

El volumen del eyaculado varia ampliamente, desde 0,2 a 6 ml en funcién de la secrecién
de las glandulas anejas particularmente de la presencia o ausencia de gel. No obstante el
volumen normal se encuentra entre 0,3 y 1,0 ml. La concentracion espermatica puede
situarse entre 50 1.500 millones de espermatozoides por ml, si bien normalmente se
encuentra entre 150 y 1.000 millones (Rodriguez, 1998).

La produccion espermética de los conejos esta influenciada por diversos factores, en los
que se debe de destacar la raza, edad, ritmo de recogida, alimentacion y condiciones
ambientales (luz y temperatura principalmente) (Rodriguez 1998, Rosell, 2000).

Durante mucho tiempo se ha constatado que la calidad y la cantidad de semen producido
varian en funcién del origen genético de los machos. En lo que concierne a la alimentacion,
la restriccion de los machos es una idea ampliamente extendida, pero lamentablemente
errénea. Numerosos estudios describen las variaciones estacionales de la actividad sexual
del conejo. Los dos factores principales que lo explican son la duracién del foto periodo y
la temperatura. Si bien la iluminacion constante de 16 h diarias es favorable para la calidad
del semen, la insolacion directa, en cambio es desfavorable, aunque solo se produzca unas
horas al dia. Los efectos de la temperatura se han estudiado casi exclusivamente para los
efectos de las altas temperaturas en la medida en que las bajas (inferiores a 10°C o incluso
0°C) no aparecen que alteren en absoluto su actividad sexual (Rosell, 2000).



Ventajas de la Inseminacion Artificial:

«»» Disminucién de mano de obra.

*

%+ Mas espacio disponible en la granja.

X/
L X4

Control del semen inoculado a las hembras

s Mejor control sanitario, ya que la jaula del macho es un lugar de contagio para las
hembras.

% La hembra se adapta a la ciclizacion.

X/
L X4

Posibilidad de mezclar semen de varios machos.

X/
L X4

No eliminar hembras cuando el responsable de la infertilidad sea el macho.

X/
L X4

Posibilidad de conservar el semen y preparado durante cortos periodos de tiempo.

X/
L X4

Mejora genética con répida visualizacion de los resultados a nivel de engorde.

% Sincronizacién de inseminaciones, partos y planificacion semanal, bisemanal y mensual

de operaciones.

X/
L X4

Independencia de influencias estacionales (por la receptividad en las hembras y la

produccién de espermatozoides en el macho).
% Répido cambio genético del conjunto de animales de engorde.

% Solo se requiere la contratacion de una empresa que distribuya y aplique las dosis
seminales, para evitar los gastos de operacion para la obtencion del semen asi como la

manutencion de machos en la granja (Martinez 1993, Moya 1999, Serra 1998).



Desventajas de la Inseminacion Artificial:

X/
L X4

Inversion inicial en material y equipo.

X/
L X4

Personal calificado para realizar la IA.

X/
L X4

Rigurosa higiene en todas las operaciones.

X/
L X4

Utilizacién de los productos hormonales para provocar la ovulacién

% Necesidad de evaluar la aptitud de cada macho (Martinez 1993, Moya 1999,
Serral998).

La reproduccion de conejos en granjas industriales se realiza aplicando la inseminacion
artificial, con lo que es necesario la induccién y sincronizacién del estro cada vez que las
conejas van a ser inseminadas. La sincronizacion de celo es necesaria en los actuales
sistemas de explotacion, dependiendo del tipo de manejo elegido (bandas semanales,
quincenales o mensuales, etc.) Esto se traduce en tratamientos hormonales con
gonadotropina sérica o prostaglandinas, aplicados horas antes de la inseminacion artificial.
Cuando se aplica una dosis de PMSG previamente a la inseminacion artificial, esta estimula
sensiblemente la actividad ovarica favoreciendo el desarrollo de foliculos preovulatorios y
mejorando la fertilidad. Otros efectos empleados para evitar la administracion de
preparados hormonales a un animal destinado al consumo humano, se basan en evitar el
efecto negativo de la lactacion sobre la receptividad de las conejas mediante separaciones

transitorias de la camada pocas horas antes de la inseminacion (Pereda, 2004).

Las bandas son grupos de conejas que tienen la misma fecha de cubricion. Y dependera del
mercado para la entrega de la produccion, si es semanal, quincenal, trisemanal o Unica,
teniendo como base la duracion promedio de la gestacion de 31 dias, mas los 11 dias
posparto para la cubricion, con un intervalo entre partos de 42 dias. Dando como resultado
la necesidad de colocar los nidos, hacer destetes en jaulas contiguas, y encontrando a las
hembras organizadas segun su etapa en la produccién por grupos. Dependiendo del nimero
de cubriciones a realizar, uno por semana, cada dos semanas, cada tres o cada 42 dias. Los

gazapos tendran esa diferencia de edad dando oportunidad a su salida (Serra, 1998).



La IA, a demas de que permite mejorar la planificacion de las actividades de la explotacion,
constituye una herramienta Gtil para incrementar la eficiencia, reducir el tiempo de
servicios, facilitar el manejo reproductivo, disminuir el riesgo de enfermedades venéreas y

para favorecer la mejora genética (Rodriguez, 1993).

Mas a largo plazo, y dado que la obtencion de sementales con altos valores genéticos es
uno de los principales de los programas de los programas con mejoras genéticas. Los
sementales multiplican su capacidad fecundante ya que de un solo macho se obtienen varias
dosis seminales contrastadas que permiten la evaluacion y difusion de alto valor genético
(Dévila, 2004).

La realizacion de dosis seminales en la propia granja lleva implicito una serie de ventajas
ademas de la tedrica reduccion de costes, pero debemos también tener presentes una serie

de inconvenientes (Pereda, 2004).

Sin embargo, la fertilidad y prolificidad en programas de IA han mostrado ser menores que
en monta natural. Los estudios sefialan que no todas las conejas son sexualmente receptivas
al momento de la 1A y este factor parece influir fuertemente en los resultados obtenidos.
Trabajos realizados bajo condiciones de explotacion intensiva en México sobre el uso de la
IA mostraron que de un total de 713 inseminaciones efectuadas durante un afo el 56.7%
correspondié a conejas no receptivas y Unicamente el 43.7% fueron receptivas. El nimero
de gazapos totales al parto también fue significativamente mayor en las no receptivas
respectivamente. Estos resultados confirman que la fertilidad en 1A varia de acuerdo a la
receptividad sexual. Theu-Clement y Roustan observaron diferencias en el tamafio de la
camada al parto entre conejas receptivas y no receptivas. Estudios previos con monta
natural han mostrado que las conejas que aceptan al macho presentan un nimero mayor de
foliculos pre-ovulatorios que las que no lo aceptan. Las conejas receptivas presentan un
mayor nimero de foliculos grandes, Ubilla y Rebollar Conejas no receptivas presentaron
una baja respuesta asociada con un incremento en los niveles de prolactina. La aplicacion
de la IA ha permitido la utilizacién de nuevos sistemas de produccién tal como produccion
ciclica: todas las conejas de la misma banda son inseminadas en el mismo dia Theau,

Clement y Roustan. evidenciaron un particular antagonismo entre la lactacién y las



funciones reproductivas en conejas no receptivas: al momento de la inseminacion conejas

lactando no receptivas presentan un bajo comportamiento( Rodriguez, 1998).

Por ejemplo en Cuba la cunicultura se sostiene fundamentalmente sobre la base de varias
razas puras (California, Chinchilla, Nueva Zelanda y Gigante de Flandes y de otros
genotipos como Semigigante Blanco y el Pardo Cubano.) Algunas de las situaciones que
determinan el insuficiente nivel productivo de esta especie en la actualidad en nuestro pais
se asocian con la pobre accién en crianza cunicola, entre la poblacién, la limitacion de
recursos y la limitacion de epizootias de enfermedades de elevada morbi-letalidad. Sin
embargo, la obligada necesidad de satisfacer la demanda proteica de la poblacién humana,
sobre todo a base de la produccion de animales de elevada eficiencia productiva y alto valor
nutricional, sitdan al conejo entre los principales objetivos de la produccién agropecuaria
del pais. La necesidad de establecer el procedimiento de la evaluacién del semen asi como
valorar la factibilidad y ventajas de introducir la 1A en esta especie fueron los objetivos
béasicos (Colin, 1997).

Para determinar si resulta rentable o no hay que hacer un estudio exhaustivo, ya que ademas
influyen también factores tan diversos como la genética que queramos introducir, el sistema
de manejo que estamos utilizando o queramos utilizar en la granja, asi como la intensidad
que se exija en el control de calidad del semen. A esto se afiade el inconveniente de que las
lineas carnicas presentan una reduccién de los pardmetros seminales, lo que conlleva la
necesidad de un mayor nimero de machos para la inseminacion de un mismo nimero de
hembras (Pereda, 2004).

Los cambios en los métodos de produccion del sector cunicula estan estrechamente
asociados a la inseminacion artificial, que ha necesitado unos 50 afios para acabar

imponiéndose como método de control reproductivo (Moya, 1999).

La inseminacién artificial se realiza con la siguiente técnica la recoleccién del semen se
realizo por medio de la vagina artificial, la cual constaba de un cuerpo semirigido,
revestimiento interno o camisa y colector del eyaculado, con lo cual se mantiene una

temperatura de 42 ° centigrados (Serra, 1998).
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Para evitar dafios que se puedan producir en el laboratorio y que reducirian la viabilidad de
los espermatozoides; en el momento de manipular el semen, tenemos que impedir los
efectos perjudiciales de ciertos factores sobre las muestras, como las variaciones bruscas a
temperatura, la exposicion prolongada a la luz solar o el contacto con sustancias nocivas
como las soluciones fijadoras o incluso el agua. En ocasiones, los eyaculados vienen
acompafiados de gel (secrecion gelatinosa de las glandulas accesorias) y su retirado es una
de las operaciones que debemos realizar, puesto que dicha sustancia provoca aglutinaciones
y alcalinizacion del semen, que no es conveniente para su posterior conservacion (Urdiales,
2005).

Una vez obtenida la muestra se realiza la evaluacion del semen de tipo macroscépico y
microscopico, en el primero se estudia el volumen, color, consistencia, viscosidad y olor, en
la segunda evaluacion ayudados por microscopio se estudia la motilidad masal e individual
de los espermatozoides, tipo de motilidad que por lo regular es rectilineo y progresivo en
los conejos, numero de espermatozoides por mma3, esta se calcula con la camara neubauer,
en la cual se hace el conteo mediante el nUmero de espermatozoides por mm3 que se

encuentran en un recuadro y se multiplican por 4000 (Serra, 1998).

La dilucién del eyaculado permite aumentar el volumen total de la masa espermatica,
proporciona un medio favorable para la supervivencia in vitro de los espermatozoides y
realizar, a partir de un solo eyaculado, la inseminacion de un nimero elevado de hembra
(Pereda, 2004).

En general, los diluyentes se pueden dividir en dos grupos:

Diluyentes 16nicos Diluyentes Organicos

Se usan cuando se pretende utilizar semen | Se utiliza para periodos de conservacion
fresco (antes de 4 horas después de la | mas larga en refrigeracion o congelacion.

recogida).

(Pereda, 2004).
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Entre los diluyentes idnicos se pueden citar:
-El suero fisiologico

-La solucién de Ringer

-La solucion salina tamponada de fosfato

-La solucion Dulbecco (Merk) (Pereda, 2004).

En el trabajo se utilizo el suero fisiolégico para la preparacion de la dilucién del semen.
Diluido el semen, se introduce en recipientes secos, estériles y que seran facilmente
transportables. Ya preparada la hembra, se introdujo la canula en las vagina con el &ngulo
hacia la parte dorsal, evitando su introduccion en la uretra, situada en la parte ventral de la
vagina. Pasada la pelvis se gira 180° grados la canula y se prosigue la introduccion hasta 8-
14cm, en que se hace tope con el cervix. Entonces se presiona el émbolo de la jeringa para
depositar el semen y a continuacion se gira el catéter lentamente. Estas manipulaciones
deben de hacerse con delicadeza, para evitar producir lesiones internas a la hembra.
(Pereda, 2004).
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Evaluar productivamente el uso de la inseminacion artificial en conejos.

Objetivos especificos:
Evaluar la respuesta a la inseminacion artificial en la fertilidad de las conejas.

Evaluar la prolificidad con el uso de la inseminacion artificial en conejos.



HIPOTESIS

El uso de la Inseminacién Artificial permite la utilizacion masiva de los conejos sementales

sin afectar la produccién de la granja.



MATERIAL Y METODOS:

El siguiente trabajo se realizd en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, la cual se
encuentra localizada en carretera Cuautitlan Teoloyucan kilémetro 2.5 San Sebastian Xhala
Cuautitlan Izcalli estado de México. Limitando al Norte con los Municipios de Zumpango y
Teoloyucan; Noroeste con Tepotzotlan; Noreste con Nextlalpan; Este Melchor Ocampo;
Oeste Cuautitlan de Romero Rubio y Sur Tultitlan
(http://www.edomexico.gob.mx/cuautidiag.htm); ubicada a 2450 msnm, a 19° 43’ de

latitud norte y a 99° 14’ de longitud poniente (Garcia 1973).

El trabajo se llevd a cabo durante los meses de Marzo a Junio, en las instalaciones del
Modulo de Conejos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan,

Teoloyucan]

Nextlalpan

Se utilizaron 160 conejas dividas en dos grupos de cada una de las razas Chinchilla (40);
California (40); Nueva Zelanda (40); Linea FES-Cuautitlan (40).



De las hembras disponibles para el apareamiento cada semana se dividieron al azar la mitad

para monta directa y la mitad para inseminacion artificial.

Todas las conejas seleccionadas para este trabajo fueron inyectadas con 40 Ul de
Gonadotropina Coriénica Equina (eCG) (Folligon) la cual se aplicd 72 horas antes de la

monta.

Se obtuvieron de 1 a 3 eyaculados cada dia mediante una vagina artificial la cual consta de
un cuerpo conico de 7 cm de largo y 4 cm de ancho y 2 cm de ancho en la parte angosta.
Para la camisa flexible se utiliz6 un globo del numero 10, al cual se le unié un tubo de
ensaye de 10 ml sujetado a la camisa de la vagina artificial por ligas. La vagina artificial se
mantuvo a 42° C, para la eyaculacion del macho se utilizé la presencia de una hembra que

estimuld el olfato de los sementales.

Una vez recolectadas las muestras se mantuvieron en bafio maria a 36°C para evitar un

choque térmico de los espermas y por consecuencia la muerte espermatica.

El siguiente paso fue la evaluacion del eyaculado, para lo cual se consideraron los

siguientes parametros:

Macroscopicos. Volumen, color, cuerpos extrafios.
Microscdpicos. Motilidad espermatica.

El color se clasifico de la siguiente manera:

Blanco marfil (BM); Blanco Lechoso (BL) y Amarillento. Solamente se aceptaron

eyaculados de color blanco, los de color amarillento se eliminaron.

Para determinar los cuerpos extrafios tales como pelo y coagulacion (tapioca) de acuerdo a

la siguiente escala:
Nada 3
Poco 2

Mucho 1

El volumen se estimd con una regla en centimetros sobre el tubo.



La motilidad espermética se estim6 de manera masal de acuerdo a la siguiente escala.
+95% 4

+80-95% 3

+65-80% 2

+50-65% 1

-50% O

La dilucién del semen se realizé en base al nimero de hembras en suero salino fisioldgico,

calculando un mililitro por cada coneja.

Los datos obtenidos de la evaluacion del eyaculado se analizaron con la siguiente tabla para

determinar la dilucién:

MACHO NUMERO DE | VOLUMEN | COLOR | MOTILIDAD CUERPOS | PUNTUACIO | DILUCION | DILUYENTE | TOTAL
EYACULADO EXTRANOS | N
# # Ml % %

(Rodriguez de Lara, 1998).

Ya preparadas las diluciones, se mantuvieron en el bafio Maria para posteriormente llenar

una pipeta de plastico, evitando exponerla a los rayos del sol.

La céanula de inseminacién consistié en un tubo de plastico de 30 cm de largo, 0.5 cm de

didmetro con una curvatura de 30° aproximadamente.

Para la inseminacion artificial, las conejas se apoyaron sobre las jaulas, en decubito dorsal,
con cuidado se introdujo la pipeta procurando entrar con el doblez de la misma al fondo de

la vagina, una vez adentro se impulsé el semen con una jeringa.

Una vez realizada la inseminacion artificial se les aplicé un analogo de GnRH (conceptal)
en dosis de 0.00084 mg.

Al la mitad de las hembras seleccionadas se les dio monta directa; de la siguiente manera,
eligiendo al azar a los machos, siendo estos de la misma raza de las hembras llevadas a su
jaula se observaba que se realizaran dos saltos 0 montas y se retiraba la hembra de la jaula
del macho para regresarla a su jaula, evitando en lo posible las repeticiones de machos.




Al parto se evaluaron los siguientes resultados:
NUMERO DE HEMBRAS PARIDAS

FERTILIDAD = --------- X 100
NUMERO DE HEMBRAS INSEMINADAS

NUMERO TOTAL DE GAZAPOS NACIDOS
Yo I [= o Y-\ o e — X 100
NUMERO DE HEMBRAS PARIDAS

Los datos se analizaron estadisticamente mediante comparacion de dos proporciones,
utilizando la distribucién de "Z" con el programa estadistico STATGRAPHICS Plus 4.0



RESULTADOS

En el cuadro uno se presentan los resultados para fertilidad y se puede apreciar que no

existieron diferencias significativas entre las conejas inseminadas con semen fresco 75% o

con monta directa 73.75%.

CUADRO 1.- Comparacion de la fertilidad entre conejas inseminadas artificialmente con

semen fresco o apareadas con monta directa.

MONTA DIRECTA

INSEMINACION ARTIFICIAL

FERTILIDAD

73.75% a

75.00 % a

PROLIFICIDAD

7.66 a

7.06 a

No existieron diferencias significativas (P> 0.05)

Para la prolificidad como se observa en el cuadro 1, tampoco existid una diferencia

significativa, siendo los valores de 7.66 y 7.06 gazapos nacidos por coneja parida para

monta directa e inseminacion artificial respectivamente.




DISCUSION

Con los datos anteriores, se puede inferir que tanto en fertilidad como en prolificidad es
recomendable el uso de la inseminacion artificial en la produccidn cunicula de nuestro pais,
al no presentarse diferencia, logrando comprobar su desarrollo como una técnica confiable
que dard como resultado la misma productividad que la de monta directa pero con un
namero menor de sementales y por ende mayor ganancia econdmica al reducir costos en

cuanto a sementales en granja, personal instalaciones y alimento necesario para su cuidado.

El uso de la Inseminacion Artificial es un método por el cual segiin Moya (2002) y Serra
(1998), tiene varias ventajas tanto en productividad como en costos para la granja, al
disminuir mano de obra, espacio en la granja, menor cantidad de alimento al disminuir

namero machos, evaluacion de los machos, control sanitario y rapido cambio genético.

Como lo menciona Urdiales (2005), la inseminacion artificial da la posibilidad de tener un
mayor control sanitario evitando desechar hembras que no tengan problemas reproductivos,
al comprobar que sean los machos los del problema logrando desecharlos y evitando la
propagacion de alguna enfermedad.

Se observo que es una técnica de facil aplicacion y efectivamente da como resultado una
produccién similar de gazapos, pero se necesita de personal capacitado para poder obtener
resultados productivos para la granja, se debe poner principal atencién en la higiene
manejada durante el procediendo para evitar la propagacion de enfermedades en las
conejas, tal como lo menciona Urdiales (2005) se debe de contar con estas medidas de
bioseguridad desde el momento a la entrada de granja.

Esta técnica bien aplicada se puede utilizar en cualquier granja y que con el tiempo se podra
igualar o mejorar la eficiencia superando a la obtenida mediante monta directa, hasta llegar
a la creacidn centros especializados como los que ya existen en paises como Francia,

Espafia y Gran Bretafia como lo menciona Colin (1998).

Segln Moya (2002) la induccion de la ovulacion y la aplicacion de semen fresco diluido
garantizo indices de fertilidad y crias nacidas semejantes a los de la monta natural, lo cual
en este trabajo resulto cierto al obtener casi el mismo nimero de partos y gazapos al

nacimiento.



CONCLUSIONES

La inseminacion artificial es una técnica mediante la cual se obtiene una productividad
similar de gazapos al parto, a los obtenidos mediante monta directa, lo cual nos indica que

es una buena opcidn para implementarse en las granjas.

La fertilidad reportada por los resultados obtenidos es semejante en ambos grupos, lo que
permite comprobar su eficacia, la revision con anterioridad del semen permite desechar el
semen que no sea de calidad para su aplicacion, lo cual no pasa en la monta directa al no
examinarse hasta el parto y con la revision de los registros productivos de las hembras
donde se puede revisar el macho que la(s) monto, evitando con esto la eliminacién de la
hembra al suponer que la hembra es la causante de un numero bajo de gazapos lo cual nos

hace perder tiempo y dinero, al seguir utilizando estos machos que no son productivos.

En cuanto al namero de gazapos obtenidos por IA fue similar al obtenido por MD lo cual
difiere de lo que antes se mencionaba al pensar que el nimero de gazapos era mayor en la
MD y comprueba que la IA es una técnica confiable reproductivamente. Y con respecto a la
mano de obra, no se requiere un gran numero de personal y equipo para su realizacion, ya
que solo se requiere de una o dos personas para inseminar y cuidar los animales, se podra
disminuir el nimero de sementales requeridos en las granjas para la extraccion de semen lo
que dard como resultado mas espacio para hembras reproductoras y con esto y esto como
resultado mas gazapos.

El control sanitario sera mas eficaz al evitar las montas directas y con esto la propagacion

de enfermedades de transmision sexual que solo se contagian mediante el contacto sexual.

La sincronizacion de celo fue una herramienta atil ya que con ello se logro controlar en
cuantas horas se podia inseminar de acuerdo a el ritmo de trabajo, no esperando el

momento en que la coneja estuviera receptiva lo cual seria dificil saber el momento exacto.

Se requieren de estudios posteriores para poder analizar con profundidad y precision si es
costeable la introduccion de esta técnica a las granjas cunicolas de nuestro pais, logrando la
aceptacion de los productores al tener resultados palpables. Y comprobar si es verdad que
mediante la sincronizacion de celo hormonal, al parto se obtienen gazapos con menor peso

que los obtenidos con sincronizacion natural como se ha referido en otros trabajos.
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