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INTRODUCCION

Las matematicas constituyen el lenguaje cientifico mas importante para lograr la
comprension de las leyes de la naturaleza y al mismo tiempo han aportado las
estrategias fundamentales para los avances de la tecnologia moderna. Dada su
naturaleza y su herencia historica, las matematicas han estado siempre presentes en
el desarrollo de las ideas del hombre. *

Las caracteristicas de las matematicas se basan en el analisis de modelos
matematicos, de la conceptualizacion, el razonamiento logico matematico y la
resolucion de problemas.

La ensefianza de las matematicas es un problema que ha preocupado desde que la
ensefianza escolarizada existe o tal vez desde antes, a todos aquellos que se han
encontrado de alguna manera involucrados con ella. Por ello, han surgido diversas
aportaciones tedricas y pedagdgicas que han intentado dar respuesta a los
requerimientos de los docentes o han tratado de modernizar la concepcion de las
matematicas y de su metodologia con resultados limitados y por diversas razones,
estas innovaciones se han ido desvirtuando por las practicas tradicionales.

¢COmo ensefiar matematicas? ha sido uno de los problemas méas comunes para los
profesores de los diferentes niveles de los cuales la educacién primaria no es la
excepcion sin que se haya logrado superar la resistencia y en muchos casos el

rechazo tanto de los alumnos como de maestros hacia esta asignatura.

! IRMA FUNLABRADA. Debate. Innovaciones de la matemética en la escuela primaria. Citado en
Antiga Trujillo Susana Tesis: Como constituyen competencias académicas basicas los alumnos de 4° de
primaria para la resolucién de Problemas de reparto UNAM 2001, p. 19



Tradicionalmente, en los planes de estudio anteriores al de 1993, la educacion en
general y en especial la ensefianza de las matematicas al interior de aula se ha
organizado desde la perspectiva conductista, directiva, la cual se planea desde una
didactica que no permite a los alumnos desarrollar actividades reflexivas y
creadoras. Desde este enfoque los alumnos se conforman con ser solo receptores
pasivos de informacién, en tanto que el maestro se considera como el Unico
poseedor del saber y el transmisor de los conocimientos, convirtiéndose asi la
ensefianza de las matematicas en una mera transmision unilateral de los conceptos.
Organizada asi, la ensefianza de las matematicas, s6lo con la incorporacién de
algunas técnicas didacticas novedosas se olvida de favorecer la construccion de
habilidades y destrezas con las cuales los alumnos construyen las competencias
necesarias para la resolucion de problemas; por lo que es una realidad que una gran
mayoria de los alumnos no aprenden.

En los Gltimos afios la investigacion educativa en México? se ha caracterizado por
una intensificacion en el area de las matematicas. Se busca lograr resultados mas
satisfactorios en el aula a fin de que los alumnos tengan mayor oportunidad de
construir y apropiarse de los conceptos matematicos.

Desde esta perspectiva el conocimiento matematico requiere ser construido por el
sujeto que aprende. En este proceso el sujeto investiga, descubre y reflexiona sobre

las estructuras matematicas. Poniendo en juego sus habilidades, destrezas y actitudes

? Investigaciones desarrolladas, por ejemplo, en el Laboratorio de Psicomatematica del DIE-CINVESTAV,
grupo coordinado por David Block e Irma Fuenlabrada. Citado en Cero en conducta, v.10, a, 10, no. 40 -
41,mayo — agosto 1995, pp13-18



que le permiten enriquecerse a partir de compartir sus conocimientos con el otro. Se
vuelven asi competentes para la resolucion de los problemas matematicos.

Con esta propuesta ludica se busca favorecer por medio del aprendizaje con base en
juegos la resolucion de problemas matemaéticos, para que los alumnos tengan mayor
oportunidad de apropiarse de los conceptos matematicos, como el de reparto, y se
fortalezca la formacion de alumnos reflexivos y criticos. La ensefianza de las
matematicas se entiende para este proyecto como la promocion, evolucion y
enriguecimiento de las concepciones iniciales de la misma por medio de la
resolucion de situaciones problematicas que lo lleven a abandonar, modificar o
enriquecer dichas concepciones. En la perspectiva constructivista es la actividad del
sujeto lo que resulta primordial®

Esta concepcion diferente de ensefianza aprendizaje se expresa de formas diferentes,
siendo una de ellas que las matematicas deben ser para los alumnos una herramienta
que ellos recrean y que va evolucionando frente a la necesidad de resolver

"4 s decir,

problemas. Para aprender, los alumnos necesitan “hacer matematicas
pensar, enfrentar numerosas situaciones que les presenten un reto, un desafio y asi
estén en posibilidad de generar sus propios recursos para resolverlas, utilizando de
esta manera los conocimientos que ya poseen.

Mediante este enfoque didactico se espera que el alumno viva con el maestro la

experiencia de hacer matematicas es decir, de construir conocimientos matematicos

% Fuenlabrada, Irma. “Innovaciones de la matematica en la escuela primaria”,

EN: cero en conducta No. 40-41 citado en idem. p.13-18

* La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros, 12 parte, SEP, Programa
Nacional de Actualizacién Permanente, 1995. p. 9



al tener la competencia de resolver cierto tipo de problemas como los de
reparto. Esta es una de las principales caracteristicas para la ensefianza de las
matematicas en los materiales curriculares que se presentaron para el ciclo escolar
de 1993. El tipo de actividades mas frecuentes son las llamadas “situaciones

problema™

que permiten conocer con mayor profundidad los distintos contenidos de
matematicas de los programas de primaria. Cuando el docente aborda con una
didactica especifica este tipo de situaciones diferentes, observara que los nifios a la
par de aplicar conocimientos matematicos, buscan encontrar soluciones y construir
estrategias para resolverlas a partir de lo que ya saben. Los ensayos, los errores, las
rectificaciones, son parte esencial del proceso de construccion de conocimientos
matematicos.

El proceso de comprension de las matematicas que los nifios establecen esta
fundamentado, desde el aprendizaje significativo, en la relacion que establecen con
sus conocimientos previos. Es decir si por ejemplo ya saben resolver un reparto con
igual numero de nifios y objetos a repartir, el proceso de comprension para la
resolucion de problemas mas complejos tendra un menor grado de dificultad.

Para el docente es muy importante considerar que los alumnos siempre tienen
recursos que ellos pueden utilizar, aunque no les hayan sido ensefiados, para resolver
un problema. La construccién de conceptos para la aplicacion posterior a la

resolucion de problemas es basica para que el aprendizaje sea significativo. En el

caso que nos ocupa la construccion del concepto de reparto se establecera a partir de

% Ibidem p. 11



la resolucion de problemas y no sera “ensefiada” previamente a los nifios para que
despues la apliquen.

Cuando se les plantea una situacién problematica, con la mentalidad de que s6lo
apliquen lo que les fue ensefiando, se limita su proceso de aprendizaje. En cambio,
cuando se permite que se aproximen por si mismos a lo que se quiere ensefar, es
cuando desarrollan una actitud mas creativa en el desempefio de las actividades
matematicas y construyen un conocimiento mas significativo y permanente.

Los nifios poseen cualidades naturales para experimentar, jugar, ser espontaneo y ser
creativo. El nifio es curioso y observador por naturaleza, se arriesga y se atreve
porque tiene confianza y aprende de sus errores. Las actividades con juego favorece
su imaginacion, curiosidad, y se siente motivado cuando al ser creativo tiene la
facilidad de descubrir que esta aprendiendo y puede aplicar sus conocimientos a su
vida real, lo cual vuelve su aprendizaje significativo.

Las actividades a partir del juego tienen un papel fundamental para la educacién, ya
que ayudan al desarrollo de la personalidad del nifio y al mismo tiempo sirven como
actividad de comunicacion para la construccion de los conocimientos. A nivel
didactico la naturaleza de las actividades con juego, tienen como finalidad: que el
niflo se conozca a si mismo, conocer a otras personas, aprender a relacionarse con
ellas y a partir de ello, desarrollar en el caso de las matematicas, procedimientos
como clasificar objetos, realizar repartos, mediciones, armar y desarmar en
fracciones utilizando diversos materiales y con ello ademés de aprender desarrollar

sus sentidos.



Cuando nos referimos a una construccion de estrategias, como las que hemos
descrito, nos acercamos a una concepcion constructivista de la didactica de las
matematicas. Es decir a una concepcion de la ensefianza y el aprendizaje escolar que
pretende el establecimiento de un marco de referencia que nos de la oportunidad de
explicar y comprender para poder tomar decisiones.

Existen diferentes implicaciones de los enfoques constructivistas. Sin embargo, con
esta forma de organizar la intervencion educativa no se trata de hacer una aplicacién
del constructivismo sin hacer una reflexion del mismo. Por el contrario se busca el
establecimiento de un cierto tipo de estrategias didacticas que incluyan:
conocimientos, habilidades, competencias, actitudes y valores que puedan ser
manejados de manera adecuada por los profesores.

A partir de la necesidad de que los nifios construyan competencias que implica la
construccion de habilidades, destrezas, actitudes y valores, en el Programa de
Matematicas del Plan y Programa de Estudio 1993 de Educacién Bésica Primaria®
se propone una forma de ensefianza en la que se tome en cuenta de forma mas
estrecha la forma en como los nifios aprenden. Se sugiere que el docente al
establecer las situaciones didacticas tenga en mente que el proposito es explorar,
observar y tratar de comprender lo que hacen los nifios por si mismos, interactuando
entre ellos frente a determinado problema. El tipo de estrategias didacticas del
profesor estaran encaminadas a que sus alumnos aborden el problema como ellos

quieran, permita que se ayuden entre ellos y expliquen el proceso que siguieron para

¢ SEP Plan y programas de estudio 1993, educacién bésica primaria, México, SEP 1993



resolver el problema al final puede pedir a los alumnos que expliquen lo que
hicieron. La validez de estas estrategias didacticas permite un acercamiento a la
resolucion de problemas de manera diferente ya que los alumnos pueden conocer
frente a una situacion determinada el estado inicial del valor de la transformacion y
el estado final con los datos que se establecen en un problema.

Con estas estrategias didacticas el docente permite que los nifios ademas de resolver
el problema verifiquen por si mismos el resultado de su prediccion. Al ir
avanzando en su proceso de aprendizaje el grado de complejidad va cambiando
conforme adquieren esta habilidad de resolucion. Pasan de averiguar el estado
final a conocer el valor de la transformacion y finalmente a conocer cuél era el
estado inicial.

El éxito en el aprendizaje de las matematicas, depende entonces en, muy buena
medida de la planeacion didactica a partir del disefio de actividades que promuevan
la construccidn de conceptos a partir de experiencias concretas en la interaccion con
los otros. El aprendizaje significativo se logra primordialmente mediante la
actividad finalizada, es decir, por medio de la actividad que tiene un objetivo para
quien la realiza. Un aprendizaje con significado y permanencia surge cuando el nifio,
para responder a una pregunta de su interés o para resolver un problema motivante
tiene necesidad de construir una solucion. Esto se define a partir de una planeacion
didactica orientada sobre el enfoque del aprendizaje de las matemaéticas y con

procedimientos diferentes a los tradicionales.



A partir de estas reflexiones, con fundamento en la importancia de propuestas

Iudicas se proponen los siguientes objetivos para esta investigacion:

e Reconocer la importancia del juego en la construccién de los problemas
matematicos.

e Determinar la forma de ensefianza de los nameros fraccionarios en 4° grado
de primaria desde una perspectiva ludica.

e ldentificar la construccion del concepto de numero fraccionario a partir de

actividades con juego.

La metodologia se establecio a partir del trabajo de las lecciones que para este

grado’ implican el uso de nimeros fraccionarios desde una perspectiva ludica:

- Situaciones de reparto

- Fraccionamiento de un entero

- Fraccionamiento de longitudes

- Fraccionamiento de medidas de peso

- Fraccionamiento de medidas de capacidad

" SEP Matematicas, libro de texto para el alumno, 4° grado de educacién primaria



e Situaciones de reparto®

Para este concepto se realizaran diversos juegos en los cuales los nifios tendran que
repartir un determinado namero de enteros de forma que los nifios realicen repartos
en un proceso cognitivo que les implique llegar a realizar un reparto equitativo y
exhaustivo. Es decir en partes iguales y sin que sobre nada.
Los procesos de reparto se realizaron en tres situaciones diferentes, a saber:

1. Cuando hay el mismo numero de enteros que de nifios

2. Cuando hay mayor nimero de enteros que nifios

3. Cuando hay menor numero de enteros que nifios
Estas situaciones nos llevan a que el nifio encuentre fracciones propias, fracciones

impropias y nimeros mixtos.

e Fracciones de un entero®.

Por medio de la particion de enteros en diferentes secciones se propicia la
distribucién de un nimero determinado de hojas para cada nifio. Es interesante hacer
notar que los tamafos de las secciones de las hojas resultantes son diferentes, es
decir empiezan a construir la nociéon de medios, cuartos, octavos etc. Teniendo cada
uno el mismo o diferente tamafio de enteros.

Se pueden utilizar enteros de diferentes formas, redondos, cuadrados, rectangulares.

Se introduce asi el concepto de fraccionamiento de la unidad y se establecen las

® Se tomaron como referencia las lecciones del Libro SEP 4° 64,65,82,83,94,941bidem p. 11
® Se tomaron como referencia las lecciones del libro SEP de texto 4° grado p. 18,19,48,49



caracteristicas para que los enteros puedan considerarse fraccionados correctamente

y puedan considerarse las fracciones equivalentes entre si.

e Fraccionamiento de longitudes™

Se pueden utilizar el metro, o tiras largas para realizar las fracciones. Por medio de
estas actividades se representan fracciones de un medio, un cuarto, un octavo, etc.
Para que el nifio establezca situaciones de medicion de diferentes fracciones de
longitud y a partir de estas medidas que se pueden utilizar como referente se pide a
los nifios que midan y comparen las fracciones. Las actividades también propician la

comparacion para establecer la equivalencia de las fracciones en centimetros.

e Fracciones de medidas de peso™

Se introducen por medio de actividades de juego dando respuesta al fraccionamiento
del kilogramo y sus equivalencias en gramos. Se propone también el uso y
comparacion y resolucién de problemas que permitan la comprobacion de las
mismas. Las situaciones problemas son interesantes ya que no solo se pide al nifio
saber cual es el resultado del problema, sino que, en algunos casos tiene que
averiguar cudl es el resultado de la transformacion intermedia o del nimero del

entero que dio origen al problema.

10'Se tomaron como referencia las lecciones del libro SEP 4° grado p, 14, 15, 18, 19, 26, 27
15e tomaron como referencia las lecciones del libro SEP 4° grado p, 110, 111



e Fraccionamiento de medidas de capacidad™?

Al introducir al fraccionamiento de medidas de peso se facilita el fraccionamiento de
medidas de capacidad, ya que se revela la presencia de indicadores semejantes en
equivalencia para cuartos y medios con la particularidad de la aplicaciéon en este
caso para liquidos. El uso de este tipo de problemas implica para los nifios
necesariamente resultados que les implique construir competencias que puedan
utilizar para resolucion de problemas de su vida cotidiana como seria por ejemplo
hacer una receta.

En relacion a los contenidos del Programa de Matematicas de 4° grado de Educacion
Basica de la SEP, se considera que las lecciones que se relacionan con el contenido
de numeros fraccionarios favorecen actividades estructuradas de fracciones en
situaciones de reparto y medicion gque toman en cuenta tanto la construccién del
conocimiento, como el desarrollo de las habilidades del nifio para la introduccion y
afirmacion de la nocién de fraccion.

Es importante hacer notar la necesidad de realizar actividades de tipo ludico, en
donde el nifio aprende jugando a realizar repartos equitativos y exhaustivos y utiliza
el fraccionamiento de enteros como herramienta que le sirve para resolver, desde
una perspectiva ladica, este tipo de problemas, al tiempo que conceptualiza el

numerador y el denominador.

12 Se tomaron como referencia las lecciones del libro SEP 4° grado p, 136, 137.



A partir de las actividades ludicas se propone observar cualitativamente la
comparacion, representacion y comprension del concepto de fraccion que establece
el nifio, asi como la reflexion que realiza a partir del juego.

Se realizé una investigacion de corte teorico analitico, cualitativo y descriptivo, en
un grupo de 16 alumnos de cuarto grado de educacion basica primaria del Instituto
Guillermo Marconi de la Ciudad de México.

Esta investigacion se disefio con el objetivo de establecer si la propuesta didactica
desde una perspectiva ladica, permite que los alumnos sistematicen los conceptos
matematicos. El interés de la investigacion se centr6 en el analisis de las
observaciones de las estrategias didacticas ludicas que se utilizaron para la
ensefianza de las matematicas y que se anexan a la investigacion.

Nuestro estudio comprende a los 16 alumnos del cuarto grado grupo “A” de
primaria del Instituto Guillermo Marconi de la Ciudad de México que cursan este
grado durante el ciclo escolar 2008 —2009 y a su profesora .

Los alumnos tienen una edad que flucta entre los 10 y los 11 afios 9 de ellos son
nifos y 7 son nifias. Son alumnos que siempre han estudiado en escuela particular
como este Instituto, lo que supone un buen grado de desarrollo y antecedente
académico, ya que siempre sus calificaciones de los grados anteriores han sido
buenas. Ningun alumno esta repitiendo grado. Su nivel socioecondémico es medio

alto y su nivel de inteligencia y desempefio de competencias académicas es

¥ Como profesora, Amelia Gonzélez de la Cruz, autora de esta tesina estoy a cargo del grupo de 4° “A” con
el cual realicé el proyecto de investigacion



bueno. La mayor parte de ellos ha cursado en este Instituto desde el Jardin de Nifios,
lo cual les da mucha seguridad y pertenencia al &mbito escolar.

Este es el primer afio que como profesora estoy a cargo de este grupo, lo que
constituye un reto, al no conocer con anterioridad las caracteristicas de los alumnos.
Se trabajo con un periodo de observacion semanal del mes de septiembre del 2008 a
enero de 2009. A través del analisis de las observaciones de las clases impartidas se
generalizo los resultados que se alcanzaron en la investigacion.

Las actividades se realizaron en el siguiente orden:

1. Organizacion y planeacion de las actividades.

2. Observacion de los resultados después de impartir la clase de matematicas
con la propuesta lddica

3. Registro de las actividades de la clase

4. Analisis de las circunstancias que prevalecieron en las clases observadas.

5. Analisis de las caracteristicas de las estrategias ludicas utilizadas para la

ensefianza de las matematicas

»

. Conclusiones



1. PLANY PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993 DE LA EDUCACIO BASICA
PRIMARIA.

En este capitulo se efectla un acercamiento breve al Plan y Programas de Estudio
de la educacion primaria, en general para determinar como estan conformados
en cuanto a contenidos y propésitos de los seis grados. Se hace necesario presentar
toda la estructura del Pan de Estudios, ya que el programa de matemaéticas esta
contextualizado dentro del mismo. La propuesta metodologica es integral y presenta
para su desarrollo y trabajo para el interior del aula una transversalidad de las
asignaturas. Es decir que se puede estar trabajando matematicas desde la asignatura
de Ciencias Naturales que presenta por ejemplo el tema: “Los alimentos nos dan
energia” y estar sumando y restando las calorias o pesando los alimentos que
tenemos que ingerir.

El proposito inicial de esta parte es revisar el marco historico, socio-economico,
politico y educativo en el que se crea este nuevo Plan de Estudios. Para ello se
determina que este marco presente a principios de la década de los noventa, permitio
atender la necesidad de un cambio y la propuesta de un nuevo Plan y Programas de
Estudio. En un segundo momento se pretende analizar la estructura del Plan de
estudios y determinar la forma en que los programas de matematicas se integran en
un nuevo tipo de curriculum. Finalmente, se realiza una primera revision de los
contenidos curriculares que se proponen para la ensefianza de las matematicas en los

Programas de Estudio de primero a sexto grados y del enfoque didactico propuesto.



La Secretaria de Educacion Publica elabor6 el proyecto curricular de la educacion
basica primaria vigente en 1993. Se contempld, para su estructuracion por
asignaturas, partes substanciales de las propuestas curriculares desarrolladas y
experimentadas durante la década de los ochenta por distintos grupos de
investigacion educativa.' Estas propuestas planteaban la necesidad de cambiar los
enfoques estructurales de ensefianza por un sistema en el cual los alumnos pudieran
aprender de una manera mas practica, Gtil y accesible. También orientaron los
criterios del nuevo curriculum educativo las propuestas del Consejo Nacional
Técnico de la Educacion? en torno a la necesidad de fortalecer los conocimientos y
habilidades realmente basicas y de utilidad para su aplicacién en la solucion de
problemas de la vida préactica.

El modelo curricular actual surge después de veinte afios, habian estado vigentes
desde 1962. Hasta 1982 la supervivencia de los planes y programas de la educacion
basica no habian tenido reformas substanciales y respondieron a circunstancias y

momentos historicos particulares, desde el punto de vista de un discurso totalmente

! Guillermina Waldegg. La investigacion educativa en los ochenta, perspectiva para los noventa.
Procesos de ensefianza y aprendizaje 1. Hace mencion de las investigaciones desarrolladas, por ejemplo, en
el Laboratorio de Psicomatematica del DIE-CINESTAYV, por el grupo coordinado por David Block e Irma
Fuenlabrada, y de los estudios hechos en los IREM de Francia, particularmente desarrolladas por G.
Brousseau en Bordeaux, Francia. Pp. 53-57
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politico. Entre estos se consideraron que, en general las politicas educativas y el
desarrollo econdémico del pais habian propiciado un rezago importante en la
educacion bésica.

Por tanto, desde la perspectiva de los docentes y padres de familia resultaba
necesario actualizarlos ya que en los aspectos pedagdgicos de ensefianza-aprendizaje
no cumplian con los objetivos requeridos para una educacion de calidad que diera
respuesta a la realidad del pais que empezaba a acercarse a una politica
globalizadora.

El anélisis del Plan y Programas de Estudio permite tener una vision de conjunto de
los propésitos y contenidos de todo el ciclo de la Educacion Bésica Primaria y no
solo de aquéllos que corresponden a un grado en particular. Se hace un andlisis
global de todas las asignaturas en cada uno de los grados y en particular de la

asignatura de matematicas.

1.1 Marco historico, socio-economico y politico
Dentro del marco en el que se crea el Plan y programas de estudio 1993,
inicialmente es importante delimitar las condiciones historicas, sociales, econémicas
y politicas previas y de aquéllas que prevalecian durante el surgimiento del nuevo

Modelo Curricular de Educacion baésica del que influyeron en su fundamentacion,



ya que los planes y programas de estudio vigentes al firmarse el Acuerdo para la
Modernizacion de la Educacion no habian tenido modificaciones de fondo.

El andlisis de este marco nos permite comprender por una parte, por qué el Plan
Nacional de Desarrollo 1989-1994 se expreso que para la modernizacién econémica
del pais era necesario impulsar un proceso de transformacion educativa y de esta
manera determinar como influyeron los mismos procesos econdmicos del sistema de
gobierno en la estructura de la normatividad y funcionalidad del mencionado Plan de
Desarrollo, y se establecieron las bases de un modelo educativo congruente con las
reformas politicas de un determinado proyecto de gobierno. Por otra parte, facilita
determinar cudl era la politica que dentro de este Plan de Desarrollo incluia mejorar
la calidad de la educacién y dio origen al Programa para la Modernizacion
Educativa.

Asimismo, hace posible examinar cudles fueron las acciones emprendidas por el
gobierno para la actualizacion de los contenidos y materiales de estudio.

Por tanto, las condiciones sociales prevalecientes en el pais eran una consecuencia
de los gobiernos anteriores, que originaban una descompensacién debido al
incremento de los indices de poblacién en edad escolar sin oportunidad de acceso al
sistema, asi como de los altos indices de desercion, reprobacion e ineficiencia
terminal, sobre todo en las zonas rurales marginadas y urbana de bajos estratos, lo
cual contribuy6 a la baja calidad de la educacion. Prevalecia el analfabetismo y el

creciente numero de adultos que no terminaron la educacion primaria. La educacion



rural no podia compararse con la educacién urbana debido a las grandes diferencias
que caracterizaban a esta dltima.

La crisis econémica de 1982 contrajo el gasto educativo; lo que trajo como
consecuencia que, una gran cantidad de proyectos y planes de desarrollo, incluidos
los educativos, fue detenida.* Esto consecuentemente derivd en la falta de
construccion de espacios educativos, el deterioro fisico de los ya existentes y
escasez de materiales de recursos para la ensefianza. Los salarios del magisterio
también se vieron deteriorados a consecuencia de esta crisis.

Las caracteristicas prevalecientes en el sistema educativo eran reflejo de los
enfoques de planeacion educativa anteriores al gobierno de Miguel de La Madrid
cuyos esfuerzos trataron siempre de dar respuestas a la demanda educativa.” Con
estas reformas, entre las que se contaba el Programa Emergente para Mejorar la
Calidad de la Educacion, se trato de dar al problema educativo una solucién a través
de lo politico, ademas de tratarse de propuestas educativas que se han puesto en
practica en contexto diferentes al de nuestro pais, situacion por la que, obviamente,
las reformas educativas no han dado los resultados que se esperaban. Al tratar de
incluir propuestas educativas que funcionaron en otros paises sin considerar la
diferencia entre las poblaciones rurales y las poblaciones urbanas que existen en
nuestro pais. Los esfuerzos realizados se enfocaron sélo al equilibrio de la oferta con

la demanda de la educacion, con el descuido de su calidad, lo que propicid que en la

% Idem.
* Tdem.
5 Idem.



educacion basica se obtuvieran muy bajos niveles académicos. Entonces, la realidad
era la urgente necesidad de la reformulacion de planes y programas de estudio y la
renovacion de libros de texto gratuitos para la educacién primaria.

Todas las acciones del gobierno de Salinas se orientaron hacia la modernizacion de
la vida de los mexicanos, por tanto, la politica educativa, reflejada por medio de las
propuestas de la Secretaria de Educacion Publica no podia sino reconocer que se
tenia que modernizar la educacion. Las politicas educativas consideraron siempre a
la educacion como uno de los medios necesarios para lograr el mejoramiento
material y espiritual de la sociedad. La vida de la nacion se veia constantemente
envuelta en una serie de modificaciones de los conceptos cientificos, de la
tecnologia y de sensibilidad y pensamiento de los seres humanos. Por ello era
necesario el establecimiento de un Plan para Modernizar la Educacion con el
objetivo de mejorar la calidad de la educacion que se ofrecia.

Los lineamientos de la politica educativa del sexenio de Salinas fueron
plasmados en el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion
Basica. ° Se planteaba con esto que la educacién basica requeria de politicas
sostenidas que atendiera integralmente su problemaética y se enfatizaba de forma
paralela el papel que la evaluacion continua e integral tiene para el logro de las

metas propuestas.

% El Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Béasica suscrito el 18 de mayo de 1992
como una estrategia para acelerar los cambios en el campo educativo y un compromiso para ofrecer una
educacion publica de calidad se sustenta en tres ejes principales que responden a factores criticos del sistema
Educativo Nacional: reorganizacion del sistema educativo, reformulacién de los contenidos materiales
educativos y revaloracion social de la funcién magisterial



Junto con este Acuerdo, se propusieron proyectos de desarrollo curricular en el
campo educativo que contribuyeron significativamente a la fundamentacion tedrica
y dieron cuerpo a la reforma curricular que a partir de 1990 se emprendié en todo el
territorio nacional bajo una misma normatividad, y que desemboco en la edicidn, en
1993, del Plan y Programas de Estudio de la educacion basica primaria, en la
renovacion de los libros de texto gratuitos y en el apoyo al maestro a traves de un

programa de actualizacion y mejoramiento profesional.

1.2 Estructura del Plan y programas de estudio 1993.

En este apartado se describe como se estructura el Plan y Programas de Estudio de
las asignaturas por grado, cuales son sus ejes tematicos y propositos formativos.
Los contenidos del mismo dan respuesta a las inquietudes, que de manera
fundamental, se refieren a la formacién de los nifios y se relacionan con la
comprension de la lectura y los habitos de leer y buscar informacion, asi como de la
capacidad de expresion. Estos objetivos establecen la necesidad de la adquisicion del
razonamiento matematico y de la destreza para aplicarlo. Se propone también el
conocimiento de la historia y la geografia de México, el aprecioy la préactica

de valores tanto en la vida personal, como en la convivencia social. Se han



seleccionado y organizado los contenidos de cada asignatura dando prioridades,
estableciendo la flexibilidad suficiente para que los maestros utilicen su experiencia
e iniciativa.

La organizacion de la ensefianza basica primaria establece un marco comun del
trabajo en todas las escuelas del pais bajo una misma normatividad y objetivos. El
proposito central de este Plan es “...estimular las habilidades que son necesarias
para el aprendizaje permanente (...)[propiciando que] la adquisicion de
conocimientos esté asociada con el ejercicio de habilidades intelectuales y de
reflexion,...bajo la tesis de que no puede existir una solida adquisicion de
conocimientos sin la reflexién sobre su sentido, asi como tampoco es posible el
desarrollo de habilidades intelectuales si éstas no se ejercen en relacion con
conocimientos fundamentales. '

En este documento, se sefiala como principio prioritario que la escuela debe lograr el
dominio de la lectura y la escritura, la formacién matematica elemental y la
destreza en la seleccion y el uso adecuado de la informacion que el nifio esta
construyendo. De igual forma, debe promover en los alumnos competencias
intelectuales, asi como formar actitudes y valores fundamentales, caracteristica
indispensable de una educacion de calidad. Por ello, la escuela no podré atender

otras funciones en tanto no cumpla con eficacia las tareas prioritarias establecidas

como fines y principios educacionales en el mismo.

" SEP. Plan y programas de estudio. Educacion basica primaria 1993 p. 13



La organizacion general de las asignaturas, de los contenidos, de los propositos
formativos y el enfoque pedagogico que se utiliza por asignatura nos dan elementos
para la elaboracion de un esquema de la organizacion global de los contenidos del
Plan y programas de estudio en general y se contard con un punto de referencia méas
completo para abordar, en una etapa posterior, de manera especifica los contenidos
de los Programas de matematicas.

Los Programas de estudio se estructuran por asignatura y por grado. En cada caso se
exponen primero los propdsitos formativos de la asignatura y los rasgos del enfoque
pedagdgico que se utiliza. Se enuncian después los contenidos de aprendizaje,
organizados para algunas asignaturas en ejes tematicos, y para otras en temas
centrales, aspectos, actividades y campos de ensefianza.

Son ocho las asignaturas que conforman, de acuerdo al esquema anexo®, la
organizacion de los contenidos del Plan y Programas de Estudio: Espafiol,
Matematicas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Educacion Civica,
Educacion Artistica y Educacion Fisica.

Igualmente, los ejes tematicos, que agrupan contenidos similares a lo largo de los
seis grados, han sido establecidos para las asignaturas centradas en el desarrollo de
habilidades que son ejercitadas de forma continua o en aquellos casos en que un

tema se desarrolla de manera general a lo largo de todo el ciclo. Los contenidos se

8 Ver anexo A Esquemas de organizacion de los contenidos del Plan y programas de estudio. 1993 SEP de la
Educacion basica primaria
® SEP. “Introducciéon” En Plany programas de estudio. Educacién basica primaria 1993 p. 19



organizan de manera convencional de acuerdo a la naturaleza de la asignatura,
cuando el agrupamiento por eje tematico resulta inoperante o forzado.

A continuacién se sefialan los objetivos y tematicas de cada una de las asignaturas,
dejando para un apartado posterior las que corresponden a matematicas.

El propésito principal de la asignatura Espafiol °

es lograr el dominio de la lectura,
la escritura y la expresion oral, se divide en cuatro ejes temaéticos: a) Lengua
hablada, b) Lengua escrita, ¢) Recreacion literaria y d) Reflexion sobre la lengua.
Asimismo, el objetivo de las Mateméticas™ es lograr su aprendizaje por medio de la
resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento matematico a partir de
situaciones practicas. Sus contenidos se organizan en torno a seis ejes tematicos:
a) Los nameros, sus relaciones y sus operaciones, b) Medicion, c) Geometria,
d) Procesos de cambio, e) Tratamiento de la informacion y f) Prediccion y azar.

La ensefianza de las Ciencias Naturales' se integra en primero y segundo grados
con nociones sencillas de Historia, Geografia y Educacion Civica, articuladas en
torno al conocimiento del medio natural y social que rodea al nifio. A partir de tercer
grado, los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales se organizan a través de
cinco ejes tematicos: a) Los seres vivos, b) El cuerpo humano y la salud, c) El
ambiente y su proteccion, d) Materia, energia y cambio y e) Ciencia, tecnologia y
sociedad. Su proposito central es que los alumnos logren la adquisicion de ciertos

tipos de conocimientos, capacidades, actitudes y valores relacionados con el medio

' SEP “Enfoque Espafiol” En: Op. Cit. , p. 23
" SEP. “Enfoque de Matematicas” En: Idem p. 52
12 SEP. “Enfoque Ciencias Naturales” En: idem p. 53



natural. Asimismo se enfocan a lograr en el nifio la comprension del funcionamiento
y la transformacion del organismo humano y el desarrollo de hébitos para el
cuidado de la salud.

La Historia'® se orienta a través de temas centrales. Para primero y segundo grados
se refiere a la nocion del cambio a través del tiempo. En tercer grado se estudian los
elementos de la Historia y la Geografia de su entidad federativa, para llegar a la
introduccion de la Historia de México en cuarto grado. En quinto y sexto grados se
continua el estudio de la Historia de México y se articula con su acercamiento a la
Historia Universal. Sus fines se encauzan a estimular el desarrollo de nociones para
el ordenamiento y la comprension del conocimiento de la historia, de sus diferentes
objetos de conocimiento, el fortalecimiento de la funcion de su estudio en la
formacion civica y a su articulacion con la Geografia.

Los temas centrales para el estudio de la Geografia'® se desarrollan en nociones del
conocimiento geogréafico para primero y segundo grados, el estudio del municipio y
de la entidad en que vive, de su ubicacion en el territorio nacional y de su relacion
con los estados vecinos para tercer grado. En cuarto grado se estudia la Geografia
de Meéxico y en quinto y sexto se da un curso continuo de Geografia universal. Su
intencion es la adquisicion de conocimientos relacionados con la Geografia y
vinculados con las Ciencias Naturales, asi como el desarrollo de destrezas

especificas y la incorporacion de actitudes y valores relativos al medio geografico.

** SEP.”Enfoques Historia” En: idem pp. 92-93
¥ SEP. “Enfoque Geografia” En: idem p. 111



Por su parte, la finalidad de la Educacion Civica® se relaciona con la formacién de
valores, conocimiento y comprensién de los derechos y deberes, conocimiento de las
instituciones y de los rasgos principales que caracterizan la organizacién politica de
México, desde el municipio hasta la federacion y al fortalecimiento de la entidad
nacional.

La Educacion Artistica'® alude a las actividades de apreciacion y expresion musical,
de la danza, corporal, plastica y teatral, con objeto de fomentar en el nifio la aficion
y la capacidad de apreciar las principales manifestaciones del &mbito artistico.

Los campos en que se desarrolla la Educacion Fisica'” son el perceptivo motriz, el
desarrollo de las capacidades fisicas, la formacién deportiva bésica y la proteccion
de la salud, con la meta de lograr el desarrollo en forma armonica del nifio a través
de la préactica sistematica de actividades, juegos y deportes que favorezcan el
crecimiento sano de su organismo.

En este Plan y Programas de Estudio se evita la enunciacion de un nimero elevado
de “objetivos de aprendizaje”, que usualmente se dividian ademas en objetivos
generales, particulares y especificos. Se trata, con esta nueva forma de
estructuracion de contenidos, de ayudar a los docentes a distinguir los propoésitos
formativos fundamentales, de los que tienen una jerarquia menor. Esta formulacion
suficiente y precisa de propositos y contenidos, que evita el detalle exagerado y la

rigidez “...otorga al maestro un mayor margen de decisién en la organizacién de

** SEP. “Enfoque Educacion Civica” En: Idem p. 125
*° SEP. “Enfoque Educacion Artistica” En: idem p. 143
7 SEP. “Enfoque Educacién Fisica” En: idem p. 153



actividades didacticas, en la combinacion de contenidos de distintas asignaturas y
en la utilizacidén de recursos para la ensefianza que le brindan la comunidad y la
region. *®

Para este trabajo he decidido tomar especificamente los contenidos del programa de
matematicas de cuarto grado ya que en el libro SEP presenta el contenido de reparto
que es el tema de mi interés, porque representa para los nifios un reto la construccién
de solucién de problemas de reparto equitativos y exhaustivos, es decir en partes
iguales y sin que sobre nada. La propuesta de abordar este contenido a partir de
estrategias ludicas se presta para que los nifios: creen una interaccion social dentro
del aula a partir del juego, adquieran una variedad de respuestas alcanzables, usen
las matematicas creativamente, entiendan que es lo que estdn haciendo y logren

normas comunicativas para la resolucién de problemas entre pares.*

1.3 Contenidos de los Programas de matematicas de cuarto grado.

La organizacion general de los contenidos en los Programas de matematicas se
fundamenta en el conocimiento que se ha desarrollado sobre el aspecto cognoscitivo
del nifio y los procesos que éste sigue para la construccion de conocimientos

matematicos especificos. En el enfoque del Plan, se indica que los contendidos

¥ SEP. idem p. 8
¥ RICHARDS, JACK C., “teaching Basic Competences in the Classroom”. citado en : Antiga Trujillo Susana
Paula tesis maestria en pedagogia UNAM, 2001



matematicos que conforman los Programas de estudio, permiten el desarrollo de

determinado tipo de actividades que promueven en los nifios la construccion de

conceptos a partir de experiencias concretas y en la interaccion con los otros para
lograr el éxito en el aprendizaje de esta disciplina.

Los contenidos estan organizados con base en seis ejes tematicos, que permiten

incorporar de manera estructurada ademéas de los conceptos matematicos, el

desarrollo de cierto tipo de habilidades y destrezas que se consideran fundamentales
para lograr una buena formacion basica en matematicas. Los ejes tematicos de los

Programas de matematicas son:

a) Los nimeros, sus relaciones y operaciones” Sus contenidos se trabajan desde
el primer grado. Se busca con ello proporcionar experiencias en las que los nifios
propongan en juego el significado que los numeros tienen en diferentes contextos
y las relaciones que se pueden establecer entre ellos. “El objetivo es que los
alumnos, a partir de los conocimientos con que llegan a la escuela, comprendan
méas cabalmente el significado de los nimeros y de los simbolos que los
representan y puedan utilizarlos como herramientas para solucionar diversas
situaciones problematicas.” % Es decir, el enfoque didéactico™ en estos programas
de matematicas a lo largo de la primaria, se basa en la resolucion de problemas a

través de los cuales el nifio construya los significados de las operaciones.

20 SEP. “Enfoque Matematicas” En: Plan y programas de estudio. Educacion basica primaria 1993 p. 52
21 SEP. “Organizacién General de los Contenidos” En: Plan y programas de estudio. Educacion béasica
primaria 1993 p. 52

*2 SEP. Idem

2% SEP. “Enfoque Mateméticas” En: idem p. 52



b)

d)

En consecuencia el grado de dificultad de los desafios problematicos que se le
presentan va en aumento a lo largo de los seis grados, para que las estrategias
que el nifio utilice inicialmente evolucionen. Este grado de complejidad incluye
no solo el uso de nimeros de mayor valor, sino también la variedad del tipo de
problemas que se tiene que resolver y el tipo de operaciones y relaciones que se
establecen entre los datos.

Medicion 2* Su objetivo se centra en la construccién de conceptos ligados a ella
por medio de acciones directas sobre los objetos y, a través de la reflexion sobre
esas acciones y el compartir y comunicar los resultados que se obtienen. Son tres
los aspectos que de manera fundamental integran estos contenidos: el estudio de
las magnitudes, la nocion de unidad de medida y la cuantificacién, como
resultado de la medicién de dichas magnitudes.

Geometria % Se integra por contenidos que favorecen que el nifio se ubique en
relacion con su entorno. Incorpora actividades de manipulacion, observacion,
dibujo y anélisis de formas diversas. Se busca que enriquezca el manejo y la
forma de interpretar el espacio y las formas por medio de representaciones en un
plano de las relaciones que el nifio percibe.

Proceso de cambio?’ Se inicia su estudio relacionado con situaciones sencillas y
adquiere un nivel de mayor profundidad. Se abordan fendmenos de variacion

proporcional. La lectura, elaboracion y anélisis de tablas y graficas que registran

24 SEP. “Organizacion General de los Contenidos” En: idem, p.52
2571
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los procesos relacionados con este tipo de fendmenos constituye el eje central. Se
incluyen también las nociones de razdn y proporcion cuyo propdésito es favorecer
la comprension y resolucion de problemas cotidianos.

e) Tratamiento de la informacion®® Con base en el supuesto de que quien intenta
resolver un problema, debe primero analizar y seleccionar la informacion que se
plantea, se propone el ofrecer situaciones que propicien que los alumnos
desarrollen su capacidad de resolucion. Los contenidos de este eje ayudan a que
los alumnos desarrollen de forma gradual el concepto de lo que es o no probable
que ocurra en determinadas situaciones.

A continuacién se presenta, por medio de un cuadro los contenidos curriculares de

cuarto grado de acuerdo a los seis ejes tematicos propuestos. La informacion basica

para elaborar este cuadro fue tomada del Plan y programas de estudio, de la

Educacién basica primaria SEP 1993.%°

A partir de este grado se incluyen contenidos del Eje Tematico Procesos de Cambio.
Se completan asi los contenidos propuestos para los seis ejes. Este esquema se

conserva hasta el sexto grado.

28 7
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Los  ndmeros, | Medicién Geometria Tratamiento de la Proceso de | Predicciony azar
sus relaciones y . . .
informacion cambio
sus operaciones:
-NUmeros Longitudes, | -Ubicacién -Recolecciény -Problemas -Registro de resultados
naturales areasy espacial. registro de datos sencillos que de experimentos
-NUmeros volimenes- | -Cuerpos observados. introducen a la aleatorios.
Fraccionarios Capacidad, | Geométricos -Representacion de | elaboracion de -Representacion de
-Numeros pesoy -Figuras informacion por tablas de resultados de tipo
decimales. tiempo. geométricas. medio de gréaficas. | variacion aleatorio en tablas y
-Uso de la proporcional. gréficas.
frecuencia -Uso de las expresiones
absoluta. “mas y menos
-Anélisis e probable” en prediccion

interpretacion de

informacién.

de resultados.
-Realizar juegos o

experimentos que

dependan del azar.

1.4 Enfoque didéctico.

En esta parte se revisan inicialmente los antecedentes de las acciones emprendidas
para la actualizacion de los contenidos de los programas de matematicas, y se
determina como los esfuerzos realizados en la investigacion de la ensefianza de las
matematicas en México influyeron en la propuesta metodoldgica que tiene como
base la concepcion de las corrientes constructivistas del aprendizaje. En un momento
posterior, se analiza cual es el enfoque didactico que plantean los Programas de
Matematicas, que se orienta a la formacion en el nifio de habilidades que le sean
utiles para la resolucion de problemas y que, ademas, promueven el desarrollo del
razonamiento matematico a partir de situaciones practicas. Este enfoque tiene como

base el cambio en la concepcidn de la forma como se aprende, que se ha establecido



en las Ultimas décadas, principalmente a partir de la aparicion de la teoria
psicognética desarrollada por Piaget.

Como antecedente de los Programas de Matematicas para la Educacién basica
primaria, de manera paralela al Programa de Modernizacion Educativa y a la
reforma curricular de los mismos, a partir de 1991 se han editado diversos articulos
sobre el tema. Mancera en 1991% hace una recapitulacion de las principales
tendencias curriculares que para la ensefianza de las matematicas se dan a nivel
internacional y propone una estructuracion del curriculo en donde destaca “...la
definicion de habilidades bésicas, la recuperacion del enfoque que enfatiza el papel
de los problemas y de los significados de los contenidos; y la coherencia entre los
programas de preescolar, primaria y secundaria. **

Asi, el autor va sefialando que, los esfuerzos que se realizaron en la investigacion de
la ensefianza de las matematicas en Mexico inicialmente en 1972 fueron poco
sistematicos. Propiamente se les puede considerar como acercamientos a reflexionar
acerca de la forma de ensefianza. En 1975 se cre0 la Maestria en Ciencias con
especialidad en Matematica Educativa, auspiciada por el CINVESTAV, * del
IPN. ¥

Prevalecia entonces la urgencia de la elaboracion de lineamientos y programas para
la ensefianza de las matematicas, la elaboracion de libros y la formacion de

profesionales que realizaran esas funciones en los distintos niveles del sistema que

% Guillermina Waldegg, Coord. La investigacién educativa en los ochenta, perspectivas para los noventa.
Procesos de ensefianza y aprendizaje 11, p. 57
K
Idem
%2 Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados.
% Instituto Politécnico Nacional



no habia sido resuelto a través de las diversas reformas educativas llevadas a cabo
hasta ese momento. **

En 1978 existia la preocupacion por la elaboracion de textos adecuados para la
ensefianza de la matematica en la educacion basica. Como respuesta se disefio, en el
DIE, segun datos registrados en el anuario CINVESTAYV 1977-1978, un proyecto de
investigacion sobre la ensefianza de la matematica en la escuela primaria y, en 1980,
se propuso que los egresados de la maestria tuvieran formacion de especialistas
enfocados a la investigacion sobre la ensefianza y del aprendizaje de la matematica
en los diferentes niveles del sistema educativo.

Por otra parte, desde finales de los setenta, en el DIE, existe la Maestria en Ciencias
con especialidad en la didactica de las matematicas de nivel basico y, a partir de
1987, la Universidad Pedagdgica Nacional hace lo propio al formar investigadores
de los problemas de la ensefianza de la matemética en este mismo nivel. *°

De igual forma diversos grupos de investigadores e instituciones educativas
mexicanas mantienen vinculacion con grupos internacionales y colaboraciones
interinstitucionales relacionados con la ensefianza de las matematicas, entre las que

se pueden mencionar: el IREM* de Bordeaux, y el INRP*" de Francia por referir

solo algunas.

% [dem pp. 57-58

% [dem
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Son tres los &mbitos especificos en donde los investigadores de las matematicas han

influido en el Sistema Educativo o en una parte de éste. *®

a) El programa de Modernizacion Educativa (1989.1994) A partir de 1989 se
discuten y presentan propuestas diferentes para hacer modificaciones al curriculo
de la educacion basica.

Durante este periodo de reforma, la educacidn basica se ha visto envuelta en un

largo y accidentado proceso de cambio. Sin embargo, es en este complicado proceso

de reestructuracion en donde las investigaciones realizadas en educacién matematica

han participado de forma importante y con ello han logrado la incorporacion de los

resultados obtenidos en mayor medida.

b) Los programas de formacion y actualizacion de profesores de matematicas,
vinculados estrechamente con la investigacion educativa.

c) Asesorias y consultorias a instituciones educativas publicas y privadas, que
abarcan campos diversos como el disefio y desarrollo curricular, los programas
de actualizacion y formacion docente, los procesos de evaluacion y los cursos y
conferencias eventuales.

Como resultado de la actividad de estos grupos de investigadores y educadores de

las matematicas se han generado la edicion de textos para maestros y alumnos, asi

como el disefio y desarrollo curricular. Los Programas de matematicas de la reforma

educativa 1993, y los Libros del maestro y Libros del alumno sustentan un enfoque

metodologico para la ensefiaza de las matematicas, que tiene como base, segun se

% Guillermina Waldegg, Coord. La investigacién educativa en los ochenta, perspectivas para los noventa.
Procesos de ensefianza y aprendizaje 11, p. 97



dijo, la concepcidn de las corrientes constructivistas del aprendizaje, logrado a partir
de resultados de investigaciones desarrolladas en México en el Laboratorio de
Psicomatematica del DIE-CINVESTAYV, por el grupo coordinado por David Block e
Irma Fuenlabrada y en los IREM de Francia, especialmente desarrollada por G.
Brousseau en Bordeaux, Francia.

Como se indico, el Plan y Programas de Estudio 1993 propone como objetivo
promover en los alumnos competencias intelectuales, asi como formar actitudes y
valores fundamentales, entre las que se encuentra la formacion en matematicas como
caracteristica indispensable de una educacion de calidad. El planteamiento general
de los Programas de matematicas de la Educacion basica primaria se sustenta en el
cambio metodoldgico de la ensefianza de las matematicas. El enfoque pedagdgico
establece que “...el éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en buena
medida del disefio de actividades que promuevan la construccion de conceptos a
partir de experiencias concretas, en la interaccion con los otros. ¥ Es decir, que el
nifio realmente va a construir su conocimiento matematico a través del tipo de
actividades con las cuales se ve involucrado, con aquéllas con las que interactda con
otros nifios, con aqueéllas que representan para él un desafio, con las que va a
resolver algun problema.

El tipo de actividades que se proponen debe plantear un problema que implica el que
exista una situacion inicial, una transformacion que oriente la busqueda de la

solucion y por ultimo una situacion final que da conclusién al problema planteado.

% SEP “Enfoque” En: Plan y Programas de Estudio. Educacién bésica primaria 1993, p. 52



De ahi que el cambio metodoldgico orienta la ensefianza de las matematicas a
formar habilidades para la resolucién de problemas y el desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones préacticas. *° Su propésito fundamental es que se
propicie un cierto tipo de actividades en las que los nifios utilicen los conocimientos
que tienen como esquema referencial propio y que con base en ellos den soluciones
a los problemas que se les plantean. Estos procedimientos iniciales seran los que
finalmente ayuden a los alumnos a la construccion de un conocimiento matematico
significativo y duradero: un conocimiento que se construya con base en los
procedimientos y conceptualizaciones que son propias del area de las matematicas.
Los propositos generales de los Programas de Matematicas sefialan que los alumnos
en la escuela primaria deberan adquirir conocimientos basicos de las matematicas y
desarrollar:

a) La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas. **
A través del desarrollo de cierto tipo de actividades especificas los alumnos lograran
la construccion de los conocimientos basicos que les sean necesarios para el
desarrollo y resolucion de los problemas matematicos. Con esto se logrard que
adquieran, para plantear y resolver problemas, el uso de las matematicas como
herramientas que les permitan -a través de un desafio cognitivo- reconocer

inicialmente cudl es la situacion y plantear un problema como siguiente paso hacia

“idem p. 15
* fdem p. 52



la busqueda de la solucion y el entendimiento de una transformacion, para llegar a la
resolucion del mismo como ultima etapa de este proceso.

b) La capacidad de anticipar y verificar resultados®
Por medio de los conocimientos matematicos que el nifio construye, sera capaz de
dar un resultado previo, una solucién al desafio comunicativo, pero ademas éste
podra corroborar si el resultado obtenido se generd con base en una transformacion,
en una modificacion del estado inicial. Verificara de esta manera si la solucion que
dio anticipadamente tiene o no validez y confiabilidad.

c) La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica®
El maestro planteard inicialmente un problema, que represente para el nifio un
desafio comunicativo, por medio del cual éste tendrd que analizar y sintetizar la
informacion utilizando conceptos matematicos, tendra que llegar a una
interpretacion de lo que estéa sucediendo y lo transmitird a sus iguales como solucién
con el uso de conceptos matematicos.

d) La imaginacion espacial*
La geometria dara al nifio la habilidad para desarrollar su espacio en funcién de lo
que puede imaginar en su entorno cercano, a traves de su esquema referencial

cercano a él.

e) La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones®

“2 {dem
“ Idem
“ Tdem
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Al adquirir conocimientos matematicos, el nifio conseguira llegar a la estimacion de
resultados tanto de problemas de célculo como de problemas de medicion. Esta
capacidad adquirida a partir de la construccion de este tipo de conocimientos le
generard la destreza necesaria para la resolucion de problemas que involucren

enfrentar desafios que requieran soluciones de calculo o medicién.
f) La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y

calculo®
Ademas de la capacidad de resolucion de problemas, también el nifio utilizara
herramientas para medir, dibujar y calcular que complementen la construccion de su
conocimiento a través de la adquisicion de una destreza.

g) El pensamiento abstracto. */
El nifio desarrollard el pensamiento abstracto por medio de distintas formas de
razonamiento, entre otras, la sistematizacion y la generalizacion de un cierto tipo de
procedimientos y estrategias, por medio de la construccion del conocimiento
matematico.
En resumen, este enfoque didactico considera que el éxito en el aprendizaje de las
matematicas depende del disefio del tipo de actividades que promuevan en el nifio
construya conceptos matematicos a partir de experiencias concretas y de su interaccion con
otros iguales para resolver situaciones problema. Para este tipo de actividades es necesario

que los problemas que se planteen impliquen la existencia de una situacién inicial, la

transformacion que da forma a la busqueda de la solucion y finalmente una nueva situacion

* [dem

" Tdem



que dé conclusion al problema planteado. Los propositos se orientan a proporcionar a los
nifilos a través de situaciones problema, los elementos necesarios para apropiarse de un
conocimiento que se construya con base en los procedimientos y conceptualizaciones que

son propias del area de las matematicas.



2. FUNDAMENTOS CONSTRUCTIVISTAS EN LA ENSENANZA DE LAS

MATEMATICAS.

En la compleja historia de las matematicas se puede establecer que éstas se han
construido para dar respuesta a problemas surgidos en diversos contextos y pueden
tratar tanto situaciones de orden doméstico, como el area de las ciencias, 0 bien que
impliquen la organizacion de elementos pertenecientes a las matematicas mismas.
Se trata de una actividad que a menudo ofrece resistencia porque se encuentra
siempre presente cuando se habla de la cuestion de la ensefianza de las matematicas
en el contexto escolar, sin embargo, es conveniente tomar en cuenta que las
nociones en un tiempo y contexto cultural y socioeconémico determinado, no son
necesariamente las que pueden dar respuestas a los problemas generados en las
condiciones que viven en la época actual los alumnos.

Proponer un tipo de problemas que tengan sentido para los nifios y les permitan
aplicar las matematicas para resolver problemas, es el punto principal que se
necesita tener en cuenta para la ensefianza de esta asignatura. Los nifios aprenden
modificando ideas anteriores al interactuar con situaciones nuevas de aprendizaje, en
ningan momento son simples receptores que acumulan los conceptos que les dan los
adultos. Bajo esta perspectiva de la forma en que tradicionalmente se han ensefiado

las matematicas “...subyace la concepcion de que los nifios aprenden solo al recibir



informaciones” ! Es decir, la clase de estrategias didacticas que se utilizaban para la
ensefianza de las matematicas en la escuela primaria, se caracterizaban por manejar
un tipo de recursos por medio de los cuales el alumno se informa de la manera mas
clara y organizada posible de los saberes construidos y validados previamente y que
le son transmitidos por el docente, quien se suponia era el Unico “poseedor del
saber”. Se puede considerar entonces que ésta es la manera mas facil de transmitir el
conocimiento matematico, por la elemental regla, a traves de la cual se realiza una
combinacién de las caracteristicas descritas. Sin embargo, bajo esta perspectiva se

olvida “...que estos signos y reglas son expresiones graficas de conceptos

matematicos, puesto que son precisamente los conceptos los que han estado ausentes
en la ensefianza y consecuente en el aprendizaje de los alumnos”. ?

Como consecuencia de este tipo de ensefianza, a pesar de que los nifios logran el
aprendizaje de por ejemplo, las cuatro operaciones fundamentales, no pueden
discernir cual es la que corresponde para resolver cada tipo de situacion
problematica diferente, debido principalmente a que lo aprendido resulta poco util y
carente de significado para ellos. La pregunta, cuando se les plantea un problema en
cuarto grado de primaria sigue siendo: “maestro, es de suma o de resta”, ya que,
aunque dominan razonablemente bien la forma de realizar las operaciones, no

pueden identificar cual es la que necesitan para aplicarla a la resolucion del

problema.

! Irma Fuenlabrada. Innovaciones de la matematica en la escuela primaria. En: Cero en conducta, afio 10, no
40-41, mayo-agosto 1995, p.5
2 Ibidem, p. 6



La concepcién de como se aprende ha cambiado en las Gltimas décadas y por ello,
se plantea un nuevo enfoque metodologico para la ensefianza de las matematicas,
principalmente a raiz de la aparicion de la teoria psicogenética desarrollada por
Piaget. Esta nueva concepcion se expresa de formas diferentes, siendo una de ellas
la que fundamenta que las matematicas deben ser para los alumnos una herramienta
que ellos recrean y que evoluciona frente a la necesidad de resolver problemas. Para
aprender, los alumnos necesitan hacer matematicas, % es decir, pensar, enfrentar
numerosas situaciones que les presenten un reto, un problema, un desafio y generar
sus propios recursos para resolverlas, utilizando los conocimientos que ya poseen.
Los conocimientos matematicos y los problemas son inseparables. “No se trata de
aprender matematicas para después aplicarlas a la resolucion de problemas, sino de
aprender matematicas al resolver problemas.” * Esta concepcion de las mateméticas
implica poner los conocimientos en situaciones en las que éstos cobren significado
para el alumno, al permitirle resolver problemas.

Mediante este enfoque didactico se espera que el alumno viva con el maestro la
experiencia de hacer matematicas, es decir, de construir conocimientos matematicos
al resolver cierto tipo de problemas. El tipo de actividades mas frecuentes son las
Ilamadas situaciones problema que permiten conocer con mayor profundidad los
distintos contenidos de matematicas de los programas de primaria. Al abordar estas

situaciones, se observard que a la par de aplicar conocimientos matematicos, se

®SEP. La Ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros, primera parte, pp.
12-15
* Ibidem, p. 19



busca encontrar soluciones y construir estrategias para resolverlas, a partir de lo que
ya se sabe. Los ensayos, los errores y las rectificaciones, son parte esencial del
proceso de construccion de conocimientos matematicos.

Las matematicas deben ser para los alumnos una herramienta que ellos recrean y que
evoluciona frente a la necesidad de resolver problemas. Para aprender, los alumnos
necesitan desarrollar matematicas lo que implica pensar, enfrentar numerosas
situaciones que les presenten un reto, un problema, un desafio y generar sus propios
recursos para resolverlas, utilizando los conocimientos que ya poseen. Asi, se
entiende por qué los conocimientos matematicos y los problemas son inseparables y
cudl es la forma en que los nifios descubren que no se trata de aprender matematicas,
procesos de resolucién o formulas para después darles una aplicacion a los
problemas, sino de aprender matematicas al mismo tiempo se encuentran soluciones
a los problemas.

Por consiguiente, es muy importante cambiar de actitud respecto a los recursos que
los alumnos poseen, ya que ellos tienen posibilidad de desarrollar procedimientos
gue en un momento no les han sido ensefiados para abordar un problema. Cuando se
les plantea una situacion problemaética con la mentalidad de que apliquen lo que les
fue ensefiado se les limita su proceso de aprendizaje. En cambio cuando se permite
que se aproximen por si mismos a lo que se les quiere ensefiar desarrollan una
actitud més creativa en el desempefio de las actividades matematicas y construyen

un conocimiento significativo y permanente.



En este capitulo, al hablar de construccion de estrategias, nos acercamos a una
concepcion constructivista del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, como
un marco referencial que permita observar y comprender el papel que desempefia el
alumno, sin tratar de hacer una aplicacion literal del constructivismo a las practicas

educativas.

2.1 Constructivismo y educacion matematica

En este apartado se realiza un acercamiento a la concepcién constructivista que
nos permite tener una vision de conjunto, a partir de los conocimientos actuales
de la psicologia de la educacion que facilita comprender los procesos de la
ensefianza de las matemaéticas.

Para la perspectiva constructivista, el conocimiento matematico aparece como un
instrumento que le permitid al nifio resolver un problema en el cual sus recursos
anteriores resultaron insuficientes y con esto ese conocimiento adquirié sentido.
Asi, este conocimiento matematico “...aparece en su caracter funcional (esto es,
lo hacemos funcionar) como medio de resolucién de problemas especificos.” °
Sélo, posteriormente, el nifio se da cuenta que ha adquirido un conocimiento
nuevo, cuando le llama a éste por su nombre, adopta su forma de representacion
convencional se constituye en un conocimiento cultural como se encuentra en los

libros de texto. Este es un proceso exactamente al revés de lo que sucede en la

ensefianza tradicional de las matematicas, en que “...se presenta al conocimiento

® David Block y A. Papacostas”Did4ctica constructivista y matematicas: una introduccién” en Cero en
conducta, al, v.1, n.2, marzo —abril 1986 p.14



acabado, desvinculado de todo contexto, y después lo funcionalizamos con los
ejercicios de aplicacion, en este ultimo caso, el nifio no sabe para que le sirve lo
que se le ensefia hasta que lo aplica en los ejercicios al final de la leccion.”®

Para Coll, el constructivismo no puede ser considerado como una teoria en
sentido estricto, sino como un marco de referencia que favorece el analisis de los
fendmenos educativos, cuya complejidad no puede ser explicada Unicamente a
partir del analisis psicolégico. Se puede hablar entonces de diversos autores
constructivistas y establecer, de acuerdo con Coll, una serie de principios basicos
compartidos o no contradictorios entre si, de los diferentes enfoques
constructivistas del conocimiento, que se enuncian como una forma de entender

su estructura formal y como sugerencias que se relacionan con su desarrollo y

aplicacion’

I La forma en que repercuten las experiencias educativas formales en
relacion al crecimiento personal del educando estd relacionada, por
parte, y de manera muy estrecha con el nivel de desarrollo operativo.
Este nivel ha sido estudiado por la Psicologia Genética y sefiala
determinados estadios de desarrollo que son universales en su orden de
aparicion.

I Por otra parte la participacion inicial del nifio en la construccion de un

conocimiento esta condicionada por los conocimientos previos que

¢ Ibidem, p. 15
7 César Coll. “Cap. 2. Los fundamentos del Curriculum”. En Psicologia y Curriculum, pp. 21-48



tiene y por la forma en que esas experiencias educativas formales
influyen en su crecimiento personal. Estos conocimientos pueden estar
conformados por experiencias educativas anteriores o aprendizajes
espontaneos y estar 0 no ajustados a las exigencias de las nuevas
situaciones de aprendizaje. Lo que si es cierto es que el nifio parte de
conceptos y conocimientos construidos a partir de dichas experiencias
y los utiliza como instrumentos para construir un nuevo aprendizaje
escolar.
Estos dos aspectos, el nivel de desarrollo operatorio y los conocimientos previos
del nifio se deben tener en cuenta para determinar el nivel del alumno al
planificar y disefiar actividades que se relacionan con la construccion de
conocimientos, para que éstos sean duraderos y significativos.
Lo que un alumno puede hacer y aprender en un momento determinado va a
depender tanto del estadio de desarrollo operatorio en el que se encuentra, como
del conjunto de conocimientos previos que ha construido a partir de sus
experiencias formales de aprendizaje. Las actividades educativas escolares tienen
como finalidad ultima promover el crecimiento personal del alumno en esta
doble vertiente mediante la asimilacion y el aprendizaje de la experiencia
social culturalmente organizada: conocimientos, destrezas, valores, normas,
etc.
11 Es necesario diferenciar entre lo que el alumno puede hacer y aprender

por si mismo y de aquello que puede aprender y hacer con la ayuda de



v

otros, siguiendo instrucciones o colaborando con ellos. El fijar esta
diferencia nos permite determinar que lo que en un principio, un nifio
solamente puede aprenderlo o hacerlo con ayuda, en una etapa
posterior lo puede aprender o hacer por si solo. Son tres los elementos
de desarrollo que se relacionan entre si: desarrollo, aprendizaje y
ensefianza. El nivel de desarrollo va a ser elemento condicionante del
aprendizaje efectivo que el alumno pueda desempefiar gracias a la
ensefianza. Asimismo, la ensefianza puede modificar el nivel de
desarrollo efectivo del alumno a través de los aprendizajes que
promueve.

La caracteristica principal y mas importante es que el aprendizaje
escolar sea significativo. Se considera asi aquel aprendizaje que
establece una relacion entre el nuevo material de aprendizaje y los
conocimientos previos del alumno; es decir, es necesario que el nuevo
aprendizaje se relacione de manera importante con lo que el alumno ya
sabe, que se asimile a su estructura cognoscitiva previa y se integre a la
formacion de un nuevo aprendizaje. Este se integra a partir de la
construccion de significados de la realidad que permitan al nifio un
mayor crecimiento personal; por tanto, el conocimiento previo del
alumno, la claridad y organizacion de los hechos y conceptos

aprendidos con anterioridad y que se encuentran presentes en el



momento de iniciar el aprendizaje son caracteristicas indispensables de

este proceso.
Una tesis fundamental de la teoria piagetiana es que todo acto intelectual se
construye progresivamente a partir de estructuras cognoscitivas anteriores y mas
primitivas, la tarea del educador constructivista consistira en disefiar y presentar
situaciones que, apelando a las estructuras anteriores de que el estudiante
dispone, le permitan asimilar y acomodar nuevos significados del objeto de
aprendizaje y nuevas operaciones asociadas a él.
\Y/ La significatividad del aprendizaje y su funcionalidad se encuentran
estrechamente relacionadas, ya que, para que los conocimientos adquiridos sean
funcionales y puedan ser utilizados con efectividad cuando las circunstancias asi
lo requieran por el alumno, esto deben ser significativos para su crecimiento
personal.
Cuanto mas numerosas y complejas sean las relaciones establecidas entre el
nuevo contenido de aprendizaje y los elementos de la estructura
cognoscitiva, cuando mas profunda sea su asimilacion, en suma, cuanto
mayor sera también su funcionalidad, pues podra relacionarse con un
abanico mas amplio de nuevas situaciones y de nuevos contenidos. ®
Se requiere de una intensa actividad interna por parte del educando para
desarrollar el proceso por medio del cual se produce el aprendizaje significativo.

Para ello se necesita que el alumno establezca relaciones entre el nuevo

® Ibidem, p. 41



contenido y los elementos que ya tiene disponibles en su estructura cognoscitiva.
A partir de esto, el alumno debera decidir entre la mayor pertenencia de éstos,

llevar al cabo una reformulacion de los mismos y ampliarlos.

La epistemologia de Piaget se caracteriza por tres rasgos fundamentales:

e Ser interaccionista: el conocimiento no es copia pasiva de la realidad,
sino una relacion de interdependencia entre el sujeto que construye el
objeto de conocimiento.

e Ser constructivista y bioldgica: el conocimiento no estd dado. El sujeto, a
través de sus mecanismos de asimilacion (similitud, comun, generalizable
de una situacion a otra) y de acomodacion (particular, nuevo, diferente
en cada situacion va construyendo progresivamente el conocimiento, de
manera que cada innovacion soélo se hace posible en funcion de la
precedente).®

Jean Piaget establece su Epistemologia Genética sobre la base de que el

conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto sobre los objetos. Los

objetos matematicos ya no habitan en un mundo eterno y externo a quien conoce,
sino que son producidos, construidos por el mismo sujeto en un proceso continuo
de asimilaciones y acomodaciones que ocurren en sus estructuras

cognoscitivas. '°

° Rodolfo Méndez Balderas. “La ensefianza de las matematicas ¢un problema didéctico?” En: Cero en
conducta, a.1, v.1, n.2.marzo-abril 1986 p. 7
9 1bidem, p. 157



Para Piaget y, en esencia, para todos los constructivistas, el sujeto se acerca al
objeto del conocimiento dotado de ciertas estructuras intelectuales que le
permiten “ver” al objeto de cierta manera y extraer de él cierta informacion,
misma que es asimilada por dichas estructuras. La nueva informacion produce
modificaciones-acomodaciones, en las estructuras intelectuales, de tal manera
que cuando el sujeto se acerca nuevamente al objeto, lo “ve” de manera distinta a
como lo habia visto originalmente y es otra la informacién que ahora le es
relevante. Sus observaciones se modifican sucesivamente conforme lo hacen sus
estructuras cognoscitivas, contrayéndose asi el conocimiento sobre el objeto.

En la perspectiva constructivista, es la actividad del sujeto lo que resulta
primordial. Hay objetos de conocimiento que constituyen el “objeto de
ensefianza”, desde la posicién del maestro, y se transforman en “objeto de
aprendizaje para el alumno. ™ El conocimiento, desde esta perspectiva, es
siempre contextual y nunca separado del sujeto; en el proceso de conocer, el
sujeto va asignando al objeto una serie de significados, cuya multiplicidad
determina conceptualmente al objeto. En esta interaccion, de naturaleza social,
un rol fundamental lo juega la negociacion de significados. Conocer es actuar,
pero conocer también implica comprender de tal forma que permita compartir
con otros el conocimiento y formar asi una comunidad.

En resumen, el analisis del constructivismo desde diferentes perspectivas,

proporciona elementos para entender e interpretar la construccion, crecimiento y

1 L_uis Moreno y Guillermina Waldegg, “Constructivismo y educacién matematica” En SEP. La ensefianza
de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros. Lecturas. p. 22-25



evolucién de los procesos de desarrollo y aprendizaje que se llevan a cabo en el
contexto escolar. La concepcion didactica de las matematicas, a partir de este
enfoque, implica poner los conocimientos en situaciones en las que éstos cobren
sentido para los alumnos, al poner un tipo de situaciones que les sean relevantes
y les permitan aplicar las matematicas al resolver los problemas que se les

plantean.

2.2 Concepcion de aprendizaje y la ensefianza de las matematicas.

Tradicionalmente se ha considerado que los nifios aprenden Unicamente a través
del aprendizaje memoristico. Bajo esta perspectiva se puede considerar que este
es un proceso en el que no se admiten niveles intermedios. La informacion se
debe repetir de una manera exacta y permanente para evitar el olvido. Este es
mas efectivo cuando se realiza una mayor cantidad de repeticiones cortas que
cuado se tiene menor cantidad de repeticiones largas. Cuando las repeticiones se
realizan utilizando técnicas o contextos que son familiares para el alumno el
recuerdo serd mayor. Sin embargo ¢es posible aprender cualquier contenido de
memoria?, ¢Habra condiciones que faciliten la memorizacion de un contenido?,
¢Serd siempre necesario ademas entender la informacion que hemos
memorizado? En este capitulo daremos respuesta a la concepcién de aprendizaje
desde la perspectiva de Ausubel como un fundamento del aprendizaje

significativo que se produce cuando el alumno aprende y hace suyo,



construyéndolo un conocimiento. Mas adelante, en otro apartado, damos cuenta
de como los alumnos después de haber construido este aprendizaje son capaces
de llevarlo mas a la mecanizacion para la resolucion de problemas que plantean
situaciones ya conocidas por ellos. Por ejemplo si en un primer momento
repartieron galletas, cuando tengan que repartir chocolates o naranjas lo haran
con un grado de dificultad menor.

Para Ausubel la existencia de ideas previas consideradas como conocimientos o
construcciones personales o conocimientos previos forman parte del conjunto de
conocimientos que posee el alumno y estos pueden facilitar la integracion de
nuevos conocimientos a los ya existentes.

Es muy importante para toda actividad de aprendizaje el indispensable disefio de
estrategias que permitan indagar y recuperar los conocimientos previos del
alumno. Es fundamental entonces que, para modificarlas tanto el alumno como el
profesor tomen conciencia de ellas y las hagan explicitas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Es importante la experiencia del docente para prever si
las ideas previas de los nifios son acertadas o erradas para facilitar la
comprension de un nuevo conocimiento.

El aprendizaje significativo'® se produce cuando la persona que aprende
relaciona los nuevos conocimientos con el cuerpo de conocimientos o
conocimientos previos que ya posee, es decir, con su propia estructura cognitiva.

Los nuevos conocimientos se pueden modificar o complementar a esa estructura.

12 Garcia Cortes Fernando, Aprendizaje y evaluacién de contenidos escolares, p.18



Este aprendizaje se realiza de manera gradual. Cada experiencia de aprendizaje
proporciona al nifio nuevos elementos de comprension del contenido. Este
aprendizaje se manifiesta cuando el nifio es capaz de expresar el nuevo
conocimiento con sus propias palabras, de aplicarlo, de dar ejemplos y de
responder a preguntas que implican su uso y aplicacion, bien sea en este contexto
0 puedan trasladarlo a otro.

El aprendizaje significativo se puede desarrollar y favorecer a través de
diferentes tipos de actividades. Pueden ser actividades por descubrimiento o por
exposicion. Asi, aunque la responsabilidad de la construccion del conocimiento
corresponde al nifio es el profesor quien debe investigar, planear y organizar
estrategias adecuadas a las necesidades particulares de los alumnos y a los
contenidos que se han de trabajar. Este es el caso del disefio de actividades
motivo de esta tesina, cuyo contenido sera el reparto.

Describiremos las dos actividades mencionadas. Para las actividades por
descubrimiento se requiere presentar material que permita a los nifios descubrir
las condiciones que prevalecen y a partir de ellas puedan establecer las relaciones
que les permitan comprender, a partir de sus conocimientos previos el nuevo
conocimiento. Para el trabajo que nos ocupa implicaria para que los nifios
realizaran un reparto equitativo y exhaustivo, es decir en partes iguales y sin que
sobre nada, el presentarles por ejemplo 5 galletas y 5 nifios y solicitarles que
descubran cuéntas galletas le tocan a cada nifio. La integracion de los distintos

tipos de contenidos para que el nifio desarrolle sus conocimientos previos y tenga



actitudes favorables que permitan el aprendizaje significativo dependera de la
complejidad de los distintos contenidos que se le presente. Se deben presentar los
contenidos que se deben ensefiar de forma gradual ya que si se presenta desde el
inicio procedimientos muy complejos se corre el riesgo de que el alumno no
encuentre el significado del contenido que se quiere ensefiar.

Esto sucederia si por ejemplo se les presentan desde el inicio 7 galletas y 5 nifios
y solicitarles que descubran cuantas galletas les toca a cada nifio. Se debe tener
claro entones el objetivo que se persigue para que el nifio pueda manejar sus
conocimientos previos a partir de procedimientos basicos.

Actividades por exposicion para este tipo de actividades la planeacion es muy
importante para garantizar que el aprendizaje parta de los conocimientos previos
de los alumnos. Esta actividad consiste en activar las ideas previas de los
alumnos y establecer un puente entre ellas y el nuevo conocimiento para facilitar
su comprensiéon. Para el caso que nos ocupa, si por ejemplo los nifios ya
establecieron el reparto uno a uno al pedirles que repartan cinco galletas entre
cinco nifos, cuando se les pide que repartan una galleta entre cinco nifios
deberan establecer el puente de que tienen que realizar la particion para que les
toque una quinta parte a cada uno.

Asi pueden integrar estrechamente los distintos tipos de contenido y exponer con
claridad las relaciones que existen entre las ideas y conocimientos que se van
desarrollando. Es importante que después de las exposiciones orales se realicen

los textos escritos que cuenten con las caracteristicas que prevalecieron para el



establecimiento de un nuevo conocimiento y asi facilitar su comprensién. De esta
manera respondemos a las preguntas que planteaban si es posible aprender en
condiciones diferentes de la memorizacion.

Desde la perspectiva constructivista para que los nifios construyan sus
aprendizajes es necesario tener un estimulo motivante no aprendido, como la
curiosidad la actividad o el juego que depende mas de los estimulos externos que
favorezcan el aprendizaje que de los estados fisioldgicos externos.

Este estimulo motivante, que en gran medida no se aprende, es el aspecto que
favorece el aprendizaje a partir de los estimulos externos o sea de las cosas
existentes en el mundo circundante del nifio. La funcion primordial del juego va
mas alla del mero objetivo de jugar, para esta propuesta, ya que se centra en un
fin mas especifico: ocuparse de la informacion referente al problema, motivar la
actividad, curiosidad, exploracion, manipulacién y contacto que impulsen al nifio
a investigar, a buscar una solucion y lo mas importante hacer un cambio de los
conocimientos previos que generen un nuevo aprendizaje. La mayoria de las
veces el juego representa el estimulo externo que constituye un andamiaje entre
los conocimientos previos del nifio y el conocimiento que nosotros deseamos que
el nifio construya a partir de generar con el juego un comportamiento que
constituya la basqueda de estimulos para el nifio.

Los nifios como todas las personas necesitan ser activas. Casi todos se aburren
cuando estan confinados toda la jornada escolar en un espacio pequefio “sin nada

que hacer” mas que escribir en el cuaderno, contestar los libros, leer y hacer



planas. Se ponen a dar vueltas en su propio lugar, tamborilean los dedos sobre la
mesa, examinan detenidamente las grietas en la pared, molestan al compafiero de
junto, necesitan ir al bafio continuamente y llamar la atencién de una u otra
manera.

Asi la propuesta de ensefianza de las matematicas a través del juego da respuesta
a las necesidades que el alumno de cuarto grado presenta por la edad, estructura
corporal y temperamento que afectan la exigencia de actividad en diversos
grados, ya que un alumno puede estar comodamente sentado en la misma
posicion durante horas, mientras que otro empezara a inquietarse al cabo de
cinco minutos.

Cuando se presenta a los nifios una actividad atractiva para la ensefianza del
reparto de forma equitativa y exhaustiva existe una diferencia entre una
actividad solo de pizarron y cuaderno y otra en la cual ellos tienen que repartir
los chocolates y deducir cuél es la respuesta para el problema. Con este tipo de
actividades que representan un estimulo para aprender de forma novedosa y un
atractivo, porque después me puedo comer el chocolate, los alumnos se
encuentran mas interesados en las matematicas. De ahi que con esta propuesta
metodoldgica considero que existe una relacion importante entre la construccion

de los aprendizajes significativos a partir de la motivacién que da el juego.



3 IMPORTANCIA DEL JUEGO EN EL NINO

“El significado etimoldgico de la palabra juego
proviene del latin locus que significa:

accion de jugar”

Rubén Robles Bustos.

El juego es universal, todos los nifios de diferentes razas edades, costumbres lo
aprovechan como entretenimiento o diversion utilizandolo la mayor parte de su
tiempo. Por medio del juego el nifio desarrolla su creatividad, actividades,
lenguaje, aprende a conocerse a si mismo y se vuelve mas sociable con otros
nifios de su misma edad.

A través del juego el nifio empieza a entender que su participacion es importante,
pero también aprende que en algunas ocasiones se le van a imponer reglas y
normas que debe cumplir.

Aprender y jugar son dos procesos que nos acompafian desde el nacimiento.
Ambos permiten desarrollar nuestra personalidad mediante la libertad y
curiosidad sobre el mundo que nos rodea.

Son dos pilares en el crecimiento del individuo, que si bien aparecen como
complementarios en los nifios, llega un momento, en la juventud y edad adulta,

en que se separan y en algin momento hasta llegan a olvidarse.



3.1 El juego y su naturaleza

Como actividad primordial del nifio, el juego tiene una caracteristica principal en
el desarrollo de su vida, ya que por medio de éste se le prepara para ejercitar sus
facultades tanto fisicas como mentales, asi como también adaptarse al medio
social.

“Jean Piaget” considera al juego como una asimilacion que se da a partir del
proceso de simbolizacion™. *

Es decir, como proceso de simbolizacion las experiencias que adquiere en su
ambito familiar y escolar el nifio, las refleja en el juego y asi éstas van a ir
formando su personalidad. Al adquirir el nifio la capacidad de simbolizacion le
proporciona un auténtico medio de aprendizaje y al profesor le concede la
oportunidad de tener un conocimiento mas amplio respecto a las habilidades que
van adquiriendo sus alumnos.

Es importante llegar a un acuerdo de lo que se entiende por jugar desde la
perspectiva de varios autores es una actividad libre que como sefialamos tiene
sus propias normas esta ubicada fuera de la realidad en un mundo de ficcidn en
el que el individuo involucra toda su persona.

Esas caracteristicas nos hacen pensar que el juego tiene un valor en si mismo y

no obedece pautas de rendimiento que pudieran generar cansancios extremos a

diferencia con un trabajo repetitivo y mecanizado. ¢Acaso al adulto no le gusta

! piaget Jean, Inhender Barbara Psicologia del Nifio, p 123



jugar? El maestro necesita plantearse esta pregunta para encarar su practica
cotidiana de manera gratificante para €él. Solo descubriendo las posibilidades de
su propio juego el profesor podra darles “permiso” a sus alumnos para jugar
imaginar y crear nuevas formas de aprendizaje donde estén incluidos la alegria y
el placer.

La naturaleza del juego es entonces un aspecto importante para ayudar al
desarrollo de la personalidad del nifio y al mismo tiempo que éste pueda servir
como una actividad exploradora, de aventura, de medio de comunicacion, de
liberacion aspectos que son indispensables para el desarrollo fisico, intelectual y

social.

3.2 Clasificacion de los juegos
A nivel didactico la naturaleza del juego tiene como finalidad:
Conocerse a si mismo, conocer a otras personas, aprender a relacionarse con
ellas, desarrollar su lenguaje, clasificar objetos por tamafios, partir y repartir
diferentes colecciones, doblar y desdoblar objetos, armar y desarmar materiales y
con ello desarrollar todos sus sentidos.
“Jean Piaget hace una clasificacion de juegos de acuerdo a los periodos de
desarrollo de la inteligencia en el nifio y los divide en tres tipos:

1. Juegos de ejercicios

2. Simbolicos

3. Juegos de reglas™

> Piaget Jean “la formacion del simbolo en el nifio, pp. 162-163



a.- Los juegos de ejercicios
Hacen su aparicion en el periodo sensorio-motor, se caracterizan porque el nifio
realiza Gnicamente movimientos de su cuerpo y estos los va a repetir constantemente

por placer, a la vez que le van a permitir conocer su cuerpo.

b.- Los juegos simbolicos

Corresponden los nifios de edad preescolar pues en ellos emplean su imaginacion
para hacer sus representaciones con base en las experiencias que han tenido (sus
emociones, tristezas, alegrias, corajes, etc.) Revelando conductas que aprende del

medio donde se desarrolla, jugando a la casita, al doctor, a la escuelita entre otros.

C.- Los juegos de reglas
Hacen su aparicion en la etapa preescolar a partir de los 4-5 afios y se formalizan a
partir de los 7 afios. Si el juego es bien desarrollado en la etapa preescolar,
utilizando actividades y materiales ludicos, éste se desarrolla a lo largo de la vida
del hombre, como por ejemplo en los juegos de mesa y en los deportes.
““La diferencia entre el juego simbdlico y el juego de reglas es que el primero es
una actividad individual y en el de reglas es una actividad de tipo social, en la que
participan en equipo y existe una relacion con otros individuos™.

Es importante sefialar que en los juegos de reglas se pueden incluir los juegos de

mesa, los rompecabezas, los materiales didacticos y otro tipo de actividades que

® _Alvarado Velasquez Ma. Cristina., El juego como aprendizaje en el nifio. 40-42



permitan a los nifios compartir sus habilidades entre pares y desarrollar su

creatividad e imaginacion.

3.3 Juegos con intencionalidad educativa
Los juegos tienen un papel fundamental para la educacion ya que se encuentran
integrados dentro de los planes de estudio desde la etapa preescolar.
El juego sefiala indudablemente una de las etapas que representan una funcion
esencial que llena la vida del nifio. El nifio llega incluso a satisfacer sus
necesidades afectivas e intelectuales ya que le es importante satisfacer sus
necesidades a través de un sector de actividad cuya motivacién sea la asimilacion
de lo real. Por tal motivo es importante establecer que en el ambito escolar, no es
posible hablar del juego sin un juguete, ni del juego escolar sin un material
educativo adecuado; es indispensable que se identifique sefialar normas generales:
a) A través del juego el nifio desarrolla diferentes aspectos de su
personalidad. El juego constituye un instrumento esencial de adaptacion
a las actividades de tipo real, individuales, colectivas o sociales. Es por
eso importante que el nifio pueda disponer de un medio propio de
expresion o sea de una cantidad de objetos y actividades significantes

que puedan ser utilizados para el juego en general.*

* Piaget Jean capitulo 11 “El juego simbélico” en Psicologia del nifio, pp. 65-69



b) La escuela debe procurar objetos de juego que enriquezcan los
conocimientos del nifio, estimulen su creatividad, fortalezcan y ayuden
el desarrollo muscular.

c) Estos objetos de juego deben estar estudiados y disefiados en funcion del
nifio, procurando que todos tengan la oportunidad de gozar y practicar
segun su edad y temperamento.

Conociendo el atractivo que tiene una propuesta de juego, el profesor parte de esta
para la ensefianza de distintos conocimientos, entre ellos los procesos matematicos,
de acuerdo con lo que le dicte su imaginacion. Desde esta perspectiva el educando
sabe diferenciar bien cuando tiene libertad para jugar o cuando lo que empezé
como un juego se transforma en un minuto, en una tarea, como tantas en el
aula. Frecuentemente la escuela utiliza una apariencia de juego como medio
pedagogico para introducir al alumno en una parte del programa.

Asi el alumno se da cuenta que es un juego, pero no es él quien crea las reglas. Estas
las da el maestro en funcion de la respuesta esperada. Asi el alumno se centra en
otro universo: el que se rige por el principio de realidad al que debe adaptarse y que
le daré la facilidad de construccion de un aprendizaje.

Los juegos tienen un papel fundamental para la educacion, ya que es posible hablar
del juego con un objetivo adecuado. Para esto es indispensable identificarlo
claramente y sefialar las normas generales.

Los juegos favorecen una sincronizacion de movimientos tanto fisicos como

intelectuales que propician el desarrollo intelectual del nifio asi se pueden utilizar



diferentes juegos y materiales que permitan al nifio realizar actividades que lo
involucren en un proceso intelectual que le dé los elementos para la puesta en
marcha de una resolucién de problemas.

Asi, desde esta perspectiva, se usa al juego con otros fines que no son precisamente
el placer de jugar. Estamos de acuerdo, con esta propuesta, en que el aprendizaje
planteado de esta manera puede ser algo muy interesante pero se tiene que hacer una
aclaracion para no confundirnos. Con una actitud ludica, el maestro planificara
actividades que le brindaran al alumno la satisfaccion de una tarea que al volverse

atrayente para él establecera una relacion agradable con el conocimiento.

Un pensamiento de Froebel sobre el juego:

“El nifio debe jugar sin darse cuenta que se le estd educando, para que cuando sea
mayor sélo recuerde de su paso por la escuela que jugé y fue feliz.”® Es decir es
importante permitir que el nifio descubra al jugar que estd construyendo un

aprendizaje sin necesidad de sentirlo como una tarea aburrida.

5 Castillo Cebrian, Cristina, Educacién preescolar métodos técnicas y organizacién p. 101



4 DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

La década de los setenta es considerada como la época de las matematicas
modernas porque, en varios paises europeos, las reformas curriculares fueron
orientadas por las investigaciones de distintos grupos de matematicos, aspecto que
se hizo presente en México poco después de los setenta y los ochenta. La teoria
psicogenética del desarrollo cognoscitivo se convirtio en la influencia que los
profesionales de la educacion dedicados al estudio de problemas de ensefianza y
aprendizaje utilizaron como elemento para desplazar otras teorias que habian sido
utilizadas para fundamentar propuestas de ensefianza-aprendizaje como la
conductista.

En 1983, Coll estableci6 que las relaciones entre la teoria psicogenética del
desarrollo cognoscitivo y la ensefianza escolar, ademas de diversas, han sido
problematicas. Explico

...los procesos de construccion del conocimiento racional (teoria de la
equilibracidn), destaco etapas basicas de la evolucion de las operaciones logicas
que subyacen a determinadas nociones, y con ello también revitalizd un
cuestionamiento fundamental: el fracaso de los alumnos no se debe Unicamente
a las dificultades “propias” del conocimiento matematico o a las limitaciones de
los sujetos, sino a una forma de ensefianza que no responde a los procesos que

siguen los alumnos para aprender. *

! Guillermina Waldegg, Coord. Coleccion La investigacion educativa en los ochenta, perspectivas para
los noventa. Proceso de ensefianza aprendizaje 11, p. 51



A pesar de que el impacto de esta teoria propicié que numerosos investigadores y
profesionales de la educacion se dedicaran al estudio de la psicogéneis de
determinadas nociones,...nuevamente “lo didactico” volvié a verse como una
“aplicacion” de la teoria del aprendizaje, aplicacion que en dltima instancia
podia quedar en manos de maestros con una buena formacion en matematicas
y en teorias del aprendizaje (...) En algunos casos se lleg6 al extremo de
sustituir, en los programas, las metas de adquisicién de contenidos especificos
por metas “desarrollo cognoscitivo” (Coll, 1983)...El resultado fue eludir
nuevamente el estudio de los problemas de ensefianza, librandolo al campo de
la propuesta. 2

Dienes, en 1970, es considerado como uno de los primeros investigadores que para
la ensefianza de las matematicas, a partir de la teoria psicogenética del desarrollo
cognoscitivo y con un enfoque estructuralista de las matematicas, hace el intento de
creacion de una teoria. Dos de los principios de éstas son: la concrecion de las
estructuras matematicas y la variabilidad perceptual y matematica. ® El propiciar el
aprendizaje de las estructuras matematicas que subyacen los distintos conocimientos
especificos es planteado en su didactica como una necesidad.

Los Intituts de Recherches sur I’Enseignement des Mathématiques se fundan en
Francia a raiz de la reforma de los sesenta. Se empieza a reconocer la necesidad de

definir los fendmenos de la ensefianza de las matematicas como un campo de

2 Ibidem, p
* [dem.



investigaciones que tiene problemas muy especificos, que necesitan ser estudiados
de manera sistematica y crear un cuerpo de investigadores tedricos que integren los
aportes de otras disciplinas.

La didactica de las matemaéticas, como campo de investigacion, tiene el propdsito
fundamental de “...crear explicaciones fundamentales acerca de los procesos de
ensefianza del conocimiento matemético en el salon de clases”. * Tratandose de un
propésito muy amplio, requiere de manera implicita el auxiliarse de los
conocimientos que otros campos de investigacion le puedan ofrecer.

Esta linea de investigacion tiene algunas de las siguientes caracteristicas como
enfoque didactico:

Considera que el conocimiento de las estructuras matematicas dificilmente puede
construir una respuesta a un problema de un sujeto que se inicia en el conocimiento
matematico. Se revelaron los conocimientos matematicos especificos y se aplaza el
momento en que los sujetos pueden dar sentido y, por lo tanto, aprender dichas
estructuras.

Se asume una postura epistemoldgica sobre la construccion del conocimiento
matematico, que enfatiza su caracter de herramienta funcional construida al resolver
determinado tipo de situaciones problematicas.

Las situaciones deben plantear un problema al sujeto que las enfrenta. De esto

depende que el conocimiento que se construye tenga sentido para él. El sentido del

* Tdem
5 Idem



conocimiento esta dado por las lagunas y dificultades que el sujeto experimenta
(obstaculo) y que el conocimiento en cuestion ayuda a superar.

Estos aportes constituyen un desarrollo importante no sélo de la didactica de las
matematicas, en particular, sino de las didacticas generales, a partir del estudio de
los ejes fundamentales de cada disciplina especifica, en este caso las matematicas y
su génesis particular.

En Meéxico, desde 1977, como se ha sefialado anteriormente el equipo de
matematicas del DIE del CINVESTAV ha realizado un trabajo de investigacion,
cuyos estudios se centran en el disefio, analisis y experimentacion en las aulas
escolares de la secuencia de determinado tipo de situaciones didacticas para el
aprendizaje de contenidos especificos, que sostienen un enfoque constructivista de
aprendizaje.

A partir de un estudio en el cual disefiaron y experimentaron situaciones didacticas
para las clases de matematicas en grados de primero a sexto de primaria, se
establecié una aproximacion amplia e inédita de la problematica de la ensefianza de
las matematicas en la escuela a este nivel.

La primera etapa de la investigacion se enfoco a la integracion de los contenidos en
ejes conceptuales mas amplios y en encontrar formar de concretar ciertos conceptos
para que fueran apropiados por los alumnos de manera méas facil. En una segunda
etapa posterior a 1981, en que influyen de forma importante las investigaciones
francesas del IREM de Burdos, Francia encabezadas por Guy Brousseau, se maneja

como punto central el andlisis de la experimentacion didactica en el salon de clases.



Una referencia muy importante en la fundamentacion de las secuencias de

situaciones didéacticas y del analisis de la experimentacion en clase de estos trabajos,

es la teorfa del proceso de matematizacion, elaborada por Guy Brousseau. (1972). ©

Brousseau distingue cuatro fases fundamentales en las relaciones que se establecen

en las situaciones didacticas a lo largo de la adquisicién de un conocimiento. ’

a)

b)

c)

Accion: Corresponde al momento en el cual, una vez que se comprende la
consigna o problema, el alumno es capaz de actuar en busca de un resultado, ya
sea individual o colectivamente con otros pares. Esta primera fase puede ser
organizada de determinada manera que genere una comunicacién intensa entre
los nifios.

Formulacion: Corresponde al disefio de ciertas situaciones en las que los
modelos que se encuentran implicitos tengan que hacerse explicitos. Este
proceso de explicacion debe tener sentido para el nifio y facilitar que, en las
situaciones que utiliza para ello, el alumno sea retroalimentado, a través de su
interés en comunicar la estrategia que ha descubierto.

Validacion: Corresponde al momento en que el nifio trata de recuperar con una
actitud reflexiva y critica el proceso a través del cual llegd a la formulacion de
una estrategia, necesita demostrar que el modelo encontrado es correcto y lo
explica y prueba las caracteristicas generales que pueden haber sido movilizadas

desde las fases anteriores.

¢ Ibidem, p 54
" David Block, Estudio didéctico sobre la ensefianza y el aprendizaje de la nocién de fraccion en la
escuela primaria, p, 16



d) Institucionalizacion: En esta Gltima fase el papel del maestro es muy distinto del
de protagonista asignado usualmente, su intervencion ya no es la de “poseedor y
proveedor del conocimiento”. Ahora en cambio, tendrd que organizar las
situaciones que promuevan en sus alumnos una adaptacion que dé como
resultado la elaboracion de conocimientos nuevos, que puedan identificar el
instrumento construido como un conocimiento al cual se le ha dado un cierto
nombre convencional y familiar para ellos y que los nifios puedan identificarlo
asi.

La funcién del proceso de institucionalizacion del saber es “... dar a los productos

generados en el proceso de construccion que realizan los alumnos el estatuto de

conocimiento, de nuevo saber al que se puede hacer “legitima referencia”. Incluye
también el hecho de nombrarlo de alguna manera e implica también, en
consecuencia, una progresiva descontextualizacién del mismo (se le reconoce como
saber cultural instituido) a través de la cual éste se hace mas “negociable” en otros

contextos (en los que apareceran sus limites, la necesidad de transformarlo o

eventualmente de desecharlo).”® Con esta Gltima fase institucionalizacion, se cierra

el ciclo de un proceso de construccion de un conocimiento que se origind ante la
necesidad de resolver un problema.

Las cuatro etapas conforman el procedimiento que se lleva al cabo en cada etapa del

proceso de resolucion de un problema. Las estrategias y modelos que se construyen

® Ibidem, p. 23



en cada una, se comprometen en la fase siguiente, en donde funcionan como
estrategias y modelos de base para la construccion de conocimientos diferentes.

En 1984, Fregona®’ realiza un estudio de las estrategias de conteo y Gélvez en
1985 lleva a cabo un estudio relacionado con el desarrollo de la orientacion en el
espacio urbano. En 1987, Block'! estudia la forma en que se interpreta la fraccion
como cociente de enteros a partir de problemas de reparto y medicion. Incluye un
apartado para la didactica de las matematicas y otro en que se analizan las distintas
interpretaciones de la nocion de fraccion a partir de categorias establecidas en

1976 *2 por Kieren y en 1983 por Freudenthal, *3

y la presentacion del concepto de
fraccién como contenidos en los libros de texto oficiales vigentes.

En 1988, Balbuena™ estudia las operaciones de suma y resta de fracciones bajo la
interpretacion de cociente de enteros, que incluye un capitulo de la didactica de las
matematicas y otro sobre fracciones. En 1991, Davila™ estudia la introduccion de
ciertos aspectos de la fraccion a partir de problemas de reparto.

Se puede sintetizar que los aportes mas significativos de estas investigaciones, se
relacionan tanto con las secuencias didacticas para el aprendizaje de temas

especificos con un enfoque constructivista, y el analisis del tipo de procedimientos y

conceptualizaciones de los nifios que tienen que ver con los temas abordados, como

? Guillermina Waldegg. La investigacion educativa en los ochenta, perspectiva para los noventa.
Procesos de ensefianza y aprendizaje 11, p. 54

10 fdem.
 fdem.
12 Tdem.
3 fdem
4 Tdem.
5 fdem



con las reflexiones que se establecieron en relacion con algunos elementos

relevantes de la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau.

Este enfoque que postula el aprendizaje de las matematicas a partir de la resolucién

de problemas empezé a difundir en México y en otros paises de forma considerable

durante la década de los ochenta. Instituciones como el National Council or

Teaching Mathematics identifican la resolucion de problemas como la base en la

ensefianza de las matematicas y consideran que aprender a resolver problemas es la

razon principal para estudiar mateméticas. °

Son cuatro las secuencias caracteristicas de problemas matematicos que se disefian

en la perspectiva constructivista segun David Block: *’

a) El problema inicial es el significativo para los alumnos, lo que les permite
abordarlo movilizado sus conocimientos previos.

b) Una vez entendido lo que se plantea a los alumnos en el problema inicial, y en
algunos casos ya resuelto, éste se vuelve mas complejo, haciendo relevante el
obstaculo que no permite o impide que el alumno practique con éxito su
estrategia inicial, con lo que se propicia la blusqueda y practica de una nueva
estrategia. Esta puede bien ser modificada de la anterior o una totalmente

diferente.

16 Edward A. Silver. Research Perspectives on Problem Solving in Elementary School Mathematics, pp.
529-530

7 David Block y A. Papacostas. “Didactica constructivista y matematicas: Una introduccién”. En: Cero en
conducta, a.1,v.1,n2, marzo-abril 1986 p.19-20



c) Las estrategias sucesivas que se van construyendo, de acuerdo a situaciones
disefiadas de forma adecuada deben aproximarse de manera progresiva al
conocimiento que se pretende que los nifios construyan.

d) La situacion por si misma debe proveer la necesaria retroalimentacion para que
el sujeto estime por si solo si las acciones que esta llevando al cabo lo aproximan
al resultado deseado, y darse cuenta de si esta equivocado o progresa.

Se puede considerar que en un salén de clases, en toda situacién educativa
intervienen como protagonistas cuatro sujetos: el maestro, los alumnos, el
conocimiento que se va a ensefiar y el medio. Si el profesor esta consciente de la
existencia de todas las particularidades de estos protagonistas serd capaz de disefiar
situaciones con mayores probabilidades de éxito, emplearlas con el proposito de
explorar, observar y tratar de comprender lo que hacen los nifios por si mismos,
interactuando entre ellos frente a determinado problema. EI maestro s6lo debera
observar, conducir las resoluciones, animar a sus alumnos a que aborden el
problema como ellos quieran, permitir que se ayuden entre ellos. Despues, tratara de
que expliquen lo que pensaron para comprender mejor el proceso que siguieron y, al
final, les pedird que reflexionen sobre lo que hicieron, que reconceptualicen las
estrategias que llevaron al cabo, para favorecer la construccion de un conocimiento
significativo.

Existen diversos modelos de ensefianza que se observan a través de las relaciones

que se desarrollan entre el maestro, el alumno y el saber. Un modelo centrado en la



construccion del saber por el alumno es llamado “aproximado” *® Este propone que
el alumno construya sus aprendizajes a partir de concepciones anteriormente
construidas por él, quien las pone a prueba para modificarlas y asi construir otras
nuevas. El maestro es el encargado de propiciar situaciones de aprendizaje con
distintos grados de dificultad, organizar las diferentes fases del aprendizaje y la
comunicacién de interrelacién entre los alumnos de una clase. El alumno a través de
blsqueda y ensayos propone soluciones, que confronta con sus compafieros, las
defiende y las discute. Asi, el saber es construido por medio de su propia ldgica.

La resolucién de problemas es un punto fundamental para la construccién del
conocimiento, desde el punto de vista de este modelo. La resolucion de problemas
construye la fuente, el lugar y el criterio que dard origen a la construccion del
aprendizaje significativo. A través de una situacioén problema el alumno busca un
procedimiento de resolucion. Formula una respuesta posible, la cual confronta con
los procedimientos llevados al cabo por él mismo y con aquéllos de sus comparieros
y valida su conocimiento al poner a prueba sus resultados. Una nueva situacion con
diferentes obstaculos propiciard nuevos procedimientos, confrontaciones vy
validaciones y permitira la construccion de conocimientos diferentes.

Los problemas como situaciones de aprendizaje permiten la utilizacion de nuevas
herramientas y la ejercitacion de las que ya se construyeron; también facilitan al
docente la evaluacion para que el alumno pueda resignificar sus aprendizajes. El

alumno construye sus conocimientos significativos y duraderos y se realiza

'8 Roland Charnay “Cap. I11. Aprender (por medio de ) la resolucién de problemas” En Cecilia Parra e Irma
Saiz Comps. Didactica de matematicas. Aportes y reflexiones, pp.50-54



principalmente a través de la resolucion de problemas y no del desarrollo de simples

gjercicios.

Desde esta perspectiva constructivista del conocimiento, son consideradas por

Charnay las siguientes variables en la forma como aprenden los alumnos:*

1)

2)

3)

4)

Los conocimientos no se apilan, no se acumulan, sino que pasan de estados de
equilibrio a estados de desequilibrio. En este transcurso se cuestiona y
reorganizan los conocimientos, se integran los nuevos saberes a los que ya se
tenian, o bien se modifican.

El rol de la accion constituye un papel muy importante en la construccion de
nuevos conceptos. Esta no solo los lleva al cabo por medio de la manipulacion de
objetos, sino a traves de una accion con finalidad, problematizada, que permita al
alumno la elaboracion de una estrategia de resolucion en la cual utilice las
informaciones previas de que dispone.

Solo hay aprendizaje cuando el alumno puede percibir un problema para
resolver, cuando reconoce al conocimiento nuevo como respuesta para una
pregunta. Lo que da sentido y vuelve un aprendizaje significativo es el
enfrentamiento del alumno con situaciones que permitan resolver problemas y
con ello pueda construir nuevos conceptos o teorias. El problema es entonces
percibido por el alumno como un desafio intelectual.

Las producciones del alumno constituyen Gnicamente una informacion acerca de

su “estado de conocimiento”. Existen ciertas producciones que se han construido

¥ I1pidem



5)

6)

de manera errénea y que no constituyen una ausencia de saber, sino mas bien, un
cierto tipo de conocimiento para el cual el alumno debera construir otro nuevo
que modifique el existente.

Los conceptos matematicos no estan aislados, se encuentran entrelazados entre
ellos y se consolidan de manera mutua. Por ello es conveniente proponer a los
alumnos problemas que permitan la conceptualizacion de estos campos del saber
y la construccion de estas redes de conceptos.

La interaccion social es un elemento importante en el aprendizaje. Al poner en
marcha las actividades de aprendizaje se ponen en juego las relaciones maestro-
alumno y los alumnos-alumnos, las que pueden generar, en alguin momento, un
conflicto socio cognitivo, ya que implican formulacion y comunicacion de ideas,
ademas de cooperacidn entre pares.

Es necesario que la figuracion problema sea comprendida por los alumnos y les
permita acercarse a una respuesta utilizando sus conocimientos anteriores. El
nivel de complejidad permitira que la evolucién de los conocimientos anteriores,
al cuestionarlos, sufrir un desafio intelectual y elaborar un conocimiento nuevo
genere la validacion de la respuesta a través de la situacion misma. En la
situacion problema existird siempre un obstaculo para superar, un elemento que
hace de esa situacion un desafio que lleve a la busqueda de la resolucion.

Existen dos tipos de problema para el aprendizaje de las matematicas: problemas
para descubrir que promuevan la busqueda de soluciones y la construccion de

nuevos conocimientos, formalizaciones y habilidades; se utilizan al inicio del



aprendizaje. Problemas para aplicar, transferir o generalizar estrategias o
conocimientos que promueven la ampliacion y afirmacion de aprendizajes. El
trabajo continuo con estos dos tipos de problemas permitira un aprendizaje
solido y permanente.

La ensefianza de las matematicas se entiende como la promocion de la evolucién
y enriquecimiento de las concepciones iniciales del alumno, mediante la
presentacion de situaciones que lo llevan abandonar, modificar o enriquecer
dichas concepciones, y a acercarse paulatinamente al lenguaje y los

procedimientos propios de las matematicas.

4.1 Concepcidn de las matematicas en el ambito escolar.

Cada vez son mas los autores que se ocupan de analizar aquellos aspectos que se
relacionan con las matematicas en el ambito escolar, entendido éste no s6lo como el
salon de clases en donde se lleva al cabo la labor docente, sino el que esta
conformado tanto por medio ambiente en donde el profesor desarrolla su ejercicio
magisterial, como los factores que hacen posible que las matematicas se ensefien y
se aprendan. Estos factores son por ejemplo, el disefio y desarrollo de planes y

programas de estudio, los libros de texto, las diferentes metodologias, la



construccion de marcos teoéricos para la investigacion y, ademas, los actores que
participan en el desarrollo de estos factores. °

El docente y los alumnos son, en este ambito escolar, los actores principales que
intervienen, de forma implicita o explicita, para desplegar toda esta serie de factores

de acuerdo a su perspectiva individual de las matematicas. Es decir, “...las
concepciones que ellos tienen —ya sea individualmente, 0 como grupo o corriente-
sobre ‘lo que es la matematica’ y ‘lo que es el conocimiento matematico’, permean
los elementos que conforman los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas.” %

En lo que va del presente siglo y hasta hace poco tiempo, la concepcién dominante
sobre las matematicas escolares han sido formalista, entendida asi como “... un
cuerpo estructurado de conocimientos... conformado por los objetos matematicos,
las relaciones entre ellos y los criterios para validar resultados dentro de un marco
axiomatico-deductivo.” # La actividad matemética producto de esta concepcién ha
visto surgir una gran cantidad de resultados; sin embargo, no se puede decir lo
mismo de la préctica educativa, ya que, bajo esta concepcién las matematicas son
vistas como “un objeto de ensefianza”; el matematico “las descubre” en una realidad
externa a él, una vez descubierto un resultado matematico, es necesario “justificarlo”

dentro de una estructura formal y queda listo para ser ensefiado. Asi, los

conocimientos matematicos que se nos “ensefian” en la escuela, son “herramientas

20 L_uis Moreno y Guillermina Waldegg, “Constructivismo y educacién matemética” En: SEP. La ensefianza
de las matematicas en la escuela primaria. Talleres para maestros. Lecturas. Pp. 27-39

! Ibidem, p. 27

*2 |bidem p.29



poderosas” que nos permiten resolver los problemas de una manera mas econémica
y mas réapida. %

Consideradas asi las matematicas, como “objeto de ensefianza”, pueden ser
transmitidas por quien posee el conocimiento a quien no lo tiene, sin riesgo de que
éste sufre alguna modificacion en el proceso de transmision. No obstante, el hecho
de que este conocimiento matematico no ha resultado ser tan facil de transmitir,
puede atribuirse a que no es algo que pueda transmitirse, debido a que el profesor no
lo tiene “hecho” para darselo a sus alumnos, sino que son sus alumnos quienes lo
construyen. Desde esta perspectiva constructivista ... el conocimiento... es siempre
contextual y nunca separado del sujeto, en el proceso de conocer, el sujeto va
asignado al objeto una serie de significados, cuya multiplicidad determina
conceptualmente al objeto. Conocer es actuar, pero también, conocer implica
comprender de tal forma que permita compartir con otros el conocimiento y formar
asi una comunidad. En esta interaccion de naturaleza social, un rol fundamental lo
juega la negociacion de significados.” **

El modelo tradicional de ensefianza de las matematicas, en el ambito escolar,

privilegia el objeto de conocimiento y considera al sujeto en un papel pasivo y

receptivo. En cambio, para la perspectiva constructivista, el aprendizaje

% David Block y Martha Davila.”LLa matematica expulsada de la escuela”. En SEP. La ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria. Talleres para maestros. Lecturas. Pp. 7-25

2 Luis Moreno y Guillermina Waldegg, “Constructivismo y educacién matematica” En SEP. La ensefianza
de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros. Lecturas. P. 33



matematico “...es la actividad del sujeto lo que resulta primordial: no hay “objeto de
ensefianza” sino “objeto de aprendizaje.”
Segun Coll la concepcién constructivista del aprendizaje y la ensefianza, en el
ambito escolar, se establece a partir de tres ideas fundamentales:

1° El alumno es el responsable Gnico de su propio proceso de
aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento y nadie puede sustituirle en
esa tarea. [A partir de] su actividad es €l quien aprende y si él no lo hace, nadie,
ni siquiera el profesor, puede hacerlo en su lugar.

2° La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos
gue poseen ya un grado considerable de elaboracion, es decir, que son el
resultado de un cierto proceso de construccion a nivel social.

3° El hecho de la actividad constructiva del alumno se aplique a unos
contenidos de aprendizaje preexistentes, que ya estan en buena parte
construidos y aceptados como saberes culturales antes de iniciar el proceso
educativo, condiciona el papel que esta llamado a desempefar el profesor. Su
funcion no puede limitarse Unicamente a crear las condiciones optimas para
gue el alumno despliegue una actividad mental constructiva rica y diversa; el
profesor ha de intentar ademas orientar y guiar esta actividad con el fin de que

la construccion del alumno se acerque de forma progresiva a lo que significan y

representan los contenidos como saberes culturales. 2

257

Idem
%6 César Coll. “Cap. 23. Un marco de referencia psicolégico para la educacién escolar: la concepcion
constructivista del aprendizaje y de la ensefianza” En: Coll, C., J Palacios y A. Marchesi (Comps.).
Desarrollo psicoldgico y educaciéon I1. Psicologia de la educacion. p. 441-443



Entonces, la construccion del conocimiento en la escuela, para Coll, es un proceso
de elaboracion, en el cual el alumno tiene que seleccionar, organizar y transformar
los contenidos que recibe y relacionarlos con sus conocimientos e ideas previas,
atribuirles un significado y construir asi un nuevo contenido.

De ahi que la forma en que los estudiantes resuelven problemas matematicos en el
ambito escolar ha llevado a explicar, en un marco constructivista, el conocimiento
matematico que surge como objeto cognoscitivo a partir de las reflexiones que el
sujeto hace sobre sus propias acciones. Se considera entonces que las matematicas
no son un cuerpo codificado de conocimientos, sino esencialmente una actividad. %’
Una didactica basada en teorias constructivistas pone mayor énfasis en las
actividades que el estudiante realiza para construir y dar sentido al conocimiento
matematico en el contexto escolar, pero también, exige una actividad mayor y mas
comprometida por parte del educador. Ya no puede ser soélo el tomar el
conocimiento de un texto y exponerlo en el aula. Para darle sentido al conocimiento
matematico se requiere de una actividad menos rutinaria, a veces impredecible y

demanda del docente una constante creatividad. 28

Uno de los objetivos
primordiales y que, constituye al mismo tiempo una de las dificultades de la
ensefianza de las matematicas, es precisamente que lo que se ensefie tenga sentido

para los alumnos.

2" Luis Moreno y Guillermina Waldegg, “Constructivismo y educacién matematica” En: SEP. La ensefianza
de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros. Lecturas. p. 33
%% Ibidem. p. 34-36



Para G. Brousseau (1983) el sentido de un conocimiento matematico se define:

... No solo por la coleccién de situaciones donde este conocimiento es realizado
como teoria matematica; no sélo por la coleccién de situaciones donde el sujeto
lo ha encontrado como medio de solucién, sino también por el conjunto de
concepciones que rechaza, de errores que evita, de economias que procura, de
formulaciones que retoma etc. *°

Los niveles en que se lleva a cabo la construccion de la significacion de este
conocimiento son el externo y el interno. Entonces, la caracteristica esencial en la
ensefianza de las matematicas es entender lo que se tiene que desarrollar, para que
los conocimientos que se ensefian tengan sentido para el alumno. Hay que tener en
cuenta que el alumno no sélo sea capaz de repetir o rehacer lo que se le ensefia, sino
gue pueda resignificar estos conocimientos en situaciones nuevas, pueda adaptarlos
a situaciones diversa y pueda transferir sus conocimientos a situaciones diferentes
que le permitan llegar a la resolucion de nuevos problemas; es decir, que realmente
construya un aprendizaje matematico que tenga un significado para sus actividades
cotidianas.

La eleccion de las estrategias de ensefianza-aprendizaje, en el contexto escolar, se ve
influida por un sinnimero de variables diferentes, que van desde el punto de vista
del docente sobre la matematica, los objetivos generales de su ensefianza y los
especificos de las matematicas, hasta el punto de vista de los alumnos, sus

expectativas, la imagen de docente y la demanda social y de sus padres.

%° Roland Charnay “Cap. I11. Aprender (por medio de) la resolucién de problemas.” En Cecilia Parra e Irma
Sainz Comp. Didactica de matematicas. Aportes y reflexiones, p. 52



La concepcion constructivista permite cambiar las interpretaciones acerca de la
forma de ver las matematicas en el ambito escolar, para reconocerlas como “...una
actividad esencialmente abstracta, en donde la abstraccion reflexiva es el eje de la
actividad y la interiorizacion de las acciones con el objeto de conocimientos
matematicos. ¥

El conocimiento matematico es siempre contextual y, como actividad colectiva, las
matematicas no pueden desprenderse del ambiente escolar. En el proceso de
asignacion de significados, por parte del sujeto, a los conocimientos matematicos y
de negociacion de estos significados entre los sujetos, juegan un rol fundamental los
conocimientos previos con los que cuenta el que aprende. Por consiguiente, la
importancia de lo que se ensefia en matematicas en el &mbito escolar depende tanto
de su efectividad como de su eficiencia. Lo que el alumno aprende en relacion a un
determinado tema, de qué tanto tiempo conserve ese conocimiento y qué tan
diligentemente puede utilizarlo y aplicarlo, va a depender del proceso de aprendizaje
del alumno y de qué tan eficientemente se le proporcionaron las actividades para que

se viera involucrado en él.

4.2 Los problemas como enfoque metodolégico
Tradicionalmente, la actividad en la cual se utilizan los conocimientos que han sido

ensefiados de manera previa para la resolucion de problemas se ha considerado

% fdem.



como una forma de aplicacion de los conocimientos adquiridos. Se separa el
momento de la adquisicion de los conocimientos de aquél de la resolucion de
problemas. Sin embargo, no se toma en cuenta que “...es al resolver problema
cuando los alumnos pueden construir sus conocimientos matematicos de manera que
éstos tengan significacion para ellos. *

Resolver problemas se considera, en el enfoque metodoldgico constructivista, como
el motor del aprendizaje matematico. * Se fundamenta que el aprendizaje se logra de
forma primordial por medio de una actividad finalizada, esto es, mediante un tipo
de actividad que tiene un propdsito para quien la lleva a cabo. Entonces, un
aprendizaje con permanencia y significado va a ser resultado de la actividad que el
nifio lleva al cabo para dar respuesta a preguntas de su interés o a la resolucion de
problemas que le motiven y le lleven a la construccidn de un conocimiento nuevo.
Como actividad principal en matematicas la resolucion de problemas implica, segun
David Block, inicialmente la determinacion de los problemas cuya resolucion
involucra de manera privilegiada ese conocimiento. Implica también, realizar
actividades a partir de los conocimientos que el nifio tiene para enfrentar un reto y
con esto desarrollar estrategias que le lleven a la adquisicion de un concepto nuevo.
Este seria el caso por ejemplo de los “problemas aditivos simples”, en donde deben
resolverse situaciones problema en las que se emplea una sola operacién, ya sea

adicion o sustraccion.

%! David Bloc, Estudio didactico sobre la ensefianza y el aprendizaje de la nocién de fraccién en la
escuela primaria, p. 20
%2 Ver punto 4 Didéctica de las matematicas



En una siguiente etapa se considera localizacidn de situaciones clave que favorecen
el desarrollo de conocimientos nuevos. La resolucion de un problema nuevo casi
siempre se inicia por medio de ensayo y error, de pruebas, de anticipacion de
resultados. El resolver otros problemas, que se encuentran en situaciones similares,
permite al nifio la construccion paulatina de cierto tipo de relaciones que le
posibilitan la sistematizacion de los procedimientos matematicos. *

El nifio construye asi, por si mismo, las estrategias necesarias para la resolucion de
problemas y con ello un conocimiento significativo duradero, a la vez que se le da la
oportunidad de “hacer matematicas”. Se acerca con esto a la siguiente etapa
constituida por la adquisicion del tipo de procedimientos y conceptualizaciones que
se necesitan frente a problemas especificos, por ejemplo, para la resolucién de los
diferentes tipos de problemas de multiplicacion; aqui se requiere la asimilacion de
procedimientos sistematicos que lleven al nifio a enfrentar un problema con una
cierta relacion de datos que requieran una multiplicacion, es decir, aquellos en los
que se multiplican las medidas de dos magnitudes para encontrar la medida de una
tercera. Al respecto, la resolucion de problemas en la construccion del conocimiento,
bajo esta concepcion del aprendizaje, establece que los problemas juegan un nuevo
papel ya que constituyen la principal fuente de los conocimientos. Se considera la
ensefianza de las matematicas como la forma de promover la evolucion y
enriquecimiento de los conocimientos previos del nifio, por medio de situaciones

que los lleven a desechar, modificar o enriquecer dichos conocimientos y a

%% David Bloc, Op. Cit. , p. 20-25



acercarse de manera paulatina a otros conceptos y procedimientos nuevos, propios
de las actividades matematicas. **

Por otra parte, es importante resaltar que para este enfoque es el sujeto quien
adquiere su conocimiento, construyéndolo a través de una interaccion entre €l y el
medio. Esto implica la busqueda creativa en lugar de la aplicacion de reglas, el
cambio de la forma de ver las matematicas como lenguaje formal y reglas
sintacticas, asi como la promocion de la capacidad de pensar matematicamente, de
buscar soluciones a los problemas y de inventar procedimientos de solucion.

El dialogar con los compafieros e intercambiar informacion, constituye un papel
fundamental en la construccion del conocimiento, ya que permite al nifio la
confrontacion de estrategias y respuestas.

Al mismo tiempo que le posibilita el entender que hay diferentes formas para
solucionar un problema e incrementar el desarrollo de sus habilidades
matematicas.

Finalmente, para entender el por qué la tarea fundamental de la didactica es la
organizacion del medio con el cual el nifio ha de interactuar para construir
determinados conocimientos matematicos, es necesario analizar cuales
conocimientos de los que propone la escuela son susceptibles de ser reconstruidos
por el nifio, es decir, qué informaciones y aplicaciones utiles e interesantes para el

nifio deben incluirse como contenidos. También es necesario determinar el tipo de

K7

Idem.
% SEP. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Taller para maestros. Primera parte,
pp. 20- 25



procedimiento que movilizan los nifios frente a ciertos problemas matematicos, ya
que se tiene como objetivo que de manera paralela a los aprendizajes matematicos,
los nifios adquieran otro tipo de conocimientos que los hagan interesarse sobre temas
que en esta asignatura son tocados de manera superficial. %

Esta forma de presentacion de las matematicas por medio de situaciones problema
permite acercarse a los intereses infantiles, a través de actividades atractivas y
ludicas, pero al mismo tiempo utiles y significativas, delimitar cuales son los
problemas que favorecen la construccion de esos conocimientos y establecer como
influyen en el proceso las multiples variables que estan en juego en una sesién de
clase escolar, como la participacion de los alumnos, del profesor y el ambiente de
trabajo. El papel del docente constituye un elemento indispensable para el éxito de la
propuesta, ya que participa, coordina, orienta las actividades y actia como apoyo
adicional si esto es necesario.

Existen ciertos elementos que es necesario considerar en el disefio de las situaciones
problema. Se debe tomar en cuenta que diversos problemas pueden funcionalizar un
concepto de manera sensible diferente, propiciando, en consecuencia,
interpretaciones también diferentes.

Se puede plantear problemas que motiven nuevos aprendizajes o habilidades.

Una vez que se han construido esos conocimientos, se podran plantear problemas

con los que se puedan conocer y evaluar como se deben aplicar las nociones o

% dem.



procedimientos aprendidos, asi el alumno comprobard los conocimientos que va
adquiriendo.

El pasar de un problema a otro puede generar un enriquecimiento del concepto.
Se abordan otros aspectos del mismo, se le reconoce como un instrumento que
permite resolver situaciones distintas a aquéllas en que fue generado, es decir, se
descontextualiza. De esta manera, el maestro tendra la opcion de presentar
problemas originales o indagar todo lo que sea posible con los datos ofrecidos a fin
de encontrar la solucion. Con este tipo de problemas, se da a los alumnos la
oportunidad de hacer inferencias de los conocimientos adquiridos en la escuela al
hacer matematicas para resolver situaciones de la vida diaria, por ejemplo, si se
plantea la necesidad de poner una barda alrededor del patio de la escuela y mosaico
en el piso.*’

Se puede considerar que existen dos tipos de problemas para el aprendizaje de las
matematicas. *® Por una parte, se pueden sefialar los problemas para descubrir que
promueven la busqueda de soluciones y la construccion de nuevos conocimientos,
formalizaciones y habilidades.

Estos generalmente se utilizan al inicio del aprendizaje porque a través de ellos se
debe construir restricciones o caminos precisos. En una etapa siguiente se comparten
las estrategias utilizadas, se confrontan las soluciones y se comenta cuéles fueron las
mejores. Finalmente, se explica cual es el proceso convencional de resolucion, el

cual sera utilizado en la parte ultima del proceso de aprendizaje.

¥ [dem
% Ver punto 4 Didéctica de las matematicas



Por otra parte, estan los problemas para aplicar, transferir o generalizar estrategias o
conocimientos, que promueven la ampliacion y afirmacion de los aprendizajes.
Generalmente no son creativos, en el sentido de que no promueven nuevas
soluciones. Sin embargo son importantes ya que tienen como caracteristica el
incrementar y afirmar los aprendizajes, asi como la sistematizacion de los
procedimientos de resolucion construidos. A través de ellos los nifios consolidan
sus conocimientos que pueden aplicar a situaciones problema muy variadas. El
trabajo continuo con estos dos tipos de problemas permitira un aprendizaje sélido y
permanente.

Se pueden resumir en dos los propositos que tienen los problemas en la ensefianza
de las matematicas: el primero para que los alumnos construyan sus conocimientos
por medio de actividades convencionales y no convencionales que les lleven a
encontrar la solucion. El segundo, para que puedan aplicar y profundizar en los
conocimientos adquiridos.®® El maestro requiere tener claridad acerca del propdsito
que se persigue y asegurarse de que el problema que plantee responda a una
necesidad o interés del nifio, motive la basqueda para resolverlo, sin que el grado de
dificultad desanime a los alumnos y que, el maestro procure que la situacion
problema tenga por lo menos més de una respuesta adecuada.

Para que una situacion sea un problema interesante debe inicialmente plantear una
meta comprensible para quien lo va a resolver, es decir, ser una situacién cuya

problematica favorezca la construccion de conocimientos y lleve a los alumnos a

% Rolan Charnay. “Aprender (por medio de) la resolucién de problemas. “en: Cecilia Parra e Irma Saiz
Comps. Didactica de las matematicas. Aportes y reflexiones, pp. 50-63



centrar su interés en la basqueda de una solucion. También debe permitir
aproximaciones a la solucién a partir de los conocimientos previos de la persona.
Una misma situacién, con poca variacion, puede seguir siendo interesante en tanto
no se haya encontrado una forma sistematica de resolverla. Cuando los alumnos
logran comprender los procedimientos que otros siguieron para resolver algun
problema, son capaces de utilizarlos ellos mismos en otras situaciones semejantes;
asi se propicia que los nifios avancen en su aprendizaje y adquieran confianza en el
manejo de sus conocimientos.

Es de gran utilidad que la situacion problema plantee un reto, una dificultad. Esto
favorece y promueve el aprendizaje matematico y el desarrollo de la capacidad de
razonamiento de los alumnos. Para ello se hace necesario invertir el orden en que
tradicionalmente se ha procedido y se enfrente a los alumnos desde el inicio a la
solucién de los problemas utilizando sus propios medios. Cuando se da a los
alumnos la libertad de resolver un problema, siempre encuentran al menos una
forma de aproximarse a la solucion.

Por ello, la situacion problema relativa a un conocimiento especifico que sera objeto
de la interaccion del alumno y que ha de propiciar una génesis de dicho
conocimientos, debe satisfacer las siguientes condiciones: *°

a) El primer problema de la secuencia debe ser significativo para él. El alumno

puede comprender de lo que se trata, y, por lo tanto, puede esbozar por lo menos un

“0 David Block, Estudio didactico sobre la ensefianza y el aprendizaje de la nocién de fraccion en la
escuela primaria, p. 20-25



procedimiento de resolucién, movilizando sus conocimientos previos. Dispone
entonces de una estrategia de base para abordar el problema.

b) A través del manejo de variables determinadas de la situacion problema se
plantean obstaculos cuya intencién es validar las estrategias de base o volverlas
demasiado costosas en tiempo o en numero de acciones elementales. EI problema
propuesto por la situacién es tal que el procedimiento o estrategia de resolucién méas
econdémica compromete al conocimiento en cuestion. En esta pérdida momentanea
del control sobre la situacion por parte del alumno, lo que le da sentido al
conocimiento que esta por construirse.

c) Para que las estrategias desplegadas por el alumno sean susceptibles de
evolucionar es necesario que exista un “dialogo” entre el nifio y la situacién, la que
debe devolver al alumno la informacion acerca de cada una de sus acciones, lo que
le permitird evaluarlas y eventualmente reorganizarlas. La exclusion de un tercero
(el maestro por ejemplo) es importante en la medida en que el alumno se
responsabilice totalmente de la organizacion de su actividad.

Desde la perspectiva constructivista, la resolucion de problemas constituye la fuente
y criterio de verdad para la construccion de los conocimientos. El nifio aprende a
resolver problemas nuevos en virtud de que se deben construir conocimientos para
poder darles una solucion. También se generan conocimientos nuevos, se aprende
cuando se tiene la capacidad de aplicar los conocimientos previamente adquiridos a

situaciones diversas. Se ha construido la capacidad de abstraccion y se puede



entonces generalizar el saber construido con anterioridad. Es entonces cuando el

nifio es capaz de mostrar la solidez y validez de los conocimientos adquiridos.

4.3 ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Las estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas, se establecieron a
partir de los objetivos generales que se proponen para la realizacion de actividades
de aprendizaje, en las Guias para el Maestro y en Taller para maestros: La
ensefianza de las matematicas en la escuela primaria y, por medio de ellas se
persiguen como objetivo que las situaciones problema:

a) Planteen una meta comprensible para quien lo va a resolver.

b) Permitan aproximaciones a la solucion a partir de los conocimientos previos de la
persona.

c¢) Planteen un reto, una dificultad que promueva la adquisicion de conocimientos al
resolver problemas.

d) Propicien que al resolver un problema (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un
faltante, sumar repetidamente, repartir, medir, etc.) el nifio construya el significado
de las operaciones.

La poblacién con la que se trabajo comprende a los 16 alumnos del cuarto grado
grupo “A” de primaria del Instituto Guillermo Marconi que cursan este grado

durante el ciclo escolar 2008-2009 y que se encuentran a mi cargo. Los alumnos



tienen una edad que fluctda entre los diez y once afios, nueve de ellos nifios v siete
son niflas. Como explique anteriormente son alumnos que se caracterizan por haber
estudiado siempre en esta escuela particular, desde el Jardin de Nifios. Tienen un
buen grado de desarrollo y antecedente académico. Su nivel de inteligencia y
desempefio de competencias en el ambito escolar es en general bueno. Son alumnos
con mucha seguridad, compromiso y participacion en las actividades que se realizan.
De acuerdo al Programa de Estudios de Matematicas se selecciond el Tema de
Reparto que corresponde a la secuencia didactica del momento en que se aplicaron
las estrategias que se presentaron. La planeacion en el Avance Programatico
establece el trabajo diario con la asignatura de Matematicas. Se llevé a cabo una
estrategia por semana.

Los criterios de seleccidon establecen unicamente la construccién del tema de reparto
equitativo y exhaustivo desde tres perspectivas diferentes: cuando hay el mismo
numero de nifios que objetos a repartir, cuando hay mas nifios que objetos a repartir,
y cuando hay menos nifios que objetos a repartir.

Como metodologia de observacion se utilizé un proceso etnografico de filmacion de
las actividades de los nifios y de grabacion de audio de sus respuestas. También se
utilizé el método Singapur para observar al interior del aula la forma como los nifios
trasladaban los procesos construidos de forma ludica, al proceso convencional de

resolucion de problemas con el trabajo en los cuadernos.



ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS, PROPUESTA QUE ELABORO LA AUTORA DE ESTA

TESINA.

EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

. Tema Las fracciones en situacion de reparto

. Objetivos Aprenderan a repartir enteros cuando hay igual numero
de enteros que nifios

. Dirigido a Alumnos de 4° grado

. Numero de | 15 alumnos

participantes

. Duracién y forma
detallada del
gjercicio 'y su

tiempo

Jugaran “PERDIDOS EN EL DESIERTO”

Somos unos turistas que viajaban en un avion el cual se
estrello en medio del desierto del Sahara, en Africa, no
tenemos alimentos, y empezamos a caminar por distintas
partes (del patio), cuando la profesora mencione un
numero, los alumnos se dirigiran a unos circulos de color
verde que representan pequefios oasis, y se organizaran
en equipos con la cantidad de nifios que menciono la
maestra.

Se sentaran alrededor de los circulos que estaran
previamente colocados, posteriormente se les entregara 1
bolsa con la misma cantidad de galletas que nifios habra
en cada oasis.

(las bolsas estaran preparadas con anticipacion)

Los integrantes discutiran la forma en que realizaran el
reparto para que a cada integrante le toque exactamente

la misma cantidad de galleta.




Al término volveran a caminar hasta que la profesora
mencione otro nimero y formaran otro equipo con la

cantidad de integrantes indicada para realizar otro

reparto
. Contenidos Reparto equitativo y exhaustivo de enteros
especificos
. Metodologia Ladica a partir del juego el alumno construye el
concepto de reparto de enteros
METODOLOGIA
. Preparando Se les pedird con anticipacion 3 paquetes de galletas

(suavicrema) y realizaran la actividad anterior.

. Experimentando

Los alumnos hacen pruebas para identificar la forma de
realizar sus repartos en partes iguales y sin que sobre

nada.

. Procesando Se propiciard que identifiquen ejemplos graficos que
ellos elaboren o la profesora les proporcione
© © ©
. Evaluando Se les entregard a los alumnos recortes de galletas y

nifos para que peguen la cantidad de galletas y nifios que
indique la profesora para que realicen el reparto

correspondiente




DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Vamos a bajar al patio a hacer una actividad, con las galletas que les pedi.

Vamos a jugar “Perdidos en el desierto”

El juego consiste en que somos un grupo de turistas que viajaban en un avion, el
cual se estrellé en medio del desierto del Sahara, en Africa, ya tenemos 5 dias y
nadie nos encuentra, se nos acabo la comida y el agua, entonces empezamos a
caminar en diferentes direcciones, de pronto encontramos pequefios 0asis pero
solamente pueden estar cierto numero de personas en cada oasis, en cada oasis
encontramos bolsas con comida la cual la repartiremos equitativa y exhaustivamente
entre las personas que estamos en el oasis.

Cuando yo mencione un numero se agruparan en el oasis la cantidad de personas
que podran estar en el.

Muy bien empezamos a caminar por el desierto.

“tres”.

Ya que formamos los equipos con tres integrantes nos sentamos ahi donde nos

quedamaos.



Como se dan cuenta son tres nifios en cada equipo pero ¢Cuantas galletas tienen?
“tres”

Entonces lo que van a hacer es repartir equitativa y exhaustivamente esas tres
galletas entre los tres integrantes. “Héaganlo por favor”

A ver en este equipo ¢qué es lo que estaban diciendo? ;De a como les toc6?

— A pues, una galleta a cada quien.

¢Por que? Porque empezamos a dar una a cada uno hasta que no sobrd nada vy

vimos que nos toco de a una galleta.

(En otro equipo)

— ¢Como hicieron su reparto? A cada uno le tocé un entero

¢Por qué? Porque somos tres personas y son tres galletas, “Muy bien”.

A ver se pueden comer sus galletas.

Volvemos a caminar en diferentes direcciones buscando agua y comida

“siete”

Corremos a los oasis, recuerden que solamente pueden estar siete personas en cada

uno.



Como se dan cuenta cada equipo tiene siete integrantes, y tienen siete galletas, las
van a repartir equitativamente de tal forma que les toque la misma cantidad de
galletas a cada quien. Realicenlo por favor.

¢COmo hicieron el reparto en este equipo?

Teniamos siete galletas y somos siete nifios, entonces a cada quien le tocaria un
entero.

¢ Ya hicieron su reparto? Ya, A ver expliqguenme ¢;como lo hicieron?

Las galletas eran siete y siete nifios y les repartimos una a cada quien y no sobraron
galletas.

A ver se pueden comer sus galletas Volvemos a caminar en diferentes direcciones
buscando agua y comida

“diez”

Vamos a formar equipos de diez integrantes, OK, a ver ¢cuantos integrantes tiene
este equipo? Diez ¢ Cuantas galletas tiene? diez

Muy bien hagan su reparto para que esas diez galletas les toque exactamente igual a
cada uno de los integrantes.

¢Como los dividimos Dana? A pues, somos diez integrantes y son diez galletas,

entonces le dimos una galleta a cada integrante y ya



¢Cémo estas haciendo el reparto Uriel? Eh, les estoy dando una a cada uno y nos
toco de a una galleta a cada quien
Muy bien

En el salon.

Bueno ahora sacamos su cuaderno, ponemos fecha y vifieta

Como ustedes pueden ver les acabo de repartir recortes de nifias y nifios y les reparti
reacortes de pollitos.

Bueno las instrucciones son: Pega siete pollitos y abajo pega siete nifios, reparte
equitativamente los siete pollitos para que a cada nifio le toque exactamente la
misma cantidad de pollitos.

A ver Alfredo ¢Como hiciste el reparto? Le toco un pollo a cada nifio

Ahora escribimos la siguiente instruccion
Pega cuatro pollitos y cuatro nifios y realiza el reparto equitativo para que a cada
uno le toque la misma cantidad de pollitos.

A ver César ;Como hiciste el reparto? A cada nifio le di un pollito ¢Por que?



Porque si tengo cuatro pollitos y cuatro nifios a cada nifio le toca un pollito.

Vamos a ver ya salimos al patio, realizamos el juego, ya hicimos ejercicios con
material grafico, ahora vamos a resolver un pequefio problemita.

Instrucciones, resuelve el siguiente problema, (la forma en que vamos a resolver
nuestro problema va a ser, empleando los iconos que hemos trabajado para la
resolucion de problemas y vamos a utilizar las figuritas que les hayan sobrado, las
galletas o enteros que les voy a decir, las dibujan por favor, en su otra barra )

Uriel y cuatro primos fueron de visita a una granja, y cooperaron para comprar cinco
cochinitos. Ya en su casa, los repartieron de tal manera que cada quien se llevo la
misma cantidad de cochinitos.

¢ Cuantos cochinitos le tocaron a cada uno?

¢Qué icono pegamos primero Alfredo? El que tiene el ojo ¢y qué dice el que tiene el
0jo? Lee con atencion el problema.

Podrias leer el problema Mildred.

Uriel y cuatro primos fueron de visita a una granja, y cooperaron para comprar cinco
cochinitos. Ya en su casa, los repartieron de tal manera que cada quien se llevo la

misma cantidad de cochinitos.



Muy bien ¢Qué icono sigue Adan? El de la nube, el que dice: decide de qué o quién
se habla

¢De quién estamos hablando Jorge? De los cochinitos que compré Uriel y sus cuatro
primos.

¢Qué icono sigue Daniel? EI que dice lee el problema frase por frase y tiene una
lupa.

¢Y qué vamos a hacer ahi? Vamos a subrayar cada oracion de colores diferentes.

A ver César lee la primera oracion del problema

— Uriel y cuatro primos fueron de visita a una granja.

Muy bien. Subrayamos la oracion de un color ¢(Cual sera la siguiente oracion
Ariadna? y cooperaron para comprar cinco cochinitos. Muy bien, ;cual sera la
siguiente oracion Alma? Ya en su casa, los repartieron de tal manera que cada quien
se llevo la misma cantidad de cochinitos.

¢Cual serd la siguiente oracion Luis? ¢ Cuantos cochinitos le tocaron a cada uno?
Entonces ¢Cuéantas oraciones tiene nuestro problema Ruth? cuatro

¢Qué icono sigue Ariadna? EI del signo de interrogacion, identifica la pregunta.
¢Cual seré la pregunta Ariel? ; Cuantos cochinitos le tocaron a cada uno?

¢Qué icono sigue Dana? El que tiene un lapiz, un pincel y signo de igual y dice:
Dibuja la barra unidad, ilustra la barra unidad con la informacién, haz las

operaciones y escribe el resultado.



Muy bien, entonces recordamos dependiendo de los datos que tenemos dibujamos
el rectangulo o rectangulos que vienen siendo nuestra barra unidad la ilustramos con
los datos que nos da el problema y realizamos las operaciones correspondientes.
Ximena, ¢cuéntas barras unidad dibujamos? Dos, con qué informacion cada barra
unidad. La primera barra arriba con cinco cochinitos y la segunda barra abajo con
cinco nifos.  Muy bien Ximena.

A ver Luis son cinco cochinitos y cinco nifios, ¢Cuantos cochinitos le toca a cada
nifio? De a uno ¢y cuantos sobran? ninguno. Muy bien.

Falta un altimo icono ¢ Cual es el icono que falta Cesar?

El que dice responde el problema escribiendo una oracién completa

¢ Coémo responderas ese problema Mildred con la oracién completa?

Le tocaron a cada nifio, un cochinito.

1.- Lee con atencion el problema 6.- llustra la barra unidad con la informacion
< >
2.- Decide de qué o de quién se habla O 4.- Identifica la pregunta

1
—— ) )
7.- Haz las operaciones y escribe el resultado

5.- Dibuja la barra unidad

N
<2
>
3.- Lee el problema frase por frase 0 nimero

por nimero 8.- Responde el problema escribiendo una

oraciéon completa.




EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

1. Tema Las fracciones en situacion de reparto

2. ODbjetivos Aprenderan a fraccionar enteros cuando hay mayor
namero de enteros que de nifios

3. Dirigido a Alumnos de 4° grado

4.NUmero de | 16 alumnos

participantes

5 Duracion 'y forma | Jugaran “Tiro al blanco”

detallada del ejercicio

y su tiempo

Formaran un medio circulo alrededor de una cartulina

como la siguiente:

Dejando la parte de enfrente descubierta.

Se va a escoger al azar a una persona, jugando zapatito
blanco y la tltima persona es la que pasara y a partir de

la raya que estara a una distancia de medio metro




aventara una ficha y dependiendo del nimero donde
caiga la ficha correran al otro lado del patio para formar
los equipos con la cantidad de integrantes que menciona
el tablero.

Los integrantes discutiran la forma en que realizaran el
reparto equitativo y exhaustivo para que a cada
integrante le toque exactamente la misma cantidad de
galletas y no sobre nada.

Al término, se girard nuevamente la ruleta para realizar

otro reparto.

6.Contenidos especificos

Fraccionamientos de enteros en tercios, sextos,

novenos... y fracciones mixtas.

7. Metodologia

Ladica, a partir del juego el alumno construye el
concepto de fraccionamiento de enteros en situaciones de

reparto.

METODOLOGIA

1.Preparando

Se les pedird con anticipacién 3 paquetes de galletas

suavicremas y realizaran la actividad descrita

2 Experimentando

Se les mostraran ejemplos de enteros fraccionados en
distintas formas. Se les pedira que escriban en el

pizarron la fraccion de un entero, el numerador y el




denominador de una fraccion

3 Procesando

Se propiciara que identifiquen en ejemplos graficos que
la profesora les proporcione. Identificaran a queé
corresponde el numerador y el de nominador de una

fraccion

4 Evaluando

Se entregaran recortes de galletas y nifios para que
peguen la cantidad de galletas y nifios que indique la
profesora para que realicen el reparto equitativo y
exhaustivo.

Identificaran que a partir del reparto a cada nifio le toca

un entero y una fraccién del otro.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

VVamos a bajar al patio a hacer una actividad, con las galletas que les pedi.

Nos ponemos en medio circulo, después de la cartulina que tenemos ahi y dejamos

el espacio de enfrente descubierto, como ustedes pueden observar tenemos una

cartulina que tiene una tabla que tiene varias divisiones y varios numeros, algunos

nlmeros se repiten.




El juego consiste en lo siguiente, se va a escoger al azar a una persona, jugando
“Zapatito Blanco y la ultima persona es la que va a pasar y a partir de esta raya va a
aventar la ficha y dependiendo el nimero donde caiga la ficha nos vamos todos
corriendo a esta parte del patio a formar los equipos con la cantidad de integrantes
que menciona el tablero.

Empezamos a jugar “Zapatito Blanco” a partir de Alfredo.

— “Zapatito blanco zapatito azul dime cuantos afios tienes tu”

Jorge — ¢Qué yo que hice?

¢Cuantos afios tienes? Jorge — ah nueve

“Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve”
Dana pasa al frente por favor
Exactamente ahi, a ver, todos permanecemos sentados, OK, aviéntalo, otra vez

porgue cayo raya y raya no se vale,



“seis, corremos a formar equipos de seis integrantes.

Ya que formamos los equipos con seis integrantes nos sentamos ahi donde nos
quedamaos.

Como se dan cuenta son seis nifios en cada equipo pero ¢Cuantas galletas tienen?
“Siete”

Entonces lo que van a hacer es repartir equitativa y exhaustivamente esas siete
galletas entre los seis integrantes que les quede la misma cantidad a cada uno.
Héaganlo por favor

A ver en este equipo que es lo que estaban diciendo. ¢De a como les toco?

— Este, una galleta a cada quien y una galleta en seis partes.

¢Por qué? Porque sino a uno le tocarian dos y a los demas una galleta.



(En otro equipo)

— ¢CAmo hicieron su reparto? A cada uno le toco un entero y un sexto,

¢Por qué? Porque somos seis integrantes y son siete galletas, y una galleta la
dividimos en seis partes “Muy bien”.

A ver se pueden comer sus galletas y nos volvemos a formar alrededor del tablero en
medio circulo y vamos a empezar con “Zapatito Blanco”.

Empezamos con Daniel

— “Zapatito blanco zapatito azul dime cuantos afios tienes tu”

— Chris, nueve

“Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve”

Ariadna

OK. Ponte en la linea y vas a aventar tu ficha. “cinco”

Vamos a formar equipos de cinco integrantes

Como se dan cuenta cada equipo tiene cinco integrantes, pero tienen siete galletas,
las van a repartir equitativamente de tal forma que les toque la misma cantidad de
galletas a cada integrante del equipo. Realicenlo por favor.

¢Como hicieron el reparto Tofio?



Teniamos siete galletas y somos cinco nifios, entonces a cada quien le tocaria un
entero con dos quintos porque las dos galletas que sobraron las dividimos en cinco
partes y al repartir nos tocé dos partes chiquitas.

¢ Ya hicieron su reparto? Ya, A ver Jorge explicame ¢cémo lo hicieron?

Las galletas eran siete y cinco nifios y les repartimos una a cada quien y sobraban
dos y las dos que sobraban las repartimos en cinco

¢Y luego? Y luego, los cachitos se los repartimos a cada quien

¢ Y cuantos cachitos le toco a cada quien? Dos.

¢ Ya hicieron su reparto? Ya

¢Como hicieron su reparto Alfredo? Como eran cinco integrantes del equipo y siete
galletas a cada uno le dimos una galleta entera y las dos galletas que sobraron las
dividimos en cinco.

¢Y luego qué paso con esas que dividieron en cinco, como las repartieron?

Eh, le dimos dos pedacitos a cada nifio, porque en total eran diez pedacitos. “bien”
A ver se pueden comer sus galletas y nos volvemos a formar alrededor del tablero en
medio circulo y vamos a empezar con “Zapatito Blanco”.

Empezamos

— “Zapatito blanco zapatito azul dime cuantos afios tienes td”

¢ Cuantos afios tienes Mildred?, nueve

“Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve”



— Alfredo pasas. Atras de la marca, “ocho”

Vamos a formar equipos de ocho integrantes, OK, a ver ¢cuantos integrantes tiene
este equipo? ¢ Cuantas galletas tiene? Nueve

Muy bien hagan su reparto para que esas nueve galletas les toque exactamente igual
a cada uno de los integrantes.

¢Como los dividimos Ximena? Mm, somos ocho integrantes y son nueve galletas,
entonces le dimos una galleta a cada integrante y la Gltima la dividimos en ocho. Y a

cada uno le toc6 una galleta entera y un octavo.

¢Como estas haciendo el reparto Luis? Eh, lo estoy repartiendo, a cada uno un
pedacito porque sobrd una se los voy a repartir a cada uno y va a ser un octavo
Muy bien ¢y en total cuanto le toco a cada quien? va a ser una galleta entera y un

octavo.



En el salon.

Bueno ahora sacamos su cuaderno, ponemos fecha y vifieta

Como ustedes pueden ver les acabo de repartir recortes de nifias y nifios y les reparti
rectangulos que van a representar galletas.

Bueno las instrucciones son: Pega tres galletas y abajo pega dos nifios, reparte
equitativamente las tres galletas para que a cada nifio le toque exactamente la misma
cantidad.

A ver Adan ¢Como hiciste el reparto? Le toco una y dividi una a la mitad y les toco

una galleta entera y una mitad.

Ahora escribimos la siguiente instruccion
Pega seis galletas y tres nifios y realiza el reparto equitativo para que a cada uno le

toque la misma cantidad de galletas.



A ver Rubi ¢Como hiciste el reparto? A cada nifio le di dos galletas ¢Por qué?

Porque si tengo seis galletas y tres nifios a cada nifio le tocan dos galletas.

Vamos a ver ya salimos al patio, realizamos el juego, ya hicimos ejercicios con
material grafico, ahora vamos a resolver un pequefio problemita.

Instrucciones, resuelve el siguiente problema, (la forma en que vamos a resolver
nuestro problema va a ser, empleando los iconos que hemos trabajado para la
resolucion de problemas y vamos a utilizar las figuritas que les haya sobrado, las
galletas o enteros que les voy a decir, las dibujan por favor, en su otra barra )
Ximena y tres compafieros compraron siete barras de chocolate y las quieren repartir
equitativamente.

¢ Qué cantidad de chocolate le toca a cada uno?

¢Qué icono pegamos primero Alfredo? El que tiene el ojo ¢y qué dice el que tiene el
0jo? Lee con atencion el problema.

Podrias leer el problema Mildred.

Ximenay tres comparieros compraron siete barras de chocolate y las quieren repartir

equitativamente.



¢Qué cantidad de chocolate le toca a cada uno?

Muy bien ¢Qué icono sigue Rubi? El de la nube, el que dice: decide de qué o quién
se habla

¢De quién estamos hablando Chris? De Ximena y sus compafieros que compraron
siete barras de chocolate.

¢Qué icono sigue Ariel? El que dice lee el problema frase por frase y tiene una lupa.
¢Y qué vamos a hacer ahi? Vamos a subrayar cada oracion de colores diferentes.

A ver Daniel lee la primera oracion del problema

— Ximena y sus tres comparieros compraron siete barras de chocolate.

Muy bien. Subrayamos la oracion de un color ¢(Cual sera la siguiente oracion
Ariadna? Y las quieren repartir equitativamente. Muy bien, entonces ¢Cuantas
oraciones tiene nuestro problema Ruth? Dos.

¢Qué icono sigue Alma? El del signo de interrogacion y dice identifica la pregunta.
¢Cual seré la pregunta Alfredo? ;Qué cantidad de chocolate le toca a cada uno?
¢Qué icono sigue Dana? El que tiene un lapiz, un pincel y signo de igual y dice:
Dibuja la barra unidad, ilustra la barra unidad con la informacion, haz las
operaciones y escribe el resultado.

Muy bien, entonces recordamos dependiendo de los datos que tenemos dibujamos
el rectangulo o rectangulos que vienen siendo nuestra barra unidad la ilustramos con

los datos que nos da el problema y realizamos las operaciones correspondientes.



Ariadna, ¢cuantas barras unidad dibujamos? Dos, con que informacion cada barra
unidad. La primera barra arriba con siete barras de chocolate y la segunda barra
abajo con cuatro nifios. “Muy bien Ariadna”.

A ver Luis son siete barras de chocolate y cuatro nifios, ¢Cuantas barras completas
de chocolate le toca a cada nifio? De a una ¢y cuantas sobran? Tres ¢Qué vamos a
hacer con esas barras de chocolate para que le toque la misma cantidad a los cuatro
nifios? las dividimos ¢en cuantas partes cada una? En cuatro, muy bien ¢y entonces
que vas a hacer después? Ir repartiendo cada pedazo a los nifios. Muy bien.

¢Ximena en total que cantidad de chocolate le toco a cada nifio? Una barra completa
y tres cuartos.

Falta un ultimo icono ¢Cual es el icono que falta Cesar?

El que dice responde el problema escribiendo una oracion completa

¢Cémo responderas ese problema Mildred con la oracion completa? Le tocaron a

cada nifio, una barra completa y tres cuartos.

<SS A < :
1.- Lee con atencidn el problema 6.- llustra la barra unidad con la informacion

> 2

2.- Decide de qué o d& quién se habla 4.- Identifica la pregunta

L 1
—— ) )
7.- Haz las operaciones y escribe el resultado

5.- Dibuja la barra unidad

— (g\\

8.- Responde el problema escribiendo

3.- Lee el problema frase por frase o nimero por B
una oracion completa.

ndmero.




EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

1.-Tema Las fracciones en situacion de reparto

2.-Objetivos Aprenderan a fraccionar enteros cuando hay menor nimero de enteros
que nifios

3.-Dirigido a Alumnos de 4° grado

4.-Numero de

participantes

16 alumnos

5.-Duracién vy
forma detallada
del ejercicio y

su tiempo

Se les explicara a los alumnos, que jugaremos al “Titanic”

Formaran un circulo y se tomaran de las manos, cuando la profesora
diga el “Titanic” se hunde a la izquierda, ellos giraran hacia la
izquierda, cuando se diga el “Titanic” se hunde a la derecha, ellos
giraran hacia la derecha, cuando se diga se hunde al centro, ellos
caminaran hacia adentro de circulo, cuando se diga, se hunde hacia
fuera, caminaran hacia fuera del circulo; a la voz de jhay lanchas
salvavidas para ...j correran a formar equipos de acuerdo con el
ndmero gque se menciona.

Ya formados en equipos se les dara una cantidad menor de galletas
gue integrantes.

Ejemplo si se encuentran 2 integrantes en el equipo se les dard 1
galleta.

Si se encuentran 5 integrantes en el equipo se les daran 3 galletas....




6.-Contenidos | Fraccionamiento de enteros en tercios, sextos, novenos...

especificos

7.- Metodologia | Ludica a partir del juego el alumno construye el concepto de

fraccionamiento de enteros.

METODOLOGIA

1.- Preparando Se les pedira con anticipacion 3 paquetes de galletas (suavicrema)

y realizaran la actividad anterior.

2.- Experimentando | Se les mostraran ejemplos de enteros fraccionados en distintas
formas. Se les pedira que escriban en el pizarron la fraccion de un
entero, el numerador y e denominador e identifiqguen a que

corresponde cada uno.

3.- Procesando Se propiciara que identifiquen ejemplos graficos que la profesora
les proporcione.
Identificaran que en este caso siempre hay que fraccionar los

enteros.

4.-Evaluando Se les entregard a los alumnos recortes de galletas y nifios para que

peguen la cantidad de galletas y nifios que la profesora indique

para que realicen el reparto equitativo y exhaustivo.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Bajamos al patio para realizar una actividad con las galletas.
Formamos un circulo, vamos a jugar al “Hundimiento del Titanic”
El juego consiste en lo siguiente, se van a agarrar de las manos formando un circulo,

cuando yo diga el Titanic se hunde hacia la derecha van a girar hacia la derecha,




cuando diga el Titanic se hunde hacia la izquierda van a girar hacia la izquierda,
cuando diga el Titanic se hunde por el centro caminan hacia el centro, cuando diga
el Titanic se hunde hacia fuera caminan hacia fuera, posteriormente cuando diga hay
botes salvavidas para... corremos a formar equipos con la cantidad de integrantes
dependiendo el niUmero que mencione, cuando hagamos los equipos nos sentamos y
esperamos las siguientes indicaciones.

Entonces se toman de las manos y empezamos.

El Titanic se hunde hacia la izquierda, se hunde a la derecha a la izquierda, se hunde

por el centro,

Hay botes salvavidas para cuatro



¢De cuéntos integrantes es el equipo? De cuatro ¢Cuantas galletas tienen? Dos,
entonces lo que vamos a hacer es repartir equitativamente esas galletas de tal forma
que a cada uno de los integrantes le toque lo mismo sin que sobre nada.

Lo realizamos.

¢ Qué hiciste Chris? Bueno tuvimos dos galletas y cada galleta la partimos a la mitad
¢Por qué? Por que somos cuatro y si partimos a la mitad cada galleta nos salen

cuatro pedacitos.

Muy bien

En este equipo ¢qué hicieron? Repartimos las galletas las dividimos cada galleta en
dos y a cada uno nos tocé un medio.

Se pueden comer sus galletas,

Formamos nuevamente el circulo

El Titanic se hunde a la izquierda, se hunde a la derecha, se hunde a la derecha,

izquierda, a la derecha,



Hay botes salvavidas para seis personas

¢Cuantos integrantes tiene este equipo? Seis ¢Cuantas galletas tienen? Cuatro

Como podemos repartir equitativamente esas galletas de tal modo que nos toque la
misma cantidad y que no sobre nada.

Partirla en sextos ¢y como es partirla en sextos? Partirlas en seis pedacitos ¢y luego?

A ver haganlo ¢Qué cantidad de galletas nos toco? Cuatro sextos

¢Ya hicieron su reparto?

Ya te di, una para ti, una para ti, una para... ;A ver qué es lo que estas haciendo
Dana? Ah, a cada galleta la partimos en tres pedacitos y eran cuatro galletas y somos
seis nifios y les tocé de 2 tercios. A cada uno

Muy bien, entonces vamos a comemos la cantidad de galletas que nos toco y nos
tomamos de las manos formando un circulo para jugar al Titanic.

El Titanic se hunde hacia adentro, hacia fuera, hacia adentro, hacia, la derecha, hacia
adentro, a la izquierda, hacia fuera, hay botes salvavidas para cinco personas.

Muy bien ¢cuantas personas hay en cada equipo? Cinco ¢Y cuantas galletas tienen?
dos. Entonces vamos a repartir de tal forma que nos toque la misma cantidad de

galletas sin que sobre.



¢A ver que hicieron Alfredo? Las dos galletas las tenemos que dividir en cinco
partes cada una y nos toco dos partes lo cual, o sea dos quintos.
¢Ya hicieron su reparto en este equipo? Ya ¢Como lo hicieron? Partimos las dos

galletas en cinco partes o sea en quintos y luego le dimos a cada quien dos partes.

Ahora vamos hacia el salén

Bueno ya jugamos y vamos a sacar nuestro cuaderno ponemos fecha y vifieta.

Les di recortes de nifios y vamos a realizar la siguiente actividad.

Instrucciones: dibuja una galleta y debajo de ella pega siete nifios, realiza el reparto
equitativo de tal forma que a cada nifio le toque la misma cantidad de galleta sin que

sobre nada



¢Cdémo hiciste el reparto Adan? Dividi la galleta en siete partes y uni cada parte con

un nifo.

Siguiente instruccion, dibuja tres galletas y pega cuatro nifios y realiza el reparto
equitativo y exhaustivo correspondiente.
¢Como vas a hacer el reparto Daniel? VVoy a dividir las galletas en cuatro partes y le

voy a dar a cada nifio una parte o sea un cuarto.



A ver César ;Como hiciste tu reparto? Eran tres galletas ;no? y cuatro nifios
entonces dividi la primera en cuatro y las otras dos galletas a la mitad y les toco a

cada nifio un cuarto y un medio

A ver Chistian ¢(Como hiciste tu reparto? Eran tres galletas y cuatro nifios y dividi
dos galletas a la mitad y les toco a cada nifio un medio, entonces la que sobré la

dividi en cuatro partes y a cada nifio le toco un cuarto “Muy bien

Pongan atencién vamos a sacar nuestros iconos para resolver el problema siguiente:
En una pasteleria hay cuatro pasteles de chocolate, pero nueve clientes quieren
comprar pastel ¢ Cuél seré la forma de venderles la misma cantidad de pastel a

cada uno de los clientes?



¢ Cudl sera nuestro primer icono Mildred? Nuestro primer icono es lee con atencion

el problema

¢ Cudl es nuestro segundo icono Jorge? El que dice: decide de qué o de quién se

habla ¢ Y de quién se habla? De los cuatro pasteles y los nueve clientes

¢Qué icono sigue Alma? Eh, el de lee el problema frase por frase o nimero por

ndamero.

¢ Cudl es la primera frase de nuestro problema Alfredo?
En una pasteleria hay cuatro pasteles de chocolate,

¢Cuadl es la segunda oracion Uriel? pero nueve clientes quieren comprar pastel



¢Cual sera nuestra ultima oracion Dana? ¢Cual sera la forma de vender la misma
cantidad de pastel a cada uno de los clientes?

Entonces cada una de esas oraciones las subrayamos de diferente color ¢verdad? Si,
¢Cudl sera nuestro siguiente icono Ariadna? Es el signo de interrogacion que dice:

identifica la pregunta ;Y cual sera la pregunta?

¢Cual sera la forma de vender la misma cantidad de pastel a cada uno de los
clientes?

Muy bien ¢Qué icono sigue Ariel? Eh. Dibuja la barra unidad, ilustra la barra unidad
con la informacion, haz las operaciones Yy escribe el resultado.

¢Con los datos que nos da el problema Ximena cuantas barras unidad obtenemos?
Dos, en una ponemos cuantos pasteles hay y en la otra cuantos clientes quieren
comprar.

César ;Como vamos a repartir esos cuatro pasteles a esos nueve clientes para que les
toque la misma cantidad de pastel a cada uno?

Este a los cuatro pasteles los vamos a partir en nueve partes y le va a tocar a cada

quien un medio



¢Por qué un medio? A perdon dos novenos, porque dividimos en nueve partes y a

cada uno le dimos dos partes.

Jorge ¢Cual es el icono que necesitamos poner a continuacion?

Este, dice, responde el problema escribiendo una oracion completa

¢ Como responderias el problema? A cada cliente le toca cuatro novenos de pastel.

A
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1.- Lee con atencion el problema

—

6.- llustra la barra unidad con la
informacion

2.- Decide de qué o de quién se habla

O 4.- ldentifica la pregunta

5.- Dibuja la barra unidad

—
—

7.- Haz las operaciones y escribe el
resultado
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3.- Lee el problema frase por frase o
ndmero por ndmero.

8.- Responde el problema
escribiendo una oraciéon completa.




5 Analisis de las observaciones de clase

En este apartado se realizard, desde diversas perspectivas de aprendizaje un analisis
de los resultados encontrados en el proceso didactico anterior. Se toma como eje de
andlisis Unicamente las estrategias para la ensefianza del tema de reparto en tres

etapas del proceso cognitivo:

1. Cuando hay igual nUmero de personas que objetos a repartir
2. Cuando hay mas personas que objetos a repartir

3. Cuando hay menos personas que objetos a repartir

Agruparemos las respuestas de los alumnos indicando las caracteristicas que se
presentaron en cada una de las etapas.® EI primer caso de reparto cuando hay igual
namero de personas que objetos a repartir se aplico el dia 5 de enero de 2009. La
indicacion se realizd con el objetivo de que los alumnos en los tres casos de estudio
realizaran repartos equitativos y exhaustivos, es decir en partes iguales y sin que
sobre nada.

1. Inicialmente se prepara el juego con los alumnos, ya que la propuesta tiene
metodologia ludica. Posteriormente ellos tomaron las galletas e iniciaron la
discusion para realizar el reparto. Ya que son alumnos de cuarto grado tienen este

concepto en la mayoria establecido y asi con la recuperacion del conocimiento

! Ver ejercicio “Perdidos en el desierto” p 92



previo deciden que si reparten las galletas uno a uno cumplen el objetivo del reparto
equitativo y exhaustivo.

Desde el aprendizaje significativo nos podemos dar cuenta que el alumno hace una
relacién de los nuevos conocimientos con el cuerpo de conocimientos que ya posee,
es decir, con su propia estructura cognitiva. Esto lo podemos advertir en los pasos
descritos respecto a las estrategias que el nifio utiliza para resolver los
problemas. Ya que cada uno tiene antecedentes diferentes sus formas de resolucion
son también diferentes. Asi, los nuevos conocimientos, en este caso el reparto
equitativo y exhaustivo viene a complementar esta estructura ya que realiza una
acomodacion de los conocimientos nuevos en conocimientos previos dandoles un
significado propio. A partir de este tipo de actividades ladicas y su relacion con el
aprendizaje significativo propiciamos una actitud favorable del alumno hacia la
comprension y una actitud de sentirse apoyado al realizar correctamente el
procedimiento aprendido.

Desde esta perspectiva de tipo ladico estamos favoreciendo en el alumno un buen
autoconcepto, una buena actitud y un sentimiento e imagen positiva que se refleja
cuando el alumno regresa al salén de clases y traslada los conocimientos adquiridos
a su cuaderno. Esta actividad la realiza con gusto ya que la autoestima le da la
capacidad de sentirse valorado y que se le ha tratado con dignidad y amor, lo que le

permite enfrentar con seguridad su propia realidad de manera exitosa.’

2 Ver observaciones de clase “Perdidos en el desierto” p.94-100



Por otra parte, cabe hacer mencion que el trabajo que se realiza en clase para la

resolucion de problemas se encuentra apoyado con el uso de los iconos del Método

Singapur.®

2. La siguiente sesiéon “Tiro al tablero” se realizo el dia 12 de enero de 2009. El
objetivo de esta sesion se enfoca a que los alumnos establezcan el reparto
equitativo y exhaustivo cuando hay mayor nimero de enteros que de nifios y
aprendan asi, a fraccionar enteros.
Para el primer equipo el problema se establece en el reparto de siete enteros para
seis nifios. Ellos realizan, desde su conocimiento previo primero el reparto uno a
uno y les queda una galleta, después de analizar deciden que tienen que dividir
esa galleta en seis partes iguales y darle a cada alumno una parte entonces a cada
uno le tocara un entero y un sexto.
Desde esta forma de fraccionar enteros el alumno establece el concepto de
numerador y denominador de una fraccién. Construye asi con el concepto de
denominador como la cantidad en que tiene que repartir el entero, en este caso
seis fracciones que corresponde a los sextos y el numerador, del nidmero de
fracciones que tiene que tomar para repartir, en este caso uno y entonces queda

una fraccién de 1/6 el cual recibe cada nifio junto con su entero.

6 1 numerador

6  denominador

® Propuesta metodoldgica encaminada a desarrollar las competencias l6gico-matematicas de los escolares
mediante la practica de un procedimiento grafico que involucra la comprensién lectora, el analisis de
situaciones, el disefio de estrategias y la toma de decisiones.



Otro equipo tenia que repartir siete galletas entre cinco alumnos de igual forma
establecieron su reparto uno a uno y las dos restantes las repartieron en quintos
quedandoles un entero y dos quintos para cada uno.* Un tercer grupo estableci6 las
fracciones de octavos y uno mas de tercios.

Los alumnos establecieron desde la perspectiva del aprendizaje significativo el
fraccionamiento de un entero a través de actividades por descubrimiento. A partir de
este tipo de actividades se presenta el material de trabajo de tal manera que el mismo
alumno pueda descubrir las condiciones y establecer las relaciones que le permitan
comprender el nuevo conocimiento. Los alumnos necesariamente tienen que
establecer el uso de procedimientos nuevos apoyandose en los procedimientos y
conceptos previamente aprendidos.

Al tener los alumnos la necesidad de fraccionar las galletas sobrantes tienen la
necesidad de integrar estrechamente los distintos tipos de contenidos previos porque
su desarrollo exige la utilizacion de procedimientos basicos y de conceptos
especificos que, unidos a actitudes favorables permiten al alumno la construccion de
su propio aprendizaje desde la perspectiva del aprendizaje significativo.

Cuando se realizaron las actividades en el aula los alumnos’® trasladan las
experiencias adquiridas a sus ejercicios planteados para el trabajo en clase con una
conducta de aceptacion y una autoestima que les permite enfrentar con muy poca

dificultad los problemas planteados. La metodologia Iddica incrementa en los

* Ver ejercicio “Tiro al blanco”.p 101- 103
5 Ver trabajo en clase.”Tiro al blanco”.109- 112.



alumnos el sentimiento de valia propia ya que su estado de animo permanece a partir

de toda la actividad realizada.

Para estos ejercicios se siguio utilizando para la resolucion de problemas el método

Singapur.

3.

"6 se realizo el 19 de enero de 20009.

la tercera sesion “El hundimiento del Titanic
Para esta sesion el objetivo se enfocaria directamente al fraccionamiento de
enteros ya que los alumnos enfrentan el reto de repartir enteros cuando hay un
mayor numero de personas que enteros a repartir. Inicialmente se realizo la
actividad de tipo ladico y el primer equipo tenia que repartir dos galletas entre
cuatro alumnos. Este equipo tomo la decision de fraccionar los enteros a la mitad
y descubrieron asi que tenian cuatro “pedacitos” y les tocaba uno a cada uno.
Asi establecieron que de cada galleta tenian dos medios y a cada alumno le toco
un medio porque eran cuatro. Cabe hacer mencién que los alumnos resolvieron
satisfactoriamente el objetivo de reparto equitativo y exhaustivo sin tener la
necesidad de fraccionar en cuartos que podia haber sido la logica ya que eran
cuatro alumnos. Ellos tomaron una decisién acertada y asertiva y resolvieron el
reto.

El siguiente equipo tenia que repartir cuatro galletas entre seis nifios, en este caso

los alumnos decidieron partir en sextos las galletas ya que eran seis alumnos y

decian que entonces a cada alumno le tocarian cuatro sextos. Sin embargo una de

¢ ver reporte de clase p. 118- 123.



las alumnas repartio sus galletas en tercios y entonces dijo que si eran seis nifios
a cada nifo les tocan dos tercios.
Desde esta perspectiva el establecimiento del concepto de numerador y
denominador implica un proceso cognitivo potencialmente significativo ya que
la alumna realiza la  acomodacion de conocimientos nuevos en sus
conocimientos previos, dandoles un significado propio. Hubo dos formas
diferentes de resolver un mismo problema.
Las actividades por descubrimiento implican la observacion e identificacion de
las posibles soluciones a la problematica, la formulacion de hipdtesis o
predicciones y la experimentacion para comprobarlas. Implica también la
organizacion e interpretacion de los resultados y exige que el alumno sea capaz
de explicar lo que hace. Como en el caso que nos ocupa la nifia es capaz de
explicar que realiza un reparto equitativo y exhaustivo igual que sus comparieros
que repartieron en sextos pero ella lo realiza repartiendo dos tercios a cada uno.
Posteriormente se realizaron las actividades en el salon de clases en un ejercicio para
realizar en el cuaderno ’ se dio la instruccién de dibujar tres galletas y pegar cuatro
nifios realizando el reparto equitativo y exhaustivo correspondiente. Al cuestionar a
un alumno éste indica que va a dividir cada galleta en cuatro partes y le va a dar a
cada nifio un cuarto de cada galleta. O sea a cada nifio le tocaran tres cuartos.
Al cuestionar a César indica que como eran tres galletas y cuatro nifios primero

dividio la primera galleta en cuatro partes y le toca a cada nifio un cuarto y entonces

"Ver p.-119- 120-



las dos que le sobraron las dividi6 en dos partes y le tocé a cada nifio un medio. Asi
entregd a cada nifio dos medios y un cuarto realizando su reparto de manera
equitativa y exhaustiva. Este tipo de razonamiento nos permite ver que la
construccion del conocimiento significativo por parte del alumno depende en gran
medida de las ideas previas del alumno asi como del manejo que tenga el alumno de
los procedimientos necesarios para desarrollar la actividad.

Como lo venimos analizando desde el inicio de este trabajo, a partir de estas
conclusiones podemos establecer que las actividades de tipo ladico favorecen la
construccion de aprendizajes significativos que se producen cuando la persona que
aprende relaciona los nuevos conocimientos con los que ya posee. Asi su estructura
cognitiva se modifica o complementa con los nuevos conocimientos. El trabajo
ludico favorece la construccion del proceso de autoestima en los nifios lo que les da
la capacidad de expresar sin miedo los procedimientos que van aprendiendo y las
relaciones de las ideas previas con cada parte de la nueva informacion para que ésta
tenga relacion con el resto. Asi el trabajo con este tipo de estrategias se manifiesta
cuando una persona es capaz de expresar SUS Nnuevos conocimientos con sus
palabras, de dar sus propios ejemplos y de responder a preguntas que implican su
uso bien sea en el mismo contexto o en otro, como lo vimos cuando los alumnos lo
hicieron en un primer momento en la actividad ladica en el patio y después al
trasladarlo en el salon de clase a su cuaderno.

Es importante especificar que las actividades por descubrimiento que son

fundamentales para establecer aprendizajes significativos permiten por una parte que



el alumno descubra el significado del nuevo conocimiento como consecuencia de
sus propias construcciones y por otra parte exigen que el docente especifique con
claridad los objetivos y los recursos al presentar las actividades de tal manera que

tengan sentido para el estudiante.



CONCLUSIONES

Mi interés por aportar a mis alumnos una forma diferente para la ensefianza de las
matematicas me da la oportunidad de presentar estrategias IGdicas que se
convirtieron en una herramienta que ellos disfrutaron y que fue evolucionando en
grado de complejidad frente a la necesidad de resolver problemas de reparto. A
partir de las situaciones presentadas mis alumnos tuvieron que enfrentar numerosas
situaciones que les representaban un reto y ante estos desafios tuvieron la
oportunidad de generar sus propios recursos para resolverlas, al tiempo que
utilizaron los conocimientos que ya poseian.

Desde la perspectiva de esta propuesta considero que el juego tiene un papel
fundamental para la educacion, ya que permite al alumno construir un conocimiento
socializado. De igual forma las actividades ludicas permiten al nifio un proceso de
comunicacién con sus pares para la construccién de los conocimientos.

A nivel didactico las estrategias ludicas para la ensefianza de concepto de reparto
equitativo y exhaustivo para alumnos de cuarto grado de primaria permitieron a los
alumnos alcanzar la finalidad de: conocerse a si mismo, conocer a otras personas,
aprender a relacionarse con ellos, aprender a resolver problemas y a partir de ello
desarrollar los conceptos de reparto equitativo y exhaustivo y de numerador y
denominador.

Aunque la propuesta did4ctica del Plan y Programas de estudios 1993 de educacion

basica primaria se enfoca a que los nifios por si mismos interactten entre ellos para



resolver problemas, mi experiencia ha sido que esto solo se hace dentro del salén de
clases y en los libros y cuadernos.

Cuando se presentan estrategias ludicas diferentes, con actividades que se realizan
en el patio, con problemas que se resuelven con materiales concretos que dan a los
alumnos mayor oportunidad de abordar el problema como ellos quieran, de ayudarse
entre ellos y de que expliquen el proceso que siguieron para resolver el mismo, al
trasladarlo a los libros y cuadernos en el salon de clases los alumnos lo hacen con
mayor facilidad.

Por otra parte el enfoque del plan y programas de estudio 1993 para la educacion
basica primaria se encuentra estrechamente relacionado con esta propuesta ya que
considera que en la construccion de conocimientos matematicos los nifios también
deben partir de experiencias concretas, como las que evidenciaron mis alumnos al
realizar las actividades. En este enfoque se considera también que el dialogo, la
interaccion y la confrontacion de puntos de vista diferentes ayudan al aprendizaje y
a la construccion de conocimientos matematicos; asi, tal proceso es reforzado por la
interaccion de los compafieros entre si mismos y de los compafieros con el maestro.
Asi  mismo se toma en cuenta la importancia de brindar a los alumnos estrategias
didacticas, como las que se plantearon, dando a los nifios la oportunidad de utilizar
los conocimientos que ya tienen para resolver cierto tipo de problemas. A medida
que evolucionan hacia la resolucion de los procedimientos sus conceptualizaciones
se van haciendo mas complejas y son capaces de resolver las mismas situaciones y

otras diferentes con mas facilidad y rapidez. Este aspecto lo podemos evidenciar de



acuerdo a las observaciones, cuando los nifios inician en un reparto de igual a igual y
terminan en la necesidad de fraccionar los enteros para realizar repartos equitativos
y exhaustivos.

Por otra parte desde la perspectiva constructivista del aprendizaje y ensefianza de las
matematicas podemos decir que a partir de las actividades por descubrimiento los
alumnos pudieron establecer un aprendizaje significativo al relacionar los nuevos
conocimientos que estaban construyendo con el cuerpo de conocimientos que ya
poseian. Es decir hicieron una relacion con su nueva estructura cognitiva.

Si bien es cierto que los nuevos conocimientos pueden modificar o complementar
dicha estructura esto se realiza de una manera gradual. Asi cada experiencia
diferente de reparto proporciond para los alumnos un nuevo reto de aprendizaje ya
que en cada momento les presentaba nuevos elementos de comprension del
contenido. Puedo puntualizar que la construccion del concepto de reparto equitativo
y exhaustivo a través de esta propuesta ludica se manifesté cuando mis alumnos
fueron capaces de expresar el nuevo conocimiento con sus palabras, de dar
ejemplos, de trasladar sus conocimientos a problemas escritos y de responder
preguntas que implicaban su uso, ya fuera en el mismo concepto o en otro.

Por otra parte considero hacer notar la importancia de realizar actividades de tipo
ludico, en donde el nifio aprende jugando como en el caso de esta investigacion, a
realizar repartos equitativos y exhaustivos y utilice el fraccionamiento de enteros

como una herramienta que le sirve para resolver este tipo de problemas.



La observacion de las actividades me permite establecer desde un aspecto cualitativo
que los alumnos establecieron el concepto de fraccién, desde la ensefianza del
reparto equitativo y exhaustivo a partir de la comparacion, representacion y
comprension tanto del concepto de fraccion como del de numerador y denominador.
Considero que se han alcanzado satisfactoriamente los objetivos propuestos para la
investigacion ya que como se puede constatar en las observaciones reconocemos la
importancia del juego para la construccion de los problemas matematicos. El juego
esta presente en la realidad de los intereses y necesidades de los nifios.
Por otra parte al determinar que la forma de ensefianza de los numeros fraccionarios
para cuarto grado se realizara desde el proceso de repartir y fraccionar galletas
permitié a esta estrategia un aspecto ladico. Al trabajar desde esta perspectiva los
alumnos ademas de divertirse y fraccionar sus galletas tuvieron la oportunidad al
término de la actividad de disfrutar de ellas, porque ademas se las pudieron comer.
Yo tuve la oportunidad de disfrutar el ver como mis alumnos construian un
conocimiento complejo a partir de una actividad lGdica y darme cuenta que se
sentian contentos y disfrutaban de la misma.
Asi mismo se pudo identificar que los alumnos construyeron diferentes conceptos a
partir de estas estrategias lidicas, a saber:

¢+ Construyeron el concepto de reparto equitativo y exhaustivo.

% Construyeron el concepto del reparto uno a uno en igualdad de

circunstancias.



%+ Construyeron el concepto de reparto ante la necesidad de repartir uno a uno
enteros iguales y fraccionar el que sobraba.

%+ Construyeron el concepto de reparto ante la necesidad de fraccionar todos los
enteros y darse cuenta que podian hacerlo desde diferentes situaciones.

%+ Construyeron el concepto de fraccién, de numerador y denominador.

% Construyeron el concepto de fraccidn propia, impropia y nimero mixto.

Considero entonces el éxito en el aprendizaje de las matematicas depende en muy
buena medida de la planeacion que el docente realice a partir del disefio de
actividades, en especial de tipo ludico, que promueva la construccién de conceptos a
partir de vivenciar experiencias concretas en la interaccion y socializacion del
conocimiento con los otros.

El aprendizaje significativo se logra de manera primordial mediante el uso de
actividades por descubrimiento, que tienen un objetivo para quien la realiza. Un
aprendizaje con significado y permanencia solo surge cuando el nifio para dar
respuesta a una pregunta de su interés o para resolver un problema interesante se
encuentra ante la necesidad de construir una solucion.

Asi entonces, las conclusiones de esta investigacion se orientan a definir la necesidad de
que el docente parta especialmente en area de matematicas a partir de una planeacion
didactica orientada sobre el enfoque del aprendizaje de las matematicas planteado en el

plan y programa de estudios y con procedimientos diferentes a los que se han venido

utilizando de forma tradicional.
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993 SEP DE LA EDUCACION BASICA PRIMARIA
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Nota importante: Fuente para la elaboracion de este esquema el propio Plan y Programas de estudio.



(ANEXO B)

EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

6. Tema Fraccionamiento de longitudes
7. Objetivos Aprenderan a fraccionar longitudes
8. Dirigido a Alumnos de 4° grado
9. Nume_ro de | 15 alumnos
participantes
10. Duracién y forma | Elaboraran una tira que mida un metro, una tira que mida

del
su

detallada
gjercicio 'y
tiempo

medio metro y una tira que mida un cuarto de metro.
Saldremos (cada alumno llevara sus tiras de carton que
elaboraron en el salon de clases) al patio para jugar “stop”.
Cada uno deberé tener un espacio en la circunferencia para
tocar con la punta del pie.

Se les dird que cuando mencionen su nombre, quien lo tenga
debera entrar al circulo y gritar stop, mientras que los demas
caminaran lo mas rapido hacia fuera del circulo. Cuando el
elegido grite deberan detenerse hasta donde llegaron. EIl nifio
o nifia del centro debera elegir al que considere que esta mas
cerca Yy adivinard los metros, o medios metros o cuartos de
metros 0 una combinacion de estas medidas. que necesita
para llegar hasta €l o ella. Medira con sus tiras de carton, y si
adivina, quien fue alcanzado debera elegir el siguiente

nombre. Continuaran hasta que todos participen




11. Contenidos Construiran el concepto de fraccionamiento de longitudes y
especificos su aplicacion
12. Metodologia Previamente se dara el concepto a los alumnos para construir
su metro dividido en dos y cuatro partes, para obtener medio
metro y un cuarto de metro
METODOLOGIA
13. Preparando Elaboraran 3 metros de cartén, dividiran el primero en dos
partes, el otro en cuatro partes iguales y el tercero lo dejaran
igual.
14. Experimentando Comprobaran que dos mitades equivalen a un metro y cuatro

cuartos a un metro y 2 cuartos a un medio.

15. Procesando Al jugar stop estaran verificando las medidas de longitud que
requieren para conocer distancias.
16. Evaluando Se les entregara a los alumnos tiras de papel de la misma

medida (todas de un metro)
Se pedira que representen las fracciones que se les indiquen,

por ejemplo:

1 metro

1% metro

% de metro

| | | | | | | | |
5/8 de metro

Después las representaran en la recta numérica.

Por ejemplo:

2/3 de metro.




EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

1 Tema Las fracciones en situacion de particion
2 Objetivos Aprenderan a partir en fracciones

3 Dirigido a Alumnos de 4° grado

4 NUmero de | 15 alumnos

participantes

5 Duracion y forma
detallada del ejercicio y
su tiempo

Se les pedira con anticipacion que lleven al salon de clase
naranjas, manzanas, o chocolates. Se organizara al grupo en
equipos de dos o tres integrantes y se tratara de que cada
equipo haya una sola fruta o golosina. Se les dird que
deberan compartirla en partes iguales. Si necesitan cortar, se
supervisard la distribucion para evitar accidentes. Se
propiciara la reflexion con preguntas como éstas:

¢Cuantas naranjas tenia el equipo? ¢En cuantas partes iguales

la cortaron? ;Como se llama cada porcion de naranja? ;Coémo

se le llama a una naranja completa? Etc.

6.Contenidos
especificos

Fraccionamiento de enteros en situacion de particion

7. Metodologia

Ludica a partir del juego el alumno construye el concepto de
fracciones en situacion de particion

METODOLOGIA

1 Preparando

Se les pedira con anticipacion un paquete de “chocorroles” y
realizaran la actividad anterior. (representaran la particién en
su cuaderno)

Posteriormente se les pedira que recorten un circulo de papel




lustre y que hagan dobleces para mostrar distintas fracciones
(medios, cuartos, sextos, octavos, etc.) En cada caso, deben

indicar qué fraccién representa cada parte.

2 Experimentando

Se les mostraran ejemplos de enteros fraccionados en
distintas formas. Se les pedira que escriban en el pizarron la
fraccion de un entero, de numerador y del denominador de

una fraccion y a qué corresponde cada uno

3 Procesando

Se propiciara que identifiquen en ejemplos graficos que la
profesora proporcione. Se les propondra después mas

ejemplos de fracciones para que las representen con dibujos

4 Evaluando

Se repartiran circulos y rectangulos de papel lustre para que
se realice el fraccionamiento de acuerdo a las indicaciones de
la profesora.




EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

Tema Fracciones con medidas de peso
Objetivos Aprenderan a fraccionar medidas de peso
Dirigido a Alumnos de 4° grado

NUmero de | 15 alumnos

participantes

Duracion y forma
detallada del
gjercicio 'y su
tiempo

Se organiza al grupo en equipos de cuatro alumnos. La
profesora les explica que jugaran a la tiendita, donde venden
maiz y frijol. Se pone la balanza, las pesas de plastilina y el
frijol 0 maiz en una mesa.
Los integrantes de cada equipo escriben en un papel su
pedido en gramos. La venta se organiza de la manera
siguiente:
a) Uno de los equipos pasa a despachar los pedidos de otro.
Los nifios del equipo que van a comprar llevan su pedido
y lo entregan a uno de los vendedores, éste lo lee en voz
alta y pesa el frijol o el maiz en la balanza, utilizando las
pesas de plastilina. Los vendedores deben fijarse muy
bien cuales y cuantas pesas de 1, de %, y de ¥4 de
kilogramo deben usar, ya que el pedido estd hecho en
gramos.

b) Cuando se termina de pesar cada pedido del equipo

comprador, todo el grupo dice si el equipo vendedor
utilizo las pesas correctas 0 no. En seguida pasan otros

dos equipos.




6 Contenidos
especificos

Que los alumnos identifiquen la equivalencia entre fracciones

de kilogramos y gramos.

7 Metodologia

Ludica a través de juego el alumno construye el concepto de
fracciones de peso, medio kilo, un cuarto de kilo

METODOLOGIA

1 Preparando

Cuando todos los equipos hayan pasado la maestra dibujara

en el pizarron una balanza como la se  muestra a

AN A

—

continuacion,

Y escribe en el pizarron el siguiente problema:

a) Armando pesé una gallina en una balanza. Para hacerlo uso6
pesas de 1 kilo, de %, y de ¥ de kilo. La balanza quedo en
equilibrio con las pesas que se ven en el dibujo. Armando
quiere saber cuanto pesa la gallina.

Armando quiere cambiar en la balanza las pesas de %,y de Y4
de kilo de 1 kilogramo por pesas de diferentes medidas en
gramos.

¢Cuantos gramos debe poner Armando en la balanza en lugar

de las dos pesas de 1 Kg., lade Y2 y de % de Kg.

2 Experimentando

Se les pedira que dibujen en un lado de la balanza las dos

pesas de un kilo de %,y de ¥ y en el otro dibujen las pesas




en gramos correspondientes para que la balanza quede

equilibrada.

3 Procesando

Se propiciard que identifiquen en ejemplos gréficos que la
profesora les proporcione. lIdentificaran a que cantidad de

gramos corresponden un kilo, %2,y % de kilo

4 Evaluando

Se les darén recortes de balanzas, pesas de un kilo, %, y de %
de kilo y de balanzas de 1 000g. , 500 g, 250 g. para que
peguen una balanza y en un lado de esta peguen la cantidad
en kilos, %, y de ¥ kilo y en otra las pesas en gramos, de

acuerdo con la cantidad que la profesora les indique.




EJERCICIOS DE MATEMATICAS.

Tema Fracciones del metro

Objetivos Aprenderan a faccionar medidas de longitud (metro)
Dirigido a Alumnos de 4° grado

NUmero de | 15 alumnos

participantes

Duracion y forma
detallada del
gjercicio 'y su
tiempo

El grupo se organiza en equipos (maximo cinco integrantes).
A cada equipo de le entregan siete tiras de cartoncillo de 1
meto de largo y 5 centimetros de ancho.

Se les pide que tomen una tira de un metro, la divide por la
mitad, la corta y escribe en cada mitad su longitud (%2 metro).
De la misma manera, los equipos fraccionaran las demas tiras
de 1 metro en cuartos, y octavos y escribiran en cada parte la
fraccion correspondiente.

Cuando los alumnos hayan terminando de fraccionar todas las
tiras se les pide que escojan una de cada medida, las ordenen
de mayor a menor incluyendo la tira de un metro, y escriban
en su cuaderno las medidas en ese orden.

Posteriormente, por cada equipo se traza una linea que mida
mas de un metro y menos de dos. Por ejemplo: 1.50 m, 1.75
m, 1.25 m, 1.70 m, 1 metro mas 2/3 de metro y de 1 méas 1/3
de metro.

Los integrantes del equipo expresan cuanto creen que miden

las lineas, utilizando fracciones de metro, y uno de ellos




anota en su cuaderno las diferentes aproximaciones que
hacen, por ejemplo, 1 metro mas un cuarto o cinco cuartos.
Para comprobar quién se acercé mas, cada integrante mide
una de las lineas trazadas con las tiras de cartoncillo que
cortaron y anota la medida que obtenga en un papelito. Los
alumnos podran expresar de diferentes formas una misma
medida. Enseguida, deben intercambiar los papelitos con los
integrantes de otros equipos para comprobar si el compariero
midi6 bien, cada alumno construye, con una tira de
cartoncillo de acuerdo con la medida que indique el papelito
que le tocé.

Cada alumno comparard la tira que realiz6 con la linea que se
traz6 originalmente y si no tiene la misma longitud, ambos
nifios, el que escribié la medida en el papelito y el que
construyd la tira , buscan si el error estuvo en la medida o en
la construccion de latira.

Se debe propiciar la discusion, tanto al interior de los equipos
como en toda la clase permitiendo que los alumnos expresen
sus propios procedimientos. Si se considera que la actividad
es larga puede desarrollarse en mas de una clase. La actividad
puede repetirse con otras fracciones del metro y otras

medidas.

6 Contenidos
especificos

Que los alumnos utilicen algunas fracciones de metro para

medir longitudes




Metodologia Ludica a traves de juego el alumno construye el concepto de
fracciones del metro
METODOLOGIA
Preparando

Se les pedird con anticipacién que elaboren un metro de
cartén.

Experimentando

Se les mostraran ejemplos de objetos que miden 1 metro en
diferentes formas. Se les pedira que escriban en el pizarron la
fraccion del metro que corresponda a la medida dada con
anterioridad.

Procesando
Se propiciara que identifiquen ejemplos graficos que la
profesora les proporcione.
Identificaran en este caso que se puede fraccionar el metro en
Y2,y Y de metro.

Evaluando Se les entregard a los alumnos tiras de papel de la misma

medida (todas de un metro)
Se pediréa que representen las fracciones que se les indiquen,
por ejemplo:

1 metro

1% metro

%, de metro

| | | | | | | | |
5/8 de metro

Después las representaran en la recta numérica.

Por ejemplo:

2/3 de metro.
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