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RESUMEN

En México, los analisis sobre tasas de cambio y uso del suelo, muestran que
cuenta con 0.5 ha de cubierta forestal per capita, con una proyeccién para el 2025
de 0.3 ha, valor inferior al de la media mundial (Velazquez et al. 2002). Ante este
escenario, es primordial desarrollar metodologias que permitan evaluar la
dindmica de cambio de los territorios forestales que ya han sido designados para
su conservacién, como los bosques ubicados en la Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan (RBSM). Para esto, existen pocos estudios en los que se haga uso
de la percepcion remota en conjunto con la percepcibn de los actores
institucionales para analizar la dinamica de cambio. Como antecedente, el
territorio de la RBSM fue explotado por compafias madereras privadas que
provocaron conflictos sociales y una reduccion en la calidad de los recursos
forestales (Jardel et al., 2002). Una vez decretada la reserva, las leyes que la
fundamentan, no modificaron la tenencia formal de la tierra, pero asignaron reglas
para el manejo de sus recursos naturales (INE 2000). Por tanto, en este trabajo se
plantea que la dindmica de cambio, no so6lo esta regulada por su zonificaciéon a
partir de su decreto, sino también por las diferencias sociales y culturales de los
actores institucionales bajo las cuales priorizan y deciden de manera diferente
sobre los recursos forestales de la RBSM. Para comprobarlo se realizd un analisis
espacio-temporal de los tipos de coberturas de la RBSM (1972-2000). Una vez
identificadas las zonas de cambio, se realizaron entrevistas para conocer las
percepciones de algunos actores institucionales en torno al plan de manejo de la
reserva. Los resultados indican que las zonas de mayor cambio corresponden a la
zona de amortiguamiento con una acelerada tasa de cambio para el periodo de
1990 al 2000 (escala 1:75 000).



iNDICE
1. INTRODUGCCION. .....oeeiieieee e e e eiee e e eeeemeeenesensennsseseeseeanneaes 1

2. ANTECEDENTES.......cciieieieiirres s s s e snane s nne e 3

2.1 Por qué es un problema el cambio de cobertura/uso de

SUCIO €N MEXICO......iminiiii e s s s e s e s 3
2.1.1 El cambio de cobertura/uso del suelo como
Indicador ambiental...........cccoeeriiiiiiiiiieenn b

2.2 Las tasas de deforestacion en el pais y las estrategias

para la CONServacioN........ccccvieiiimirrrnrer s s s nnns 6
2.21 Las Reservas de la Biosfera: la Sierra de
Manantlan y su decreto..........ccceiimiricnnnnsnnnsscesnsseannnn 7

2.3 El cambio de cobertura/uso de suelo y la efectividad

de las areas protegidas.........cccoieriiiiiiimiriirn s 10
3. JUSTIFICACION Y DEFINICION DEL PROBLEMA...................... 13
3.1 Justificacion.........cocov i 13
3.2 Definicion del problema...........ccooiiiiimiiniiecrncr e 14
4. DISENO DE LA INVESTIGACION........coeimriirrrrneeneseeeeesneeeeenens 15
4.1 Objetivo general..........ccoiiiiiiiir e 15
4.2 Objetivos particulares..........cccviimiiinirariiicrr e 15
4.3 Preguntas de la investigacion............ccocveiiiiiiiiiniinncinnnes 15

4.4 HIPOTESIS...cueniieiiiiiiiir e s s s s s s e 16



3 V25 0] 0 o PR 17
5.1 Descripcion del area de estudio.........ccccceviiiviiiiicvnenene. 17
5.2 Etapas del método.......ccceieuiiiiiiiiiircrrre e e 22

5.2.1 Primera etapa: Percepcion remota y Sistemas de

Informacion Geografica..........cccoviiiiieiiiinciiiecr e 24

5.2.1.1 Insumos cartograficos.........c..ccceeurennnne 24
5.2.1.2 Definicion de los tipos de coberturas
vegetales y usos del suelo.........cccvvviviiinnnann. 24
5.2.1.3 Descripcion de los 14 tipos de coberturas
y usos del suelo utilizados para el analisis de

5.2.1.4Interpretacion visual interdependiente
(1971-2000).......uueeerreeeeeeeessnnereeeesseeesssnssneessas 28
5.2.1.5 Cuantificacion de la tasa de deforestacion
y de los procesos de cambio.........c.cecviviiieinnn 29

5.2.2 Segunda etapa: Percepcion social en torno a la

gestion y conservacion de la RBSM.......................... 30

5.22.1 Los actores institucionales vy las
entrevistas.......ccocveiiiiiieisre 30
5.2.2.2 Caracterizacion de las percepciones

sociales a partir de las entrevistas.................. 33

6. RESULTADOS.......iiiiiiiririniere s s snsnesssnnsa s s s snnsn s s snnnnsasasas 34
6.1 Etapa I: Percepcion remota y Sistemas de Informacion

LeT=ToTo [ Vi or: I 5] ) 1R 34

6.1.1

Estadisticas de la dinamica de cambio para el

periodo completo de 1971 al 2000...........ccccvimvrimrnnns 34



6.1.2 Estadisticas de la dinamica de cambio periodos

de 1971-1990 y 1990-2000.........ccverirmrimrarimreranraranranas 37
6.1.3 Tasas de cambio anuales para la zona nucleo y de
amortiguamiento...........ccccmiriininsnrsss e ——— 38

6.1.4 Matrices de transicion y modelos de

6.1.4.1 Las selvas de la RBSM: transiciones

1971-1990.....cririrrr s s e 43
6.1.4.2 Las selvas de la RBSM: transiciones
1990-2000......cccimiurimrinrerinrarr s srasrr e nnass 44
6.1.4.3 Los bosques de la RBSM: transiciones
1971-1990.....c i s e 45
6.1.4.4 Los bosques de la RBSM: transiciones
1990-200.....cccierrimrrierarr s rraraeas 46

6.1.5 Procesos y patrones 1971-2000: la zonificacion y
sus consecuencias en la dinamica de cambio...........cecceenes 47

6.2 Actores institucionales y conflictos: gestiones y

enfoques para la conservacion...........cccoeerreiriec s s enenns 51
6.2.1 Los actores y sus cargos institucionales........... 51
6.2.2 Las entrevistas: actitudes y percepciones......... 54

6.2.2.1 Caracterizacion de las percepciones en
torno a la gestion y la conservacion de la

6.3 Los procesos de cambio desde lo remoto y lo social.........62

7. DISCUSION.......ceiiiiueiereneeeeeeereesee e e s ee e s s ne e e s ne e s e e e e s eneeas 65
7.1 Sobre el enfoque de la investigacion.............cc.ccoceeeinienn. 65

7.2 De lo remoto y lo social: la dinamica de cambio y los
conflictos en torno a la gestion de la RBSM........................ 67

8. CONCLUSION. ....cuiieieeeeee et ee e eeeeaeseaerenssenasenaeensenernnssenseenns 72



9. BIBLIOGRAFIA. .....eiieeirer e s s e e

10. ANEXOS LY Il eoiiiieeieerr s e s s s e s



iNDICE DE FIGURAS

A. Figuras
Figura 1. Diagrama general metodoldgiCo. ... 23
Figura 2. Organigrama de la direccion de la RBSM (CONANP) hasta el 2007.......... 32
Figura 3. Organigrama DERN-IMECBIO, CUCSUR...........cccoiiiiiiiiiieeae 32

Figura 4. Comparacién entre las superficies en hectareas determinadas para las 14
categorias en las fechas t; (1971), t2 (1990) y t3 (2000).....ceovieniiiiiiiiiiiiiieeeaen, 40

Figura 5. Comparacién entre las tasas de cambio determinadas para el periodo de t;
(1971) al t> (2000). Las barras dentro del rango positivo, por arriba de la linea cero,
indican una tasa positiva con un incremento de superficie. En contraste con las barras
del rango negativo que indican una disminucion.............cocoiiiiiiiiii e 36

Figura 5. Comparacién entre las tasas de cambio determinadas para las fechas t;
(1971) y 12 (1990), asi como t» (1990) y t; (2000). Las barras dentro del rango positivo,
por arriba de la linea cero, indican una tasa positiva en incremento de superficie. En
contraste con las barras del rango negativo que indican una disminucion................ 35

Figura 6. Comparacion entre las tasas de cambio determinadas en la zona nucleo de
la RBSM para los periodos de t; (1971) al t, (1990), asi como t, (1990) y t5 (2000). Las
barras dentro del rango positivo, por arriba de la linea cero, indican una tasa positiva
con un incremento en superficie. En contraste con las barras del rango negativo que
iNdican UNadiSMINUCION. ... ..ot e e e e e 38

Figura 7. Comparacién entre las tasas de cambio determinadas en la zona de
amortiguamiento de la RBSM para los periodos de t; (1971) al to (1990), asi como t»
(1990) y t3 (2000). Las barras dentro del rango positivo, por arriba de la linea cero,
indican una tasa positiva con un incremento en superficie. En contraste con las barras
del rango negativo que indican una disminucCioN.............cccoiiiiiiiei e, 40

Figura 8. Modelo 1 (1971-1990) para las selvas de la RBSM propuesto con base en la
matriz de Markov para determinar las probabilidades de transicion porcentuales. Los
cambios (pérdida y ganancia de superficie) se muestran a través del grosor de las
11T = 1= PP 43

Figura 9. Modelo 2 (1990-2000) para las selvas de la RBSM propuesto con base en la
matriz de Markov para determinar las probabilidades de transicion porcentuales. Los
cambios (pérdida y ganancia de superficie) se muestran a través del grosor de las
11T = 1= PP 44

Figura 10. Modelo 3 (1971-1990) para los bosques de la RBSM propuesto con base
en la matriz de Markov para determinar las probabilidades de cambio porcentuales.
Los cambios (pérdida y ganancia de superficie) se muestran a través del grosor de las
11T = 1= PP 45

Figura 11. Modelo 4 (1990-2000) para los bosques de la RBSM propuesto con base
en la matriz de Markov para determinar las probabilidades de cambio porcentuales.
Los cambios (pérdida y ganancia de superficie) se muestran a través del grosor de las
11T = 1= PP 46



Figura 12. Diagrama de procesos institucionales de la RBSM.....................coa. 51
Figura 13. Diagrama de relaciones institucionales.............c..cooceiiiiiiiiin e, 53
B. Tablas

Tabla 1. Tipos de Cubiertas y usos del suelo de la RBSM y su relacion con otros tipos
B VEGEIACION. ...t 24

Tabla 2. Estadisticas de cambio de los tipos de coberturas y usos del suelo de la
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan para el periodo de 1971-2000.............. 35

Tabla 3. Estadisticas generales de cambio para la Reserva de la Biosfera Sierra de
Manantlan para el periodo de 1971-2000..........cciririiiiii e eeeeaas 37

Tabla 4. Tasas de cambio anuales para la zona ndcleo y de amortiguamiento de la

Tabla 5. Tipos de coberturas y usos del suelo utilizados para determinar matrices de
EPAN S G N . .. 41

Tabla 6. Distribucion en porcentaje de los tipos de cobertura/uso del suelo en funcién

de la zonificacion de [a RBSM..........ooiiiiiii e 42

Tabla 7. Apreciaciones generales en torno a la problematica ambiental de la RB%I;/I
C. Mapas tematicos

Mapa 1. Ubicacién de la RBSM entre los Estados de Jalisco y Colima.................... 18

Mapa 2. Unidades principales de la RBSM. La zona centro-oeste corresponde a la

Sierra de Manantlan. La zona este ala de Cerro Grande.............cocovvieiiiiiniiiiennn. 19

Mapa 3. Tenencia de la tierrade la RBSM....... ..o, 20

Mapa 4. Tipos de patrones de cambio de la reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan
1971-1990 ¥ 1990-2000.. .. cuinitiit ettt e e e e e e e e e 65

D. Cromogramas

Cromograma 1. Los actores y sus posturas frente al problema de la gestién de la

BB M. . e 55
Cromograma 2. Los actores y sus percepciones frente a la conservacién de la RBSM
................................................................................................................ 56
Cromograma 3. Los actores y sus posturas en torno a la necesidad de un indicador
A€ CONSEIVACION. ...ttt e e et eeaeens 57
Cromograma 4. Los actores y sus percepciones en torno a la zonificacion de la RBSM
................................................................................................................ 58

Cromograma 5. Los actores y sus percepciones en torno a la necesidad de rezonificar
18 BB S, ..t e 60



1. INTRODUCCION

Actualmente existe un amplio debate en torno a la efectividad de las areas
protegidas como instrumentos para la conservaciéon (Ervin 2003ayb; Mas 2005;
Sanchez-Cordero y Figueroa 2007). Por la forma en como se han
implementado, han surgido una serie de dificultades a diversas escalas tanto
biolégicas como sociales que las han puesto en duda como modelo de
conservacion in situ. Dentro de las criticas mas importantes, esta la de una
visién sesgada al priorizar los espacios considerados como naturales’ sobre la
dimension social del problema y por considerar a la proteccién legal como la
Unica estrategia para lograr el quehacer de la conservacion (Abbasi 1990;
Jardel 1995; Zimmerer et. al., 2004; Hayes y Ostrom 2005). La conservacién
implica considerar la interaccion de procesos sociales y biolégicos complejos y
la simple declaracion de los espacios como protegidos no es suficiente para
contener procesos como la deforestacion, la degradacién de los suelos y la
pérdida de habitats.

No se puede conservar lo que no se conoce, y otro aspecto a considerar
es que en México existe una carencia en la disponibilidad de informacién
espacial (cartografia detallada y semidatallada, inventarios de biodiversidad y
recursos naturales, etc.) necesaria para la toma de decisiones y la aplicacion
de politicas de gestién adecuadas para las areas protegidas.

El presente trabajo, es el resultado de un esfuerzo por abordar la
problematica socio-ambiental derivada de la conservacion por decreto de la
Reserva de la biosfera Sierra de Manantlan y de su efectividad en el tiempo
para contener procesos de cambio en el uso de suelo y la deforestacion (1971-
2000). Si bien al respecto existen diversos enfoques de monitoreo y de
evaluacion de la efectividad para las ANPs (Mas 2005; Sanchez-Cordero y
Figueroa 2007), el que aqui se plantea esta conformado a través de la

informacion generada por dos tipos de sistemas de percepcién del ambiente:

'La acepcién de natural prevaleciente ha sido de naturaleza pristina, virgen y no perturbada. En este
trabajo haré referencia a espacios que son o fueron ocupados, con una historia de manejo y sostenibles
por el conocimiento de sus pobladores.



los sensores remotos a través del uso de imagenes satelitales y los sociales
con las entrevistas.

Reconociendo la complejidad territorial y social de la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM), ubicada entre dos entidades federativas
Jalisco y Colima, la investigacion aqui desarrollada se orientd principalmente
hacia la determinaciéon del cambio de cobertura y uso de suelo (1971-2000)
como un indicador reconocido para abordar la relacién del hombre con su
ambiente (Lambin y Strahler 1994; Lambin et al., 2001; Velazquez et al., 2002).

En la primera parte de los resultados se presentan las estadisticas de la
dinamica de cambio, que permiten evaluar los procesos de deforestacion y se
analiza la transicion entre coberturas naturales y antropogénicas.
Posteriormente, una vez definida espacialmente la dinamica de cambio, se
caracterizaron los patrones de cambio para encontrar si obedecian a (1) la
zonificacion de la RBSM, (2) a los tipos de vegetacion de la RBSM vy
finalmente, (3) a las formas en que cada actor concibe y decide la gestion de la
RBSM. Para contestar éste ultimo planteamiento, se gener6 un sistema de
informacion social derivado de entrevistar actores pertenecientes a
instituciones involucradas en la gestién de la RBSM.

Se plantea que la integracion de la percepcion remota y la social,
permiten la elaboracién de un diagnostico conformado por algunos factores
causales del cambio de cobertura y uso de suelo, asi como también
proporciona la base para adentrarse en el andlisis de los conflictos generados
en la gestién de los recursos naturales de la RBSM y derivados principalmente

de su zonificacion.



2. ANTECEDENTES

“Sabemos bastante sobre la Luna pero no sabemos cuanto de la superficie del
mundo esta cubierta por bosques y tierras forestales”.
Persson (1974)

2.1 Por qué es un problema el cambio de cobertura/uso de suelo en
México

Existen actualmente numerosos trabajos que describen, evaltan, y plantean la
problematica ambiental que enfrentan los bosques y selvas del pais con una
cobertura calculada en 53.3 millones de hectareas (CONAFOR; Masera 1996;
Lambin et al., 2001; Toledo 2005; Velazquez et al., 2002; Bray et al., 2007;
Garibay 2008). Se plantea que su variacion puede deberse a una gran cantidad
de factores que en funcion de la fuerza que los impulsa, pueden ser divididos
en naturales y humanos. Dentro de los primeros encontramos por ejemplo, los
cambios geomorfolégicos, climaticos o ecoldgicos. En el caso de los segundos,
estan la degradacién de los suelos por las actividades humanas, el cambio de
uso de suelo, los procesos de urbanizacion y la deforestacion (Lambin y
Strahler 1994).

La pérdida como un hecho en si mismo, es el resultado final de una serie
de procesos que han agotado la existencia y el suministro de una fuente de
recursos en el tiempo y que puede llegar a ser irreversible. A la pérdida neta de
la cobertura forestal se le conoce como deforestacion y frecuentemente
conlleva a estados insostenibles en el uso de la tierra (FAO 1995). Su analisis
es complejo, dependiente de los contextos en donde se realiza y con causas
multiples que interactian en un territorio especifico, definiendo diversas
trayectorias de cambio a escalas variables (Geist y Lambin 2001). A los
trabajos realizados en este sentido se les conoce como “analisis del cambio de
uso/cobertura del suelo” (LUCC por las siglas en inglés de “land use/cover
change”). En donde los cambios en la cobertura terrestre son los
correspondientes a los atributos biofisicos de la superficie de la tierra, un
ejemplo son los diferentes tipos de vegetacion. En contraparte con los usos de
suelo, que son los cambios desencadenados por los propdsitos humanos sobre
los atributos biofisicos y su clasificacién depende de los objetivos que persigue
cada estudio (Turner y Meyer 1994; Lambin et al., 2001). Frecuentemente



existe la confusién en la aplicacion de los términos cobertura y uso de suelo,
pero es posible discriminar uno de otro, considerando que la cobertura se
refiere a los atributos fisicos, tales como los tipos de vegetacion; y el uso, a las
actividades humanas a las cuales son destinadas ciertas porciones del
territorio. Por ejemplo, los bosques que representan un tipo de cobertura
dominado por especies lefiosas, pueden ser tipificados en funcion de sus
diferentes usos tales como la produccién madera, en bosques naturales,
plantaciones, la recreacion o la conservaciéon de espacios silvestres (Turner et
al., 1993).

Hasta el momento pocas han sido las investigaciones sobre el cambio
de cobertura/uso de suelo que han logrado integrar aspectos de la dimensién
social del problema a través de las percepciones de los actores locales sobre
los cambios ambientales y sus posibles causas (Reid et al., 2000; Cardenas-
Hernandez et al., 2005; Durand y Lazos 2008); o bien a través de los actores
locales que deciden y actuan a través de las plataformas fundadas desde los
ambitos institucionales, gubernamentales, privados, sociales y econdémicos
para la gestion y apropiacion de los recursos naturales (Garibay 2008).

Sin embargo, no sélo es fundamental un analisis de la dimension social
bajo la cual opera la gestion de los recursos naturales. También es necesaria, a
priori, informacion base que describa el estado, la composicion y la estructura
del recurso natural a utilizar ya sea con fines de conservacién o de
aprovechamiento. Es en este punto donde comienza realmente el problema de
la gestion de los recursos naturales en México. Ya que dada su complejidad
territorial, su gran riqueza en biodiversidad o su estatus como pais en vias de
desarrollo, actualmente México no cuenta con la generacion sistematica de la
informacion espacial del territorio, sobre todo a escalas detalladas o
semidetalladas (menores o iguales a 1:100 000). En particular, en lo que a
estudios de cambio de cobertura/uso de suelo respecta, existen problemas de
indefinicion en relacion con los parametros de la vegetaciéon a considerar, la
escala elegida para su representacion espacial y su sistema clasificatorio
(Velazquez et al., 2002).

La informacién que a continuacién es presentada como antecedentes

abarca 2 aspectos de la dinamica de cambio: (1) el cambio de cobertura/uso



del suelo como un indicador ambiental y (2) las tasas de deforestacion asi

como la implementacién de la conservacion en México.

2.1.1 El cambio de cobertura/uso del suelo como indicador ambiental

Actualmente, existe una gran necesidad por abordar los cambios de
cobertura/uso del suelo, sus formas y sus fuerzas motrices ya que
proporcionan la base para conocer la directriz del proceso (Geist y Lambin
2001; Palacio et al., 2000).

Asumiendo que la dinamica de la cobertura vegetal y las actividades
humanas estan relacionadas con el uso del suelo, la investigacién bajo este
enfoque requiere de una orientacién interdisciplinaria y diacronica, con la
concurrencia de disciplinas tanto sociales como naturales, y desde
perspectivas cualitativas y cuantitativas. Sin embargo, los trabajos hasta ahora
realizados, s6lo plantean estadisticas que describen las dindmicas de cambio
de las coberturas y sus usos (Mas et al., 2002; Mas et al., 2004).

Los métodos utilizados, para calcular cuantitativamente los cambios en
la vegetacion son diversos. Una primera aproximacién al problema puede ser
mediante la comparacion estadistica de superficies reportadas por organismos
o autores para diferentes tipos de coberturas en distintas fechas. Sin embargo,
este tipo de estudios no ofrece una expresion cartografica; sumado al hecho de
no poder conocer la confiabilidad de las bases de datos utilizadas (Mas et al.,
2004). Otra aproximacién puede ser elaborada mediante la extrapolacién de la
informacion muestreada en campo y generada puntualmente para algunos
sitios. La FAO (1995), plantea al respecto, que los sitios de estudio deben estar
seleccionados bajo un proceso estadistico robusto.

Una alternativa distinta por ser espacial, es mediante la comparacion de
la cartografia existente elaborada para el mismo sitio en fechas diferentes. Esto
es posible siempre y cuando la escala, el nimero de clases y el sistema
clasificatorio sean compatibles (Velazquez et al., 2002). De esta forma fue
posible calcular las tasas y patrones de cambio para todo México en el
Inventario Nacional Forestal (2000). Se determin6 por ejemplo, que las selvas,
la vegetacién hidréfila, los pastizales naturales, los matorrales y los bosques

fueron las formaciones que mayor extensién han perdido, en contraposicion



con los cultivos y los pastizales inducidos los cuales ocupan el 21% del
territorio, equivalente a 41 millones de hectareas.

Finalmente, otra forma de llevar a cabo este tipo de analisis, es mediante
la comparacion de imagenes de satélite de diferentes fechas que son
procesadas y clasificadas en categorias, clases o tipos de coberturas a través
de métodos tanto visuales o automatizados (Mas 2000). Este tipo de andlisis
permite de igual forma a la anterior, la sobreposicion cartografica y su
expresion en matrices de transicién. Las cuales pueden ser convertidas en
estimaciones de probabilidad de cambio. Este ultimo es el método aqui
implementado y utilizado para otras zonas montafnosas con coberturas
forestales (CONANP 2003; Cayuela et al., 2006; Flamenco-Sandoval 2007;
Zubieta 2007).

2.2 Las tasas de deforestacion en el pais y las estrategias para la

conservacion

En México, el conocimiento sobre las tasas de deforestacién no es homogéneo
y lo que existe es de una gran inconsistencia entre las diversas estimaciones
calculadas debido a los diferentes métodos utilizados (Palacio et al., 2000).
Hasta ahora se ha estimado que las superficies forestales perdidas anualmente
oscilan entre 1,500,000 ha/ afo (Toledo 1989) pasando por 668,000 (Masera et
al., 1992), hasta cifras de 370,000 (SARH 1994) (Palacio et al., 2000,
Velasquez et al., 2002).

Estudios recientes estimaron para México una tasa de deforestacion
anual del 0.3% para bosques templados y del 0.8% para los bosques
tropicales, lo que significa la pérdida de 84,000 km? de cubierta forestal entre
1976 y el 2000 (Mas et al., 2002; Velazquez et al., 2002). La situacion para los
bosques se estima en una reduccion que va de un 5 a un 25% de la superficie
total en un periodo de 30 afnos (Palacio et al., 2000).

Frente a este panorama ambiental, se han generado estrategias que
buscan la conservacion y el aprovechamiento de los recursos forestales. Estas
se han centrado principalmente en el manejo forestal comunitario, en los
proyectos integrados de conservacion a través del desarrollo en las areas

naturales protegidas (ANPs) y en el establecimiento de plantaciones



comerciales (Jardel 1999). En particular, las ANPs se han convertido en un
componente indispensable que articula el concepto del desarrollo sustentable y
que tanto la ciencia de la conservacion, como las estrategias politicas de los
gobiernos nacionales, las consideran como uno de los medios mas importantes
para la preservacion de la diversidad biolégica y de los procesos ecologicos in
situ. Ya en 1993 se documentaba la existencia de alrededor de 8,500 areas
naturales protegidas en el mundo, equivalentes al 5.2% de su superficie.
También se planteaba que cada pais asignara un porcentaje minimo del 10%
de cada bioma bajo su jurisdiccidbn como un area protegida y la generaciéon de
otro tipo de criterios para designarlas y gestionarlas (CNPPA 1993).

En México, la historia de las ANPs comienza con el establecimiento de la
reserva forestal del Mineral del Chico, Hidalgo. Fue decretada durante el
gobierno de Porfirio Diaz, utilizando como marco de referencia el modelo
estadounidense del siglo XIX el cual posteriormente seria extendido a nivel
mundial para la conservacion durante el siglo XX y comienzos del XXI (Jardel
1995; Murillo y Orozco 2006). Durante el gobierno presidencial de Lazaro
Cardenas, bajo la administracién de Miguel Angel de Quevedo, se declararon
como Parques Nacionales un nimero importante de areas boscosas y volcanes
en el pais. Sin embargo, la mayoria de los decretos no fueron operantes debido
a que, en muchos de los casos, no se expropiaron los terrenos 0 no existieron
los recursos econdmicos para administrarlos y quedaron so6lo en papel.
Actualmente esta situacién sigue siendo una realidad para el pais, en la que la
CONANP desempena un rol importante pues es la institucion gubernamental
en México encargada de designarlas y monitorearlas.

2.2.1 Las Reservas de la Biosfera: la Sierra de Manantlan y su decreto

En 1974 surgen las Reservas de la Biosfera (RB), como parte sustancial del
Programa MAB (Man and Biosphere Program) de la UNESCO (Halffter 1984;
Jardel et al., 1992). Este programa se origind6 en la Conferencia
Intergubernamental de Expertos en las Bases Cientificas para el Uso Racional

y la Conservacion de los Recursos de la Biosfera, realizada en 1968 en la



Ciudad de Paris. A esta reunion se le conocié mas, como Conferencia de la
Biosfera (Guevara y Halffter 2007).

Las Reservas de la Biosfera se definen como una porcion de territorio,
que en México esta bajo un régimen de proteccion legal, cuya finalidad es la de
conservar la biodiversidad y los procesos ecologicos asi como mantener a
largo plazo el suministro de recursos y servicios ambientales derivados de la
misma promoviendo el desarrollo las poblaciones locales (Guevara y Halffter
2007). Se diferencian de otras areas protegidas por el enfoque de gestiéon del
territorio que incluye explicitamente la participacion de la poblacion local para la
conservacion de los recursos (INE 2000; Jardel et al., 1992). En términos
fisicos, toda Reserva de la Biosfera debe estar conformada por tres elementos:
(1) una o varias zonas nucleo, las cuales deben caracterizarse por ser sitios de
conservacion y proteccién estricta; (2) zonas de amortiguamiento, que rodean a
las zonas nucleo, y pueden ser utilizadas con fines recreativos, de ecoturismo,
de educacion ambiental asi como para la investigacion basica y aplicada; y
finalmente, (38) un area de transicion flexible, la cual puede contener una
variedad de actividades de naturaleza agricola, basadas en las necesidades de
las comunidades locales. Estas tres zonas conforman en conjunto un esquema
de ordenamiento territorial zonificado (MAB-UNESCO 1984 y 1995).

La Sierra de Manantlan fue una regidbn explotada por empresas
madereras desde inicios del siglo XX, como el caso de la Colima Lumber
Company, hasta su suspension con la declaratoria federal de la zona como
Reserva de la Biosfera en marzo de 1987 (Jardel 1996; Jardel et al., 1997). En
1988, fue incorporada a la Red Internacional de Reservas del Programa del
Hombre y la Biosfera (MAB) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) (INE 2000).

Es importante hacer notar que la atencion sobre la conservacién de esta
zona fue un proceso que comenz6 a finales de la década de 1970, con el
hallazgo de una especie de teocintle nueva para la ciencia y endémica de la
zona, conocido localmente como milpilla (Zea diploperennis) (lltis et al., 1979).
Este descubrimiento atrajo la atencion hacia el estudio de la flora y fauna
revelando su sobresaliente riqueza bioldgica, la cual permitio el establecimiento

de dicha reserva poco tiempo después (Guzman 1985; Jardel 1992).



En lo que a la dimensién social de la RBSM respecta, uno de sus
objetivos desde un inicio, fue la busqueda de la participacion directa de su
poblacién para la gestion de su territorio y las practicas sostenibles del mismo
conformado por 32 ejidos® y 2 comunidades indigenas de origen nahua, asi
como por tierras de propiedad privada (INE 2000; Thiler 2005). Esto es de
gran relevancia debido a que el decreto como Reserva de la Biosfera, no
modificé formalmente la tenencia de la tierra, pero si impuso limitaciones de
dominio sobre los derechos de los propietarios, asi como reglas especiales de
uso del territorio y de los recursos naturales. Por tanto, el manejo de la RBSM
debe implicar forzosamente estrategias de colaboracion con los duefios de la
tierra y mecanismos de participacién. Un antecedente importante en este
sentido, fueron los talleres realizados con los pobladores de la reserva en 1995,
con el que se elabord un plan de manejo tratando de resolver los conflictos de
las comunidades y establecer una cooperacién entre la direccién de la reserva,
dependencias gubernamentales y otras instituciones. Es asi como en 1997, con
la finalidad de darle seguimiento a este proceso de participacién, la direccion
de la RBSM crea dos consejos asesores, uno perteneciente al estado de
Jalisco y otro al estado de Colima (INE 2000; Thiler 2005). El consejo asesor
de Jalisco esta integrado tedricamente por la representacién de 14 ejidos
(Santa Maria, Hierbabuena, Tecopatlan, El Rodeo, La Laguna, El Toxin, San
Pedro Toxin, Ahuacapan, Teutlan, Las Montanas, Ayotitlan, Zenzontla,
Barranca de la Naranjera, Mezquites). Sin embargo, no todas las comunidades
ubicadas en Jalisco se han integrado al consejo asesor. Ejemplo de esto es el
caso de la Comisién de Bienes Comunales de Cuzalapa y hasta el momento no
existe un andlisis del porqué las comunidades restantes de la RBSM no
participan en el consejo asesor, y los motivos hasta ahora dados son
conjeturas derivadas de otros estudios (Thiler 2005). En el estado de Colima el
consejo asesor esta integrado por la participacién de todos los ejidos (El
Terrero, Platanillo, Lagunita y Campo Cuatro), y de la comunidad indigena de
Zacudlpan (Thuler 2005). La situacién actual del consejo asesor de acuerdo

con las politicas de la CONANP, ha sido hacia la pérdida de representatividad y

2 Un ejido es una propiedad legal mancomunada en donde la tierra cultivable (y/o forestal) es
de la comunidad en su caracter de entidad con personalidad juridica y es quien tiene los
derechos de apropiacién de los recursos (Garibay 2007).



fuerza a partir de su creacion. Al respecto, el 27 de diciembre de 2007, se
publicé en el periddico Milenio que bajo un documento emitido por Direccion
Regional de la CONANP se buscaba reducir de 38 a 21 los lugares de los
consejeros, con la idea de que sélo apoyaran cierto tipo de actividades asi
como limitando sus facultades de consulta, coordinacion y deliberacion en los

temas relacionados con la gestién de la RBSM.

2.3 El cambio de cobertura/uso de suelo y la efectividad de las areas
protegidas

Para el 2007, 20 anos después del establecimiento de la RBSM, en México
existen por decreto 166 areas naturales protegidas bajo diferentes categorias
de manejo y con una cobertura de aproximada 23,148,432 ha (CONANP 2008).
Ante este tipo de politicas ambientales de expresion territorial, existe un gran
interés por conocer y evaluar en el tiempo su efectividad y capacidad para
conservar in situ a largo plazo (Margules y Pressey 2000). Estas evaluaciones
estan sustentadas también como parte del Programa de Trabajo sobre Areas
Protegidas, y del Programa de la Diversidad Biol6gica Forestal, de la
Convencién sobre la Diversidad Bioldgica (http://www.cbd.int/default.shtml).
Bajo este enfoque se han desarrollado 3 lineas principales de evaluacion: (1)
evaluacion del disefio, que examina la representatividad de la diversidad
bioldgica; (2) evaluacion de los procesos de gestidn, centrada en la deteccion
de problemas de derivados como las deficiencias en materia de personal,
financiacién, planificacion y actividades desarrolladas, y (3) evaluacién de la
integridad ecolégica, que se centra en caracteristicas de los procesos
ecoldgicos y su funcionamiento, la viabilidad de las especies, y la magnitud de
amenazas Yy presiones sobre las areas protegidas (Ervin 2003a).

Otra forma de abordar la evaluacion de los sistemas socio-ambientales
en espacios designados para su conservacion, ha sido a través de estudios
que involucran el cambio de cobertura y uso de suelo (Sanchez-Cordero y
Figueroa 2007). Si bien no todos los trabajos bajo esta linea consideran
factores socioecondmicos o procesos politicos asociados a las estadisticas de

cambio, reconocen el potencial para relacionar las tasas de cambio con
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factores sociales a escalas que pueden ir desde lo global a lo local. En este
intento, se han abordado temas como la organizacién de las comunidades
locales y cémo las instituciones locales regulan el acceso a la gobernanza y al
control de los recursos naturales (Bray et al. 2003; Garibay 2008) la
participacion social y la participacién de la poblacién local en los procesos de
toma de decisiones (Pimbert y Pretty 1997; Thiler 2005) y la interaccién entre
actores politicos (Wilshusen et al. 2002).

En México, tomando en cuenta que del total de sus bosques y selvas el
80% es propiedad ejidal y comunal, el 15% es privado y el 5% de la nacion
(Garibay 2007), los estudios relacionados con la efectividad de las ANP’s y del
manejo de los recursos forestales reconocen y plantean la necesidad de
considerar el ordenamiento de los bosques por las comunidades campesinas
forestales (Bray 2005; Sanchez-Cordero y Figueroa 2007). Ya que debido a su
larga relacion con el ambiente, las sitia de manera estratégica en la arena
politica, no sé6lo de la conservacion, sino también ante grupos y organizaciones
externos a la vida local: agentes del Estado, organizaciones civiles diversas,
consorcios empresariales, por mencionar algunos (Garibay 2008). En este
sentido, para la Sierra de Manantlan, con el decreto como reserva de la
biosfera, la gestion de sus recursos quedd basada en un plan de manejo, que
es el instrumento rector para su ordenamiento territorial (INE 2000). Sin
embargo, su efectividad esta condicionada por un conjunto de factores sociales
e intereses limitantes, originados por la dinamica social en torno al uso de los
recursos naturales y a la ocupacién histérica del territorio (Jardel 1995).
Insertos y delimitados ahora bajo un ordenamiento territorial basado en zonas
nucleo y de amortiguamiento, y en la necesidad imperante por hacer que sus
pobladores locales se reapropien de su territorio bajo este nuevo esquema
territorial. En conjunto, lo antes planteado implica la sobreposicion de
estructuras institucionales (limites de tenencia de la tierra previos a la
zonificacion) que pueden generar nuevos conflictos a los preexistentes y seguir
derivando en una serie de problemas ambientales en la RBSM. Como pueden
ser: tala clandestina, incendios forestales, conflictos por el uso de la tierra y su
tenencia, ganaderia extensiva, contaminacion de rios, cambio de uso de suelo
y fragmentacion de los bosques. Y la cuestién fundamental por tanto en su

evaluacion, es poder determinar si la insercién de un modelo de reserva de la
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biosfera bajo las condiciones y antecedentes de la Sierra de Manantlan, sirve
para contener o revertir este tipo de procesos o bien por el contrario
recrudecerlos.

En particular, respecto al analisis de la dindmica de cambio de las
coberturas vegetales y el uso del suelo para la RBSM, han sido pocos los
estudios enfocados en su monitoreo (Louette et al., 1997; Jardel et al., 2000).

Hasta el momento los estudios realizados sobre este tema son muy
generales, por la escala de trabajo 1:250,000 (CONANP 2003, Sanchez-
Cordero y Figueroa 2007), o han sido realizados a nivel de predio, como son
los trabajos sobre cambio de cobertura en la Estacion Cientifica Las Joyas de
Jardel et al. 2004a, Jardel 2008, Santiago-Pérez 2006 o como parte de la
elaboracién de planes comunitarios de manejo de los recursos naturales y
ordenamientos territoriales comunitarios (Jardel y Cruz-Sandoval 2000, Orozco-
Jiménez 2001, Jardel et al. 2004a, 2004b, 2004c y 2004d).

El estudio que abarca toda la superficie de la estacion cientifica Las
Joyas (ECLJ), ubicada en una de las zonas nucleo de la RBSM comprende el
periodo entre 1972 y 2000. Utiliz6 como referencia la clasificacién de la
vegetacion de la RBSM del programa de manejo (INE 2000, basada en Jardel
1993). En donde la superficie de cada tipo de vegetacion fue calculada a partir
del numero de pixeles (con una resolucion de 25m por 25m) para el mapa de
cobertura vegetal de 1972, generado mediante fotointerpretacién de pares
estereograficos. Su actualizaciébn se realizdé a través de la clasificacion
supervisada de imagenes de satélite Landsat para las fechas de 1986, 1993 y
2000 (Jardel et al., 2004). Los resultados indicaron que hubo un cambio
significativo en la cobertura vegetal (1972-2000). Se reporté un incremento en
los bosques de un 76% a un 91%. En particular, los bosques de pino
aumentaron con la reduccién subsiguiente de las areas abiertas. Este proceso
de regeneracion se relaciona con la proteccion de la ECLJ.

El segundo estudio fue realizado por la CONANP (2003) a escala
1:250,000. Lleva por titulo: “Estimacion de la tasa de transformacion del habitat
en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan”. Es importante hacer notar
que en dicho estudio lo que se evalu6 fue el cambio de cobertura/uso de suelo

y se determinaron las tasas de cambio mas no hubo un andlisis del habitat.
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El mapa de cobertura vegetal utilizado se gener6 a partir de la
informacion de uso del suelo y vegetacion de INEGI, Serie Il escala 1:250,00.
Se utilizaron imagenes Landsat para los afos 1972, 1986, 1992 y 2000 que
fueron clasificadas de manera automatizada. El estudio no hace mencién sobre
que tipo de método automatizado se utilizé. Los resultados de la tasa de
cambio para el periodo de 1972-2000 fueron de 502 ha/afio con un cambio de
13,359 ha. Para el periodo de 1986-2000, que cubre a partir del decreto de la
RBSM, se transformaron 10,507 ha que equivalen al 7.5% del total del territorio
estudiado. El cambio de uso de suelo determinado fue principalmente hacia la
agricultura y la ganaderia en sitios en donde existia selva baja caducifolia y

selva mediana subcaducifolia.
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3. JUSTIFICACION Y DEFINICION DEL PROBLEMA

3.1 Justificacion

Los andlisis recientes en torno a las tasas de cambio y uso del suelo en
México, muestran que actualmente el pais cuenta con tan solo 0.5 ha de
cubierta forestal per capita, con una proyeccion para el 2025 de 0.3 ha per
capita, siendo este valor muy por debajo de la media mundial (Masera 1996;
Velazquez et al. 2001; Velazquez et al., 2002). Ante este escenario, resulta
primordial desarrollar estrategias de evaluacion que permitan dar a conocer el
estado y la dindmica de cambio espacial de la vegetacién que en México, ya ha
sido designada para su conservacion, como es el caso del territorio de la
RBSM. La cual es relevante por ser un area de transicion biogeografica entre
los reinos Neartico y Neotropical que alberga méas de 2,700 plantas vasculares,
alrededor de 560 especies de vertebrados y en donde coexiste una poblacién
de aproximadamente 8,860 habitantes establecidos en sus limites que se
intenta incluirlos dentro de sus estrategias de gestién (Jardel et al., 1997; INE
2000; Santiago et. al., 2002).

Asumiendo que la dinamica de la cobertura vegetal y las actividades
humanas estan relacionadas a través de su uso, la investigacién bajo este
enfoque requiere de una orientacién interdisciplinaria y diacronica, con la
concurrencia de disciplinas tanto sociales como naturales, y desde la
perspectiva cualitativa como de la cuantitativa. Esto es posible bajo un analisis
centrado en la dinamica de cambio de cobertura/uso de suelo para determinar
su efectividad como éarea protegida en revertir o contener en el tiempo,
procesos tales como la deforestacion y evaluar el efecto de su zonificacion en
la distribucién de los usos del suelo. Para ello, se plantea que la percepcién
remota a través de las imagenes de satélite, resulta de gran utilidad para
abordar el analisis y la cuantificacion de los cambios ocurridos en la vegetacion
de los ecosistemas de zonas montariosas (Dirzo y Garcia 1992; Mas y Ramirez
1996; Lambin et al., 2001) ya que su utilidad reside en poder establecer las
bases para conocer en el tiempo y en el espacio, las tendencias y dinamicas de
cambio (Mertens y Lambin 1997; Mendoza y Dirzo 1999). Por otra parte, la

dimension social de la gestion puede ser abordada una vez que se han



determinado los principales factores que pudiesen estar involucrados a nivel
geografico dentro de los proceso de cambio. De esta manera es posible
orientar la planificacién y la toma de decisiones en el manejo de los recursos
naturales con base en informacion espacial y aplicarla para su conservacion a

largo plazo.

3.2 Definicion del Problema

Estudios previos realizados en la RBSM indican la existencia de procesos
asociados a la deforestacion en diferentes sitios, pero principalmente en donde
se localiza la selva baja caducifolia causados en gran medida por la extension
de la ganaderia (Jardel et al., 2002; Cardenas et al., 2002). Antes de su decreto
como reserva de la biosfera, la Sierra de Manantlan ya presentaba un
panorama ambiental complejo debido a la explotacion maderera por companias
privadas que provocaron conflictos sociales y una reduccién en la calidad de
sus recursos forestales (Jardel et al., 2002). Considerando esta informacion,
hasta el momento la RBSM no cuenta con un estudio de todo su territorio, a
una escala espacial adecuada (< 100,000), que describa y analice la dinamica
de cambio de los diferentes tipos de coberturas vegetales y usos de suelo
antes y después de su decreto. Este enfoque enmarcado bajo la evaluacion de
la efectividad como &rea protegida, implica la generacién de informacion
espacial para la comprension de los procesos de cambio de la vegetacion. Esto
deriva a su vez, en la produccién de conocimiento geografico importante y
basico para la planificacién de la gestion de los recursos naturales en un
territorio que se encuentra zonificado y con areas condicionadas para su uso
con la idea de revertir o contener los procesos asociados con el deterioro
ambiental.

Considerando que las leyes y reglamentos que fundamentan la RBSM
no modificaron la tenencia formal de la tierra dentro de sus limites, pero si
asignaron reglas para el uso y manejo de los recursos naturales a través de un
plan de manejo y de la zonificacién, resulta de gran relevancia también conocer
las consecuencias socio-ambientales de su implementacién en el tiempo y
determinar si existen tensiones y conflictos entre los diversos actores

institucionales involucrados. De ser asi, es posible que la actualizacion del plan



de manejo publicado en el 2000 pueda depender de un largo proceso
consensuado entro los actores involucrados a diferentes niveles institucionales
y locales, lo que puede demandar una gran cantidad de tiempo y esfuerzo de
conciliacion sin que los conflictos en torno al manejo de los recursos naturales
sean resueltos al ritmo en se presenten. Por lo tanto, resulta relevante conocer
como los actores institucionales involucrados directamente con la gestién de la
RBSM, perciben y conciben el quehacer de la conservacion, de la gestion y de
la zonificacién asi los indicadores pertinentes para evaluar la efectividad de un

area protegida.



4. DISENO DE LA INVESTIGACION

4.1. Objetivo general

Realizar un analisis espacio-temporal de la dinamica de cambio de cobertura/uso
del suelo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (1971-2000), asi como
un estudio de la percepcién de los actores institucionales en torno a la
instrumentacién efectuada para la gestién y la conservacién de los recursos

naturales en funcion de la zonificacidén de la reserva.

4.2 Objetivos particulares

1. Cartografiar y cuantificar (1:75,000) los tipos de coberturas y usos del suelo
de la RBSM para el periodo de 1971 al 2000.

2. Determinar los principales cambios de coberturas y usos del suelo y las
tasas de cambio; asi como identificar los procesos de cambio en relacion
con los limites de la zonificacion de la RBSM.

3. Conocer las percepciones de los distintos actores institucionales en relacién
con el quehacer de la conservacion, la gestién del area y el indicador de
cambio de cobertura y uso de suelo.

4.3 Preguntas de la investigacion

Las siguientes preguntas son en términos generales las que orientaron las
entrevistas:

a) ¢ Existen diferencias en las percepciones de los distintos actores sociales en
relacion con la gestion y/o conservacion del territorio de la reserva y por qué
razones?

b) ¢ Como son percibidos por los diferentes actores institucionales, los cambios en
el uso del suelo antes y después del decreto de la reserva?
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c) ¢ Qué tipo de indicador es considerado por los diferentes actores institucionales

relevante para evaluar la conservacion de los recursos naturales?

4.4 Hipétesis

Una vez decretada la RBSM, las leyes que la fundamentan, no modificaron la
tenencia formal de la tierra, pero si asignaron nuevas reglas para el manejo de sus
recursos naturales. Por lo que en este trabajo se plantea que:

1) El establecimiento de la RBSM (1987), ha tenido efectos sobre las tasas de
cambio de cobertura/uso del suelo y de deforestacion, por lo que se espera que
las tasas estimadas para el periodo de 1990 al 2000 sean menores que las
correspondientes para el periodo de 1971 a 1990, en particular para las zonas
nacleo. Ademas se plantea que la dinamica de cambio del territorio de la RBSM,
no solo estara regulada por su zonificacidén a partir de su decreto sino también,

2) Se espera que debido a las diferencias sociales y culturales de los actores
involucrados, existiran diferencias en sus percepciones y sus estrategias en
relacién a la gestion de la RBSM; asi como en sus prioridades sobre el manejo de
los recursos naturales. Por lo que pueden reaccionar de diferentes formas frente al

mismo plan de manejo lo que podria derivar en tensiones y conflictos.
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5. METODOS

5.1 Area de estudio

El &rea de estudio comprende la Sierra de Manantldn y Cerro Grande. Esta area
fue designada como Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan (RBSM) por
decreto del Ejecutivo Federal en marzo de 1987. En 1988, fue incorporada a la
Red Internacional de Reservas del Programa del Hombre y la Biosfera (MAB) de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) (INE 2000). Con 20 afios de existencia, la RBSM constituye un caso
de estudio interesante para el andlisis de los cambios ocurridos en un area de
conservacion histéricamente poblada por asentamientos rurales, bajo diversas
formas de tenencia de la tierra y con elementos culturales disimbolos.

La RBSM, se encuentra localizada entre los limites de los estados de
Jalisco y Colima, al occidente de México, y entre los 19°26’47” y 19°42°05” latitud
norte, y 103°%1°’12” y 104°27°05” longitud oeste (Mapa 1). Comprende los
municipios de Autlan, Casimiro Castillo, Cuautitlan, Toliman y Tuxcacuesco en el
estado de Jalisco, y Comala y Minatitlan, en el estado de Colima.

Una de las caracteristicas relevantes de la RBSM es la complejidad de su
relieve debido a que se encuentra en una region de transicion y contacto entre
varias provincias fisiograficas de Meéxico: la Sierra Madre Occidental, el Eje
Neovolcanico, la Sierra Madre del Sur y la Depresién del Balsas (Jardel 2006).

Su poligono comprende una superficie de 139,578 ha que, en términos
generales, pueden ser divididas en dos unidades principales: (1) la zona centro
oeste de la Sierra de Manantlan que forma parte de la porcion mas occidental de
la Sierra Madre del Sur, y (2) la zona denominada Cerro Grande y caracterizada

por una amplia meseta carstica (Lazcano 1988) (Mapa 2).
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Mapa 1. Ubicacion de la RBSM entre los Estados de Jalisco y Colima. Edicion propia.

Presenta una amplitud en su gradiente altitudinal que va de los 400 a los
2,900 msnm, asociada a una diversidad litolégica y a una complejidad
geomorfologica como principales factores diferenciadores del paisaje (INE 2000).
En términos generales, las partes altas y templadas estan compuestas por
bosques de coniferas, de encinos y latifoliadas; en altitudes medias y bajo
condiciones subhumedas abundan los pinares y el bosque mesdéfilo de montaia;
en las laderas por debajo de los 1,000 msnm, con un clima subhiumedo, se
desarrollan selvas bajas caducifolias y, finalmente, en las laderas bajas de las
montafas y en algunas mesetas altas se localizan terrenos de cultivo (Jardel et al.,
1996).

La variacion del relieve en combinacién con el clima, caracterizado por una
marcada estacionalidad entre la temporada de lluvias y la de secas, hace posible
una gran diversidad vegetal con un registro de mas de 2,700 especies de plantas
vasculares (Vazquez et al., 1995; INE 2000).
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Mapa 2. Unidades principales de la RBSM. La zona centro-oeste corresponde a la Sierra
de Manantladn y la zona este a la de Cerro Grande de acuerdo al plan de manejo (INE
2000). Elaboracién y edicién propia.

En la RBSM existen aproximadamente 560 especies de vertebrados y es la
fuente productora de una gran variedad de servicios ambientales para una
poblacion de 32,000 personas de las cuales, aproximadamente 8,860, se
encuentran viviendo dentro de los limites de la reserva en condiciones de pobreza,
marginacion y con conflictos agrarios (INE 2000).

Existen 32 ejidos y 2 comunidades indigenas de ascendencia nahua cuyos
territorios estan comprendidos dentro de la RBSM (Mapa 2).

La poblacion local en algunos ejidos de la RBSM se dedica principalmente a la
agricultura de subsistencia (cultivo de maiz, frijol y calabaza) a través del sistema
de agricultura con ciclo de barbecho llamado coamil; este se practica en laderas,
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donde no se puede trabajar con tractor ni arado. Las diferentes actividades que
involucra consisten en la limpieza y quema de la vegetacidn y la posterior siembra
de las semillas. Después de la cosecha de maiz se deja descansar el terreno para
que la fertilidad del suelo se recupere (INE 2000).

Hay también areas de agricultura permanente, de temporal (yuntas), y
pequenas areas irrigadas en el valle de Cuzalapa, asi como terrazas aluviales
cercanas al Rio Ayuquila en San Pedro Toxin. También se practica la ganaderia y
de manera extensiva por lo que es posible observarla en la mayor parte del
territorio de la RBSM. Es importante para el objetivo del presente estudio, sefalar
que la ganaderia se practica con el apacentamiento en agostaderos dentro de los
bosques, y en praderas inducidas donde se cultivan pastos, asi como en los
terrenos de cultivo aprovechando los rastrojos durante las secas como los terrenos

en descanso (barbechos).
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Mapa 3. Distribucion de los diferentes tipos de tenencia de la tierra que existen en la
RBSM. Fuente INE 2000.
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El territorio presenta una problematica social representativa de las zonas
forestales del pais en cuanto a conflictos por la tenencia de la tierra, marginacion y
problemas para lograr la organizacién campesina (INE 2000; Gerritsen et al.,
2003). Un factor adicional de la dindmica social, que hace mas compleja la gestién
de la reserva, es el gran numero de actores involucrados en el uso de la tierra y el
manejo de los recursos naturales: ejidatarios, comuneros y propietarios
particulares con derechos de propiedad, avecindados, agricultores, ganaderos,
productores forestales, organizaciones campesinas e indigenas, dependencias de
los tres 6rdenes de gobierno (federal, estatal y municipal), instituciones de
investigacion y ensefianza y organizaciones civiles conservacionistas (Jardel et al.
1996).

Entre los actores institucionales destacan, por su participacion histérica en
la gestion de la RBSM el Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacion de la
Biodiversidad (IMECBIO) del Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR) de la
Universidad de Guadalajara (UdeG). Por otra parte esta la Direccién de la RBSM
de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), una
organizacion no gubernamental, la Fundacion Manantlan para la Biodiversidad de
Occidente A.C. (MABIO) y finalmente la Junta Intermunicipal de Medio Ambiente
de la Cuenca Media del Rio Ayuquila (JIRA) de reciente creacion.

Cada institucién persigue objetivos distintos y cumple diferentes funciones
en la gestion de la RBSM. EI IMECBIO (antes Laboratorio Natural Las Joyas) es
un centro de investigacién que promovio la creacion de la RBSM, se encarg6 de
poner en marcha el proyecto en su etapa inicial (1987-1993) cuando habia una
falta de atencién gubernamental en el area protegida (Graf et al., 2001), y ha
continuado trabajando en actividades de investigacion y monitoreo, asesoria
técnica, promocidén de proyectos comunitarios de aprovechamiento de recursos
naturales, manejo de la Estacién Cientifica Las Joyas, educacion ambiental, y
formacién profesional y capacitacién técnica. La Direccidén de la RBSM-CONANP
(creada a finales de 1993) es la dependencia federal responsable de la gestion del
area protegida y de coordinar la puesta en marcha de su programa de manejo.

MABIO es una asociacion civil encargada de la procuracién de fondos y el apoyo
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técnico para la implementacién de proyectos de conservacion y desarrollo en la
RBSM vy su region de influencia. La JIRA es una agencia de gestion ambiental
intermunicipal (la primera de su tipo en México) que conjunta los esfuerzos de 10
municipios asociados para atender una amplia agenda, incluyendo el
ordenamiento territorial, el control de la contaminacion y el manejo de cuencas en
la cuenca media del Rio Ayuquila, donde se encuentra el 60% de la superficie de
la RBSM.

5.2 Etapas del método

Los resultados del presente trabajo se obtuvieron en dos etapas. La primera de
ellas se desarroll6 mediante el uso de imagenes de satélite y herramientas de los
sistemas de informacién geografica (SIG), para la deteccién espacio-temporal del
cambio de cobertura y usos del suelo de la RSBM para el periodo 1971-2000 (29
anos). La segunda etapa, que dependié de manera importante de los resultados
aportados por la primera, se valié de la utilizacion de técnicas y herramientas
provenientes de las ciencias sociales, en particular de la ethometodologia, para
conocer las percepciones y actitudes de diversos actores instituciones en torno la
gestion, la conservacién y el cambio de cobertura y uso de suelo de la RBSM.
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5.2.1 Primera etapa: Percepcion remota y Sistemas de informacion

Geografica

5.2.1.1 Insumos cartograficos

- Imagen de satélite (Landsat TM), resolucion 30 metros, path/row
029/46 (1990/marzo/07);

- Imagen de satélite (Landsat ETM+), 2000, resolucion 30 metros, y
(23/Mayo/2000 y 07/Junio/2000)

- Cartas vectoriales en formato digital de la serie | de INEGI (1971,
escala 1:50,000) de vegetacién y uso del suelo de los 6 municipios
que conforman la RBSM.

La imagen Lansat TM empleada en el presente estudio fue obtenida a
través del portal Global Land Cover Facility (GLCF) de forma gratuita. La imagen
ETM+ fue proporcionada por el Inventario Forestal Nacional 2000-2001, la cual
esta compuesta por 8 bandas espectrales, incluyendo la banda pancromética, que
corresponden al satélite mas reciente de la familia Landsat. Para su analisis se
emplearon 6 bandas que corresponden al espectro visible y al infrarrojo (1, 2, 3, 4,
5y 7) y se generaron compuestos en falso color, que sirvieron como base para la
identificacion de los tipos de coberturas y usos del suelo. Todos los insumos

cartograficos fueron reproyectados con el datum WGS84, zona UTM 13 norte.

5.2.1.2 Definicion de los tipos de coberturas vegetales y usos del suelo

La cobertura vegetal de las zonas montafosas, y especialmente la de montanas
tropicales y subtropicales, presenta una zonaciéon y un mosaico complejos que
dificultan cualquier intento de clasificacion y cartografia. Tomando esto en
consideracion, fue necesario definir los tipos de cobertura vegetal de acuerdo con
la escala cartografica utilizada en el presente estudio (1:75,000), utilizando como
base tanto las clasificaciones de vegetacién utilizadas a nivel nacional como los
estudios que han sido realizados en la Sierra de Manantlan.

Jardel (1992) y Vazquez et al., (1995), describieron la vegetacion de la
RBSM con base en los trabajos de Rzedowski (1978), ellos describen 13 tipos de
coberturas vegetales para la RBSM a nivel de comunidad: (1) bosque tropical
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caducifolio; (2) bosque tropical subcaducifolio; (3) bosque mesdéfilo de montaia;
(4) bosque de Pinus; (5) bosque de Pinus y Quercus; (6) bosque de Quercus
(subdividido en caducifolio y subperennifolio); (7) bosque de Abies; (8) bosque de
galeria; (9) matorral subtropical; (10) vegetacién sabanoide de Byrsonima y
Curatella; (11) pastizales; (12) agricultura, y (13) areas erosionadas o0 “sin
cobertura vegetal” aparente. Sin embargo, dicha caracterizacion de la vegetacion
resultdé demasiado general e incompleta, tanto desde el punto de vista de su
conocimiento cientifico como desde la perspectiva de la planificacion del manejo
de la RBSM (Jardel 1993). Por lo tanto, a partir del decreto como reserva, varios
han sido los trabajos enfocados en caracterizar la vegetacion de la zona. Estos
también fueron tomados en consideracion para la elaboracién del plan de manejo
y se establecieron nuevos criterios para la clasificacion de los tipos de vegetacion
de la RBSM (Jardel 1993; Cuevas 1994; Olvera 1995; Jardel et al., 1996; INE
2000).

Para el programa de manejo de la RBSM (INE 2000), se utiliz6 una
caracterizacion jerarquica de la vegetacién propuesta por Jardel (1993) (ver anexo
), en la cual en un primer nivel el area de estudio se dividié en funcién de dos
unidades fisiograficas principales: la zona centro-oeste, denominada Sierra de
Manantlan de origen igneo extrusivo, y la zona este, denominada Cerro Grande de
origen calcareo. Dentro de estas dos unidades, se definieron categorias
correspondientes a las zonas de vida del sistema de Holdridge (1978) y, a su vez,
estas categorias fueron diferenciadas en unidades menores basadas en criterios
fisonémicos y de composicion floristica que considera géneros dominantes. Un
nivel jerarquico inferior estd basado en funcién de asociaciones floristicas, sin
embargo no se considerar6 aqui, ya que su caracterizacion para toda la Sierra de
Manantlan esta aun por completarse (INE 2000).

De esta manera, en el plan de manejo de la RBSM, se utilizaron 3 niveles
de clasificacién. El primero, correspondiente al complejo de vegetacion en las
unidades fisiograficas mayores; el segundo para la zona de vida, y un tercero que
corresponderia a las unidades de vegetacion fisonomico-floristicas (ver anexo ).

Las ventajas que ofrece la clasificacién de la vegetacién utilizada en el plan de
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manejo de la RBSM, son tres. La primera es que puede relacionarse con la
clasificacion de la vegetacién de México de Rzedowski (1978), definida para todo
el pais; la segunda es que, si se considera en funcién de la zona de vida
correspondiente, puede aplicarse para interpretar las unidades de vegetacién de la
reserva en los mapas de vegetacion y uso del suelo de la serie | de INEGI (antes
CETENAL 1971) escala 1:50,000 vy, finalmente, puede ser relacionada con la
clasificacion establecida para el Inventario Nacional Forestal realizado en el afio
2000.

Con base en lo anterior, para este estudio se elaboré una clasificacion
integrada por 14 tipos de coberturas de vegetacion y usos de suelo para la RBSM.
Debe tomarse en cuenta que cada tipo de cobertura corresponde a la
generalizacién, a escala 1:75,000, de complejos de vegetacion designados de
acuerdo a las condiciones predominantes, que podrian subdividirse a su vez en
otras categorias a una escala de mayor detalle. A continuacién se muestra la tabla

12 que los asocia con otros criterios de clasificacion utilizados.
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Tipos de Cubiertas y

usos del suelo

Nivel COMUNIDAD

Bosque de pino

Bosque mixto de
pino y encino

Bosque mixto de

pino y latifoliadas

Bosque de encino

Bosque mixto de
encino y pino

Bosque mixto de

montaina

Selva mediana
Jsubcaducifolia

Selva baja
caducifolia

Matorral inerme y
subinerme
Pastizal inducido
Agricultura de
temporal

Agricultura riego

Sin vegetacion
aparente

encino y latifoliadas

Bosque mesoéfilo de

Rzedowski
(1978)

Bosque de Pinus

Bosque de Pinus

Bosque de Pinus

Bosque de
Quercus

Bosque de
Quercus

Bosque mesdfilo
de montafa

Bosque mesdfilo
de montafa

Bosque tropical
subcaducifolio

Bosque tropical
caducifolio

Matorral Xerofilo

Jardel (1993); INE (2000)
Zona Este

Jardel (1993); INE (2000)
Zona Centro-Oeste

Bosque muy humedo
montano

Bosque de Pinus

Bosque humedo montano
bajo:

Bosque de Pinus-Quercus
Bosque humedo montano
bajo: Bosque de Pinus-
Quercus-atifoliadas
Bosque humedo montano
bajo transicion a seco:
Bosque de Quercus

Bosque humedo montano bajo:
Bosque de Pinus

Bosque humedo montano bajo
con transicion a seco:
Bosque de Pinus-Quercus

Bosque humedo montano bajo
transicion a seco basal:
Bosque de Quercus

Bosque humedo montano bajo
transicién a seco y Bosque
humedo montano bajo:
Bosque de Quercus-Pinus

Bosque humedo montano
bajo:
Bosque de Quercus-Pinus

Bosque Humedo Montano
Bajo:

Bosque de latifoliadas
Bosque muy humedo
montano y Bosque humedo
montano bajo:

Bosque de latifoliadas
Bosque humedo basal:
Bosque de latifoliadas
subcaducifolio

Bosque Seco Basal
Bosque de latifoliadas

Bosque humedo montano bajo:
Bosque de latifoliadas

Bosque himedo montano Bajo:
Bosque de latifoliadas

Bosque himedo basal:
Bosque de latifoliadas
subcaducifolio

Bosque seco basal
Bosque de latifoliadas caducifolio

caducifolio
Complejo matorral-bosque Complejo matorral-bosque
fragmentado fragmentado

Pastizal inducido Pastizal inducido

Agricultura de ladera Agricultura de ladera

Agricultura permanente Agricultura permanente

INEGI (1971)
1:50000
DESCRIPCION

Bosque natural de coniferas (pino)

Bosque natural de coniferas (pino) con
bosque natural latifoliado (encino)

Bosque natural de coniferas (pino) con
bosque natural latifoliado (encino) con
mesoéfilo de montana

Bosque natural latifoliado (encino)

Bosque natural latifoliado (encino) con
bosque natural de coniferas (pino)

Bosque natural latifoliado (encino-aile)
0 encino con bosque mesofilo de
montaha

Bosque mesofilo de montaha

Selva mediana subcaducifolia
Selva secundaria mediana
subcaducifolia

Selva baja caducifolia
Selva secundaria baja caducifolia

Matorral inerme y matorral subinerme

Pastizal inducido

Agricultura de temporal nédmada y
permanente

Agricultura de riego anual y
semipermanente

Eriales

Tabla 1. Tipos de coberturas y usos del suelo de la RBSM y su relacion con otros tipos de vegetacion
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5.2.1.3 Descripcion de los 14 tipos de coberturas y usos del suelo utilizados
para cartografiar la RBSM en el presente estudio

Vegetacion

Descripcion

Especies representativas

Bosque de Pino

Bosques dominados por el género
Pinus (>90% de cobertura de
copas). Ocupa la mayor extension
en las partes altas de la Sierra y
mantiene un aspecto siempre verde
y sus componentes arbéreos
presentan alturas entre los 10 y 35
m. Se les encuentra por arriba de
los 800 m y con mayor continuidad
entre los 1800 y 2800 msnm.
Corresponde a rodales establecidos
después de perturbaciones que

abren claros grandes (incendios
severos, intensidades de corta
altas).

Los principales componentes floristicos
de esta comunidad son los pinos, cuya
dominancia varia en relacién con el
clima y los pisos altitudinales y las
condiciones de suelos: P. maximinoi, P.
oocarpa, Pinus douglasiana, P.
herrerae, P. leiophyla, P. maximinoi, P.
devoniana, P. montezumae forma
macrocarpa, P. oocarpa y P.
pseudostrobus 'y P. durangensis.

Bosque mixto
de Pinoy
encino

Bosques con mezcla de pinos y
encinos como elementos
dominantes. El género Pinus
representa 60-90% de la cobertura
de copas

y el género Quercus del 10 al 40%
de la cobertura de copas. Se
encuentra principalmente entre los
1,500 y los 2,500 m de altitud,
siendo el tipo de vegetacibn mas
extendido a estas elevaciones.

Las especies de pinos (11) y de encinos
(33) dominantes varia segun la
elevacion y el tipo de suelo. En altitudes
medias se encuentra P. douglasiana
como la especie dominante,
apareciendo con ella Quercus
praineana, Q. scitophylla, Arbutus
xalapensis y P. herrerae. En sitios
relativamente mas célidos o secos los
pinos dominantes son P. oocarpa, P.
maximinoi o P. devoniana,mezclados
con Q. resinosa, Q. magnoliifolia, Q.
obtusata y otros.

Bosque de
encino

Este tipo de vegetaciéon que agrupa
los bosques en los que predomina el
género Quercus (>90% de la
cobertura de copas.)

Es un tipo de Quercus caducifolio,
conocido localmente como bosque
de roble o roblada. En la RBSM se
han definido dos tipos de bosque de
Quercus, sin embargo en la
cartografia aqui
leyenda no hace distincién de los
mismos. A  partr de sus
caracteristicas  fisonomicas se
puede observar el bosque de
Quercus caducifolio y el bosque de
Quercus subperennifolio. Su altura
oscila entre los 5 y 9 metros. Pierde
sus hojas durante un periodo corto
que coincide con la época mas seca
del ano. Se desarrolla entre los 400
y los 1500 msnm.

desarrollada la].

Los principales componentes arbdreos
son Quercus castanea en la zona de
Cerro Grande, Q. aff. gentryi en la parte
oeste de la Sierra, y Q. resinosay Q.
mangnoliifolia en la parte centro-oeste.
Se encuentran también Q. obtusata, Q.
peduncularis, Q.planipocula, Q. rugosa,
y mezcladas algunas especies de Pinus.
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Bosque mixto
de encino y
pino

En esta unidad la dominancia de los
encinos es mayor que la de los
pinos (60-90% de la cobertura de
copas). Estos bosques se
encuentran en sitios con suelos
pedregosos y bien drenados,
relativamente secos, con materia
organica superficial abundante, o
bien en lugares donde la corta
selectiva ha disminuido la cobertura
de pinos.

Las especies dominantes varian segun
la elevacién y las condiciones de suelo.
Entre los elementos caracteristicos se
encuentran Q. resinosa, Q.
magnoliifolia, Q. castanea, Q. obtusatay
Q. scytophylla, entre otros encinos, y P.
maximinoi, P. oocarpa, P. devoniana, P.
douglasiana, y P. pseudostrobus.
Aparece también Arbutus xalapensis.

Bosque mixto
de pinoy
latifoliadas

Bosques dominados por el género
Pinus (>50% de la cobertura de
copas) con mezcla de arboles
latifoliados; estos llegan a formar un
subdosel denso. Se encuentra en
sitios humedos debido a las
condiciones topograficas, y
representa una condicién de
transicion espacial (ecotono) y
temporal (etapa de la sucesion)
entre el bosque de pino-encino y el
bosque mesofilo de montana.

Algunos elementos caracteristicos son
P. douglasiana, P. herrerae, Abies
religiosa var. emarginata, Q. candicans,
Q. salicifolia, Carpinus tropicalis, Clethra

fragans,  Cornus  disiciflora,  llex
brandegeana,  Persea  hintoni 'y
Zinowiewia concina en elevaciones

medias (1800-2200 msnm), y a mayores
altitudes P. pseudostrobus, Q. laurina,
Abies religosa, Alnus jorullensis, Ostrya
virginiana, entre otras.

Bosque mixto

Bosques dominados por encinos,
con mezcla de coniferas
(principalmente Pinus) y elementos
latifoliados. Se incluye aqui el
bosque de Quercus subcaducifolio
de Cerro Grande y Cerro de En
Medio, y para la parte oeste

En Cerro Grande se encuentran
diversas asociaciones dominadas por
diferentes especies de encino como Q.
candicans, Q. crassipes, Q. castanea,
Q. laurina y Q. rugosa, con coniferas
como P. pseudostrobus, P. leiophylla y
Abies religiosa, y latifoliadas como

de encino bosques que representan una Arbutus  xalapensis, Ternstroemia
y " ; . ’
latifoliadas transicion entre los encinares, lineata, Qreopanax .xalapenSIS, llex
pinares y el bosque mesdfilo de tolucana, Simplocos ciatrea.
montana. Los elementos arbdreos En la parte centro-oeste algunos
tienen alturas de 15 a 30 m. elementos caracteristicos son Q.
resinosa, Q. magnoliifolia, Q. candicans,
P. douglasiana, P. maximinoi, P.
oocarpay diversas latifoliadas.
Habita en los sitios mas humedos y
menos frios que los tipicos de Es uno de los tipos de vegetacion de la
Confinado * prinipalments A las | S€Ma _de Manantian “con  mayor
cafiadas protegidas y laderas de diversidad f|OFIS’[I0a.l Algunos
pendientes pronunciadas o en componentes representgtlvpg Qe la flora
laderas  expuestas a  neblinas arbérea son: Magnolia .//t/ts/ana, /lgx
Bosque ; brandegeana, Cornus disciflora, Tilia
meséfilo de | (Rzedowski, 1978). Es una| o ono Dendropanax  arboreus,
montana comunidad ~de aspecto siempre Carpinus tropicales, Fraxinus uhdei,

verde, donde se mezclan elementos
caducifolios y perennifolios, la altura
de los arboles fluctia entre los 12 y
40 m; con diametros entre los 30 y
150 cm, en altitudes que van desde
los 700 a los 2600 msnm.

Ostrya virginiana, Saurauia serrata,
Styrax ramirezii, Clethra fragans,,
Quercus salicifolia, Symplococarpon

purpussi y Clusia salvini
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Selva baja
caducifolia

Queda comprendida una comunidad
que se encuentra dominada por
especies arbdreas no espinosas con
una altura entre los 8 y 15 metros de
altura que se defolian por completo
durante un periodo largo, que
coincide con la estaciéon seca del
ano. Se desarrolla en altitudes de
600 a 1300 msnm en la Sierra de
Manantlan y hasta 1700 msnm en
Cerro Grande.

En esta comunidad se observan los
siguientes  componentes:  Lysiloma
acapulcense, L. microphyllum, Jacaratia
mexicana, Amphipterygium adstringens,
Cochlospermum vitifolium, Ceiba
aesculifolia, Pseudobombax ellipticum,
Bursera spp., Heliocarpus
terebinthinaceus, Circidum  praecox,
Tillandsia spp. y Pachycereus pecten-
aboriginum

Selva mediana
subcaducifolia

En las partes bajas de la Sierra, en
la parte noroeste y sur, con
precipitaciéon pluvial mayor a 1,400
mm, o en cafadas humedas, se
encuentran componentes arboreos
latifoliados, que alcanzan entre 20 y
30 m de altura, y que corresponde al
bosque tropical subcaducifolio de
Rzedowski (1978) o selva mediana
subperennifolia de Miranda vy
Hernandez X (1963). Esta
comunidad incluye principalmente
arboles caducifolios, no obstante,
permanece verde la mayor parte del
ano debido a la presencia de

Entre las especies mas caracteristicas
se encuentran Aphanante monoica,
Brosimum alicastrum, Bursera simaruba,
Calophylum brasilense,

Cedrela odorata, Enterolobium
cyclocarpum, Ficus spp, Guarea glabra,
Hura polyandra, Tabebuia spp., Trophis
racemosa y Swietenia humilis. La
especie arbdrea tipica de bordes, claros

o y sitios perturbados es Cecropia
elementos perennifolios y a su L
I . . | obtusifolia
fenologia diferencial. Esta categoria
se generalizd incluyendo Ia
transicion de la selva mediana a la
selva baja que se observa en
laderas altas y geoformas convexas.
Se considera que el matorral es una La composicion floristica de los
matorrales es muy variable,

vegetacion derivada de la alteracion
del bosque, que se mantiene debido
a perturbaciones recurrentes de
fuego y desmonte, o que constituye

dependiendo del piso altitudinal y las
condiciones de suelos. En elevaciones
mayores a 1500 m es comun encontrar
matorrales de zarzamora (Rubus spp.),

Matorral unat bletgpg t serlgll et? % asteraceas y leguminosas, mezcladas

Corosporde_tamnien @ a0, 2 Iegeneraden, delemerto
ot . inos, [ y
;gg::s:'oln Sgcsung;czs %L;Tas 53 latifoliadas. En !as partes bajas, los
medianas. matorrlales estan, dominados  por
leguminosas y cactaceas.

Pastos sembrados en terrenos Predominan especies introducidas como
desmontados para dedicarlos al el zacate guineo Panicum maximum,
pastoreo de ganado Andropogon sp.

Pastizal

inducido
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En las laderas de la Sierra se|Predominan el maiz, a veces asociado
observan cultivos agricolas de|con calabaza, chilacayote o frijol
ladera, denominados
“coamiles”. Estos terrenos son
desmontados, quemados y
sembrados  principalmente  con
maiz, a veces asociado con
calabaza, chilacayote o frijol,
utilizando coa o baston plantador y
Agricultura de en”ocasiones arado. El terreno es
utilizado durante dos, tres o mas
temporal afios para el cultivo, y luego dejado
en barbecho por un periodo de
tiempo similar. Esta agricultura con
ciclo de barbecho da lugar a un
paisaje en el cual se alternan los
terrenos cultivados con la
vegetacién en diferentes etapas
seriales. Los cultivos reciben
Unicamente agua de lluvia.

En el area de estudio incluye los El maiz y frijol son los cultivos

terrenos que se mantienen afo con | predominantes. También se encuentran

afno bajo cultivo, principalmente en | huertas frutales

los terrenos planos en la cuenca de

Agricultura de | Cuzalapa o en las margenes del rio
Riego Ayuquila en San Pedro Toxin.

Esta categoria incluye los eriales, dunas
y bancos de rios y bancos de materiales
que se encuentren desprovistos de
vegetacibn o con wuna cobertura

. ‘2 extremadamente baja o en que ésta no
Sin vegetacion sea aparente y, por ende, no se le
aparente pueda considerar bajo alguna de las
otras categorias de vegetacion.

5.2.1.4 Interpretacion visual interdependiente

La premisa béasica al utilizar escenas provenientes de la percepcidén remota para la
deteccion del cambio, es que los cambios de cobertura de la tierra resultan en
cambios de valores de radiancia. A su vez, los cambios en ésta son mayores con
respecto a los cambios de radiancia causados por otros factores como son, las
diferencias causadas por la condicién atmosférica, las diferencias en la cantidad
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de humedad presente en el suelo y aquellas originadas por el angulo del sol (Mas,
1999).

Para la deteccion del cambio, se utilizaron compuestos en falso color RGB
457, 453 y 432 que sirvieron como base para interpretar y clasificar visualmente
los cambios, utilizando como primer fecha las cartas de uso del suelo formato
vectorial (1:50 000) de INEGI previamente digitalizadas.

La metodologia utilizada es la propuesta por la FAO (1996, 2001). Esto

implica que los poligonos de una primera fecha sirvan de referencia para
interpretar las imagenes de las demas fechas, variando los segmentos en donde
se visualicen cambios (FAO 1996). Es un método seguro debido a que reduce al
minimo errores de posicion y de clasificacion (Ramirez y Zubieta 2005).
Para ello se utiliz6 el programa GeoVIS (FAQO, version 2.3.10, 2007), el cual es de
acceso gratuito y es un sistema de edicidn especialmente disefiado para la
interpretacion tematica vectorial de imagenes en pantalla. Los mapas elaborados
(ver anexo l) de vegetacidn y uso para la RBSM se editaron escala 1:75 000.

5.2.1.5 Cuantificacion de la tasa de cambio y determinaciéon de los procesos

de cambio

Una vez que se actualizaron los cambios entre 1971-1990 y 1990-2000 para los
14 tipos de coberturas y usos del suelo, se llevd a cabo las sobreposicion
cartografica entre 1971 y 1990 y entre 1990 y 2000. Con esta informacion se
calcularon las matrices de transicion y posteriormente se identificaron los procesos
de cambio.

Las tasas de cambio de cobertura y de deforestacién fueron calculadas de
acuerdo con la ecuacién utilizada por la FAO (1996):

1/m

Si-S:
t= I- s,
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Donde:

t = tasa de cambio para el periodo estudiado

S+ = superficie cubierta por bosque en la fecha 1
S+ = superficie cubierta por bosque en la fecha 2
n = numero de afnos del periodo estudiado

En este estudio, el término deforestacion sera utilizado para designar el
reemplazo de los bosques y/o selvas por pastizales y/o agricultura principalmente
(Dirzo y Garcia 1992).

Los cambios determinados en la vegetacion fueron agrupados en: (1)
permanencia de coberturas agricolas, (2) permanencia de coberturas naturales,
(3) deforestacion y (4) recuperacién. Posteriormente, con los procesos de cambio
determinados se elaboré la cartografia correspondiente escala 1:75,000 para
1971-1990 y 1990-2000 (Ver anexo I).

5.2.2 Segunda etapa: Percepcion social en torno a la gestion y la

conservacion de la RBSM

5.2.2.1 Los actores institucionales y las entrevistas

En la praxis de la investigacion social cualitativa, bajo un enfoque orientado en la
muestra tedrica, es posible que exista un procedimiento pragmatico: se busca una
entrada al campo de investigacion a partir de un sistema "bola de nieve" para
encontrar a los posibles informantes (Thiler 2005). No obstante, en el presente
estudio, un criterio relevante para elegir al actor entrevistado fue su
representatividad actual frente a un grupo de actores y en algunos casos por su
funcion histérica durante el proceso de gestion y consolidacién de la RBSM.
Siguiendo esta ruta, se realizaron un total de 9 entrevistas semiabiertas a diversos

actores institucionales del (1) IMECBIO, centro de investigacién y docencia que
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promovio la creacién de la RBSM. Se encargd de la gestién del proyecto en un
inicio y ha estado vinculado durante 24 afos a la reserva desarrollando tareas de
investigacion, monitoreo, asesoria técnica y capacitacion; (2) Direccién de la
RBSM-CONANP la instancia gubernamental federal encargada de la gestion de la
RBSM desde 1994; (3) JIRA, organismo publico encargado de la gestion
ambiental en la asociacion de 10 municipios de la cuenca media del Rio Ayuquila
(donde se encuentra el 60% del territorio de la RBSM). (4) MABIO, una
organizacion no gubernamental. Las 4 organizaciones son actores clave en la
conservacion a escala tanto local como regional (ver anexo |).

Se trataron de cubrir para todas las entrevistas las siguientes etapas: de
apertura, focalizacién y profundizacién en relacién con los temas referentes a la
conservacion y a la gestion de la RBSM. De esta manera se abordaron y
exploraron sus percepciones sobre las relaciones establecidas con la RBSM; sus
impresiones sobre cdmo otros lo perciben, en particular las comunidades locales,
y finalmente, sus percepciones en torno a la gestién de la RBSM (ver anexo Il)

Para su desarrollo se plantearon las siguientes palabras clave: territorio,
gestion, conservacién, zonificacién, rezonificacion e indicadores de la
conservacion de los recursos naturales.

En relacion con el tema de la gestion, el plan de manejo de la RBSM (INE
2000) constituy6 el punto de partida para las entrevistas con el objetivo de
encontrar ejes conductores hacia los conflictos en la gestibn de los recursos
naturales de la RBSM. A todos los entrevistados se les plante6 por igual la
oportunidad de desarrollar los conceptos antes mencionados y de asociarlos de
manera libre con lo primero que surgiera durante la entrevista.

Finalmente, la informacion derivada de las entrevistas fue integrada con las
estadisticas calculadas sobre la dinamica de cambio para determinar relaciones
causales y determinar niveles de conflicto en torno a la gestién de la RBSM.

A continuacién se muestra la estructura general que articula a cada uno de los
actores entrevistados dentro de las dos instituciones mas importantes para la
gestion de la RBSM, esto es, la CONANP y el CUCSUR (Figura 1).
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CONANP
Region Occidente y Pacifico Centro
Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

‘ — Direccion
Administracion ) ‘ . Area de
Subdireccion Monitoreo
Recepcion \
Jefe de Coordinador
Chofer \ Departamento de Incendios
Jefe de Sector
Suroeste Juridico
Velador

Cultura parala  Jefe de Sector Jefe de Sector Jefe de Sector
Conservacion Norte Noreste Cerro Grance

Educacion
Ambiental

Ecoturismo

Figura 2. Organigrama de la direccién de la RBSM (CONANP) hasta el 2007

El organigrama de la CONANP anteriormente presentado ha cambiado en
el tiempo. Anteriormente existian dos subdirecciones, una para Cerro Grande y
otra para Manantlan. Sin embargo, actualmente s6lo hay una para coordinar el
trabajo de los jefes de sector, los cuales patrullan diferentes partes areas de la
RBSM: el area de Cerro Grande, hacia Zenzontla, Cuzalapa y Ayotitlan y el area
del Cerro del Tigre.

A continuacion se muestra la organizacion del DERN-IMECBIO. Asi como
los laboratorios asociados a éste (Figura 3).

CUCSUR
DERN-IMECBIO

Departamento de Ecologia y Recursos Naturales
Instituto Manantlan de Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad
(DERN-IMECBIO)

LABORATORIOS
|
| |

Laboratorio de Desarrollo y Laboratorio de Manejo Forestal
Conservacion Comunitario
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El Departamento de Ecologia y Recursos Naturales del Instituto Manantlan
de Ecologia y Conservaciéon de la Biodiversidad (DERN-IMECBIO), es una
dependencia adscrita al Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR) de la
Universidad de Guadalajara. Tiene su origen en el Laboratorio Natural Las Joyas
de la Sierra de Manantlan (LNLJ), el cual se constituyd formalmente el 15 de
marzo de 1985, para realizar funciones de investigacién cientifica basica vy
aplicada en el campo de la biologia, cultivos y plantaciones forestales, de
formacién de recursos humanos para la proteccion ecoldgica, la capacitacién rural,
asi como el intercambio y la difusion de experiencias en el dmbito nacional e
internacional. También cuenta ademas con la Fundacion MABO para realizar
actividades de gestidn de los recursos naturales en diferentes partes de la RBSM.

Las entrevistas se complementaron con actores institucionales de otras
dependencias como JIRA (Junta Intermunicipal del Rio Ayuquila). Ya que cuanta
con personal que, trabaj6 para la RBSM en proyectos de combate a incendios y de
desarrollo comunitario antes de que estuviera constituida la direccion bajo la
CONANP.

5.2.2.2 Caracterizacion de las percepciones sociales a partir de las

entrevistas

Las entrevistas fueron transcritas y analizadas mediante un esquema de
codigos tematicos. Los cuales fueron orientados por los temas centrales de las
entrevistas. Como punto de partida, se analizdé cada una de las entrevistas por si
misma con sus codigos propios. En una segunda fase se hizo una comparacién de
las entrevistas para determinar caracteristicas comunes y diferencias (Thler
2005).

Finalmente, para la caracterizaciéon de las percepciones de los actores se
elaboraron cromogramas. Diagramas esquematicos que representan a través del
uso de colores las percepciones compartidas y de coincidencia en torno a un
mismo problema. Estos permiten identificar ademéas el grado de consenso que

puede existir entre los actores asi como también el nivel de conflicto. En el
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cromograma, cuando existen percepciones y posturas compartidas entre varios

actores se representa con un mismo color.
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6. RESULTADOS

6.1 Etapa I: Percepcion remota y Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Se elabord la cartografia (1:75,000) correspondiente para los tipos de coberturas y
usos del suelo de la RBSM de los afios de 1971, 1990 y 2000 (ver anexos).
Posteriormente se determinaron los procesos de cambio para el periodo completo
de 1971 al 2000 con sus respectivas tasas de cambio y finalmente se abordaron
los periodos de 1971-1990 y 1990-2000 para conocer la dinamica de cambio antes

y después del decreto de la RBSM.

6.1.1 Estadisticas de la dinamica de cambio para el periodo completo de
1971 al 2000

La tabla 3 contiene los resultados obtenidos a través de la sobreposicion
cartografica para el periodo de 1971-2000 de la RBSM. Las estadisticas
calculadas incluyen superficies en hectareas, porcentajes y tasas de cambio
porcentuales por ano, para las 14 categorias utilizadas en el presente estudio.

Las superficies estimadas (ha) para las 14 categorias (1971, 1990 y 2000)
se pueden comparar en la figura 3. Es posible observar una tendencia hacia la
reduccién en superficie de las categorias de bosque de encino, bosque mixto de
encino y latifoliadas, selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y de la
agricultura de riego. En contraste, se observa un aumento de superficie en
aquellas categorias asociadas con la actividad antrépica, como son la agricultura
de temporal, el matorral y el pastizal inducido. Estos resultados son consistentes
con las tasas negativas estimadas para las mismas categorias en el periodo
completo 1971-2000 (figura 4).

En la figura 4 se pueden comparar las estimaciones calculadas para las
tasas de cambio (%/afno) para el periodo completo de 1971 al 2000. Las tasas
positivas que indican un aumento porcentual por ano en superficie corresponden a

la agricultura de temporal, seguida de los pastizales inducidos y los matorrales. En
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comparacién con los valores negativos que indican una disminucién porcentual por

ano en superficie para la agricultura de riego, seguido de la selva mediana

subcaducifolia y la selva baja caducifolia.

Tabla 2. Estadisticas de cambio de los tipos de coberturas y usos del suelo de la Reserva
de la Biosfera Sierra de Manantlan para el periodo de 1971-2000.

Tipos de Tasa Tasa
coberturas y 1371 % 1390 % 2g00 % | (%/afho) | (%/ano)
usos del suelo (ha) (ha) (ha) 1971-1990 | 1990-2000

Bosque de pino | 833 0.6 | 815 0.6 | 874 0.6 -0.1 0.9
Bosque de
i 30,328 |21.7 (29,382 |21.1 28,110 |20.1 -0.2 -04
Bosque mixto
de pino y encino 20,261 | 14.5|20,235 | 14.5|20,250 | 14.5 0.0 0.0
Bosque mixto
de encino y pino 2,185 1.6 | 2,178 1.6 | 2,153 1.5 0.0 -0.1
Bosque mixto 0.1
de pinoy 125 0.1 | 132 ' 131 0.1 0.3 -0.1
latifoliadas
Bosque mixto
de encino y 27,154 |119.5 26,629 | 19.1 | 25,213 | 18.1 -0.1 -0.5
latifoliadas
Bosque
mesofilo de 4,423 3.2 | 4,484 3.2 [ 4,419 3.2 0.1 -0.1
montana
Selva mediana
subcaducifolia 9,088 6.5 | 7,738 5.5 | 5,907 4.2 -0.9 2.7
Selva baja
i 29,374 21 28,281 |20.3|27,425 |19.6 -0.2 -0.3
Matorral 5,706 41 17,126 51 | 7,868 5.6 1.2 1.0
Pastizal
inducido 4,342 3.1 | 5,538 4.0 | 7,628 55 1.4 3.3
Agricultura de
temporal 4,388 3.1 [ 5,935 4.3 | 8,788 6.3 1.7 4.0
Agricultura de
riego 1,282 0.9 | 1,029 0.7 | 728 0.5 -1.2 -3.4
Sin vegetacion
aparente 89 0.1 |76 0.1 |84 0.1 -0.9 1.0
Total 139,578 | 100 | 139,578 | 100 | 139,578 | 100
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Figura 3. Comparacion entre las superficies calculadas para las 14 categorias en las fechas t;
(1971), t2 (1990) y t3 (2000).
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Figura 5. Comparacion entre las tasas de cambio determinadas para el periodo de t; (1971) al t,
(2000). Las barras dentro del rango positivo, por arriba de la linea cero, indican una tasa positiva
con un incremento de superficie. En contraste con las barras del rango negativo que indican una
disminucion.
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Se agruparon las 14 categorias en bosques, selvas y usos del suelo
principalmente para analizar las tendencias generales del cambio en el periodo
completo del presente estudio de 1971-2000.

Tabla 3. Estadisticas generales de cambio para la Reserva de la Biosfera Sierra de
Manantlan para el periodo de 1971-2000

. . . . . Tasa de
. Superficie Superficie Cambio Cambio -

T'g‘zlss 33 ggf’:{lg:gas 1971 (ha) 2000 (ha) (ha) (halafio) (c/a;zg';;
Bosques 85,309 81,161 -4,148 -148 -0.2
Selvas 38,462 33,332 -5,130 -183 -0.5
Matorral 5,706 7,868 2,162 77 1.2
Pastizal inducido 4,342 7,628 3,286 117 2.0
Agricultura de temporal 4,388 8,788 4,400 157 25
Agricultura de riego 1,282 728 -554 -20 -2.0
Sin vegetacion aparente 89 84 -5 -0.167 -0.2

En la tabla 3, es posible observar que las superficies que han disminuido en
el periodo de 1971-2000 son las selvas con una pérdida de 183 hectareas por ano
(ha/afo), seguidas de los bosques con 148 ha/afo; asi como un aumento en la

agricultura de temporal de 157 ha/afno y del pastizal inducido con 117 ha/afo.

6.1.2 Estadisticas de la dinamica de cambio para los periodos de 1971-1990 y
1990-2000

En la figura 5 se pueden observar los resultados para los periodos de 1971-1990 y
de 1990-2000. Los valores positivos indican una ganancia de superficie en el
tiempo, en contraste con los valores negativos que indican una disminucién. Es
importante hacer notar, que los valores estimados para el periodo de 1990 al 2000
corresponden a tasas mayores de cambio que los ocurridos para el periodo de
1971 a 1990. En particular, esto es marcado para las clases de agricultura de
riego y selva mediana subcaducifolia, en donde la tasa negativa determinada para
estas categorias se acentia en el periodo de 1990-2000. En contraste con el
aumento en superficie de la agricultura de temporal y el pastizal inducido para el

mismo intervalo de tiempo.
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Figura 6. Comparacion entre las tasas de cambio determinadas para los periodos de t; (1971) al t,
(1990), asi como t, (1990) y t3 (2000). Las barras dentro del rango positivo, por arriba de la linea
cero, indican una tasa positiva con un incremento en superficie. En contraste con las barras del
rango negativo que indican una disminucion.

6.1.3 Tasas de cambio anuales para la zona nucleo y de amortiguamiento

Se calcularon las tasas de cambio anuales para la zona nucleo y para la zona de
amortiguamiento (tabla 4).

En el primer periodo (1971-1990) la agricultura de riego ubicada en la zona
nacleo, se caracterizd por una tasa negativa que incrementd en el tiempo, lo que
indica que la superficie anual de la agricultura de riego se redujo con una
tendencia que se acentia para el segundo periodo de 1990-2000 donde
practicamente desaparece. Por otra parte, la tasa de cambio de la agricultura de
temporal si bien disminuy6, no desaparece de las zonas nucleo de la RBSM. En
contraparte, en la zona de amortiguamiento aumenté para el periodo de 1990-
2000. En lo que a los bosques de la zona nucleo respecta, la dinamica del bosque
mesofilo de montana, el bosque de pino y el bosque de encino se caracterizé por
tasas positivas de cambio para el dltimo periodo de tiempo (1990-2000), no siendo
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asi para la selva mediana subcaducifolia con una tasa negativa, que implica una
reduccién de su superficie, tanto para el primer periodo (1971-1990) como para el
segundo (1990-2000).

Tabla 4. Tasas de cambio anuales para la zona nucleo y de amortiguamiento de la RBSM

ZONA DE
ZONA NUCLEO
_ AMORTIGUAMIENTO
. TASA (%/aho) .
Tipos de coberturas y TASA (%/aho)

usos del suelo
1971-1990 | 1990-2000 1971-1990 1990-2000

Agricultura de riego -1.90 -33.17 -0.87 -1.74
Agricultura de temporal 4.66 0.26 1.53 216
Pastizal inducido 2.90 3.88 1.25 1.49
Matorral 1.12 0.25 1.26 0.54
Bosque de encino -0.15 0.30 -0.18 -0.33
Bosque de pino -0.18 1.69 0.00 -0.04
Bosque mesofilo de montana -2.38 5.11 -0.16 -0.17
Bosque mixto de encino y

latifoliadas 0.31 -1.15 -0.09 -0.35
Bosque mixto de encino y pino -0.03 -0.36 -0.01 -0.01
Bosque mixto de pino y encino -0.06 0.07 0.05 -0.01
Selva baja caducifolia -0.19 -0.02 -0.20 -0.17
Selva mediana subcaducifolia -0.02 213 .11 -1.49
Sin vegetacion aparente 1.86 306 | mmeem | memeeee-

Las tasas de cambio anuales para la zona de amortiguamiento indican un
aumento en la superficie de la agricultura de temporal en comparacién con lo
calculado para la zona nucleo en el periodo de 1990 al 2000. Es importante hacer
notar que para el primer periodo (1971-2000) la agricultura de temporal tenia tasas
de cambio mayores en la zona nucleo que en la de amortiguamiento. Por lo que la
zonificacion de la RBSM tuvo un efecto en su dindmica de cambio. Sin embargo,
sobre la dinamica del pastizal inducido no tuvo efecto. Ya que las tasas de cambio
estimadas antes y después de la zonificacién fueron positivas y se acentian tanto
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para la zona nucleo como para la de amortiguamiento en el ultimo periodo (1990-

2000).
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Figura 7. Comparacién de las tasas de cambio determinadas en la zona nucleo de la RBSM para
los periodos de t; (1971) al t, (1990), y t> (1990) y t3 (2000). Las barras dentro del rango positivo,
por arriba de la linea cero, indican una tasa positiva con un incremento en superficie. En contraste,
las barras del rango negativo indican una disminucion.
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Figura 8. Comparacion de las tasas de cambio determinadas en la zona de amortiguamiento de la
RBSM para los periodos de t; (1971) al t, (1990), y t> (1990) y t3 (2000). Las barras dentro del
rango positivo, por arriba de la linea cero, indican una tasa positiva con un incremento en
superficie. En contraste, las barras del rango negativo indican una disminucion.
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6.1.4 Matrices de transicion y modelos de cambio

Para conocer los cambios ocurridos entre las 14 categorias, se agruparon algunas

de estas (tabla 5) para calcular las matrices de transicién.

Tabla 5. Tipos de coberturas y usos del suelo utilizados para determinar matrices de

transicion
Tipos de coberturas y usos del suelo Clases agrupadas Abreviatura
Bosque de pino Bosque de pino BP
Bosque de encino Bosque de encino BE
Bosque m!xto de p!no y enf:m? Bosque mixto de pino y latifoliadas BmPL
Bosque mixto de pino y latifoliadas
Bosque mixto de encino y pino Bosque mixto de encino y pino BmEP
Bosque m|xtc,> fje encino y I?tlfOIIadas Bosque mixto de encino y latifoliadas BmEL
Bosque mesoéfilo de montaiha
Selva mediana subcaducifolia Selva mediana SMSubC
Selva baja caducifolia Selva baja SBC
Matorral Matorral Mat
Pastizal inducido Pastizal inducido Pi
Agricultura de temporal Agricultura de temporal Agt
Agricultura de riego Agricultura riego Agr
Sin vegetacion aparente Sin vegetacion aparente SVA

Las matrices de transicion fueron calculadas a través de la sobreposicion
cartografica entre las 12 categorias para los afios de 1971 con 1990 y 1990 con
2000. Los valores de cambio obtenidos se utilizaron para estimar los valores de
probabilidad de cambio normalizados (Matriz de probabilidad de cambio de
Markov, ver anexo ).

El impacto de los usos de suelo sobre la dindmica de cambio de las coberturas de
las selvas y de los bosques se plantea a través de modelos de cambio basados en
las matrices de probabilidad de Markov en por ciento. Los modelos se presentan
primero para las selvas y posteriormente para los bosques debido a que tienen
dindmicas distintas ya que se encuentran bajo diferentes pisos altitudinales y bajo
diferentes criterios de manejo los cuales obedecen a la forma en como se

establecié la zonificacion. A continuacion se muestran los porcentajes de las
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superficies calculadas para algunos tipos de coberturas y usos del suelo que
contiene tanto la zona de amortiguamiento como en la nucleo (tabla 6).

Es importante observar que las zonas nucleo de la RBSM se caracterizan por
contener grandes superficies de bosque, en contraparte con la de

amortiguamiento que contiene gran parte de las selvas.

Tabla 6. Distribucion en porcentaje de los tipos de cobertura/uso del suelo en funcién de
la zonificacién de la RBSM

Tipos de coberturas/usos de 1971 2000
suelo % %
Agricultura de riego 0.18 0.002
Agricultura de temporal 0.14 0.33
Bosque de encino 14.70 14.72
Bosque de pino 1.74 1.98
Bosque mesdfilo de montafa 5.12 5.34
ZONA NUCLEO Eﬁg?aedg!xto de encino y 25 82 24.40
Bosque mixto de encino y pino 1.9 1.9
Bosque mixto de pino y encino 38.62 38.42
Matorral 2.50 3.17
Pastizal inducido 1.03 2.61
Selva baja caducifolia 3.51 3.38
Selva mediana subcaducifolia 4.62 3.7
Total 41, 882
Tipos de coberturas/usos de 1971 2000
suelo % %
Agricultura de riego 1.23 0.71
Agricultura de temporal 4.42 8.85
Bosque de encino 24.76 22.48
Bosque de pino 0.054 0.054
Bosque mesofilo de montana 1.73 1.62
ZONA DE E‘?ifgli‘ae dg’é"to de encino y 17.34 15.97
AMORTIGUAMIENTO _ .
Bosque mixto de encino y pino 1.39 1.36
Bosque mixto de pino encino 4.36 4.36
Matorral 4.77 6.69
Pastizal inducido 4 6.70
Selva baja caducifolia 28.59 26.64
Selva mediana subcaducifolia 7.32 4.45
Total 97, 588
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6.1.4.1 Las selvas de la RBSM: transiciones 1971-1990

El modelo 1 (figura 8), muestra las probabilidades de cambio normalizadas en
porcentaje para las selvas en relacién con los usos del suelo, asi como las
superficies (ha), ya que para ciertas categorias los cambios son importantes en
términos de su cantidad absoluta dentro del periodo analizado. Es posible
observar para el primer periodo, que la dindmica se caracterizé por un proceso de
cambio de cobertura de la selva baja caducifolia hacia la agricultura de temporal
(1); asi como también de la selva mediana subcaducifolia hacia el pastizal
inducido (2). En relacion con los usos de suelo, la agricultura de riego experimento
una marcada disminucién en superficie cambiando hacia matorral y pastizal
inducido (3 y 4). En contraste, la agricultura de temporal tuvo un aumento en
superficie a través del cambio del pastizal inducido (5) y del matorral. También es
importante la transicion del pastizal inducido a matorral (6) y de éste hacia
agricultura de temporal.

——7 Agricultura Agricultura
de riego

de temporal /
/ Direccién

I 5 4 del cambio P(%)

1

SEREEE

Selva mediana
subcaducifolia

Matorral

Figura 8. Modelo 1 (1971-1990) para las selvas de la RBSM elaborado con base en la matriz de
Markov. Muestra las probabilidades de transicién porcentuales. Los cambios (pérdida y ganancia
de superficie) se representan a través del grosor de las flechas.
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6.1.4.2 Las selvas de la RBSM: transiciones 1990-2000

El modelo 2 (figura 9), indica que hubo un cambio de cobertura de la selva
mediana subcaducifolia hacia el pastizal inducido (1) y la agricultura de temporal
(2), siendo mas alta la probabilidad de cambio hacia el pastizal inducido. También
hubo un importante cambio del matorral hacia la agricultura de temporal (3) y en
menor grado de la selva baja hacia la agricultura de temporal (4). En contraste, la
agricultura de riego una vez que su superficie total es disminuida durante el primer
periodo (1971-1990), no se recupera y por el contrario permanece asi hasta el final
del periodo. Con una dinamica de recambio hacia matorral, tendencia observada
ya para el primer periodo de tiempo, y con una transicién importante hacia la
agricultura de temporal (5).

Por otra parte, el aumento del pastizal inducido a expensas de la selva
mediana subacaducifolia y en menor grado de la selva baja caducifolia es un
proceso que se acentua en este ultimo periodo y acompafnado de un proceso de

extension de los matorrales (6).

Agricultura Agricultura
de temporal ) €= 5 deriegp
Direccion 0/)
4 del cambio p( °
- 3<pz26
Pastizal
4 inducido - 6<spz9
A
1 < 9<p212
3 Selva _baj_a 6 Selva meqian_a <= p212
caducifolia subcaducifolia
\ 4
-\ 2
> Matorral .

Figura 9. Modelo 2 (1990-2000) para las selvas de la RBSM elaborado con base en la matriz de
Markov. Muestra las probabilidades de transicion. Los cambios (pérdida y ganancia de superficie)
se representan a través del grosor de las flechas.
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6.1.4.3 Los bosques de la RBSM: transiciones 1971-1990

El modelo 3 (figura 10), muestra la dinamica de transicion sélo para algunos tipos
de bosques de la RBSM. Esto es debido a que las probabilidades de cambio de
cobertura del bosque mixto de pino y latifoliadas y del bosque mixto de encino y
pino hacia algun tipo de uso de suelo son iguales a cero 0 menores al 2%. No
siendo asi para el bosque de encino con un cambio hacia matorral (1), para el
bosque de pino y el bosque mixto de encino y latifoliadas, los cuales tienen un
cambio importante de cobertura hacia el pastizal inducido (2). Es importante hacer
notar también, que para este periodo de tiempo existe un proceso de recuperacién
de cobertura en el bosque mixto de encino y latifoliadas proveniente de la
dinamica de recambio con la agricultura de riego (3).

En relacién con los usos del suelo la dinamica de cambio de cobertura de
los bosques favorece la transicién hacia el pastizal inducido y la extensiéon de

matorrales.

Agricultura -/ Agricultura
—p\_de temporal ‘\ de riego

Pastizal
inducido

\

A

2

Direccion
del cambio

-— - | - | <

p(%) 2 <p26 6<pz28 8<p 212 pz12

Figura 10. Modelo 3 (1971-1990) para los bosques de la RBSM propuesto a partir de la matriz de
Markov para determinar las probabilidades de cambio. Los cambios (pérdida y ganancia de
superficie) se representan a través del grosor de las flechas.
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6.1.4.4 Los bosques de la RBSM: transiciones 1990-2000

Las transiciones calculadas para el periodo de 1990 al 2000 (figura 11, modelo 4)
igualmente estan representadas a través de un modelo que muestran la relacién
entre los tipos de coberturas de bosques y los usos del suelo. Para este periodo,
el bosque mixto de encino y latifoliadas presenté una probabilidad de transicién
superior al 2% hacia el pastizal inducido y el matorral (1 y 2). En contraparte, el
bosque de encino presenta una transicion importante hacia la agricultura de
temporal y el matorral (3 y 4). Tendencia observada ya en el primer periodo de
tiempo (1971-1990) antes descrito.

El bosque de pino y el bosque mixto de encino y pino no se incluyeron en el
modelo debido a que no presentaron probabilidades de cambio superiores al 2%
hacia los usos de suelo determinados para este estudio.

Agricultura
de riego

Pastizal
inducido

Bosque de
Encino

Bosque mixto de
Encino y latifoliadas

A

Direccion < - < «

del cambio

p(%) 2<p26 6sp28 | 8sp212 p212

Figura 11. Modelo 4 (1990-2000) para los bosques de la RBSM propuesto con base en la matriz
de Markov para determinar las probabilidades de cambio. Los cambios (pérdida y ganancia de
superficie) se representan a través del grosor de las flechas.
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6.1.5 Procesos y patrones 1971-2000: la zonificacion y sus consecuencias en

la dinamica de cambio

Dada la importancia de conocer los procesos desencadenados a partir de las
transiciones entre las coberturas y los usos de suelo, se determinaron
espacialmente los procesos de deforestacion, recuperacién, permanencia de
coberturas naturales y permanencia de coberturas agricolas. Se elabord la
cartografia con dichos procesos para la RBSM (ver anexo I).

Para el primer periodo de 1971 a 1990, las zonas nucleo de la RBSM presentan
una recuperacion de la vegetacion.

El proceso de deforestacion se observa en la zona de amortiguamiento y se
acentua en el tiempo por el aumento en superficie del pastizal inducido en la zona
noreste y de la agricultura de temporal en la zona suroeste de la RBSM. Si bien la
selva baja caducifolia y la mediana subcaducifolia de las zonas antes
mencionadas favorecen los usos de suelo antes mencionados, el pastizal inducido
resulta ser una actividad extensiva para toda la RBSM sobre la agricultura de
temporal.

Es importante mencionar que existen partes de la RBSM en donde la

agricultura de temporal se caracteriza por ser de ladera (coamil) y con ciclos de
barbecho que se han ido reduciendo en el tiempo debido a que la zonificacion ha
acotado su frontera de cultivo, intensificandose en las é&reas posibles para
realizarla. Esto se puede observar en la zona suroeste de la RBSM.
La dindmica de los bosques corresponde a tasas negativas bajas de cambio, que
al ser divididas por la zonificacién resultan contrastantes ya que la zona nucleo se
observan tasas positivas para el bosque mesdéfilo de montafa y para el bosque
mixto de pino y encino.

Con base en lo anterior en este trabajo se plantea que los procesos de
cambio en el presente estudio se pueden describir en funcién de la zonificacién de
la reserva y que la zona nucleo presenta una disminucion en la extension de la

agricultura de temporal y de riego pero no del pastizal inducido.
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En la siguiente seccidn se anexan fotografias de los tipos de coberturas y

usos de con mayor cambio en la RBSM. Se encuentran organizadas por el tipo de

cobertura cartografiado.

1. Cambio de cobertura de selva mediana subcaducifolia hacia la agricultura
de temporal (1) y el pastizal inducido (2)

2. Cambio de cobertura de selva baja caducifolia hacia la agricultura de
temporal (1) y el pastizal inducido (2)
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2. Cambio de cobertura de selva baja caducifolia hacia la agricultura de
temporal (1) y el pastizal inducido (2)

3. Cambio de cobertura de bosque de Encino hacia la agricultura de temporal
(1) y el pastizal inducido (2)
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3. Cambio de cobertura de bosque mixto de Pino y latifoliadas hacia pastizal
inducido (1)
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6.2 Actores institucionales y conflictos: gestiones y enfoques para la
conservacion

6.2.1 Los actores y sus cargos institucionales

A partir de la informacidén recabada en las entrevistas se elabord el siguiente
diagrama de procesos institucionales de la RBSM (figura 12). El cual muestra la
incorporacion de cada uno de los actores en el tiempo a la Universidad de
Guadalajara (CUCSUR) o a lo que actualmente es la direccion de la CONANP.
También integraron los periodos de tiempo en los cuales fue decretada la RBSM y
el periodo durante el cual se consolidd la primer direccién (1993, Direccién de
Aprovechamiento Ecoldgico de los Recursos Naturales Renovables, DAERNR)
adscrita al Instituto Nacional de Ecologia (INE).

] ] ] ] ] ] ] ]
1985 1986 1987 1988 1989 1993 1995 1997 1998 2000 2002 2003 2007 2008

Tiempo
Figura 12. Diagrama de procesos institucionales de la RBSM
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Durante el proceso de consolidacién de la direccion de la RBSM, es
importante mencionar, que hubo un intervalo de tiempo (1987-1993), durante el
cual una vez decretada como reserva, no contdé con una direccion encargada de
su gestién, ni con un plan de manejo. Este periodo se encuentra representado en
el diagrama por un rectangulo de color gris. Se plantea en este trabajo que, la
“ausencia institucional” de una figura gestora encargada de la RBSM desde su
inicio. Lo cual fue resuelto parcialmente por las actividades de algunos de los
actores provenientes de la U de G. Por tanto, en un primer momento la RBSM fue
gestionada principalmente por la U de G a través del Instituto Manantlan de
Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad (IMECBIO), el cual posteriormente
formaria parte del Departamento de Ecologia y Recursos Naturales (DERN). Es de
ésta forma, como la universidad termina asumiendo un rol de gestor como un
intento por compensar y resolver ese periodo de “vacio institucional” y de dar
apoyo a un proyecto que también venia impulsando desde el inicio.

Posteriormente, una vez creada la direcciéon de la RBSM en 1993, el primer
director a cargo fue el Actor 7, el cual contaba con antecedentes de trabajo en la
RBSM y en colaboracién con el DERN-IMECBIO. Esto permiti6 que, siendo
director de la RBSM, existiera un flujo de comunicacién estrecho e importante para
la generacion de estrategias de gestién y para la elaboracion de un plan de
manejo en el 2000 (INE), favoreciendo un trabajo de colaboracion entre el
IMECBIO y la nueva direccién de la RBSM (DAERNR, 1993).

El diagrama de relaciones institucionales (figura 13), plantea los flujos de
comunicacion entre los actores entrevistados y las instituciones a lo largo del
tiempo. El grosor de la flecha indica la existencia de una comunicacién estrecha
que permite un trabajo de colaboracion entre los actores. Las flechas delgadas
indican poca comunicacion y poco contacto laboral. Las flechas punteadas indican
una comunicacién nula que dificulta el trabajo de gestion en torno a la
problematica ambiental de la RBSM.

Es posible observar también en el diagrama (figura 13), que a medida en
que se fue consolidando la direccién de la RBSM bajo la estructura de la
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CONANP, la comunicacién con el DERN-IMECBIO vy viceversa, disminuye hasta
ser casi nula para el 2008.

Se encontr6 ademas, que las consecuencias e implicaciones de esta
tendencia hacia la falta de comunicacion entre los actores provenientes del
CUCSUR y la CONANP al abordar los diferentes aspectos de la gestién de la
RBSM, se suman a las diferencias existentes en torno a la forma en como
perciben la gestidn, la conservacién y las implicaciones de ambas en un territorio
zonificado que muestra una dinamica de cambio de cobertura y uso de suelo
marcadamente acentuada para la zona de amortiguamiento.

Lo cual plantea dos niveles diferentes del problema institucional de la
RBSM: el primero esta sustentando en el tipo y dinamica de comunicacién entre
los actores en el tiempo y el segundo por los marcos de referencia conceptuales a
partir de los cuales priorizan y deciden a la hora de gestionar su conservacion.

En la siguiente seccién se elabora este segundo nivel, a través de las formas en
que perciben los actores.

A

] | |
1986 1987 1988 1989 1993 1995 1997 1998 2000 2002 2003 2007 2008

Tiempo
Figura 13. Diagrama de relaciones institucionales
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6.2.2 Las entrevistas: actitudes y percepciones

Las preguntas fueron referidas en todos los casos en relaciébn con el cargo
institucional actual y pasado. Para ello se abordaron los siguientes temas:
territorio, conservacién y gestién, asi como indicadores para evaluar la
conservacion de la RBSM.

El andlisis de las entrevistas se hizo mediante un esquema de argumentos
tematicos. Los cuales estdn conformados por codigos orientados a partir de los
temas centrales de la entrevista, que fueron mencionados por igual en todos los
casos. Para conocer algunas partes de las entrevistas realizadas para su analisis
ver anexos. Posteriormente se presenta una comparacién de las entrevistas para
elaborar caracteristicas comunes y diferencias y determinar las percepciones de
los actores en torno a la gestion de la RBSM.

A partir de las formas de percibir y abordar cada una de las cuestiones
planteadas durante las entrevistas, se elabord un esquema general (ver anexo ).
El cual muestra una sintesis del discurso elaborado por cada uno de los actores y
de como estan percibiendo prioridades y elementos para abordar el territorio de la
RBSM.

6.2.2.1 Caracterizacion de las percepciones en torno a la gestion y la
conservacion de la RBSM

Para caracterizar las percepciones se elaboraron cromogramas. Diagramas
esquematicos que representan a través del uso de colores las percepciones
compartidas y de coincidencia en torno a un mismo problema. Estos permiten
identificar el grado de consenso que puede existir entre los actores asi como
también posturas o enfoques que podrian derivar en conflictos.

En el cromograma, cuando existen percepciones y posturas compartidas
entre varios actores se representa con un mismo color. Puede existir el caso en el
que todos los actores perciban de igual forma la relevancia del problema pero no

asi las causas y soluciones del mismo. En este caso se representa por un
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achurado de fondo en el actor y con diversos colores para representar la
diversidad de causas y soluciones que atribuyen al problema.

En torno a la gestion (cromograma 1), es posible determinar que entre los
actores académicos entrevistados del CUCSUR, existe la idea sobre la necesidad
de involucrar el mayor numero de actores institucionales y locales, asi como de
buscar un modelo de gestion territorial diferente. En este sentido, incluso se
plantea que el modelo de area natural protegida se encuentra agotado y que es
necesario un cambio de enfoque para abordar la conservacion. Es entonces asi
como aparece la conservacibn como una forma de gestidbn y no en sentido

contrario.

Variable y conflictiva
por la poblacién local y la
relacién con la Universidad

Trabajo de vinculacién y
de conocimiento con la
poblacién local

Dificil por involucrar multiples
Actores. Buscar un modelo de
gestion territorial

Burocratizada y no operativa.
Importante el acercamiento con la
poblacién local.

Inspeccién, vigilancia y autoridad

Cromograma 1. Los actores y sus posturas frente al problema de la gestién de la RBSM.

El cromograma 2 hace referencia a las ideas y percepciones de los actores
en torno a la conservacion, que se caracteriza por una gran diversidad de
enfoques y elementos. En este sentido, el actor 3 considera que es a costa de una
prohibiciéon, con un alto costo social. Esta percepcion es contrastante con la
postura del actor 1. El cual plantea la conservacién bajo la concepciéon de
mantener ambientes naturales, y establece una relacién de su deterioro con los

sitios cercanos a las poblaciones locales de la RBSM. Esta percepcién es
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diferente a la del actor 3, para quién conservar es manejar el territorio de la RBSM
y el acercamiento con la poblacion local. Considera que una gran limitante para
lograrlo son las metas presidenciales y programas que estan alejados de la
realidad de la reserva y que carecen de operatividad dada la gran cantidad de

pasos a seguir para su funcionamiento.

Prohibicién a un alto
costo social

Ambientes naturales

Manejo

Autosuficiencia
alimenticia

Educar y conciliar

Mosaico de paisajes,
agrobiodiversidad

Poder seguir viviendo

Patrimonio y desarrollo.

Cromograma 2. Los actores y sus percepciones frente a la conservacion de la RBSM.

La conservacion para el actor 4, es autosuficiencia alimenticia. Es
agricultura organica y el conocimiento de los pobladores de la RBSM sobre el
manejo de sus recursos naturales. Si bien la percepciéon del el actor 6 no se
contrapone del todo con la del actor 4, al considerar que es un mosaico de
paisajes conformado por la agrobiodiversidad, existen diferencias en el como
lograrlo ya que priorizan de manera diferente los valores naturales y sociales. Es
decir, el actor 6 menciona el manejo de areas silvestres, como las de la zona

nacleo con su variedad de coberturas las cuales no implican cubrir una necesidad
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de la poblacién local de manera directa. La percepcion del actor 7 al respecto, si
implica mas un proceso social.

Si bien existen diversas percepciones en el cémo lograr la conservacion de
la RBSM, en términos generales los actores del CUCSUR son coincidentes al
vincular la gestién con los sistemas productivos con las comunidades locales
como la via para alcanzar la conservacion.

El cromograma 3 se estructur6 a partir de las percepciones elaboradas por
los actores al abordar la conservacién a través de la propuesta de algun tipo de
indicador que pudiera ser para ellos de gran validez para cuantificar y constatar
dicha accion en el tiempo. Al respecto se encontr6 un consenso hacia la
importancia de contar con estudios de monitoreo ambiental, sin embargo los
elementos a evaluar son distintos. Para el actor 1 un buen indicador es la
existencia de la fauna y en particular, la existencia de poblaciones de felinos. Por
otra parte, el actor 8 percibe que la existencia de coberturas vegetales no es
resultante de una buena gestién para la conservacién y que es el factor social y el
nivel de impacto en su calidad de vida lo que realmente indica un proceso de

conservacion.

s
7 Todos coinciden en la
/ necesidad de un indicador.
/Y

Existencia de fauna silvestre
(felinos).

Nivel de impacto social. La
cobertura forestal no implica
una buena gestion.

Estudios sobre la dindmica
de la vegetacion.

Cromograma 3. Los actores y sus posturas en torno a la necesidad de un indicador de
conservacion.
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Los actores restantes coinciden en que los estudios de vegetacién y cambio
de uso de suelo si pueden ser indicadores de procesos asociados a la
conservacion de los recursos naturales de un territorio.

El cromograma 4 muestra las percepciones de los actores en torno a la
problemética derivada de la zonificacién de la sierra de Manantlan y el Cerro
Grande con el decreto y sus implicaciones para la gestion de los recursos
naturales. Al respecto todos los actores coinciden en que no facilita la gestion de
la RBSM y que por el contrario dado que afectd intereses de las poblaciones
locales, ha generado conflictos. Otros actores perciben otro tipo de razones a la
hora de explicar el por que de su falta de operatividad. En este sentido, el Actor 1
plantea que el disefio de zonificacion estd al revés. Es decir, en las zonas nucleo
quedaron confinados los bosques que pueden ser explotados y responder bien a
su manejo. Y considera que en la zona de amortiguamiento quedaron los sitios
mas biodiversos, en donde se encuentran las selvas y una mayor cantidad de
fauna silvestre. Por otro lado, el actor 2 y el actor 8 consideran que no se hizo una
propuesta técnica adecuada y que por ser de escritorio, no logra articular de
manera adecuada el territorio para la gestién de la RBSM.

Todos coinciden en la
problematica.

Esta al revés. Las zonas
ndcleo estan las zonas que
mas resisten aprovechamiento
y amortiguamiento la de mayor
diversidad.

No se hizo una propuesta
técnica adecuada.

No facilita la gestion porque
afectd intereses de los
pobladores locales. Dificil
conciliar intereses.

Hay zonas que hay que
intervenir por su historia de
manejo y no es posible por ser
ndcleo.

Fue de escritorio.

Las instituciones
gubernamentales no han
trabajado de manera
concertada desarrollando la
zona de amortiguamiento.

Cromograma 4. Los actores y sus percepciones en torno a la zonificacion de la RBSM.
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El actor 6 plantea que existen zonas nucleo que deben ser intervenidas, ya
que existe el problema de los bosques con acumulacién de combustible en el
sotobosque, condicion favorable para incendios forestales.

Finalmente el actor 7 opina que dado que se partié de un modelo de gestion
territorial para la reserva que consideré la transversalidad de politicas publicas
para desarrollar la zona de amortiguamiento, la zonificacién en un inicio no fue un
problema. Sin embargo, en el tiempo esto no fue posible y tan sélo se lograron
algunos programas como el de combate de incendios. El cual, gener6 algunos
empleos temporales para la Sierra de Manantlan. Asi como también se impulsé el
ecoturismo en Cerro Grande durante el periodo en el que fue director. Estos
programas actualmente siguen siendo los mas importantes como alternativa para
las poblaciones locales.

El cromograma 5 muestra el grado de consenso que existe entre las
percepciones de los actores entrevistados en torno a la problematica de
rezonificacién de la RBSM. Todos coinciden en la necesidad de redefinir para
algunos sitios de la RBSM los limites entre la zona nucleo y de amortiguamiento.
Pero reconocen las implicaciones sociales que puede tener en relacién con el nivel
de didlogo y de apertura necesarios para lograr consensos entre actores
institucionales y locales y asi resolver los posibles conflictos que pudiesen surgir.

El consejo asesor, que seria la instancia para el didlogo, ha perdido fuerza
de representatividad en el tiempo desde su creacion. Prueba de esto han sido las
consideraciones de la CONANP al respecto de reducir el nimero de actores
locales para su funcionamiento. Por tanto, no se tiene actualmente para la RBSM
un dialogo entre actores ni tampoco un espacio funcional de reunion para
convocarlo. Sumado a esto, como antecedente, la RBSM ha tenido conflictos a
nivel de la poblacion local, debido al establecimiento de sus limites. Como
consecuencia, durante la temporada de incendios forestales de 1988, se
provocaron incendios como oposicidén al decreto y se calcula una pérdida de 18
000 hectareas aproximadamente. Al respecto el actor 6 recuerda que se
prendieron todas las zonas nucleo de la RBSM.
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7 Todos coinciden en la
% necesidad de rezonificar.

Dificil por lograr consenso
entre actores e intereses

Si bajo condiciones politicas
adecuadas y los limites no
frenan el poder mejorar la
gestion.

Cromograma 5. Los actores y sus percepciones en torno a la necesidad de rezonificar la
RBSM.
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La tabla 7 muestra un resumen general de los puntos en los que coinciden los

actores entrevistados sin importar la institucion a la que representan.

Tabla 7. Apreciaciones generales en torno a la problematica ambiental de la RBSM

TEMA DIFERENCIAS COINCIDENCIAS
MULTIPLES ACTORES
VALORACIONES
GESTION INVOLUCRADOS Y POCA
DIFERENCIAS EN EL COMO ,
COMUNICACION
ZONIFICACION Y TODOS COINCIDEN EN LA
REZONIFICACION DIMENSION DEL PROBLEMA
ENFOQUES Y
IMPORTANCIA DE LA
CONCEPCIONES.
CONSERVACION POBLACION LOCAL PARA
DIFERENCIAS EN EL COMO
LOGRARLO
LOGRARLO
PROBLEMAS DE LA ENFOQUES Y LA POBLACION LOCAL ES
CONSERVACION CONCEPCIONES. COMPLEJA.
PERCEPCION DE LAS LA POBLACION LOCAL ES
COMUNIDADES COMPLEJAS
CAMBIOS EN LA VALORACIONES

VEGETACION COMO
INDICADOR

FAUNA, ACERCAMIENTO
SOCIAL Y VEGETACION
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6.3 Los procesos de cambio desde lo remoto y lo social

A lo largo de ésta seccion se intentara plantear la integracién de los dos enfoques
desarrollados a lo largo del presente estudio: la percepcién remota satelital y la
percepcidn social, para abordar la probleméatica de la gestién y la conservacion de
la RBSM.

Una de las preguntas fundamentales que dirigié el desarrollo del presente
estudio fue, hasta que grado era posible, que el cambio de cobertura y uso de
suelo funcionara como un indicador de los procesos sociales desencadenados a
través de la puesta en marcha de un proyecto de conservacion con expresion
geografica como la RBSM. Constituida por una zonificacién como modelo base de
ordenamiento territorial y por la convergencia de un gran nimero de actores, que a
través de las normas operativas institucionales, han gestionado el proceso de su
conservacioén como decreto.

Considerando los resultados obtenidos de la percepcion remota del
problema, se encontr6 que la dindmica de cambio de cobertura y uso de suelo
para la RBSM, durante el periodo de 1971 al 2000, se encuentra acentuada en la
zona de amortiguamiento en comparacién con las zonas nucleo. La dinamica de
cambio estda compuesta por un proceso de deforestacion de la selva baja
caducifolia y mediana subcaducifolia para ser transformadas principalmente en
pastizal inducido y agricultura de temporal. Los bosques de Encino cercanos a
éstas también son parte del proceso y en menor grado los de pino y latifoliadas.
En contraste existe un proceso de recuperacién de coberturas forestales de la
zona nucleo de la Sierra de Manantlan principalmente. En el tiempo estos cambios
se expresan en patrones de cambio de cobertura y uso de suelo (1971-2000) y se
describen de acuerdo a su forma como: en anillo, densificado y disperso.

Se plantea un enfoque trans-escalar, en donde la informacion derivada de
la percepcidn remota en conjunto con la percepcién social permiten en su conjunto
hacer inferencias sobre los sitios mas probables de cambio, asociar posibles
explicaciones y variables para los sitios deforestados y determinar las zonas de

conflicto en torno al uso y manejo de los recursos naturales para investigaciones
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futuras. Si bien lo anterior es mas un cuadro clinico entorno a una problematica
ambiental que en si misma una solucién. Es un primer intento por conocer en el
tiempo las consecuencias de un enfoque de conservacion basado en una
zonificacion que impone costos para la poblacién local.

La RBSM, cuando se decretd consideré 3 premisas importantes para su
funcionamiento. La primera fue que seria una estrategia de conservacién a través
de un modelo territorial estructurado bajo una zonificacibn (ndcleo y
amortiguamiento). La segunda fue, que existiria la transversalidad de politicas
publicas para resolver el alto costo social de las zonas nucleo e impulsar el
desarrollo comunitario. Y la tercera, fue que existirian diversos actores
involucrados a diferentes niveles institucionales para la articulacion de las
gestiones de la RBSM.

Bajo estas premisas, los patrones de deforestacidén estan relacionados con
la zonificacién decretada. Sumado a esto, al comparar la relacion del cambio de
cobertura y uso de suelo entre los limites agrarios y los de la zonificacién, es
posible observar que la tenencia de la tierra no determina el proceso de cambio
(mapa de patrones).

Por otra parte, las zonas de transicion entre los limites de la zonificacion de
la RBSM, entre amortiguamiento y nucleo, funcionan como fronteras que
contienen las extensiones agricolas hacia las zonas nucleo. Lo cual esta
implicando una serie de conflictos a nivel del conocimiento local de los pobladores
para en el manejo de sus recursos naturales. Ejemplo de esto es la reduccién de
los ciclos de barbecho como consecuencia de su cumplimiento, lo que a su vez
esta provocando la desestructuracion del sistema de coamiles, como un tipo de
agricultura de temporal utilizado en el ejido de Ayotitlan (patrén densificado). Por
tanto, se intensifica el uso de suelo en los sitios en donde si es posible cultivar, en
contraste con la recuperacion de la cobertura de la vegetacién de las fronteras
entra la zona nucleo y la de amortiguamiento (mapa de patrones).

Otro sitio importante por su dinamica de cambio, se encuentra en la
comunidad indigena de Cuzalapa (patrén densificado). Durante el periodo de

1971-2000 presenta una extension importante de pastizal inducido, contenida
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igualmente por el limite de la zona nucleo. La situacion en relacién con el manejo
de sus recursos naturales también ha sido percibida por los actores institucionales
como conflictiva. Y se describe la problematica por otros autores en términos de
un cacicazgo ganadero que ha regido la dindmica de cambio de cobertura de la
comunidad (Gerritsen y Van der Ploeg 2006).

Otro patrén identificado esta constituido por los ejidos de Barranca de la

Naranjera, El Zapotillo, La Resolana y El Mojo. Los cuales tienen una dinamica de
cambio (patrén en anillo) hacia pastizal inducido, que se extiende de manera
rapida en el tiempo hacia la zona nucleo del Tigre y que se diferencia de manera
importante de los otros dos casos antes mencionados ya que en 1971 el cambio
era hacia agricultura de riego y con el establecimiento de la zonificacion cambia
hacia matorral durante 1990 y después hacia agricultura de temporal en el 2000.
Finalmente, la dinamica comprendida por el Cerro Grande (patron disperso),
donde existe un mayor numero de poblacién habitando en las fronteras cercanas a
la zona nucleo en comparacion con la Sierra, es fragmentada y con una
recuperacion de la cobertura forestal para el periodo de 1990 al 2000, pero que
igualmente presenta el problema de la extension de los pastizales inducidos.
Los conflictos derivados de la gestidn de la zonificacion de la RBSM se suman a la
falta de comunicacion imperante entre actores de la CONANP y el DERN-
IMECBIO y a la percepcion de los actores institucionales sobre las comunidades
como conflictivas y de desconfianza. Lo cual genera una division del trabajo de
gestion ya que por un lado, estan los intereses derivados de la visién de la gestion
de la CONANP y por otro los de la universidad.
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TIPOS DE PATRONES DE CAMBIO DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN, JALISCO (1971-1990)
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7. DISCUSION

...the designation of protected areas has become ‘the most common human
response to human induced ecosystem degradation’.
Woodley 1997

...se ha tratado siempre a los sistemas como objetos; en adelante se trata de
concebir los objetos como sistemas
Duval 2008

7.1 Sobre el enfoque de la investigacion

Dado que las ANPs constituyen hasta el momento la estrategia de conservacion
mas importante a escala global, la evaluacion para determinar su efectividad de
conservacion a largo plazo resulta ser una tarea compleja pero al mismo tiempo
necesaria (Ervin 2003a). Se ha planteado que existen un gran numero de factores
que pueden determinarla y que abarcan desde el origen del establecimiento de las
ANPs, que no siempre ha sido coherente con los intereses de las comunidades
locales (Pimbert y Pretty 1997), hasta los contextos socioeconémicos de la regidon
(Little 1994).

Se ha discutido que la mayoria de las evaluaciones sistematicas se han
basado s6lo en la percepcién del personal que labora en ellas y en que han
carecido de considerar otro tipo de criterios como los bioldgicos, y han sido
criticadas por ser estudios sesgados (Godman 2003). Como excepcion, se maneja
el caso del trabajo realizado por Liu y colaboradores, en el que no sélo se abordan
las percepciones de todos los actores sociales involucrados, sino que también
consideran otro tipo de criterios como el desarrollo econémico de la poblacion, la
educacion ambiental, la investigacion cientifica y la conservacién del habitat del
panda gigante (Ailuropoda melanoleuca) (Liu et al., 2003).

La consideracion del habitat es un criterio que estda estrechamente
relacionado con la evaluacién de la integridad ecoldgica (Ervin 2003a). Su estudio
considera rasgos como el mantenimiento de procesos biolégicos, funciones
ecosistémicas, viabilidad de ciertas especies, asi como al cambio en el uso de
suelo y la vegetacion (Ervin 2003a; Mas 2005; Sanchez-Cordero y Figueroa 2007).
Sin embargo, bajo este enfoque, es posible hacer la misma critica anteriormente
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planteada. Son trabajos sesgados hacia el estudio de los componentes
meramente bioldgicos, dejando de lado la dimensién social.

Por tanto, la cuestién medular del problema estd entonces en el cémo
integrar de manera exitosa aspectos naturales y sociales en la evaluacién de las
ANPs. En este sentido, los resultados aqui presentados son consecuencia de
abordar el problema a través de un método critico, dialéctico y diacroénico, al
utilizar tanto la percepcién remota como la social en un intento por unir a la
naturaleza con la sociedad. Bajo este enfoque se han realizado anteriormente
otros estudios ambientales que se caracterizan por incorporar en la investigacion
de la problematica ambiental elementos de la vida social. Estos han sido
desarrollados bajo un marco epistémico de la investigacion sistémica y que
conlleva a la interdisciplina. Se diferencia de la multidisciplina, por el hecho de que
la integracion de los elementos seleccionados para construir el objeto de estudio
no se busca a posteriori sino que se postula bajo un modelo sistémico
hipotetizado al inicio mismo de la investigacion (Garcia et al., 1988; Alvarez-lcaza
et al., 1993; Masera et al., 1998; Duval 2008).

Pero no sélo la investigacion sistémica busca un enfoque integrador.
También lo hace la Geografia cultural. La cual, intenta mantener unido el objeto de
estudio: el espacio, sin separar los componentes naturales de los sociales
(Cristlieb 2005). El enfoque cultural asume que la realidad espacial es compleja y
que todo espacio es producto tanto de los fendmenos de la naturaleza como de la
actividad de los grupos sociales. Bajo esta concepcién el paisaje “es una seccién
de la realidad importante, sinceramente dada”, por lo que el gebgrafo “halla su
campo de accidén en el paisaje que se basa en la realidad significativa de la
relacién corolégica”. (Sauer 1995, citado en Cristlieb 2005).

Por tanto, aqui se plantea que la verdadera busqueda metodoldgica para
abordar la compleja realidad socio-ambiental de la conservacién y el manejo de
los recursos naturales, debe estar enmarcada bajo este tipo de enfoques
integrados por indicadores biofisicos y sociales que en su conjunto logren construir
un recorte de la realidad y del paisaje.
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7.2 De lo remoto y lo social: dinamica de cambio y conflictos en torno a la
gestion de la RBSM.

Bajo el enfoque de la geografia cultural, la realidad espacial definida por el paisaje,
puede ser interpretada como un mosaico de tipos de coberturas y usos del suelo
que estan en una dinamica de cambio continuo por las actividades antrdpicas
(Jardel 1995; Bennett et al., 2006). Las cuales, en términos de la vegetacion,
pueden derivar en procesos tales como su pérdida, su reemplazo o0 su
regeneracién. Su deteccibn mediante el método de la interpretacion visual
interdependiente (FAO, 1996) ha sido utilizado con éxito en otras reservas de la
biosfera como lo es la Mariposa Monarca y también para la Selva del Ocote en
Chiapas (Zubieta 2007; Flamenco-Sandoval 2007). Es un método seguro debido a
que reduce al minimo errores de posicion y de clasificacion (Ramirez y Zubieta
2005).

El programa aqui empleado para ello es de acceso gratuito (GeoVIS 2007)
asi como también las imagenes de satélite Landsat, lo que disminuy6 los costos y
maximiza los productos derivados de esta investigacion si se considera una
relaciébn de costo beneficio. Cuestion importante para un pais como México
limitado en recursos econdmicos disponibles para la investigacion.

Las estadisticas de la dinamica de cambio determinadas para la RBSM, a
través del cambio de cobertura y uso de suelo (1971-2000), muestran que la
deforestacién esta dada por una pérdida de cobertura del bosque de encino,
bosque mixto de encino y latifoliadas, selva baja caducifolia y selva mediana
subcaducifolia. Estos resultados son comparables con los obtenidos a través de
las clasificaciones automatizadas de imagenes Landsat escala 1: 250000 por la
CONANP (2003) para la misma zona de estudio. Si bien las superficies estimadas
para los bosques y selvas varian debido a la escala y al numero de categorias
utilizadas, los procesos de cambio determinados son coincidentes. Reportan de
igual manera que las selvas se han transformado en zonas para actividades
agricolas y pastizales cultivados que son dedicados a la ganaderia; con un

aumento en el uso de suelo de la agricultura de temporal y el matorral. Estos
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resultados concuerdan con los procesos de deforestacion de los bosques
tropicales reportado para México (Masera et al., 1997; Mas 2003; Cayuela 2006;
Flamenco-Sandoval et al., 2007).

Para el caso de la RBSM, este estudio encontré que los procesos de
deforestacién y permanencia de coberturas agricolas se encuentran acentuados
en la zona de amortiguamiento de manera heterogénea. Las transiciones
calculadas entre las coberturas naturales y las antropicas para el periodo de 1990-
2000, coinciden con procesos de deterioro ambiental estudiados a través de otro
tipo de indicadores en la reserva. Los casos de estudio fueron Ejidos de la RBSM
localizados en la zona de amortiguamiento y los resultados describen algunas
posibles causas. En el caso del E. Zenzontla se encontrd, estudiando procesos de
erosion de los suelos, que la selva baja caducifolia estaba cambiando hacia la
agricultura de temporal (cultivos de subsistencia) y hacia el pastizal inducido
(Millward y Mersey 2001).

Por otro lado, un estudio realizado en el E. El Platanarillo, comunidad El
Sauz de la zona de amortiguamiento, documenté como problemas ambientales la
falta de agua y la falta del otate (Otatea sp) especie de subsistencia econémica,
con la que elaboraban artesanias. Las posibles explicaciones, dadas por los
mismos pobladores son las siguientes. Para el agua es la tala de arboles y la
reduccién de las lluvias. Para el otate, su excesiva explotaciéon, sumado a la
dificultad para que la planta creciera debido a que el ganado se habia alimentado
de los retofios antes de haber cercado la zona de produccién en 1998. Se plantea
que el aumento de la ganaderia en este Ejido, en la década de los 80s, fue
impulsado por los organismos oficiales que facilitaban la obtencién de pastos
exéticos y la obtencién de ganado bovino (Louette et al., 1997; Gerritsen 2003).

En relacién con la situaciéon de la ganaderia en la regién sur, donde se
localiza la RBSM, se documentd para la década de los 90s, la existencia de
aproximadamente 170,800 cabezas de ganado bovino, con una tasa de
crecimiento anual de 2.6% (Vargas et al., 2000). Dado que la manutencién del
ganado es a través de la produccion de forraje por el cultivo de pastizales y del

uso del bosque, se relaciona su extensién con problemas de deforestacion,
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erosién y la fragmentacion del paisaje, asi como de ser una presidén selectiva
diferencial en la regeneracion de especies arboéreas (Barrera-Bassols 1996;
Vargas et al., 2000).

La tendencia antes descrita del paisaje ganadero de la RBSM, fue
encontrada en el presente trabajo, al cuantificar la extensidén del pastizal inducido.
Sobre todo para el periodo de 1990 al 2000, el cual aumenté en superficie
presentando tasas mayores de cambio que las calculadas para el periodo de 1971
a 1990. En particular, en la Comunidad indigena de Cuzalapa se document6 para
finales de la década de los 90s, la llegada de 5,160 cabezas de ganado. Siendo
extensiva la practica de la ganaderia como en otras partes de México (Louette et
al., 1997; Gerritsen 2002). Otro ejido documentado es el de Ayotitlan, para el cual
se reportd que entre 1970 y 1990 habia perdido alrededor de 1,300 ha de bosque,
y que se acentua para el periodo de 1980 a 1990 con una pérdida de 5,392 ha
Ademas se realizaron entrevistas en 4 comunidades del mismo Ejido para
determinar si conocian el proyecto y los objetivo de la RBSM a lo que Unicamente
el 10% de los entrevistados opinaba que era la de la proteccion de los bosques. Y
otro dato importante es que de todos los entrevistados ninguno conocia los limites
de la RBSM (Ponce 2007). Esto concuerda con el reconocimiento, por parte de
algunos actores entrevistados, de que las actividades emprendidas ya sea por la
CONANP o por la U de G no han sido suficientes para abarcar a la poblacién local
de la RBSM ya sea en términos educativos y econémicos con los programas
comunitarios para la gestion de sus recursos. Por lo que actualmente sigue
existiendo un fuerte rezago social.

Si bien es posible explicar, para algunas partes de la RBSM, las
transiciones encontradas entre los tipos de coberturas y los usos de suelo con el
apoyo de estudios anteriores en torno al manejo de los recursos naturales de la
RBSM, son pocos los existentes y no abarcan toda la reserva. Sin éstos, las
conjeturas sobre los procesos que las estadisticas de cambio muestran quedan
como hipétesis sobre una trayectoria pasada. La situacion ideal al respecto,
estaria en poder asociar a los cambios cuantitativos del paisaje, los procesos

histéricos del aprovechamiento de los recursos naturales, con los culturales de
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valores y de sus demandas que estan generando los causales de los
comportamientos actuales (Leff 2000).

Aun con los problemas de deterioro ambiental antes mencionados, se ha
reportado que la RBSM es efectiva en comparaciéon con otras reservas de la
biosfera (Sanchez-Cordero y Figueroa 2007). Aqui valdria la pena preguntarse
efectiva para qué y bajo qué tipo de criterios. En este sentido, Sanchez-Cordero y
Figueroa, plantean que de las 17 reservas de la biosfera seleccionadas (escala 1:
250 000, INEGI), el 65% de éstas fueron efectivas para contener procesos de
cambio en el uso de suelo entre 1993 y el 2002, en comparacion con sus
respectivos contextos geogréaficos. Consideraron como efectivas aquéllas reservas
de la biosfera, cuya tasa de cambio en el uso de suelo y la vegetacion fuese
menor que su contexto geografico inmediato (areas circundantes, 100 ha). Al
respecto, Mas (2005) cuestiona el enfoque a debido a que discute la validez de los
resultados obtenidos al comparar dos situaciones geograficas claramente distintas
y heterogéneas.

La parte social del presente trabajo adolece de no haber incluido las
percepciones de los actores locales que viven dentro de la RBSM como ha sido
abordado por otros trabajos (Gerritsen et al., 2003; Lazos y Durand 2008). Sin
embargo, al considerar las percepciones de los actores que trabajan dentro de las
estructuras institucionales involucradas en la RBSM, permite mostrar las tensiones
y los conflictos, asi como la falta de comunicacién necesaria para lograr una
gestion eficiente. Ya que, por los resultados hasta el 2000 aqui presentados, la
zonificacion si reguld el acceso a los recursos naturales. Ademas, a traves de las
entrevistas se pudo dejar ver que la implementacion de la zonificacion es una de
las tareas mas importantes para la direccion actual de la RBSM de la CONANP.
La cual funciona principalmente como limite de contencién de la dinamica de
cambio de cobertura/uso de suelo entre la zona ndcleo y la de amortiguamiento
desplazando los desmontes e intensificando el uso de suelo.

En este trabajo se plante6 abordar la percepciébn de los actores
institucionales, para buscar y establecer relaciones de causalidad entre la forma

en como se estaba operando la gestién y la conservacion de la RBSM y los
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conflictos entre los actores involucrados derivados de su implementacién. Pues se
ha visto que a través del andlisis de las percepciones sociales, puede existir una
mejor comprension de coOmo y por qué se estan desencadenando ciertos procesos
que pueden tener su origen en la forma en como se esta conceptualizando el
ambiente. Esta idea puede ser explicada mejor, a través de la hipoétesis que
plantea que las personas no actuamos directamente sobre el mundo natural, sino
que lo hacemos por medio de esquemas cognitivos que nos permiten entender el
mundo. Es decir, nuestras relaciones con el mundo natural estdn mediadas por
nuestras representaciones sobre la naturaleza (Levi-Strauss 1972). Asi es posible
comprender que existan diferencias en las percepciones entre los actores
institucionales entrevistados. Otros trabajos han encontrado que la percepcion de
los actores involucrados en ANPs son diferentes en relacién con los problemas
ambientales tales como la deforestacién y proporcionan diversas explicaciones de
sus causas Yy posibles soluciones (Lazos y Duran 2008). Lo cual permite
establecer que las percepciones son contexto especificas y no es posible con ellas
hacer extrapolaciones para otro tipo de casos.
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8. CONCLUSION

“La pobreza es un estado final, no un estado inicial de un paradigma econdémico, el
cual destruye los sistemas ecoldgicos y sociales que mantienen la vida, la salud y
la sostenibilidad del planeta y de la gente. La pobreza econémica es sélo una de
las formas de pobreza. La pobreza cultural, la pobreza social, la pobreza ética, la
pobreza ecoldgica, la pobreza espiritual son otras formas de pobreza con mayor
prevalencia en el asi denominado rico norte, que en el sur, denominado pobre”.
Vandana Shiva 2005

La cartografia (1:75.000) referente a los tipos de coberturas y usos de suelo y la
informacién generada y reunida a través de los Sistemas de Informacién
Geografica con ayuda de la percepcidon remota aplicada a los problemas
ambientales, permiten en conjunto espacializar y describir, de manera
retrospectiva, los cambios en el paisaje. Su observacién y estudio no esta
completa ni puede ser comprendida sin tomar en cuenta las mdultiples
interacciones entre sus actores que de igualmente perciben y experimentan su
entorno. La unién de estos dos grandes sistemas compilatorios de informacién
ambiental, permite poder establecer explicaciones sobre eventos pasados y con
base en esto, generar trayectorias de cambio socio-ambientales. Para el caso de
la RBSM, las transiciones y tasas estimadas que componen la dinamica de cambio
no se dan por igual en todas las partes de la RBSM y por el contrario son bastante
heterogéneas. Por lo que las implicaciones ambientales para cada sitio en
términos sociales no son las mismas. Si bien en el presente trabajo, la dimension
social quedé limitada al considerar sélo algunos actores institucionales de la
RBSM, no lo fue la determinacion del impacto de la zonificacion sobre los
diferentes tipos de coberturas y usos del suelo y los conflictos latentes de su
aplicacion. Lo cual resulta determinante para los actores institucionales de la
direccion de la RBSM (CONANP) ya que representa un desafio en términos de la
gestion de un &rea protegida y de las relaciones humanas que deben ser
construidas tanto con las comunidades locales como con la U de G (CUCSUR).
Sin considerar como factor extra, que las politicas de gestion de la CONANP estan
disefiadas de manera homogénea y definidas de manera remota sin tomar en
cuenta el conocimiento campesino del paisaje, ni su dindmica organizativa

espacio-temporal. Empezar por reconocer el contexto geografico, la diversidad
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propia de los lugares en términos culturales, productivos y de sus saberes locales,
es un punto de partida para la conservacidén de un paisaje bioldgico y socialmente
diverso como lo son los de la Sierra de Manantlan y el Cerro Grande, que en
conjunto forman el territorio denominado Reserva de la Biosfera Sierra de
Manantlan.
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10. Anexo |

Unidades de Vegetacion para la RBSM y su relacion con los tipos de vegetacion de México

de Rzedowski

Unidades de Vegetacion

Rzedowski (1978)

A. Zona centro-oeste (Sierra de Manantlan)

A.1. Bosque muy Himedo Montano
A.1.1 Bosque de Pinus-Quercus-Abies
A.1.2 Bosque de Pinus
A.1.3 Bosque de Latifoliadas

A.2. Bosque Humedo Montano Bajo
A.2.1 Bosque de Pinus-Quercus
A.2.2 Bosque de Quercus-Pinus
A.2.3 Bosque de Pinus-Quercus latifoliadas
A.2.4 Bosque de latifoliadas

A.3. Bosque Himedo Montano Bajo transicién a seco
A.3.1 Bosque de Quercus
A.3.2 Bosque de Pinus-Quercus

A.4. Bosque Humedo Basal
A.4.1 Bosque de latifoliadas subcaducifolio
A.4.2 Bosque de latifoliadas caducifolio
A.4.3 Bosque de galeria

A.5. Bosque Seco Basal
A.5.1 Bosque de latifoliadas caducifolio

Bosque de Abies
Bosque de Pinus
Bosque mesdéfilo de montana

Bosque de Pinus

Bosque de Quercus

Bosque de Pinus

Bosque mesdéfilo de montana

Bosque de Quercus
Bosque de Pinus

Bosque tropical subcaducifolio
Bosque tropical caducifolio
Bosque de galeria

Bosque tropical caducifolio

. Zona este (Cerro Grande)

B.1. Bosque Hiumedo Montano Bajo
B.1.1 Bosque de Pinus-Quercus-Abies
B.1.2 Bosque de Quercus latifoliadas
B.1.3 Bosque de Latifoliadas
B.1.4 Bosque de Quercus-Pinus
B.1.5 Bosque de Pinus
B.1.6 Bosque de Cupresus

B.2. Bosque Hiumedo Montano Bajo transicion a seco
B.2.1 Bosque de Quercus-Pinus
B.2.2 Bosque de Pinus-Quercus

B.3. Bosque Hiumedo Montano Bajo transicion a seco basal

B.3.1 Bosque de Quercus
B.4. Bosque Seco Basal
B.4.1 Bosque de latifoliadas caducifolio
B.5. Bosque Hiumedo Basal
B.5.1 Bosque de latifoliadas subcaducifolio
B.5.2 Bosque de latifoliadas caducifolio
B.5.3 Bosque de galeria

Bosque de Abies

Bosque de Quercus

Bosque mesdéfilo de montana
Bosque de Quercus

Bosque de Pinus

Bosque de Cupresus

Bosque de Quercus
Bosque de Pinus

Bosque de Quercus
Bosque tropical caducifolio
Bosque tropical subcaducifolio

Bosque tropical caducifolio
Bosque de galeria

C. Vegetacion cultivada y asociada a terrenos desmontados

para fines agropecuarios
C.1 Complejo de agricultura de ladera-pastizal-matorral-

bosque fragmentado
C.2 Pastizal inducido y agricultura de ladera e
C.3 Agricultura permanente e
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TIPOS DE COBERTURAS Y USOS DEL SUELO (1971) DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN
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TIPOS DE COBERTURAS Y USOS DEL SUELO (1990) DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN
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del suelo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan

1971 1990 (ha)
(ha) | Agr | Agt | BE | BP | BmEL | BmEP | BmPL | Mat | Pi | SBC | SMSubC | SVA | Total
Agr 552 | 38 0 0 73 0 0 549 | 69 1 0 0 1282
Agt 409 [ 3431 | 28 0 14 0 0 193 | 110 | 183 5 0 4373
BE 2 | 250 [ 28885 | O 8 0 1 641 | 464 | 74 3 0 [ 30328
BP 0 2 0 [746] o0 0 1 10 | 22 0 0 0 781
BmEL 0 48 7 0 [ 30786 0 6 388 | 341 0 0 0 [ 31576
BmEP 0 4 7 0 3 2159 0 8 11 0 0 0 2192
BmPL 0 1 7 2 0 7 120127 | 170 | 109 0 0 12 | 20435
Mat 9 [ 297 [ 310 [ 0 [ 107 5 83 [4286] 331 | 276 0 0 5706
Pi 0 | 301 50 | 10 | 120 15 47 | 462 [ 3139 | 158 22 0 4333
SBC 88 |[1088 | 29 0 0 0 0 291 | 532 [ 27350 0 0 [ 29378
SMSubC | 14 | 435 5 0 1 0 0 190 | 553 | 204 7687 0 9088
SVA 0 0 0 0 6 0 18 14 0 8 0 60 106
Total | 1074 | 5894 | 29337 | 758 | 31118 | 2186 | 20284 | 7201 | 5682 | 28254 | 7718 72 | 139578
1971 1990 (%)
(%) Agr [ Agt | BE | BP | BmEL [ BmEP | BmPL | Mat | Pi | SBC | SMSubC | SVA | Total
Agr 431| 29| 0.0| 0.0 5.7 0.0 0.0| 428| 54| 0.0 0.0 0.0 100
Agt 94|784| 06| 0.0 0.3 0.0 00| 44| 25| 4.2 0.1 0.0 100
BE 00| 08)952| 0.0 0.0 0.0 00| 21| 15| 0.2 0.0 0.0 100
BP 00| 02| 0.0] 955 0.0 0.0 00| 13| 28| 0.0 0.0 0.0 100
BmEL 00| 02| 00| 00| 975 0.0 00| 12| 11| 0.0 0.0 0.0 100
BmEP 00| 02| 03] 0.0 0.1 98.5 00| 03| 05| 0.0 0.0 0.6 100
BmPL 00| 00| 00| 0.0 0.0 00| 985 08| 05| 0.0 0.0 0.1 100
Mat 02| 52| 54| 0.0 1.9 0.1 15| 75.1| 58| 48 0.0 0.0 100
Pi 00| 69| 14| 02 2.8 0.3 1.1 10.7 | 724 | 3.6 0.5 0.0 100
SBC 03| 37| 01| 0.0 0.0 0.0 00| 10| 18| 93.1 0.0 0.0 100
SMSubC | 0.1 48| 01| 0.0 0.0 0.0 00| 21| 61| 22| 846 0.0 100
SVA 00| 00| 00| 0.0 5.4 00| 172|129 00| 7.8 0.0 56.8 | 100

Matriz de transicion (ha) y de probabilidad de Markov (%) (1971-1990) para los 12 tipos de coberturas de vegetacion y usos
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1990 2000 (ha)
(ha) |Agr| Agt | BE | BP | BmEL | BmEP | BmPL | Mat | Pi | SBC | SMSubC | SVA | Total
Agr 616 | 277 18 0 0 0 0 51 42 69 2 0 1074
Agt 80 | 3947 | 147 0 23 2 80 360 | 708 | 474 73 0 5895
BE 4 | 842 [27240 | 0O 11 8 1 818 | 385 21 7 0 | 29337
BP 0 0 0 739 1 0 2 7 9 0 0 0 758
BmEL 0 | 482 | 244 0 | 29138 3 5 693 | 551 0 9 0 | 31124
BmEP 0 0 0 8 0 2118 20 6 34 0 0 0 2186
BmPL 0 9 1 46 26 0 20028 | 87 77 0 0 9 | 20284
Mat 18 | 992 | 180 | 30 | 286 21 161 | 4646 | 682 | 141 31 18 | 7205
Pi 10 | 690 | 208 | 63 | 125 0 83 597 [ 3596 | 166 145 0 5684
SBC 0 | 965 35 0 5 0 0 161 | 403 | 26542 144 0 | 28254
SMSubC | 5 | 575 36 0 17 0 0 439 [ 1138 ] 11 5496 0 7717
SVA 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 53 58
Total | 733 [ 8778 | 28110 | 887 | 29632 | 2153 | 20385 | 7865 | 7626 | 27423 | 5907 80 | 139578
1990 2000 (%)
(%) Agr Agt BE BP BmEL BmEP BmPL Mat Pi SBC SMSubC SVA Total
Agr 57.3 258 1.7 0.0 0.0 0.0 00 47 40 6.4 02 0.0 100
Agt 1.4 670 25 0.0 0.4 0.0 1.4 6.1 12.0 8.0 1.2 0.0 100
BE 00 29 929 0.0 0.0 0.0 00 28 13 0.1 00 0.0 100
BP 00 00 0.0 975 0.2 0.0 03 09 12 0.0 00 0.0 100
BmEL 00 15 08 0.0 93.6 0.0 00 22 18 0.0 00 0.0 100
BmEP 00 00 00 0.3 0.0 96.9 09 03 15 0.0 00 04 100
BmPL 00 00 00 0.2 0.1 00 987 04 04 0.0 00 0.0 100
Mat 02 138 25 0.4 4.0 0.3 22 645 95 20 04 0.3 100
Pi 0.2 121 3.7 1.1 2.2 0.0 1.5 10.5 63.3 29 25 0.0 100
SBC 00 34 01 0.0 0.0 0.0 05 06 1.4 939 05 0.0 100
SMSubC 01 75 05 0.0 0.2 0.0 00 57 147 0.1 712 0.0 100
SVA 00 00 00 0.0 0.0 0.2 88 00 00 0.0 0.0 91.1 100

Matriz de transicion (ha) y de probabilidad de Markov (%) (1990-2000) para los 12 tipos de coberturas de vegetacion y usos
del suelo de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan.
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Matriz de transicion (ha) para los 12 tipos de coberturas de vegetacion y usos del suelo de la Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan. Los valores corresponden a superficies en hectareas (ha).

1971 2000
Agr | Agt BE BP | BmEL | BmEP | BmPL | Mat Pi SBC | SMSubC | SVA | Total
Agr 473 | 320 10 0 124 0 0 204 151 1 0 0 1282
Agt 188 | 3109 39 0 20 0 83 319 398 197 20 0 4374
BE 6 989 | 27427 0 15 1 2 1246 | 541 97 4 0 30329
BP 0 2 0 754 1 0 2 11 11 1 0 0 783
BmEL 0 527 251 29086 3 10 918 773 0 9 1 31578
BmEP 0 1 0 8 2 2105 20 11 45 1 0 0 2193
BmPL 0 10 8 87 25 6 20035 | 129 112 0 0 18 20431
Mat 2 784 237 3 173 23 134 3666 | 426 259 2 0 5710
Pi 30 545 53 35 144 16 79 428 | 2780 183 42 0 4335
SBC 20 | 1559 44 0 10 0 353 734 | 26652 1 0 29373
SMSubC | 13 927 41 0 22 0 0 578 | 1655 24 5824 0 9085
SVA 0 16 0 0 6 0 17 0 0 7 0 61 106
Total 733 | 8788 | 28110 | 887 | 29630 | 2153 | 20381 | 7865 | 7626 | 27422 5904 80 139578
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PROCESOS DE CAMBIO DE COBERTURAS (1971-1990) EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN, JALISCO
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PROCESOS DE CAMBIO DE COBERTURAS (1971-2000) DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE MANANTLAN, JALISCO
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Anexo |l
Entrevistas
Los actores entrevistados

Tiempo de

Institucion | Actor | Edad | trabajar en

la RBSM

Desde

1| %2 | 9907

Desde

CONANP| 2 | 30 1999

Desde

3 192 | 4908

Desde

4149 | 989

s | | o
CUCSUR

6 50 Desde

1986

Desde

7144 900

Desde

JIRA 8 38 1997

La siguiente numeracidén hace referencia a la pregunta planteada por igual para
todos los actores entrevistados. En negritas se encuentra la informacion que mas
adelante se discutird para articular las percepciones comunes y las diferencias
entre los actores en torno a la problematica ambiental de la RBSM.

1. Al abordar durante la entrevista el territorio, este se percibe como:

a. Actor 1

...€el territorio es basicamente un espacio fisico definido y cuando pienso en Manantlan pienso en el

poligono que es totalmente artificial pero que se definié asi...
b. Actor 2

...territorio es todo lo que es Manantlan en sus 139000 ha y pienso en el conjunto de
ecosistemas.

c. Actor 3
...es Manantlan y sus linderos.
d. Actor 4

...pienso en la reserva, en la tierra. En la gente, con una situacion compleja.
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e. Actor 5
...en Manantlan y la conservacion

f. Actor 6
...pienso en el espacio ocupado por distintos tipos de ecosistemas y por la gente que esta ahi

interactuando en conjunto. En este caso, pienso en un area que lleva mucho tiempo ocupada y en

la transformacion del paisaje.
g. Actor 7

...relaciones humanas e interaccion social.

h. Actor 8

...pienso en un drea bajo la administracion de alguien

2. En relacion con las estrategias de gestion en el tiempo y su desarrollo
para la RBSM, se planteé lo siguiente:

2.1 {Como ha sido su gestion?

a. Actor 1

...la gestion ha sido muy variable por la misma gente, hay comunidades con las que trabajamos
increiblemente bien con una relacion de confianza y hay comunidades donde ancestralmente
existe una desconfianza absoluta todo el tiempo quieren ver que alguien les quiere robar, que los
quiere danar y que vienen arrastrando unos rezagos bien fuertes... Hay cuestiones que no
podemos superar como los rezagos ancestrales. En particular nos ha ido muy bien con las
comunidades de la zona norte y en general ha sido mas dificil con las comunidades de Ia
zona sur. En cerro grande es variable, es la zona mas alejada y no se le puede dar la misma

atencion.

b. Actor 2

... esta muy burocratizada la gestion de la RBSM y no es operativa. La CONANP es joven y
esta creciendo mucho hacia lo administrativo lo que implica que el meter un proyecto es pedirle
casi casi su acta de defuncion al beneficiario. Nos piden muchos requisitos, actas, facturas es todo
un tramite que antes no se hacia y que se hacia directamente aqui en la RBSM. Antes nos
depositaban el recurso y nosotros lo administrabamos. Ahora lo que se hizo fue una centralizacion
a nivel region hacia Morelia. El problema es que mucha de la confianza que se habia ganado
con las comunidades se esta perdiendo porque no les hemos podido pagar debido a que
falta una firma y no nos pueden dar el cheque. Otro problema es que los beneficiarios no saben
leer y escribir o sea te firman como si fuera un dibujo. Y los administrativos de la CONANP no se
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fijan en esta realidad. Dicen, es que no se parece la firma a la credencial para votar pero es que ni

siquiera saben leer y escribir como te van a firmar como en la credencial para votar.

c. Actor 3

...Se inicio un programa como meta presidencial de inspeccion y vigilancia pero el personal de
la PROFEPA no tiene presencia. Con el apoyo de los jefes de sector realizamos esa tarea de
inspeccién. Cuando me han dicho que han visto maquina yo voy y los bajo. Y luego me dicen oiga
Gabriel que ya esta tumbando aca. Se va aumentando de poco a poco la frontera agricola de
hectarea en hectarea. Y hay sitios que son huizacheras donde antes sembraban con yunta pero
que ya no los dejan.

d. Actor 4

...Desde mi perspectiva la creacion de la direccion de la reserva no hizo ninguna diferencia porque
nosotros ya traiamos nuestro encarrilamiento de trabajo de vinculacion, de conocimiento
con la gente y de actividades. Entonces para mi en lo personal fue algo que se sumo y que en
cierta manera no favorecid. Quiza en algunos puntos seran un elemento mas de apoyo, de meterle
nueva inversion nuevo personal.

...por la propia coyuntura que se dio facilito el trabajo de gestion de la reserva, por la propia lucha
que traian en esta zona de Ayotitlan y Cuzalapa contra las empresas madereras. Entonces a partir
de la creacion de la RBSM y de la vinculacion de la Universidad en este proyecto abrio puertas
con el grupo este de detener la explotacion forestal, pero como que también bloqueo
puertas con otros grupos que estaban a favor de Ila explotacion forestal. Fue como un doble
parametro que se dio aqui, pero en principio en términos laborales si facilité mucho.

La RBSM es un mosaico que depende de donde tenga uno mas antecedentes o quien llega
primero. La Universidad no pudo cubrir las 30, 31 comunidades de la RBSM desde un principio. Y
la CONANP ha ido metiéndose en esos lugares donde la Universidad nunca llegé o llegd de paso y
nunca quedd presencia. En el tiempo nos hemos ido diferenciando.

e. Actor 5
...Manantlan es escenario para muchas instituciones la CONANP, CONAFOR, el gobierno del

Estado, los Municipios y las comunidades. A ratos es un mundo de gente. Lo que nosotros
siempre hemos buscado en la gestion son acuerdos de colaboracion y de apoyos. Se buscd en un
inicio (1994) que la direccion de la RBSM fuera la que coordinara la cuestion de incendios dentro
del territorio de la RBSM y para esto siempre fue un cabildeo de ir con los coordinadores y los
responsables institucionales. En ese tiempo la direccion coordinaba los incendios pero la
informacion iba para la CONAFOR al final de la temporada. Y ya era un esquema bien estructurado
que desafortunadamente este arfo (2008) no funcioné igual. Hubo cambios y ahora ellos tienen su
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propia vision de como quieren llevar este asunto de los incendios. La Universidad de Guadalajara
se restringe entonces nomas a las Joyas y el resto como apoyo y asesores técnicos si ellos
también asi lo quieren. Nosotros tenemos una experiencia de 8 afios que quisimos poner al
servicio de la nueva direccion de la CONANP y no la quieren tomar. Este afio llevaron su propio
esquema y estuvimos en 4 incendios con ellos. Pero ya se limité eso para nosotros. Nosotros ya
no entramos en la coordinacion intersintitucional. Ellos quieren manejar las cosas y
aprender las cosas por ellos mismos. Tienen que pasar por ese proceso de aprendizaje pero
porqué no aprovechan lo que ya esta hecho. Lo que nosotros ya sabemos por que estamos
abiertos y ha sido parte de la discusion.

f. Actor 6
...en su gestion veo evolucion e involucion. Metes limites que crean una nueva estructura territorial

e incluso nuevas relaciones entre los actores locales. Pero la gestion de ese territorio es una
cuestion que ha involucrado a multiples actores y nunca ha sido facil. Desde un principio ha
existido un reconocimiento de que son mdultiples los actores los que se necesitan para la gestion
del area. No puede ser uno solo, no puede ser el gobierno o la universidad. En 3 ocasiones en la
historia de Manantlan nos han planteado si la Universidad de Guadalajara se encargaba de la
gestion del area y dijimos no. Un centro de investigacion no puede ser el responsable de la gestion
de un area. Es un area de importancia federal repartida entre dos estados, entonces tiene que ser
quien coordine el area una instancia gubernamental del sector federal y para complicar el asunto el

territorio es propiedad de comunidades agrarias.

g. Actor 7
...para su el trabajo principal ha sido la busqueda de un modelo de gestion territorial bastante
avanzado para el pais. Donde la Universidad de Guadalajara (CUCSRU) ha sido un elemento

clave.

h. Actor 8

...en la gestion no necesariamente los programas de gobierno estan hechos para responder a
necesidades reales. Para poder resolver cuestiones de gestion y manejo de los recursos naturales
el camino para lograrlo es tortuoso. Esto es debido a la burocracia. Cuando se concreta la
direccion de la CONANP se da un deterioro de una estructura que se habia construido con mucho
esfuerzo en el periodo previo y que tenia que ver con el entendimiento y el acercamiento hacia
el actor local. El discurso de la CONANP ha sido de que con la gente pero en la realidad tu
ves otra cosa. Tuve que hacer un diagnostico de las capacidades de la CONANP en la region
noroeste como consultor y bueno pues hay una serie de recomendaciones como darles

fortalecimiento a los consejos asesores que es el drgano de vinculacion mas fuerte con los duerios
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de la tierra donde puedes realmente tener un mayor impacto sobre ellos. Finalmente como
funcionario de un area natural protegida te conviertes en un gestor que podria aterrizar diferentes
tipos de intereses econdmicos, sociales, para llevarlos a una sinergia comun. Considero que en
este sentido la gente de la CONANP deber ser mas habil con la gestion.

2.2 ;La zonificacion de la RBSM facilita su gestion?

a. Actor 1

...como esta la situacion en la mayor parte de las zonas nucleo estan las zonas que mas
resisten aprovechamiento en realidad, y no son las zonas con mayor diversidad. Y las zonas
con mayor diversidad quedaron en la zona de amortiguamiento, que estan mas sujetas al
impacto de la gente. Quedaron protegidas las zonas que hubieran sido las zonas mas productivas

¥ que resisten si son manejados. Estrictamente la zonificacion esta al revés.

b. Actor 2

Tiene varios detallitos Cuando se zonificé que practicamente a quema ropa, no se hizo una
propuesta técnica tan elaborada.

c. Actor 3

No debido a que afecto intereses.

d. Actor 4

...yo en lo personal en términos del trabajo no tengo problema con la zonificacion. La
situacion es mas en términos de la gente porque hay mucha desinformacion. La gente a veces
no comparte los puntos de zonificacion porque parte de la idea que a nadie le gusta que le digan
de aqui para aca es esto y de aqui para aca es otro. Cuando tu consideras que es tuyo y cuando
tu toda tu vida has tenido la libertad de hacer lo que se te venga en gana. Yo creo que esto a
ciertos grupos dependiendo de los intereses si los mete en conflicto. Mete en conflicto los
intereses de los productores. Porque es diferente el interés de uno de Cuzalapa ganadero con
150 reces, 200 reces, al interés de la gente de Ayotitlan que no tiene reces. Pero ya un productor
como el de Cuzalapa por sus reces si le mete conflicto la zonificacion. A mi en lo particular, en lo
laboral no ;Porqué? Por que en si, mi propia actividad de agricultura organica va en términos de
conservacion de recursos. Y trabajamos en términos de sostener los terrenos de coamil para la
produccion permanente.
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e. Actor 5

Ha funcionado, pero a decir de algunas personas de las comunidades quizas ahora ya es el
momento de reevaluarla. La zonificacion de la RBSM cuando se establecid no incluyo tanto un
proceso de consenso porque no les dieron los argumentos. Las limitantes de la zonificacion es

conciliar intereses y eso es lo problematico.

f. Actor 6

...de pronto la zonificacion es un problema que tenemos. Debido a que la ley te establece un
esquema muy simple de zonificacion. Esta la zona nucleo que no se toca y la de amortiguamiento.
Qué pasa entonces cuando tu tienes que intervenir en una zona que tiene una historia de manejo
de muchos afios donde hay areas que debes intervenir para restauracion donde tienes situaciones
como la dinamica de incendios forestales. Lugares bonitos pero con acumulacion de combustibles,
donde se necesita hacer quemas. Y luego tienes componentes del habitat que dependen de las
dreas que son percibidas como perturbadas o alteradas. Entonces la gente ve un claro, una vigja
parcela agricola con un herbazal o matorral y piensan que hay que reforestar porque es abierta.
Pero si tu te metes ahi a muestrear las plantas o el ornitélogo mete sus redes resulta que tienes un
montdn de especies ahi. En las areas abiertas de las joyas hablamos de 160 especies. Entre ellas

endémicas como el teocintle.

g. Actor 7
...como en el inicio se partio de ciertos supuestos que eran desarrollar y acabar con el rezago la
zonificacion no represento un problema. Porque implicaba que todas las instituciones

gubernamentales iban a trabajar de manera concertada desarrollando la zona de amortiguamiento.

h. Actor 8

Lo que se hizo fue de escritorio y fue una percepcion de que aqui esta lo mejor. La zonificacion de
Manantlan no tiene ninguna articulacion y la vision hacia el manejo sustentable real no es ponerle a
la gente el limite de un poligono y decirle esta es area nucleo y esta de amortiguamiento sino que
digas mira asegura tus bosques porque hay una cadena de eventos que mejoraran tu calidad de
vida. Y yo ayudarte entonces a gestionarte en la solucion de un problema.

2.3 ¢Es posible una rezonificacion de la RBSM?

a. Actor 1
...el afno que viene tenemos planteado una rezonificacion, pero no pretendemos llegar a ese grado
porque nos causaria una de problemas terrorificos. Basicamente lo que estamos proponiendo es

corregir errores de disefio mas graves como haber incluido en zonas nucleo areas que ya eran
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productivas incluso areas habitadas en zona nucleo. Seria muy dificil replantear toda la
zonificacion porque ahi abria muchisima resistencia de algunos actores. Particularmente de
la Universidad de Guadalajara habria una resistencia brutal.

b. Actor 2

... tiene riesgos la rezonificacion y la decision la toma la CONANP y se hace una propuesta que
se evalua. Nosotros esperamos que para el proximo afio se pueda consolidar la propuesta, nomas
que se tiene que llevar a nivel de asamblea. Lo que estamos evaluando son los riesgos, por
ejemplo hay areas en donde la zona nucleo si esta frenando la frontera agricola entonces si la

gente ve que estamos rezonificando se puede acelerar el cambio de uso de suelo.

c. Actor 3

...de la zonificacion hay lugares en zona nucleo que no deberian estar en la zona nucleo. Ya
tenemos el conocimiento de que no se puede disminuir ni aumentar las superficies de zona nucleo.
La zonificacion si valdria la pena que se tocara porque la presion siempre se va a tener por la
afectacion de intereses por el decreto.

d. Actor 4

Muy Complejo. Porque en este pais tenemos el antecedente que la tierra siempre es una cuestion
social dificil. La lucha por la tierra en el pais ha costado mucha sangre y dificil. Ahorita la
rezonificacion tiene que ver con como lograr consensos. Cuando no hay consensos y los
intereses son muy diversos. El como entrarle implica una serie de estrategias que habria
que empezar a ver, pero yo no sabria la verdad. Tendria algunas ideas pero lo que pasa es que
deberia plantearse a nivel de egjido por que la situacion es bien diferente de Cuzalapa a la de
Ayotitlan. En Cuzalapa es mucho mas delicado porque la presion sobre los recursos naturales es
muy fuerte por la gente que en cierta manera ha mantenido el control de la mesa egjidal. El control
de la tierra, el control de los recursos.

e. Actor 5

Deben ser reevaluadas las zonas ntcleo y depende de la CONANP. Quizas como la institucion que
encauce y dirija el problema pero claro que debe considerar a mas actores. El mismo programa de
manejo establece que debe haber una reevaluacion de las zonas nucleos para hacer propuestas
de las zonas nucleo. Y ahi tener una cartografia actualizada detallada es un elemento importante
que permita percibir mas elementos.
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f. Actor 6

Desde el punto de vista técnico si valdria ajustar mas que modificarla la zonificacion. Pero habria
que tomar en cuenta el aspecto politico en el cual habria que tener condiciones adecuadas para
hacerlo. Ademas hay otra cosa, no creo que después de todos estos aros la rigidez de los limites
impuestos al tratar de hacer un ordenamiento territorial te ate de manos para poder ir mejorando la

gestion de un territorio en términos de adaptacion a cambios ambiéntales y sociales.

g. Actor 7

Si, pero puede causar muchos conflictos.

3. ¢ Que implica conservar?

a. Actor 1

...lo primero que se me viene a la mente pues son ambientes naturales que dominen en el
drea y que no se estén perdiendo. En la reserva en términos generales ha ido pasando algo
asi...en general en todas las zonas nucleo y buena parte de las zonas de amortiguamiento hay
una recuperacion muy clara. En las zonas muy cercanas, aledafias a las comunidades,
particularmente a las comunidades mas grandes y mas conflictivas posiblemente haya
pérdida de ambientes naturales. No se que tanto ha compensado una cosa con la otra pero eso
ya es muy dificil porque se tendria que haber hecho un estudio en el que se hubiera medido el
estado de conservacion natural de cada area porque la recuperacion no es nada mas la
cobertura vegetal.

b. Actor 2

...conservacion es manejo y cuando me dicen Manantlan pienso en mi chamba.

c. Actor 3

... tener los suficientes proyectos no para compensarles que no hagan, sino que la CONANP
tuviera el recurso suficiente para invertir en proyectos y que la gente cubra sus necesidades sin
estar dafiando. Lamentablemente hay pobreza y por mas que hagamos no los vamos a sacar de
pobres. Yo en lo personal critique el compromiso de establecer areas naturales protegidas
porque no hay forma de darles seguimiento. ; Como vas a conservar con la gente? ;A que

costo?
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d. Actor 4

Yo estoy pensando...en tener autosuficiencia alimenticia. En eso pienso. En Manantlan hay
experiencias en donde esto ha sido posible. Como en el gjido de Ayotitlan. Porque es la unica
manera de integrar muchos aspectos de la conservacion, cuidar la semilla, cuidar el suelo.
Experiencias donde la gente empieza a valorar, se ha dejado de quemar, se ha estabilizado la
produccion agricola, se han utilizado biofertilizantes, diversificando cultivos y recuperando semilla
local. A partir de los recursos que estan, demostrando que se puede vivir dignamente. Donde
entonces el programa gubernamental lleno de limosnas pasa a segundo término. Lo prioritario es
producir en base a la autosuficiencia alimenticia. Y de disefar y consequir los insumos necesarios
a partir del trabajo. La CONANP no le esta entrando al problema alimenticio. Manantlan es un
espejo de lo que esta pasando en todo el pais. Se ha desactivado la produccion para traerlo
defuera y subir precios y partir paises. Manantlan y las zonas indigenas deben ser prioridad
nacional por su historia de produccion del maiz para conservar una cultura. La gente de Manantlan

si venia respetando sus recursos, los que se los estaban acabando eran las empresas madereras.

e. Actor 5

...educar, conciliar y generar un cambio de actitud en la poblacion local.

f. Actor 6

...mantener cosas que existen ahora pero dejando abierta opciones para un proceso que
esta evolucionando hacia el futuro. Los limites rigidos ponen camisas de fuerzas para la
conservacion. Eso se hace evidente después de estar estudiando un drea y viendo como
responde, y vas aprendiendo cosas nuevas. La diversidad de especies depende de un mosaico
del paisaje en el cual hay distintas condiciones de la vegetacion y de la sucesion y entonces
muchas especies que te interesa conservar que corresponden a las primeras etapas de la sucesion
puede ser que se vean amenazadas porque tuviste mucho éxito en conservar el bosque. Otra de
las cuestiones también es conservar la diversidad de plantas cultivadas y la diversidad plantas
asociadas a las zonas de cultivo. Lo que podemos llamar como agro biodiversidad. Eso no entra
en el esquema mental de la gente que esta ahora en la CONANP, no entra en el esquema mental
de las fundaciones y la mayoria de los conservacionistas no piensan en eso. Sin embargo es uno

de los componentes mas importantes de la riqueza que hay en Manantlan.

g. Actor 7

...Conservar para mi implica patrimonio y desarrollo.

h. Actor 8

Pienso en la posibilidad de seguir viviendo.
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4. ; Cual ha sido uno de los problemas para la conservacion de la RBSM?

a. Actor 1

...la conservacion tiene que ir acompafiada de resultados y las comunidades tradicionalmente
conflictivas es dificil trabajar porque la falta de consciencia es terrible, osea nos topamos con
situaciones en Ayotitlan como de que los chamacos causan incendios como broma pss pa que
tengan chamba los de la brigada de incendios. Sin la menor preocupacion del dafio que estan
haciendo. Eso quiere decir que hay cero consciencia, cero conocimientos de la problematica
ambiental en que estamos sumidos y de su propia realidad. Entonces tenemos un panorama
dispar y diferencial. ...en las zonas indigenas si hay ciertamente otro tipo de idiosincrasia porque
finalmente lo indigena ya nomas esta en el nombre y ya no hay una cultura indigena como

tal. Pero ciertamente la gente es mas cerrada, terriblemente desconfiada del gobierno.

b. Actor 2

Conflictos en torno a los proyectos en donde la gente quiere que todos se vean beneficiados
pero el proyecto no alcanza para todos. Se toma el proyecto en asamblea y ahi se decide a que
gente se le da el recurso. El problema viene cuando hay gente que no va a las asambleas y luego
se queja de que porque no les dimos. La gente piensa que tenemos ya gente preferida para los
proyectos pero simplemente la gente que se beneficia es la gente que siempre va a las asambleas.
También el problema es que los proyectos no estan disefiados para generar un impacto a largo
plazo. Son muy puntuales y muy fragmentados.

c. Actor 3

...observé que donde habia problemas de posesion o de linderos ahi habia un deterioro de
la vegetacion. Los cambios de vegetacion y usos del suelo desde mi estudio corresponden
para la Barranca de la Narajera, Cuzalapa y Ayotitlan. También los cambios son por
asentamientos irregulares. La mayor parte de Cuzalapa es bosque en zona ntcleo pero cuando
entra el decreto, como parte de su malestar por el decreto, se les hecho abajo las explotaciones
forestarles que tenian. Histéricamente los tnicos que interpusieron amparo ante el decreto fueron
Cuzalapa, Ayotitlan y Barranca. Si se afectaron intereses. Entonces dijeron, y si no explotamos qué

hacemos, qué vamos a cultivar, qué haremos.

d. Actor 4

...el obstaculo es un sistema capitalista, un modelo que te impone cosas y nos hace creer que
somos pobres. Cuando vemos este dimension del problema la reserva entonces no existe

porque hay problemas de fondo y a la gente la han vuelto improductiva y acostumbrada a pedir y
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a vivir conforme. Hay necesidades permanentes y obligaciones reales en la gente que una
reserva por mas que intente incluir no puede porque no esta aislada. Y estd premiada por una
serie de factores externos. La produccion del maiz esta por el suelo y la ganadera también. Aqui ya
entramos a la situacion politica de favorecer la espera y seguir administrando la pobreza.

e. Actor 5

...Manantlan tiene un contexto muy especial y muy dificil porque hay 32 nucleos agrarios
mas de 7000 personas que viven dentro de la reserva y si es complicado la interaccion con la
sociedad local porque cada quien tiene sus demandas de los recursos naturales. Entonces es muy
muy complicado. El otro aspecto es que estamos hablando de gente que tiene escasos recursos.
Tenemos un egjido de los mas marginados en el estado de Jalisco como es el de Ayotitlan. Que es
muy grande con poblacion dispersa y demandan muchos apoyos pero esperan que tu llegues y se
los des y no les exijas nada a cambio.

f. Actor 6

Yo creo que el modelo actual de dreas protegidas esta agotado tenemos que pensar en
otros esquemas y no copiar los esquemas norteamericanos. Tenemos que vincular la gestion
de los sistemas productivos con la conservacion pensar en el manejo de la matriz que circunda a
los pequerios espacios que queremos proteger. No puedes decir el fuego es malo las vacas son
malas. Ambas se pueden manejar. Se necesita una percepcion del lugar que no este centrada solo

en los animalitos o en los atractivos del lugar.

g. Actor 7

La zona nucleo representaba un costo para la gente entonces lo que procedia era una
reapropiacion territorial y disminuir los costos a través de los programas de incendios en la
Sierra de Manantlan y en Cerro grande atraves del ecoturismo. En el 2003 entonces se anexo
ademas lo de los programas de pago por servicios ambientales para Cerro grande. Y eso ha ido
cambiando un poco la percepcion de las zonas nucleo.

h. Actor 8

Yo trabajé en Cerro grande y en ese tiempo habia un fuerte problema de tala clandestina y
ganaderia entre 1997 y el 2000. Se hizo un fuerte trabajo comunitario con todos los de zona
nucleo y todo ese trabajo produjo que se parara la tala clandestina. Y se pard en parte porque
se buscaron alternativas via el ecoturismo e infraestructura. Otra parte fue una negociacion de un
conflicto agrario que estaban invadiendo parte de la zona nucleo y se logro que abandonaron el
sitio. Y estos problemas vuelven cuando se rompe la comunicacion con las comunidades

queriendo incluso reducir a los consejos asesores.
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5. ¢Podria funcionar como indicador del estado de conservacion el analisis
de cambio de cobertura y uso de suelo y la cartografia?

a. Actor 1

...la recuperacion no es nada mas la cobertura vegetal. Los gatos grandes son mejores
indicadores de que la cosa ha mejorado, entonces eso como lo valoras. Finalmente también
es recuperacion pero no lo ves en imagenes como las que tu usas. Es muy limitado el poder de las
imagenes cuando te refieres a los ambientes naturales y los ecosistemas; que es indicador si pero,
hay tantas dreas y articulos sobre eso, sobre bosques defaunados. Con imagenes de bosques
densos pero que al interior estan defaunados. Un detalle curioso de la reserva es que las partes
medias son las mas ricas y la fisiografica del area no se prestaba para un disefio tradicional de

zonas nucleo al centro, pero asi lo hicieron.

b. Actor 2

Si. De hecho la CONANP realizé un estudio. El problema de ese estudio es la escala 1:250000, lo
hicieron muy general y no se hizo trabajo de campo. Lo ideal es 1:50000 para la gestion a nivel

de ejido para ver mas como esta siendo la dinamica.

c. Actor 3

Si, aunque es necesario generar estudios con mas descripcion de uso de suelo y de la
vegetacion secundaria.

d. Actor 4

Si. Porque la vegetacion ha ido cambiando y muchos lugares recuperandose. Pero otros
lugares tienen mayor destruccion porque ha ido aumentando la presion y las normas por ser
RBSM. SE ha venido implementando la norma como se marca de no abrir nuevas areas a la
produccion agricola. En el caso de Ayotitlan se estan intensificando el uso del suelo en los sitios
permitidos con el maiz. Terrenos que anteriormente se usaban un afo y se dejaban descansar uno

0 dos arios pues ya no es posible y esta provocando problemas de erosion muy fuertes.

e. Actor 5

Si. La cartografia es una herramienta muy importante para tomar decisiones sobre el manejo de los
recursos naturales. Puede ayudar para sacar o meter elementos del territorio. No estamos
acostumbrados a utilizarla para el manejo. Hay un cambio de cobertura de un 75% desde hace
unos 20 afios a mas de un 90% en la actualidad en las Joyas que se ha mantenido libre de
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perturbaciones. Y considero que en esta parte de la reserva que es menos del 1% la

conservacion ha sido exitosa.

f. Actor 6

...Si estas pensando en la gestion del territorio, necesitas tener una representacion grafica del
mismo que lo puedes tener en tu mente pero que si te quieres comunicar necesitas modelos
y es un medio de comunicacion. Y es el medio para proponer lo que quieres hacer en el territorio.
Que escalas de trabajo son ideales para un ANP? Las escalas de trabajo ideales son 1:100 000 y
1:75000 y para la gestion 1:25000 y 1:50000. En el sentido de las zonas con mayores cambios por
mi percibidos estan en la Barranca de la Naranjera, en Cuzalapa, y en Ayotitlan esta pasando una
etapa de reduccion de los ciclos de barbecho.

g. Actor 7

Tener una cobertura forestal importante no necesariamente es producto de una buena
gestion. Y entonces la calificacion deberia ser valorada no porque haya o no bosque, sino a través
de como realmente estas involucrando a la gente en la participacion para tener esos bosques y no
a través de las presiones via PROFEPA y no a través de los cerco
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o e Z0 afecta intereses. RE es
3 Costols: ye?]'tféc" con ngtrflsaa ye?]'tféc'l complicada por falta de De resistencia ante el Mas estudios sobre
...Manantlan y sus linderos Pror?ibicién Prohibgi]cién consensos entre actores y decreto de la RBSM vegetacion secundaria
comunidades de la RBSM.
De lucha v resistencia Si por que la vegetacion ha
Ensenarle a la gente Autosuficiencia ZOnceulitios Sl Enfatizaydiferencias i Clocee. Les e db
4 ...en Manantlany la 2 trabaiar su ti%rra alimenticia productores. RE muy complejo roductivas entre barbecho en Ayotitlan se
conservacion I ; no hay consensos. Ctﬁ)zala a v Avotitlan han modificado por las
pay Ay ) normas de la RBSM
Z0 ha funcionado. RE e s .
ienso en la reserva, en Coordinacion IEEAELE E] 20 CE MEms) Er:gcgézt;rjicg;orgég)::: o plEtEes RO
5 "'lz tierra. En la ente’ institucional Educar, conciliar plantea reevaluacion. Avotitian de las mas ; utilidad. Recuperacion en
; 9 Conflictivo por los consensos y obres zona nucleo
necesarios. P )
Si es util. Se percibe una
L " . reduccion de los ciclos de
6 ...espacio ocupado por Cﬂ?g{g&?:;'g;gg? Mosaico del paisaje Zocg:lz?(l:ieg:]aetslc;;?élli::iiabsajo fueEr?e%zrz]:;)l (jf\);otfjigan barbecho.  Zonas con
ecosistemas y por gente... R y agrobiodiversidad . cambio Ayotitlan, Barranca
institucionales adecuadas. conflictiva. de la Naranjera y
Cuzalapa.
Patrimonio y Z0O en un inicio sin problemas.
. Desarrollo de un .
7 ...relaciones humanas A — desarrollo RE considerarla.
La cobertura forestal no
. . Entendimiento del Poder seguir . - Con problemas de implica una buena gestion.
8 ...un area ban la actor local y viviendo Z0 no funciona. RE conflictivo. probreza y rezago. Mejor por impacto en la
administracion s e gente.

Tabla 9. Actores y percepciones en torno a la problematica ambiental de la RBSM
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