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INTRODUCCION

La educacion basica de nuestro pais se divide en educacion regular y educacion especial; esta
tltima ocupa un 10% de la poblacion total, existiendo diferencias cudlitativas en el
requerimiento de espacios diferentes a la educacion regular. La diferencia basica de los
espacios para este tipo de educacién, debido a las caracteristicas diferenciales de este tipo de
poblacién infantil, ante la inexistencia de espacios adecuados, proyectados especificamente
para este fin, consideré importante hacer una propuesta arquitecténica que revalide el espacio
vital que proporcionara las caracteristicas adecuadas para este tipo de educacion.

A lo largo de la historia han existido cambios en |os planes, programas y formas de la
ensefianza. La experiencia demostro la necesidad de crear escuelas de educacion especial,
debido a que los programas, profesores, instalaciones, etc. fueron realizadas tomando en
cuentaa comin denominador (tanto en capacidad fisica como mental) de los nifios. Un nifio
con problemas fisicos (vista débil, sordera, etc.) o mentales (lento aprendizaje) no se clasifica
dentro del estdndar de los demas nifios;, por lo tanto, requiere de un lugar donde las
instalaciones, programas y cuerpo docente, le brinden la oportunidad (a pesar de su
discapacidad) de aprender y desarrollarse a igua gue los demés nifios.

Personalmente encuentro un interés especial en este tema, debido a que las carencias
fisicas y mentales de estos nifios me llevaron a evaluar su relacion con la sociedad y mi
relacibn como profesional comprometida en una solucion integral, como una respuesta de
proyectar espacios que respondieran a esta necesidad. Encuentro en este tema una
identificacion personal y la afinidad hacia los nifios con este tipo de carencias que
fundamento en mi deseo de ofrecerles una posibilidad de igualdad en cuanto a condiciones
sociales. Mi inquietud en al aspecto pedagdgico la he rescatado de un anhelo alo largo de
mi vida fundamentada en una actitud propositiva.

La educacion especia en e sistema pedagdgico actual solamente ha desarrollado
programas de ensefianza para este tipo de poblacion, pero en ninglin momento planteado la
reinterpretacion de los espacios para esta educacion, habiendo establecido |a diferencia en
programas, contradictoriamente, propusieron la igualdad en los espacios. Los que se
proyectan para este tipo de educacion fundamentan sus diferencias en la amplitud de los
espacios, sinénimo de libertad, colores frescos y claros como alegria y quietud; y en
demarcar espacios segun su funcién: area de profesores, aulas y a la vez integrarlas. La
educacion especial actualmente no contempla ninguna escuela especial de este tipo, de ta
forma que mi proyecto pretende ser una respuesta a esta carencia en nuestra estructura
pedagdgica, asi que la eleccion del tema se fundamenta, tanto en su necesidad como en la
novedad del mismo. La composicion arquitectdnica utilizada para la realizacion del tema se
fundamentd en torno a la compositiva arquitectonica contextual del érea en la Delegacion
Coyoacan. Conocido este barrid por su arquitectura colonial de mediados del siglo XIX,
recurri ala integracion de ciertos elementos, aunque diferentes en su funcion, los integré con
caracteristicas tipo colonial moderna.
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JUSTIFICACION

Articulo 3° de la Constitucion

La educacion que imparte el estado — federacion, estados, municipios, tendera a desarrollar
armonicamente todas las facultades del ser humanosy fomentaraen €, alavez el amor ala
Patriay la conciencia ala solidaridad, tendréa las siguientes caracteristicas.

a)

b)

d)

f)

Democrética es decir debera estar fundada en € constante mejoramiento econémico,
social y cultural del pueblo.

Seranacional en cuanto sin hostilidad ni exclusivismos atenderd ala comprensiony a
nuestros problemas, a aprovechamiento de nuestros recursos, a la defensa de nuestra
independencia econdémica.

Contribuira a la megjor convivencia humana tanto por los elementos que aporta a fin
de robustecer en el educando, junto con el aprecio por la dignidad de la personay la
integridad de la familia, la conviccion del interés general de la sociedad cuanto por €
cuidado que ponga en sustentar los ideales de fraternidad e igualdad de derechos de
todos los hombres, evitando los privilegios de razas, de sectas, de grupos, de sexos o
de individuos.

Sera gratuitay obligatoria.

Consecuente con estos principios. Es una obligacién y un derecho que tiene € atipico
a recibir educaciéon en la medida de sus posibilidades; esta es la razén de ser de las
escuelas de educacion especial en las que planes y programas tienen como objetivo
fundamental la incorporacion activa del atipico en la vida social, a través del
establ ecimiento de toda una serie de habitos, habilidades y conocimiento, tomando en
cuenta su potencia aprovechable.

La educacion ddl atipico debe iniciarse lo més tempranamente posible porgue los
resultados mas eficientes deben empezar durante lainfancia.
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OBJETIVOS

Objetivo de la educacion especial

Proporciona los apoyos educativos que facilitan y/o complementan e aprendizge de los
alumnos con necesidades educativas especiales con o sin discapacidad mediante un proceso
de ensefianza de calidad.

Brinda orientacion a padres o tutores, maestros de educacion basicay a la sociedad.
Sensibiliza a la sociedad sobre e compromiso que requiere la integracién educativa
Difunde y promueve la cultura afavor de la discapacidad.

Mision de la Educacién Especial

Favorecer el acceso y permanencia en € sistema educativo a los nifios, nifias y jovenes que
presenten Necesidades Educativas Especiales, particularmente aquellos con aguna
discapacidad, con recursos que permitan desarrollar sus potenciales al maximo e integrarse
educativa, socia y laboralmente.

Objetivos Académico

Estar capacitada para concebir determinar y realizar |0s espacios internosy externos que
satisfagan las  necesidades del hombre en su dualidad fisica y espiritua expresada como
miembro de una comunidad.

Personal

Disefiar espacios adecuado para la poblacién escolar infantil con capacidades distintas que
ofrezcan la posibilidad de desarrollo de igualdad en cuanto a condiciones, propuesta
elaborada en el marco del plan de estudios de la FES Aragon para mi titulacion

De servicio

Ofrecer el servicio alacomunidad por medio del proyecto.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES DEL LUGAR
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Antecedentes Historicos de la Delegacion Coyoacan

Coyoacan, cuyo origen se remonta al siglo XII de nuestra era, es
uno de los lugares mas antiguo del Valle de México. Aqui se
encuentran importantes testimonios del pasado prehispanico y
colonial de nuestro pueblo. Etimologicamente Coyoacéan significa
“lugar de Coyotes”, cuyo nombre original era Coyo-hua-can.

fue fundado cmo asentamiento humano por los toltecas muy cerca
del gran lago de tezonco posteriormente fue ocupado por los
chichimecas después de la destrucciéon del reino de Tollan,
aproximadamente en 1116 de nuestra era; mas tarde, al unirse los
chichimecas con los Tepanecas, paso6 a ser dominio del reino Tepaneco: Ixcoatl lo redujo por
las armas al pago de tributos.

A su alrededor agrupaba varios pueblos que integraban una region agricola, cuya
produccion les permitié mantener intercambio comercial con la gran Tenochtitlan.

En la época prehispanica tenia alrededor de seis mil casas, con una traza urbana
basada en un eje formado por el camino que unia a Churubusco con Chimalistac. Los cinco
pueblos indigenas se ubicaron al borde del lago en la faja fértil de roca volcanica.

En 1521, Hernén Cortéz instald su cuartel general en Coyoacén donde establecio el
primer ayuntamiento del Valle de México.

Durante la época Virreinal el antiguo camino cambio al nombre de Calle Real de
Santa Catarina (hoy Francisco Sosa) y a lo largo de ella se construyeron varias casas de
familias acomodadas, adquiriendo el caracter colonial que todavia hoy se puede apreciar.
Desde principios hasta mediados del presente siglo, Coyoacdn adquiri6 y mantuvo
caracteristicas propias de una villa alejada de la gran ciudad como lugar de descanso,
esparcimiento y veraneo. Las zonas de los pedregales constituian entonces una fuerte barrera
natural al crecimiento y no fue sino con la construccion de Ciudad universitaria en la década
de los cincuenta, cuando se intensifico el crecimiento urbano fundamentalmente a lo largo de
la calzada de Tlalpan.

En la década de los setenta el crecimiento se hizo explosivo. En la zona de los
pedregales, debido a sucesivas y el crecimiento no planificado en la Zona Oriente de la
Delegacion, que comenzd a ser ocupado por fraccionamientos y conjuntos habitacionales.
En la actualidad practicamente la totalidad de su suelo aparece habitada.

11
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Localizacion Geografica del Terreno:

Localizacion Geografica Localizacion de la
En la Republica Mexicana Delegacion Coyoacéan

La delegacion Coyoacan puede considerarse como el centro geografico del Distrito Federal;
colinda al norte con la Delegacion Benito Judrez; al oriente con Iztapalapa y Xochimilco, al
sur con Tlalpan y al poniente con Alvaro Obregén. Consta de una superficie total de
aproximadamente 5404 Km.2, y representa 3.6% del total del Distrito Federal, por lo que
ocupa el décimo lugar en comparacion con otras delegaciones.

Localizacion del terreno en la delegacion Coyoacan

. o Ubicacion del terreno
I Ubicacion

U.O.H. CTM

CULHUACAN ZONA

IX
Terreno A =6604.5 m?2

ZAN‘D‘B“““;'H I/

| [E vARGAS | |

55.5m

CANAL NACIONAL

119 m

El terreno se encuentra ubicado al sureste de la delegacion Coyoacan, sobre la Avenida,

Candelaria Pérez y Canal Nacional; al norte de la calzada de las bombas y de la Universidad
12
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Auténoma Metropolitana, a un costado de la de la unidad habitacional U.O.H. CTM

Culhuacan, zona IX.
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Antecedecentes Historicos
Higtoria de la educacién especia en México

La primerainiciativa para brindar atencion de educacion a nifios con necesidades especiales
corresponde a Don Benito Juérez, quien en 1867 fundd la Escuela Naciona de Sordos. En
1870, se fundd la Escuela Nacional de Ciegos. En 1914, el doctor José de Jesis Gonzales,
cientifico precursor de la educacion especial, comenzo a organizar una escuela para débiles
mentales en la Ciudad de Ledn, Guangjuato. Durante 1919 y 1927, en € Distrito Federal se
fundaron dos escuelas para orientacion para varones y mujeres. Comenzaron grupos de
capacitacion y experimentacion pedagoégica para atencion de deficientes mentales en la
UNAM. El profesor Salvador M. Lima fundd una escuela para débiles mentales en la ciudad
de Guadalgjara.

En 1929, el Doctor José de Jesis Gonzdles planted |a necesidad urgente de crear una
escuela modelo en la Cd. de México. En 1932, un afio antes de su muerte, tuvo la
satisfaccion de asistir a la inauguracion de la escuela fundada por el Doctor Santamarina en
el local anexo alapoliclinica N°. 2 del Distrito Federal. El Doctor Santamarinay €l maestro
Lauro Aguirre, convirtieron € departamento de Psicopedagogia e Higiene Escolar, abocado
al estudio de las constantes de desarrollo fisico y mental de los nifios mexicanos. Dicho
estudio demostro, entre otras cosas, que una parte importante de los alumnos de escuelas
primarias en € Distrito Federal sufrian desnutricion intensa, que influia seriamente en el
aprovechamiento escolar.

La pertinencia de la investigacién dio como resultado la apertura de la Escuela de
Recuperacion Fisica, que funcioné en un anexo de la policlinica N°. 1, a partir de agosto de
1932.

En 1935, el Doctor Roberto Solis Quiroga planted al entonces Ministro de Educacién
Plblica, Lic. Ignacio Garcia Téllez, la necesidad de institucionalizar la educacion especia en
nuestro pais.

Como resultado de esta iniciativa se incluy6 en la Ley Organica de Educacion un
apartado referente a la proteccion de los deficientes mentales por parte del estado; el mismo
ano se cred e Ingtituto Médico Pedagdgico, en el parque Lira, fundado y dirigido por €l
doctor Solis Quiroga para atender nifios deficientes mentales.

En 1937, se fundd la Clinica de Conductay de Ortolalia.

En 1941, el entonces Ministro de educacion, Lic. Octavio Vear Vazquez, propuso la
creacion de una especializacion de maestros en educacion especial para lograr este objetivo
fue necesario modificar la Ley Organica de Educacion asi, en diciembre de 1941, se envié a

15
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La ley reformada entrd en vigencia € afio siguiente y € 7 de junio de 1943 en €
mismo local del Instituto Médico -Pedagdgico abrid sus puertas la Escuela de Formacion
Docente para Maestros de Educacion Especial quedo bgjo la direccién del doctor Solis
Quiroga y Canto, inicialmente con las carreras de maestros especialistas en educacion de
Deficientes Mentales y Menores Infractores.

En 1942, con caracter experimental, se instalaron dos grupos diferenciales en la
escuela anexa a la Normal de Maestros; en 1944 aumenté a 10 grupos instalados en
diferentes escuelas primarias del Distrito Federal.

En 1945 se agregaron las carreras de Maestros Especialista en Educacion de Ciegosy
Sordomudos.

En 1954 se cred la Direccidn de Rehabilitacion y en 1955 se agreg6 a la Escuela de
Especializacion la carrera de Especidistas en e Tratamiento de Lesionados del Aparato
L ocomotor.

En 1958, se fundd una escuela de Educacion Especial en Oaxaca.

En 1959, el Profesor Manuel Lopez Davila cred la oficina de Coordinacion de
Educacién Especial, diferente de la Direccion General de Educacion Superior e Investigacion
Cientifica a cargo de la profesora Adalmira Mayagoitia, quién se aboco a la atencidon
temprana de los nifios deficientes mentales. Como resultado se funda en 1960 las Escuelas
Primarias de perfeccionamiento nimeros 1y 2y en 1961 la3y la4 en 1962 se inaugurd la
Escuela Para Nifios con Problemas de Aprendizaje en Cordoba, Veracruz y la Escuela Mixta
para adolescentes y en 1963 la de adolescentes mujeres.

Los Centros de Cooperacién fueron creados para recibir a aguellos casos que por su
caracteristica no podian ingresar en las escuelas de perfeccionamiento (1964).

En 1966, se crearon dos escuelas mas. Durante |os siete afios que estuvo la profesora
Mayagoitia a frente de la Coordinacion de Educacion Especial logro la apertura de 10
escuelas en e Distrito Federal y 12 en € interior del pais. En septiembre de 1966, la
profesora se hizo cargo de la Direccion de la Escuela Normal de Especializacion, realizando
unareformaen los planes y programas de estudio de esta institucion.

La larga secuencia de esfuerzos por consolidar un sistema educativo para los nifios
con necesidades especiales alcanza su culminacion con el decreto de fecha 10 diciembre de
1970, en el cua se ordena la creacion de laD. G. E. E. echo que representa un cambio de
actitud del Estado hacia la atencion de este tipo de educandos
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Cristaliza de esta manera € largo suefio de todos aguellos que desde e angulo
profesional o familiar eran testigos de la marginacion de los sujetos con necesidades
especiales.

Se abrié un camino institucional para sistematizar y coordinar acciones hasta
entonces dispersas y fragmentadas, lo cual significo por fin, un hito importante en la
evolucién sociocultural de México a incorporarla a grupo de paises que, de acuerdo con las
recomendacionesdelaU N E S C O, reconocen la necesidad de la educacién especial.

Las obligaciones y actividades de la Direccién General de la Educacion Especial,
dependiente de la Subsecretaria de Educacion Béasica y corresponde organizar, dirigir,
desarrollar, administrar y vigilar € sistema federal de educacion de nifios atipicos y la
formacion de maestros especiaistas.

Se hace cargo de la Direccion General de Educacion Especial. DGEE. 1 la profesora
Adalmira Mayagoitia, que termin6 1976. Durante este periodo se comenzaron a experimentar
los primeros grupos integrados en el Distrito Federal Monterrey; aparecieron los primeros
Centros de Rehabilitacion y Educacion Especia (CREE.?), asi como las primeras
coordinaciones.

En e periodo de 1976-1978 fue directora general la profesora Guadalupe Méndez
Gracida. Se consolidd la experiencia de los grupos integrados y los CREE y continto la
instalacion de coordinaciones en € Distrito Federal y los estados.

En 1978 se hizo cargo de la DGEEL la Doctora Mayagoitia Gomez Palacio.

Se extendio la creacidn de coordinaciones en los estados, hasta abarcar la totalidad
del pais. La ultima coordinacion de cred en el estado de Morelos en septiembre de 1979. La
gestion de la doctora Gomez Palacio es historia reciente; las innovaciones psicopedagogicas
e ingitucionales y las investigaciones promovidas durante este periodo, serén temas de los
préximos capitul os.

Consecuente con estos principios, es una obligacion y un derecho que tiene € atipico
a recibir educacion en la medida de sus posibilidades. Esta es la razén de ser de las escuelas
de educacion especial en las que planes y programas tienen como objetivo fundamenta la
incorporacion activa del atipico en la vida social, a través del establecimiento de toda una
serie de habitos, habilidades y conocimiento, tomando en cuenta su potencial aprovechable.
La educacién del atipico debe iniciarse lo més tempranamente posible por que los resultados
mas eficientes deben empezar durante lainfancia.
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Conclusion: A través de la historia se impulsado y desarrollado la educacion especial,
para ofrecer a las personas con necesidades especiales la oportunidad de una vida mejor, no
solamente en su independencia econdmica, también en su vida personal.

Con la educacion especia los alumnos tienen la atencion adecuada que las escuelas
normales no podrian proporcionarles.

El proceso de aprendizaje en los nifios depende de su capacidad fisicay mental. Un nifio
con deficiencia en la vista no tiene las mismas posibilidades que un nifio con su vista en buen
estado. Este nifio requiere ademas de una capacitacion extra.

1. DGEE Direccion Genera de Educacién Especial
2. CREE. Centro de Rehabilitacién y Educacion Especia
3. VALORES DE ClI. Co€ficiente intelectual

Valores de Coeficiente Intelectual

El presente trabgjo se realiza pensando en los nifios que sufren de alteraciones que les
obstaculizan y dificultan € aprendizaje, la adaptacion social y la productividad. Presento un
panorama de sus caracteristicas en cuanto a sus necesidades de educacion y desarrollo, asi
como las caracteristicas del medio que losrodeay €l lugar donde se van a desenvolver.

De acuerdo con la Direccion General de Educacion Especial (DGEE) los servicios
gue brindan se clasifican en dos grandes grupos, segun €l tipo de atencién que requieran. El
primer grupo abarca a sujetos cuya necesidad de educacion especia es fundamental para su
integracion y normalizacion. Las areas agui comprendidas son deficiencia mental, trastornos
visuales y auditivos e impedimentos neuromotores.

El segundo grupo incluye aquellos nifios cuya necesidad de atencidn es transitoria 'y
complementaria a su evolucion pedagdgica normal. En este grupo se encuentran las areas de
problemas de aprendizaje y trastornos de la conducta. Servicios que se aplican a sujetos cuya
necesidad de educacion es fundamental para su integracion y normalizacion.

La DGEE! ha adoptado la siguiente definicién de deficiencia mental: “un nifio se
considera deficiente mental cuando presenta una disminucién significativay permanente en
el proceso cognoscitivo, acompanada de alteraciones de la conducta adaptativa.”

Se ha adoptado la siguiente clasificacion en términos de coeficiente intelectual (CI3).
Coeficiente Intelectual

o l 18
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Diagnéstico

A los efectos de diagnostico se toman en consideracion las alteraciones organicas que
determinan los componentes del coeficiente intelectual (Cl).

Para el caso especia del grado leve se diagnostica deficiencia mental solo cuando
existen evidencias de compromiso organi co.

El diagnéstico se realiza en las coordinaciones y en los servicios de diagnostico o en
las propias escuelas de educacion especial, que atienden en horarios similares a los de la
escuela comun y mediante técnicas especificas, a grupos reducidos segun € grado de la
dificultad y la edad cronol égica.

Si se trata de deficientes leves aplican un tratamiento pedagdgico que integran con
técnicas individualizadoras y socializadoras, |as siguientes areas curriculares:

A) Independencia personal y proteccion de la salud

B) Comunicacién

C) Socializacion e Informacion del entorno fisico y social.
D) Ocupacion.

El objetivo de este programa es la integracion del deficiente leve en la escuela
comun; por tanto € acento se pone en |os contenidos académicos del curriculum expuesto.
Siguiendo la linea de integracion del deficiente leve, la DGEE® tiene proyectado canalizar a
estos nifios directamente a la escuela comin donde funcionaran en Grupos Integrados (Gl)
con apoyo de los centros psicopedagdgicos (en este sentido se esta redlizando una
experiencia piloto).

Cuando se trata de deficientes moderados y leves, se aplica estimulacién temprana y
un tratamiento pedagdgico que integra las &reas curriculares que se imparten alos deficientes
leves, pero poniendo el acento esta vez en los contenidos que contribuyen a la creacion de
habitos de trabajo y desarrollo de habilidades manuales

La secuencia del proceso escolar es de cuatro etapas. Las tres primeras tienen una
duracion maxima de dos afios y la cuarta hasta tres afios, en los casos que asi 1o requieren. La
primera corresponde a nivel preescolar y las restantes a los grados de primero a sexto del
nivel basico de educacion especial. Las dos primeras etapas son comunes a todos los
alumnos. Pasan a la tercera aguellos que por sus capacidades pueden acceder a aprendizajes
mas complgjos. Los otros pasaran directamente a la cuarta etapa para intensificar su

19



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

Facultad de Estudios Superiores “Aragon”

Centro de atencién paralento aprendizaje
entrenamento prelaboral, complementando esta actividad con lectoescritura y aritmética a
nivel socio utilitario.

Al cumplir este proceso escolar los alumnos son canalizados a los Centros de
Capacitacion para el Trabajo y/o alas industrias protegidas, donde cuentan con talleres para
gue los jovenes puedan capacitarse en uno 0 mas oficios, con €l fin de incorporarse a un
centro de trabajo, logrando de este modo realizar unavidalo més normal posible.

Las industrias protegidas son centros de trabagjo, cuyo sistema de control y seguridad
permite incorporar a la produccion, aprovechando las habilidades adquiridas en los centros,
de capacitacion, a aquellos jovenes y adultos que por sus limitaciones no pueden laborar en
condiciones regulares.

Analisis del nifio atipico

Es posible que €l sujeto carezca de repertorios adaptativos (atencion, lenguaje, cuidado
personal, etc, o que posea repertorios inadaptables, hiperactividad, agresividad, auto
evauacion etc.). Se analiza al nifio para conocer, en que condiciones se ha dado o no la
conducta a nivel psicolégico, o cuando los factores son bioldgicos (lesiones, limitaciones
sensoriales o motrices) etc. En ambos casos se estudia la posibilidad de compensar de agun
modo la deficiencia, mediante un entrenamiento intensivo o el uso de materiales y aparatos
de apoyo, 0 ambos casos, pero nunca se considera a este nifio incapacitado definitivamente.

El tratamiento supone una estimacién de la importancia de las deficiencias
conductuales para el desenvolvimiento del nifio en su medio asi se hace una jerarquizacion
de los objetivos del tratamiento. Para un nifio puede ser méas importante un programa para
establecer la conducta de imitar, mientras que para otros puede serlo la articulacion correcta
de los sonidos del lengugje y para otros mas la conducta de leer y escribir. Los repertorios
conductuales fundamentales, los |lamados repertorios basicos son 10s que han de establecer
primero si e sujeto carece de ellos; enseguida vienen, en orden de importancia, los
repertorios sociales y de adaptacion y, por ultimo, los académicos y vocacionales. Es obvio
gue quien carece de los repertorios basicos no posee los demas. También es obvio que un
nifio que posee repertorios basicos, sociales y verbales tiene un grado de adaptacién muy
elevado, y que € que carece de los basicos es précticamente un invdlido. A menudo se
considera necesario eliminar alguna conducta que interfiere con el desarrollo, la cual puede
constituir el problema prioritario.

Por Ultimo se pasa € tratamiento propiamente dicho, es decir a establecimiento,
mantenimiento, fortalecimiento o a la eliminacion de los repertorios conductuales. Esto
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requiere de una estrategia de intervencion que es la aplicacion de las técnicas de
modificacion de conducta o larehabilitacion del nifio con capacidades diferentes.
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Atipicidad

Se entiende por atipicidad la ateracion que sufre e individuo en sus procesos de
crecimiento, maduracion o desarrollo manifestados por impedimentos fisicos, mentales y
sociales que les obstaculizan su desenvolvimiento e incorporacion productivay social a la
comunidad de que forman parte.

Atipico

Es el individuo que sufre alteraciones, limitaciones o trastornos fisicos intelectuales y
sociales que le obstaculizan o dificultan € aprendizaje, la adaptacion social y la
productividad entre los que podemos mencionar:

ALTERACIONES DE LA INTELIGENCIA

LTERACIONES DE LA COMUNICACION

e

ALTERACIONES DE LA ADAPTACION

ALTERACIONES DEL APRENDIZAJE

Distribucidon de porcentajes de los distintos tipos de nifios con

necesidades especiales.
Sordos e hipoacusicos (4.5%)

Deficiencia mental (30.3%)

Problemas de lenguaje (30.3%)

Problemas neuromotores (3.8%)

Ciegos y débiles visuales (0.8%)

Pdoblemas de aprendizaje (30.3%)

21



Facultad de Estudios Superiores “Aragon”
Centro de atencion para lento aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO. Hl\
_IBER

Nota: INEGI Coyoacan conteo de poblacion y vivienda resultado definitivo 1995

Datos que maneja la DGEE* Obtenidos por la organizacién mundial de la salud (OMS 1978).
Alrededor de un 10% de la poblacion mundial segin este estudio estadistico, posee
necesi dades especiales. Estos porcentgjes son validos aproximadamente en nuestro pais.

En € Distrito Federal existen 32034 que demandan este servicio de esos 2912
pertenecen aladelegacion Coyoacan

Datos proporcionados por e (INEGI)* No existen en esta zona escuelas que
proporcionan estos servicios las escuelas se originan de pequefios grupos y conforme se van
integrando las S. E. P. Les proporciona los espacios necesarios

La DGEE" renta locales para brindar el servicio (casa habitacion de espacios muy reducidos
los que se adaptan).

Lano demanda en el nivel primario.

Es posible constatar que existe una diferencia entre “la demda y la poblacion en edad
escolar”, significa que existe una cantidad importante de nifios que no solamente no van ala
escuela, que ni siquieraintentan ser inscritos.

Por otra parte tomando en cuenta como base que la cantidad de inscritos a primer afno
es de 17,052 nifios y que la totalidad de nifios de aproximadamente 6 afios de edad es de
19608 se verifica que la desercion escolar es una de las principales causas de la no demanda
aungue no la Unica

Contabilizando la cantidad de nifios inscritos en cada afio lectivo y comparando estas
cifras con las de demografia se observa que se produce un algjamiento paulatino entre las
cantidades de nifios inscritos y las de nifios existentes de modo que entre los 27000 que
tienen entre 6 y 11 afios pero no concurren a la escuela se puede efectuar una distribucion en
la que se constata que aumenten proporcionalmente a medida que les corresponde inscribirse
en un nivel superior.
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CAPITULO III. MEDIO NATURAL
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Clima

El clima es propiamente templado subhuedo, con lluvias en verano y principios de otofio,
contando con una temperatura media anual de 16.7 °C. Su precipitacién anual se estima en
804 ml.

Los meses mas calidos son de abril a junio. Los meses con mayor humedad son julio
y agosto.

Los vientos dominantes son norte-suroeste la mayor parte del afio, a excepcion de
noviembre cuando cambia de este-oeste y son minimos.

Plano 1

Para la realizaciéon de este proyecto de
escuela encontramos que el, clima es
adecuado y no es necesario ocupar equipo
para modificar el ambiente.

La precipitaciéon anual es alta, lo cual
ayudara a mantener las dreas verdes.

La velocidad del viento es minima y no
influye.
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Plano 2

e Areas privadas.

e Areas de uso publico
(camellones).

o Areas federales.

e Juegos infantiles y
gimnasios al aire libre

Vegetacion

Este es un aspecto en el cual la accion del conglomerado humano se siente con mayor
crudeza.

En la Delegacion Coyoacén se presenta por ejemplo, en el cerro de Zacatepetl con un
bosque producto de antiguos programas de forestacion reforzados en la actualidad.

Fuera del ambito boscoso, se desarrollan las siguientes tres formaciones reforzadas
en la actualidad. Matorral. Primario exclusivo del pedregal; agrupacion alofita limitada por el
medio salobre; maleza integrada por plantas herbaceas invasoras de terrenos perturbados
(formacion boscosa con cobertura rala). Las dos tltimas son de escaso interés escénico,
protector y ecologico y su presencia es eventual la maleza y el matorral.

El pedregal presenta basicamente un area desnuda, con la excepcion de ciudad
universitaria con matorral, primario como formacién vegetal dominante y alguna superficie

reforestada.

En las zonas llanas de gran fertilidad, la presencia de los viveros no alcanza a
corresponder a las posibilidades del suelo con la existencia de vegetacion.
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La zona oriental de la delegacion utilizada para cultivar hasta hace pocos afios, se ha
ido conurbando y actualmente quedan escasas areas que es necesario preservar. A pesar de la
fertilidad en esta zona s6lo se desarrollaron malezas. Plano 2

Primavera Marzo 900 am. con proteccidn
Verano Marzo 9:00 arm. con proteccidn

Primavera Marzo 900 am. sin proteccidn
Verano Marzo 9:00 am sin proteccion
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Imégenes de soleamiento

ntoteccidn
nroteccitn

Otofio Junio 9:00 am. con
Inviernc Junto 800 am. con

nrotecoidn

Otoflo Junio 2:00 am. sin proteccion

Invierno Junio 900 am sin
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Contaminacion

La contaminacion principal en la porcion oriental del area regional la forma el ozono y las
particulas suspendidas, independientemente de que estén presentes todos los contaminantes.
En el poniente sobresalen el ozono y el bioxido de azufre, sobre todo durante mayo.

Hacia ciudad universitaria hay un aumento de lluvia: mayor altura, mas vegetacion
menos intercepcion por bruma de impurezas, humos, polvo, gases, etc. que provocan
evaporacion de lluvia. De ahi la importancia de generar y controlar automotores e industrias
(fuentes contaminantes) y areas verdes, evitar la exagerada densificacion de la edificacion.

A un lado del terreno de nuestro interés encontramos un lote baldio que por el
momento no se utiliza, el cual puede proponerse como area verde a la que los alumnos le
dardn mantenimiento para conservarlo en buen estado y aprovecharlo como parcela.

Contaminacion visual

La imagen urbana presenta hacia el sur la unidad habitacional con acabados sencillos en
buen estado al oriente existe un area verde que le da una vista agradable; hacia el poniente
casas de diferentes acabados, calles amplias y limpias; hacia el norte se encuentra un parque.
No hay espacios que pudieran parecer obscenos o sucios, ya que se ubica en un area
habitacional.

Contaminacioén auditiva

Hacia el sur colinda con la unidad habitacional; al oriente, existe un area verde separada por
un avenida que tiene vialidad primaria; hacia el poniente se cuenta con vialidad secundaria
calles amplias; hacia el norte se encuentra un parque. El ruido es normal y se pude evitar
con los cristales, la vegetacion de los jardines y el muro de la colindancia.

Contaminacion olfativa

Como muestran los planos de estructura e infraestructura urbana, en esta zona no hay areas
que produzcan olores, como serian tiraderos o plantas procesadoras de basura, fabricas que
pudieran contaminar etc.

En cuanto a este rubro el panorama es aceptable.
Hidrologia

En lo referente a hidrografia el Rio Magdalena (casi totalmente entubado) penetra en el
organo politico-administrativo por el sureste, cerca de los Viveros de Coyoacan se une al Rio
Mixcoac (entubado) para formar el Rio Churubusco, que sirve como limite natural con el
organo politico-administrativo Benito Judrez al norte.
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Suelo
Composicion

Desde el punto de vista estratégico se ha subdividido el subsuelo del area de la ciudad en 4
zonas convencionales (Plano 3). Coyoacan consta con diferentes tipos de suelo:

A. Zona de las lomas

B. Zona de transicion

C. Fondo del lago alterado por sobre cargas y bombeo.

D. Fondo del lago poco alterado por sobre cargas y bombeo.

También cuenta con

A. Lomas cubiertas por derrames basalticos que constituyen el pedregal. Tiene como
inconveniente que los derrames de lavas presentan cuevas oquedades, grietas de
enfriamiento y material fragmentado suelto, de modo que es necesario verificar su
presencia al planear la construccion de estructuras.

B. Zona de transicion comprendida en el limite superior del plan lacustre.

Resistencia

Compuesta de depdsitos arcillosos y limosos que cubren estratos de arcilla volcdnica muy
comprimible y de potencia variable. Su resistencia a la penetracion también variable por su
consistencia arcillosa, con tendencia a presentar asentamientos diferenciales.

Por lo tanto en esta zona también en necesario conocer el subsuelo para planear la
construccion de estructuras. Algunos de los aspectos importantes de verificar son capacidad,
contenido del agua, limites plasticos, densidad de s6lidos, presion hidrostatica, entre otros.

Sus caracteristicas topograficas son de terreno plano hacia el Norte y hacia el Este; el
resto es ondulado por encontrarse en los Pedregales, formados a consecuencia de la erupcion

del volcan Xitle.

En el Norte y Este, el suelo es llano, de origen lacustre, cubierto en otro tiempo por
los lagos de Texcoco y Xochimilco.

En la parte Sur y Oeste (zona de Los Pedregales), el suelo es rocoso por su origen
volcén.
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Hundimientos

En Coyoécan no se registran antecedentes relevantes de este fendmeno propio de la ciudad,
en su parte centro (hundimiento total registrado entre 1900 y 1970, de casi 7 m; entre 1900 y
1904, 1.81m.). La construccion reciente de grandes conjuntos habitacionales y la ocupacion

de la zona oriental (de origen lacustre) permiten pensar que es un fendémeno que se puede
presentar en el mediano plazo, por lo que se deben tomar desde ahora las precauciones

necesarias.

Plano 3

Tipos de suelo en la Delegacion Coyodcan

Rocas de origen  Basalto olivinico  suelo arcilloso
Volcanicas  con afinidades
alcalinas

Constantes e intensos procesos tectonicos y volcanicos

Sismicidad

La situacion geografica del Distrito Federal corresponde a una region de manifestaciones
tectonicas y volcanicas. Cualquier fendémeno sismico que ocurra en un radio de 500 km. en
terreno del Distrito Federal repercute en las estructuras de suelo y subsuelo, ademas de los

que se registran en su propia area.

Incluso los sismos locales que son mas frecuentes se caracterizan por su corta
duracion; atn en el epicentro y con frecuencia muy alta.

Entre 1910 y 1970 se registran 21705 temblores con distancias epicentrales hasta de
100 km. La mayoria fueron localizados a menos de 25 km. del observatorio sismoldgico de

Tacubaya.
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El plano 4 muestra una zonificacidon sismica basada en criterios geomorfologicos y
sismicos. De €l se desprende que una extensa zona de Coyoacan queda sujeta a efectos de
temblores. Para el caso que no ocupa, es importante conocer las caracteristicas
fundamentalmente de las zonas de los pedregales, donde la presencia de grietas, fracturas y
oquedades, relativizan la indeformabilidad de la roca volcénica.

Plano 4

Zonificacion sismica del Distrito Federal

& 0,

Agua potable

El abastecimiento lo obtenemos de la red primaria
que pasa por la Avenida Canal Nacional ubicada
al oriente del terreno.

Infraestructura primaria de agua potable

Operacion hidraulica

SIMBOLOGIA

Q pOzOs LINEA DE 508 mm 20"

E PLANTAS DE BOMBED -------—--— LINEA DE 610 mm 24*

&9 POZOS NO FUNCIONANDD LINEA DE SIS nm - 36

[0 TANOUES DE ALMACENAMIENTD LINEA DE 1219 nn 48°

PER-16

LINEA DE 305 mm 12" LINEA DE 1829 mm 72°

TLALPAN ————— RED DE AGUA TRATADA
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Drenaje

Como lo muestra el plano. La unidad cuenta con un 4area que proporciona el servicio
necesario para el desalojo de aguas residuales.

: ENO

D SIMBOLOGIA
i.:r\l: [ REGISTRO

i 0302

P! 232.56 COTA DEL TERRENO

LT 1)

23117
231.14 COTA DE PLANTILLA

% POZA DE VISITA
LONGITU| EL_TUB!
o,

9.
2,
~26-5)
SENTIDO DEL DESAGUE

[ RecisTRO COLADERA

__ PLANTA DE BOMBEO
:| —_Z— DE AGUAS NEGRAS
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Alumbrado publico

A base de cuatro redes de alumbrado que dotan a toda la delegacion

Mercurial 250 watts

D Mercurial 400 watts

seg Iransformacion en vapor de sodio
(calles principales)

Revision y ampliacion alumbrado
(Pedregales y colonia Carmen
Serdan)

Vialdad
A Vias de primer orden
—_—— Eje vial proyectado
- Vias de segundo orden
. Punto de conflicto

%g.’ Entubamiento del Rio
Churubusco Canal
Nacional

Las caracteristicas de la vialidad en Coyoacan
permiten una adecuada vinculacion con el
conjunto del Distrito Federal no obstante la
complejidad de su estructura, la ubicacion del
terreno permite una facil accesibilidad.
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Uso del suelo

El uso de suelo habitacional es el predominante en la delegacion mezclado en algunos casos
con servicios e industria, distribuidos en 36.30 km2. En este renglon se observa el
predominio del uso comercial en las zonas céntricas, ampliacion acelerada del uso
habitacional en zonas de reserva y en sustitucion de viviendas deterioradas.

En segundo término, se encuentra el area utilizada para equipamiento con 7.00 km2,
destacando el dedicado a la cultura y la educacién. Dentro del perimetro de Coyoacén se
encuentran museos, teatros, galerias, salas de concierto, centros educativos de nivel superior
entre otros.

La tercera extension superficial corresponde a areas verdes, en ellas se encuentran los
viveros de Coyoacan, la zona circundante a la U.N.A.M. y el cerro de Zacatepetl, que junto
con parques y jardines constituyen un area de 8.44 km2 Aqui también se incluye las areas de
reforestacion como son Huayamilpas, los Culhuacanes y el parque ecoldgico Los Coyotes.

Finalmente, el suelo destinado a la industria ocupa un area de 8.30 km2 y
corresponde a refresqueras y laboratorios principalmente, que en su mayoria se localizan a lo
largo de la calzada de Tlalpan.

De acuerdo con el programa parcial de desarrollo urbano el terreno tiene una clave
H4 habitacional hasta 400/hab./ha.

El territorio del 6rgano politico-administrativo de Coyoacan se distribuye de la siguiente
manera:

* Colonias 38 < U. Habitacionales 51 * Ex ejidos 03
* Pueblos 07 e Fraccionamientos 28
e Barrios 08 ¢ Asentamientos 03

Estructura urbana
De las funciones urbanas que se desarrollan en Coyoacan las mas importantes son:

1. Habitacional. Que se presenta en la mayor parte de su superficie.
La comercial que se desarrolla a lo largo de las arterias importantes que cruzan por la
delegacion.

3. La industrial, localizable sobre la calzada de Miguel Angel de Quevedo Division del
Norte, y Calzada de Tlalpan, con algunos desarrollos incipientes en la
industrializacion extractiva al sur de Los Pedregales.
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Cultural y recreativa ofrece una rica gama de atractivos turisticos, dado que en
Coyoacan aparte de los monumentos coloniales y actividades recreativas, se
encuentra la U.N.A.M.

Rasgos predominantes

a)
b)
c)

d)
e)

f)

g)

h)

)
k)

D

La estructura interna de la delegacion presenta como rasgo dominante el contraste y
el desequilibrio.

Contraste en su desarrollo, con una zona urbana producto de la colonia y el resto (la
mayor parte) producto de un crecimiento explosivo en las ultimas décadas.

Contraste en su conformacion fisica, con una extensa superficie rocosa y 4cida (zona
de los pedregales) y el resto de fertilidad y extension de areas verdes.

Contraste de imagen urbana en calidad, densidad y caracter.

Colonias urbanas con precariedad de asentamientos, fraccionamientos, conjuntos
habitacionales, poblados antiguos y zonas residenciales con caréacter colonial
Desequilibrio en el nivel de vida, presenta zonas adecuadamente cubiertas con
infraestructura, equipamiento y servicios, en tanto que otras de las mismas.
Desequilibrio en la estructura vial y de transporte, cuenta con buena comunicacion
hacia el conjunto del Distrito Federal, a través de sus arterias principales, pero
importante déficit en su estructura interna que deja semi-aislada la zona de Los
Pedregales, el sector oriente de la delegacion

Desequilibrio en los niveles socio-econdmicos con una zona que presenta niveles
medios y altos de ingresos en algunos puntos bajos (al norte) y otra zona con niveles
bajos y algunos puntos medios, siendo bajo el nivel de empleo.

Existe en sintesis, un marcado corte cuantitativo en las caracteristicas del desarrollo
urbano y por ende en la calidad de vida de sus habitantes.

El desarrollo urbano, sujeto en buena parte a la dindmica propia del crecimiento
natural, es espontaneo.

Presenta una estructura urbana de especial riqueza en cuanto a su diversidad y
contraste esto se identifica con la especial preocupacion de la accion del gobierno. El
objetivo es no perder el contraste y eliminar el desequilibrio, mejorando la zona que
presentan mayor deterioro en su calidad de vida y el medio ambiente, conservando
las areas verdes y creando nuevas.

Equilibrar la Infraestructura y reservar expresiones culturales que se identifican con
el origen historico de la zona
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Zonificacion urbana de la Delegacion Coyoacan para diagndstico

Zona Caracteristicas

A La maés consolidada y de mayor crecimiento demografico.

B De gran crecimiento urbano por el surgimiento de grandes conjuntos
habitacionales y fraccionamientos.

C La de crecimiento mds intensivo y descontrolado de mayor densidad, pocos
servicios y uso de suelo saturado.

D De poblacion estadistica casi nula pero de numerosa poblacion flotante diaria

calculada en 150,000 habitantes.
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CAPITULO IV. REQUERIMIENTOS DE DISENO
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Requerimientos de disefo

Los requerimientos del disefio los he dividido en tres partes. Los requerimientos del disefio
del usuario, que son todas esas caracteristicas especificas de los nifios atipicos y sus
profesores para llevar a cabo este tipo de educacion, las cuales se determinaron por sus
condicionantes de aprendizaje, sociales, econémicas, y culturales.

L os requerimientos de la escuela quedaron determinados por una segunda variable, la
cual serefiere alanormatividad que la Secretaria de Educacion Publicatiene a respecto.

La tercera variable que determind los requerimientos fueron las condicionantes del lugar
donde se va alocalizar la escuela, por su herencia cultural arquitecténica

Requerimientos del usuario

Por lo analizado en la investigacion, se ha podido establecer que nuestra poblacion actual es
de aproximadamente e 20% del total de alumnos de acuerdo con los datos proporcionados
por el INEGI (2056). La Poblacién en edad de estudiar € nivel primaria que va a mangjar la
escuela es de 240 alumnos, en 20 alumnos por aula, debido a las normas contempladas en el
programa arquitecténico emitido por la Subsecretaria de Educacion Elemental y la DGEE *
paraladireccion de edificios, Subdireccion de Supervisiony Control de Obras.

Dentro de las caracteristicas de |os usuarios, tenemos primero la edad de los alumnos,
la cual oscila entre los 8 y 15 afios; sus alturas entre 1.30 m. y 1.50 m., la motricidad de su
cuerpo es normal en comparacion con |os nifios de su edad, tomando en cuenta o establecido
en nuestro pais en relacion a tipo de espacio.

Una necesidad considerable para su buen control de conducta y aprendizaje es la
observacion constante de la misma.

Es necesario € conocimiento exacto de su salud fisica y mental para lo cua se
requiere de un espacio de diagnéstico, control y observacién asi como terapia de lenguaje.

La necesidad primordial de su aprendizgje es el conocimiento de su entorno familiar,
social e individual. Este conocimiento implica el mecanizar cada una de las actividades que
conciernen a su persona, como son habitos de limpieza (corporal en general, objetos
particulares de uso, organizacién de los mismos, etc.). Limpieza, organizacion y cooperacion
con los elementos que componen € hogar, materiales y humanos.

La segunda prioridad se refiere a su necesidad de conocimiento del entorno social que
satisfaga sus requerimientos de independencia fisica moral y econdmica. Esto es, €l
conocimiento de una actividad que le permita la solvencia econdmica, en su beneficio, sin
afectar aterceras personas. Este aprendizaje esta relacionado con su integridad fisica, con la
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convivenciay cooperacion con € medio socid, refiriéndonos con esto a su centro de trabajo
y Su presencia activa en lugares publicos.

La tercera prioridad se refiere a su necesidad de esparcimiento, lo que indica €
conocimiento de actividades culturales como danza, teatro, eventos civicos, espacios de
recreo y cooperativa, esto es complemento de su educacién. Se necesitan espacios para
cubrir; aspectos culturales como un aula de usos mdltiples con foro y bodega para equipo y
material necesario; para eventos civicos un patio con capacidad para 240 alumnos y personal
académico y administrativo (70 personas) que contard con asta bandera para € recreo v,
anexo a patio, la cooperativa con su bodega.

Para €l buen funcionamiento del plantel es necesaria un érea de gobierno que controle
la cantidad de alumnos, la evaluacion de cada uno de ellos, el control del personal, asi como
la eleccion adecuada del mismo, € buen desempefio de sus funciones, y la organizacion de
las actividades del plantel. Lo mismo que el mantenimiento y la limpieza de cada uno de los
elementos que la componen, por lo cua se ha designado €l area de direccion, subdireccion,
sala de espera, area secretarial, archivo, lugar para copiasy la oficina de un administrador.

Cubrir los requisitos que satisfagan cada una de las necesidades antes mencionadas,
se necesita un area de ensefianza-aprendizaje, donde adquieran sus, conocimientos basicos; €l
area de talleres para que reciban e conocimiento de un oficio; el area de diagnéstico que
cuenta con servicio médico, trabajo social, ortolalia, psicologia, camara de observacion, un
area de juegos privada, asi como servicios de higiene, mantenimiento y &rea sociocultura y
recreativa.

Requerimientos de disefio de los nifios atipicos

Como mencionamos en las conclusiones previas los nifios atipicos aprenden a vivir en un
ambiente generalmente adverso a ellos, pero estandar para los demés. Desde luego que €
ambiente en este caso esta disefiado para las caracteristicas especificas de una poblacion de
nifios fisicamente aptos para desarrollar cualquier tipo de actividad y mentalmente limitados
para desarrollarse intelectualmente. Por "ambiente adverso” debemos entender que para la
adaptacion estos nifios se necesitan de un esfuerzo constante en la escuela, hasta
acostumbrarse a realizarlo permanentemente. Para llevar a cabo su entrenamiento, los
estudiantes contardn con aulas de enseflanza tedrica y talleres donde redlizaran sus
actividades manuales. Las aulas de ensefianza tedrica cada una esta provista de un sanitario
con regadera, debido a que estos nifios en algunos casos no controlan sus esfinteres y es
necesario proporcionarle servicios de limpiezainmediata en €l lugar. Los talleres o las aulas-
taller, debido a poco tiempo que pasan en ellos (6 horas a la semana), no cuentan con este
servicio y en tal caso serd necesario remitir alos alumnos a las aulas tedricas, donde ademéas
de existir bafio y regadera para todas y cada una, deberd existir un area en comun para este
servicio. Debido a material de trabajo que Ilevan los nifios es necesario que se cuente con un
espacio para guardar material didactico y objetos personales, tales como cepillo de dientes,
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todlas, jabon, un vaso, plato, cuchara etc. Este tipo de nifios requiere ser observados sin
interrumpir sus actividades, de tal forma que se pueda apreciar su evolucién y detectar sus
principales problemas en cuanto a su desarrollo. A esta &rea de observacion se le conoce
comunmente con e nombre de camara de gessel, cada aula tedrica debera contar con una
camara de este tipo para que la educacion del nifio sea integral. La escuela contara con un
aula mini-hogar, en donde reproduciran todas las actividades cotidianas; procurando en todo
momento proyectar una clase social adecuada a las condiciones de vida del nifio. Esto es,
tenemos entendido que la mayoria pertenece a una clase bgja, cuyo porcentgje no tenemos
cuantificado. Sin embargo, para reproducir las condiciones del aula mini-hogar a nivel de
clase media, considero que e proporcionarles un ambiente superior a su realidad puede ser
motivante para llevar a cabo, con més entusiasmo, las actividades escolares. Segun
especificaciones dedl CAPFCE 7 y de la DGEE *, los espacios antes mencionados deberan
disefiarse para grupos no mayores de 20 alumnos y proyectarse con las medidas estéandar, con
base a las normas establ ecidas por estos dos organismos.

Otro espacio importante es €l area de diagndstico contemplado también en las normas
del CAPFCE 7 y de la DGEE 1 En esta area se llevan a cabo las siguientes especialidades:
trabajo social, psicologia, servicios médicas, terapia de lenguaje, drea de psicologia y
observacién, que incluye, consultorio médico, camara gessel, area de juegos interna y
externa, sala de esperay servicios sanitarios.

Estos espacios son complementarios a su salud fisicay mental en donde se detectarg,
controlara y apoyard sus problemas fisicos. En este lugar solo estardn de paso, excepto €l
area de lenguaje donde se aplicara terapia a los nifios con problemas de lengugje, con un
maximo de 3 a 4 aumnos, cantidad establecida por ed CAPFCE 7. Se sugiere consultar los
planos 1001 de Escuelas de Educacion Especial para nifios con deficiencia mental para dar
unamejor atencién y cuidado, ya que ellos requieren casi de una atencion personal en el aula
de terapia de lengugje es necesario contar con un espejo para que €l nifio pueda observar los
movimientos de su boca a hacer sus gjercicios; la condicién es que esté fijo para evitar
cualquier accidente. Bajo el espejo existe una plataforma para apoyar su material didactico y
frente al espgjo las sillas para que desarrollen sus actividades escolares.

En & érea cultura y recreativa se requiere de un aula de usos multiples que sirva de
complemento a la educacién del nifio y en e que amplie su mundo a través de actividades
como la misica, la danza el teatro etc. Otro espacio importante son las areas externas
jardines, patio, andadores, cooperativa, espacios suficientemente amplios para abergar a 240
alumnos, con una gran actividad, la ensefianza y €l cuidado de &reas verdes, parcelas y
animales domésticos para lo cual se necesita un espacio especifico con, agua, drengje y
jaulas para el control y mantenimiento de animales domésticos como gallinas, conejos, etc.

El espacio fue determinado por la DGEE, CAPFCE y la GES y CO (Direccion de Edificios
Subdireccion de Supervision y control de obras, Departamento Técnico) en el programa
arquitecténico bésico.
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Normatividad en equipamiento educativo

Toda autorizacion para la construccion de equipamiento de educacién en general estard
sujeta a que se localicen sus accesos sobre vialidad secundaria o local, en todo caso se debera
proveer en el interior del predio respectivo un area de ascenso y descenso de estudiantes que
evite el taponamiento del transito sobre la via publica.

Este analisis comprende los siguientes aspectos dentro de un radio de accion de 500
m. en torno al predio, cuyo uso esta sujeto al programa parcial de desarrollo urbano.
La vialidad en el area vecina al desarrollo propuesto.

La dotacion de agua potable y alcantarillado.

El equipamiento urbano actual y previsto en la zona sobre la que el desarrollo ejerce

una demanda.

8 La demanda adicional de estacionamiento que genera el uso y que debe cumplirse
sobre la norma minima de las bases que publique el gobierno del Distrito Federal.

8 La dosificacion de usos convenientes a su congruencia con la densidad e intensidad

de la zona.

§
§

El equipamiento cuenta con red de agua potable al igual que el drenaje, ya que
colinda con una unidad habitacional con todos los servicios. El servicio de alumbrado
publico y energia eléctrica tiene un buen nivel de cobertura y mantenimiento cubre la
totalidad de la poblacion.

La demanda del estacionamiento es de 1 cajon por cada 40 m* los cuales quedan
cubiertos dentro del mismo terreno.

Normatividad del Reglamento de Construccion

El reglamento de construccion al respecto nos da las siguientes especificaciones,
. 2 <y
Por superficie en m” de construccion:

1. Aulas 09 mz/alumno, altura 2.70 m.
2. Superficie total del predio 2.50 m*/alumno

3. Area de esparcimiento 1.25 m*/alumno

4. Dotacion minima de agua 20 Its./alumno turno

5. Parariego 5 Its./ m*/dia

6. Oficinas 20 Its./m’/dia

Almacenamiento de agua contra incendio.
1) Redes de hidrantes
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3) Muebles sanitario: por cada 50 alumnos 2 excusados y 2 lavabos, de cada 76 al50
alumnos, 4 excusados 2 lavabos, por cada 75 adicionales o fraccion 2 excusados 2
lavabos.

Niveles de iluminacion

Aulas 250 lamenes
Talleres y laboratorios 300 laimenes
Salas de la lectura 250 lamenes

Medidas minimas...

Para corredores 1.20 m. Ancho 2.30 m. Alto
Para escaleras 1.20 m. Ancho

Normatividad de Construccion dictada por la SEP.

El siguiente programa arquitectonico proviene de una normatividad propuesta por la SEP,
Direccion de Edificios, Subdireccion de Supervision y Control de Obras respecto de la cual
proponen las siguientes especificaciones cito documento original, que corresponden en este
caso a los requerimientos del cliente. Subsecretaria de Educacion Elemental, Direccion
General de Educacion Especial, Programa Arquitectonico Basico, Escuela de Educacion
Especial para lento aprendizaje

Normatividad en cuanto a la construccion de las escuelas de educacion
especial en base a las normas del CAPFCE

Las siguientes especificaciones del CAPFCE se fundamentan en los requerimientos para la
escuela especial establecidos por la Secretaria de Educacion Publica en la parte antes citada.
Estas propuestas concuerdan en cantidad y forma en cuanto a la zonificacion de las
siguientes areas:

Plano No
Aula didactica 93, 97,99
Oficinas Administrativas 69
Oficinas de diagnodstico 85
Biblioteca 91
Camara de Gessel (observacion) 101
Aula de usos multiples 108
Aula mini-hogar 119
Taller de destreza manual 126
Taller de corte y confeccion 136
Taller de belleza 136
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Taller de cocina 138
Taller de electricidad 140
Cooperativa portico 148
Sanitario 156, 160
Barfios personal hombres y mujeres 172
Intendencia 180

A continuacion se muestran tres planos representativos del proyecto tomando en cuenta
la normatividad del CAPFCE.
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Normatividad en Mobiliario

El mobiliario que utiliza la escuela de educacion especial no es un mobiliario diferente en
cuanto a sus caracteristicas de disefio y funcionalidad dentro del aula. Antropométricamente
no existe variacion entre la poblacion de una escuela especial y una escuela de educacion
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comun, pues como ya se explico el desenvolvimiento fisico del nifio atipico es exactamente
igual al del nifio regular. La diferencia estd condicionada a las caracteristicas que cumplen

dentro del aula. Debido a que existen otras actividades tales como, barrer y limpiar el salon
por ellos mismos ya que esto es una necesidad del tipo de ensefianza que ellos deben
adquirir, puesto que se pretende reproducir las condiciones de actividad de su casa, los
requerimientos de disefio para este mobiliario son:

- Pupitres ligeros
- Bancas sueltas (no deben estar fijas al suelo)
- Medidas antropométricas estandar para la poblacion de nifios mexicanos normales

A continuacion detallo los requerimientos de mobiliario establecidos por la SEP para las
aulas-taller. El proyecto propone talleres de electricidad, carpinteria, cocina y corte, los
cuales se seleccionaron de las posibilidades que ofrece la SEP, segiin los planes del
CAPFCE. Para efectos del proyecto los elegi de acuerdo con mis inclinaciones personales y
con el trabajo que actualmente realizan en el plantel provisional. Como ya se menciono, el
periodo de permanencia semanal no es superior a 6 horas y por lo tanto no se incluye;
servicios sanitarios de higiene para ello seran suficientes los servicios instalados en las aulas.
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Antecedentes del tema (proyecto)

A partir de considerar la necesidad de buscar una arquitectura propia asi como, de buscar
nuevos sistemas constructivos econdémicos que se adecuen a nuestras necesidades, es de
llamar la atencion a partir del Arquitecto Barragan en sus estudios conceptuales de la
arquitectura del mediterraneo y arabe como una antecedente a nuestra arquitectura me
planteo la inquietud de tomar en cuenta esta arquitectura llamada vernacula doméstica,
popular, folklorica y en muchos casos arquitectura sin arquitectos pero que han dejado una
gran experiencia tanto constructiva como formal adecuada perfectamente a las necesidades
del usuario.

Por las caracteristicas del proyecto (especiales) primero se definio:

1) Formas que pudieran ser identificadas claramente
2) Materiales donde la textura también juega un papel importante
3) Espacios amplios, no opresivos en los lugares de trabajo y ensefianza.

Conociendo y estudiando la arquitectura mencionada encontré al arquitecto arabe
Hassam Faty que plantea en sus proyectos de escuelas el uso de las bévedas como elemento
basico constructivo y formal quien dio a dichos espacios una sensacion diferente de amplitud
y libertad en las aulas. Esto como uno de los muchos ejemplos que el realizo.

Por otro lado la poética del arquitecto Barragdn con su secuencia de vestibulos,
porticos abiertos, circulaciones conventuales, el predominio de las mezclas y el color me
plantearon la linea conceptual de investigacion del proyecto a realizar.

Edificios de educacion

Una de las primeras medidas tomadas por los frailes franciscanos fue la educacion de los
nifios. Las primeras nociones, lo que hoy llamariamos "escuela de parvulos", se impartian en
los conventos. El establecimiento que servia para educacidon primaria y secundaria era el
colegio de San. Juan de Letran, fundado por los franciscanos cerca de su convento.

Cerca del mismo convento de San. Francisco, anexo a la famosa capilla de San. José
de los Naturales, existia otra escuela: La fundo y la sostuvo el mismo padre Gante y su
objetivo era ensefiar artes y oficios a los naturales; segun descripciones de los cronistas,
parece que esta escuela no poseia edificio propio, sino que sus labores se desarrollaban en
alguno de los anexos al templo.

De este concepto de convento como escuela lo aplico en la ubicacion de los
elementos alrededor de un patio, en la intimidad de un trabajo introvertido, en donde cada
espacio tiene una funcidon determinada sin que interfiera con las demas y que a la vez se
trabaja por un mismo objetivo.
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Los Franciscanos Descalzos de la provincia de San Diego, Dieguinos, fueron bastante
humildes. El mejor de sus conventos es el de Churubusco terminado por el afio de 1678. Su
pequeiio claustro, su templo, su capilla anexa con cupula de azulejo, todo sin ser de gran
riqueza.

De este concepto retomo del claustro (que significa cerradura o cierre, de donde se
deriva “lugar cerrado” galeria cubierta formada por los cuatro lados del patio interior del
convento). El claustro forma parte del mismo convento y su objetivo es permitir la
circulacion de uno a otro de los lugares como el que se utilizo para introducirnos al area de
control y de ahi distribuirse a los demds servicios, como son las aulas, talleres, biblioteca,
diagndstico o area cultural.
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Fundamentos del proyecto

Principios ordenadores

Jerarquia — Articulacion de una forma o espacio en virtud de su dimension,
representacion o situacion relativa a otras formas o espacios de la
organizacion.

El principio de la jerarquia implica que en la mayoria si no en el total de la
composicion arquitectonica existan autenticas diferencias entre las formas y los espacios
donde reflejen su grado de importancia y el cometido funcional. Logrando esto con

Una localizacion estratégica, una(s) formas unicas y dimensiones excepcionales.

En definitiva, lo predominante de una forma o espacio es jerarquicamente importante se
logra convirtiendo en una excepcion a la forma.

El proyecto logra la
Niflo jerarquia por:
trol Huerto control
Recepdion
Su tamafio
Su contorno
Su sityacion

N

| Esto me define mi zonificacidn

general y por lo tanto mis ejes de

Nifio l composicion.
Observgeion

Jue

Nota: Escuela: Institucion publica o privada que da instruccion y formacion de nifios y jévenes.
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Partiendo de la figura geométrica

LA ESFERA

PAUTA

~.

Volumen o linea de referencia que
puede vincularse con los restantes
elementos de la composicion.

Las formas regulares son
aquellas en las que sus partes se
relacionan entre si segiin un vinculo
firme y ordenado.

Sus caracteristicas son estables y
Sus formas simétricas.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “Aragon”
Centro de atencion para lento aprendizaje

i

Es una forma focal y altamente concentrada. Al
igual que la circunferencia de la que procede es
una forma que dispone de su propio centro y en
su entorno goza habitualmente de una absoluta
estabilidad.

La pauta organiza un modelo arbitrario de
elementos a través de su continuidad,
regularidad o presencia permanente. La
regularidad escogida.

A ()

(Volumen puro) solido platonico. Organiza,
separa aclara y acentua las diferencias existentes
dando un orden y una composicion.

Se soluciona en forma regular

O A
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Su regularidad formal se mantiene al alterar las dimensiones o
al aumentar o reducir los elementos es decir generando o
definiendo, nuestras relaciones armdnicas y sus proporciones
para ser representadas graficamente en escala.

Tomando el sistema proporcionado geométricamente

Razoén-proporcion
Sintesis Todo-Parte

Su transformacion (composicion) de la forma en el espacio serd: con formas aditivas y
sustractivas

2R

Adoso Entresaque

Retomando de Le Corbusier relativo a la forma:

(

Las formas aditivas son de una tipologia bastante simple, agradables,
llena de movimiento se puede ordenar mediante su clasificacion y su
jerarquia.

Al agruparlas <

Las formas sustractivas son muy desprendidas, en el exterior confirma
una intencionalidad arquitectonica con un interior que pude satisfacer
las exigencias funcionales. (Entradas de luz. Continuidad, circulacion.

Permite unirse a manera de apéndice, A una forma o espacio de mayor tamafio.
Mediante un eje conductor.

Sus volumenes pueden quedar engarzados. Y aparecen como una forma simple
Que posee una gran variedad de caras.
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En cuanto al conjunto dara como
|:| impacto entre formas
geométricas.

v

Ambas formas pueden urbanizar
su propia identidad y fusionarse
para originar una forma

<> compuesta

v

Conservando su identidad las dos formas
Pueden compartir las partes de sus
Volumenes que quedan entrelazados.

-

2
N/

Diagndstico Ejem:

ESCALERAS

AUDITORIO

OFICINAS

Una de las formas puede albergar
en su interior a la totalidad de la

O O O
Finalmente. Las formas pueden estar separadas O
okl Q

Pero ligadas entre si por un tercer elemento, que
Une las geometrias de los elementos, eje. (Andad

O
AN1O
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Concepto del proyecto

Se parte de lo verndculo por significar la revaloracion de espacios, formas y funciones,
tradicional, doméstico de nuestra cultura nacional (mexicana)

El proyecto para nifios de lento aprendizaje nos pone de antemano dos condiciones que
deben tomarse en cuenta, para la ejecucion del proyecto.

1.- Es que la escuela debe significar en su imagen una gran tranquilidad, confianza,
seguridad y calma etc.

2.- En donde la geometria de los espacios defina las circulaciones y determine su ubicacion
desde cualquier punto de vista

En estas fotos se pueden apreciar los
pasillos, arcos simétricos, barandal, el
movimiento de los volimenes, que reflejan
armonia v tranquilidad.
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CAPITULO VII. PROGRAMA ARQUITECTONICO
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El presente programa arquitecténico contempla 12 aulas y anexos con una capacidad de 240
alumnos por turno, cuenta con los locales, indispensables para cumplir con los planes y
programas de estudio vigente.

1)

2)

3)

4)

5)

AREA DE GOBIERNO. Lugar donde se va a llevar acabo la organizacion,
administracién y control de todas las actividades.

AREA DE DIAGNOSTICO Y TERAPIA. En esta &rea se lleva a cabo |a deteccion
del origen como de los sintomas de la enfermedad con €l propdsito de determinar el
prondstico y el tratamiento posible

AREA DE ENSENANZA. En esta &ea se le imparte a nifio los conocimientos
basicos se e ensefia a comunicarse, a relacionarse con las demas personas, se les da
lainformacidn necesaria para gue conozcan su entorno fisico y social y se les habilita
para que puedan valerse por si mismos.

AREA SOCIO-CULTURAL Y RECREATIVA. En esta &rea se van a llevar a cabo
eventos culturales, civicos, cursos extraescolares conferencias y juegos.

SERVICIOS GENERALES. Esta area cuenta con los servicios sanitarios para nifios

y nifias, &rea de guardado del material de limpieza, una bodega de material didéctico
y lacasadel conserje.
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I. Areadegobierno

ESPACIO UNIDAD M*
1. Privado del director
2. Recepciony Secretaria 1 13.50
con atencién a publico y 1 34.20
salade espera
Cubiculo paraarchivoy
mimeografo 1 14.85
3. Saladejuntas
4. Servicio sanitario 1 13.50
5. Administrador 1 12.00
6. Intendencia 1 12.00
1 11.03
Subtotal de areas 111.08
I1. Areadediagnosticoy terapia
Espacio Unidad M~
1. Servicio médico, 1 10.20
consultorio
Enfermeria, requiere de 1 10.20
lavabo, acceso directo del
alumnado y comunicacion al
consultorio
2. Servicio psicologo.
2.1 Cubiculo
2.2 Camara gessel 4 40.80
2.3 Cubiculo para 1 7.00
observacién de juegos 1 10.20
2.4 Area abierta parajuegos
3. Servicio de trabajo social 1 60.00
3.1 Cubiculo requiere acceso
directo del alumnado 1 10.20
4. Ortolaia
4.1Cubiculo paraterapista
5. Esperay recepcion 1 10.20
6. Sanitarios hombresy 1 32.00
mujeres 1 29.26
Subtotal de areas 220.76
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NOTA: Lacémaragessel se dispondré de maneratal que de servicio al cubiculo del psicdlogo y a de observacion de juegos. Contando con
equipo de intercomunicacion haciaella.

[11. Areade ensefianza

Espacio Unidad M~

1. Académica 11 635.13

1.1Aula con capacidad para

20 alumnos,

1.2 bafio completo

1.3 closet para material

didactico,

1.4 cAmara gessdl.
Cadaaulade 57.74m2

2. Aulaminihogar 1 57.95

2.1 sala comedor

2.2 cocineta

2.3 recamara

2.4 bafio

3. Aulade usos multiples 1 111.83
Contara con piso de

parguet de madera. Su

localizacién deberd ser tal

gue tenga la posibilidad de

integrarse ala plaza civica

3.1 bodega 24.53

4. rincon vivo, &rea para 1 100.00
plantas y pequefios
animales domeésticos.

5. Parcelas 1 160.00

6. Tecnologia (taller pre- 4 231.23
ocupacionales)

6.1 electricidad

6.2 carpinteria

6.3 cocina

Capacidad para 20 alumnos.

7 Biblioteca con segundo 1 180.90
piso

8 bodega de materia 1 100.79
didéctico

[ —

Subtotal de areas 1502.36
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V. Areasocio cultural y recreativa
Espacio Unidad M~
1. Cooperativa escolar 1 29.26
contar4 con zonade
ventas y bodega
2. Plazacivica contara con 1 572.32
salida para micréfono
Subtotal de areas 601.58
V. Servicios generales
Espacio Unidad M*
1. Sanitarios paranifios 1 33.25
Dos wc, un mingitorio, tarja
fija de aseo.
Sanitario para nifias
Treswec, tarjafijade aseo
2. Vestibulo de acceso 1 157.92
3. Conserje (vivienda con 1 57.95
todos los servicios)
Subtotal de areas 249.12
V1. Urbanizacién general
Espacio M*
1. Bardaperimetra altura
minimade 2.80m
2. Andadores 750.82
3. Patio 181.83
4. Areaescaerasy pasillos 305.82
5. Areasdejardines 1,287.67
6. estacionamiento 1,941.84
Subtotal de areas 4,467.98
Resumen general de areas
1. Areade gobierno 111.08
2. Areade diagnostico y 220.76
terapia
3. Areade ensefianza 1,502.36
4. Areasociocultural y 601.58
recreativa
5. Servicios generales 249.12
6. Urbanizacion general 4,472.95
Total del terreno y areas 7,157.85
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CAPITULO VIII. ARCOS Y BOVEDAS
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Arcos y bévedas

Arcos y Bovedas. En geometria un arco esta definido como toda porcioén de una curva; mas
en la técnica constructiva hay necesidad de precisar el concepto. En términos generales, por
arco se entiende todo macizo u obra de fabrica, de perfil curvo alojado en un plano vertical
suspendido por encima de un vano claro, descansando sobre dos apoyos que le sirven de
soporte; o bien, toda obra de fabrica de poco espesor y de perfil curvo, alojado en el plano
vertical, cuyo objeto es limitar por su parte superior, los vanos o claros abiertos en los muros
y soportar las cargas que gravitan sobre el claro que limitan.

En la albanileria de piedra o tabique, un arco es un arreglo de piezas especiales
mutuamente soportadas, una con otra, construida en forma de alguna curva en plano vertical,
cuyos extremos descansan sobre macizos convenientes. Sirven para soportar el peso o cargas
que gravitan sobre el claro que salvan o limitan.

En estabilidad, un arco se define como una estructura que, cargada verticalmente,
produce presiones oblicuas en los apoyos o arranques.

De lo anterior, podemos concluir que una béveda es un arco prolongado en el sentido
de su longitud.

A continuacion se describen las distintas formas de arcos, la manera de trazarlos, la
terminologia propia de sus distintas partes y lineamientos generales constructivos,
empleando el tabique y el ladrillo en su constitucion:

Los arcos y sus trazos. En la construccion se recurre a distintas formas de arcos,
segun ciertos requisitos y condiciones a satisfacer. Entre éstos podemos mencionar a los
circulares, carpaneles, ojivales, elipticos, etc.

Arcos circulares. Dentro de estos arcos, que se caracterizan por estar formados por
una porcion de curva circular, quedan comprendidos a) el escarzano, b) el rebajado, ¢) el
peraltado, d) el medio punto y e) el arabigo.

B
B

A C B . . :
D A C . 7

. < - > -

\ / N VAN \ /

<

o} /. Figura A O Figura B o Figura C
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El arco escarzano, propiamente dicho Figura A es el formado por una porcion de

circulo de radio igual a la luz (AC) y cuyo centro (O) se halla sobre el eje (OB) del arco y
debajo de la linea de arranque (AC).

El arco rebajado o escarzano rebajado Figura B) se traza como el anterior, pero con
radio mayor que la luz (AC)

Peraltado o escarzano peraltado Figura C) se traza igual que los anteriores, pero su
radio es menor que la luz AC, por lo que resulta de mayor altura ya que en todos ellos se les
obliga a pasar por los arranques (A)y ( C) peraltado.

B
é
N
S
\\ o
A > C
O
< L p
Medio Punto
Figura D

El arco del medio punto Figura D es desde luego el mas sencillo de los arcos
circulares, por que su perfil es de media circunferencia; por lo tanto, su centro (O) se aloja en
el punto medio de la linea que une los arranques A y C.

Puede afirmarse que, constructivamente los distintos arcos circulares son de facil trazo y
ejecucion, puesto que su unico centro queda alojado, en todos los casos, sobre el eje OB y
basta fijar el claro en el cual apoyamos un cordon o alambre para lograr el perfil que, siendo
continuo y regular, facilita la construccion del arco.
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Figura A Figura B
__Llave
) 1 ! [ [ ! 1 L vértice
Trasdos, B e
T __|intradds.
Rifdn __
Estn'bos—__ 5 " Centro| ~H- -|-- - - Saimer
- Ay T\
“r~ | imposta T
See o i
: Luz [~-- - Linea de
‘ ! arranque
Figura C
Terminologia de arcos
Figuras2 Ay B
o IMPOSTA. Superficies inclinadas o biseladas desde donde arrancan ciertos tipos de
arcos.

o CLAVE. Ladrillo central en la carga del arco; siempre se coloc6 al tltimo.

o LINEA DE ARRANQUE. Linea horizontal que une los dos puntos de arranque,
cuya longitud es igual al claro.

o PUNTO DE CENTRO. El centro del circulo del cual son arcos el intrados y el
extrados.

o SOFITO. Parte inferior del arco.

o SALMER. Dovela mas baja a cada lado de un arco.

o INTRADOS. Curva interna o inferior del arco.

o EXTRADOS. Curva externa o superior del arco.

o CLARO. Distancia entre los apoyos.

o ESTRIBOS. Obra de albanileria a cada lado y que soporta el arco.
o RINON. El tercio inferior del arco.

o CORONA. Punto mas elevado del extrados.
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o FLECHA. Distancia vertical entre la linea de arranque y el punto mas elevado del
intrados.

o DOVELAS. Ladrillos utilizados para la construccion del arco.

o CARA. Frente del arco, entre el intradés y el extrados.

Impostas
El 4ngulo de la imposta se traza de la siguiente manera, Figura 3.

Colocar un ladrillo sobre el centro de madera y junto a la linea de arranque; con la escuadra
falsa se mide el &ngulo producido

Ladrilo de arranque

Escuadra falsa

Estribo Estribo

Figura 3

2. Trazar una linea desde el punto del centro a través de la linea de arranque hasta el punto de
apoyo y ajustar la escalera falsa a este angulo, Figura 4.

Punto de arranque

\ Q ;Egcuadm falsa

Molde Vs
/

Estribo Estribo

Longitud de la linea \?/

/
/
'\ Punto del centro

Figura 4

66



Facultad de Estudios Superiores “Aragén”
Centro de atencion para lento aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO. l‘\\
Ll L

Construccion de arcos

El tabique a ladrillo empleado en la construccion de los arcos y bovedas puede ser del tipo
comun de seccion rectangular, o bien, el cuneiforme Figura 5, que se adapta mejor a la forma
de las curvas de los arcos, en cualquier caso se colocan perpendiculares al intrados. Cuando
se emplea el tabique comin rectangular, es necesario hacer las juntas en forma de cuiia, lo
que obliga a espesores distintos de morteros, que al comprimirse desigualmente provocan
agrietamientos. El empleo de tabiques uniformes obliga a diversidad de dimensiones, pues
variando el arco ocurre lo mismo con las medidas de los elementos que han de componerlos;
esto da lugar a mayores costos.

Cuneiforme

Figura 5
Rectangulor

Los arcos de poca curvatura se construyen, por regla general, con tabiques o ladrillos
comunes, con juntas en forma de cufia, de espesor no menor 0.05 cm en el intradds cuando se
trata de arcos de fuerte curvatura, el espesor de la junta en el extradds resulta muy ancho, lo
que obliga a seleccionar tabiques cuneiformes.

En los arcos constituidos por varias roscas o anillos, los arranques de cada rosca
deben hacerse escalonados con el fin de obtener
el mismo nimero de juntas y lograr una sola
clave pues de lo contrario se obtendrian unidades
distintas en vez de un todo que trabaje en
| | | | conjunto dando, seguramente lugar a que so6lo
| | trabaje el anillo inferior Figura 6.

\ \ Para dar mayor resistencia a los arcos ejecutados
| | con ladrillos o tabique y para obtener mayor
| | rapidez y seguridad en su ejecucion, conviene

\ \ construir los arranques y la clave con hormigon;
| | el mortero empleado en este tipo de obra debera
| | | | ser hidraulico, preferiblemente a base de cemento

| | portland normal, con aditivo que evite su
contraccion y con un coeficiente de fractura,
Figura 6 cuando menos igual al elemento tabique Figura 8.
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Cuando en aparejo de un arco se seleccionaron tabiques colocados de punto y tizon Figura
7), deberd procurarse que el espesor de las juntas no exceda de 2cm. Para evitarlo es
preferible recurrir a mayor numero de roscas o anillos.

T
T

Figura 7 Figura 8

TIMPAND Cuando dos arcos han de tener
una pila comun de sostén, deberd evitarse
la tangencia entre ellos, pues y la

1 T formacion de la cufia del témpano
- L provoca su fractura. La disposicion
\ s correcta para casos similares se muestra
[ L1 . . . .y,
O 4 en la Figura 9, pues en esta disposicion el
L] 1 . . . . ~
. pilar no tiene continuidad y la cufia del
Figura 9b o témpano no provoca su fractura. La

disposicion correcta para casos similares se muestra en la Figura 9b. Los arranques en estos
casos deberan disponerse en la forma en que se indica ya sea prolongando el pilar con el
mismo material o utilizando otro material mas resistente.

Cimbra para arcos

Para poder llevar a cabo la construccion de cualquier arco o boveda, se requiere de un
sistema de sustentacion inicial para los elementos que lo forman; tal sistema se denomina,
cimbra y se define como una construccion provisional de sustentacion, cuya duracion es
funcion del endurecimiento del aglomerado usado como liga.

Las cimbras, generalmente de madera, consisten de dos o mas cerchas, bien apoyadas
y separadas entre si, de acuerdo con el espesor del arco o boveda. Los idénticos perfiles
superiores de las cerchas se ligan con listones de revestimiento, sobre los que descansan los
tabiques o los elementos del arco. Las cerchas se componen de una serie de piezas acopladas
entre si en forma similar a las armaduras; o bien, constituidas por una o varias tablas con
arcos rebajados y de poco claro Figura 10, a, b y c. En cualquiera de estos casos, estaran bien
sostenidos por medio de un entramado de otras piezas en forma de traviesas, puntales,
tirantes, etc., que dan al conjunto la rigidez necesaria.
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Figura B

Las cimbras se clasifican en fijas y corredizas. Las
fijas pueden ser recogidas o mixtas. Son recogidas
cuando estan sostenidas solamente en los estribos, ya
sea por medio de ladrillos o tabiques salientes o por
medio de puntales. Son mixtas cuando, ademas de
estar sostenidas en los arranques, tienen también
apoyos intermedios. Las corredizas, muy usadas
cuando se trata de bovedas de mucha longitud, son

las que pueden trasladarse siguiendo la profundidad
de la boveda.

Figura C

Las cimbras recogidas, ya sean fijas o corredizas, tienen la gran ventaja de dejar
completamente libre el espacio entre los arranques y de la estabilidad del arco o bdoveda al
desalojamiento total del maderamen que constituye la cimbra.

Ejemplos de cimbras. Dados los lineamientos generales, presentamos a continuacion
a ciertos ejemplos o formas de cimbras que se seleccionan de acuerdo con el tipo de arco o
de su claro.

Las Figuras 10, a, b, ¢, se refieren a arcos rebajados de poca luz. En ellos la cimbra ha
quedado formada por una o varias tablas (g) ligadas entre si, y a las que se les ha dado la
forma de arco. Los largueros (d), ajustados por medio de una cufia, sirven para la
localizacion del centro del arco y el cordon o alambre (e) para verificar o trazar el arco. En
las Figuras 10a y 10c, las cerchas descansan sobre puntales (h) a través de las cunas (f'), y en
la Figura 10 b las cerchas descansan en tabiques que salen de los arranques.

El mejor sistema, sancionado por la practica para el cimbrado de arcos de 'z punto, es

el L’ORME, formado por una serie de piezas de formas iguales ( j ), unidas entre si
alternamente y aseguradas por medio de montante (0) y tornapuntos (q ), que descansan
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sobre el larguero (k). Las Figuras 11 y 12 representan un tipo de cimbra fija recogida y la
Figura 11, es un tipo de fija mixta. Sobre la parte superior del par de cerchas, ya descritas, se
clavan una serie de listones (i) con o sin separacion entre ellos, sobre las cuales se apoyaran
los tabiques o piedras que han de integrarse al arco.

Es practica comun, sobre todo en nuestro medio y cuando se trata de la construccion
de pequeiias residencias, recurrir a cimbras de tabique Figura 13; cuando la mamposteria ha
llegado a la altura de los arranques del arco, se coloca un tablon a modo de larguero (a) sobre
el cual se construye un enhuacalado con tabiques (b) pegados con muy poco mortero para

inmovilizarlos. La curva o entradas del arco se logra con una mezcla pobre (c) mediante el
cordon o alambres (e).

U © e
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Figura 11 Figura 12

Figura 13
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En los arcos de grandes claros no basta s6lo con los apoyos extremos, sino que son
necesarios apoyos intermedios, convenientemente acuiiados, con objeto de garantizarle
inmovilidad al conjunto. Las cimbras en si constituyen un trabajo de mucha importancia,
pues de ellas dependen los resultados posteriores; por lo tanto, deben estar niveladas,
fuertemente apoyadas y ofrecer maxima seguridad. Con el objeto de dejar mas claro el
concepto de las cimbras para arcos, veamos la Figura 14 en perspectiva. Una cimbra sencilla,
donde puede apreciarse la liga de las cerchas por medio de los listones y las cufias que
reciben a dichas cerchas. Estas cuiias descansan sobre largueros de asiento que, a su vez, son
soportadas por puntales.

Costillajes
abiertos

Costilla de
160 x 19 mm

Figura 14

En la Figura 15, se representa un tipo de cimbra recogida movil, los puntales (d)
reciben los rieles (c) sobre los que corren las ruedas (b), las cuales estan ligadas al larguero
(a) de las cerchas. Cuando se trata de cimbras moviles, recogidas o mixtas, que han de servir
de boveda de fuerte claro y gran profundidad, como en el caso de tineles o alcantarillas, la
movilidad se logra en la parte inferior de los puntales Figura 16.

Figura 15 Figural6
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En la Figural6 se representa parte de una torre metalica (a) que da soporte a una
cimbra metélica movil. La movilidad se logra colocando en la parte inferior de cada torre un
par de ruedas (b), las cuales corren sobre los rieles (¢); que, a su vez, descansan sobre los
cimientos (d). La amplitud entre cada par de ruedas, obligada por la resistencia de la
estructura, garantiza el movimiento hacia la profundidad de la bdveda, sin movimientos
transversales perjudiciales.

El acoplamiento o arreglo de las piezas para la formacion del conjunto de
sustentacion de los elementos que han de formar el arco o boveda, queda afectado por el tipo
y claro del arco, pero la razén esencial del sistema es ofrecer una resistencia adecuada en
todas sus partes, conforme a las reacciones o presiones, a la par del avance progresivo de la
construccion. De acuerdo con esto, se debe cuidar el disefio de la cimbra y, ademas procurar
evitar que el extrados se levante por la deformacion que se produce en ella al iniciar la
construccion del arco o boveda. Para ello conviene, en algunos casos, colocar en la parte de
maxima flecha de la cimbra una carga o peso cualquiera, a fin de evitar su deformacion.

Para lograr el correcto perfil del intradds del arco o aboveda, generalmente se da a la
cimbra una flecha algo mayor que la del arco; flecha que oscila entre 1/80 1/20 del claro, ya
que la madera sufre su propia deformacion bajo la carga.

Ademas de las reglas obligadas del bien construir es necesario que el descimbre se
haga, después de transcurrido el tiempo conveniente, tiempo que es funcion del tamafio del
arco, de las cargas que transmite y la calidad del mortero de liga empleando. Este ultimo
factor es en realidad el determinante principal de la fecha de descimbra, ya que debemos
permitir su endurecimiento para que adquiera la resistencia mecénica satisfactoria.

Se recomienda no quitar no se quite la cimbra bruscamente, y dejarla durante un
periodo de 24 horas. un poco separada del arco para cerciorarse si se produce algun
movimiento, pues con asentamientos desiguales en los arcos se corre el peligro o riesgo de
que al hincharse una junta, los ladrillos o piedras superiores a ella tiendan a desprenderse o
caerse. Para lograr la forma correcta de descimbre las cerchas que deberan descansar sobre
los puntales de apoyo a través de cuiias, las cuales se aflojan en forma gradual y uniforme.

Bovedas cilindricas, esféricas y sus derivados.

Segiin la definicion, las bdvedas catalogadas como cilindricas son aquellas
engendradas por una recta que se mueve alrededor de otra paralela a ella, a distancia
constante, podemos aceptar que ellas adquieren el nombre de la curva de su perfil
transversal, tal como sucede con los arcos; por lo tanto, tendremos bédvedas cilindricas o de
cafidn de medio punto, peraltadas, rebajadas y escarzanas. Si el perfil transversal marca una
Figura compuesta por tramos de curvas circulares, tendremos las bdvedas cilindricas,
llamadas también de canon. Las bovedas esféricas son las que se consideran engendradas por
la rotacion de una curva no cerrada alrededor de una recta horizontal que la corta en dos
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puntos. Si la curva es una semicircunferencia, resulta la esfera; si es una semi-elipse resulta
elipsoide, etc.

Figura 17

En la Figura 17, se representa en alzado y en planta una boveda en forma de ctpula,
la cual es engendrada por una linea en arco que gira alrededor de un eje vertical, o como ya
asentamos, por la rotacion de una curva no cerrada alrededor de una recta horizontal que la
corta en dos puntos; la planta tiene, por lo tanto, forma circular y su seccidon transversal
depende de la linea del arco generatriz. Estas bévedas pueden tener la forma semicircular, de
arco apuntado o de arco rebajado, etc. Cuando son de seccion semicircular se llaman bovedas
esféricas.

Ejecucion de Bévedas

Los materiales para satisfacer la obra de fabrica pueden ser: silleria, ladrillos,
mamposteria hidraulico y hormigoén simple o armado, pero, como en los arcos, nos referimos
exclusivamente a los ladrillos o piezas especiales de barro cocido y a su colocacién o forma
de aparejarlos para lograr la boveda en cuestion. Cuando se emplea el tabique, el grueso de la
bdveda puede ser de 0.07 m, 0.14 m, 0.21 m y 0.28 m, etc. Y los correspondientes aparejos
con la observacion de que aqui las diferentes hiladas pueden tener como direccion la
profundidad de la boveda (lineas de imposta) o la de su seccidn transversal.

Figura 18 Figura 19
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En las Figuras 18 y 19 hemos representado la disposicion mas sencilla y comun de los
tabiques en la construccion de bovedas. En esta disposicion o aparejo recto, la direccion de
las juntas continuas de las diferentes hiladas es siempre paralela a la linea de imposta
siguiendo la profundidad de la béveda. Como en los arcos, las hiladas se inician en los
arranques, y sus correspondientes juntas van cambiando desde la horizontal, en su iniciacion,
hasta la vertical en la hilada clave. El desfase o cuatrapeo de las piezas origina las
convenientes juntas discontinuas, que han de alojarse en planos normales a la linea de
imposta.

Figura 20
arco doblero4
220

Cuando la bdéveda ha de recibir un muro transversal
conviene incrementar su rigidez por medio de nervaduras o
arcos dobleros, aparejados juntamente con la boveda Figura 20
y directamente abajo del muro. La Figura 21 representa el
aparejo de tabique o ladrillo usado en bovedas ligeras, llamadas
bovedillas estos elementos se seleccionan actualmente con
bastante frecuencia, tanto por su ligereza como por su facilidad
de construccion. El aparejo puede constar de una o dos hojas o
lienzos pero si es de ladrillo Figura 29 y 30, forzosamente
constaran de dos hojas, la primera de las cuales se toma o liga con mortero apretado de yeso
y, una vez fraguado éste, sirve de cimbra para las hiladas
siguientes de la segunda hoja, que se asienta a junta
discontinua sobre un mortero de cemento. Estas bovedillas,
generalmente de claros pequenos, no requieren sino de una
cercha de poco espesor que sirve inicialmente de guia, pues
posteriormente la habilidad del operario y el fraguado
rapido del mortero apretado de yeso eliminan la necesidad
de todo cimbrado.

Figura 21
v La Figura 22 muestra en planta y corte el tipo de aparejo por
7 } anillos, muy empleado por los constructores de Bizancio.
o= § 4 Consiste en construir la bdveda de cafion por anillos
7 —] = ’1 independientes. Para este tipo de boveda conviene contar con
¢ - tabique aplantillado o en cufia, ya que a menor luz tanto mas

forzada ha de ser la forma de la cufia de los tabiques, pero, en
(a) cambio, no requiere de cimbra completa, pues basta con una
cercha corrediza. Los anillos pueden ser verticales o
inclinados hacia las testas o extremos, y la construccion se
inicia con los anillos extremos y éstos por los arranques. La
parte central se cierra con hiladas de aparejo ordinario y
transversal a los anillos; lo mismo se recomienda en los
extremos, si los anillos se han construido inclinados.

Figura 22
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La Figura 23 representa una boveda construida con
aparejo en diagonal. En este caso las juntas forman un angulo
de 45° con respecto a las lineas de impostas. Este arreglo sirve
para aliviar los muros longitudinales, ya que en esta forma el
empuje de la boveda se reparte en los cuatro muros. Ademas
de esta ventaja, resulta otra de cardcter constructivo, pues
puede prescindirse del cimbrado total; basta con una cercha
diagonal que fije la direccidn de las hiladas de comienzo en los
angulos de la planta. Como en este aparejo el tabique o ladrillo
se coloca de plano, se recomienda solamente en las bovedas
muy rebajadas; de lo contrario, no puede lograrse la curvatura
de la boveda, salvo el caso que se utilicen las piezas por mitad.

Figura 23
1 i
R YL G i ooy e Sy L X ALY NGB S T
Figura 24
J
o
o
Figura 25 E

|
MIB Figura 26
A

Las Figuras 24, 25 y 26 representan tres soluciones para bovedillas continuas. En la
Figura 24, los nervios intermedios son viguetas de acero en “I” y el aparejo se logra con
tabique de canto y al hilo, segun las profundidades de la boveda. En la Figura 25 el tabique
se ha sustituido por piezas huecas de barro cocido, y en la Figura 26, los nervios son rieles.
En todos estos casos, sobre la boveda se construye el piso horizontal con un vaciado de
hormigoén o con tierra ligeramente apisonada cubierta con un firme de hormigén.
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Figura 27

La Figura 27 representa una bdveda plana constituida por nervios “I” y bloques
huecos con forma de cufia. La Figura 28 representa una solucion lograda con nervios
prefabricados de hormigon y piezas huecas especiales que cubren todo el claro. La Figura 29,
muestra una solucion de doble capa de ladrillo o tabique con nervios prefabricados también

de hormigon.
| —— . ! l—r—til —‘:5"
.‘ ﬁ
o : o

Figura 28 Figura 29

Figura 30

En la Figura 30, se representa, en planta y corte, un tipo de boveda plana, formada con
polines o vigas de madera y dos hojas o capas de ladrillo. La separacion maxima entre
nervios es de 0.70 m, siendo la separacion mds comun el doble de la longitud de la pieza.
Este tipo de boveda, muy usada para cargas ligeras, no requiere de cimbra alguna, pues la
primera hoja se pega con mortero apretado de yeso y basta que el operario sujete
momentaneamente la pieza en turno. La segunda hilada se asienta sobre un mortero de
cemento, cuidando que el cuatrapeo subsista en una y otra hilada.
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Las bovedas por aristas son un ejemplo clasico del empleo del ladrillo y del tabique,
pues por regla general se construyen con estos materiales, empleandose el mortero de cal y
cemento como aglutinante. El aparejo preferente es el de espiga, sobre todo cuando se
dispone de refuerzo en las aristas o cuando éstas estan constituidas por nervios auténomos,
ya de piedra o de piezas especiales de barro cocido, en los cuales se apoyan lateralmente los
lunetos Figuras. 32 y 33. El trabajo se inicia en las esquinas para terminar con el cierre en el
centro. Las distintas hiladas e localizan en planos normales a la curva de la arista y normales
al plano de direccion de la misma arista Figura 31. Esta Figura representa la planta de una
boéveda por arista, apreciandose las columnas A, B, C y D, de sostén y el aparejo ( e ) que
constituye la boveda.

Figura 31

El cuidado de la cimbra debe concentrarse en los arcos diagonales o aristas, pues se requiere
de cerchas consistentes, no asi en los arcos frontales donde en realidad son formas que sirven
de guias y eventualmente pueden suprimirse. El aparejo de las aristas merece un cuidado
también especial, pues su linea no debe contener una junta continua. Los ladrillos o tabiques
de una hilada de un luneto deberan trabarse con los correspondientes del otro Figura 32.

Figura 32
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Los refuerzos de las aristas pueden ejecutarse con un aparejo correctamente trabado
con los lunetos Figuras 33, o por medio de nervios especiales autdbnomos como se indica en
las Figuras. 34 y 35.

Figura 34

2% hilada

Es conveniente asentar aqui que para la disposicion de puertas y ventanas en una
boveda cualquiera y arriba de la linea de imposta, hay necesidad de hacer cortes
correspondientes que se cierran con lunetos Figuras 36 y 37, y éstos pueden ser cilindricos o
conicos, con eje horizontal o inclinado. Generalmente tales lunetos se usan con fines de
decoracion y pueden practicarse en cualquier tipo de bovedas y aparejos, haciendo el papel
de bovedas auxiliares.

Figura 36 Figura 37

En la Figura 37 se ha dibujado, en planta, el conjunto de la cimbra de una boveda
principal (cafiéon) y la de la boveda auxiliar o luneto. La experiencia ha demostrado la
conveniencia de que los lunetos se construyan después de la boveda principal y una vez que
¢sta haya sufrido su total asiento.
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Figura 38

Aunque el cimbrado del conjunto se ejecute simultdineamente, hay que procurar siempre
independencia entre ambas; de este modo podremos construir el aparejo de la boveda y del
arco que fija la interseccion del luneto Figuras. 36 y 38; descimbrar lo terminado, esperar el
asiento y después aparejar las piezas del luneto.

Figura 39

El aparejo de las bovedas en rincon
de claustro no presenta ninguna dificultad,
pues el mas usado es el aparejo recto Figura
39, aunque también se usa el de espiga o en
diagonal. Cuando esto sucede, las hiladas
son normales a las aristas y no se requiere la
cimbra completa, pues basta con cerchas
que sigan la forma de la directriz. En la
Figura 39, se ha dibujado en perspectiva
una boveda en rincén de claustro con planta
rectangular, en donde el vértice se sustituye por una linea ctspidal. El aparejo es el recto y
las hiladas siguen las lineas de impostas en cada témpano. Se ha hecho un pequefio corte
superior con el objeto de apreciar el cimbrado, que en este caso es completo.

Como este tipo de boveda da la sensacion de pesantez, se recurre a los refuerzos en
las aristas por medio de nervios, o se aligeran con lunetos logrando aberturas con fines
decorativos que permiten, ademas, luz y ventilacion.

La construccion de las bovedas en forma de cupula
Figura 40, se lleva a cabo por medio de hiladas anulares.
Puede apreciarse asi que no hay necesidad de cimbra
alguna ni tampoco es necesario el cierre en la ctspide o
vértice pues cada hilada descarga en la inferior y todas en
los estribos o arranques.

Figura 40
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A continuacidn se presentan algunos datos sobre dimensiones de arcos y bovedas. Para
concluir este estudio sintético sobre arcos y bovedas, se considera pertinente dar alguna
orientacion rapida sobre espesores en arcos, bovedas y estribos de apoyo, pero se recomienda
que para casos muy comprometidos deberdn considerarse los espesores por medio del
calculo estatico.

Guy Bridaux clasifica las bovedas en cuatro categorias, de acuerdo con la importancia de
sus sobrecargas, y recomienda que para los edificios solo se consideren las tres primeras de
la siguiente lista:

1. Las bovedas ligeras solo permiten cargas muy reducidas, o solamente su peso
propio, como ocurre con las bovedas que forman techos sin piso superpuesto.

2. Las bovedas medianas permiten la carga corriente de un piso de habitacion (pisos,
almacenes).

3. Las bovedas resistentes son capaces de soportar una gran parte de la construccion, sin
choques ni vibraciones excepcionales—por ejemplo, los arcos abiertos en los muros y

puentes de caminos con claros cortos.

4. Las bovedas muy resistentes que se refieren a las grandes obras publicas -los puentes,
por ejemplo.
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CAPITULO IX. CUANTIFICACION
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W |Servclon Genaralas 2842 - a0 a7 2,110 18738
174651 M2
Wl |Urbanl z@cldn Genaral Lk - 51 .3 1,243 ,423.54
SUpe e tofl: [ 7.585.96 Me. | o sub-otal da 1a Com: ¥ 25,513,317.54
+ Howorarts Mkimos Oblbatncs pa@ Se b POk sioiaks por P ogeco y Dieccbi LE1% 1227 2193
Arguiecion ks, e aciendo a Tarlfas del Arancel del Cokglode Argeiecs del D.F.

[ COSTO TOTAL DE LADBRA: | ] 26,741,136.98 |
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ROEA SANTIAGD GUTIERREZ
CENTROC DE ATENCION PARA LENTO APRENDIZ AJE.

Fresupuesto

Clave Deseripddn Cantidad Fracie U, Tatal %
I EDIFCIO DE GOBIERNC, AJLA DE US0SE RULTIFLES,

BODBEIAY SANITARICE SERVICIOS OENERALES.
o FRELIMNARES 10,313.52 1.5
o1t CINEMNTACICH. 50,4620 T.@
a2 ELEMENTOSE ESTRUCTURALES. 414,865,179 1.4
1] ALEAMILERIA. T54,168.58 18.95
a4 YEEERIA 18,15.40 0.9
05 CARNCELERIA. H5,44.13 4.9
L] WVIDRIERIA. 41,99.64 1
055 CARPINTERIA. 12,541.59 0.5
a7 FNTURA. 23,872.86 1.2
03 JERDIMERIA. 975.49 0.5
a3 LIMFEZAS. 14,55.06 0.74
10 IME TALACION HOROS AMITARIA. G67,810.40 1.4
11 MUEBLES DEBARNC. 25,954.36 112
12 INSTALACICH ELECTRICA. m5, 747,19 5.4

Tomal de EDIACQC DE GOBIERNT, AULA DEUSOE 1'%W1,08.77

ML TIFLES BODEGA ¥ ZANITARICS SERYVIAOE

GEMERALES.

Subtotal de Prosupd este 1'@2,08.77

Indirecbys 323 % 637, 13.65

otal  2'609,183.42
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ROEA SANTIAGC GUTIERREL. 1M N2 T
CEHTRZ: DE ATENCE'H FARS LENTO AFREHDIZ &.E.
Presupuesto
Cavi Disorpoidn Unidad Cantidad Freca L. Tutal .
| EDIFICE: DE GCEIERNG, AULA DE USCE WILTFLES,
ECDEGA ¥ SAMNTARICE EERVICICE GENERALEES.
] FRELWINAREE.
(0 (B Limpeza v desenrakcede e nnca mans M2 #4573 2 B 1368 51 (W)
FE2T Traes y miveaciin de amenc pas despinbs de serudun, de M2 #4573 278 11055 k7
Alla 20EFm2
G Estavacain @ meng an capa, nooye dine de laldes v s M3 53, Al 12234 1145402 5
maenal sy pell-A, 2oa A, prefudced de ook e 200 mis
[l il ool if g ain de fondes de cepes con @ein deman M2 s 5 440 B84 55 .3
28 Panila de s hech: @ oldd redddencsd mima M2 555 B34 F54328 .4
A e o m e 385 Feet 00 kgt 2 de 5 am. de eepe s
00 Relong mpdads o piim e mene e opes de 20 on M3 LN 3557 193488 .M
ull@and s rakna produdo e B o
Imes AcATeG o0 camGn de maaal meds prirmer HiGmelc caga M3 A > a7 4R 3904 45 0
mamna
T Aameg m @mim de mabeid medg dameng abesdimbs M3 2.2 azr 282318 13
Fina ibana |0 km
Takl die FRELINNARES. 30, M E.ES
o1 CINENTACICH.
[T i Zapaa g amentaain @mid 21 ndpe amire v desimba L] Al i 15552 535455 [k
anche=dS cm peabeilcm, amads cn vel de 39° @ 5
e en ambos eenldes [ aced I =Q00 a2 5y anel
1= 2 00 b 2 3
EI0Y Zepals de amenactn amids 2-2, nduye ambrs v deeimbna M 22.5 kIS i E e 1.6
ancho=l cm paleis cm, amads cn vel de 92° 0 5
Gie o0 ambos eenldes [ acad I =Q00 ghand )y il
o= 2 00 b 2 34
(F309 03 Zapala g crmenlaiin comid Z-3, noduye dmire v descm Mi 41.8 B3A6G JATERTO 178
anchiee 1 cm pambe=20 Gn., @mads dn v e 10T @15
Gie B0 ambos eenldes [ acad i =Q00 ghand §y aonaels
o= 2 00 b 2 34
YT Conlatrabs g8 cmentacsn CT-1, induye ambra v dessmbra ML 42.% 126:28 SA87.25 [
wecEm=15E 30 o, reformads con 4 v de 30"y e 1MF @
15 cims. | acend I =00 kpiem2 by aencels Fe200 gimd
34
BIT Coniairabe de cmenaain CT-3 incuve ambm v desdmbra M A8 23T J2A0574 1
wecEm=20 40 e, relormads con § s de 3y el 1MF @
15 s, | e I =dR0HE kgiam2 3y aenmebs Fe200 g2
3"
(3091 Conialabe de @nenaain CT-3, induywe amba y desamba M 422 A07.28 TR 1.73
s con=Al x @) cm. relroade com B var de 360« 4 var e
12"yl 38" @ 5 e | acng y=a200 ki by conr el
Fr=20 kgiian2- 34"
Total die I ENTACICH. 150,460,230
15 ELENEHNTCE ESTRUCTURALEES.
D3m0 Colprmna -1 en edrudure inclye dmbe v desdmbe M 0. 0 STae4 20830752 1.
seccim=4Al 5 @ o, dmbra geenle relrmada oon G ver, de
1% yaed 30° @ 125 ane (@ =420 ki by coniralg
o= 2 00 kg 23
EHEG2Y  Trabee T-1 en camaminic pueies nouywe ambra y desamba Ml 1.6 244104 2pi2g 15

secoin = 15 & 3 oan, dmbe aents pbroada com 4 v de
300y el de T @ 5 ne | aced I=R00 Kpham2 )
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ROEA SANTIAGC GUTIERREL. 1M N2 T
CENTRD DE ATEHCIZHPARA LENTC APREHDIZAE.
Presupuesto
Clave Di=crpoldn Unidad Cantidad Frecia L. Tatal %
G e P2 0 kg em 2-34°
FAEm2 Trodse T-2 o widv uclirg inGlywe dmba v desambig eed:icn = Ml 64, 40 287 82 2037TT 1.8
15 8 J0em cmbr e apanenis rdGrmade asn B v de 102"y esl
de A58 15 cme [ ackis D=t 00 ki ), con el Pi=200
Kem2-3ir
GIE0AT  Trobe T-3 en eslrucling ity dmb v desambie eed;cn = Ml 8.9 BTSET B8.054 085 4,68
W x SOem cmbre appents rdgraads qon G v det W e 4
vir de 12 yesl de 3”@ 15cme. | aces RY=d200kgkm2 3
G e P2 0 kg em 2-34°
BAENAN2  Trdbe T-4 @ clpis de 7590 mie Bpe L° nciw cmbda v Ml 23.59 235423 55408504 2.8
desiimbia eocln = X & 50 @n. v 50 8 25 am. dmbi
apaanke rdormads n 12 v de U2 yed & 380 @ 15
G, | @i F=d 200 Kgiem2 ), cniels Pe=200 kgbm2 -3
GIE0AE  Trobe T-5 en eslruclin inGuywe dmb v desambie eed;cgn = Ml 749 LAl Bl 24065 s
20 % 35 em cmbr e aprents rgraade cn B v det® ¢ 2 var
g 102° v eed e 30 @ 15 ane, (e =000 kpem ),
Geng g Pem2 0 kiom 2-34°
GG Trabe T-0 @ copis de 300 mie ipe L° nciw cmiza v M T.m AL ERL 43,032 65 2.8
desGimbre mocin = X & 35 @n. v 20 € 35 am. dambm
apaanie relzads com 12 var det® vl de 3856 15 ome |
A T=d 200 kgt b, e el MG =0 00 K pheml -3
sl e Liea plana en eddrudurs, pedie = 15 @ne, dmbea aeen M2 201, 8k S0L53 27421 5@
refraads Gin vare de 30° @ 15 Gne en embos eenligse,
inciyye baslmes en uiones @ los muns @ 9 e [ s
Py=R 00 ke, b o conGral Pe = 200 kgham2 - 3
Tatal die ELEMENT G& ESTRUCTURALES. &4 Eh.1n
o AL BAHILERIA.
MRS5S Cala de ligs, nduye dmbia v desamba escsn 15 € 30 am, Ml 5, 17520 25454 58 1.3
conids Pi=200 kghm2-34°, mbroada con 4 vales Lo g
30 eadribon de U0 g 2006m
0AR551 Dol nbamals, nduye cmbn ¢ descimbra eadn 5 30 M 74,18 17528 52328 1.5
G, Grel Poe=2 00 kgd:m2-304°, relr gada in 4 vanlas i
e 30° eerbge de U0 @l 20cm
TGS 5 i e iy O oA apm et g X0 Gn. endakie ge g Ml 508 10 308435 (1
OGNS SobrepneG por am apmn ke b 30an. en dak s nbemed e Ml b i G 3862198 [
A83 Coddibey g conenely esain 15 & 195 n, s Pe200 M gl 13828 100G [H1:
ke mZ-3, cmbra 2 arae relormads ain 4 vaidae in. de
30" aedrbre de 10 @l 156m
a4 Cosliky g nimele mocin 15 « 95 o, e =200 M G720 (L] 14 23561 k72
Kpem2-3T, dmbia 3 caras, refGraads oo 4 wadBae rn. de
30 wedribos de U0 g 156m
At Gt Er e gpaaniede 15Gm e aiia M a8 gl 572254 2%
a2 Casliby de oG ahsgadeen mung Jebicok de ped. wilial ML n7.M 587 75880 [ 4
g de 54 e {en 1 e oo Foe2000 kg md -3 el
cin Tvalann, e 397 eslibos de 18T @i 2 hiadas
Aag Cosliby de chnGr; ahigadean mung JebiGok de ped, witial ML 24,00 F1L57 AT T 08 F
murde G (en 2 b e Fo=2 00 kgt -3 ® nal,
G 2 verillas Lo de 3 aelribos de 104 g 2 hildes
2 Mui; de bk huoscs de bams compmide mana da Mla M2 T 48237 TEITS [
eamallad ] cirm e vaticl W0 8 E20 G e T am, da
eepess deenBdd @ molend Gmenii-anmna 14 ehere e
4 hiadas acabad aEnens
458 Sobreprec @ @m deacatad; aparmbe en mun o Hedkide M2 iy 18 728823 (h

T an de e
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FaXE& EANTIAGD G UTIERREZ.
CENTRZ DE ATEHNCIOH FARS LENTD AFREHDIZ AJE.

12007

Presupuesio

Clave

DescApcidn

Unidad Cantidad

Freca U,

Talal

(1435

CATET

04E7Y

(T

G

EATE R

BT R

EaTE Rl

BT R

(25502

G205

Az

Pgde conmendo o mads e 10 em de ssges ool hecis
en ohra Pi=200 kgkmd, agragade medme 387 luerE; =
rroa e B0 O E g b o v i B

Paic de losda iferasmamc molds Rana de 30 & T i
aranBdecin anenln crmsl ndipe e adead:

Re@bimenk en mume de @AG oo sk nie o ami;
modeks Foma de 20 20 om. ssenladG can cemens e,
o o b i

A A TG e Gese a rega y nrwl o moren menin-
arerm 14 espesr promeds = 35 cm inskive eplalc pulds
Gon pan

Coihzea cabn d e can caben g de gming ian laguds v Bmiks

Colzcacain v amecizade de mane meioe chambm ne)
A puetas @ moten cemanio-amana 1.4

Cokpiaodn vamacEadode Bpa demgereded( s B0em cm
moien e 14

Cobacacabn o amacoade g b para Gl or @ moren
cermenlo-gnang 14

Cipkpicaln v amcrado de daaesice paa BN de e
Gim e G nG-anem T4

Cok@adn v emacsds o @hdeas @n molen emen-
arem TA

Chpulade 750 mis deddmang £ 375 mis de dio deabqe
de ame o recocide g 55 x 125 ¢ 25 im.oen 125 em de
s, el G0 mo e erenb-aem 14 unee de
1.56m aGabad: ayrn

Chpulade 300 mis deddmang 150 mis. de dio delabqe
g bame o recoiie de 55 2125 £ 25 an. en 125 ¢m de
sEpeesl, peanlads @0 misen camen-anm 14 unes de
1.5em a:abads amin

Bloverda un cuas g medic @anén de 00 mis de anche x
100 s, de dlie v 815 mile e Bige @ ahge de Bme g
recaile de 55 £ 125 8 35 an. en 125 an. de eepes,
pesnlEde n melens cemen-anem 14 junles 9 1.5 cm
acabad;comin

Biveda de imedo @it de 390 mis. de d@imelc £ 1.75 mis
de gl § 1155 mis de Bige de by de bar G o meesElo
de 555125 K25 (. en 125 Gm e eepesor, aen el oon
moien cameic-anma 1A junles g 15 om abede cmin

Bioveda un cuans de medis @ndn de 1 H0 mis g achs
100 mis, de die v 405 mis Je Bige & BEge de Bms g
reaGile de 55 £ 125 5 35 dn, en 125 @n. e eepesd,
gegnBde cn mihes Emene-arma 14 jnie g2 15 o
acabals cumim

Biveda de iedo @nen de 10 mis. de d@mele & B50 mis
deali ¥ 35 mie & Big de abigue de b i oo de
55125 & 25 cm e 125 cin de e, asenlads on
MGG GEireali-arna U4 jumlas de L5 dn a@bade @mim

Dol de remeie ances, oy cmba v dessamba secain 15

% E im, coniale MG =A0HE i35, reforpale o 4 vale
0, o 3 eelnibos de 04" @t 20 an

Imprmebamcnn en aGle G 3 ApEs de anuesn
aefalica enirdesaia con dis @pas de Meln sibio, ecebalo
GIn EEng

Relencde lanmibe o ol ooy Bodds o aeecnalc

Mz

M2

Fra

Fra

Fra

Fea

Fza

Fea

3

Hex

H4. 4

g

A4 55

1264

ac

o

10

.00

I

10

A0

20

10

20

200

i3.67

E Rt

o

EE L]

Ay
14340

THIZ

b1

Jaas

G2 dg

G23480

G333

4150004

g5

1Ta2g

12807

20368

67 TEL T

TATTANG

BIRERi

B

Ja4854a
350850

BLIRRE

b1

BALT: I

LR b

5774058

6520

1282878

41 50108

17 iga 8z

14 B 00

SH2T055

@222

R |

.1

01

0.2

ER

ELY

(.0

ELFY

0.3

(64

i

74

de

(b 0
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RO EA SANTIAGS G UTIERRES. 15 a2 (T
CEHTRZ: DE ATENCE'H FARS LENTO AFREHDIZ &.E.
Presupuesto

Clave Dizcrpeldn Unidad Cantidad Friecia L. Tatal %

A ZIG Eniciad: mn amiea de 3 om. de spesor @ motens gmens M2 EOERE 4843 2276688 L
calludraanng 118

T30 Enbdnladoan anilm in ladlede bams @monde 15125 M2 291,00 11604 25 R 1.27
¥ 235 cm atebadi aimdn asenlads o moles Camebi
arem 15 i asisbilalo oo Bohada cene G gie-aga

04 Z335 Chaldn de 10 10G6m en conids M=100Kpsme reaslens ] 1.3 3268 TAag88 [HE. 1
nimEl el G masmG 34"

(M2 Tendif; de Wise de comirde dmpk de 15 . jubsde con M 57 4 SBT3 JENEAT (IR
mGMen Ganenc-aeng 1A ne o e n et n nmkEng

[EE e Regedre de G4l & G0 & 100 mie (ald de Bbge o FZA SO THRAS 380225 [
recigdc en 13 om. unbealc n medes mmemicanm 14
acabad pubds panlll g anieis Peet 30 i

05016 Lmpemm geneal drmie B ol ndoye a@mes de M2 €£20.657 S05 200830 [
s b, el
Talkal de ALEAHILERIA. TGE,JGE.58

ne YEEERIA.

50 0 Apdangdy e e an e g el yoega de 1.5 em de M2 i, i G B THE2 A3 (3, 4}
e promede Gon ol e G el e

5097 Eliayuiba der v en i, xlimae v ke, o slas ke des M 1. 5 2706 2 7RG R

50922 Tl en lme wire apBnade de e Gn sl cahie- M2 0. 3734 8520687 (k.43
cemenbc Gane pokode mamel a:abado danchaic
Tatal de ¥ ESERIA. 18 15640

1} CANCELERIA

525 Wenleng  comadime an ure hop medm de suming M2 (RN 1H0045 D2RATHT i3
anaiizede nainl g 3°

FaE24 Puerta de auminGanmdeads mlur @odneds com paelesde P24 7.0 2ATRSE AFAIG0 2.0
138" w0 A7 de D B0x 230 mis, ncduye he s

G523 Pueris de peiores pmapa de 200 x 220 mie. ceneliiges con - P24 A 13 AR5 32a8228 1.6
pailies de alimincansd@ads det 3A° 0 39" inchive 2 hijes
de dobbe g itn 2 Beagras heldulcas v deimds by g
Takald e CAHNCELERIA. 25 26,18

L] VIDRERI&

S04 Sumneroy colo:adm de vl espedal laEz Bmm M2 41 5} 33064 1408477 k7

B5ET Suminielig v colosacin de sl Ddadecan de 8 mm g [ .5 2T 50 2382505 1.2}
1 el mdecima 1A E 250me

BSES Suminielig y croEdn & b de el Ndads clag B mm M2 S84 72475 A4 30502 (]
grups T medids mdxme LAGx 2 50 mia
Tokal d e ¥V DRIERIA. £1,000, 68

G5 CARFHTERIA

CO2G20 Suminelng v loocn Je vigas de madern de d® x 8% x 1§,  Fea age 14237 12 54356 4
incye Eepwacitn com leslermicde v pepanacisn g0 B
supedie par ol mie pokbdom a@balo mals
Tobald e CARFINTERIA. 12,585.50

or FINTUFRA.

[kl Sumingio v gpiceadn de mie maing ectrs capale po el M2 s A TR27 829578 2
i wn el abigue apanenle. Gl v does mane

S Suminieng v aplicacain de priur vinlic vimes sxtre beas M2 <46 i} 3780 SR04 .3
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RO EA SANTIAGS GUTIERREZ. 1 G e 07
CENTRD DE ATEMCEH PARA LENTO AFRENDIZA.E.
Presupuesto
Clavie Descrpoidn Unbdad Cantdad Frecia L. Tatal =
dehid panchad:, inciyse ma man o de s B dGe mands e
(e ]
Tatalde FINTURA. 23, E32.B6
1] JARDINER.
SR 0 Tendado v aGormodad o de bema vegeld e una capa g8 15 am M3 [ 2479 28500 [
i e
0SF02 Suminelng, dembra abGng y manenmimbs dorante 30 das M2 B 3168 28024 (0%
e el alombna en olonein e lm el
(07 (e Suminigng, demire, algne y manenmimic durante 30 des PZA 2100 16582 24 bz
de bl g Tresrg e 300 mie g e Dema vegelal
Tatalde JARDINERIA. arG.a
m LIKFIEZAE.
[l Limpima mobsimienie de maboides ddisdo: (ankos [ 1.5 ang 203 (0
cnbike, eli)en muige con edussn ague, Jeereniean kg
P munaG
O50H02 Lmpem meobimeie de moleides ddieis ok M2 4.4 B85 1 AEE3 [
cnliie, el ) pae aen sduatn e, daenpne e pavey
EIELC T T
osmoa Limpes o recibimentss & malermes con acabede de 2 T2 a5 SAaT 18 0 3
bans smmalad: @ muns @ eslEen ey, deepenie en
[k sl s i
05me5 Limpara de moekies snbans o sducin agua, ddemgenie  PZA 170 1313 223214 0
en ks y Biade el
osmeg Limpen g aiimesnes debane cn exudm agua, delagens XG0 T &03 Ba.87 (.
BN ik ¥ acEle monaii;
D57 Limpeeza de il can ague y jesen po ambas cans M2 WiE i34 T2054 (.04
ST Limpeea deespems Gon agua v jabin Mz S 07 dipaz .
g Lmpeeza geneal diranle B oolra nceywe ammeos de M2 206 205 298830 (HR
sazambroe, el
0520 Limpem limal de la slra an sduisn g, debagents en 2 €£20.57 a5 388058 01
[k el munalne ndoye pese e, valnm eb:
Tatal de LMFEZAE. 14, 560,06
10 HETALACICH HIDRCSANTARIA
Rl H B SumirsliG o indakc @ de almeilacain de ajud o Lbaby  SAL B0 10384 Bai152 [ 4t
G e G, y e e depy G en Wi
10002 En lpata: SAlL 700 1,0 E 747 54 [
plH ] En regaiera Sl 1 0 1,03 1036 005
plH R En Inegaien GaL 1 0 1,0 E 10 3EA 005
IR En ol en i SaL 1.0 1, 364 13 A Y-
TG Cusdi de gmenlacen an Dba'l v aneime de cpec de SAL 1 H i JER G2 [HL
13 mm, Ing e medudor, vilvila @ compuaia v B g nenz
e b
IO Ramakediegs dejaidn on il decped de @ mm, ndiped  LOTE 1 0 A4,38535 A4.30535 [
vk i raNE
IR Almenadon g ceBma e lubels v Gnedonms @ cpec &8 LOTE 1 00 a2 Aga2s 04
U3 rwwn i oy g ol Nesled i
NN Ramakd b celema g ajuips & hlfgragmdlos com bbeky  LOTE 1 00 114370 194378 .08

e de G de 3 omm

103



S——
R M AN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”
Centro de atencion para lento aprendizaje

‘-___/
ROEA SANTIAGO G UTIERREZ. 1AM a2 (T
CENTRC CE ATENCIOHPARA LENTC APRENDIZAE.
Presupussio

Clave Discrpolan Unidad Cantdad Precia L. Tatal %

10 Ramakd de ejuips de Bdmamdics @ mosbes v aenbde LOTE 1 [} T T T 8T [
Gon ek o es de op: de 38 mm

IHG0T  Suminielig v @ain o cdalem de NG ipe ke med P2A B TAG A4 B84 T2 (13 2]
e

1A Suminens y cdosacsn de cdera depredl mids Je 1l ome P2A B e ] §r2838 49
Ligsar b vl A G54 e sl

IHG0M  SuminieiG e insldacon de equips de hdgneamals pes o LOTE 1 0 1782040 17 B20A0 (. 8
funcEnameni de 52 e vios que se meem de mochsmba
ligw canirfuga higizental de S hop, g dedafragma de 450
e vt v lbherg de bl alimakia:

10N Daada de aguas negras v phvaks won lubeda ¢ aneams ML 27.00 TAT 1 50 5 B (R
de gy de 800 pm
Tabilde INETALACE HHIDRCEAHITARIA. 67 B DA

1 WUEELES DE BANC.

1200 Suminieie e imsBBGEn & wc mace doemes model:  PZA B0 B8A32 TAESE [h
mardhin bl induve gamie cm laps eGmdmss pae v
juniba prihel

12000RT  Sumineng ¥ @Ge@Em de mnglhes mana del dmdad  P2A 1 0 1,348 02 134802 7
Gk g e ol Han e

120G Suminedne v ocolbdacin de Byvabs mace diemex modely  P2A 1L 5122 1 845304 (R
mardhon Hands, iy menEdos mana heve limea Inken

1200004 Suminielig v cdlgoactn de leabe ovain con bees de mamsl PZ2A A 230873 B220.62 7
raveding @ Do v Tadén, noduwe cepd v Bve mes dadenm
marc hekex inm e BEdnm s sl

1200 Sumindne e nealBam g egadera Bpe edandmc mana P2A 1 [} 1580823 158822 M
umed, inzuye bragg chepeidn v lewes indmduaks mama
hekus inm D@

120000 Suminieig e nelaloasn decalenlale ipe calie lips G- de PZ2A 1 0 15555 35555 .18
132 18, Gk slala de aivg

120 Sumindne v coosacisn de goBesnie o baEo de porabm GD S 238 0 Foda5 i
mana [ H - o
Talal de WUEELES DE BARNC. 25,062.06

12 INETALACIZN ELECTRICA.

7 E88 Unedad Mugnsine conphls gabanele de empolrar de 2 <38 FZAa 26,00 41550 1Al 58 55
walls 132 G s el y aEeeEEm

[hrknkl Rueledor neandecenle [ spd b @e nkeig 25 wis 75 FZA 18, (0 28 87 42872 (1N 1]
wills. Sumnidngy cocacisn

i Refede nomdessnle [ fpol ) e inempene 125 vds 5 F2A 1 () 2187 2573 (.15
walls. Summnidigy col s

OPEAME  Suminedn e imslalecon elddni, on lubeis oedul gav SAL 1.0 B34 10 5A 2410 2.5
pared degada moa. Kpber de 9 mm cojes, chalupas v B
pak. A, Palmcs Sode, @ndudons & cable de ilre ipo
vingned G0, G00 volls, cal. 12-04 desiranie ¢ ressenke @
fuege moa. Condumes | acosoos mans Legand lpo
Presigis, en slils lanpaas

074098 Surmimelnd e imslalacion elédni, an lubeda onjul gay Sal 4.0 BITTA I 58420 1.6
pared degada mea. Kpber de 0 mm coes, chalupas v B
pak. A, Palmcn Sede, mndidomnes & cable de @ire ipo
vinene B30, G00 volls, cal. 12-04 desizanie ¢ reseenie
fuege mea Confumes | aa@esme moaca Legrand bips
Privsli i, ensalids conlads dsbh pobiEadc

IS0 Suminedns o imslalectn elédn@, cn lubeis wedul gav. SAL 1 0 537 48 53748 .05
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”
Centro de atencion para lento aprendizaje

-——_,__/
ROEA SANTIAGO G UTIERREZ 15 2T
CEHNTRZ DE ATEHCIECH FARA LENTS APFREHDIZ AE.
Presupuesto
Clave Diescripelan Unidad Cantidad Frecia L. Tatal %
pard delgada mea, Kipbar de 0 mm cojes, chelupas v B
pak. A, Palr o Sodi, @ndudomes de cabie & abre ipe
vingne W00, G00 volils, cal. 12-04 desizanie v ressene o
Tuegs mia. Comjurmes | aazecnos Legand bpe Presigs, an
Balela para BIGG
075003 Iy & i elidrica, con lubeds Gajul galv,.  SAL 1 0 47204 47104 (1]
parad delgada moa, Jupber de O mm caes, chalupas v B
pak. mea. Palic Sede, ndudons & cable de alre po
vinme G0, 00 vale, ca. 1204 desizants v resslenke d
Tuegs mia. Comjurmes | aaecnios Legand bpe Presigs, an
walila para nedar meldigmba de 5 hp
OTES0T  Suminede e inslelacdn elédrica, oin lubeds eajul gav. SAL 1 0 A2843 A2043 (11 1]
pard delgada mea. Jigies de 03 mm., en elide pae e
BeGn o imtre conlein
(72165 Regedr; eldnco de Bmina @ibe 0 oo lps embsagads P24 100 2527 25270 1
305 A & 13 e sl e e
CTZ0Ad  Sumindn e neleacion aaqmelide decins, deade o maddyr  SaL 1 165385 155305 .20
al laben; de deibecon o lubeda ondoil gy paned
deigaia mea. Npher de 13 mm @pes chalupas v B@s galy
mea. Pal: i Sem aendidones decabb de b pevinanl
GO 0 wile o, 10 Geelipanke v ressbank al fuegs moa
Cimdurms
72143 Sumnslice naaacatn de sln s ekhnga FZa B TG 245432 (1R
G203 Suminige nelaacain de sddaly PZA 21 26813 3624 (.
(7 1540 Sumineic v hp@am de ilemupsr emsmagneia: el 15 PZA B30 153 1 199753 .00
S0 oamp I ko e bk
[Tl Sumineng v adocsn de cenlne de cargs el o8 Ihim 8 FZA 1 0 447 LLEE 04
[HHT]IHE Y
CPEIEE  Suminedic v ohp@am & Rem Neca cm valla de v de P24 1 SHRGT R .3
3.05mke. de 1 mm
Tolald e INSTALACICH ELECTRICA, 105,747,108
Tuatal de EDIFICE: DE GCEIERNG, AULA DE UECS 107 2,029.77
KIATIFLES, BODEGA ¥ SANITARICS SERVICICS
GENERALEES.
Subibatal die Presupu st 197 2,029.77
Indirectos 3231 % 637, 15E.60
Tatal  2'600,1BB.22
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “Aragon”

Centro de atencion para lento aprendizaje RLLLL
R0 &4 SANTIAGD G LUTIERREZ. 1 G a2
CENTRC DE ATEMCKOH FARA LENTD AFRENDIZ AE.
Presupuesio

Cave Descripcidn Unidad Cantidad Frecia U, Talal T
1 LUREAMZACCH GENERAL.
m BARDA FERINETRAL DE ACCESD DE 060 X 300 WTE 1482,062.538 6.32

DE ALTURA..
173 ] EARDA FEERNWETRALDED.15 Y ADONTE. DE ALTURA. 513,540, B3 .83
1y ] ANDADCRES CUBIERTOS. 776, 606. 7B .52
(L] FATIC. 228,71 B.E 1015
13 ] AREAEECALERAS. 182,M2.28 B.5E
061 AREAS ARDNADAS, 120,666.1 5.50
ori ESTACCHANIENTS PATIC ACCESCL 272, 206.66 1211

Talalde URBANIZACICN GENERAL. 'e0 0.

Total die F e s upue s 30 SN
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”
Centro de atencion para lento aprendizaje

‘-___/
ROEA SANTIAGO G UTIERREZ 15 2T
CEHNTRZ DE ATEHCIECH FARA LENTS APFREHDIZ AE.
Presupuesto
Clave Diescripelan Unidad Cantidad Frecha L. Tatal ki
1 REAHZ ACICN GEHERAL.
o EARDA FERINETRAL DE ACCESD DE DGD X 300 WTE
DE ALTURA..
FEIT T v nhlaadn de baven; pars desplane de i, de M2 43.M 278 12084 .02
dAla 200m2
(50 0 143 Ewmmvacain @ mang e capa, nouye aline de Budes v T M3 i.67 2234 108518 .0
makml s lips FA, mne &, olfumdidad de G0 g 200
mis
R 08 Coizrm ol o nn e s dhos Ganprims oon pa sl e s M2 25 440 50 (.02
MiF28 Planila de el e en olrg meeslencs namal M2 25 T 155434 (%
agregd e mims 3687 Pe= 100 kgiam 2 de S om. de espessr
0RO el mmpadadc con pedn de mang o cepas & b om M3 1.4 3557 G284 (.00
ulilmarde rakedial produdo & B die
010Es Acamag an camein de malenal mishs primer KHdmeang, cag M3 & 27448 264 08 g
mamia
F\EeT Arames en carn de maeal mele kismeln slsesmnke [Tk} W07 437 31415 g
Fona irbana | 0 kme)
03M0NE  Zapals de beda doble @ mg de 8F an, insve Gmba y M a2.M 22087 B30 55
desimbia, anh=Ek cm per =10 an, amada cn s g
0@ 15 e, en armbios eanldis | g =4 200 gliom? )
i el Po=2 00 kg ian 2-34°
FRIT 2 Conlravebes de dmensdi CT-9, nduye dmbme oy M 42.M 20051 1184874 (.70
descimbra secEn=20 5 X om relomads oo 4 wr de 30Ty
el AT @ 95 cme | ecmne BY=A200 kgoamd Doy cnnonel;
=200 kgiam 2 34°
CAR3ET  Muns de block de noelemedene de 20 2 200 d0cm en 200 M2 31 35748 A7 4885 2.1
Gm ode sepesr aeenads G omode s @meni-anma T4
inhye reuzehmznial de skl o @ada 2 hads
(G Submpo @ s de acabdc apEnene en mung de bk M2 Hi.H THS 4 GeGAG .28
i Ak de gepae
M54 Caslib de el shogds e mun & BEk o lbEgie de ] 185 (0 gt TATS26 [
peil. Verd mun g8 20cm [ 1 hosis b aoene Fo=36H
kpfem2-3 el Con T vanlarn, de 30° b de 160 g 2
hiaias
o4msa Coadik; de canorels ghogads @ mung de Bk 6 labgqe de ] 7200 7S04 SAAG12 e
perl. ariial mung de J0cm ( en 2 hoscaie ) e Fe=30
kpfeml-300 el Con 2 vanbas rnode 38° miibos de 04° Al
T
00 Relmg mpadadc con @pedn de mang m cepas g 20 om M3 235 3557 34123 .05
uliliza i maknal produchs b B o
COiidalg Sumineig v cdcosin de neja an pedfl bbie & X @5 M2 1.70 Gaa.74 ii 584 .6
e @ RGime veial v oechii de 9% 5 2% doe en eenledo
hipimenial, mo e aeidadung v aoabads oo alo g
CORT02  Cusdiul en venbmas & bese de Lbula g 2° eokiadas s M2 i THERE 5,902 88 (EK B
hues nduye habllads, hecha s, deependas v haige
Tatalde EARDS FPERIKETRAL DE ACCESD DED.ED X 3.00 100,371,416
NT=. DE ALTURA.
21 EARDA FERNETRAL DED.15 X A00WTS. DE ALTURA.
FEIT T v nhlaadn de baven; pars desplane de i, de M2 s 278 GELL .05
dAla 200m2
(50 0 143 Ewmmvacain @ mang e caps, nouye aline de Budes v T M3 47 .8 12234 SRAG0E [
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”

Centro de atencion para lento aprendizaje L L
ROEA SANTIAGC GUTIERREL 15 a2 T
CENTRD CE ATENCIZHPARA LENTC APREHDIZAE.
Presupussto
Clave Diesorpelan Unidad Cantidad Frecha U, Takal %
makeal s lips IFA Bna A, Eelunddad de GOG a 2,00
mis
FEE Ciprms il i e TG dis de Gapis con @ ebn de mang M2 1348, 55 A4 B0 0 004
0728 Planila de el meche en Glig mesbmds namal M2 g G134 337843 (L
agragade mimg 387 M=tk i 2 de 5 om, de seper
el Relas mmpadaie o @edn de manc @ cepas & X om 3 5.4 3557 SA055 .05
ullEands rakens produde & B die
FIHES Acamad en camein de maeml mids pime Komen, cag M3 47 2748 193877 07
mamiA
0mer Acarmed an @mein de maleral meds Kibmens s bBecmnie, M3 da1d W a2y 1,354 64 M
Eong rbana {1 kme)
il i Zapds de cmenlBam oarida 29 incuye cimbe y M A 5552 A7 20654 378

descimbig, anho=8 cm penle=10 an, amala @n v g
30 15 e en ambos sanldos | e Bed 00 gemd 5
i Cn il Pom2 00 kg ian 2-34°

[Tk [ e @ CT-1, ndduys damba v JesEimbng Ml A 12628 Ja241 85 2.3
weGEm=15 30 am, relGraads can 4 v, dedWT e 1M @
15 g, | AR T=00 ki by G e P=200 giand-

304"
4ma2 Mung de Bk de comoeisigemnde 15 £ 30 4 an en 15 @n 2 B B 14125 2HMETE 7.8
de et aeridads Gn moles: ig-arma T4 Py
Pz himsenal de eazakil o cda 2 hiadas
A BES Sobmprece @ can de a@bade apnene en mun de bk M2 1,00 6 705 0008 A2 1.7
de 15 G de eepei
40483 Codile g con@ae secain 95 8 15 cm, andele Pe200 Ml 20 (0} 13828 AlAS432 i
koemd-300, cmbra 2 cores, rdGreads cin 4 vanlas Lnode
10° ealribon de U0 gl 15 em
At SibiapieG @ A apaenle de 15cm @ @aios ML 580, gl gA1508 [Hk ]
a2 Cosil de ey shogads en mung & Bk o aEge de Ml =i kLT 2007504 1.1
pail, verdEal murg de 55 oim, §en Y huete ) con:, Pii=200
K m2-300 nal, cen t varll rn de 30" eelntees de 547 @ 2
hiadas
440 Coslil de @norel shogids e mun o BEk o aEge de Pl 8.4} Fi5T ST 15 .05
perd, verical murg de 15 am, Cen D hoeso ) ocpns, P20
kpfem-30F rel a2 varlles n. de 30 ednbes & 1M Ak
2 hilades
(242 Crala e iga, inchese cimbra y desambe secosn =15 « 20 m, M T 1452 A4 07400 2.5
Gonig e Fe=190 iEnd-30° rdormada aon 4 vailes Lo, de
307 parbos de UM @ 256m
[ 13 s Sobrereas por cora aparents & 30 i oen dalas ] 7.8 753 457130 e
COTTa408 Suminene v odo:on de mja an pedl bbue & X @5 [ 16, & aaa 18 1880142 .58
cme e fmme vedial v oeckia de W4 K 27 dee en el
hipimenial, mo e aeidadung v aoabads oo alo g
Tatald e EARDA FERINETRAL DE D15 X 3.00 WTE. DE JEB 18832
Al TURA.
1y ] ANDADCRES CUBIERTOS.
FE27 TréEG ¥ nhelad de ey pas Jespdante de @i uslina, de M2 23314 275 1 487 57 (. 08
Alka 200m2
(07 A 1 Esimvacain 8 mand en aps, ndiye ane de Budes v nds M3 18. 4 12234 187334 (1 37]
makeal s lps IFA Bna A, Eelunddad de GOG a 2.00
mig
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”

Centro de atencion para lento aprendizaje Ll L L
RO E4 SANTIAGOD O UTIERREZ. 1M a2 (T
CENTRC DE ATENCION FARS LENTO AFFENDIZ &.E.
Presupuasto

Clave Discrpolan Unidad Cantidad Fricia L. Tatal kil

FIF0E Cgprmd o g oo il of 2 e ol G i e manG M2 5.4 Aadn 1577 [

28 Panila de acml Pdic en olid mesbmcs nemal M2 5.4 B34 216843 13

e do mnmg 34 Fee 00 kpdem2 de S i, de espair
D302 Zoepas ambds pare Gdumnes o @ Gn, ndeye amba v Pm 56000 3337 1850072 1.0

desimbig, an:he=00 cm perlle=15 an, amala o v de
30 5 e, e ambis eenldos | A =420 hand b
o el Pom2 00 kg iem 2 -3

3021 Cadopand @himna, nduye amb v descmbra s in=4) & P 56000 2050 17 48058 [HL 3]
Al cm relozada con 8 o, de 38° y ed 10 @ 15 G, |
g = 200 kg by coniels Pe=200 kgbm2-3e

IR Clurmmg en eslnces nouye cimbm v desambna cicula 30 ML 25 5 J5264 BOABT At 50
cm démelng cmbra esndubs ebeada Gn 8 var de 38°
el de 1M @1 12.5eme v isniiels Fo=200 gpiem2-3M®

IRl Relmo @mpadado Gon @edn de mang @ cepas & 2 o M3 g 3557 18137 .0
uliizande makns producs de B b

EES AcAites en caniGn de maemal mids pime Hand, caig [TE] 19. 09 a7 4 98447 2
mama

T Acameg en @i de mae el mids kidman sbsecenke, M3 G Al 327 457145 B
Eina ubana |10 kel

FJ0ME  Guamisn de palina de 70 LEML, oo comiels hedhii e ML R gl 1B ATHE 1.5
Ghia Fio=190 Kg Cm2, agr. me. 3F

338 Banquela de comcren Wmpe M= 50 kpem2. agr. s M2 Fd 7 438 35297 23 27

AT de Bem de eepesr g badg esbllalo

sl Rl Lies plama en el ocin, pemlbs = 15 cime., cmibra epanmls M2 5331 S053 TAQSTY 15.73
refprmds Gon vans de 3T @ 15 cme. @ ambos eenlides,
inchyye baslones m unime g o moo @ 15 me | aoEs
Pyms@ B0 kpem2. b o ionineis M= 200 giand - e

HT7ES Apanads o e Geas a rega v nkel @ mien emen- M2 533.94 BATE A4 12084 2.0
g 1A e pomedn = 15 cm e repaliade puli;
G pare

FIATT  Bovedaen gizemide 415mis deanchos BT mls deals v Fea 1. 1RA0TA 1GA0ETA 5

T.23 mie. de lage de abgque de Bms e eaale de 5.5«
125 w35 6m en 125 Gm e eeped, aemiad; cn molen
Gemenii-grana T4 junle de 15 em aabade min

FSMEaT Suminelie y epladn de bamie maine s cupule pr o M2 2668 TH2T 232148 [HRE ]
inbe an el labEpue apmnbe. inch e dos manie
HMI05 ImEpmmmbEnain @ anka @n 3 @Eme g emukGn M2 SH2 M 12007 TOEST24 a1

pefalica erreBedy con e capae de Belre asfalig
aabade cn anm

Mg Limpem  penaal duenle B cbm ndove acamsgs de M2 S M 305 284234 [
eecimbioe, el

Tuatal de ANDADCRES CUBERT CE. LEBG, 062 .48
ned FATIC
IR kil P de el ammads de 10 @0, e eegesr Gone s M2 B Td 4 5T 74648 L

hechien shia Fe=200 kpian2, agregads méxam 3 raleeres
=l - T o e il o

CONAST  PllaiGome de sl o nden Lz 1.0 1251505 1251585 74
COGE53 Sumnsioy @i@aim de lubo pan asda de bandem Lok 1.0} 230430 2304 30 [ERE ]
Total die: PATIC. 172,566.1

3] AREA EECALERAS.
COOIEa02 Loea camenlaadn de oGl amads de 10 om. e seper, M2 4.5 290,58 1532877 0.0
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”

Centro de atencion para lento aprendizaje L L
RE& EANTIAGC O UTIERREZ. 1B a2 )T
CENTRC DE ATENCIOHFARA LENTD AFRENDIZAE.
Presupuesto
Cave Discipoidn Unidad  Cantidad Frecia L. Takal k]

cmbm Gamin, comoabs meche en e P=200 gEed,
agregads mdxmg 34" el =vaik g 30° wn b

A3 Cosliby g i seciin 5 x 15 em ancals P20 Mi B4 134.28 1233872 .7
kpem2-30, dmbia 2 cores, rdoimad oen 4 varilae in de
10T aadribies de U gl 156m

MRS5S  Duelb nke v desimbr eeEadn 15 5 30 Ml 40107 TR0 BA2475 50
G, cnGnG ﬁ.--"'lit lq.lﬂ;ll""—&'-'l' refgrmada cin 4 vae nn
de ¥0° welrbzie de U A 20cm

HER55 Dl de g, inchive damb y decmbm eaEm 5 s 30 dn, L] A48, 07 17520 BA24T5 .50
G e Fe=200 kyand-3M° rdcraada aen 4 verilae rn. de
30" el de 10 @l 20Gm

[He i Fied Murs de alaque sl sl i esralad 2 caas huets [ i 5 A8 37 TOAT2S a4,
verlical 10 % ™ & 20 i, en 14 @0, de epeesr aeenlad: Gom
moies mrenc-aems 14 relueze ab 4 hisdas aabad:

apaEenk
a2 Caddiks de conirels ghogads en muns o Hock o labgque de M 2.3 sa7 4 35656 [
peil veitaal mund de 95 @n. [ en 0 huess ) Gons. Pi=200
ki mZ-300 rell con 1 vaiia fnode 307 esnibos de " a2
hiladas
sl Bl i Lo plam en edlrocing, perdle = 15 cme., cmiys apanenia [ 52.5 5053 2825510 1.5

relrmd con vare de 300 @ 95 e, en ambis eenlides,
inchive baslones e unGnes 8 i mus @ 15 one | s
Py B0 kpem?. b o concrals Pe = 200 kgham2 - 3

Totald e ARES ESCALERAS. 145 B03. T

1 AREAS JARDHADAS.

5 Tendefoy a:omoladc de e wegelal e una copa e 15 an M3 i L 24198 ASBST T 2.7
LR T

OS2 Suminelng, eembra, abon v manenmens domans X dies M2 1,407 .5 3168 4578378 2.08
e pred alomisna en ol ng inch e s gl

st Suminelng, eemba, sbon v manenmens doeie X dis PZA A 18582 T3 48 .05
e drbcl o Tress i e 300 e, r ol e Deeie vy elal

504G Suminelng, eembra, sbond v manenmens domane X die PZA A B342 25388 (.0e
e prtruede g iraen dee 0 0 mon i e ire gl

50714 Sumingig, semibra, sbons v manenmenc durane 1 dism PZA 4.0 14743 aeT2 (.33
e dbl e bugambiie de 2 00 moneinduye e vegelal

58 Suminelng, eemba, sbon v manenmens doeie X dis PZA A 1AL A0 72440 .04
de dbil e rlegensde 300 mong i e vapeld
Takilde AREAS JARDINADAE., R )

or1 EETACICHANIIENTD PATIC ACCES D,

03N0EM2  Gumiin de paliana de 70 LML, @n coniebs hechi e M 55 10564 Salg40 [ 53
sha Fo=150 Kg Cml, agr. ma, 3T

N0 GumiEidn dvegnis de 30 Lo, o nmels heche @ Mi RN B2 511684 .30
Ghia Fie=t50 Kg 0m2, agp. med. 3"

33935 Banquels de congds dmpe Pee 50 Kpem?. aF. mes [ 1826 538 18,1780 1.7
e Bom de eep LT ilH

0EE2  Compds adalica de 75 ane de ee@esl intlywe feg: @ M2 1,08, 15 Baad 036884 & 8

impragmacin cm ssfals FA-Y @ rasn de 15 L2, mgo
de B cen asfale FR-3 8 mdin de G50 s M2, el de
Gemes patlnd 8 raEdn de 10 g MR el ¢ acamace da
Toims oo el it

GASITMSE  Pinlura para Al s amanks e mes de Falics de 0 Ml Si7.m &2 A Ba5H1 2
cme or mcho en e @emes de edacoammby inclye
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"(f{““ i v UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
& viatt Facultad de Estudios Superiores “ Aragon”
E. B Centro de atencion para lento aprendizaje L L
RO EA SANTIAGO G UTIERRES. L e b
CENTRD DE ATENCIHFARA LENTD AFFENDIZ AJE.
Presupussto
Cave Discripcidn Unidad Cantidad Frecia W, Takal T

ge ey

Tatald e EETACICHNARIENTS FATIO ACCESD, 205,607 .2
Tatal de URBAHIZACICN GENERAL. 17700,127.04
Subi izl de Presupu esha 17700,127.04

Indirectos 3231 % 540,206,530

Talal 224082058
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

CENTRO DE ATENCION PARA LENTO APRENDIZAJE

U.O.H. CTM Culhuacan zona IX — A. Coyoacan
Estructura a base de marcos rigidos

El método de construccion sera a base de zapatas corridas desplantadas sobre una plantilla de
concreto pobre de 5 cm. de espesor, muros de block hueco refractario resistente a la
compresion reforzados con una varilla a cada 1.00m en forma vertical, y escalerilla a cada 4
hiladas en refuerzo horizontal, castillos de 15 x 15 en todas las intersecciones de los muros,
columnas, en aula de usos multiples, dalas de cerramiento en ventanas y puertas, dalas de
liga en remates de muros, trabes en claros de canceles y en apoyo de cupulas y bovedas de
tabique rojo y losas de 15 cm.

La estructura estara soportada en un terreno tipo Il con una capacidad de carga de 5 ton/m2
datos obtenidos en el reglamento de construccion para el distrito federal.

Las losas planas, cupulas y bovedas distribuirdn, su carga hacia trabes, dalas de liga y a su
vez bajara por columnas castillos y muros de carga hacia la cimentacion

Cubiertas de tabique; (bovedas o cupulas) son arreglos de tabiques especiales o no,
mutuamente soportados uno con otro, construida en forma de curva en un plano vertical,
cuyos extremos descansan sobre trabes rectangulares, cuando son bovedas y trabes en forma
de “L” cuando son cupulas.

En estabilidad se determina un arco como una estructura, que cargada verticalmente, produce
presiones oblicuas en los apoyos o arranques.

La primera etapa comprenderd de los trabajos de preparacion e infraestructura de
urbanizacion, que alcanzan la limpieza del terreno, trazo, nivelacidon, excavacion,
compactacion y enrase, asi como la construccion de la barda perimetral.

Tanto la etapa de preparacion, como la construccion de la barda y los edificios en si, la mano

de obra serd humana y solo se utilizara maquinaria manual o de pequefio impacto como
pueden ser revolvedoras, taladros, esmeriles, soldadoras, vibradores, etc.
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Dotacion de agua

Area Dotacion
1) Area de gobierno 112m’ 20 lts.
2) Diagnostico y 221m’ 20 lts.

terapia
3) No. De alumnos 240 alumno/ dia 20 Its.
4) Aula usos multiples 99 asientos/funcion 6 lts.
5) Casa del conserje 58 m” personas 150 1ts.
6) Area verde 1287 m’ 5 Its.
7) Regaderas 12/fabrica con servicio 1001
industrial

1. 20 1Its. X 112m’= 2240

2. 20 Its. X 221 m’= 4420 4420

3. 20 Its. X 240 alumnos 4800

4. 61 Its. X 99 asientos 594

5. 150 Its. X 2 personas 300

6. 5 lts. X 1287 m’ 6435

7. 100 Its.. X 12 alumnos dia 1200

total 19989

Demanda diaria

Gasto medio = Q med D/d = 19989 = 0.23 Its/seg.
N° de segundos /dia 86400

Gasto maximo diario = Q max. d
Qmax.d. =Qmed. d x 1.2

Qmax.d = 0.23 x 1.2 = 0.276 Its. /seg
Gasto maximo horario = Q méx. h
Qméx.h = Qmed. d x 1.5

Qméx.h = 0.276 x 1.5 = 0.414 lts. /seg

Demanda total por dia (Dt/d)
(Dt/d) = Qmax.d x 86400 seg

(Dt/d) = 0.276 Its. /seg x 86400 seg
(Dt/d) =23847 lts
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Capacidad del tanque elevado

Cap.t.e Dt/d = 23847 lts = 7949 Its
3 3
Cap.t.e Dt/d = 23847 lts = 5962 lts

4 4

Capacidad de la cisterna (Cap. Cist.)
Cap. Cist. =Dt/d x 2 = Dt/d + reserva
Cap. Cist. =23847 x 2 = 47694 lts.

Calculo del diametro de la toma domiciliaria
Qmax.d. = AXV Qmax.d. =+D2 X V
4

Despejando4 Qmax.d. <+ D2 X V

D2=4 Qmax.d.= D |4 Qmax.d
xV xV

D = diametro de la toma domiciliaria en m
Q max d. = Gasto méaximo diario en m’ / seg
V = velocidad del agua en lared = 1.0 m/ seg.

0 = | 4 x 0.000276 m’ /seg =|.001104 = +.0003514
* 3.1416 m’/ seg « 3.1416

.000351 = 0.0105

Diametro de la toma domiciliaria
= 0.0187 @ = 0.19 mm 3,"
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Capacidad de los tanques elevados por modulo

Aulas 6 y 6 regaderas

20 1 x 120 alumnos 2400

100 1 x 6 regaderas 600

51 x 252.17 m’ jardin 1261
4261 lts

Q.med. d. 4261 = 0.0493 lts/ seg.
86400

Q. max.d.= Q.med.d x 1.2
0.0493 x 1.2 = 0.059 xts/seg.

Q. max. h.= Q.med. d x 1.5
0.059 x 1.5=0.088
Demanda total por dia

Q.med. d x 86400
0.059 x 86400 = 5097.6 / lts

Capacidad del tanque elevado (Cap. T. e.)
Dt/d = 5097 = 1700

3 3
Dt/d = 5097 = 1274
4 4
Modulo 2
20 1 x 120 alumnos 2400
100 1 x 6 regaderas 600
51x 191 m2 jardin 955

3955 lts

Q.med. d. 3955 = 0.0457 lts/ seg.
86400

Q. max.d.= Q.med.d x 1.2
0.0457 x 1.2 = 0.054 lts/ seg.

Q. max. h.= Q.med. d x 1.5

0.0594 x 1.5 =0.0823
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Demanda total por dia

Q.med. d x 86400

0.0549 x 86400 = 4743 / Its

OCapacidad del tanque elevado (Cap. T. e.)
Dt/d = 4753 = 1581 lts

3 3
Dt/d = 4743 = 1185 lts
4 4
Casa de conserje N° de personas 2 per. / 150 Its/p/d 150 x 2 = 300
Taller de cocina N° de personas 12 per. /20 Its/p/d 20 x 12 = 240
51x 414 m® jardin 2070

2610 lts.
Q. med. d. = 2610/86400 = 0.0302 lts/ seg.

Q. méax.d. = 0.0302 x 1.2 = 0.0362 Its/ seg.
Q. max. h. = 0.0362 x 1.5 = 0.0543 Its / seg.
Demanda total por dia Dt/d

Q.med. d x 86400
0.0362 x 86400 = 3128 lts.

Capacidad del tanque elevado (Cap. T. e.)
Dt/d = 3128 = 1043 Its

3 3
Dt/d = 3128 = 782 lts

4 4
Diagnédstico y terapia 221 m2
201 x 221 m2 = 4420 lts/dia

51 x 122m2 = _610 jardin

5030 Its/dia

Q. med. d. = 5030/86400 = 0.0582 lts/ seg.
Q. max. d. = 0.0582 x 1.2 = 0.0699 lts/ seg.

Demanda total por dia Dt/d
Q.med. d x 86400
0.0699 x 86400 = 6036 lts.
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Capacidad del tanque elevado (Cap. T. e.)
Dt/d = 6036 = 2012 lts

3 3
Dt/d = 6036 = 1509 Its.

4 4

Gobierno 112 m2 D/d
Jardin 214 m2 D/d

201 x 112 = 2240 lts / dia
51 x 214 = 1070 lts / dia
3310

Q. med. d. = 3310/86400 = 0.0383 lts/ seg.
Q. max. d. = 0.0383 x 1.2 = 0.0459 lts/seg.

Demanda total por dia Dt/d
Q.med. d x 86400
0.0383 x 86400 = 3309

Capacidad del tanque elevado (Cap. T. e.)
Dt/d = 3309 = 1103 lts
3 3

Dt/d = 3309 = 827 lts.
4 4

Aula de usos multiples D/d = 6 1 x 99 asientos
6 1x 99 =59 Its.
5 1x 141 = 705 1ts. Jardin m?

1299 1ts.0

Q. med. d. = 1299 /86400 = 0.0150
Q. max.d = 0.0150 x 1.2 = 0.0180
Dt/d = 0.0180 x 86400 = 1559
Cap.t.e. = 1559 / 3 = 520 Its.
Cap.t.e. = 1559 / 4 = 390 Its.
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Total de almacenamiento de agua 47694 — 7400 = 40294
Se distribuira el agua en dos cisternas
Cisterna 1 capacidad t.e
Modulo 1 5098 1 1700
Modulo2 4743 1 1185
Diagndstico 5030 1 2012
Usos Multiples 1559 1 520
16,430 1 5417
16430 x 2 = 32860 Cisterna 1 - 5417 = 27443
Cisterna 1 6 X 3.5 X 1.4 = 29400 Its.
Cisterna 2 Capacidad te
Gobierno 3711 1 1237
Conserje 3128 1 1043
6839 1 2280

6839 x 2 = 13678 Its. - 2280 = 11398
Cisterna 2 32 x 32 x 1.2 = 12288 lts.

Tinacos Cantidad
1 Modulo 1 aulas 2 1700 lts. 1100
600
Modulo 2 1 1185 750
aula mini hogar 1 450
Diagndstico 2 2012 1100
Usos Multiples 1 520 600
Gobierno 1 1237 1100
Conserje 1 1043 1100
7900
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Calculo de la bomba

Ht = hst + he + hf

hs = Carga por succion

he = Carga estatica

hf = Carga por friccién desarrollo horizontal

Bomba 1 Bomba 2

Ht = hst + he + hf

hs = 1.5 1.5
he = 8.2 3.7
hf =87.47 20.98
Bomba 1

hf = des horizontal + 10%(hs + des horizon. + he)
hf = 78.64 + 10%(1.5 + 78.64 + 8.2)

hf = 78.64 + 10%(88.34)

hf = 78.64 + 8.834

hf = 87.47

Ht= 1.5 + 8.2 + 87.47 = 97.17

Bomba 2

hf = des. horizontal + 10%(hs + des horizon. + he)
hf = 18.6 + 10%(1.5 + 18.6 + 3.7)

hf = 18.6 + 10%(23.8)

hf = 18.6 + 2.38

hf = 20.98

Ht= 1.5 + 3.7 + 20.98 = 26.98

Bomba 1 Bomba 2
Tinaco 1100 Its 600 lts

Espacio libre 100 Its 80 Its

Reserva en la parte inferior 200 Its 160 Its

Litros por renovar 800 lts 360 Its

Tiempo de llenado 10 min. 5.45 min.
Hr=97.17 Hr = 20.98
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Datos

Litros por renovar 800 360

Tiempo de llenado 10 x 60 = 600 seg. 5.45x 60 =327 seg.
Hr=97.17 Ht =20.98
Solucion

HP =QHt = en donde
76n

Q = gasto en litros /seg.

Ht = Carga dindmica 97.17 lts 20.98 1Its
76= Constante

n = Eficiencia de la bomba (suponer 66%)

Q = Litros por renovar 800 Its = 1.33
Tiempo de llenado 600 seg.
HP = 1.33 Its/segx 97.17 = 129.24 = 2.58 HP = 3 HP
76 x 0.66 50.16
Q = 360 lts = 1.10 Its/seg.
327 seg.
HP = 1.10 x 20.98 = 23.09 = 0.46 %> HP

76 x 0.66 50.16
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Conclusiones

El gobierno ha reconocido con una especial preocupacion, el objetivo de no perder €
contraste y eliminar €l desequilibrio; mejorando la zona que presenta mayor deterioro en su
calidad de vida; mejorar el medio ambiente, conservando las areas verdes y creando nuevas.

Equilibrar lainfraestructura y preservar expresiones culturales que se identifican
con €l origen histérico de la zona.

la problemética fundamental se encuentra en la desercion escolar por razones
econdémicas y, en consecuencia, la necesidad de brindar determinados incentivos a la
educacion, como puede ser e funcionamiento de escuelas-taler en donde los alumnos,
paralelamente a aprendizaje cultural, aprendan determinado oficio, realicen una actividad
productiva minima que les permita llevar un cierto aporte ala economia familiar.

Este tipo de escuelas, cuyo estudio escapa a los limites de este trabgjo, aparece como
un nivel adecuado de respuesta a las escuelas actuales de la zona, responde a una demanda
gue comprenda la totalidad de la poblacion en edad escolar la actividad del nifio debe ser
variada y sencilla en un espacio donde pueda usar su propia iniciativa y sus relaciones
sociales no sean limitadas ni esteriotipadas, para que tengan motivacion y méas oportunidad
para su educacion y actividad exploratoria.

Conclusion personal:
La implementacion de medidas que combatan la desercion escolar a partir de la
promocion de verdaderos estimulos a la educacion; optimizar € uso de establecimientos

ocupando la capacidad ociosa del turno vespertino; dimensionar e equipamiento en funcion
del crecimiento de la poblacion en edad escolar.
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