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INTRODUCCION.

A lo largo del tiempo, se ha hecho mas evidente que los delitos aumentan por
diversas causas, la mayoria de indole econdmico, por lo cual se ha hecho
indispensables un trabajo mas complejo de las técnicas de investigacion, lo que
lleva a desarrollar métodos de estudios modernos que auxilien a los
investigadores a resolver las dudas que se presenten en el desarrollo de la

investigacion, para dar mayor efectividad y el menor error posible.

Uno de ellos puede ser el uso de la realidad virtual, este es un tema que en el
pasado se consideraba como algo muy lejano o casi desconocido para
muchos, pero hoy en dia es toda una realidad, ya que los avances en el
mundo de la computacion no se han detenido, siendo de gran ayuda en varias
materias, creando programas de cOomputo que al aplicarlos nos ahorran
tiempos y esfuerzo; un area en la que seria de vital importancia aplicar este tipo
de técnicas es en el campo de la educacion (en las Universidades), como por
ejemplo, en la carrera de Arquitectura, para navegar en los espacios que se
disefian, con el fin de sentir las dimensiones y adecuarlos antes de construirlos;
en Medicina, para manipular 6rganos y observar funcionamiento, con el fin de
ensefar o realizar técnicas de cirugia; por su parte Fisicos o Quimicos para
buscar valores o propiedades al interactuar con visualizaciones, resultados de
simulaciones numéricas. Asi que la Realidad Virtual Inmersiva encuentra su
aplicacién en una importante gama del conocimiento, en las areas cientificas,
sociales, de humanidades y las artisticas, con la finalidad de preparar expertos
en sus respectivas materia, que no solo salgan con bases tedricas sino también

practicas.



Como bhien es conocido esta innovadora tecnologia tiene varios campos de
aplicaciéon y muchos en lo que aun no se aplica por cuestiones meramente
monetarias, pero que con el paso del tiempo se iran innovando en este campo,
uno de ellos es el Derecho el cual no se debe de quedar estancado sino
desarrollarse y mejorar de acuerdo a las necesidades de la sociedad pues el
Derecho es cambiante y con el apoyo de esta tecnologia se podria utilizar en
todas sus éareas. Y porqué no utilizarla en el area penal para facilitar la
investigacion de los delitos, teniendo bases graficas que auxilien en la

investigacion de los hechos delictivos.

Usando esta nueva tecnologia por computadora en tres diferentes dimensiones
y bancos de datos altamente complejos, se puede transportar a un estudiante
de Derecho fuera del &rea comun de un aula de clases, y llevarlo hacia el lugar
de los hechos y asi poder dar respuesta al cémo, cuando, donde, quiénes, del
caso en particular y poder establecer y demostrar sus conclusiones y/o

hipétesis a través de la reproduccion virtual del suceso.

Gracias a la realidad virtual el estudiante de Derecho serd preparado
académicamente por medio de casos practicos a resolver, antes de interactuar
con casos reales, teniendo una vision de como actuar ante los sucesos que se
le presenten en su vida profesional, proporcionandole un sentido de control
sobre el entorno, aunque sea virtual y facilitar, en gran medida los procesos de

aprendizaje y entrenamiento.

Por lo tanto el objetivo de este trabajo es la aplicacion de esta nueva
tecnologia en la investigacion de un delito, asi como su uso como herramienta
complementaria en la ensefianza de la Criminologia y Medicina Forense, en la
educacion superior. Ademas de orientar a los alumnos con estos modelos
tridimensionales a que se debe de seguir un método cientifico de accion, ya
gue una investigacion desordenada en cualquier campo, lleva a errores que

afectan el fin requerido.



El uso de la realidad virtual en tercera dimension en la reconstruccién de un
hecho delictivo, puede tener infinidad de aplicaciones en el area del Derecho
penal, como lo son la Criminalistica y Medicina Forense al aplicarse a asuntos
practicos, como lo es en la integracion de la averiguacion previa en casos de
accidente de transito. En balistica a fin de demostrar distancia del disparo,
posicion victima y victimario, efectos, impacto y posicion de los participes. En
casos de muerte por arma blanca, explicando y demostrando las maniobras
desarrolladas y la posicion final de las victimas. En casos de siniestros,
explosivos, incendios, inspeccion ocular. Y todo hecho delictivo que merezca
un especial estudio y demostracion gréafica, lo cual seguramente facilitara a

todas las personas, entender los detalles del mismo.

Asi la Criminalistica como Ciencia Dinamica, adopta diversos métodos técnicos
a fin de documentar las evidencias del evento delictuoso, histéricamente
recurriendo a los croquis a mano alzada, croquis planimétricos, la fotografia en
blanco y negro, reconstruccion del hecho a través de los relatos de testigos e
imputados, fotografia a color, fotografia digital, sistema de filmacién o video, el
uso de los escanner, la informatizacién general de los recursos periciales, para
finalmente recurrir a las reconstrucciones virtuales, quienes actuaran como
auxilio explicativo del caso en patrticular, ya que en un gran porcentaje de los
casos, la fiel reproduccion de los detalles del como ocurrio el hecho, es
técnicamente imposible debido a las caracteristicas de los hechos delictivos.
Muchos de ellos, son imposibles de ser desarrollados debido a razones
netamente de costos econdémicos, y por lo tanto muchos de los casos no son
analizados detenidamente, dando una conclusion erronea de como sucedieron
los hechos, por lo cual es de vital importancia que se apoyen en
reconstrucciones virtuales de hechos, para asi tener una visibn mas acertada y

no dar una solucion equivocada de lo ocurrido.

Tal sistema consistirA en la reproduccién virtual del suceso, mediante la
manipulacion de programas o software especificos, permitiendo asi observarlas
ya sea en la PC como en una pantalla cualquiera, similar a la reproduccion de

imagenes filmicas.



Por lo tanto la labor del investigador, no concluira con la simple explicacion
escrita y fotogréfica de las circunstancias en cuanto a la investigacién del
hecho, sino que las conclusiones arribadas, no Unicamente deben estar
cientificamente investigadas y fundamentadas, sino también deberan estar

técnicamente demostradas a través de todo medio gréafico y documentativo.

La enseflanza con estos sistemas va a permitir la creacion de nuevos
investigadores que se preocupen por llegar a una solucién adecuada del
problema, porque como ya es bien conocido la tarea de investigador no es
sencilla. El investigador debe de contar con caracteristicas especificas tales
como que debe de ser observador, sagaz, minucioso, paciente con buena

memoria, ordenado, intuitivo, discreto y perseverante.

No solo se puede aplicar con fines didacticos esta técnica sino también en la
practica desde el inicio de la Averiguacion Previa hasta su enjuiciamiento
haciendo que la informacion no solamente ingrese al Juez y a las partes a
través de la lectura y la audicién, sino también por medio de la vision,
facilitando de esta manera el pleno entendimiento de todas las circunstancias

del hecho.

En el siguiente trabajo de investigacion se analizara el caso del asesinato de
Lev Davidovich Bronstein (Ledn Trotsky), un caso muy controvertido por la
persona de la que se trata, un importante personaje en la historia, por lo que es
de gran interés analizar como sucedieron los hechos y disefiar un modelo que
recree la escena del delito, que nos transporte hasta ese lugar en esa época,
pues mediante el uso de estos sistemas el estudiante se ira familiarizando a
gue siempre debera de aplicar los pasos especificos de la Criminalistica y por
ende una metodologia al investigar todo hecho delictivo, para que una vez que
haya concluido con la fase de investigacion de campo y conjuntado todas las
pruebas aportadas al caso especifico pueda llegar a reconstruir la verdad

histérica del hecho respondiendo a las siete preguntas de oro que se plantean



desde un principio (¢,Qué?¢Quién?;,Como?¢ Cuando? ¢Donde? ¢Con qué?

¢ Por qué?).

Hecho que serd de vital importancia en su vida profesional ya que al
enfrentarse ante un caso real le sera innato aplicar un método que lo ayudara a
cometer el menor numero de errores lo que se traducira en investigadores
mejor preparados, y en la obtencién de resultados satisfactorios en las

investigaciones.



CAPITULO I.- INVESTIGACION CRIMINALISTICA DEL LUGAR DE LOS
HECHOS.

1.1.- QUE ES LA CRIMINALISTICA.

Se considera que la criminalistica comenzo6 en 1892 al aplicarse este término por
primera vez en la provincia de Graz, Austria, en 1892, por el juez de instruccion
Hans Gross (Nacido en Graz en 1847), quien desde sus tiempos de estudiante de
Derecho not6 la insuficiencia de los métodos de identificacién. En 1869, con el
cargo de Juez vio la necesidad de darle a la investigacion policiaca un caracter
eminentemente técnico- cientifico dedicandose al estudio de la fisica, la quimica,
la botanica, la fotografia, la zoologia y la microscopia, fue asi como reunio y aporto
conocimientos muy valiosos para ser aplicados en la pesquisa criminal. Gross
estaba convencido que la resolucion de los crimenes debia ser resuelta mediante
la intervencion de los conocimientos cientificos, haciendo a un lado la intuicion y
las suposiciones. El fruto de su razonamiento fue plasmado en su libro “Manual del
Juez de Instruccion”, publicado en Austria en 1894. En 1900 Lazaro Pavia lo edito
en México, con una traduccion al espafiol de Maximo Arredondo, bajo el titulo de
“Manual del Juez”.

En aquella época, la Criminalistica solo era una disciplina con un conjunto de
técnicas y conocimientos aplicables principalmente en el lugar de los hechos sin
ninguna sistematizacion clara, no muy comprobados ni verificables y bastantes
equivocados, pero que eran Utiles para la administracion de la justicia. A partir del
siglo XX, con las aportaciones de los estudiosos que se interesaron
profundamente en ella, ésta evolucion6 y con el paso del tiempo se ha venido
conformando mas homogénea y cientificamente, tanto que, en la actualidad, ha

sido considerada dentro del marco de las ciencias penales por el eminente jurista



Luis Jiménez de Asua. Siendo la Criminalistica auxiliar de las ciencias penales, es

decir, ayudando en la administracién de justicia.

El vocablo Criminalistica proviene del latin CRIME e INIS, que significa delito
grave, asi como de los sufijos griegos ISTA e ICA que significan ocupacién u

oficio.

La investigaciéon Criminalistica, funda sus tareas profesionales en el estudio
cientifico de los indicios y se debe prever que el empirico no confunda con sus
argumentos y estar atento a los razonamientos del cientifico. EI doctor Hanns
Gross sefiala lo siguiente: “La teoria aislada engendra conocimientos
pedantescos; la practica en si conduce al empirismo. Tan sélo de feliz miradaje de

una y otra, puede resultar el conocimiento perfecto™

El Doctor Rafael Moreno Gonzéalez, define a la Criminalistica como “La ciencia que
aplica fundamentalmente los conocimientos, técnicas y métodos de las ciencias
naturales en el examen del hecho delictuoso, a fin de auxiliar a la Justicia,
determinar la existencia del hecho delictivo, reconstruirlo y sefialar o precisar la

intervencion de los autores”.?

Asi mismo tratando de ser muy explicito, presenta una definicion simple pero til:

“la ciencia del pequefio detalle”.?

! GROSS, Hanss. Manual del Juez. Est. Tip. Viuda e hijos de M. Tello, Madrid, Espafia, 1984. P. 54.

2 MORENO GONZALEZ, Luis R. Manual de Introduccién a las Ciencias Penales. Secretaria de Gobernacién, México,
distrito Federal, 1976, Pp. 344-345.
3idem.



César Augusto Osorio y Nieto sefala que es “la disciplina o conjunto de
conocimientos que tiene por finalidad determinar, desde un punto de vista técnico

pericial, si se cometié o no un delito, cémo se llevé a cabo y quién lo realiz6”.*

Jiménez de Asua la define como la “Ciencia de la pesquiza”.”

El Doctor Alfonso Quiroz Cuaron la define de la siguiente manera: “La
criminalistica es la disciplina auxiliar del Derecho Penal que se ocupa del

descubrimiento y verificacion cientifica del delito y del delincuente®

Sodi Pallares la define como: “La criminalistica es una disciplina explicativa y
formalistica, constituida por un conjunto sistematizado de diversas disciplinas
naturales y que tiene por objeto el descubrimiento y verificacion del delito; desde
luego que es una disciplina auxiliar, pero que comprueba el delito y estudia al

delincuente en forma cientifica”’

Después de analizar el contexto de todas y cada una de las anteriores definiciones
se puede definir a la criminalistica como: La disciplina auxiliar del Derecho Penal,
multidisciplinaria, autbnoma y madre de la tarea de investigacion criminal que
aplica los conocimientos, métodos y técnicas de investigacion cuyo fin se centra
en la cuidadosa, metodolégica y cientifica investigacion de las evidencias
materiales de un hecho delictivo, a fin de determinar su existencia, y reconstruirlo,
para tratar de explicar y predecir el como, donde, cuando y quienes del accionar
delictivo, interpretar su modus operandi e identificar a sus autores es decir precisar

la intervencién de uno o varios sujetos, llegando asi a la verdad histérica del

4 0SORIO Y NIETO, Cesar Augusto. El homicidio: estudio juridico, medico legal y criminalistico. 4a ed. Ed Porrda, México,
1999. P. 20

® JIMENEZ DE ASUA, Luis. Derecho penal: criminologia y otros temas penales. Ed. Juridica universitaria, México, 1995 P.
10

6 QUIROZ CUARON, Alfonso. Medicina forense. Ed. Porriia, México, 1977. P. 35.

" sopl PALLARES, Ernesto. La Criminalistica y su Importancia en el campo del Derecho. Ed. Populibros la Prensa,
México, 1970. P. 4



hecho.

La Criminalistica, es una ciencia multidisciplinaria que reudne conocimientos
generales, sistematicamente ordenados, verificables y experimentables, a fin de
estudiar, explicar y predecir el cémo, donde, cuando quién o quiénes del accionar

delictivo.

Es multidisciplinaria, porque para sus objetivos investigativos sintetiza los
conocimientos y técnicas de otras ciencias tales como la Quimica, Fisica,
Matemética, Medicina, especialidades de la Medicina Forense, Biologia,

Antropologia, Optica, Informatica, etc.

La Criminalistica se vale de todos los conocimientos, métodos, técnicas y ciencias
de investigacion posible, en virtud y en cuanto le sea til a sus objetivos. Tal es el
caso, que amalgama a todas ellas, acorde a sus intereses cientificos para el

estudio del delito.

1.2.- OBJETIVOS DE LA CRIMINALISTICA.

Objetivo Material.

El objetivo de estudio u objetivo material de la Criminalistica general es el estudio
de los indicios que se utilizan y que se producen en la comision de hechos.

Objetivo General.



El estudio de los indicios en la investigacion criminalistica, tanto en el campo de
los hechos, como en el laboratorio, llevan a un objetivo general perfectamente

definido y circunscrito a cinco tareas béasicas e importantes:

1. Investigar técnicamente y demostrar cientificamente la existencia de un

hecho en particular, que probablemente sea delictivo.

2. Determinar los fendmenos ocurridos y reconstruir el mecanismo del hecho,
seflalando los instrumentos u objetos de ejecucion, sus manifestaciones y

las maniobras que se pusieron en juego para realizarlo.

3. Aportar indicios, coordinar técnicas y sistemas para la identificacion de la

victima.

4. Aportar indicios para la identificacion del o los presuntos autores

5. Aportar pruebas indiciarias para probar el grado de participacion del o los

presuntos autores y demas involucrados.

Objeto Formal.

El objetivo formal de la criminalistica es auxiliar, con los resultados de la aplicacion
cientifica de sus conocimientos, metodologias y tecnologia, a los érganos que
procuran y administran justicia a efecto de darles elementos probatorios,
identificadores y reconstructores con el objeto de que conozcan la verdad técnica

e historica de los hechos que investigan.

Fin de la criminalistica.



El fin mediato de la Criminalistica (llegar a la verdad del hecho) se consigue

respondiendo 7 preguntas de oro:

1. ¢;Qué? Qué es lo que sucedio.

2. ¢Quién? Identidad de los sujetos (activos y pasivos) involucrados.

3. ¢Como? Tipo de acciones que se presentaron.

4. ¢Cuando? Momentos de los hechos. Ayuda a establecer la relacion légica

entre la declaracion de los testigos y de los presuntos responsables.

5. ¢Dobnde? El lugar de los hechos de donde se obtienen elementos técnicos

para ser sometidos a estudios.

6. ¢Con qué? Instrumentos con los que se genero el hecho.

7. ¢Por qué? Elementos de caracter material, mas no de significacién casual

que sirvieron como elementos de comportamiento.

1.3.- CLASIFICACION DE LA CRIMINALISTICA.

La investigacion de un hecho delictivo requiere la participacion multi e
interdisciplinaria de la criminalistica con las diferentes especialidades: la medicina
forense, la criminologia y otras ciencias forenses, que a lo largo de la investigacion
colaboran en dicha investigaciéon, ya que al integrarse la Averiguacion Previa se

iniciara con el estudio del lugar de los hechos o el lugar del hallazgo y terminara



con el analisis de los indicios en los diferentes laboratorios. Por lo que la
criminalistica se clasifica segun el lugar donde se realice la investigacion, y puede

ser:

Criminalistica De Campo. “Esta parte de la criminalistica se encarga del estudio,
descripcion y fijacion del lugar del hecho o del hallazgo, asi como el levantamiento

y embalaje de los indicios y evidencias ahi encontradas.”

La Criminalistica de Campo va a emplear diferentes métodos y técnicas con el fin
de observar, fijar, proteger y conservar el lugar de los hechos. También se
encarga de la coleccion y embalaje de los indicos relacionados con los hechos
que se investiga, para posteriormente realizar un examen mMiNUCIOSO.
Debido a la evolucion cientifica de la investigacion criminal, es importante dar
mayor atencion al lugar del hecho o del hallazgo para localizar, recuperar y
documentar los indicios que, posteriormente, serdn examinadas por peritos en los
laboratorios forenses, ya que la habilidad del laboratorista para proporcionar
interpretaciones cientificas depende en gran medida de un trabajo eficiente del
equipo investigador de campo, el cual tiene que estar bien adiestrado, coordinado
y debidamente provisto de los implementos y utensilios necesarios para una

recoleccion adecuada de los indicios.

La labor del Criminalista de Campo se concreta a las cinco etapas siguientes:

1.- Proteger y preservar el lugar de los hechos o el escenario del crimen.

2.- Observar todo en forma completa y metddica sin precipitaciones.

8 GUTIERREZ CHAVEZ, Angel. Manual de Ciencias Forenses y Criminalisticas. Ed. Trillas, México, 1999. P. 27



3.-Fijar lo observado mediante la descripcion escrita, clara, precisa. Trasladarlo
a la planimetria, el dibujo forense y la fotografia forense. En caso de ser

necesario, se recurrird al moldeado.

4.- Levantar, embalar y etiquetar los indicios.

5.- Trasladar los indicios al laboratorio. Se debe estar muy atento para

preservar la "cadena de custodia”, la cual nunca debera ser descuidada.

Criminalistica de Laboratorio. “Es la parte de la Criminalistica que utiliza todos los
métodos y técnicas de laboratorio para el estudio, analisis e identificacion de los

indicios y evidencias encontrados en el lugar del hecho o del hallazgo.”

Es la que se realiza en los laboratorios de criminalistica donde se encuentran los
instrumentos usados para el examen de los indicios, ya sea, en ocasiones, con
fines de identificacion o cuantificacion. En la que se permite pasar de la época de

las aproximaciones a la etapa de las precisiones.

La Criminalistica de laboratorio tiene sus inicios en 1910 al fundarse en Francia el
primer laboratorio forense por Edmond Locard. Desde entonces y hasta la fecha,
han sido instalados en todo el mundo diferentes tipos de laboratorios con
caracteristicas y funciones muy especiales, los cuales dependen tanto de los

recursos economicos del pais como de los delitos que se investiguen.

Existen los muy sofisticados y completos, como los de la Policia Cientifica y
Técnica Francesa y los de la Oficina Federal de Inteligencia norteamericana (FBI).
El FBI, después de consultar a expertos de diversas areas cientificas por

% |dem. P. 28.



indicacion de su primer director J. Edgar Hoover, logré integrar un laboratorio
especifico de ciencias forenses que inicidé sus trabajos en 1932 y es, a la fecha,

uno de los mas reconocidos en el mundo.

En México puede dividirse la Criminalistica de laboratorio segun el tipo de delito;
se cuenta con laboratorios de los Servicios Periciales dependientes de la
Procuraduria General de la Republica para delitos del fuero federal y los Servicios
Periciales Estatales, asi como los del Distrito Federal, para delitos del fuero

comun.

En cualquier parte del mundo, los laboratorios forenses son de mucha importancia
ya que cada indicio encontrado en el lugar del hecho requerira su traslado al
laboratorio para su estudio con el propésito de lograr su identificacion,

clasificacion, comparacion y su relacion con el hecho.

1.4.- DISCIPLINAS CIENTIFICAS QUE AUXILIAN A LA CRIMINALISTICA.

La Criminalistica para cumplir con su objetivo se va allegar de diversas disciplinas
que la enriquecerdn con sus conocimientos y técnicas para realizar su practica,
primero en el lugar de los hechos y luego en el laboratorio, para asi poder llegar a

una conclusion de cémo sucedieron los hechos que se investigan

1.- Balistica Forense: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas con objeto de
investigar con sus ramas: interior, exterior y de efectos, los fendmenos, formas y

mecanismos de hechos originados con armas de fuego cortas y largas portatiles.

2.- Documentoscopia: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas con objeto de

estudiar y establecer la autenticidad o falsedad de todo tipo de documentos.



3.- Explosivos e Incendios: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas en la
investigacion de siniestros producidos por explosiones o incendios con el fin de

determinar su origen.

4.- Fotografia Forense: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas a fin de

imprimir y revelar las graficas necesarias en auxilio de las investigaciones.

5.- Hechos de Transito Terrestre: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas a
fin de investigar los fenémenos, formas, origenes, y manifestaciones en
atropellamientos, colisiones entre dos o mas vehiculos, volcaduras, proyecciones

sobre objetos fijos y caidas de personas producidas por vehiculos automotores.

6.- Sistemas de Identificacidon: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas, a fin
de identificar inequivocamente a personas vivas 0 muertas, putrefactas, quemadas

0 descarnadas.

7.- Técnicas de laboratorio: Aplica los conocimientos, métodos y técnicas de las
ciencias naturales como: quimica, fisica y biologia, a fin de realizar los estudios y
manejo propio del instrumental cientifico, para identificar y comparar los indicios

asociados a hechos presuntamente delictivos.

8.- Hematologia: La aplicacién de la quimica es fundamental para descubrir si una
mancha que se hallo en el lugar del hecho es sangre y si esta es de animal o
humana; en caso de tratarse de sangre humana se determinaran los grupos,

subgrupos y el factor Rh.

9.- Toxicologia Forense: Puede ser aplicada en un sujeto vivo o muerto, al tomar
muestras de sangre orina, contenidos gastricos, visceras como higado, rifién y

cerebro.
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10.- Genética: El estudio del material biolégico, como la saliva, semen, sangre,

pelo y otros tejidos.

1.5.- PRINCIPIOS DE LA CRIMINALISTICA.

La Criminalistica general aplica la metodologia conveniente, con el apoyo de siete

principios cientificamente estructurados los cuales son:

1. Principio de intercambio. En 1910 el criminélogo francés Edmund Locard
observd que todo criminal deja una parte de si en la escena del delito y se lleva
algo consigo, deliberada o inadvertidamente. También descubri6 que estos
indicios pueden conducir a su identidad. ElI razonamiento l6gico de Locard
constituye hoy en dia la piedra angular de la investigacion cientifica de los

crimenes.

2. Principio de correspondencia. Establece la relacion de los indicios con el autor
del hecho. Por ejemplo: si dos huellas dactilares corresponden a la misma

persona, si dos proyectiles fueron disparados por la misma arma, etc.

3. Principio de reconstruccién de hechos. Permite deducir a partir de los indicios

localizados en el lugar de los hechos, en qué forma ocurrieron éstos.

4. Principio de probabilidad. Deduce la posibilidad o imposibilidad de un fenémeno

con base en el numero de caracteristicas verificadas durante un cotejo.

5. Principio de uso: Se refiere a que en todo hecho, siempre se utilizan agentes

mecanicos, quimicos, fisicos o bioldgicos.
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6. Principio de produccion: En la comision de un hecho delictivo siempre se
producen indicios y evidencias materiales, que constituyen elementos de gran
importancia para la reconstruccion e identificaciéon de la verdad histérica de los
hechos.

7. Principio de certeza: La identificacion tanto cualitativa como cuantitativa y
comparacion de los agentes vulnerantes que se utilizan e indicios que se producen
en la comision de un hecho, se logra con la utilizacion de la metodologia,
tecnologia y procedimientos adecuados que van a dar certeza de su existencia y

de su procedencia.

1.6.-INVESTIGACION CRIMINALISTICA.

Para llegar a saber si existe o no un delito, es necesario llevar a cabo todo un
proceso de investigacion tendiente a comprobar quien cometid el delito, quien
llevo a cabo el hecho delictivo, para lo cual serd necesario la intervencion de un
experto es decir de un investigador. La tarea de investigador no es sencilla y no
cualquiera posee las dotes necesarias. El investigador debe ser observador,
sagaz, minucioso, paciente con buena memoria, ordenado, intuitivo, discreto y

perseverante.

Para poder llevar a cabo la investigacion de los hechos se deben seguir una serie
de pasos que ayuden a conocer la verdad histérica de los hechos, para lo cual es
necesario allegarse del método cientifico, una herramienta indispensable para
poder resolver todas las incégnitas que se tienen en el inicio de la investigacion,

ya que si no se siguen una serie de pasos podrian acarrear malos resultados, una
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investigacion desordenada en cualquier campo, lleva a una conclusion errénea de

los hechos, a veces opuestas al fin requerido.

Como primer paso que debe de llevar a cabo el investigador al tener conocimiento
de un hecho ilicito o irregular, es tener contacto con la escena del crimen. El
desconocimiento de la misma pone en desventaja a este ante el autor, ya que
cualquier insignificancia puede ser la clave de un caso. Algo que se debe de tomar
muy en cuenta es que en la mayoria de los casos el delincuente padece de un
complejo de inferioridad por diversos factores; tales como: situacién econémica,

cultura; familiar, emocional, etc.

Casi en la mayoria de los casos que se investigan el autor no ha premeditado una
coartada y sus explicaciones son improvisaciones, siendo dificil que sean creibles.
Ya que se tratara de deshacer toda aquella hipétesis que tenga el investigador, asi
que este debe ser sagaz y saber reconocer lo real de lo ficticio. Cuando investiga
un caso debe estar atento y concentrado en €l. Debe estar interesado en el hecho
que investiga, estar atento a todo lo que sucede y ver lo extraordinario en lo

ordinario.

Al llegar a la escena del acto delictivo se deben de tratar de tomar la mayor

cantidad de datos, tomar nota de todo lo encontrado.

El investigador al tener conocimiento de un hecho y constituido en el lugar,
primero debe observar la escena, si no hay urgencia (lesionados, heridos, si el
delincuente no se encuentra), lo primero que debe evaluar en si hay elementos
fisicos, que colaboren en la investigacion, indicios ( no remover), Unicamente con
la observacion se puede detectar, si hay cerraduras violadas, vidrios rotos,

elementos tocados por delincuentes que puedan orientar en el conocimiento de la
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forma en que entro a ese lugar, posibles huellas dactilares y si existen huellas de

pisadas. Esto surge de la primera observacion.

La tarea previa de recoger indicios e informacién debe ser minuciosa, se debe fijar
una prioridad desde el inicio, rigor procesal, tanto para el levantamiento de

indicios, como para la toma de declaraciones.

Se debe de aislar la victima de los testigos, indagar a la victima sobre sus hechos
y luego pérdidas, asi como preguntar a los testigos para que aporten datos en la

investigacion.

Para que una vez que se hayan recogido cuidadosamente los indicios, sean
transportados al laboratorio para que un especialista rinda los dictamenes
correspondientes que ayuden en la investigacion, asi mismo se tomen las
declaraciones de todas las personas que puedan servir como testigos mismos que
el Ministerio Publico evaluara para que en conjunto con todas aquellas pruebas

aportadas se llegue a una conclusion.

1.7.- BASES DE LA INVESTIGACION CRIMINALISTICA.

Investigacion es una indagacién o examen cuidadoso y critico en la busqueda de

hechos o principios; una diligente pesquisa (investigacion) para averiguar algo.

La naturaleza de la Criminalistica es explicativa. Todas las ciencias que con ella
colaboran asi lo demuestran, tienden a conseguir una repuesta légica, coherente y

racional a las incognitas criminales.
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Pero en la investigacion criminal no basta saber, proteger, observar, y fijar el lugar
de los hechos, tampoco basta conocer las técnicas para la coleccion de indicios, ni
tampoco es suficiente saber suministrarlos a las diversas secciones del laboratorio
de Criminalistica, sino que el investigador se debe de allegar de todas aquellas
disciplinas cientificas auxiliares de la Criminalistica, para llegar a la solucion del
problema planteado, reduciendo la posibilidad de cometer un error o de castigar a

un inocente.

El trabajo del investigador es un trabajo cientifico, que conlleva a cometer errores,
por lo que para investigar, hay que pensar en el suceso a investigar y para eso
hay que dejar de lado las estimaciones personales, motivos individuales, para

objetivizar los hechos.

Comunmente en la escena de los hechos se revela la trama del mismo, pero hay
que saberlo interpretar. De igual modo, en la mayoria de los casos existen
caracteristicas, e indicios donde comienza, se desarrolla y finaliza el hecho. Sin
embargo, la conclusion del caso depende de la habilidad del investigador para
analizar la escena donde se cometio el delito y determinar, donde, cuando, cémo,
quién y por qué, por mas dificil que se encuentre el desarrollo de la trama en la
escena. El término satisfactorio de la investigacion, es el conocimiento de lo que

sucedid y como consecuencia la detencidon del autor y su procesamiento.

La Criminalistica tiene como finalidad el descubrir los componentes externos del
delito, revelar los testigos mudos (indicios) de la escena del hecho, lo que llevara a

descubrir al criminal.

Para que un Juez pueda imponer una pena, no basta con que sepa que se

cometié un delito, sino debe saber, quién lo cometid, como lo cometid, dénde lo
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realizd, por qué razon y cuando fue cometido. Todas las repuestas ayudan a

formar un juicio justo.

Un delito investigado de una manera incorrecta logra desprestigiar a los
investigadores, tanto los que tienen a su cargo la investigacion, como los que
paralelamente ayudan en la misma elevando las posibilidades de la defensa a

comprobar la inocencia del delincuente.

Durante muchos afos, la ciencia estuvo representada en los tribunales
especialmente por la Medicina Forense. Actualmente se suman a ella muchas
actividades técnicas y cientificas. A través de un trabajo en equipo, los
especialistas en cada area recogen todo tipo de indicios y de evidencias que
pueden orientar a la investigacion criminal suministrando luego valiosos datos que

ayudan a la solucién del caso.

1.7.1- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CRIMINALISTICA.

La Criminalistica como ciencia, cuenta con objetivos perfectamente definidos, con
principios cientificamente establecidos y practicamente comprobados, asi mismo
ha implementado metodologia propia de acuerdo a sus actividades, utilizando el
método cientifico para formular sus teoria, leyes o principios y para razonarlos

deductivamente aplica las proposiciones del silogismo universal.

“La Metodologia es el estudio analitico y critico de los métodos de investigacion y

de prueba. La metodologia estudia los procedimientos especificos de las

diferentes ciencias positivas.”*°

10 AT VERA, A. Metodologia de la Investigacion, Ed. Kapelusz, Buenos Aires, 1974. P. 16.
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Asi la Metodologia Cientifica, es el conjunto de procedimientos que permiten llegar
al conocimiento de la verdad objetiva en el campo de la investigacion cientifica. Su
objeto material es la actividad cognoscitiva del hombre en la esfera de las

ciencias.

Su objeto formal es la adecuada ordenacion de dicha actividad para la obtencion

de la verdad.

La Metodologia cientifica de divide en:

a) Metodologia General, se ocupa de los métodos y procedimientos aplicables en

comun a todas las ciencias.

b) Metodologia especial, que consiste en la adaptacion de dichos principios y
procedimientos generales a las caracteristicas y exigencias de cada ciencia en
particular, surgiendo asi la metodologia fisica, quimica, bioldgica, etc.

El Método, atendiendo a su raiz etimolégica, es el camino mas seguro y expedito

para llegar en feliz término a la obtencion de la verdad.

Los méas importantes procedimientos aplicables en comun a todas las ciencias y
qgue constituyen, por tanto, los componentes principales de la metodologia
cientifica general son: analisis (la descomposicion de un todo en sus partes);
sintesis (la reunibn de las partes para integrar un  todo);
demostracion (la obtencién de una verdad desconocida a partir de dos o mas

verdades conocidas).
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El conocimiento cientifico se distingue del conocimiento comudn porque no
persigue inmediatamente fines practicos, sino teoricos. Es ademas objetivo,
metodico, critico, factico, claro, preciso, comunicable por esencia,

experimentablemente verificable, sistematico, general, legal y predictivo.

La Criminalistica, como todo conjunto de conocimientos cuya aplicacion tiende a

un fin, posee una metodologia basada en las ciencias naturales.

Para Rafael Moreno Gonzélez la metodologia general de la investigacion
Criminalistica debe seguir una serie de pasos indispensables para llegar a la
solucion del problema que se plantea y que no puede ser resuelto desde un

principio, estos pasos son:

1. Planteamiento del problema: Es el punto de partida de la investigacion, es
pues, la existencia de una cuestion que se habra que definir, examinar, valorar y
analizar criticamente, para poder después intentar llegar a una solucion. Por lo
tanto el primer paso sera delimitar el objetivo de la investigacion ya que esta surge
cuando se tiene un problema que no puede ser resuelto desde un principio; para
poder resolver el problema es necesario delimitarlo con claridad y precisién, para
poder comprender que es lo que se busca con el objeto de no caer en errores y

dejar la investigacion a medias.

La claridad y precision facilitan que los términos sean elegidos de tal manera que
se supriman todos aquellos equivocados que pudieran entorpecer la investigacion.
El investigador debe poder separar las principales partes del cuestionamiento es

decir: ¢, Cual es la incognita? ¢, Cuales son los datos? ¢, Cual es la condicion?
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2.- Analisis del problema: Hay que identificar las variables que intervienen y las
relaciones entre ellas, siendo los lineamientos generales del procedimiento

analitico:

“a) Reunir los hechos que pudieran relacionarse con el problema.

b) Decidir mediante la observacion si los hechos hallados son importantes.

c) Identificar las posibles relaciones existentes entre los hechos que pudieran

indicar la causa de la dificultad.

d) Proponer diversas explicaciones (hipétesis) de la causa de la dificultad.

e) Cerciorarse, mediante la observacion y el andlisis, de si ellas son importantes

para el problema.

f) Encontrar, entre las explicaciones, aquellas relaciones que permitan adquirir una

vision mas profunda de la posible solucion.

g) Hallar relacién entre los hechos y las explicaciones.

h) Examinar los supuestos en que se apoyan los elementos identificados.”*

3.- Formulacion de la hipétesis: Se debe de iniciar por sugerir una explicacion o

solucion de la dificultad que la origino. Tales explicaciones tentativas son

1 MORENO GONZALEZ, Rafael. Ensayos Médico Forenses y Criminalisticos. Ed. Porria, México, 1987. Pp. 16-17.
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sugeridas por los elementos del objeto de estudio y el conocimiento anterior; su

funcién va ser orientar la busqueda ordenada de los hechos.

4.- Concepcion del Plan: Antes de resolver experimentalmente cualquier
investigacion cientifica se debe elaborar un plan detallado de trabajo, bien

detallado que nos ayude en la solucién del problema que se plantea.

5.- Ejecucion del Plan: Para poder llevar a cabo el plan es necesario enlazar todos
y cada uno de los pasos ordenada y pacientemente, sin que quede ninguna duda

para evitar caer en el error.

6.- Examen de la solucién: Después de haber ejecutado todo el plan de trabajo de
la mejor manera sin que pudiera haber lugar al error, se debe analizar cada uno de
los pasos llevados a cabo asi como de lo obtenido para poder llegar a la solucién
del problema y tener la seguridad de que la solucién a la que se llega es la

correcta.

7.- Conclusion: Después de haber aplicado todos los conocimientos asi como la
experiencia misma se llega a una conclusiéon del problema, resolviéndose asi

todas y cada una de las incégnitas que se tenian en un inicio de la investigacion.

El Método Inductivo y el Método Deductivo constituyen los dos procedimientos que

mas frecuentemente emplea la Criminalistica.

El Método inductivo se utiliza estudiando un hecho particular y controlando todas

sus variables se llega a establecer una ley general (de lo general a lo particular).
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El Método Deductivo es aquel que se utiliza para interpretar hechos particulares a
través de una ley general establecida y derivada de hechos similares al del objeto

de estudio.

El método inductivo consta de tres pasos fundamentales:

1. Observacion.

2. Hipdtesis.

3. Experimentacién

El método inductivo nace del método cientifico y se va a aplicar al estudio de los
indicios que se registran en el lugar de los hechos, por su parte el método
deductivo va a sefalar el camino para conocer de varios principios universales una
verdad particular, con el objeto de verificar si en las leyes o principios establecidos
inductivamente, se enmarcan o0 se tipifican los fenémenos producidos y

observados en el hecho concreto que se investiga.

1.8.- LUGAR DE LA INVESTIGACION

Este se clasifica de acuerdo a sus caracteristicas, y puede ser:

1. Lugar del hallazgo. Corresponde a un espacio en donde encontramos los
indicios que puedan estar relacionados con algun hecho -por ejemplo el hallazgo
de un cadaver, pero este sitio no va a corresponder al lugar donde sucedio el
presunto hecho delictivo, sino que va ser sitio relacionado con el lugar de los

hechos.
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2. Lugar de los hechos. Es el sitio donde se ha cometido un hecho que puede ser

delito

Algunos estudiosos de la Criminalistica, han convenido recientemente en una
tercera posibilidad, conocida como LUGAR DE ENLACE. Este frecuentemente es
el medio en el que se transporta un indicio del lugar de los hechos al lugar del

hallazgo.

Los lugares de investigacion se clasifican en tres tipos; de acuerdo con sus
condiciones y caracteristicas pueden ser:

1) Lugares cerrados: Casa-habitacion, oficinas, bodegas, vehiculos,
reclusorios, etc., dentro de estos encontramos los lugares publicos
cerrados, que son los centros comerciales, bancos, escuelas, bafios

publicos etc.

2) Lugares abiertos: Via publica, carreteras, parajes, ranchos, barrancas,
parques etc., dentro de estos encontramos los lugares publicos abiertos,

gue son gasolineras, plazas, estacionamientos etc.

3) Lugares mixtos: casa-habitacion-via publica, via publica-casa habitacion,
bancos y estacionamientos etc.

En los lugares cerrados y mixtos es factible que se encuentren los agentes de
produccion a la vista o escondidos en el propio escenario; pero en lugares abiertos
es probable que principalmente los agentes mecanicos estén ausentes, aunque no
en todos los casos, en virtud de que en algunas ocasiones el autor del hecho huye
con el arma para ocultarla o para deshacerse de ella, una vez que estéa alejado del

escenario, 0 en su caso para conservarla.
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1.8.1-INDICIOS.

El término indicio proviene de latin indicium, que significa signo aparente y
probable de que existe alguna cosa, y a su vez es sindbnimo de sefial, muestra o
indicacion. “Desde el punto de vista criminalistico, se entiende por indicio todo
objeto, instrumento, huella, marca, rastro, sefial o vestigio, que se usa y se
produce respectivamente en la comision de un hecho, sin importar cuan pequefio

Sea.”12

Cuando se comprueba que el indicio esta intimamente relacionado con el hecho
gue se investiga, se convierte ya en evidencia. Una vez integrado al proceso penal

se convierte en prueba.

Es decir una evidencia va ser todo rastro, vestigio, huella, que ha sido
comprobado que esta relacionado ya sea con el delito, el autor o la victima,
mismo que sera de vital importancia en la investigacién de los hechos ya que
ayudara a armar el rompecabezas y llegar a saber como sucedieron los hechos,

cual fue el actuar del delincuente, de la victima etc.

Los indicios pueden localizarse en:

1. El lugar de los hechos

2. En el cuerpo de la victima

3. En el cuerpo del victimario

12 http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO BUS=3&LEMA=virtual. Consultada el 1/11/07.
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4. En las zonas aledafas

Respecto a la investigacion de los indicios, la Criminalistica se apoyara en el
principio de intercambio, es decir en todos aquellos indicios que hayan dejado
tanto la victima como el victimario, y en la teoria de la transferencia, por ejemplo el
criminal deja cabellos en la mano de la victima y la victima provoca rasgufios en
los brazos del criminal. El contacto entre el delincuente, la victima y el lugar de los

hechos ocasionara cambios fisicos y transferencia de materiales.

“Los cambios fisicos pueden ser:

1) En las condiciones de la victima:

a) Lesiones causadas por armas que pueden ser cuchillos, pistolas,

instrumentos contundentes.

b) Productos quimicos (venenos, acidos)

c) Medicamentos

d) Impactos de vehiculos que provocan pérdida de liquidos como sangre,

piel, cabello, etc.

2.- En las condiciones del sospechoso:

a) Lesiones causadas por contusiones, escoriaciones, equimosis, causadas

en rifia con la victima, por colision o en forma accidental.
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3.- En las condiciones del lugar de los hechos:

a) Objetos fracturados y estrellados (puertas, ventanas, cerraduras, etc.).
b) Destruccion total o parcial (como en casos de incendios).
c) Borraduras de numeros de motor por esmerii o Aacidos.
d) Transporte voluntario o involuntario de objetos del lugar de los hechos

a otra locacion (objetos, pinturas, lodos, etc.).

El estudio de los indicios puede dividirse en tres clasificaciones:

1).- Por el momento de su produccion.

2).- Por su relacion con el lugar de los hechos y

3).- Por sus caracteristicas fisicas.

Por el momento de su produccién pueden ser:

a. Antecedentes. Los generados antes del hecho.

b. Concomitantes. Los que se generan durante el hecho.

c. Consecuentes. Los que se generan con posterioridad al hecho.

Por su relacion con los hechos se clasifican en:
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a. Indicios determinados. Son aquellos que requieren solamente un analisis
minucioso a simple vista o con lentes de aumento y que guarden relacion
directa con el objeto o persona que los produce. Por su naturaleza fisica se

pueden clasificar, por ejemplo, en armas, huellas dactilares e instrumentos.

b. Indicios indeterminados. Son aquellos que requieren de un analisis
completo para el conocimiento de su composicidén y estructura de acuerdo
con su naturaleza fisica, pues de otra forma no estariamos en la posibilidad
de definirlos. Son, por ejemplo: pelos, fibras, semen, orina, vémito,

manchas o huellas de sangre y pastillas desconocida con o sin envoltura.

c. Indicios asociativos. Los que corroboran y guardan relacion directa con el

hecho que se investiga.

d. Indicios no asociativos. Se localizan en el lugar del hecho o del hallazgo,

pero no estan relacionados intimamente con el caso que se investiga.

e. Indicios microscopicos. Son aquellos que por su naturaleza se requiere
de algun instrumento Optico (lupas o microscopios) para su observacion

(pelos y fibras).

f. Indicios macroscoépicos. Los que se observan a simple vista (manchas,

armas, etc.)

g. Indicios trasladables o méviles. Son aquellos que por su naturaleza,
forma, volumen, peso o cualidades inherentes, se pueden sacar del lugar
de investigacion y se pueden preservar de forma adecuada para trasladarse

al laboratorio para el estudio respectivo (armas, fibras).
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h. Indicios no trasladables o fijos. Son aquellos que por su naturaleza,
forma, volumen, peso o cualidades inherentes, no pueden moverse del
lugar de investigacion ya que alterarian sus condiciones originales (huellas

de calzado en lodo, impresiones latentes de huellas dactilares, etc.).

Por sus caracteristicas fisicas pueden dividirse en:

a. Organicos. Todos los de procedencia humana o animal, alimentos, ceras,

grasas, etc.).

b. Inorgénicos. Pueden ser naturales (polvo, oxido, cenizas, manchas, etc.)

y artificiales (tintas, armas, restos de incendios, papeles, monedas, etc.).

Los indicios mas frecuentes localizados en el lugar de los hechos.

Los indicios son instrumentos de vital importancia en el desarrollo de la
investigacion toda vez que sin ellos no se podria descubrir la verdad, si no se
hiciera un buen estudio, consideracién y aplicacién de técnicas especiales no se

podrian descubrir lo que en verdad sucedi6.”*?

1.8.2.-METODOLOGIA GENERAL DE INVESTIGACION EN EL LUGAR DE LOS
HECHOS.

“En la Criminalistica de campo se aplican, cinco pasos sistematicos y
cronoldgicamente ordenados, conocidos técnicamente como Metodologia de la

Investigacion Criminalistica, en el lugar de los hechos, que son:

13 http://buscon.rae.es/drael/SrvitConsulta?TIPO BUS=3&LEMA=virtual. Consultada el 1/11/07.

27



A) La proteccion del Lugar de los hechos.

B) La observacion del Lugar

C) Lafijacion del lugar

D) La coleccion de indicios, y

E) El suministro de indicios al laboratorio

Al seguir esta serie de pasos cada uno con sus técnicas, asi como los
conocimientos adquiridos y experiencia del criminalista, se podra estar en
posibilidad en el lugar de los hechos, de plantear y resolver cientificamente los
problemas que se presentan conforme se descubren y examinan los indicios
asociados al hecho, reflexionando para formular las hipétesis de lo acontecido,
rechazando algunas y aprobando solo una con base en la experiencia y
comprobacion de los indicios, para finalmente tomar decisiones preliminares sobre
el hecho que se investiga, esperando los resultados de los analisis que de los
indicios se hagan en el laboratorio, a efecto de agregarlos a las decisiones

finales.”*

1.8.3.- LUGAR DE LOS HECHOS.

“Es el sitio o espacio en donde se ha cometido un acto ilicito, y en donde se
encuentran los indicios y evidencias. También se le conoce como lugar del delito,

la escena del delito, o el escenario del delincuente; el proposito fundamental de su

14 MONTIEL SOSA, Juventino. Criminalistica Tomo |. Editorial Noriega Limusa, México, 1995. Pp 103 y 104.
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estudio es el de lograr tanto la reconstruccion del hecho como su verdad

histérica.”*®

Existe gran relacion entre el lugar de los hechos y lugar del hallazgo, aunque en
ocasiones pueden ocupar el mismo espacio, son sitios diferentes, por lo que

puede clasificarse el lugar de los hechos en tipico y atipico.

Tipico: Es el lugar en el que todos los indicios y evidencias se encuentran en la
misma area, por lo que el lugar del hechos sera el mismo que el lugar del
hallazgo.

Atipico.- Es aquel en el que se pueden encontrar indicios y evidencias en lugares

diferentes con respecto a la escena del crimen.

Es de vital importancia proteger desde un principio el lugar de los hechos y seguir
una serie de pasos rigurosos para poder conocer que es lo que guardan todos
aguellos componentes (indicios) mudos del lugar de los hechos, como lo son todos

aguellos objetos que estan presentes en la escena del delito.

1.8.4.- PROTECCION Y CONSERVACION DEL LUGAR DE INVESTIGACION.

Se deben de seguir una serie de pasos iniciando con la primera fase de la
investigacion Criminalistica, la cual va tener por objetivo la preservacion y
conservacion del lugar y de los indicios para evitar toda alteracion posible que

pueda desvirtuar o dificultar la investigacion.

!5 GUTIERREZ CHAVEZ, Angel. op.cit., P. 39.
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Nada se debe de tocar, ni recoger, ni mover, mientras no haya sido fotografiado,
localizado en un bosquejo o dibujo y descrito minuciosamente en cuanto a
colocacion, estado y cualesquiera otras observaciones pertinentes, se debe de
cumplir con la regla de oro dentro de la Criminalistica es decir: No tocar, cambiar o
alterar cosa alguna hasta que esté debidamente identificada, medida y

fotografiada.

Al proteger y conservar el lugar de los hechos se persigue un fin inmediato y otro
mediato, el primero se refiere a tratar de que el escenario donde sucedio el hecho
permanezca intacto tal cual como lo dejo el infractor, a fin de que todo indicio
conserve su situacion, posicion y estado original, el segundo es consecuencia del
primero ya que si se logra lo anterior va ser posible reconstruir los hechos con

apego a la realidad e identificar al autor.

Es indispensable dentro de la investigacion el examen todos aquellos indicios
susceptibles de ser llevados al laboratorio, sin la mas minima alteracion, siempre y
cuando hayan sido levantados y embalados cuidadosamente, ya que su manejo
inadecuado conduce a su contaminacién, deterioro o destruccién lo anterior para

su adecuada valoracion.

Para proteger y preservar el lugar es necesario que la primera autoridad que tenga
conocimiento del hecho e incluso civiles o personas externas a la investigacion
(como familiares, amigos, seguridad privada) cuiden que nadie toque o0 mueva
nada de lugar. Posteriormente tomara cargo el Ministerio Publico y finalmente los
Servicios Periciales, pudiendo haberse realizado el hecho delictivo ya sea en un
lugar abierto o en un lugar cerrado, en la primera de las posibilidades debera
acordonarse el &rea en un radio de por lo menos 50 metros a la redonda y en la
segunda deberan mantenerse vigiladas todas las vias de acceso y los alrededores
del lugar, con el objeto de que nadie modifique, extraiga o coloque algun objeto

que pudiera alterar la escena del delito.
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La preservacion del lugar de los hechos se realiza después de concluida la
inspeccion ministerial pudiendo disponer el agente del Ministerio Publico que sean
cerradas y selladas las puertas y ventanas para su preservacion, por si en lo futuro
se hace otra diligencia aclaratoria, como son los medios de prueba, de la
inspeccion judicial y la de reconstruccion de hechos que no serian eficaces si no

se establece una correcta preservacion del lugar.

1.8.5.- OBSERVACION DEL LUGAR DE LOS HECHOS.

La observacion consiste en el examen completo, metddico y meticuloso que del
propio lugar realice el investigador, con el fin de encontrar todos los indicios y
evidencias posibles para determinar la relacidbn que guardan entre si, asi como

con el hecho que se investiga.

En la observacion que se realice en el lugar de los hechos es recomendable
utilizar propiamente cuatro sentidos, es decir la vista, el olfato el oido dejando para
el ultimo el sentido del tacto, que sera utilizado para efectuar una ordenada
coleccion y manejo de los indicios después de fijados, no es muy recomendable
utilizar el sentido del gusto por ser una operacién demasiado peligrosa ya que
para conocer la composicion o estructura de alguno indicios indeterminables se

recurrira a otras técnicas de laboratorio para su estudio y analisis.

“Para poder tener éxito en la observacion Criminalistica es importante tomar en

cuenta las siguientes consideraciones:

1. Programar las actividades que pueden llevarse a cabo en el lugar.

2. Especificar cuales son las situaciones y responsabilidades del personal.
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3. El plan de trabajo dependera de las caracteristicas generales del lugar, de si se

trata de un espacio abierto, cerrado o mixto.

4. Actuar con calma, seriedad y profesionalismo.

5. Aceptar que no existe nada tan insignificante que no se considere importante.

6. Establecer métodos de observacion.”*®

Existen diversos métodos de observacion dependiendo de la naturaleza del lugar,

puede ser:

1. En criba. Se emplea en espacios abiertos en los que se delimitara el area
mediante puntos de referencia para obtener una forma geométrica del lugar y
poder recorrerlo en forma paralela, cubriendo la superficie de un extremo a otro

en sentido horizontal y vertical.

2. Cuadrantes. Con este método, el espacio abierto se dividird en cuadros y
posteriormente podrd utilizarse cualesquiera de los otros métodos.

3. Espiral. Puede utilizarse tanto en espacios abiertos como en espacios cerrados;
se inicia la observacién del centro a la periferia, o de la periferia al centro, siempre

en forma circular

16 GUTIERREZ CHAVEZ, Angel. op.cit., P. 41.

32



4. Zonas (zona de inmediata importancia, zonas contiguas, otras zonas). Se utiliza
en espacios cerrados; la observacién se llevara a cabo inicialmente en el piso,

posteriormente en las paredes y terminando en el techo de la habitacion.

5.- En franjas. “Es un método que se usa en espacios abiertos y de grandes
dimensiones, principalmente en el mar, en donde se delimita el area mediante
coordenadas, recorriendo el sitio en forma paralela para cubrir la superficie de un

extremo a otro en sentido vertical.”*’

1.8.6.- FIJACION.

Es el aseguramiento de todos los indicios que se hallaron en el lugar del los
hechos, y del lugar mismo; se hace con el objeto de contar con un registro que

pueda ser utilizado en cualquier momento.

Existen diferentes tipos de fijaciones, pero las méas frecuentes utilizadas son la
fijacibn escrita o narrativa, la planimétrica, fotografica y por moldeo. De ser
posible, las tres formas deben de hacerse siempre, ya que la descripcion,
complementada con la fotografia y el croquis, constituyen en su conjunto una

constancia documental de gran valor en la investigacion.

La fijacion del lugar de los hechos es imprescindible en toda investigacion
delictiva, de tal forma que las descripciones manuscritas, graficas y moldes que se
elaboren, puedan ayudar a ilustrar como se encontraba el lugar de los hechos. En
la fijacion escrita se detalla en forma general y particular el escenario del suceso,
por su parte con la fijacién planimétrica se va a mostrar una vista general muy
completa del lugar, por ultimo la fijacion fotografica documenta graficamente todos

los detalles y particularidades del lugar en el que se cometio el delito.

Y GUTIERREZ CHAVEZ, Angel, op.cit. P.41.
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Las condiciones originales del lugar de investigacion son unicas e irrepetibles, por

lo que se deberan documentar mediante diversos procedimientos:

A. Escrita. Es producto de la observacién cuidadosa y metddica del lugar de los
hechos, debe de ser clara y precisa, de lo que se observo se debe de anotar todo
lo que sea significativo partiendo de lo general a lo particular. Es una descripcion
continua en términos generales de las condiciones en que se encuentra el lugar de
la investigacion en el momento de su arribo. De lo observado, se anotard por
escrito todo lo que sea significativo, siguiendo un método riguroso, a manera de

facilitar tal labor.

“Se ira de lo general a lo particular. De la vista de conjunto, al detalle, y de esté, a

los pequefios detalles, no obstante que a primera vista parezcan irrelevante.”®

De cada indicio que se describa, siempre hay que detallar su ubicacion asi como

Su orientacion, posicion, forma y cantidad, si su naturaleza lo permite.

“Debera describirse el cadaver u objeto principal del hecho, en caso de cadaver se
situara su ubicacion, posicion y orientacion, se anotara el sexo y sus ropas, edad y
objetos que contengan los bolsillos, poniendo atencion en los desgarres,
descoceduras, o desabotonaduras de las propias ropas, fundamentalmente los
objetos en posesion o distantes a ella. También en lugares abiertos, se realiza la

descripcién del suceso.”®

La descripcidn escrita, es de vital importancia ya que asi posteriormente no se
estara adivinando que es lo que se observé en un principio en el lugar de los

hechos, ayudando a que posteriormente se analicen con detenimiento todos

'8 SANDOVAL SMART, L. Manual de Criminalistica. Editorial Juridica Chile, Santiago de Chile, 1960, P. 40.
9 MONTIEL SOSA, Juventino. Criminalistica Tomo |l. Editorial Noriega Limusa, México, 1995. P.110.
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aguellos detalles encontrados en la escena que en un principio no parecian
importantes, pero que después podrian ser de vital importancia para la

investigacion.

B. Planimétrica. Es un elemento ideal en la descripcién escrita. El dibujo
planimétrico (también conocido como croquis, esquema 0 planimetria) es un
recurso grafico que establece un registro permanente de los objetos, condiciones y
relaciones de tamafio y distancia, localizados en el lugar de investigacion. Se
realiza generalmente a escala, atendiendo a la orientacion cardinal. El dibujo

planimétrico, en conjunto con las fotografias, complementa la descripcidn escrita.

En el lugar de los hechos se debe de realizar un croquis es decir un dibujo
preeliminar, en donde se anotaran todas las medidas, objetos, detalles etc. para
que posteriormente se realice el plano en donde se mostrara la posicion en que se
encontraba cada cosa ya que si posteriormente se quiere realizar una recreacion
de los hechos se sabra con certeza en donde se encontraba la victima asi como el
espacio y relacion que guardaba ella con cada uno de los objetos que se hallaron

en el lugar de los hechos.

El objeto es estudiar y representar sobre el papel las caracteristicas de la
superficie del terreno, y con signos convencionales, los objetos tanto naturales
como artificiales que sobre el mismo se encuentren y puedan ser Utiles para
presentar una vision clara y sencilla de lo que ha sucedido sobre dicho terreno al

cometerse un delito.

C. Fotogréfica. Esta es de gran importancia para que pueda quedar fijado como se
encontré el lugar desde el arribo de los investigadores. Es una documentacion
grafica de las condiciones en que se encuentra el lugar de la investigacion en el

momento del arribo. Debera de establecerse una progresion fotogréafica clara que
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vaya de vistas generales, medianas, primeros planos, acercamientos y grandes
acercamientos. Cada indicio habra de fotografiarse empleando un testigo métrico y

seflalando su ubicacion cardinal.

La Fotografia va tener por objeto la fiel documentacion de los indicios (objetos,
rastros, huellas, procedimientos periciales, etc.), a fin de coadyuvar en la

investigacion vy la fiel interpretacion de la realidad de los hechos criminales.

La técnica determina la obtencion de todas las fotografias necesarias, que puedan
describir por si sola el escenario del suceso, elementos, cosas, todo aspecto
relevante investigativo, etc. de tal manera, que toda persona que no hubiere
estado presente en tales actos, pueda percibir facilmente y con detalle toda la
informacion pertinente, a fin de poder estar en condiciones de establecer sus

reflexiones y juicio personal del hecho.

Es indispensable que el fotégrafo intervenga antes de que los elementos sean
tocados, movidos, recolectados, acondicionado, etc., con el fin de poder
documentar asi, el aspecto original del lugar y situacion de los diversos
elementos, tomando como referencia elementos fijos segun se manifestara en la

técnica de inspeccion ocular.

En todos los casos, debera estar dirigido por el especialista en Criminalista, para
desarrollar y aplicar con rigor técnico los métodos cientificos de investigacion y

documentacioén de los indicios.

Formas de la Fijacion Fotografica
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Fotografia Panoramica va a consistir en enfocar los cuatro angulos diferentes del
lugar del hecho, de manera tal que se pueda tener una vision de todos los
aspectos generales del lugar, lo que ayuda a la exactitud en la descripcién y
ubicacion de todos los objetos, indicios, etc.

Fotografia en detalle, consiste en enfocar los objetos, indicios, lesiones corporales,
es decir, que abarca especificamente el punto que es necesario resaltar, para tal
efecto se debera fotografiar con el respectivo testigo métrico y las

correspondientes sefialéticas.

Micro y Macro-Fotografias, para este tipo de fijaciones se deben utilizar aparatos y

equipos sofisticados o bien con aumento 6ptico (lentes de aproximacion).

La fijacién realizada, tiene como objetivo: a) indicar la situacion del cadaver en la
escena de los hechos. b) sefialar trayectorias de proyectiles que impactaron en
paredes. c) Localizacion de muebles, objetos grandes y pequefios. d) La situacion
planimétrica de manchas, liquidos organicos e inorganicos y distribucion en la

escena de utensilios.

Sefialética.-Se denomina a esta subfase, al hecho de realizar una sefalizacion de
los indicios con numeros y los cadaveres con letras. Los detalles grandes o
pequefios objeto de la investigacion, continlan siendo sefialados con nameros o

como muestras M1, M2, etc.

D.- Otros:

[.-Moldeado: En ocasiones en el lugar de los hechos se pueden encontrar ciertos
indicios tales como huellas impresas en superficies blandas, como lodo, arena,

tierra suelta, nieve, etc. Por lo cual es utilizada esta técnica para obtener la
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reproduccion en tres dimensiones de las huellas de pisadas producidas por
vehiculos, por pisadas calzadas o descalzas, bastones, muletas, patas de animal
u otros, con el propésito de obtener una replica de indicios que pudieran ser
destruidos por condiciones ambientales, asi como para poder tener la oportunidad
de llevar a cabo una posterior comparacion con los objetos sospechosos, lo cual

se logra mediante la utilizacion de resinas o yesos especiales.

Para el estudio exhaustivo de las huellas encontradas y para el uso idéneo de los
moldes que se obtengan es recomendable lo siguiente:

1.- Antes de realizar el moldeado deben tomarse fotografias en acercamientos y
grandes acercamientos de todas las huellas que se encuentren en el escenario,

utilizando siempre al lado de la huella el testigo métrico de 40 cm. de longitud.

2.- Circundada la huella con alguna estructura protectora, se procedera a
reproducir dicha huella problema por medio del moldeado con yeso paris y

cemento blanco.

3.- Las huellas testigo también seran sometidas primero a la fotografia con su

testigo métrico y consecuentemente al moldeado con sus mediciones.

4.- El cotejo o comparacion de las caracteristicas marcadas en cada una de las

huellas se efectuara del molde problema contra el molde testigo.

5.- Nunca se deben cotejar directamente las caracteristicas del molde de la huella

problema contra las del calzado neumatico u objeto que se presume las produjo.
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6.- Los moldes, fotografias o dibujos de las huellas dubitables e indubitables se

conservaran siempre como elementos de prueba.

II.-Video. Documenta visual y sonoramente la investigaciéon. Se emplea con mayor
frecuencia en reconstrucciones de hechos. Este moderno sistema, a diferencia
de la fotografia, permite la grabacion de imagenes y sonidos en una cinta
magnética que no requiere ningln proceso posterior para su reproduccién y
exposicion, auque alguno opinan que el video no debe ser admisible en el proceso
Judicial, debido a que es facilmente de adulterar.

De igual manera que para la fotografia la buena iluminacion del objeto, tiene
vital importancia acorde a los efectos y calidad de las tomas fotograficas; en
el sistema de filmacién el cual técnicamente funciona bajo los mismos principios
Opticos, también la incidencia de la luz tiene aln mas relevancia debido a las

variaciones cromaticas que se pudieran producir.

lll.-Maqueta. Se realiza con fines ilustrativos por un especialista, con el fin de

gozar de una referencia general del lugar de investigacion.

IV.-Animacion 3D. Un nuevo recurso tecnoldgico que emplea software de
animacion para reconstruir virtualmente una escena de los hechos, controlando
variables como volumen, iluminacion, punto de vista, etc. Util para realizar
reconstrucciones de hechos y establecer la posibilidad o imposibilidad de las

declaraciones de los testigos.

1.8.7.- COLECCION DE LOS INDICIOS EN EL LUGAR DE LOS HECHOS.
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La coleccion de indicios se efectia después de haber observado y fijado el lugar
de los hechos, y se lleva a cabo con tres operaciones fundamentalmente, que son

levantamiento embalaje y etiquetado.

Para no alterar las huellas y conservar las que estan, se indican algunas técnicas
para la coleccion adecuada de los indicios en el escenario del suceso, a fin de
conservarlas primitivamente como las dejo el autor después de la consumacion del

hecho que se investiga.

Los elementos identificados como concurrentes al hecho, esto es los indicios y su
recoleccion, constituyen el rastreo. Son multiples las posibilidades del rastreo. En
el sitio del suceso pueden encontrarse huellas dactilares, armas, elementos
potencialmente utilizados para causar lesiones como elementos de metal, palos,
vidrios, restos alimentarios, substancias toxicas, vestigios de utilizacion por los
participantes como colillas de cigarrillos, vasos con huellas impresas o contenidos
de bebidas toxicas, documentos, cartas, etc., todo esto se reune en la etapa del
rastreo. Uno de los principios basicos de la Criminalistica es el llamado “Principio
de Intercambio”. Esto implica que el individuo, al visitar un ambiente determinado,
dejara rastros de su presencia en dicho ambiente. La tarea del investigador es
encontrar una evidencia fisica que pueda servir para conectar entre el supuesto

autor, la escena del hecho y la victima.

Concluida la etapa de la fijacion que impedia tocar la escena, en esta fase, se
puede alterar la escena del hecho en busca de los indicios o algun rastro, mover
todo tipo de objetos en busca de huellas digitales o de indicios de otro tipo como
sangre, pelos, polvo, etc. Y en ese caso volver a fotografiar mediante sefialética

los nuevos descubrimientos, utilizando diferentes métodos.

1.8.8.- LEVANTAMIENTO.
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El levantamiento es la accion de orden técnico que tiene como principio la
recoleccion y conservacion de los indicios localizados en el lugar de investigacion,
sin contaminar, transformar o modificar la naturaleza de los mismos, con el objeto

de mantener su integridad para su posterior estudio y andlisis.

Se debe de llevar a cabo el levantamiento de los indicios de manera ordenada
para que no exista la posibilidad de alterar la escena, utilizando las diversas
técnicas de levantamiento y embalaje, segun los diversos tipos de indicios,
evitando manipularlas demasiado con el fin de evitar causarles dafio, destruirlas o
modificarlas, para lo cual se recolectan y se empaquetan cada una con su

respectiva etiqueta que las identifique, ademas de llevar un registro.

El levantamiento de los indicios se efectla una vez que ha sido estudiado y fijado
el lugar de los hechos, se lleva a cabo por los Peritos especializados dependiendo
la clase de indicio aplicando técnicas adecuadas, se embalan y etiquetan con sus
datos de procedencia, para ser suministrados al laboratorio, dentro de los pasos
qgue se deben de llevar a cabo para el levantamiento de indicios destacan los

siguientes:

1.- Observar detenidamente los indicios en el lugar donde se encuentren antes de

levantarlas

2.- Antes de tocar el indicio, debera de haber sido fijado correctamente.

3.- El indicio debe tratarse con toda la técnica y metodologia para su recoleccion y
embalaje. Un manejo inadecuado conduce a su contaminacion, deterioro o
destruccion.

4.- Utilizar guantes quirdrgicos o de plastico.
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5.- Se debe evitar contaminar el indicio con los instrumentos que se utilicen para
su levantamiento, los cuales deben ser descontaminados antes y después de

usarse.

6.- Planear la técnica que va utilizarse.

7.- El indicio debe manipularse solamente lo necesario, con el fin de no alterarlo o

modificarlo, para no impedir su adecuado estudio.

8.- Cada indicio deberé levantarse por separado.

9.- Llevar un registro de recoleccion.

10.- Se debera indicar el sitio preciso donde fue levantado el indicio.

11.- Si hay el riesgo de que el indicio pueda alterarse o destruirse, debera de
procederse con toda la rapidez posible sin detrimento de la calidad o de la técnica
apropiada.

Los indicios pueden sufrir cambios o modificaciones por:

a. Pérdida mecanica, como podria ser polvo fino a través de un agujero en el

recipiente o fisura en un sobre.

b. Por evaporizacibn o escape de un liquido en un recipiente sin tapa o mal

cerrado.
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c. Por contaminacion quimica o bacteriolégica, debido al uso de recipientes sucios.

d. Por cambios resultantes de mezclar muestras provenientes de varios origenes,

cuando se utiliza un envase comun.

Por lo cual hay que tratar con suma delicadeza todos los indicios, no importando el
tiempo que se tarde en el levantamiento, ya que si se trata de ahorrar tiempo

podria resultar contraproducente y no llevar a un resultado distinto al esperado.

1.8.9.- EMBALAJE.

“Criminalisticamente se entiende por embalaje la maniobra que se hace para
guardar, inmovilizar y proteger algun indicio, dentro de algun recipiente

protector.”?°

Asi pues se considera embalaje a todas aquellas técnicas que lleva a cabo el
perito de manejo adecuadas y de conservacion que se emplean para guardar,
inmovilizar y proteger un indicio de acuerdo a la naturaleza del mismo, con el

objeto de mantener su integridad para su posterior estudio y analisis.

Tiene como fin primordial individualizar y garantizar la integridad del indicio, motivo
por el cual debe ser de una calidad tal que evite su alteracion o destruccion, ya
sea por la manipulacién de la cual es objeto, o por las condiciones de temperatura
y humedad que puedan afectar o alterar las cualidades del contenido; también, el
embalaje tiene como objetivo evitar que terceras personas puedan alterar o

sustituir su contenido.

0 LOCARD, Emond. Manual de Técnica Policiaca. Ed. José Montesé, Barcelona Espafia, 1963. P. 115.

43



El embalaje estad integrado por: el empaque, el sellado y el etiquetado, en
consecuencia, cualquiera de los tres que sea inconsistente podria afectar la
totalidad del embalaje y la confianza absoluta que se requiere sobre el mismo y
sobre el indicio que se protege.

El empaque, consiste en el envoltorio o recipiente que se utiliza para depositar el

indicio.

La funcién del sellado, consiste en evitar al maximo cualquier riesgo de que el
empaque se abra, y en caso de que eso suceda por cualquier razén, es necesario
que queden sefales en el empaque o en el propio sellado, que permitan

corroborar cualquier probabilidad de remocion anémala o casual.

La importancia del etiquetado, radica en la necesidad que surge de identificar el
material probatorio. La informacion contenida en el etiquetado, va a individualizar
la evidencia y su origen, con lo cual se evitara el riesgo de que la misma se

confunda con pruebas de otros procesos.

Al igual que sucede en la etapa de recoleccion, la técnica del embalaje esta
supeditada a la naturaleza del indicio que se pretende proteger y preservar. Asi
por ejemplo, las diferencias de embalaje van a ser sustanciales cuando se trata de
indicios provenientes del narcotrafico, de un desastre incendiario, residuos

biolégicos, elementos pilosos, droga, huellas digitales, o huellas de calzado, etc.

1.8.10.- ETIQUETADO.

Es la operacion final que se efectia con objeto de resefiar el lugar de procedencia
del indicio en cuestion. El etiquetado se debe de llevar acabo separando un indicio

de otro.



Cada indicio deberd de embalarse por separado, etiquetandolo con los datos
administrativos correspondientes (numero de averiguacion previa, caracteristicas
del indicio, lugar donde se recogio, clase, fecha, huellas o caracteristicas que
presenta, técnica de analisis a que debe de someterse, fecha, nombre y firma del

investigador etc.) y una factura a su destinatario.

1.8.11.- TRASLADO AL LABORATORIO.

Una vez que se ha llevado a cabo la coleccion de Indicios se deben de trasladarse
al laboratorio donde después de un minucioso examen y seleccion exacta de
todos los indicios asociativos, son levantados con técnicas adecuadas, embalados
y etiguetados cada uno con sus datos de procedencia, para posteriormente

suministrarlos al laboratorio de Criminalistica.

Especialmente los investigadores o personas autorizadas en el caso pueden
suministrar los indicios al laboratorio acompafiados de un oficio o pliego petitorio y
con las firmas correspondientes y que generalmente son, el Agente del Ministerio
Publico, el Agente de la Policia Judicial, y el o los peritos, una vez consignados los
indicios con detalle y descritas todas sus particularidades en la inspeccién
ministerial, con objeto de no viciar el manejo que de ellos se haga y asi evitar

contaminaciones, alteraciones, sustituciones y destrucciones.

La etapa de la entrega comprende, cada una de las entregas y recepciones que se
suscitan en el transcurso de la manipulacion de los indicios, es decir, resulta
cotidiano que un indicio pase por las manos de varias personas y por diferentes
oficinas, sujetos estos a quienes excepcionalmente se les puede hacer llamar para
rendir testimonio en el proceso penal, motivo por el cual debe registrarse muy
claramente esa identificacion en las etiquetas o en las actas que se llevan con ese

fin.
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El indicio recopilado en el escenario del delito y posteriormente transportado,
puede ser resguardado esperando cualquier diligencia, pero hay otros indicios
sobre las cuales se necesita realizar determinados estudios técnicos de
interpretacion y que deben ser trasladados hasta el laboratorio forense para que
personal especializado rinda un dictamen pericial que incluya el resultado del

analisis practicado.

La relevancia del nexo causal entre la pericia forense y la cadena de custodia, se
sustenta en el hecho de que el dictamen rendido debe describir con detalle el
estado en que se encontraba el indicio cuando se recibié para su estudio, asi
como también el estado del embalaje, ya que se puede detectar diferencias entre

lo decomisado y lo analizado en el laboratorio.

El resultado del andlisis pericial puede ser impreciso o imposible de rendir cuando
exista una errénea manipulacion que altere o destruya los indicios en forma dolosa
0 culposa, todo lo cual podria acarrear eventualmente una responsabilidad
administrativa o inclusive de tipo penal, si se logra demostrar las anomalias de
guienes tuvieron a su cargo el manejo de los indicios en cualquiera de las etapas

de su custodia o en el propio laboratorio forense.

Cuando se requiera el peritaje de un decomiso de grandes dimensiones se
procede a extraer varias muestras para someterlas al analisis, pero al menos una
muestra queda bajo resguardo en el Laboratorio respectivo a la orden de la
autoridad judicial correspondiente con el fin de que la prueba pueda repetirse si

asi fuere necesario.

Las muestras custodiadas en el Laboratorio forense correspondiente no pueden
ser destruidas o alteradas, si antes no se ha solicitado la debida autorizacion a la
autoridad que ordeno el peritaje 0 que tiene bajo su conocimiento el proceso, ya
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que debe haber absoluta certeza de que no van a ser necesarias otras pericias

sobre dichas muestras.

El objetivo que se persigue con la entrega o suministro de los indicios al
laboratorio de Criminalistica o del Servicio Médico Forense es procesarlos técnica
y cientificamente para efectos identificativos y reconstructivos, asi como para

determinar su asociacion o participacion en el hecho.

En el suministro de indicios al laboratorio debera acompafiarse el oficio o
memorandum petitorio que describa los aspectos que se quiere sean tratados,

considerados y estudiados, especificando siempre lo siguiente:

1.- La seccion correspondiente del laboratorio o Departamento de Criminalistica a

gue pertenece el perito que suministra el indicio.

2.- El nimero de orden correspondiente al hecho que se investiga pericialmente.

3.- El numero de Averiguacion Previa.

4.- El tipo de hecho por ejemplo muerte violenta por arma blanca, muerte violenta

por arma de fuego etc.

5.- A quién va dirigido el oficio o memordndum petitorio, ya sea al Jefe del
Departamento de Criminalistica o algun jefe de alguna de sus secciones.

6.- Describir significativamente el indicio que se suministra.
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7.- El domicilio del lugar de los hechos.

8.- El lugar preciso donde fue recogida la evidencia fisica o el indicio material.

9.- El tipo de estudio que se solicita para tratar el indicio en cuestion.

10.- Los aspectos de importancia que desean conocerse en relacion al estudio de

los indicios.

11.- Las observaciones complementarias a que haya lugar por ejemplo:

Precaucion muestra Unica, cartucho unico, sangre fresca etc.

12.- Fecha y hora del suministro del indicio.

13.- Nombre y firma del perito, funcionario policial o ministerial que entrega la

evidencia.

14.- Nombre y firma del técnico, experto o jefe que recibe el indicio.

La entrega de los indicios al laboratorio de Criminalistica es el paso final de la
metodologia general de investigacion criminalistica en el lugar de los hechos que
debera cumplir el perito de campo, y solo restara esperar los resultados de los
estudios que hagan los expertos del laboratorio, con objeto de aunarlos a las

consideraciones para la elaboracién del dictamen pericial.

1.8.12.- CADENA DE CUSTODIA.
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Es el proceso en el cual se lleva a cabo un control, cuidado y responsabilidad de
los indicios, y se refiere a su fuerza o cualidad probatoria, demostrando que el
indicio localizado en la escena de los hechos es el mismo que se presenta como

prueba ante la autoridad judicial.

Esto significa que las pruebas correspondan al caso investigado sin que se dé
lugar a confusion, adulteracion, ni sustraccion alguna. Por lo tanto, toda persona
gue participe en el proceso de Cadena de Custodia debe velar por la seguridad,

integridad y preservacion de dichos elementos.

Es un procedimiento de seguridad para garantizar que el perito criminalistico
especializado reciba del investigador los elementos de prueba en el mismo estado
en que fueron entregados en el lugar del hecho, igualmente que sean devueltos al
investigador en la misma situacion, que al ser presentados en el juicio se pueda

comprobar su autenticidad y no existan dudas sobre la misma.

“Normas Generales de la Cadena de Custodia

1. La Cadena de Custodia esta conformada por los investigadores y personas
bajo cuya responsabilidad se encuentren los elementos de prueba
respectivos durante las diferentes etapas del proceso penal. Por
consiguiente, toda persona que reciba, traslade, genere, o analice muestras
o elementos de prueba y documentos, forma parte de la Cadena de

Custodia.

2. La Cadena de Custodia se inicia desde el momento mismo que se
recolectan los elementos de prueba, en la escena de los hechos, bajo
direccién del investigador, en la Diligencia de Inspeccion de cadaver o

Inspeccion Judicial de la escena y finaliza con el Juez.
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Los procedimientos de Custodia deben aplicarse a todo elemento
probatorio, sea éste un cadaver, un documento o cualquier otra evidencia
fisica. Esta misma proteccidon y vigilancia se debe ejercer de manera

idéntica sobre actas y oficios que acompafian este material.

Es responsabilidad de toda persona que participa en el proceso de Cadena
de Custodia conocer los procedimientos generales y especificos
establecidos para tal fin, el sistema de control y registro de su actuacion
directa, dentro del proceso.

Al momento de recolectar los elementos de prueba se debe dejar
constancia en el acta de la diligencia correspondiente, haciendo la
descripcion completa de los mismos, registrando su naturaleza, sitio exacto
donde fue removido o colectado, la persona o el funcionario que los

recolectd y la hora y fecha exacta (dia, mes y afio) de la recoleccion.

La Cadena de Custodia implica que tanto los elementos de prueba como
los documentos que los acompafian, se deben mantener siempre en lugar

seguro.

La Cadena de Custodia es una herramienta que permite garantizar
idoneidad, inviolabilidad e inalterabilidad de los elementos materia de

prueba, facilitando establecer controles sobre los procesos en:

a. La ruta seguida por las muestras, documento y oficios.

b. Las personas responsables que intervienen en la Cadena de Custodia.
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c. Los procedimientos de transferencia y cambio de Custodia.

d. Los tiempos de permanencia y los sistemas de seguridad en cada

eslabon.

e. Los lugares de permanencia de la evidencia fisica.

8. Se debe registrar toda transferencia de custodia indicando: nombre y firma
de quién recibe, fecha, hora y las observaciones sobre las condiciones y

estado de la muestra en caso de ameritarlo,

9. Larecepcion de muestras en las areas de correspondencia, médico legales
y de ciencias forenses, debe ser realizada por una persona asignado para
este fin (encargado de custodia y archivo de evidencias), que permitan

garantizar la integridad, preservacion y seguridad de las muestras.

10.Toda muestra (evidencia fisica) debe recibirse embalada y rotulada, en
caso de que exista inconformidad con este requerimiento, quién la recibe,
debe dejar constancia escrita, en el oficio petitorio, e informar dicha

anomalia, inmediatamente al solicitante.”?*

1.8.13.- ANALISIS DE LA ESCENA DEL HECHO DELICTIVO.

Una vez que el investigador se ha allegado de todos aquellos indicios que recogio

en el lugar de los hechos, asi como de la informacion obtenida, debe analizar y

21 - . S _— -
NUNEZ DE ARCO J. La Autopsia. CAPITULO IX, Edicion GTZ, La Paz Bolivia, 2005. P. 107-157
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reflexionar como sucedieron los hechos para posteriormente hacer una recreacion

de los mismos y poder encontrar al actor intelectual del delito.

Esta es la etapa netamente investigativa y de responsabilidad para los
investigadores que son asignados al caso, porque en ellos recae el éxito o fracaso
de la investigacion. Los investigadores ya han reunido el maximo de informacion
sobre los hechos, su contexto, las victimas y su entorno. Por lo que se deben
recrear los sucesos, para ello van a formular hipétesis l6gicas basando sus
razonamientos en los elementos recogidos durante la investigacion anterior. Tal
como se hizo en la etapa de la investigacion ocular, se procedera a un trabajo

metodico con las hipotesis.

Comunmente en la escena del delito se revela la trama del mismo. De igual modo
en la mayoria de los casos existen caracteristicas, indicios que en varios casos se
vuelven evidencias de donde comienza, se desarrolla y concluye el hecho. Sin
embargo la conclusion del caso depende del investigador designado. La habilidad
para analizar la escena del delito y determinar, cdmo, quién, cuando y por qué, asi
como la forma de hablar, el estilo de escribir etc. y el trabajo en conjunto es la

Unica forma para realizar un buen trabajo.

1.8.14.- RECONSTRUCCION DE HECHOS.

Esta fase, pretende en forma posterior y para poder tener conviccion de la forma
en la que sucedieron los hechos, reconstruir la escena, en base a la planimetria,
fotografias y videos tomados anteriormente, junto a los testigos, victimarios y
forenses. También la forma en la que se llevé a cabo la fase de fijacion dependera

de la reconstrucciéon mas o menos efectiva de la escena de los hechos.
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La reconstruccion de los hechos es la reanudacion imitativa, descriptiva,
testimonial y perceptiva de las conductas presumiblemente delictuosas

perpetradas en determinables circunstancias.

Algunos autores la describen de la siguiente manera:

Para Manuel Catacora Gonzéles "Es la diligencia en la cual se procura reproducir
un hecho teniendo en cuenta la declaracion de los protagonistas. Esto
generalmente se produce cuando un sujeto inculpado reconoce haber efectuado

un hecho y es necesario esclarecer algunas circunstancias."?*

Para Rodolfo Kadagand Lovaton " La reconstruccion judicial, llamada también
reconstrucciéon del hecho, consiste sustancialmente en la reproduccién artificial del
hecho delictivo, o de circunstancias y episodios de éste, o también de
circunstancias y episodios atinentes a ciertos medios de prueba para verificar su

exactitud, posibilidad o verosimilitud."*

Para Victor Cubas Villanueva "Es decir repite el evento y para realizarlo requiere
que previamente se haya recibido la instructiva, la preventiva y las declaraciones
testimoniales. En esta diligencia el Juez puede apreciar por si mismo como se
ejecutd el delito y la participacion de sus actores, es una diligencia dinamica que
se lleva a cabo en el lugar donde ocurrio el evento delictivo procurando que
existan las mismas condiciones, de tal manera que se pueda apreciar la ubicacién,

la iluminacidn, visibilidad, las caracteristicas de la zona, etc."?

2 CATACORA GONZALES, Manuel. Manual de la Instruccion. Ed Gréafica Todolmpress, Lima, 2001 P. 98

2 KADAGAND LOVATON, Rodolfo. Las pruebas legales y no legales en Derecho Procesal Penal. Método Cientifico del
ADN aplicado a la criminalistica y la Paternidad. La Libertad. Editorial Rodhas, Lima, 1995. P. 138

2 cuBas VILLANUEVA, Victor. El Proceso Penal. Teoria y Practica. 3ed. Ed. Palestra Editores, Lima, 1998. P.238
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Para Carlos Creus "Es la "teatralizacion” de las secuencias del hecho investigado,
segun las distintas versiones de sus protagonistas (incluidos imputados, victimas,
testigos) proporcionan, con el objeto de determinar la posibilidad (fisica) que se

hubiese desarrollado del modo relatado.”?®

Para Mixan Mass "Un método de comprobacién artificial que permite cerciorarse
si es razonable admitir que el hecho imputado o un determinado comportamiento
haya tenido lugar en las condiciones y en la forma aseverada en el proceso o

inferidas del contenido de él."?°

Por lo cual se puede entender que la diligencia de reconstruccion de hechos se
realiza con el fin de comprobar y precisar el hecho que se investiga 0 aspectos
importantes del mismo, se va a tomar en cuenta todo lo obtenido durante las fases
de investigacion para poder reproducir el hecho tal y como se puede suponer que
lo realizo el actor, se va a tratar de precisar los actos ejecutados y las

circunstancias en la forma mas fielmente posible.

Se pretende mediante esta reconstruccidn con los elementos anteriores, la
formulacién de hipétesis y la eleccion de la mas probable, en orden a dos

circunstancias: la posicion de la victima y del agresor.

Los llamados a presenciar, repetir, intervenir o exponer los hechos podran ser los
testigos, la victima, el inculpado, el perito, el abogado defensor o los que el caso o
la autoridad aconseje. Cabe sefialar que la reconstruccion puede hacerse de
manera completa o parcial de las circunstancias delictivas, teniendo en cuenta su
relevancia y aporte al proceso penal. Asimismo, se podra sustituir o no al
inculpado o a la victima, no siendo aplicable a los testigos salvo que estos tengan

un intereses malicioso, pecuniario o de venganza. Una de las caracteristicas que

= CREUS, Carlos. Derecho Procesal Penal. Editorial Astrea de Alfredo y Ricardo Desalma, Buenos Aires, 1996. P. 462
% MIXAN MASS, Florencio. La Prueba en el Procedimiento Penal. T.IV-A. Ediciones Juridicas, Lima, 1990. P. 425
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debe guardar esta diligencia es la de reserva, para lo cual se adoptaran todas las
medidas necesarias para que no afecta la seguridad, la intimidad e identidad de

los involucrados.

Si el imputado decide voluntariamente participar en la reconstruccion regiran las
reglas previstas para su declaracion. Su negativa a participar no impedira la

realizacion del acto.

No se debe de confundir la inspeccion ocular con la reconstruccion de hechos ya
que mientras que la inspeccidén observa, describe y transcribe, la reconstrucciéon
observa, describe, reconstruye, comprueba, infiere, y transcribe los hechos.
Aparentemente la diligencia de reconstruccion de los hechos contiene a la de

inspeccion, pero cada una de estas tiene tareas diferentes.

Cabe sefialar que esta diligencia cumple una pluralidad de funciones: la de
investigacion, control y confrontacion de las diligencias consumadas o por
actuarse, la ampliacion, modificacion, regulacion, eliminacion y certidumbre de
hipotesis delictivas y las verificaciones pericial, testimonial, instructiva, preventiva,

fiscal, policial y judicial.

Los principios rectores que guian este acto procesal son: el principio de
contradiccion, de participacion o asistencia, moralidad, legalidad, pertinencia,
oportunidad, eficacia, celeridad, oficiosidad, gratuidad, buena fe y de pluralidad
participativa. Es evidente que no se podra reconstruir un hecho que lesione el
pudor, la moral y las buenas costumbres de la persona o de sus familiares, tal el

caso del delito contra la libertad sexual.

Una vez concluida la diligencia, se levantard un acta en la que se sefalara: la

hora, fecha, lugar, declaraciones del inculpado, el agraviado y testigos
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presénciales ( si los hubiere), las firmas, lo que se ha percibido por los sentidos y
el raciocinio etc., también se le podra adjuntar croquis, planos, fotografias,

grabaciones, video y demas operaciones técnicas o cientificas.

La significacion e importancia valorativa de la reconstruccion de los hechos se
fundamenta en el alcance interpretativo y el esclarecimiento de los hechos.

Ademas en lo que se pueda percibir a través de los sentidos.

Para determinar los alcances interpretativos, valorativos y significativos, se tendra

que recurrir a otras pruebas actuadas.

La pluralidad de actos, sucesivos 0 no, justifican la necesaria verificacion de las
versiones, posiciones y sospechas de quienes presenciaron de manera directa,

indirecta o circunstancial el hecho presumiblemente delictivo.

Los problemas comunes y constantes al momento de realizar esta diligencia, es la
percepcion visual, auditiva y emocional de quienes aprecian, perciben, analizan e
interpretan los hechos. Esto provoca una mala enunciacion de hipétesis y una

defectuosa orientaciéon de la tarea investigadora.

Lo que se busca, es integrar nuevos enfoques, interpretaciones, y visualizaciones
del sendero delictivo o desarrollo del delito, mas conocido como el iter criminis, la
conducta de los participes, autores, testigos y victimas (del delito o del perjuicio),
deberan ser analizados en la diligencia de reconstrucciéon de los hechos, asi como
en las diversas diligencias que se soliciten o requieran por los equipos
multidisciplinarios de investigacion, para que posteriormente se someta a

deliberacion, contradiccion y confrontacion dentro del proceso penal.

Las etapas de la diligencia de la reconstruccién de los hechos.
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La reconstruccion del hecho investigado tiene por finalidad verificar si el delito se
efectud, o pudo acontecer, de acuerdo con las declaraciones y demas pruebas

actuadas.

Cabe precisar que la reconstruccion puede estar en varias etapas: una en la etapa
preliminar de la investigacion donde encontramos a: la institucion policial (la
constatacion); en la investigacion conjunta entre la Policia y el Ministerio Publico
(inspeccion ocular), las practicadas por los Peritos (la cual generan una
reconstruccién técnica o natural de manera escrita u oral); otra en la etapa
jurisdiccional del proceso penal, cuando el juez pide la reanudacion o
reconstruccién de los hechos (reconstruccion judicial) para recolectar los indicios
de un delito que aln se encuentran situados en el area criminal o bien para
observar las circunstancias en que se ha perpetrado, los grados de participacion

de autores y complices y sus moviles.

Los informacion u opinion de institucion o persona que intervenga, debera
sustentarse, y justificar las apreciaciones técnicas y personales que motivaron su
planteamiento esto servird, para que la autoridad que juzgue o acuse lo haga de
manera apropiada. El Juez debe llegar a la verdad utilizando todos los medios a
los que tenga alcance, allegarse de todos aquellos indicios, declaraciones,

peritajes etc., para poder llegar a obtener un buen resultado.

La reconstruccidn nos muestra un esquema panoramico aproximado de lo que

ocurrié y de los efectos causales que produjo determinados actos delictivos.

Lo que se permite y prohibe en la reconstruccion de los hechos.

Lo que se permite: Ejercer el derecho de defensa, a participar y asistir a la

diligencia, la suspension de la diligencia por presencia de fatiga o falta de
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serenidad en el inculpado, derecho del inculpado a ampliar su manifestacion,
derecho a confesar su autoria o participacion en el hecho delictuoso, derecho a

tener un intérprete en caso el inculpado o la victima tengan distinta nacionalidad.

Lo que se Prohibe : No se ejercerd medio coercitivo alguno contra el inculpado
para obligar o inducir o determinarlo, ya sea para declarar contra su voluntad o
para que confiese su autoria o participacion en el hecho delictivo materia del
proceso, realizar un interrogatorio con preguntas ambiguas, capciosas o
sugestivas, a tachar testigos o peritos por falta de capacidad o imparcialidad en
esta diligencia por no corresponder hacerlo, no reconstruir hechos que vayan
contra el pudor, la moral o las buenas costumbres, no perjudicar el curso del
procedimiento por la ausencia o no concurrencia a la diligencia sea del imputado,

la victima, el Abogado Defensor, el cual puede ser sustituido por uno de oficio etc.

Algunos problemas que se presentan en la realizacion de la reconstruccion de
hechos es debido a la problematica social de la corrupcién y su relacion directa
con el retraso de las diligencias, lo que acarrea un mal juicio y muchas veces la

libertad del delincuente.

1.9.- FUNDAMENTO LEGAL.

Las disposiciones legales que en la actualidad se deben de aplicar para llevar a
cabo la reconstruccion de hechos estan contenidas dentro del Capitulo Il del
Caddigo de Procedimientos Penales de la Inspeccion que comprende los articulos
208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, lo cuales se refieren a la Inspeccion, y a partir
del 214, 215, 216, 217, 218, 219 se aplican en la reconstruccion de los hechos.

La reconstruccion de hechos es una diligencia que puede ser practicada por la

autoridad ministerial o judicial y la base de ella es la apreciacion que tenga la
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autoridad que conozca del asunto, por lo que debe atender las formalidades que

estipulan los articulos que se mencionan.

“Consideraciones para llevar a cabo la reconstruccion de hechos:

1.- Determinar cual es el objeto de realizar una inspeccion con caracter de

reconstruccion de hechos.

2.- Apreciar las decoraciones que se hayan rendido y los dictamenes periciales

gue se hayas formulado que sustenten la practica de la diligencia.

3.- La dinamica de la reconstruccién debe ser en la hora y lugar donde se cometié
el delito, cuando estas circunstancias tengan influencia en la determinacién de los
hechos que se reconstruyan; en caso contrario podra efectuarse en cualquier hora

y lugar.

4.- No se practicara la reconstruccion sin que hayan sido examinadas las personas
que hubieren intervenido en los hechos o que los hayan presenciado y deban
tomar parte en ella; ademas, es necesario que se haya llevado a cabo la simple

inspeccion ocular de los hechos.

5.- Elaborar el acta circunstanciada por medio de la cual el Agente del Ministerio
Publico Federal practica la reconstruccién de los hechos.

6.- La reconstruccion de los hechos debe contener:

a.- El delito por el cual se inici6 la averiguacién previa.
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b.- Dia y hora en que se debe de practicar la reconstruccion de hechos.

c.- Lugar en donde se llevara a cabo la reconstruccién de hechos.

d.- Nombres de las personas que van a intervenir en la diligencia.

e.- Resultados sobre la reconstruccion de hechos.

f.- Firmas de las personas que intervienen en la misma.”?’

2" MEDINA MORA, Icaza Eduardo y otros. Manual de Capacitacién por Competencias para la Integracién de
Averiguaciones Previas y Actas Circunstanciadas. Consejo Editorial de la PGR, México, 2007. Pp.107-108

60



CAPITULO Il.- EL ASESINATO DE LEV DAVIDOVICH BRONSTEIN (LEON
TROTSKY).

2.1.- BASES DE LA INVESTIGACION.

2.1.1 ; QUIEN FUE TROTSKY?

Lev Davidovich Bronstein, "Ledn Trotsky", nacié el 26 de octubre de 1879, en
Yaknova, Ucrania, URSS, fue hijo de granjeros judios. La educacion era
fundamental para su familia por esta razon, a los nueve afos lo enviaron a Odessa
con un tio, para continuar su preparacion, ahi Lev desarrollé su intelecto, era
estudiante brillante, destacandose por sus aptitudes intelectuales. Tuvo sus inicios
en la politica en el ano 1896, integrandose en los circulos del populismo de
Mykolayiv, aunque no tard6é en sumarse al movimiento marxista. Trotsky fue un
profundo conocedor de la teoria marxista, a la que aportd innumerables
conocimientos y desarrollos como la teoria de la revolucion permanente, ya
esbozada por Marx en 1848 y asumida por Lenin en los meses de la Revolucion

Rusa.

En 1896, se traslado a Nicolayev para terminar la secundaria y estudiar
matematicas, en este lugar incrementd sus ideas y acervo revolucionario. En
1897, fundd la Unidon de Obreros del Sur de Rusia y en 1898, el Partido Laboral
Democratico Socialista Ruso. Posteriormente fue arrestado por sus actividades
politicas, en 1900 lo deportaron a Siberia. Dos afios mas tarde, se escapo y
adoptd el nombre de Ledn Trotsky (nombre de un carcelero que le habia
custodiado), viajé a Londres donde conocié a Lenin (Vladimir llich Ulianov, 1870-
1924) y al equipo de Iskra (The Spark), periédico comunista. Trotsky y Lenin eran

intelectuales con ideologia semejante, en 1903, durante el Segundo Congreso del



Partido Laboral Social Democratico Ruso, los bolcheviques tuvieron como lider a
Lenin quien junto con Trotsky, Stalin, Zinoviev y Kamenov lucharon contra el

Grupo Minivalista o Menshevique.

En 1905, Trotsky regresé a Rusia, participd en la Primera Revolucion y en
diciembre de ese afio lo eligieron Presidente de San Petersburgo Soviético.
Trotsky y otros miembros del partido fueron arrestados y en enero de 1907,
deportados al oeste de Siberia. Ese ano, Trotsky escap6 de Siberia, y durante el
Quinto Congreso del Partido se encontré por vez primera con Stalin (Josif
Vissarionovich Djugashuvili, 1879-1953). Durante los anos siguientes Trotsky

realizo diferentes publicaciones, entre ellas el periddico Pravda (Verdad).

El Zar abdic6 en 1917 y Leon Trotsky regres6é a Rusia, en agosto de ese afo
ingres6 como miembro al Comité Central del Partido Bolchevique, quien tenia a
Lenin como lider y visionario, Trotsky ocupd el segundo lugar. En 1918, Trotsky
fue propuesto Comisario Militar y de Negocios Navales, situacién que aprovecho

para formar el Ejército Rojo.

Lenin murié en 1922, y dos afios después José Stalin control6 la Unidon Soviética.
Stalin y Trotsky no simpatizaban, eran opositores, éste ultimo era el pensador
revolucionario mas avanzado de su época. Formd la oposicion de izquierda
"marxista" para corregir la degeneracion stalinista del Partido Bolchevique, advirtio
que si desarrollaban una burocracia privilegiada y el partido sufria una erosion

interna, la supervivencia de la Unién Soviética estaria amenazada.

Pensaba que un estado socialista autbnomo encerrado en el nacionalismo era una
locura en un pais tan atrasado como Rusia; igual que Lenin, creia que la

Revolucién Rusa era solo el principio de una Revolucion Socialista Mundial, a la



cual tenian que dedicarle toda su energia. Preconizaba que esto seria posible

utilizando las técnicas de produccion que el capitalismo habia desarrollado.

Se opuso a la politica internacional de Stalin la que en 1920 condujo a la derrota
del Movimiento Socialista Obrero en varios paises, entre los que destacan China,
Inglaterra y Alemania en donde la izquierda sostuvo una lucha para formar un

frente Unico con el Movimiento Obrero Aleman en contra del Partido Nazi.

Mientras tanto los lideres trotskystas del resto del mundo formaron una agrupacion
denominada la IV Internacional, que existi6 en México, y que tuvo como Lider
Supremo a Lev Davidovich Bronstein. Aunque Lenin en su testamento politico
nombrd sucesor a Trotsky, José Stalin fue astuto, le ganod la partida: se convirtié

en dictador, lo consider6 su enemigo aceérrimo y lo persiguioé hasta aniquilarlo.

“En 1927, Trotsky fue expulsado del Comité Ejecutivo de la Comintern y en 1928,
exiliado a Alma Ata en Kazakhstan. El 12 de febrero de 1929, Trotsky
acompafado de su esposa Natalia Sedova y de su nieto Esteban, a bordo del

barco llitch, fueron deportados a Turquia, dirigiendose hacia Constantinopla.”?®

Trotsky realiz6 gestiones ante los Gobiernos de Francia, Alemania e Inglaterra
para que le otorgaran asilo y pudiera salir de Constantinopla, donde su vida corria
peligro, temia a los elementos de la Policia Secreta de Stalin (G.P.U.). Inglaterra
solo le permitia a Trotsky, partir de uno de sus puertos hacia Noruega, pero él
sabia que el gobierno de esa nacion lo entregaria a Stalin, es decir, lo regresarian
a Rusia, en donde asesinaron a sus dos hijas. En Rusia cayeron los principales
miembros de la IV Internacional, frente a pelotones de fusilamiento: Zinoviev,

Kamenov, Nujarin, Rycov y Smilga.

3 DAVIDOVICH BRONSTEIN, Lev. Mi Vida. Memorias de un Revolucionario Permanente. Traduccion de Wenceslao
Roces. Editorial Debate, Barcelona, 2006. P. 140.



En México, el general de division Lazaro Cardenas del Rio, Presidente en los afos
de 1934 al 40, al estallar la guerra civil en Espaina, autorizé la venta de armas al
gobierno de la republica y lo apoyo6 firmemente, expresando asi su simpatia. A su
vez en Espafa un batallon fue nombrado "Lazaro Cardenas" como reconocimiento

a la actitud democratica del presidente mexicano..

México desconocid al régimen franquista que se instauré6 mediante la fuerza y
reconocio al gobierno republicano en el exilio. Por estas acciones a la nacion se le
considerd lider en la practica de una politica exterior que proclamaba el principio
de no intervencién en la politica interna de otro pais y por otorgar el derecho de

asilo.

Este es el contexto en el que se desarrollan una serie de acciones encaminadas a
lograr el asilo en México de Ledn Trotsky. El 7 de noviembre de 1936, en el
Rancho de "El Charro" en la Ciudad de México, los Miembros del Sindicato Unico
de la Construccion organizaron una manifestacién para recordar que México,
siendo el paladin del derecho de asilo, debia concederlo a Ledn Trotsky con el fin
de que pudiera vivir en este pais con las garantias necesarias para salvaguardar

su vida.

Durante una sesion secreta del Bureau Trotskysta de la Ciudad de México, se
decidié que Diego Rivera y Octavio Fernandez buscaran un contacto para llegar
con el Presidente de la Republica y pedirle se expidiera la visa a Trotsky, en
calidad de refugiado politico. El general Lazaro Cardenas del Rio, le concedid
asilo politico a Ledn Trotsky, por mediacién de la peticion del general Francisco J.
Mugica, Secretario de Comunicaciones y Obras Publicas. Asi pudo abandonar
Constantinopla, en donde se encontraba por haber sido rechazado en Francia,
Alemania e Inglaterra, su solicitud de asilo. Ledn Trotsky llegé al puerto de
Tampico, Tamaulipas, acompanado de su esposa Natalia Sedova, el 9 de enero
de 1937.



En la ciudad de México vivia en un auténtico palacete, defendido y guardado como
fortaleza, con guardaespaldas armados. Fue amigo del pintor mexicano Diego
Rivera y de su esposa Frida Kahlo. El agente soviético Kétov, que desde México
dirigia las operaciones contra Trotsky, orden6 a Ramén Mercader, que habia
logrado infiltrarse en la casa como amigo de una de las secretarias, que acabara
con su vida. Ramén Mercader, comunista espafol, estaba a las 6rdenes de Koétov
para penetrar en el circulo mas préximo a Trotsky y perpretar su asesinato.
Mercader ataco a Trotsky el 20 de agosto de 1940 con un piolet, que hundié en su
cabeza; pero éste pudo reaccionar y pidi6 ayuda. Mercader permanecio en la
carcel de México durante 20 anos. Trotsky fallecié el dia siguiente. Su muerte
culmind con anos de persecucion y exilio, unidos al exterminio fisico de decenas

de miles de comunistas en Rusia por parte del aparato policial de Stalin.

2.1.2 ;QUIEN FUE RAMON MERCADER DEL Ri0?

“Jaime Ramoén Mercader del Rio, nacio el 7 de febrero de 1913, en Barcelona,
Espaia, fue hijo de los sefores Pablo Mercader Marina y Maria Eustasia Caridad

del Rio Hernandez. Recibi6 instruccion primaria, pero su cultura general era pobre.



El 12 junio de 1935, lo arrestaron en Barcelona, por pertenecer a una agrupaciéon
comunista que él organizd, el Circulo Artistico y Recreativo Miguel de Cervantes
Saavedra. Antes de la guerra civil espafiola vividé con su madre y una hermana en
Paris. En esa ciudad conocié a Silvia Ageloff, quien fue su novia y después su
amante. Con la identidad de Frank Jackson en septiembre de 1939, llegd a Nueva
York utilizando un pasaporte canadiense apdcrifo, en ese mismo afo visité México
en donde con la identidad de Jaques Mornard estrecharia su relacion con Silvia, y
a través de ella con Ledn Trotsky, a quien asesinaria. Después de cumplir una
condena de diecinueve afios y 6 meses Mercader fue puesto en libertad, se dirigid
a La Habana Cuba donde radico por algun tiempo, posteriormente viajé a
Checoslovaquia y fue condecorado en ese pais "por actos herdicos en beneficio
de Rusia", mas tarde regresaria a La Habana en donde murié de cancer en el afio
de 1978.7%°

2.1.3.- PLAN PARA ASESINAR A TROTSKY.

El plan para asesinar a Trotsky se venia tramando desde la muerte de Lenin ya
que para Stalin era considerado su acérrimo rival, asi que una vez que logré
sacarlo de Rusia lo persiguié por todo aquel lugar en donde le fuera dado asilo,
pero tratando de disimular en todo momento que el era el cerebro de todo aquel

complot que se tenia en contra de Trotsky.

Se preparo a mucha gente con el objeto de asesinarlo, y una vez que le fue dado
asilo politico en México llegaron detras de él tres personajes de mucha
resonancia, Martinez C., Alvarez y Jiménez, tres terroristas espafioles enviados a
México desde Moscu, quienes habian recibido la orden de ponerse a la
disposicion del comandante Carlos, personajes de los cuales no se conoce su

nombre real debido a que siempre adoptaban otro nombre dentro de su grupo

3 GARMABELLA, José Ramén.”; Quién fue Jackson-Mornard?". Comunidad CONACYT Vol. VII, México,1981. P. 137.



para no ser descubiertos. Martinez C., Alvarez y Jiménez habian trabajado ya con
Carlos, y sabian que estaba considerado desde hacia afios como el mejor agente
de la GPU en México.

Los autores del ataque armado contra la casa de Trotski (la noche del 23 al 24 de
mayo de 1940) estaban al mando de Carlos. La mayor parte de aquellos
individuos habian sido elegidos por €l, ya que asumia la direccion del grupo en

México. Pero él se quedaba en la sombra, ocultdndose siempre lo mas posible.

2.1.3.1- PRIMER ATENTADO

En la madrugada del 24 de mayo de 1940, Trotsky y su familia sufrieron un

atentado en su domicilio, ubicado en la Calle de Viena numero 19 en Coyoacan.

Trotsky y su esposa Natalia dormian en su alcoba, cuando de repente despertaron
sobresaltados debido a una detonacién en la habitacién del lado izquierdo a donde

pernoctaban, estancia que era habitada por su nieto de nombre Esteban.

Veinticinco individuos disfrazados de miembros del Ejercito Mexicano y portando
uniformes de la Policia Metropolitana, entraron a la casa, sorprendiendo al entrar,
a cinco policias que vigilaban la residencia y secuestrando a uno de los guardias,

el senor Sheldon Harte.

Con ametralladoras Thompson realizaron mas de trescientos disparos a través de
dos puertas y una ventana, logrando salvarse al interior de la alcoba los Trotsky,
debido a que Trotsky jalo a su esposa Natalia por los brazos haciéndola caer al
suelo, colocandose debajo de la cama lo que ayudd a que ninguna de las balas los

alcanzara.



Disparos de pistolas y ametralladoras no cesaban. De las paredes de su alcoba

caian pedazos de tierra al golpear contra ellas las balas.

Los asaltantes huyeron minutos después llevandose dos automoviles propiedad

del sefior Trotsky mismos que después fueron encontrados.

Este atentado culmind con el asesinato de Robert Sheldon Hart, llamado por los
Trotsky "Bob" (guardaespaldas de Trotsky). Tiempo después de hacer las
investigaciones correspondientes se descubrié su cuerpo en el piso de tierra de la
cocina de una casa ubicada en el poblado de Santa Rosa, sobre el camino al

Desierto de Los Leones.

“Y quienes participaron en el complot: fueron Luis Mateo Martinez; David Serrano
Andonegui; Néstor Sanchez Hernandez; Juan Zufiga Camacho; Julia Barradas
Serrano; Ana Maria Lépez; Mariano Herrera Vazquez; Antonio Pujol; David Alfaro
Siqueiros y Frank Jackson (aunque de este no se tiene la seguridad de su
participacion), en esa ocasion, todos, con excepcion de los dos ultimos, fueron
detenidos y puestos a disposicion del Juez de Primera Instancia en Coyoacan: Lic.
Raul Carranca y Truijillo; quien fungié como Agente del Ministerio Publico el Jurista

Carlos Moreno Tapia.”°

En México algunos de los personajes mas importantes que participaron en el
complot en contra de Trotsky fueron Vicente Lombardo Toledano, lider sindical,
cuya influencia pesaba no solamente en todo México sino también en América
Latina, quien era el principal instrumento de Moscu en México, al mismo tiempo
que uno de los pilares del gobierno de Cardenas, mismo que fue uno de los

mejores colaboradores de Carlos en la preparacion de sus planes, y gracias al

% TELLEZ VARGAS, Eduardo. El asesinato de Trotsky. Comunidad CNACYT, Vol. VI, México, 1981, P. 122



cual varios de los hombres que debian tomar parte en el complot entraron en

México.

Asi mismo quien participo en este atentado contra Trotsky fue el pintor mexicano
David Alfaro Siqueiros, considerado después el organizador material del atentado,
era el jefe inmediato de los conspiradores, mismo que obedecia a Carlos, quien
estaba sometido a la alta direccion del judio francés, personaje misterioso durante
largo tiempo, pero que después se descubrio se trataba de Gregory Rabinovitch,

doctor judio de origen ruso, delegado de la Cruz Roja en Nueva York y Chicago.

“Para mejor enmascarar las actividades de terrorismo y de espionaje de sus
agentes secretos, la GPU solia proporcionarles puestos oficiales o semioficiales:
eran corresponsales de Pravda o la agencia Tass, representantes de
organizaciones filantropicas o delegados de misiones comerciales o culturales.
Colocado a la cabeza de la delegacién soviética de la Cruz Roja, Roberts-
Rabinovitch pudo, sin correr el menor riesgo, asumir la direccion moral del
atentado contra Trotsky. Daba lo mismo que sus agentes se encontrasen en Paris,

Nueva York o México; él los hacia actuar a su antojo, sin comprometerse.®'

Después del fracaso del primer atentado, este hombre, temiendo ser molestado en
el chalet que habia alquilado en México, se trasladdé nuevamente a toda prisa a los
Estados Unidos, mientras que Carlos J. Contreras se quedaba en México, asi
como otros dos agentes importantes y un instrumento valioso, tenido hasta

entonces en reserva: Jacson-Mornard.

De todos los que habian tomado parte en este primer atentado contra Trotsky,
pocos fueron detenidos por la policia mexicana. Los principales agentes lograron

escapar a las investigaciones, quienes fueron descubiertos eran aquellos pobres

8 Idem.



subalternos mismos que estaban al mando de personajes de mayor envergadura,

quienes representaban la élite de los agentes secretos.

Rabinovitch y Contreras, eran los dirigentes intelectuales del atentado, o, al
menos, de su fase preparatoria. Pero la direccidén técnica incumbia a dos oficiales

superiores de la GPU llegados directamente de Moscu.

Los dos oficiales de la GPU habian trabajado en Espana durante la guerra civil,
sobre todo en Valencia. Tenian por especialidades el espionaje y el terrorismo, en
los medios comunistas y en el seno de las Brigadas Internacionales, asi como
contra sus adversarios. Aunque eran rusos de nacimiento, los dos hablaban un
espanol perfecto. El primero llamado Lednidas, quien tenia a su cargo la direccion

técnica del asesinato de Trotsky, y el segundo llamado Ronsohnof,

2.1.3.2.- SEGUNDO ATENTADO.

Habiendo fracasado el primer asalto contra la casa del antiguo lider bolchevique,
se tenia que poner en practica una segunda opcién, ya que no se pararia hasta
cumplir con la orden que se les habia encomendado, esta segunda opcidn no era
nueva ya que desde tiempo atras se venia pensando en caso de que el primer

atentado no fuera suficiente para acabar con la vida de Trotsky.

Roberts ya tenia debajo de la manga otro procedimiento a seguir en caso de que
el primer atentado fallara y para ello eligi6 a Ruby Weil, llamada dentro de la

organizacion la seforita J., estalinista fanatica.

Al escoger a Ruby Weil, Roberts, obedecia a una razon concreta. La sabia ligada

por una vieja amistad con las hermanas Ageloff -Ruth, Hilda y Silvia, las tres
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trotskistas amigas de los Trotsky, quienes frecuentaban la casa de Trotsky en

México.

Enterada de que Silvia proyectaba ir a Paris en la primavera de 1938, Ruby Weil
recibié la orden de acompanarla, esta orden venia de parte de Rabinovitch vy,
naturalmente, con dinero proporcionado por él. Asi fue como se encontré en
condiciones de presentarle, una vez en Paris, a Jacques Mornard, quien disponia
de fuertes sumas de dinero, ocultando cual era el verdadero motivo de su
presencia en ese pais al sefialar que estaba siguiendo unos cursos de periodismo

en la Sorbona.

Silvia y Jacques Mornard se vieron a menudo, llegando pronto a ser amantes.

Mornard le pidié que se casaran.

Posteriormente fueron juntos a Bruselas, y, aunque él asegur6 que en esa ciudad
vivia su madre, hallé un pretexto para no presentarle a su prometida. Llegé la hora
de la separacion: Silvia regresaba a Nueva York en compania de Ruby, llevandose
una nueva promesa de matrimonio de Mornard. Durante siete meses, de febrero a

septiembre de 1939, se escribieron con regularidad.

Un dia Silvia se llevé la sorpresa de verlo aparecer por Nueva York. El le explico
que no queria combatir, y que, para poder salir de Europa, habia tenido que
proveerse de un pasaporte a nombre de Frank Jacson. En enero de 1940, Silvia

se reunioé con Mornard en México.

El plan de Gregory Rabinovitch se llevaba a la practica punto por punto, sin el

menor tropiezo.
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Hacia los ultimos dias del mes de marzo, en la vispera del dia en que ella debia
regresar a Nueva York, Sylvia, acompafada de Jacson-Mornard, fue a despedirse
de los Trotsky. Era la primera vez que el futuro asesino penetraba en la casa de
quien luego seria su victima. Antes de dejar la capital mexicana, Silvia le hizo
prometer que no volveria nunca solo al hogar del exiliado ruso: viviendo en México
bajo una falsa identidad, se exponia, pensaba ella, a sufrir algunas molestias, de
ser descubierto. Pero poco después debia confesarle, en una carta, que no habia
hecho honor a su palabra por haberse visto obligado a acompafar hasta la casa
de Trotsky a un amigo convaleciente, que acababa de salir del hospital; este

amigo era el escritor francés Alfred Rosmer.

Jacson-Mornard se ofrecié a finales de mayo de 1940 a llevar en coche a los
Rosmer al puerto de Veracruz, donde embarcaron para Nueva York. Natalia
Sedova aprovechd aquella oportunidad para acompanarlos. En sus cartas a Silvia,
el futuro asesino proclamaba su admiracion por Trotsky, admiracion que crecia a
medida que iba conociéndolo mejor, directamente y también por mediacion de sus

amigos. Asi poco a poco fue ganandose la confianza de la familia.

Enterado del atentado que se suscitara en la morada de los Trotsky el 24 de mayo
y de su fallido éxito fue llamado por Rabinovitch a Nueva York, ordenandole que
habria de poner en practica se segunda opcién, esto era que el asesinara a

Trotsky.

Jacson-Mornard se habia entrenado con sus entradas en la vivienda del viejo
revolucionario, ganandose la confianza de sus colaboradores; los habia observado
en sus idas y venidas; se habia hecho a la idea de tomar parte, incidentalmente,
en un atentado colectivo; pero ahora tenia que enfrentarse soélo con la terrible

prueba del homicidio.
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Finalmente meses mas tarde, el mediador de la muerte tocaria a Ledn Trotsky de
una forma inusitada: Trotsky conocié y tratdé a su asesino como amigo de su

asistente Silvia Ageloff.

Siguiendo al pie de la letra lo ordenado tenia que seguir conviviendo con los
Trotsky, ganandose su confianza, por lo que siguid conviviendo mas
estrechamente con ellos, asi el 28 de mayo de 1940 Trotsky y Jaques Mornard o
Frank Jackson se reunieron, el 12 de junio viajaron en el automovil buick de éste
ultimo, y el 10 de agosto Monard y su compariera Silvia Ageloff tomaron el té con

Trotsky.

Asi llego el martes 20 de Agosto de 1940, un dia como cualquier otro para Trotsky
pero que marcaria la historia, Jaques Mornard o Frank Jackson arribé a la casa
aproximadamente a las cinco de la tarde, sabiendo que ya no era sometido a la
exhaustiva revision a la que se tenia que someter todo aquel visitante de la
residencia, llevaba consigo un piolet en una bolsa de la gabardina, un puial cosido
a la misma, y una pistola que para no ser descubierta la escondio en la pretina del
pantaldn, al entrar en la casa con el engafio de ensefarle a Trotsky un articulo de
la Cuarta Internacional lo hizo pasar a su despacho, al llegar ahi Trotsky se senté
en la silla al centro de la mesa y él de pié a su lado izquierdo, intencionalmente
puso la gabardina sobre la mesa, con el objeto de tomar el piolet que guardaba en
la bolsa, en el momento en que Trotsky comenzaba a leer el articulo sacé el piolet
de la gabardina, lo empufid y cerrando los ojos descargo un tremendo golpe en la
cabeza, vio que Trotsky se levanto como loco y se le hecho encima mordiéndole la
mano, le dio entonces un empujon y lo hizo caer al suelo, el lider rojo se levant6
como pudo y salié de la pieza y el asesino quedd en el lugar sin saber qué hacer,
posteriormente llegaron sus guardias deteniéndolo hasta el arribo de la policia y

ambulancias.
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2.2.- INVESTIGACION DEL DELITO.

Un convoy de patrullas junto con dos ambulancias arribaron alrededor de las seis
de la tarde a la casa que habitaba Trotsky, encabezadas por el general José
Manuel Nufez, jefe de la policia. Trotsky, colocado sobre una camilla, rodeado por
los secretarios y teniendo a Natalia Sedova a su lado sosteniéndole la cabeza con
las manos ensangrentadas, fue puesto en una ambulancia. El agresor por su
propio pie sujeto por policias fue subido a otra, con la cara cubierta de sangre por

los golpes de los guardaespaldas de Trotsky.

‘Lev Davidovich Bronstein murié en el Puesto Central de Socorros de la Cruz
Verde, ubicado en la esquina que forman las calles de Revillagigedo y Victoria, de
la Ciudad de México, el 21 de agosto de 1940, a las 18:48 hrs. El Dr. Eduardo
Mass practicd la intervencidon junto con los Doctores. Rubén Lefero y Rafael
Ramos Méndez. El Dr. Jesus Marin administré la anestesia. El Dr. Gustavo Baz y

el periodista Eduardo Téllez Vargas, observaron la intervencion.

En otra sala de ese nosocomio, se encontraba Jaques Mornard, quien tenia la
cabeza vendada y era atendido por el Dr. Gilberto de la Fuente, de los multiples
golpes que le propinaron los guardaespaldas de Trotsky. A Mornard, le salvé la
vida Natalia Sedova, quien gritaria: déjenlo vivir para que nos diga quien lo mando

a matar.”*?

El Sr. Guillermo Bernal, perito en criminalistica, tenia en sus manos una gabardina
la cual contenia un punal cosido en la bolsa interior, la gabardina también sirvié
para ocultar el piolet, ademas detuvieron a Silvia Ageloff en el laboratorio de

fotografia en la azotea de la Jefatura.

32 . ) . i . .
Dr. Gerardo Romero-Salinas revista digital para la atencion de las organizaciones sociales

http://www.organizacionessociales.seqgob.gob.mx/UAQS-Rev4/leon trosky.html nueva epoca afio 3. No. 2  octubre-
diciembre 2005. Consultado 1/11/2007
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Silvia fue presentada ante General Nufiez a quien le confes6 ser amante del
asesino de Trotsky, pero afirmd que no tenia nada que ver con el crimen, por el
contrario, estaba indignada por haber servido de instrumento para que entrara a la

casa del lider, pues ella era su secretaria.

Cuando Silvia estuvo frente a Mornard tuvo un ataque de histeria, arrojandose
sobre su amante le arafo la cara y el cuerpo, sintiéndose traicionada, utilizada por
el hombre que amaba sin reservas, para que €l pudiera entrar a la casa de
Trotsky y cumplir su mision de asesinarlo. Silvia estuvo dominada por la
desesperacion y la decepcion, al comprobar que no habia sido amada en verdad y
que ella indirectamente, habia puesto frente a frente al homicida y a la victima,

llorando amargamente.

Durante la Investigacion de los hechos se realizaron diversas diligencias con el
objeto de resolver todas aquellas incognitas que se suscitaron desde el suceso, se
tomaron las declaraciones de todas las personas que estuvieron presentes ese
dia, asi como las de las personas que se creia tenian relacidén en los hechos y por
supuesto el primero fue Mornard. Durante el juicio, designé como defensor al Lic.
Medellin Ostos, al fallecer este licenciado, se hizo cargo de la defensa el Lic.

Eduardo Ceniceros.

Dentro del proceso se llevaron a cabo las siguientes diligencias, de acuerdo a lo

sefalado en el compendio realizado por Federico Hemmer Colmenares :

“A las (23) veintitrés horas del dia (20) veinte de agosto de (1949) mil novecientos
cuarenta, en las Oficinas del Servicio Secreto de la Jefatura de Policia, se levant6
el acta de INFORMACION DE POLICIA PREVENTIVA que sirvié de base en la
averiguacion del delito de lesiones o hechos delictuosos resultantes de que fue
victima el sefior LEON DAVIDOVICH BRONSTEIN o LEON TROTSKY.
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La sefiora NATALIA SEDOFF, fue la primera en declarar en dicha acta,
manifestando: que el heridor de su marido es el hoy acusado, a quien conocieron
ella y el occiso por el mes de abril del afio de referencia sabiendo que era esposo
de SYLVIA AGELOFF, la que a su vez es hermana de RUTH del mismo apellido,
ambas de filiacion “trotskysta”; que el acusado, aun cuando no es de la misma
filiacion, se mostré siempre como amigo de la casa pero se le tratd con
consideracion y prudencia debido a algunos detalles que en él se observaron; que
los visito (7) siete u (8) ocho ocasiones y que principalmente cuando acompanaba
a SYLVIA, trataron asuntos relacionados con las divergencias existentes entre los
grupos “trotskystas”, cuando SYLVIA se fue a los Estados Unidos el citado
individuo fue a la casa acompanado del sefior ROSMER, amigo intimo del occiso,
que no tenia amistad con MORNARD vy le consta que de los que estaban al
servicio del occiso, OTTO SCHUESSLER, algunas veces fue a comer con SYLVIA
y MORNARD, pero que desconoce qué clase de amistad haya habido entre ellos,
aun cuando OTTO le dijo alguna vez que el acusado era de la misma filiacion que

él.

Los antecedentes proporcionados por OTTO SCHUESSLER son los siguientes:
que en compania de su esposa GERTRUD SCHOTER entré al Pais el (9) nueve
del mes de febrero de (39) treinta y nueve ingresando ambos al servicio del sefior
TROTSKY, diciéndole que le traia saludos de los camaradas de Nueva York, que
cuando le devolvié la visita en las calles de Hamburgo, sin recordar el numero, alli
vio por primera vez al hoy acusado, diciéndole aquélla que el mismo no pertenecia
a la Organizacion y estuvo hablando con ella de asuntos politicos mientras el
acusado se encontraba en otra habitacion y al despedirse, unicamente cambiaron
palabras de formulismo; que volvio a ver a SYLVIA y a MORNARD hasta unas (3)
tres semanas después en que fueron invitados un dia de campo a Toluca y en esa
ocasion no hablaron de politica, pues noté una ligereza en “asuntos politicos” de
MORNARD, que posteriormente él y su esposa se reunieron con aquéllos en
diferentes ocasiones sin que propiamente tuvieran amistad con ellos, son

unicamente por tratarse de unos compafieros que se encontraban en México y
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supone que no sabia nada del atentado, aun cuando le noté una gran nerviosidad
en la tarde de los acontecimientos, que como a las (13) trece horas vio a SYLVIA
con el procesado frente al Palacio de Bellas Artes; que la primera le dijo que al dia
siguiente iban a salir para Estados Unidos debido a que MORNARD estaba
delicado de salud y que iban a despedirse del sefor TROTSKY, habiendo
preguntado si él estaria en la casa alrededor de las (16) dieciséis horas, a lo que
él les dijo que como le tocaba dia de asueto estaria ausente, lo que dio origen a
que SYLVIA propusiera que se reunieran a cenar en un Restaurante, conviniendo
a las (17:30) diecisiete treinta horas y media; que estuvo con su esposa en dicho
lugar, donde se les reunié SYLVIA, la que estaba muy nerviosa, informandoles
eésta que MORNARD no habia llegado y dijo textualmente “yo no sé qué sucede
con JACKSON, porque su actitud es extrafia, porque cuando se retrasa habla por
teléfono diciendo el motivo y ahora me dijo que estuviera en el hotel porque a las
cuatro de la tarde me iria a recoger para irnos a despedir del sefor y sefiora
Trotsky y no me ha llamado ni ha venido por mi”’; que SYLVIA se iba poniendo
mas y mas nerviosa y varias ocasiones habld por teléfono al Hotel Montejo,
hablaron por teléfono a Coyoacan para informarse si alli se encontraba
MORNARD, no sin que SYLVIA dijera que era imposible, pues nunca iba sin su
compania, estimando que en dichas palabras habia completa sinceridad; que de la
casa de TROTSKY le contesto el sefior Milton, quien le dijo que inmediatamente
se fuera porque habia habido un asalto de MORNARD al sefior TROTSKY
habiéndose dirigido inmediatamente a Coyoacan y en el camino le conté a SYLVIA
lo que habia sabido, notando que la aludida dio muestras de gran decaimiento
habiéndose puesto a llorar y dijo que debia ser algo grave; y por ultimo hizo
constar que tiene la seguridad de que MORNARD es Agente de la G. P. U. y que
puede tener algun contacto con el asesinato del sefior CLEMENT, quien fue

secretario del senor TROTSKY cuando éste estuvo en Francia.

Por lo que respecta a la intervencion que tuvieron en la detencion del acusado
HAROLD ROBBINS, JOSEPH LEROY HANSEN y CHARLES OLNEY CORNELL,

el primero manifestd: que él fue quien abrié la puerta a JACQUES quien se dirigid

17



al sefior TROTSKY, el cual se encontraba en el gallinero, pero antes le pregunté al
mismo como iban a arreglar el asunto del desperfecto que habia causado en el
coche del sefior TROTSKY, manifestandole el aludido que iba a dejar dinero
suficiente para cubrir el importe de la reparacion; que después de que se
saludaron TROTSKY y MORNARD, él se dirigié a su trabajo y unos (15) quince
minutos después oy un grito como de persona en agonia, lo que dio origen a que
fuera al cuarto del sefior TROTSKY percatandose de que la sefiora NATALIA
impidié a JACSON disparara su pistola, interponiéndose entre éste y aquél y vio
también que el primero, agarrandose la cabeza se encamindé hasta el comedor, en
donde, segun le parece, cayo al suelo; que él se dedicé a desarmar a JACKSON a
quien golpeo en la cabeza, primero con el cafion de su pistola y luego con los
puios hasta que logro tirarlo, siendo entonces cuando MORNARD solté su arma;
que pidié auxilio a sus compafieros y se percaté de que CHARLES también golped
con su pistola al acusado hasta que HANSEN repitié la frase que después supo
habia dicho el sefior TROTSKY: “No lo maten, amarrenlo y haganlo que hable”;
JACKSON les suplicaba que lo mataran y repetia que no habia obrado por
mandato de la G. P. U.

JOSEPH LEROY HANSEN expuso: que se encontraba dedicado a sus
ocupaciones en compafiia de CHARLES CORNELL y MELQUIADES BENITEZ
cuando vieron llegar a la casa al inculpado, quien les gritd si ya habia llegado
SYLVIA; que HAROLD le abrié la puerta y una vez que vio al procesado en el
jardin continuo su trabajo, cuando percibié gritos “terribles” que le hicieron pensar
en un accidente y habiéndose asomado desde la azotea vio que el sefor
TROTSKY luchaba con un individuo en su despacho y por fin reconocié que dicho
individuo era JACKSON; que le hablé a la policia y orden6 a CHARLES y a
MELQUIADES que permanecieran en la azotea, indicandole al segundo que no
disparara como pretendia hacerlo; que bajé al despacho y mientras se dedicé a
atender al sefior TROTSKY, le ordené a ROBINS que se ocupara de MORNARD
viendo que aquél, bafiado en sangre cayé al suelo en el comedor, no sin que

antes lo hubiera auxiliado en su recorrido llevandolo por el brazo; que la sefiora
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fue por un cojin y se lo puso en la cabeza interrogando él a TROTSKY sobre lo
que habia acontecido, contestandole él mismo en inglés que JACKSON le habia
pegado un tiro, lo que él rebatid, pues no habia oido la detonacion y, entonces el
herido inteligentemente pronuncié algunas palabras y por fin él mismo manifesto:
“es algo muy serio, siento aqui..., y se apuntaba y aun se tocaba débilmente el
corazon, que ahora si voy a morir”; que la sefiora le colocé a su esposo hielo en la
cabeza y él, para no alarmar al sefnor dijo que la herida no tenia importancia; que
cuando paso para ir a llamar al doctor vio que HAROLD estaba sobre MORNARD
a quien interrogaba para que dijera quién lo habia mandado y por fin CHARLES
llevd al Doctor DUTREN, y que en su concepto los autores intelectuales del
atentado son STALINy la G. P. U.

CHARLES ONLY CORNELL expuso: que estaba en la azotea con HANSEN y con
MELQUIADES cuando vio llegar a JACKSON en su automovil, mismo que les
preguntd si ya habia llegado SYLVIA; que HAROLD le abrié la puerta y vio entrar a
aquél hasta el patio, continuando con su trabajo hasta que percibieron un “quejido
lastimero” viendo que HAROLD corria del patio a las habitaciones y después les
gritd él mismo que bajaran, lo que asi hicieron, quedando solo en la azotea
MELQUIADES; que en el comedor vio al sefior TROTSKY ya herido recargado en
la mesa y que cayo al suelo y viendo que no era de utilidad en ese lugar entr6 a la
oficina en donde vio a HAROLD que estaba sentado sobre MORNARD vy

sintiéndose poseido de ira quiso matar a éste.

Con fecha (25) veinticinco de febrero el C. Juez del conocimiento ordend que con
las  seguridades debidas fuese trasladado JAQUES MORNARD
VANDENDRESCHED a la Penitenciaria, orden que fue cumplimentada
debidamente. En (13) trece de marzo del afo de referencia, los C. C. Peritos
designados por el Juzgado de Coyoacan, Doctor José Goémez Robleda y
ALFONSO Quiroz Cuardn, exhibieron en (750) setecientas cincuenta fojas el

dictamen que se les encomendd y pidieron al mismo tiempo que para poder

19



terminarlo se les concediera una ampliacion del término que les fue concedido, lo
cual fue acordado de conformidad. El dia (19) diecinueve de mayo de (1941) mil
novecientos cuarenta y uno los ciudadanos peritos que designara el Juzgado
Mixto de Primera Instancia de Coyoacan presentaron el expediente que se obtuvo
como resultado de las pruebas a que fue sometido el procesado, el cual consta de
(1,332) mil trescientas treinta y dos fojas subdivididas en (2) dos tomos de los
cuales, el primero se ocupa de un estudio somatico-funcional hasta la exploracion
de las funciones mentales conscientes del procesado y el segundo, de la
exploracion de las funciones mentales subconscientes, del estudio social, del
analisis del delito del mismo procesado y se establecen las conclusiones

respectivas.”

El Lic. Raul Carranca Trujillo, Juez Penal de Coyoacan, sentencié a Mornard a
veinte afnos de prision en El Palacio Negro de Lecumberri. La conducta de
Mornard en la penitenciaria fue buena, se dedicO a ensenar a otros presos
electricidad. Permanecio en prisidon diecinueve anos y seis meses y fue puesto en
libertad el 6 de mayo de 1960.

* HEMMER COLMENARES, Federico. Jefatura de Policia del Distrito Federal, Servicio secreto de investigacion, caso
Trotsky del 24 de mayo al 17 de junio de 1940. Libro VI. Editado por el Consejo Nacional de Posgrado en Derecho A. C.
(CONEPOD), México.
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CAPITULO lIl.- LA REALIDAD VIRTUAL EN TERCERA DIMENSION.

3.1.- ANTECEDENTES DE LA REALIDAD VIRTUAL EN TERCERA DIMENSION.

En los dltimos afios el término realidad virtual ha tenido mucho eco, pero las raices
de esta tecnologia se pueden encontrar hace méas de cuatro décadas atras. Fue a
finales de 1950, cuando el mundo de los ordenadores todavia estaba en sus
inicios, surgiendo una idea que cambiaria la forma en que la gente interactuara
con las computadoras, haciendo posible el inicio de la realidad virtual. En aquellos
tiempos, los ordenadores parecian gigantescos armarios encerrados en salas con
aire acondicionado y utilizados exclusivamente por aquellas personas
especializadas en lenguajes de programacion. Era un mundo bastante estrecho al

que pocos tenian el acceso.

Douglas Engelbart, ingeniero eléctrico que anteriormente habia sido técnico de
radares en la marina, observé estos ordenadores de una manera diferente.
Viéendolos mas que como maquinas para calcular infinidad de nimeros, sino como

herramientas para mostrar entornos digitales.

Las ideas de Douglas Engelbart en un inicio no fueron tomadas muy en serio, pero
fue de gran influencia para que en los afos sesenta otras personas estuvieran
pensando de la misma manera para que la tecnologia de las comunicaciones
empezara a cruzarse en el camino de los ordenadores y las tecnologias graficas.
Permitiendo que los primeros ordenadores basados en transistores en lugar de
valvulas, estuvieran disponibles, esto hizo posible que los ordenadores fueran mas
accesibles, lo cual dej6 preparado el camino para los futuros ordenadores

personales, los graficos, y por supuesto, el desarrollo de la realidad virtual.



El temor a un ataque nuclear hizo que los militares estadounidenses crearan un
radar que podia procesar grandes cantidades de informacién, e inmediatamente
mostrarlo de una manera entendible para los seres humanos, siendo el radar del
sistema de defensa, la primera simulacion de datos instantanea, o en “tiempo

real”.

Los expertos reestructuraron los ordenadores para que pudieran procesar y

computar la informacién, mostrando imagenes y simulaciones.

Es en 1965 cuando Ivan Sutherland publicé un articulo titulado "The Ultimate
Display” en el cual se describe por primera vez el concepto basico de la Realidad
Virtual. El trabajo inicial del doctor Sutherland fue basico para investigaciones
subsecuentes en este terreno. En 1966 crea el primer casco visor de Realidad
Virtual al montar tubos de rayos catddicos en un armazén de alambre. Este
instrumento fue llamado "Espada de Damocles”, debido a que el estorboso
aparato requeria de un sistema de apoyo que pendia del techo. Al unirse en 1966
con David Evans crean el primer generador de escenarios con imagenes
tridimensionales, datos almacenados y aceleradores. En este afio se funda
también la sociedad Evans & Sutherland.

En 1971 Redifon Ldt en el Reino Unido comienza a fabricar simuladores de vuelo
con displays graficos. Un afio después en 1972 General Electric, bajo comision de
la Armada norteamericana, desarrolla el primer simulador computarizado de vuelo.
Los simuladores de vuelo han sido un importante renglon de desarrollo para la
Realidad Virtual.

En 1977 Dan Sandin y Richard Sayre inventan un guante sensitivo a la flexion,

posteriormente en 1979 Eric Howlett (LEEP Systems, Inc.) disefian la Perspectiva



Optica Mejorada de Extension Larga (Large Expanse Enhanced Perspective
Optics, LEEP).

A principios de 1980 la Realidad Virtual es reconocida como una tecnologia viable.
Jaron Lanier es uno de los primeros generadores de aparatos de interfaz
sensorial, acuiido la expresion "Realidad Artificial®, también colaboré en el
desarrollo de aparatos de interfase de Realidad Virtual, tales como guantes y
visores. Andy Lippman desarrolla un videodisco interactivo para conducir en las
afueras de Aspen; y es a finales de 1980 cuando los graficos por computadora
entran en una nueva época. No solamente las soluciones tridimensionales (3D)
comenzaron a reemplazar los enfoques bidimensionales y de dibujo de lineas
(2D), sino que también existia la necesidad de un espacio de trabajo totalmente
interactivo generado a traves de la tecnologia.

Un afo después Tom Furness desarrollo la "Cabina Virtual" y G. J. Grimes,
asignado a Bell Telephone Laboratories, patenté un guante para introducir datos.
En 1982 ocurre uno de los acontecimientos histéricos en el desarrollo de los
simuladores de vuelo, cuando Thomas Furness presenta el simulador mas
avanzado que existe, contenido en su totalidad en un casco parecido al del

personaje Dark Vader y creado para la U.S. Army Air Force.

Por su parte Thomas Zimmerman patentd un guante para introducir datos basado
en sensores opticos, de modo que la refraccién interna puede ser correlacionada

con la flexién y extension de un dedo.

En 1984 William Gibson publica su novela de ciencia-ficcion, Neuromancer en el
que se utiliza por primera vez el término "Cyberespacio” refiriéendose a un mundo
creado dentro de la computadora en el que se puede implantar un mundo alterno

al que se vive en realidad; con lo que algunos aficionados empiezan a utilizarlo



para referirse a la Realidad Virtual, en ese mismo afio Mike Mc Greevy y Jim
Humphries desarrollaron el sistema VIVED (Representacion de un Ambiente
Virtual, Virtual Visual Environment Display) para los futuros astronautas en la
NASA.

En 1986 ya existen laboratorios como el de la NASA, Universidad de Tokio,
Boeing, Sun Microsystems, Intel, IBM y Fujitsu dedicados al desarrollo de la
Realidad Virtual, asi mismo en el centro de investigaciones de Schlumberger, en
Palo Alto, California, Michael Deering (cientifico en computacion) y Howard
Davidson (fisico) trabajaron en estrecha relacibn con Sun Microsystems para
desarrollar el primer visor de color basado en una estacién de trabajo, utilizando la

tecnologia de Sun.

Es hasta 1987 cuando la NASA utilizando algunos productos comerciales, para
perfeccionar la primera realidad sintetizada por computadora, mediante la

combinacion de imagenes estéreo, sonido 3-D, guantes, etc.

El afio de 1989 fue de suma importancia ya que Jaron Lanier, cre6 el término
"Realidad Virtual", posteriormente Robert Stone forma el Grupo de Factores

Humanos y Realidad Virtual.

A principios de 1990, surge la primera compafiia comercial de software de
Realidad Virtual, Sense 8, fundada por Pat Gelband, la cual ofrece las primeras
herramientas de software para Realidad Virtual, para los sistemas SUN. Un afio
mas tarde Industrias W venden su primer sistema virtual y Richard Holmes,

asignado por Industrias W, patenta un guante de retroalimentacion tangible.

“En 1992 SUN hace la primera demostracion de su Portal Visual, el ambiente VR

de mayor resolucién hasta el momento. Al Gore, en ese entonces vicepresidente



de Estados Unidos y promotor de la Realidad Virtual, instauré seminarios sobre la
importancia de esta tecnologia para la competitividad norteamericana. En 1993
SGI anuncié un motor de Realidad Virtual, un afio después se funda La Sociedad
de Realidad Virtual. IBM y Virtuality anunciaron el sistema V-Space, y su sistema
serie 2000”.%*

El VRML (Virtual Reality Modeling Language) surgié en la primavera de 1994,
durante una reunidon convocada por Tim Berners-Lee y Dave Ragget para tratar de
acercar los desarrollos de realidad virtual a Internet. En esta reunion los asistentes
llegaron a la conclusion que se tenia que desarrollar un lenguaje comun para la

descripcion de los mundos en 3D.

De este modo, en la Primera Conferencia Mundial de la www (World Wide Web )
en Ginebra se aprobd el desarrollo de un nuevo lenguaje que permitiese crear
mundos en tres dimensiones a los que se pudiera acceder por la Red.

Con el tiempo se desarrollo el lenguaje dentro de varios requisitos: que fuese
adaptable a la red, que no requiriese una linea de alta velocidad (anchos de banda

elevados) y que fuese multiplataforma.

El segundo paso comenzé en Siggraph 95 y culminé en Siggraph 96. El nuevo
estandar consistio en permitir el movimiento de la geometria estatica definida en
VRML 1.0, siguiendo en la lista VRML 2.0 en el cual se agrega la posibilidad de
introducir o programar movimientos y por ultimo se esta en preparacion del VRML
3.0: Socializacién. En el que se trata de definir interfaces para especificar
interaccion multiusuario, es decir que varios usuarios interactien al mismo tiempo

en diferentes sistemas.

% ARELLANO MARTINEZ, Rosa Maria. Tesis: La Realidad Virtual en la Educacién Superior. México, 2002. P.21.



A partir de la creacién de dispositivos mas sofisticados como los guantes de
manipulacion o los trajes sensitivos completos dotados de sensores y visores
especiales, se entra de lleno a la carrera comercial, los sistemas de realidad virtual

comienzan a popularizarse y muchos productos empiezan a invadir el mercado.

En forma paralela se crea un movimiento cultural conocido como el Cyberpunk. La
estética y la temética del cyberpunk han llegado en los ultimos afios a la television

y al cine.

La literatura ciberpunk nos habla de sociedades oprimidas por el sistema y de los
que viven al filo de la legalidad luchando por la libertad y la democracia de la
informacion. Estos colectivos aprovechan la tecnologia para potenciar sus

sentidos mediante ordenadores, implantes cerebrales, prétesis etc.

El ciberespacio es el medio en el que los ciberpunk acceden a grandes cantidades
de informacién y establecen contactos personales mediante el correo electrénico y
la mensajeria de los BBS conectados en red, algunas de las peliculas que reflejan
esta cultura son Blade Runner todo un clasico de la ciencia ficcion, Terminador, el
Cortador de Césped, Parque Jurasico, ya que divulgan de forma mas o menos
afortunada la tecnologia de la realidad virtual.

Cabe destacar que la calidad fotografica que aparece en estas peliculas son
generadas con técnicas de infografia que requieren gran capacidad y tiempo de
calculo, a diferencia de los sistemas de realidad virtual que hoy por hoy van
avanzando, sin saber qué es lo que nos depara el futuro respecto de esta

tecnologia.



3.2.- REALIDAD VIRTUAL.

Realidad virtual, este movimiento se puede decir que se inicia desde que surge el
hombre y con él surge la imaginacién, al imaginarse en un mundo distinto al real,
ademas como se desprende del punto anterior podemos observar que esta idea
lleva analizandose mas de 40 afos, pero es ahora cuando la expresion esta
surgiendo en todas partes, en revistas, cadenas de television, en la industria, en el
cine etc., no hay lugar en donde no se escuche hablar de este término, ya que en
la actualidad quién no ha jugado un juego de video, o visto una pelicula que utilice

la realidad virtual.

La realidad virtual es una tecnologia que se esta introduciendo cada vez mas, la
cual permite crear la ilusién de que se estd inmerso en un mundo que sélo existe
en el ordenador, moverse en él y utilizar sus objetos. Una persona puede tocar y
utilizar los objetos que ve, los cuales Unicamente existen en su imaginacion
aungue realmente soélo existen en la memoria de la computadora, es decir es un
realidad alternativa, sintiéndose como el verdadero protagonista de una pelicula y

haciendo que el desarrollo de la misma dependa de su actuacién dentro de ella.

Mientras que hoy en dia por un lado hay cientos de personas que invierten
millones en el uso de Realidad Virtual como medio de entretenimiento, en otros
campos no es posible su aplicacién debido a los altos costos de esta tecnologia
como por ejemplo en las Universidades publicas, instituciones con pocos recursos
tanto para ensefianza como para proyectos de investigacion, las cuales buscan
desesperadamente recursos para implantar esta tecnologia que ayudara a
preparar mejor a los alumnos y a mejorar su nivel académico, con el objeto de que
con ayuda de este tipo de dispositivos se auxilie en la ensefianza practica no solo
del Derecho sino en otras areas como por ejemplo en la Medicina, Psicologia,
Ingenieria etc., para que los futuros profesionistas tengan una mayor vision de

aguello a lo que se enfrentaran en su vida profesional.



La realidad virtual segun el Diccionario de la Lengua Castellana define a la palabra

u35

virtual como "Que tiene existencia aparente y no real"”, a la palabra realidad

como "Aquello que realmente sucede por contraposicibn a lo imaginario o

aparente™®

, ¥ recurriendo al diccionario de la real academia espafiola que define a
la palabra realidad virtual como “Representacion de escenas o imagenes de
objetos producida por un sistema informatico, que da la sensacion de su existencia

real”.®’

Adentrandonos un poco en materia de tecnoldgica, la Realidad Virtual ha sido
definida de varias maneras especificas, por ejemplo, como una combinacion de la
potencia de una computadora sofisticada de alta velocidad, con imagenes, sonidos

y otros efectos, etc.

Existe dificultad para poder encontrar una definicidbn concreta y universal de la
palabra realidad virtual ya que se dificulta en gran medida por la variedad de
aplicaciones que se derivan o han derivado de ella, y de que en su propio nhombre
esta la principal raiz de todas las dudas, ya que se compone de dos conceptos
practicamente opuestos Real: Aquello que tiene existencia verdadera y efectiva.
Virtual: Que tiene virtud de producir un efecto, pero que no es real.
Frecuentemente en oposicion a lo efectivo o real. El término Realidad Virtual por
tanto puede llevar al significado confuso de “Realidad No Real”. Por esta razon
algunos investigadores prefieren usar otros términos como: Ciberespacio,

Realidad Artificial, Ambientes sintéticos, etc.

Probablemente, el problema radique en que existen dos tipos de realidad virtual

totalmente distintas:

% Diccionario de la Lengua Castellana. Justina V1. Copyright 1998-2004 LEJR.
% Idem.

57 http://buscon.rae.es/drael/SrvItConsulta?TIPO BUS=3&LEMA=virtual. Consultada el 2/05/07.




o Una es la realidad virtual desde un punto de vista amplio, que sirve
como concepto general para abarcar todas las ideas y definiciones
relacionadas con el tema, y que es posible resumir como la

simulaciéon de un mundo virtual interactivo.

o Otra, es la realidad virtual desde un punto de vista mas estricto, que
podria definirse como una interfase interactiva determinada, que

permite resolver un problema concreto.

Sin embargo podemos tomar en cuenta otras definiciones como lo son:

- “Un sistema interactivo que permite sintetizar un mundo tridimensional ficticio,

creando en el usuario una ilusion de realidad.”®

- “Un entorno en tres dimensiones sintetizado por computadora en el que varios
participantes acoplados de forma adecuada pueden atraer y manipular elementos
fisicos simulados en el entorno y, de alguna manera, relacionarse con las
presentaciones de otras personas pasadas, presentes o ficticias o con criaturas

inventadas.”®

- “Un sistema interactivo computarizado tan rapido e intuitivo que la computadora
desaparece de la mente del usuario, dejando como real el entorno generado por la
computadora, por lo que puede ser un mundo de animaciéon en el que nos

podemos adentrar.”*

8 DEL PINO GONZALEZ, Luis Manuel. Realidad Virtual. Editorial Paraninfo, Madrid, 1995. P. 19.
% DE LA PUENTE, José Maria. Arquitectura y Realidad Virtual. Ed. Martorell, Espafia, 1996. P. 17.
40

Idem



-“La Realidad Virtual es aquella forma de trabajo donde el hombre puede
interactuar totalmente con la computadora, generando espacios virtuales donde el
humano desempefia sus labores y se comunica con la computadora a través de

efectores o dispositivos de interaccion (VIC)" **

Segun las definiciones anteriores podriamos identificar a un sistema virtual como

aguel que cumple las siguientes caracteristicas:

-“Simulacién: Capacidad de replicar aspectos suficientes de un objeto o ambiente

de forma que pueda convencer al usuario de su casi realidad.

-Interaccion: Debe permitir el control del sistema creado.

-Percepcion: Permite la interaccion con los sentidos del usuario (vista, oido y
tacto). Segun la complejidad del sistema los elementos externos utilizados para
producir estas sensaciones serdn mas o menos simples, pudiendo ser un simple
raton de ordenador o unos cascos, mas sensores de posicion en una cabina

virtual. “4?

Algunos investigadores plantean que las tres bases de la realidad virtual son:

Interaccion, Inmersion e Imaginacion.

Como podemos observar existen un sin numero de definiciones unas mas faciles
que otras, o con términos mas complicados y poco entendibles para los cuales
seria necesario tener a la mano un diccionario especializado para poder

entenderlas, pero como el objetivo de este trabajo de investigacion no es

“1 DEL PINO GONZALEZ, Luis Manuel op.cit. P.19.

42 PARRA MARQUEZ, Juan Carlos. Introduccion a la Practica de la Realidad Virtual. Ed. Universidad del Bio-Bio, Santiago
de Chile, 2001. P. 101.
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adentrarse o empaparse de términos complicados poco digeribles sino que lo
importante es entender el concepto de una forma sencilla que nos permita

comprender la aplicacion de la realidad virtual en la vida cotidiana.

Algo que no se debe de olvidar y tomar muy en cuenta al utilizar la realidad virtual
es gue existen aditamentos o0 accesorios tales como lo son las gafas u otros
dispositivos los cuales van a permitir observar y entrar en una presentacion o
espacio virtual creado por una computadora de una realidad alternativa en la que
se participa. Al mover la cabeza o dar 6rdenes, esta escena virtual queda
dominada y cambia arménicamente. La cabeza o la mano parecen ser
transportadas y expuestas al moverse dentro la escena generada por
computadora, con esto se nos hara mas facil el ingresar a aquello creado por una

computadora y sentir como si lo estuviéramos viviendo en realidad.

Partiendo desde el punto de vista de la naturaleza de la realidad virtual, se puede
decir que es todo aquello que produce el impacto de una sensacion real, de algo
gue estamos viviendo en el momento, no es algo intimidatorio, ni algo que pueda
ser usado exclusivamente por cientificos, ya que sus aplicaciones no estan
restringidas a lo netamente tecnoldgico, debemos de entender que es un medio
creativo de comunicacion al alcance de todos, ya que sus aplicaciones van desde

un videojuego hasta la industria o experimentos cientificos y tecnoldgicos.

Realidad Virtual es todo aquel tipo de simulacion lograda a partir de un conjunto
de datos concretos tomados del mundo real e integrados tridimensionalmente,
mediante computadora, para conformar modelos graficos que interactian en
tiempo real con el usuario, y donde tal interaccion se efectia a través de
sofisticados dispositivos que incorporan informaciéon multisensorial al modelo, para
alimentar no solamente la vision del ser humano sino también su tacto y oido,
permitiendo al participante moverse, actuar y comunicarse con la computadora de

forma parecida a como lo hace en su vida cotidiana. Este estilo natural de

11



comunicacion y la capacidad de mirar a su alrededor dan al usuario la sensacion

de estar inmerso en el mundo simulado.

Para ver el mundo virtual, los usuarios utilizan una pantalla acoplada a la cabeza
llamada HMD (Head Mounted Display,) que muestra una imagen de computadora
ante cada uno de sus ojos. La HMD cuenta también con un sistema de
seguimiento de posicion para controlar la posicién de la cabeza del usuario y la
direccion en que esta mirando. Utilizando esta informacion, el ordenador recalcula
las imagenes del mundo virtual y genera una imagen ligeramente distinta para
cada ojo. La imagen generada debe coincidir con la direccion hacia la que esta

mirando el usuario.

La computadora debe producir varios fotogramas distintos por segundo, para
evitar que la imagen no tenga saltos ni aparezca con retraso en relacion a los
movimientos del usuario. A pesar de que la potencia de las computadoras ha
aumentado significativamente, todavia es necesario que las escenas de los
mundos virtuales no sean muy complicadas de modo que la computadora pueda
recomponer sus elementos con rapidez (al menos 10 veces por segundo). Una
persona puede diferenciar con facilidad el mundo real del virtual, dada la
simplificacion de las escenas y las limitaciones de los graficos y las pantallas de

las computadoras.

La HMD cuenta con auriculares incorporados que permiten a los usuarios oir los
sonidos del mundo virtual. La informacién suministrada por el dispositivo de
seguimiento de posicion de la HMD también puede utilizarse para actualizar las
sefales de audio. Cuando una fuente de sonido no esté justo delante o detras de
un usuario, los sonidos llegaran a un oido un poco antes o un poco mas tarde que
al otro. El sonido puede ser también un poco mas fuerte 0 mas suave o variar de
tono. El cerebro compara las sefiales de sonido que llegan a cada oido y utiliza

estas diferencias para delimitar espacialmente su origen.
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La computadora usa la informacion de posicién de la HMD para transmitir sonidos
a través de los auriculares, de forma que parezca que su origen tiene una posicion
definida en el espacio virtual. No obstante, tal y como ocurre con las imagenes,
todavia deben resolverse muchos problemas técnicos antes de que puedan
simularse de forma precisa los sonidos a los que se esta acostumbrado en el

mundo real.

Los aspectos menos desarrollados y quiza mas dificiles de resolver son el sentido
del tacto y las sensaciones de presion en la piel y en los musculos, los tendones y
las articulaciones, y el desarrollo de una interfaz adecuada. Con un guante y un
dispositivo de seguimiento de posicion la computadora puede calcular con
facilidad la posicién de la mano del usuario. También existen varias técnicas para
medir los movimientos de los dedos. Estas permiten al usuario tocar el mundo

virtual y manejar los objetos sin sentirlos.

Es muy dificil generar las fuerzas que se sienten cuando una persona golpea una
superficie dura, toma un objeto o pasa un dedo sobre una superficie o un pafio con
una determinada textura. Un conjunto de motores controlados por la computadora
deberia proporcionar estas sensaciones. Por lo tanto es necesario que estos
motores sean mas rapidos y mas precisos que los disponibles en la actualidad. La
forma de utilizar los motores y el cableado necesario para controlarlos son dos de
los problemas que se plantean en este terreno. Las sensaciones tactiles deben ser
sincronizadas con las visuales y sonidos de la HMD.

La Realidad Virtual explota todas las técnicas de reproduccion de imagenes y las
extiende, usandolas dentro del entorno en el que el usuario puede examinar,

manipular e interactuar con los objetos expuestos.
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La realidad virtual es la manipulacion de los sentidos del ser humanos (el tacto, la
vision y la audicién) por medio de entornos tridimensionales creados a través de la
computadora que se presentan al publico como medios ambientes con la ayuda de
visores 0 gafas, dando la sensaciéon de realidad ya que interactian de manera
rapida e inconsciente haciendo que la computadora desaparezca de la mente del

usuario dejando como real el entorno generado por la computadora.

Este entorno del que se ha venido hablando se apoya en una serie de
propiedades caracteristicas que proporcionan a la realidad virtual esa sensacién
de inmersion haciendo sentir como si se tratara de algo que en verdad se vive en

ese momento.

La primera gran propiedad que tienen los mundos virtuales es que las técnicas de
representacion virtual son esencialmente digitales. No son representaciones
analogicas de una realidad ya existente, sino simulaciones numéricas de
realidades nuevas. Los mundos virtuales pueden hacer experimentar espacios

artificiales. El cuerpo puede desplazarse fisicamente en un mundo simulado.

“En los mundos virtuales el espacio deja de ser una forma a priori; él mismo se
convierte en una imagen que hay que formalizar. Aunque las realidades virtuales
no son objetos sustanciales, sélidos como un lapiz, si existe una mediacion real
entre los objetos reales y los objetos virtuales. Asi, en la realidad se produce una
dualidad entre la imagen, que propone una representacion visible, y el modelo,
una representacion perceptible. Los entornos virtuales conservan este dualismo.
Por un lado, esta la experiencia "sensible" del mundo virtual, cuando uno " anda",
"oye", " ve", "toca". Asi, el mundo virtual se modela y se entiende al ser

experimentado, a la vez que se deja ver y percibir. Por esta causa la mediacién de
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los mundos virtuales nos permite apreciar fisicamente un modelo teorico y

comprender formalmente sensaciones fisicas.”*

Los mundos virtuales permiten una inmersién funcional dentro de
representaciones tridimensionales con la ayuda de cascos visualizadores. La
inmersion en realidad virtual hace referencia al punto de vista y situacion del
usuario en la visualizacion del mundo virtual, permiten establecer nuevas
funciones. El cuerpo y sus mas leves movimientos y gestos, pueden convertirse en
una interfaz con el mundo virtual en el cual se mueve; se concibe entonces una
nueva relacion entre las expresiones y lo conceptual y se puede hablar de cruce
entre el cuerpo y la imagen, es decir, entre la sensacion fisica real y la

representacion virtual.

En realidad, se produce la inmersion en la imagen, debido a que la imagen se
considera un "lugar® o un "espacio". Asi es posible pensar, que la imagen
evoluciona de un modo radical, y asi se considera como lugar virtual y como

herramienta de escritura.

Por lo tato dentro de las caracteristicas principales de la Realidad Virtual se
pueden distinguir las siguientes:

. Responde a la metafora de "mundo” que contiene "objetos" y opera en base
a reglas de juego que varian en flexibilidad dependiendo de su compromiso con

la Inteligencia Atrtificial.

. Se expresa en lenguaje grafico tridimensional.

3 Idem.
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. Su comportamiento es dindmico y opera en tiempo real.

Su operacion esta basada en la incorporacion del usuario en el "interior" del

medio computarizado.

. Requiere que, en principio haya una "suspension de la incredulidad" como

recurso para lograr la integracion del usuario al mundo virtual al que ingresa.

. Posee la capacidad de reaccionar ante el usuario, ofreciéndole, en su
modalidad méas avanzada, una experiencia inmersiva, interactiva y

multisensorial.

Caracteristicas Basicas.

Interaccion.

El usuario debe poder modificar el estado de los objetos del espacio virtual,

interactuando con ellos (y no solo verlos a través del dispositivo visualizador).

Este rasgo permite al usuario manipular el curso de la accién dentro de una
aplicacion de Realidad Virtual, permitiendo que el sistema responda a los

estimulos de la persona que los utiliza; creando interdependencia entre ellos.

Existen dos aspectos Unicos de interaccién en un Mundo Virtual.

El primero de ellos es la navegacion, que es la habilidad del usuario para moverse

independientemente alrededor del mundo. Las restricciones para este aspecto las
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coloca el creador del software, que permite varios grados de libertad, si se puede

volar o no, caminar, nadar, etcétera.

Otro punto importante de la navegacion es el posicionamiento del punto de vistas
del usuario. El usuario se puede mirar a si mismo (a través de los ojos de alguien
mas), o puede moverse a través de cualquier aplicacion observando desde varios

puntos de vista.

El otro aspecto de la interaccion es la dindmica del ambiente, que no es mas que
las reglas de como los componentes del Mundo Virtual interactian con el usuario

para intercambiar energia o informacion.

Inmersion.

Esta palabra significa bloquear toda distraccion y enfocarse Unicamente en la
informacion u operacion sobre la cual se trabaja. Posee dos atributos importantes,
el primero de ellos es su habilidad para enfocar la atencion del usuario, y el
segundo es el que convierte una base de datos en experiencias, estimulando de
esta manera el sistema natural de aprendizaje humano (las experiencias

personales).

Tridimensionalidad.

“Esta es una caracteristica basica para cualquier sistema llamado de Realidad
Virtual, tiene que ver directamente con la manipulacién de los sentidos del usuario,
principalmente la vision, para dar forma al Espacio Virtual; los componentes del

mundo virtual se muestran al usuario en las tres dimensiones del mundo real, en el
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sentido del espacio que ocupan, y los sonidos tienen efectos estereofonicos

(direccionalidad).

n44

Los elementos presentes en cualquier sistema de realidad virtual son:

Simulacién: Simulacién para modelar un sistema, cabe decir que ésta tiene
que ser realista. Es decir una simulacion del modelo o del mundo, donde
regirdn una serie de normas, no necesariamente iguales a las de la vida

real.

Interaccion: La interaccion, para tener control de la exploraciébn de este
sistema; de no tener esta interaccion, el sistema no deja de ser una simple
pelicula o visita guiada. Para la interaccion existen diversos interfaces, que

van desde teclados hasta guantes o trajes sensores.

Percepcién: La percepcion, viene a ser el factor mas importante, algunos
sistemas de realidad virtual se dirigiran principalmente a los sentidos
(visual, auditivo, tactil), otros trataran de llegar directamente al cerebro,
evitando asi los interfaces sensoriales externos, y otros, los mas sencillos
recurrirdn a toda la fuerza de la imaginacion del ser humano para vivir la

experiencia de una realidad virtual.

Existencia de un punto de observacion o referencia, que permite determinar
la ubicacion y posiciobn de observacion del usuario dentro del mundo

artificial o virtual.

“ DELA PUENTE, José Maria, op.cit. Pp. 134-135.
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e Navegacion, propiedad que permite al usuario cambiar su posicion de
observacién y, manipulacion, caracteristica que posibilita la interaccion y

transformacién del medio ambiente virtual.

Un sistema para poder ser considerado de realidad virtual debe ser capaz de
generar digitalmente un entorno tridimensional en que el usuario se sienta
presente y en el cual pueda interactuar intuitivamente y en “tiempo real” con los

objetos que encuentre dentro de él.

Los objetos virtuales deben ser tridimensionales, poseer propiedades propias,
tales como friccion, gravedad, mantener una posicion y orientacion en el ambiente
virtual independiente del punto de vista del usuario. El usuario debe tener libertad
para moverse y actuar dentro del entorno sintético de un modo natural. De tal
forma que la sensacién de presencia sera mayor cuanto mas sean los canales

sensoriales estimulados.

De todos los atributos mencionados, la sensacion de presencia y la interactividad
son los mas importantes y los que distinguen a las realidades inmateriales de otros

sistemas de simulacion y de disefio asistido por ordenador.

“El realismo de un entorno virtual esta determinado por:

¢ Resolucion y fidelidad de la imagen

e Reproduccion de las propiedades de los objetos y de los escenarios virtuales.

e Reacciones de los objetos: Deben reaccionar del mismo modo que lo haria el

objeto real en el momento de sufrir cualquier tipo de manipulacion.
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e Interactividad: El usuario debe poder moverse y actuar en el entorno virtual de un

modo intuitivo y en tiempo real.

e Feed-Back o respuesta sensorial: El usuario debe poder percibir tanto la firmeza
o elasticidad del objeto virtual, como del resto de indicadores tactiles y
propioceptivos. La escena virtual no debe ser silenciosa, debe incluir también

sensaciones auditivas.”*

La sensacion de presencia (0 inmersién) se obtiene a través de la interactividad
sensorial (visual, auditiva, tactil, muscular, etc). Cuanto mas sentidos estén
implicados mayor es la sensacion experiencia vivida que se consigue. Para que la
inmersion sea verdaderamente realista el sistema debe ser capaz de crear una
simulacion sensorial completa o lo mas préximo posible a ella. Es importante,
ademas, que el usuario pueda ver en la imagen virtual una representacion
morfologica de alguna parte de su cuerpo (una o dos manos, brazos, cabeza, etc)

para que le sirva como guia espacial dentro del entorno digital.

El nivel actual de desarrollo de las tecnologias requeridas es todavia insuficiente
para alcanzar resultados que satisfagan plenamente estas condiciones
fundamentales. Los ordenadores no son lo suficientemente potentes para generar
mundos virtuales analogos al mundo fisico real. En las aplicaciones existentes en
la actualidad el realismo de las imagenes es sacrificado en favor de la
interactividad en “tiempo real”, ya que en Uultima instancia la operatividad del
sistema viene dada por su ductibilidad de manejo y no por el realismo sensorial de
la experiencia. No obstante, estas limitaciones son irrelevantes a la hora de valorar
la importancia y la utilidad que pueden llegar a tener estas nuevas tecnologias de

simulacion y comunicacién digital en diversos campos de la actividad humana.

® ALBIACH PESCADOR, Dario. 3D Studio Max. Version 2.5.Editorial Prentice Hall, Espafia 1997. P. 99.
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Se pueden distinguir tres fases o estados de la realidad virtual:

e Pasivo: Son entornos inmersivos no interactivos. Es un entorno virtual en el cual
podemos ver, oir y quizas sentir lo que sucede. El entorno puede moverse lo que
da sensacion de movimiento (transito forzado) pero no es posible controlar el
movimiento. En sentido estricto se trata de una pseudo-realidad virtual.

Corresponde a las llamadas peliculas dinamicas (o “ride films”).

e Exploratorio: Son sistemas que permiten desplazarse por un entorno virtual para
explorarlo lo que supone un salto cualitativo en cuanto a funcionalidad. Es el

estado habitual de los paseos arquitectonicos y de las obras de arte virtuales.

¢ Interactivo: Un sistema virtual interactivo permite experimentar y explorar el
entorno y, ademas, modificarlo. Un verdadero sistema de realidad virtual debe ser
interactivo. A su vez dentro de un sistema de realidad virtual podemos distinguir
diferentes niveles de interactividad. En un entorno inmaterial ideal el usuario
puede interactuar, en apariencia, con una absoluta libertad (hemos de recordar
que se trata siempre de una libertad restringida al marco de un programa
informatico). También es importante tener en cuenta las caracteristicas de las
interfaces de comunicacion entre el usuario y el sistema. Cuanto menos intrusivos
y mas intuitivos sean los medios utilizados, mayores seran las posibilidades de
accion del usuario dentro del entorno virtual. En un sistema de realidad virtual la
imaginacion es un requisito tan importante como la interactividad y la inmersion.
De modo tal que la eficacia de una aplicacion depende en gran medida de la
imaginacion del operador en esto, es ahi precisamente donde se encuentra su

mayor atractivo y su enorme potencial.

Objetivos:
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-.Crear un mundo posible, crearlo con objetos, definir las relaciones entre ellos y la

naturaleza de las interacciones entre los mismos.

-. Poder presenciar un objeto o estar dentro de él, es decir penetrar en ese mundo
que solo existira en la memoria del observador un corto plazo (mientras lo observe)

y en la memoria de la computadora.

-. Que varias personas interactien en entornos que no existen en la realidad sino
gue han sido creados para distintos fines. En estos entornos el individuo solo debe
preocuparse por actuar, ya que el espacio que antes se debia imaginar, es

facilitado por medios tecnoldgicos.

La meta basica de la Realidad Virtual es producir un ambiente que sea

indiferenciado a la realidad fisica.

“Se puede clasificar los mundos virtuales en dos grandes grupos:

o Simulacién virtual, que implica sistemas que procuran dar la ilusion mas

convincente posible de inmersion funcional dentro de un mundo sintético.

o Televirtualidad, implica sistemas que representan situaciones reales,
alejadas o0 inaccesibles; son las aplicaciones de telemedicina,
teleeducacioén, aula virtual, casa virtual, etc., agrupadas bajo el rétulo de

telepresencia.” *°

3.3.- REALIDAD VIRTUAL INMERSIVA.

% BELL, Jon. 3D Studio Max, creaciones de efectos especiales. Ed.Paraninfo, Madrid, Espafia, 1997. P. 99
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La realidad virtual puede ser de dos tipos: inmersiva y no inmersiva. Los sistemas
inmersivos tienen por objeto conseguir que el usuario tenga la sensacion de estar

realmente dentro del mundo virtual representado.

Los métodos inmersivos de realidad virtual con frecuencia se ligan a un ambiente
tridimensional creado por un ordenador, el cual se manipula a través de cascos,
guantes u otros dispositivos que capturan la posicién y rotacion de diferentes

partes del cuerpo humano.

Son los més perfeccionados sistemas de Realidad Virtual ya que permiten que el

usuario pueda sentirse "sumergido” en el interior del mundo virtual.

El fendbmeno de inmersidbn puede experimentarse mediante 4 modalidades

diferentes, dependiendo de la estrategia adoptada para generar esta ilusion.

Ellas son:
a. El operador aislado
b. La cabina personal
C. La cabina colectiva
d. La caverna o cueva

Estos sistemas inmersivos se encuentran generalmente equipados con un casco-

visor HMD. Este dispositivo estd dotado de un casco o mascara que contiene
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recursos visuales, en forma de dos pantallas miniaturas coordinadas para producir

vision estereoscoépica y recursos acusticos de efectos tridimensionales.

Una variante de este enfoque lo constituye el hecho de que no exista casco como
tal, sino un visor incorporado en una armadura que libera al usuario del casco,
suministrandole una barra (como la de los submarinos) que permite subir, bajar o

controlar la orientacion de la imagen obtenida mediante el visor.

Otra forma interesante de sistemas inmersivos se basa en el uso de multiples
pantallas de proyeccion de gran tamafio dispuestas ortogonalmente entre si para
crear un ambiente tridimensional o caverna (cave) en la cual se ubica a un grupo
de usuarios. De estos usuarios, hay uno que asume la tarea de navegacion,
mientras los demas pueden dedicarse a visualizar los ambientes de Realidad

Virtual dinamizados en tiempo real.

El alto precio de los dispositivos inmersivos ha generalizado el uso de ambientes
virtuales faciles de manipular por medio de dispositivos mas sencillos, como es el
ejemplo del importante negocio de las videoconsolas o los juegos en los que
numerosos usuarios interactdan a través de Internet. Es a través de Internet como
nace VRML, que es un estandar para la creacién de estos mundos virtuales no
inmersivos, que provee un conjunto de primitivas para el modelaje tridimensional y
permite dar comportamiento a los objetos y asignar diferentes animaciones que

pueden ser activadas por los usuarios.

Uno de los primeros sistemas de realidad virtual que se lanzaron al mercado fue
VirtualBoy, pero debido a que estos sistemas no estaban desarrollados supuso un
auténtico fracaso, pero supuso el primer adelanto en lo que concierne a llevar la

realidad virtual a los hogares como forma de entretenimiento.
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Los sistemas que utilizan un monitor convencional para mostrar el mundo virtual,
son conocidos como WOW (Window on a World) y también como Realidad Virtual

de escritorio.

Estos sistemas tratan de hacer que la imagen que aparece en la pantalla luzca

real y que los objetos, en ella representada actiuen con realismo.

3.4.- LA TERCERA DIMENSION.

La tercera dimensién hace alusiéon a lo tridimensional, a una imagen construida
con tres dimensiones: largo, ancho y profundidad. Cuando el usuario puede
interactuar con imagenes 3D sintiéndose involucrado en la escena, la experiencia

se llama realidad virtual.

Los humanos, como muchas otras criaturas, estamos equipados con un par de
0jos, situados cerca uno de otro, y uno al lado de otro. Esta posicion significa que
cada ojo tiene una vision de la misma area desde un &ngulo ligeramente diferente.
Esto se puede comprobar centrando la mirada en un objeto distante y verlo

alternando ambos ojos. El objeto cambiara ligeramente de posicion.

El cerebro recoge la informacién de cada ojo y lo une en una sola imagen,

interpretando esas ligeras diferencias entre cada visionado como profundidad.

Esto produce una imagen en tercera dimension (3D): Ancho, alto y fondo. Es la
percepcion afadida de profundidad lo que hace una visién en tres dimensiones
(estereoscoépica) tan importante. Con una vision estereoscoOpica, se puede ver
exactamente lo que nos rodea en relacion a nuestros propios cuerpos, usualmente

con bastante precision.
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La clave para una vision estereoscopica es la profundidad o fondo, y nuestro
cerebro nos lo proporcionara modificando la informacién que recibe de nuestros

0j0s.

Actualmente los disefiadores de juegos tienen un amplio paquete de gréaficos 3D a
su disposicién. Hacen sus disefios en 3D, y una vez realizado, no necesitan
preocuparse de los diferentes puntos de vista de los objetos. El propio ordenador
tiene sus propios modelos de 3D en memoria. De hecho, todo lo que se ve en la
pantalla en un moderno juego 3D es producido de la misma manera; como si fuera

un gigantesco modelo 3D.

Hoy en dia es posible la simulacion mediante calculos basados en la proyeccion
de entornos tridimensionales sobre pantallas bidimensionales, tales como
monitores de ordenador o televisores. Estos célculos requieren de una gran carga
de proceso por lo que algunos ordenadores y consolas disponen de cierto grado
de aceleracion grafica 3D gracias a dispositivos desarrollados para tal fin. Los
ordenadores disponen de las llamadas tarjetas graficas con aceleracién 3D. Estos
dispositivos estdn formados con uno o varios procesadores Graphics Processing
Unit (GPU) disefiados especialmente para acelerar los célculos que suponen
reproducir imagenes tridimensionales sobre una pantalla bidimensional y de esta
forma liberar de carga de proceso a la CPU o unidad de proceso central del

ordenador.

En general, el arte de los graficos 3D es similar a la escultura o la fotografia,
mientras que el arte de los graficos 2D es analogo a la pintura. En los programas
de gréficos por computadora esta distincibn es a veces difusa: algunas
aplicaciones 2D utilizan técnicas 3D para alcanzar ciertos efectos como
iluminacién, mientras que algunas aplicaciones 3D primarias hacen uso de

técnicas 2D.
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Creacion de graficos 3D

“El proceso de creacion de graficos 3D por computadora puede ser dividido en

estas tres fases basicas:

¢ Modelado

e Composicion de la escena

« Rénder (creacion de la imagen final)™’

Modelado

La etapa de modelado consiste en ir dando forma a objetos individuales que luego
seran usados en la escena. Existen diversas técnicas de modelado; Constrictive
Solid Geometry, modelado con NURBS y modelado poligonal son algunos
ejemplos. Los procesos de modelado pueden incluir la edicion de la superficie del
objeto o las propiedades del material (por ejemplo, color, luminosidad, difusién,
especularidad, caracteristicas de reflexién, transparencia u opacidad, o el indice
de refraccion), agregar texturas, mapas de relieve (bump-maps) y otras

caracteristicas.

El proceso de modelado puede incluir algunas actividades relacionadas con la
preparacion del modelo 3D para su posterior animacién. A los objetos se les
puede asignar un esqueleto, una estructura central con la capacidad de afectar la

forma y movimientos de ese objeto. Esto ayuda al proceso de animacion, en el

4 Idem.
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cual el movimiento del esqueleto automaticamente afectara las porciones

correspondientes del modelo.

Composicion de la escena

Esta etapa involucra la distribucion de objetos, luces, camaras y otras entidades
en una escena que sera utilizada para producir una imagen estatica o una
animacién. Si se utiliza para animacién, esta fase, en general, hace uso de una
técnica llamada "Keyframing”, que facilita la creacion de movimientos complicados
en la escena. Con la ayuda de la técnica de keyframing, en lugar de tener que
corregir la posicion de un objeto, su rotacion o tamafio en cada cuadro de la
animacioén, exclusivamente se necesita marcar algunos cuadros clave (keyframes).
Los cuadros entre keyframes son generados automaticamente, lo que se conoce

como interpolacion.

La iluminacion es un aspecto importante de la composicién de la escena. Como en
la realidad, la iluminacién es un factor importante que contribuye al resultado
estético y a la calidad visual del trabajo terminado. Por eso, puede ser un arte
dificil de dominar. Los efectos de iluminacién pueden contribuir en gran medida al
humor y la respuesta emocional generada por la escena, algo que es bien

conocido por fotégrafos y técnicos de iluminacion teatral.

Tesselation y Mallas.

El proceso de transformar la representacion de objetos, como el punto medio de
coordenadas de una esfera y un punto en su circunferencia, en una
representacion poligonal de una esfera, se conoce como tesselation. Este paso es

usado en el rénder basado en poligonos, donde los objetos son descompuestos
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de representaciones abstractas primitivas como esferas, conos, etcétera, en las

denominadas mallas, que son redes de triangulos interconectados.

Las representaciones poligonales no son utilizadas en todas las técnicas de
rénder, y en estos casos, el paso de tesselation no es incluido en la transicion de

representacion abstracta y la escena ‘renderizada’.

Renderizado.

Se llama rénder al proceso final de generar la imagen 2D o animacion a partir de
la escena creada. Esto puede ser comparado a tomar una foto o en el caso de la
animacion, a filmar una escena de la vida real. Generalmente se buscan imagenes
de calidad fotorrealista, y para este fin se han desarrollado muchos métodos
especiales. Las técnicas van desde las mas sencillas, como el rénder de alambre,
pasando por el rénder basado en poligonos, hasta las técnicas mas modernas
como el Scanline Rendering, el Ravtracing, la radiosidad o el Mapeado de fotones.

Estos artefactos son, en realidad, un producto de las imperfecciones mecanicas de
la fotografia fisica, pero como el ojo humano esta acostumbrado a su presencia, la
simulacién de dichos efectos aporta un elemento de realismo a la escena. Se han
desarrollado técnicas con el propésito de simular otros efectos de origen natural,

como la interaccioén de la luz con la atmésfera o el humo.

3.5.- APLICACIONES.

En este apartado se abordaran algunas de las tantas aplicaciones que se pueden
observar en la actualidad de la realidad virtual, sélo algunas ya que son infinitas y

el abordarlas todas nos llevaria todo un Capitulo ademas de que dia con dia se
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van desarrollando nuevas aplicaciones de la misma, de las cuales se puede prever

un crecimiento a corto plazo, ya que la tecnologia va avanzando dia con dia.

Aunque anteriormente la principal aplicacion de la realidad virtual era orientada a
los videojuegos, con el paso del tiempo se ha podido observar que tiene aplicaciéon
en varias ramas de la industria, la educacion, la medicina etc, ya que como se ha
venido describiendo la realidad virtual consiste en simulaciones tridimensionales
interactivas que producen ambientes y situaciones reales y pueden ser aplicadas
en muchos campos y diversos proyectos de intereés.

Un punto que hay que destacar es que los mundos simulados no necesariamente
tienen que adaptarse a las leyes fisicas naturales; es por esta caracteristica que la
realidad virtual se presta para ser aplicada a cualquier campo de la actividad
humana. Si bien es cierto que habra algunas aplicaciones mucho mas apropiadas
que otras, en sus origenes, se tenian aplicaciones de realidad virtual de tipo de
simulaciones militares y juegos, en la actualidad han trascendido a muchos

campos.

Es importante mencionar que el enfoque de la realidad virtual aplicado al campo
educativo es de gran expectativa ya que se crea el concepto de universidad
virtual, en el cual diferentes grupos accesan a esta tecnologia, para entrenar o
ensefar. Principalmente se utilizan estos en las universidades en las aplicaciones

a la medicina, ciencias entre otras.

El rango de aplicaciones posibles de la realidad virtual va desde la presentacion al
diseno, manufacturacion, entretenimiento, educacion, entrenamiento, etcétera, asi

como en:
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1.- El disefio y recorrido de modelos arquitectonicos, que permite visualizar la
proporcion entre los elementos de construccion y la plastica de los colores, y el

recorrido interno y externo de la obra arquitectdnica, aun antes de su edificacion.

2.- La visualizacion cientifica, en donde los datos provenientes del analisis de un
sistema fisico, tal como el comportamiento aerodindmico de una turbina de avion,
pueden interpretarse mejor, si los distintos parametros se visualizan

tridimensionalmente y se manipulan interactivamente.

3.- La educacién y capacitacion al personal, pues la realizacion de actividades que
requieren coordinacion motora pueden beneficiarse especialmente, ya que es
posible evaluar si los movimientos se mantienen dentro de las trayectorias
prescritas, y si se ejerce una presion o fuerza apropiada. Esto puede aplicarse
para aprender a tocar instrumentos musicales, manejar automoviles, soldar

componentes electrénicos, escribir a maquina o jugar tenis, entre otras cosas.

4.- En la Medicina. EI empleo de técnicas de "overlays" (sobreposicion de
imagenes de estructuras ideales sobre las estructuras corporales actuales) puede
ser de gran valor en la cirugia general y cerebral, donde se requiere de un alto
grado de destreza y capacidad de reconocimiento de los 6rganos apropiados.

5.- La ayuda a minusvalidos, permitiendo el empleo de técnicas de realidad virtual
para desarrollar guantes electronicos, que posibilitan la traduccion del lenguaje de

sefias a lenguaje verbal.

6.- La diversion y los juegos electrénicos, donde la posibilidad de experimentar e
interactuar con distintos ambientes ofrece una enorme fascinacion para la mayoria
de las personas. Puede considerarse que la realidad virtual tiene sus origenes en

la graficacion por computadora, los simuladores de vuelo, la interaccion hombre-
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maquina, la robotica, el multimedia y, en cierta medida, en la cinematografia, por

la composicion de medios que emplea como el sonido y la imagen.

7.- En el ambito militar. Este es un sector en el que resulta sumamente interesante
la aplicacion de la realidad virtual, pues se pueden simular batallas sin pérdidas

humanas o facilitar el aprendizaje de manejo de vehiculos especiales.

8.- Las comunicaciones. Se encuentra una posibilidad fantastica para proporcionar
a los televidentes canales de programas virtuales, con la maxima capacidad

interactiva.

9.- La aeronautica es un sector especialmente adecuado para utilizar la realidad
virtual, por el ahorro que supone el entrenamiento de los pilotos en los
simuladores. En el caso de los astronautas, por la posibilidad de simular

situaciones que van a presentarse en el espacio.

10.- La telepresencia, permite que una persona pueda actuar como si estuviese en

un lugar, cuando en realidad se encuentra en otro sitio.

La Realidad Virtual no es del dominio exclusivo de adictos a los videojuegos. Sus
aplicaciones tampoco estan restringidas a lo puramente tecnoldgico o cientifico.

Es un medio creativo de comunicacién al alcance de todos.

o Como herramienta de disefio, la realidad virtual permite al usuario
"estar dentro" y experimentar con un disefio sin el riesgo de costosas

construcciones en el mundo real.
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o Como herramienta de entretenimiento y educacion, permite la
construccion de entornos en los que se pueden practicar desde

técnicas de orientacion hasta simulacion de equipos.

o Como herramienta de comunicacion, la realidad virtual es un
excelente medio para intercambiar ideas e informacion, pudiendo ser
desde una presentacion hasta una exhibicion interactiva de un

museo.

o Finalmente, como herramienta de creacion, no sélo simula "entornos
reales”, sino que ademas permite al usuario la libertad de construir y

animar mundos y objetos auténticamente imaginarios.

o Cabe recordar que la Realidad Virtual explota todas las técnicas de
reproduccion de imagenes y las extiende, usandolas dentro del
entorno en el que el usuario puede examinar, manipular e interactuar

con los objetos expuestos.

3.6.- PROGRAMAS DE COMPUTO UTILIZADOS EN LA REALIDAD VIRTUAL
INMERSIVA.

Un modelo de realidad virtual es realmente un gran pedazo de software que
necesita la creacion de miles de lineas de cddigo complejo que pueden ser
descifrados por una computadora. Secciones enteras de codigo que representan

ordenes e instrucciones deben ser refinadas, probadas y protegidas.

Escribir y mantener un volumen tan grande de 6rdenes Unicas y complejas es una
parte importante de cualquier esfuerzo por el desarrollo, y es lo que mas a

menudo retrasa la investigacion y la produccion. Es una importante
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responsabilidad de fondo de todos los equipos de investigacion y desarrollo de la

realidad virtual.

El sistema de Realidad Virtual estd compuesto de varios sistemas como es el
Hardware, Software y Electronica; estos sistemas independientes se han
desarrollado para producir efectos visuales, auditivos y tactiles que son utilizados
en entornos virtuales. Ademas, refuerza un aspecto de la ilusion del usuario

durante su inmersién en el mundo virtual.

Para crear un modelo de realidad virtual se necesita un programa de miles de

lineas de cédigo complejo:

o Hardware: Dispositivos fisicos en cada parte del sistema y las conexiones
de redes entre distintos lugares. El hardware se refiere a todos los
componentes fisicos (que se pueden tocar), tales como los discos,
unidades de disco, monitor, teclado, la placa base, el microprocesador, etc.

e SOFTWARE: Conjunto de programas

3.6.1.- SOFTWARE.

Se denomina software, programatica, equipamiento l6gico o soporte légico a todos
los componentes intangibles de una computadora, es decir, al conjunto de
programas y procedimientos necesarios para hacer posible la realizacion de una
tarea especifica, en contraposicion a los componentes fisicos del sistema
(hardware). Esto incluye aplicaciones informéticas, tales como un procesador de
textos, que permite al usuario realizar una tarea, y sofware de sistema como un
sistema operativo, que permite al resto de programas funcionar adecuadamente,

facilitando la interaccién con los componentes fisicos y el resto de aplicaciones.
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Una computadora no puede hacer nada hasta que sea provista de ordenes. Estas
no son mas que series de palabras que le cuentan lo que tiene que hacer. Los
grupos de palabras son representados por un cédigo que puede ser entonces
leido por la maquina, que hace aquello para lo que ha sido instruida. Cada orden o
parte de informacion es introducida como una linea de cédigo. Después de que la
comunicacién ha sido establecida, es decir, el ser esta listo, un nimero de lineas
de instrucciones (codigo) se necesitan para representar lo que debe ocurrir 0 lo
que debe ser verdad.

Detras de la computadora la accion permanece como un duro proceso. Un grupo
de 6rdenes afines (lineas de cddigo) se convierte en un procedimiento o programa

para una accion o aplicacion particular.

El software de realidad virtual se divide en tres partes fundamentales:

A) “Un modelador tridimensional para generar el mundo virtual y sus objetos.

B) Un conjunto de algoritmos, programas o drivers que vinculan el punto
virtual movil y eventualmente, cualquier objeto desplazarse en el mundo
virtual, a los dispositivos periféricos de control, encargados de gestionar los
datos de salida y entrada.

C) Ordenador y software de proceso y actualizaciéon del mundo virtual, el cual

debe incluir, entre otros componentes, un renderizador rapido capaz de

generar imagenes tridimensionales en tiempo real.”*®

8 DE LA PUENTE, José Maria, op.cit., Pp. 140-141.
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Respecto del primer componente, cualquier modelador tridimensional estandar
puede servir para establecer las caracteristicas geométricas de un mundo virtual.
Por su parte los algoritmos de control de periféricos y el software encargado de
generar y actualizar en tiempo real el mundo virtual, constituyen el ndcleo de un
sistema de realidad virtual comercial, y aquello que lo caracteriza frente a

productos similares.

El ordenador de un sistema de realidad virtual es gobernado por un programa que
gestiona las entradas y salidas de los distintos dispositivos del sistema y que debe
encargarse, ademas, de generar imagenes tridimensionales, las fuentes sonoras y

de gestionar toda la informacion relativa al mundo virtual.

Todas estas tareas se integran en lo que se denominaria un sistema de
simulacion. El ordenador gestiona los datos de entrada variando los parametros

del mundo virtual y actualizando las salidas en consecuencia, en un ciclo cerrado.

“El proceso de simulacion implica distintos procesos que el sistema debe de llevar

a cabo con la maxima celeridad:

A) La simulacién del comportamiento de los objetos segun las leyes asignadas
al mundo virtual. Esta incluye las variaciones de los parametros internos de
los mismos, cambios de color, activacion de sonidos, animacion, fusiones,

etc.
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B) La interaccion entre el usuario y los objetos del mundo virtual que
igualmente supondra cambios en los parametros de los objetos y de los del

propio mundo virtual.” *°

En cada ciclo de la simulacién, el sistema debe actualizar la representacion que el
usuario percibira del mundo virtual de forma que se logre la experiencia deseada.
Este proceso incluye tanto la sintesis de la imagen como la gestion de sonido y

otros aspectos.

Las técnicas de programacion empleadas difieren bastante de la programacion
tradicional, pues se basan en el control de eventos en tiempo real. El procesador
realiza un bucle en el que toma los datos de distintos sensores, realizando la

simulacion y activa los dispositivos sensoriales.

Programas como 3D Kit Studio, Supescape o World Tool kit permiten crear
mundos virtuales y lograr este tipo de simulacion llevando a cabo procesos en

tiempo real en ordenadores personales relativamente modestos.

Ademas de que se requiere de un software adecuado para la creacion de un
entorno virtual, el creador se ayuda de bases de datos, con las cuales es posible
crear escenarios realistas y que mas tarde le ayudan a reforzar la credibilidad del
usuario en el sistema, las bases de datos proporcionan contenido, y las de
conocimiento, destreza. Ambas son necesarias para el desarrollo de aplicaciones

efectivas de entornos virtuales.

Algunos de los programas que se utilizan en la creacion de un espacio virtual son:
el Lenguaje C, el Lenguaje C++, y 3D Studio Max y Virttols, cada uno sirve para

cosas distintas, pero juntos participan y son de vital importancia para la creacién

4 CASANOVA GONZALEZ, Miguel Angel. Realidad Virtual. Editorial Multimedia, Madrid, 1995. P. 61.
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de un mundo virtual, no son todos los que existen ya que con el paso del tiempo
se van descubriendo dia con dia diversos programas, o mejorando los ya

existente.

3.6.2.- 3D STUDIO MAX.

Para empezar a abordar el siguiente tema por un principio se debe de saber que
significa “3D quiere decir que estamos trabajando en tres dimensiones, es decir:
anchura, profundidad y altura”®. Cuando se ve un gréfico tridimensional generado
por computadora, el termino 3D no es completamente fiel a la verdad, en realidad
estos graficos tridimensionales son una representacion en dos dimensiones de un

mundo virtual en tres dimensiones.

En los gréficos creados por computadora, los objetos s6lo existen en la memoria
de la computadora. No tienen una forma fisica; s6lo son formulas mateméticas y
pequeiios electrones dando vueltas. Como los objetos no existen fuera de la
computadora, la Unica manera de grabarlos es afadir mas formulas para
representar las luces y las camaras. 3D Studio Max (a menudo llamado s6lo MAX)
se hace cargo del aspecto matematico, permitiendo al usuario disfrutar el aspecto
artistico.

En muchos aspectos, trabajar con un programa 3D Studio MAX es muy parecido a
filmar una habitacion llena de objetos construidos por uno mismo. MAX permite
disefiar la habitaciéon y lo que contiene mediante el uso de varios objetos
tridimensionales basicos, tales como cubos, esferas, cilindros y conos, que se
pueden seleccionar y afiadir a la escena. MAX también proporciona las
herramientas necesarias como modelado con correctores o NURBS para crear

objetos mas complejos.

* Toop PETERSON, Michael. Descubre 3D Studio Max 3. Ed. Prentice Hall, Madrid, Espafia, 200. P. 24
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Después de haber creado y colocado todos los objetos en la escena, se puede
elegir, de una biblioteca predeterminada, materiales y texturas como plastico,
madera o piedra y aplicarlos a los objetos. Con el editor de materiales de 3D
Studio MAX se pueden crear materiales y se puede controlar el color, brillo y
transparencia o incluso usar imagenes pintadas o escaneadas que den a las

superficies los aspectos que se deseen.

Una vez incorporados los materiales a la escena, se puede crear una camara para
grabar una vista de ellos. Configurando la cdmara virtual, se pueden crear efectos
de gran angular o acercar el zoom a pequefos detalles. Colocar correctamente las
camaras contribuye a afadir realismo o un efecto mas dramatico. Los objetos de
camara de MAX cuentan con controles como los que se usan en la vida real, con

los que se podra crear la vista que se desee para la escena.

Para completar el realismo de la escena, se le puede dotar de iluminacién. Con
MAX, se pueden afadir muchos tipos de luz y definir sus propiedades, como el
color o el brillo. Al colocar los objetos en la escena, se puede controlar la

iluminacién y las sombras que emiten sobre la escena y sobre los demas objetos.

Posteriormente se le puede dar vida a la escena moviendo los propios objetos,
asi como las luces y la camara, también se pueden mover los objetos de manera
mecanica 0 con caracteristicas humanas, se pueden usar técnicas
cinematograficas para contar una historia con la animacién, o sencillamente crear

algo que resulte impactante.

Enseguida se procedera a dar unas breves definiciones que son necesarias para
saber como trabaja el programa y qué es lo que se puede llegar a hacer con ély

gué no se puede hacer.
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Graficos 2D a 3D.

“La diferencia fundamental entre 2D y 3D es la profundidad. Los dibujos en 2D
tienen sélo altura y anchura, la profundidad no existe. Se puede dibujar un objeto
en 2D que parezca que esta en 3D, pero si se quiere cambiar la perspectiva o el
punto de vista de alguna forma, sera necesario volver a dibujar desde cero el

objeto.”*

En los mundos virtuales dado que los objetos tienen profundidad solo hay que
dibujarlos una vez. Luego se pueden ver desde cualquier &ngulo o perspectiva sin
tener que empezar desde el principio. Cuando se tenga una vista de los objetos en
la escena, se pueden aplicar materiales e iluminacion. En este punto MAX calcula
autométicamente los datos sobre las sombras y los realces de la escena a partir
de la disposicion de los objetos y la iluminacion.

Al trabajar con MAX no sélo se puede volver a dibujar desde el &ngulo que quiera,
sino que también se puede obtener un cuadro de la escena lo que se llama
representacion o rendering a partir de los colores, texturas e iluminacion

seleccionados al crear el modelo.

Algunas de las formas en 3D mas corrientes creadas a partir de formas 2D son los
objetos solevados, barridos, torneados y extruidos. Objetos como copas de vino,

platanos, el auricular del teléfono.

Mientras que los programas 2D utilizan capas para separar los objetos y organizar
los dibujos, MAX utiliza un sistema de denominacion de objetos muy potente,
gracias al cual cada objeto en la escena tiene un nombre distinto. La

denominacion de los objetos en MAX se aplica a los objetos en 2D y en 3D, y se

*L Toob PETERSON, Michael. Descubre 3D Studio Version 4.0. Ed. Prentice Hall, New York, 1995. Pp. 14-15.
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combina con controles de pantalla avanzados y técnicas de agrupacién para

conseguir los mismo fines.

Con los grupos, se pude elegir una serie de objetos y combinarlos temporalmente
en una sola unidad. Esto facilita mucho mover, escalar o realizar otras
operaciones sobre el grupo como un todo, porque no hay que seleccionar los
objetos uno por uno cada vez que se quiera hacer algo con ellos. También se

pueden afiadir objetos a un grupo, quitarlos o asignarlos como se desee.

3.6.3.- VIRTOOLS.

Comenzé sus actividades comerciales en 1993 como una empresa de servicios y
consultoria teniendo como objetivo el sector de la Realidad Virtual. Inicialmente se
desarrollaron aplicaciones interactivas para grupos industriales como EADS,
Airbus Industry, PSA y IFP. Con las necesidades de estos y otros mercados en
mente, Virtools construyo su propio software, Virtools.

Es un muy poderoso software enfocado a la creacion de aplicaciones interactivas
con gréaficos 3D en tiempo real, sus usos van desde visualizaciones de entornos y

productos, simulaciones fisicas en tiempo real y claro estd, videojuegos.

Desde 1999, Virtools se especializO en proveer ambientes de desarrollo
comprensivos para crear contenido altamente interactivo en 3D. El software
Virtools es utilizado para crear aplicaciones online y offline en muchos campos
tales como la realidad virtual, videojuegos, simulacion industrial, visualizacién y

multimedia.

Hoy en dia Virtools es utilizado para una gran cantidad de proyectos y por una

larga lista de empresas de gran renombre. En el area de videojuegos, compairiias
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como Electronic Arts, Disney Interactive, Ubisoft, son solo algunas de las que

implementan a Virtools dentro de su produccion.
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CAPITULO IV.- LA RECONSTRUCCION DE UN HECHO REAL. EL ASESINATO
DE LEV DAVIDOVICH BRONSTEIN (LEON TROTSKY).

Después de haber estudiado por separado en los Capitulos precedentes tanto lo
que es la Realidad Virtual, su aplicacion, los programas de computo que son utiles
para poder desarrollar un modelo en tercera dimension, asi como adéntranos a las
bases de la Criminalistica y los pasos que se llevan a cabo para la reconstruccion
de un hecho delictivo, temas que serviran de base para el desarrollo de este
Capitulo ya que uno de sus principales objetivos es retomar lo analizado en los
apartados anteriores para poder aplicarlo en la creacién de un modelo de realidad
virtual en tercera dimension, mismo que tiene el propdsito de auxiliar en la
ensefianza préctica del Derecho dentro de la Facultad de Derecho de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, ayudando a los estudiantes futuros
profesionistas a que desde el aula escolar vayan aplicando los conocimientos
adquiridos y no unicamente se queden con la teoria, hecho que los ayudara a que
al salir al campo laborar ya cuenten con mayores herramientas para su buen

desempeiio profesional.

Qué mejor ejemplo para poder ilustrar este modelo que el asesinato de un
controversial personaje como lo es Lev Davidovich Bronstein (Ledn Trotsky), ya
que el lugar en el que sucedié su asesinato es de los pocos que se encuentran
casi intactos, ya que como es bien sabido la casa que habitaba este controversial
personaje fue convertida en un museo y puede ser visitada por cualquier persona
interesada en el tema, hecho que ayudara a su reconstruccidon y a su mejor
ubicacion y analisis por parte de quien participo tanto en la investigacion como en

la creacion del modelo en tercera dimension.

Al crear este modelo en realidad virtual servir4 de base para la creacion de nuevos

modelos que ayudaran a nivel didactico, no unicamente en la carrera de Derecho,



sino que se puede ocupar en la mayoria de la carreras, ya que es una buena
técnica para que los estudiantes no solamente cuenten con teoria sino que sepan
el como de su aplicacion, ademas es por demas conocido que cuando se combina
la teoria con la practica se aprende mas, asi al interactuar con casos practicos que
tengan que resolver, podran aplicar lo aprendido en el aula y pensar como podran
resolver el problema planteado para poder llegar a la solucion, lo cual sera de
bastante ayuda para crear mejores profesionistas que sepan aplicar lo aprendido
en el salon de clases.

4.1.- METODOLOGIA.

Es dificil escoger un método como el ideal y Unico camino para realizar una
investigacion, pues muchos de ellos se complementan y relacionan entre si. A mi
consideracion el método mas completo y que es el que aplica la Criminalistica es
el método HIPOTETICO-DEDUCTIVO ya que en él se plantea una hipétesis que
se puede analizar deductiva o inductivamente y posteriormente comprobar
experimentalmente, es decir que se busca que la parte tedrica no pierda su
sentido, por ello la teoria se relaciona posteriormente con la realidad. Este método

es que incluye otros métodos (el inductivo o el deductivo y el experimental).

La deduccion, tiene a su favor que sigue pasos sencillos, logicos y obvios que

permiten el descubrimiento de algo que se ha pasado por alto.

La experimentacion cientifica, muchos de los conocimientos los proporciona la
experiencia, es un método que admite la modificacion de variables, lo cual permite

la correccidn de errores y el mejoramiento de la investigacion.

En esta investigacion se aplico el método hipotético deductivo pues como primer

paso lo que se realizdé fue analizar el material escrito para poder saber cémo



habian sucedido los hechos porque al tratarse de un hecho que tenia muchos
afos de haber sucedido, por obvias razones no se iba a encontrar en el lugar de
los hechos a la victima ni indicios que pudiera haber dejado el victimario, por lo
cual nos basamos en los informes escritos que se tenian en libros, revistas,
periodicos, expediente del hecho en donde se encuentra la mayoria de
declaraciones rendidas por las personas que estuvieron involucradas en estos
hechos y todos aquellos indicios que se encontraban en el lugar, asi como
material visual tales como videos , documentales, etc. para posteriormente acudir
al Museo Trotsky a realizar una inspeccion ocular en la casa y asi poder tomar
notas, fotos, videos y formular el croquis o planos de la casa, asi como
especificamente del lugar en el que se habia realizado el suceso, con la finalidad
de acercarnos lo mas posible al evento, comprender como pudo ocurrir, y que

medios se utilizaron.

Para posteriormente pasar a la recreacion del suceso, pero para ello se formularon
hipoétesis l6gicas basando los razonamientos en todos aquellos datos que se
tenian de la informacién recolectada, se formularon varias hipétesis, ya que en
algunas hipotesis se coincidia y otras eran contradictorias, estas hipotesis
explicaron provisionalmente el hecho que se estaba investigando mismas que a lo
largo del camino recorrido varias se fueron descartando, ya que al allegarnos de
todo el material tanto escrito, visual y de campo fueron comprobadas, sélo en los
casos en que se habian agotado las posibilidades de investigacion de la primera

hipotesis, se paso a la siguiente, y asi sucesivamente.

Al analizar la informacion obtenida, al realizar la observacién del lugar de los
hechos, al observar documentales y videos, asi mismo con el conocimiento tedrico
adquirido en el aula se fue deduciendo la escena del delito, para su posterior

creacion en tercera dimension.

4.2.- ESCENA DE LOS HECHOS.



Con el objeto de que se pueda ilustrar de mejor manera lo que se observo ese dia
en el lugar de los hechos se procedera a tomar lo narrado en el compendio
realizado por Federico Hemmer Colmenares: “Aquella vez el 30 treinta de agosto
de 1940, en la casa marcada con el No. 19 de las calles de Viena, en la que se
hizo tanto la inspeccidén ministerial, como la reconstruccion de los hechos estando
presentes el Juez, con el personal del Juzgado, el Agente del Ministerio Publico,
asi como al detenido FRANK JACSON O JAQUES MORNARD, asimismo 6 seis
Agentes de la Policia Reservada y 10 diez Agentes uniformados, y los sefiores
defensores de la detenida Silvia Angeloff, reuniendo a la servidumbre del occiso
Ledn Trotsky. En seguida se solicito el libro de registro de visitas al domicilio del
sefior Trotsky, habiéndose puesto a la vista del Juez, por mediacién del sefior
Joseph Hansen, 3 tres libretas de registro de visitantes, con el nombre de la
persona, hora de entrada y salida, en la hoja correspondiente al 20 veinte de
agosto de 1940 mil novecientos, la hoja se cerraba con la siguiente frase escrita
con tinta, Jacson entered at 5:30 p.m., cuya traduccion al espafiol “Jakson entro a

las 5:30 p.m.

Acontinuaciéon se procedié a practicar la diligencia de inspeccién ocular con las
formalidades debidas, dandose fe de que la puerta que comunica al despacho
ocupado destinado por Leon Trotsky, a estudio, y que comunicaba con el
comedor, estaba cerrado con llave y sellado con 5 cinco sellos de la Quinceava
Compainiia de la Jefatura de Policias. Habiendo sido rotos los sellos y abierta la
puerta con la llave que proporcioné el Oficial de Policia, sefior Alfonso F. Nagore,
el personal del Juzgado con los funcionarios que lo acompafiaban penetro al
interior del despacho de referencia, dando fe: de que la puerta de comunicacién
del mismo despacho con la recAmara contigua estaba cerrada e igualmente
sellada y las maderas del balcon del despacho hacia el jardin igualmente cerradas
y selladas en el angulo que queda entre estas dos puertas y balcon se encontraba
un camastro que ocupaba todo el lienzo de pared que queda entre dicho balcén y
la pared de la puerta de comunicacién con la recamara; dicho camastro tiene 2

cojines colchdén y cobijas varias de lana, mas una 1 colcha extendida sobre una



parte de la ultima cobija, pero carece de sabanas ocupando el centro de la pieza 'y
a la altura del balcon esta una mesa grande, escritorio de Trotsky, con numerosos
libros de fila en la parte de enfrente a su asiento, una canasta para papeles,
palilleros, unas tijeras, una navaja, tinteros, gomeros y numerosos papeles
escritos a maquina, muchos en idioma ruso recados desordenadamente sobre
toda la extension de la mesa, hacia el centro de las partes de la mesa ocupada por
Trotsky en sus lecturas y trabajos hay unos pliegos escritos a maquina, en
francés, con el titulo Troisieme Camp et Front Populatre, encontrdndose tres
cuartillas de este trabajo debajo de otros papeles en ruso que ocultan el angulo
superior izquierdo de las misma cuartillas, y ademas, hay una cuarta hoja que
corresponde al mismo trabajo y que esta separada a la derecha de las anteriores y
como a 30 treinta centimetros de ellas, de centro a centro; sobre la misma mesa y
cerca de la dltima de las cuartillas descritas se encuentran unos lentes de los que
el cristal correspondiente al ojo izquierdo esta desprendido y como a 5 cinco
centimetros de distancia la armadura, siendo dichos lentes graduados para vista
miope, otros lentes de igual especie estan colocados debajo de los papeles
escritos en idioma ruso que cubren una parte de las cuartillas en francés a las que
antes se habia hecho referencia y estos lentes tienen las varillas dobladas unas
sobre otra como si los lentes hubieran sido colocados normalmente en el lugar en
que estaban, encima de las cuartillas en francés antes mencionadas primeramente
y como a 30 treinta centimetros, se encuentra, pisando unos papeles, la carretilla
que el sefior Hansen, Secretario de Trotsky, informa conoce como corresponde a
una de las patas del vitaforo que resulto derribado y destruido durante la lucha
habida en este lugar, entre Trotsky y Jacson. En todo el piso de la pieza se
encuentra desperdigados numerosos periddicos extendidos hacia la parte de
comunicacion de esta pieza con la recamara contigua, advirtiéendose que la puerta
de comunicacion ha sido recientemente colocada por los albafiles y que
probablemente, para evitar que las mezclas y yeso mancharan los pisos, se
extendieron periodicos, a manera de pasillo, entre esa puerta y la que comunica
esta misma pieza, con el comedor. La pared que sigue a la linea entre ambas

puertas estd ocupada por un librero de cuya parte superior cuelgan ganchos con



diversas ropas, al parecer de Trotsky, tales como una chamarra de gamuza, un
pantalébn de gabardina beige, una chamarra azul de lana, otra chamarra de
gamuza y lana, otra de lana, un abrigo gris y otro azul, una bata azul de casa, otro
abrigo gris y otros bata de casa gris, con solapas azules y un sweater de lana azul.
Debajo de la mesa escritorio y correspondiendo al lugar ocupado por Trotsky al
sentarse, se encuentra en el piso una gran mancha de sangre como de 74 setenta
y cuatro centimetros de largo, por 26 veintiséis en su parte mas ancha, con
coagulaciones espesas; a la izquierda de esta mancha y en direccion al balcon se
encuentran otras manchas de sangre regadas en una extension como de 75
setenta y cinco centimetros de largo, y en el final de ellas se encuentra un
dictadfono cuya caja superior, abierta y rota, queda afuera de la mesa, y sus patas
y discos caen debajo de la mesa, estando rotos algunos de estos discos de pasta;
igualmente la bocina del dictafono esta tirada cerca de la caja que se ha descrito;
se encuentra tirado también debajo de la mesa el audifono de un teléfono de
extensidn, a espaldas del lugar ocupado por trotsky hay una mesa con papeles y
una caja de carton y a manera de pisapapeles un caracol marino, encontrdndose
varios papeles manila cubriendo la mayor parte de la mesa, y , como al centro, un
botellon para agua derribado y con manchas de sangre hacia la embocadura, y a
un lado un vaso correspondiente al mismo botellon, derribado, roto y pegado al
papel Manila, por un coagulo de sangre; en todo este lugar se encuentran gruesas
salpicaduras de sangre y a la derecha sobre una copia al carbén de una escritura
en ruso, también hay manchas de sangre; estas manchas alcanzan hasta la pared
en que se apoya dicha mesa. Hacia la derecha del lugar ocupado por Trotsky en
su mesa, hay en el piso huellas de gotas de sangre, en direccion hacia el librero y
a la re recAmara contigua pero sin alcanzar a mas de una tercera parte de
distancia y en seguida se ven papeles de periddico rotos y manchados de sangre,
asi como 2 dos sillas de tule, derribadas. Debajo de la misma mesa de escritorio
se encuentra derribado un cesto para papeles de yute o de guano, asi como
también se encuentra otra silla, también de tule, y junto a ella, papeles y un libro
probablemente caido de la fila de todos los que hay en esta puerta de la mesay a

gue antes se ha hecho referencia; entre el lugar ocupado por Trotsky y la puerta



de comunicacion con el comedor, hay asi mismo papeles de periédicos rotos,
tirados en el suelo y manchados de sangre, y la funda del dictafono y junto a ella
un zapato de casa o zapatilla de casa, que el Secretario Hansen informa
pertenecid a Trotsky y que dej6 en este lugar a consecuencia de la lucha
sostenida con Jacson teniendo conocimiento de que solo llevaba otra, cuando fue
sacado para el hospital. Asimismo en este lugar se encuentra otra silla de igual
clase que las anteriores, derribada y rota en sus travesaros, representando haber
sufrido un fuerte golpe; debajo de esta silla quedan tirados en el suelo numerosos
papeles escritos a maquina. Se da fé de que en la cama a que se ha hecho
referencia se encontr6 una funda de pistola que el sefior Hansen informé
pertenecié al sefior Trotsky, quien siempre la llevaba al cinto, con una pistola
calibre 25 veinticinco, agregando que de vez en cuando, también usaba el sefior
Trotsky, un revolver calibre 38 treinta y ocho, cafién corto. Se da fe de que, bajo
las cobijas del camastro primeramente descrito se encontré el revolver marca
“Colt” matricula 442929 calibre 38 treinta y ocho, con 6 seis cartuchos utiles, en el
pifion, y el sefior Hansen manifestd que reconoce este revolver como al que antes
se habia referido, habiéndose introducido el revélver en la funda antes descrita, se
observo de la funda se acomoda al revolver, de una manera correcta, revelando
que estaba dedicada a ese revolver. Por ultimo se da fe que en el dintel de la
citada puerta, entre esta pieza que se ha descrito y el comedor contiguo, se
encuentra una mancha de sangre, muy borrosa. Con lo que concluyo la diligencia,
haciendo constar igualmente que la mesa escritorio a que se ha venido haciendo

referencia, no tiene cajones.

En seguida se procedi6 a practicar la diligencia de reconstruccion de hechos, para
lo cual el Juez ordend que el procesado FRANK JACSON O JACQUES
MORNARD fuera conducido, con las seguridades debidas, al despacho del sefior
Ledn trotsky, donde se desarrollaron los hechos que motivaron este proceso, fue
invitado para que de una manera real practica reproduzca los acontecimientos, y a
continuacion, Jacson, después de reproducir sus anteriores declaraciones,

manifestd que no estaba sentado sino de pie y a la izquierda de Trotsky, mientras



éste leia; que ya Trotsky habia leido algo del articulo que él le llevdé que este
articulo es el mismo que se le pone a la vista titulado “TROISEME CAMP ET
FRONT POPULAIRE”; que estando de pie a la izquierda y un poco atras de
Trotsky, él, Jacson o Mornar, se volvid sobre la mesa a la espalda de Trotsky, y
tomé o empafno el piolet, descargando en seguida un golpe a la cabeza de
Trotsky, se puso a la vista de Jacson el piolet instrumento del delito, y dijo: que lo
reconoce como el mismo con que ataco al sefior Trotsky; igualmente se le puso a
la vista la pistola calibre 45 cuarenta y cinco, matricula P195264 y dijo que
igualmente la reconoce como la que traia en esta ocasion. En seguida se invito a
Mornard o Jacson a repetir o simular el golpe tal como lo asest6 sobre la cabeza
de Trotsky, a cuyo efecto se le entregd un periédico enrollado, y Jacson o Mornard

procedi6 a repetir rapidamente el acto del golpe, empleando la mano derecha.”?

4.3.- RAZONAMIENTO EN LOS HECHOS.

Una vez que se acudio a la casa Museo de Trotsky, se pudo observar que aquella
casa estaba convertida en toda una verdadera fortaleza, en la que dificilmente
podia entrar alguien que intentara matar a Trotsky, debido a toda la seguridad que
habia, sélo lo pudieron hacer relacionandose con él, gandndose su confianza
como lo hizo Mornard, el camino que siguié hasta llegar al despacho y traer
consigo tanto el piolet, la daga asi como la pistola es signo de que ya estaba todo
planeado para acabar con la vida de Trotsky, aunque él lo negara, ese dia de
acuerdo a los informes obtenidos, el estudio de Trotsky fue el lugar indicado para

acabar con su vida ya que ahi estaban solos.

La casa que habitaba el ex jefe de Ejercito Rojo se encuentra situada en una
colonia de Coyoacan. Es un viejo caseron, al que se le habian hecho diversas
adaptaciones para que pareciera una fortaleza, casi impenetrable. Lo rodean

cuatro muros. Sobre la calle de Morelos, se levanta una especie de atalaya, desde

2 HEMMER COLMENARES, Federico, op cit.



donde vigilaban dia y noche los guardias de “carps” extranjeros en su mayoria del
ex lider revolucionario ruso. No habia mas entrada que una sola puerta, en donde
existia también una guardia permanente de dos policias armados de carabinas. En
la parte tercera de la casa, que daba en ese entonces a la margen derecha del ri6
Churubusco, estaba de guardia otro policia. Los otros dos guardias vigilaban el

interior de la residencia.

De acuerdo a los informes obtenidos se desprende que la puerta se entreabria
Unicamente diez centimetros lo suficiente para que la persona que estuviera
dentro viera quien era la que habia tocado. Un pasador de seguridad detenia la
puerta. Se penetraba a una especie de cobertizo en donde habia teléfonos,
timbres de alarma y una complicada red de aparatos. Hacia la parte izquierda
habia unos ganchos puestos en un pequefio tablero, como si fuera un pequefio
perchero, sobre cada gancho estaban las iniciales o el nombre de una persona de
las de la casa. Del gancho partia un cordon, si la persona salia, el cordén
guedaba colgado, si se encontraba en el interior el cordon se quedaba en el
gancho. Por su orden, estaban las siguientes letras y numeros: L. D. (iniciales de
Trotsky); N. A. T (sefiora de Trotsky); Margarita Alf. Carmen (cocinera); Belen
(ayudante de la cocinera); Jake (guarda); Harret (guarda); Trudy (guarda); Otto
(guarda); Walter (sefior Walter Rourke de nacionalidad irlandesa, secretario
particular del sefior Trotsky quien se encuentra en Cuernavaca curandose) y Bob
(este ultimo lo es el sefior Sheldon Harte que fue secuestrado en el primer
atentado). Pasando la entrada esta el jardin, la casa habitacion tiene la forma de
una T, es decir una parte de la casa esta en el centro del jardin y la otra ocupa las
alas, pegada a los muros fronterizos. En la parte de habitaciones que divide en
dos el jardin, se encuentran el primer lugar la alcoba del nieto del sefior Trotsky,
luego la alcoba de los Trotsky, luego la biblioteca y finalmente el comedor. A los

lados estan el despacho, la cocina y otros departamentos.



Como se puede observar se contaba con mucha seguridad tanto fuera como
dentro de la casa y quien entraba era registrado de pies a cabeza, ya que Trotsky
era por demas sabedor que en cualquier momento intentarian otro asalto a la casa
como el del 23 de mayo, pero Jacson se habia ganado la confianza de la familia
tanto que ya no era sometido a la rigurosa revision al entrar a la casa, y el lo supo
utilizar muy a su favor para poder llegar a cumplir con la encomienda que se le

habia ordenado.

4.4.- ANALISIS DE INFORMES.

Una vez que se habia recolectado toda la informacion se procedio a realizar un
analisis de la misma con el objeto de tratar de reconstruir diversas versiones del
hecho de acuerdo a las hipétesis que en un principio nos habiamos planteado,
advirtiendo diversos puntos que en ese entonces no se analizaron, como lo son
que Mornard minti6 en las declaraciones que rindi6 desde el principio de su
detencion ya que varias veces cambio la version de los hechos asi como los

motivos que tuvo para matar a Trotsky.

Ademas se pudo advertir que en la investigacion de los hechos hicieron falta
varias diligencias que pudieran llevar a una mejor investigacion de los hechos, ya
que con el avance del tiempo los procedimientos para realizar los peritajes han ido
cambiando constantemente, asi como se han desarrollado nuevos peritajes, hecho
aunado a que en la actualidad los peritos tienen una mejor preparacion, por lo que
atendiendo a que en 1940 no se tenian tanto avance como en la actualidad no se
realizaron de la mejor manera todas las diligencias que debieron llevarse a cabo,
ya que si nos transportamos a la actualidad y si el asesinato hubiera sido en esta
época se realizaria un amplio peritaje en materia de Criminalistica con el objeto de
poder describir lo mas exactamente posible como se encontraba el lugar de los
hechos, qué indicios existian en el lugar de los hechos, un peritaje en materia de

fotografia para realizar la fijacion fotogréfica del lugar de los hechos, y hasta un
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peritaje en materia de video que auxiliaria a todo lo narrado en el informe de
Criminalistica y en la fijacién fotogréafica que se llevara a cabo del lugar; un Peritaje
en Mecénica de Lesiones con el objeto de determinar cémo fueron infringidos los
dafos y lesiones en el craneo, para saber como entro el piolet y si concuerda con
la lesion, en qué posicidn se realizo etc., peritaje en materia de dactiloscopia en el
piolet para saber si las huellas que estan en el piolet coinciden con las del
inculpado, asi como un peritaje en materia de quimica para determinar si el piolet
no contenia alguna sustancia quimica venenosa que pudiera haber ocasionado la
muerte, asi como un peritaje en materia de rastreo hematico con el objeto de
analizar la sangre que se encontraba en el piolet y saber si existia sangre de
alguna otra persona, un rastreo de ADN con el objeto de saber si en el lugar de los
hechos existian indicios tales como cabellos piel etc. de otra persona, examen
toxicologico para determinar si tanto victima como victimario se encontraban
concientes o bajo el influjo de alguna sustancia, un peritaje en materia de
psicologia para determinar cual es la personalidad del delincuente y el porqué del
acto delictivo, la necroscopia de ley, siendo que en este caso si se realizaron estas
dos ultimas, un informe bien detallado por parte de la policia investigadora
respecto de las personas que estuvieron en contacto con Trotsky, que ingresaron
a su casa, sefialando todos aquellos testigos presenciales del hecho para su
posterior comparecencia ante la autoridad correspondiente con el objeto de
declarar con respecto a los hechos que se investigan, se podrian realizar diversos
cateos en los lugares que habito el inculpado, y dentro de los testigos citar a todos
aguellos involucrados en el hecho como era un asunto politico, citar a los

dirigentes del partido comunista en México para que protestados declararan etc.

4.5.-RECONSTRUCCION EN TERCERA DIMENSION.

Después de haber aplicado los pasos especificos de la Criminalistica en la
investigacion del hecho delictivo, fue parte fundamental para el desarrollo de este

proyecto conjugar los datos obtenidos por los investigadores y plasmar toda esa
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informacion con la ayuda de expertos en arquitectura e informatica, en la creacion
de modelos que ayudaran a la construccion de imagenes en tercera dimension,
gue son muy importantes para resolver todas aquellas incognitas que se habian
plasmado desde un inicio, asi con la ayuda de estos modelos se pudo reconstruir

unay otra vez la escena de los hechos.

Para la reconstruccion del hecho fue de vital importancia el llegar a la escena del
delito y ubicar todos aquellos indicios que ayudaran a resolver el crimen, en este
caso como el proyecto se trata de un hecho que sucedi6é hace varios afios, no es
posible llegar a encontrar todos aquellos indicios que pudieron presentarse aquel
20 de agosto en la casa de Trotsky, por lo cual nos allegamos de todos aquellos
datos presentados en los informes policiacos, asi como la investigacion realizada
por el Ministerio Publico, especificamente para esta labor fue de vital importancia
la inspeccidn ministerial, asi como la reconstruccion de hechos llevada a acabo el
30 treinta de agosto de 1940, en la que se narra como fue encontrada la escena

de los hechos .

Una vez que se agoto el realizar toda una investigacién minuciosa del Asesinato
de Trotsky, haber consultado libros, revistas, videos y documentos especificos del
proceso llevado desde el primer atentado de Trotsky, el segundo atentado y con
ello su muerte, se procedié a tratar de reconstruir el cémo, cuando, dénde,
quiénes, del accionar delictivo, asi mismo a imaginar las condiciones que se vivian
en ese momento, para poder llegar a establecer varias hipotesis del sucedo y con
ello poder llegar a una conclusién, ya que era bastante la informacion, ademas de

ser contradictoria entre si.

La investigacion no concluyé con la simple explicacion escrita de las
circunstancias en cuanto a la investigacion del hecho, ya que las conclusiones
arribadas, no solamente deben estar cientificamente investigadas vy

fundamentadas, sino también deberan estar técnicamente demostradas a través
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de un medio grafico y documentativo, para lo cual se procedio a acudir al lugar de
los hechos en este caso el Museo de Trotsky, procediendo a tomar fotos, medidas,
realizar planos, a tratar de reconstruccion el hecho a través de los relatos
presentados en las declaraciones de los testigos e imputado, tomar video, para
que una vez reunidos todos estos datos, se procediera con el uso de escanner,
hardware y sofware indicado a la tarea nada facil de crear modelos que nos

ayudaran a la reconstruccion virtual del suceso.

4.5.1- MODELOS.

Para la creacion de estos modelos es indispensable tener una computadora capaz
de procesar y actualizar el mundo virtual 15 o 20 veces por segundo como
minimo, para crear el conocido efecto de persistencia de las imagenes en la retina,
ademas para que sea capaz de procesar toda la informacién y aguantar el peso de

todos los programas que se utilizaron, estos programas fueron:

a) 3D Studio Max

b) Photo shop

c) Autocad

d) Virtools

Como primer paso lo que se realizo fue tomar las medidas de todos y cada uno de
los objetos que se encontraban en el estudio de Trotsky, tales como mesas, sillas,
libreros etc. lo cual ayudo a que tuvieran mayor realidad obviamente no se

dejaron del mismo tamafio sino que todo se trabaj6é a escala, y por coordenadas,
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para que fuera todo lo mas exacto posible, una vez que se tuvieron las medidas se
procedié a tomar muestras fotograficas de cada uno de los objetos para obtener
su textura y color lo mas cercano a los reales, para que posteriormente se
pasaran a la computadora y ocupar por principio dos programas photo shop y
corel photo paint, estos dos programas sirvieron para mejorar la textura o en su
caso crearla, cuando no eran muy buenas, darles iluminacion, manipular el color,

la saturacion, el brillo, el contraste etc.

|..: _'..J..'- e "_1 oo
Texturadel Suelo Texturadel Techo

Una vez que se tomaron texturas, se procedié a tomar las medidas de la casa de
Trotsky, desde lo que fue el techo, un muro, una ventana, hasta la altura que tenia
el piso, sin que se escapara el mas minimo detalle, para poder realizar los planos
lo mas exacto que se pudiera, para posteriormente utilizar el programa atocad, con

el objeto de realizar el plano de la casa.
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Después de que se realizé el levantamiento de la casa se utilizo autocad para
realizar un modelo digital del terreno, con volumen, de la casa, ya que este
programa seria de gran utilidad debido a que se iban a realizar un plano de la

casa, para posteriormente ser pasado a 3D Max.

Posteriormente ya que se tuvieron las texturas de todos los muebles y la casa se
exportaron a 3D Max para que una vez que estuviera hecho el esqueleto de todos

los muebles y casa se les aplicara la textura deseada.

Después de texturizar todo se exporta a Virtools, lo que se haria en Virtools seria
darle la programacion, es decir todo lo que es darle movimiento a las imagenes,

generar una camara, ponerle un menu, darle opciones.
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4.5.2.- OBJETIVO

El objetivo de este trabajo de investigacion es la reconstruccion virtual del
asesinato de Trotsky mediante metodologia cientifica asistida por computadora,
que permite mostrar en tiempo actual y en realidad virtual, el desarrollo de este
hecho delictivo desde su origen hasta su conclusion, es decir todo el recorrido que
realiza Mornard desde que llega a la casa de Trotsky hasta el ultimo paso es decir

el levantamiento de los indicios de la escena donde se cometio el delito.

Una vez realizado este modelo se puede comprobar que la informacién no
solamente podra ingresar al investigador sino también a toda aquella persona
interesada en el caso, no propiamente a través de la lectura y la audicion, sino
también por medio de la vista, facilitando de esta manera el pleno entendimiento

de todas las circunstancias del hecho.
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4.5.3.- ASESINATO DE TROTSKY EN TERCERA DIMENSION COMO UN
MODELO DE ESTUDIO PARA LA ENSENANZA PRACTICA DEL DERECHO EN
LA UNAM.

El proyecto objeto de la presente tesis se trata de un material didactico interactivo,
presentado en tercera dimension. Es una reconstruccion en tercera dimension,
que permitira un paseo en tiempo real por una casa acondicionada como
verdadera fortaleza en la que habitaba un personaje importante en la historia su
nombre Trotsky, un importante lider Ruso. La realidad virtual permitird conocer
espacios y objetos dando una idea de lo que era la vida cotidiana de los habitantes
de la casa de Trotsky. Llevando asociado un hipertexto o recuadros que facilitan la
aplicacién de la teoria a la practica, esto es ayudando al alumno en su recorrido
por la casa al momento de interactuar con lo que aparece en la pantalla por

ejemplo al querer recoger un indicio los pasos que se deben de seguir etc.

Esta informacion estara estructurada de manera sencilla que facilite su uso. La
informacion se encuentra asociada a los diversos objetos que van saliendo al paso
del visitante durante su recorrido y esta repartida en los objetos que hay en el
mundo virtual, e ilustrada por muchas imagenes tomadas del espacio tal y como

se conserva en la actualidad.

La informacién viene siempre introducida por una pregunta, estrategia dirigida a
motivar al estudiante a profundizar en el tema que se le propone, todas las

preguntas tienen respuesta.

En un deseo por formar mejores profesionistas, en un intento de acercar al alumno
a que se interese no Unicamente por la teoria sino tratar de aplicar todo lo

aprendido en el aula, mediante una nueva técnica de estudio que combinara
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ambas (teoria y practica), mejorando los habitos de los estudiantes a tratar de

memorizar menos y aplicar todo lo aprehendido.

Por lo tanto se opt6é por realizar un material en tercera dimension, este medio
permitirhA compaginar la investigacion y la docencia, creando un producto
motivador, pero al mismo tiempo innovador, util para €l alumno, muchos de ellos

ya familiarizados con los productos en tercera dimension.

El principal objetivo era pues encontrar un producto que fuera capaz de interesar y
hacer atractiva la informacion que se transmite a los estudiantes de esta materia.
Se trata por tanto principalmente de una herramienta motivadora y de transmision

de informacién e inicio a la investigacion delictiva.

Para que una reconstruccion virtual tenga valor didactico y explicativo, debe
basarse en espacios reales, y en las fuentes de la época para dar vivacidad y
autenticidad a la restituciéon. Por tanto se trabajé con una casa real, con medidas
reales a escala, tratando de ser lo mas detallado y preciso que se pudiera, cada
detalle se fue cotejando con la informacion obtenida, con fuentes bibliograficas de

la época y lo escrito a lo largo del tiempo por diversos autores.

El trabajo se estructurd en cuatro ejes basicos:

1. Investigacion de campo: Asistiendo a la Casa Museo Trotsky, observando
como estaba estructurado para posteriormente proceder a sacar medidas,

fotos, texturas etc.

2. Investigacibn documental sobre textos e imagenes de aquella época,
separando de los datos recogidos para adaptarlos al espacio que habria de

trabajar; y tratar de entender el porqué de aquel delito para poder plasmarlo
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lo mas real que se pudiera, pero siempre tratando de hacer una
investigacion del hecho delictivo que pudiera resolver aquellas incégnitas
gue se tenian desde el principio, asi como saber quiénes participaron en el
suceso para poder entender el porqué del hecho para poder plasmarlo tal y

cOmo sucedio.

Aplicacion de los datos obtenidos a la creacion de la reconstruccion del
hecho en tercera dimension aplicando los programas de cémputo

indispensables para llegar al fin.

El trabajo es esencialmente el fruto del debate en equipo que permitié crear
el marco teérico y metodolégico, buscando las mejores soluciones a los
problemas técnicos, cientificos y pedagdgicos que se iban planteando,
mismo que no hubiera sido posible sin la direccion de los creadores del
proyecto Dr. Paul Octavio Garcia Torres y la Dra. Angélica Colorado
Bistrain que en todo momento estuvieron pendientes de los avances que se
iban teniendo hasta llegar a su conclusién con la creacion satisfactoria del

modelo en tercera dimension.

Una vez construido y amueblada la casa se centro en la introduccion de textos, y

sonido, configurando los recuadros que acompaiiarian a la realidad virtual.

Asi pues, es posible moverte dentro de la casa, observar de un lado a otro y ver lo

gue en realidad existe en el museo de Trotsky como si de verdad estuvieras ahi no

Unicamente en la actualidad sino en aquel momento, tocar un objeto, ver una

mancha de sangre recogerla, ver el piolet con sangre.

Ante todo, y como ya se ha dicho previamente, se trata de un material que

pretende motivar y animar al estudiante a realizar su propia investigacion delictiva

23



del hecho, construyendo el propio conocimiento mediante la interaccién constante

con el medio.

La manera en que esta organizada la informacion requiere que el alumno tenga
previamente claros los pasos que se aplican al encontrarse frente a la comision de
un acto delictivo tal como un asesinato, el saber cuales son los pasos que sigue la
Criminalistica en la investigacion de los hechos, qué se tiene que hacer cuando
llega al lugar de los hechos etc. es por eso que es indispensable tener las bases
tedricas que ayuden al alumno, de manera que mientras pasea por el mundo

virtual esta realizando su propia investigacion.

La informacion se va tornando mas compleja y profunda a medida que el usuario
avanza dentro del tema, una de las principales caracteristicas de este material es
precisamente su alto grado de versatilidad que lo convierte en un instrumento de

aprendizaje adecuado para diferentes niveles.

Todo lo realizado esta pensado para ayudar al alumno a comprender cOmo se
aplica toda la teoria en la practica y ayudar a que salga con una mejor

preparacion.

En educacion presencial, en el &mbito de la educacion formal puede ser utilizado
como material de apoyo de las explicaciones tedricas del profesor, ya sea
proyectando la imagen en clase o bien en sesién aparte en el laboratorio de
Criminalistica. El alumno, después de navegar libremente podra resolver las
incognitas que se le planteen, ya sea desde las actividades incluidas en la

reconstruccion en tercera dimensién o en las que pueda plantear cada profesor.

Las caracteristicas de esta reconstruccion y del tema que trata permiten su

utilizacion en asignaturas diferentes como pueden ser Medicina Forense.

24



No se pretende que este tipo de proyecciones substituyan al profesor, sino como
una ayuda dentro de la misma clase, ya que una vez que es dada toda la teoria
por parte del profesor el alumno pueda llevar a la practica todo lo aprendido en el
aula para aplicarlo ahora en el laboratorio de Criminalistica, propuesta de este

trabajo de investigacion.
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CONCLUSIONES.

A.- Como se puede observar sin la Criminalistica la solucion de casos seria casi
imposible. La Criminalistica es de suma importancia para el esclarecimiento de
los delitos, puesto que el investigador estaria como desamparado, y no tendria
ningun basamento cientifico, ya que sin las técnicas adecuadas para la
recoleccion de indicios dificilmente seria posible el buen mantenimiento de las
evidencias, pues estas se destruirian, podrian ser sustraidas por sujetos ajenos a
los hechos, mismas que son de vital importancia para el esclarecimiento de un

delito.

B.- La diligencia de Reconstruccion de Hechos es un elemento indispensable en la
resolucién de un hecho delictivo ya que una vez analizadas las declaraciones
rendidas por los testigos se podra reconstruir una y otra vez la escena del delito
sin tener que regresar al lugar donde se cometio y con auxilio de los peritos se

podré llegar a la verdad histoérica de los hechos.

C.- La autoridad que se presente a dar fe del hecho esta obligada a llevar a cabo
una correcta investigacion ya que de ella depende la resolucion del mismo, por lo
cual los peritos que sean llamados a la escena del delito por parte del Ministerio
Publico o autoridad judicial deberan tomar con precision, entre otros, datos del
lugar del siniestro, de las lesiones de las victimas y de los indicios encontrados,
cada experto debera elaborar y firmar un informe de su area, ya que en la
actualidad la mayoria de las investigaciones no llegan a un final satisfactorio por
falta de precision en los informes, por lo cual se requiere de una coordinacion

entre la autoridad y el perito para lograr un buen resultado.



D.- El lugar del hecho es el fiel testigo mudo del cémo, cuando y quiénes del
accionar delictivo, por lo cual dependera del investigador, la fiel aplicacién del
método cientifico, a fin de lograr la ubicacién, proteccion, recoleccion,
documentacion e interpretacion de tales caracteres indiciarios. No pasar, no tocar
ni pisar, sin antes observar y documentar a través de croquis y secuencias
fotograficas es una regla fundamental como principio técnico Criminalistico, por lo
cual un buen investigador debe tener sus bases bien cimentadas y que mejor que
obtener estas bases desde que se estudia la carrera universitaria.

E.- La Criminalistica como ciencia auxiliar en la investigacion de un delito puede
allegarse de herramientas tales como el uso de nueva tecnologia como lo es la
reconstrucciéon de un hecho en tercera dimension para comprobar ¢Qué?,
¢Como?, ¢Donde?, ¢Cuando?, ¢Con qué?, ¢Por qué?, ¢Quién? del actuar del
delincuente, lo cual ayudara a describir de manera mas clara las diversas hipotesis

del delito, para llegar a una conclusion.

F.- Es una excelente herramienta en la formacion de los futuros profesionistas, al
poder someter a los mismos en su periodo de formacién a actuaciones virtuales
sobre escenarios en donde se cometié un delito, en los que se pueda aplicar lo

estudiado en el aula.

G.- El hecho de poder entrar en un escenario virtual, permite formular diferentes
explicaciones del delito, lo que se traduce en una mayor capacidad de discusiéon y
critica, y por ende, en una mayor probabilidad de acercarse a la verdad de los

hechos.

H.- Gracias a la realidad virtual el estudiante es preparado académicamente por
medio de actos delictivos recreados por computadora, antes de interactuar con la

escena real en la que se cometié un delito, para que una vez que se enfrente en la



practica con ellos pueda saber que hacer y resolver todas aquellas incégnitas que

se plantean.

I.- Con el uso de estas proyecciones en tercera dimension el alumno interactuara
con lo proyectado, sintiendo como si él estuviera en la escena, regresando unay
otra vez a ella, formulandose la o las hipoétesis que lo lleven a resolver el problema

gue se planteaba desde un inicio.

J.- Usando la tercera dimension y bancos de datos altamente complejos, la
realidad virtual puede transportar a un estudiante fuera del area comdn de un aula
de clases y llevarlo hacia el lugar de los hechos y ahi aplicar un método especifico

de investigacion Criminalistica.

K.- La reconstruccién virtual del hecho permitird simular en un ambiente virtual las
diferentes hipotesis que explican como se produce un acto delictivo en este caso
un asesinato y los posibles movimientos reactivos del agresor y de las victimas,
asi como se podra ensefiar a aplicar los pasos especificos de la Criminalistica y la

recoleccion de indicios en la escena del delito.

L.- Con el paso del tiempo y con el objeto de no quedarnos en materiales
rudimentarios es indispensable el uso de aparatos mas modernos y la formacién
de profesionistas con mejores conocimientos en el tema con el objeto de realizar

mejores investigaciones y con menor probabilidad de error.

LL.- Dentro de toda la investigacion del lugar de los hechos, es importante contar
con reconstrucciones virtuales, para que tanto el Ministerio Publico, el perito y el
Juez se adentren mas en el caso y lleguen a la conclusion de como fue cometido

el delito.



M.- Queda demostrado que el Derecho se puede allegar de varias herramientas
en la investigacidon de un delito, que lo ayudaran a plasmar de manera mas
entendible lo que sucedi6é para que al presentarlo como prueba no se tenga que
regresar al lugar de los hechos para comprobar lo que se sefala, sino que
mediante la utilizacion de recursos tales como reconstrucciones de los hechos en

tercera dimension se podra tener la vision desde varios angulos de lo que ocurrio.

N.- Lo que se busca es dejar atras el que se presenten los peritos con su
cuaderno y aparatos rudimentarios al lugar de los hechos sino que utilicen
aparatos novedosos tales como un scanner que tome por si solo las medidas del
lugar donde sucedié el hecho y que con ayuda de lo observado por el perito en
Criminalistica se reconstruya todo el paisaje explicativo de como sucedieron los

hechos, pudiendo interactuar y modificar la escena para su mejor entendimiento.

N.- La utilizacion de escuadras, reglas, transportadores, como instrumento de
medicion, al momento de elaborar un croquis ilustrativo, ha quedado en el pasado,
los sistemas computarizados crean, recrean e ilustran el lugar del hecho

facilitando con ello el andlisis y comprension de la realidad historica.

O.- El empleo de esta técnica podria representar una importante revolucion para
los tribunales de justicia porque en ocasiones los informes periciales resultan
incomprensibles y complejos, y el uso de técnicas como estas haria que el
juzgador tuviera una concepcion total del hecho que se trata o discute en la sala.
Es como llevar el lugar del hecho a la computadora del juzgador, quien de este

modo tiene un conocimiento mas objetivo de las circunstancias del hecho.

P.- Consecuentemente, la informacion no propiamente debera ingresar al Juez y

a las partes a través de la lectura y la audicion, sino también por medio de la



vista, faciltando de esta manera el pleno entendimiento de todas las

circunstancias del hecho.

Q.- Otra ventaja es que el perito tiene mas claro lo que est& haciendo, pues tiene
que llevar sus palabras emitidas en el dictamen a la creacion de una ilustracion, la
cual al ser llevada a tal extremo, implica un mayor conocimiento del caso y por

consiguiente que el perito se involucre profesionalmente con su trabajo.

R.- Lo que se busca con el proyecto de recrear la muerte de Trotsky es que este
sirva de impulso para la creacién de nuevos proyectos de investigacién que sirvan

para cimentar bases practicas en los estudiantes de la carrera de Derecho.

S.- Con la aplicacion de diversos programas y un software adecuado se pudo
recrear de manera clara el asesinato de Trotsky, logrando obtenerse asi el suefio
a alcanzar al inicio de este proyecto de investigacion, que no es otro que poder
estar presente en el lugar de los hechos y contemplar como se desarrollan los
acontecimientos tal y como si hubiéramos estado presentes aquel dia en la casa

de Trotsky.

T.- Como se demuestra en el presente trabajo de investigacién con el uso de estas
nuevas herramientas informaticas, como lo son la realidad virtual inmersiva y la
tercera dimension se puede recrear la comision de un hecho delictivo actual, asi
como un delito que haya sucedido afios atras, prueba clara de ello son los logros
obtenidos al recrear la muerte de Trotsky, ya que sin importar el tiempo que habia
transcurrido se logré6 mostrar de manera clara y concisa la verdad histérica del

Suceso.

U.- Este trabajo de investigacion se materializé en el proyecto realizado por el

Doctor Paul Octavio Garcia Torres, al presentar de manera grafica en tercera



dimensioén el asesinato de Trotsky en la sala IXTLI, demostrandose que no sélo se
puede utilizar este tipo de herramientas informaticas para fines didacticos, sino
gue ademas se puede utilizar en la vida practica ante el Ministerio Publico, el Juez
etc.

V.- El empleo de esta técnica como un modelo de estudio para la ensefianza
practica del Derecho en la facultad de Derecho de la Universidad Nacional
Auténoma de México, mediante la creacion de un laboratorio, permitird que los
alumnos cuenten con las bases de lo que se enfrentaran en su vida profesional,
creando una nueva generacion de investigadores aun mas preparados y con
nuevas herramientas que podran aplicar en el campo profesional, lo cual traera
consigo una modernizacion en el sistema penal que mejorara la forma de
investigar un caso siguiendo la metodologia adecuada, y por ende una menor

probabilidad de error.

W.- Este proyecto es una muestra clara de que la aplicacién de la realidad virtual
en tercera dimension seria de gran utilidad para reconstruir un hecho delictivo ya
que si se pudo reconstruir el asesinato de Ledn Trotsky que tiene afios que
sucedid, con mayor razon se podria utilizar en casos actuales, en los que se
cuenta con todos aquellos indicios en el lugar de los hechos, que ayudan al

esclarecimiento del delito.



PROPUESTA.

Como el mismo nombre de la tesis lo sugiere la propuesta consiste en la
aplicacion de la realidad virtual inmersiva en la reconstruccion de hechos
delictivos, que sirva como un medio de estudio para la ensefianza practica del
derecho en la Universidad Nacional Autbnoma de México, esto es, la creacion
dentro de la Facultad de Derecho de un area de Criminalistica en la cual, mediante
el uso de ordenadores se pueda proyectar a los alumnos casos que ellos mismo
puedan resolver, esto es, que una vez dada la informacion de un caso en
particular el estudiante se apoye de una proyeccion en tercera dimension, en la
que al interactuar en ella, pueda aplicar todos los conocimientos tedricos

aprendidos dentro del aula de clases.

El alumno al estar frente a la proyeccion en tercera dimension va a experimentar la
sensacién como si estuviera en el lugar de los hechos y de este modo participe
directamente en la explicacion de como sucedié el hecho que se investiga, esto a
nuestro parecer es una buena técnica de ensefianza ya que el alumno no sélo va
a aplicar todos aquellos conocimientos que obtuvo en la teoria, sino estara
obligado a pensar como investigador y poner en practica todos sus conocimientos
y habilidades para resolver todas aquellas incognitas que se le plantean, asi como
aprender a realizar una buena investigacion, pues el hecho de entrar en un
escenario virtual, permitira visualizar el siniestro desde distintos angulos, formular
diferentes explicaciones del delito, lo que se traduce en una mayor capacidad de
discusion y critica, y por ende, una mejor preparacion del estudiante, que podra

adquirir habilidades que le serviran en su vida profesional.

El alumno se sentird familiarizado desde un principio con esta técnica ya que es
parecido a estar sentado viendo una pelicula, s6lo que en esta él es el director de

la escena y quien controlara la trama, traduciéndose en una excelente herramienta



en la formaciéon de los futuros profesionistas, al poder aprender de forma

interactiva la metodologia a seguir al enfrentarse a una escena real.

Como mejor referencia de esta innovacion que se propone realizar en la Facultad
de Derecho es el Observatorio de Visualizacion de la UNAM IXTLI, que es una
sala de alta tecnologia disefiada para visualizar y simular objetos complejos e
imagenes en tercera dimension (3D), mediante un sistema de realidad virtual
inmersiva, apoderandose de nuestros sentidos y percepciones para crear una

ilusién total de tridimensionalidad.

Por lo cual se pretende realizar un proyecto en tercera dimension igual o0 mejor a
los realizados en Ixtli en otras areas del conocimiento, pero esta vez aplicado al
Derecho Penal, mediante un sistema de Realidad Virtual Inmersiva, cuyo propdsito
es lograr que los usuarios tengan la sensacién de encontrarse dentro del mundo
creado por la computadora, esto se produce al generar, en tiempo real, imagenes
estereoscopicas que el usuario percibe con profundidad y que, ademas,
responden a sus érdenes 0 movimientos. Las imagenes calculadas en tiempo real
se generaran a partir de un modelo tridimensional almacenado previamente en el

equipo de cémputo.

Se crearan los dibujos a escala con las caracteristicas deseadas segun sea el
caso, y posteriormente para una mayor ilustracién, se manda a tercera dimensién
dando diferentes vistas del lugar. Se creard una secuencia de simbolos, en la que
la informacion sera mas clara para el alumno y éste puede tomar el mensaje para

tener una decisidon o para iniciar una accion con conocimiento de causa.

Asimismo, mediante aditamentos especiales, tales como lentes, que usen los

alumnos podran ellos mismos interactuar dentro de la escena, como se da en la



practica, teniendo la sensacion de estar en aquel lugar y poder asi llegar al

esclarecimiento de los hechos de una forma que no es tediosa o aburrida.

Ser& de vital importancia para los futuros investigadores que se enfrentaran a
casos no iguales, donde el alumno tendr& las bases necesarias para poder aplicar
las técnicas y habilidades adecuadas para poder llegar al esclarecimiento de los
hechos, ya que, en la practica los resultados obtenidos pueden ser decisivos a la

hora de deslindar responsabilidades.

A lo largo del recorrido en la reconstruccién virtual del hecho irdn apareciendo
opciones con las cuales podra interactuar el alumno con el objeto de aprehender a
aplicar los pasos de investigacion Criminalistica por ejemplo al estar frente a una
mancha de sangre al darle clic aparecera un recuadro en el que se presenten
varias opciones tales como esto es un indicio? para que el alumno conteste si lo
es, y posteriormente siguiendo los pasos de la Criminalistica proceder a recoger el
indicio pero siempre de una manera adecuada, ya que si el alumno lo realiza sin

seguir una metodologia ordenada no podra avanzar dentro del mundo virtual.

La creacién de este Laboratorio es de vital importancia para el alumno en el
transcurso de la carrera, ya que hasta ahora los alumnos salen solo con una
formacion teodrica y asi como actualmente se cred un Laboratorio practico del
Derecho se podria crear uno en esta materia, mismo que seria muy importante
para los futuros especialistas, sabemos que los costos son altos pero bien valdria
la pena invertir en estos laboratorios que seran formadores de futuros abogados,

jueces, crimindlogos, peritos, entre otros.

Asimismo, no necesariamente se puede utilizar con fines didacticos sino también
en la practica, en el trabajo de los peritos en Criminalistica, ya que como es bien

conocido los informes que entregan los peritos de Criminalistica alguna veces no



plasman lo que en realidad quieren decir, y como ellos son unos de los primeros
en llegar al lugar del suceso, con el uso de estas innovaciones podria ayudarles a
presentar de manera clara lo que ellos observaron, asi mismo les reduciria el
tiempo de trabajo, les ayudaria a comprender lo que hacen y, en gran medida, se

traduce en una mejor calidad de trabajo.

El perito en Criminalistica y el fotografo que acuden al lugar donde se ha dado una
probable conducta delictiva, tienen a su cargo una fuerte responsabilidad, puesto
que han de sentar las bases sobre las que se desarrollara la investigacion del

hecho en cuestion.

El empleo de la Realidad Virtual podria representar una importante revolucién para
los tribunales de Justicia porque en ocasiones los informes periciales resultan
incomprensibles y complejos, y el uso de esta técnica haria que el juzgador tuviera
una concepcion total del hecho que se trata o discute en la sala. Es como llevar el
lugar del hecho a la computadora del juzgador, quien tiene un conocimiento mas

objetivo de las circunstancias del hecho.

Se ilustraria técnicamente un probable hecho delictivo y el lugar donde ocurri6,
con los instrumentos y objetos empleados al momento su ejecucién, para auxiliar
con esa ilustracion a los oOrganos que procuran y administran la Justicia,
proporcionandoles una mayor vision del lugar al acercarse mas al conocimiento de
la verdad sobre los hechos que se investigan. llustrar a la autoridad
correspondiente en cualquier momento en que asi se requiera, sobre las
condiciones y caracteristicas generales del hecho y el lugar donde ocurrio, sin la

necesidad de tenerlo fisicamente a la vista.

Estos escenarios representarian y reforzarian las conclusiones formuladas por los

peritos o de lo que pudo haber ocurrido en el lugar del hecho.



Este sistema puede ser aplicado a los diversos casos de la Criminalistica, tales
como en la demostracién de las hipotesis en casos de accidente de transito. En
balistica a fin de demostrar distancia del disparo, posicién victima y victimario,
efectos, impacto y posicion final de los participes. En casos de muerte por arma
blanca, explicando y demostrando las maniobras desarrolladas vy la posicion final
de las victimas. En casos de siniestros. Explosivos. Incendios. Inspeccion ocular.
Y todo caso delictivo que merezca un especial estudio y demostracion grafica, lo
cual seguramente facilitara a todas las personas, entender con mayor facilidad

todos los detalles del mismo.
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