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[.-INTRODUCCION

Telecomunicaciones de México (TELECOMM) es un aig@ao publico
descentralizado del gobierno federal con perscexdlidridica y patrimonio propio.
TELECOMM brinda una gama de servicios los cualé&nesbicados en tres lineas de

trabajo: servicios telegréficos, servicios movaestelitales y telepuertos.

El presente trabajo esta enfocado al area de tkegy ya que la prestacion del
servicio social dentro de TELECOMM fue en dichaaar&xisten 14 telepuertos
distribuidos en toda la republica mexicana; enilad&d de México hay uno ubicado en
la delegacion lIztapalapa, siendo en éste dondieéeal servicio social. Este telepuerto

presta los siguientes servicios de television:

 TELEVISION PERMANENTE.
» TELEVISION OCASIONAL.
 TELEVISION EVENTUAL O RECURRENTE.

Dichos servicios se pueden prestar tanto en foreratogico, como en formato
digital y por distintos satélites. Los satélites ¢os que trabaja el telepuerto Iztapalapa
son principalmente: SATMEX 5, SOLIDARIDAD II, y EGALAXY 4.

El telepuerto opera de la siguiente manera: rdailsefial, la procesay la enruta
internamente para posteriormente acceder al satBlitrante este proceso se monitorea

la sefial y se toman pardmetros de dicha sefal.

El telepuerto lztapalapa esta a cargo de la coacthn de operacion de
estaciones terrenas de CONTEL Iztapalapa. Espaciénte mis actividades las realicé
en la sala de monitoreo de banda “C”, durante ebge comprendido entre el 1 de
septiembre del 2005 al 2 de marzo del 2006, cdampde un total de 480 hrs.

La sala de monitoreo de banda “C” se encarga d&alesmision (Tx) y
recepcion (Rx) de sefiales de video, hace un menitoonstante las 24 horas al dia los
365 dias del afio. Mis actividades se enfocarortipatmente en el monitoreo de dichas

sefiales de TV y su toma de lecturas, asimismo eonfirmacion de recepcién de hojas
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de servicios con el area comercial y la conciliaai@ eventos con el Centro Nacional
de Operaciones (CNO).

Ademas, como parte de mis actividades duranteeelicéd social, realicé
pruebas de apuntamiento de antenas a distintd&esatéconfiguracién de equipo para
la recepcion satelital en formato analégico y emfto digital. También participé en
comisiones con unidades moviles para la transmigi@tepcion satelital de sefiales de

TV en diversos eventos y en diversos sitios.

El desarrollo del presente trabajo se divide es partes: la primera parte hace
referencia a los antecedentes de TELECOMM, infraesira y funcionamiento del
telepuerto (sala de monitoeo banda “C”); en la sdgparte se exponen los principios
de TV por satélite, asi como el quipo utilizadoapeerificar la calidad de las sefales de
video que se utiliza en la sala de monitoreo bd@dy en la tercera parte, se habla de

las antenas parabdlicas, sus componentes y slagiéta

Dentro de las conclusiones hablo de la importage las transmisiones via

satélite, asi como de mis experiencias dentro daltade monitoreo banda “C”.

Al final del trabajo hay dos anexos, el primermtegne algunos formatos (F-
TO-01, F-TO-03, F-SCG-07) y hojas de servicio mtitlos en el telepuerto. En este
anexo, también hay formulas para el calculo denta@6n de antenas, y coordenadas

de azimut y elevacién a distintos satélites patadalidad de Iztapalapa.

El segundo anexo se presenta un extracto del maceso (documento que
establece los pasos a seguir cuanto se tiene uroeea el telepuerto), tanto para

infraestructura fija como para infraestructura s@ortable o movil.
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II.- DESARROLLO.

1.1 ANTECEDENTES DE TELECOMM Y FUNCIONAMIENTO DEL
TELEPUERTO (SALA DE MONITOREO BANDA “C").

Telecomunicaciones de México se cre6 mediante tepueblicado en el diario
oficial de la federacion del 17 de noviembre de913®n la finalidad de auxiliar al
Ejecutivo Federal en la prestacion de los servicmsblicos de telegrafia y
telecomunicaciones, asi como en los servicios dicteg prioritario que se encuentran

directamente relacionados con ellos.

La comunicacién via satélite se establecio en testitocion politica como area
estratégica reservada al estado, lo cual fue neadii en 1995, quedando como una
actividad prioritaria con apertura al sector privaeén donde el estado garantiza la
capacidad satelital para la prestacion de los @esssociales y de seguridad nacional.
En 1997, se desincorporé el sistema satelital décge fijo que estaba a cargo de
TELECOMM, quien conservo los telepuertos y el sgovimaovil satelital en la banda de

frecuencia “L".

TELECOMM es un organismo publico descentralizadaydeierno federal, con
personalidad juridica y patrimonio propio, que ap@na gama de servicios ubicados en
tres grandes lineas de negocios: servicios teleggaftelepuertos y servicios moviles

por satélite, que se agrupan en el siguiente magamicios:
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[ Transferencias { Giro internacional
Internacionales Giro paisano
De fondos
( Giro nacional
Pago de programas sociales
Transferencias pagos de nominas y pensiones
Telégrafos < Nacionales Cobranza y venta porteseate terceros
De fondos Remesas de dinero para servicio bascario
L nacionales
Servicios de Telegramas
Comunicacion Fax “publico”
\ Internet

TELECOMM
( MOVISAT-VOZ

Méviles Telefonia rural por satélite (RALSAT)
Satelitales {  Movil-seguridad nacional

Mévil-particular

L Movil —datos

e s
Estaciones fijas y Television (permanentegsional)
por estaciones Tele audicion

Telepuertos< terrenas Redes de voz y datos

transportables Enlaces cortos de microondas
para servicios por Voz digital IDR

\. satélites \

El presente trabajo esta enfocado al area de tkegy ya que la prestacion del
servicio social dentro de TELECOMM fue en dichaaarespecificamente en el
telepuerto de la ciudad de México en CONTEL Iztapal

Un telepuerto se define como una instalacion iafegue suministra a sus
clientes un 4gil y adecuado acceso a las telecaationes avanzadas mediante el uso

de satélites, fibra Optica, microondas y otrassede

Los telepuertos con los que cuenta TELECOMM derteo la Republica

Mexicana, se encuentran en la tabla 1l.1.
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Tabla 1.1 Ubicacion de telepuertos en la Repuliieicana.

Zona norte Zona centro Zona sur
Hermosillo, Son. Morelia, Mich. Cancun, Q.Roo
Tijuana, B.C. Guadalajara, Jal. Meérida, Yuc.

Los Cabos, B.C.

Tulancingo, Hgo.

Chetumal,Q.Ro0

Monterrey, N.L.

México, D.F.

Mexicali, B.C.
La Paz, B.C.
Cd. Juarez, Chih.

El telepuerto de la Ciudad de México, presta Igaisntes servicios de television:

» TELEVISION PERMANENTE.
 TELEVISION OCASIONAL.
 TELEVISION EVENTUAL O RECURRENTE

Estos servicios se pueden prestar en la modaliel@ahaldgicos o digitales. El
telepuerto Iztapalapa de la Ciudad de México cuemiauna infraestructura de antenas
fijas orientadas a diferentes satélites como sSedreh la tabla 1.2 con el fin de prestar

los servicios anteriores. Esta distribucion de rragese muestra en la fig. 11.1.

Tabla I1.2 Orientaciéon de antenas del telepuetimpklapa.

Antena Satelite Banda Sevicio
Izt. | Solidaridad I C T.V. analégico,
digital
Izt. Il Galaxy 4 C T.V. analégico
Izt. 1l Satmex 5 C T.V. analégico,
digital
Izt. IV Solidaridad Il C T.V. analégico,
digital
Izt. V INTELSAT 805 C Datos, analégico
Izt. VI Satmex 5 C T.V. analégico
zt. VI INTELSAT 805 C Datos
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Fig. 1.1 Infraestructura fija de CONTEL
Iztapalapa.

Los servicios de television también se apoyan nmégli@staciones terrenas
transportables directamente en el sito del evené&sislo requiere el cliente (ver Fig.

11.2), contando con las unidades méviles que serites en la Tabla 11.3.

Tabla 1.3 Unidades moviles.

Unidad Banda Servicio
Morelos C T.V. analdgico, digital
Hidalgo C T.V. analégico
Morelia C T.V. analdgico, digital

Fig. 1.2 Infraestructura movil o transportable en
banda “C".

La sefal es proporcionada por el usuario a la To@entral de
Telecomunicaciones (TCT), ya sea por un enlace ideoondas o que el usuario se
presente personalmente a entregar el material €emtro Nacional de Operaciones

(CNO) ubicado en el piso 13 de la Torre Central' diecomunicaciones (ver Fig. 11.3).
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La TCT es la que se encarga de enrrutar la sefalrpoanal o via al telepuerto
de Iztapalapa mediante un enlace de microondabaibnal comprendido entre los 7-
8 Ghz., dicho enlace entre el telepuerto y la TE€Tie enlace con linea de vista de un
sistema 6+1 a la transmision (Tx) y 7+1 a la red@p¢Rx). Esto es, que tiene seis
canales o vias a la transmision mas una de respadoiie canales o vias de recepcion
mas una de respaldo.

El telepuerto recibe la sefial, la procesa y la uearinternamente para
posteriormente acceder al satélite, después deanemila tomando algunos parametros
de dicha sefial como son: nivel de video, sincrosi@portadora de color, nivel de

pedestal, hum, ruido y audio.

SATELITE

ANTENA

TCT

CNO(FISO 13) CONTEL IZTPAPATAPA
(TELEFUERTO)

Fig. I1.3 Recorrido de una sefial de video.

El procesamiento interno de la sefial se hace &drale la matriz de
enrutamiento (ver Fig. 11.4), por medio de estarmate direcciona o distribuye la sefial
gue entra al telepuerto, este direccionamientase e acuerdo a hojas de servicio que
previamente llegan al telepuerto. La matriz de tamniento cuenta con 48 canales a la

entrada y 40 canales a la salida, para tal direaoiento.

Los primeros 7 canales de entrada a dicha matnizosoprovenientes de la TCT
y los canales restantes provienen de las distarieenas existentes en CONTEL. En la
salida de la matriz los primeros 6 canales tamb@ma la TCT, 8 canales a la sala
digital, 3 a la red EDUSAT vy los restantes a lasinlias antenas.
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Al tomar los parametros se hace un seguimientia defial para evitar alguna
posible falla o degradacion de la misma en algirtgudicho seguimiento de la sefal
se hace en puntos clave como en la entrada deutete, antes de subir al satélite y
después de subir al satélite con un retorno satglén cada punto se toman las lecturas
y se anotan los parametros en el formato F-TO-8d.guexol).

Mis actividades dentro del telepuerto consistiarelemonitoreo de las sefiales
de TV y la toma de parametros en los diferentedgsu(a la entrada del telepuerto,
antes de subir al satélite y después de accedatéite con un retorno satelital). Estos
pardmetros o toma de lecturas los hacia directaar@antl monitor forma de onda y los
anotaba en el formato F-TO-01. El monitor formaafela es un equipo donde se
observa la forma eléctrica de una sefal de vidste @guipo es empleado para medir la
calidad de una sefial de imagen) y los parametressqutoman son: nivel de video,
sincronia, Burst, nivel de pedestal, hum, ruidoapd nivel de audio la lectura se hace

en el vumetro (equipo para medir el nivel de augidambién se anota en dicho
formato.

T
| FOR-A] mcmeomcssm

[T 10 W o o 300 Tomm

R0 2000 iz m Vo 3000 Th20Em

AL 000 2120 M ] 200m |

meon 2000 avom mvos som Iraomm

":ru\gum::O .°|lu\l uy 8w
...... A" S see

22 PRipaG-a8 20"

e P o4 tee
ve T AMEDT ewe

*e F’P\B 1—24 *on
e VIni LLL]

PPlnzr an eee

. VI, e

24 ppIC 148 08

i o AT ess
= "l!u.144"'
TEKTRONIX T3G 1704 | — B
——— "o PPI(,.ZS—AS *sn
lrII1I'TIII1I']E e LAY

e ] A 2

T |

L’E}(‘.(J § Matnz l.»mﬂml]er—“

Fig. 1.4 Matriz de enrutamiento
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Como parte de las actividades realizadas en elcsersocial, fue necesario
aprender a operar la matriz de enrutamiento pareerhdga toma de lecturas
correspondientes, tanto ala transmision como adapcion satelital y confirmar la
recepcion de hojas de servicio con el area comgomeno la conciliacion de eventos
con el CNO.

La secuencia de actividades que se realizan ddetrtelepuerto Iztapalapa se
encuentran establecidas dentro del Macroprocesnnagnto que establece los pasos a
seguir cuanto se tiene un evento. Estos eventosnstificaciones que recibe el
telepuerto via fax (Ver anexo 1), en donde indicaracteristicas del evento como:
razon social del cliente, fecha y hora del ever&iélite por el que se va ha dar el
servicio, ademas de algunos datos técnicos deicgeipor ejemplo, si el evento es

analdgico o digital, frecuencias Tx y Rx, polaridac etc.).

El macroproceso es un documento en el que se englotluncionamiento de
varias areas y la funcion especifica de cada urallae cuando se tiene algun tipo de
evento de television. Las actividades en las qoenirene el telepuerto Iztapalapa,

dentro del macroproceso se describen en el anexo 2.

Para los eventos con infraestructura maovil o trartaple, los procedimientos
son parecidos a los descritos para la infraestraidija, sélo se afiaden algunos puntos

extras como el transado de la unidad y coordinaidrel cliente. (Ver anexo 2).
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1.2 PRINCIPIOSDE TV POR SATELITE.

Los primeros satélites de comunicacion se disefipesa funcionar en modo
pasivo; es decir, en vez de transmitir las sefideegadio de una forma activa se
limitaban a reflejar las sefales emitidas desdedteciones terrestres, de esta forma, las
sefiales se enviaban en todas las direcciones parpuglieran captarse en cualquier
punto del mundo. La capacidad de estos sistemagiaeseriamente limitada por la
necesidad de utilizar emisoras muy potentes y ee®antenas. Estos primeros satélites
tenian el problema de estar en una orbita bajdopque sélo permitian transmisiones
cortas de unos 20 o 30 minutos, durante los cUake®staciones de transmision y

recepcion tenian que mover las antenas y segsatélite.

Las comunicaciones actuales via satélite Unicamaitigan sistemas activos, lo
que significa que cada satélite artificial llevapsapio equipo de recepcion y emision.

En la actualidad, hay cientos de satélites activosomunicaciones en orbita.

La operacién basica para un enlace satelital giglgente: una estacion en tierra
transmite informacién al satélite. El satélite oeme un receptor que capta la sefal
transmitida, la traslada a otra frecuencia y la ldivg. Después la sefial en la nueva
frecuencia se transmite a las estaciones receptdeasegreso a la tierra. La sefal
original que se transmite de la estacion ubicada &erra al satélite se llama enlace de
subida (up link), y la sefal retransmitida del l§&téa las estaciones receptoras se le
llama enlace de bajada (down link); por lo regukaifrecuencia del enlace de bajada es

menor a la del enlace de subida.
Existen varios tipos de orbitas de operaciéon deddélites artificiales, las cuales

se clasifican de acuerdo a su distancia de latarr LEO, MEO, GEO, HEO. (Ver Fig.
11.5).

10
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Orbita
Gooestacionara

36,000 Kms

Orbila Media

= 8600 Kms
d:m:a Baja m

G- 1,500 Kms

Fig IL5 Orbitas satelitales

Los satélites geoestacionarios son los utilizadoa [os enlaces de TV por estar
en la orbita ecuatorial y permanecer en una pasifija relativa a la tierra (ver Fig.
[1.6). Un satélite en oOrbita geoestacionaria désctina trayectoria circular por encima
del ecuador a una altitud de 36.000km aproximadgeneompletando la orbita en 24
horas, el tiempo necesario para que la Tierra desan giro completo. Al moverse en
la misma direccién que la Tierra, el satélite pereta en una posicion fija sobre un

punto delecuador, proporcionando un contacto ininterrumm@dte las estaciones de
tierra visibles.

Fig. I1.6 Posicidn de los satéhtes geoestacionarios.
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Un satélite es capaz de recibir y transmitir datnsdio y video en forma
analdgica o digital de alta calidad. La combinadi@msmision-recepcion en el satélite
se denomingransponder El transponder es un dispositivo que forma padetesatélite,
el cual cuenta con varias antenas que reciben faersefiales desde y hacia la Tierra
(ver Fig. 11.7). Los satélites tienen transpondedoverticales y horizontales (ver Fig.
11.8). El transponder tiene como funcion principahplificar la sefial que recibe de la
estacion terrena, cambiar la frecuencia y retraimanéon una cobertura amplia a una o
varias estaciones terrenas. Recoge la sefial entdentla antena receptora, ésta es
amplificada por un LNA (amplificador de bajo ruida)ue incrementa la sefal sin
admitir ruido. De la salida del LNA la sefial egdaiucida a un filtro Pasa Banda (FPB)
para eliminar lo que no pertenece a la sefial @igmnluego esta sefial se pasa a un
convertidor de frecuencia (OSC) que reduce la seffal frecuencia descendente, ésta
pasa para su amplificacion final a un HPA (ammdifior de alta potencia), la cual tiene
un amplificador de potencia de estado sélido (SSf)o amplificador de salida. Una
vez concluido el proceso, la sefial pasa a la amkes@endente y se realiza el enlace con

la estacion receptora.

Lnva  Downconverter HPA

(5 D E ]

Filtro de  Amplificador FPB de RF TWTA S5PA  Filtro ce
ontrada GaAsFET (4-6 GH2) o Klystron salida

Hy

Dscil h
Oscilador f' — 4 GHz

f=6GHz 2225 MHz

Fig. 1.7 Diagrama basico de un transponder en &&hd

12
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v Up Link Polarizacion
| . s—

+36¢ Down Link | Polarizacidn
—h—
Vertical
3700 4200
Harizontal

Fig 1.2 Transpondedores.

El satélite toma su energia de la radiacion sokta satélite tiene un tiempo de
vida determinado que varia segun la cantidad debustible que posee. Dicho
combustible sirve para mover al satélite cada wez éste se sale de su Orbita, si el
satélite pierde su posiciéon y no tiene combustibbehay manera de regresarlo ya que
es atraido por las fuerzas espaciales hasta cuierde. El satélite tiene un margen bien
determinado en el espacio, como un cubo imagirdgiaproximadamente 75 Km por
lado, en el cual se desplaza sin salirse de co¥et Fig. 11.9)

75 km

Fig. 11.9 Posicion del satelite.

Todas las sefales de video que llegan al teleppana ser transmitidas a los
satélites o provenientes del los satélites, sézamay monitorean en banda base.

13
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El término banda base se refiere a todas las fre@s de informacion a
transmitir y recibir. La tension de la sefial congtaede video esta integrada por 0.714
volts equivale a 100 IRE (Instituto de Radio Ingef#) y para la sincronia horizontal de
0.286 volts equivale a 40 IRE. En total la seflabdreda base debe de tener 1Vpp de
amplitud en su forma eléctrica para las sefaleldgision. En el caso del sonido los

valores Optimos varian entre +2 y -2 dB como refeieede potencia. (Ver Fig. 11.10)

53348 538
1] h.l 1 :
BACK  'Som = ;
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™ BREZWAY .
| !
- 15p
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! | WSETUR
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40 IRE : el o e 8
i i I
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ge—pet RN 'Y 0
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14y
Fig. 11.10 Forma eléctrica de la sefial de widen

La banda base se utiliza para verificar la calidaduna sefial y tomar los
parametros de dicha sefial como son: Video, Buistr@ia horizontal, Audio, etc.

Estos parametros se anotan en el formato F-TO<€Xafwexo 1).

El equipo utilizado para verificar las sefialasBamda Base en el telepuerto, es
el siguiente:

* Monitor de video: Equipo utilizado para observarif@agen proveniente del
enlace de Micro Ondas o del enlace satelital. f¥gil.11 )

* Monitor forma de onda: Equipo de medicion utilizado los sistemas de

transmision y recepcién de television, emplead@ paedir la calidad de una
sefial de imagen. (Ver Fig.11.11).

14
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* Vectorscopio: Equipo utilizado para observar la kg y la fase de la croma

en base a un vector. (Ver Fig.11.11).

* Vumetro: Equipo que mide la intensidad de volumenraeescala de decibeles
(dB). (Ver Fig.11.11).

%y MONITOR DE
VIDEOQ

MONITOR
FORMA DE
ONDA

> VECTORSCOFRIO

VUMETRO

Fig. 11.11 Equipo para monitorear las sefiales dewicon el que cuenta el telepuerto.

A continuacién se describen los diagramas en Blegara un enlace satelital de
TV analdgica y digital, y se sefiala el recorrido @locual una sefial de video tiene que

pasar para lograr una Tx o una Rx satelital.

En la Fig.ll.12 se muestra el diagrama en blogaea pna Tx analdgica, donde
la banda bases el servicio que se va ha transmitir por un medianal, lanodulacién
es en frecuencia, siendo este un proceso que & #decabo para transportar la
informacion en base a un espectro acompafiado deamedora y diversas bandas
laterales, ldrecuencia intermedidFl) es una frecuencia que se asigna como un punto
intermedio entre la frecuencia del enlace y lasueacias de la informacién (esta Fl es
de 80Mhz +/- 18MHz), laadio frecuencia(RF) es el modulo que sirve para asignar la
frecuencia de transporte y debe de ser compatite l& frecuencia del segmento
satelital (Transponder), emplificador de alto podefHPA) es el equipo que se encarga

de amplificar la sefial proveniente de la etapalle R
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2
T= 7

HPA g A
Banda Frecuencia ; . G “}‘i\?\
T Modulacion — 1a 1 | Radio frecuencia i
Base mtermedia
Rx o
LNA e

?\. o~
; LN
Banda .. Frecuencia Radio fr i £
— Demodulacion — (SR B O T 1
Base intermedia

Fig.ll.12 Diagrama en bloques de un enlace sdteligaV analdgica.

En la Fig.ll.12 se muestra el diagrama en blogaea pna Tx digital, donde la
banda basel igual que en la analdgica es el servicio queasba transmitir por un
medio o canal, la funcion detonvertidor de format@s la de comprimir y cambiar la
frecuencia de banda base (4.5MHz) a un 236Mbps), eEncoderdigitaliza la sefial
y le asigna el simbol rate (SR), data rate (DR)CFE modulacion, y el sistema de
acceso (SCPC o MCPC). BEIP Converterasigna la frecuencia de transmision de la
estacion terrena y @implificador de alto pode(HPA) es el equipo que se encarga de
amplificar la sefal.

Tz \1\

=
_ N
Banda Convertidor de Fncoder 1P Converter 4D—$
Base formato -
o
Fx i

LNE %

AN
Banda | | Decoder 1t
Base .

Fig.11.13 Diagrama a bloques de un enlace satelgarV digital.

En el trascurso del servicio social realice prastide orientacién de antenas y
configuracién de equipo de recepcion satelitalataent formato anal6égico, como en

formato digital. Para la orientacion de la antdas,coordenadas del satélite me fueron
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proporcionadas. Para la configuracion de los egug® recepcion satelital, se usaron

los datos técnicos de las hojas de eventos quenliaigtelepuerto.

En formato analdgico solo se ajusta el equipo &deuencia de bajada y la
polarizacion se da en la antena, y para formatitatligl equipo se configura con: el
FEC, Simbol Rate, Data Rate, frecuencia de bajgudarizacion.

Hasta aqui se ha revisado sobre los principioga d@/Ipor satélite, los satélites
usados para este fin y como funcionan los transgorés. Sin embargo dentro de la
Tx y Rx de sefales a los satélites, las antenab@licas cumplen un papel importante
para lograr un enlace satisfactorio. La antena haosible el enlace con un
direccionamiento especifico de esta, por lo targs, importante sefalar las

caracteristicas y modo de orientacion de las asteaabolicas.
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1.3 ANTENA PARABOLICA

Como ya vimos las sefales se transmiten y recibdogdsatélites, los cuales se
encuentran a aproximadamente 36,000 Km de la tyed®bido a ello, la antena es un

elemento critico en la cadena de transmision ude.

Las antenas parabdlicas tienen la caracteristicdafuental de que las ondas que
inciden en la superficie de la antena, dentro déngulo determinado, se reflejan e

inciden en un punto denominado Foco.

Existen diferentes tipos de antenas parabdlicastralede las mas importantes se

encuentran:

« Foco primario o centrado.
« OFFSET.

« Cassegrain.

a) Antena parabdlica de foco primario:

En esta, todas las ondas inciden paralelamenie akiacipal, se reflejan y van

a parar al Foco. El Foco esta centrado en el piideo (ver Fig.ll.14)

Tiene un rendimiento maximo del 60% aproximadamesgedecir, de toda la energia
gue llega a la superficie de la antena, el 60%all@igfoco y se aprovecha, el resto no

llega al foco y se pierde.

b) Antena parabdlica OFFSET:

Este tipo de antena se obtiene recortando de gamdkenas parabolicas de
forma esférica. Tienen el Foco desplazado hacippatla tal forma que queda fuera de
la superficie de la antena. Debido a esto, el meisdito es algo mayor que en la de Foco

primario, y llega a ser de un 70% o algo mas. Rigil.15)

Las ondas que llegan a la antena, se reflejannasgse dirigen al foco, y el resto

se pierde.
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ANTENA OFFSET

e

FOCO PRIMARIO

/

B

I/

Alimentador
v LNA

Reflector

Fig.ll.14 Antena de foco primario. Fig.I.15 Antena offset.

c) Antena parabdlica Cassegrain:

Es similar a la de Foco Primario, s6lo que tieng idlectores; el mayor apunta

al lugar de recepcion, y las ondas al chocar, ffejae y van al Foco donde esta el
reflector menor; al chocar las ondas, van al Fotimd, donde estara colocado el

detector. (ver Fig.ll.16)

Se suelen utilizar en antenas muy grandes, dondiéigkllegar al Foco para el

mantenimiento de la antena.

CASSEGEATN

Alimentador
vy LNA

Subrefiector E

COMexo

Reflector
principal

Fig.ll.16 Antena Cassegrain.
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ALIMENTADORES Y POLARIZADORES

+ Alimentadores

La energia reflejada por el espejo parabdlico delvdransferida tan completa
como sea posible hacia el convertidor de bajo r(idsB ) por un dispositivo llamado
"Alimentador”. (ver Fig.11.17)

Este dispositivo esta situado en el foco de |akzEa y consiste en un arreglo de
anillos (en el caso de una antena prime focus)underompeta corrugada conica (en el
caso de las antenas de offset), seguida de undaaifap de guia de onda la cual

transmite la sefal hacia el LNB.

El papel del alimentador es adaptar la impedareiardrada del LNB con la de
la onda reflejada para recobrar la maxima eneryi eonvertidor de entrada. EIl SWR
(la relacion de onda estacionaria) debe ser tareanera 1 como sea posible (en la

practica, un valor de 1.5 es considerado satigiadto

La conexidon entre el alimentador y el LNB esegaimente dada por una corta
guia de onda circular y seguida por una transicidrular-rectangular para adaptar la

salida del alimentador hacia la entrada del LNBr {ig.11.18)

FigIl.17 Ejemplo de un alimentador

- ,,3

"o

¥ waterproofness foil

Fig IT 18 Adaptacion de un alimentador v el LNB
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La energia de la onda recibida, es llevada haatavidad receptora del LNB, la
cual es de un cuarto de longitud de onda de lanar{sproximadamente de 0.8 cm para
Banda Ku). El 4ngulo de apertura del alimentaddred® cubrir tan completamente
como sea posible el area de la parabola, peroxsederlo, por que podrian colarse
algunos lobulos parasitos, que pueden causarentedias de satélites vecinos o adn

otras sefales terrestres usadas en la misma baridscdencia.

* Polarizadores

Polarizacion Lineal: si el alimentador esta coagoten el LNB en la manera
descrita arriba asumimos que el LNB tiene solo emadad, entonces solo una lineal
polarizacion podra ser recibida, horizontal o walftidependiendo de la orientacion de

la cavidad. (ver Fig.ll.19)

La mayoria de los satélites usan las dos potadmas (horizontal y vertical),
debido a esto es necesario insertar un disposdéivoe el alimentador y el LNB,
permitiendo escoger una deseada polarizacion.digpesitivo puede ser magnético o

eléctrico.

1.- El polarizador magnético esta controlado pa oarriente ajustable (hasta
160 mA ) y genera un campo magnético que resultanenajustable rotacion del

polarizador.

2.- El polarizador mecanico tiene el mismo resldtal rotar la cavidad

receptora por medio de un pequefio motor controlpdopulsos.

El polarizador al tener esta opcion debe asegurauficiente aislamiento de la
polarizacion no deseada. La mediciébn entre larjzaleion deseada y no deseada es
llamadaatenuacion de cross-polarizationdebe ser del orden de los 25 dB, al menos

para una buena recepcion.
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Dispositivo para cambiar

de polarizacion LOW NOISE CONVERTER

[$1 1| (@)
S ST Q%
—u— 5PPPXDPD

Fig T 1% Diagrama simplificado del alimentader, con el dispositive para cambiar de polarizacion
v el LB

Amplificador de bajo nivel de ruido (LNA)

La potencia de emision de los satélites de comainicas es muy pequefia (del
orden de 200 W.) y como estos equipos estan sisuadinos 36.000 kms. De distancia
con respecto al plano terrestre, las sefiales ggarllal reflector son muy atenuadas por
lo que se necesitan amplificarlas con un equipmdi@o (LNA) amplificador de bajo
ruido.

Este (LNA) se instala en el punto llamado alimdatay existen de dos tipos:

1. LNA amplificador de bajo ruido, para las frecuerscen banda C, operan en
un rango de 3.7 a 4.2 Ghz

2. LNB amplificador de bajo ruido de tipo bloque, eesqjuipo puede realizar el
cambio de frecuencia de la banda Ku a banda L lmadda C a banda L, esto
quiere decir que las frecuencias de banda C comipgiEnentre 3.7 a 4.2 GHz

las convierte en un rango comprendido entre 95668 MHz.

El amplificador de bajo nivel de ruido (LNA) es @ikpositivo encargado de
amplificar a la débil sefial recibida por la Antelgala estacidn terrena. La caracteristica
de éstos amplificadores es la de agregar un midiencuido a la sefial amplificada.
Como caracteristica importante de éste amplificadosu temperatura de ruido, y en

tanto esta temperatura sea mas baja, sera mejonguortamiento.
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El LNB es un elemento clave de la estacion recap el valor de su oscilador
local y la filtracion de entrada el rango de frewias que seran recibidos, mientras su
factor de ruido o temperatura determinara la ejéoude la estacion. El LNB esta
hecho por una cavidad receptora, un amplificaddraje ruido, filtro pasa bandas y un
convertidor de bajas frecuencias, el cual bajardguiencia de entrada que es mas
manejable para transportarla hacia la entrada deaaptor via cable coaxial. Este cable
coaxial también lleva el voltaje para alimentat. BB que va de 12 a 24 VCD, en el
orden de los 200mA, dependiendo del tipo del LNB.

Orientacién de la antena.

Para la orientacion de una antena, hay que tenecuenta la situacion

geogréfica del lugar de recepcién y la situacidredgglite.

El Ecuador divide la Tierra en el hemisferio Noyteel hemisferio Sur y el
meridiano de Greenwich divide la Tierra en Estegst®. Las divisiones paralelas al
Ecuador se denominan Paralelos y el angulo corsldea partir de éste se llama
Latitud Norte o Latitud Sur, segun sea del hemisflorte o del hemisferio Sur. Las
divisiones alrededor del meridiano de Greenwictlesgminan Meridianos, y el angulo

considerado a partir de éste se llama Longituch 8= Este o bien Oeste.

El Azimut es el &ngulo horizontal al que hay que girar k@@ desde el polo
Norte terrestre hasta encontrar el satélite. A veseeindica este angulo con relacion al

polo Sur. (ver Fig.I1.20)

La Elevaciores el angulo al que hay que elevar la antena dg$deizonte para

localizar el satélite en cuestion. (ver Fig.I1.20)

Para orientar una parabola, lo primero que se theber es colocar la
inclinacion adecuada de la misma (elevacion) deeralcu con las coordenadas del

satélite que se requiere captar.

El instrumento con el que se fija la inclinaciorllaeainclinometro o indicador

de &ngulosExisten dos tipos basicos:dticoy el mecénico.
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Elevacién

,/ \ Este
80° 700 s0° /
a0

=ur

2100
230 a3

Oeste

Arimut

Fig.11.20 Angulos de elevacion y azimut de la aatparabdlica.

El d6ptico actla sobre una referencia a través dpumto de mira, con lo cual

también se observa si existe algun obstaculo qumdamo dificulte la recepcién

(edificios, é&rboles, etc.). EI mecéanico, la migmagabola proporciona un plano fisico de

referencia para efectuar la medicion.

Cabe sefalar que el angulo de elevacion al queebe djustar la antena

parabdlica es el angulo complementario obteniddgmformulas. Una vez obtenida la

elevacion de la parabola, se debe ajustar al azimlag misma, es decir, desplazamiento

en el plano horizontal, para lo cual existen dosod®s; elmagnéticoy el de lahora

solar.
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El magnético se realiza mediante una brljula, pe®senta una serie de
inconvenientes, ya que, al ser de material magnése encuentra afectada por
perturbaciones exteriores. Ademas, este métodedanel polo norte magnético que
tiene un error respecto al polo Norte geografiar.tBnto habra que tenerlo en cuenta y
corregirlo; a dicho error se le denomina Declinaagidagnética, y es distinta para cada

lugar e incluso para cada afio.

En la sala de monitoreo banda “C” se requiere cemekfuncionamiento de los
satélites, el funcionamiento de las antenas pdcasoy las etapas por las que pasa una
sefial de TV para tener un optimo enlace satelitajo que este es su funcion
primordial, hacer un monitoreo de las sefiales deqli¥ se Tx y Rx en los diversos

eventos en los que presta los servicios.
Para los eventos que son con infraestructura mdviransportable cabe

mencionar que se deben de hacer célculos de ani@ntde antenas previos para cada

localidad o punto donde se vaya a tener el evento.

25



FES ARAGON

[11.- CONCLUSIONES.
Hoy en dia la principal aplicaciéon para los stélies en las comunicaciones.
Los satélites usados para este propdsito actlan estaciones repetidoras en el cielo,

permitiendo comunicaciones de larga distancia @l mwndial.

Gracias a los satélites, las sefiales de televisu@uen transmitirse con gran
facilidad de un lugar a otro, sin importar su sita geografica. Las transmisiones de
television por satélite estan dedicadas al us@adedustria de televisidon, para que las
redes y las compafiias por cable puedan insertprogwamacion y asi distribuir sus
sefiales. Sin embargo, tales sefiales pueden sadaapgior cualquier persona con un

receptor satelital y una antena.

En el presente trabajo se describié el funcionatoigg modo de operar del
telepuerto Iztapalapa, la manera en que la sefgd lal telepuerto (sala de monitoreo
banda “C”), como esta sefial se enruta internameséedirecciona para posteriormente
acceder al satélite por el que se va ha prestareicio. Desarrollé mis actividades de
servicio social dentro de la sala de monitoreo Ba@ en la cual se monitorea todo el
trayecto de la sefial desde que entra la sefialrecdsda por el telepuerto, hasta que
esta sefial se entrega al CNO o se sube al sapite, lo cual, fue necesario que
aprendiera el funcionamiento del equipo que se eanplas etapas por las que pasa una

sefial de video para lograr una adecuada transnugiécepcion satelital.

Con las experiencias obtenidas en el servicicabptiedo decir que en general
la infraestructura con la que cuenta el telepuletpalapa esta sobrada, es decir, que
no se explotan todos los recursos como debierapBVo de esto, considero, es por la
creciente competencia con la que cuenta por parta diciativa privada y esto se ve

reflejado en la disminucion de clientes y por lasiguiente de eventos.

De acuerdo con mi formacién en la carrera de Mgcanico Eléctrico, con
especializacion en el area de comunicaciones yréféca, considero que el realizar el
servicio social en la area de las telecomunicasioespecialmente en el telepuerto de
Iztapalapa en la sala de monitoreo banda “C”, nreniiié tener un panorama de la
aplicacion de las telecomunicaciones hoy en di@igntarme concretamente al area de

mi interés que son las telecomunicaciones.
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=WEETEL ECOMM WE Asy

DIRECCION COMERCIAL

e
SUBDIRECCION DE COMERCIALIZACION o AT
DE SERVICIOS SATELITALES Z p
GERENCIA COMERCIAL DE y
TELEPUERTOS Y SERVICIQS SATELITALES d >

COORDINACION DE TV OCASIONAL
3101-0133-A

03 de Febrero de 2006 ¥ £
T AstintgAuonfirmacion de una Estacion Terrena
. “ “Mévil Banda “C" Digital
ing. Juan Manuel Zamudio Zea g
Subdirector Técnico de Telepuertos
TELECOMM.

El usuario TV-AZTECA, esta confirmando a TELECOMM la Renta de una Estacion Terrena
Movil Banda “C” Digital para transmitir un evento especial el dia 05 de Febrero de 2006, con
origen en la Ciudad de México, por lo cual le solicito gire sus instrucciones a quien
corresponda para satisfacer los requerimientos de dicho usuario de acuerdo a los siguientes
datos: T

Estacién Terrena Mévil Banda “C" Digital en México, B.F.

Usuario TVAZTECA i

-

* Evento . Programa Especial

+ Fecha - 05 de Febrero de 2006

4 Horario . 09:00 a 14:00 Hrs. (Tpo. de México, D.F.) .
4 Origen - Instalaciones del P.R.L.

4 Satélite . Por definir

+ TXDR . Por definir

- Contacto . Fernando Villafranco / CEL: 044 55 1949 0390

Sin mas por el momento

Ate tamente)
. / GERENCIA TECNICA DEL

TELEPUERTO DE

1IZTAPALAPA

Guiarte Calderon ol

/¢. p.: Ing. Leonel Islas Lopez - Gerente Comercial
Lic. Victor Valencia Huarte — Coordinador de TV Ocasional
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TELECOMM 4 TELEGRAFOS

¥
TELECOMUNICACIONES DE MEXICO
SERENCIA COMERCIRL DE TELEPUERTOE Y SERY. SATELITALES
COORDINACION DE TELEVISION GUASIONAL BOCH NG ]/ ’
&Y. DE LAS TELECON .

COL.LEYES
CON i

C.PBES

PARA . EETACION TERAENA

A ORDEN NUM:  3101-0582-TvaD
& UNIVISION MIAMI, FLO EN EE.UU,

L. 2% DE AHRE DEL 2806

HCCAXS we

MHZ (M), B BAJ S 36580 WHZ, (V) BANDA 36 MHZ

417 BERVITIC VA SATELITE GALAXY-

23 EERVICO RUJET

Sc PRESENTEN
3) FAVOR DE RELORTAR

ALICAD Y LIMITACIONES TECNICAS QUE

N { D 38 ¢ KBRS 3086
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TeLECOMM o TELEGRAFOS

GERENCIA “3@31‘35 :
COORMPMACH) .BH E
AY.EL

—
ari

i ?g'k ),__. “k.(wn.a uguw-qu‘mrh 5.‘; Yeehda g senne

PARA - ESTACION TERRENA DE CONTEL IZTAPALAFA
CENTRO NACIONAL DE OPERAGICNES

™

ORDEN NUM - 250{-04258-TVAD

[,Tl:t

AOGPITAL INFANTH. DE MEXICG.D

.26 DFE ABRIL DEL 2006

0. DE D20 A 1230 HRS (TRO MEXILS, DF:
£ PROGRAMA DE TELESALUD
F. EfT CONTEL IZTAPALAPS (LA SENAL SERS PROPORCIONADA MEDIANTE UN

ENLACE DE M-O).

. VARIAS PLAZAS DENTRO DL

"C!

Wi,
8 JV COLOR b25/60 NTSC AUDIO POR SUBCARRIER DE VIDEC

i FFCURIDA G267 (V) FIBAJADA 4142 (M) ANCHO BANDA 36 MHZ.

1} SERVICIO VA f“‘TEL?TE SOLIDARIDAD 1l TRANSPONDER * 6W P2~
2) BERVICIC 1§ '_f\_) A DISPONIRILIDAD Y LIMITACIONES TECNICAS QUE 3E
PRE”‘ENTW\

3} FAVOR DE REFORTAR

A LA AT
iy AR Y
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TR

Cédigo:

F-TO-01

Fecha de Implantacio

i~

~ PROTESO DE TV OCASIONAL

n: 1° Gctubre 2005

REGISTRO DE SERVICIOS DE TELEVISION OCASIONAL
~t

FECHA- "= NUM. DE FOLIO U OFICTO:
A
GERENCIA RESPONSABLE: .. COORDINACION:
TIPO DE SZRVICTD: Fija Transporizble
OPERADOR SATELITAL: z
CLIENTE: ESTACIONES TERRENAS
ORIGEN: DESTINQ: TX: RX:
TIPO DE SERVICIO DATOS DE SERVICIO DIGITAL BANDA
DIGITAL ANALOGICO FEC: € . Ku
3 ! =¥ Symbol RATE: [ |
Ancha de Banda [ 1 DATARATE: .
SATELITE POS. ORBITAL TRANSPONDER POLARIZACION CANAL O FRECUENCIA
o e T Trmm—— = = - = - =
L . —] ‘ j 1 } i } ——
: -
VALOR SENAL DE PRUEBA PROGRAMA
PARAMETROS
NOMINAL ENTRADA SALIDA RET. SATELITE ENTRADA SALIDA
““INIVEL DE VIDEO 100 +/- 3 IRE t7
NIVEL DE SINCRONIA 40 +/-3 ‘IRE
SUBPORT. DE COLOR 40 +/-4 IRE
NIVEL DE PEDESTAL" 7.5 IRE
HUM i </=4 IRE B
RUIDO <[=4 IRE *
AUDIO (1 Khz) 0 DBM
Eb/No > 6 DB
{(Co+No)/No > 18 DB N
SERVICIO
HORARIOS
PORTADORA SERVICIO AMPLIACION PORTADORA
(HABILITADA) INICIO FIN INICIO FIN (DESHABILITAC
5 : e ¥
CALIFICACION DEL ENLACE? 5 VIDEO:
Operador : .
AUDIO:
CALIFICACION DEL CLIENTE: ViDEO: vipgo: -
> Nombre: .
AUDIO:
OBSERVACIONES: i
i
RECIBE EL SERVICIO, !
CLIENTE: NOMBRE Y/O FIRMA | CARGO
1
POR TELECOMM ;
BYECUTO: NOMBRE
Telecomunicaciones de México g 1 E
Sistema de Gestion de la Calidad A
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’ '.PROCESO DE TV'OCASIONAL

Cédigo: F-TO-01

. Fecha de Implantacion: 1° Octubre 2005 l ;
) REGISTRO DE ssnvzcxog DE TELEVISTION OCASIONAL . el
FECHA:  /4/- 4;,2,,4, " NUM.DEFOLIOUORCO:_3/0/~ /239 - 7usp
GER_ENQA_R_E/S[’QNS@BLEL” Z% m,c,.7105 COORDINACION: Lo oty E/rs
_ . TIPO DE s,Rvn::zﬁ Fjo i | " Transportable
OPERADOR SATELITAL: ] =
CLIENTE: - v olpe A ESTACIONES TERRENAS ’
ORIGEN: &/~ 72/ (/. >DEST[NO ity olizds ™ Late T3 L R ZZ 125 Zé 245
TIPO DE SERVICIO DATOS DE SERVICIO DIGITAL. BANDA
DIGITAL ANALOGICO FEC: -— C Ku
v Symbol RATE: e B P l
Ancho de Banda 34 DATA RATE: e z
' SATELTTE ‘ POS.ORBITAL  TRANSPONDER POLARIZACION CANAL O FRECUENCIA
(St T T 5w 1 [ 17 | Lo &) L9VJ’/3?20
T
VALOR SERALDE PRUEBA PROGRAMA
i N NOMINAL ENTRADA SALIDA RET. SATELITE ENTRADA SALIDA
“~{NIVEL DE VIDEO 100+-3RE | /90 100 Y /oo 100 T8
NIVEL DE SINCRONIA 40 +/-3 IRE _ 40 40 Y0 Yo. 70
SUBPORT. DE COLOR 40 +/-4 IRE (74 40 Yo $0 v .
NIVEL.DE PEDESTAL' 7.5 IRE Z. 5 3.5 3.5 7.5 Feis
HUM j </=4 IRE Z 2 2 Z <
RUIDO </=4 IRE £ + Z £ Z wZ
AUDIO (1 Khz) 0 DBM [2) o o ] sf
Eb/No > 6 DB
(Co+No)/No > 18 DB . E
SERVICIO
- - HORARIOS
PORTADORA . SERVICIO AMPLIACION PORTADORA
(HABILITADA) INICIO FIN INICIO FIN (DESHABILITADA)
/458 /7:00 | /800 — i ﬁwﬁ/
. rd
CALIFICACION DEL ENLACE: viDEO g /
Operador :
3 AUDIO
CALIFICACION DEL CLIENTE: vibeo:  vipeo: -
: Nombre: P . N—
mwoI: >
OBSERVACIONES: 5/y _ : N
RECIBE EL SERVICIO.
CLIENTE: NOMBRE Y/O FIRMA CARGO
I
POR TELECOMM \
EJECUTO: NOMBRE

Telecomunicaciones de México
Sistema de Gestién de la Calidad
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PROCESO DE TV OCASIONAL

2 b o AE. S
IRev. 1 IL

odigo: F-SGC-07 IFecha de Implantacion: Octubre 1° 2005. }

SERVICIO NO CONFORME

Area Generacora:
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ORIENTACION DE ANTENAS PARA LA LOCALIDAD  IZTAPALAPA
LONG W ° SATELITE AZIM / ELEV ° FAC. CORR.
30.0 HISPASAT IA/1B (Ku) 97.2/ 111 -69.4
315 INTELSAT 801 (C/Ku) 97.8/12.6 -69.2
345 INTELSAT 601 (C/Ku) 99.0/ 155 -68.7
375 TELSTAR 11 (Ku) 1002 /197 682
405 NSS 806 (C) 1014/ 21.4 -67.6
43.0 PAS 3R (C/Ku) 102.6 / 23.8 -67.1
45.0 PAS 1 (C/Ku) 1035/ 258 -665
470 TDRS 6 (INC 8)(C/Ku) 1048 / 277 -66.0
50.0 INTESAT 709 (C/Ku) 106.0 / 30.7 -65.1
53.0 INTELSAT 706 (C/Ku) 107.7 / 33.6 -64.0
555 INTELSAT 805 (C) 109.2 / 361 -63.0
58.0 PAS 5 ( C/Ku) 110.8 7 385 -61.9
60.0 PAS 22 ANC 7.7) 112.2 / 405 -609
615 ECHOSTAR 3 (Ku) 113.3/ 419 -60.1
65.0 BRASILSAT B2 (C) 1161/ 453 579
70.0 BRASILSAT BL (C) 1208 / 50.0 541
718 NAHUEL IA (Ku) 1227 /516 525
720 GE 4 (TESTING) (L) 1229/51.8 523
74.0 SBS 6 (Ku) GALAXY 6 125.3 /535 -50.4
770 SBS 4 (INC 5.1) (Ku) 129.2 /59.1 469
79.0 GE 5 (Ku), GE 5 132.2/57.8 -44.4
81.0 SATCOM K2 INC 2.1 (Ku) 1354 /593 -415
84.0 BRASILSAT B3 (C) 1409/ 615 -365
85.0 GE 2 (C/Ku) 1429/ 622 -347
87.0 GE 3 (C/Ku) 147.2/ 634 -30.8
89.0 TELSTAR 4 (C/Ku) 151.8 7/ 645 -26.5
91.0 GALAXI 11 (C/Ku) 156.8 / 655 -218
93.0 TELSTAR 6 (C/Ku) 162.2 / 66.3 -16.8
95.0 GALAXI 3R 8I (C/Ku) 167.8 / 66.8 -115
97.0 TELSTAR 5 (C/Ku) 1737/ 67.2 59
99.0 GALAXI 4 ( C) 179.7 7 67.3 -0.3
101.0 GE 4 DIRECTTV 1R/2/3 185.7 / 67.2 54
103.0 GEL1(C) 191.7 / 669 11.0
105.0 G-STAR 4 (Ku) 197.3 7/ 6623 16.3
107.3 ANIK F1 (C/Ku) 2035/ 654 221
109.2 SOL - I (C/Ku/L) 208.3 / 64.5 26.6
110.0 ECHOSTAR 5 (Ku) 210.2 / 64.1 28.3
1111 ANIK E2 (C/Ku) 2127 /635 30.6
113.0 SOL -IT (C/Ku/L) 216.8 7/ 62.3 34 4
115.0 XM ROCK 238.26 / 44 85 51.48
116.8 SATMEX- 5 (C/Ku) 223.9 /59.6 40.9
118.7 ANIK E1 227.1/58.1 43.7
119.0 ECHOSTAR 4 ,6(Ku) DIRECTV 2275/579 441
1230 GALAXI 10R (C) 2332/546 49.1
1250 GALAXI 5 (C) 2357/528 51.2
127.0 GALAXI 9 248.16/33.93 58.65
129.0 TELSTAR 7 (C/Ku) 240.1 71 49.2 54.8
131.0 SATCOM C3 (C) 2420/473 56.4
1330 GALAXI IR (C) 2438/455 57.8
1350 SATCCM C4 (C) 2454 /435 59.1
137.0 GE7 2469 /416 60.2
1390 GES 2484 /397 61.3
1480 ECHOSTAR 1 259.81 /1413 64.89

1555 PAS 5 26310/7.11 65.98

COORD. MTTO.
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PARA INFRAESTRUCTURA FIJA.

ACTIVIDADES MODULO Il

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA RECIBE A ORDEN
DE SERVICIO CON TODOS LOS REQUERIMENTOS ESTABLECIBO

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA SE COORBA CON
EL CENTRO NACIONAL DE OPERACIONES PARA LA ASIGNACIN DE ViA O
RUTA DE MICROONDAS DE ACUERDO AL TIPO DE SERVICIO
TRANSMISION O RECEPCION.

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA VERIFICALA RUTA
DESIGNADA PARA EL SERVICIO SATELITAL REGISTRADO EN EL
FORMATO F-TO-01.

LA COORDINACION DE IZTAPALAPA EN CASO DE REQUERIRS ASIGNA
PARAMETROS DE FRECUENCIA EN UP CONVERTER DE ACUERD® LO
ESTABLECIDO EN LA ORDEN DE SERVICIO.

LA COORDINACION DE IZTAPALAPA EN CASO DE REQUERIRSESE
ASIGNAN PARAMETROS AL RECEPTOR SATELITAL COMO SON
FRECUENCIA Y POLARIZACION PARA EL MONITOREO DE LA ECEPCION
DEL SERVICIO.

10 MINUTOS PREVIOS AL SERVICIO SE ESTABLECE COMUNACTION CON
EL OPERADOR SATELITAL PARA LA AUTORIZACION DE ACCE®
SATELITAL EN BASE A PARAMETROS ASIGNADOS EN LA ORDHE DE
SERVICIO.

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA ACTIVA ®RTADORA
Y EJECUTAN REQUERIMENTOS DE ACCESO COORDINADOS PORL
OPERADOER SATELITAL.

EN CASO DE EXISTIR SERVICIO NO CONFORME SE DOCUMENTEL
FORMATO F-SGC-07.

EL CENTRO NACIONAL DE OPERACIONES, ENRUTA LA SENALDEL
USUARIO Y DA INICIO EL EVENTO.

FIN DEL PROCEDIMIENTO.

ACTIVIDADES MODULO IlI.

EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE OPERACION DEL THPUERTO
DE IZTAPALAPA DA INICIO A LA TRANSMISION DEL EVENTO DE

ACUERDO A LA ORDEN DE SERVICIO.

EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE OPERACION DEL THPUERTO
DE IZTAPALAPA VERIFICA LA TRANSMISION O RECEPCION BEGUN
CORRESPONDA A LA SENAL Y ESTA SEA CORRECTA REGISTRRO EN EL
FORMATO F-TO-01.

PERSONAL DE LA COORDINACION DE OPERACION DEL TELERRTO DE
IZTAPALAPA MONITOREA DURANTE EL EVENTO EL ENLACE SAELITAL.

SI LA TRANSMISION DE LA SENAL ES CORRECTA, SE CONWUA

PRESTANDO EL SERVICIO.

SI LA TRANSMISION DE LA SENAL NO ES CORRECTA, EL FESONAL DE LA
COORDINACION DE OPERACION DEL TELEPUERTO DE IZTAPAPA

SOLICITA AL ORIGEN VERIFICAR LA SENAL Y SE REALIZANLOS AJUSTES
CORRESPONDIENTES SIN INTERFERIR EL SERVICIO; SE CONUA EL

EVENTO Y EL MONITOREO DE LA SENAL HASTA QUE LA TRAI$MISION

DE LA MISMA SEA CORRECTA.

EL PERSONAL DE LA COORDINACION DE OPERACION DEL THPUERTO
DE IZTAPALAPA; EN CASO DE NO HABER AMPLIACION DE H®ARIO, SE
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CONCLUYE EL SERVICIO DOCUMENTANDO EN EL FORMATO F&C-07 EL
SERVICIO NO CONFORME SI ES QUE EXISTE.

Sl EXISTE AMPLIACION DE HORARIO EL PERSONAL DE LA
COORDINACION DE OPERACION DEL TELEPUERTO DE IZTAPAPA

RECIBE SOLICITUD DE AMPLIACION DE HORARIO Y SE CONNUA

PRESTANDO EL SERVICIO MONITOREANDO Y VERIFICANDO QB LA

SENAL SEA CORRECTA HASTA QUE NO EXISTA AMPLIACION YSE

CONCLUYA EL EVENTO DOCUMENTANDO EN EL FORMATO F-SGO7 EL

SERVICIO NO CONFORME SI ES QUE EXISTE.

FIN DEL PROCEDIMIENTO.

ACTIVIDADES MODULO IV

Nota

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA DESACTI%
PORTADORA'Y SE DA POR TERMINADO EL EVENTO.

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA COMPLEMETA LA
INFORMACION EN EL FORMATO F-TO-01 Y SE CONCILIA ESERVICIO CON
EL CENTRO NACIONAL DE OPERACIONES VERBAL (F-TO-03).

SI ALGUN EQUIPO PRESENTO FALLA MEDIANTE EL SERVICIGE REPORTA
AL AREA DE MANTENIMIENTO MEDIANTE EL FORMATO F-TO-@.

LA COORDINACION DE IZTAPALAPA RECIBE REPORTE DE CORROL Y
CONCILIACION DEL CENTRO NACIONAL DE OPERACIONES FJ-03.

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA ELABORAREPORTE
DE CONTROL Y CONCILIACION PARA EL CENTRO NACIONAL B
OPERACIONES F-TO-03.

LA COORDINACION DE OPERACION DE IZTAPALAPA RECIBE OPIA DEL
REPORTE F-TO-04 Y F-TO-06.

FIN DEL PROCEDIMIENTO.

: algunos formatos descritos anteriormentensaentran en el anexo 1.
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INFRAESTRUCTURA TRANSPORTABLE

ACTIVIDADES MODULO |

LA SUBDIRECCION TECNICA DE TELEPUERTOS RECIBE DELREA
COMERCIAL LA SOLICITUD DE FACILIDADES TECNICAS PARALA
PRESTACION DE UN SERVICIO DE TV. OCASIONAL A TRAVEBE UNA
ESTACION TERRENA TRANSPORTABLE.

EL SUBDIRECTOR TECNICO DE TELEPUERTOS EN COORDINATN CON
SUS GERENTES ANALIZA LA DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRICTURA
TRANSPORTABLE E INFORMA A EL AREA COMERCIAL SI SEGENTA O NO
CON LA DISPONIBILIDAD PARA LA PRESTACION DEL SERVIM.

EN CASO DE NO CONTAR CON LA DISPONIBILIDAD EL PROGEMIENTO
CONCLUYE

EN CASO DE CONTAR DISPONIBILIDAD SE ESPERA QUE ELREA
COMERCIAL CONFIRME EL SERVICIO.

S| LA SUBDIRECCION TECNICA DE TELEPUERTOS RECIBE LA
CONFIRMACION DEL SERVICIO POR PARTE DEL AREA COMERAL, SE
TURNA A LA GERENCIA DESIGNADA POR EL SUBDIRECTOR FRA
PRESTACION DEL SERVICIO.

LA GERENCIA DESIGNADA PARA LA PRESTACION DEL SERVID RECIBE
CONFIRMACION DEL MISMO Y TURNA A EL AREA OPERATIVAASI COMO
EL AREA DE APOYO LOGISTICO CORRESPONDIENTE.

LA COORDINACION DE OPERACION DESIGNADA RECIBE CONRMACION
DEL SERVICIO Y CONFORME A CARACTERISTICAS, DETERMININSUMOS
REQUERIDOS, INFORMANDO A EL AREA DE APOYO LOGISTICOARA SU
TRAMITE.

FIN DEL PROCEDIMIENTO.

ACTIVIDADES MODULO |l

LA COORDINACION ENCARGADA DE PRESTAR EL SERVICIO RHBE EL
OFICIO DE CONFIRMACION DEL SERVICIO TURNADO POR EIGERENTE
DEL AREA RESPONSABLE Y DETERMINA INSUMOS E INFORMAL AREA
DE APOYO LOGISTICO PARA SU TRAMITE.

LA COORDINACION ENCARGADA DE LA PRESTACION DEL SERNIO
RECIBE Y SE TRASLADA CON LA ESTACION TERRENA TRANSPRTABLE
AL SITIO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO.

FIN DEL PROCEDIMIENTO

ACTIVIDADES MODULO Il

EL OPERADOR DE LA ESTACION TERRENA TRANSPORTABLE INIA LA
TRANSMISION DE LA SENAL DE TELEVISION CONTRATADA YVERIFICA
QUE EL USUARIO ESTE RECIBIENDO LA SENAL CORRECTAMENE SE
ANOTAN LOS PARAMETROS EN EL FORMATO (F-TO-01).

DURANTE LA TRANSMISION EL OPERADOR DE LA ESTACION @NITOREA
LOS EQUIPOS QUE INTERVIENEN EN LA PRESTACION DEL BFICIO,
COMPROBANDO QUE LOS PARAMETROS SE ENCUENTREN DENTREL
RANGO DE OPERACION.

EN CASO DE QUE LOS PARAMETROS NO SEAN LOS CORRECTSEISHACEN
LOS AJUSTES CORRESPONDIENTE, PARA LA CORRECTA OPERAN, EN
CASO DE QUE SEAN CORRECTOS SE CONTINUA PRESTANDO &ERVICIO
HASTA SU CONCLUSION, INFORMANDOLE AL OPERADOR SATHILAL QUE
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LA ESTACION TERRENA TRANSPORTABLE DEJARA DE TRANSMIR Y SE
DESHABILITA LA PORTADORA.

+  PARA EL CASO DE QUE EXISTA AMPLACION DE HORARIO SBEBERA
RECIBIR LA AUTORIZACION Y SE CONTINUARA PRESATANDCEL
SERVICIO HASTA SU CONCLUSION, INFORMANDOLE AL OPERBOR
SATELITAL QUE DEJARA DE TRANSMITIR Y DESAHABILITARA LA
PORTADORA.

* FIN DEL PROCEDIMIENTO

ACTIVIDADES MODULO IV

« SE CONCLUYE EL SERVICIO INFORMANDO AL OPERADOR SATHETAL
QUE LA ESTACION TRANSPORTABLE DEJA DE TRANSMITIR BE
DESHABILITA PORTADORA F-TO-01.

« SE DESACTIVA EL ALTO VOLTAJES DEL AMPLIFICADOR DE PTENCIA 'Y
'/, HORA DESPUES LAS FUENTES DE ENERGIA.

+ SE DESACTIVAN LOS EQUIPOS DE TRANSMISION, RECEPCION
MONITOREO.

« EN CASO DE SER NECESARIO SE DESMONTA EL ALIMENTADOBE LA
ANTENA Y SE PLEGA LA ANTENA AL VEHICULO ASEGURANDOIA.

« SE DESACTIVA SISTEMA HIDRAULICO.

+ SE DESCONECTA LA ENERGIA ELECTRICA.

+ SE REGISTRAN LAS INCIDENCIAS DEL EVENTO Y SE SOLITA AL
CLIENTE FIRME DE CONFORMIDAD EL SERVICIO Y LA EVALWACION DEL
MISMO FORMATO (F-TO-01 Y F-TO-05).

« SE TRASLADA UNIDAD AL LUGAR DE ORIGEN.

+ SE ELABORA REPORTE CORRESPONDIENTE Y REMITE OFICACLA
GERENCIA TECNICA.

« LA GERENCIA TECNICA RECIBE INFORME Y LO REMITE MEDANTE OFICIO
A LA GERENCIA COMERCIAL CON COPIA A LA SUBDIRECCIONTECNICA
DE TELEPUERTOS.

« SIALGUN EQUIPO O EL VEHICULO PRESENTARON PROBLEMASURANTE
EL SERVICIO SE REPORTA AL AREA DE MANTENIMIENTO
CORRESPONDIENTE MEDIANTE EL FORMATO (F-TO-02).

« SIPROCEDE SOLICITA AL AREA DE APOYO LOGISTICO TRAMAR EL
PAGO DE TIEMPO EXTRA Y GUARDIAS Y/O HACER ENTREGABREPORTE
Y DE LOS COMPROBANTES DE GASTOS (VIATICOS, GASTOELAMINOS
Y/O PASAJES).

« APOYO LOGISTICOS TRAMITA EL PAGO DE TIEMPO EXTRA YGUARDIAS,
ASi COMO LAS COMPROBACIONES DE GASTOS DE CAMINO Y/PASAJES,
VIATICOS, MEDIANTE LOS PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOSOR LAS
AREAS DE APOYO CORRESPONDIENTE.

« FIN DEL PROCEDIMIENTO.

Nota: algunos formatos descritos anteriormenenseentran en el anexo 1.
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