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INTRODUCCIÓN 

 

Anter i o r mente  en  l os  t ra ta mien tos  odon to l óg i cos  se  e mp leaban  
mater i a l es  que  s i  b i en  e ran  func i on a les  no  e ran  nada  e s té t i cos ,  
e ra  necesar i a  l a  e xtens i ón  por  p r evenc ión  y  l a  i mp l i cac i ón  de  
te j i do  sano .  

En  l a  ac tua l i dad  l a  odon to l og ía ,  a  d i fe renc ia  de  l as  décadas  
an te r i o res ,  es ta  pos i b i l i tada para  devo l ver  a  l os  pac i en tes 
ade más de  func i ón  y  foné t i ca ,  es t é t i ca  a l  res taura r  un  ó rgano 
den ta r i o  a  par t i r  de  l os  nuevos  mat e r i a l es  de  res taurac i ón .  

De  ta l  fo r ma que  l as  p reparac i ones  para  co l ocar  una  
res taurac i ón   den ta l  i nc l uso  se  han  vue l to  menos i nvas i vas .  Ya  
que  l as  res taurac i ones  es té t i cas  pueden ser  ce ment adas  a  par t i r  
de  adhes i vos  que  ev i tan  l a  necesidad  de  imp l i ca r  te j i do  sano  
para  ob tener  anc l a je .  Uno  d e  l os  mate r i a l es  con  me jo r  es té t i ca ,  
res i s tenc i a ,  y  func i ona l i dad  son  las  porce lanas  ó  cerá micas  
den ta l es .  Es tas  po seen  ca r ac te r ís t i cas  que  per mi ten  
mi met i za r l as  con  l os  d i en tes  na tu ra l es ,  dándo les  una  apar i enc i a 
i dén t i ca  a  l os  d i en tes  re manentes ,  o  a l  te j i do  re manente  sobre  e l  
cua l  se  co l ocara  una  res taurac i ón .  

Desa fo r tunada mente  en  l a  ac tua l i dad  l as  cerámicas  e mpleadas  
por  l os  odon tó l ogos  y p ro tes i s tas  den ta l es  son  fabr i cadas  en 
o t ros  pa íses ,  l o  cua l  e l eva  e l  cos to  tan to  para  e l  pa c i en te  co mo  
para  e l  odon tó l ogo .  

La  p roducc ión  y  co merc i a l i zac i ón de  una  cerámica  nac iona l  
per mi t i rá  d i sminu i r  e l  cos to  de  l as  res taurac i ones  den ta l es ,  Por  
eso  es  que  surge  l a neces idad  de  e l aborar  un es tud io  que 
per mi ta  co mparar  l as  carac te r ís t i cas  mín i ma s requer i das  para  
que  una  cerá mica  den ta l  pueda  ser  u t i l i zada  y  co mer c i a l i zada .     
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ANTECEDENTES HISTORIA GENERAL DE LA 

CERÁMICA .  

 

H is tor ia  Pr imi t i va .  

 
Las  p r i meras  no t i c i as  que  se  t i enen  de  l a  apar i c i ón  de  l a  
ce rá mica  son  d uran te  e l  per i odo  neo l í t i co ,  a l rededor  de l  año  
6 .400  an tes  de  n ues t ra  e ra .  Es  una  cerá mica  muy rud i menta r i a  
hecha  a  mano que  i mi ta  l a  ces te r ía .  

En  es te  per i odo  se  encuent ran  l as  p r imeras  represen t ac i ones  de  
l a  f i gu ra  humana,  l as  fa mo sas  "venus" ,  represen tan do  l a  
fecund idad ,  tan to  hu mana c o mo  de  l a  t i e r ra .  

Egipto :  

 
En  e l  an t i guo  re i no  de  Tebas y  Ben i -Hassán ,  se  t i ene  cons tanc ia  
que  desde  l a  d i nas t ía  I V y  V  (2600 -2350  a .C)  se  u t i l i zó  e l  to rno  
cerá mico .  Por  sus  c reen c ias  re l i g i osas ,  en te r raban  a  sus  
muer tos  con  to das  sus  per tenen c ias  te r rena les ,  as í  co mo va sos  
copas  p l a tos ,  co l l a res  y  ob je to s  de  i ndu mentar i a .  

Mesopotamia :  

 
Las  c i v i l i zac i ones  de l  p róxi mo o r i en te ,  Bab i l on i a ,  Ca ldea  y 
As i r i a ,  se  s i túan en  l a  f ran ja  conoc ida  como "c rec i en te  fé r t i l " ,  
co mprend ida  en t re  l os  r íos  T i g r i s  y  Eú f ra tes  y  e l  Mar  
Med i te r raneo .  
Los  ca l deos-as i r i os  usaron  el  bar ro ,  no  so l amente  para  l a  
cons t rucc i ón  de  vas i jas ,  ta mb ién  para  l a  fabr i cac i ón  de  l adr i l l os 
con  l os  que  cons t ruyeron  ed i f i c i os  tan to  de  t i po  c i v i l  como  
re l i g i oso .  

Grec ia :  

 
Rodas y  Cor i n t i o  des tacan  en  l a  p roducc ión  de  cerá mica  a rca i ca ,  
l l egando a su  má xi ma expre s i ón  en  l a  ce rámica  de l  s i g l o  V,  
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decorada  con  f i gu ras  ro jas  sobre  f ondo  negro .  Es ta  de corac i ón  
se  rea l i zaba  ap l i cando  un  engobe  o  pas ta  co l o reada  que  se  
ap l i caba  sobre  l a  p i eza  en  el  p roceso  de  secado "dureza  de  
cuero"  y  pos te r i o r me nte  se  ser i g ra f i aban  l as  f i gu ras  con  un  
punzón ,  de jando  a l  descub ie r to  l a  a rc i l l a  o r i g i nal ,  genera lmente  
ro ja .   

Roma:  

 
Fue  l a  heredera  de  l a  c i v i l i zac i ón  g r i ega ,  most rándose  s i e mpre  
co mo un  pue b lo  p rác t i co .  No  se  p reocuparon  de  me jo ra r  n i  
e mbe l l ecer  l a  ce rámica  heredada pero  s i  buscaron  una  u t i l i dad 
p rác t i ca ,  por  eso  l a  ce rá mica  ro ma na es  o rd i nar i a  pero  con  una  
técn i ca  per fec ta  Las  l eg i ones  de  Augusto  d i fund ie ron  por  todo  e l  
imper i o  l a  ce rá mica  " s i g i l l a ta " ,  co mo ú t i l es  de  mesa.  

China Y Japón:  

 

Las p r i meras  no t i c i as  que  tene mo s de  ch i na  cor responden a l  
per i odo  de  618  a l  906 ,  donde  se  encuent ras  f i gu r i l l as  de  una  
pas ta  porosa ,  co mpacta  co l o reada  y  reves t i da  de  un  barn i z  que 
da  co l o res  verdes  y  azu les  tu rque sa .  Fue  con  l a  d i nas t ía  Sung  
cuando do ta ron  a  l as  pas t as  co mp actas  de  g res  y  porce lana  de  
un  aspec to  i ncon fund ib l e ,  basándose  en  l a  na tu ral eza  p rop ia de  
l a  pas ta  y  a  l os  esmal tes  v í t reo s  con  l os  que  decoraban  l a  
o rna mentac i ón  en  ba jo  re l i eve ,  con  un  co l o r  ve rde  que  desde  
en tones  se  l e  conoce  co mo verde  c e l edón .  
Con l a  d i nas t ía  Yuan se  un ie ron  e l  med io  y  l e ja no  o r i en te  y ,  l a  
ce rá mica  e xper i mentó  un  a vance  s obre  todo  en  e l  campo de  l a  
decorac i ón ,  p i n tando  en  co l o r  tu rq uesa ,  peon ías ,  c r i san te mos,  
d ragones,  aves ,  nubes ,  e t c .  y  aunque ra ra mente  ta mb ién  l a  
f i gu ra  hu mana.  
Con l a  d i nas t ía  Ming  (s . XI V -  XVI I ) ,  se  s i gu i e ron  usando  y  
a mp l i ando  l os  d i bu jos  an te r i o res  sobre  porce lanas  de  fondo  
b l anco  y ,  se rá  con  l os  Ch iang ,  cuan do se  genera l i zó  e l  uso  de  l a  
f i gu ra  hu mana  en  l a  de corac i ón  ce rá mica ,  con so l i dándose  unas  
pa le tas  de  t res  o  c i nco  co l o res  en  l a  decorac i ón  sobre  cub ie r ta  
jun to  con  l a  mono cro ma.  
En  e l  Japón ,  l a ce rámica  ha  ocupa do un  pape l  des tacado  en  l a 
v i da  soc i o -cu l tu ra l  de  es te  pueb lo ,  con  una  i n f l uenc ia  d i rec ta  de  
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China  y  Corea ,  por  l o que  han  as i mi l ado  todas  l as  técni cas  
impr i miéndo les  un  cará c te r  persona l .  

 

Europa.   

 
Europa  no  conoc ió  e l  secre to  de  l a  fabr i cac i ón  de  l a  porce lana  
has ta  e l  s i g l o  XVI I I  en  e l  que  e l  a l qu imi s ta  F .  Bö t tger  descubr i ó  
e l  secre to  de l  cao l ín .  Desde  t i empo s de  Marco  Po lo ,  a  t ravés  de  
l a  ru ta  de  l as  espec ies  y  de  l a  seda ,  a  Europa  fueron  l l egando 
vas i ja s  que  causaba n ad mi rac i ón  por  su  res i s tenc i a ,  por  su  
tex tu ra ,  por  su  t ran sparenc ia ,  per o  co mo no  sab ían  fabr i ca r l a  
e ra  unas  p i ezas  cod i c i adas  y  ra ras .   
Mucho s i n ten tos  hubo  de  i mi ta r  l as  p i ezas  ch i nas  con  l as   

l l amadas "pas tas  t i e rnas" ,  en  St  C loud ,  Chant i l l y  Mennec y ,  
pos te r i o r mente ,  p ro mov idas  por  l as  manufa c tu ras  rea les  de  Lu i s  
XV,  su rg i e ron  Vincennes y  Sè vre s .  A l  mi s mo t i e mpo cobraba  
impor tan c i a  Me i ssen  en  Ale man ia .  Una  vez  que  se  descubre  en  
Europa  l a  porce lana  se  fabr i ca ro n  toda  s uer te  de  f i gu ras  y  
f i gu r i l l as ,  vas i jas  y  o rna mentos  re f l e ja ndo  c l a ra mente  e l  esp í r i tu  
de  l a  época  bar roca ,  l l egándose  a  bau t i za r  es te  s i g l o  co mo e l  
"s i g l o  de  l a  porce lana" .  

 

¿QUE SON? 

 

Los  mate r i a l es  cerá micos  e s tán  cons t i tu i dos  por  á to mos  
metá l i cos  y  no  metá l i cos .  Puede n es ta r  l i gados  por  un i ones  
i ón i cas  y /o  cova len tes  y  ten er  es t ruc tu ras  o rdenadas  
(c r i s ta l i nas)  o  no  o rdenadas (v í t reas) .  Es te  ú l t imo aspe c to  (e l  
o rdena mien to  a tó mi co  en  su  es t ruc tu ra )  es  de  funda men ta l  
impor tan c i a  para  e l  te ma por  a na l i za r .  

La  pa labra  cerá mica  s i r ve  para  re fe r i r se  a  l a  técn i ca  o  e l  a r te  de  
fabr i ca r  vas i jas  y  o t ros  ob je tos  d e  bar ro  o  a rc i l l a ,  mezc lando  
agua  con  t i e r ra ,  l a  conso l i dac i ón  de ese  bar ro  o  a rc i l l a   a  l a  que 
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se  l e  da  fo rma por  mo ldeado y  que  para  l og ra r   un ob je to  só l i do ,  
se  ob t i ene  por  med io  de l  ca l o r  ( coc c i ón) .  

Es te  a r te  y  es ta  técn i ca  nac ie ron  c as i  con  l a  hu man idad ,  ya  que  
l as  an t i guas  c i v i l i zaci ones  mucha s veces  son  re conoc idas  a  
par t i r  de  ob je tos  cerá mi cos  en co n t rados  en  e xcava c iones  y  
ru i nas .  Es te  hecho  de mues t ra  ta mb ién  l a  es tab i l i dad  qu í mi ca  y  
f í s i ca  de l  mate r i a l  que  l e  per mi t e  man tenerse  a  t ravés  de l  
t i emp o,  l o  cua l  es tá  re l ac i onado con  l a  na tu ra l eza  de  l as  un iones  
qu í mi cas  de  l a  es t ru c tu ra .  

Exi s te  un  t i po  par t i cu l a r  de  cerá mic a  (en  e l  sen t i do  de l  a r te  y  l a  
técn i ca)  que  se  cara c te r i za  por  s u  aspec to  má s de l i cado .  Se  
conoce  co mo porce lana  y  su  de f i n i c i ón  es  LOZA (bar ro  f i no  
coc i do)  f i na ,  t ransparen te ,  c l a ra  y  l us t rosa .  

Las  porce lanas  con s t i tuyen  un  g r upo  de  mater i a l es  cerá micos  
que  se  ob t i enen  a  par t i r  de  t res  mat e r i as  p r imas funda menta l es :  

Caol ín  (una  a rc i l l a  de  fo rmu la  apro xi mada Sio 2 .A l 2 O 3 .2H 2O) .  

Cua rzo  (una  fo r ma c r i s ta l i na  de  s í l i ce ,  S iO 2 ) .  Y  

Feldespato  (un  a l úmino-s i l i ca to  que  con t i ene  po tas i o  y  sod io 
que  en  l a fo rma de  fe l despa t o  responde a  l a  fó rmu la  
6SiO 2 . A l 2O 3 .K 2O) .  E l  fe l despa to  p resen te  en  l as  porce lanas  
ayuda  a  fo r mar  l a  fase  v í t rea  (por  fus i ón  de l  fe l despa to  
c r i s ta l i no ) .  Duran te  l a  fus i ón  de  esas  mater i as  p r i mas e l  cuarz o  
se  d i sue l ve  en  e l  v i d r i o  fe l despá t i co ;  s i n  e mbargo ,  puede n  
encon t ra rse  en  l a  es t ruc tu ra  c r i s ta l es  de  cu arzo  que  no  l l egaron  
a  d i so l ve rse .  

E l  cao l ín ,  co mo arc i l l a  permi te  ob t ener  l a  masa  mo ldeab le  en  e l  
t raba jo  y  se  i n tegra  a l  fe l despa to  a l  rea l i za r  l a  conso l i dac i ón 
té r mi ca   o  co cc i ón .  

Conten idos  de  cao l ín  super i o res  a l  5% en  l a  ma sa  de te r min an  l a  
apar i c i ón  de  una  fase  c r i s ta l i na  deno minada mu l l i ta  que  t i ene  un 
e fec to  opacador .  

En  l a  porce lana  t radi c i onal ,  l a  que  hab i tua lmente  se  u t i l i za  para 
l os  a r t í cu l os  domés t i cos ,  coe xi s ten  es t ruc tu ras  c r i s ta l i nas  
(cuarzo  s i n  d i so l ve r ,  mu l l i ta )  y  a mor fas  (v i d r i o  fe l despá t i co ) .  Esa  
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est ruc tu ra  ta mb ién  puede ser  desc r i ta  co mo un  v i d r i o  ce rá mico  
( fe l despa to ) ,  con  c r i s ta l es  de  na tu r a l eza  cerá mica .  

Los  c r i s ta l es  pueden ser  i ncorporados  duran te  l a  fabr i cac i ón 
i ndus t r i a l  o  fo rmarse  duran te  e l  p roceso  de  fus i ón  (un  e je mp lo  
es  l a  fo r mac ión  de  l os  ya  menc ion ados c r i s ta l es  de  mu l l i ta ) .  La 
p resenc ia  de  esos  c r i s ta l es  hace que  l as  p ropiedades de  l a 
porce lana  d i f i e ran  de l  v i d r i o  o r i g i na l  s i n  c r i s ta l es .  

As í ,  s i  l a  es t ruc tu ra  es  to ta l mente  a mor fa  (v i d r i o )  puede 
p resen ta rse  t ransparen te  (a  meno s que  no  es té  pu l i do  en  su 
super f i c i e )  o  que  se  l e  i ncorporen  p i gmen tos  que  absorban  par te  
de  l a  rad i ac i ón  de  l uz  y  o to rguen  un  co l o r  de te r minado) .  

La  porce lana  es  un  t i po  de  es t r uc tu ra  cerá mica  en  l a  que  
coe xi s ten  un  v i d r i o  y  c r i s ta l es .  Co mo e s tos  re f ra c tan  l a  l uz  de  
manera  a l go  d i fe ren te  de  l a  de l  v i d r i o ,  e l  ca mino  que  es ta  
recor re  se  ve  a fe c tado .  E l  res u l tado  f i na l  es  pérd i da  de 
t ransparenc ia  que  puede de te r mina r  l a  opac idad  o  t rans l uc i dez ,  
según  l a  can t i dad  y  e l  t i po  de  c r i s ta l es  p resen tes  y  su  índ i ce  de  
re f racc i ón .  

Por  o t ro  l ado ,  una  e s t ruc tu ra  cerá mica  t i ene  e l evada  res i s tenc i a  
a  l a  compres ión  pero  escasa  res i s t enc i a  a  l a a t racc i ón ,  a l  co r te ,  
y  espec ia l mente  a  l a  f l exi ón  (una  l ámina  d e  v i d r i o  no  ad mi te  ser  
f l exi onada s i n  f rac tu ra rse) .  La  razón  para  es tas  carac te r ís t i cas  
mecán i cas  es tá  en  l as  imper f ecc i ones  o  de fec tos  (d i s l ocac iones)  
que  e xi s ten  en  l a  es t ruc tu ra  de  to do  mater i a l .  La  p resenc ia  de  
d i s l ocac iones  mod i f i ca  e l  co mpor ta mien t o  mecán i co  que  podr ía  
esperarse  en  una  e s t ruc tu ra  s i n  e l l as .  

En  mater i a l es  co mo  l os  me tá l i cos ,  l as  d i s l ocac iones  pueden 
p ropagarse  a l  i nduc i r  una  tens i ón .  As í  se  puede p rodu c i r  una  
de fo r mac ión  per manente  s i gn i f i ca t i va  an tes  de  una  f rac tu ra .  
( ma leab i l i dad ,  duc t i l i dad ,  tenac idad) .  En  l os  mate r i a l es  
cerá micos  es to  no  es  pos ib l e ,  tan to  por  l a p resenc ia  de  uniones  
cova len tes  que  hace  d i f í c i l  desplazar l os  o ,  s i  exi s ten  en laces  
i ón i cos  por  que  es ta r ían  acercándo se  i ones  de  i gua l  ca rga ,  q ue  
t i enden  a  rechazarse  por  l o  tan to ,  l os  mate r i a l es  cerá micos  
p resen tan  un  co mpor ta mien to  f r ág i l ,  donde  l a  f rac tu ra  se 
p roduce  en  e l  rango  de  l as  de fo r ma c iones  e l ás t i cas .  
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Las d i s l ocac iones  p resen tes  en  estos  mate r i a l es  neces i tan  una  
tens i ón  e l evada  para  mov i l i za r l as .  Es to  de te r mina  que  p resen ten  
so l o  una  pequeña duc t i l i dad  a  e l evadas te mpera tu ras .  

Se  ha  co mprobado que  en  l os  mat e r i a l es  f rági l es ,  l os  de fec tos  
super f i c i a l es  e i n te rnos  p resen tes  ac túan  co mo con cen t radores  
de  tens i ones ,  a mp l i f i cando  l oca lmente  l a  tens i ón  e xte rna .  En  
es tas  zonas  habr ía  en  con secuenc i a  una  rup tu ra  que  se  p ropaga  
hac ia  l as  zonas  p róxi mas en  e l  ma te r i a l .  De  ese  modo,  e l  va l o r  
de  l a  tens i ón  en  l a  pun ta  de  l a  f i su ra  que  se  i n i c i o  en  un  de fe c to  
(poros  o  rayas  super f i c i a l es)  es super i o r  a l  de  l a  tens i ón 
ap l i cada .  En  es tas  zonas ,  l a p ropagac ión  de  l a  f i su ra  p roduce  l a 
rup tu ra  p rác t i ca mente  súb i ta  d e l  mate r i a l ,  s i n  n i nguna 
de fo r mac ión  per manen te  p rev i a .  Se  hab la  de  rup tu ra  
ca tas t ró f i ca .  

La  i ncorporac i ón  de  c r i s ta l es  en  un  v i d r i o  hace  que  l a 
p ropagac ión  de  esos  de fec tos  o  ra jad uras  se  vea  d i f i cu l tada  o 
de ten ida .  So lo  pueden p ropagarse  s i  son  capaces  de  a t rave sar  o  
rodear  e l  c r i s ta l .  Por  eso  en  una porce lana  (combinac ión  de  
v i d r i o  y  c r i s ta l es) ,  l a  res i s tenc i a  f l exura l  es  super i o r  a  l a  de l  
v i d r i o  que  se  emp leo  para  p roduc i r l a .  También  en  es te  caso  e l  
au mento  l og rado  en  e sa  res i s tenc i a  var i a rá  en  func i ón  de  l a  
can t i dad  y  e l  t i po  de  c r i s ta l es  i ncorporados .  Cuanto  más  
res i s ten tes  (duros)    sean  e s tos  má s d i f í c i l  se rá  a t ravesar l os  c on  
l a  d i s l ocac ión  y  mayor  se rá  l a  res i s tenc i a  f i na l .  

Para  poder  ob tener  una  por ce lana  acep tab le ,  e l  v i d r i o  y  l os  
c r i s ta l es  u t i l i zados  deben ser  co mpat i b l es .  E l  fe l despa to  y  e l  
cuarzo  son  co mpat i b l es ,  y  por  e l l o,  han  s i do  l as  bases  de  l as  
porce lanas  más co mune s desde  q ue  fueron  i nven tadas  por  l os  
ch i nos  en  e l  s i g l o  I I  an tes  de  nues t r a  e ra .  ( 1 )  

 

DESCUBRIMIENTO E INTRODUCCIÓN EN 

LA ODONTOLOGÍA 

HISTORIA DE LAS PORCELANAS DENTALES 
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Duran te  l a  edad  de  pi edra ,  hace  más de  10000 años ,  l as  
porce lanas  e ran  cons ideradas  mat er i a l es  impor tan t es  y  fueron  
por  mucho e l  mate r i a l  má s so f i s t i cado .  Esa  i mp or tanc i a  den t ro  
de  l as  soc i edades hu manas se  ma nten ido  desde  en tonces .  Los  
a r tesanos de   en tonces  usaban ro cas  que  pod ían  ser  ta l l adas  
para  ob tener  her ramien tas  y  ob je tos  med ian te  un  p roceso  
l l amado ta l l ado ,  en  el  cual  se  e l iminaban l as  i r regu la r i dades  de 
l a  super f i c i e  de  l a  p i edra  dura  de  g rano  f i no  o  de  rocas  a mor fas  
i nc l u i das  s i l ex,  pederna l  l ava ,  obs i d i ana ,  cuarzo  y  ca l i za  
conver t i da  en  s í l i ce .  Aproxi mada mente  en  e l  año  700  a .C.  l os 
e t ruscos  e l aboraban  d i en tes  de  má r mo l  y  hue so  que  co l ocaban  
sobre  es t ruc tu ras  de  o ro .  Duran te  muchos años  se  u t i l i za ron  
tan to  e l  hueso  de  a l gunos  an ima les  co mo e l  már mo l  de  l os  
co l mi l l os  de  h i popó tamos o  e l e fan t es .  Má s ta rde  se  e mp learon  
l os  d i en tes  de  hu manos e xt ra ídos  a  personas  pobres  q ue  l os  
vend ían  o  de  l os  cad áveres ,  aun q ue es ta  opc i ón  d i sgus taba  a  
l os  den t i s tas  de  l a  época .  

Para  l a  ap l i cac i ón  den ta l  es  co nven ien te  l a  dureza  de  l a  
ce rá mica  s i mi l a r  a  l a  del  esma l te  para  min i mi zar  e l  desgas te  
resu l tan te  de  l a  res taurac i ón  de  cerá mica  y  reduc i r  e l  daño  que  
a l  desgas te  que  pueda ser  p roduc ido  en  e l  es ma l te  por  l a  mi s ma  
res taurac i ón  de  cerá mica .   

La  i nac t i v i dad  qu í mi ca  es  una  car ac te r ís t i ca  i mpor tan t e  porque  
garan t i za  que  l a  super f i c i e  de  l as  res taurac i ones  den ta l es  no  
l i be re  e l emento s  dañ inos ,  y  reduce  e l  r i esgo  de  que  l a  super f i c i e 
se  ponga áspera  y  con  e l  t i emp o se  i nc re mente  l a  
suscep t i b i l i dad  a  l a  adhes ión  bac te r i ana .  Ot ros  a t r i bu tos  para  
l as  cerámicas  den ta l es  es  su  po tenc ia l  para i guala r  l a apar i enc i a 
de  l os  d i en tes  na tu ra l es  y  su s  p rop iedades a i s l an tes  (ba ja  
conduct i v i dad  té r mi ca  y  ba ja  condu ct i v i dad  e l éc t r i ca ) .  

La  p r imera  porce lana  usada  co mo mater i a l  den ta l  fue  pa ten tada  
en  1789  por  un  den t i s ta  f rancés  (De Che mant )  en  co l aborac i ón  
con  un  fa r macéu t i co  ta mb ién  f ranc és  (Du Chateau) .  E l  p roduc to  
una  vers i ón  me jo rada  de  una  pas t a  de  d i en tes  minera l  que  Du  
cha teau  fabr i co  en  1774 ,  fue  i n t roduc ida  en  Ing l a te r ra  por  
Che man t  poco  después.  S i n  e mbar go  es te  co mpue sto  coc i do  no  
fue  usado  para  fabr i ca r  d i en tes  un i ta r i os  pues to  que  no  se  
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conocía  en  aqu e l l a  época  un  modo  e fec t i vo  de  un i r  e l  d i en te  a  l a 
base  de  l a  den tadura .  

En  1808 ,  Fons i ,  un  den t i s ta  i ta l i ano ,  i nven to  l a  porce lana 
te r ro metá l i ca  para  fabr i ca r  d i en t es  que  e ran  co l ocados por  
med io  de  un  p i n   o  un  marco  de  p l a t i no .  P l an teau  un  den t i s ta  
f rancés  i n t rodu jo  l a  porce lana  par a  d i en tes  en  Es tados  Un idos  
en  1817  y  Pea le ,  un  a r t i s ta ,  desar ro l l o un  p roceso  de  coc i do 
para  es tos  d i en tes  c i nco  años  más  ta rde  en  F i l adel f i a .  Stock ton  
co men zó l a  p roducc ión  co merc i a l  de  es tos  d i en tes  en  1825 .  En  
Ing l a te r ra  Ash  rea l i zo  una  vers i ón  me jo rada  de  l a  porce lana  
den ta l  en  1837 .  En  Ale man ia ,  P l a f f ,  desar ro l l o  una  técn i ca  para  
e l aborar  impres i ones  den ta l es  med ian te  l a  u t i l i zac i ón  de  yeso  de  
Par i s  en  1756 ,  pero  no  fue  has ta  1839  cuando l a  i nvenc ión de  l a  
go ma vu l can i zada  per mi t i ó  l a  un i ón  e f i caz  de  l os  d i en tes  de  
porce lana  a  l a  base  de  l a  den tad ura .  En  1844 ,  e l  sobr i no  de  
Stock to n  fundo  l a  SS W hi te  Co mpany,  y  es to  l e  per mi t i ó  un  
d i seño  má s re f i nado  y  l a p roducc ión  en  masa de  d i en tes  de  
porce lana  para  den taduras .  E l  Dr .  Char l es  Land  i n t rodu jo  una  de  
l as  p r imeras  coronas  c erá micas  e n  odon to l og ía  en  1903 .  Land  
que  fue  abue lo  de l  av i ador  Char les  L i ndbergh ,  descr i b i ó  una  
técn i ca  para  l a  fabr i cac i ón de  coronas  de  porce lana  usando una  
mat r i z  de  pape l  de  p l a t i no  y  por ce lana  fe l despá t i ca  de  a l ta  
fus i ón .  Es ta s  coronas  ten ían  una  es té t i ca  e xce len te  pero  una  
res i s tenc i a  a  l a f l exi ón  ba ja ,  l o  que  daba  l ugar  a l  f racaso  en  
d i ve rsas  ocas iones .  Desde  en to nce s  se  han  u t i l i zado  porce lanas 
fe l despá t i cas  con  una  un ión  qu í mi ca  óp t i ma para  l as  p ró tes i s  
meta l - ce rá mica  duran te  más de  35  años .   

Desgrac i ada men te ,  l as  porce lanas  fe l despá t i cas  han  s i do  
de mas iado  f rág i l es  para  e mp lear l as  en  l a  con fecc i ón  de  coronas  
to ta l mente  cerá micas  s i n  una  co f i a  de  meta l  co l ado  o  una  l á mina   
metá l i ca  co mo núc leo .  Ade más l a  con t racc i ón  de  horneado 
p rovoca  d i sc repanc ias  s i gn i f i ca t i vas  en  e l  a jus te  y  adap tac i ón  de  
l os  márgenes,  a  menos que  se  haga n cor recc i ones .  

Dos  de  l os  más i mpor tan tes  avan ces  responsab les  de  que  l as 
res taurac i ones  de  me ta l - ce rá mic a  ma ntengan u na  es té t i ca  
excepc iona l  duran te  l a rgo  t i empo  as í  co mo su  super v i venc ia  
c l ín i ca ,  son  l as  pa ten tes  de  W eins te i n  y  Co l s  (1962) .  Una  de  
es tas  pa ten tes  des cr i b ía  l a  fó rmu la  de  l a  porce lana  fe l despá t i ca 
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que per mi t ía  un  con t ro l  s i s te má t i co  de  l a  te mpera tu ra  d e  
s i n te r i zado  y  del  coe f i c i en te   de expans ión  té r mi ca .  La  o t ra  
pa ten te  descr i b ía  l os  co mpon ent es  que  deb ían  usarse  para  
fabr i ca r  a l eac i ones  que  se  unían  qu í mi ca mente  y  e ran  
té r mi ca mente  co mpat i b l es  con  l as  porce lanas  fe l despá t i cas .  La 
p r imera  porce lana  co merc i a l  fue  de sar ro l l ada  por  V i ta  Zahn fabr i k  
a l rededor  de  1963 .  A pe sar  de  qu e  l os  p r imero s  p roduc to s  de  
porce lana  Vi ta  e ran  conoc idos  por  sus  p rop iedades es té t i cas ,  l a  
i n t roducc ión  de  l a  porce lana  Cera mco,  que  e ra  más versá t i l ,  
pe r mi t i ó  un  me jo r  co mpor ta mien to  de  l a  expans ión  té r mi ca ,  l o 
que  per mi t i ó  que  esa  porce lana  fuese  usada  con  una  g ran  
var i edad  de  a l eac i ones .  

En  1965  McLean y  Hughes d i e ron  a  conocer  una  me jo ra  
s i gn i f i ca t i va  en  l a  resi s tenc i a  a  l a f rac tu ra  de  l as  coronas  de  
porce lana  cuando  se  usaba  un  núc leo  cerá mico  de  a l umin i o  
cons i s ten te  en  una  mat r i z  de  v i d r io  que  con ten ía  en t re  un  40  y  
50% de  su  p eso  en  Al 2O 3 .  Deb ido  a  l a  t ras l uc i dez  i nadecuada de  
l a  porce lana  al uminosa  que  serv ía  co mo núc leo  (apar i enc i a 
opaca  b l anco  t i za ) ,  se  requer ía  un  recubr imien to  o  face ta  a  
par t i r  de  porce lana  fe l despá t i ca  para  a l canzar  una  es té t i ca  
acep tab le .  La  res i s tenc i a  a  l a  f l exi ón  (modu lo  de  rup tu ra )  de l  
mate r i a l  de l  núc l eo  e ra  de  aproxi ma da mente  131  MEG A 

PASCAL ES  ( MPa) .  Ma lean  (1979 )  pub l i có  un  porcen ta je  de  
f rac tu ra  a  l os  5  años  de  tan  so l o  2 % para  l as  coronas  an te r i o res ,  
pero  un  índ i ce  de  f rac tu ra  a l t í s imo  en  to rno  a l  15% cuando se  
usaba  porce lana  a l u minosa  para  l as  coronas  de  mo la res .  
Ade más deb ido  a  l a  g ran  con t racc i ón  por  s i n te r i zac i ón 
(aproxi ma da mente  unos  15  a l  20%)  de l  mat e r i a l  del  núc l eo a  
par t i r  de  porce lana  al uminosa ,  a  su  a l ta  tempera tu ra  de  
horneado y  a l  uso  de  una  l ámina  d e  p l a t i no  con  g rosor  de 20  a 
25  Mm,  e ra  d i f í c i l  ob tener  una  ada p tac i ón  marg ina l  e xce len te ,  a  
no  ser  que  l os  técn i cos  de  l abora to r i o  tuv i esen  una  g ran 
exper i enc i a  en  l a  mate r i a .  Deb ido  a  su  re l a t i va mente  a l ta  
p robab i l i dad  de  f rac tu ra  en  l os  se c t o res  pos te r i o res ,  l a  p r i nc i pa l  
i nd i cac i ón  para l as  coronas  de  porce lana  a l uminosa  es  l a  
rehab i l i tac i ón  de l  sec to r  an te r i o r  ma xi l a r  cuando l a  es té t i ca  es  
t re menda mente  i mpor tan te ,  o  cua ndo no  hay  o t ra  cerá mi ca  
d i spon ib l e .  ( 2 ) , ( 3 ) , ( 4 ) .  
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La tecno log ía  de  l a  ce rámica  den ta l  es  una  de l as  áreas  de 
mayor  c re c i mien to  de  l os  mate r i a l es  den ta l es  i nves t i gados  y  
desar ro l l ados .  Las  dos  décadas pasadas han  v i s to  e l  desar ro l l o 
de  l os  respa ldos  de  l as  porce lanas  para  márgenes de  l a  
porce lana  de  yuxtapos i c i ón  en  l as  coronas  de  porce lana  fund ida 
a l  meta l .  E l  fu t u ro  de  l as  cerá mi cas  den ta l es  e s  p ro metedor  
deb ido  a  l a  c rec i en te  de manda de  res taurac i ones  de  co l o r  de l  
d i en te  que  conduce  a  una  ma yor  n eces idad  de  res taurac i ones  a  
base  de  cerá mica  y  po l í mero  y  re duce  e l  uso  de  a malga ma y  
meta l es  vac i ados  t rad i c i ona les .  

 

PORCELANA DENTAL O CERÁMICA DENTAL.  

 

La  porce lana  se  usa  en  o don to l og ía  para  cons t ru i r  
res taurac i ones  r íg i das  y  p ró tes i s ,  so l a  o  como recubr i mien to  de  
es t ruc tu ras  metá l i cas  (porce lana  fu nd ida  sobre  me ta l ) .  Se  ha ce  
re fe renc ia  a  es te  ma te r i a l  con  l a deno minac ión  de  porce lana 
den ta l  o  ce rá mica  den ta l  aunque es te  ú l t imo té r mino  den o ta  l a  
técn i ca  de  e mpleo  jun to  con  e l  mate r i a l  en  s í  mi s mo.  

La  co mpos i c i ón  bás i ca  responde a  la  descr i pc i ón  rea l i zada  an tes  
y  puede ser ,  de  modo resu mido .  Co ns iderada  un  v i d r i o  con  carga  
re fo rzadora .  La  d i fe renc ia  fundamenta l  en t re  l a  porce lana  o 
cerá mica  den ta l  y  l a  u t i l i zada  con  o t ras  f i na l i dades ,  como l a  
porce lana  “decora t i va ”  es tuvo  t r ad i c i ona lmente  dada  por  l a  
d i fe renc ia  en  e l  con ten ido  de  cao l ín  (a rc i l l a ) .  Es ta  sus tanc ia  
( represen ta  más de l  50% de  l a  masa  en  l as  porce lanas  no  
den ta l es) ,  per mi te    l a  man ipu lac i ón y  e l  mode lado  pero  deb ido  a  
que  genera  l a  ya  c i tada  fo r mac i ón  de  c r i s ta l es  de  mu l l i ta ,  
de te r mina  un  resu l tado  f i na l  muy o paco .  Es ta  s i tuac i ón  que  no  
a fec ta  su  uso  en  l a  con fecc i ón  de  por  e je mp lo ,  va j i l l a ,  s i  l a  hace 
no  co mpat i b l e  con  l as  neces idades de  a rmon ía  óp t i ca  en  l os 
t raba jos  odon to l óg i cos .  

Las  porce lanas  den ta l es  con t i enen  escasa  o  nu la  can t i dad  de  
cao l ín  pero  s i  p i gmentos  (ó xi dos  metá l i cos  co mo l os  de  h i e r ro ,  
cobre  manganeso  cob a l to  e tc . )  que  o to rgan  d i fe ren tes  co l o res  e 
i nc l uso  comp uestos  que  b r i ndan  p rop iedades de  f l uo rescenc ia 
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s imi l a res  a  l as  d e  l as  p i eza s  den ta r i as  (hab i tua l mente  
co mpue stos  de  l os  e l e mentos  co no c idos  co mo “ t i e r ras  ra ras”  en  
l a  tab l a  per i ódi ca ) .  

Es ta  d i fe ren te  co mpos i c i ón  de  l as  porce lanas  den ta l es  
de te r minada  por  l a  p resenc ia  de l  fe l despa to  co mo co mponente  
funda ment a l  da  o r i gen  duran te  l a  fus i ón  de  l os  cons t i tuyen tes  a  
l a  fo rmac ión  a  par t i r  de  esa  sus tanc ia  de  un  vi d r i o fe l despá t i co  y 
c r i s ta l es  de  l euci ta .  Es tos  t i enen  un  índ i ce  re f rac ta r i o  s imi l a r  a l  
de  l a  fase  v í t rea ,  por  l o  que  se  o b t i ene  adecuada t rans l uc i dez  
para  e l  t raba jo  odon to l óg i co .  

En  l a  ac tua l i dad  l a  ce rámica  den ta l  o  porce lana  den ta l  responde 
a  co mp os i c i ones  bas tan te  d i ve rsas  y  puede,  por  e s tos  mot i vos ,  
de f i n í r se l a  como un  mater i a l  co mpuesto  por  óxi dos  metá l i cos  
que  es  con fo r mado y  l uego  con so l i dado  por  med io  de  un  
t ra ta mien to  té r mi co  a  a l ta  te mpera t u ra  y  en  cuya  e s t ruc tu ra  f i na l  
se  d i fe renc ian  fases  amor fas  (v i d r i o )  y  c r i s ta l i nas  (c r i s ta l es)  y  l a 
neces idad  de  l a  acc i ón  de  te mpera tu ras  e l evadas para  su  
e mp leo . ( 2 ) , ( 3 ) .  

 

 

 

 

 

TIPOS Y CLASIFICACIÓN DE LAS PORCELANAS 

DENTALES 

Las cerá micas  de nta les  se  c la s i f i can de  ac ue rdo  a  t res  

cr i te r ios .  T emperat ura  de  cocción ,  composic ión y  método de  

confecc ión .   

 

Clasif icación de acuerdo a  la temperatura de cocción.  



13 

 

La neces idad  de  ca l o r  para  e l  emp leo  ha  hecho  que  
t rad i c i ona lmente ,  l as  porce lanas  den ta l es  se  hayan  c l as i f i cado 
en  func i ón  de  l a temp era tu ra  a  que  deben ser  l l evadas  para  
poder  rea l i za r  e l  t raba jo  (es  co mún hacer  re fe renc ia  a es ta  
te mpera tu ra  co mo te mpera tu ra  de  “ fus i ón”  aunque e l  p roceso  no  
es  rea l mente  una  fus i ón) .  

 As í  s e  acos tu mbra  hab la r  de  porce lanas  den ta l es  de :  

Alta  fus ió n                a l rededor  de  1300°c  

Media  f us ió n              110 0-1300°c  

Baja  fus ión                850-110 0°c  

Muy ba ja  f us ión         850° 

En rea l i dad  hoy  se  u t i l i zan  so l o  l as  de  ba ja  y  muy  ba ja  fus i ón  en  
l a  con fecc i ón  de  res taurac i ones  y  p ró tes i s .  Las  de  mayor  
te mpera tu ra  de  fus i ón  se  e mp lean  poco  ac tua l ment e  para  l a  
fabr i cac i ón  i ndus t r i a l  de  d i en tes  a r t i f i c i a l es .  

Los  t i pos  de  fu s i ón  med iana  y  a l ta  se  usan  para  p roduc i r  d i en tes  
de  den tadura .  Las  porce lanas  de  fu s i ón  ba ja  y  u l t raba ja  se  usan  
para  t i tan i o  y a l eac i ones  de t i tani o  por  sus  coe f i c i en tes  de  ba ja  
concen t rac i ón  que  se  i gua lan  a  l os  de  meta l es  y  por  que  l as  
te mpera tu ra s  de  ca l en ta mien to  ba jo  reducen  e l  r i esgo  de  
c rec i mien to  de  ó xi dos  de  meta l es .  S i n  e mbargo  a l gunas  de  e s tas  
porce lanas  de  fus i ón  u l t raba ja  con t i enen  su f i c i en te  l euc i ta  para 
e l evar  sus  coe f i c i en tes  de  con t rac c i ón  té r mi ca  tan  a l to  co mo l as  
porce lanas  de  fus i ón  ba ja  con venc iona les .  

 

Clasif icación de acuerdo a  la composic ión 

 

Porcelana feldespát ica :  

El  fe l despa to  es  un  mater i a l  que  se encuent ra  en  l a na tu ra l eza  y 
es  un  s i l i ca to  fo rmado por  l a  mez c la  de  óxi dos  de  po tas i o ,  s i l i c i o 
y  a l u min i o  en  de te r min adas p ropor c i ones  su  fu s i ón  da  l ugar  a l  
v i d r i o  fe l despá t i co  y  c r i s ta l es  de  leuc i ta .  Es ta  es t ruc tu ra  t i ene  
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a l ta  t rans l uc i dez ,  pero  l os  c r i s ta l es  no  t i enen  un  e fec to  
re fo rzador  s i gn i f i ca t i vo .  

Su  res i s tenc i a  f l exura l  no  l l ega  a 100MPa,  l o  que  hace  que  so l o 
puedan ser  u t i l i zadas  en  res taurac iones  que  no  rec i ban  e l evados 
es fuerzos  oc l usa les .  Una  a l te rna t i va  es  usar l a  co mo  
recubr imien to  de  o t ras  es t ru c tu ras  cerá micas  o  metá l i cas  y  con  
l a  f i na l i dad  de  co mbinar  su s  cond i c i ones  me cán i cas  favorab les  
con  l as  carac te r ís t i cas  ó p t i cas  de  l a  porce lana  fe l despá t i ca .  

Porcelana con  al to conten ido  de leuci ta :  

S i  se  mod i f i can  l a  co mpos i c i ón  y  e l  t ra ta mien to  té r mi co  
e mpleado  en  l a  fabr i cac i ón  se  pueden ob tener  c r i s ta l es  de  
l euc i ta  en  can t i dad  y  ta ma ño adec uados para  l og ra r  un  mayor  
re fuerzo  me cán i co  en  l a  es t ruc tu ra  f i na l .  

As í  se  ob t i ene  un  au men to  de  l os  va l o res  de  res i s tenc i a  f l exura l  
l o  que  permi te  rea l i za r  res taurac iones  so met i das  a  es fuerzos  
mayores  co mo coronas  co mple tas .  Co mo l a  p resenc ia  de  esos  
c r i s ta l es  de  l euc i ta  qui ta  a l go  de t rans l uc i dez  a  l a  es t ruc tu ra  
f i na l ,  puede  recubr i r se  l a  con fecc i ón  de  una  es t ruc tu ra  i n i c i a l  
(núc l eo  o  casquete  que  re cubre  una  p reparac i ón  den ta r i a  o  
muñón)  y  l uego  recubr i r l a  con  una  porce lana  fe l despá t i ca  
co mún.  

Porcelana con  alúmina:  

Para  poder  con fecc i onar  co ronas  e n  zonas  de  e l evado  es fuerzo  
oc l usa l ,  y  even tua l mente  puen tes ,  se  hace  n ecesar i o  que  l a  
res i s tenc i a  f l exura l  sea  más e l evada  de  l o  que  puede l ogra rse  
con  l as  porce lanas  fe l despá t i cas  co n  l euc i ta .  

La  manera  de  con segu i r l o  es  i ncorporando  c r i s ta l es  de  mayor  
dureza  que  sean  co mpat i b l es  con  e l  v i d r i o  y d i sminu i r  as í  l as 
pos i b i l i dades  de  f rac tu ra .  

l os  c r i s ta l es  que  reúnen es tas  carac te r ís t i cas  son  l os  de  a l ú mina  
(  óxi do  de  a l u min i o  A l 2  O 3 ) ,  que  es  uno  de  l os  minera l es  de  
mayor  durez a  que  es tán  en  l a  na tu ra l eza  (s i gue  a l  d i amant e  en  
l a  esca la  de  Mohs de  dureza)  en  l a  med ida  qu e  se  i ncorporan  
esos  c r i s ta l es  en  can t i dades  c reci en tes ,  una  porce lana  aumenta  
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proporc i ona lmente  su  res i s tenc i a  (  l a  par te  cerámica  de  l as  
bu j ías  de  l os  moto re s  a  e xp los i ón ,  que  es  a l ta mente  res i s ten te  
es tá  cons t ru i da  con  una  porce lana  con  muy  a l to  con ten ido  de  
a l úmina) .  

En  odon t o l og ía  hay  porce lanas  ( ta mb ién  deno minada s  
porce lanas  a l u mín i cas  o  a l u minosa s)  con  35 ,50%  y  has ta  más  
de l  8  % de  su  mas a cons t i tu i da  por  c r i s ta l es  de  al úmina .  Su  
res i s tenc i a  f l exura l  puede  superar l os  200  MPa e  i nc l uso  cas i  
l l egar  a  l os  500  MPa  depend iendo  de  e l  con ten ido  de  a l ú mina .  
En  func i ón  de  e l l o  puede ser  u t i l i zada  para d i ve rsas 
res taurac i ones ,  y  l as  de  ma yor  res i s tenc i a  para  a l gunos  t raba jos  
de  p ró tes i s  f i ja .  

E l  i nconven ien te  de  l a  i ncorporac i ón  de  c r i s ta l es  de  a l ú mina  
rad i ca  en  su  índ i ce  de  re f rac c i ón  de  l a  l uz ,  es  co mple ta ment e  
d i fe ren te  a l  v i d r i o  y  por  e l l o ,  su  p resenc ia  en  l a es t ruc tu ra  f i na l  
hace  perder  t rans l uc i dez  y  even tua l mente  de te r mina  o pac idad  s i  
e l  con ten ido  d  a l úmina  es  e l evado .  

Co mo es  de  i mag inarse ,  es to  s i gn i f i ca  que l as porce lanas  con 
a l úmina  se  u t i l i zan  para  con fecc i onar  núc l eos  o  casquetes  que  
l uego  son  recub ie r tos  to ta l  o parc i a lmente  según l as  
neces idades de  a r mon ía  óp t i ca  de  l a  res taurac i ón  en  par t i cu l ar ,  
con  una  porce lana  fe l despá t i ca  co mpat i b l e ,  (de  s i mi l a r  va r i ac i ón 
d imen s iona l  té r mi ca) .  

Porcelana reforzada  con espine la :  

Una var i ac i ón  de  es te  meta l  es  sus t i tu i r  l a  a l úmina  por  un  óxi do  
t i po  esp inela  de  Mg y  A l  (MgAl 2O 4  ó MgO.Al 2 O 3 )  A l 2O 4  de  es ta  
fo r ma  se  l ogra  me jo ra r  l a  t rans l uc i dez ,  pero  perd i endo  a l go  de  
res i s tenc i a .  

Porcelana reforzada  con c irconia :  

Es una  porce lana  fe l despá t i ca  con  f i b ras  o  c r i s ta l es  de  c i r con ia  
(óxi do  de  c i r con io ) .  En  l a  c i r con ia  puede generarse  una  
t rans fo r ma c ión  de  fase  que  p roduce  un  reordena mien to  
es t ruc tu ra l .  Co mo resu l tado  de  e l l a  se  l og ra  de tener  l a 
p ropagac ión  de  l as  f rac tu ras  que  s e  generan  en  l a  es t ruc tu ra .  
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Así  por  e je mp lo  e l  agregado de  c i r con ia ,  es tab i l i zada  con  i t r i a  a 
l a  porce lana  fe l despá t i ca  convenc iona l  p roduce  me jo ras  en  l a  
res i s tenc i a  a  l a  f rac tu ra  y a  l os  cambios  b ruscos  de  tempera tu ra .  
S i n  e mb argo ,  l a  te mpera tu ra  d e  fus i ón  y  l a  t rans l uc i dez  
e mpeoran .  Ta mbién  e xi s ten  porc e lanas  donde se  co mbinan  
c r i s ta l es  de  c i r con ia  y  a l úmina  en  s u  co mpo s i c i ón .  

 

Clasif icación de acuerdo a l  método de procesado.  

 

Sinter i zado:  

Es l a  técn i ca  más f recuen te  para  e l  t raba jo  en  cerá mica  den ta l .  
Se  par te  bás i ca mente  de  un  po l vo  que  se  conv ie r te  en  una  ma sa  
só l i da  por  e l evac ión de  tempera tu r a  en  un  horno .  Hab i tualmen te  
se  hab la  de  que  se  l l eva  l a  porce lana  a  su  te mpera tu ra  de  
fus i ón ,  s i n  e mbargo  de be  no ta rse  que  so l o  l a  super f i c i e  de  l as  
par t ícu l as  l l ega  a  a l go  s imi l a r  a  l a  fus i ón .  Por  e s te  mot i vo  e l  
no mbre  esp ec í f i co  para  es t e  p roced imien to  es  e l  de  s i n te r i zado .  

A l  rea l i za r  l a  cocc i ón  de  l a  porce lana  fe l despá t i ca  e l  v i d r i o 
fe l despá t i co  que  fo r ma par te  de  l a  es t ruc tu ra  de l  po l vo  se  
ab landa  y  f l uye  l o  su f i c i en te  para  fo r mar  l a  coa lescenc ia  de  sus  
par t ícu l as  y  l a  un i ón  de  todas  e l las  en t re  s í .  Es te  p roce so  se  
l l ama s i n te r i zac i ón  con  fase  l íqu i da  y  se  neces i ta  una  
s i gn i f i ca t i va  d i fe renc ia  en t re  l a  tempera tu ra  de  fus i ón  de  l as  
fases  que  co mpo nen e l  mate r i a l .  

E l  fab r i can te  p rovee  e l  mate r i a l  en  fo r ma de  un  po l vo .  Es te  se  
ob t i ene  i ndus t r i a lmente  ca l en tando  l os  co mponentes  aprop iados  
p rev i a mente  mo l i dos .   

Por  e je mp lo  en  l a  porce lana  comú n se  e mplean  fe l despa to  (70-
85%) ,  cuarzo  (10-30%)  y  pequeñas  can t i dades  de  cao l ín (0 -5%)  
has ta  que  se  a l canza  una  tempera t u ra  a  l a  cua l  l a  masa  to ma un  
aspec to  de  l íqu i do  de  a l ta  v i scos i dad  ( l as  un iones  p r imar i as  
hacen  que  no  sea  pos ib l e  l og ra r  a l go  mu y parec i do  a  un  l íqu i do  
verdadero) .  De  es ta  manera  e l  cua rzo  se  mez c la  y  se  d i sue l ve  
parc i a lmente  en  e l  fe l despa to  y ,  s i  exi s te  cao l ín  se  p roduce  una  
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reacc i ón  en t re  é l  y  e l  fe l despa to .   La  masa  fund ida  se  e n f r ía  
ráp i damen te  y  se  ob t i ene  l a  f r i ta .  Es ta  se  mue le  jun to  con  l os  
p i gmen tos  y  opac i f i cadores ,  l o  que   cons t i tuye  e l  pa so  f i na l  en  l a  
ob tenc ión  de l  po l vo  de  porce lana  den ta l .  

La  f r i ta  mo l i da  se  ob t i ene  en  e l  comerc i o  y  qu i en  norma l mente  l a  
u t i l i za  es  e l  técn i co  de  l abora to r i o .  En  rea l i dad  y  para  un  
p roduc to  de te r minado ,  se  p rove e  un  con jun to  de  rec i p i en tes  
(av ío )  con  po l vos  con  a l gunas  d i fe renc ias  de  i mpor tanc i a  en  su  
co mpo s i c i ón .  

A l gunos  con t i enen  una  can t i dad  su f i c i en te  de  c r i s ta l es  de  
a l úmina  para  poder  con fecc i onar  con  e l l os  l os  núcl eos  o  
casquetes  de  mayor  res i s tenc i a ,  o t ros  con t i enen  meno s o  no  
con t i ene  es tos  c r i s ta l es  para  pod er  recubr i r  e l  núc l eo  y  as í  
ob tener  l as  p rop iedades óp t i cas  requer i das .  Es tos  ú l t imos  
pueden tener  opac i f i cadores  para  i mi ta r   l a  den t i na  o  en  menor  
can t i dad  para  i mi ta r  e l  es ma l te  den t a l .  

Inc l uso  se  p rovee n  f recuen t e me nt e  po l vos  que  s o l o  con t i enen  
v i d r i o  ( fe l despa to )  y  p i gmentos  par a  con fecc i onar  una  pequeña  
capa  super f i c i a l  sobre  l a res taurac i ón  y  ob tener  e l  aspec to  
ú l t imo desead o (se  l e  acos tu mbra  d eno minar  “g l aseador ” ) .  

Para  con fe cc i onar  l as  res taurac i ones  o  l as  p ró tes i s  se  mez c la  e l  
po l vo  aprop iado  para cada  porc i ón  con  agua  des t i l ada  y  se 
ob t i ene  una  pas ta  que  se  puede mode la r .  E l  agua  debe  ser  
des t i l ada  para  que  no  con tenga  sus tanc ias  e xt rañas  que  podr ían  
a fec ta r  e l  co l o r  f i na l  de  l a  res taurac i ón .  

A ve ces  se  u t i l i zan  l íqu i dos  o rgán i cos  espe c ia l es  que  per mi ten  
ob tener  una  masa de  cons i s tenc i a  de  más  fác i l  t raba jo .  Tan to  e l  
agua  co mo e l  l íqu i do espec ia l  so l o  cu mplen  l a  func i ón  de fo rmar  
una  pas ta  t raba jab le ,  no  generan  n ingún  t i po  de  reacc i ón  con  el  
po l vo  y  se  e l iminan  en  e l  mo mento  de  l a  cocc i ón ,  l o que  o r i g i na 
una  con t racc i ón ,  que  se  su ma a  l a  que  puede p roduc i rse  co mo  
resu l tado  de  l a  conso l i dac i ón  de l  pol vo  en  una  ma sa co mpacta .  

Técnica  de  montaje o Bui ld Up:  

La masa o  pas ta  as í  ob ten ida  se  l l eva  con  un  pi nce l  sobre  e l  
mode lo  de  t raba jo .  En  rea l i dad ,  so l o  se  l e  l l eva  di rec ta mente  a l  



18 

 

mode lo  s i  es te  es  re f rac ta r i o  (que  con tenga  a l gún  t i po  de  
reves t i mien to )  y  que  l e  da  l a  facu l tad  de  ser  co l ocado  en  e l  
horno  de  porce lana .          

S i  as í  no  fuere ,  se  debe  adap ta r  p r imera mente  sobre  e l  mode lo  
una  l ámina  de lgada  (unas  pocas  déc i mas de  mi l í met ro  de  
espesor )  conoc ida  co mo mat r i z ,  co n fecc i onada con  un  mater i a l  
muy ma leab le  y  de  te mpera tu ra  de  fus i ón  super i o r  a  aque l l a  a  l a  
que  se  va  a  l l evar  l a  porce lana  a l  horno .  Por  l o  genera l  se  u t i l i za 
para  e l l o una  l ámina  o  fo l i o  de  pl a t i no ,  aunque,  con  a l gunas 
porce lanas  podr ía  ser  de  o ro .  La  po rce lana  se  co l oca  sobre  es ta  
l ámina  y  se  l l eva  con  el l a a  l a  cocc i ón ,  an tes  de  co l ocar l a  en  el  
horno  l a  masa  mo ldeada se  so met e  a  una  l eve  v i b rac i ón  para  
e l iminar  l a  ma yor  can t i dad  pos ib l e  de  agua  o  l íqu i do  espec í f i co .  
Aunque as í  se  d i s minuye  l a  con t racc i ón ,  és ta  aún  t i ene  una 
magn i tud  s i gn i f i ca t i va .  La  manera  d e  co mpen sar l a  es   rea l i za r  l a 
cocc i ón  por  e tapas .  Luego de  una  p r imera  se  agrega  mater i a l  y  
se  rea l i za  una  segunda y  as í  suces i va mente  según sea  
necesar i o .  Por  e l  aspec to  que  va  to mando l a  masa  después de  
cada  cocc i ón  e  acos tu mbra  a  no mbr ar  b i zcochado a  cada  una  de  
e l l as .  

E l  rég i men de  ca l en ta mien to  y  en f r i amien to  de l  horno  y  l a  
te mpera tu ra  de  cada  co cc i ón  deben rea l i za rse  si gu i endo  l as  
i ns t rucc i ones  de l  fab r i can te ,  ya  que dependen de  l a  compo s i c i ón  
en  par t i cu l a r  de  cada  p roduc to .  En  l a  ac tua l i dad  l os  hornos  para 
rea l i za r  es te  t i po  de  t raba jo  t i en en  acop lados  s i s te mas que  
per mi ten  hacer  vac ío .  As í  a l  re i nsta l a r  l a  p res i ón ambien te  l a  
masa  se  co mpacta  y  se  e l i minan  l os  poros ,  o  por  l o  meno s  
d i s minuyen  su  ta maño .  La  porce la na  f i na l  resu l ta  más dens a  y  
con  p rop iedades óp t i cas  y  mecá n i cas  má s favorab les .  

Resu miendo para  con fecc i onar  un a  res taurac i ón  o  p ró tes i s ,  l a  
porce lana  no  se  co l oca  en un  so l o paso ,  s i no  que  se  combinan  
t res  o  más  po l vos  con  d i ve rsa  co mpo s i c i ón  (y  p rop iedades 
f i na l es)  y  d i ve rsos  co l o res  y  t rans l uc i dez .  E l  núc l eo  cen t ra l  se  
hace  con  porce lana  opaca ,  y  nor ma lment e  con  a l to  con ten ido  de  
a l úmina .  La  mayor  par te  con  po l v o  “den t i na  o  cuerpo”  que  es  
ta mb ién  a l go  opaco  y  con t r i buye  a  dar l e  co l o r  a  l a  res taurac i ón .  
Por  ú l t imo en  i nc i sa l  y  en  p roxima l  se  co l oca  un  po l vo  más  
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t rans l úc i do ,  jus ta mente  para  i mi ta r  l o  que  su cede en  un  d i en te  
na tu ra l  en  esas  zonas .  Cada capa  r equ ie re  uno  o  más cocc i ones .  

Una vez  te r min ado  e l  p roceso  de  s i n te r i zado  (una  corona  por  
e je mp lo  requ ie re  aproxi mada mente  t res  cocc i ones) ,  se  ob t i ene  
l a  res taurac i ón .  Para  e l i minar  cua lqu ie r  rugos idad  o  poros i dad  
super f i c i a l  se  real i za  e l  g l aseado de  porce lana .  Con é l  se  
ob t i ene  una  capa  e xte rna  l i sa ,  b r i l l an te  e  imper meab le  y  l a  
res taurac i ón  adqu ie re  un  aspec to  más na tu ra l .  Es te  g l aseado se  
ob t i ene  med ian te  un  v i d r i o  de  ba ja  fus i ón  ap l i cado  a  l a  ú l t ima  
capa .   

Ot ro  modo de  ob tener  l a  super f i c ie  l i sa  y  b r i l l an te  cons i s te  en 
p ro l ongar  un  poco  más  l a  durac i ón  de  l a  cocc i ón  f i na l ,  que  hace  
que  e l  v i d r i o  f l uya  hac ia  l a  super f i c i e  de l  mate r i a l ,  e l  
i nconven ien te  de  es ta  téc n i ca  es  que  se  pu ede perder  l a  
ana to mía  p rev i a mente  ob ten ida .  

 

Cerá mica  co lada:      

La v i t rocerá mica  es  p rov i s ta  comerc i a l mente  en  fo r ma de  
b l oques  de  v i d r i o  que  se  funden y  cue lan  en  un  mo lde  o  cá mara  
de  co l ado  con fecc i onada en  un  reves t i mien to  espec í f i co  a  par t i r  
de  un  pa t rón .  E l  v i d r i o  l uego  se  t ra ta  té r mi ca mente  para  
conver t i r l o  en  una  es t ruc tu ra  b i fás i ca ,  por  su  c r i s ta l i zac i ón  
parc i a l .  

E l  b l oque  cerá mico  as í  ob t en ido  se  p i n ta  con  un  v i d r i o  
p i gmen tado  (es mal te  o  g l aseador )  para  ob tener  l as  
carac te r ís t i cas  óp t i cas  f i na l es .  Ta mbién  es  pos ib l e  con fecc i onar  
un  núc leo  que  l uego  se  re cubre  con  porce lana  u t i l i zando  l a 
técn i ca  de  s i n te r i zado .  

INYECCIÓN 

Algunas porce lanas  (en  espec ia l  las  que  t i enen  a l to  con ten ido  
de  l euc i ta )  son  p rov i s tas  en  fo rma de  b l oques  (por  l o  común  
c i l índ r i cos)  que  pueden ser  ab l andados por  ca l o r .  Con  apara tos  
espec ia l es  se  l og ra ese  ca l en tami en to  y  l a  masa  ab landada se  
i nyec ta  en  un  mo lde  (cá mara  d e  i nyecc i ón)  hecho  de  un  
reves t i mien to  a  par t i r  de  un  pa t ró n .  De  ser  ne cesar i o  l a  p i eza  
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obten ida  se  co l o rea  con  es mal tes  o  se  recubre  con  porce lana  
por  s i n te r i zado .  

INF ILT RADO CON V IDRIO  

Para  poder  consegu i r  un  al to  con ten ido  de  c r i s ta l es  de  al úmina  y  
as í ,  una  mu y e l evada  re s i s tenc i a  f l exura l  ( ca s i  500  MPa)  puede  
e mplearse  una  té cn i ca  par t i cu l a r .  

Por  un  l ado ,  se  su min i s t ra  un  po l vo  de  c r i s ta l es  de a l úmina  
espec ia lmen te  p reparado .  Con é l  se  hace  una  mez c la  con  un  
veh ícu l o  l íqu i do  y  se  mode la  un  c asquete  o  es t ruc tu ra .  No  se  
u t i l i za  para  con fecc i onar  toda una  res taurac i ón  ya  que  por  l a 
e l evada  concen t rac i ón  de  c r i s ta l es  de  a l úmina  e l  resu l tado  f i na l   
es  su ma mente  opaco .  En  un  h orno  se  l og ra  una  parc i a l  
s i n te r i zac i ón  del  po l vo  (un ión  de  las  par t ícu l as  s i n  l l egar  a  su 
fus i ón)  con  l o  que  se  ob t i ene  un  b l oque  poroso  y  no  muy  
res i s ten te .  

Sobre  ese  b l oque  se  co l oca  un  po l vo  de  v i d r i o  que  a l  se r  fund ido 
en  un  horno  se  i n t roduce  (se  i n f i l t ra )   en  l os  espac ios  en t re  l os 
c r i s ta l es .  As í  l a  es t ruc tu ra  que  e r a  de  una  fase  (c r i s ta l es)  se  
t rans fo r ma en  b i fás i ca  (c r i s ta l es  y  v i d r i o )  y  adqu ie re  sus 
p rop iedades mecán i cas  f i na l es ,  

Luego se  p rocede  a l  recubr i mien to  con  porce lana  por  s i n te r i zado  
para  ob tener  l a  fo r ma y  carac te r í s t i cas  óp t i cas  f i na l es .  

T ALLADO O T ORNEADO  

Con de te r minado s co mponen tes  y  regu lando  e l  ta maño  de  l a  
fase  c r i s ta l i na ,  es  posi b l e ob tener  porce lanas  que  pueden 
ta l l a rse  o  to rnearse  s i n que  se  as t i l l en  o f rac tu ren .  Para  e l  uso  
en  odon to l og ía ,  es tos  b l oques  d e  porce lana  se  p roveen  en  
d i s t i n tos  tamaño s acordes  con  l a  res taurac i ón  que  se  desee 
ob tener .  

E l  ta l l ado  se  real i za  por  med io  de  to rnos  y  f resas  que  son  
d i r i g i dos  por  med io  de  un  p rograma co mputar i zado .  Las  fo r mas  
en  que  e l  so f t ware  puede  es tab lece r  l a  fo r ma son  do s .  

En  uno  de  e l l os  es to  puede hacers e  rea l i zando  el  d i seño  en  una 
co mputa dora ,  a  par t i r  de  l a  i n fo rma c ión  que  se  ob t i ene  “ l eyendo” 
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con  cá maras  y  p rogra mas que  reg i s t ran  y  d i g i ta l i zan  l a 
i n fo rma c ión  de  l as  fo r mas e xi s ten te s  d i rec ta mente  de  l a  cav i dad  
buca l  de  un  pac ien te  o  de  un  mode l o .  

Con  l a  i n fo rmac ión  a l macenada se  p rocede  a  d i señar  l a  fo r ma a  
ob tener  en  l a  pan ta l l a  de  un  mon i to r .  E l  p roced i mien to  se  
deno mina  d i seño  as i s t i do  por  computadora  con  s i g l as  CAD 
(co mpute r  a i ded  des ign) .  

Conc lu i do  e l  d i seño  se  da  l a  o rden  para  que  e l  p rogra ma  
cor respond ien te  acc i one  e l  to rno ;  es  e l  to rneado o  maqu inado  
as i s t i do  por  co mputadora  o  CAM (co mpu te r  a i ded  
manufac tu r i ng) ,  CAD-CAM.  

Es ta  técn i ca  de  CAD-CAM per mi t e  ob tener  res taura c i ones  de  
porce lana  en  pocos  minu tos  y  en  e l  mi s mo a mbien te  c l ín i co .  
Ot ra  pos i b i l i dad  es  que ,  con  l a  ayuda  de  una  co mputadora  y  e l  
p rogra ma cor respond ien te ,  un  to rno  cop ie  l a  fo rma de  un  pa t rón  
en  un  b l oque  de porce lana .  Es te  p roced i mien to  es  s imi l a r  a l  que  
se  u t i l i za  para  cop ia r  una  l l ave .  ( 2 ) , ( 3 ) , ( 4 ) .  

Propiedades químicas:  

Debe tenerse  p re sen te  que  e l  v i d r i o  de  l a  es t ruc tu ra  de  l as  
porce lanas  puede ser  d i sue l to  con  med ios  qu í mi cos  aprop iados  
(e j .  Ác i do  f l uo rh íd r i co ) .  Es t a  ú l t ima  carac te r ís t i ca  es  ú t i l  pa ra  
p roduc i r  un  g rabado de  l a  super f i c i e  de  l a  porce lana  (excep to  en  
aque l l as  que  t i enen  mu y a l to  con ten ido  de  a l úmina  a r r i ba  de  
80%) .  De  es ta  manera  e s  pos ib l e  ayudar  a  adher i r  mate r i a l es  de  
base  o rgán i ca  (co mpos i tes)  a  e l l a ,  lo  que  se  aprove cha  para  f i ja r  
l as  res taurac i ones  a  l a  es t ruc tu ra  d en ta r i a  o  para  reparar  
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACIÓN. 

Hoy en  d ía  las  ce rámicas  den ta les  son  cada  vez  más  emp leadas  
en  la  p rác t i ca  odon to lóg ica .  Y  deben  cumpl i r  con  a l tos  requ is i tos   
de  es té t i ca ,  res is tenc ia  y  func iona l idad ,  por  lo  que  deben de  
cubr i r  va lo res  mín imos  ex ig idos  por  la  norma no .  69  de  la  ADA 
(por  sus  s ig las  en  ing les  Amer ican  Denta l  Asoc ia t ion )  ( 5 )  Y  LA 
NORMA EUROPEA EN ISO 6872  DIC 1998  ICS 11 .060 .10  ( 6 ) .  

(Ambas  normas  se  inc luyen  en  los  anexos  a l  f i na l  de  la  
b ib l i og ra f ía )   

Es te  mate r ia l  es  cos toso  y  e l  consumo de  la  cerámica  para  
res taurac iones  y  p ró tes is  den ta les  t i ene  la  l im i tac ión  de  ser  
impor tado .  Por  lo  que  a l  c rear  una  nueva  cerámica  de  o r igen  
nac iona l  e laborada  en  e l  Labora to r io  de  Mate r ia les  den ta les  de  
la  D iv i s ión  de  Es tud ios  de  Posgrado  de  la  Facu l tad  de  
Odonto log ía  de  la  Un ivers idad  Nac iona l  Au tónoma de  Méx ico ,  se  
p lanea  log ra r  la  reducc ión  de  los  cos tos ,  es ta  debe  ser  p robada  
de  acuerdo  con  d ichas  normas  para  ver i f i ca r  que  cumplan  con  
los  va lo res  es tab lec idos  por  e l las .   

 

HIPÓTESIS 

La cerámica  desar ro l lada  en  es te  es tud io ,  deberá  de  cump l i r  con  
los  requ is i tos  mín imos  requer idos  por  la  norma no .  69  de  la  
ADA,  respec to  a  la  con t racc ión  a l  s in te r i zado ,  y  la  res is tenc ia  a  
la  f l ex ión  de  las  mues t ras  e laboradas  de  ce rámica  CERAMCO,  
IPS DSIGN Y la  EXPERIMENTAL.  
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OBJETIVO GENERAL. 

 

E l  ob je t i vo  genera l  de  es te  es tud io  es  comparar  la  res is tenc ia  a  
la  f l ex ión  de  las  ce rámicas  comerc ia les  IPS DSIGN,  CERAMCO y  
una  cerámica  EXPERIMENTAL desar ro l lada  en  La  Un idad  de  
Es tud ios  Super io res  y  de  Posgrado  de  la  Facu l tad  de  
Odonto log ía  en  la  Un ivers idad  Nac iona l  Au tónoma de  Méx ico .   

Es te  es tud io  se  rea l i zó  con  base  a  la  no rma número  69  de  la  
ADA que  ind ica  las  espec i f i cac iones  mín imas  requer idas  que  
debe  cubr i r  una  cerámica  den ta l .  

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Evaluar cuantitativamente la contracción  de cocción de la cerámica 
comercial CERAMCO, según la norma no. 69 de la ADA. 
 

2. Evaluar cuantitativamente la contracción  de cocción de la cerámica 
comercial IPS.DSIGN según la norma no. 69 de la ADA. 
 

3. Evaluar cuantitativamente la contracción  de cocción de la cerámica 
Experimental #1, según la norma no. 69 de la ADA. 
 

4. Comparar los valores obtenidos de todas las muestras según la norma no 
69 de la ADA. 
 

5. Evaluar la resistencia a la flexión de la cerámica comercial CERAMCO 
según la norma no. 69 de la ADA. 
 

6. Evaluar la resistencia a la flexión de la cerámica comercial IPSD.SIGN 
según la norma no. 62 de la ADA. 
 

7. Evaluar la resistencia a la flexión de la cerámica experimental  según la 
norma no. 62 de la ADA. 

 

 



 

 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Los mater ia les necesarios para la  e laboración de las 
muestras que se ut i l izaron para la  prueba a la  f lexión 
son:  

Aparatos  para  mezc lado.  

Todos  los  apara tos  para  mezc lado  deben  es ta r  l imp ios  y  secos .    

P lancha de  v idr io  o  pa le ta  de  mezc la .F ig .1  

 

 

 

   

 

 

 FIG. 1 LOZETA DE VIDRIO 

 

    Espátu la  para  mezc la .  F ig .  2   
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FIG  2 Y  ESPÁTULAS PARA CEMENTOS MARCA ARAIN



Hecha de  un  mate r ia l  que  no  se  abras ione  por  e l  po lvo  de  la  
ce rámica  den ta l .  Los  ins t rumentos  usados  para  e l  p roceso  de  
mezc lado  deben  es ta r  e laborados  con  mate r ia les  que  no  
con taminen  la  ce rámica  den ta l .   

Aparatos  de  condensación y v ibrado 

Molde  ab ie r to  en  var ias  par tes  desde  e l  cua l  l a  mues t ra  
condensada puede  sacarse  s in  su f r i r  n inguna  d is to rs ión .  F ig .  3  
después  de  ser  v ib rada  para  e l im inar  e l  exceso  de  agua .  

 

 

 

 
FIG. 3 MOLDE ELABORADO CON SILICONA CON 
APERTURA PARA RETIRAR LA MUESTRA.  

 

 

Aparatos  de  cocción 

Se u t i l i zó  un  horno  para  porce lana  marca  Ivoc la r  V ivaden t  
Programat  P80 .  F ig .  4  

 

 

 

 

 

FIG.4  HORNO PARA PORCELANA PROGRAMAT P80 
IVOCLAR VIVADENT 
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Aparatos  de  medic ión .  

Se u t i l i zo  un  vern ie r  d ig i t a l  pa ra  la  ca l ib rac ión  de  las  mues t ras  
según  las  espec i f i cac iones  de  las  normas  ADA no .69  e  ISO 6872. 
Fig. 5 
 

 

 

 

 

 

 
FIG. 5 VERNIER DIGITAL MARCA MITUTOYO

 

 

Equipo para  la  producción de  muestras  de  caras  para le las  y  
p lanas  mediante  ta l lado.  

Se empleó  una  pu l ido ra  adecuada con  l i j as  de  ca l ib re  500  y  600  
para  desgas ta r  las  i r regu la r idades  de  la  con fecc ión  y  s in te r i zado  
de  las  mues t ras ,  para  de ja r las  para le las  en  todas  sus  caras .  
F ig .6  

 

 

 

 

 

 

FIG. 6 PULIDORA ADECUADA CON LIJAS E 
IRRIGACIÓN 
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Máquina para e l  ensayo de resistencia  a  la  f lexión para e l  
método de f lexión en t res puntos.   

Con  una  d is tanc ia  en t re  los  apoyos  que  podr ía  i r  desde  los  12  a  
los  15mm según  la  norma #  69  de  la  ADA,  se  a jus tó  a  13mm.  la  
d is tanc ia  en t re  los  sopor tes  Y  con  una  ve loc idad  de  ap l i cac ión  
de  la  ca rga  de  (1+- .5 )  mm/min .  E l  sopor te  de  la  mues t ra  de  
ensayo  debe  es ta r  compues to  dos  láminas  de  acero  endurec ido  
(o  de  cerámica  re fo rzada)  con  los  bordes  redondeados  y  un  
rad io  de  .8  mm.  La  carga  debe  ap l i ca rse  en  e l  pun to  med io  en t re  
los  sopor tes  por  med io  de  una  te rcera  lámina  de  borde  
redondeado de  un  rad io  de  .8mm.  F ig .7  

 

 

 

 

 

 

 FIG. 7 MAQUINA PARA PRUEBAS DE 
RESISTENCIA A LA FLEXION INSTRON 5567 

 

 

Método de mezclado .   

Se  combina  e l  l í qu ido  de  mezc la  con  e l  po lvo  de  cerámica  en  las  
p roporc iones  recomendadas  por  e l  fab r i can te .  Ev i ta r  mezc la r  
fue r temente  para  ev i ta r  que  se  fo rmen burbu jas  de  a i re  en  la  
pas ta .  Duran te  y  después  de l  mezc lado  examinar  e l  p roduc to  
para  de te rminar  e l  cump l im ien to  de  acuerdo  con  los  apar tados  
de  la  norma.  F I G .  8  
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FIG. 8 MEZCLADO DE LA PORCELANA

  

P roced im ien to .   Una  vez  que  se  mezc lo  la  porce lana ,  se  l l eno  e l  
mo lde  con  pas ta  de  cerámica  den ta l  y  se  h izo  v ib ra r .  Cuando 
aparec ió  un  exceso  de  l íqu ido  en  la  super f i c ie  l i b re  de  la  
mues t ra  se  co locó  un  pape l  absorben te  en  la  super f i c ie  de  la  
mues t ra ,  y  se  e l im inó  e l  exceso  de  l íqu ido  con t inuamente  
reemplazando e l  pape l  absorben te  en  cuan to  cap tu ró  e l  l í qu ido .  
Se  con t inuó  v ib rando  y  absorb iendo  has ta  que  no  sa l ió  más  
l íqu ido ,  y  se  n ive lo  la  super f i c ie  l i b re  de  la  mues t ra  condensada 
con  un  ins t rumento .  F ig .  9 ,  10  Y  10 .1  

 

 

 

 

 

 

 
FIG. 9 INTRODUCCIÓN DE LA CERÁMICA 
AL MOLDE PREFABRICADO.  
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FIG. 10 Y 10.1 ELIMINACIÓN DEL 
EXCEDENTE DE LÍQUIDO Y 
COMPACTACIÓN DE LAS MUESTRAS

 

 

T ras  e l im inar  las  mues t ras  de l  mo lde  se  mid ie ron  con  un  vern ie r  
d ig i ta l ,   se  co locaron  en  una  bande ja  de  cocc ión  de  fo rma 
un i fo rme y  se  secaron  de  acuerdo  con  las  ins t rucc iones  de l  
fab r i can te .  F ig .  11  y  11 .1  

 

 

 

 

 

 

 

FIG.11 y 11.1. RETIADO DE LAS MUESTRAS DE EL MOLDE PARA SU COLOCACIÓN EN 
LA BANDEJA DE COCCIÓN 
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Después  de l  p rograma de  cocc ión  med ian te  e l  cua l  se  
s in te r i za  la  ce rámica  se  puede  observar  a  s imp le  v i s ta  la  
con t racc ión  que  t iene  la  cerámica .  F ig .12  y  12 .1  

 

 

 

 

 

 

 

 FIG.12 y 12.1. DESPUESDEL CICLO DE COCCIÓN  SE APRECIA LA CONTRACCIÓN 
SUFRIDA POR LAS MUESTRAS. 

 

Se  ex t ra je ron  las  mues t ras  de l  horno  una  vez  que  es te  conc luyo  
e l  c i c lo  de  s in te r i zado ,  y  se  m id ie ron  las  mues t ras  para  
cuan t i f i ca r  la  con t racc ión  por  med io  de  un  vern ie r  d ig i ta l .  F ig .13  

 

 

FIG.13 MEDICIÓN DE LAS MUESTRAS CON VERNIER 
DIGITAL 

 

 

 

 

 

 

 

Por  med io  de  la  pu l ido ra  adap tada  con  l i j as  de  ca l ib re  500  y  
600 ,  se  desgas tan  las  super f i c ies  para  que  queden l i sas  y  
para le las .  F ig .14  
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 FIG.14 MUESTRA DESPUES DEL DESGASTE EN LA 
PULIDORA 
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Preparación de las muestras de ensayo.  

Se prepara ron  10  mues t ras  de  d imens iones  de  20mm x  5mm  x  
2mm.  Se  s in te r i za ron  las  mues t ras  tan to  en  cond ic iones  de  vac ío  
como en  p res ión  a tmos fé r i ca ,  de  acuerdo  con  las  ins t rucc iones  
de l  fab r i can te .  Se  desbas tó  cada  mues t ra  de  modo que  se  
p roduzca  una  p ieza  de  ensayo  rec tangu la r  de  (4+- .25)mm de  
ancho  espesor  de  (1 .2+- .2 )mm y  una  long i tud  mín ima de  20mm.  
Se  desbas ta  con  una  l i j a  de l  no .  500  y  o t ra  de l  no .  600 .  
Ver i f i cando  que  las  ca ras  opues tas  de  las  p iezas  de  ensayo  son  
p lanas  y  para le las .  Se  l imp ian  las  p iezas  de  ensayo ,  has ta  
e l im inar  los  res tos  de l  pu l ido .  

Se cen t ra ron  las  p iezas  de  ensayo  en t re  los  sopor tes  de  la  
máqu ina  de  ensayo  para  que  la  ca rga  se  ap l i ca ra  a  t ravés  de  de  
una  cara  de  4mm a  lo  la rgo  de  una  l ínea  perpend icu la r  a l  e je  
la rgo  de  la  p ieza  de  ensayo ,  y  se  de te rmina  (a  + - .1 )N la  ca rga  
requer ida  para  romper  la  p ieza  de  ensayo .  Se  u t i l i zó  una  
ve loc idad  de  ap l i cac ión  de  la  ca rga  de             (1+- .5 )mm/min .  
Se  rep i t i o  e l  p roced im ien to  con  las  res tan tes  p iezas  de  ensayo .  
F ig .  15  y  15 .1  

 

  
FIG.15 .1 MUESTRA DE CERÁMICA COLOCADA EN LA 
INSTRON. 

FIG.15 ESQUEMA DE PRUEBA A LA FLEXIÓN DE 3 
PUNTOS OBTENIDA DE 
http://www.instron.us/wa/applications/test_types/f 
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-Se cuan t i f i co  la  fue rza  necesar ia  en  MPa para  romper  las  
mues t ras  an te  la  f l ex ión .  Los  resu l tados  se  compararon  con  la  
tab la  5 .4  de  la  norma no .  69  de  la  ADA que  ind ica  un  mín imo de  
res is tenc ia  a  la  f l ex ión  de  50  MPa para  esma l te  y  55MPa para  
den t ina .  ( 5 ) , ( 6 ) .   F i g . 1 6   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                           F i g .  1 6  c e r á m i c a  f r a c t u r a d a  
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RESULTADOS 

Resul tados  de  l a  prueba a l a  cont racc ión de  l a  ce rámica  
IPSDSIGN. Se cuant i f i co y  se  reg i s t ro   l a  cont racc ión de 
cada  una de las muest ras para después ser  comparada con 
la  de l as ot ras dos  ce rámicas.  

 

 

 

 
ANCHO 
INICIAL 

ANCHO 
SINTERZADO 

LARGO 
INICIAL 

LARGO  
SINTERIZADO 

ALTO 
INICIAL 

ALTO 
SINTERIZADO 

PRUEBA 1 7mm 6.41mm 30.5mm 25.58mm 3.4 3.3 

PRUEBA 2 6.8mm 6.63mm 30.0mm 25.64mm 3.3 3.1 

PRUEBA 3 7mm 6.53mm 29.5mm 25.80mm 3.8 3.5 

PRUEBA 4 7.3mm 6.40mm 30.0mm 25.33mm 3.5 3.5 

PRUEBA 5 7mm 6.75mm 30.0mm 26.47mm 3.5 3.3 

PRUEBA 6 7.4mm 6.71mm 29.5mm 27.31mm 3.9 3.7 

PRUEBA 7 7mm 6.47mm 30.5mm 27.31mm 3.5 3.4 

PRUEBA 8 7mm 6.39mm 30.0mm 25.33mm 3.5 3.3 

PRUEBA 9 7.5mm 6.87mm 29.5mm 26.82mm 3.6 3.4 

PRUEBA 10 7mm 6.75mm 30.0mm 26.73mm 3.7 3.5 

PROMEDIO 7.8mm 6.59mm 29.95mm 26.23mm 3.27 3.4 

 

 

 

 

 

Resul tados  de  l a  prueba a l a  cont racc ión de  l a  ce rámica  
CERAMCO. Se cuant i f i co y  se reg i s t ro   l a  cont racc ión de 
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cada  una de las muest ras para después ser  comparada con 
la  de l as ot ras dos  ce rámicas.  

 

 

 

 

 
ANCHO 
INICIAL 

ANCHO 
SINTERZADO 

LARGO 
INICIAL 

LARGO  
SINTERIZADO 

ALTO 
INICIAL 

ALTO 
SINTERIZADO 

PRUEBA 1 7 6.41 30.5 25.58 3.4 2.96 

PRUEBA 2 6.8 6.63 30.0 25.64 3.3 3.16 

PRUEBA 3 7 6.53 29.5 25.80 3.3 3.39 

PRUEBA 4 7.3 6.40 30.0 25.33 3.5 3.1 

PRUEBA 5 7 6.75 30.0 26.47 3.5 3.05 

PRUEBA 6 7.4 6.71 29.5 27.31 3.2 3.02 

PRUEBA 7 7 6.47 30.5 27.31 3.1 3.09 

PRUEBA 8 7 6.39 30.0 25.33 3.2 3.72 

PRUEBA 9 7.5 6.87 29.5 26.82 3.1 3.53 

PRUEBA 10 7 6.75 30.0 26.73 3.1 3.18 

PROMEDIO 7.8 6.59 29.95 26.23 3.27 3.22 

 

 

 

 

 

 

Resul tados  de  l a  prueba a l a  cont racc ión de  l a  ce rámica  
EXPERIMENTAL.  Se cuant i f i co y  se reg i s t ro   l a  cont racc ión 
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de cada  una de las muest ras pa ra  después ser  comparada 
con la  de l as  ot ras  dos cerámicas .  

 
ANCHO 
INICIAL 

ANCHO 
SINTERZADO 

LARGO 
INICIAL 

LARGO  
SINTERIZADO 

ALTO 
INICIAL 

ALTO 
SINTERIZADO 

PRUEBA 1 7 6.75 30.5 26.31 3.4 2.93 

PRUEBA 2 6.9 6.98 30 25.5 3.3 3.02 

PRUEBA 3 7 6.85 29.5 26 3.3 2.84 

PRUEBA 4 7 6.94 30 26.25 3.5 3.16 

PRUEBA 5 7 6.39 30 25.86 3.5 2.97 

PRUEBA 6 6.8 6.85 29.5 26.57 3.2 3.09 

PRUEBA 7 7 6.56 30.5 26.26 3.1 2.87 

PRUEBA 8 7 6.45 30 25.83 3.2 2.99 

PRUEBA 9 7.2 6.81 29.5 25.44 3.1 2.69 

PRUEBA 10 7 7.12 30 23.38 3.1 2.35 

PROMEDIO 6.99 6.77 29.95 25.74 3.27 2.891 

 

GRÁFICA DE CO MPARACIÓ N DE L A CO NTRACCIÓ N PO R  

SINTERIZADO EN L AS T RES CERÁMICAS.  

 

 

 

  

 

 

 

PORCENT AJE CONT RACCIÓN IPSDSIG N 

PORCENT AJES ANCHO  LARGO  ALT O 
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 0 .51 % 7 .85 % 0 .11 % 

 

PORCENT AJE DE CONT RACCIÓN CERAMCO  

PORCENT AJES ANCHO  LARGO  ALT O 

 0 .51 % 7 .85 % 0 .1 % 

 

PORCENT AJE CONT RACCIÓN EXPERIMENT AL  

POCRENT AJES ANCHO  LARGO  ALT O 

 0 .47 % 7 .7 % 0 .09 % 

 

Pruebas a  la f lexión 

Se co locaron  l as  30  mu est ras  en  l a  máqu ina  Ins t ron  para  ap l i ca r  
l a  p rueba  a  l a  f l exi ón  has ta  que  cada  muest ra  fue  f rac tu rad a .   
F i g .  16  

 

 

 

 

 

 

F I G .  1 6 R E S T O S  D E  L A S  P O R C E L A N A S  D E S P U E S  D E  L A  P R U E B A  

GRÁF ICA DE VAL ORES DE L A RESIST ENCIA A L A FLEXIÓ N 

DE L AS CERÁMICAS  IPSDSIGN,  CERAMCO Y  EXPERIMENT AL.  
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IPS DSIGN

CERAMCO
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RESISTENCIA 

 

 

Los resul tados obtenidos de la máquina INSTRON 

muestran lo s iguiente:  

La cerámica IPS DSIGN presento una resistencia a la  

f lex ión   promedio de 58.97 MPa.  

La cerámica CER AMCO presento una  resis tencia  a la  

f lex ión  promedio  de  45 .68  MPa.  

La cerámica EXPERIMENTAL presento  una resistencia a  

la  f lex ión  promedio  de  44 .97  MPa.  
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CONCLUSIONES 

 

Pruebas de  co nt rac c ión.  

En l as  p ruebas de  con t racc i ón  rea l i zadas  a  l os  t res  t i pos  de 
cerá mica ,  l os  t res  t i pos  p resen ta ron  un  índ i ce  de con t racc i ón  a 
l a  cocc i ón  o  s i n te r i zado  s imi l a r .  Los  resu l tados  ob ten idos  en  l as  
p ruebas de  con t racc i ón  de  l os  t res  t i pos  de  cerá micas  es tán  
den t ro  de  l os  requer i mien tos  de  l a  nor ma  #69  de  l a  ADA que  
espec i f i ca  que  l a  con t racc i ón  má xi ma no  debe  e xceder  un  16% 
en  cua lqu ie r  d i recc i ón .  ( 5 )  

 

Pruebas a  l a  f lex ió n.  

Las p ruebas a  l a  f l e xi ón  rea l i zadas  a  dos  cerá mica s  co merc i a l es   
de  marca  IPS DSIG N,  CERAMCO,  y  a  una  cerá mica  
EXPERI MENTAL,  p re sen ta ron  l os  s i gu i en tes  da tos :  

La  cerá mica  I PS  DSIGN Presen tó  u na  res i s tenc i a  a  l a  f l exi ón  
den t ro  de l  requer imien to  mín i mo  qu e  marca  l a  nor ma nú mero  69  
de  l a  ADA,  que  es  de  50  Mpa.  Para  es mal te .   

Con  l a  ce rá mica  CERAMCO se  reg i s t ro  una  res i s tenc i a  a  l a  
f l exi ón  por  deba jo  de l  requer i mien to  mín i mo que  marca  l a  nor ma 
nú mero  69  de  l a  ADA.  

Y por  ú l t i mo l a  ce rá mica  EXPERI MENTAL Presen tó  una  
res i s tenc i a  a  l a  f l exi ón  por  deba jo  d e l  requer imien to  mín i mo que  
marca  l a  nor ma nú mero  69  de  l a  ADA.  ( 5 )  

Por  l o  cua l  es te  es tud io  de te r mina  q ue  l a  ce rá mica  e xper i men ta l  
no  cubre  a l  100% l os  requ i s i tos  mín imo s requer i dos  por  l a  nor ma 
#69  de  l a  ADA,  con  re spec to  a  l as  p ruebas rea l i zadas  de  
res i s tenc i a  a  l a  f l exi ón .   

Aunque l a  res i s tenc i a  a  l a  f l exi ón  d e  l a  ce rá mica  CERAMCO fue  
s imi l a r  a  l a  de  l a  ce rá mica  e xper i me nta l  se  con t i nuara  
rea l i zando  p ruebas con  l a  ce rá mica  exper i menta l  con  una  
te mpera tu ra  d e  cocc i ón  mayor  para  de te r minar  s i  eso  puede 
i ncrementa r  su  res i s ten c i a  a  l a  f l exi ón .  
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ANEXO S 

 

NORMA no.  69  de  la  ADA.  

Las porce lanas  o  cerá mi cas  den ta l e s  se  encuent ran  

regu ladas  por  l a  Nor ma #69  de  l a  “AMERICANNATIONAL 

STANDARD/ AMERICAN DENT AL ASSOCI ATION”  ( ADA)  que  

i nd i ca  l as  espec i f i caci ones  de  l a  porce lana  as í  co mo;  

espec i f i cac i ón  de  mater i a l es ,  p rop iedad  f í s i ca ,  p rop iedad  

qu í mi ca ,  ensa yo  p reparac i ón  de  mu est ra ,  marcado ,  có d igo  

de  co l o res ,  e mba la je  e t i que tado  e  i ns t rucc i ones  de  uso .  

La  espec i f i cac i ón  No.  69  de  l a  ADA re fe ren te  a  l a  ce rá mica  

den ta l  ha  s i do  aprobada por  l a  jun ta  de  mat er i a l es  den ta l es ,  

i ns t ru mentos  y  equ ipos  den ta l es .  Es ta  jun ta  ha  ad op tado  l as  

espec i f i cac i ones ,  most rand o  recono c imien to  p ro fe s i ona l  a  su  

impor tan c i a  de  uso  en  odon to l og ía ,  y  l o  ha  va l i dado  ta mb ién  

an te  e l  Amer i can  Nat i ona l  Standard s  Ins t i tu te ,  con  l a  

reco menda c ión  de  ser  aprobada den t ro  de  l os  Amer i can  

Nat i ona l  Standards .  

La  aprobac ión  de  de  l as  espec i f i cac i ones  de  l a  ADA con  No.  

de  reg i s t ro  69  co mo una  nor ma de  l a  Amer i can  Nat i ona l  

Standards  o cur r i ó  e l  10  de  Mayo de  1991 .  Y f ue  e fec t i vo  a  

par t i r  de  mayo  10  d e  1992 .      

 

INT RODUCCIÓ N  

Es ta  nor ma i n te rnac iona l  no  i nc l uye  requ i s i tos  cua l i ta t i vos  n i  

cuan t i ta t i vos  espec í f i cos  re l a t i vos  a  l a  ausenc ia  de  r i esgos  

b i o l ógi cos ,  pero  se  reco mienda  que ,  para  rea l i za r  l a  

eva luac i ón  de  pos ib l es  r i esgos  b i o lóg i cos  y  tó xi cos ,  se  haga  

re fe renc ia  a  l a  Nor ma I SO 10993-1 : 1992  "Eva luac i ón  

b i o l ógi ca  de  p roduc tos  san i ta r i os .  Par te  I :  Eva luac i ón  y  

ensayos"  o  a l  i n fo r me ISO/T R 7405: 1984  "Eva luac i ón  
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b io l ógi ca  de  p roduc tos  san i ta r i os  us ados en  odon to l og ía" ,  o  

a  cua lqu ie r  ed i c i ón  más rec i en te  de  l as  mi s ma s.  

 

1  OBJET O Y CAMPO DE APL ICACIÓ N  

Es ta  nor ma i n te rnac iona l  espec i f i ca  l os  requ i s i tos  y  l os  

cor respond ien tes  métodos  de  ensay o  para  l os  mate r i a l es  de  

cerá mica  den ta l  de  toda s  l as  res tau rac i ones  f i jas  de  

cerá mica .  

2 NORMAS PARA CONSULT A  

Las  nor ma s que  a  con t i nuac ión  se  re l ac i onan  con t i enen  

d i spos i c i ones  vá l i das  para  es ta  norma i n te rnac iona l .  En  e l  

mo mento  de  l a  pub l i cac i ón  l as  ed i c iones  i nd i cadas  es taban  

en  v i gor .  Toda  nor ma e s tá  su je ta  a  rev i s i ón  por  l o  que  l os  

p l anes  que  basen  sus  acuerdos  en  es ta  nor ma i n te rnac iona l  

deben es tud ia r  l a  pos i b i l i dad  de  ap l i ca r  l a  ed i c i ón  má s 

rec i en te  de  l as  nor mas i nd i cadas  a  con t i nuac ión .  Los  

mie mbros  de  CEI  y  d e  ISO poseen e l  reg i s t ro  de  l as  norma s 

i n te rnac iona les  en  v i gor  en  cada  mo mento .  

ISO 36 %:  1987  - Agua para  u so  en  a ná l is is  de  la bora to r io .  

Espec i f ica c ión  y  métodos  de  e nsayo .  ISO 4799 :1978  -  

Cr is ta le r í a  de  labora to r io .  Condens adora .  

3 DEFINIC IONES  

Para  l os  p ropós i tos  de  es t a  nor ma i n te rnac iona l  se  ap l i ca rán  

l as  s i gu i en tes  de f i n i c i ones :  

3.1  Cerámica  denta l  pa ra  cocció n a l  a i re :  Cerá mica  de n ta l  

que  se  cuece  ba jo  p res i ón  a t mos fé r i ca  a mb ien ta l .  

3.2  Lote:  Can t i dad  de f i n i da  de l  mat e r i a l  i n i c i a l ,  de  mate r i a l  

de  envasado o  p rodu c to  p roce sado en  un  p roceso  o  ser i e  de  

p rocesos  de  modo q ue  e l  mate r i a l  que  se  ob t i ene  sea  

ho mogéneo.  
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3.3  Cerámica  denta l  co lada:  Cerá mic a  den ta l  

espec ia lmen te  p reparada  para  s er  c o l ada  usando l a  técn i ca  

de  l a  ce ra  perd i da .  

3 . 4  C lases  de  ce rá mica  de nta l :  Gasi f i cac i ón  de  l a  ce rá mica  

den ta l  en  func i ón  de l  uso  a l  que  es t é  des t i nada .  

3 . 5  Conde nsació n de  la  ce rá mica  de nta l :  Cua lqu ie r  

p roceso  por  e l  cua l  l a  ce rá mica  den ta l  se  co mpa cta  an te s  de  

su  cocc i ón .  

3 . 6  Cerá mica  de nta l  co n núcleo:  Cerá mic a  den ta l  que  

p roporc i ona  un  sopor te  para  u t i l i za rse  co mo base  de  una  

res taurac i ón  de  cerá mica  d en ta l .  

3 . 7  Cerá mica  de nta l :  Mate r i a l  espec ia lment e  p reparado  

para  l a  fabr i cac i ón  de  p ró tes i s  y  para  l as  res taurac i ones  

cerá micas .  

3 . 8  Co lora nte  ce rámico:  Cerá mica  d e n ta l  a l tament e  

co l o reada ,  u t i l i zada  para  s i mu la r  de ta l l es  de  co l o r  y /o  

aspec to  de  

modo que  una  p ró tes i s  o  una  re s tau rac i ón  cerá mica  se  

ase me je  a l  d i en te  na tu ra l .  

3.9  Cerámica  denta l  de nt i na l :  Cerá mica  den ta l  p i g mentada  

l i ge ramente  t rans l úc i da ,  u t i l i zada  para  l og ra r  l a  fo rma y  e l  

co l o r  bás i co  de  una  res taurac i ón  o  de  una  p ró tes i s  de  

cerá mica .  

3 . 10  Cerá mica  de nta l  pa ra  es mal te :  Ce rá mica  den ta l  

t rans l úc i da  y  l i ge ramente  p i g mentad a ,  para  ser  usada  sobre  

una  base  o  núc l eo  de  c erá mica  den t i na!  para  s imu la r  e l  

es ma l te  na tu ra l  de l  d i en te .  

3 . 11  Vi t ro  c erá mica:  Produc to  parc i a lmente  c r i s ta l i no  cuya  

mi c roe s t ruc tu ra  f i na l  se  ob t i ene  me d ian te  l a  c r i s ta l i zac i ón 

con t ro l ada  de  un  v i d r i o .  
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3 . 12  Cerá mica  de nta l  vi t ro - i nf i l t rada:  Cerá mica  den ta l  

i n i c i a lmente  s i n te t i zada ,  es  dec i r ,  po rosa  y  pos te r i o r mente  

i n f i l t rada  con  v i d r i o .  

3 . 13  Cerá mica  de nta l  i nyectab le :  T i po  de  cerá mica  den t a l ,  

espec ia lmen te  p reparada  para  s er  i nyec tada ,  en  e s tado  

fund ido ,  en  un  mo lde .  

3 . 14  Glaseado medio:  Aspec to  de  l a  super f i c i e  ob ten ido  

cuando e l  g l aseado es  c l ín i ca  y  es t é t i ca mente  ac ep tab le .  

3 . 15  Fluido  para  modelado:  L íqu i do  (d i fe ren te  de l  agua)  

con  e l  cua l  se  debe  mezc la r  l a  ce rámic a  den ta l  p rev i o  a  su  

condensac ión .  

3 . 16  Si nter í zac ió n de  la  ce rá mica:  Ac t o  ó  p roceso  de  

ca l en ta mien to  a  una  te mpera tu ra  p rede te r minada  de l  po l vo  

f i no  de  cerá mica ,  con  e l  f i n  de  ob tener  su  dens i f i cac i ón  y  

un ión .  

3 . 17  Cerá mica  de nta l  pa ra  cocció n a l  vac ío .  Cerá mica  

den ta l  fo r mu lada  para  ser  fund ida  a  una  p res i ón  i n fe r i o r  a  l a 

p res i ón  a t mosfé r i ca .  

4   TIPOS, CLASES Y SU IDENTIFICACIÓN 

Las cerá mica s  den ta l es  se  c l as i f i can  en  dos  t i pos .  H  t i po  I  

i nc l uye  p roduc tos  cerá micos  que  se  su min i s t ran  en  fo r ma de  

po l vo :  e l  t i po  11  i nc l uye  todas  l as  o t ras  fo r mas de  cerá mica  

den ta l .  Las  cerá mica s  deben d i v i d i rse  en  c l ases  de  a cuerdo  

con  e l  uso  a l  que  es tén  des t i nadas .  S i  se  añade co lo ran te  a l  

po l vo  de  cerá mica  para  i den t i f i ca r  la  c l ase  de  po l vo ,  se  

reco mienda e l  cód igo  de  co l o r  de  l a  tab l a  1 .  

Las  cerá mica s  t i po  I .  c l ase  I  se  usa n  para  con fecc i onar  

es t ruc tu ras  de  sopor te  para  c oronas ,  ca r i l l as ,  i n l ays  y  

on lays ,  re f i r i endo  as í  a  mate r i a l es  que  se  pueden u t i l i za r  en  

capas  jun to  con  cua lqu ie ra  de  l os  mate r i a l es  de  cerá mica  
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de l  t i po  I ,  c l ases  2 a 8 .  Las  cerá mic as  t i po  I I .  c l ase  2  se  

usan  para  l a  cons t rucc i ón  de  coron as ,  i n l ays  y  on lays .  

5    REQUISITOS  

5 .1    Uniformidad  

Los  p i g mentos  i no rgán i cos  u t i l i zados  para  dar  e l  co l o r  en  

una  cerá mica  den ta l  de  cocc i ón  as í  co mo l os  de más  

co lo ran tes  deben d i spensarse  de  fo r ma un i fo r me  a  t ravés  de  

l a  ce rá mica  den ta l ,  y  en  l os  p roduc t os  de  cerá mica  en  po l vo  

no  debe  e xi s t i r  d i sg regac ión  de  p i gmentos  cuando s e  mezc la  

e l  po l vo  co mo se  de scr i be  en  e l  apar tado  8 .1 .3 .  Se  e fec t úa  

un  e xa men por  i nspecc ión  v i sua l  ( véase  e l  cap í tu l o  7 ) .  

5.2   Ausencia de mater ias extrañas  

5.2 .1    Lo   mate r i a l es  de  cerá mica  d en ta l ,  tan to  en  fo r ma de  

po l vo  co mo s i n  po l vo ,  deben encon t ra rse  l i b res  de  mater i as  

ext raña s ,  a l  se r  e xa mi nados por  i ns pecc ión  v i sua l  ( véase  e l  

cap í tu l o  7 ) .  

5 .2 .2  Los mater i a l es  de  cerá mica  d en ta l  no  deben tener  una  

concen t rac i ón  de  ac t i v i dad  super i o r  a  1 .0  Bq . g" '  de  u ran io -

238 .  E l  ensayo  se  rea l i za rá  de  acue rdo  con  e l  apar tado  H.2 .  

5.3    P rop iedades de  me zclado  y c ondensació n de  las  

cerá micas  de l  t ipo  I  

Cuando se  mez c la  co mo  se  des cr i be  en  e l  apañado 8 .1 .3  un  

po l vo  de  cerá mica  den ta l ,  con  agua  o  con  f l u i do  de  

mode lado  reco mendado por  e l  fab r i can te ,  no  deberá  f o r mar  

g ru mos o  g ránu los  a l  se r  e xa minado s por  i nspecc ión  v i sua l  

( véase  e l  cap í tu l o  7 ) .  

La  pas ta  as í  fo r mada debe  ser  apro p iada  para  l a  

fabr i cac i ón ,  med ian te  condensa c ión  de  capas  su ces i vas ,  de  

coronas  de  porce lana ,  i n l ays  y  on lays .  Cuando  se  conden sa  

l a  pas ta  co mo  se  des cr i be  en  e l  apar tado  8 . ¡ .4 .  no  deberá  

agr i e tan  o  des moronars e ,  duran te  e l  c i c l o  de  secado 
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reco mendado  por  e l  fab r i can te .  Ver i f i ca r  por  i nspecc ión  

v i sua l  ( véase  e l  cap í tu l o  7 ) .  

5.4  Prop iedades f ís icas  y  quí micas  

Las  p rop iedades f í s i cas  y  qu í mi ca s  de  l as  muest ra s  de  l os  

ensayos  de  cerá mica  en sayadas d e  acuerdo  con  l os  métodos  

re l evan tes ,  de ta l l adas  para  l os  d i ve rsos  t i pos  de  cerá mi ca  

de l  cap í tu l o  8 .  Deberán  cu mpl i r  l os  requ i s i tos  espec i f i cados  

en  l a  tab l a  2 .4  

PRO PIEDAD NUCLEO  DENT INA ESMALT E  

Cont racc i ón  

%ma x.  

16  16  16  

Res i s tenc i a  a  

l a  f l exi ón  

100  55  50  

So lub i l i dad  

qu í mi ca  % 

.5  .5  .5  

Res i s tenc i a  a   

p i gmen tac i ón  

N i l  N i l  N i l  

 

5.5  Biocompat ib i l idad  

Véase  l a  i n t roducc ión  para  l os  requ i s i tos  de  

b i oco mpat i b i l i dad .  

T abla  1  Co lores  de  los  mate r ia les  de  cerá mica  e n po l vo ,  

t ipo  I  
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C l ase  Mater i a l  Cód igo  de  co l o r  

1  2  3  4  

5  6  7  8  

Cerá mica  con  

núc leo  Cerá mica  

-  den t i na  de l  

cuerpo  Cerá mica  

es mal te  Cue l l o  

T ransparen te  

Co lo ran tes  

Mate r i a l  añad ido  

Mater i a l  de  

g l aseado 

Amar i l l o  o  n i nguno Rosa  

Azu l  Verde  N inguno 

Ninguno Ninguno Ninguno 

 

T abta2  Prop iedades f ís icas  y q uí micas  

 

Propiedades Requisitos 
( 1 :iase 

tipo 
 

1 Clase t tipo U 
2 

Resistencia <i la flexión. MPa. min. 100 50 - 100 W 
Solubilidad química: pérdida en masa, ue cm

2
. max. 2 (XX) 100 100 20ÜÜ UX) 

 

MUEST REO  

Se To ma l a  can t i dad  de  cerá mica  s u f i c i en te  para  l l evar  a  

cabo  l os  ensayos  n ecesar i os .  Dond e hay  más de  un  tono  en  

una  c l ase  de  cerá mica  den ta l ,  se  to man can t i dades  i gua les  

de  cada  tono .  

Se  deben ob te ner  l as  can t i dades  su f i c i en tes  de  l os  f l u i dos  

para  mode lado  esen c ia l es  s i  l os  fabr i can tes  reco miendan su  

uso .  Las  can t i dades  e mpleadas deb en ser  l as  reco mendadas 

por  l os  fabr i can tes .  S i  l os  tonos  de  una  c l ase  de  cerá mica  

den ta l  cu mplen  e l  apar tado  4 .  5 .1  y  5 .2 .1 ,  se  fo r ma una  

masa co mún de  po l vo  de  es tos  mate r i a l es  tomando  mu est ras  
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de i gua l  masa  de  cada  tono ,  to mand o una  mue st ra  s i mi l a r  

de l  i n te r i o r  por  med io  de  un  i ns t ru mento  adecuado.  La  masa 

to ta l  de  es te  con jun to  de  po l vo  deb e  ser  l a  su f i c i en te  para  

l l evar  a  cabo  l os  ensayos .  

6.2    Ce rá micas  de  t ipo  I I  

Todo e l  mate r i a l  se l ecc i onado para  l a  rea l i zac i ón  de  es tos  

ensayos  debe  p ro ceder  de l  mi s mo l o te .  

7   INSPECCIÓN 

Se e mplea  l a  i nspecc ión  v i sua l  para asegurar  e l  

cu mpl i mien to  de  cada  mue st ra ,  to mada de  acuerdo  con  e l  

cap í tu l o  6 ,  e l  

apar tado  4 ,  5 .1 ,5 .11 ,  y  5 .3 .  

8   MÉTODOS DE ENS AYO  

8.1    Preparac i ón  de  l as  mues t ras  d e  ensayo  

Para  l as  i ns t rucc i ones  de ta l l adas ,  v éanse  l os  mét odos  de  

ensayo  i nd i v i dua les .  

Para  l as  mu est ras  de l  t i po  I  y  a  n o  ser  que  se  espe c i f i que  l o  

con t ra r i o  o  sea  i ncons i s ten te  con  e l  te xto ,  u t i l i za r  e l  apara to  

que  se  descr i be  en  l os  apar tados  8 . 1 .2  y  8 .1 .4 .1  y  l as  

cond i c i ones  de  mez c lado ,  condensa c ión  y  cocc i ón  para  

todos  l os  mé todos  de  en sayo .  

8 .1 .1  Co mponente s  de  l as  muest ras ,  en  l as  cerá micas  de l  

t i po  I .  El  l i qui do  usado  en  l a  p reparac i ón  de  l as  muest ra s  de  

ensayo  deberá  ser  agua  que  cu mpla  l os  requ i s i tos  para  agua  

Grado  3  de  l a  Nor ma ISO 36 %,  o  cu ando sea  ap l i cab le ,  e l  

f l u i do  de  mode lado  reco mendad o po r  e l  fab r i can te  de l  po l vo  

de  cerá mica  den t a l .  La  can t i dad  req uer i da  de  po l vo  deberá  

to marse  de  l a  mas a  co mún cor res po nd ien te  ob ten ida  según 

se  descr i be  en  e l  apar tado  6 .1 .  
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8.1 .2    Apara to  para  me zc lado .  Todos l os  apara tos  para  

mezc lado  deben es ta r  l i mp ios  y  sec os .   

8 .1 .2 .1  P lancha  de  v i d r i o  o  pa le ta  de  mez c la .  

8 .1 .2 .2  Espá tu l a  para  mezc la ,  hecha  de  un  mater i a l  que  no  

se  abras i one  por  e l  po l vo  de  l a  ce rámic a  den ta l .  Los  

i ns t ru mentos  u sados para  e l  p roces o  de  me zc lado  

deben es ta r  e l aborados  con  mat er i a l es  que  no  

con ta minen  l a  ce rá mica  den ta l .  

8 .1 .3  Método  de  mezc lado .  Se  co mbina  e l  l íqu i do  de  mezc la  

con  e l  po l vo  de  cerá mica  en  l as  p ro porc i ones  

reco mendada s por  e l  fab r i can te .  Ev i ta r  mez c la r  

fue r te ment e  para  ev i ta r  que  se  fo r men burbu jas  de  a i re  

en  l a  pas ta .  Duran te  y  después  de l  mezc lado  e xa minar  

e l  p roduc to  para  de te r minar  e l  cu mp l imien to  de  

acuerdo  con  l os  apar tados  5 .1  y  5 .2 .1 .   

8 .1 .4   Condensación .  

8 .1 .4 .1Apara to s .  

8 .1 .4 .1 .1  Mo lde  ab ie r to  en  var i as  pa r tes  desde  e l  cua l  l a  

muest ra  condensada  puede sac arse  s i n  su f r i r  n i nguna 

d i s to rs i ón .  

8 .1 .4 .1 .2  s i s te ma de  v i b rac i ón  con  una  f recuenc ia  de  50  a  

60  Hz o  de  a cuerdo  con  l as  i ns t rucc i ones  de l  fab r i can te .  

8 .1 .4 .2  Pro ced i mien to .  Se  l l ena  e l  mo lde  con  pas ta  de  

cerá mica  den ta l  y  se  hace  v i b ra r .  Cuando aparece  un  e xceso  

de  l íqu i do  en  l a  super f i c i e  l i bre  de  la  mues t ra  se  co l oca  un  

pape l  absorben te  en  l a  super f i c i e  de  l a  muest ra ,  y  se  

e l imina  e l  exce so  de  l íqu i do  con t i nua mente  ree mplazando e l  

pape l  absorben te  en  cuan to  cap tu re  e l  l íqu i do .  Se  con t i nua  

v i b rando  y  absorb i endo  has ta  que  n o  sa l e  mas l íqu i do ,  y  se  

n i ve l a  l a  super f i c i e  l i b re  de  l a  mues t ra  condensada con  un  

i ns t ru mento .  T ras  e l i minar  l a  muest r a  de l  mo lde  se  co l oca  
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en una  bande ja  de  cocc i ón  de  fo r ma  un i fo r me y  se  seca  de  

acuerdo  con  l as  i ns t rucc i ones  de l  fa b r i can te ,  y  se  ver i f i ca  e l  

cu mpl i mien to  de  acuerdo  a l  apar tad o  5 .3  

8 .1 .5  Cocc ión ,  se  co l ocan  l as  muest ra s  e n  e l  horno  de  modo 

que  se  p roduzca  l a  cocc i ón  de  fo r ma un i fo r me,  en  un  

sus t ra to  a l  cua l  no  se  adh ie ren  l as  muest ra s  y  que  no  

l as  con ta mine .  E l  fab r i can te  debe  p r oveer  l a  

i n fo rma c ión  espec í f i ca  para  l a  coc c i ón  de  l as  mue st ras  

de  ensayo  de  a cuerdo  con  e s tas  i ns t rucc i ones .  

8 .2  Rad ioac t i v i dad  de  l a  ce rá mica  d en ta l  

8 .2 .1  Preparac i ón  de  l as  muest ra s .  

8 .2 .1 .1  Cerá mi cas  t i po  I .  Se  reco mi enda l a  fabr i cac i ón  de  

una  mue st ra  de  50g .  

8 .2 .1 .2  Cerá mi cas  t i po  I I .  Se  mue le  en  un  mo l i no  de  carburo  

de  vo l f ra mio .  Se  t a miza  y  se  ob t i en en  50g  de  po l vo  con  

ta maño de  par t ícu l a  75 Mm.  

8 .2 .2  Proced i mien to  de  cá l cu l o .  Se  usa  un  vo l u men  de  

muest ra  de  60  ml  de  po l vo  y  se  de t e r mina  l a  concen t rac i ón  

ac t i va  de  u ran io -  238  med ian te  l a  a c t i vac i ón  de  neu t rones .  

8 .2 .3  eva luac i ón  de  l os  resu l tados .  Cada muest ra  debe  de  

cu mpl i r  l os  requ i s i tos  de l  apar tado  5 .2 .2 .  

8.3  Resis te ncia  a  l a  f lex ió n.  

Se pueden ap l i ca r  dos  métodos  de  ensayo :  l a  cu rva  de  t res  

pun tos  y  e l  ensayo  de  f l e xi ón  b i axi a l  (ensayo  de l  p i s tón  de  

l as  t res  bo las) .  

8 .3 .1  Ens ayo  de  l a  to rs i ón  de  t res  p un tos .  

8 .3 .1 .1  Equ ipo  para  l a  p roducc ión  d e  mues t ras  de  cara s  

para l e l as  y  p l anas  med ian te  ta l l ado .  
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8.3 .1 .2  Máqu ina  para  e l  ensayo  de  r es i s tenc i a  a  l a  f l exi ón  

para  e l  método  de  f l e xi ón  en  t res  pu n tos .  Con  un a  d i s tanc i a  

en t re  l os  apoyos  de  12 mm a  1 5 mm.  Y una  ve l oc i dad  de  

ap l i cac i ón  de  l a  ca rga  de  (1+- .5 ) mm/ min .  E l  sopor te  d e  l a  

muest ra  de  ensayo  debe  es ta r  co mp uesto  dos  l á minas  de  

acero  endurec i do  (o  de  cerá mi ca  re f o rzada)  con  l os  bordes  

redondeados y  un  rad io  de  .8  mm.  L a  carga  debe  ap l i ca rse  

en  e l  pun to  med io  en t re  l os  sopor te s  por  me d io  de  una  

te rcera  l á mina  de  borde  redondeado  de  un  rad io  de  .8 mm.  

8 .3 .1 .2  Prepara c i ón  de  l as  mues t ras  de  ensayo .  

8 .3 .1 .2 .1  Cerá micas  t i po  I  s e  p repar an  10  mue st ras  de  

d imen s iones  de  20 mm x 5 mm  x  2 mm.  Se  cue cen  l as  

muest ra s  tan to  en  cond i c i ones  de  v ac ío  co mo en  p res i ón  

a t mos fé r i ca ,  de  acuerdo  co n  l as  i ns t rucc i ones  de l  

fab r i can te .  Se  desb asta  cad a  muest ra  de modo qu e  se  

p roduzca  una  p i eza  de  en sayo  rec ta ngu la r  de  (4+- .25) mm de  

ancho  espesor  de  (1 .2+- .2 ) mm y  u n a  l ong i tud  mí n i ma de  

20 mm.  Se  desba sta  con  un  d i sco  de  d i amante  de  30  a  40  

Mm y  se  acaba  e l  pu l i do  f i na l  con  un  d i sco  de  d i a mante  de  

g rano  mas  f i no .  Asegurar se  de  que  l as  caras  opuestas  de  

l as  p i ezas  de  ensayo  son  p l anas  y  p ara l e l as .  Se  l imp ian  l as  

p i ezas  de  ensayo ,  a segurándose  qu e  se  han  e l i minado  l os  

res tos  de l  desbas tado .  

8 .3 .1 .2 .2  Cerá micas  t i po  I I  se  p repa ran  10  mue st ras  de  

d imen s iones  20 mm x  5 mm x 2 mm d e  acuerdo  con  l as  

i ns t rucc i ones  de l  fab r i can te .  En  cas o  de  un  mater i a l  de  

cerá mica  p rev i s to  para  p rodu cc ión  en  máqu ina ,  l as  muest ras  

se  p reparan  a  par t i r  de  l os  b l oques  de  cerá mica  

su min i s t rados  por  e l  fab r i can te .  Se  desbasta  cada  muest ra  

para  que  se  p roduz ca  una  p i eza  de  ensayo  rec tangu la r  de  

(4+- .25) mm de  ancho  es pesor  de  (1 .2+- .2 ) mm y  una  l ong i tud  

mín i ma  de  20 mm.  Se  desbas ta  con  un  d i sco  de  d i a mante  de  

30  a  40  Mm y  se  a caba  e l  pu l i do  f i na l  con  un  d i sco  de  

d i aman te  de  g rano  más  f i no .  Asegur arse  de  que  l as  caras  

opuestas  de  l as  p i ezas  de  e nsayo  s on  p l anas  y  para l e l as .  Se  
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l imp ian  l as  p i ezas  de  ensayo ,  a segu rándose  que  se  han  

e l iminado  l os  res tos  de l  desbas tad o .  

8 .3 .1 .3  Pro ced i mien to .  Se  miden  l as  d ime ns iones  de  l as  

secc i ones  t ransver sa les  de  cada  p i eza  de  ensayo  a  (+-

.01) mm.  Se  cen t ra  l a  p i eza  de  ensa yo  en t re  l os  sopor tes  d e  

l a  má qu ina  de  ensayo  para  que  l a  c a rga  sea  ap l i cada  a  

t ravés  de  de  una  cara  de  4 mm a  l o  l a rgo  de  una  l ínea  

perpend i cu l a r  a l  e je  l a rgo  de  l a  p i eza  de  ensayo ,  y  se  

de te r mina  (a  +- .1 ) N l a  ca rga  requer i da  para  ro mper  l a  p i eza  

de  ensayo .  Se  u t i l i za  una  ve l oc i dad  de  ap l i cac i ón  de  l a  

ca rga  de  (1+- .5 ) mm/ min .  Se  rep i te  e l  p roced imien to  con  l as  

res tan tes  p i ezas  de  e nsayo .  

Programa de cocción de la  porcelana u t i l izado para 

este  es tud io.  

CERAMIC FIRING PROGRAM  

1st  dent i n a nd  inc isa l  f i r i ng  

T B S T H V1 V2 

870°C 
1598°F 

403°C 
757°F 

4–9 min. 
4–9 min. 

60°C 
108°F 

1 min. 
1 min. 

450°C 
842°F 

869°C 
1596°F 

 

1st  dent i n a nd  inc isa l  f i r i ng  

T B S T H V1 V2 

870°C 
1598°F 

403°C 
757°F 

4–9 min. 
4–9 min. 

60°C 
108°F 

1 min. 
1 min. 

450°C 
842°F 

869°C 
1596°F 
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