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OBJETIVO GENERAL

Analizar el incesante desarrollo tecnolégico militar satelital estadounidense de 1991 al 2006, es
decirle el periodo de la posguerra fria, como fundamento de la disputa por la hegemonia mundial,
donde estos se convierten en un eficaz medio de acceso a la monopolizacion de recursos naturales
estratégicos, fundamentales en los procesos productivos generadores de exorbitantes ganancias.

Mostrando con ello la ambivalencia de la modernidad tecnoldgica capitalista.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Destacar que la guerra fria habia originado un serio conflicto entre la industria militar y la
seguridad de la humanidad, con la caida de la URSS la carrera armamentista no se termino

sino por el contrario, esto se ha agudizado en la posguerra fria.

» Analizar la relacion entre la actual revolucion tecnoldgica y el desarrollo tecnoldgico

militar satelital en la ultima década.

» Subrayar que el proceso de cambio técnico ha sido tan intenso y sostenido en el ambito de
la tecnologia militar satelital que, en la actualidad, la composicion cualitativa y la estructura

de los arsenales estratégicos es tan importante como la cantidad de armamentos.

» Recalcar que la hegemonia estadounidense busca perfeccionar su dominio de la tierra, el
mar y el aire con el del espacio en el siglo XXI, para lo cual cuenta con el mayor desarrollo
tecnologico militar y estd delineando diversos proyectos militares encaminado a llevar a

cabo este objetivo.

» Destacar que el actual desarrollo tecnologico militar satelital compromete el futuro de la

humanidad.



INTRODUCCION

A diferencia de la vida de los animales que esta fijada con rigidez hasta en el mas pequefio detalle,
la cultura heredada, el patrén social y las correlaciones de los seres humanos son muy susceptibles
de cambio. La memoria, la capacidad de hacer combinaciones, el regalo de la comunicacion oral
han hecho posible progresos entre los seres humanos que son dictados por la necesidad. Tales
progresos se manifiestan en tradiciones, instituciones, y organizaciones; en la literatura; en las
realizaciones cientificas e ingenieriles; en las obras de arte. Esto explica que, en cierto sentido, el
hombre puede influir en su vida y que puede jugar un papel en este proceso el pensamiento

consciente y la eleccion.

Es por ello que los seres humanos no estan condenados, por su constitucion biologica, a
aniquilarse o a estar a la merced de un destino cruel, infligido por ellos mismos, sino que tienen la
posibilidad de elegir otro futuro.

Dado que cada individuo ocupa un lugar en esta sociedad, es importante la eleccion que se
toma para la funcion que desempefiara en ella. La investigacion y el analisis de problemas que
afectan en la actualidad, es uno de los caminos.

Y es por ello que:

si las condiciones de nuestra vida nos permiten realmente escoger la profesion deseada, debemos procurar
elegir aquella que nos ofrezca la mayor dignidad, que descanse sobre ideas de cuya verdad estemos
profundamente convencidos, que abra ante nosotros el mayor campo de accion para poder actuar en bien
de la humanidad, que nos permita acercarnos a la meta general al servicio de la cual todas las profesiones

son solamente un medio: la perfeccion.’

Y no es solamente aquella profesion que no imponga clase de actos que vallan en contra de
los principios anteriormente mencionados, sino que uno mismo no los lleve a cabo. La relacion que

debe existir entre la utilidad de la profesion elegida hacia un servicio a la humanidad y a nuestro

! Carlos Marx, Reflexiones de un joven al elegir profesion, Trabajo escrito para el examen de bachillerato, en C. Marx
vy F. Engels, Obras Escogidas, Editorial Progreso, Moscu.
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propio desarrollo, esta en la actualidad distorsionada y enajenada, por la forma de sociedad y
patrones culturales influenciados por ella, pero ello no cancela que se puede dar la compatibilidad
real, ya que son una simbiosis en la naturaleza del ser humano, porque el hombre es un ser social

por naturaleza.

La especializacion en las carreras es un factor de ambigiiedad, ya que se puede llegar a
conocer un s6lo ambito, pero, se desconoce las demas interconexiones interdisciplinarias. Es por
ello, que el conocimiento total de la generacion de algiin objeto da la relacion de simbiosis entre
sujeto realizador y objeto concretizado. Asumiendo mejor la necesidad que va a cubrir el objeto
realizado. Y es por ello que mediante la razén, que se pone de manifiesto en la eleccion de la
realizacion de actividades que conllevan a la concrecion de los objetivos primarios en los objetos
utilizados, para el mejoramiento de las condiciones de la humanidad en nuestro hogar mutuo
llamado Tierra.

Por estas razones, no debemos sobrestimar la ciencia y los métodos cientificos cuando se
trata de problemas humanos; y no debemos asumir que los expertos son los Unicos que tienen

derecho a expresarse en las cuestiones que afectan a la organizacion de la sociedad.

Porque la personalidad que finalmente emerge estd determinada en gran parte por el
ambiente en el cual un hombre se encuentra durante su desarrollo, por la estructura de la sociedad
en la que crece, por la tradicion de esa sociedad, y por su valoracion de los tipos particulares de

comportamiento.

El desarrollo tecnoldgico satelital es un tema de importancia en el estudio de la Ingenieria
Mecanica Eléctrica, y con ¢l van indivisiblemente vinculados los temas econémicos, politicos y

sociales.
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Aunque pareciera que en la Ingenieria s6lo existen las ideas o verdades abstractas, que ya
todo esta escrito, o reservado para las grandes mentes que conviven o disputan por la colocacion de
sus pensamientos abstractos, es una idea equivocada, ya que como se menciono anteriormente la
multidisciplinieridad que tienen las profesiones, ayuda a resolver los problemas de fondo y no
soluciones parciales.

La comprension de las esferas que enmarcan el surgimiento de cualquier tipo de tecnologia
nos ayuda a entender su forma de utilizacion.

Por eso, la importancia de estudiar el avance tecnolégico militar contemporaneo de una
nacion como lo es Estados Unidos, que sustenta la superioridad y el poderio mundial en éste y otros
aspectos, su grado de desarrollo en el tema de satélites militares lleva a analizar el sentido que le da
a este para apropiarse y posicionarse de recursos y zonas estratégicas en nuestro planeta.

Por ello la presente investigacion se desarrolla a lo largo de 4 capitulos. Con una estructura
y orden légico, esta dividida de la siguiente forma:

El Capitulo Uno como su nombre lo indica trata de mostrar la ambivalencia de la tecnologia
capitalista. Comenzando con el nacimiento de la técnica y su relacion intrinseca con el ser humano,
mostrando la relacion de utilidad para el desarrollo y evolucion hacia el surgimiento del ser
hombre, asi como la adaptacion de la naturaleza a sus necesidades basicas.

Siguiendo con la metodologia critica de la subordinacion a la técnica, y posteriormente la
relacion entre técnica y tecnologia para finalmente mostrar la de ciencia y tecnologia, que conlleva
a la subordinacion de la produccion de tecnologia en el sistema capitalista. Utilizando para ello la
Teoria de la Subsuncion Formal y Real de la modernidad tecnolédgica por el capital de Marx.

Ademas de desmistificar el discurso de la neutralidad de la tecnologia, mostrando los pasos
que se llevan a cabo para el surgimiento de la tecnologia, eleccion del objetivo, proceso de

creacion, y objeto resultante.

-11 -



En el Capitulo Dos tratamos de mostrar las diferentes revoluciones tecnologicas y su
influencia en el surgimiento y desarrollo de la tecnologia satelital, resaltando su origen militar en la
Tercera Revolucion Tecnologica, en donde se inaugura la implementacion de los sistemas de
tecnologia militar al campo propiamente productivo. Impulsando un mayor uso dual de la
tecnologia; es decir para aplicaciones militares y civiles.

Al realizar este balance de generacion de tecnologias, se muestra la potencialidad de ella y
su cancelacion como beneficio total para la humanidad. Mostrando como ya se digo la causa
primordial del surgimiento de este tipo de tecnologia.

El Capitulo Tres tiene como objetivo mostrar no s6lo una clasificacion técnica de los
satélites militares, sino mostrar que su utilizacion politica-estratégica es para la lucha de alcanzar y
mantener la hegemonia mundial —a través de su multidimensionalidad—. La utilidad practica de los
diferentes tipos de satélites militares para el cumplimiento de este objetivo.

Con el Capitulo Cuatro redondeamos la utilizacion de la tecnologia satelital militar,
mostrando los proyectos de Estados Unidos. Comenzando con el proyecto de Iniciativa de Defensa
Estratégica de los afios 80’s, en donde se consigui6 el acaparamiento de gran parte del presupuesto
de la nacién para la investigacion y desarrollo de la tecnologia espacial militar. Logrando avances
en la investigacion de lo que en la actualidad se esta implementando: ademas, de la continuacioén
del alto presupuesto asignado a ¢él, la implementacion de legislacion nacional e internacional que
permita la concrecion de este proyecto en su reconfiguracion a principios del siglo XXI,
denominada Dominio de Espectro Completo.

Ayudada de los sistemas de espionaje tecnologico denominado Echelon y de la red GPS,
que ayuda a mantener una vigilancia y control mundial de las comunicaciones y acaparamiento de
recursos estratégicos.

La entrada del espacio ultraterrestre como un espacio estratégico en el sistema de

produccion, ayudada por la militarizacion del espacio y la nueva politica espacial de Estados
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Unidos, que pretende negarle el acceso a cualquier naciéon o empresa que considere enemiga a sus

intereses.

Regularmente la investigacion y desarrollo de tecnologia satelital responde a intereses
particulares de naciones y empresas, interesadas en explotar este tipo de tecnologia para obtener
poder y ganancias. En un principio se desarrollaba tecnologia para el sector productivo y se
transferia al estamento militar, pero con la llegada de la Tercera Revolucion Tecnologica es que se
invirtio esta relacion, ahora se produce tecnologia militar y se transfiere al sector civil y cientifico,
asi sucedio con la introduccion de la tecnologia satelital en 1957. Y los que cosechan los resultados
hasta la fecha son sélo los paises y empresas con gran riqueza y desarrollo tecnolégico, y asi se

sigue incrementando la desigualad existente en nuestro Planeta.

Es cierto que la modernidad ha traido un adelanto tecnoldgico considerable, pero este
adelanto tecnologico no ha sido utilizado para superar la escasez sino que nos traec un mayor grado
de depredacion de recursos, mortalidad, hambre, relaciones cosificadas y en particular una
utilizacion de la tecnologia satelital a un servicio primordialmente militar.

Pero esta es s6lo una de las configuraciones histéricas o formas que adquiere esta
modernidad, se puede llegar a una configuracion de la modernidad tecnologica que ayude ha
alcanzar la abundancia, para mejorar universalmente la calidad de vida, como base material para el

desarrollo de las capacidades humanas y la posibilidad de gestionar relaciones armonicas
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CAPITULO 1. LA AMBIVALENCIA DE LA TECNOLOGiA CAPITALISTA

El hombre se conoce a si mismo solo en tanto que conoce el mundo, conoce al mundo sélo
dentro de st mismo y tienen conciencia de si mismo solo dentro del mundo.

Johann W. Goethe, conversaciones de Goethe con Eckermann.

1.1. ORIGEN DE LA TECNICA

El cuestionarnos sobre el origen de la técnica, es remontarnos al origen y existencia del hombre. Si
bien encontramos en algunos animales —anteriores y posteriores al hombre— la utilizacion de palos,
piedras, ramas, etc., que constituyen materiales naturales, su utilizacion es una actividad accidental,
no constituye ninguna planificacion inteligente para su creacion y, su continua utilizacion se debe a
un resultado del condicionamiento genético y a su instinto, por lo tanto esto no significa la creacién
de herramientas.

Mediante la investigacion cientifica que se disponen de numerosas evidencias que
demuestran la existencia de un proceso evolutivo' del hombre, obtenidas a partir del estudio de
fosiles, objetos y mapas genéticos. El ser humano es un primate, ya que tiene como su origen a los
simios, y se estima que son de 8 a 5 millones de afios en que comenz6 la separacion entre estos y

. , . . . . . 2
los primeros hominidos, que dieron pie a la vida humana mediante su desarrollo corporal” —en las

! Entendido como la necesidad de nuestros antepasados de resolver la relacion de subsistencia ante la naturaleza.

? Los fosiles encontrados muestran que hubo una gran adaptaciéon de estos primeros hominidos, tanto de la parte
superior como de la parte inferior del cuerpo Entre las adaptaciones de la parte inferior se incluyen las siguientes: el
ilion, o hueso de la cadera que sobresale por encima de la articulacion, era mucho mas corto y ancho que en los simios,
lo que permitia a los musculos equilibrar el cuerpo tras cada paso. La pelvis también tenia forma cdncava para alojar
los organos internos durante la postura erguida. La parte alta de los miembros inferiores formaban un angulo hacia el
interior desde la articulacion de la cadera, permitiendo asi a las rodillas soportar mejor el peso del cuerpo al andar
erguido. Por el contrario, los miembros inferiores de los simios estan colocados casi en sentido vertical desde la cadera,
de forma que cuando andan erguidos su cuerpo se balancea hacia los lados. Los australopitecinos tenian los dedos de
los pies mas cortos y menos flexibles que los simios, de forma que actuaban como palancas para impulsar el cuerpo a
cada paso.

Por encima de la pelvis también se produjeron otras adaptaciones. La columna australopitecina presentaba una curva en
S que disminuia la longitud total del torso y le conferia rigidez y equilibrio cuando se encontraba erguido; los simios,
por el contrario, tienen una columna relativamente recta. El craneo australopitecino también presentaba una adaptacion
importante relacionada con la bipedacion: la abertura en la base del craneo a través de la cual se conecta la médula
espinal con el cerebro, denominada foramen magnum, se encontraba en una posicion mas adelantada que en los simios,
lo que permitia a la cabeza mantenerse en equilibrio sobre la columna erguida.

-15 -



manos y su posicion erguida— y posteriormente mental —mediante un cerebro mas grande y
complejo—. La diferencia entre el resto de los animales y el hombre —el ser humano es parte de la
naturaleza, por ello es un animal mas— es su posicion de decision, o mejor dicho de eleccion, el ser
humano es el tinico animal que no tiene programada su existencia —a diferencia de los animales que
se mueven por instinto—, el tinico animal que tiene que inventarse su propio programa de existencia.
Por su libertad de eleccion, puede decidir la reproduccion de su vida, y esto es especificamente
humano. Producir sus medios de vida, la generacion planeada de sus herramientas’ —primeros
instrumentos rudimentarios simples— son los primeros pasos de esta libertad, y con ello la
generacion de la técnica. Pareciera que este descubrimiento y desarrollo de sus herramientas surgio
de una manera accidental, sin embargo el descubrimiento de la utilidad de ciertos materiales
naturales,” para la elaboracion y construccion de herramientas se dio en el marco de la exploracion
del nuevo entorno que los rodeaba, con la intencion de satisfacer la necesidad de encontrar
alimentos, o sea que, el descubrimiento no se dio de una manera aislada, sino que en ella se
encontraba el motivo de la necesidad y la transformacion de la naturaleza.

Poniéndose de manifiesto que los animales pueden sobrevivir sin la técnica. Pero al hombre
le es inherente la técnica desde el comienzo de su existencia mds primitiva. Sin la técnica podria
sobrevivir como animal, pero, no como hombre. La técnica es para el hombre parte misma de su

adaptacion para transformar a la naturaleza y de transformarse a si mismo.

 Asi como el antropdlogo Louis Leakey argumentd en un principio que el origen del Homo estaba directamente
relacionado con el avance en la fabricacion de utensilios —y en especial, de utensilios de piedra—, ya que la fabricacion
de herramientas requiere ciertas habilidades mentales y una manipulacion manual precisa que s6lo puede existir en
miembros de nuestro propio género. Y es con el Homo habilis que se ve directamente la habilidad para fabricar y
utilizar utensilios.

* “Con cada nuevo progreso, el dominio sobre la naturaleza, que comenzara por el desarrollo de la mano, con el trabajo,
iba ampliando los horizontes del hombre, haciéndole descubrir constantemente en los objetos nuevas propiedades hasta
entonces desconocidas.” Federico Engels, “El papel del trabajo en la transformacion del mono en hombre”, en C. Marx
v F. Engels, Obras Escogidas, Editorial Progreso, Moscu.
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Y es mediante la elaboracién de instrumentos que comienza el trabajo,” entendido como,
“el proceso entre el hombre y la naturaleza, un proceso en que el hombre media, regula y controla

% eterna condicion natural de la vida humana. La relacién en la

su metabolismo con la naturaleza
cual el hombre tiene que afrontar —como un obstaculo para su sobrevivencia— a la naturaleza, ya
que las condiciones de limitacidon y carencias bioldgicas de su cuerpo lo llevan a estar en un estado
de inadecuacion con ella. El entorno natural no se le ofrecia de manera fécil, y subsistir en un
medio ambiente que se le presenta como hostil lo conduce al desarrollo de la técnica con la

generacion de herramientas en un proceso de trabajo aunque rudimentario, pero ya con objetivos y

una planeacion, interviniendo asi el hombre en la reproduccion de su propia vida material.

El hombre se enfrenta a la materia natural misma como un poder natural. Pone en movimiento las fuerzas
naturales que pertenecen a su corporeidad, brazos y piernas, cabeza y manos, a fin de apoderarse de los
materiales de la naturaleza bajo una forma 1til para su propia vida. Al operar por medio de ese movimiento

sobre la naturaleza exterior a ¢l y transformarla, transforma a la vez su propia naturaleza.’

El desarrollo de las fuerzas productivas objetivas —herramientas y utensilios— no solo
representaba la relacion de adaptar a la naturaleza a sus necesidades, sino también el tipo de
relacion social a establecerse en el grupo. El origen de la cultura, entendida como la capacidad de
transmitir informacién entre generaciones por medios extragénicos, se ha desarrollado de manera
notable en la especie humana proporcionando, ademas, identidad a la propia especie.®

El desarrollo de las grandes eras de la arqueologia, se derivan del tipo de material utilizado

en la construcciéon de herramienta. Pero van directamente unidas a las diferentes formas

* Que caracteriza el proceso especificamente humano de trabajo. El trabajo es el resultado, pero también premisa para
el origen del hombre.

6 Carlos Marx, “Capitulo V. Proceso de trabajo y proceso de valorizacion”, El Capital, Tomo I, Volumen I, Siglo XXI,
Meéxico, 1982, p. 215.

7 Ibid., pp. 215-216.

¥ Los modelos de comportamiento integrados y requeridos para la planificacion y creacién de herramientas se
desarrollaron hace al menos 2.5 millones de afios; ademas, también pudo haber existido en esa época alguna forma de
cddigo avanzado para la comunicacion verbal. La organizacion de cacerias, la utilizacién del fuego, el uso de ropa y los
enterramientos con un cierto caracter ritual, estaban ya bien establecidos hace 350 000 afios. Hay evidencias que datan
desde hace 30 000 o 40 000 afios algunos rituales religiosos, registros sistematicos de datos y la existencia de un
lenguaje avanzado y unas ciertas normas necesarias para la organizacion social. A partir de entonces, el género Homo
comenzd a conformarse en el actual Homo sapiens. Melvin Kranzberg, Historia de la tecnologia: la técnica en
Occidente de la prehistoria a 1900, Volumen 1, Gustavo Gili, Barcelona Espafia, 1981, p. 355.
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economico-sociales de reproduccion. “Lo que diferencia unas épocas de otras no es lo que se hace,
sino c6mo, con qué medios de trabajo se hace.”

La Edad de piedra, periodo que se caracterizé porque el instrumental empleado por el
hombre estaba construido principalmente con piedra, pero también con hueso, cornamentas de
cérvidos'® o madera. Este periodo abarca casi toda la existencia del hombre, puesto que comienza
con los tutiles mas antiguos hallados por la arqueologia y finaliza en algunas zonas del mundo,
como Australia y Polinesia, tan s6lo hace dos siglos, cuando el uso del metal fue difundido por los
europeos.

La edad de piedra, fue posteriormente subdividida por el naturalista y politico britanico John
Lubbock en distintas fases. En 1865 acuii6 los términos ‘paleolitico’ (del griego paleo, ‘antiguo’, y
lithos, ‘piedra’) y ‘neolitico’ (de neo, ‘nuevo’) para definir los periodos de piedra tallada y
pulimentada respectivamente.

Edad del bronce, periodo historico en la cual la mayor parte de los utensilios y armas se
fabricaban en bronce. Cronologicamente el término tiene un valor estrictamente local, ya que el
bronce se comenzd a usar, y seria posteriormente sustituido por el hierro, en distintas épocas en
diferentes lugares del mundo. Por lo general le precede una edad del cobre."!

Edad del hierro, durante el cual el hierro es el material de fabricacion de instrumentos y
armas. La primera area geografica en la que se trabajo el hierro de forma predominante fue Oriente
Préximo y ello tuvo lugar hacia el siglo XIII a.C. El término edad del hierro hace referencia en

Europa al periodo comprendido entre el final de la edad del bronce (c. 700 a.C.) y la expansion del

? Carlos Marx, “Capitulo V. Proceso de trabajo y proceso de valorizacion”, El Capital, Tomo I, Volumen I, Siglo XXI,
Mexico, 1982, p. 218.

10 Cabra montés, ciervo, por ejemplo.

"' La edad del bronce en el Oriente Proximo y en el Mediterraneo oriental ha sido dividida en tres etapas: inicial, media
y ultima. La inicial estéd caracterizada por el incremento del uso del metal, que pasa de ser esporadico a comun. Fue el
periodo de la civilizacion sumeria y el encumbramiento de Acad hasta su predominio en Mesopotamia; también generd
los espectaculares tesoros de Troya. Babilonia alcanzo su cumbre durante el bronce medio. La Creta minoica y la
Grecia micénica fueron las grandes civilizaciones del bronce tultimo. La edad del bronce acabd en esa zona hacia el
1200 a.C., fecha tras la cual se generalizo la tecnologia del hierro. Melvin Kranzberg, op. cit., p. 378.
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Imperio romano (27 a.C.-68 d.C.), esto es, la ultima fase de la prehistoria europea antes de que la
cultura romana trajera la alfabetizacion e impusiera una forma de vida radicalmente nueva. Desde
este punto de vista, la edad del hierro continu6 en aquellas zonas de Europa a las que las legiones
romanas nunca llegaron (como Escandinavia, Alemania central o las zonas mas remotas de Gran
Bretafia) durante todo el Imperio romano. La edad del hierro comenz6 en China hacia el 600 a.C.;

en el Africa subsahariana hacia el 500-400 a.C., y en el sur de Africa hacia el 200 d.C."?

El cambio de material para la generaciéon de herramientas, no s6lo se da por un
descubrimiento de nuevos materiales, sino por el surgimiento de nuevas necesidades, porque se van
complejizando las ya existentes. El limite que se encuentra en la técnica ya desarrollada para
afrontar a la naturaleza, mueve el avance del desarrollo tecnolégico.

Asi, podemos distinguir que la estructura general del trabajo es transhistorico'® en la
configuracion de todas las sociedades como un proceso de trabajo, en la existencia del hombre. La
diferencia que se encuentra en cuanto a la utilizacion del trabajo en formas sociales determinadas,
como generador de valor de uso —fundamento de la reproduccién de la vida—, y como generador de
valor, productor de valorizacion de las mercancias en el sistema capitalista.

La intencidn de esta investigacion no tiene como objetivo la narracion historica puntual de
la técnica, sino como sea ha visto es mostrar su origen y su utilizacion.

El analisis especifico de la tecnologia en el sistema capitalista, se debe, en primer lugar,
porque en ¢l es que surge la tecnologia, como se desarrollara mas adelante, mostrando la

ambivalencia de la tecnologia capitalista.

2 Ibid., p. 380.

3 Como una eterna condicién natural, como algo que existira aun existiendo diferencias sustanciales en las sociedades,
es decir esta a lo largo y ancho de la historia de la humanidad. Su contraparte se denomina histdrico-particular, que s6lo
es caracteristico a una época y en una sociedad determinada.
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1.2. LA HISTORIA CRITICA DE LA TECNOLOGIA

La ideologia moderna del progreso,'* considera que con cada cambio tecnolégico se da un gran
paso para la superacion de la desigualdad, la pobreza, la escasez, la ignorancia, etc., cuando mas
bien, trac un mayor grado de mortalidad, depredacion del medio ambiente, miseria, hambre y
relaciones cosificadas. También se tiene poca memoria historica de los eventos que envuelve el
surgimiento de estas innovaciones."”

Marx propuso y desarrollo una Historia Critica de la Tecnologia,'® donde hizo una critica
del contenido y de la forma material que se le da a la tecnologia en el sistema capitalista, y
mediante el entendimiento de su funcionamiento capitalista, es que se puede dar una
reconfiguracion'’ de la sociedad total y de la tecnologia al servicio de la humanidad.

En el sistema capitalista hay un uso y abuso de la tecnologia, para mas bien usarla como
mecanismo de explotacion y subordinacion del hombre y de la naturaleza. Y en palabras de Marx
respecto a estas dos subordinaciones que se interrelacionan,'® primero con respecto a la explotacién
del hombre: Marx cita a John Stuart Mill en el comienzo de su excelente capitulo XIII de su obra

cumbre El Capital, que nos dice:

Cabria preguntarse si todos los inventos mecéanicos aplicados hasta el presente han facilitado en algo los

esfuerzos cotidianos de algtin ser humano.

' La nocion de “progreso técnico” que utiliza la economia convencional, como una evolucion ascendente de la
humanidad garantizada por la simple aplicacion productiva de los descubrimientos cientificos y tecnologicos. Esto es
errdneo, porque innovar no supone necesaria e inexorablemente un “progreso”. La connotacion positiva de este término
es coherente con la vision neoclasica del desenvolvimiento capitalista, como un proceso naturalmente ascendente y
libre de obstaculos interiores.

'S La innovacion, que como el paradigma tecnologico, revoluciona los procesos productivos en el sector de la
Manufactura y la Gran Industria, no tiene el objetivo del beneficio hacia los demas.

' Marx desarrolla una conceptualizacion de la totalidad del desarrollo capitalista, y usa como soporte de ello su Teoria
Critica de la Subsuncion que, a su vez, es el fundamento de la Teoria Critica de la Tecnologia.

"7 Esto implica transformar la tecnologia en beneficio del hombre y su relacion con la naturaleza: mediante una
tecnologia que no contamine, que sea lo menos derrochadora de recursos, que no sea peligrosa en su funcionamiento,
que no provoque enfermedades y no afecte el medio ambiente, etc.

'8 Explotar al hombre en cada vez mas magnitud, significa explotar cada vez mas a la naturaleza en mayor magnitud,
entonces despojar también significa garantizar la explotacion de un pais sobre otro, ello significa desarrollar la
tecnologia militar y entonces depredar la vida civilizada, poner en jaque la continuidad de la vida humana e incluso del
planeta.
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Y Marx agrega y esclarese esta relacion que se tiene entre la maquina y los verdaderos

beneficiados.

de cualquier ser humano no alimentado por el [a costa del] trabajo de otros.

Y continua diciendo.

Pero no es éste, en modo alguno, el objetivo de la maquinaria empleada por el capital. Al igual que todo
otro desarrollo de la fuerza productiva del trabajo, la maquinaria debe abaratar las mercancias y reducir la
parte de la jornada laboral que el obrero necesita para si, prolongando, de esta suerte, la otra parte de la
jornada de trabajo, la que el obrero cede gratuitamente al capitalista. Es un medio para la produccion de

plusvalor."

La generalizacion de las innovaciones abarata los medios de subsistencia, reduce los costos
salariales, y aumenta la porcion de trabajo expropiado durante la jornada laboral. Se reduce el
tiempo de trabajo necesario para la reproduccion de la fuerza de trabajo, y se multiplica la
explotacion (plusvalia relativa).?

21 -
Y con respecto a la naturaleza® Marx nos dice:

Es la necesidad de controlar socialmente una fuerza natural, de economizarla, de apropiarse de ella o de
dominarla en gran escala mediante obras de la mano humana, lo que desempena el mas decisivo de los
papeles en la historia de la industria® capitalista, de reconfigurar el espacio como fuerza productiva

estratégica para su desarrollo.

En todo modo de produccion hay una relacion del hombre con la naturaleza, pero es la
relacion de devastacion de la naturaleza que adopta el capitalismo, la que la diferencia de las
demas, al asumirla como parte de la acumulacion y explotacion de ganancia, por medio de las

fuerzas tecnologicas. Asi, Marx expresa el sentido historico de la separacion del hombre con la

1 Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, E/ Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, p. 451.

2 Claudio Katz, “La Concepcion Marxista del Cambio Tecnologico”, Pensamiento Economico, n 1, otoiio 1996,
Buenos Aires.

2! La naturaleza que es tratada como mero almacén de recursos, y como simple reserva para el capital.

22 Carlos Marx, “Capitulo XIV. La Produccion de la Plusvalia Absoluta y Relativa”, E/ Capital, Tomo 1, Volumen II,
Siglo XXI, México, 1982, p. 623

2 El capitalismo, en tanto sistema mundial, vértebra de un conjunto de contradicciones sociales, politicas y econdmicas
que amenazan la existencia de toda la sociedad.
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naturaleza, que “constituye el lado negativo o contradictorio de la historia del dominio cientifico,
tecnolégico y productivo del capital” **

A medida que la tecnologia se vuelve mas poderosa, aumenta su capacidad tanto para
construir como para destruir. En un principio se crey6d que la naturaleza era por si misma tan
robusta como para soportar cualquier tipo de manipulacién que la humanidad hiciera sobre ella. La

realidad es otra: el planeta no tiene ni la energia, ni los recursos para absorber la depredacion que se

hace sobre ella.

1.2.1. EL CARACTER SOCIAL DE LA TECNOLOGIA.
Para continuar con este analisis es necesario hacer una revision de la concepcion que se tiene de la
tecnologia, y su relacion con la técnica y la ciencia, para posteriormente desde la concepcidon

marxista de la tecnologia, analizar la ambivalencia del desarrollo tecnoldgico capitalista.

1.2.1.1. LA TECNOLOGIA.

Normalmente se dice que tecnologia, es el término general que se aplica al proceso mediante el
cual los seres humanos disefian herramientas y madaquinas para incrementar su control y su
comprension del entorno material. El término proviene de las palabras griegas fecné, que significa
'arte' u 'oficio', y logos, 'conocimiento' o 'ciencia’, la tecnologia es el estudio o ciencia de los oficios.
En estd concepcion no se encuentra el proceso historico social,” que estd dentro del cambio
tecnoldgico, sino una simple apreciacion de un progreso técnico. El analisis de la tecnologia debe
ser abordado, siempre, como un instrumento de las relaciones sociales, un instrumento de

produccion, de manera que “la clave para entender a la tecnologia (y a la ciencia) es verla como

* Carlos Marx, Lineamientos fundamentales de la critica de la Economia Politica. (1857-59), Tomo II, Siglo XXI,
Meéxico, 1968, p. 114, Citado en Gian Carlo Delgado, La Amenaza Biologica: Mitos y Falsas promesa de la
Biotecnologia, Plaza Janés, México, 2002, p. 22.

3 “E] cambio tecnolégico es un fendmeno social, porque estd enteramente determinado por las caracteristicas del
sistema capitalista.” Claudio Katz, “La Concepcion Marxista del Cambio Tecnologico”, Pensamiento Economico, no.
1, otofio 1996, Buenos Aires.
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producto de un proceso de trabajo, es ver cada producto tecnologico y cada teoria cientifica como
resultado del proceso de trabajo que lo produjo”.*
Es decir, si se analizan de manera aislada a una realidad social no tiene ninguna relevancia,

asi mismo, al tratar de personificar el desarrollo tecnolégico como resultado individual y no de un

. 2T
desarrollo colectivo de fuerzas productivas.

De esta manera el desarrollo tecnoldgico sustentado en un proyecto civilizatorio basado en un sistema
economico capitalista va creando las bases para un crecimiento acelerado de las fuerzas productivas que el
mismo sistema requiere y genera para su utilizaciéon como un instrumento fundamental dentro de las

. . . 28
relaciones sociales existentes.

1.2.1.1.1. TECNOLOGIA Y TECNICA.
La técnica es la premisa para el surgimiento de la tecnologia, es por ello que tienen una relacion
indisociable, como ya se vio la técnica ayuda a la adecuacién del hombre ante la naturaleza y con el
continuo desarrollo técnico es que se puede dar el desarrollo de la innovacion, hay que aclarar que
la innovacion implica un cambio tecnologico y también de la “técnica”, ya que supone la aplicacion
de conocimientos cientificos a la produccion, y la técnica es el soporte de toda ella. Establecer esta
distincion exige cierta comprension historica de la transformacion que introdujo el capitalismo en
la innovacion.

Por lo tanto hay que ver tanto a la técnica, como a la tecnologia, como fuerzas productivas

sociales.

% Eloina Peldez, “La programacion y las contradicciones del desarrollo tecnolégico” en Andrés Barreda, La
internacionalizacion del capital y sus fronteras tecnologicas, México, UNAM, 1995, p. 116.

27 Luis Alberto Salinas, “El desarrollo tecnologico en el contexto de la modernidad”, Scripta Nova. Revista electrénica
de geografia y ciencias sociales, Barcelona: Universidad de Barcelona, 1 de agosto de 2004, Volumen. VIII, no. 170,
en <http.//www.ub.es/geocrit/sn/sn-170-26.htm> [ISSN: 1138-9788].

La tecnologia es, ademas, un momento esencial de la composicion organica del capital: “La composicion de valor del
capital, en cuanto se halla determinada por su composicion técnica y es un reflejo de ésta es lo que nosotros llamamos
la composicion orgdnica del capital.” Carlos Marx, “Capitulo VIII. Diferente Composicion de los Capitales en
Diversos Ramos de la Produccion, y Consiguiente Diferencia entre las Tasas de Ganancia”, El Capital, Tomo III,
Volumen V, Siglo XXI, México, p. 184.

8 Luis Alberto Salinas, op. cit.
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1.2.1.1.2. CIENCIA Y TECNOLOGIA.
La ciencia® y la tecnologia® constituyen una interaccién mutua, ya que son incorporadas como
fuerzas productivas directas del capital, utilizadas por el capitalismo para la subordinacion, como

ya se ha mencionado, del hombre y la naturaleza.

No es éste el lugar para abordar en detalle (detail) el desarrollo de la maquinaria... en aquello en que en el
capita fijo (fixe) el medio de trabajo, en su aspecto material, pierde su forma inmediata y se contrapone
materialmente, como capital, al obrero. En la maquinaria, la ciencia se le presenta al obrero como algo
ajeno (fremdes) y externo (ausser), y el trabajo vivo (lebendige Arbeit) aparece subsumido bajo el
objetivado, que opera de manera autonoma... El proceso entero de produccion, empero, no aparece como
subsumido bajo la habilidad directa del obrero, sino como aplicacion tecnoldgica de la ciencia. Darle a la
produccion un caracter cientifico es, por ende, la tendencia del capital, y se reduce el trabajo a mero

momento de ese proceso.”!

Esta relacion entre ciencia y tecnologia se logra a partir de la apropiacion que realizo el

capitalismo sobre la ciencia, tomandola y convirtiéndola en una fuerza productiva gratuita.

La ciencia no le cuesta absolutamente “nada” (nichts) al capitalista, lo que en modo alguno le impide
explotarla. La ciencia “ajena” (fremde) es incorporada (einverleibt) al capital, al igual que el trabajo ajeno.
Pero la apropiacion “capitalista” y la apropiacion “personal”, ya sea de la ciencia, ya de la riqueza material,

son cosas absolutamente distintas.*?
Y ahora

En la época moderna la ciencia misma es producida sistematicamente por el capital y se incorpora como

fuerza productiva directa.”

# La ciencia contemporanea por sus propios métodos, sus conceptos e interpretacion de la realidad ha proyectado e
incluso promovido la explotacion de la naturaleza.

30 <[ a ciencia, entonces, se encuentra crecientemente acoplada instrumentalmente a la tecnologia; la tecnologia no es
una mera aplicacion de la ciencia, sino que el conjunto tecnoldgico responde a necesidades de gerencia y control lo que
introduce obligadamente en el debate sobre la tecnologia, los problemas globales de la coordinacion econdmica, de la
seguridad y el militarismo. Es un hecho conocido que un altisimo porcentaje de los cientificos y tecnologos trabajan en
tareas directamente ligadas al avance de la produccion bélica.” Enrique Dussel, Tecnologia y Necesidades Basicas, p.
231.

3! Carlos Marx, Grundrisse II, p. 221 (pp. 586-587). Elementos fundamentales para la critica de la economia politica
(borrador), 1857-1858, t. 1, II, Siglo XXI, B. Aires, 1971-1972.

32 Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, EI Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, nota 108, p. 470.

3% Ana Esther Cecefia, La tecnologia como instrumento de poder, El caballito, Instituto de Investigaciones Econdmicas,
DGAPA, México, 1998, p. 26.
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Asi, a

“...partir de la aplicacion de la ciencia a la produccion nace ‘la modernisima ciencia de la tecnologia’, que

descompuso ‘las policromas configuraciones del proceso de produccion... en aplicaciones de las ciencias

naturales, conscientemente planificadas’...”.**

También “el modo capitalista de produccion es el primero en poner las ciencias naturales al
servicio directo del proceso de produccion, cuando el desarrollo de la produccion proporciona, en
cambio, los instrumentos para la conquista teérica de la naturaleza. La ciencia logra el
reconocimiento de ser un medio para producir riqueza, un medio de enriquecimiento”, por lo que
“solo la produccion capitalista transforma el proceso productivo material en aplicacion de la ciencia

., S o 35
a la produccion en ciencia puesta en practica”.

Explica Katz que aplicando la nocion de fuerza productiva social a la tecnologia, se evita
extrapolar las caracteristicas contemporaneas del cambio tecnologico a cualquier modo de
produccion.

La vision de que la ciencia mantiene una mayor autonomia de las exigencias inmediatas del
proceso de valorizacion y su accion estd menos determinada que la tecnologia por los
requerimientos sociales de la acumulacion. Pero, esto se puede negar mediante la creciente
comercializacion contemporanea de la ciencia, que pone un genuino signo de interrogante en estas
distinciones entre ciencia y tecnologia. Por ejemplo, con la consolidacion de los laboratorios en las
grandes compaiiias, la privatizacion del conocimiento y el estricto control comercial de las
patentes, la ciencia asume objetivos aprovechados. La fusion actual de las “tecno-ciencias” es muy
visible en algunas ramas, como la ingenieria quimica o la biologia molecular y en ciertas industrias,
como la farmacéutica, en donde las reglas de costo-beneficio gobiernan todas las etapas de la

investigacion. La linea demarcatoria entre ciencia y tecnologia se ha vuelto mas borrosa y por eso

3 Piero Bolchini, “Karl Marx y la historia de la técnica”, en Carlos Marx, Capital y tecnologia, manuscritos inéditos
(1861-1863), Trad. Alfonso Garcia. México: Terra Nova, 1980, p. 22.

3 Carlos Marx, Capital y tecnologia, manuscritos inéditos (1861-1863), trad. Alfonso Garcia, México, Terra Nova,
1980, pp. 162-164.
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el concepto “fuerza productiva social” abarca también a todas las actividades cientificas sometidas

directamente a las leyes del capital.*®

Asi, que para que el capitalismo pudiera subordinar la tecnologia,37 tuvo que dominar la
técnica y la ciencia, incorporando y sintetizando el conocimiento cientifico en el campo
instrumental técnico. La ciencia como fuerza productiva es el soporte del desarrollo tecnologico y
constituye una potencia de expansion del capital.

[...] el operacionalismo teodrico llegd a corresponderse con el operacionalismo practico. El método
cientifico que lleva a la dominacion cada vez mas efectiva de la naturaleza llega a proveer asi los conceptos

puros tanto como los instrumentos para la dominacién cada vez mas del hombre por el hombre de la

dominacion de la naturaleza.*®

1.2.2. DESARROLLO DE LA SUBSUNCION «SUBORDINACION» DE LA MODERNIDAD TECNOLOGICA POR

EL CAPITAL

La falsa impresion de que en el pensamiento de Marx, la tecnologia es s6lo un elemento endoégeno
y no un elemento también exodgeno —que se diferencia a la percepcion desarrollada por la economia
convencional de estos dos elementos, ya que los ve de una forma ahistorica—, es por asociarlos con
el pensamiento econémico convencional que se contrapone al pensamiento marxista, y no tener
presente la Teoria Critica de la Subsuncion, y por ello daremos una breve introduccion en este

tema.3 ?

36 Claudio Katz, La Tecnologia como Fuerza Productiva Social: Implicancias de una Caracterizacion en
http://www.netforsys.com/claudiokatz/data/articulos.asp?id_seccion=7&amp,id_articulo=243

37 «La tecnologia, en este esquema, indica las posibilidades generales de apropiacién de los recursos mundiales y la
capacidad para mover, confrontar y redefinir a la fuerza de trabajo y algunas de sus caracteristicas culturales o
comportamientos; es decir, la capacidad de someter y moldear o disciplinar a esa fuerza de trabajo.” Ana Esther
Cecefia, La tecnologia como instrumento de poder, El caballito, Instituto de Investigaciones Econdémicas, DGAPA,
México, 1998, p. 21.

38 Herbert Marcuse, El Hombre Unidimensional, Origen-Planeta, México, 1985, p. 185-186.

39 El desarrollo de esta fue tomado de Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacién: entorno a la subsuncién formal
y real del mundo por el capital” en Economia siglo XXI (revista de la Escuela Superior de Economia del IPN), no. 1,
otofio 1998.
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La Teoria de la Subsuncion es el soporte para conceptualizar la totalidad del desarrollo
capitalista, a partir de la cual podemos hablar de dos fases estratégicas que despliega el domino
moderno para mundializarse: la subsuncion formal y la subsuncion real del mundo por el capital.*®
Y su sentido esencial, va dirigido a denunciar el impacto del dominio capitalista sobre el sistema
tecnologico y, desde ahi las tendencias de desarrollo de la subsuncion real capitalista. Las dos son

formas de subordinacion directa.

La Subsuncion Formal del mundo por el capital,*' su especificidad funcional va dirigida a
someter esencialmente el proceso internacional del trabajo, su proceso productivo y sus sistemas
tecnoldgicos de las mas diversas civilizaciones, al desmontar las formas arcaicas y premodernas del
proceso de produccidon, manteniendo inalterada la estructura técnica y civilizatoria proveniente del
precapitalismo, aunque ya la refuncionaliza bajo la extraccion del plusvalor absoluto.

La Subsuncion Real del mundo por el capital; destroza la estructura técnico-civilizatoria
para instalar en su lugar un nuevo sistema tecnoldgico y de valores de uso efectivamente
modernizados, pero también esencialmente recodificados depredatoria y destructivamente en
acuerdo a la légica del forzamiento productivista del sujeto y el objeto impuesta para explotar

plusvalor extraordinario y relativo.

.y . T Y) .
La Subsuncion de la modernidad tecno-cientifico™ se lleva a cabo en dos vertientes:

* Ibid., p. 31.

* Quiere decir ante todo, planetarizacion del dominio que el capital ejerce sobre la forma del proceso de trabajo.

2 Una clasificacion sobre la ciencia que se puede incrustar en las dos vertientes de la Subsuncion formal y real de la
modernidad tecnologica bajo el capital, es la siguiente:

“La Ciencia moderna en general ha transitado por un creciente proceso historico de institucionalizacion, el cual se
puede dividir (considerando que es muy dificil delimitar con plena exactitud cada etapa) en tres momentos.

1.- Ciencia amateur (1600-1800): se caracteriza por que los cientificos se dedicaban ademads a otras tareas, no eran
profesionales de la ciencia, sus medios de comunicacion eran los libros y las cartas, asi como que ellos se
autodenominaban filosofos naturales y no cientificos, etc.

2.- Ciencia académica (1800-1945): la labor de cientifico como dedicacion profesional orientada a la especializacion,
concentrada en las Universidades, en las cuales se desarrolla una formacion investigativa apoyada por fondos publicos,
aunque en sus inicios no estaba compulsada por demandas politicas, luego, en los afos de las dos guerras mundiales, si
se le exige a la Ciencia y la Tecnologia responder a los intereses politicos y militares. No obstante en las dos terceras
partes de la etapa predominé su autonomia.
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1.2.2.1. La Subsuncion Formal de la Modernidad Tecnologica por el Capital (1850-1918)
Subsuncion Formal de la Tecnologia;* ya genera un impacto en una forma exterior o exdgena ya
que la creacion del desarrollo tecno-cientifico no es primordialmente para la realizacion de
ganancias, pero no por ello, no es incorporada de una forma gratuita por el sistema capitalista al
sistema productivo, aqui s6lo la forma de manipular a la tecnologia es la que cambia.

Los primeros grandes cambios de la civilizacion industrial no tuvieron su origen en
laboratorios. La innovacion tecnoldgica con aplicacion directa a la forma de produccion de la
industria, que con cada uno de los diferentes sujetos que intervienen tanto en el desarrollo de la
ciencia como de la técnica, no tenian relacion, ni recibian ningun financiamiento del sector estatal,
ni empresarial, para llevar a cabo su investigacion o su innovacion.

Algunos de estos inventores solian trabajar aislados y no podian financiarse sus propios
inventos, buscaban la innovacién como medio de su reproduccion (medio de subsistencia motivado
por su interés personal y aplicacion de sus capacidades). En algunos casos, dos personas que
trabajaban de forma independiente consiguieron descubrir lo mismo; sin embargo, el
descubrimiento solo fue atribuido a uno de ellos. Esto sucedi6 con Elisha Gray y Alexander
Graham Bell, que solicitaron la patente del teléfono el mismo dia. La autoria del descubrimiento
del calculo fue amargamente disputada entre Isaac Newton y Gottfried Wilhelm Leibniz.**

En este sentido, la investigacion cientifica no estaba subordinada ni integrada directamente

al sistema de obtencion de ganancias del capitalismo.

3.- Ciencia Industrial (1945-hasta hoy): caracterizan esta etapa los megaproyectos financiados delirantemente por el
Estado y las empresas transnacionales (Big Science), grandes equipos multidisciplinarios, papel especial de los
expertos y asesores a nivel de gobierno, creciente burocracia que genera estrategias y politicas de gestion e innovacion
tecnologicas.” Manuel Medina y José M. Martin, Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Editorial Anthropos, Barcelona,
1990, p. 11-19.

# Generado de manera no subordinada por el sujeto social en el universo de la ciencia y transferido sin ningiin costo a
la economia.

* Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta® 2003. © 1993-2002 Microsoft Corporation. Reservados todos los
derechos.
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1.2.2.2. La Subsuncion Real de la Modernidad Tecnologica por el Capital (1918-1970)

Contrastando con la Subsuncion Formal de la Tecnologia, esta la Subsuncion Real de la Tecnologia
—donde la tecnologia es afectada en su interior o de una manera endégena—, en donde el desarrollo
tecno-cientifico es primordialmente para la generacion de plusvalia, ahora esta alterada
materialmente. Construido de una manera capitalista e incorporado a la produccion. Hay ya una

. . . . ., 45 . . ., . , .
institucionalizacién™ de la investigacion cientifica, en el siglo XX.

La apropiacion del conocimiento se daba de una manera formal para la investigacion y
desarrollo de las fuerzas tecnoldgicas productivas, pero en la subsuncion real* de la tecnologia por
el capital, ademas de esto, la ciencia y la técnica estdn primeramente consignadas a la
incorporacion directa de la investigacion cientifica al desarrollo tecnologico productivista y en
asociacion con el proceso de acumulacion.

En esta etapa el impacto de la ciencia y la tecnologia se revela como fuerza productiva

directa, pues modifican crecientemente las esferas industrial, militar y de los servicios. La ciencia 'y

4« a confiscacion del conocimiento, que se institucionalizo desde el momento en que el inventor independiente quedd
absorbido por los laboratorios de las grandes compaiiias. Mediante el sistema de patentes se vehiculiza una apropiacion
de los derechos de los inventores sobre cualquier innovacion realizada en la empresa”, Claudio Katz, La Tecnologia
como Fuerza Productiva Social: Implicancias de una Caracterizacion, en
http://www.netforsys.com/claudiokatz/data/articulos.asp?id_seccion=7&amp,id_articulo=243

# «“Una evidencia de este fendmeno es la relevancia que han tomado las discusiones sobre la propiedad intelectual. Las
grandes controversias comerciales recientes dentro de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) giran en torno a
como deben codificarse y legalizarse las nuevas formas de patentamiento. Los montos involucrados en estas
discusiones son impresionantes.

Bienes que historicamente se consideraban publicos ahora son privados. El patentamiento ya no se aplica solo a la
innovacion industrial, sino también al descubrimiento cientifico. El “modelo de biblioteca” que consagraba la
transmision universal del conocimiento estd en retroceso, al igual que la restriccion del copyright a la expresion
material de lo fendmenos, pero no a las ideas generales que lo sustentan. Por eso se debate incluso el patentamiento de
productos naturales-biotecnologicos, como el mapa genético humano y ciertas variedades de plantas.

Esta expansion del copyright implica la mercantilizacion de cada aspecto de la informacion y del conocimiento. Ambos
recursos son valores de uso, que tienen una utilidad definida en el trabajo material y mental. Pero ahora tienden a
convertirse también en valores de cambio, con precios proporcionales a su aporte a la valorizacion del capital. Un
ejemplo de la transformacion de la informacion en mercancia son los bancos de datos, que comercializan informacion
especializada. Se ha tornado literalmente cierto, que la informacion es dinero.” Claudio Katz, Mercantilizacion y
Socializacion de la Informacion del Conocimiento en
http:/ficomplus.netforsys.com/index.asp?idsitio=>5 &idseccion=76 &idarticulo=217
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la tecnologia se han convertido en fuerza social transformadora, en virtud del contenido, la forma,
la complejidad y el alcance de su impacto social.

El capitalismo estd subordinando la ciencia y la técnica, y creando tanto medios de
produccion y como de destruccion, es decir, fuerzas productivas destructivas. Y por ello se
encuentra produciendo tecnologia radicalmente enajenada sobre todo si consideramos que funciona
produciendo muerte. La estrecha relacién que se juega en la tecnologia y la guerra,”’ el control
politico-econdémico-social de la tecnologia material, comprometen la seguridad colectiva y la
libertad individual. El capitalismo genera guerra en dos niveles: uno es el directo, la que
conocemos normalmente, el conflicto armado entre naciones o despliegue armado en contra de
grupos anti-sistémicos, la muerte y destruccion directa de seres humanos, recursos naturales y
materiales; y la segunda de forma indirecta, que no necesariamente tiene que estar separada de la
destruccion —esta s6lo se reconfigura—, en ella se juegan el control de la sociedad por parte del
Estado, en diversos aspectos, tales como en la produccion y reproduccion, las relaciones

personales, las comunicaciones, etc.

Actualmente, la mayor parte de las invenciones y de los descubrimientos se realizan en
grandes organizaciones de investigacion militar y/o civil, financiadas por el Estado, universidades,
asociaciones gubernamentales, industrias o fundaciones privadas. Ahora los cientificos son parte
integra de los trabajadores asalariados, se vuelven parte de la clase obrera, su descubrimiento o
invento, ya no les pertenece, ya que es propiedad privada del Estado que financia y paga por €l.

Es decir, la produccion o apropiacion personal del cientifico o del tecndlogo han sido convenientemente

flexibilizadas por la educacion capitalista, a fin de que por el “bien de la humanidad” entreguen sus

47 Aquel modo clasico de las guerra hombre a hombre va a desparecer, y cada vez mas la maquina va a mediar la
confrontacion, ya no solo en la tierra sino también en el mar y el espacio aéreo, claro que el enfrentamiento aunque
impersonal trae muerte, una muerte a mayor escala que las anteriores confrontaciones.

-30 -



descubrimientos sin pedir por ello nada o muy poco (nunca la proporcion real de la ganancia que produciran

al capital).*®

Por esta razon, ahora el sistema capitalista se adjudica la mayor parte de las invenciones.
Los investigadores en los laboratorios modernos forman a menudo parte de un proyecto global a
gran escala y la planificacién y el desarrollo del mismo suele ser el trabajo de todo un grupo.

La sistematizacion de la investigacion y produccidon de la ciencia tienen como sentido
agilizar la productividad capitalista y la generacion de ganancia extraordinaria.

Asi, la tecnologia en la actualidad esta determinada por las caracteristicas y contradicciones
que presenta el sistema capitalista. “La tecnologia, a la usanza capitalista, es sin duda la manera de
establecer espacios privados de control y ventajas que generen condiciones para la construccion y
el ejercicio del poder”.49

Y para ejercer el poder, es que ahora las maquinas se fabrican para que sean las portadoras
de los oficios, y el hombre se reduce solamente a manipulador y en varios casos solo a observar que
la produccion se realice adecuadamente. Por esta razon, se da una relacion cosificada de
subordinacion del sujeto por el objeto provocada por el sistema actual y, por lo tanto, no esta al
beneficio de la humanidad, més bien genera un beneficio sectorial y una mayor desigualdad. Sin
embargo, es fundamental insistir en que no es la modernidad en si misma la que genera las
contradicciones. “Y es aqui donde estriba la gracia de la apologética capitalista [Es un hecho
indudable que la mdquina en st no es responsable de que a los hombres se les separe de sus medios
de vida). Las contradicciones y antagonismos inseparables del empleo capitalista de la maquinaria

. . . . . . Jo ., o, q- 50
no existen, ya que no provienen de la maquinaria misma, sino de su utilizacion capitalista”.

* Enrique Dussel, Estudio prelimar, Carlos Marx Cuaderno tecnologico-historico, Ediciones especiales de la
Universidad Autonoma de Puebla, México, 1984, p. 55.

¥ Ana Esther Cecefia, Estrategias de Dominacion y Planos de Construccion de la Hegemonia Mundial, pagina
electronica en http://www.geocities.com/catedragramsci/textos.htm

% Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, E/ Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, p. 537.
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El avance de la tecnologia no es el problema principal, la solucién no es destruir el progreso
técnico y cientifico, sino la utilidad que le da el hombre (integrandola a la l6gica del dominio
capitalista), la eleccion que toma el hombre sobre como utilizar esa tecnologia. Ya que esta
modernidad tecnologia s6lo es una de las configuraciones historico particulares que puede adoptar,
y la forma que adquiere esta modernidad en la actualidad, es la modernidad tecnologicamente
capitalista.”’

La tecnologia, que como capital se vuelve contra el hombre como un poder autonomo,
brutal, deberia primero ser rescatada de la subsuncion formal y real, para poder ser un instrumento
del trabajo del hombre a su servicio. El proceso de liberacion es también liberacion de la tecnologia
para el hombre.

La reduccion de la jornada de trabajo, gracias a la tecnologia, es ya el comienzo de la
utopia. Esa utopia comienza gracias a la tecnologia, que aumenta la productividad del trabajo; es
decir, posibilita disminuir el trabajo, pero no como desempleo. Claro esta que para ello es necesario
superar el capitalismo que liga la tecnologia a la valorizacion del capital y no a la realizacion de la
humanidad. Liberar a la tecnologia para la humanidad a fin de permitir al hombre un trabajo, no
para el capital, sino para si mismo: para alcanzar la abundancia universal, para mejorar la calidad
de vida, como base material para el desarrollo de las capacidades humanas y la posibilidad de
gestionar relaciones armoénicas, ampliacion de tiempo de re-creacion (tiempo libre cualitativo para

el desarrollo pleno del hombre), de reproduccion de la vida y del arte.

La tecnologia nos revela el comportamiento activo del hombre hacia la naturaleza como inmediato proceso
de produccion de su vida, y con ello también el inmediato proceso de produccion de sus relaciones sociales

vitales y de las ideas que brotan del intelecto.’? (Cursivas mias).

L El surgimiento de la modernidad capitalista es primeramente en el ambito de la produccion de ganancias.
52 Carlos Marx, “Capitulo XIII, Maquinaria y Gran Industria”, E/ Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, cita 89, p. 452.

-32 -



Esta es la concepcion que debe imperar en el desarrollo y utilidad que se le da a la
tecnologia, como fuerza integradora de ciencia y técnica, al servicio del hombre y su actitud ante la
naturaleza.

1.3. ;NEUTRALIDAD TECNOLOGICA?

El debate en torno a la neutralidad de la tecnologia, es el siguiente punto que tendremos que
esclarecer para continuar con el andlisis. Ya pusimos en los apartados anteriores puntos
importantes, como la base de nuestro analisis y contraponer esta posicion.

Sin duda existen diversas posiciones en torno a la tecnologia, unas a favor de ella y otros en
contra total. Sin embargo, consideramos que no se puede analizar la tecnologia si primero no la
ubicamos dentro de las relaciones sociales actuales. Por ello planteamos hablar de la tecnologia a
partir de reconocer sus promesas y sus tendencias destructivas. A este proceso le llamamos
ambivalencia de la tecnologia capitalista, a partir de la cual intentamos explicar sus

potencialidades y, a su vez, la traicion que realiza el sistema capitalista de esta promesa.

Como ya se ha visto, la técnica surge con el hombre y es exclusivo de él. En el desarrollo
que se observa de la técnica, se nota las diferentes configuraciones econémico-sociales que adopta
la humanidad, pero también se ve que el tipo de proceso productivo adoptado va marcando el
desarrollo de la técnica.

En el pensamiento contemporaneo esta muy arraigada la idea de neutralidad de la
tecnologia, entendiéndose con esto, que la tecnologia es independiente de la utilizacion que se
realice con ella. La tecnologia como un instrumento neutral del progreso. Los puntos que defiende

esta posicion son los siguientes:

1. El no denominar a la técnica como un instrumento bueno, ni malo.

-33 -



2. Que su conexion con los usos sociales es mas inmediata que la de la ciencia basica, su
tarea se limita a proporcionar con la mayor eficacia posible aquellos instrumentos que la
sociedad demanda para la realizacion de sus propios fines.

3. Ya que la eleccion de los objetivos de la actividad tecnoldgica no forma parte de esa
misma actividad, no puede considerarse a ésta responsable de los posibles usos nocivos y
efectos secundarios de los instrumentos disefiados.

4. El desarrollo constante de la tecnologia solo tiene el fin de mejorar la vida humana.

Uno de los mayores representantes de la neutralidad tecnologica es Manuel Castells, su
analisis, que constituye el enfoque dominante en nuestra sociedad, se aproxima al fenomeno de las
nuevas tecnologias desde un planteamiento que deja fuera toda referencia a cuestiones politicas e
ideoldgicas, presentando el cambio tecnoldgico en curso como necesario ¢ inevitable, neutral y
racional, motivado unicamente por razones técnicas y fundamentalmente intrinsecas al mismo
desarrollo de la tecnologia. El desarrollo y los contenidos de la tecnologia no estan determinados
por las formas sociales y luego los contenidos tecnologicos no las determinan. Ello hace que las
nuevas tecnologias de la informacion sean presentadas como tecnologias abiertas llenas de
promesas so6lo a condicion de que sepamos aprovechar sus potencialidades, practicamente
independientes del contexto social del cual surgen y en el cual se aplican. Sin embargo, Castells no
extiende la idea de que las nuevas tecnologias seran beneficiosas para todos, tanto individuos como

paises.

Un enfoque cientifico-critico debe rechazar de forma categorica todo intento de presentar la
tecnologia como neutral, como una simple herramienta, cuyos efectos dependerdn exclusivamente
del uso de la misma. Por el contrario, la tecnologia es funcional al sistema socioeconémico en cuyo
seno se desarrolla y, en este sentido, sus desarrollos no dependen s6lo ni fundamentalmente de

ninguna légica cientifica pura, sino de su funcionalidad al sistema social que la produjo.

-34 -



Es cierto que la técnica en si no es buena, ni mala, ya que estas son actitudes netamente
humanas, pero ya que es el hombre el que materializa al objeto, ya sea mediante su idealizacion, o
sea, con su pensamiento y posteriormente con su concrecion en objeto material, hay contenido en
ella un objetivo. Es decir, la ldgica de la técnica no es neutral, ya que si contiene una finalidad o un
sentido inmanente en ella.

El proceso de trabajo, como ya se dijo, es transhistérico, la creacion de objetos, en este caso
llamese técnica, tiene diferentes etapas o momentos dentro del proceso productivo, y la planeacion,
entendida como eleccion del sujeto, es el primero, el segundo momento es el proceso de creacion
del objeto, y como ultimo el objeto resultante.

Y la clave para entender a la tecnologia y a la ciencia es verlas como producto de un
proceso de trabajo, es ver cada producto tecnoldgico y cada teoria cientifica como resultado del
proceso de trabajo que lo produjo.

La técnica ayuda a la adecuacion del hombre ante la naturaleza y con el continuo desarrollo
técnico es que se puede dar el desarrollo de la innovacion, hay que aclarar que la innovacion
implica un cambio tecnologico y también de la “técnica”, ya que supone la aplicacion de
conocimientos cientificos a la produccion, y la técnica es el soporte de toda ella. Establecer esta
distincion exige cierta comprension historica de la transformacion que introdujo el capitalismo en
la innovacion.

Por lo tanto hay que ver tanto a la técnica, como a la tecnologia, como fuerzas productivas

sociales.
1) Eleccion del objetivo,

2) proceso de creacion y

3) objeto resultante.
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La eleccion de como se va a crear el objeto lleva implicita que en el objeto este contenido el
objetivo. Es por ello que la técnica desde su origen, con el nacimiento del homo sapiens no es

neutral.
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CAPITULO 2. ORIGENES DE LA TECNOLOGIA SATELITAL Y LA EXPLORACION

ESPACIAL, EN EL MARCO DE LAS REVOLUCIONES TECNOLOGICAS

En este medio siglo, no parece que los Gobiernos hayan hecho por los derechos humanos todo
aquello a lo que moralmente estaban obligados. Las injusticias se multiplican, las
desigualdades se agravan, la ignorancia crece y la miseria se expande. La misma
esquizofrénica humanidad capaz de enviar instrumentos a un planeta para estudiar la
composicion de sus rocas asiste indiferente a la muerte de millones de personas a causa del
hambre. Se llega mas facilmente a Marte que a nuestro propio semejante. Alguien no esta
cumpliendo con su deber. No lo estan cumpliendo los Gobiernos, porque no saben, porque no
pueden o porque no quieren. O porque no se lo permiten aquellos que efectivamente gobiernan
el mundo: las multinacionales o plurinacionales, cuyo poder, absolutamente no democratico,
ha reducido a casi nada lo que todavia quedaba del ideal de la democracia.

José Saramago. (Fragmento del discurso pronunciado al recibir el premio Nobel de

Literatura, el 10 de Diciembre de 1998)

2.1. REVOLUCIONES TECNOLOGICAS'

. . . L, . 2 ..
Es necesario desarrollar las diferentes Revoluciones Tecnoldgicas™ que han existido, para ver su
influencia directa e indirecta sobre la tecnologia satelital y las diferentes disciplinas que también

intervienen en ella.

La Revolucion Tecnoldgica comienza cuando entran en escena las maquinas en el régimen
de produccion, aunque dentro del periodo manufacturero las herramientas tienden a irse
convirtiendo en maquinas y esporadicamente antes ya de este periodo, no revolucionan el régimen
de produccion, es hasta el periodo de la Gran Industria, principalmente en la industria textil, que se
inaugura la Primera Revolucion Tecnologica.

Hay diferentes posiciones acerca de la periodizacion y namero de Revoluciones

Tecnolégicas. Por ejemplo: la periodizacion que presenta Ernest Mandel,® él subdivide la primera

! El cambio tecnoldgico es una caracteristica intrinseca de la acumulacion capitalista en todas sus fases, y por eso da
lugar a las crisis El cambio tecnoldgico equivale al desarrollo cualitativo de las fuerzas productivas al interior de las
relaciones de produccion.

% La introduccion de la maquina-herramienta y del vapor en el siglo XVIII, y de la electricidad a fines del siglo XIX
son los ejemplos de desarrollo tecnologico que conforman a las Revoluciones Tecnologicas de la Historia del
Capitalismo.
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en dos fases 1800-1847 en torno a la maquina de vapor y 1847-1890 en base al motor fabricado
mecanicamente, sitia a /a segunda (1890-1940) en funciéon de la electricidad y analiza la tercera
(1940-1970) en relacion al impacto general de la economia armamentista, especialmente en la
energia nuclear. Su aporte original en este plano fue asociar cada uno de estos episodios con
cambios en las modalidades de transferencia de la plusvalia, desde el sector de bienes de capital a
bienes de consumo durante la primera revolucidon tecnologica, en el sentido opuesto durante la
segunda y desde empresas de baja a alta automatizacion durante la tercera.* Con este analisis busco
demostrar que la aparicion y extincion de las “rentas tecnoldgicas” se vincula con formas
cambiantes de apropiacion de la plusvalia. Algunos comentaristas opinan que sobrevalord el papel
de la energia en desmedro de las maquinas-herramientas, al caracterizar la singularidad de cada

revolucion.

Hay otras cuatro explicaciones sobre las Revoluciones Tecnologicas; La “tesis
tecnologista”, que atribuye el auge y la decadencia de cada onda a la apariciéon y generalizacion
sucesivas de nuevas tecnologias, la “fesis hegemonista” que asocia estas fases con cambios de
liderazgo internacional entre las potencias dominantes y su foco de atencién esta exclusivamente
centrado en los conflictos entre clases dominantes. (Génova, Holanda, Inglaterra, Estados Unidos),
la “tesis endogenista” que pone el acento en los procesos ciclicos de valorizacion y desvalorizacion
del capital y la “tesis institucionalista” que subraya el papel determinante de las estructuras

politico-sociales.

Sin duda, ademas de estas corrientes de analisis, existen otras. Sin embargo hemos elegido
el pensamiento teérico critico marxista, retomando los planteamientos de uno de sus grandes

representantes y pensadores en Latinoamérica: Luis Arizmendi, que desde la teoria de la

3 La centralidad que Mandel atribuye a la lucha de clases implica, por otra parte, un abordaje de “historia por abajo”
opuesto a la “historia por arriba”, que propone la interpretacion hegemonista.

* Claudio Katz, Ernest Mandel y la teoria de las ondas largas, marzo 2000 en
http://www.ernestmandel.org/es/lavida/txt/katz.htm
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Subsuncion ha llevado a cabo el andlisis de las revoluciones tecnoldgicas en la mundializacion
capitalista. Con el andlisis llevado a cabo sobre las Revoluciones Tecnoldgicas, pone todos los
puntos acerca de este acontecimiento histdrico-social en la etapa del capitalismo, y vislumbra al
igual que Marx, el futuro que podria tener el desarrollo tecnolégico para el beneficio de la vida
humana y del planeta, al mismo tiempo que denuncia la represion que hace el capitalismo de esta
posibilidad.

El autor plantea cuatro Revoluciones Tecnoldgicas en el Capitalismo.” Las cuales estan
directamente conectadas con las tres grandes crisis® del capitalismo. El cambio tecnologico guiado
por la acumulacion del capital conduce a las crisis, porque estas revoluciones son los medios
estratégicos para superar este tipo de crisis, que en el capitalismo siempre se van a encontrar. Es
solo la Primera Revolucion Tecnoldgica la que no viene precedida de una crisis, las otras tres
revoluciones tecnologicas han entrado en la historia como mecanismo de recuperacion del sistema

capitalista ante la caida de la tasa de ganancia.

2.1.1. PRIMERA REVOLUCION TECNOLOGICA (1735-1870) (Basado en el Motor a Vapor)

En esta revolucidon tecnoldgica se da el cambio de la Manufactura hacia la Gran Industria, la
aparicion de las maquinas y la integracion del hombre en las fabricas, constituyen la linea divisoria

entre dos formas de produccion.

* Véase Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacion: entorno a la subsuncién formal y real del mundo por el
capital” en Economia siglo XXI (revista de la Escuela Superior de Economia del IPN), no. 1, otofio 1998, pp. 44-48.

6 La teoria de las crisis de Marx sefiala que con su retorno periddico, éstas plantean, en forma cada vez mas
amenazante, la cuestion de la existencia de toda la sociedad. En estas crisis recurrentes se destruye sistematicamente no
s6lo una parte considerable de mercancias, sino incluso de las mismas fuerzas productivas. De una parte, por la
destruccion obligada a una masa de fuerzas productivas; de otra, por la conquista de nuevos mercados y la explotacion
mas intensa de los antiguos. Las crisis pueden aniquilar a personas y grupos que, de acuerdo con las definiciones del
mercado, son relativamente débiles e ineficientes, pueden abrir espacios vacios a las nuevas inversiones y desarrollos;
pueden obligar a la burguesia a innovar, a expandirse y a combinarse de manera mas amplia e ingeniosa que antes; asi
pueden actuar como fuentes inesperadas de fortaleza y resistencia capitalista. Como dice Marx estas formas de
adaptacion solo preparan crisis mas extensas y violentas. Justo porque el fin del desarrollo de la tecnologia no mejorara
la calidad y capacidad de ésta para la reproduccion humana y del planeta, sino garantizar el crecimiento de la tasa de
ganancia y la redinamizacion de la acumulacion de capital.
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La Primera Revolucion Tecnologica se da en el siglo XVIII, la revolucion en el sistema de
produccion capitalista, es la que marca el paso en el paradigma tecnoldgico imperante en cada
época. “La cooperacion fundada en la division del trabajo asume su figura cldsica en la
manufactura. En cuanto forma caracteristica del proceso capitalista de produccion, predomina
durante el periodo manufacturero propiamente dicho, el cual dura, en lineas muy generales, desde

mediados del siglo XV hasta el ultimo tercio del XVIIT”.

La diferencia principal que tienen el sistema manufacturero y la gran industria consiste en:
que la primera, la revolucion operada en el régimen de produccion tiene como punto de partida /la
fuerza de trabajo; en la gran industria es el instrumento de trabajo [medio de trabajo].?

El instrumento de trabajo entendido como la maquina-herramienta, esta constituida por los
siguientes componentes: “Toda maquinaria desarrollada se compone de tres partes esencialmente
diferentes; el mecanismo motor, el mecanismo de transmision y, finalmente, la mdquina-
herramienta o maquina de trabajo. El mecanismo motor opera como fuerza impulsora de todo el
mecanismo. Genera su propia fuerza motriz, como es el caso de la maquina de vapor, la maquina
calorica, la electromagnética, etc., o recibe el impulso de una fuerza natural, ya pronta para el uso y
exterior a €l; del salto de agua en el caso de la rueda hidraulica, del viento, en el de las aspas del
molino, etc. El mecanismo de transmisidon, compuesto de volantes, ejes motores, ruedas dentadas,
turbinas, vastagos, cables, correas, pifiones y engranajes de los tipos mas diversos, regula el
movimiento, altera su forma cuando es necesario convirtiéndolo, por ejemplo, de perpendicular en
circular , lo distribuye y lo transfiere a la maquina—herramienta. Esas dos partes del mecanismo
existen Unicamente para trasmitir a la maquina—herramienta el movimiento por medio del cual ésta

se apodera del objeto de trabajo y lo modifica con arreglo a un fin. De esta parte de la maquinaria,

" Carlos Marx, “Capitulo XII. Division del Trabajo y Manufactura”, EI Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI,
México, 1982, p. 409.

8 Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, EIl Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, p. 451.
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de la maquina—herramienta, es de donde arranca la revolucion industrial en el siglo XVIII. Y
constituye nuevamente el punto de arranque, cada vez que una industria artesanal o manufacturera
deviene industria mecanizada”.’

Es en la Primera Revolucion Tecnologica, donde surge y se coloca el sistema de fabricas
mecanizadas (Ia maquina como elemento simple de la produccion maquinizada), se desarrolld a
partir de una serie de invenciones y nuevas fuentes energéticas entre las que destaca el uso de
combustibles fosiles (como el carbon), la mejora de los procesos metaliirgicos y siderurgicos
(especialmente de hierro, bronce acero y el aluminio), y su primer paso con la mecanizacion del
telar: la lanzadera volante, patentada en 1733 por el inventor britdnico John Kay, que consistia en
un mecanismo de palancas que empujaba la lanzadera por una pista. La lanzadera volante aumentd
considerablemente la velocidad de tejido y permitia que una sola persona pudiera realizar el picado.
John Wyatt que en 1735 inventa la mdquina de hilar."” Ademas la spinning jenny (la hiladora
“Jenny”, nombre puesto en honor a su mujer, 1764) de James Hargreaves, la maquina hiladora
hidraulica spinning-throstle (1769) de Richard Arkwright, la hiladora spinning-mule (1776) de
Samuel Crompton y el telar mecanico accionado por una maquina de vapor (1785) de Edmund
Cartwright. Estos inventos mecanizaron gran parte de los procesos manuales que se utilizaban para
hilar y tejer y facilitaron la produccion de textiles con mayor rapidez y mas baratos. Una de las
innovaciones mas importantes en el proceso de telares fue introducida en Francia en 1801 por
Joseph Jacquard. Su telar usaba tarjetas con perforaciones para determinar la ubicacion del hilo en
la urdimbre."" El uso de las tarjetas perforadas inspir6 al matemético Charles Babbage para intentar

disefiar una maquina calculadora basada en el mismo principio. A pesar de que la maquina no se

? Ibid.

1% «“Cuando John Wyatt anuncié en 1735 su maquina de hilar, y con ella la revolucién industrial del siglo XVIII, no dijo
una sola palabra acerca de que la maquina la moveria un burro, en vez de un hombre, y sin embargo ese papel recayo
en el burro. Una maquina “para hilar sin los dedos”, rezaba su prospecto.” Ibid.

! Conjunto de hilos que se colocan en el telar paralelamente unos a otros para formar una tela.
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convirtié nunca en realidad, presagiaba la Gran Revolucion de las Computadoras de la ultima parte
del siglo XX.

Es por ello que se inaugura Inglaterra como el lugar en el que surgen y se instalan los
inventos en el sector productivo, ademas por ser el mayor productor a gran escala de carbon, hierro
y acero, y este desarrollo se expande a un grupo limitado de naciones como son Bélgica, Francia,
Alemania, Italia, Espafia. Las primeras fabricas aparecieron en 1740, concentrandose en la
produccion textil. Su consecuencia inmediata fue el nacimiento de la industria inglesa,
comenzando por la elaboracion industrial del algodon. El impulso dado a la industria algodonera no
tard6 en extenderse a las demas ramas industriales.'

Antes de introducirse las maquinas, la materia prima se hilaba y se tejia en la misma casa
del trabajador. La creacion de las maquinas—herramientas desplazo al hombre que actuaba
directamente con la herramienta sobre el objeto de trabajado, y lo limito a actuar como fuerza
motriz sobre una maquina—herramienta, y como la identificacion de la fuerza motriz del hombre
deja de ser un factor obligado, podia ser sustituido por fuerzas naturales como el aire, el agua, etc.

Con estos inventos, perfeccionados desde entonces, afio tras afio, se habia asegurado el
triunfo del trabajo mecanico sobre el trabajo manual.

Pero era un obstaculo para el desarrollo de la tecnologia y de la produccion, la identificacion
de las fuerzas naturales como la fuerza motriz de las maquinas, esto provocaba que la produccion

estuviera ligada a las zonas donde se encontraban los rios, donde hubiera mayores vientos, etc.

12 “Trastocar el modo de produccién en una esfera de la industria implica trastocarlo en las demas. Esto es valido ante
todo para esos ramos industriales que estan aislados por la division social del trabajo, de modo que cada uno de los
mismos produce una mercancia independiente, pero entrelazados sin embargo en cuanto fases de un proceso global.
Asi, por ejemplo, la hilanderia mecanica cred la necesidad de la tejeduria mecénica, y entre ambas hicieron necesaria la
revolucion quicio-mecénica en el blanqueado, el estampado y la tintoreria. Asi, también, la revolucion en la hilanderia
de algodon provoco el invento de la gin [desmotadora] para separar de la semilla las fibras algodonosas, posibilitando
asi por vez primera que la produccion de algodon se efectuara en la gran escala requerida en esta época.” Carlos Marx,
“Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, El Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México, 1982, pp. 466-467.
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La division del trabajo en operaciones, el empleo de la fuerza hidraulica, con la fuerza de
vapor 'y el mecanismo de la maquinaria son las tres grandes palancas por medio de las cuales la
industria revoluciono al mundo. El tejedor mecanico compite con el tejedor manual y el tejedor
manual sin trabajo o mal pagado hace la competencia al que tiene trabajo o gana mads, y procura

. . . . . . 13
desplazarlo. Cada perfeccionamiento de la maquinaria deja sin pan a muchos obreros.

La Revolucion Industrial condujo a un nuevo modelo de division del trabajo, creando la
fabrica moderna, una red tecnoldgica cuyos trabajadores no necesitan ser artesanos y no tienen que
poseer conocimientos especificos, ademas condujo también a los trabajadores a la amenaza
constante del despido.

El sistema de fabricas triunfé6 después de una gran resistencia por parte de los gremios
ingleses y de los artesanos, que veian con claridad la amenaza sobre sus ingresos y forma de vida.
En la fabricacion de mosquetes, por ejemplo, los armeros lucharon contra el uso de partes
intercambiables y la produccion en serie de rifles. Sin embargo, el sistema de fabricas se convirtid
en una institucion basica de la tecnologia moderna, y el trabajo de hombres, mujeres y nifios se
convirtid en otra mera mercancia dentro del proceso productivo. El montaje final de un producto
(ya sea una segadora mecanica o una maquina de coser) no es el trabajo de una persona, sino el
resultado de un sistema integrado y colectivo. Esta division del trabajo en operaciones, que cada
vez se especificaba mas, llegd a ser la caracteristica determinante del trabajo en la nueva sociedad
industrial. “En cuanto maquinaria, el medio de trabajo cobra un modo material de existencia que
implica el reemplazo de la fuerza humana por las fuerzas naturales, y de la rutina de origen
empirico por la aplicacién consciente de las ciencias naturales. En la manufactura, la organizacion

del proceso social de trabajo es puramente subjetiva, combinacién de obreros parciales, en el

13 Federico Engels, La Situacion de la Clase Obrera en Inglaterra, 1845, pp. 285, 289, 299, 345, 394.
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sistema de las maquinas, la gran industria posee un organismo de produccion totalmente objetivo al

. . . . . 14
cual el obrero encuentra como condicion de produccion material, preexistente a €l y acabada”.

Para pasar completamente del sistema manufacturero al sistema de la Gran Industria, se
tenia que superar la construccion de maquinas mediante la intervencion del hombre y sus

herramientas, y por ello se inventaron y desarrollaron maquinas que construian maquinas.

Pero, a su vez, las descomunales masas de hierro que ahora habia que forjar, soldar, cortar, taladrar y
modelar, exigian maquinas ciclopeas que la industria manufacturera de construccion de maquinas no estaba
en condiciones de crear.

La gran industria, pues, se vio forzada a apoderarse de su medio de produccion caracteristico, esto es, de la
maquina misma, y producir maquinas por medio de mdquinas. Comenzo asi por crear su base técnica
adecuada y a moverse por sus propios medios. Con el desenvolvimiento de la industria maquinizada en los
primeros decenios del siglo XIX, la maquinaria se apoderé gradualmente de la fabricacion de maquinas-
herramientas. Sin embargo, solo durante los ultimos decenios la construccion de enormes ferrocarriles y la
navegacion transoceanica de vapor provocaron la aparicion de mdquinas ciclopeas empleadas para fabricar

. 15
primeros motores.

Para que se pudiera dar la construccion de maquinas mediante maquinas era necesaria la
existencia de una maquina motriz que pudiese desplegar toda la potencia exigible y que, al mismo
tiempo, fuese perfectamente controlable. Esta maquina era la maquina de vapor. Y por ello el
energético estratégico en la Primera Revolucion Tecnoldgica era el carbon. A medida que se
talaban los bosques y disminuia la cantidad de lefia disponible, en los comienzos de la Revolucion,
el carbon vegetal fue sustituido en la obtencion de metales por el coque procedente del carbon. El
carbon, que también se empez6 a utilizar para propulsar las maquinas de vapor, se fue convirtiendo
en la fuente de energia dominante a medida que avanzaba el tiempo. Gran Bretana fue el lider
mundial en produccion de carbon hasta el siglo XX, en ella existen yacimientos en el sur de

Escocia, Inglaterra'® y Gales.

' Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, E! Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, p. 469.

'S Ibid.

'Y gracias a ello es que también pudo lograr la hegemonia mundial en su tiempo.
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Como ya se habia dicho la identificacion de las fuerzas propulsoras con las fuerzas naturales
era un obstaculo, que el capital tenia que sobrepasar, y lo logra sustituyendo las fuerzas motrices
conocidas, por la segunda maquina de vapor'’ de doble efecto del Dr. James Watt en 1784."
Aunque en 1712, Thomas Newcomen inici6 la construccion de rudimentarias maquinas de vapor —
maquinas de fuego— que fueron utilizadas para achicar el agua en las minas inglesas. Pero
definitivamente fue James Watt quien ide6 y construy6 la maquina de vapor para usos industriales.

La eficiencia de los motores de vapor es baja por lo general, lo que hace que en la mayoria
de las aplicaciones de generacion de energia, se desarrollaran en los siguientes afios.

Marx explica porque la primera maquina de Watt no fue la que revoluciono el sistema de
reproduccion: “La propia maquina de vapor, tal como fue inventada a fines del siglo XVII, durante
el periodo manufacturero, y tal como siguié existiendo hasta comienzos del decenio de 1780 (Sin
duda fue muy perfeccionada ya por la primera maquina de vapor de Watt, denominada de efecto
simple, pero bajo esta ultima forma siguié siendo nada mas que una maquina para elevar agua...),
no provocod revolucion industrial alguna. Fue, a la inversa, la creacion de las maquinas-
herramientas lo que hizo necesaria la maquina de vapor revolucionada”."

Después de 1785, fecha en la que se instald por primera vez una maquina de vapor en una
fabrica de algodon, el vapor empez06 a sustituir al agua como fuerza motriz. Los productores podian

establecer fabricas mas cercanas a la oferta de trabajo y a los mercados de bienes. La introduccion

7y asi como la maquina suelta no sali¢ de su raquitismo mientras sélo estuvo movida por hombres y el sistema
magquinista no pudo desenvolverse libremente mientras las fuerzas motrices conocidas —la traccion animal, el viento e
incluso el agua— no fueron sustituidas por la maquina de vapor, la gran industria no se sobrepuso a las trabas que
embarazaban su libre desarrollo mientras su medio de produccion caracteristico, la maquina, permanecié mediatizado
por la fuerza y la pericia personales, es decir en tanto que dependié de la fuerza muscular, la agudeza visual y la
virtuosidad manual con que el obrero especializado, en la manufactura, y el artesano, fuera de ella, manejaban sus
diminutos instrumentos”. Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, El Capital, Tomo I, Volumen II,
Siglo XXI, México, 1982, p. 465. El principio basico de la maquina de vapor es la transformacion de la energia
calorifica del vapor de agua en energia mecanica, haciendo que el vapor se expanda y se enfrie en un cilindro equipado
con un piston movil, y que tiene varias aplicaciones en propulsion y generacion de electricidad.

'8 En 1763 comenz6 a ocuparse de la construccion de la maquina de vapor, a la que dio cima en 1768. “El gran genio
de Watt se pone de manifiesto en la especificacion de la patente que obtuvo en abril de 1784, y en la cual no describe
IS;J. maquina de vapor como invento para fines especiales, sino como agente general de la gran industria.” Ibid., p. 459.

1bid., p. 456.
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de la maquina de vapor llevo a numerosas invenciones en el transporte y la industria. El desarrollo
de la locomotora y de los barcos de vapor a principios del siglo XIX permitié enviar los productos
manufacturados hacia mercados lejanos mas rapida y econdmicamente, y asi se favorecio la
industrializacién, y es por ello que en la Primera Revolucion Tecnologica los sectores generadores
de medios de consumo se vieron fortalecidos.

Asi podemos apreciar como se da también un desarrollo tecnolégico en los medios de
comunicacion y transporte (una red de barcos fluviales de vapor, de ferrocarriles, transatlanticos y
telégrafos), ya que en el periodo anterior a la Gran Industria no era tan necesaria la interconexion
de los procesos de produccion dentro y fuera de los paises productores, la velocidad fabril de
produccion de la Gran Industria provoca este desarrollo para ayudar a la produccion de medios de
produccion, por medio de las maquinas que producen otras maquinas y asi superar ademas la

fabricacion manufacturera de las maquinas.

Los textiles, y concretamente los de algodon, fueron los principales productos
manufacturados de principios del siglo XIX. En aquellos afios se estaban inventando nuevas
maquinas y técnicas que permitian extender el sistema fabril a otras industrias. El método de
Arkwright para hilar fue introducido en los Estados Unidos en 1790 por Samuel Slater, quien
estableci6 una fabrica en Pawtucket, Rhode Island. En 1814, en una fabrica de algodén de
Waltham, Massachusetts, se combinaron por primera vez bajo el mismo techo todos los pasos de
un proceso industrial, en esta fabrica el algodon llegaba como fibra en bruto y salia en forma de
bienes manufacturados listos para su venta.

El inventor norteamericano Eli Whitney, que promovi6 la produccion de textiles en Estados
Unidos al inventar la desmotadora de algodon en 1793, llevd a cabo otra contribucion al menos
igual de importante al sistema fabril al desarrollar la idea de utilizar partes recambiables para las

armas. Estas partes recambiables, con las que Whitney empez6 a experimentar en 1798, hicieron
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que en un determinado momento fuese posible utilizar la técnica de la cadena de montaje en vez de
trabajar por encargos, y de reparar las armas rapidamente utilizando partes prefabricadas. La idea
de los recambios se aplico a la produccion de relojes a partir de 1820. Posteriormente, en la década
de 1850, en Waltham, Massachusetts, se utilizaron por primera vez maquinas automaticas para
producir relojes en serie en una Unica fébrica. Asi, a mediados del siglo XIX, las fdbricas
estadounidenses habian empezado a desarrollar el aspecto mas destacable del sistema de
produccion moderno: la fabricacion en serie de productos homogéneos.

La industria del vestido se revolucion6 con la maquina de coser y experimentd una
tremenda expansion durante la década de 1860. Espoleadas por la urgente demanda de uniformes
durante la Guerra de la Independencia estadounidense, las fabricas de vestidos desarrollaron tallas
en serie, un requisito indispensable para la produccion en serie de vestidos. Al mismo tiempo, la
demanda militar de zapatos favorecid la creacion de una maquina para coser zapatos que permitia
la produccion en cadena de calzado.

Los cambios tecnologicos afectan la relacion entre los salarios y los beneficios. De esta
forma se ve porqué el desempleo y la ociosidad del capital acompafian habitualmente a la

innovacion.

La introduccion del sistema fabril®® tuvo importantes repercusiones en las relaciones
sociales y en las condiciones de vida. Antafo, tanto el sefior feudal como el maestro de un gremio
asumian responsabilidades respecto al bienestar de los siervos, aprendices y jornaleros que
trabajaban para ellos. Por el contrario, los propietarios de las fabricas consideraban que quedaban
liberados de sus obligaciones hacia sus empleados con el mero pago de los salarios; asi, casi todos
los propietarios adoptaron una actitud impersonal hacia los trabajadores de sus fabricas. Esto se

debia, en parte, a que no se requeria una preparacion o una fuerza especial para manejar las nuevas

2" En el afio 1800, tan sélo el 25 por ciento de la poblacién britanica vivia en ciudades, pero en 1881 ya era el 80 por
ciento.
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maquinas de las fabricas, y los propietarios de las primeras industrias, que solian estar mas
interesados en una mano de obra barata que en la cualificacion de sus trabajadores, empleaban a
mujeres y nifios, que eran contratados con salarios menores que los hombres. Estos empleados mal
pagados tenian que trabajar hasta dieciséis horas diarias y estaban sometidos a presiones, incluso a
castigos fisicos, en un intento de que acelerasen la produccion. Puesto que ni las maquinas ni los
métodos de trabajo estaban disefiados en aras de la seguridad, las mutilaciones y los accidentes

mortales eran frecuentes.

La maquinaria, en la medida en que hace prescindible la fuerza muscular, se convierte en medio para
emplear a obreros de escasa fuerza fisica o de desarrollo corporal incompleto, pero de miembros mas
agiles. Trabajo femenino e infantil fue, por consiguiente, la primera consigna del empleo capitalista de
magquinaria. Asi, este poderoso remplazante de trabajo y de obreros se convirtié sin demora en medio de
aumentar el numero de los asalariados, sometiendo a todos los integrantes de la familia obrera, sin
distincion de sexo ni edades, a la férula del capital. El trabajo forzoso en beneficio del capitalista no solo
usurpo el lugar de los juegos infantiles, sino también el del trabajo libre en la esfera doméstica, ejecutado
dentro de limites decentes y para la familia misma. El valor de la fuerza de trabajo no estaba determinado
por el tiempo de trabajo necesario para mantener al obrero adulto individual, sino por el necesario para
mantener a la familia obrera. Al arrojar a todos los miembros de la familia obrera al mercado de trabajo, la
maquinaria distribuye el valor de la fuerza de trabajo del hombre entre su familia entera. Desvaloriza, por
ende, la fuerza de trabajo de aquél. Adquirir las 4 fuerzas de trabajo en que, por ejemplo, se parcela una
familia, talvez cueste mas que antafio adquirir la fuerza de trabajo del jefe de familia, pero, en cambio, 4
jornadas laborales remplazan a 1, y el precio de las mismas se reduce en proporcion al excedente del

plustrabajo de los 4 obreros con respecto al plustrabajo de 1.%!

Marx muestra los efectos inmediatos que la industria mecanica ejerce sobre el obrero en la
produccion de plusvalia:

» Introduccion de las fuerzas de trabajo excedentes: El trabajo de la mujer y del nifio (plusvalia absoluta).
> Prolongacién de la jornada de trabajo (plusvalia absoluta extensiva).?

» Intensificacion del trabajo (plusvalia absoluta intensiva).”’

2! Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, E/ Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, pp. 480-481.

22 «Gj bien las maquinas son el medio mas poderoso de acrecentar la productividad del trabajo, esto es, de reducir el
tiempo de trabajo necesario para la produccion de una mercancia, en cuanto agentes del capital en las industrias de las
que primero se apoderan, se convierten en el medio mas poderoso de prolongar la jornada de trabajo mas alla de todo
limite natural. Generan, por una parte, nuevas condiciones que permiten al capital dar rienda suelta a esa tendencia
constante que le es propia, y por otra, nuevos motivos que acicatean su hambre rabiosa de trabajo ajeno.” Ibid., pp. 490-
491.
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[...] la maquinaria, al apropiarse del trabajo de las mujeres y los nifios, aumenta el material sujeto a la
explotacion del capital; como confisca todo el tiempo vital del obrero mediante la expansion desmesurada
de la jornada laboral, y como su progreso, que permite suministrar un producto enormemente mayor en un
tiempo cada vez menor, termina por servir como medio sistematico de poner en movimiento mas trabajo en

cada momento, o de explotar cada vez mds intensamente la fuerza de trabajo.**

Las condiciones materiales bajo las cuales se ejecuta el trabajo en las fabricas, como los
sentidos se sienten perturbados por la elevacion artificial de la temperatura, por la atmodsfera
cargada de desperdicios de material, por el ruido ensordecedor, etc. Y no hablemos del peligro que
supone tener que trabajar y circular entre la maquinaria apretujada, que produce sus partes

industriales de batalla con la periodicidad de las estaciones.

Pero en la propia gran industria, el continuo perfeccionamiento de la maquinaria y el desarrollo del sistema
automatico, operan de manera andloga. El objetivo constante de la maquinaria perfeccionada es el de reducir

el trabajo manual [...] o cerrar un eslabon en la cadena de la produccion fabril, sustituyendo aparatos

. 2
humanos por aparatos de hierro.®

Los trabajadores de las primeras ciudades obreras no estaban en condiciones de luchar por
sus propios intereses contra los propietarios de las fabricas. Las primeras fabricas de algodon se
establecieron en pequefios pueblos en los que todas las tiendas y todos los habitantes dependian de
la fabrica para vivir. Pocos eran los que se atrevian a desafiar la voluntad de la persona que poseia
la fabrica y que controlaba la vida de los trabajadores tanto dentro como fuera del trabajo. Las
largas horas de trabajo y los bajos salarios evitaban que el trabajador dejara el pueblo o pudiera ser
influenciado desde fuera. Ademas, los movimientos globales de la fabrica no parten del obrero,

sino de la maquina, sometiendo a los trabajadores a la amenaza periddica del desempleo.

3 «Es de todo punto evidente que con el progreso de la maquinaria y al acumularse la experiencia de una clase especial
de obreros mecanicos, aumenta de manera natural la velocidad y con ella la intensidad del trabajo.” Ibid., pp. 498-499.
2 Ibid., p. 511.

2 Ibid., p. 527.
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2.1.2. SEGUNDA REVOLUCION TECNOLOGICA (1882-1930) (EI motor eléctrico, los hidrocarburos, y

el motor de explosion interna)

La Segunda Revolucion Tecnoldgica en la cual se ven desplazados los sistemas basados en el motor
a vapor, ingresando ahora en los sistemas productivos, el motor eléctrico, ademas de la entrada de
los hidrocarburos como el energético estratégico y la invencion del motor de explosion interna que
da pie para la construccion de los automoéviles y aviones. Se desarrollan nuevas ramas de
produccion (siderurgia, maquinas eléctricas, petrdleo) que ayudan a desplazar las antiguas naciones
portadoras de un nivel tecnoldgico superior (Inglaterra, Bélgica, Francia, etc.). Cuando empezo el
siglo XX el sistema fabril trajo nuevas naciones que predominaban en la industria, principalmente
los Estados Unidos®® y en gran parte de Europa Occidental, que se convirtieron fundamentalmente
en importadores de alimentos y materias primas y en exportadores de bienes manufacturados.

En 1913 Henry Ford, el pionero fabricante de la produccion de coches, realizé una enorme
contribucion a la difusion del sistema fabril cuando introdujo la banda rodante (cadenas de
montaje) que se utilizo para que los obreros no tuvieran que moverse de su lugar para trasladar de
un lugar a otro las piezas de una mercancia, esto aceler6 la productividad y perfecciond la
explotacion del sujeto proletario, arrancandole tiempo extra de produccion por la misma paga. Con
el tiempo, el sistema fabril se extendi6 a Oriente, donde la mano de obra barata atraia al capital de
los paises industrializados de Occidente. Japon, que inici6 su industrializacion a finales del siglo
XIX, se convirtio rapidamente en una de las principales potencias industriales de Asia y en un serio

competidor para los paises occidentales.

*6 La industrializacién a gran escala en Estados Unidos sigui6 en gran medida el modelo europeo. A finales del siglo
XIX, los Estados Unidos habian superado la produccion de hierro y acero del Reino Unido. La abundancia de materias
primas, una poblacion que crecia a pasos agigantados y la adopcion de inventos como el telégrafo, el teléfono, la luz
eléctrica y el frigorifico, asi como los productos derivados del petroleo, hicieron posible el auge de la actividad
manufacturera. La industria se extendid desde su centro de origen en el noreste del pais hacia los Grandes Lagos y el
valle de Ohio, lo que dio lugar a un cinturén de produccion fuerte y prospera que se extendia de la Costa Este al Medio
Oeste.
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Este proceso se implemento en principio en la fabricacion de automoviles, pero pronto se
extendi6 hasta los talleres maquinizados del sistema metropolitano. La Segunda Revolucion
Tecnologica trajo consigo un perfeccionamiento del sistema de fabricas modernas, porque ademas
de suprimir grandes porcentajes de mano de obra proletaria, dedicados al mantenimiento de equipo
¢ instalar nuevos ritmos de productividad regidos por una velocidad que ahora podia ser regulada,
funda un gran apoyo a la acumulacion por el alto consumo y reconfigura los valores de usos de los

productos.*’

. C 2
Esta Segunda Revolucion Tecnologica tiene dos pasos adelante que su antecesora:*®

1. En primer lugar esta revolucion tecnologica permite al capitalismo aumentar sus ganancias a
partir de comercializar los distintos productos, refuerza el consumo en la poblacion y, por lo tanto,
obtiene gran remuneracion econdmica. Al comenzar la electrificacion generalizada el capitalismo
abre un mayor campo de fabricacion, ahora ya no so6lo se fabrican cosas industriales sino que ahora
crea nuevas ramas dedicadas a fabricar bienes de consumo doméstico como lo son los aparatos
eléctricos, radios, refrigeradores, maquinas de coser, aspiradoras y automoviles. Se dio el paso de
estar en un escaldn de la fabrica para pasar a un siguiente en el &mbito doméstico.

2. En segundo lugar, desarrolla lo que en la Primera Revolucion Tecnoldgica se venia

desarrollando, lo que es la produccion automatizada total de la produccion.

Las bases para la Segunda Revolucion Tecnologica fueron el descubrimiento de las fuentes
de energia y desarrollo de las maquinas que regirian el sistema de produccion. Y sus principales
fundamentos fueron el desarrollo y el uso de la electricidad, ademés de la utilizacion de los

hidrocarburos.

" Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacion: entorno a la subsuncién formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, pp. 44-45.
8 Para una mayor revision ver Ibid.
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En lo que concierne a la electricidad que con su manifestacion de las ondas hertzianas,
comienza a alterar los procesos de comunicacion y con ellos la necesidad de traslado fisico,
permitiendo, tal y como en su momento lo hizo la campana o el humo dentro de los espacios de
dimensiones sensoriales humanas, el traslado s6lo de la informacidn, pero ahora se podia superar la
capacidad humana. La ley sobre fuerza entre cargas eléctricas (que es inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia entre las cargas) fue demostrada experimentalmente por el quimico
britanico Joseph Priestley alrededor de 1766, ¢l también demostrd que una carga eléctrica se
distribuye uniformemente sobre la superficie de una esfera metalica hueca, y que en el interior de
una esfera asi no existen cargas ni campos eléctricos.

El inventor estadounidense Benjamin Franklin dedicé mucho tiempo a la investigacion de la
electricidad. Su famoso experimento con una cometa o papalote demostré que la electricidad
atmosférica que provoca los fenémenos del relampago y el trueno es de la misma naturaleza que la
carga electrostatica. Faraday, que realizdo numerosas contribuciones al estudio de la electricidad a
principios del siglo XIX, también desarroll6 la teoria de las lineas de fuerza eléctricas. En 1800,
Volta present6 la primera fuente electroquimica artificial de diferencia de potencial, un tipo de pila
eléctrica o bateria. La existencia de un campo magnético en torno a un flujo de corriente eléctrica
fue demostrada por el cientifico danés Hans Christian Oersted en 1819, y en 1831 Faraday
demostré que la corriente que circula por una espira de cable puede inducir electromagnéticamente
una corriente en una espira cercana. Alrededor de 1840, James Prescott Joule y el cientifico aleméan
Hermann von Helmholtz demostraron que los circuitos eléctricos cumplen la ley de conservacion
de la energia, y que la electricidad es una forma de energia. Franklin desarrolld una teoria segtn la
cual la electricidad es un fluido tnico que existe en toda la materia, y sus efectos pueden explicarse
por el exceso o la escasez de ese fluido. Edison en 1879 exhibi6 ptblicamente su bombilla o foco
eléctrico incandescente, su invento mas importante. Este invento tuvo un éxito extraordinario y,

rapidamente, Edison se ocup6 del perfeccionamiento de las bombillas y de las dinamos para

-52 -



generar la corriente eléctrica necesaria. En 1882 desarrollo e instalo la primera gran central
eléctrica del mundo en Nueva York.” Sin embargo, mas tarde, su uso de la corriente continua se vio
desplazado ante el sistema de corriente alterna desarrollado por los inventores estadounidenses

Nikola Tesla y George Westinghouse.

El fisico matematico britanico James Clerk Maxwell realizé una contribucion importante al
estudio de la electricidad en el siglo XIX; Maxwell investigd las propiedades de las ondas
electromagnéticas y la luz y desarroll6 la teoria de que ambas tienen la misma naturaleza. Su
trabajo abri6 el camino al fisico aleman Heinrich Hertz, que produjo y detecté ondas eléctricas en
la atmosfera en 1886, y al ingeniero italiano Guglielmo Marconi, que en 1896 empled esas ondas
para producir el primer sistema practico de sefales de radio. La teoria de los electrones, que forma
la base de la teoria eléctrica moderna, fue presentada por el fisico holandés Hendrik Antoon
Lorentz en 1892. El primero en medir con precision la carga del electron fue el fisico
estadounidense Robert Andrews Millikan, en 1909. El uso generalizado de la electricidad como
fuente de energia se debe en gran medida a ingenieros e inventores pioneros de Estados Unidos y

por ello este pais se convertia en una de las potencias mundiales.

Otro desarrollo en el sector de las fuentes de energia, ademas de la electricidad, es la entrada
de los hidrocarburos, esto gracias al petroleo. La auténtica explotacion del petrdleo comenzo hasta
el siglo XIX. Los primeros pozos de este tipo se perforaron en Alemania entre 1857 y 1859, pero el
acontecimiento que obtuvo fama mundial fue la perforacion de un pozo petrolifero cerca de Oil
Creek, en Pennsylvania (Estados Unidos), llevada a cabo por Edwin L. Drake, el Coronel, en 1859.
Drake, contratado por el industrial estadounidense George H. Bissell -que también proporcion6 a
Sillimar muestras de rocas petroliferas para su informe-, perforé en busca del supuesto “deposito

matriz”’, del que parece ser surgian las filtraciones de petréleo de Pennsylvania occidental. El

¥ Robert U. Ayres, La préxima revolucién industrial, Gernika, México, 1984, p.160.
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deposito encontrado por Drake era poco profundo (21.2 m) y el petroleo era de tipo parafinico, muy

fluido y facil de destilar.

El éxito de Drake marcd el comienzo del rapido crecimiento de la moderna industria
petrolera. La comunidad cientifica no tardd en prestar atencion al petréleo, y se desarrollaron
hipotesis coherentes para explicar su formacion, su movimiento ascendente y su confinamiento en
depdsitos. Con la invencion del automoévil y las necesidades energéticas surgidas en la I Guerra

Mundial, la industria del petroleo se convirtié en uno de los cimientos de la sociedad industrial.

Ya sentadas las bases por medio del uso de la electricidad, y el uso de los hidrocarburos, se
da el siguiente paso que es la construccion de las maquinas que revolucionarian este periodo, como
lo son los motores™ y generadores eléctricos, grupo de aparatos que se utilizan para convertir la
energia mecanica en eléctrica, o a la inversa, con medios electromagnéticos, y el motor de
combustién interna’', tipo de maquina que obtiene energia mecanica directamente de la energia

quimica producida por un combustible que arde dentro de una cadmara de combustion.

En cuanto a la rama de las comunicaciones, aunque el descubrimiento de la electricidad fue
en el siglo XVIII, y se comenzo a buscar la forma de utilizar las sefiales eléctricas en la transmision
rapida de mensajes a distancia, sin embargo esto, no se lograria sino hasta el siglo XIX, con el
primer sistema eficaz de telegrafia, cuando en 1837 se hicieron publicos dos inventos: uno de
Charles Wheatstone y William F. Cooke, en Gran Bretafia, y otro de Samuel F. B. Morse, en
Estados Unidos. Morse también desarrollé un codigo de puntos y rayas que fue adoptado en todo el

mundo. Estos inventos fueron mejorados a lo largo de los afios. Asi, por ejemplo, en 1874, Thomas

30 Nikola Tesla, inventor del primer motor eléctrico practico de corriente alterna, vendid su patente a George
Westinghouse, quien le dio un uso comercial en empresas como el proyecto energético de las cataratas del Nidgara en
1891.

3! “En 1860, Etienne Lenoir (Francia) construy6 el primer motor de combustion interna de dos émbolos y de doble
accién atmosférica comercialmente exitoso, que usaba el gas como combustible... En 1873 Otto produjo un
sorprendente motor de 3 caballos de fuerza a 180 r.p.m., con un disefio muy compacto al comprimir la mezcla de aire
combustible antes de la ignicion”. Robert U. Ayres, op. cit., pp. 161-162.

En 1877 surge el Motor de combustion interna (cuatro tiempos) inventado por Nikolaus August Otto.

-54 -



Edison desarroll¢ la telegrafia cuadruple, que permitia transmitir dos mensajes simultineamente en

ambos sentidos. Algunos de los productos actuales de la telegrafia son el teletipo, el télex y el fax.

A pesar de que la telegrafia supuso un gran avance en la comunicacion a distancia, los
primeros sistemas telegraficos sélo permitian enviar mensajes letra a letra. Por esta razon se seguia
buscando algun medio de comunicacion eléctrica de voz. Los primeros aparatos, que aparecieron
entre 1850 y 1860, podian transmitir vibraciones sonoras, aunque no la voz humana. La primera
persona que patentd un teléfono eléctrico, en el sentido moderno de la palabra, fue el inventor de
origen inglés Alexander Graham Bell, en 1876. Gracias a sus ideas que surgieron mientras
trabajaba en un telégrafo multiple e investigaba la forma de poder registrar y reproducir ondas
sonoras. Una demostracion durante la Exposicion del Centenario en Filadelfia (Pennsylvania), en
1876, lanzo6 su invento a todo el mundo; un afo més tarde fundé la Compafiia de Teléfonos Bell

Culver Pictures.

El desarrollo de la electricidad y de la electronica, dieron paso a la introduccion de los tubos
de vacio®® a comienzos del siglo XX y propicié el rapido crecimiento de la electronica moderna.
Con estos dispositivos se hizo posible la manipulacion de sefiales, algo que no podia realizarse en
los antiguos circuitos telegraficos y telefonicos, ni con los primeros transmisores que utilizaban
chispas de alta tension para generar ondas de radio. Por ejemplo, con los tubos de vacio se pudieron
amplificar las sefiales de radio y de sonido débiles, ademas podian superponerse sefiales de sonido a

las ondas de radio.

32 En 1904, el fisico britanico John Ambrose Fleming inventé el tubo de vacio. El Tubos de vacio o Valvulas de vacio,
dispositivos electronicos que consisten en una capsula de vacio de acero o de vidrio, con dos o0 mas electrodos entre los
cuales pueden moverse libremente los electrones.
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La Primera Guerra Mundial y la Gran Depresién™ forzaron un reajuste de esta rapida
explosion tecnologica. El desarrollo de los submarinos, armas, acorazados y armamento quimico
hizo ver mas claramente la cara destructiva del cambio tecnoldgico. Ademads, la tasa de
desempleados en todo el mundo y los desastres provocados por las instituciones capitalistas en la
década de 1930 suscitaron en algunos sectores la critica mas enérgica sobre los beneficios que

resultaban del progreso tecnologico.

2.1.3. TERCERA REVOLUCION TECNOLOGICA (1930-1970) (La electrénica y la informatica).

El apogeo de la Segunda Revolucion Tecnologica concluye en la tercera década del siglo XX,
cuando se instala la Segunda Crisis moderna (1929-1948). Y en ella aparece como consecuencia la

I** con el desarrollo y uso del arma que desde entonces constituye una

Segunda Guerra Mundia
amenaza general para la vida sobre el planeta: la bomba atomica. El gran programa para fabricar las
primeras bombas atomicas fue el Proyecto Manhattan,” este programa abrié una época no sélo de
armamento de destruccion en masa, sino también de ciencia de alto nivel, con proyectos
tecnologicos a gran escala, que financiaban los gobiernos y se dirigian desde importantes
laboratorios cientificos. Mostrando como el capitalismo necesita devastar las fuerzas productivas
modernas y humanas para luego con la reconstruccion, abrir nuevos canales o vias de acumulacion
sobre los cuales surge la Tercera Revolucion Tecnologica (1930-1970) impulsando una nueva etapa
de prosperidad para el sistema capitalista.

También surgieron en la Tercera Revolucion Tecnologica el desarrollo de las computadoras,

transistores, electronica y las tendencias hacia la miniaturizacion. Las enormes posibilidades que

33 Gran Depresion, crisis economica mundial iniciada en octubre de 1929, a causa del conocido como crac de 1929, y
que se prolongo durante los primeros afios de 1948, extendiéndose geograficamente desde Estados Unidos al resto del
mundo capitalista.

¥ Ni las guerras ni el militarismo estan divorciados de la acumulacion y la rivalidad intercapitalista. En realidad
constituye una fuente de acumulacion, financiada por toda la sociedad y una forma privilegiada de impulsar el cambio
tecnoldgico.

% El Proyecto Manhattan comprometié 150 000 personas a fines de la segunda guerra, y marcé una tendencia en el
manejo de la Gran Ciencia, que se consolidé implacablemente en los ultimos 50 afios.
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esto ofreci6 al capitalismo se fueron convirtiendo rapidamente en realidad;’® esto trajo consigo la
mayor sustitucion de la mano de obra por sistemas automatizados y los cambios rapidos y radicales
en los métodos y practicas de trabajo.

Abhora la automatizacion (que ayuda al aumento de la escala de produccion) no sélo esta en
los paises metropolitanos, sino que llega a los paises periféricos,”’ con esto se expande las zonas
estratégicas de dominio y la obtencion de mayores ganancias. Esta automatizacion se instala en la
produccion de una gran cantidad de materias primas (industrias de fibras sintéticas y las refinerias
de petrdleo) y ademas la automatizacion de la produccion internacional de alimentos. Aqui da un
paso importante para la acumulacioén, porque al desplazar sus industrias de la metropoli a la
periferia, ya una vez que se acaba los medios naturales para la produccion de mercancias y que los
obreros y campesinos no estidn satisfechos con los salarios miserables que apenas si les
proporcionan los suficiente para sobrevivir, llega a un nuevo lugar con recursos naturales y gente a

la cual le sera mas facil explotar.

Ahora el capitalista lleva a cabo la expropiacion de la cultura productiva al sujeto
proletariado, iniciando la automatizacion global del proceso de trabajo, es decir tanto del trabajo

productivo como del trabajo improductivo y lo sintetiza en un medio productivo computarizado

3¢ “En comparacién a las revoluciones tecnoldgicas precedentes, el lapso que separa el descubrimiento, la aplicacion
inicial y el impacto general de las innovaciones se ha acelerado notablemente. Transcurrieron décadas hasta la
generalizacion del uso del vapor y varios afios hasta la difusion de los ferrocarriles o la electricidad. Los
microprocesadores, la fibra dptica e Internet son ejemplos contundentes de achicamiento de la brecha temporal entre la
invencion y la aplicacion de las nuevas tecnologias”. Claudio Katz, Crisis y Revolucion Tecnolégica a Fin de Siglo, en
http://www.eltabloid.com/claudiokatz

37 Pero en los paises periféricos s6lo llega la tecnologia de la Primera y Segunda Revolucion Tecnoldgica mientras en la
metropoli esta la tecnologia de la Tercera Revolucion. En el contexto de la relacion compleja centro-periferia, los
paises insdustrializados se especializan en industrias y sectores de punta como, telecomunicaciones, industria militar y
aeroespacial, mientras que los paises dependientes —la periferia— irremediablemente se desindustrializan y se
especializan en producciones primarias como mineria, petrdleo y gas, agricultura, ganaderia, etc. Esta division
internacional del trabajo crea una gran demanda de fuerza de trabajo sin calificacion, con remuneraciones raquiticas y
sin prestaciones sociales.
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que permiten darle forma a las primeras figuras de la informatizacion®® generalizada del proceso
Capitalista de trabajo.”

Expropiacion de la cultura productiva, mediante la computadora:

El primer ordenador digital universal totalmente electronico, el ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Computer / Integrador y Computador Electronico Numérico), disefiado
por John William Mauchly y John Presper Eckert, fue construido entre 1943 y 1946 en la
Universidad de Pennsylvania. Esta computadora era un proyecto militar,*® era capaz de realizar
varios cientos de multiplicaciones por minuto. Sin embargo, su programa estaba fisicamente
determinado mediante el cableado del procesador, y tenia que ser modificado manualmente. Los
disefiadores mejoraron este aspecto en su siguiente creacion, el EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer / Computadora Automatica Electronica de Variable Discreta), cuyo
sistema de almacenamiento electronico era mucho mas avanzado. El ENIAC pesaba 30 toneladas y
contenia 18.000 valvulas de vacio; permanecioé en uso hasta 1955. Se utilizo en el disefio de los
componentes de la bomba H, la operacion de los primeros radares de advertencia (AWACS), el

calculo de las trayectorias de misiles teledirigidos balisticos intercontinentales (ICBM), la

¥ Es por eso que con la difusiéon de la informatica ha comenzado una nueva revolucién tecnoldgica. El eje de este
proceso es la creacion de aparatos que generan y retro-alimentan la informacion con finalidades productivas. La nueva
rama industrial de “alta tecnologia” o informatica ha surgido para la fabricaciéon de los nuevos artefactos. La
innovacion informatica ha sido notablemente incorporada a las comunicaciones, pero no se limita a este campo como
ocurrié por ejemplo, con el telégrafo o el teléfono. Incide en la transformacion de los instrumentos de trabajo y en los
métodos de gestion. Las nuevas tecnologias de informacion estan disefiadas para eliminar cualquier tipo de control que
los trabajadores pudiesen ejercer sobre el proceso de produccion, a partir de la directa programacion de instrucciones
precisas en la propia maquina, que las cumplir al pie de la letra. Al trabajador se le ha incapacitado, pues, para efectuar
juicios independientes, ya sea en la fabrica o en las oficinas, y tiene poco o ningtn tipo de control sobre los resultados
dictados por expertos en programacion de ordenadores.

% Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacién: entorno a la subsuncién formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, p. 47.

0 “Muchos elementos de computacion con modem tienen sus origenes en las investigaciones auspiciadas por el DoD
(Departamento de Defensa) y la infraestructura de investigacion creada por ¢l continua produciendo tecnologia
necesaria para el NII (Infraestructura Nacional de Informacién). La aportacion del DoD a las primeras
supercomputadoras fue una contribucion a la masiva introduccion de sistemas de funcionamiento en paralelo a finales
de los sesenta, y continia apoyando el desarrollo de la tecnologia computacional de frontera con el Programa de alto
rendimiento en computacion y comunicaciones”. John Deutch, DoD and the national information infrastructure, The
Department of Defense 1994.
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programacién de aviones de alto rendimiento y el desciframiento de claves y codigos.*' Esto tiene
un significado que se basa en la invencion de tecnologia para las cuestiones militares en supuesta
defensa contra un enemigo que no existe y que el verdadero motivo es tener los suficientes medios

tecnologicos para pelear el poderio mundial.

Mediante las diferentes Revoluciones Tecnoldgicas, se han implementado nuevos tipos de
tecnologia en la industria, pero es en la Tercera Revolucion Tecnoldgica en donde se inaugura la
implementacion de los sistemas de tecnologia militar* al campo propiamente productivo.43
Impulsando un mayor uso dual de la tecnologia; es decir para aplicaciones militares y civiles.

El principal pais que adopta esta relacion sobre la investigacion y desarrollo tecnoldgico en
lo militar y su traslado en lo civil, es el que actualmente ostenta la hegemonia mundial, es decir,
Estados Unidos: “El ntcleo de poder que ha mantenido, disputando y reconstruyendo su
hegemonia en el ultimo cuarto de siglo, atravesado por multiples y variadas guerras comerciales,
econdmicas, diplomaticas, ideoldgicas y, siempre que hace falta, militares, teniendo como eje el
desarrollo cientifico, la absorcion y sistematizacion de conocimientos generados en todo el mundo

y la generacion de una tecnologia de doble uso que garantice el lugar de vanguardia tanto en la

I Robert U. Ayres, op. cit., pp. 204-211.

2 “En los tres campos de mayor innovacién reciente —electronica, aeronautica y espacial— el uso militar ha sido
preeminente. Los circuitos integrados y los semiconductores fueron desarrollados para satisfacer peticiones del
Pentagono, ningin modelo de avidn civil precedié al militar, los satélites de comunicaciones derivan de programas
bélicos de la NASA. Desde innovaciones sofisticadas —computadoras, transistores— hasta cambios tecnologicos
triviales, pero de gran impacto econémico -como los containers- todo deriva del uso militar previo. La microelectronica
(esto se da en la Cuarta Revolucion Tecnologica) se gesto en la resolucion de problemas de balistica, radares, deteccion
submarina, trayectoria de misiles y armas atomicas. Las maquinas herramienta de control numérico aparecieron para
ajustar la precision de piezas aeronauticas. Del uso bélico provino el desarrollo de la energia nuclear. Los principales
cambios en la organizacion y gerencia del proceso de produccion también fueron extraidos de la esfera militar: el
taylorismo, los métodos de investigacion operacional, la gestion de stocks, la codificacion del «learning by doingy, los
programas recientes de incremento de la competitividad («mantech») tuvieron el padrinazgo de la economia
armamentista. Resulta bastante obvia la causa inmediata de esta concentracion de innovaciones en el terreno militar.
Solo grandes contratistas, resguardados financieramente por el presupuesto del Estado pueden encarar planes de
transformacion en las tecnologias basicas. Unicamente las grandes empresas, vinculadas al Pentdgono pueden asegurar
la contratacion de la masa critica de cientificos, que exigen las grandes innovaciones. Solamente este complejo
economico-militar puede planificar, y descargar sobre el conjunto de la economia, la amortizacion de estos proyectos”.
Claudio Katz, “Tecnologia y Economia Armamentista” en Tecnologia y trabajo en la economia contemporanea.
Editorial Nueva Sociedad, no 138, 7 de enero de 1995.

* Luis Arizmendi, “La globalizacion como mito y simulacro histérico”, (revista de la Escuela Superior de Economia
del IPN) Eseconomia, Nueva Epoca, no. 2, invierno 2002-2003.
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. . .. - 44
industria civil como en la militar”.

La vinculacion estrecha entre la industria civil y militar esta presente en todos los campos

importantes de desarrollo tecnologico pero destacan entre ellos, en la actualidad, los siguientes:*’

e Creacion de redes tecnologicas avanzadas en coordinacion con la industria y las universidades basandose en el
concepto de entramado global (global grid) y para los fines militares y civiles de Estados Unidos.

e  Alto rendimiento en computacion creando sistemas capaces de realizar 100 mil millones de operaciones por
segundo y posteriormente billones de operaciones por segundo.

e Tecnologia para sistemas inteligentes. Incluyen desciframiento (o comprension) de imagenes, de lenguaje
humano e integracion inteligente de informacion cuyos propdsitos son desarrollar tecnologia de visién
artificial para aplicaciones como la inspeccion de sistemas de produccion, permitir la interaccion directa y
natural de las fuerzas militares con sistemas complejos con base en la investigacion lingiiistica y lograr la
integracion y procesamiento de informacion heterogénea y de fuentes dispares para presentarla a los usuarios
organizada de acuerdo con su relevancia.

e  Mejoramiento de la tecnologia informatica reduciendo el tiempo de creacion, incrementando la confiabilidad y
mejorando su mantenimiento.

e Electronica avanzada. Sustancial mejoria en el equipo (hardware) para la NII. Las areas de investigacion
comprenden superconductores de alta temperatura, materiales de alto rendimiento como el arseniuro de galio y
moédulos multichip (MCMs) que permiten la integracion de un sistema completo en un solo moédulo sin
componentes separados. Con los MCMs los sistemas electronicos alcanzan altos rendimientos, mucha mayor
confiabilidad, menor consumo energético y menores costos de produccion, permiten nuevos niveles de
rendimiento y miniaturizacion en equipo de computo y comunicacion.

e Estudio y aplicacion de conocimientos acerca del genoma humano.

El gasto estatal militar, que asegura una ganancia inmediata a los contratistas, apunta a
generalizar este beneficio a toda la clase dominante. Este es el sentido de transferir gratuitamente
innovaciones probadas en el campo de batalla a la d6rbita civil. El lapso que separa una invencion de
su aplicacion, en el sector militar es muy inferior al vigente en la orbita civil, ya que la rentabilidad
no es el condicionante principal para el uso del nuevo artefacto.

La mayoria de las grandes innovaciones tecnologicas utilizadas por las grandes empresas

* Ana Esther Cecefia y Joaquin Jiménez, Hegemonia y bioprospeccion, El caso del International Cooperative
Biodiversity Group, en Attp://www.redcelsofurtado.edu.mx

> Ana Esther Cecefia, Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio. I Encuentro Hemisférico contra la
Militarizacion, del 6 — 9 mayo 2003, San Cristobal de Las Casas.
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transnacionales han tenido su origen en las investigaciones militares.*® “Los avances cientificos
logrados en las telecomunicaciones han requerido muchos afios de experiencia, de innovacion y de
expansion: en los afios cuarenta, con objetivos de caracter militar, siendo de importancia
secundaria el beneficio social que las comunicaciones tendrian como consecuencia.”™’ Las
investigaciones realizadas por la agencia de investigacién y desarrollo del DoD* y ARPA
(Agencia de Proyectos de Investigaciéon Avanzada) —hoy DARPA- fueron la base de la graficacion
por computadora; de los paquetes con interruptores que mas tarde dieron lugar al ARPANET,” de
donde derivé el INTERNET. Tecnologia que ha permitido a Estados Unidos un poderio no soélo
militar sino también economico. El desarrollo de las nuevas tecnologias de comunicacion
constituyd un componente esencial de la plataforma de despliegue de la produccion mundial
postfordista, es decir, de los procesos de trabajo (maquilas en el norte de México, el Sudeste
Asiatico y, mas tarde, el Caribe y Centroamérica) y de las redes de produccion altamente

automatizadas y espacialmente desmembradas que conocemos hoy. Hemos visto como por primera

¢ Noble ilustra esta relacién en Estados Unidos, donde todo el proceso de innovacién ha estado regido segun las
normas establecidas por las grandes corporaciones, el Pentagono y la elite cientifica. Este tripode adapté las reglas de
investigacion a las necesidades del complejo industrial-militar. Impuso una aproximacion abstracta, formal y
puramente cuantitativa a los problemas del cambio tecnologico. Las exigencias militares forzaron la obsesion por el
control, la certeza y la predictibilidad, que rige en la investigacion cientifica, asociada al armamentismo. El rechazo a
cualquier error humano, la fascinacion por la novedad y la complejidad, en desmedro de lo simple y ya probado,
constituyen los pilares de la ideologia de la innovacion gestada por el Pentagono. El Pentagono se alimenta de un
cerrado circuito de grandes proveedores preseleccionados, que en el 80% de los casos son contratados sin licitacion
previa. Este manejo secreto de las innovaciones bloquea la competencia de precios y calidades, y produce una
distribucion predeterminada de la renta tecnoldgica. El Estado define quién, como, y en qué direccion se innova. David
Noble, Forces of production, A social history of machine tool automation, A Knopf, Nueva York, 1984.

7 Comision Federal de Telecomunicaciones (COFETEL), Federico Kuhlman y Antonio Alonso C. “Informacion sobre
Telecomunicaciones”. Hacia las comunicaciones modernas, publicado por el FCE, México 1997.

*8 Desde 1940 hasta el presente, el Departamento de Defensa (DoD) ha encabezado agresivamente la revolucion en la
tecnologia de informacion: la investigacion y desarrollo en tecnologia de informacion ha sido y sigue siendo una de sus
competencias fundamentales. La Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada (ARPA) del DoD, lider en
tecnologias avanzadas, apoya a la industria a mejorar la arquitectura y aplicaciones de la infraestructura nacional de
informacion (NII). DoD, como el mayor usuario de los servicios de informacion hace sustanciales inversiones en
infraestructura de informacion. John Deutch, DoD and the national information infrastructure, The Department of
Defense 1994.

* Arpanet, una red formada por unos 60.000 ordenadores en la década de 1960, desarrollada por la Advanced Research
Projects Agency (ARPA) del Departamento de Defensa de Estados Unidos. Su origen esta en la Guerra fria. Se temia
que, en caso de ataque, se destruyeran las centrales telefonicas, por lo que se intentd crear un sistema de conmutacion
de datos totalmente descentralizado. Los protocolos de comunicacion que se desarrollaron dieron origen a la actual
Internet. En 1990, Arpanet fue sustituida por la Red de la Fundacion Nacional para la Ciencia (NSFNET, acrénimo en
inglés) para conectar sus supercomputadoras con las redes regionales. En la actualidad, la NSFNET funciona como el
nucleo de alta velocidad de Internet.
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vez se desdoblan las diferentes etapas de un mismo proceso de trabajo para colocar a cada una de
ellas en distintos paises y luego unificarlas mediante el ensamblaje de las piezas o, mas atln,
mediante la red informatizada que permite articular el disefio virtual en la pantalla de una

mercancia.>

Y mediante la investigacion y desarrollo que implemento el sector militar es que se da, el
primer sistema util de radar, que fue construido en 1935 por el fisico britanico Robert Watson-
Watt. Sus investigaciones proporcionaron a Inglaterra una ventaja de partida en la aplicacion de
esta tecnologia estratégica; en 1939 ya disponia de una cadena de estaciones de radar en las costas
meridionales y orientales capaces de detectar agresiones tanto por aire como por mar. Ese mismo
afio, dos cientificos britdnicos lograron el avance mas importante para la tecnologia del radar
durante la Segunda Guerra Mundial. El fisico Henry Boot y el biofisico John T. Randall inventaron
un tubo de electrones denominado magnetron de cavidad resonante. Este tipo de tubo es capaz de
generar impulsos de radio de alta frecuencia con mucha energia, lo que permitié el desarrollo del
radar de microondas, que trabaja en la banda de longitudes de ondas muy pequefias, inferiores a 1
cm., usando el laser.”’ Los sistemas de radar mas evolucionados que se construyeron en la década
de 1930 desempeiiaron un papel decisivo en la batalla de Inglaterra, que se libro en 1940, y en la
que la Luftwaffe (Fuerzas Aéreas alemanas), de Adolf Hitler fracaso en su intento de aduenarse del
espacio aéreo inglés. Aunque los alemanes disponian de sistemas propios de radar, los ejércitos

britanico y estadounidense supieron preservar su superioridad técnica hasta el final del conflicto.

%% Luis Arizmendi, “La globalizacién como mito y simulacro historico”, Segunda Parte, Eseconomia, Nueva Epoca, no.
3 primavera 2003, p. 43.

11 a emision estimulada, el proceso en que se basa el laser, fue descrita por primera vez por Albert Einstein en 1917.
En 1958, los fisicos estadounidenses Arthur Schawlow y Charles Hard Townes describieron a grandes rasgos los
principios de funcionamiento del laser en su solicitud de patente. Obtuvieron la patente, pero posteriormente fue
impugnada por el fisico e ingeniero estadounidense Gordon Gould. En 1960, el fisico estadounidense Theodore
Maiman observo el primer proceso laser en un cristal de rubi. Los posibles usos del laser son casi ilimitados y mas en la
aplicacion militar de esta tecnologia. Se utiliza en los sistemas de guiado por laser para misiles, aviones y satélites. La
capacidad de los lasers de colorante sintonizables para excitar de forma selectiva un atomo o molécula puede llevar a
métodos mas eficientes para la separacion de isotopos en la fabricacion de armas nucleares.
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2.1.3.1. LA ERA ESPACIAL

Para la llegada de la era espacial, fue necesario el desarrollo de tecnologias en las Revoluciones
Tecnolbgicas precedentes, que sentaron la estructura para que en los afios cincuenta diera comienzo
la tecnologia satelital rudimentaria, al principio se utilizaba nuestro satélite natural, la Luna, para
reflejar cierto tipo de sefiales sobre ella y transmitirla a la Tierra. Los comienzos de la era de la
electronica son un paso importante para la fabricacion de los sistemas que conformarian los
primeros satélites. Todas estas nuevas técnicas y servicios dependen del desarrollo de la
electronica. A raiz de la invencion de tubo de rayos X desde finales del siglo XIX, la valvula de
electrones fue el sostén principal de la electronica. Y con el transistor comenz6 la miniaturizacion.
El transistor,”” inventado en 1947, reemplazo casi completamente al tubo de vacio en la mayoria de
sus aplicaciones. Al incorporar un conjunto de materiales semiconductores y contactos eléctricos, el
transistor permite las mismas funciones que el tubo de vacio, pero con un coste, peso y potencia

mas bajos, y una mayor fiabilidad.

Esto ocurrid exactamente cuando mas se necesitaba para las computadoras, los robots
balisticos, para la exploracion del espacio y para los satélites. El transistor es, pues, la condicién
previa para la exploracion de la industria de la informatica.

También era necesario encontrar un mecanismo de lanzamiento para la “conquista del

espacio ultraterrestre”, y esta tiene como base la tecnologia militar o tecnologia destructora.” El

52 Tnventado en los laboratorios Bell, de la AT&T.

3 Ya en el afio 1804 el ejército britanico cred un cuerpo equipado con cohetes que podian alcanzar una distancia de
unos 1.830 metros. En Estados Unidos, un profesor de fisica de la Universidad de Clark, Robert Hutchings Goddard,
fue el pionero en la propulsion por cohetes. Comenzd experimentando con combustibles liquidos para cohetes en la
década de 1920, y realiz6 su primer lanzamiento con éxito el 16 de marzo de 1926. Durante esa época ya se investigaba
en varios lugares del mundo sobre cohetes y naves espaciales. Alrededor del afio 1890, Herman Ganswindt, un
estudiante de Derecho de nacionalidad alemana, concibid una nave espacial propulsada con combustible solido, que
demostraba sus avanzados conocimientos sobre el problema de la estabilidad. Konstantin Eduardovich Tsiolkovski, un
maestro de escuela ruso, publicd en 1903 Un cohete en el espacio cosmico, en donde proponia el uso de combustibles
liquidos para las naves espaciales. En 1923, un matematico y fisico alemén llamado Hermann Oberth, publicé Die
Rakete zu den Planetenrdume (Los cohetes en el espacio interplanetario). Este libro tuvo su continuacion en Die
Erreichbarkeit der Himmelskorper (La posibilidad de llegar a los cuerpos celestes), publicado en 1925 por el
arquitecto aleman Walter Hohmann, que contenia los primeros calculos detallados de las orbitas interplanetarias.
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surgimiento del sistema de lanzamiento de los cohetes utilizados para poner en orbita a los satélites
artificiales, tiene base en los cohetes balisticos: “Con arreglo al cohete y al sistema de guia que
lleva una cabeza nuclear al otro lado del océano puede colocar en 6rbita terrestre o lanzar hacia la
Luna un vehiculo de varios miles de Kg. de peso y eso con exactitud (lanzamiento de satelital y

. 54
otras acronaves espaciales)”.

Las bases materiales del sistema de propulsion se dan en 1933, cuando el estamento militar
aleman, al que el tratado de Versalles le habia prohibido fabricar artilleria, encargo a un joven de
22 ainos, llamado Wernher von Braun, que era miembro de la Sociedad de Viajes Espaciales, que
construyera un nuevo cohete experimental para fines militares. El proyecto balistico que requeria
Adolfo Hitler y que era liderado por este cientifico, da el surgimiento del Misil Balistico V-2 que
surco los espacios en 1942 y que cayeron sobre Londres durante la Segunda Guerra Mundial.
Algunos ingenieros alemanes se trasladaron a la URSS al terminar la guerra, pero los expertos en
cohetes, entre ellos Walter Dornberger y von Braun, llegaron a Estados Unidos, en donde el ultimo
sigui6 investigando,” y adapto el sistema de propulsion del misil V-2, asi ayudo al desarrollo del
sistema de propulsion del cohete que haria posible la conquista del espacio por parte de los Estados
Unidos, el lanzador Jupiter que ya habia conseguido alcanzar los 500 Km. de distancia y 15 Km.
de altura, ademas fue el responsable de la construccion del vehiculo de lanzamiento Saturno V que

se utilizd, junto con la nave espacial Apolo, en el programa de alunizaje tripulado.

Sin embargo fue la Unidon Soviética la que abrid la era espacial con el lanzamiento del

satélite Sputnik 1, el 4 de octubre de 1957. Tiempo después Estados Unidos lanza el Vanguard I,

La Segunda Guerra Mundial influy6 en el desarrollo de cohetes suborbitales de largo alcance. Estados Unidos, la
URSS, Gran Bretafia y Alemania desarrollaron simultdneamente cohetes para usos militares. Los alemanes fueron los
que tuvieron mas €xito y desarrollaron el V-2 (un cohete de combustible liquido con el que bombardearon Londres) en
Peenemiinde, un pueblo cercano a la costa baltica. Al acabar la guerra, Estados Unidos conservo algunos V-2 que
emplearon para la investigacion de los vuelos verticales.

3 Edward W. Ploman, Satélites de comunicacién, GG MassMedia, 1985, p. 28.

> Es importante mencionar que durante diez afios von Braun dirigié el programa de misiles Redstone en Estados
Unidos.
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obteniendo un muy televisado y comentado fracaso al desplomarse el lanzador apenas a unos
metros del suelo. Mientras, los rusos colocaron a la perrita Laika en el espacio con el Sputnik 2,
ostentando los titulos del primer ser vivo terrestre en el espacio exterior y de la primera victima por
falta de oxigeno en la carrera espacial. El 12 de abril de 1961, Yuri Gagarin fue lanzado a las
alturas en el primer vuelo tripulado en 6rbita, a bordo del Volstok 1.

El primer satélite estadounidense es el Explorer 1, lanzado el 31 de de enero de 1958, en la
Florida desde la base de cabo Cafiaveral. Después el presidente Kennedy embarca en mayo de 1961
a los estadounidenses en el ilusionante objetivo de ser la primera nacion en poner un hombre en la
Luna. La Union Soviética consigue aterrizar el primer vehiculo espacial en la Luna (el Luna IX),
pero en 1969 mas de 500 millones de telespectadores de todo el mundo pudieron seguir paso a paso
uno de los eventos mas espectaculares en la historia de la humanidad: un ser humano, el astronauta

estadounidense Neil Amstrong, puso sus pies sobre la superficie de la Luna.

De esta manera, el estamento militar, ha participado de lleno y desde el principio en todas
las actividades realizadas en el espacio ultraterrestre. Segun ciertos calculos, durante la guerra fria
el 75 % de todos los satélites lanzados por la URSS y Estados Unidos tuvieron fines militares.>
Asi, las investigaciones para la exploracion del espacio han arrojado diversas innovaciones
tecnologicas, principalmente de satélites militares.

Un ejemplo de la comercializacion que se le da a este tipo de investigaciones, es la NASA
(National Aeronautical and Space Agency) que esta obligada segtn la ley, no sélo a descubrir y
utilizar nuevos métodos e innovaciones, sino también a traspasarlos a la industria privada. La

privatizacion de este recurso tecnoldgico por las empresas, quita el benéfico directo para las miles

de personas que se verian altamente favorecidas. Con un sistema de comunicaciones internacional

% Edward W. Ploman, op. cit., p. 28.
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que realmente uniera a las diversas culturas y asi reconfigurar las relaciones de la humanidad
viéndolas como relaciones de intercambio pacifico de informacion y crecimiento de la humanidad.
2.1.3.1.1. SISTEMA PERT

La planificacion y programacion de proyectos complejos, sobre todo grandes proyectos unitarios no
repetitivos, comenzd a ser motivo de especial atencion al final de la Segunda Guerra Mundial,
cuando se difundio el Gréafico de Gantt.”’ Hasta finales de los cincuenta ésta fue la tUnica
herramienta que se tenia; en esta época, la Oficina de Proyectos Especiales de la Marina de los
Estados Unidos de Ameérica, en colaboracion con la Lockheed (fabricantes de proyectiles
balisticos) y la Booz, Allen & Hamilton (ingenieros consultores), se plantean un nuevo método para
solucionar el problema de planificacion, programacion y control del proyecto en las actividades
espaciales. Fue utilizado originalmente para el control de tiempos del proyecto Polaris en la
construccion de submarinos atémicos armados con proyectiles «Polaris», donde tendrian que
coordinar y controlar, durante un plazo de cinco afios a 250 empresas, 9000 subcontratistas y
numerosas agencias gubernamentales. En julio de 1958 se publica el primer informe del programa,
al que denominan Programme Evaluation and Review Technique (PERT - Evaluacion de
Programas y Revision Técnica), decidiendo su aplicacioén en octubre del mismo afio y consiguiendo
un adelanto de dos afios sobre los cinco previstos.

Para 1960 se construyeron en Estados Unidos los primeros submarinos que transportaban y
lanzaban misiles balisticos de combustible solido (SLBM, del inglés solid-propellant submarine-
launched ballistic missiles). Estos misiles de cabeza nuclear (misiles Polaris) pueden alcanzar
objetivos situados a 4000 Km. de un submarino sumergido. A mediados de la década de 1960, la
Marina estadounidense desarrolldé un misil antisubmarino de gran alcance guiado por inercia. Este

misil podia ser disparado por los cafiones para torpedos de cualquier submarino. A finales de la

7 Este tipo de diagrama se usa mucho en la practica para mostrar la programacion de un proyecto, ya que mediante la
utilizacion de barras se muestran los tiempos de inicio y terminacion de las actividades.
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década de 1960, los misiles Polaris fueron sustituidos en parte por un nuevo tipo de SLBM de mas
largo alcance: el misil Poseidon, que transportar hasta diez cabezas nucleares.

PERT es un, método de planificacion, replanificacion y evaluacion destinado a ejercer el
control apropiado de los principales programas de investigacion y desarrollo.

PERT no fue una metodologia pasajera y su difundi6 en todo el mundo. El proyecto Apolo,
que permitio que el hombre pusiera el pie en la Luna, también fue programado mediante PERT.
Con este método se comienza descomponiendo el proyecto en una serie de actividades, entendiendo
por actividad la ejecucion de una tarea que necesita para su realizacion la utilizacion de uno o
varios recursos (mano de obra, maquinaria, materiales, tiempo, etc.), considerando como
caracteristica fundamental su duracion.

Paralelamente con los trabajos de investigaciéon del PERT, otro sistema fue elaborado
también, corrigiendo ciertos defectos del primero, simplificando la presentacion y culminando en
una metodologia llamada C.P.M. -Método del Camino Critico/Critical Path Meted— fue en 1957,
que el equipo de investigacion de la compaiiia Du Pont, dirigido por J. E. Kelley y M. R. Walker,
crearon esta técnica, la cual se desarrolld para manejar proyectos repetitivos o similares. Este
método es muy parecido al PERT su diferencia fundamental es la nomenclatura (logico si se tiene
en cuenta que son resultados de investigaciones independientes) y que, posteriormente, J. E. Kelley
introdujo una relacion entre el coste y la duracion de las actividades, para estimar la duracion de las
actividades para un nivel de coste dada, cosa que el PERT no tenia en cuenta, por ser implementado
en proyectos militares que tenian una simbiosis con el utilizar grandes gastos economicos. Por otra
parte, mientras que CPM trabaja con duraciones deterministas para las tareas el PERT, mas
centrado en los aspectos temporales, utiliza estimaciones probabilisticas para aquéllas. Sin

embargo, ambos métodos son muy similares y suelen presentarse dé forma combinada.

-67 -



Las unidades de duracion preestablecidas pueden ser dias, semanas, meses o afios. Estos
cambios pueden ser realizados de una manera rapida y sencilla sin tener que reclasificar y
reorganizar todo el proyecto.

El plan de redes resume, en forma compacta, una gran cantidad de informacion importante:
las actividades necesarias, sus relaciones de precedencia y las holguras con respecto al programa.

La conceptualizacion del sistema de actividades como una red vino a constituir un paso
importante en el analisis de los sistemas de produccion en gran escala. El concepto del flujo a
través de la red se centra en factores importantes de la programacion, como son la interaccion entre
la duracién respectiva de las actividades, sus fechas de iniciacion mas proxima y mas distante y la
secuencia que se requiere en la produccion.

Dentro del ambito aplicacion comercial, el método se ha estado usando para la planeacion y
control de diversas actividades, tales como construccion de presas, apertura de caminos,
pavimentacion, construccion de casas y edificios, reparacion de barcos, investigacion de mercados,
movimientos de colonizacion, estudios econdmicos regionales, auditorias, planeacion de carreras
universitarias, distribucion de tiempos de salas de operaciones, ampliaciones de fabrica, planeacion
de itinerarios para cobranzas, planes de venta, censos de poblacion, y al desarrollo y produccion de

articulos de alta tecnologia tales como aviones, vehiculos espaciales, barcos y computadores, etc.

Por otra parte, las implicaciones que tiene la exploracion del espacio trae consigo un sin
numero de objetivos ocultos y de desinformacion: “Al lanzar los Sputnik los rusos habian hecho (a
los Estados Unidos) un gran favor... al establecer el concepto de libertad en el espacio
internacional. Pero para no empanar la imagen publica de Norteamérica como defensora del
espacio en tanto que santuario de paz, se impuso una mordaza oficial a cualquier reconocimiento
del uso militar de los satélites propios. Este ejercicio hipdcrita de desinformacion empezo en los

afnos de Eisenhower, fue codificado formalmente en 1962 bajo Kennedy, y tuvo vigencia hasta
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.. 58 . ..

junio de 1978”."° Como ha confesado un protagonista de estos acontecimientos: “No estamos
~ , . 59 .. . .

engafiando mas que a nuestro propio pueblo”.” El cinismo de estas declaraciones es evidente y nos

ayuda a analizar los objetivos que persiguen.

Igual que ocurrid con la era atdmica, los padres de la era espacial son cientificos, pero el
tocologo (Del griego. tokog, parto, y —hoyia -logia) es militar. Asi, Herbert F. York, destaco:
“Nuestros programas espaciales han sido, desde el principio, de naturaleza militar, y no civil o
cientifica”.%

La militarizacion del espacio comenzé con el lanzamiento del primer satélite militar en
1958, y el inicio, en octubre del afio siguiente, de las pruebas de armas para destruir satélites
artificiales, cuando el 19 de octubre de 1959 Estados Unidos probo exitosamente un cohete
antisatélite,’ lanzado desde un bombardero B-47 en vuelo contra el satélite Explorador 6, dentro
del programa llamado “Orion Temerario”, iniciado en abril del mismo afio, que no tuvieron una
gran actividad y se redujeron drasticamente con la firma en Mosct, el 26 de mayo de 1972 del
tratado sobre la limitacion de sistemas de cohetes antibalisticos (SCAB), pero después de un largo
periodo de relativa calma, es indudable que con la renovada y afanosa blisqueda actual de nuevas y
mejores armas antisatélites, se esta dando un vigoroso impulso a la carrera armamentista en el
COSMOS.

Ya en el afio 1945, en el articulo del General Henry Arnold Tercer Reporte al Secretario de

Guerra y en el estudio del Dr. Theodore von Karméan, Hacia Nuevos Horizontes, el Espacio era

visto como una extension natural dentro de la doctrina militar de la Fuerza Aérea, y el Poderio

B E. P Thompson, La Guerra de las Galaxias, Critica, Barcelona, 1986, pp. 57-58.

%% Paul B. Stares, Space Weapons and US Strategy: Origins and Development, Londres, 1945, p. 65. Citado en Ibid., p.
58.

50 Ver Herbert F. York, “Nuclear Deterrence and the Military Use of Space” en Daedalus (primavera de 1985). Citado
en /bid.

6! Armas y sistemas de armas utilizados para destruir, inutilizar, dafar o perturbar el funcionamiento normal o cambiar
la trayectoria de satélites artificiales, este tema se extiende en el Capitulo 3 de esta tesis, en el apartado 3.2.6. Satélites
Astronémicos.
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consistia en “volar” mas alto, mas lejos, y mas rapido, con el fin de concretar eficazmente las

.. e 62
misiones de ataques estratégicos.

El resultado indirecto mas importante de las operaciones espaciales ha sido la ingenieria de
sistemas, que se define como la disciplina profesional que subordina firmemente los medios a los
fines, y asi prepara el terreno para la aparicion de una tecnologia mas humana y menos
voluntariosa.®®

Esta definicion de una rama de la ingenieria, parece poco realista, si se tienen claras las

crecientes actividades militares que se producen en el espacio ultraterrestre.

Por lo tanto, en la Tercera Revolucion Tecnologica, se da la planetarizacion del sistema de
fabricas automatizadas y su proyeccion mundial.
Pero como ya se menciono las Revoluciones Tecnologicas no garantizan la llegada de la

crisis, solo ayudan a salir de ellas.

Este perfeccionamiento del Capitalismo planetario abre y sostiene el periodo de auge en la posguerra, pero
sin embargo, tampoco podia garantizar un apogeo permanente. Asi continuando con el ciclo del estallido de
una crisis e inicio de la siguiente, que alcanza sus limites productivitas hacia 1970, cuando estalla la crisis

contemporanea de mayor duracién en la historia Capitalista.**
2.1.4. CUARTA REVOLUCION TECNOLOGICA (1970- ) (La electroinformatica)
La Cuarta Revolucion Tecnologica (1970- ) se caracteriza por la entrada de la era de la

. (65 : , ] .
Electroinformatica,” que con un nutrido nimero de nuevas tecnologias reconfiguran al capitalismo

planetario.

82 General Henry H. Arnold, “Futuro del Poder Aéreo: Tercer Reporte del Comando General de la Fuerza Aérea a la
Secretaria de Guerra” 12 de noviembre de 1945, en Eugene M. Emme, El Impacto del poder Aéreo: Seguridad
Nacional y Politicas Mundiales, Princeton, N.J, D. Van Nostrand, 1959, pp. 306-310.

83 Calder Nigel, “Our Small and Lovely Planet”, New Statesman, 3 de enero de 1969, p. 13. Citado Edward W, Ploman,
op. cit., p. 19.

5 Luis Arizmendi. “Modernidad y mundializacion: entorno a la subsuncion formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, p. 47.

85 «La electroinformatica ha propiciado grandes avances en el mecanismo de transmision de informacion, otorgando a
la maquina-herramienta la capacidad de auto-corregirse, es decir, ha hecho posibles los sistemas de control
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La electroinformatica se sustenta en la innovaciéon y fusion de la microelectronica y de la
informatica, en primer lugar dentro de la industria militar, que ha elaborado los componentes
miniaturizados de transmision eléctrica, que permiten acelerar el procesamiento de la informacion.
“El “high tech” incluye desde la fabricacion de los “chips” hasta el desarrollo de los elementos
fisicos (hardware) y 16gicos (software)® de las maquinas universales, que transmiten, combinan,
almacenan o auto-modifican la informacion en funcién de los resultados buscados”.®’

Las nuevas tecnologias de la informacién aportan los instrumentos para el desarrollo y el
uso de nuevos materiales® (plasticos, ceramicos, especiales) e impulsan los grandes cambios en los
dos polos del progreso industrial: la generacion de energia y la accion de las maquinas-
herramientas.

El dominio que consiguid el capitalismo sobre el proceso de trabajo gracias a la
electroinformatica se manifiesta en el desarrollo de la maquina-herramienta en dos vertientes
distintas pero que se unifican: avanza apropiandose del proceso de trabajo intelectual, mediante la
objetivacion de sus herramientas basicas (en la computadora) y desarrolla la maquina herramienta

apropiadora del saber de la mano al convertirla en un brazo mecanico (en robot).*’

Esto trae ademas mayores aplicaciones:

centralizado. Aqui reside la importancia inicial de la computadora, la cual depende a su vez del desarrollo de sus
componentes, o sea, de la microelectronica”. Ana Esther Cecefla, Leticia Palma y Edgar Amador, “La
Electroinformatica: Nucleo y vanguardia del desarrollo de las fuerzas productivas” en Ana Esther Cecefla y Andrés
Barreda (coord.), Produccion estratégica y hegemonia mundial, Siglo XXI, México, 1995, p. 58.

6 Utilizado inicialmente para producir armas, luego el software para computadoras fue adaptado para que se
simplificara su uso y con ello se transformara en producto de consumo masivo.

87 Claudio Katz, Crisis y Revolucién Tecnolégica a Fin de Siglo, en http.//www.eltabloid.com/claudiokatz

58 Los programas estadounidenses Mercury, Géminis y Apolo superaron la dificultad de proteger la superficie de la
nave con un escudo térmico, construido con materiales plasticos, metalicos y ceramicos, que se funden y volatilizan al
entrar en la atmoésfera, disipando el calor sin dafos para la nave y sus tripulantes. El escudo térmico de las lanzaderas
espaciales esta construido a base de chapas de ceramica soldadas individualmente al casco de la nave.

59 “Los robots de la ltima generacion, sin embargo, ya contemplan la inclusion de programas de autoregulacion, que
responden a estimulos mediante la eleccion de alternativas. En este caso, la confluencia de movimientos y de
instrucciones de opcion multiple es lo que permite la sustitucion eficaz del obrero en una variedad de puestos de
trabajo. El robot no es una persona, ni piensa, ni razona, ni es siquiera como el famosisimo C3PO de la Guerra de las
Galaxias, pero es la maquina-herramienta mas perfeccionada y completa, con la que ademas de imitar los movimientos
del trabajador, se empieza a intentar imitar o reproducir algunas de las operaciones 16gicas de su mente”. Ana Esther
Cecefia, El nuicleo estratégico de la produccion y las relaciones estado mercado en http://www.redcelsofurtado.edu.mx
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Ciertamente, las tecnologias CAE (computer-aided engineering) intervienen de manera definitiva en la
evolucion tanto de la biotecnologia como de nuevos materiales, precisamente, porque permiten explorar la
estructura bioquimica de nuevas semillas y vegetales asi como sus formas de reaccion, ante todo en
escenarios de creciente desequilibrio medioambiental, como el que se avecina gravemente para el proximo
siglo, del mismo modo que permite disefiar nuevas combinaciones fisicoquimicas para determinar la
estructura concreta de multiples valores de uso, por ejemplo para sustituir con plasticos mas resistentes que

el acero pero flexibles las estructuras de los aviones, los automéviles, y de los mismos robots.”
2.1.4.1. LA MICROMINIATURIZACION

Y ya la miniaturizacion ha sido dejada atras, por lo que se ha llamado integracion a gran escala, o
en muy gran escala, que equivale a lo que se llama la microminiaturizacion. Este empuje de la
microelectrénica esta transformando toda la electronica, y penetra con rapidez en el campo de las
computadoras y de la tecnologia de la informatica, en los procesos industriales y en otras
actividades economicas, las comunicaciones, las operaciones espaciales y las militares. Los
microprocesadores y las microcomputadoras que se basan en la microplaqueta, parecen propagarse
como el fuego por todas partes sin que todavia hayamos tenido tiempo de entender sus
implicaciones. Se proclama que son los heraldos de la descentralizacion, de una distribucion mas
equitativa del “poder de la informacién”, pero ya se nota el peligro de que la blusqueda de la
racionalizacion con exclusion de cualquier otro objetivo, que la microelectronica ha hecho posible,
puede acabar en patrones ain mas centralizados y controlados, en la eliminaciéon de competencias
especializadas en el trabajo y en el deterioro de la calidad de la vida del trabajo.

Y como se ha visto

La segunda mitad de este siglo ha sido el escenario de despliegue de la microelectronica o tecnologia de los
circuitos integrados como soporte técnico de los procesos de automatizacion. La microelectronica, en
realidad, es el punto de convergencia de un amplio conjunto de informacion o de instrucciones, que se

desarrollan, en sintesis, a partir de los requerimientos de precision, velocidad, miniaturizacion, etc.,

™ 1 uis Arizmendi, “Modernidad y mundializacién: entorno a la subsuncién formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, p. 52.
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vinculados con las estrategias militares y la industria bélica. Este origen particular determina que la

microelectronica camine, si bien por su propia pista, en permanente interaccion con la informatica.”

Para resolver el problema de hacer un radar més confiable, lo que se lograba reduciendo las
partes e interconexiones mediante la miniaturizacion de los circuitos, el DoD de Estados Unidos
gastd millones de dolares en programas de investigacion en la elaboracidon de componentes
electronicos mas pequefios, menos costosos y faciles de construir. Asi en 1958 (en La Tercera
Revolucion Tecnoldgica) un ingeniero de la firma Texas Instruments fabrico el primer circuito
integrado (CI).

El circuito integrado, comenz6 a sustituir al transistor en los equipamientos electrénicos
complejos. Aunque en términos generales su tamafio era parecido al de un transistor, el circuito
integrado realizaba la funcion de quince a veinte transistores. Un desarrollo natural del circuito
integrado durante la década de 1970 fue la produccion de circuitos con niveles de integracion
medio, alto y muy alto, que permitieron la fabricacion de computadoras compactas. Se combina por
lo general con otros componentes para formar un sistema mas complejo y se fabrica mediante la
difusion de impurezas en silicio monocristalino, que sirve como material semiconductor, o
mediante la soldadura del silicio con un haz de flujo de electrones. Varios cientos de circuitos
integrados idénticos se fabrican a la vez sobre una oblea de pocos centimetros de didmetro. Esta
oblea a continuacion se corta en circuitos integrados individuales denominados chips. En la
integracion a gran escala (LSI, acréonimo de Large-Scale Integration) se combinan
aproximadamente 5000 elementos, como resistencias y transistores, en un cuadrado de silicio que
mide aproximadamente 1.3 cm. de lado. Cientos de estos circuitos integrados pueden colocarse en
una oblea de silicio de 8 a 15 cm. de diametro. La integracion a mayor escala puede producir un

chip de silicio con millones de elementos.

"' Ana Esther Cecefia, Leticia Palma y Edgar Amador, “La Electroinformatica: Nucleo y vanguardia del desarrollo de
las fuerzas productivas” en Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda (coords.), op. cit., p. 56.
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Los elementos individuales de un chip se interconectan con peliculas finas de metal o de
material semiconductor aisladas del resto del circuito por capas dieléctricas. Para interconectarlos
con otros circuitos o componentes, los chips se montan en capsulas que contienen conductores
eléctricos externos. De esta forma, se facilita su insercion en placas. Durante los ultimos afios la
capacidad funcional de los circuitos integrados ha ido en aumento de forma constante, y el coste de
las funciones que realizan ha disminuido igualmente. Esto ha producido cambios revolucionarios
en la fabricacion de equipamientos electronicos, que han ganado enormemente en capacidad
funcional y en fiabilidad. También se ha conseguido reducir el tamafio de los equipos y disminuir
su complejidad fisica y su consumo de energia. La tecnologia de los ordenadores o computadoras
se ha beneficiado especialmente de todo ello. Las funciones logicas y aritméticas de una
computadora72 pequefia pueden realizarse en la actualidad mediante un Unico chip con integraciéon a
escala muy grande (VLSI, acréonimo de Very Large Scale Integration) llamado microprocesador, y
todas las funciones logicas, aritméticas y de memoria de una computadora, pueden almacenarse en
una Unica placa de circuito impreso, o incluso en un unico chip. Un dispositivo asi se denomina

microordenador o microcomputadora.

El primer microprocesador fue el Intel 4004, producido en 1971. Contenia 2 300 transistores
en un microprocesador de 4 bits que solo podia realizar 60 000 operaciones por segundo. El primer
microprocesador de 8 bits fue el Intel 8008, desarrollado en 1979 para su empleo en terminales
informaticos. El Intel 8008 contenia 3.300 transistores. El primer microprocesador realmente
disefiado para uso general, desarrollado en 1974, fue el Intel 8080 de 8 bits, que contenia 4 500
transistores y podia ejecutar 200 000 instrucciones por segundo. Los microprocesadores modernos

tienen una capacidad y velocidad mucho mayores.

2 Unidad esencial, paradigmética, de definicion del patrén tecnologico que se abre paso actualmente y, solo después,
sus usos productivos.
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El procesador ayuda a que la maquina-herramienta tenga la funcion de memorizar diferentes
trayectorias alternativas de funcionamiento, a la vez que es facilmente programable. La produccion
matematicamente precisa de las piezas se convierte en un recurso clave de la Cuarta Revolucion

Tecnolégica que llega para re-estructurar y “globalizar” la produccién mundial.”

Y para lograrlo ademas de afianzar su poderio en el area del desarrollo de las computadoras,
habia que tener el control mundial por medio de un monopolio, a través de ser el que pone las
reglas y codigos, para el procesamiento y transmision de datos e informacion.

Estas normas son fijadas de acuerdo con los criterios estratégicos de seguridad pero también con las

condiciones y posibilidades de sus industrias de ingenieria de informacion, de ingenieria nuclear, de

biocomputacion y de bio-nano-microelectronica. De esta forma se mantiene un liderazgo impuesto

. , , ., . ., Jo 74
simultaneamente por las razones de la economia y de la “persuasion y dominacion militar”.

La creacion de normas internacionales para los servicios integrados de informacion en
amplitud de banda, se desarrolld por el Departamento de Defensa estadounidense, que deseaba
obtener un medio que permitiese la interconexion de computadoras distantes que operaban bajo
distintos sistemas operativos. TCP/IP, acronimo de Transmission Control Protocol/Internet
Protocol (Protocolo de Control de Transmisiones/Protocolo de Internet), protocolos usados para el
control de la transmision en Internet y, por lo tanto, ha garantizado con ello su supremacia sobre el
sistema de comunicaciones global. Permite que diferentes tipos de ordenadores o computadoras se
comuniquen a través de redes heterogéneas. El protocolo —que finalmente es también una
mercancia capitalista— fue inventado por el informatico estadounidense Vinton Cerf y el ingeniero
estadounidense Robert Kahn en 1973; originalmente permitia la comunicacion de computadoras

con sistema operativo UNIX a través de ARPANET, pero su uso se fue ampliando y ahora esta

3 Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacion: entorno a la subsuncion formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, p. 51.

™ Ana Esther Cecefla, Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio. I Encuentro Hemisférico contra la
Militarizacion, del 6 — 9 mayo 2003, San Cristobal de Las Casas.
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disponible para establecer una conexion a través de Internet usando cualquier sistema operativo. El
Departamento de Defensa estadounidense lo adopté como el protocolo estindar para sus
comunicaciones en 1983. TCP define distintos parametros de transmision de datos que aseguran
que todos los bytes enviados se reciben correctamente en su destino. IP define el modo en que los
datos se dividen en bloques, denominados paquetes, y establece el camino que recorre cada paquete

hasta su destino; esta parte del protocolo proporciona capacidad de enrutamiento.

La actual revolucion tecnoldgica se desenvuelve a través de nuevos aparatos que potencian el
aprovechamiento econdémico de la informacion. Se fundamenta en la miniaturizacion de los
componentes electronicos y ha cobrado nuevo impulso, a partir de la confluencia de esta innovacion
con las telecomunicaciones y al universalizarse el uso de las computadoras y las redes que potencia el

desarrollo satelital y la exploracion del espacio.

Y como lo dice el profesor Luis Arizmendi:

Nunca como ahora la modernizacion tecnoldgica subsumida realmente por el capital mundial habia
desplegado una ofensiva tan profunda y agresiva. La actual revolucion tecnoldgica constituye la plataforma
de este apuntalamiento historico, en el que al lado de la informatica, ya la biotecnologia opera como el eje
de un profundo proceso de remodelamiento potenciante del capitalismo mundializado que,
complementandolas a ellas, tiene en la nanotecnologia la integracion de una plataforma instrumental que lo
esta dotando de la posibilidad de intervenir y subsumir internamente el mundo micro-material de los
codigos genéticos y hasta de las estructuras moleculares y atomicas. Lo que le abre perspectivas muy
amplias para controlar y alterar las mas diversas formas de vida, incluida la humana, y empezar a re-

estructurar el mundo molecular en formas antes inimaginables para crear nuevos materiales.”

> Luis Arizmendi, “La globalizacién como mito y simulacro historico”, Segunda Parte, Eseconomia, Nueva Epoca, no.
3 primavera 2003, p. 40.
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2.2. AMBIVALENCIA DE LA TECNOLOGIA CAPITALISTA

Contradicciones entre el capitalismo y la innovacion tecnologica.

El pensamiento marxista explica el caracter contradictorio entre el Capitalismo y la Innovacion
Tecnologica o mejor dicho la Teoria Critica de la Modernidad. Desde esta teoria se puede entender
la funcion histérica que cumple la tecnologia automatica integrada al capital.

Pero esta critica la sostiene su resolucion critico-positiva. La resolucion que la Historia
Critica de la Tecnologia logra al comprender la tendencia positiva del desarrollo tecnoldgico-social,
su tendencia a desarrollar la tecnologia-técnica para convertirla en una tecnologia-técnica ilimitada.
Capaz de sustentar la existencia de una sociedad en la cual la riqueza corra en abundancia y la vida
se realice hedonistamente y en plena paz.

Pero para entender este sentido positivo tenemos que entender primero que es un mito que
la innovacion tecnologica sea un instrumento del bienestar guiado por la sabiduria de los mercados.
El dominio capitalista de la innovacion tecnoldgica hace de ella una empresa desgarrada. Porque la
tendencia decreciente de la tasa de beneficio sofoca la auto-valorizacion del capital y fija un limite
estricto al cambio tecnoldgico: més alla de cierto grado de automatizacion no se puede avanzar,
porque quedaria completamente anulado el beneficio. En primer lugar, porque el capital intenta
monopolizarla con propiedad privada; en segundo lugar, que abre y cierra las compuertas de
entrada en la produccion, la tendencia es a que se modernice cada vez mas la produccion de capital,
en el marco de la contradiccion, que todo el tiempo se tiene funcionando, desgarrando a la
humanidad y aqui la clase obrera paga dos veces los costos del proceso, primero porque si se
moderniza la técnica tiene que producir mas plusvalia, segundo porque si no se moderniza la

produccion la clase obrera se mantiene trabajando, pero con tecnologia mas atrasada y a marchas
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forzadas.” Esta contradiccion limita a la robotizacion y a la emancipacion de la opresion laboral, es
por ello que es una caracteristica central del capitalismo contemporaneo el mito de la innovacion
tecnologica para el bienestar de la humanidad.

También se puede ver claramente en la utilizacion de los energéticos: el carbon,”’ los
hidrocarburos, el gas natural, la energia nuclear, que siendo muy perjudiciales para el medio
ambiente (problemas de contaminacion del aire, suelo y agua) y que afectan directamente en el
hombre y en la naturaleza,” se siguen utilizando y por el momento no se busca la implantacion de
otro tipo de medios de propulsion alternativos, como la energia solar,” porque el sol no es
monopolizable y se acabarian los beneficios que se obtienen con el negocio de los combustibles

fosiles, sobre todo los relacionados con el petréleo.

Para entender porqué el cambio tecnoldgico adopta en el capitalismo un caracter convulsivo e incierto, para
explicar la predileccion por innovaciones que refuerzan el control patronal del proceso de trabajo y para
comprender porqué la introduccion actual de nuevas tecnologias de la informacion viene acompafiada de la
masificacion del desempleo, el estancamiento de los salarios y la expansion de la pobreza... en la
acumulacion se produce un choque entre la optimizacion técnica y la maximizacion del beneficio, que se

manifiesta en la sobreproducccion y el sub-empleo de los recursos econdmicos.*

76 Este tema fue desarrollado por el profesor en C. Luis Arizmendi en sus clases de Salario y Acumulacion, comentando
el capitulo XIII apartado II, de El Capital, el 30 de octubre de 1998, en la Escuela Superior de Economia del Instituto
Politécnico Nacional.

7 Ciertos productos de la combustion del carbon pueden tener efectos perjudiciales sobre el medio ambiente. Al
quemar carbon se produce didoxido de carbono entre otros compuestos. Debido al uso extendido del carbon y otros
combustibles fosiles (como el petroleo) la cantidad de didxido de carbono en la atmdsfera terrestre podria aumentar
hasta el punto de provocar cambios en el clima de la Tierra (Sobrecalentamiento global). Por otra parte, el azufre y el
nitrogeno del carbon forman 6xidos durante la combustion que pueden contribuir a la formacion de lluvia acida.

"8 Sufriendo los efectos de los residuos industriales, la contaminacion térmica producida por las centrales de energia, la
lluvia acida con alto contenido en plomo, los vertidos de petrdleo de los barcos y los residuos radiactivos de las
centrales nucleares.

7 “E] uso de la energia solar como recurso energético general se presenta como una posibilidad de superar los limites
en las reservas petroleras actuales pero también como una alternativa desmonopolizadora, es decir, en la medida en que
la tecnologia de captacion es relativamente sencilla, su acaparamiento se vuelve mas dificil. Esta es una de las razones
por las que el Estado y las empresas estadounidenses han insistido en la necesidad de efectuar la captacion de energia
en la estratosfera. Esta es una manera de mantener la primacia y colocarse nuevamente en una posicion privilegiada, ya
que por el momento son los Unicos con la tecnologia y los recursos necesarios para una tarea de semejante
envergadura”. Ana Esther Cecefa, “Estados y empresas en la busqueda de la hegemonia econdmica mundial” en Ana
Esther Cecea (coord.) La internacionalizacion del capital y sus fronteras tecnologicas, El caballito, México, 1998. p.
39.

¥ Claudio Katz, La Tecnologia como Fuerza Productiva Social: Implicancias de una Caracterizacion, en
http:/ficomplus.netforsys.com/index.asp?idsitio=>5 &idseccion=76 &idarticulo=216
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Y la finalidad de la innovacion e incrustacion de la maquinaria es, en primer lugar, para
obtener ganancias extraordinarias y aventajar en la lucha entre capitales por conseguir la
hegemonia mundial.®!

Esto trae efectos contradictorios, a medida que se da la tendencia a la modernizacion y con
ella la posibilidad del progreso real y la abundancia, se desemplea a la clase obrera y conforme se
desemplea a la clase obrera, los obreros son mas sometidos y conducidos a aceptar salarios mas
bajos y condiciones por debajo de lo aceptable. Y conforme los salarios se disminuyen, se cierra la
posibilidad de la entrada de la modernidad en estos sectores productivos, pero como se llega a un
limite en la disminucion de los salarios, tiene que introducirse la tecnologia para incrementar sus
ganancias.®

Asi, la tecnologia utilizada por el capital produce este contra-efecto para la humanidad. Y
estos efectos nocivos del cambio tecnologico no tienen causas transhistoricas, ni se originan en la

naturaleza del hombre, o en la rebelion de su mente, tienen raices socioecondmicas y no

constituyen ningun destino.

81 Aunque, algunas veces limita esta introduccion de la méaquina, porque es mas barato contratar trabajadores para
realizar ciertas actividades.

Entonces tenemos que si y solo si, la maquinaria vale menos que los trabajos que reemplaza, se introduce en la
produccion, por ello se sigue manteniendo en la actualidad el trabajo manual, como por ejemplo en las minas, en el
campo, etc.

82 «E] impulso capitalista de someter todo espacio a las determinaciones de la valorizacion del capital, asi como el
privilegiamiento del valor sobre el valor de uso, han dado lugar a un proceso de valorizacion que es a la vez
constructivo y destructivo. La depredacion ecologica, la produccion de chatarra, de fertilizantes que terminan
destruyendo el cuerpo humano, de armas, etc., forman parte de esta problematica. Si bien es cierto que todos estos
campos constituyen espacios de valorizacion en ocasiones muy redituables, también es cierto que su ausencia, excepto
en el caso del armamento, no impediria u obstaculizaria la reproduccion global. Es decir, si se dejan de producir papas
fritas o coca cola la estructura global de la produccion se mantiene, pero si se deja de producir acero el sistema se
paraliza. Hay asi, dentro de la diversidad industrial desarrollada por el capital, una especie de esqueleto que sostiene el
conjunto y que constituye su estructura esencial”. Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda, “Aproximacion
metodologica”, op. cit., p. 28.
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2.3. IMPACTO DE LAS REVOLUCIONES TECNOLOGICAS EN EL DESARROLLO
SATELITAL

Sin los avances tecnoldgicos de las cuatro Revoluciones Tecnoldgicas hoy no seria posible los
enormes avances en la tecnologia satelital, primero porque pone y reafirman bases teéricas™ y
practicas, esto en la Primera Revolucion Tecnoldgica con su mayor contribucion, la entrada de las
maquinas-herramientas al sistema productivo, con la conformacion de sus sistemas mecéanicos (el
mecanismo de movimiento, el mecanismo de transmision y la mdaquina—herramienta), que ayudan
al desarrollo de lo que conformara al sistema de cualquier maquina subsiguiente, entre ellas los
satélites (1. Subsistema de Propulsion, Subsistema de control de orientacion, Subsistema de
potencia, Subsistema de telemetria, 2. Subsistema de Estructura, 3. El modulo de carga qtil.)
2.3.1. EL MECANISMO DE MOVIMIENTO

2.3.1.1. Subsistema de Propulsion, compuesto por multiples motores o impulsores de bajo
empuje, que sirven al satélite para realizar pequefias correcciones y cambios de velocidad para
controlar su orientacion en el espacio y proporcionar el control adecuado de los parametros de la
orbita. Ultimamente, se estan usando en estos motores otros métodos de propulsion como la
eléctrica o i6nica, cuyo bajo empuje, pero elevado impulso especifico, los hace mas eficientes y
muy econdmicos en cuanto al consumo de combustible.

2.3.1.2. Subsistema de control de orientacion, que trabaja contra las perturbaciones a las que

esta sometido el aparato, como el viento solar. Este sistema permite al satélite saber constantemente

% Para que se diera la Astronautica como ciencia e ingenieria de los viajes espaciales, tripulados o no, se tuvo que dar
la fusion interdisciplinaria apoya en conocimientos de otros campos, como la fisica, astronomia, matematicas, quimica,
biologia, medicina, electronica y meteorologia.

Durante siglos, cuando los viajes espaciales eran tan s6lo una fantasia, astronomos, quimicos, matematicos,
meteor6logos y fisicos desarrollaron un concepto del Sistema Solar, del universo estelar, de la atmosfera terrestre y del
posible entorno espacial. En los siglos VI'y VII a.C. los filosofos griegos Pitagoras y Tales de Mileto se dieron cuenta
de que la Tierra era una esfera. En el siglo IIl a.C. el astronomo Aristarco de Samos afirmé que la Tierra giraba
alrededor del Sol. Hiparco de Nicea, también griego, recogio datos sobre las estrellas y los movimientos de la Luna en
el sigloII a.C. Tolomeo de Alejandria, en el sigloII de la era cristiana, en su concepcidén césmica conocida como
sistema de Tolomeo, situ6 la Tierra en ¢l centro del Sistema Solar.

También base teorica, son los calculos cientificos de la tasa de velocidad necesaria para superar el tiron gravitacional
de la Tierra. Este saber nos lo da una de las ramas mas antiguas de la Ciencia, la mecanica celeste, que comenzo a
desarrollarse cuando el hombre empezd a medir los movimientos de las estrellas.
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donde esta y hacia donde debe orientarse para emisiones lleguen a la zona deseada, considerando su
natural movimiento Norte-Sur y Este-Oeste alrededor de un punto. Ademads, orienta los paneles
solares hacia el Sol, sin importar como esté posicionado el satélite. La computadora a bordo, que
lleva una serie de programas capaces de reaccionar ante una variada gama de problemas: si algo
grave o inesperado ocurre, desconectara automaticamente todos los sistemas no esenciales, se
orientard hacia el Sol para garantizar una adecuada iluminacion de las celdas solares e intentara
comunicarse con la Tierra o esperar o6rdenes procedentes de ella. Esta fase se denomina modo
seguro y puede salvar la vida a muchos satélites dando tiempo a la intervencién humana.

2.3.1.3. Subsistema de potencia. Como fuente de energia secundaria las baterias proveen
energia suficiente para alimentar a los sistemas e instrumentos cuando la energia proveniente del
Sol no puede ser aprovechada, esto ocurre por ejemplo, durante eclipses; €stas son cargadas poco
antes del lanzamiento y de ellas depende la vida del satélite. La fuente primaria de energia para el
satélite lo constituyen las celdas solares que son colocadas en grupos para conformar lo que se
conoce como panel solar Los paneles, por sus grandes dimensiones y su relativa fragilidad, deben
permanecer plegados durante el despegue. Su apertura afiade otro factor de incertidumbre durante
la puesta en Orbita del satélite. Una vez en posicion y perfectamente orientados, empiezan a
proporcionar energia a los sistemas, que hasta entonces han debido usar baterias. Esta energia es
administrada por un sistema especial que regula el voltaje y la distribuye de forma adecuada al
resto de componentes. Cuanto mayor es el numero de celdas agrupadas, mas potencia puede
generarse. Aunque es verdad que éstas suelen deteriorarse con el paso del tiempo, ahora los
constructores de satélites colocan un numero suplementario de ellas para garantizar que
proporcionaran suficiente electricidad, incluso, durante el tltimo periodo de su vida util.

2.3.1.4. Subsistema de telemetria, seguimiento y ordenes es el encargado de hacer contacto
con las estaciones terrenas con el fin de recibir 6rdenes de ellas y darles seguimiento. Esto permite

el correcto mantenimiento de los subsistemas del satélite.
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2.3.2. EL MECANISMO DE TRANSMISION

2.3.2.1 Subsistema de Estructura, misma que puede tener muy distintas formas, pero que
siempre se construye con metales muy ligeros que a la vez tienen gran resistencia.
2.3.3. L4 MAQUINA—HERRAMIENTA

2.3.3.1. El modulo de carga util es aquel en que estan instalados los instrumentos que
justifican la mision espacial. Algunos de ellos son muy sofisticados: podemos encontrar desde
camaras hasta telescopios, pasando por detectores sensibles a fenomenos atmosféricos, antenas y
amplificadores para comunicaciones, entre otros. Para los satélites de comunicaciones, la carga util

esta conformada por los transpondedores.

La maquinizacioén que se presenta en los sistemas de produccion también es importante, ya
que para la fabricacion de los componentes satelitales, es necesario su fabricacion mediante
maquinas. Ademas de la intervencion de los procesos metalurgicos, ya que el desarrollo de los
futuros materiales para la construccion de las naves espaciales y las partes que configuran a los

satélites, era un salto que habia que trascender en esta carrera espacial.

Posteriormente, con la automatizacion de los procesos productivos y el advenimiento de la
era espacial, en la Segunda Revolucién Tecnolégica, el hombre logro enviar al espacio multiples
naves dotadas de instrumentos para realizar misiones de exploracion de los planetas del Sistema
Solar. Tanto las naves como los instrumentos fueron totalmente automatizados, sin presencia ni

participacion de astronautas.

El desarrollo que se inauguro con la entrada de la maquina-herramienta revoluciono las
comunicaciones y el transporte, ayudada de la electricidad y de los hidrocarburos, traslado de la
informacion, las hondas electromagnéticas, el espectro de radiofrecuencias, motores y generadores

eléctricos. Medios de comunicacion eléctrica
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La fabricacion de satélites es una tecnologia que ha evolucionado a partir de la construccion
de los aviones,* lo que explica la presencia de las principales compafiia aeronduticas, como Hughes
y Macdonnell-Douglas. Otras compafiias buscan una participacion en el mercado como

Geastrospace, Space Systems-Loral (antiguamente Ford Aerospace) en Estados Unidos.

En la Tercera Revolucion Tecnologica se desarrolla toda la infraestructura y las
instituciones® para la era espacial, aqui se empieza a incrementar el gasto militar, primero con el
desarrollo de los cohetes, y el equipamiento de este.

Aparte de la tecnologia de cohetes®® que hizo posible el lanzamiento de los satélites, fue el
desarrollo de la electronica®’ y la informatica, los elementos mas importantes para la fabricacion de
satélites utiles y del correspondiente equipo terrestre: transmision, células solares, de reduccion de
ruido, amplificadores paramétricos, tubos de onda progresiva de larga duracion, y otros varios
dispositivos. Fue igualmente necesario el uso de computadoras muy avanzadas, asi como del
procesado electronico de datos para definir la orbita, guiar a los satélites y orientar sus antenas

hacia las estaciones de la Tierra.

La industria aeroespacial es una industria de alta tecnologia. Sus productos incluyen desde
transbordadores o lanzaderas espaciales, satélites, motores para cohetes, helicopteros, aviones
privados y jets, aeronaves militares (y las armas con las que estan equipadas) y aviones
comerciales, hasta sistemas electronicos de orientacion, navegacion y seguridad, los turborreactores
de las grandes aeronaves y las herramientas especiales que necesitan los técnicos para el

mantenimiento de todos estos vehiculos y sistemas.

Y por ello interviene la aeronautica.

% En octubre de 1958 se cre6 en Estados Unidos la NASA.

8 g1 origen de los satélites artificiales esta intimamente ligado al desarrollo de los cohetes que fueron creados, primero,
como armas de larga distancia; después, utilizados para explorar el espacio y luego, con su evolucion, convertidos en
instrumentos para colocar satélites en el espacio.

¥ Los satélites estdn equipados con transmisores de radio para enviar datos, con radiorreceptores y circuitos
electronicos de almacenamiento de datos, y con equipos de control como sistemas de radar y de guia para el
seguimiento de estrellas. Los satélites se colocan en Orbita mediante cohetes de etapas multiples denominados
lanzadores.
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La industria aeroespacial es un componente importante de la economia de naciones como
Canada, Brasil, Israel, Japon, Rusia o Estados Unidos, este ultimo es la potencia lider de esta
industria. El principal empuje del crecimiento de las industrias aerondutica y aeroespacial ha sido la
guerra; el desarrollo de éstas y de su tecnologia es mas rapido cuando varios paises compiten por la
supremacia aérea. Por ejemplo, antes de la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), las industrias
aeronauticas de paises como la antigua Unidn Soviética, Estados Unidos, Gran Bretafia y Alemania
eran mas bien pequefias; durante la guerra se hicieron adelantos tecnoldgicos fundamentales para la
era espacial. En Alemania se desarrollaron motores a reaccion para cohetes y misiles guiados, pero
fueron los soviéticos y estadounidenses los que los llevaron a la practica durante la Guerra fria y la
carrera armamentistica. En 1947 los estadounidenses utilizaron motores a reaccion para alcanzar
velocidades supersonicas, y en la década de 1950 los aplicaron para impulsar grandes acronaves
comerciales. Se construyeron miles de misiles balisticos intercontinentales y se enviaron al espacio
muchos satélites en busca de informacion estratégica, mejores comunicaciones e informacion
meteoroldgica. En 1969, Estados Unidos utilizd cohetes gigantescos para enviar astronautas a la

Luna.

El final de la Guerra fria a principios de la década de 1990 prometid la reduccién de la
demanda de productos aeroespaciales con fines militares, sin embargo hoy sigue siendo una
industria importante, en crecimiento y dinamica en todo el mundo.

La investigacion y desarrollo de los materiales aeroespaciales en la ingenieria de los
satélites, como en cualquier otra area de la Astronautica, convergen multiples aspectos. No solo se
trata de construir una maquina, sino también de conseguir que, a pesar de sus delicados elementos
electronicos, sea capaz de resistir los rigores y presion de un lanzamiento, las ondas acusticas
durante el mismo y, sobre todo, funcionar en el ambiente del espacio, donde las temperaturas

fluctiian entre los 200° C bajo cero durante periodos de sombra y 200° C a la luz del Sol.
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La industria aeroespacial ha generado una gran cantidad de materiales nuevos, cuya
utilizacion rebasa claramente los propoésitos originales. Recordemos, para situarnos de nuevo en
este campo, que fueron las actividades espaciales las que impulsaron la miniaturizacion de los
circuitos electronicos (como los microprocesadores, diodos y microcomputadoras) hoy presentes en
cualquier lugar del planeta. Tampoco es casual que sea en el ambiente de microgravedad donde se

vislumbre el laboratorio del futuro que producird materiales atin hoy inimaginables.

La exploracion de los planetas se realizo con diversos métodos. Para ello, las naves algunas
veces solamente pasaban en la cercania de los planetas; y algunas otras, las naves tenian una

permanencia relativamente larga en orbita planetaria.

La robotizacion de las naves e instrumentos en la exploracion lunar, desempefié un papel

fundamental para el mayor conocimiento de la Luna.

Para poder colocar satélites de comunicaciones u otras aplicaciones en Orbitas espaciales es
necesario usar sistemas lanzadores que tengan la suficiente potencia para vencer la atraccion

gravitacional y colocar los satélites fuera de la atmosfera, por ejemplo el Transbordador Espacial.®®

La utilizacion del hardware y el software para la fabricacion de equipo aeroespacial,

mediante la experimentacion de ciertos objetos y equipo antes de ser fabricado o traidos a la

% 1 a idea del transbordador espacial nace de la necesidad de reduccion de los costos y gastos de miles de millones de
dolares cada vez que se quiera alcanzar el espacio exterior. La logica hace pensar que seria mas facil construir un avion
capaz de alcanzar alturas orbitales y volver a aterrizar planeando suavemente. Con fines militares se construye el X135,
una mezcla de avion y cohete espacial capaz de superar los 7.500 Km/h despegando desde tierra hasta alturas
suborbitales pero limitado a un tinico tripulante.

Desde principios de los afios 70, se empieza a gestar la idea del transbordador espacial con la definiciéon del proyecto
que hoy conocemos, si bien ha sido necesario anadirle un enorme tanque de combustible y dos potentisimos cohetes
auxiliares durante la primera fase del lanzamiento. Hasta la fecha se han construido cinco transbordadores que han
realizado mas de cien misiones con un notable éxito, a excepcion de la terrible tragedia del Challenger que en 1986
costo la vida a sus siete tripulantes.

El transbordador espacial estadounidense se compone, basicamente de una cabina para la tripulaciéon, una enorme
bodega de carga, unas alas en delta y tres motores. Para el despegue, ademas, usa un enorme depodsito de combustible y
dos cohetes auxiliares.
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realidad, ayudando a desarrollar a un ritmo mas acelerado, nuevas tecnologias espaciales y de

telecomunicaciones.

El desarrollo de la Cuarta Revolucion Tecnoldgica, esta impulsando de manera fundamental
el desarrollo de los satélites sobre todo con la electroinformatica, pero mas atin con la entrada de
nuevas areas como son la biotecnologia, la nanotecnologia (que ayuda a construir los nano-satélites
y nano-chips), etc., que ayudadas con el desciframiento del genoma humano estan reconfigurando a

la maquina-herramienta.

La investigacion espacial se perfila hoy como una herramienta con potencial comprobado en
la produccion de materiales muy especiales, como en el caso de los farmacos y aleaciones de
caracteristicas extraordinarias, que dependen directamente de una o de varias de las condiciones

presentes en la fabricacion espacial.

En este capitulo explicamos la importancia de los eventos histéricos que dieron pie a los
inventos en las Revoluciones Tecnoldgicas y su impacto social para el surgimiento de los satélites y
su aplicacion militar en el Sistema Capitalista. En el siguiente capitulo explicaremos la utilizacion y

clasificacion de los satélites militares.
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CAPITULO 3. CLASIFICACION Y EMPLEO POLITICO-ESTRATEGICO DE LOS

SATELITES MILITARES

La unica verdad es la realidad.
Aristoteles

La desvalorizacion del mundo humano crece en razon
directa de la valorizacion del mundo de las cosas.

Karl Marx

3.1. LA OBJETIVACION INTERNA EN LOS SATELITES ARTIFICIALES

Todo objeto creado por el hombre lleva una objetivacion interna,' y la génesis de la tecnologia —sea
tecnologia militar o civil- tiene plasmado un objetivo que es la capacidad para comprender y
cambiar el mundo,” que depende del grado y la manera en que es organizada y utilizada la materia
[tecnologia]. En la actualidad los Estados y los capitales privados® son quienes ostentan y
dirigiendo el rumbo que adquiere el desarrollo de la fuerzas productivas, obteniendo una gran
concentracion econdémica. La tecnologia no es un instrumento neutral del progreso, ya que los
capitalistas la utilizan para maximizar sus beneficios, extendiendo incluso este principio al propio
disefio de los artefactos. La especificidad funcional de cada tecnologia en cada época tiene como

funcion el dominio en cada época en curso.

! “El grado de objetivacion de los conocimientos y experiencias en todos los planos de la vida social alcanzado por las
fuerzas productivas establece una barrera o sancion tecnologica que se emplea en el terreno econdémico como
instrumento de eliminacion de la competencia y de atraccion de rentas tecnoldgicas (de plusvalor extraordinario), es
decir, de construccion de una posicion de superioridad y liderazgo; y en el terreno militar como elemento de
superioridad estratégica y de control o sometimiento del enemigo (el otro que compone la casi totalidad de la poblacion
mundial)”. Ana Esther Cecefia, Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio. I Encuentro Hemisférico
contra la Militarizacion en San Cristobal de Las Casas del 6 - 9 mayo 2003.

2 “Para el marxismo la innovacién es un proceso objetivo, cuyos efectos potencialmente progresivos estin en
permanente conflicto con la acumulacion del capital. Bajo el capitalismo las normas que definen cémo, cuando, y para
qué se innova son las leyes de acumulacion”. Claudio Katz. La Concepcion Marxista del Cambio Tecnologico, en
http://www.contrainformatica.org.ar/article.php?id_article=10

? Suponer que la sociedad es una entidad homogénea que fija las reglas de la tecnologia en forma colectiva y
consensuada, equivale a ignorar que las decisiones de innovacion son patrimonio exclusivo de la clase capitalista, en
complicidad con el Estado. So6lo este sector social detenta la propiedad de los recursos tecnologicos y cuenta con el
poder para definir su utilizacion.

En la division de tareas entre la ciencia pura que estudia las propiedades de un fenémeno, la ciencia aplicada que los
transforma en objetivos humanos y la tecnologia que concreta su aplicacion productiva, las reglas de la competencia y
el mercado tienden a reforzarse en los ultimos eslabones de la cadena.
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Herbert Marcuse en El hombre unidimensional expreso: “Ante las caracteristicas totalitarias
de esta sociedad, no puede sostenerse la nocion tradicional de la “neutralidad” de la tecnologia. La
tecnologia como tal no puede ser separada del empleo que se hace de ella; la sociedad tecnologica
es un sistema de dominacidn que opera ya en el concepto y la construccion de técnicas”.*

La determinaciéon material es la objetivacion [o materializacion] concreta del trabajo

concreto. Es por esto que Marx dice:

Un valor de uso, (lo que porta) un bien, por ende, solo tiene valor porque en ¢l esta objetivado o

materializado (materialisiert) trabajo abstractamente humano.’

La tecnologia esta impregnada de la logica del sistema de produccion en el que se produce,
y con ello su finalidad por la que es desarrollada. Y en el caso de la tecnologia satelital cumple
objetivos muy especificos y estratégicos.

Por ello es importante el origen de los satélites artificiales.® No se debe de olvidar que los
Satélites Artificiales (1957) surgen en la Tercera Revolucion Tecnologica (1930-1970) donde,
como ya se dijo en el primer capitulo, se da la aplicacién de los sistemas de tecnologia militar al
campo propiamente productivo, la relacion sobre la investigacion y desarrollo tecnoldgico en lo
militar y su traslado a lo civil. Y cuando una fuerza productiva de este orden se traslada del campo
militar al campo civil no significa que la violencia de aquella, haya quedado sélo en el ambito
bélico, sino que la violencia se esta decodificando, se esta pasando de una forma a otra, su finalidad
bélica original es una marca que arrastran las nuevas tecnologias, en el disefio, los métodos de

fabricacién y el tipo de contratos establecidos entre el Estado y las empresas del sector.” Pero son

* Herbert Marcuse, op. cit., p. 26.

> Carlos Marx, “Capitulo 1. Mercancia y Dinero”, El Capital, Tomo I, Volumen I, Siglo XXI, México, 1982, p. 47.

% Los satélites estan llamados a desempefiar un papel fundamental, ya que ofrecen un medio unico de observacion
frecuente, siempre disponible y que abarca todas las escalas de espacio y de tiempo.

" El DoD ha desarrollado el concepto de tecnologia de uso dual para apuntalar simultaneamente la superioridad militar
y la superioridad econdmica de Estados Unidos, pero también para compartir parte de los gastos que requiere el sistema
de defensa estadounidense.
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sobre todo las empresas y el Estado estadounidense quienes lideran la produccion de tecnologia, en
esta asociacion militar-civil, incluida la tecnologia satelital.

No obstante, si bien las empresas, para fines de la competencia, desarrollan una buena parte de la
investigacion en nuevas tecnologias, es el Estado, a través de su Departamento de Defensa, quien se ocupa
de garantizar el mantenimiento de posiciones de vanguardia en los campos estratégicos para la definicion
de la superioridad tecnoldgica en general, posibilitando la investigacion abierta en ciencia basica, su

. .y . . J . . . . a8
aplicacion eficiente en potencia militar y su traslado suave hacia la industria civil.

Y la objetivacion que le da el capitalismo al desarrollo tecnologico satelital —que forma
parte en la modernidad tecnoldgica actual— es apuntalar la acumulacion de capital y por ello los
capitales se disputan su control, a demas los satélites contribuyen al control del sistema productivo.
Asi es como se convierte en un elemento estratégico a contenderse en la disputa por la hegemonia
mundial, por su importancia en el sistema productivo, en las telecomunicaciones, en la ubicacion de
recursos naturales, etc.

La maquinaria, por un lado, promueve un incremento directo de la materia prima. Por otro
lado, la baratura de los productos hechos a maquina y los sistemas revolucionados de transporte y
comunicacion son armas para la conquista de mercados extranjeros.” A partir de 1850, una vez que
el sistema de fabricas automatizadas tupe Europa, la disputa por la hegemonia mundial conduce a
que los capitales metropolitanos y sus Estados se enfrenten vorazmente por la monopolizacion
estratégica de la fuerza de trabajo y la riqueza natural (energética, agricola o mineral) inherente a
las demads naciones.

3.1.1. HEGEMONIA MUNDIAL
La competencia por la hegemonia mundial, como lo dice Ana Esther Cecefia,'® se procesa

justamente a través de la capacidad para determinar las normas generales de funcionamiento de la

¥ Ana Esther Cecefia, Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio. I Encuentro Hemisférico contra la
Militarizacion en San Cristobal de Las Casas del 6 - 9 mayo 2003.

? Carlos Marx, “Capitulo XIII. Maquinaria y Gran Industria”, £/ Capital, Tomo I, Volumen II, Siglo XXI, México,
1982, p. 549.

'9V¢ase Ana Esther Cecefa y Andrés Barreda (coords.), op. cit., p. 17.
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reproduccion mundial, lo que implica el mantenimiento de un liderazgo global que comprenda,
sustancialmente, los siguientes elementos:

1. Lo econdmico en sus aspectos de masa y tasa, es decir contemplando:

a) la escala de utilizacién y generacion de recursos productivos y reproductivos, en
términos de valor y valor de uso.

b) la superioridad tecnologica y el grado de productividad del trabajo alcanzado.

c) la capacidad para fijar las modalidades generales del proceso de trabajo y

d) la esencialidad de la produccion;

2. Lo economico y cultural reproductivo como medida de la capacidad para dar a su propio
modo de vida material y social y a su concepcion del mundo caracter universal, y con ello
definir, entre otras cosas, el contenido especifico de la mercancia fuerza de trabajo;

3. Lo militar que es el elemento regulador y sancionador de las reglas del juego y de las
jerarquias, asi como un eficaz medio de acceso o monopolizacion de recursos naturales, de
promocion comercial, de integracion productiva, de sometimiento y regulacion poblacional,
etc.; y,

4. Lo geografico, o geopolitico y geoecondémico, que es el espacio de definicion original de la
jerarquia que guardan los diferentes territorios en torno a las fuerzas productivas mundiales
y de sus perspectivas de ampliacion.

Tal como ha insistido Ana Esther Cecena:

La reproduccion de fuerzas productivas mediante su objetivacion en medios de produccion y la
reproduccion de la fuerza de trabajo. Son pilares importantes en el sustento de toda la reproduccion social.
Son tres los elementos estratégicos sobre los cuales se levanta la reproduccion material global. Uno por el
espacio estratégico fundamental para el capital constituido por la produccion de tecnologia de punta
considerando los campos de transformacion y comunicacion que son capaces de determinar el rumbo y

ritmo del proceso global de produccion. El segundo espacio estratégico lo conforman los energéticos y las
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materias primas. Que sustentan el desarrollo de la tecnologia de punta en el area de medios de produccion.

El tercero lo comprenden los medios basicos de subsistencia.''

A continuacion en la Figura 1 mostramos los elementos esenciales del proceso de

reproduccion.
Figura 1.
Elementos esenciales del proceso de reproduccion
[ L. / o . Petroleo
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. icaci iaci Internet
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2 herramienta 2 producciéon Biotecnologia Ingenieria genética
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A 8 Minerales
Objeto de £ Materias primas Agua
trabajo Nuevos materiales { Ceramicas
Aceros especiales
Fuerza de K Subsistencia { Alimentos { Cereales
trabajo
Investigacion y disefio: Ana Esther Cecefia

Pero estos elementos siempre van intensamente unidos al proceso de trabajo social.'?

Ciertamente en las esferas comunicativa, financiera y militar, el poder capitalista viene alcanzando nuevas
medidas de subordinacion pero estas tienen como soporte justo a la subsuncion real del trabajo por el

capital planetarizada, por tanto tendria que ser evaluadas partiendo de este soporte para revelar ese

! Ana Esther Cecefia, “Estados y empresas en la busqueda de la hegemonia econémica mundial” en Ana Esther Cecefia
(coord.) La internacionalizacion del capital y sus fronteras tecnoldgicas, El caballito, México, 1998, pp. 32-33.

12 «Ep el caso de estos sistemas tecnologicos (tecnologia de informacion) es tan importante la escala de utilizacién
como la produccion, ya que su innovacion y las facilidades que otorga al resto de los sectores se multiplican con la
intensidad y amplitud de su utilizacion. La amplitud de alcance de estos sistemas es base, también, de la articulacion de
intereses en torno al control de recursos estratégicos que son de utilidad multiple pero esencial como el petréleo, la
biodiversidad o el uranio. “En América Latina hubo (...) una intensa actividad de teleprospeccion coordinada por las
transnacionales petroleras (Gulf, Exxon), los grandes fabricantes de generadores, turbinas y centrales eléctricas
nucleares (General Electric, Westinghouse) y —por supuesto—, los gigantes de la industria aeroespacial y de
telecomunicaciones (Litton, Hughes Aircraft) en busca de yacimientos de petréleo, uranio y cobre en la Amazonia
(Brasil y Pert1), Venezuela y Chile”. (Rosaslanda: 1998, p. 75). Litton y Hughes son empresas que funcionan bajo el
auspicio casi total del DoD” Ana Esther Cecefia. Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio. I
Encuentro Hemisférico contra la Militarizacion en San Cristobal de Las Casas del 6-9 mayo 2003.
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dominio no sé6lo como dominio formal e ideoldgico, sino como dominio real y concreto del sistema

tecnologico-civilizatorio."

La tecnologia es un momento constitutivo del trabajo, del proceso de trabajo:

Los elementos simples del proceso laboral son la actividad orientada a un fin o sea el trabajo_mismo, su

objeto y sus medios."*

Al ver a la hegemonia de manera global se observa su multidimensionalidad, que se basa en

su complejidad economico-politico-cultural, pero el plano estratégico clave es el economico.

Este poder se construye y se manifiesta en las cuatro dimensiones principales de organizacion y
reproduccion de la sociedad mundial (econémica, cultural, militar, y geopolitico y geoeconémico) y en
todas ellas es posible identificar una infraestructura tecnoldgica que sirve como eje de articulacion y,

evidentemente, de dominacion.'®

Dentro de ¢l a su vez la dimension fundamental es la hegemonia tecnologica. Porque quien
tiene la hegemonia en la tecnologia de vanguardia asegura que los demds capitales sigan la
trayectoria de la inauguracion tecnologica que €l impone.

El consenso para alcanzar la hegemonia mundial se basa no en el dominio ideolégico —como
insistio Gramsci— sino en el dominio material del patron tecnoldogico mundial, quien lo domina e
impondra su dominio en el capitalismo mundial, por eso es tan importante para las potencias
intervenir en la investigacion de vanguardia.

En las cuatro dimensiones —economica, geopolitica, militar y cultural- para alcanzar la

hegemonia mundial, se ve implicada la tecnologia satelital, sobre todo apoyando a la

1 Luis Arizmendi “Modernidad y mundializacioén: entorno a la subsuncion formal y real del mundo por el capital” en
Economia siglo XXI, no. 1, otofio 1998, p. 33.

' Carlos Marx, “Capitulo V. Proceso de Trabajo y Proceso de Valorizacion”, EI Capital, Tomo I, Siglo XXI, México,
p. 216.

'S Ana Esther Cecefia, “Estrategias de dominacion y planos de la construccion de la hegemonia mundial”, en Julio
Gambina (coord.), La globalizacion economica-financiera y el impacto en América latina, estrategias de regulacion y
respuestas sociales y politicas del movimiento popular, CLACSO, Buenos Aires, 2002.
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electroinformatica'® y las telecomunicaciones'’ que son 4reas de importancia estratégica para el
desarrollo general del sistema, porque hacen posible el funcionamiento de la produccion global.

Sin duda, el centro del sistema econémico se encuentra en el ambito productivo, pero “Los
medios de comunicacion han sido objeto de una profunda transformacion a lo largo de la historia
del capitalismo y son uno de los terrenos donde se expresa de manera mas abierta el alcance
logrado en el desarrollo de las fuerzas productivas y el grado de articulacion de la totalidad
capitalista. La expansion continua, que es una de las condiciones inmanentes del modo de
produccion capitalista, seria impensable sin un desarrollo correspondiente en las redes y
mecanismos de comunicacion”.'®

Ademas “En el caso de las comunicaciones es especial por tratarse de un area de
importancia estratégica no soélo en términos del proceso de reproduccién global sino de las
relaciones de poder y control militar del mismo. Los movimientos de informacion se han
convertido en un componente indispensable de la reproduccion econdmica en su conjunto. Su
desarrollo y monopolizacion constituye una garantia de supremacia en muchos sentidos: 1] son un
medio de circulacion de todos los conocimientos cientificos y practicos que puede aprovecharse
para usos industriales o de ciencia aplicada; 2] son el medio mas expedito de conexioén entre
produccion y mercado y, por tanto, de eliminacion de acervos; 3] constituye a la valorizacion mas

agil del capital mediante la rapidez de sus movimientos, ya sean €éstos especulativos o productivos,

6 “La transformacién radical que implica la electroinformatica se verifica también en la pugna internacional por el
liderazgo de un sector industrial estratégico. Estados Unidos logré hegemonizar inicialmente el “high tech” debido al
papel primordial que tuvieron las nuevas tecnologias para la actividad bélica. La informatica se desarroll6 siguiendo el
“modelo estatal-militar dependiente” de otras innovaciones y durante en los afios 70 atraveso un intenso periodo de
pruecba en la  esfera  militar’.  Claudio  Katz, Crisis y  Revolucion Tecnologica,  en
http:/ficomplus.netforsys.com/index.asp?idsitio=5 &idseccion=76&idarticulo=210

" En primer lugar, y puesto que los satélites son vehiculos de transferencia de informacion, el desarrollo del ambito
espacial esta estrechamente ligado al desarrollo de la informatica. Ahora bien, la television y la radiodifusion digital, la
telefonia movil, los multimedia, Internet, los teleservicios, la navegacion y la observacion de la Tierra representan
mercados enormes, llamados a un crecimiento considerable, para los que los satélites ofrecen ventajas considerables,
aunque no constituyan la nica respuesta. Se estima, por ejemplo, que el trafico mundial vinculado a Internet via
satélite, que se triplico entre 1998 y 1999. Y, a su vez, se calcula que, hacia 2010, el mercado de productos y servicios
relacionados con las actividades de navegacion por satélite ascendera a varias decenas de miles de millones de dolares.
'8 Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda, “Aproximacion metodologica”, op. cit., p. 30.
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y 4] representan la alternativa mas eficaz de evasion de los conflictos de clase por la posibilidad
que brindan de trasladar disposiciones precisas y concretas de los procesos de trabajo”."”

Los satélites tienen un impacto decisivo en el proceso de reproduccion global y tienen

implicaciones en las dimensiones que ayudan a conforman y ostentar la hegemonia mundial.

3.1.1.1. EFECTOS DE LA ELECTROINFORMATICA Y LAS TELECOMUNICACIONES EN EL PROCESO DE
REPRODUCCION GLOBAL

Los efectos que provocan la electroinformatica y las telecomunicaciones en la produccion global
del sistema capitalista, se dividen en cuatro®® para la primera y dos para la segunda:

El primer efecto de la electroinformatica consiste en desvalorizar al capital variable (el
sujeto proletario) porque en la medida en que se incrementan las diferentes fases se requiere de
trabajo semicalificado, puramente técnico, ya no se requieren licenciados, profesionales para esas
fabricas. Incluso en los campos de trabajo improductivo se van a requerir técnicos lo que antes
hacia un sujeto, lo hace ahora un microcomputador, el trabajo de contabilidad, el trabajo de
administracion financiera, etc., va a ser realizado por las maquinas generando un mayor desempleo
y ocasionando asi una disminucion de los salarios no solo porque la formacién de la fuerza de
trabajo ha sido socavado y por lo tanto desvalorizada, sino porque la introduccion de la maquina al
proceso de trabajo genera un masivo desempleo y por lo tanto una mayor competencia por el
empleo y una aceptacion a menor salario.

En el terreno de la produccion material, asistimos al surgimiento del paradigma de la automatizacion
flexible. En ¢l, las computadoras reordenan y refuncionalizan los elementos de la fabrica tradicional,

profundizando las tendencias de la automatizacion de la gran industria capitalista. El ejemplo tipico de

este proceso es la conversion de las maquinas herramientas en maquinas herramientas de control

' Ana Esther Cecefia, La tecnologia como instrumento de poder, El caballito, Instituto de Investigaciones Econémicas,
DGAPA, México, 1998, p. 53.
0 Estos efectos son explicados por el profesor Luis Arizmendi.
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numérico, donde el papel del trabajador es reducido a la supervision, practicamente sin contacto directo

con el objeto de trabajo.!

El segundo efecto es que también se desvaloriza el capital constante (fuerzas productivas
objetivas) y esto es posible, ante todo, por el desarrollo de la microelectronica que permite reducir
el gasto de material, que va a formar las estructura del hardware de la electroinformatica; la
microelectréonica y los nuevos materiales estan disefiados como camino, trayectorias tecnologicas
funcionales a la reduccion del gasto de capital constante, provocando el aumento de la tasa de

ganancia.

La electroinformatica constituye una base técnica que constituye simultaneamente a la desvalorizacion de
los elementos del capital constante, a la sustitucion de fuerza de trabajo y al abaratamiento de su saber
mediante su expropiacion objetiva, asi como a la reduccion del tiempo de circulacion del capital por
medio de la aproximacion de los mercados proveedores (fuerza de trabajo y materias primas) y
realizadores, pero también mediante la adecuacion programada de las diferentes fases de la produccion

entre si de la produccion con el mercado.?

En fercer lugar hay un potenciamiento de la produccion de plusvalia internacional,” al
mismo tiempo que planetariza la sobreexplotacion de la fuerza de trabajo, las maquinas—
herramienta de control numérico se usan ante todo para producir maquinas, maquinaria eléctrica y
no eléctrica y maquinaria de transporte. Junto a las maquinas—herramientas de control numérico, en
la estructura del hardware también se encuentran los robots y los sistemas de manufactura flexible
(SMF).

Los robots también se usan de manera continua en la produccion de maquinas de

produccion, o bien en la produccion de medios de transporte, los SMF son sistemas que operan con

21 Raul Ornelas “Las empresas transnacionales y las tecnologias de la informacién y la comunicacion: La competencia
en Telecomunicaciones e Internet” en Delia Crovi Druettta (coord.) Sociedad de la Informacion y el Conocimiento
entre lo Falaz y lo Posible, La Crujia. p. 230.

22 Ana Esther Cecefia, Leticia Palma, Edgar Amador, “La Electroinformatica: Nucleo y vanguardia del desarrollo de las
fuerzas productivas” en Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda (coords.), op. cit., p. 66.

» La informatica es al mismo tiempo uno de los sectores industriales mas rentables, como lo prueban los balances de
las principales compafiias en los ltimos afios. Un indice de esta lucratividad es la fiebre que ha predominado en Wall
Street, en torno a las denominadas “acciones tecnoldgicas”, cuyos rendimientos duplicaron en 1993-96 a los restantes
titulos.
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todo un conjunto, con toda una serie de maquinas—herramienta de control numérico coordinadas
mas complejamente por una computadora que puede cambiar facilmente sus funciones, generar
diferentes objetos, por eso es que los SMF pueden desbordar los limites clasicos de la
configuracion puramente fordista del trabajo, una configuracion disefiada para producir en serie a
partir del uso de la banda rodante y que con los SMF pueden ser trascendidos. La nueva modalidad
de acumulacion capitalista postfordista no produce en serie y de manera homogénea. Solo puede
producir en escala pequefia y de manera heterogénea. Los SMF se dedican ante todo a la
fabricacion de maquinaria, de equipo de transporte incluyendo equipo aeroespacial, intervienen
como maquinaria en la produccion de plusvalia extraordinaria.

En la produccion de robots y SMF, los paises preponderantes son Japon, Estados Unidos,*
Reino Unido, la Alemania Federal, Francia y la ahora ex-URSS, y los paises subdesarrollados estan
quedando al margen del proceso de consumo del SMF, en todo caso, su participacion solo se da
para generar piezas para maquinas—herramientas de control numérico, de robots o de SMF, pueden
llegar a intervenir en la produccion de partes de estas tecnologias, en México hay muchas empresas
importares que trabajan con estos campos técnicos pero no se generan aqui y lo mas importante, los
SMEF no los consume la periferia y son justo la frontera del desarrollo de la electroinformatica en el
plano del hardware. No basta el plano del hardware en la electroinformatica, también esta el plano
del software, donde hay que tomar en cuenta los sistemas CAD (computer aided design - disefio
asistido por computadora) o CAM (computer aided manufacturing - fabricacion ayudada por
computadora)] CAE (computer aided engineering - ingenieria asistida por computadora); y también

los sistemas CIM (computer integrated manufacturing - manufactura integrada por computadora);

2 “La supremacia norteamericana en alta tecnologia ha facilitado la recuperacion parcial de su hegemonia mundial en
la década del 90. Pero la confrontacion no ha concluido [...] En Estados Unidos reaparece peridodicamente el
proteccionismo contra las importaciones niponas de componentes informaticos, mientras crece la presion sobre Japon
para que “abra sus mercados” y desmantele sus “sistemas corporativos” de produccion. La campaifia en favor de la
“libre circulacion de la informacion” es la manera norteamericana de forzar el cobro de los derechos internacionales de
copyright que reclaman las compafiias de ese pais”. Claudio Katz, Crisis y Revolucion Tecnologica en
http:/ficomplus.netforsys.com/index.asp?idsitio=5 &idseccion=76&idarticulo=210
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estos sistemas CIM, son los sistemas mas avanzados, porque aqui se lleva a cabo una coordinacion

tanto horizontal como vertical del trabajo.”’

El cuarto efecto, consiste en que con la electroinformatica se esta mundializando la
sobreexplotacion de la fuerza de trabajo, o sea pagar el salario por debajo del valor de la fuerza de
trabajo, se esta volviendo también un fenomeno clasico no sélo de los paises periféricos sino de los
paises metropolitanos, sobre todo por el desarrollo de los sistemas de manufactura flexible (SMF):
“3/5 partes de los SMF instalados hasta finales de la década pasada [los ochenta] habia reducido el
numero de operarios entre 50 al 75%”.*° Permitiendo al capital metropolitano obligar a los
trabajadores que se quedan contratados y tener que recibir salarios por debajo del valor de la fuerza
de trabajo.

Los SMF son la fuerza tecnoldgica para transgredir la ley del valor con los obreros
nacionales y ya no so6lo con los inmigrantes, por eso, en la planetarizacion, su esencia como el

american dream, el desempleo y la miseria estan creciendo también en Estados Unidos.

La competencia capitalista y la enajenacion no solo del trabajo sino de la capacidad de trabajo conducen a
una busqueda incesante por generar ventajas tecnologicas que permitan abatir costos de produccion vy,
plusvalor extraordinario mediante, aumentar las ganancias percibidas y automatizar los procesos de
trabajo distanciando al trabajador directo del objeto a transformar y, con ello, del control o injerencia

.y 2
sobre la produccion.”’

> Horizontal porque las diferentes funcionas en la produccion industrial quedan coordinadas por la computadora, pero
no solo las funciones en la produccion industrial quedan coordinadas, también las otras funciones por ejemplo, las
funciones de disefio, las funciones de control de inventarios, las funciones de la administracion fabril, esto es ya no sélo
las funciones de trabajo productivo, también las funciones de trabajo improductivo quedan coordinadas en estas
manufacturas globales integradas por computadora, también esto pertenece al software pero por supuesto esta
estableciendo una unidad compleja entre el software y el hardware, robots, maquinas—herramientas de control numérico
(MHCNC), SMF; software: sistemas CAD y CAE y sistemas de inteligencia artificial (IA) y articulandolos a los dos
para generar una coordinacion horizontal y vertical en el trabajo productivo e improductivo, los SMF integrados por
computadora.

26 Ana Esther Cecefia, Leticia Palma, Edgar Amador, “La Electroinformatica: Niicleo y vanguardia del desarrollo de las
fuerzas productivas” en Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda (coords.), op. cit., p. 84.

" Ana Esther Cecefia, “Estados y empresas en la bisqueda de la hegemonia econémica mundial” en Ana Esther Cecefia
(coord.) La internacionalizacion del capital y sus fronteras tecnoldgicas, El caballito, México, 1998, p. 34.
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El primer efecto que hace posible las telecomunicaciones, es el perfeccionamiento en la
realizacion planetaria de las mercancias, el funcionamiento y coordinacion de la produccion global;
con un sistema de comunicaciones se puede lograr la produccion de piezas en diversos paises (la
especializacion de partes o piezas) y lograr modificar facilmente las funciones de los SMF. Existe
un monopolio tecnoldgico,”® al estar los duefios de la tecnologia mas avanzada en los paises
desarrollados, se hace cada dia mas inalcanzable la posibilidad de que los paises no industrializados
cuenten con sus propios sistemas de comunicacion. Por el contrario, la supremacia de los
monopolios de la informacién acentia la desigualdad entre los paises subdesarrollados y los
desarrollados; lo que también incide desfavorablemente en la cultura e identidad nacional de los

primeros.

En todo el mundo, gigantescos conglomerados se apoderan de los medios de
comunicacion.” En Estados Unidos, donde las normas contra las concentraciones en el campo
audiovisual se abolieron en febrero de 2002, América Online ha comprado Nestcape, la revista
Time, la Warner Bros y la cadena de informacion CNN; General Electric, la empresa mundial mas
importante por su capitalizacion bursatil, se ha asociado con la NBC; la firma Microsoft de Bill
Gates reina en el mercado de los programas informaticos y quiere conquistar el de los videojuegos
con su consola X- Box, mientras que con su agencia Corbis domina el mercado de la fotografia de
prensa; la News Corporation de Rupert Murdoch ha asumido el control de algunos de los
periodicos britanicos y estadounidenses de mayor difusion (The Times, The Sun, The New York
Post) y posee una red de television por satélite (BskyB), una de las cadenas de television de Estados

Unidos (Fox) y una de las principales empresas de produccion de peliculas (20th Century Fox).

2% La dependencia tecnoldgica, equivale a dependencia econdémica y a la pérdida de la independencia nacional.

% La competencia de los monopolios de la informacion y las considerables ganancias de esta industria, contribuyen a la
invasion televisiva de los paises del tercer mundo por compaiiias estadounidenses. Ellas dominan el 75% de todos los
programas televisivos al nivel mundial, transmitiendo por consiguiente una enorme carga de penetracion ideoldgica.
Samir Amin, “La ambicion criminal de EEUU: El control militar del planeta”, Febrero de 2003, Traduccion: Beatriz
Morales, en http.//www.nodo50.org/csca/agenda2003/amin-21-02-03.html
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Este rompecabezas de alianzas y enfrentamientos se evidencia, por ejemplo, en la batalla
por el futuro comercial de Internet. Microsoft lidera el consorcio (Intel, H.P., Nec, Digital, Unisys)
que apuesta a interconectar “PCs mas potentes e inteligentes”, frente al proyecto de IBM, Oracle,
Novel y Netscape de trasladar directamente a la red el eje del sistema operativo. También se dirime
la forma de transmisidon que regira en la autopista de la informacion a través de un choque entre las
compaiias embarcadas en potenciar la red telefonica y las empresas que buscan ampliar la red de
TV-cable. Este tipo de enfrentamientos se extiende a todos los proyectos informaticos de
envergadura (TV digital frente a las computadoras, telefonia celular versus mayor cableado con
fibra oOptica, television satelital contra el cable, ruteadores y programas alternativos de
comercializacion en Internet, etc.). Pero este equilibrio se volvid a romper nuevamente en los
ultimos afios en favor de Estados Unidos. Las compaiiias niponas han retrocedido frente a Intel y a
los nuevos fabricantes de sistemas super-veloces de chips (Texas Instrument, National
Semiconductor). Por otra parte, el ultimo acuerdo internacional de telecomunicaciones (abril de
1997) refuerza la continuada penetracion estadounidense (ATT, Sprint, MCI) sobre Europa y
desbarata los intentos de una alianza defensiva entre las empresas de esta region. La misma
tendencia del avance estadounidense se evidencia en las redes. Luego de aplastar el intento
alternativo del Minitel francés, Internet se va convirtiendo en una colonia estadounidense con el
idioma, los codigos comerciales y las exigencias de copyright y desregulacion que fijan las

compaiiias estadounidenses.

Las grandes empresas sustentan su desarrollo en un entorno nacional que garantiza, protege
y promueve su supremacia. Es impensable el liderazgo del capital estadounidense sin contemplar la

; Lo 30
suprémacia economica de sus empresas.

Asi, los sistemas de telecomunicacion hacen posible la interconexion productiva.

3% Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda, “Aproximacion metodolégica”, op. cit., p. 48.
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El segundo efecto en las telecomunicaciones es la aceleracion en la realizacion de plusvalia
a nivel global, la velocidad de transmision de datos, imagenes, operaciones bancarias y comerciales
ayuda a esta aceleracion de la obtencion de ganancias. “El nuevo universo de los bits, flujos,
simulaciones e hipertextos ha surgido y depende de los aparatos creados para procesar
aceleradamente la informacion. Y estos artefactos son el pilar de una revolucion tecnologica que
impacta radicalmente sobre el proceso productivo y se desenvuelve en el marco de la crisis y la
reorganizacion del capitalismo de fin de siglo”.’' Sucede una aceleracion en la circulacién mundial
de mercancias,* porque ahora gracias a Internet,” puede anunciarse las mercancias mas diversas,
acelerando la realizacion de estas y estableciendo pedidos que permiten también incrementar la
produccion. Pero este efecto tiene un contra efecto, ya que no se logra una interconexién mundial
absoluta, porque la disputa entre capitales por la imposicion de un protocolo de comunicacion que
pone a unos capitales al frente y los demas capitales estarian subordinados a las reglas de

interconexion mundial en el comercio internacional.

En la actualidad son empresas estadounidenses las que predominan en estos aspectos, como

se muestra en la Figura 2.

Hay una circulacién inmaterial acelerada del dinero; cada dia se intercambian dos mil

millones de dodlares por la autopista de la comunicacion, y que si tomamos la economia en general

' Claudio Katz, Mercantilizacion y  Socializacion —de la  Informacién del — Conocimiento, en
http:/ficomplus.netforsys.com/index.asp?idsitio=>5 &idseccion=76 &idarticulo=217

32 “Reconfigurando la totalidad del mundo moderno como un «shopping center global» esto es, como un cetro
comercial planetarizado —que por igual ofrece Coca Cola, cracks, Internet, television via satélite, pornografia virtual,
correo electronico IBM, armas nucleares, autos japoneses, alemanes o estadounidenses—, el capitalismo viene
generando la impresion mitica de que la internacionalizacion del «libre comercio» ésa instalando espontaneamente la
apertura del acceso a la opulencia y sus productos «mas avanzados» incluso para los paises instalados en las zonas del
mercado mundial mas atrasadas expandiendo presuntamente la «libertad para elegir» y el ethos hedonista del
consumidor por todo el orbe.” Luis Arizmendi “Modernidad y mundializacion: entorno a la subsuncion formal y real
del mundo por el capital” en Economia siglo XXI, no. 1, otoflo 1998, p. 28.

33 Han comenzado a implementarse los sistemas de compra y venta directa, la comercializacion electronica y el pago
virtual. Siguiendo los pasos de la TV cable, el “home shopping” esta ingresando en la red y por eso, el “com” tiende a
reemplazar al “edu” y al “gov” en los codigos de utilizaciéon més corriente. Si sdlo el uso comercial de la Web paso del
4,6 % de las comunicaciones en 1993 al 50 % en 1996. Junto al debut de la publicidad ha comenzado el pago
diferencial por el tipo de informacion obtenida a través de de la red. La privatizacion penetra todos los poros de la
actividad informatica.
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del mundo, los intercambios econdémicos del mundo, 5% son de la economia material, la que
produce ya sea trigo, automdviles, petroleo y 95% son intercambios puramente inmateriales y
financieros, valores, divisas, y esto circula gracias a la transformacion de la comunicacion. De ahi
que en realidad haya cada vez menos distincion entre el universo de la economia y el universo de la
comunicacion. Recordemos, en este sentido, que Internet es fruto de los bizarros esfuerzos
estadounidenses por situarse a la cabeza del poder econémico mundial mediante el control del
sector informativo. Ya en 1989 prestigiosas instituciones universitarias como el MIT recomendaban
al gobierno republicano un mayor esfuerzo de inversion en la industria informatica para favorecer
el desarrollo econdémico, automatizando integralmente todo el proceso de produccion, en la

industria.

Figura 2.

Dimension tecnologica de construccion de la hegemonia

Computadoras ———— IBM ————— P Estados Unidos
Equipo Microprocesadores —— Intel ———— P Estados Unidos

Memorias — Samsung —» Corea

Microsoft (Windows)
Sistema operativo 4 IBM (supercoomp) Estados Unidos
Red Hat (Linux)

Comunicaciones
A

Programas

Aplicaciones Microsoft (office)
IBM - Oracle Estados Unidos

Equipo
Fibras opticas — WorldCom — AT&T———— Estados Unidos

EEEm— EEEm—
Dorsales MCI Estados Unidos

Redes Routers »  cIsco > Estados Unidos

Electroinformatica
A

Navegadores —— Microsoft ———  Estados Unidos

{ Satélites > Hughes-Ford > Estados Unidos

\ Protocolo TCP-IP » Departamento de Defensa > Estados Unidos

Investigacion: Ana Esther Cecefia y Raul Ornelas
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Asi por ejemplo el privilegio estratégico de la industria del transporte y la comunicacion, es
fundamental para la totalizacion del proceso de automatizacion, y se ve redoblada con el desarrollo
de los procesos de subordinacion de la circulacion de mercancias, del consumo, asi como entre la

produccioén técnica y la reproduccion de la poblacion.

Una via férrea [piénsese hoy en los aviones a reaccion, en los satélites: inventos surgidos dentro de la
misma logica de la velocidad de la rotacion del capital], pongamos por caso, tendida entre el lugar de
produccion y un centro principal de poblacion ubicado en el interior, puede hacer que la distancia hasta un
punto interior mas cercano pero carente de conexion ferroviaria resulte mayor, en términos absolutos o
relativos, si se la compara con la que hay hasta el punto naturalmente mas alejado, de igual modo, el
mismo hecho puede modificar la distancia relativa entre los centros de produccion y los grandes
mercados, lo cual explica que el cambio en los medios de trasporte y comunicacion haya motivado la

. . . 34
decadencia de viejos centros de produccion y el ascenso de nuevos.

La propagacion de redes mundiales de comunicacion social son los nuevos procedimientos
de dependencia y control hegemonico.

Pese a que hoy se identifica la fuerza de lo tecnolédgico y el poder de las “tecnologias del
pensamiento” como el eje de estructuraciéon de lo que, se entiende, es un nuevo orden social,
realmente la interconectividad hombre-maquina constituye un argumento de legitimacion y
desarrollo del tnico futuro deseable que es posible pensar, obviando, desde luego, el papel
represivo y de control social con el que se implantan las maquinas administrativas y culturales de
informacion publica. Cabria recordar, en este sentido, que las tecnologias contemporaneas de
informacion y transmision cultural han tenido su origen en la alianza de las grandes empresas
industriales con el aparato militar. Como recuerda Mattelart, la computadora, el satélite, la
electronica misma proceden directamente de esta asociacion permanente que se materializé en un

tipo de estado que surgio al finalizar la Segunda Guerra Mundial: el estado de seguridad nacional.

** Carlos Marx, “Capitulo XIV. El Tiempo de Circulacién”, El Capital, Tomo II, Siglo XXI, México, 1982, p. 305. El
tiempo de la circulacion (Umlaufzeit), el ahorro de dicho tiempo, lanzé adelante todos los inventos tecnoldgicos de las
comunicaciones.
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A partir de la década de los sesenta, el modelo de crecimiento de la industria electronica y
aeroespacial, segun la logica de la economia de guerra, ha venido favoreciendo la centralizacion de
las comunicaciones internacionales por el Pentagono supeditado al proyecto dominador de agresion
ideoldgica y penetracion masiva de los sistemas de informacion e inteligencia a las naciones
periféricas del sistema mundial. Las técnicas, métodos y tecnologias de la informacion y la
comunicacion colectiva han ido perfeccionandose a lo largo de la segunda mitad del siglo XX en un
contexto global dominado por las transformaciones econdmicas del sistema y estructura de
produccion del capitalismo bajo la 6rbita de la hegemonia estadounidense, que ha venido
determinando el curso de la politica de expansion transnacional del sistema fordista, conforme a los
patrones culturales de la industria cultural estadounidense en un progresivo entrelazamiento de los
grandes monopolios capitalistas con el complejo industrial-militar del Pentdgono, siguiendo las
directrices de seguridad nacional en el desarrollo de infraestructuras y la asistencia social de los
paises informativamente dependientes, para la consecucion de cuatro objetivos basicos, dentro de la

estrategia militar:

a) El control de la red satelital y el espacio geoestacionario, mediante la expansion y apoyo del
oligopolio econoémico de la industria de telecomunicaciones, para el control de la informacion

geografica, meteorologica y de inteligencia.

b) El desarrollo de programas de cooperacidon y asistencia técnica en el marco de politicas de
intercambio y liberalizacion econémica para integrar el frente civil y el militar en programas de

modernizacidn tecnologica.

¢) La subvencion y financiaciéon de medios de comunicacion locales, afines a las tesis e intereses
geoestratégicos del imperialismo norteamericano, asi como a organismos internacionales como la

Sociedad Interamericana de Prensa (SIP).

d) Y la aplicacion de campafias especificas de relaciones publicas, publicidad y propaganda en
situaciones conflictivas de insurgencia emergente o de guerra abierta a nivel local y regional, con el

concurso indirecto del Pentdgono en tareas de coordinacion y apoyo logistico.
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3.1.1.2. EL CONTROL CULTURAL

La actual guerra por el dominio de las mentes desarrolla la experiencia acumulada en las
operaciones de contrainsurgencia del Pentagono y con la necesidad de incluir el uso y control de las
redes telematicas para la guerra electronica, utilizando los sistemas de satélites, de
telecomunicaciones y la nueva infraestructura de tecnologias de la informacion en la interceptacion
y el bloqueo de las informaciones del enemigo, asi como la utilizacion de los medios, las industrias

culturales de informacion y entretenimiento en la difusion de los valores de liderazgo imperialistas.

En la tradicion bélica, la informacion estratégica se le negaba al enemigo, y se usaba el
engafio para sorprenderlo. Pero, en Irak, en el gobierno de Bush se noto mas que nunca el uso de
los medios como un arma de guerra. Mediante la informacion, intimidé a los lideres militares
iraquies. Al permitir el acceso a las noticias televisivas, envid “un mensaje sencillo y directo:
rindanse. La oposicion no tiene esperanza. Si no nos creen, s6lo miren la television”.” La
informacion desempefid una doble funcion clave para la campafia en Irak, por un lado, los Estados
Unidos bas6 gran parte de su superioridad militar en la circulacion de una cantidad considerable de
informacion en tiempo real, entre los servicios y las unidades en combate. En el caso de los medios
de comunicacion, éstos comprenden las instituciones y técnicas mediante las cuales grupos
especializados emplean recursos tecnoldgicos (prensa, radio, cine, TV, etc.) para difundir
contenidos simbdlicos a un grupo heterogéneo, numeroso y disperso. No importa cudn moderno sea
el equipo tecnoldgico de los mass media, la comunicacion subordinada al capitalismo seguira
siendo un problema para la humanidad y problematizando su estructuraciéon como un ser social.

La opinién general mas extendida, dirigida por aquellos media que no llaman a la reflexion, es que el

poderio militar de EEUU no constituye mas que la punta del iceberg, que prolonga la superioridad de este

35 Citado en Lucian Truscott, In this war, News is a Weapon, The New York Times, Estados Unidos, marzo 25, 2003.
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pais en todos los dominios, especialmente econémicos, pero también politicos y culturales. Debido a ello la

sumisién a la hegemonia que pretende este pais seria inevitable.*®

3.1.1.3. EL CONTROL MILITAR

En el desarrollo de su planeamiento militar, la “guerra virtual” se vuelve un concepto fundamental
en las visiones de la guerra, especialmente en la guerra psicologica, vision que se vuelve dominante
para los estrategas del Pentagono ya que la poblacién estadounidense atn sufre el “Sindrome
Vietnam” y tiene una sensibilidad aumentada al regreso de sus boys en pijamas de pino, asi vengan
adornados con la bandera USA, y de alli se concluye que la “guerra informacional” es teorizada por
el Pentagono como una no guerra cuyo proposito fundamental es la busqueda de efectos emotivos

en la opinion publica que justifiquen y avalen la guerra hegemonica.

Las ultimas guerras han mostrado el mas moderno armamento —aviones inteligentes no
tripulados, bombas inteligentes, que no por inteligentes son menos asesinas— y la utilizacion de la
informatica y los satélites para ubicar y golpear al enemigo. Es asi como ya desde la década de los
sesenta del siglo XX, la NSA (Agencia de Seguridad Nacional) activo la llamada red Echelon para
controlar absolutamente todas los medios de comunicacién —incluyendo teléfonos, redes, satélites,
etc. —y el FBI, el Pentagono y todas las demas Agencias, cuentan con software que les permite en
cinco minutos acceder a toda la informacion de cualquier computador que se conecte a Internet, de

los cuales el mas conocido es el programa Carnivore.

La aplicacion de los avances cientifico—técnicos, de la informatica, lleva la guerra no
convencional, es decir, la guerra del espionaje, la guerra psicoldgica, a nuevas dimensiones, al
punto que algunos analistas consideran que los escenarios de la guerra han cambiado con estos
avances. La llamada inteligencia artificial, en cuya base esta la red, ha sido desarrollada desde 1969

por el Ministerio de Defensa de los Estados Unidos, para los comunicaciones seguras entre los

3¢ Samir Amin, La ambicion criminal de EEUU: EI control militar del planeta, Febrero de 2003. Traduccion: Beatriz
Morales en http://www.nodo50.org/csca/agenda2003/amin-21-02-03.html
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entes gubernamentales, la cual poco a poco se fue extendiendo y volviendo incontrolable por lo
cual el gobierno de los Estados Unidos dejo de subvencionarla. Hoy, el Internet, es un ciberespacio
que con un simple click permite el acceso a la informacién que desee el usuario, y se ha
desarrollado de tal manera que es utilizada a nivel comercial, tanto por las empresas para vender
sus productos, como por el sistema financiero; a nivel de entretenimiento; a nivel informativo por
los grandes consorcios que dominan los medios de comunicacién de masas; a nivel personal como
forma de interconectarse e interactuar con otros, asi como por los militares y delincuentes de
diferente pelaje, narcotraficantes, trata de blancas, etc. Tener una red que no solamente conectara
sus diferentes agencias, sino también que conectara sus fuerzas militares entre si, con capacidad de
guardar sus secretos militares. La vision militar fue, y sigue siendo, crear un lugar de conflicto y
para el conflicto, para la guerra, para la destruccion, el dolor y las lagrimas de millones de seres

humanos, con la muerte real de seres producidas desde el mundo virtual de la red del ciberespacio.

En las tltimas guerras hemos sido atiborrados de imagenes que muestran la precision de las
armas inteligentes en la destruccion de objetivos preestablecidos por medio de la informacion
recopilada por los satélites y procesada por poderosos y veloces, en lo que han llamado la infowar,
o infoataques, concepto que es reforzado por el de guerra quirurgica, como nueva conciencia

bélica.

De igual manera, el entrenamiento de los militares ha continuado, ademas del consabido
lavado de cerebro para convertirlos en asesinos despiadados, como en caso de la soldado
estadounidense, Lindie Engeland, quien de manera impudica se fotografia dandole el trato de
perros a los prisioneros irakies, a la utilizacion de simuladores computarizados para el
entrenamiento y mejoramiento de la capacidad combativa de los soldados.

En Washington se tenia el objetivo de impulsar la formacion de un “puente trasatlantico que

permita al Departamento de Defensa estadounidense llevar su politica de globalizacion hasta
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Europa. Nuestro objetivo es mejorar la operatividad mutua y la eficacia en el desarrollo de

campafias de guerra por medio del estrechamiento de los vinculos industriales entre empresas

estadounidenses y de paises aliados”. Segtin un funcionario del Pentagono, el acuerdo fue firmado

poco después de la creacion de la British Aeroespace Systems (BAES), resultado de la fusion de

Bae con GEC Marconi. British Aerospace (Bae) estaba ya firmemente vinculada a Lockheed

Martin y Boeing, las dos principales empresas contratistas de proyectos de defensa.

En la Figura 3, se observa la relacion y evolucion de los principales contratistas del DoD,

destacando el dominio de Lockheed y Boeing sobre las demas.

Figura 3.

Evolucioén de los principales contratistas del DoD de Estados Unidos
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Elaborado por Ana Esther Cecena.

En palabras del Secretario de Defensa del presidente Clinton, William Cohen, el acuerdo

“facilitara la interaccion entre nuestras respectivas industrias [britanicas y estadounidenses], nos

permitird disponer de una perspectiva armonizada a la hora de compartir tecnologia y trabajar
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conjuntamente en acuerdos de copartenariado asi como, potencialmente, de fusion de empresas”.
La BAES se hallaba a la sazon firmemente vinculada a Lockheed Martin y Boeing, los dos
principales contratistas estadounidenses de proyectos de defensa. La agenda oculta detras del
“puente trasatlantico” anglo-estadounidense es conseguir desplazar los conglomerados franco-
alemanes y asegurar la hegemonia del conglomerado militar-industrial estadounidense (en alianza
con los principales contratistas britanicos de defensa). La piedra angular de la politica exterior
estadounidense ha sido impulsar, bajo la apariencia de “tareas de pacificacion” y de la llamada

“resolucion de conflictos™.

A lo largo de la década de los sesenta y hasta nuestros dias, el exitoso papel de la politica de
desinformacion y manipulacion mediatica, bajo mando del Pentdgono, ha propiciado asi un modelo
de desarrollo de las comunicaciones internacionales gobernado por la violencia y la agresion,
militarizando, intensivamente, la l6gica informativa de la cultura de masas en una progresiva y
lenta adaptacion de la esfera plblica a la mediacion informativa, los modos, objetivos y
presupuestos de los verdaderos agentes socializadores de las nuevas tecnologias de la informacion:
la industria pesada de armamento y el complejo politico-militar del Pentagono.

El futuro de la guerra electronica es la intervencion en tiempo real y la supresion de las transmisiones

televisivas de las fuerzas enemigas modificando imagenes, situaciones y escenarios audiovisuales, incluso

con proyecciones holograficas.

Asi, si en la década de los sesenta se establece la doctrina de seguridad nacional como
principio rector en las comunicaciones internacionales, en la década de los noventa el sistema
global de vigilancia politico-militar de la economia-mundo ha iniciado una renovacion y
perfeccionamiento de la teoria de defensa estratégica en torno al desarrollo “reticular” de las nuevas
tecnologias de la informacion instituyendo cinco supuestos fundamentales que, a la luz de las

ultimas guerras contra el “Imperio del Mal”, hacen mas que clarificadoras las directrices seguidas
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en los ultimos afios en el proyecto de construccion de la Sociedad Global de la Informacion. A

saber:

Las fronteras geopoliticas de las naciones han perdido importancia para los propodsitos de la
seguridad nacional.

La nocién de seguridad nacional debe ser extendida mas alla del ambito militar para incluir los
aspectos comerciales y penales.

La distincion entre ambito publico y privado debe ser superada.

Debido al caracter efimero y complejo de los problemas de defensa, el énfasis de las politicas
militares se orienta a la recoleccion y procesamiento de la informacion, asi como al desarrollo de
modelos de organizacion flexibles y descentralizados.

La nueva teoria de seguridad se apoya, por lo mismo, especialmente en las infraestructuras de

informacion, configurando un sistema global de vigilancia.

Desde la economia politica de la comunicacion, no es ningun secreto, sin embargo, que la

tecnologia se implanta y transfiere en un sistema de relaciones sociales que reproduce

irregularidades y dispositivos de poder preexistentes. Cualquier informado y atento analista de la

comunicacion internacional puede observar, en este sentido, la revolucion digital, obedece mas bien

a una tendencia capitalista de concentracion y acumulacion de plusvalia seglin los objetivos de las

corporaciones transnacionales y sus necesidades de circulacion acelerada y global de bienes y

servicios, que a la democratizacion social y cultural que preconiza la retorica liberal y la

investigacion administrativa en la propaganda gubernamental de promocion de Internet como

expresion de la participacion, la igualdad y el desarrollo econdémico equilibrado, cuando en realidad

no se estan sino reeditando ancestrales visiones organicistas de las maquinas de administracion y

representacion socia

137

37 Francisco Sierra Caballero, “Poder y control Global”, 6 marzo, 2003.
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Con el capitalismo se ha desarrollado una investigacion geografica global que incluye la
exploracion de la tierra, el aire, el mar y el espacio exterior. Para la obtencion del control
geoestratégico y el dominio de los recursos estratégicos.”®

El control sobre la produccion inmediata de la riqueza material, no so6lo implica la
disposicion de un determinado instrumental técnico, sino ademas la posesion y la capacidad de
emplear reservas naturales; de ahi la importancia crucial de la medida territorial de las naciones, la
medida en la abundancia o escasez de sus recursos, asi como las ventajas productivas,
comerciales, geopoliticas, etc., procedentes de su peculiar ubicacion en el espacio geografico.
Asimismo, el control o la capacidad de apropiacion, por diversos medios, de la riqueza generada en
el mundo entero, estara relacionada con el liderazgo tecnoldgico y con la amplitud y fuerza de las
redes de subordinacion econdémica creadas a lo largo de la historia del capital. En este punto, por
supuesto, el poder militar de los Estados y otros recursos similares entre los que se encuentra la

deuda externa, seran los mejores aliados y promotores del capital.”

En efecto existe una estrecha vinculacion entre los intereses econdmicos y geoestratégicos que tiene como
eje la ventaja y/o dominacion tecnologica y que se manifiesta lo mismo en la estrategia de competencia de

las empresas productoras de los sistemas y equipos de produccion para uso civil que en los criterios de

3% “En el eje diacronico, la causa de la diversificacion de la realidad capitalismo parece encontrarse en el cambio
correlativo de predominio que tiene lugar en la gravitacion que ejerce a lo largo del tiempo los dos polos principales de
distorsion monopolica de la esfera de la circulacion mercantil: la propiedad de los recursos naturales (“tierra”) y la
propiedad del secreto tecnoldgico. No justificada por el trabajo sino impuesta por la fuerza a manera del viejo dominio
medieval, la propiedad de estos "medios de reproduccion no producidos" u objetos "sin valor pero con precio”
intervienen de manera determinante en el proceso que convierte al conjunto de los valores -propios de la riqueza social
existente en calidad de producto -propio de la riqueza social existente en calidad de productos- en el conjunto de los
precios propios de la misma riqueza cuando pasa a existir en calidad de bien.

Sea amplia o restringida, densa o enrarecida, central o periférica, la realidad del capitalismo gravita sobre la historia
moderna de los ultimos cien afios bajo la forma de un combate desigual entre estos polos de distorsion de las leyes del
mercado. Todo parece indicar que la tendencia irreversible que sigue la historia de la economia capitalista -y que afecta
considerablemente a las otras historias diferenciales de la época- es la que lleva al predominio abrumador de la
propiedad de la “tecnologia” sobre la propiedad de la “tierra”, asi como propiedad que fundamenta el derecho a las
ganancias extraordinarias.” Bolivar, Echeverria, Valor de uso y Utopia, México, Siglo XXI, 1998, pp. 162-163.

% “La suficiencia de Estados Unidos en las materias primas minerales estratégicas, por ejemplo, no depende solo de sus
reservas naturales sino del acaparamiento real de las reservas mundiales efectuado por sus diferentes capitales o por la
ocupacion militar y economica de territorios ajenos”. Ana Esther Cecefia y Andrés Barreda, “Aproximacion
metodologica”, op. cit., p. 49.
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seguridad aplicados a la produccion y concepcion de los sistemas de comunicacion o armamento utilizados

por las fuerzas militares norteamericanas.*’

3.1.1.4. EL CONTROL GLOBAL-TERRITORIAL

El geografo francés Yves Lacoste resalta la utilizacion de la geografia para hacer la guerra,”’

(también en el surgimiento etimoldgico y epistemoldgico de los conceptos y términos hay una
objetivacion del sujeto, que da como resultado el objeto creacion de ella), su utilizacion no sélo
para dirigir operaciones militares, sirve también para organizar los territorios, ademas de ayudar en
prevision de las batallas que habra que librar contra tal o cual adversario, es importante para
controlar mejor a los hombres sobre los cuales ejerce su autoridad el aparato de Estado.
La geografia es, en primer lugar, un saber estratégico estrechamente unido a un conjunto de practicas
politicas y militares, y son dichas practicas las que exigen la recopilacion articulada de unas informaciones
extremadamente variadas y a primera vista heterogéneas, cuya razon de ser y cuya importancia no es
posible entender si nos limitamos a la legitimidad de la division del Saber para el Saber. Son esas practicas

estratégicas las que hacen que la geografia resulte necesaria, en primer término, a quienes son los amos de

los aparatos de Estados.*

El espacio geografico es fundamental porque en él, es donde se llevan a cabo las relaciones
geopoliticas y geoecondmicas por la ubicacion de los recursos estratégicos. El espacio geografico
es complejo y diverso; la concurrencia de aspectos fisicos, bioldgicos y humanos conforman los
mosaicos regionales, es decir, las geodiversidades,* este concepto se refiere a lo relacionado con la
diferenciacion por areas de la superficie terrestre. Esta dindmica empeora por el hecho de que estos

recursos estratégicos no sélo son importantes para el proceso industrial capitalista en general, sino

40 Ana Esther Cecefia, Lo estratégico en la estrategia estadounidense de dominio, I Encuentro Hemisférico contra la
Militarizacion en San Cristobal de Las Casas del 6 - 9 mayo 2003.

*!'Yves Lacoste, La Geografia: Un Arma para la Guerra, Anagrama, Barcelona, 1977.

2op. cit., p. 7.

# Federico Alberto Daus, gedgrafo argentino, acufié el concepto de geodiversidades para referirse a los mosaicos
culturales que conforman las sociedades que los modelan, con formas de comportamiento propensas o no a alcanzar
estados modernos de desarrollo. Aun en medios ecologicamente similares, es factible que una sociedad alcance un
desarrollo integral y otra no. El problema, en consecuencia, no es de indole fisico o natural, sino antropico, cultural,
tecnoldgico o de percepcion del espacio vivido y de comportamiento social individual o colectivo.
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que la mayoria de los minerales estratégicos, “tienen usos y aplicaciones militares, con lo que el
control de la produccion de estos materiales influye decisivamente en el ritmo y tipo de

.7 . rye s 44
produccion de material bélico”.

Y para obtenerlos se puede hacer mediante mecanismos
econdmicos y politicos o mediante la fuerza militar.

Hace 300 afios el que controlaba e/ mar controlaba el mundo, esto es porque los barcos eran
el medio de transporte preponderante, luego con la creacion de la maquina de vapor se podia tener
acceso y transportarse a zonas y recursos anteriormente inaccesibles, por lo tanto el que controlara
extensiones de tierra o zonas estratégicas era el que controlaba el mundo, asi también ocurrié con
el aire, y en la actualidad la clave es tener no sélo el control de estas tres dimensiones sino obtener
el control de una cuarta, que es el control del espacio ultraterrestre. Esta es una idea ya discutida
por diversos autores como Mahan y Mackinder. Mahan correlacionaba el poder nacional y la
movilidad por los mares, porque en la época en que escribia, el transporte por tierra era primitivo
por contraste con la relativa facilidad de movimientos sobre los océanos. El decia que el desarrollo
tecnoldgico existente en esa época daba pie a la versatil utilizacion del espacio geografico de los
mares por la movilidad que ellos conferian, en virtud de la capacidad del navio a vela y luego del
buque a vapor para mover recursos militares de manera enormemente eficaz de un punto a otro. Al
igual que Mahan, Mackinder vio una intima relaciéon entre la geografia y la tecnologia. Si la
tecnologia de la era anterior habia reforzado la movilidad del poder maritimo respecto de la del
terrestre, la tecnologia de principios del siglo XX le dio al poderio terrestre la posicion dominante.
El ferrocarril y a continuacién el motor de combustible interna y la construccion de la carretera
moderna y la red de caminos, hicieron posible un transporte rapido dentro de gran parte de la masa
territorial de Eurasia. Mackinder vio la lucha entre poderio terrestre y poderio maritimo como un

tema unificador de la historia.

* Vicenc Fisas, Crisis del militarismo y militarizacién de la crisis, Fontamara, Espafia, 198, pp. 134-135.
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Primero en una famosa ponencia leida ante la Sociedad Geografica Real de Londres en
1904, y luego, justo después de la Primera Guerra Mundial, en su libro Democratic Ideals and
Reality (Los ideales democraticos y la realidad), Mackinder sugeria que el “area pivote” de la
politica internacional era la vasta extension de territorio que iba de las llanuras de Europa Oriental a
las de Liberia.

Esta zona, que coincidia con el Imperio ruso zarista, “ocupa la posicion estratégica central”
y posee recursos “incalculables”. La region, sugerida, estaba rodeada por el “creciente interno” que
incluye paises de la periferia de Eurasia como Alemania, Turquia, India y China. Esta region, a su
vez, estd rodeada por el “creciente exterior”’, que incluye paises como Gran Bretafia, Sudafrica y
Japon. Mackinder formul6 el famoso dicho:

“Quien gobierna Europa gobierna las tierras de importancia decisiva

Quién gobierna las tierras de importancia decisiva gobierna la Isla Mundial (Euroasia)

Quien gobierna la Isla Mundial gobierna el Mundo”.*

Asi Mackinder vio necesario no sélo el control maritimo sino que tenia que estar unificado
con el control terrestre para la obtencion del poder mundial, porque gracias a este tipo de movilidad
que les otorgaba la tecnologia tenian alcance a la zona estratégica que significaba Euroasia, rica en

recursos naturales.

De esta manera, tal y como la ideologia de estrategia estadounidense ha reconocido, la posicion geografica
de Estados Unidos no s6lo lo obliga a controlar el Océano Pacifico y el Atlantico (Mahan) para preservar su
hegemonia, sino también permanentemente, como su gran estrategia tiene que perfeccionar el dominio de
Estados Unidos (expansion de Estado Unidos a la costa del Pacifico y el exterminio de los indigenas
estadounidenses), a la vez que se cerciora de que no exista poder capaz de amenazarlo en el propio
continente americano. De igual modo, Estados Unidos debe asegurar que ningun poder hemisférico del
continente occidental -euro-asiatico- pueda amenazarlo (doctrina Monroe), para ello es necesario dividir las
energias de los Ultimos en amenazas terrestres, siempre y cuando no penetren a la masa territorial y se

abstenga al borde continental (Spykman).*®

4 Halford Mackinder, Democratic Ideals and Reality, Norton, Nueva York, 1962, p. 150.
* Gian Carlo Delgado, op. cit., p. 28.
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El advenimiento del avion y ulteriormente de los medios para entrar en el espacio exterior,
le dio toda una nueva dimension a la geopolitica. Una vez mas, la tecnologia tuvo el efecto de
alterar la significacion de las relaciones geopoliticas especificas. Al igual que Mahan y Mackinder
habian fundamentado sus teorias geopoliticas en un analisis de las consecuencias, respectivamente,
de las tecnologias que facilitaban el movimiento sobre los mares y la tierra. Giulio Douhet, que
escribid en los afios veinte, vio al avion como un elemento que conferia posibilidades sin
precedentes para la conduccion de la guerra contra blancos anteriormente invulnerables al ataque y
la destruccion. En la medida en que las actividades humanas estaban restringidas a la superficie
terrestre, se hallaban sometidas a restricciones impuestas por el terreno. Si bien los mares son
uniformes en caracter, la movilidad humana a través de los océanos esta limitada en virtud de las
lineas costeras que los rodean. Ninguno de tales impedimentos para la movilidad existe en el aire.
En 1921, Douhet escribia: “El avién ha completado la libertad de acciéon y direccion; puede volar
hacia y desde cualquier punto del compas en el tiempo mas breve —una linea recta— por cualquier
ruta considerada expeditiva. En virtud de esta nueva arma, las repercusiones de la guerra ya no
estan mas limitadas por el alcance mayor de artilleria de los cafiones de superficie, sino que puede
sentirse directamente por cientos y cientos de kilometros en todas las tierras y mares de las

. 47
naciones en guerra’.

Por ello, la importancia del desarrollo tecnoldgico militar de Estados Unidos para acceder a
las tres dimensiones®™ (agua, tierra, aire) y alcanzar la cuarta la cual significa la conquista del
espacio ultraterrestre. El contexto en y con el que nace el pensamiento geopolitico y geoecondémico

mundial es precisamente la expansion del poder hegemonico. Actualmente no sélo el que controle

" Giulio Douhet, The Command of the Air, trad: Dino Ferrari, Coward-McCann, New York, 1942, pp. 10-11.
*8 Los escenarios que va adoptando la guerra, dependen del adelanto tecnoldgico, la geomorfologia en nuestros dias va
adoptando las cuatro dimensiones.
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Euroasia sino el que controle el espacio ultraterrestre para lograr el primer objetivo, controlara al

mundo.

En la Tierra ya casi todo recurso natural esta sujetado y siendo utilizado para el beneficio de
algunos cuantos, el agua, la tierra, el aire, la biodiversidad, petréleo, gas natural, etc., estan siendo
explotados a tal grado, que nos pone en una situacion peligrosa, estamos llegando a un limite en
donde tal explotacion de los recursos naturales esta amenazando la existencia del ser humano y de
todo lo que lo rodea. Por lo tanto los grandes capitales sean dado a la tarea de la busqueda de
nuevos recursos explotables, como los nuevos materiales, el hidrogeno como fuente de energia,
etc., para obtener ganancias extraordinarias.

Esta situacion sea complejizado con la actual revolucion tecnoldgica que ha hecho posible
tener acceso a recursos que antes no eran estratégicos en la busqueda de maximizar las ganancias.
Con la biotecnologia se ha podido acceder a la informacion genética plasmada en la biodiversidad y
se ha convertido en un monopolio que permite obtener ganancia extraordinaria al ejercer el
monopolio de los codigos genéticos de ciertas plantas, de ciertos vegetales, de ciertos animales o
incluso de ciertos seres humanos. “Cuando la ganancia extraordinaria viene del monopolio de los
codigos genéticos de la vida entonces la renta diferencial también adquiere la forma de lo que
Armando Bartra llama de manera muy sugerentemente /a renta de la vida, esta es la forma actual
que empieza a adquirir la renta diferencial de la tierra en funcion del impacto de la biotecnologia
sobre el monopolio no de meros territorios sino mas bien de ciertas dimensiones de la naturaleza
porque de lo que se apropia es de una dimension microfisica o sea un coédigo genético.
Especialmente las empresas farmacéuticas y las grandes industrias alimentarias estdn siendo

. - 5y 49
beneficiadas por este monopolio”.

* Luis Arizmendi, “La globalizacion como mito y simulacro histérico”, Segunda Parte, Eseconomia, Nueva Epoca, no.
3, primavera 2003, p. 40.
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Los satélites militares tienen mucho que ver en la conquista del Espacio ultraterrestre y de
subordinacion del espacio geografico de la Tierra.”

e Desarrollo de la tecnologia espacial y monopolizacion del espacio.

e Fortalecer la capacidad y seguridad de los sistemas espaciales y su infraestructura de
soporte.

e Y garantizar la libertad de los mares, vias de trafico aéreo, espacial y la seguridad de las

lineas vitales de comunicacion.

Ademas el espacio se ha transformado en una parte cada vez mas importantes de las
iniciativas militares de Estados Unidos. Se emplean con mds frecuencia los satélites para hablar con
las tropas, seguir el rastro de los enemigos y guiar bombas inteligentes. Ademas, desde hace tiempo
se reconoce que los satélites necesitarian algin tipo de proteccion contra ataques externos y con
ello el surgimiento de los anti-satélites y armas inter-espaciales. En la actualidad el sistema satelital
mas grande del mundo corresponde evidentemente a Estados Unidos operado por el Departamento
de la Defensa de ese pais.

En este aspecto se han utilizado los satélites militares en formas tanto pacificas como
violentas, pero con un mismo fin el obtener el dominio de espacios geograficos estratégicos en los
cuales se encuentra los recursos naturales en disputa. “En términos cdsmicos, este suburbio
galactico puede parecer tranquilo, pero en términos terrestres las actividades espaciales han puesto
las bases para nuevas posiciones geopoliticas y de preponderancia militar”.”"

, . 2 . . .
El enorme consumo de energia de Estados Unidos™ requiere grandes importaciones de

petrdleo y gas natural, destinadas a complementar la considerable produccion interna de carbon,

%0 El control de la red satelital y el espacio geoestacionario, mediante la expansion y apoyo del monopolio econdmico
de la industria de telecomunicaciones, para el control de la informacion geografica, meteoroldgica y de inteligencia.

3! Edward W. Ploman, op. cit., p. 17.

2 Otros acontecimientos marcaron la historia de Norteamérica en los siglos XIX y XX y ocasionaron que la
importancia de Estados Unidos se incrementara como resultado del crecimiento sin precedentes de la poblacion y la
explotacion de la riqueza de sus suelos, el correspondiente aumento de su territorio, la resoluciéon de muchos problemas
economicos y politicos internos (en particular aquellos relacionados con la esclavitud y la unidad nacional) y su
aparicion a finales del siglo XIX como potencia mundial.

- 116 -



petroleo, gas natural, energia hidroeléctrica y nuclear. Es por ello que mediante su desarrollo

tecnologico busca apropiarse de estos recursos en los cuales son muy dependientes.

3.2. CLASIFICACION DE LOS SATELITES MILITARES

Los programas militares de satélites estadounidenses han sido orientados a obtener la alarma
temprana del lanzamiento de misiles balisticos, a la obtencion de inteligencia, al apoyo a sus
fuerzas mediante satélites, etc. Tanto los programas militares como civiles estadounidenses han
utilizado los mismos vehiculos espaciales para colocar en drbita los satélites respectivos y las
tecnologias desarrolladas para uno u otro tipo de satélites han sido utilizadas indistintamente en los

otros.

Lo que parece ser un concepto muy importante es el eje de lo que ahora se conoce como
comunicacion satelital, la mas grande y mas visible actividad en el espacio. Las areas mas grandes

de actividad en el comercio espacial son:

a) La construccion de satélites de comunicacion y sus estaciones terrestres de control.
b) La venta o arrendamiento de servicios de comunicacion que estos satélites hacen posible.

¢) El lanzamiento de satélites a orbita.

El aspecto comercial es el mas pequefio de un trio de actividades espaciales; el mas amplio
es el espacio militar, y luego le sigue el espacio civil. Sin embargo, es preciso hacer énfasis en que
el espacio comercial debe su vida a las inmensas inversiones en el desarrollo de materiales,
estructuras, motores de cohetes, naves, sensores, sistemas de control, computadoras, instalaciones

de lanzamiento y estaciones de rastreo hechas para los espacios restantes.

A la fecha Estados Unidos ha lanzado 3903 satélites al espacio, la ex Unidon Soviética 4003
y todo el resto de los paises no mas de 1000 satélites. Esto demuestra la preeminencia que han

tenido los paises que comenzaron la carrera espacial. De estas cifras de satélites lanzados al espacio
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el 10 % se mantienen operativos. El resto retorn6 a la tierra, se ha desintegrado o se mantienen en
el espacio en lo que se denomina la “chatarra espacial”.

Es importante resaltar que pese a la cantidad de satélites lanzados por los dos Estados
predominantes, es Estados Unidos quien ha desarrollado mas la tecnologia espacial militar y civil,

esto se puede observar en la siguiente Tabla.

Tabla 1.
Estados y Organizaciones.
Estadisticas a partir de 31 Ene 2004.
Las sondas Total
Pais Satélites en érbita. (non Earthorbit) Las ruinas (incluso la
orbita non
Earth orbit)
Argelia 1 0 0 1
Argentina 7 0 0 7
Australia 9 0 2 11
Brasil 10 0 0 10
Canada 19 0 1 20
Chile 1 0 0 1
China 41 0 244 285
China / Brasil 2 0 0 2
CIS™ 1367 35 2601 4003
Chipre 1 0 0 1
Checoslovaquia 4 0 0 4
Dinamarca 1 0 0 1
Egipto 2 0 0 2
Francia 35 0 17 52
Francia / Alemania 2 0 0 2
Alemania 22 2 1 25
India 26 0 113 139
Indonesia 11 0 0 11
Israel 5 0 0 5
Italia 10 0 3 13
Jap6n 79 5 55 139
Corea del Sur 8 0 0 8
Luxemburgo 13 0 0 13
Malasia 3 0 0 3
Marruecos 1 0 0 1
México 6 0 0 6
Los Paises Bajos 2 0 0 2
Noruega 3 0 0 3
Pakistan 1 0 0 1
Filipinas 2 0 0 2
Portugal 1 0 0 1
Arabia Saudita 3 0 0 3
Singapur / Taiwan 1 0 0 1
Sudafrica 1 0 0 1
Espaiia 5 0 0 5
Suecia 10 0 0 10
Taiwan 1 0 0 1

>3 La Federacion rusa y la Community of Independent States (La Comunidad de Estados Independientes) CIS. Todos
los satélites lanzados por la URSS anteriormente son considerado s6lo como lanzamientos rusos.
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Tailandia 4 0 0 4
Turquia 3 0 0 3
Los Emiratos Arabes 2 0 0 2
Unidos
Reino Unido 21 0 0 22
Estados Unidos 980 46 2877 3903
Estados Arabes 8 0 0 8
Europa 36 2 290 328
Internacional
(Eutelsat, Inmarsat, 93 3 2 98
Intelsat & ISS)
OTAN 8 0 0 8
Total 2871 93 6207 9171

The satellites Encyclopedia. Tag’s Broadcasting Service. “Status and Organizations” en Attp.//www.tbs-satellite.com

En los siguientes subapartados presentaremos las principales aplicaciones de los satélites
militares existentes.
La clasificacion presentada es una combinacion de la investigacion de Bhupendra Jasani’* y

la investigacion propia realizada.

3.2.1. SATELITES DE RECONOCIMIENTO

Existen los satélites dedicados a vigilancia y reconocimiento, que son el tipo mas importante de
satélite militar, ya que ademas de la supuesta verificacion del cumplimiento de los acuerdos sobre
el control de armas, se usan para localizar con extrema precision objetivos militares.

Basicamente hay cuatro tipos de satélites de reconocimiento: fotograficos, electronicos, de

vigilancia de océanos y de pronta alarma.

3.2.1.1. FOTOGRAFICOS

Empleados para detectar, identificar y localizar objetivos militares. Sus sensores incluyen camaras
de television, exploradores multiespectrales y radares de microondas.

La fotografia satelital fue el primer método utilizado en la década de los afios 60 para
obtener informacidn secreta entre los paises. En el afio 1962 los soviéticos lanzaron el satélite

Cosmos 4, con el cual se obtuvieron las primeras fotografias de reconocimiento de aplicaciones

> Naciones Unidas, Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme, 28
de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios
Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres.
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militares. Este satélite, de orbita baja, permaneci6 en el espacio solo 3 dias y envi6 a la tierra los
rollos de fotografias obtenidos en una capsula que contenia el film.

Sigue en la actualidad teniendo gran importancia en la vigilancia satelital moderna. Las
principales ventajas de las fotografias satelitales® son su simplicidad de operacion, la gran
resolucion que puede ser obtenida con ellas, el relativo reducido tamaiio requerido por las camaras
fotograficas y la facilidad de interpretacion directa de estas fotografias. En las fotografias satelitales
se incluyen aquellas que se obtienen del espectro infrarrojo cercano y lejano.

Hasta hace algunos afios las desventajas de las fotografias satelitales eran el largo lapso de
tiempo que se requiere para la recuperacion de los rollos fotograficos, las limitaciones dadas por las
condiciones de visibilidad de la atmosfera que afectan al espectro de la luz visible e infrarrojo, el
efecto de las condiciones meteorologicas, el efecto de la noche para las fotografias utilizando el
espectro de luz visible y la dificultad que existia para utilizar medios computacionales para facilitar
su interpretacion.

Sin embargo, en la actualidad, gracias al acelerado avance tecnologico, esta apareciendo una
nueva generacion de satélites, previéndose importantes cambios en los medios de deteccion y de
vigilancia espacial de cobertura mundial.

El telescopio espacial Hubble™ es un ejemplo de como es posible obtener fotografias con
calidad y resolucion sin precedentes sin que influya el efecto disturbador del movimiento incesante
de la atmoésfera. Con ¢l se han realizado importantes descubrimientos: al observar el nucleo de la
galaxia M87 ha ofrecido pruebas casi concluyentes sobre la existencia de los agujeros negros; ha
permitido un calculo revisado de la edad del universo al detectar en la galaxia M100 estrellas

cefeidas (estrellas que varian en luminosidad y que los astronomos utilizan para calcular las

> Existen ademas los satélites opticos dedicados a vigilancia y reconocimiento, que por medio de fotografias observan
a la Tierra a baja altura, entre 250 y 500 Km. Son utilizados con fines eminentemente militares.

% El telescopio espacial Hubble, libre de los efectos deformantes de la atmésfera terrestre, tiene una vision sin
precedentes de las galaxias lejanas. Fue puesto en 6rbita en 1990, pero poco después de que el telescopio entrase en
funcionamiento los cientificos descubrieron que su espejo principal de 240 cm. estaba mal construido. Sin embargo, fue
reparado en diciembre de 1993 por los astronautas de una estacion espacial.
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distancias que hay entre ellas y nosotros); ha detectado océanos de metano sobre la superficie de la
luna mas grande de Saturno: Titan; ha descubierto una fuerte actividad geologica en objetos que se
creia que no tenian porqué poseerla como en los asteroides Vesta y Juno; y muchos otros
descubrimientos igualmente sorprendentes.

El vehiculo espacial de los Estados Unidos el satélite de radar de apertura sintética
Lacrosse,”’ que gira alrededor de la Tierra a una altura de poco menos de 700 km. y tiene una
resolucion de aproximadamente 1 m. a 10 cm. El 23 de octubre de 1997 se lanz6é un nuevo satélite
Lacrosse perfeccionado cuya inclinacion orbital era de 68° y su altura de unos 680 Km., capas de
atravesar bancos de nubes y ser utilizados durante la noche. Gracias a un sensor de imagenes
basado en microondas realizan una lectura minuciosa del suelo al que enfocan y devuelven una

imagen detallada del mismo.

3.2.1.2. ELECTRONICOS

Son verdaderos oidos en el espacio, equipados para detectar, localizar y analizar sefiales de ondas
de radio, desde conversaciones telefonicas hasta telemetria de misiles, incluyendo también la
determinacion de las frecuencias de los radares en tierra, particularmente las generadas por las
actividades militares de diversos paises, como las comunicaciones militares entre sus bases,”® las
provenientes de los radares de pronta alarma y las de defensa antiaérea y anticohetéril, ademas de
las de pruebas de cohetes, entre otras.

Al igual que sensores equivalentes que pueden ser instalados en unidades navales, aéreas y

centros de inteligencia terrestres, estos satélites cuentan con la capacidad de detectar y analizar todo

*7 Emite microondas con una longitud de onda muy alta para poder penetrar en todas las superficies. Se ha demostrado
que un haz de los radares instalados en estos satélites puede llegar a penetrar varios metros de arena seca. Segun un
reciente informe de las Naciones Unidas, Estados Unidos ha lanzado tres satélites de este tipo en los Gltimos afios. Bajo
el nombre de Lacrosse, el primero se puso en orbita en diciembre de 1988, aunque éste ya ha dejado de funcionar. El
segundo se lanzé en marzo de 1991, y el tercero, el 23 de octubre de 1997.

% Es tal la utilidad de estos satélites que muchas de las transmisiones deben ser codificadas. Destacan aqui los
programas Jumpseat, Chalet/Vortex, Orion, Magnum/Aquacade, Tselina, etc.
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tipo de senales de radar y de comunicaciones, junto con determinar la demarcacién del emisor.
Estas detecciones pueden ser transmitidas en tiempo real a las estaciones de analisis terrestres.
Los aviones, submarinos, naves y tanques estan estrechamente comunicados gracias a los

satélites, que capturan y transmiten la informacion en pulsos eléctricos.

3.2.1.3. OCEANOGRAFICOS Y DE VIGILANCIA DE LOS OCEANOS

Informan de todo lo que pasa en los océanos, tanto para medir la altura de las olas, la fuerza y
direccion de las corriente maritimas y el grado de salinidad del agua, y ayudar a elaborar los
prondsticos de tiempo en el mar, como para detectar y rastrear buques y submarinos y mejorar la
precision de los proyectiles lanzados desde estos ultimos.

Mediante imagenes térmicas obtenidas por estos satélites de vigilancia es posible efectuar
un acabado estudio de las corrientes marinas. Parte del espectro luminoso penetra las aguas hasta
una profundidad de 30 m., con lo cual es posible determinar los bajos fondos hasta esa profundidad

utilizando fotografias satelitales especiales.

La informacion que se obtiene del mar e identificacion de todos los buques y submarinos
que se encuentran en puertos bases o fondeados en cualquier puerto serd facilmente lograda por
aquellos paises que posean satélites de vigilancia militares o acceso a satélites de vigilancia

comerciales de una buena resolucion para estos fines.

La informacién que pueda ser obtenida por satélites de vigilancia oceanografico, puede
llegar a ser vital para las operaciones anfibias, al permitir determinar con precision el dispositivo
defensivo del enemigo, las defensas fijas y moviles existentes, los puntos de aterrizaje para
helicopteros, los mejores lugares para efectuar el desembarco de las tropas y de los medios

anfibios, el esquema de maniobra en tierra, etc.
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Es el caso de los White Cloud desarrollado por el NRL (Naval Research Laboratory) fueron
lanzados en cohetes Atlas entre 1976 y 1987, que conforman parte del sistema de satélites NOSS 1
(Naval Ocean Surveillance System) basado en el concepto SSU (SubSatellite Unit)59 que realiza
vigilancia oceanica de gran area, principalmente para la armada de los Estados Unidos.*
Probablemente, NOSS sea el principal sistema de vigilancia y reconocimiento espacial usado por la
armada estadounidense, y quizas ésta es la razon por la cual se evita la difusion de informacion
sobre el tema.®' Los NOSS estan conformados por otras dos generaciones los NOSS 2 que fueron
desarrollados por Martin Marietta y lanzados en cohetes Titan 4 entre 1990 y 1996, y NOSS 3
lanzados entre 2001 y 2003 en cohetes Atlas-2AS, constan de solo 2 satélites en orbitas similares a
las generaciones anteriores, carecen de dispensador de satélites, y fueron desarrollados por

Lockheed Martin.

3.2.1.4. DE PRONTA ALARMA

Cuyos sensores pueden detectar la radiacion infrarroja emitida por un cohete desde el momento
mismo de su lanzamiento y sus camaras de television de alta resolucion permiten que en la estacion
terrena se determine la procedencia y el caracter de dicho proyectil. De esta manera se ha logrado
duplicar, de 15 a 30 minutos, el tiempo disponible permitido anteriormente por los sistemas usuales

de radar, para responder ante un posible ataque por sorpresa con cohetes balisticos.

La Alarma Temprana de Misiles Balisticos que poseen tanto la ex Unién Soviética como
Estados Unidos, cuentan con satélites especiales capaces de alertar del lanzamiento de misiles
balisticos, lo cual se logra detectando con sensores infrarrojos las emisiones que producen los

motores de aceleracion de estos misiles al momento de ser lanzados.

%9 Cada subsatélite pesa unos 200 Kg.
8 http:/fusers.ox.ac.uk/~daveh/Space/Military/milspace_sbwass.html
U http:/fwww.fas.org/spp/military/program/surveill/noss_andronov.htm
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Ademas con este tipo de satélite es posible determinar la posicion geografica del
lanzamiento y por ende determinar que tipo de plataforma o qué pais fue el que lanzo el misil.

Lo anterior es complementario a radares especiales terrestres disefiados para detectar misiles
balisticos y otros satélites en oOrbita y sensores electro-opticos de sobresalientes capacidades que
permiten identificar visualmente a los misiles o satélites que sean detectados en el espacio.

Esta capacidad de alarma temprana del lanzamiento de misiles balisticos fue utilizada
durante la guerra del Golfo Pérsico, detectandose por satélites estadounidenses el lanzamiento de
los misiles Scud y permitiendo emitir, via satélites de comunicaciones, la alarma temprana oportuna

tanto a las tropas aliadas en el Golfo Pérsico como a Israel de estos ataques.

Los radares satelitales pueden proveer también de alarma temprana de ataques aéreos, con
lo cual se puede aumentar en forma substancial el tiempo disponible por la fuerza naval atacada
para reaccionar adoptando las contramedidas tacticas del caso. Es posible considerar que en el
futuro se introducira en las armadas de las superpotencias misiles antiaéreos de muy largo alcance
capaces de ser actualizados en vuelo y serian controlados por los mismos satélites que estan

proveyendo la alarma aérea temprana.

La principal justificacion de la existencia de estos satélites ha sido vigilar el cumplimiento
de los acuerdos que proscriben o limitan las pruebas nucleares en la atmosfera y el espacio, para lo
cual estan equipados con sensores de rayos infrarrojos y de rayos X, complementados con sistemas
opticos para el analisis espectral de los elementos quimicos de las bombas nucleares o de los
productos de su fusion.

Pero mediante los hechos historicos se muestra que no hay una limitaciéon de pruebas
nucleares y de armamentismo mundial, y mas bien se han incrementado, ain con la existencia de
este tipo de tecnologia para su “vigilancia y control”. Especialmente desde la Segunda Guerra

Mundial, ha habido un grado extraordinario de armamentismo permanente en Estados Unidos sin
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precedentes en la historia moderna. Desarrollandose asi lo que el presidente Dwight Eisenhower

llamo “complejo militar-industrial”.

3.2.1.5. LOS DIFERENTES TIPOS DE VIGILANCIA

La vigilancia por medio de los Satélites de Reconocimiento, es quizas una de las areas de la carrera
espacial en que mas han invertido los paises industrializados y por algunos paises periféricos que
poco a poco han obtenido satélites de vigilancia.

Antes de describir el empleo politico-estratégico de los satélites de vigilancia, es
conveniente explicar, aunque sea en forma somera, las diferentes técnicas y medios utilizados para
efectuar los diferentes tipos de vigilancia:

e Imagenes Satelitales Multiespectrales: Estas se obtienen utilizando tecnologia similar a las
videocamaras comerciales, denominada tecnologia CCD, las cuales son capaces de detectar
diferentes partes del espectro electromagnético, incluyendo el espectro visible e infrarrojo. Con
estos sensores es posible detectar imagenes satelitales con un nivel de luz mas reducido que el de
las fotografias satelitales. La otra ventaja de estos sistemas es que las imagenes detectadas son
digitales, siendo posible su transmision directa a los centros terrestres en tiempo real, permitiéndose
el analisis de estas imagenes con el apoyo directo de computadoras.

La principal desventaja de estos sistemas es su alta complejidad y costo, la necesidad de
contar con fuentes de energia en el satélite de consideracion y la relativa poca resolucion de las
imagenes que proveen estos sensores, del orden de 10 m.

e Radar: Para superar las dificultades que se producen con las fotografias satelitales y los
sensores multiespectrales debido a la existencia del ozono, nubes y las moléculas de metano
existentes en la atmoésfera, elementos que absorben energia de partes del espectro visible infrarrojo,
se han desarrollado los radares satelitales, para el cual estos elementos son transparentes debido a

que los radares operan en el rango de frecuencias de las microondas. En consecuencia el radar tiene
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la habilidad de detectar a través de las nubes, neblina y ciertos fendémenos meteoroldgicos que
dificultan el empleo de las fotografias o los sensores multiespectrales explicados en los parrafos
anteriores.

Los radares satelitales no tienen limitaciones para su empleo nocturno. Adicionalmente son
capaces de determinar la existencia del terreno que se estd detectando e incluso el tipo de
vegetacion. La resolucion de los radares satelitales, como la de todos los radares, depende del
ancho del pulso de la onda emitida por el radar y por el ancho del 16bulo de su antena, determinado
este ultimo por el largo de la antena respecto de la frecuencia utilizada.

Para mejorar la resolucion en demarcacion de los radares satelitales, se han desarrollado los
radares denominados de “apertura sintética”, los cuales mediante técnicas especiales logran simular
electronicamente grandes antenas (hasta una longitud superior a un kilémetro), logrando finalmente
resoluciones de las imagenes obtenidas inferiores a 5 metros.

Mediante los radares de apertura sintética también es posible determinar la textura y forma
de los blancos detectados, lo cual es de gran importancia para el analisis de inteligencia.

Los radares satelitales tienen un obvio empleo en el mar para detectar unidades de superficie

y en ciertos casos submarinos ubicados en las cercanias de la superficie.

Revisados ya los diferentes sensores de vigilancia satelitales existentes, a continuacion

analizamos el empleo politico-estratégico de los satélites de vigilancia.

A. Obtencion de Inteligencia: Los satélites de vigilancia son utilizados para detectar y
evaluar, entre otras, las siguientes informaciones de vigilancia:

1) Movimientos de tropas.
2) Intenciones de las tropas ya desplegadas (por su despliegue, medios utilizados y si han

establecido o no posiciones defensivas).
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3) Monitorear maniobras o ejercicios a gran escala, con lo cual se puede deducir las doctrinas y
procedimientos del enemigo.

4) Determinar el tipo de terreno, incluyendo a la costa.

5) Obtener la posicion exacta de los blancos militares fijos.

6) Determinar las curvas de nivel terrestres para obtener cartografia tridimensional que sera utilizada
por aviones de ataque modernos y por los misiles crucero.

7) Determinar el zarpe de unidades navales desde sus puertos base.

8) Determinar las probables capacidades militares futuras observando las actividades de las fabricas
de armamentos y astilleros, como los campos de pruebas de sistemas de armas.

9) Determinar todos los parametros electronicos de los nuevos radares o sistemas de armas del
enemigo.

10) Interceptar sus comunicaciones, radiolocalizando su origen.

11) Obtencion de alarma estratégica temprana al detectar movimientos inusuales de tropas, buques,
aeronaves y emisiones electronicas.

12) Monitoreo de desastres naturales y crisis politicas internas, tales como el accidente nuclear de
Chernovyl en la ex Union Soviética y la crisis politica interna de China originada en Tianamen

Square.

B. Inteligencia Economica: El poder militar de un pais y su estatura politica internacional
esta sustentada, entre otros factores importantes, en su poderio econémico. Por lo anterior
frecuentemente se utilizan satélites de vigilancia multiespectrales para estimar las capacidades
economicas de los paises, de sus cosechas, su geodiversidad, su poblacion, etc. El ejemplo clésico
de este empleo era la tradicional estimacion estadounidense de las cosechas de cereales soviéticas.®

C. Determinacion de Recursos Naturales: Esta es la principal aplicacion de los satélites de
vigilancia comerciales. Son utilizados para estudios de geologia, agricultura, forestacion, ecologia,
urbanismo, planificacion de la infraestructura, etc.

D. Cartografia: Las fotografias satelitales son excelentes para confeccionar cartografia, las
cuales con ayuda de computadoras, pueden llegar a convertirse en cartas digitales tridimensionales

de alta precision.

82 Las industrias estadounidenses de cereales, conoce por medio de sus satélites, toda la informacion de los cultivos de
trigo del mundo; con este conocimiento presionan econémicamente a su favor en el mercado.
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3.2.1.6. LA UTILIZACION ESTADOUNIDENSE DE LOS SATELITES DE RECONOCIMIENTO

La Agencia de Seguridad Nacional (NSA) de Estados Unidos puso en marcha decenas de misiones
de inteligencia de sefiales (Sigint) y de las comunicaciones (Comint) gracias a la expansion de las
bases militares por todo el mundo en los afios 50. Pero los éxitos obtenidos por los programas
“Corona” y “Vela”® de vigilancia via satélite llevaron a la NSA a pensar que, desde el espacio,
seguramente podria obtener mas y mejor informacion. Sus técnicos imaginaron que serian capaces
de interceptar las microondas derramadas al espacio y disefiaron un programa cuyos satélites
estarian equipados con grandes antenas parabdlicas. El primero de estos satélites estadounidenses,
llamado Canyon, se lanz6 en agosto de 1968 y pronto fue seguido por otro. Ambos se controlaban
desde una estacion terrestre ubicada en Bad Aibling (Alemania). A fin de obtener una cobertura
permanente de los objetivos seleccionados, los satélites Canyon se ubicaron en oOrbitas
geoestacionarias. Sin embargo, no se mantenian permanentemente en una misma posicion, sino que
cambiaban su orientacion y altitud para obtener mas datos sobre distintos objetivos terrestres.**

En la investigacion de Duncan Campbell, sefiala que el objetivo de los satélites Canyon era
la extinta URSS. “Los principales enlaces soviéticos de comunicaciones se extendian a lo largo de
cientos de millas, en gran parte por Siberia, donde la capa perpetua de hielo limitaba la fiabilidad
de los cables subterraneos. De este modo, las circunstancias geograficas beneficiaron a la Agencia

» 65

de Seguridad Nacional de Estados Unidos”,”” porque los soviéticos tuvieron que establecer una

gran red de estaciones repetidoras de microondas a lo largo de Siberia y los estadounidenses podian

53 Este proyecto se dividio, a su vez, en tres programas paralelos, segiin William Burrows. El primero, llamado “Vela
Uniform”, us6 sensores sismicos para detectar las vibraciones de posibles pruebas nucleares bajo tierra. El segundo,
conocido como “Vela Sierra”, adaptd sensores atmosféricos para detectar explosiones nucleares sobre la superficie
terrestre o maritima, calibrando la calidad del aire y su temperatura para captar el mas minimo cambio. El ultimo se
llamo6 “Vela Hotel” y estaba disefiado para usar satélites trabajando en parejas con el fin de detectar explosiones
atomicas en la superficie terrestre o en el espacio. William Burrows, “Deep Black: Space Espionage and National
Security.” op. cit.

5 Duncan Campbell, Interception Capabilities 2000, Development of Surveillance Technology and Risk of abuse of

Economic Information, STOA, Parlamento Europeo, abril de 1999 en
http://www.gn.apc.org/duncan/interception_capabilities_2000.htm
65 177

1bid.
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interceptar las ondas derramadas desde el espacio. Los resultados obtenidos por estos satélites
fueron mejores de lo esperado, por lo que se ampli6 el proyecto.

Asi, el éxito de los Canyon llevé al disefio y despliegue de una nueva clase de satélites
Comint, los Chalet. La estacion terrestre elegida para estos satélites fue Menwith Hill, situada al
norte de Yorkshire, en Inglaterra. Al amparo de un proyecto secreto de la NSA denominado P-285,
“se contrataron empresas estadounidenses para instalar y ayudar a manejar el control y los enlaces
descendentes de los satélites (llamado “Runway”) y el sistema de tratamiento en Tierra (Ilamado
“Silkworth”)”.®® Este nuevo programa Comint puso en 6rbita su primer satélite el 10 de junio de
1978, seguido de otros el 1 de octubre de 1979 y el 31 de octubre de 1981. Sin embargo, tras la
publicacion en el diario The New York Times de un articulo en el que se citaba por su nombre al
programa “Chalet”, se le asign6 un nuevo nombre: “Vortex”. Segin Duncan Campbell, “en 1982,
la NSA obtuvo autorizacion para ampliar las condiciones de las nuevas misiones y recibio fondos e
instalaciones para manejar cuatro satélites Vortex simultineamente. Como consecuencia, “se
construyd un nuevo centro de operaciones de 5.000 metros cuadrados (Ilamado “Steeplebush”) para
alojar los equipos de proceso” en la base britdnica de Menwith Hill. Cuando se publico el nombre

y 67
“Vortex” en 1987, se cambio por “Mercury”.

Durante el periodo comprendido entre 1967 y 1985, la NSA desarrollé una segunda clase de
satélites Sigint con capacidades complementarias. Inicialmente denominados Rhyolite y
posteriormente Aquacade, estos satélites se controlaban en el centro de Australia. Utilizando una
inmensa antena parabodlica que se desplegaba en el espacio, los satélites Rhyolite interceptaban
sefiales de radio de baja frecuencia en las bandas VHF y UHF. Los ultimos satélites de este tipo, de

mayor tamafo, se han llamado Magnum y después Orion. Entre sus objetivos se encuentra la

% 1bid,
67 Jeffrey Richelson, “Space collection” Publicado en “The US Intelligence Community”, Westview, Boulder,
Colorado, 1999. Citado en /bid.
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telemetria, la radio VHF, los teléfonos moviles, las sefiales de radio-busqueda y los enlaces moviles
para datos, segin Duncan Campbell. Una version experimental del modelo Rhyolite surco el
espacio en 1970, pero el primero de los satélites de esta serie se puso en orbita finalmente en 1973.
Se situd sobre el Pacifico y, ademas de captar comunicaciones, servia para interconectar la base
australiana de Pine Gap con los cuarteles generales de Redondo Beach, en Los Angeles California.
Otros satélites de la misma generacion y serie fueron lanzados el 23 de mayo y el 11 de diciembre
de 1977 y el 7 de abril de 1978. Los satélites Rhyolite centraron su espionaje sobre el bloque
enemigo, interceptando sefales de la URSS, China, Vietnam, Indonesia, Pakistan, Libano y muchas
otras naciones.®®

La unica mision de estos satélites consiste en interceptar las sefiales desde el espacio y no
estan equipados para procesar la informacion captada, sino que simplemente se ocupan de recibir
sefiales muy diversas, unirlas en un nuevo haz de microondas y enviarlas a una estacion terrestre.
Ya en la Tierra, la informacion captada se procesa para que, después, se convierta en inteligencia.
También desde la base terrestre se puede corregir la posicion del satélite o la de su antena, como

hemos mencionado, a fin de captar unas emisiones u otras en funcioén de los objetivos concretos de

las agencias de inteligencia en cada momento.

Segun un informe de las Naciones Unidas, la mayoria de estos satélites estadounidenses
dedicados al espionaje de las comunicaciones estan colocados en la 6rbita geoestacionaria, es decir,
sobre el Ecuador, “y no obtienen buenos datos de las partes mas septentrionales y meridionales de
la Tierra”, las mas cercanas a los polos. Pero los cientificos estadounidenses solventaron este
problema con un tercer modelo de satélites, primero denominados Jumpseat y mas tarde Trumpet.
Segun la ONU, estos satélites estan “ubicados en Orbitas de gran excentricidad cuyo apogeo (el

punto mas alejado de la superficie de la Tierra) estd a unos 37.000 kilometros por encima del

88 Ibid.
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hemisferio boreal y su inclinacion orbital es de 63 grados. En 1994 y 1995 se lanzaron dos satélites
y, a finales de 1997, estaba listo para ser lanzado un tercer satélite perfeccionado, dotado con una

antena (parabdlica) de barrido electronico de banda ancha cuyo didmetro media unos 90 metros™.*

El primer satélite de reconocimiento es de origen estadounidense, Discoverer,” puesto en
orbita en febrero de 1959. Se trataba de un nuevo modo de realizar el reconocimiento, ya que la
mision de tomar fotografias aéreas sobre territorio adversario se asignaba a un medio que operaba
sin la participacion directa del hombre y a una altura que no podria alcanzar ningin arma lanzada
desde la Tierra.

Fue, sobre todo, el grave episodio del derribo en 1960 del avion U-2, el que convencio a la
administracion estadounidense de la necesidad de acelerar al maximo el desarrollo y la realizacion
de tal tipo de satélite, para poder continuar sin riesgos la recogida de la informacion precisa e
irrenunciable para la guerra electronica, obtenida por medio de misiones.

Después entraron en escena los satélites Keyhole, que sobrevolaban la corteza terrestre
orbitando alrededor de la Tierra, de modo que pasaban varias veces al dia, y siempre a la misma
hora, sobre un punto geografico concreto. En esencia, ésa es la pauta que siguen los satélites de
inteligencia fotografica sobre la superficie del planeta. Pero los ingenieros estadounidenses no
tardaron mucho en solventar el problema del giro de los satélites. Situados sobre la linea del
Ecuador, estos ingenios ajustan su giro a la rotacion de la Tierra, de modo que parecen estar
inmoviles al ser observados desde la superficie terrestre. Estas modalidades se han aprovechado

posteriormente en el desarrollo de tecnologias para el uso civil. Asi, en la actualidad, los pequefios

% Naciones Unidas, Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme, 28
de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios
Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, p. 8.

70 Fotografio sin cesar la corteza terrestre sobre territorio soviético y lanzo una capsula con los rollos de carrete
fotografico para que un avién lo capturase en vuelo. La operacion duro apenas unos dias, pero fue un éxito. La
informacion obtenida por un solo satélite superaba a la que podian conseguir los U-2 y otros aviones espia
estadounidenses en varios afios. Ademas, no habia riesgo de que un satélite situado en el espacio fuera capturado.
Andrew Chaikin, “Greatest Space Events of the 20th Century: The 50s”. Publicado en la pagina de Internet
http://www.space.com/, de la que Andrew Chaikin es Editor Ejecutivo.
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satélites de “Iridium”, una red global de telefonia movil via satélite, sigue el mismo principio de los
satélites de espionaje fotografico, mientras que los grandes satélites de telecomunicaciones son

geoestacionarios y orbitan sobre el Ecuador girando a la misma velocidad que el planeta.

Desde entonces se han lanzado, sobre todo por los estadounidenses y los rusos, centenares
de satélites de reconocimiento (llamados comunmente satélites-espias), cada vez mas
perfeccionados y diferenciados. El mayo de 1972 su empleo ha sido objeto de un acuerdo concreto
entre rusos y estadounidenses en el ambito del tratado SALT segun ¢l cual hoy los satélites de
reconocimiento constituyen, ademas de la llamada prensa abierta, uno de los pocos medios
internacionalmente reconocidos para adquirir informacion.

Los satélites de reconocimiento electronico,” realizan cometidos analogos a los aviones
especiales, tipo U-2. En efecto, ambos transportan camaras fotograficas de alta resolucion y
aparatos que interceptan y registran emisiones electromagnéticas existentes sobre el territorio del
adversario potencial, esto es, todas las sefiales de comunicaciones y de radar que emitan sus
instalaciones electronicas. La diferencia estd en que mientras los aviones llevan a tierra las cintas
con las sefiales registradas, los satélites retransmiten a tierra en el momento oportuno los datos
obtenidos, debidamente codificados.

Se estima que el satélite espia mas poderoso, el KH 12,” de los Estados Unidos, puede
tomar fotografias que permiten distinguir objetos con tamafios de hasta unos 10 cm. Las fotografias
son enviadas digitalmente a un satélite de comunicaciones militar en orbita geoestacionaria el cual
a su vez se encarga de enviarlo a una estacion terrestre situada en el estado de Virginia, de tal forma
que es posible conocer los movimientos y actividades de cualquier potencia en menos de una hora.

Estos satélites tienen un periodo de duracion de dos a tres afios. El mismo pais también dispone de

! Cientificos y estrategas estadounidenses propusieron sendos programas de vigilancia, uno con aviones y otro con
satélites. Ambos fueron aceptados y la CIA recibio la responsabilidad directa de su desarrollo. El primero de los
proyectos se tradujo en la construccion del avion U-2, mientras que el segundo dio lugar a la primera generacion de
satélites de Inteligencia Fotografica (Photo Intelligence, Photint).

™ Aquellos que fotografian la Tierra a baja altura, entre 250 y 500 Km.
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una red de satélites disefiados para poder fotografiar zonas cubiertas por las nubes y en la oscuridad
mediante la emision y recepcion de ondas de radar. Con esta técnica la sonda Magallanes logré
fotografiar detalladamente la superficie del planeta Venus que se encuentra siempre rodeado de una
espesa capa de nubes.

El investigador Bhupendra Jasani nos habla de los vehiculos espaciales de reconocimiento
electronico. “Los Estados Unidos han desplegado cuatro grupos de ese tipo de satélites, a saber, los
satélites de informacion de comunicaciones (COMINT) en la o6rbita geoestacionaria y los satélites
de exploracion por radio o exploracion electronica (ELINT) en la orbita geoestacionaria y en orbita
terrestre eliptica de gran excentricidad y orbita cercana a la Tierra. Los satélites ELINT estan
concebidos para detectar transmisiones de sefiales de comunicaciones como las transmitidas por
radio y teléfono, asi como las sefales de radar y telemetria de misiles emitidas durante sus
ensayos... El satélite puede vigilar todo tipo de trafico de sefiales electronicas militares procedente
de China y la Federacion de Rusia. La misma tecnologia de antena se aplicard a los satélites
avanzados de comunicaciones comerciales”.”

Los satélites de reconocimiento se sitilan en oOrbitas circulares, cuyo radio depende del tipo
de reconocimiento que se desee efectuar y al término de su autonomia operativa se desintegran al
entrar en la atmosfera.”

Para mejor resolucion del reconocimiento se han lanzado, modernamente, dos satélites en

orbitas paralelas, pero alturas distintas: de ellos el de 6rbita mas baja tenia la mision de fotografiar

al emplazamiento de un radar adversario que el satélite de 6rbita mas alta habia descubierto a través

7 Naciones Unidas, Asamblea General. Funcion de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad
internacional y el desarme. 28 de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani:
Profesor del Departamento de Estudios Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, p. 8.

™ Como ocurre generalmente con los cuerpos cosmicos (meteoritos, etc.), un satélite artificial que, al término de su
autonomia operativa regresa a la atmosfera terrestre, al venir animado de una enorme velocidad se calienta
progresivamente a causa de la resistencia del aire y, en general, se consumé ardiendo en los altos estratos de la
atmosfera. Esto sucede en cotas no inferiores a los 80 6 90 Km., Sin embargo, puede suceder que, a causa de la
considerable masa y de la solidez particular de algunos materiales de que puede estar formado un satélite, éste no llegue
a consumirse completamente al atravesar la atmosfera, por lo cual parte de ¢l puede caer en la Tierra. Este fue el caso
del satélite soviético Cosmos 954, cuyos fragmentos cayeron en Canadd, y el de la capsula espacial americana Skylab,
precipitada sobre las aguas proximas a Australia.
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de la interceptacion de sus emisiones electromagnéticas. Otras veces se han lanzado satélites que,
después de haber captado las sefales de un radar hasta ese momento desconocido, maniobraba para
situarse en Orbita mas proxima hasta la altura mdas conveniente para hacer una buena toma
fotografica.

La serie de los satélites de reconocimiento estadounidense ha seguido, en estos ultimos
afos, una linea de constante progreso tecnologico y operativo. Uno de los satélites de
reconocimiento empleados por los Estados Unidos fue el: SAMOS (Satellite and Missile Observet
System). Hasta hace pocos afios, se lanzaba en gran secreto uno de estos satélites cada mes
mediante un cohete Atlas para situarlo en Orbitas que se entrecruzaban sobre la Union Soviética.
Después de cada paso enviaban a horas prefijadas las capsulas en que iban contenidas las fotos
tomadas y las cintas en que estaban registradas las sefiales interceptadas. Estas capsulas debian caer
con paracaidas en zonas preestablecidas del Océano Pacifico fuertemente patrulladas por barcos de
guerra estadounidenses para impedir que fueran recogidas por los simulados barcos de pesca rusos
que se encontraban siempre puntualmente y en gran nimero en aquella zona en el momento del
lanzamiento.

Como esta dramatica carrera para recuperar los materiales se concluia alguna vez con
ventaja para los pesqueros rusos, los estadounidenses se vieron forzados a recurrir a los aviones de
los portaviones para realizar la recuperacion en vuelo.

Ademas de los SAMOS, los estadounidenses emplearon también los satélites artificiales,
tipo MIDAS, en los que se habian instalado numerosos sensores de energia infrarroja, que tenian la
mision de realizar la vigilancia sobre la Union Soviética. Estos podian captar el calor y, por tanto,
cada vez que los rusos lanzaban un misil balistico experimental, la energia infrarroja emitida por
sus motores era automaticamente detectada por los MIDAS.

Sucesivamente se llegd a la realizacion de satélites perfeccionadisimos, designados con el

nombre de Big Bird, de mas de once toneladas de peso, con prestaciones operativas increibles que
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han permitido a los Estados Unidos seguir, entre otras, cosas, los progresos técnicos y operativos
conseguidos por los rusos y otros adversarios potenciales en sus realizaciones militares. Ademas de
la posibilidad de tomar fotografias excepcionalmente nitidas de revelarlas y transmitirla a tierras
codificadas, el Big Bird puede transportar pequenos satélites de reconocimiento electronico que se
expulsan en el momento oportuno y pueden situarse en Orbitas independiente para registrar las
eventuales emisiones de los nuevos radares a medida que son descubiertos.

Otra categoria de satélites estadounidenses es la de los satélites de vigilancia o de alarma
previa (Early Warning),” cuya funcién principal es la de prevenir los ataques por sorpresa. Para
ello, tales satélites realizan una gama de actividades bastante diferenciadas, que van desde la
deteccion de explosiones nucleares en cualquier parte de la Tierra, hasta el descubrir misiles
balisticos intercontinentales de muy lejana distancia, desde la deteccion pasiva de cualquier fuente
de energia infrarroja (explosiones, incendios, nuevas instalaciones industriales, aunque estén
ocultas) a la vigilancia oceanica.

Esta ultima actividad, en particular, consiste en mantener bajo control, incluso en tiempo de
paz, los movimientos de los buques y de los submarinos adversarios o potencialmente tales,
navegando por cualquier parte del mundo. A tal fin, los satélites de vigilancia ocednica utilizan
detectores de rayo infrarrojo y otros tipos de sensores.

Para seguir mejor las pruebas de lanzamiento de nuevos misiles balisticas soviéticos, los

estadounidenses mantienen en Orbita geoestacionaria un satélite de reconocimiento justamente

> Estados Unidos los instala en la orbita geoestacionaria. Los satélites utilizan sensores infrarrojos para detectar el
calor de las estelas de misiles tan pronto éstos son lanzados o el calor generado por una explosion nuclear atmosférica o
espacial. Ademas rastrean el misil y determinan su trayectoria. La eficacia de esos vehiculos espaciales quedo
demostrada en la guerra del Golfo de 1991. Los satélites de alerta temprana de los Estados Unidos detectaron el
lanzamiento de los misiles scud iraquies, lo que alertd a las fuerzas de la coalicion con la suficiente antelacion. La
vulnerabilidad de esos satélites a los ataques en sus estaciones terrestres se reducird al minimo desplegando un sistema
de comunicaciones por laser a bordo. Se prevé que en la nueva generacion de satélites Follow-on Early Warning
System (FEWS) se instalaran sistemas como los de Piedras Brillantes y Ojos Brillantes creados en el contexto de la
Iniciativa de Defensa Estratégica. Estos ultimos tendran una capacidad de procesamiento de datos a bordo que
permitira enviar mensajes de alerta temprana directamente al campo de batalla para uso tactico. Naciones Unidas,
Funcion de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme. 28 de julio de 1998, B.
Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios Bélicos, King's
College, Londres, Universidad de Londres, p. 9.
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sobre el poligono ruso de Tyuratam, a una altura de mas de 30.000 kilometros. Sus sensores
infrarrojos se activan por el calor que se desprende de los motores del misil durante el lanzamiento.
Puesto que, los misiles soviéticos lanzados desde Tyuratam van a caer, por lo general, en el Océano
Pacifico, los estadounidenses han instalado también estaciones de vigilancia en las islas Aleutianas
(en Shemyn y en Adak), para controlar los alcances de los misiles lanzados y, sobre todo, para

contar las varias cabezas proyectadas y registrar los datos relativos a su impacto.

3.2.2. SATELITES DE COMUNICACION

Los satélites de comunicacion efectian alrededor del 80 % de la transmision de datos, con
propositos militares, de los paises metropolitanos.”® Y juegan un papel importante en las vitales
funciones de comando y control de sus fuerzas militares.

El sistema de satélites de telecomunicaciones de Estados Unidos estd integrado por los
Satélites de Telecomunicaciones de la Fuerza Aérea (AFSATCOM), el Sistema de
Telecomunicaciones por Satélite para la Defensa (DSCS), los Satélites de Telecomunicaciones de
las Flotas (FLTSATCOM) y los Satélites de Retransmision Militares, estratégicos y tacticos
(MILSTAR). “Todos los servicios militares y varios organismos gubernamentales utilizan el

DSCS. Los satélites MILSTAR se concibieron para resistir los ataques de armas nucleares e incluso

" Los avances que se lograron durante la Segunda Guerra Mundial en el 4rea de las comunicaciones fueron
determinantes para su desarrollo. En aquellos afios se llevd al extremo el ingenio humano, al disefiar sistemas mas
rapidos, seguros, y privados que los conocidos hasta ese momento. Frecuentemente se implantaban soluciones un tanto
empiricas, sin tener aun dominados todos los aspectos cientificos que se requerian para ampliar los conocimientos del
area. Importaba en especial un aspecto: como emplear las comunicaciones para beneficiar los intereses militares que
dominaban en aquellos dias. Las dos guerras mundiales fueron, pues, acontecimientos que en mayor medida han
afectado no unicamente a las telecomunicaciones modernas, sino a la tecnologia y la investigacion cientifica en general
(un ejemplo de esto es el desarrollo de los aviones). Ambas guerras fueron las responsables de convertir experimentos
caseros en trabajos de grupos bien coordinados, patrocinados por gobiernos y corporaciones, buscando colectivamente
nuevos desarrollos y aplicaciones novedosas al de técnicas conocidas. 1945. intereses militares, fundamento para el
desarrollo de las telecomunicaciones COFETEL.
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armas antisatélite. Tres satélites de la serie MILSTAR 1 construidos y modificados para aumentar
sobremanera su capacidad, se convirtieron en la serie MILSTAR 2.’

Estos satélites permiten las comunicaciones casi instantdneas entre todo tipo de fuerzas
militares a nivel teatro de operaciones e inter-teatro, incluyendo los enlaces con las facilidades de
Mando y Control terrestres, sea donde sea que esté ubicado éste. Las comunicaciones satelitales son
de la mayor utilidad para el manejo de situaciones de crisis, en que la rapidez y certeza de la
informacion es vital. El ejemplo de la comunicacion via satélite sostenida por el submarino nuclear
britinico HMS Conqueror con la Comandancia en Jefe de la Armada britanica, solicitando
instrucciones respecto al crucero argentino Belgrano, y la autorizacion para hundirlo obtenida
previa consulta a la Primera Ministro de ese pais, es un ejemplo de la importancia de las

comunicaciones satelitales en las situaciones de crisis.

Las tradicionales comunicaciones en HF’® no siempre permiten asegurar los enlaces debido
a las dificultades en las condiciones de propagacion, las cuales pueden ser extremadamente
variables, ni tampoco permiten transmitir las cantidades de data requeridas por la guerra moderna.
Adicionalmente, este tipo de enlace puede ser facilmente radiolocalizado por estaciones terrestres,

aéreas y navales.

" Naciones Unidas, Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme, 28
de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios
Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, p. 7.

"8 1 as ondas radio en HF (Higth Frecuency), entre las frecuencias 3 y 30 MHz o millones de oscilaciones de onda por
segundo, rebotan entre la Tierra y la ionosfera y son captadas en cualquier punto de la Tierra, pero la sefial se debilita y
esta sujeta a fluctuaciones provocadas por perturbaciones de la ionosfera. Las microondas (mas alla de los 30 MHz) no
precisan de la ionosfera, son de buena calidad, pero se propagan en linea recta, no van mas alla de 50 u 80 Km. como
maximo y deben ser utilizadas con repetidores que se ven reciprocamente. Por lo tanto los satélites son los artefactos
mas confiables para las comunicaciones de todo tipo. El principal problema que afecta a los satélites es el Sol, pues las
particulas cargadas emitidas por el astro los afecta significativamente a tal punto que pueden quedar inoperantes e
inservibles. A diario vemos de qué forma los afecta, por ejemplo al ver TV las imagenes se congelan o se descompones
en forma de cuadros y el sonido sale entrecortado; cuando esto ocurre no es problema de la estacion de TV o de radio,
sino del satélite que retransmite la sefial.
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Los satélites ELINT (Electronic Intelligence) estadounidenses son capaces de determinar,
con la precision de una milla nautica, la posicion de un buque que emplee comunicaciones en UHF
utilizando sus capacidades de traqueo pasivo.

La solucién a lo anterior son las comunicaciones satelitales, las cuales trabajan en el rango
de SHF cuyas frecuencias son mas direccionales, dificiles de interceptar y tienen la capacidad de

transferir grandes cantidades de datos de alta calidad.

3.2.3. SATELITES DE NAVEGACION

Que transmiten sefiales en frecuencias muy estables que proporcionan una referencia de frecuencia
constante y un mensaje de navegacion describiendo la posicion del satélite en funcion del tiempo; y
sefales sobre las condiciones y los prondsticos del tiempo.

Generalmente se coloca a estos satélites en cualquiera de estas tres altitudes: baja 900 a 2
700 Km. media 13 000 a 20 000 Km. o sincronica 22 000 a 48 000 Km.

Son valiosos militarmente porque sirven para conocer la posicion exacta de los cohetes en
curso y pueden guiarlos hacia sus blancos.

Puesto que el empleo de los misiles balisticos por parte de los submarinos exigia el
conocimiento, con gran precision, de la situacion de lanzamiento (lo que no se podia obtener con
ningun sistema de navegacion existente), Estados Unidos pensaron recurrir también a los satélites
artificiales para el auxilio a la navegacion de precision. El primer satélite de este tipo, denominado
NNSS-Transit (Navy Navigation Satellite System) se puso en Orbita hacia 1960 y ha resuelto, en
buena parte, las exigencias de los submarinos nucleares estadounidenses.

La informacion de la posicion geografica que puede ser obtenida de los satélites de
navegacion permite lo siguiente:

A. Ubicar la posicion de todo tipo de unidades navales (buques, submarinos), aéreo y terrestre.
B. Ubicar con precision la propia ubicacion de todos los satélites.

C. Permitir obtener la posicion de los misiles balisticos y de crucero en su vuelo hacia el blanco.
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D. Determinar con precision la posicion geografica de blancos enemigos.

Existen estudios y experimentos para desarrollar a futuro las comunicaciones por rayos laser
satelitales, lo cual sera mas discreto y permitira, incluso, enlazarse con submarinos sumergidos,
siendo éste uno de los principales problemas de comunicaciones no resueltos adecuadamente en la
actualidad.

Todo lo anterior se puede lograr con una gran exactitud en los satélites militares de
navegacion, llegandose a determinar la posicion de cualquier objeto con una precision inferior a 10
m., y con sistemas comerciales de navegacion satelital con una precision del orden de 100 m.

La determinacion de la posicion precisa tanto de los blancos como de las unidades propias
permite la designacion y empleo eficiente de las armas modernas de gran alcance y precision final.

A nivel de fuerzas terrestres la navegacion satelital permite superar las grandes dificultades
que existian en el pasado para coordinar el movimiento disperso de tropas mecanizadas.

Para todos los tipos de acronaves la navegacion satelital representa una gran ayuda, debido a
que en este caso es posible agregar a la posicion geografica la determinacion de la altura de las
aeronaves con una precision de algunos cientos de pies.

Para los submarinos, la capacidad de navegacion satelital les permite actualizar, cada vez
que afloran sus antenas, su posicion de estimas sumergidas.

En la guerra del Golfo Pérsico el empleo de los receptores portatiles de navegacion por
satélite, fue el equipo de mayor popularidad e importancia utilizado a nivel masivo por los aliados.

Finalmente, los satélites de navegacion permiten establecer una red de referencias
geograficas comunes para integrar a nivel mundial todo tipo de informaciones de posicion,
facilitando el proceso de “fusion” de las informaciones obtenidas por medios satelitales, medios

terrestres, otros medios de inteligencia, sensores especiales, etc.
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El aumento del alcance de los misiles crucero navales sobre 450 millas nauticas, ha hecho
necesario ampliar las capacidades de la exploracion mas allda de las capacidades que puedan
mantener en forma constante medios basados en tierra o aquellos embarcados en las unidades
navales. Tanto los satélites equipados con radares como aquellos dotados de sensores pasivos para
detectar emisiones electromagnéticas de radares y comunicaciones, cumplen el importante papel de
proveer la vigilancia tactica requerida a esas distancias.

La informaciéon obtenida por estos medios es enviada a centros terrestres, los cuales las
combinan con las informaciones provenientes de otros medios, y la difunden a las fuerzas navales,
ahora como inteligencia evaluada, por medio de comunicaciones satelitales. La Armada
estadounidense estima que en la actualidad se requiere contar con un area de vigilancia permanente
alrededor de la fuerza de un radio de 2000 millas néuticas.

El empleo de radares satelitales permite determinar la posicion geografica de los blancos, su
rumbo y velocidad. Dependiendo de su capacidad de discriminacion de estos radares es posible
prever que, en algunas circunstancias, se logre la identificacion del blanco por el andlisis de su
forma. Mediante la interceptacion de emisiones electromagnéticas es posible también determinar la
posicion de los buques en la mar por triangulacion.

Los radares satelitales de apertura sintética son capaces también de determinar el estado del
mar (direccion y altura de las olas), las diferentes alturas del mar por afecto de las mareas, detectar
témpanos y todo otro tipo de blancos flotantes en la superficie del mar.

En la actualidad no existe la capacidad de proveer directamente a las unidades en la mar de
las informaciones explicadas en el parrafo anterior, pero indudablemente las tendencias apuntan a
que algun dia no muy lejano los Comandantes en la mar contaran con apoyo satelital directo para
detectar, identificar, traquear a las unidades enemigas y permitir la designacion y guiado intermedio

de los misiles de muy largo alcance que sean utilizados.
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3.2.3.1. SISTEMAS DE NAVEGACION DE MISILES

El desarrollo de cohetes y misiles teledirigidos ha acelerado la introduccién de nuevos y complejos
sistemas electromecanicos de navegacion, que incluyen sistemas celestes automaticos, navegacion
Doppler y navegacion inercial.

El sistema astronémico automatico, conocido también como sistema de seguimiento estelar,
consta de un dispositivo electronico capaz de calcular una solucioén astronémica y lo carga a una
unidad disefada para seguir automaticamente un cuerpo o cuerpos astrondmicos. La unidad de
seguimiento realimenta la informacion a los ordenadores o computadoras que entonces registran la
posicion concreta del vehiculo.

La navegacion Doppler, llamada asi en honor del fisico y matematico austriaco Christian
Johann Doppler, se probd en principio con la navegacion aérea, y supone el analisis del cambio en
la frecuencia de radio como resultado de la reflexién de las ondas de radar al aproximarse o
retirarse de la superficie.

La navegacion inercial, basada en el guiado inercial, es un sistema incorporado,
completamente independiente de la informacién visual o electronica desde el exterior del avion en
el cual opera. Consta de un tipo de acelerometro, estabilizado por giréscopos que registran la
magnitud de aceleracion de un avion en direccion norte-sur y este-oeste a la vez desde un punto
inicial conocido; las aceleraciones se convierten en una posicion precisa del avion mediante el

calculo electronico.

3.2.4. SATELITES METEOROLOGICOS

Usados para reunir datos meteorologicos de toda la Tierra y lograr un mejor conocimiento de su
atmosfera; sus sensores pueden, por ejemplo, medir la densidad del oxigeno y del nitrégeno, la
temperatura y el vapor de agua a diferentes altitudes, la velocidad y direccion del viento, la
formacion y el movimiento de nubes, etc.
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No obstante, estos conocimientos pueden ser utilizados con fines militares y propositos
hostiles, para mejorar la punteria de los cohetes, predecir mejor la trayectoria de los satélites y tal

vez hasta para control del tiempo.

Podemos afirmar con gran satisfaccion que la comunidad meteorologica fue de las primeras
que se dio cuenta de las enormes posibilidades que le ofrecian los satélites. Antes de la era espacial,
la informacién sobre el estado del tiempo se realizaba mediante contadas estaciones terrestres, que
solo aportaban una informacion local ocasional. Con base en esta informacion se solian hacer
prondsticos del tiempo muy deficientes, segiin los propios meteordlogos. Ademas resultaba

imposible establecer estaciones en las montafias altas, océanos, mares y en los desiertos.

Estados Unidos inici6 la vigilancia espacial en 1960 con el lanzamiento del primer satélite
meteorologico “Tiros”, el cual proporcion6 las primeras imagenes satelitales de aplicacion militar y
civil, las que fueron transmitidas electronicamente desde la posicion geosincronica del satélite hacia
la estacion de control terrestre. Su mision fue explorar y recoger 23 000 fotografias del estado del
tiempo. Con ello, se inicia una era de predicciones meteorologicas de mucha mayor confiabilidad.
La serie de satélites Tiros en oOrbitas polares no solo toman fotografias del estado del tiempo sino
ademas cuentan con instrumentos que detectan la temperatura y evaliian el contenido del ozono en
la atmosfera. En la actualidad Japoén, India y la Agencia Espacial Europea también poseen satélites

meteoroldgicos.

En cuanto a los satélites meteoroldgicos de la URSS, el primero fue el COSMOS 122
lanzado en junio de 1966 aunque ya otros COSMOS anteriores por ejemplo, el COSMOS 14
lanzado en abril de 1963 tuviese alguna experiencia meteorologica. Si se toma la lista de satélites
de la URSS llama la atencion que los satélites meteoroldgicos sean de las pocas series con
personalidad, al tener nombre especifico METEOR puesto que la mayoria estan englobados en la

denominacion genérica COSMOS.
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Los satélites RUSOS de la serie OKEAN-X (sucesores de la serie COSMOS) tienen como
mision esencial la observacion de los océanos (oceanografia), la investigacion de las zonas polares,
evaluando los movimientos de grandes masas de hielo para su interpretacion y utilizacion militar.

A bordo de estas plataformas que tienen su orbita a aproximadamente 650 Km. de altura
(los METEOR a 1200 Km. NOAA a 850 Km.) se encuentra un dispositivo de imagen muy especial
el SAR (synthetic aperture radar). Dando como resultado unas imagenes de excelente resolucion
(casi comparables al HRPT de los NOAAS el HRPT es las imagenes de alta resolucion que envian
los NOAAS en las frecuencias de 1.698 MHz a 1707 MHz). Lamentablemente estos satélites
emiten raramente y es necesario tener el receptor permanentemente encendido pues lo activan
esporadicamente.

Construido en Ucrania el OKEAN 1-7 fue lanzado el 13 de octubre de 1994 desde Plesetsk.
A bordo del satélite se encuentra un radar de vision lateral a sintesis de apertura. Funcionando en la
banda X (3 cm.). El principal interés de este Radar es que es capaz de percibir las nubes. Las
ciudades aparecen claramente como pequefias manchas blancas. Su resolucion es de
aproximadamente 1,6 Km.

El funcionamiento del radar no es permanente, debido a su alto consumo de energia por lo

que es detenido cuando el satélite pasa por zonas del mundo donde es de noche.

En poco mas de 20 afios se han puesto en orbita con éxito alrededor de 100 satélites
meteoroldgicos.

La utilizacion de todas las posibilidades que brindan los satélites exige unas inversiones
importantes en instalaciones y equipos, un mantenimiento costoso y cualificado, y un personal bien
instruido y formado. Por ello pocos paises han alcanzado un alto nivel en el uso de los satélites

meteorologicos.
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Los satélites meteorologicos estan manejados por muy pocos paises y son ademas muy
vulnerables por lo que en una situacion conflictiva es posible que no pudiesen ser utilizados como
en la actualidad.

Desde que el TIROS 1 se coloco por encima de la tenue envoltura gaseosa de nuestro
planeta y comenzd a transmitir fotografias en visible e infrarrojo hasta hoy, el avance puede
calificarse de espectacular. Actualmente, varios satélites desarrollan continuamente misiones como
observatorios complejisimos y como centrales de comunicaciones.

Aparte de la obtencion de transmision de fotografias, que es la aplicacion més conocida de
los satélites meteorologicos, las aplicaciones cuantitativas cobran cada vez mas importancia ya que
permitiran mejorar paulatinamente la cantidad y calidad de los datos que se utilizan en
meteorologia para analizar y predecir los fenomenos meteorologicos a distintas escalas y, como
consecuencia, podran producirse mejoras en los distintos campos de aplicacion meteorologica:
pesca, agricultura, recursos hidraulicos, etc.

La informacion suministrada por los satélites meteorologicos es de valor especial en
regiones de escasa cobertura convencional, como los tropicos y el hemisferio sur.

Entre las aplicaciones cuantitativas, aparte de la obtencidn y transmision de fotografias, que
es la aplicacion mas conocida, figuran las siguientes:

1. Atmosfera

e Distribucion de la temperatura con la presion

e Componentes variables y contaminantes

e Balance de radiacion en la cima de la atmosfera
e Viento a distintos niveles

e Distribucién de las nubes y su estructura

e Alturay temperatura de la cima de las nubes

e Fases del agua de la capa superior de la nube

e Contenido total de agua en las nubes

e Zonas de precipitacion y su intensidad aproximada
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2. Superficie

Temperatura de superficie (mar y tierra)
Localizacion de corrientes oceanicas superficiales
Oleaje

Hielos Marinos

Zonas contaminadas sobre los océanos

Humedad del suelo

Distribucion de la capa de nieve

Caracteristicas del suelo y de la vegetacion

Zonas de fusion de la nieve y el hiel

3. Comunicaciones

Recoleccion automatica de datos de globos, boyas y estaciones automaticas
Transmision de datos obtenidos por el propio satélite

Recepcion y transmision de datos meteorologicos de distinto nivel.

Los conocimientos que ofrecen los datos meteorologicos pueden ser utilizados con fines

militares y propodsitos hostiles, para mejorar la punteria de los cohetes, predecir mejor la trayectoria

de los satélites y talvez hasta para el control del tiempo.”

Actualmente los satélites meteorologicos son capaces de proveer de las siguientes

informaciones de importancia en los niveles estratégicos y tacticos:

A). Determinacion del viento superficial.

B). Determinacion de la temperatura atmosférica a diferentes alturas.

C). Deteccion de areas con precipitaciones de lluvia u otros fendomenos meteoroldgicos.

D). Determinacion de la cantidad de nubes existentes y su altura.

E). Proveer la informacion que permite efectuar pronosticos meteoroldgicos a corto, mediano y largo
plazo.

F). Pronostico de tormentas de arena.

G). Determinacion del porcentaje de humedad.

7 yéase el apartado sobre HAARP en el Capitulo Cuatro de esta tesis.
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La informacién anterior es muy importante para el empleo de sistemas de laser, armas de
guiado optico, por ondas milimétricas, y en la planificacion y ejecucion de todo tipo de operaciones
militares, tanto aéreas, de superficie como navales.

Las facilidades de comunicaciones por satélites permiten el traspaso directo de la
informacion meteorologica hacia los usuarios estratégicos y tacticos de esta informacion, en tiempo
real.

La capacidad de integrar, por parte de Estados Unidos toda la informaciéon meteorologica a
nivel global, posibilita la confeccion de pronodsticos meteorologicos con 5 dias de validez, lo cual es

de singular importancia para la planificacion de las operaciones militares.

Existen basicamente dos tipos de satélites meteoroldgicos que suministran informacion en
forma de fotografias: los de 6rbita polar y orbita geoestacionaria.®® La mayoria de los satélites en
orbita polar (aquellos que orbitan la Tierra casi perpendicularmente a la linea ecuatorial) son
sincronicos con respecto al Sol, pues su altura e inclinacidon son escogidas de tal forma que puedan
observar las mismas zonas de la Tierra a la misma hora solar cada dia. Estan situados a distancias
entre 800 y 1100 Km. de altura sobre la superficie terrestre. Las fotografias obtenidas por éstos
satélites permiten una excelente resolucion. Los geoestacionarios, por estar mas alejados,
fotografian la Tierra de manera mas amplia. Un satélite de este tipo, situado directamente sobre el
departamento del Amazonas, puede observar continuamente todo el continente americano. Son
ademas apropiados para monitorear fenomenos climaticos que ocurren a bajas latitudes como los

huracanes y tifones. Es obvio que su resolucion es pobre comparada con la de los polares.

Para lograr una vision global y simultdnea del estado meteoroldgico del planeta es necesario

contar por lo menos con tres satélites situados en distintos puntos de la orbita geoestacionaria.

% Se cuenta con satélites en 6rbita geoestacionaria desde 1966, que detectan ante todo el estado de nubosidad a nivel
global. La exploracion meteoroldgica se realiza simultaneamente mediante satélites en oOrbitas polares y en oOrbitas
geoestacionarias. Todo este avance logro que la exploracion meteoroldgica fuera tridimensional y global.
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Por ello los satélites meteorologicos actualmente sirven para conocer el estado del tiempo
tanto en la tierra como en mares y océanos. De alli que la navegacion se guia hoy con base en la
informacion satelitaria que proporciona los datos sobre el estado del tiempo, asi corno sobre el

estado de las corrientes marinas.

Los satélites meteoroldgicos proveen informacion de relevancia para el empleo de los
misiles crucero que sean utilizados contra blancos terrestres, debido a que éstos son afectados en su

sistema de guia por la neblina o humo.

En los Estados Unidos se han puesto en orbita satélites meteorologicos militares y civiles de baja altitud
separados y ambos estan siendo utilizados por las fuerzas armadas y son fabricados por la misma empresa.
Los artefactos espaciales militares se lanzan con arreglo al Programa de Satélites Meteorologicos para la
Defensa. La tendencia actual consiste en integrar los satélites militares en las fuerzas armadas para

o . . r1: . : 1
utilizarlos en situaciones de combate. Los satélites meteorologicos no son excepciones.®

En el futuro los satélites meteorologicos seran capaces de detectar los cambios de
temperatura del océano ocasionado por la descarga de agua a altas temperaturas, utilizada por los

submarinos nucleares para enfriar sus reactores.

3.2.5. SATELITES GEODESICOS

Empleados para el estudio del tamafio y la forma de la Tierra y su campo gravitacional, hacer
mapas detallados y determinar la posicion exacta de diversos puntos sobre la Tierra, incluyendo los
objetivos militares. Tienen una gran utilidad militar, ya que los datos que proporcionan sirven para
facilitar la optima orientacion del lanzamiento de los cohetes, tanto balisticos como crucero, la
correlacion de la trayectoria de estos ultimos; y mejorar la precision de ambas clases de proyectiles.
Ademas de la ubicacion de las zonas ricas en recursos naturales y asi como de su gran

geodiversidad.

81 Naciones Unidas, Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme, 28
de julio de 1998, B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios
Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, p. 7.
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La aparicion de los satélites geodésicos ha permitido que actualmente sea posible conocer la
posicion (latitud, longitud y altura sobre el nivel del mar) de un observador situado en cualquier
lugar de la Tierra con una gran exactitud. Basta con que disponga de un receptor (los hay del
tamafio de una simple calculadora de bolsillo) de sefales provenientes de una red de 24 satélites
situados a 20 000 Km. de altura. La red de satélites estadounidense se conoce con el nombre de
“Sistema de Posicionamiento Global” (GPS, Global Positioning System) y fue exitosamente
utilizada y popularizada por las tropas terrestres aliadas en la guerra contra Irak a principios de
1991. Aunque el sistema permite determinar la posicion de un observador con una incertidumbre de
unos cuantos centimetros, el Departamento de Defensa de los Estados Unidos perturba la sefial
(haciéndola menos precisa) pues segun ellos ésta puede ser utilizada de manera parasita por los
sistemas de guia de misiles crucero lanzados por enemigos potenciales para dirigirlos a sus
respectivos blancos con gran exactitud. Rusia posee una red similar a la estadounidense llamada

Glonass.

3.2.5.1. LA TELEOBSERVACION Y LOS RECURSOS NATURALES

Como lo indica su nombre, la teleobservacion significa observar, detectar o percibir a distancia. De
ahi que también se le conozca por teledeteccion. Cuando se trata de la observacion de los recursos

naturales® terrestres se le llama percepcion remota (PR).

En general, para realizar la percepcion remota, los satélites coleccionan los datos mediante
un codigo digital para después transmitirlos a la Tierra, donde son transformados en imagenes. El
logro de una imagen terrestre de unos 34 225 Km.? se obtiene en aproximadamente dos horas.

Con la percepcion remota es posible detectar todos los recursos naturales, sus deterioros y

transformaciones. Por esto es que la PR cobra una importancia impresionante no sélo por las

82 Estos satélites cumple una funcion estratégica porque no olvidemos que la cuantificacion universal de los recursos
naturales es un prerrequisito para la dominacion de la naturaleza.
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posibilidades que ofrece de exploracion y conocimiento de dichos recursos, sino también dentro de
los procesos productivos y econdomicos de los paises. De hecho, con la PR se han enriquecido
muchas disciplinas. A continuacion presentamos un listado que por si mismo habla del amplio y
variado espectro en que la PR es 1til. Aparecen solamente unos cuantos ejemplos.

Objetos y disciplinas de la percepcion remota:

Agricultura Meteorologia
Asentamientos Humanos Mineria
Cartografia Pesca
Climatologia Oceanografia
Desertificacion Rutas viales
Ecologia Selvas
Energéticos (hidrocarburos y geotermia) Suelos
Erosion

Entre todas las innovaciones tecnologicas la PR es una de las mas importantes ya que a cada
pais le interesa conocer a fondo el estado de sus propios recursos naturales. Sin embargo, hasta la
fecha solo cinco paises cuentan con satélites de percepcion remota, los cuales pueden explorar todo

lo que encuentran a lo largo de sus orbitas.

Los paises que cuentan con satélites de percepcion remota son la India, Estados Unidos, la
Rusia, Japon y Francia. Entre éstos, la serie de dos satélites franceses Spor*> destaca por su gran
avance tecnoldgico. El Spor 2 lograra la deteccion de casi todos los recursos de la mayoria de los

paises en aproximadamente 24 horas y estara ubicado en la orbita polar. La rapidez con la que

% Los satélites franceses SPOT (con una resolucion de 10 metros) pueden detectar cambios sutiles sobre la superficie
terrestre que permite diferenciar cultivos y localizar zonas mineras. También permiten evaluar dafios ecologicos. Esta
clase de satélites han contribuido sustancialmente al desarrollo de los servicios y sistemas de informacion geografica
pues ya compiten con la fotografia aérea en la elaboracion de mapas.
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efectuara sus operaciones, le permitira facilmente observar los recursos naturales temporales como

—por ejemplo— el cultivo.

Los paises que, como el nuestro, no cuentan con satélites de PR, se ven obligados a comprar
los datos que detectan los satélites de otros paises. Asimismo necesitan comprar la infraestructura
tecnoldgica para poder interpretar dichos datos. La compra por parte de nuestros paises de los datos
y de tecnologia soluciona momentaneamente sus necesidades de exploracion, que resulta muy
costosa cuando trata de la exploracion de recursos naturales temporales, tan importantes en la

economia nacional de cualquier pais.

Los satélites de recursos naturales se emplean para representar cartograficamente las
condiciones de la superficie de la Tierra. Los satélites de recursos naturales deben tomar imagenes
de elevada resolucion en varios espectros. La alta resolucion requerida solo puede lograrse
escaneando areas mas pequeilas, cubriendo zonas mas limitadas, lo que significa que para escanear
toda la Tierra se tardan varios dias. Por eso, un punto concreto de la superficie de la Tierra sélo

puede escanearse una vez cada varios dias.

Por otra parte, como la resolucion espacial posibilita la distincion de los pequefios detalles,
los mapas obtenidos tienen mucho detalle. Los satélites de recursos naturales de resolucion
espectral elevada pueden detectar una gran variedad de niveles de radiacion. La cartografia de areas

se aprovecha de la posibilidad de distinguir los perfiles espectrales de distintas superficies.

3.2.5.2. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (GIS)

El Sistema de Informacion Geografica (GIS, por sus siglas en inglés) es una herramienta
informatica para introducir, almacenar, manipular, analizar y producir salidas graficas de datos

geograficos, y realizar investigaciones de un modo mucho mas rapido y con mayor precision. El
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GIS convierte todos los datos geograficos®™ en un codigo digital que se halla dispuesto en su base
de datos, y es programado para que procese la informacion y obtener asi las imagenes o la

informacion que se necesita.

Estos sistemas informaticos pueden crear imagenes de un area en dos o tres dimensiones
que se utilizan como modelos en los estudios geograficos, representando elementos naturales como
colinas o rios, junto a elementos artificiales como carreteras, tendidos eléctricos, nucleos urbanos o
estaciones de metro mediante puntos, lineas, figuras geométricas u otras.™

La utilidad del GIS es muy variada ya que con €l es posible obtener datos geograficos, para
producir mapas, basas de datos especiales para usos militares y comerciales.®® Al utilizar un GIS, se
pueden investigar los cambios producidos en el medio ambiente. A su vez muchos hombres de
negocios particulares han comenzado a utilizar los GIS para planificar y mejorar los beneficos de

Sus empresas.

A comienzos de la década de 1990 estaban funcionando, aproximadamente, 100.000

. .87
sistemas de este tipo.

% Un GIS est4 disefiado para aceptar datos de una gran variedad de fuentes, ya sean mapas, fotografias aéreas, textos
impresos o estadisticas. Los sensores del GIS pueden escanear algunos de esos datos: el operador de la computadora u
ordenador coloca una fotografia en el escaner y el ordenador lee la informacion que contiene.

% Ademas los expertos utilizan las imagenes del GIS como modelos, realizan mediciones precisas, recogen datos y
corroboran sus teorias con la ayuda del ordenador o computadora. Muchas bases de datos de los GISs consisten en
conjuntos de datos que se agrupan en capas. Cada capa representa un determinado tipo de informacion geografica. Por
ejemplo, una capa puede incluir informacion sobre las calles de un espacio urbano, otra sobre los suelos de esa area,
mientras que una tercera puede contener los datos sobre la altura del terreno. Los GIS puede combinar esas capas en
una sola imagen, mostrando como las calles, los suelos y la altitud estan relacionados entre si; de este modo, los
ingenieros pueden por ejemplo, a partir de esa imagen, determinar si una parte concreta de una calle podria llegar a
derrumbarse. Una base de datos de un GIS puede incluir un gran namero de capas.

8 Para resolucion de variados problemas como puede ser: ruteo para distribucién de un producto, ubicacion de una
industria, asignacion y creacion de zonas y para el disefio urbano. Por supuesto que se usa el sistema para la cartografia
de recursos naturales.

87 El gobierno canadiense construy6 en 1960 el primer SIG (el Sistema de Informaciéon Geografica de Canada) para
analizar los datos recogidos por el inventario territorial de Canada. Luego otros gobiernos y laboratorios de
universidades crearon sistemas parecidos. Sin embargo, los SIGs no se utilizaron de forma generalizada hasta finales de
la década de 1970, cuando los avances tecnoldgicos y los mas bajos costes hicieron que los ordenadores o las
computadoras fueran mas accesibles.
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En este contexto es que se presenta una redefinicion de los territorios mundiales y el control
de los Sistemas de Informacion Geogradfica, los cuales resultan fundamentales para los Estados-
Nacioén y las empresas multinacionales. Por ello Estados Unidos tiene un fuerte interés en montar
un sistema de informacion geografica mundial correlacionado y vigilado por Washington, y que

integra los distintos sistemas de informacion del planeta.®

“En este sentido no es sorprendente que el “State of the World 2000”, informe anual del
World Watch Institute,” dedique casi su totalidad a los avances en la integracion de los Sistemas
de Informacion Geogréfica en el mundo y la importancia de estos. Segun datos de Molly O’Meara
publicados en este mismo informe, el nimero de satélites dedicados a esa red ha venido creciendo
desde 1972, cuando el gobierno de Estados Unidos lanzo el primer satélite para realizar tal tarea (el
Landsat). Mas tarde, en 1986, la Agencia Francesa Espacial también ponia en o6rbita el Observation
de la Terre (SPOT).

Justamente a partir de este momento comienza “formalmente” la carrera por privatizar los
espacios satelitales y la misma reconversion de los satélites espias de la guerra fria para realizar una
tarea dual (ahora la de formar parte de la red de informacidén geografica, ademas de la de
espionaje). Recientemente a partir del desarrollo de satélites de resolucion mas potente (tecnologia
AVHRR, Advanced Very High Resolution Radiometer), ya no solo los Estados nacionales los que
estan en la carrera para conformar un sistema global satelital, también han entrado en juego
empresas privadas como la Orblmage (Estados Unidos) y la IKONOS Instrument (Estados
Unidos). Estas tultimas satisfacen el actual crecimiento de la demanda de informacién geografica
satelital combinada con informacion geografica de otra indole —terrestre— proporcionada por

empresas privadas que estdn rastreando la riqueza del planeta. Esta alianza ha sido reforzada

% Gian Carlo Delgado, op. cit., p. 24.

% Brown, Lester, State of the World 2000, The world Watch Institute, Nueva York, 2000, especial atencion al capitulo
7, de O'Meara, Molly, “Harnes-sing Information Technologies for the Environment” (pp. 121-141). Revisado en Gian
Carlo Delgado, op. cit., pp. 24-25.
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gracias a que el 1 de mayo de 2000 el gobierno de Estados Unidos decidié cancelar su edicto sobre
la prohibicion del uso civil de satélites de tecnologia AVHRR. De hecho, en Tasmania los satélites
ya estan rastreando, en coordinacion con equipos humanos y técnicos terrestres, cada metro

. . . Y 90
cuadrado para monitorear la diversidad biologica”.

3.2.6. SATELITES ASTRONOMICOS (Los llamados anti-satélites)

Los satélites astronomicos estudian los objetivos y fendmenos interestelares, principalmente por
medio de la radiacion infrarroja y las ondas de radio que emiten.

A los anteriores, debemos agregar dos categorias de satélites, aunque se tuvieran que usar
antes de que completasen su primera revolucion alrededor de la Tierra para no contravenir los
acuerdos internacionales correspondientes, que se inscriben en las llamadas armas anti-satélite y
que, por lo tanto sirven para propositos militares.

Para el primer grupo de los Satélites Astronoémicos se prevé el desarrollo de satélites
interceptadores con capacidad analoga a la de los correspondientes experimentados por los rusos.
Concretamente, se trataria de un sistema consistente en un cierto nimero de pequefios vehiculos
espaciales autopropulsados desembarcados de una nave espacial de transporte y guiados hasta la
colision con sus blancos por un buscador de rayos infrarrojos instalado a bordo, que guia al
vehiculo espacial hacia el blanco adquirido, aprovechando, la diferencia de temperatura entre el
metal del satélite y el espacio circundante. Otra posibilidad de defensa ante los ataques en el
espacio prevé dotar a los satélites propios, y también a los ICBM,’' de capacidad de maniobra para
eludir una posible interceptacion (misiles MaRV = Manoeuvrable Rentry Vehicles/ Reentrada de

vehiculos maniobrables).

% pat Roy Mooney, The ETC Century: Erosion, Technological Transformation and corporate Concentration in the
21st. Century, RAFIL, Winnipeg, 1999: p. 84. Citado en Gian Carlo Delgado, op. cit., pp. 24-25.
°! Misil Balistico Intercontinental.

- 153 -



3.2.6.1. SATELITES INTERCEPTORES-DESTRUCTORES (DE ENERGiA CINETICA KEASAT) **

Que son puestos en orbita cercana al blanco, al que destruyen explotando al pasar junto a él.
Alarmados por estas y otras informaciones adquiridas sobre los progresos rusos en el campo de las
armas basadas en la tecnologia definida como no convencional, los estadounidenses han superado
ya el escepticismo inicial y han intensificado sus investigaciones, tanto en el campo de la fisica y
alta energia como en la de las particulas, para no perder un desafio muy serio, cuyos objetivos van
mas alld de la lucha entre satélites artificiales para convertirse quiza en un marco de hegemonia

mundial.

Los estadounidenses, a su vez, cuando hubieron reconocido los nuevos sistemas antisatélites
inventados por los rusos, temiendo que éstos pudieran neutralizar a los suyos ante la inminencia de
un conflicto, empezaron por desarrollar una serie de perturbadores para contrarrestar el ataque
electronico enemigo. Como la accion perturbadora en una situacion particular, como la de los
satélites en orbita presenta una serie de problemas técnicos de dificil solucion, tuvieron que
orientarse hacia otros sistemas electronicos.

La eleccion recay6 sobre las contramedidas electronicas pasivas, o sea los chaff'y los falsos
ecos de infrarrojos, capaces de llevar a engafio a un satélite interceptador.

El campo de interés de las contramedidas electronicas en el espacio no se ha limitado solo a
las operaciones antisatélites, sino que ha comenzado a abarcar también el estudio de posibles
acciones contra los misiles balisticos intercontinentales (ICBM).

En términos generales, se puede decir que muchos procedimientos de guerra electronica

aplicados en la atmdsfera, relativos a los radares y a los dispositivos de guia por rayos infrarrojos

92 “Se estan investigando varios tipos de KEASAT, entre ellos, un cafién electromagnético, un vehiculo interceptor y un
vehiculo autoguiado en miniatura. Los ultimos dos tipos pueden constituir un arma de lanzamiento espacial, aéreo o
terrestre.” Naciones Unidas, Funcion de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el
desarme, 28 de julio de 1998, B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del
Departamento de Estudios Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, p. 10.
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pueden ser aplicados también en el espacio en relacion con los sensores de los misiles ICBM o, mas
precisamente, de las cabezas nucleares que se separan del misil vector en la Ultima fase de la
trayectoria. En estos ultimos tiempos, el engafio, sobre todo, ha adquirido una importancia creciente
en la tactica ICBM, tanto para fines ofensivos como defensivos. Contra tales misiles balisticos se
han experimentado misiles de guia IR a emplear en la fase en que el ICBM esté todavia sometido a
la aceleracion de los cohetes impulsores.

El misil antimisil dirigiéndose hacia el calor producido por la combustion del booster
(acelerador) del ICBM puede provocar la explosion del mismo.

En Estados Unidos ya se han realizado experiencias de operaciones anti-ICBM en la
atmosfera con los aceleradores del conocido misil balistico estadounidense Boeing Minuteman 3,
contra los cuales se debia dirigir el dispositivo de busqueda instalado en un avion McDonnell
Douglas F-15.

Para la defensa contra los ICBM estd particularmente indicado el empleo de docoys
(sefiuelos) de infrarrojos, esto es, artificios pirotécnicos que creando fuentes de energia infrarroja
muy potentes en las mismas longitudes de onda en que opera el misil ICBM o sus cabezas
nucleares, lograr atraer a sus dispositivos de busqueda alejando el temible ingenio del blanco
verdadero.

Para esta defensa los estadounidenses consideran su satélite de alarma el medio mas
importante y mas fiable de cuantos disponen actualmente para obtener informacion instantanea
sobre el eventual lanzamiento de misiles balisticos rusos en caso de un ataque por sorpresa contra
los Estados Unidos. Por ello, éstos han realizado también receptores de alarma antirradar y anti-
infrarroja para instalar en sus propios satélites artificiales, a fin de que éstos adviertan la presencia
de un satélite hostil con tiempo suficiente para poner en funcionamiento el motor de maniobra y
alejarse. Este sistema antisatélite interceptador o satélite Killer-Killer posee también medios

especiales para sobrevivir al ataque y notificar su eventual neutralizacion. Esto tltimo tiene como
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finalidad poner, las estaciones de tierra en condiciones de lanzar inmediatamente, en plazo muy
breve, satélites de reserva, de los cuales los estadounidenses habrian preparado cierto nimero para
evitar que los servicios vitales prestados por los satélites puedan verse interrumpidos por el
enemigo.

La tnica contramedida en fase de avanzado desarrollo en Estados Unidos era la consistente
en tratar de degradar electronicamente la eficacia de los satélites rusos, de manera que se generasen
en ellos errores en la determinacion de la situacion de los buques y de los submarinos
estadounidenses.

Mientras tanto, los servicios secretos estadounidenses continuaban informando sobre los
programas rusos en el campo de la guerra en el espacio, que parecian cada vez mas inquietantes,
tanto para la opinioén publica como a los mismos hombres de Estado de los Estados Unidos. Segliin
la CIA, los rusos habian efectuado una serie de nuevas pruebas con un laser de alta energia de
fluoruro de hidrégeno desarrollado en el Centro de Investigacion de Sary Shagan, proximo a la
frontera con China, y estaban llevando a este Centro generadores de esta potencia. El objetivo de
tales pruebas seria emplear el potente ldser como arma ofensiva contra los satélites y los misiles
balisticos estadounidenses en el espacio. Para evitar la fuerte atenuacion que experimenta el rayo
laser en la atmosfera se habian estudiado, siempre segin los expertos estadounidenses, armas laser
de poco peso y de reducido volumen para emplear vehiculos espaciales para la caza de satélites
adversarios.

A la luz de las nuevas informaciones sobre los progresos hechos por los rusos en el campo
de las aplicaciones de la fisica de alta energia, los estadounidenses se convencieron de que las
invalidaciones transitorias de sus satélites, ocurridas en octubre y noviembre de 1977, habia que
atribuirlas realmente a experiencias de los rusos en el espacio con armas laser de alta energia. Para
ellos esto suponia la confirmacion de que los rusos habian conseguido, en realidad, la temida

capacidad de inutilizar temporalmente los satélites adversarios. Y esto ocurria cuando todavia la
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industria estadounidense no habia conseguido realizar ninguna contramedida electro-Optica capaz
de interceptar y neutralizar un rayo laser normal, especialmente a causa de la gran dirigibilidad del
propio rayo.

Como si todo ello no bastara, los satélites estadounidenses habian descubierto también que
en Krasnaia Pahka, el gran Centro de Investigacion situado a 50 kilometros al sur de Moscu, se
habia experimentado un laser compacto de fluoruro de hidrégeno capaz de neutralizar un satélite
adversario a la distancia de un kilémetro, y que en el mismo Centro estaba preparandose el
lanzamiento de un arma laser andloga a bordo de una pequena nave espacial. Segun funcionarios
estadounidenses, se habia realizado ya un primer experimento a bordo de una cépsula tipo Soyuz.

Frente a tal estado de cosas los estadounidenses se dieron cuenta de estar atrasados al menos
diez afos respecto a los rusos en el campo de los satélites interceptadores. Entonces los jefes del
Pentagono consideraron que Estados Unidos no podia permitir que los rusos alcanzasen y
mantuviesen una posicion de predominio en el espacio, ni que pudieran usar su superior capacidad
antisatélite durante una crisis internacional o en una confrontacion directa para negar a Estados
Unidos el uso de aquel elemento vital de su sistema militar representado, como hemos dicho, por
los satélites de vigilancia, alarma, navegacion y comunicaciones.

En el intento de ganar tiempo antes de poder lanzar un programa de investigacion y
desarrollo en este campo, propusieron a los rusos emprender negociaciones para la suspension de
las experiencias de armas antisatélites, y asi, el 8 de enero de 1978, los representantes de las dos
superpotencias se sentaron en torno a una mesa en Helsinki para discutir el problema de la guerra
entre satélites en el espacio.

Los estadounidenses llegaron a la mesa de negociaciones con sus carteras llenas de
propuestas y de propdsitos a su favor, los rusos actuaban desde una posicion de fuerza, porque no
solamente estaban a punto de concluir positivamente sus experimentos con los satélites

interceptadores, sino que sabian que tenian en fase avanzada de desarrollo, ademas del laser de alta
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energia, un arma nueva potentisima y revolucionaria, casi de ciencia-ficcion: el arma de haz de

particulas cargadas.

El segundo grupo de los Satélites Astrondmico, esta constituido por armas que utilizan las
tecnologias mas recientes y avanzadas, relacionadas, precisamente, con la fisica y alta energia y la

fisica de las peurticulas.93

3.2.6.2. SATELITES DE BOMBARDEO DE ORBITAS FRACCIONAL (EL LASER QUIMICO DE AVANZADA DE

BANDA INFRARROJA MEDIA -MIRACL-)

Consistentes en la colocacion en Orbita de un arma que, en un punto determinado, es impulsada por
retrocohetes para caer sobre su blanco, ya sea en la Tierra o en el espacio.

Tanto el arma de haz de particulas como el laser de alta energia podrian emplearse también
para interceptar y destruir en el espacio misiles balisticos intercontinentales de cabeza nuclear
lanzados desde silos en tierra (ICBM) o desde submarinos en inmersion (SLBM = Submarine
Launched Ballistic Missile — Misil Balistico lanzado desde un Submarino).

Un desarrollo ulterior de las tecnologias a la fisica corpuscular es el que prevé un
dispositivo aun mas potente, que puede usarse para generar un haz de particulas por una nave
espacial para producir niveles extremadamente elevados de radiacion para enviar hacia tierra con
efectos similares a los de la bomba de neutrones. En otras palabras, mediante niveles adecuados de
potencia podria propagarse un haz de particulas a través de la atmosfera para producir un cono de
radiacion capaz de provocar efectos letales sobre las poblaciones de la tierra.

También sobre la base de la experiencia adquirida mientras tanto, los estadounidenses se
han decidido a poner en marcha planes de emergencia orientados a recuperar el precioso tiempo

perdido. Ante todo, se han reexaminado los distintos programas de las tres fuerzas armadas y se ha

% Las armas laser de alta energia y las armas de haz de particulas cargadas se agrupan bajo el nombre de armas “de
radiacion” o “de energia”.
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elaborado un plan Inter-ejércitos comun, articulado en dos direcciones: una orientada hacia
sistemas convencionales y otra hacia armas de nueva concepcion.

El programa norteamericano para el desarrollo de este segundo, grupo de armas,
denominado Talon Gold Program, persigue como objetivo final realizar una defensa contra los
misiles balisticos en el espacio usando laser de alta energia que seria transportado e instalado en
capsulas espaciales. Las investigaciones en este nuevo campo se realizan en los Laboratorios
Lawrence Livermore en California y en Los Alamos de Nuevo México.

En los Estados Unidos se comunic6 oficialmente, en el verano de 1977, que un laser de alta
energia habia destruido por primera vez en la atmosfera un misil-blanco tipo Nike Hércules, en
vuelo.”*

Los estadounidenses, con todo, se han dado cuenta de que los rusos les llevan una ventaja de
diez afios en el uso de las armas laser de alta energia en el espacio, por lo que para llenar, al menos
en parte, esta grave y peligrosa laguna han considerado necesario dar curso a un programa para el
estudio y desarrollo de las contramedidas electronicas y electro-opticas adecuadas, a fin de estar
preparados para neutralizar, eventualmente, estas nuevas armas de radiacion, cuya simple posesion
podria revolucionar completamente el equilibrio de fuerzas militares, la estrategia y la tactica
actuales.

Por lo que respecta, a su vez, al desarrollo de las armas de radiacion de particulas, los
programas estadounidenses elaborados por las fuerzas armadas se han articulado en direcciones
diversas en relacion con el sector limitado a sus posibles aplicaciones militares, se ha provisto su
empleo no sélo contra misiles balisticos y contra los Satélites artificiales, sino también como
sistema de destruccion de minas, .torpedos, aviones de ataque y carros de combate.

La accion del haz de particulas en el blanco debe ser capaz de concentrar una cantidad, de

% Se trataba de un experimento en el que se utilizo un laser de fluoruro de deuterio que emite un rayo de luz coherente
infrarroja potentisimo en una longitud de onda de 3,8 micras.
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energia suficiente para hacer detonar el alto explosivo de una cabeza nuclear, la cabeza de un
torpedo o la carga de una mina.

Contra blancos de estructura metalica, como aviones, vehiculos espaciales, satélites
artificiales, carros, etc., los estadounidenses prevén realizar un haz de particulas que podrian en una
primera etapa destruir, por efecto del calor producido, sus equipos electrénicos y después, al
disminuir la distancia al blanco, causar dafios definitivos a la estructura del propio vehiculo
adversario.

Mientras los estadounidenses se debatian en las innumerables dificultades burocraticas del
desarrollo del programa, en la Union Soviética la investigacion sobre armas de radiacion de
particulas alcanzaba un hito muy significativo: en septiembre de 1979 se experimentaba con éxito
un rayo de electrones contra varios blancos militares, como un misil ICBM, materiales sélidos y
altos explosivos, Estas pruebas, realizadas en la zona de Leningrado, se consideran el preludio de

las pruebas reales en el campo de un prototipo de arma que utiliza este rayo.

Por cuanto se refiere, en particular, a estas nuevas armas con tecnologias no convencionales,
hay que resolver, ademas de dificultades de carécter técnico-industrial sin precedentes, el problema
de construir vehiculos capaces de transportarlas al espacio, a causa de sus dimensiones y pesos. En
este aspecto, los estadounidenses, con el lanzamiento y recuperacion de la lanzadera espacial
Columbia a principios de abril de 1981, lograron un gran avance en el desafio espacial con la Union
Soviética.

Gracias a su gran capacidad de carga, las naves del tipo Columbia podran llevar al espacio
no solamente laboratorios, telescopios y satélites de cualquier clase, sino que desarrollaran también
diversas misiones militares, como, por ejemplo, la de transportar armas pesadas de radiacion, (laser
de alta energia y armas de haz de particulas cargadas) para destruir los satélites hostiles o los

misiles balisticos enemigos, asi como potentes aparatos de guerra electronica (perturbadores y
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engafiadores) capaces de anular satélites de vigilancia adversarios ante la inminencia del estallido
de un conflicto, o de desviar los misiles balisticos intercontinentales adversarios en caso de guerra.

Una confirmacion del uso militar potencial del Columbia por los estadounidenses, se tuvo
con la noticia de que al menos 21 de los 68 vuelos programados para esta nave han sido asignados
al Pentagono para misiones clasificadas top secret (maximo secreto). El primer vuelo de la
astronave Columbia para el Pentagono tuvo lugar en junio de 1982 y transportd una carga militar
secreta que comprendia, entre otras cosas, un nuevo sistema de infrarrojos llamado CIRRIS 1
(Cryogenic Infra Red Radiance System), proyectado para mejorar la vigilancia militar,
especialmente en relacion con los misiles soviéticos.

El 1 de septiembre de 1982 se constituyd en Colorado Springs (Estados Unidos) el Space
Command, oficialmente para extender al espacio el campo operativo de la USAF. Entre las
actividades que desarrollo este Mando se incluyen los vuelos del Shuttle, con misiones de interés
militar para la defensa. Se sabia que, en caso de guerra, este Mando dirigia las operaciones
militares en el espacio.

El 11 de noviembre de 1982 el Columbia sali6 al espacio por quinta vez llevando dos
satélites para comunicaciones que se pusieron después en oOrbita directamente en el espacio.

Los rusos han visto inmediatamente en el experimento de la nave espacial Columbia el
proposito del gobierno estadounidense de situar sistemas de armas en el espacio y han expresado
abiertamente su preocupacion y protesta.

En definitiva, hoy parece legitimo pensar que si una superpotencia llegara a poseer primero
la capacidad de destruir en el espacio los satélites y los misiles balisticos adversarios, asegurandose
asi una cierta invulnerabilidad ante un ataque nuclear imprevisto, podria sentirse inducida a lanzar
0 amenazar con lanzar un ataque nuclear contra el adversario potencial y destruido.

Ademas es previsible que en las futuras crisis internacionales, el espacio pueda constituir,

en cualquier caso, una arena excelente para una demostracion de fuerza por parte de la
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superpotencia tecnolégicamente mas avanzada en estos nuevos campos del arte militar y de la
ciencia aplicada a él.

En otras palabras, podria empefiarse en el espacio una contienda entre naves espaciales,
satélites artificiales, misiles intercontinentales y armas de radiacion, en la cual la superpotencia que
poseyese los mas eficaces podria destruir todos los medios adversarios, demostrando asi su

capacidad y potencia de destruir al adversario también en la tierra.

3.3. LA INCRUSTACION DE LA TECNOLOGIA SATELITAL EN LA GUERRA DE IRAK

Para tener una idea de la importancia que han alcanzado las comunicaciones satelitales en la
actualidad, baste sefialar que en la guerra del Golfo Pérsico mas de un 85% de las comunicaciones
tacticas y estratégicas se efectuaron por este medio. La guerra del Golfo, fue una guerra de la nueva
era espacial, debido al uso por vez primera de una tecnologia tan sofisticada, tales como satélites de
navegacion, comunicaciones e inteligencia; tres de estos fueron situados en Orbita geoestacionaria
sobre el teatro de la guerra a fin de proveer informacién de Irak, estos satélites estaban
interconectados directamente a las unidades en el campo de batalla y a los diferentes comandos de

la coalicion, por lo tanto, la informacioén enemiga se obtenia de una forma rapida y eficaz.

La importancia de los satélites se hizo evidente durante la guerra del Golfo de 1991.”

Mostrando que los satélites son herramientas poderosas de estrategia militar. A comienzos del
conflicto, los Estados Unidos tenian en orbita un satélite de radar de apertura sintética Lacrosse,
tres satélites mas antiguos KH—11 y tres satélites de reconocimiento optico KH—11 de avanzada.

Con esos satélites fue posible realizar 12 pasadas por dia por la region del conflicto.”® Ademas,

% Una de las aplicaciones méas importantes fue el empleo de arsenales espaciales para librar una guerra convencional
durante la crisis del Golfo en 1991, ocasion en que se recurrid a 40 satélites estadounidenses para aumentar la
capacidad de reunir informacion de las fuerzas terrestres. Ademas de operaciones militares desde el espacio y su
utilizacion.

% Ppike, J., Lang, S., y Stambler, E., “Military use of space”, SIPRI Yearbook 1992, World Armaments and
Disarmament, 1992 (Oxford University Press/Instituto Internacional de Estocolmo para la Investigacion de la Paz,
1992), pp. 121-146.
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habia entre 15 y 20 satélites de inteligencia de sefiales que interceptaban transmisiones de baja y
alta potencia.”” Durante el conflicto se hallaban en orbita tres satélites del Programa de Datos de los
Satélites Meteoroldgicos,”® unos 15 satélites del sistema mundial de fijacion de posiciones (GPS),”
asi como dos satélites FLTSATCOM'® y por lo menos dos satélites del sistema de
telecomunicaciones y satélite para la defensa (DSCS-III).'”' Los Estados Unidos también utilizaron
imagenes obtenidas del Landsat civil de los Estados Unidos y de los satélites de teleobservacion del
Sistema Experimental de Observacion de la Tierra (SPOT) de Francia para actualizar los mapas de
la region de conflicto. En ese conflicto se utilizaron por primera vez de manera activa casi todos los
tipos de satélites.'*

Las imagenes capturadas por los satélites son la informacion estratégica precisa mas
indispensables en los funcionamientos de la defensa internacionales, asi como en las decisiones
tacticas de la guerra moderna. El reconocimiento hecho por un satélite militar de uso exclusivo del
Pentagono, puede alcanzar una visualizacion impresionante, proporcionando las situaciones

geograficas para los proyectiles y bombas, y dando el apoyo en todas las acciones militares.

Actualmente no es concebible para los Estados Unidos y sus aliados ejecutar la “guerra de
maniobras” o la “guerra aeroterrestre”, si no se cuenta con comunicaciones satelitales que permitan
conducir las operaciones y faciliten el intercambio de informaciones entre las fuerzas de combate y

de apoyo en tiempo casi real.

°7 Richelson, J., The U.S. Intelligence Community (Ballinger: Cambridge, Mass., 1985), pp. 140-143.

% Keirnan, V., “DMSP satellite launched to aid troops in Middle East”, Space News, 10 de diciembre de 1990, p. 6.

% «Sluggers pinch hit Army GPS”, Military Space, 24 de septiembre de 1990, pp. 1-8.

100 «Last FLTSATCOM satellite planned for launch September 227, Aerospace Daily, 15 de septiembre de 1989, p.
466.

191 «“Satcom gears up for Desert Shield”, Military Space, 24 de septiembre de 1990, pp. 3-5.

192 Naciones Unidas. Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme.
28 de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de
Estudios Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres, pp. 9-10.
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CAPITULO 4. LAS APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA SATELITAL MILITAR
CONTEMPORANEA EN ESTADOS UNIDOS PARA LA APROPIACION DE RECURSOS

ESTRATEGICOS TERRESTRES Y LA EXPLORACION DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE

Cualquiera puede enfadarse, eso es algo muy sencillo. Pero enfadarse con la persona
adecuada, en el grado exacto, en el momento oportuno, con el proposito justo y del modo
correcto, eso, ciertamente, no resulta tan sencillo.

Aristoteles

4.1. POSGUERRA FRIA
En esta investigacion se propuso como marco de accion, o mas bien, como andlisis de estudio el
desarrollo de tecnologia satelital militar en un periodo historio denominado posguerra fria.

En el discurso del poder, este periodo historico es tomado como la superacion del peligro de
un holocausto nuclear, que se representaba en la confrontacion geopolitica Este/Oeste, en el
periodo denominado la Guerra fria, en donde Estados Unidos se convirtio en la potencia
hegemonica del mundo, que mediante su discurso demagogico justifico el desarrollo de tecnologia
destructora para asegurar la supuesta seguridad colectiva y para conciliar las disputas regionales.

Pero, como veremos el desarrollo y el conflicto entre la industria militar y la seguridad de la
humanidad,’ no ha acabado con la caida de la URSS, ni con los acuerdos Start (Tratados de
Reduccion de Armas Estratégicas), firmados después de la caida de este por Rusia y EU, la carrera
armamentista no se termino sino por el contrario, esto se ha agudizado, donde la disputa por la
hegemonia mundial ha llevado a generar muchas innovaciones técnicas, entre ellas el
perfeccionamiento de los satélites militares, que han incrementado el poder destructivo de los

armamentos y como ya hemos visto Estados Unidos tiene un papel preponderante en este rubro.

"En contraposicion a la idea que es en la posguerra fria donde se llega a la superacién de un conflicto armado mayor, el
mito de que llegamos a un periodo de posguerra nuclear.
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El inmenso poder que ostenta Estados Unidos en varios aspectos ya mencionados a lo largo
de esta investigacion, pero es el de una tecnologia en revolucion permanente en la economia y
sobre todo en y con la fuerza militar, la que ayuda a su control mundial.

Especialmente desde la II Guerra Mundial, ha habido un grado extraordinario de
armamentismo permanente en Estados Unidos en tiempos de paz, sin precedentes en la historia
moderna: podria ser la razon de la dominacion de lo que el presidente Dwight Eisenhower llamo el
“complejo militar-industrial”. Durante 40 afios en la guerra fria ambos lados hablaron y actuaron
como si hubiera una guerra, o estuviera a punto de estallar,” pero no por ello dejaron de
reproducirlo en nuestra época actual.

Ademas, a pesar de la evidente desproporcion entre el poder de Estados Unidos y el
soviético, este impetu del crecimiento de la industria de armamentos de este pais se fortalecid
considerablemente, incluso antes de que terminara la guerra fria, y continu6 reforzdndose desde
entonces.

El objetivo que tiene Estados Unidos se ha estado construyendo, establecer piiblicamente la
supremacia global de la fuerza militar. Su poderio no tiene competidores en el aspecto militar y es

probable que la situacion no cambie en el futuro previsible.

Es importante dar una revision de lo que significo la Iniciativa de Defensa Estratégica de los
Estados Unidos, para el desarrollo de la tecnologia que rige en la actualidad la exploracion y

militarizacion espacial ultraterrestre.

4.2. LA INICIATIVA DE DEFENSA ESTRATEGICA «LA GUERRA DE LAS GALAXIAS»

Uno de los eventos historicos que marco a la Cuarta Revolucion Tecnoldgica fue, el apdcrifo
intento de promover el desarrollo de un sistema defensivo contra las armas nucleares de modo de

volverlas “impotentes y obsoletas”. El presidente Ronald Reagan anuncia en el dia 23 de Marzo de

2 Eric Hobsbawm, “Estados Unidos: cada vez mas vasto”, Le Monde Diplomatique, 6/18/2003.
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1983, la Iniciativa de Defensa Estratégica (SDI por sus siglas en inglés), o como mejor se le
conoce, la Guerra de las Galaxias,” en la cual se pretendio investigar y desarrollar la construccion
de armas totalmente desconocidas e inimaginadas, basadas en haces intensos de rayos laser,
proyectiles a gran velocidad o haces de particulas subatomicas dirigidas contra los misiles y las
cabezas nucleares. Estas armas defensivas deberian ser capaces de inutilizar el artefacto atacante en
algin punto de su trayectoria desde que es lanzado y asciende a la alta atmdsfera hasta que se
vuelve a sumergir para dar en el blanco. Las nuevas armas estarian instaladas en el espacio sobre
cientos de plataformas espaciales, o serian lanzadas al espacio al menor indicio de que se inicia un

ataque, o permanecerian sobre la superficie para disparar contra las bombas que se aproximen.

Edward P. Thompson y Ben Thomson en su libro llamado «La Guerra de las Galaxiasy,
hacen un analisis sobre el objetivo de este proyecto. “Aqui debe haber una agenda oculta y algunos
intereses muy poderosos en juego. Serd conveniente dividir las fuerzas motrices que generan la
Guerra de las Galaxias en tres componentes, cada uno de los cuales complementan e influye a los

demas. Son militares, industriales e ideologicos.”

En el primero de estos aspectos, la IDE estaba constituido por la unién de programas
militares en marcha — BMD,” ASAT, investigacion laser, etc. — provocando una proyeccion a
mayor escala sobre estos intereses militares y obteniendo un mayor presupuesto para programas

defensivos, sin provocar con ello una disminucion en los programas militares ofensivos anteriores.

3 Aunque como veremos este no era mas que un mecanismo para la aprobacion de un presupuesto militar oneroso. El
coste de poner ese sistema en funcionamiento ha sido estimado en un billon de doélares o mas (comparese con los
25.000 millones de dolares del proyecto lunar Apolo).

*E. P. Thompson, “El Cometa de la Locura”, en E. P. Thompson, op. cit., p. 160.

> Ballistic missile defence / Defensa contra misiles balisticos.
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El segundo muestra la relaciéon inmanente del Estado con las empresas,” en especial las
industrias de alta tecnologia y aeroespaciales, que reciben los contratos millonarios de armamento.
“[...] la IDE muestra que hasta el momento han sido los principales contratistas de armas nucleares
estadounidenses los que han sacado mejor tajada de los fondos de la SDIO (Organizacioén de la
Iniciativa de Defensa Estratégica): Lockheed (misil Trident), McDonnell Douglas (guia de los
misiles de crucero), Boeing (avidnica de combate del bombardero B-1), Rockwell (B-1 y misil
MX), TRW (integracion de sistemas del MX) se habian repartido ya en los afios fiscales de 1983 y
1984 mas de mil millones dolares para investigacion y desarrollo en defensa contra misiles
balisticos, en proyectos que posteriormente se incorporaron a la IDE. No debe por tanto extrafiarnos

encontrar a estas empresas ocupando lugares privilegiados en el reparto de contratos de la IDE.”

(ver Tabla 2)
Tabla 2.
Reparto de los fondos de la IDE desde 1983.
Contratista Valor total contratos
(en millones de dolares)
Lawrence Livermore Laboratories 725
General Motors 579
Lockheed 521
TRW 354
McDonnell Douglas 350
Boeing 345
Los Alamos Laboratories 196
Rockwell Internacional 188
Teledyne Brown 180
EGG 140
Gencorp 135
Textron 93
Sandia Laboratories 91
LTV Aerospace 90
Flor General 89
Raytheon Corporation 72

 Como dijo un contratista: «Todo el mundo sabe que no se gana dinero con los programas de investigacion
tecnoldgica. Necesitamos aplicaciones». O, como afiadié un representante de Boeing: «Hay un montén gigantesco de
dinero aqui... Si podemos hacer algo por el gobierno que esté a nuestro alcance, y conseguir dinero con ello, lo
haremos. No somos filantroposy. Citado en E. P. Thompson, op. cit., p. 165-168.

- 168 -




Science Applications 69
Honeywell 69
Nichols Research 63
MIT Lincoln Laboratory 63
ToTAL 4413

Fuente: Federacion de Cientificos Norteamericanos, Aviation Week and Space Technology (21 de
abril de 1986).

La tercera fuerza motriz es la ideologia® que provoca en los estadounidenses y sus rivales.
Presentar esta Iniciativa como un proyecto primordialmente de defensa, la proyeccion de ya no la
MAD’ (Mutual Assured Destruction / Destruccion Mutua Asegurada), sino la MAS (Mutual
Assured Survival / Supervivencia Mutua Asegurada), con la ayuda del desarrollo de tecnologia
defensiva. Con el principal objetivo,' la construccién de un escudo antimisiles, que protegeria a
toda la poblacion estadounidense de un ataque por parte de sus enemigos. Este escudo constaria de
tres frentes o capas: el primer frente seria la «fase de propulsion»,'" que neutralizaria una porcién
de los ICBM ascendentes antes de que pudieran soltar sus multiples cargas nucleares ademas de
cualquier sefiuelo complementario. Fundamentalmente, se han presentado tres tipos de armas de
haces para ello: los laseres quimicos, los laseres de rayos X y las armas de haces de particulas. El
segundo frente se refiere a la intercepcion de las cargas nucleares soltadas por los propulsores
supervivientes mientras vuelan a través del espacio, llamada la intercepcion en el espacio o la
«intercepcion a medio camino», depende absolutamente de la limitacion del nimero de amenazas

reales o potenciales a las que se enfrenta. El tercer momento de la IDE supone interceptar cargas

7 Rafael Grasa, “Pedir la Luna” en Ibid., p. 35.

¥ Subrayando también los beneficios comerciales y cientificos que se esperan de la IDE.

? “La sigla MAD, aparece del ya célebre juego de palabras que permite en inglés merced a que mad significa loco,
alude a la concepcion estratégica propia de la fase en que ambas superpotencia contaban ya con enorme capacidad
represaliadora. El concepto fue desarrollado por McNamara en 1964 cuando anuncié que la principal mision de las
fuerzas estratégicas estadounidenses era disuadir un ataque nuclear deliberado sobre Estados Unidos y sus aliados
manteniendo una alta y fiable capacidad de infligir dafios insoportables para un agresor... ain después de haber
recibido un primer golpe sorpresa. El miedo a la represalia disuadiria a ambas naciones del ataque inicial, al menos
deliberado.” Citado en Rafael Grasa, “Pedir la Luna” en E. P. Thompson, op. cit., p. 54

1% “Uno recuerda como durante veinte afios todos los desarrollos militares en el espacio fueron disimulados bajo la
retérica de espacio por la paz. La guerra de las galaxias puede ser el mismo disfraz; puede servir para cubrir, por
ejemplo, el avance en materia de armas espacio-tierra, la bomba orbital en una forma nueva.”

! La fase de propulsion (boost phase) o de combustion es la més corta. El misil se eleva de su silo, propulsado por los
motores de la primera fase de su lanzador, que desprenden un penacho de luz y calor que detectan instantaneamente los
sensores instalados en oOrbitas geoestacionarias a mas de 30.000 km. de altitud. Dura de tres a cinco minutos.
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nucleares cuando vuelven a entrar en la atmosfera para dirigirse hacia sus blancos, una «defensa en

. 12
la fase terminaly.

El analisis de Ben Thompson da cuenta de los problemas particulares de cada frente y los
sistemas propuestos para su defensa, la tecnologia e investigacion en esa €época no podian sustentar
este proyecto, y en las remotas posibilidades de que se pudiera dar, no seria un sistema de
proteccion nacional estadounidense, sino que serviria para la proteccion de defensa de pequefios
puntos: “Pero, ;que sentido tiene la defensa de puntos? Y ;qué puntos se defenderan? Bueno...
blancos realmente sensibles, claro, como silos de misiles, el Mando Estratégico del Aire, la
montafia excavada por el NORAD en Colorado, instalaciones de radares y los arcanos de seguridad
del Estado y del C I. ;Ciudades? ;Gente? jEstais de broma!”"® “Como ha indicado Herbert
Scoville, presidente de la Asociacion Norteamericana de Control de Armamentos y antiguo director
adjunto de la CIA: Lo que hace [la IDE] es defender esencialmente misiles y centros de mando y

e 4
control. No es una proteccion de la poblacion.”

Pero gracias al desarrollo tecnologico alcanzado hasta ahora, gracias a la investigacion y
desarrollo que se dio en las décadas anteriores, esto que se veia como algo fantasioso —y que si
sirvid como mecanismo de un mayor gasto militar—, es que se pueda realizar este proyecto, con

ciertos ajustes.

12 Ben Thompson, ;Qué es la Guerra de las Galaxias?, en E. P. Thompson, op. cit.

' “Esta defensa de puntos tiene mas sentido para los militares que para la poblacion, dado que hasta un paraguas
defectuoso sobre un grupo de silos acorazados de misiles podria bastar, al preservar a una porcion, para un segundo
ataque de represalias, mientras que la defensa de una ciudad debe ser completa, o no sirve de nada. Como ha sefialado
Frank von Piel, de loa Federacion de Cientificos Americanos:

La defensa de... las principales ciudades seria mucho mas dificil que la de los silos acorazados de misiles. La defensa
del silo solo requiere una confianza moderada en evitar que unas pocas cargas nucleares lleguen muy cerca de un silo
durante el tiempo suficiente para que desde €l se puedan lanzar sus misiles”. “El Cometa de la Locura”, en /bid., p.117.
4 The Prohressive (julio de 1985), p. 22. Citado en Ibid., p.118.
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La necesidad de obtener nuevos recursos y posicionamiento estratégico lleva a una nacion
como los Estados Unidos a seguir con la Guerra de las Galaxias y la investigacion del espacio
ultraterrestre. Una nueva vision estratégica, este es el espiritu del impulso que el presidente George
W. Bush va a darle al liderazgo estadounidense mundial. La hegemonia estadounidense no esta en
peligro y el salto tecnoldgico con el que Bush revolucionara fuerzas armadas y programas
aerospaciales colocaran a los Estados Unidos a un abismo de sus adversarios. En el nuevo siglo un
devastador arsenal de alta tecnologia abre enormes posibilidades de mayores conflictos
intercapitalistas. La investigacion espacial, la politica de defensa y la conquista de Marte son partes

de este conflicto.

La revolucion militar iniciada por Bush se estructurara de la siguiente manera:

1. (2006) Defensa Nacional contra Misiles (NMD): Sistemas de radares avanzados seran
instalados en Alaska, Hawai, el centro de los Estados Unidos y Europa. Vehiculos
interceptores asesinos estaran dispuestos para ser disparados y derribar misiles balisticos
intercontinentales en el momento de su re-entrada en la atmoésfera.

2. (2011) Guerra de las Galaxias (Iniciativa de Defensa Estratégica II): El Espacio estard ya
totalmente militarizado. Satélites de defensa equipados con armas laser de alta energia y
cafones de pulso electromagnético seran capaces de afrontar un ataque nuclear masivo
contra Europa y Norteamérica. Tal serd su capacidad de fuego que sera innecesario
distinguir entre cabezas nucleares y sefiuelos, pues todos ellos seran abatidos por igual.

3. (2020) Misiones tripuladas a la Luna, a Marte y mas alla de esos confines. Bush fijo el afio
2020 como fecha objetivo para una base lunar tripulada, la cual podria servir como

plataforma de lanzamiento hacia el planeta rojo
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Para conseguir estos objetivos se han dando pasos importantes. El jueves 13 de diciembre
de 2000, el presidente de los Estados Unidos, George W. Bush, anunciaba oficialmente que dicho
pais abandonaria el tratado ABM" que impedia el desarrollo de sistemas defensivos contra los
misiles estratégicos de alcance intercontinental. Con esta decision el presidente Bush da un salto
gigante en el camino emprendido para la formacion de unas fuerzas armadas mas modernas y
eficaces. Ahora, en los albores del siglo XXI, se ponen los cimientos de la defensa imaginados por
Reagan. En este sentido se sigue haciendo investigacion del espacio en pro de la competencia
interestatal como lo habia denunciado anteriormente Edward Ploman “Las actividades espaciales
requieren una perspectiva planetaria, pero en realidad se estan llevando a cabo dentro de un marco
estados-naciones que compiten entre si, como parte de un “tira y afloja” que busca poder y

dominio, y en medio de evidentes desigualdades en potencialidades y en provechos”.'®

4.3. PRESUPUESTO DEL GASTO MILITAR EN ESTADOS UNIDOS
Los cincos paises que ahora tienen los presupuestos militares méas grandes son Estados Unidos,'’
Rusia, Francia, Reino Unido y China que representan 62 por ciento del gasto militar mundial
entero. El primer pais'® mencionado tiene casi el 50 % de los gastos militares del planeta, que
destinara en el periodo fiscal 2004-2005 al gasto militar 500 000 millones de dolares.

En épocas pasadas el incremento del presupuesto en el estamento militar se debian primero

a la supuesta confrontacion Este-Oeste, la competencia contra la Union Soviética en el periodo de

'S En 1972, el tratado ABM fue firmado y ratificado por Estados Unidos y la Union Soviética. Este tratado prohibe
explicitamente el despliegue o ensayo en tierra de sistemas de defensa contra misiles balisticos (ABM), excepto en
algunos casos especiales muy concretos. Inicialmente, las dos partes podian construir dos sistemas ABM (mas tarde
reducidos a uno), en enclaves de su eleccion, que debian permanecer inmdviles y estaban sujetos a otras limitaciones.

' W. Ploman, Edward, op. cit., p. 31.

' Tras Estados Unidos, los que mas incurren en gastos militares son China, Europa y Rusia.

Este tltimo y EE.UU. se mantuvieron en 2003 como los mayores comerciantes de armamento.

En el caso de Rusia, los mayores voliimenes de exportaciones de armas fueron a parar a China y la India.

En cuanto a Estados Unidos el comercio se dirigié mayormente hacia Taiwan, Egipto, Reino Unido, Grecia, Turquia y
Japon.

'8 »Washington representa hoy alrededor de la mitad del gasto militar mundial, lo cual implica que gasta casi tanto
como todo el resto del mundo”, dijo la directora del Programa sobre Seguridad Global y Desarme de la estadounidense
Universidad de Maryland, Natalie J. Goldring.
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la guerra fria, y a principios de la posguerra fria hubo una disminucion de los gastos militares, asi

que pretendia encontrar otro pretexto para incrementarlos y esto se logra con la guerra declarada

por el gobierno de George W. Bush contra el terrorismo, tras los atentados en Nueva York y

Washington el 11 de septiembre de 2001, que derivo en un dramatico aumento del gasto militar de

este pais y de las cifras mundiales.

La estrategia politica que acompafia al proyecto prepara sus pretextos, ya sea el terrorismo, la lucha contra el
narcotrafico o la acusacion de produccion de armas de destruccion masiva. Pretextos evidentes cuando se
conocen las complicidades que permitieron a la CIA fabricar un adversario “terrorista” a medida (los

talibanes, Ben Laden - los hechos del 11 de septiembre nunca han sido clarificados...)."

En su discurso del 29 de enero sobre el estado de la Union (informe anual del Presidente

estadounidense al Congreso), George W Bush resumi6 las lineas trazadas por los estrategas del

Departamento de Estado:

[...] nuestra nacién estd en guerra, nuestra economia esta en recesion y el mundo civilizado encara peligros
sin precedentes [...] nuestra guerra al terrorismo apenas si comienza [...] todavia hay campamentos
(terroristas) en por lo menos una docena de paises [...] algunos gobiernos seran timidos frente al terrorismo.
Que no se engafien: si no actuan, Estados Unidos lo hara [...] desplegaremos defensas antimisiles efectivas
para proteger de ataques repentinos a Estados Unidos y a nuestros aliados [...] No esperaré por los
acontecimientos [...] la historia ha llamado a Estados Unidos y a nuestros aliados a la accion [...] mi
presupuesto incluye el aumento mas grande en gastos de defensa en dos décadas [...] hemos sido llamados a
desempeiiar un papel tinico en los eventos de la humanidad.

Cada una de estas aseveraciones fue aplaudida de pie por la totalidad de los legisladores en el Capitolio. Y los
aplausos fueron aun mas estridentes cuando el orador, siguiendo el texto, dio su golpe de efecto y sefial6 un
“eje del mal” trazado por Corea del Norte, Iran e Irak, en torno al cual giran miles de homicidas peligrosos,
adiestrados en los métodos del asesinato, a menudo apoyados por regimenes al margen de la ley,

desparramados ahora por todo el mundo como bombas de tiempo, preparadas para estallar sin previo aviso.

Aqui presentamos en la siguiente Tabla los gastos militares de todo el mundo en miles de

millones délares segiin el SIPPRI?’ (Instituto de Estocolmo de Investigaciones para la Paz):

1% Samir Amin, La ambicién criminal de EEUU: El control militar del planeta. Febrero de 2003. Traduccion: Beatriz
Morales, http://www.nodo50.org/csca/agenda2003/amin-21-02-03.html

20

SIPRI  Annual Yearbook 2003 'y 2004. Los principales datos se pueden encontrar

http://www.sipri.org/contents/milap/milex/mex_data_index.html
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Tabla 3.

ANO | 74 75 76 71 78 79 80 81 82 83 84 1985 86 87 1988- 90
89

SIPRI | 490 | 510 | 515 | 525 | 540 | 558 | 562 | 570 | 612 | 630 - 850 a - 1200 1066 — 1003
870 1047

ANO | 91 92 93 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006

SIPRI | 906 | 847 | 814 | 794 | 742 | 723 | 734 | 720 | 733 | 756 839 800 956 1030 1118 1220

Parece que hubo un incremento notable entre los aflos 1983—-1988. A partir de entonces ha habido un descenso
hasta 1998. Ese descenso no nos ha llevado a la base de donde parti6 el ascenso. Y tampoco ha contribuido a
una mejora social generalizada. Ultimamente llevamos dos afios en que las cifras globales de gasto militar estan
subiendo de nuevo.

En la siguiente Tabla 4 se presentan las cifras del gasto militar estadounidense:

Tabla 4.
El gasto militar estadounidense

Departamento de Defensa

(millones de ddélares)
1982 185 309 1995 272 066
1983 209 903 1996 265753
1984 227 413 1997 270 505
1985 252 748 1998 268 456
1986 273 375 1999 274 873
1987 281 999 2000 290 636
1988 290 361 2001 291 202
1989 303 559 2002 379 000
1990 299 331 2003 396 000
1991 273292 2004 401 300
1992 298 350 2005 417 000*'
1993 291 086 2006 447 400*
1994 281 642

Fuente: National Difense Budget Estimatesfor FY2001. Office of the Under Secretary of Defense (comptroller).
Estados Unidos, marzo de 2000. Para datos estimados por el DdD hasta el 2005 consultese:
http.://www.defenselink.miVnews/Feb20001b020nO0O0btO45-00.html

Con un presupuesto de 2.6 billones de dolares para el afio fiscal que se inicio el venidero 1
de octubre 2005, a comienzos de este mes el presidente Bush firmo una ley que asigna un
presupuesto de 417 000 millones de dolares al Departamento de Defensa. Esta cifra no incluye 10
000 millones para construcciones militares, casi 20 000 millones de dolares para programas

militares del Departamento (ministerio) de Energia y unos posibles 50 000 millones de dodlares

2! Esta cifra no incluye 10 000 millones para construcciones militares, casi 20 000 millones de dolares para programas
militares del Departamento (ministerio) de Energia y unos posibles 50 000 millones de dolares adicionales para
acciones bélicas en Afganistan e Irak, mas alla de los 25 000 millones ya autorizados, agregé la experta.

Al parecer, los gastos militares estadounidenses sumaran este afio medio billon de délares, segun Goldring.

22Y esa cifra no incluye los 100 000 millones de mas gastados en las guerras de Irak y Afganistan.
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adicionales para acciones bélicas en Afganistan e Irak, mas alld de los 25 000> millones ya
autorizados.
El “complejo industrial-militar”

La investigacion y desarrollo de nuevas armas consume, como se ha explicado, cantidades
astronémicas de recursos, muy superiores a las que los Estados Unidos dedican a cualquier area
civil. Las principales empresas de armamento y aeronduticas estadounidenses “viven” literalmente
de los presupuestos publicos que reciben para el desarrollo de unas armas que luego venden al
Pentagono. A este respecto, cabe sefialar que las tres primeras empresas mundiales productoras de
armamento  (Lockheed Martin, Boeing-McDonell Douglas y Raytheon, todas ellas
norteamericanas) copan el 60 % de las compras del Pentagono.

Las ventas de las cinco mayores empresas productoras de armamento en el mundo

(excluyendo a China), 2004.%

1 Boeing (EU) $ 27 mil 500 millones

2 Lockheed Martin (EU) $ 26 mil 400 millones
3 Northrop Grumman (EU) $ 26 mil millones
4 BAE Systems (RU) $ 19 mil 800 millones

5 Raytheon (EU) $ 17 mil 200 millones

Participacion nacional de la venta de armas de las 100 principales empresas productoras de

armamento en el mundo 2004 (ver Figura 4).

3 El subsecretario (viceministro) de Defensa estadounidense Paul Wolfowitz dijo que el gasto de ambos conflictos se
acercaba en mayo a unos 5 000 millones de ddlares mensuales, y pronosticd que el costo total para 2005 seria de entre
50 000 y 60 000 millones de ddlares.

24 QIPRI, Yearbook 2006, Armaments, disarmament and international security.
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Figura 4.

ltalia 3%
Trans-Europea 4%

EEUU 63%

Francia 7%

RU 12%

Con respecto a la investigacion y desarrollo militar, los Estados Unidos es el primer
productor y exportador mundial de armamento, y cinco de las seis mayores empresas dedicadas a la
produccion de armas son norteamericanas (Tabla 5 y 6). Esto no seria posible si los Estados Unidos
no fuesen también el pais con el mayor presupuesto en I+D militar. Para el afio 2005, alcanzé un
récord historico de 75 mil millones de ddlares, lo que representa mas de dos tercios de los gastos
mundiales en dicho sector de la [+D. Y mas de cuatro veces el presupuesto para I+D militar de

todos los paises de la Union Europea.”

Tabla 5.
Las diez principales compaiiias productoras de armamento en la OCDE (2002).26
Venta de armas(en % de venta de
Puesto Compaiiia Pais Sector* millones de armas sobre ventas
dolares) totales
1 Lockheed Martin | EEUU Av, El, Mi 23337 88
2 Boeing EEUU Av, El, Mi 22033 41
3 Raytheon EEUU El, Mi 15291 91
4 British RU A, Av, El, Mi, 15036 77

5 Investigacion militar: la cara oculta de la Ciencia, (II) la investigacion militar en los EE. UU, Febrero de 2005.
2 Defense News, 21.7.03.
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Aerospace Al/m
Systems
5 Northrop EEUU Av, El, Mi, AI/M 12278 55
Grumman
6 General EEUU Vm, B 9800 71
Dynamics
7 Thales Francia El, Mi, AI/M 7653 66
8 EADS Holanda Av 6290 20
9 Finnmecanica Italia 3894 48
10 Honeywell EEUU El, Mo 3800 16
* Av: aviones; El: electronica; Mi: misiles; A: artilleria; Al/m: armas ligeras y municiones; B: barcos; Vm:
vehiculos militares

Tabla 6.

Las diez empresas que reciben mas fondos para I+D militar del Pentagono.”’
EMPRESA Millones de délares (2002)
Lockheed Martin 5330
Boeing 4310
Northrop Grumman 1400
United Technologies 1230
Raytheon 1030
Boeing Sikorsky Comanche Team 660
General Dynamics 600
TRW 540
Sciencie Applications International 480
The Aerospace Corporation 470

4.3.1. PROGRAMAS ESPACIALES
Las actividades espaciales en el mundo.

El desarrollo de las aplicaciones espaciales no supone que el mercado se haga cargo de la
financiacion. Es importante recalcar que las actividades mundiales en el campo espacial dependen
siempre, en gran medida, de los recursos publicos. En 1998, los gastos espaciales publicos, civiles y
militares, en todo el mundo ascendieron a 34.500 millones de dodlares. En las mismas fechas, el
volumen de negocios vinculado con la compra de satélites y de servicios de lanzamiento por parte
de los operadores comerciales, concentrado esencialmente en los satélites de telecomunicaciones y
de teledifusion, represent6d unos 5 500 millones de dolares, es decir, menos del 16% de la inversion

publica.

#7100 Companies Receiving the Largest Dollar Volume of Prime Contract Awards — Fiscal Year 2002, Deparment of
Defense (Washington DC).
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Los programas espaciales desarrollados por las potencias mundiales han revestido, desde
sus inicios, un marcado aspecto politico y estratégico, debido al hecho de que los estados capaces
de desarrollar, construir y lanzar satélites al espacio ponen de manifiesto, gracias a ello, su voluntad

de participar activamente en la pugna por dominar las nuevas tecnologias.

Por otra parte, tras la desaparicion de la Unidon Soviética la actividad espacial mundial se ha
desarrollado sobre todo en Occidente: Estados Unidos™ y el conjunto de los paises europeos
atienden a mas del 90 por ciento de los gastos espaciales publicos que se realizan en el mundo y
tienen las mayores industrias del sector. Las inversiones espaciales rusas se han hundido hasta el
punto de no representar mas que el dos por ciento del gasto mundial, y el programa espacial de
Rusia se basa ahora, en gran medida, en colaboraciones con los estadounidenses y los europeos en
materia de vuelos tripulados y de servicios de lanzamiento. En cuanto a Japon, con el cinco por
ciento de las inversiones publicas mundiales, dispone de medios que le permiten llevar a cabo un
programa espacial autdbnomo. Otros paises, como la India o China, dedican presupuestos siempre
crecientes a sus actividades espaciales, y estan llamados a convertirse en el futuro en protagonistas
del sector.

Con este panorama mundial en materia espacial es inevitable constatar el predominio
financiero de Estados Unidos. Con un presupuesto anual de en torno a 26 000 millones de ddlares,
repartido de forma casi equivalente entre actividades civiles y militares, Estados Unidos se hace
cargo de alrededor de las tres cuartas partes de los gastos publicos mundiales e invierte entre cinco
y seis veces mas que el conjunto de los paises europeos. El volumen de negocios de la industria
espacial estadounidense, que se beneficia de un mercado institucional cautivo que representa el 85
por ciento de su actividad, asciende a 34 000 millones de dolares, seis veces superior,

aproximadamente, al de su homologa europea.

% Se invirtieron 63 000 millones de dolares en el programa espacial estadounidense entre 1958 y 1972.
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Esta supremacia financiera se plasma en su presencia en todos los ambitos de utilizacion del
espacio y en sus conocimientos técnicos en el campo de las infraestructuras estratégicas, como el
GPS (Global Positioning System) o los satélites militares de observacion, pero también en su
capacidad de emprender y dirigir ambiciosos programas de dimensiones mundiales, como el de la
estacion espacial internacional o el programa de exploraciéon de Marte. Estados Unidos, China,*’
Rusia, la Agencia Espacial Europea (ESA),”® la India’' y otras potencias en el area espacial
compiten por descifrar los secretos de la tltima frontera. Sus programas espaciales tienen en comiin
la busqueda de recursos naturales renovables. Chinos, japoneses o europeos apuntan a la Luna, y
Estados Unidos ha lanzado un ambicioso plan para desarrollar en el satélite natural de la Tierra una
base permanente, con miras a enviar una mision humana a Marte. Este aviso ha reactivado Ila
carrera espacial a escala mundial. Conquistar el espacio es el proximo requisito para sentar
soberania en el planeta.

Estados Unidos es el pais que destina 15 500 millones de ddlares anuales a sus programas
espaciales, tiene un nuevo afan colonizador: la conquista de la Luna, del planeta Marte y de otros
cuerpos celestes.

Y como podemos apreciar en el siguiente cuadro las organizaciones principales
involucradas en la seguridad nacional del espacio en Estados Unidos incluyen la Oficina Ejecutiva

del Presidente, el Departamento de Defensa, la Comunidad de Inteligencia y el Congreso.

¥ El 15 de octubre de 2003, la Shenzhou V (Nave Divina 5) se convirtié en la primera nave tripulada de China lanzada
con éxito a la Luna. Asi, China ingreso al selecto grupo de paises aptos para enviar tripulaciones al satélite terrestre, 40
afios después de la antigua URSS y de Estados Unidos.

3% Esta cooperacién, que se plasma desde hace aproximadamente 30 afios, con 15 paises miembros, los principales son
Inglaterra, Francia, Alemania, Bélgica, Italia y Espafia. Con la familia de lanzaderas Ariane, Europa dispone de un
acceso independiente al espacio y ha conquistado mas de la mitad del mercado mundial de lanzamientos comerciales.
Ha sabido dotarse, asimismo, de los medios necesarios para la explotacion de la lanzadera, creando una base de
lanzamiento en Kourou (Guayana Francesa).

Francia con el 40% del presupuesto espacial, civil y militar, europeo (1 900 millones de euros), la mayor contribucion
al presupuesto de la ESA (el 29%), por delante de Alemania e Italia, la inversion mas importante en temas militares
relacionados con el espacio (450 millones de euros) y el mayor numero de empleos «espaciales» en su territorio (unos
13 000), Francia constituye, de forma incontestable, la punta de lanza del sector espacial europeo. Historicamente
pionera, ha desarrollado desde hace unos 40 afios actividades en todos los campos relacionados con la investigacion y
las aplicaciones espaciales, y ha estado en el origen de numerosos programas espaciales desarrollados en Europa.

3 Desde 2001, la India es un importante mercado del lanzamiento de satélites y, ademas, desde 1975 a puesto en érbita
tres satélites.
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El anuncio de Bush supone el plan espacial mas ambicioso desde que, hace 42 afios, el
entonces presidente John F. Kennedy anunciara el compromiso de poner al hombre en la Luna. El
presupuesto requerido implica afiadir, en los proximos cinco afos, 1 000 millones de doélares al
presupuesto de la NASA,* actualmente con 15 500 millones.™

Algunas organizaciones han dicho que el nuevo plan tiene fines militares. Segln la activista
Alice Slater, en 2001, una comision federal para evaluar el uso del espacio desde el punto de vista
de la seguridad estadounidense, compuesta por funcionarios de alto rango del gobierno, establecio
que llevar armas al espacio es una prioridad para la defensa y el predominio de Estados Unidos en
la Tierra. “La historia indica que cada medio —aire, tierra y mar— ha sido escenario de conflictos.
La realidad nos indica que el espacio (exterior) no es una excepcion” precisa el documento.

Pocos meses atras, Estados Unidos rechazo las propuestas china y rusa para firmar un

acuerdo que prohibiera la militarizacion del espacio.

Bush asegura que su plan promueve el uso pacifico del espacio, y ha lanzado una
convocatoria a otros paises para formar parte de esta empresa, pero bajo la batuta estadounidense.
La reactivacidon de la carrera espacial ha significado que otras potencias empiecen a desarrollar
proyectos para competir con el nuevo “suefio americano”.

La acelerada investigacion y proyectos de paises con tecnologia espacial, son una

preocupacion para los intereses que tiene asentados Estados Unidos en el espacio exterior.

32 La NASA representa la mas importante agencia referente a estudios cientificos y tecnologicos, y a sus 48 afios de
fundada sigue siendo hoy dia una fuerza lider en investigacion cientifica y en la estimulacion del interés publico en la
exploracion aerospacial

%3 Rusia que cuenta con un presupuesto espacial de apenas 240 millones de dolares.
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4.3.2. DEFENSA CONTRA MISILES BALISTICOS
La construccion de un sistema defensivo y ofensivo contra misiles balisticos,’* es para los Estados
Unidos solo una parte del proyecto de un sistema de defensa estratégico. Las fuerzas nucleares
estratégicas de este pais comprenden tanto elementos ofensivos activos como medidas de defensa
pasiva.

A partir del 13 de junio de 2002 Estados Unidos se retiro del Tratado de Misiles
Antibalisticos de 1972, tratado sobre la limitacién de sistemas de misiles antibalisticos (Tratado

ABM).”

3 El concepto de defensa estratégica ha sufrido un profundo cambio durante el siglo XX debido a las nuevas armas, en
particular los misiles balisticos intercontinentales (ICBM, Intercontinental Ballistic Missiles) y los misiles balisticos
lanzados desde submarinos (SLBM, Submarine-Launched Ballistic Missiles), dotados de cabezas nucleares. Estas
armas han hecho obsoletas las estrategias defensivas basadas en las fortalezas o construcciones de defensa en la costa o
en las fronteras nacionales.

3 Ademas de que abandono el Tratado START II de 1993, sobre la reduccion y la limitacion adicional de armas
ofensivas estratégicas.
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El presupuesto del Presidente para 2004 asigna 7 700 millones de dolares para defensa
contra misiles, incluyendo nuevos interceptores que seran emplazados en los proximos dos afios.
So6lo Estados Unidos tiene esa capacidad para suministrar una inyeccion de tal calibre en el
entramado econdmico.

Por debajo de estas enormes cifras se dibuja la realidad del denominado complejo militar
industrial, un gran conglomerado que, en base a los presupuestos de defensa (310 000 millones de
dolares anuales) continua con una privilegiada relacion entre el Pentagono y las principales
multinacionales del pais, constituyendo, no s6lo la mayor concentracion de capital mundial, sino
también el mas importante centro de poder politico. Sobre la base del despliegue militar, se crea
una tecnologia de doble uso, que puede reconvertirse mas tarde hacia el uso civil, y que esta en la
base de muchos de los saltos econdomicos que ha dado la superpotencia estadounidense.

Lo que en el viejo disefio era un escudo terrestre para interceptar misiles balisticos, se ha
convertido bajo la presidencia republicana en un sistema multilateral por tierra, mar y aire, con un
extenso y sofisticado despliegue militar en todo el planeta, que triplica el anterior presupuesto.

Los Estados Unidos mantendran una importante ventaja en la tecnologia informatica que

manejara los sistemas de “alarmas de combate” y de armamento teledirigido de alta precision.

Las mayores multinacionales aeronduticas (Boeing, LoKheed Martin...) se frotan las manos,
las grandes empresas constructoras deberan levantar varias bases y bunkeres, las compafiias de
telecomunicaciones instalaran sistemas de deteccion y sondeo, de los astilleros de General
Dynamics Corp y Litton Industries saldran una docena de buques de ultima generacion. La

trastienda del escudo antimisiles deja al descubierto el todopoderoso complejo militar industrial

Pero, tal y como ha declarado el secretario de defensa, el escudo antimisiles se enmarca
dentro de una redefinicion estratégica de la doctrina militar estadounidense. Un comité de 20

grupos del Pentdgono estd preparando una propuesta para “unas fuerzas armadas del siglo XXI”,
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cuyo indisimulado objetivo es dar un salto mayor en la superioridad militar que prepare otro siglo
de dominio estadounidense.

La piedra angular radica en explotar la superioridad tecnologica, terreno donde Estados
Unidos no posee rival, para “contrarrestar la superioridad del enemigo en numero, geografia y
determinacion”.

La desaparicion de la URSS mat6 el principal argumento en defensa del proyecto. La
administraciéon Bush, su sucesora, llevo adelante la idea de una red protectora basada en misiles
antibalisticos defendiendo algunas ciudades importantes. El presidente Clinton, por su vez, llevod
adelante una idea menor, una red de satélites, radares y misiles capaz de destruir algunos ataques
por vez, esto impediria que naciones pequefias con arsenal nuclear pudieran Abatir, el territorio
norteamericano.

El escudo ha supuesto el primer paso, al que se unira el incipiente proyecto de formar una
fuerza espacial, que rentabilice militarmente la red de satélites norteamericana, mas de 600,

empleados para espiar, delimitar objetivos militares y preparar ofensivas.

El siguiente paso es estudiar los diferentes planes y/o estrategias del pais con mayor
desarrollo en tecnologia satelital. Los Estados Unidos, que no sélo cuentan con el mayor
presupuesto militar mundial, sino que tiene intereses estratégicos tanto en recursos naturales, como
en posicionamiento geoestratégico, para continuar ostentando la hegemonia mundial.

Como vemos el conjunto de innovaciones tecnoldgicas, entre las que se encuentran los
satélites militares, proporciona un sin nimero de aplicaciones a las naciones que los poseen.

Por ello es necesario analizar los diferentes proyectos que tiene Estados Unidos en el &mbito

de la tecnologia espacial: satélites militares.

Forma parte de un programa mucho mayor de subordinacion ante todo tecnoldgica del planeta.

1. Internet,
2. lared satelital y
3. el programa para una “dominacion de espectro completo”
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La capacidad de control unilateral del espacio exterior y el consiguiente dominio de la

tierra.

4.4. INTRODUCCION AL DERECHO DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE

El Derecho del espacio ultraterrestre, entendido como el conjunto de normas juridicas relativas a la
regulacion de las actividades espaciales por parte de los organismos internacionales, de los Estados
y de las entidades no gubernamentales, tiene su aparicidon en afios muy recientes.

El planteamiento de este Derecho ha tenido su independencia y diferenciacién con respecto
ha el Derecho maritimo o el Derecho del espacio aéreo.’® Sus inicios se remontan a acuerdos de
organizaciones internacionales, pero con cierta influencia de las potencias predominantes en la
conquista espacial, los Tratados mas significativos se han gestado en el seno de la Asamblea
General de Naciones Unidas. Desde 1959, con la puesta en marcha del Comité de los Usos
Pacificos del Espacio Extra-atmosférico (CUPEEA), se comenzo la preparacion de los instrumentos
internacionales, y se contaba, para el desempefio de sus funciones, con dos Subcomisiones
permanentes: la Subcomision de Asuntos Juridicos y la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos.

Fue en el subcomité juridico, donde se genera lo que hoy es conocido como corpus iuris
spatialis, es decir, los textos de los cinco tratados del espacio y el de la Resolucion de la Asamblea
General 1962/XVIII, titulada “Declaracion de los principios juridicos que deben regir las
actividades de los Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre”, aprobada por
unanimidad el 13 de diciembre de 1963. Y en ella se sientan los principios basicos del Derecho

Espacial.

*® Fye en la Convencion de Chicago de 1944 que se reconoce la soberania de los Estados en el espacio aéreo sobre su
territorio.
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4.4.1. TRATADO SOBRE LOS PRINCIPIOS QUE DEBEN REGIR LAS ACTIVIDADES DE LOS ESTADOS EN LA
EXPLORACION Y UTILIZACION DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE, INCLUIDAS LA LUNA Y OTROS CUERPOS
CELESTES

En diciembre de 1966 la Asamblea General de las Naciones Unidas, nuevamente sobre la
base de acuerdos logrados en el CUPEEA, aprobo, también por unanimidad la Resoluciéon
2222/XXI1 que incluia el texto de un tratado en el que se recogian y desarrollaban los principios
contenidos en la Resolucion de 1963. Mejor conocido como el “Tratado sobre los principios que
deben regir las actividades de los Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre,
incluidas la Luna y otros cuerpos celestes”.’’

En €l se explicitan los principios de libertad e igualdad en la exploracion y utilizacion del
espacio ultraterrestre en provecho y en interés de todos los paises. Prohibe la apropiacion o
reivindicacion de soberania, exige el fomento de la cooperacion y la comprension internacional,
prohibe la colocacion en orbita de objetos portadores de armas nucleares o de destruccion en masa
y prescribe que la Luna y los cuerpos celestes se utilizaran exclusivamente con fines pacificos.

Como se muestra en sus articulos:*®

Articulo I
La exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, deberan
hacerse en provecho y en interés de todos los paises, sea cual fuere su grado de desarrollo econdomico y

cientifico, e incumben a toda la humanidad.

7Y con base en las siguientes resoluciones:

La resolucion 1884 (XVIII), en que se insta a los Estados a no poner en orbita alrededor de la Tierra ningun objeto
portador de armas nucleares u otras clases de armas de destruccion en masa, ni a emplazar tales armas en los cuerpos
celestes, que fue aprobada unanimemente por la Asamblea General de las Naciones Unidas el 17 de octubre de 1963.
La resolucion 110 (II), aprobada por la Asamblea General el 3 de noviembre de 1947, que condena la propaganda
destinada a provocar o alentar, o susceptible de provocar o alentar cualquier amenaza de la paz, quebrantamiento de la
paz o acto de agresion, y considerando que dicha resolucion es aplicable al espacio ultraterrestre.

¥ Tomados de “Tratados y principios de las Naciones Unidas sobre el espacio ultraterrestre”, Texto y situacion de los
tratados y principios que deben regir las actividades de los Estados en la exploracion y utilizacion del espacio
ultraterrestre, aprobados por la Asamblea General de las Naciones Unidas, Edicion conmemorativa publicada con
ocasion de la celebracion de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Utilizacion y Exploracion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III), Naciones Unidas, Viena 1999.
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Ademas, estara abierto para su exploracion y utilizacion a todos los Estados sin discriminacion alguna en
condiciones de igualdad y en conformidad con el derecho internacional, y habra libertad de acceso a todas
las regiones de los cuerpos celestes.

Y estaran abiertos a la investigacion cientifica, y los Estados facilitaran y fomentaran la cooperacion

internacional en dichas investigaciones.

Articulo IT
El espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, no podra ser objeto de apropiacion

nacional por reivindicacion de soberania, uso u ocupacion, ni de ninguna otra manera.

Articulo III

Los Estados Partes en el Tratado deberan realizar sus actividades de exploracion y utilizacion del espacio
ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, de conformidad con el derecho internacional, incluida
la Carta de las Naciones Unidas, en interés del mantenimiento de la paz y la seguridad internacionales y del

fomento de la cooperacion y la comprension internacionales.

Articulo IV

Los Estados Partes en el Tratado se comprometen a no colocar en 6rbita alrededor de la Tierra ninglin objeto
portador de armas nucleares ni de ninglin otro tipo de armas de destruccion en masa, a no emplazar tales
armas en los cuerpos celestes y a no colocar tales armas en el espacio ultraterrestre en ninguna otra forma.
La Luna y los demas cuerpos celestes se utilizaran exclusivamente con fines pacificos por todos los Estados
Partes en el Tratado. Queda prohibido establecer en los cuerpos celestes bases, instalaciones y
fortificaciones militares, efectuar ensayos con cualquier tipo de armas y realizar maniobras militares. No se
prohibe la utilizacion de personal militar para investigaciones cientificas ni para cualquier otro objetivo
pacifico. Tampoco se prohibe la utilizacion de cualquier equipo o medios necesarios para la exploracion de

la Luna y de otros cuerpos celestes con fines pacificos.

Articulo V

Los Estados Partes en el Tratado considerardn a todos los astronautas como enviados de la humanidad en el
espacio ultraterrestre, y les prestaran toda la ayuda posible en caso de accidente, peligro o aterrizaje forzoso
en el territorio de otro Estado Parte o en alta mar. Cuando los astronautas hagan tal aterrizaje seran devueltos

con seguridad y sin demora al Estado de registro de su vehiculo espacial.

Articulo VI
Los Estados Partes en el Tratado seran responsables internacionalmente de las actividades nacionales que
realicen en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, los organismos

gubernamentales o las entidades no gubernamentales, y deberan asegurar que dichas actividades se efectien
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en conformidad con las disposiciones del presente Tratado. Las actividades de las entidades no
gubernamentales en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, deberan ser
autorizadas y fiscalizadas constantemente por el pertinente Estado Parte en el Tratado. Cuando se trate de
actividades que realiza en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, una organizacion
internacional, la responsable en cuanto al presente Tratado correspondera a esa organizacion internacional y

a los Estados Partes en el Tratado que pertenecen a ella.

Articulo VII

Todo Estado Parte en el Tratado que lance o promueva el lanzamiento de un objeto al espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes, y todo Estado Parte en el Tratado, desde cuyo territorio o cuyas
instalaciones se lance un objeto, sera responsable internacionalmente de los dafios causados a otro Estado
Parte en el Tratado o a sus personas naturales o juridicas por dicho objeto o sus partes componentes en la

Tierra, en el espacio aéreo o en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes.

Articulo VIII

El Estado Parte en el Tratado, en cuyo registro figura el objeto lanzado al espacio ultraterrestre, retendra su
jurisdiccion y control sobre tal objeto, asi como sobre todo el personal que vaya en ¢él, mientras se encuentre
en el espacio ultraterrestre o en un cuerpo celeste. El derecho de propiedad de los objetos lanzados al espacio
ultraterrestre, incluso de los objetos que hayan descendido o se construyan en un cuerpo celeste, y de sus
partes componentes, no sufrira ninguna alteracion mientras estén en el espacio ultraterrestre, incluso en un
cuerpo celeste, ni en su retorno a la Tierra. Cuando esos objetos o esas partes componentes sean hallados
fuera de los limites del Estado Parte en el Tratado en cuyo registro figuran, deberan ser devueltos a ese
Estado Parte, el que debera proporcionar los datos de identificacion que se le soliciten antes de efectuarse la

restitucion.

Articulo IX

En la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, los
Estados Partes en el Tratado deberan guiarse por el principio de la cooperacion y la asistencia mutua,
deberan tener debidamente en cuenta los intereses correspondientes de los demas Estados Partes en el
Tratado. Los Estados Partes en el Tratado haran los estudios e investigaciones del espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes, y procederan a su exploracion de tal forma que no se produzca una
contaminacion nociva ni cambios desfavorables en el medio ambiente de la Tierra como consecuencia de la
introduccién en €l de materias extraterrestres, y cuando sea necesario adoptaran las medidas pertinentes a tal
efecto. Si un Estado Parte en el Tratado tiene motivos para creer que una actividad o un experimento en el
espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, proyectado por ¢l o por sus nacionales,

crearia un obstaculo capaz de perjudicar las actividades de otros Estados Partes en el Tratado en la
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exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos, incluso en la Luna y otros cuerpos
celestes, debera celebrar las consultas internacionales oportunas antes de iniciar esa actividad o ese

experimento.

Articulo X

A fin de contribuir a la cooperacion internacional en la exploracion y la utilizacion del espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes, conforme a los objetivos del presente Tratado, los Estados Partes en
¢l examinaran, en condiciones de igualdad, las solicitudes formuladas por otros Estados Partes en el Tratado
para que se les brinde la oportunidad a fin de observar el vuelo de los objetos espaciales lanzados por dichos

Estados.

Articulo XI

A fin de fomentar la cooperacion internacional en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre con
fines pacificos, los Estados Partes en el Tratado que desarrollan actividades en el espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes, convienen en informar, en la mayor medida posible dentro de lo
viable y factible, al Secretario General de las Naciones Unidas, asi como al publico y a la comunidad
cientifica internacional, acerca de la naturaleza, marcha, localizacién y resultados de dichas actividades. El
Secretario General de las Naciones Unidas debe estar en condiciones de difundir eficazmente tal

informacion, inmediatamente después de recibirla.

Articulo XII
Todas las estaciones, instalaciones, equipo y vehiculos espaciales situados en la Luna y otros cuerpos
celestes seran accesibles a los representantes de otros Estados Parte en el presente Tratado, sobre la base de

reciprocidad.

Articulo XIII

Las disposiciones del presente Tratado se aplicaran a las actividades de exploracion y utilizacion de espacio
ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, que realicen los Estados Partes en el Tratado, tanto en
el caso de que esas actividades las lleve a cabo un Estado Parte en el Tratado por si solo o junto con otros
Estados, incluso cuando se efectien dentro del marco de organizaciones intergubernamentales

internacionales.

Articulo XIV
1. Este Tratado estara abierto a la firma de todos los Estados. El Estado que no firmare este Tratado antes de
su entrada en vigor, de conformidad con el parrafo 3 de este articulo, podrd adherirse a él en cualquier

momento.
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2. Este Tratado estara sujeto a ratificacion por los Estados signatarios. Los instrumentos de ratificacion y los
instrumentos de adhesion se depositaran en los archivos de los Gobiernos de los Estados Unidos de América,
del Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte y de la Union de Repuiblicas Socialistas Soviéticas, a
los que por el presente se designa como Gobiernos depositarios.

3. Este Tratado entrara en vigor cuando hayan depositado los instrumentos de ratificacion cinco gobiernos,
incluidos los designados como Gobiernos depositarios en virtud del presente Tratado.

4. Para los Estados cuyos instrumentos de ratificacion o de adhesion se depositaren después de la entrada en
vigor de este Tratado, el Tratado entrara en vigor en la fecha del deposito de sus instrumentos de ratificacion
o adhesion.

5. Los Gobiernos depositarios informaran sin tardanza a todos los Estados signatarios y a todos los Estados
que se hayan adherido a este Tratado, de la fecha de cada firma, de la fecha de deposito de cada instrumento
de ratificacion y de adhesion a este Tratado, de la fecha de su entrada en vigor y de cualquier otra
notificacion.

6. Este Tratado sera registrado por los Gobiernos depositarios, de conformidad con el Articulo 102 de la

Carta de las Naciones Unidas.

Articulo XV

Cualquier Estado Parte en el Tratado podra proponer enmiendas al mismo.

Articulo XVI
Todo Estado Parte podrd comunicar su retiro de este Tratado al cabo de un afio de su entrada en vigor,
mediante notificacion por escrito dirigida a los Gobiernos depositarios. Tal retiro surtira efecto un afio

después de la fecha en que se reciba la notificacion.

Articulo XVII
Este Tratado, cuyos textos en chino, espafiol, francés, inglés y ruso son igualmente auténticos, se depositara

en los archivos de los Gobiernos depositarios.

Los principios mds importantes en esta materia son:

e Principio de no-apropiacion del espacio (art. 2 del Tratado).

o La plena libertad e igualdad en la exploracion y utilizacidon del espacio ultraterrestre por
todos los Estados (art. 1 parrafo 1°).

o Principio de utilizacion del espacio con fines pacificos, si bien esta afirmacion requiere ser
matizada, como veremos.

¢ Principio de cooperacion y asistencia mutua en las actividades espaciales (art. 9).
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Como sabemos en la actualidad no s6lo los Estados, también las empresas privadas lanzan
ahora vehiculos y artefactos al espacio. Pero como menciona en su analisis el Embajador de Espafia
y Presidente del Centro Espafiol de Derecho Espacial, sobre esta cuestion, que aunque pareciera
accidental, muestra como no es casualidad que en los tratados suscritos antes de la participacion del

sector privado, se incluya la participacion de las empresas privadas en el sector espacial.

Todo ello parecia una competencia entre los dos grandes Estados que necesitaban demostrar su superioridad
en la carrera, no solo en la técnica y la ciencia sino también en posibilidades militares. ;Por qué se
introdujo ya entonces la referencia a las actividades no gubernamentales en el espacio? El articulo VI fue
resultado de una transaccion: la Union Soviética hubiera preferido que la actividad espacial fuera atribuida
exclusivamente a los Estados, sujetos del Derecho Internacional, pero los Estados Unidos exigian la
referencia a las entidades privadas porque eran conscientes de que en las utilizaciones futuras del espacio
estarian presentes entidades privadas, fundamentalmente porque ya en 1962 una ley (Communications
Satellite Act) habia establecido un consorcio privado para la utilizaciéon comercial de telecomunicaciones
por satélite, la Comsat Corp. Por lo demas, es bien sabido que en EEUU las telecomunicaciones, a
diferencia de los paises europeos, siempre habian estado en manos de empresas privadas. En cualquier caso,
el art. VI previo la actividad espacial de entes no gubernamentales y encomendo6 a los Estados la regulacion
de esa actividad. Hoy en dia lo que si puede sorprender es que solamente seis Estados hayan promulgado
disposiciones de caracter general relativas a actividades espaciales realizadas por sus nacionales, sea en su

territorio o fuera de é1.%°

El problema de la responsabilidad juridica revela un grave vacio en el actual derecho
internacional del espacio. Tenemos que recordar que todos los acuerdos importantes en la materia
fueron negociados durante la Guerra Fria, en una época en que los Estados eran los tinicos actores.
Hoy se construyen cada vez mas objetos espaciales lanzados o administrados por empresas
privadas. Ahora bien, no existe ninglin procedimiento oficial de autorizacion. Ademadas de como
el progreso tecnologico abre nuevas posibilidades de obtener beneficios en el espacio, y abre

grietas en estos tratados en cuestiones juridicos.

Y teniendo ya como precedente el entorno juridico internacional, toca en seguida

mencionar y analizar la politica espacial estadounidense.

%9 José Manuel Lacleta Mufioz, EIl Derecho en el espacio ultraterrestre, Documento de Trabajo, Real Instituto Elcano
de Estudios Internacionales y Estratégicos, Espaifia, 08/04/2005.
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4.4.2. NUEVA POLITICA ESTRATEGICA ESPACIAL DE ESTADOS UNIDOS

En 2004, Bush esboz6 la posibilidad de volver a enviar astronautas a la Luna o Marte. Ese mismo
aflo, como veremos en otro apartado la fuerza aérea publico un controversial plan para establecer
armas en el espacio. Y a principios de este afio se reveld que el Pentagono buscaba un presupuesto

de cientos de miles de dodlares para probar y desarrollar armas espaciales.

Y mediante un articulo del diario estadounidense The Washington Post, se da a conocer un
nuevo documento de politica espacial de Estados Unidos, en el que se considera la posibilidad de
negar acceso al espacio a “adversarios” si se considera que éstos interfieren con sus intereses
nacionales o de seguridad. Con esto, Estados Unidos rechaza de antemano iniciativas que ya
existen de crear un tratado que ponga limites a las posibilidades de exploracion espacial

. 40
estadounidense.

Y este documento, tiene la pretension de la sustitucion de la normativa de politica espacial

. - 41
nacional vigente.

Bush autorizé la nueva politica espacial nacional el 31 de agosto, y el documento fue

silenciosamente divulgado por la Casa Blanca el 6 de octubre.

Tocando los siguientes puntos:
e De antemano rechaza iniciativas para crear un tratado que regule le exploracion espacial,
agrega que “EU se opondra al desarrollo de nuevos regimenes legales u otras restricciones

que busquen prohibir o limitar el acceso o el uso de EU al espacio”.

0 La jornada, 19 de octubre de 2006, en www.lajornada.unam.mx
! La politica espacial que fue aprobada hace diez afios por la Administracion de Bill Clinton (1993-2001), es la que
rige en la actualidad, y en ella ya se pone énfasis en el desarrollo de armas espaciales, ademas de grandes presupuestos.
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e ‘“negar a nuestros adversarios, en caso necesario, el uso de capacidades espaciales, lo cual
puede ser considerado hostil”,

o “fortalecer el liderazgo espacial del pais y garantizar que la capacidad espacial permite
mejorar la seguridad nacional de EU, la seguridad interna y alcanzar objetivos de politica
exterior”.

e También rechaza cualquier medida para prohibir armas espaciales, “Estados Unidos se
opondra al desarrollo de nuevos regimenes legales u otras restricciones que busquen
prohibirle o limitarle el acceso o uso del espacio. Los propuestos acuerdos de control de
armas o las restricciones no deben afectar el derecho de Estados Unidos de investigar,
desarrollar, probar y realizar operaciones u otras actividades en el espacio por intereses
nacionales”,

e Al tiempo que apoya el desarrollo de un so6lido sector comercial espacial interno.

e Sostiene que la politica en esta materia esta directamente ligada a la seguridad nacional,**

e Lanueva politica da prioridad a la Defensa.

e Estados Unidos reclama para si el derecho de llevar a cabo cualquier investigacion,
desarrollo “u otras actividades” en el espacio que considere convenientes para sus “intereses

nacionales”.

2 Esto ya lo mencionaba el Dr. Bhupendra Jasani, Profesor del Departamento de Estudios Bélicos, King's College,
Londres, Universidad de Londres, en “Tecnologia espacial”

“Desde el punto de vista de la seguridad, se pueden discernir las siguientes esferas principales de actividades en el
espacio ultraterrestre:

* El uso de objetos espaciales para mejorar, no sélo la capacidad de las armas nucleares terrestres, sino también de las
armas convencionales;

* Una necesidad percibida de desarrollar y, en cierta medida, desplegar armas antisatélite;

* El uso de la capacidad espacial para defender a una nacion contra los misiles de corto y largo alcance de un
adversario;

* El aumento de la capacidad de los satélites civiles de teleobservacion y la comercializacion de las imagenes obtenidas
de este modo.

En las secciones siguientes se pasa revista brevemente a las tendencias en estas esferas junto con ciertas novedades.”
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Ademas el documento faculta al secretario de Defensa, Donald Rumsfeld, a “desarrollar
capacidades, planes y opciones para garantizar la libertad de accion en el espacio y, en caso de

recibir la orden, de rechazar esa libertad de accion a los adversarios”.

Como ya analizamos uno de los principios mas importante al Derecho del espacio
ultraterrestre es el de no-apropiacion del espacio, en cuanto se dispone que el espacio ultraterrestre

pertenece a todos los seres humanos.

Pero con los puntos que toca la nueva politica estratégica espacial de Estados Unidos, se ve
violada esta parte de no apropiacion del espacio. Aunque estrictamente no se esta llevando a cabo
una apropiacion, pero con el simple hecho de adjudicarse el derecho de negar el acceso al espacio
ultraterrestre a cualquier adversario, que no se especifica en el documento si se trata de Naciones,
organizaciones, empresas, personas, etc., se deja abierta, al igual que con el terrorismo una

personificacion del supuesto enemigo.

Finalmente, el principio de utilizacion del espacio con fines pacificos dista mucho de ser un
principio absoluto, a pesar de que un gran nimero de Tratados lo recoja. Estados Unidos como se
ha visto esta tratando de quitar cuanto obstaculo tenga tanto juridico, como tecnolégico, para
mantener y aventajar mas su supremacia en cuestiones espaciales, que engloban otros ambitos,

como veremos mas adelante.

4.5. DOMINIO DE ESPECTRO COMPLETO

El despliegue y unificacién de programas para constituir un programa tecnoldgico, militar, espacial
y geoestratégico estadounidenses, es para Bush y su equipo, edificar una “dominacioén de espectro

completo” (full spectrum dominance), como lo explica el profesor Arizmendi:

[...] es decir, un dominio militar sobre la totalidad del planeta que lo dote de la capacidad para

enfrentar teatros de guerra mayores multiples y simultaneos, y de una inédita fuerza ofensiva que pueda
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atacar y destruir de forma inmediata cualquier objetivo sobre cualquier zona o localidad, especialmente
sobre “regiones criticas”: esos proyectos son Vision for 2020% y el Project for the New American
Century (Proyecto para un Nuevo Siglo Americano, PNAC por sus siglas en inglés). Segun la “doctrina
rumsfeldiana”, el espacio es el cuarto campo de batalla —después de la tierra, el mar y el aire—y llegar a
controlarlo significara controlar los intereses militares y economicos de Estados Unidos.

Constituyen los principales dispositivos de un violento apuntalamiento de la hegemonia estadounidense

que busca redondear su dominio estratégico de la tierra, el mar y el aire con el del espacio en el siglo

XXI segun lo disefia su programa Joint Vision 2020 y el Proyecto para el Nuevo Siglo Americano.*

4.5.1. VISION FOR 2020
Partiendo del documento Visiéon Conjunta 2010 (Vision for 2010) que indica una transformacion
perpetua de las Fuerzas Armadas, es que surge el documento de Nov.-Dic. de 2001, la Vision
Conjunta 2020. El plan general de la transformacion que se describe en este documento es la
creacion de una fuerza que pueda ejercer el dominio en todo el espectro de operaciones militares
persuasiva en la paz, decisiva en la guerra y preeminente en cualquier forma de conflicto.
Promoviendo a la vez un desarrollo de nuevas capacidades, como son una mayor rapidez,
una mayor letalidad y una gran precision de las Fuerzas Armadas estadounidenses. Impactando en

las dimensiones de caracter conjunto, que tienen que adelantar a sus supuestos enemigos:

intelectual,
operativa,
organizacional,

doctrinal y

YV V ¥V V V

técnicamente

Para lograr esta meta mencionan, en el documento, que se requiere una infusion constante

de nueva tecnologia y modernizacion asi como el reemplazo de equipamiento. La transformacion

* Este proyecto, que fue publicado en 1997, expresa la mision del U.S. Space Command, United Status Army Space
Command, Fourteenth  Air Force, 'y Naval Space Command, se puede consultar en
http://www.gsinstitute.org/gsi/docs/vision_2020.pdf

* Luis Arizmendi, “La globalizacién como mito y simulacro historico 11”. Eseconomia, Nueva Epoca, No. 3, primavera
2003, p. 44.
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de la fuerza conjunta para lograr el dominio de todo el espectro reside en la superioridad
informatica y la capacidad para la innovacion.

Nuestros intereses econdmicos y de seguridad, asi como nuestros valores politicos, proporcionaran el
impetu para la relacion con nuestros socios internacionales. La fuerza conjunta del afio 2020 debera estar
preparada para triunfar en todo el espectro de operaciones militares en cualquier parte del mundo, para
operar con fuerzas multinacionales y para coordinar operaciones militares, cuando sea necesario, con

agencias gubernamentales y organizaciones internacionales.

Lo relevante de este documento oficial de los Estados Unidos es que pone de manifiesto el
objetivo de un control y dominio de todo el Espectro:

El espectro completo de operaciones incluye el mantenimiento de una posicion de disuasion estratégica.
Incluye actividades de compromiso y presencia en el teatro. Incluye el conflicto que involucra el empleo de
fuerzas estratégicas y armas de destruccion masiva, guerras de teatro mayores, conflictos regionales y otras
contingencias de menor escala. También incluye situaciones ambiguas que residen entre la paz y la guerra,
como el mantenimiento e imposicion de la paz, asi como las operaciones de no combate como el apoyo

humanitario y el apoyo a las autoridades domésticas.

4.5.2. EL “PROYECTO PARA UN NUEVO SIGLO AMERICANO”

Un documento redactado en 1998 por Rumsfeld, Cheney y Jeb Bush,* en el cual se confirma la
decision de derrocar a Saddam Hussein®® mucho antes del 11 de septiembre de 2001 y de que
George W. Bush se convirtiera en presidente, y de la necesidad de imponer la supremacia de
Estados Unidos por la fuerza. Aunque este documento inicio a través de papeles, memos, cartas y

libros en 1997, y se conoce con el nombre de Project for the New American Century (PNAC;

5 Actual secretario de Defensa, Dondald Rumsfeld, el ahora vicepresidente Dick Cheney, y el gobernador de Florida y
hermano del actual presidente, Jeb Bush.

% La prueba de que la guerra se perfilaba para algunos miembros de la administracion Bush como un hecho
absolutamente inevitable aparece en un documento en el mismo site del PNAC en Internet: en una carta fechada el 26
de enero de 1998, dirigida al presidente Clinton, los halcones de la actual administracion instaban al primer mandatario
a acabar con el régimen de Saddam Hussein. Y para ello apoyaban una intervencion armada en Irak.

En la misiva de 1998, firmada por Rumsfeld, actual jefe del Pentagono; Paul Wolfowitz, subsecretario de defensa;
Richard Perle, reciente baja y ex jefe de asesores de Rumsfeld, y John Bolton, subsecretario de Estado para control de
armamentos y seguridad internacional, entre otros, argumentaban que Saddam representaba una amenaza para “la
seguridad y los intereses estadounidenses”. Y no omitian mencionar el peligro que “una significante porcion de las
fuentes mundiales de petréleo” se mantuviera en manos enemigas.

Los mismos firmantes, entre los que también se contaban al profeta del fin de la historia, Francis Fukuyama; al editor
del influyente The Weekly Standard y ex asesor del vicepresidente Dan Quayle, William Kristol, y al columnista del
The Washington Post, Robert Kagan, le reiteraban cuatro meses después a Newt Gingrich, entonces senador y jefe de la
bancada republicana, la urgencia de remover a Saddam fuera como fuere.
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Proyecto para el Nuevo Siglo Americano), ademas de las implicaciones anteriores, en el se aboga
por un aumento del presupuesto militar, “ya que las fuerzas armadas son simplemente demasiado
chicas para las misiones que deben emprender”.

Los intereses vitales de Estados Unidos, asentados en el documento National Security
Strategy for a New Century (DoD, 1998), incluyen: 1) proteger la soberania, el territorio y la
poblacién de Estados Unidos; 2) prevenir la emergencia de hegemones o coaliciones regionales
hostiles, disuadir y, si es necesario, derrotar cualquier agresion en contra de Estados Unidos o sus
aliados; 3) asegurar el acceso incondicional a los mercados decisivos, a los suministros de energia
v a los recursos estratégicos, mediante un reposicionamiento de las fuerzas armadas de EU
estableciendo bases permanentes en el Sudeste de Europa, el Sudeste de Asia y Medio Oriente; 4)
mantener la superioridad nuclear estratégica y desarrollar y desplegar un sistema de misiles global;
5) garantizar la libertad de los mares, vias de trafico aéreo y espacial (desarrollar el programa de
control del espacio) y la seguridad de las lineas vitales de comunicacién.”’

En este sentido, el documento urge mantener la superioridad estrategia nuclear, restituir la
fuerza del personal militar, reposicionar las fuerzas militares estadounidenses para responder a las
realidades estratégicas del siglo XXI, modernizar las fuerzas militares de manera selectiva,
desarrollar e instalar misiles globales de defensa para defender a Estados Unidos y sus aliados, y
controlar el nuevo espacio comun internacional y el ciberespacio.

Esto no cancela la necesidad de establecer una superioridad en la calidad de los armamentos
y en los mecanismos correspondientes a la guerra convencional sino que multiplica los terrenos de
busqueda tecnoldgica y otorga a la centralizacion y procesamiento de informaciéon un lugar

estratégico.

47 Rebuilding America’s Defenses.Strategy, A Report of The Project for The New American Century, Septiembre 2000,
pp- II-V, http://'www.newamericancentury.org/RebuildingAmericasDefenses.pdf
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Para ello, dentro de los que se consideran los posibilitadores decisivos de esta linea

estratégica se encuentran:

» Un sistema de inteligencia con alcance global.

» Comunicaciones globalizadas (Network centric warfare) e impedimento de interferencia por
parte del enemigo. Control de los mares y el espacio aéreo.

» Superioridad en espacio. Reconocimiento, vigilancia, inteligencia, computadoras,
comunicaciones, control y dirigencia globales (command, control, comunications, computers,
intelligence, surveillance and reconnaissance, C*ISR). Para mantener la ventaja actual en el
espacio y promover (o mantener) una posicion de exclusividad relativa, ain cuando mas
usuarios desarrollen sus capacidades, Estados Unidos debe dedicar suficientes recursos de

inteligencia para monitorear a los usuarios externos de activos asentados espacialmente.*®
En sintonia con esta idea, segiin la declaracidon de principios firmada en 1997 por Cheney,
Jeb Bush, Rumsfeld y Wolfowitz, se debia “desafiar a los regimenes hostiles a nuestros intereses y

valores” y “aceptar la responsabilidad del liderazgo Unico de Estados Unidos para preservar y

extender un orden internacional favorable a nuestra seguridad, prosperidad e intereses”.

Los cimientos sobre los cuales Estados Unidos podra ejercer un dominio global indiscutido
aparecen exhaustivamente desarrollados en otro documento aparecido en septiembre de 2000
titulado Reconstruyendo las defensas de Estados Unidos. Estrategia, Fuerzas y Recursos para un
nuevo siglo. Son 77 paginas que postulan, entre otras muchas cosas, la necesidad de:

1. Elevar el gasto en defensa -una de las primeras medidas que le aprobo el Congreso a Bush-
para, llegado el caso, librar eficazmente batallas simultdneas en diferentes frentes. Las
acciones bélicas son para esta organizacion la unica herramienta disuasiva por medio de la
cual se puede alcanzar la paz global.

2. Impedir el auge de un gran poder rival, ya que las misiones pacificadoras “exigen del

liderazgo estadounidense y no el de las Naciones Unidas”.*’

8 Deutch, John. 1994 DoD and the national information infrastructure EU: U.S. Department of Defence.
* En sucesos mas recientes, y a través de diferentes documentos publicados en el mismo sitio y en diversos medios, el
PNAC entiende que las decisiones importantes de la politica exterior estadounidense no pueden estar sujetas al
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2.1 El concepto apunta primero a la UE, donde se vislumbra -dice el documento- una vieja
mentalidad europea, que ha renunciado a ejercer su poder y que no comparte la vision
del mundo que tienen los Estados Unidos.

2.2 La intencioén de estimular en China un cambio de régimen, por otra parte, se haria
posible a partir de la presencia de fuerzas estadounidenses en el sudeste asiatico. Este
poder disuasivo junto al de sus aliados forjaria un proceso de democratizacion.

2.3 A su vez, siempre segun el informe, se insta a incrementar el namero de tropas en las
bases de Okinawa en Japén y en Corea del Sur. A Corea del Norte, Iran, Libia y Siria
los sefiala como “paises peligrosos” y dice que su existencia justifica la implementacion
de un “sistema de control y mando en todo el mundo”.

24Y como Iran podria representar una amenaza mucho mayor a los intereses
norteamericanos en la region que la del régimen iraqui, las bases estadounidenses en
Kuwait y Arabia Saudita deberian mantenerse operativas por tiempo indeterminado, a
pesar de la negativa del reino saudita. Lo ideal, agrega el documento, seria reforzar ain
mas el poder militar en el Golfo Pérsico, incluso si en el futuro las relaciones bilaterales
con Teheran llegaran a mejorar.

Con postulados de dominacioén similares, aunque en otras areas, se refiere también al

control absoluto del ciberespacio, ya que los enemigos de los Estados Unidos tendrian en la

red una herramienta de descrédito de los valores y principios americanos, y también la
materia prima para ataques electronicos.

En otro capitulo se alienta a que los Estados Unidos desarrollen armas biologicas no letales,

aunque fuesen prohibidas, “ya que las guerras del futuro se libraran en escenarios y con

herramientas no convencionales”, ademas de preparar nuevos métodos de ataque

. C . ‘ 50
electronico, no letal, bioldgico capaces de atacar genotipos especificos.

consenso mayoritario de las Naciones Unidas. Gary Schmitt, director ejecutivo del PNAC, dice en un articulo del 23 de
marzo en Los Angeles Times, por ejemplo, que la arquitectura de la ONU funciona no sobre la base de la voz
desinteresada de la comunidad internacional, sino del interés particular de cada uno de los miembros del Consejo de
Seguridad. De una manera mas indirecta, eleva el papel de la OTAN por sobre el de las Naciones Unidas en los
procesos de paz y le adjudica al primero una mayor efectividad dentro de la operatividad de los organismos
internacionales. Ya que La Carta de Naciones Unidas prohibe recurrir a la guerra, excepto en caso de legitima defensa,
y somete esta posible intervencion militar propia a unas condiciones severas, ademas de establecer que la respuesta
debe ser mesurada y provisional, es que para los intereses del pais hegemon, es 0o mas bien era un obstaculo esta
organizacion.

%% Neil Mackay, “Bush planned Iraq 'regime change' before becoming President”, Sunday Herald de Escocia, 18 de
Septiembre de 2002.
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Como se puede observar en estos documentos, en donde se expresa claramente las
intenciones de Estados Unidos por justificar la creacion de un sistema de control y mando en todo
el mundo y denominarse la fuerza pacificadora mundial.

No obstante, el documento sefiala que una transformacion de las capacidades militares de
esta magnitud seria un proceso largo, por lo que un incremento masivo del gasto militar requeria de
un evento catastrofico y catalizador, un nuevo Pearl Harbor.

Y como arte de magia, exactamente un afio mas tarde, se producia el ataque terrorista del 11
de septiembre que le daria puerta franca a la promulgacion e implementacion de la 'Estrategia de
Seguridad Nacional de Estados Unidos' elaborada por la logia neoconservadora que maneja la

defensa, seguridad estratégica y politica exterior de la administracion Bush.

4.5.3. ESTRATEGIA DE SEGURIDAD NACIONAL DE ESTADOS UNIDOS
Pero en la actualidad estos proyectos han sufrido una nueva denominacion sin perder sus objetivos,
denominada “Estrategia de Seguridad Nacional de Estados Unidos” que engloba atn mas objetivos.
Asi, lo sefiala explicitamente el informe mas importante del PNAC, Rebuilding America’s
Defenses. Strategy, Forces and Resources for a New Century (Reconstruyendo a las Defensas de
América. La estrategia, Fuerzas y Recursos durante un Nuevo Siglo): “En el presente EU no tiene
rival global. La gran estrategia americana debe apuntar a preservar y extender esta posicion
ventajosa tan lejos en el futuro como sea posible.”
La Doctrina Bush
En su primera alocucion publica tras el ataque terrorista del 11 de septiembre, el presidente
Bush anuncié una “monumental batalla entre el bien y el mal”, y quien no estuviera al lado de
Estados Unidos, estaria a favor del terrorismo. De esta manera se comenzaba a hilvanar la no-tan-
nueva “Estrategia de Seguridad Nacional de Estados Unidos” (20 de septiembre de 2002), mejor

conocida como “Doctrina Bush”, elaborada por una logia neoconservadora integrada por el
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vicepresidente Dick Cheney, el secretario de Defensa, Donald Rumsfeld, y los idedlogos
reaccionarios Karl Rove y Paul Wolfowitz, vicesecretario de Estado que en 1992, inmediatamente
después que Bill Clinton venciera en las elecciones presidenciales al padre de Bush, escribio un
documento en el que se establecian los pardmetros estratégicos hacia la consecucién de un nuevo
orden mundial bajo el mando supremo de Estados Unidos.

El documento titulado “Defence Planning Guidance™'

(Defensa que Planea la Guia)
considera que Estados Unidos debia impedir la competencia de quienes aspiren a jugar un papel
preponderante en el ambito regional o global, y contemplaba el uso de armas nucleares, biologicas
y quimicas de manera preventiva, aun en conflictos en los que los intereses estadounidenses no
estén directamente amenazados.

De esta forma se planteaba por primera vez el ataque preventivo como el eje fundamental
de una politica de seguridad y defensa que diez afios mas tarde seria la base de la nueva politica

exterior norteamericana, distanciandose radicalmente de la politica de 'contencioén' puesta en

practica desde el fin de la Segunda Guerra Mundial.

De acuerdo al catedratico norteamericano, James Petras,52 el objetivo de las amenazas de
Bush proferidas en su doctrina es “la conquista global y todo pais, grande o pequefio, que no acepte
o apoye la conquista imperial de Estados Unidos se convierte en un enemigo”. Segun Petras, la
“Doctrina Bush” no esta disefiada inicamente contra terroristas activos y fuertemente armados,
sino que también prevé destruir planes y amenazas emergentes discusiones, ideas, debates licencia

para asesinar a todo radical asociado con tecnologias peligrosas.

1 Ed Vulliamy: “Two men driving Bush into war.” The Observer, 23 de Febrero de 2003.
32 «“Doctrina Bush: la construccion desenfrenada del Imperio” Rebelion, 7 de octubre de 2002.
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4.5.4. U.S. AIR FORCE TRANSFORMATION FLIGHT PLAN

Un informe de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos ofrece lo que los analistas describen como el
panorama mas detallado que se haya ofrecido desde el fin de la Guerra Fria respecto de iniciativas

del Pentagono destinadas a convertir el espacio en un campo de batallas.”

Hace afios que las fuerzas armadas estadounidenses vienen hablando, por lo bajo y mediante
indirectas, sobre sus planes para desarrollar armas en el espacio. Pero el U.S. Air Force
Transformation Flight Plan (Plan de Vuelo para la Transformacion de la Fuerza Aérea de Estados
Unidos) pone las cartas sobre la mesa. Publicado en noviembre de 2003, el informe declara que el
dominio de Estados Unidos en los cielos es una de las principales prioridad del Pentagono para el
nuevo siglo. Y enumera decenas de programas de investigacion disefiados para garantizar que
Estados Unidos no tenga rival en oOrbita, desde lasers antisatelitales hasta armas que “brindarian la

capacidad de atacar blancos terrestres situados en cualquier lugar de la tierra desde el espacio.”

El espacio se ha transformado en una parte cada vez mdas importantes de las iniciativas
militares de Estados Unidos. Se emplean con mas frecuencia los satélites para hablar con las tropas,
seguir el rastro de los enemigos y guiar bombas inteligentes. Ademas, desde hace tiempo se

reconoce que los satélites necesitarian algin tipo de proteccion contra ataques externos.

Pero el informe de la Fuerza Aérea va mas alla de estas capacidades defensivas,

proponiendo armas que puedan destruir los satélites de otros paises, mediante armas ofensivas.

“No creo que otros paises reciban esto sin que se les mueva un pelo,” opina Theresa
Hitchens, vicepresidente del Center for Defense Information (Centro de Informacion sobre

Defensa).

>3 Noah Shachtman, El Pentdgono se prepara para la guerra en el espacio, febrero 20, 2004.
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Para este afio, la Fuerza Aérea tiene previsto destinar cientos de millones de dolares para
hallar modos de rastrear los satélites enemigos y, si fuera necesario, enceguecer esos 0jos ubicados

en el espacio.

Michael Kucharek, vocero del U.S. Air Force Space Command (Comando Espacial de la
Fuerza Aérea de Estados Unidos), dijo que se estan destinando 66.4 millones de dolares a un
proyecto de investigacion pensado para “rechazar los sistemas de vigilancia y reconocimiento
basados en el espacio de los adversarios, causarles inconvenientes de funcionamiento y
degradarlos.” Agregd que con otros 79 millones se estan financiando iniciativas para construir una
“constelacion de satélites con sensibilidad optica cuyo fin serd ubicar e identificar fuerzas

espaciales.”

“Si miramos hacia el futuro, el espacio es el lugar en el que nuestros adversarios estan
pensando para dejarnos aislados”, asegura Kucharek. “Sabemos, a partir del intento de dejar fuera
de funcionamiento nuestro GPS (global positioning system o sistema de posicionamiento global)
durante la OIF (Operation Iraqi Freedom, Operacion Libertad Iraqui), que nuestros enemigos van a

tratar de impedir que usemos el espacio.”

Sin embargo, el plan de la Fuerza Aérea no se limita a la seguridad de los satélites. El
proyecto Evolutionary Air and Space Global Laser Engagement (EAGLE, Combate laser
evolucionario aéreo y espacial global) tiene por objeto colocar espejos debajo de una nave aérea 25
veces mas grande que el zeppelin de Goodyear. En teoria, los lasers (disparados desde el suelo, el

espacio o la tierra) rebotarian contra estos espejos, para ubicar e incluso destruir misiles enemigos.

Por mas increible que parezca, la iniciativa EAGLE ya estd en marcha en la division de
Energia Dirigida del Laboratorio de Investigacion de la Fuerza Aérea, seglin confirman fuentes del

lugar. También se estd investigando en el laboratorio el Ground-Based Laser (Laser Terrestre), el
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cual, segun la Fuerza Aérea, podria disparar “rayos laser a través de la atmosfera” para destruir

naves enemigas que se encuentren en una orbita de baja altura.

Pese a estos inconvenientes técnicos, las armas espaciales son legales. El Tratado del
Espacio Exterior de 1967 so6lo prohibe que se pongan en orbita armas nucleares y otras armas de

destruccion masiva.

Desde hace afios, los sucesivos gobiernos de Estados Unidos vienen analizando el desarrollo
de tales armas, en particular como parte de la iniciativa antimisil Guerra de la Galaxias, llevada

adelante por el presidente Reagan.

El secretario de defensa Donald Rumsfeld, por su parte, hace tiempo que defiende la puesta
en orbita de armamentos. Poco antes de asumir su cargo en 2001, presidi6 una comision sobre
seguridad espacial y nacional que advirti6 que el pais podria enfrentarse a un “Pearl Harbor
espacial” —documento en formato PDF en Internet— en los siguientes afios. Esta calamidad debe ser
evitada, declaraba la comision, afirmando que el mejor modo de hacerlo era “desarrollar
vigorosamente las capacidades... para garantizar que el Presidente tendra la opcion de desplegar

armas en el espacio.”

4.5.5. SISTEMA DE VIGILANCIA MUNDIALIZADA
La implementacion de un Sistema de Vigilancia Mundializada, por parte de los Estados Unidos, es
un proyecto que ya tiene un cierto grado de realizacion, pero que va mas alla de lo ya alcanzado, ya
que pretende obtener un sistema que cubra todos los frentes posibles, mediante la capacidad del
espionaje tecnoldgico, comercial, politico y de vigilancia planetarizada.

Y es mediante dos proyectos, el sistema de espionaje Echelon y el sistema GPS, que

contribuyen significativamente a alcanzar este objetivo.
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4.5.5.1. LA RED ECHELON

Echelon, como tal, es un programa informatico. La Red Echelon™ en cambio es un sistema de
espionaje —red de monitoreo, clasificacion y evaluacion de las telecomunicaciones a nivel mundial—
creado por Estados Unidos y la Gran Bretafia,” capaz de analizar cualquier tipo de comunicacion
en cualquier parte del mundo.

Los origenes de la red se remontan al final de la Segunda Guerra Mundial, cuando Estados
Unidos y Gran Bretaia crearon un sistema conjunto de espionaje e intercambio de informacion
denominado UKUSA, término resultante de la union de UK (United Kingdom) y USA (United
States of America) y que se basaria en una lista de actividades y responsabilidades denominada
SIGINT. A este entramado se le fueron uniendo paises como Canadd, Australia y Nueva Zelanda.
En menor medida, también estuvieron implicadas Francia y Alemania aunque se salieron poco
después. El nacimiento real de la red Echelon como tal, se produjo hacia 1977, cuando satélites
espia y estaciones de escucha fueron capaces de interceptar los satélites de comunicacion de las

redes de satélites INMARSAT e INTELSAT.>®

Administrado por la NSA (Agencia de Seguridad Nacional) de Estados Unidos y con la
colaboracion de agencias similares de Inglaterra como la GCHQ (Government Communications
Headquarters - La Oficina principal de Comunicaciones Gubernamental), Australia, Canada, y

Nueva Zelanda.

Fue implantada inicialmente para coleccionar el maximo de informacion de la Union

Soviética y sus aliados, ademds de los movimientos internacionales considerados “subversivos” por

" En los documentos del Parlamento Europea se denomina Sistema de Espionaje de Sefiales de los Estados Unidos
(United States Sigint Sistem; USSS).

>3 Ratil Ornelas Bernal, “Un mundo nos espia. El escandalo Echelon”, Chiapas, Numero 9. 2000 (México: ERA-IIEc)
en http://'www.ezln.org/revistachiapas/No9/ch9ornelas. html

%% Red de satélites de comunicacion telefonica mundial.
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los gobiernos participantes en el sistema. Pero aun con la caida del bloque soviético el sistema no
se paralizo o se desactivo, por el contrario, crecio y se mejoro.

Como es ya comun, la utilizacion de tecnologia de origen militar se ocupa con fines
econdmicos y de espionaje industrial. Este sistema se encamino a la obtencién de informacion de
sus rivales comerciales. Informacién privilegiada®” que era utilizada para el beneficio de las
empresas pertenecientes a paises integrantes de la red en detrimento de empresas mayormente
europeas y japonesas.”® Las empresas mayormente beneficiadas estan relacionadas directamente
con la red Echelon y con el sistema defensivo y militar de los Estados Unidos, como por ejemplo la
firma aeronautica McDonnell Douglas, o empresas punteras en campos tan criticos como
telecomunicaciones, ingenieria genética o laboratorios de desarrollo de armas quimicas y
bacteriologicas.

Pero ademas del espionaje comercial e industrial sirve para el espionaje politico, militar,
cientifico, policial y personal. Como por ejemplo, el de proteger -o arruinar- a personalidades de la
alta politica. Y también de seguridad nacional, como la vigilancia contra el diputado
estadounidense Barnes, por sus comunicaciones con funcionarios sandinistas. Sin embargo,
revelaciones de los afos 90 han develado que los objetivos de los super-espias son cada vez mas
peligrosos: en 1992, ex-agentes britanicos declararon al London Observer que organizaciones como
Amnistia Internacional, Greenpeace y Christian Aid eran monitoreadas sistematicamente.>

El 5 de septiembre de 2001 el Parlamento Europeo aprobo una resolucion historica donde

denunciaba la existencia de Echelon, y se cre6 la Comision Echelon a resultas de un libro publicado

37 La informacién susceptible de tener relevancia econémica o comercial es transmitida por la NSA a las compaiiias
norteamericanas para ayudarlas en sus operaciones y contratos internacionales. La NSA, la Agencia Central de
Inteligencia (CIA) y el Departamento de Comercio firmaron el 5 de mayo de 1977 un acuerdo para crear una oficina de
enlace secreta que canalizara toda esa informacion, denominada Oficina de Apoyo Ejecutivo.

¥ El espionaje comercial ha afectado principalmente a empresas asiaticas: a NCR en un contrato de satélites con
Indonesia; a los fabricantes japoneses de autos, acerca del automévil no contaminante; espionaje en Japon durante las
negociaciones sobre el comercio de autos de lujo; espionaje durante la asamblea de la APEC en Seattle (1997),
operacion que arrojo, entre otras cosas, importantes contratos para la construccion de obras hidro-eléctricas en
Vietnam, en favor de politicos del partido demdcrata. Raul Ornelas Bernal, “Un mundo nos espia. El escandalo
gchelon”, Chiapas, Numero 9. 2000 (México: ERA-IIEc) en http://www.ezln.org/revistachiapas/No9/ch9ornelas.html

1bid.
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al respecto por el investigador escocés Duncan Campbell® en el que se denuncia la funcion de este
sistema, ya que este ayuda a desplegar espionaje tecnologico, militar, comercial y politico. El
informe de esta comision fue presentado en 1998 y en ¢l se confirma la existencia de la red Echelon
y su implicacion en el espionaje a Gobiernos, organizaciones y empresas europeas.

Al respecto las naciones implicadas en este sistema, pusieron su posicion al respecto de las
acusaciones por parte de las naciones afectadas, como lo hizo el gobierno francés, al plantearse
acusar formalmente a Gran Bretafia de traicion a la Union Europea, ya que sus acciones perjudican
a la economia de la Union en beneficio de un enemigo comercial directo, como son los Estados
Unidos. Se habla también de que Gran Bretafia podria estar violando la Convencion de Derechos

Humanos de la UE respecto a la privacidad. Gran Bretafia®'

se defendio alegando que, sus leyes
permiten espiar las comunicaciones para defender sus intereses economicos. Estados Unidos, fiel a
su tradicion, nego6 todo conocimiento y Nueva Zelanda mostrd su preocupacion ante una mas que
posible investigacion por parte de la Unién Europea de su base de escuchas en Waihopai, usada
para el espionaje de la region del Pacifico, y asegurd que desde esas instalaciones no se realizan
escuchas de “caracter comercial”. Australia reconociéo en 1999 la existencia de UKUSA y su
pertenencia al mismo.

Actualmente se reconoce abiertamente la existencia de la red, si bien se niega que se utilice

para realizar espionaje industrial y politico, alegando que sus campos de accion son el terrorismo y

las redes de mafias internacionales.

% Duncan Campbell, periodista de investigacion, consultor del Parlamento Europeo en materia de inteligencia y
comunicaciones y actualmente el mas renombrado experto en politica electronica.

' El primer ministro britanico, Tony Blair, intent6 defenderse asegurando en Bruselas que “Gran Bretafia no ha
traicionado a sus socios europeos al colaborar con Estados Unidos”. Blair niega que participe en operaciones de
espionaje industrial, pero admite que la legislacion que ampara esas operaciones incluye entre sus objetivos “asegurar
el bienestar econémico de Gran Bretana”, una formula que admite amplias interpretaciones.
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La importancia del sistema Echelon radica en su diferencia respecto a los demas sistemas de
L. 62 . o . . .
espionaje”™ de todo el mundo, ya que tiene caracteristicas que lo hacen Uinico e importante pieza

para consumar un sistema de vigilancia mundializada.

En primer lugar, este sistema es internacional tanto en 4mbito como en composicion. Como
ya se menciono por los paises que lo conforman. Cada uno de estos paises tiene un campo de

accion y comparte con los otros miembros sus descubrimientos.

Y esto les ayuda a evitar los problemas de legislacion, por ejemplo en Estados Unidos la ley
prohibe a la NSA el espionaje dentro de sus fronteras, pero no en el resto del planeta, asi que los
britdnicos son los encargados de espiar a los Estados Unidos y luego se intercambian las

informaciones entre agencias.

Con motivo de los atentados del 11 de septiembre del 2001 el presidente George W. Bush
designd como coordinadora general de sus sistemas de espionaje a la NS4 (National Security
Agency) con atribuciones que quitan derechos constitucionales y atentan contra la intimidad de los
ciudadanos, justificado todo en razones de seguridad nacional, inspiradas en la Ley Patridtica
(Patriot Act) para la supuesta luchar contra el terrorismo.

En segundo Ilugar, Echelon fue disefiado para que se comporte como una entidad
inteligente. No se limita a interceptar mensajes y re-transmitirlos, ya que el enorme volumen de
comunicaciones existente lo haria inviable. Por ello, se ha apelado a procedimientos informatizados
de reconocimiento de voz y de contexto, y de busqueda de palabras. Los mensajes intervenidos son
cotejados en un “diccionario” en busca de concordancias (mas adelante explicaremos con mas

detalle este funcionamiento).

82 Otras redes de espionaje son el Enfopol, de la Union Europea, aprobada por el Consejo Europeo en Mayo de 1999.
Su campo de accion se supone limitado a la Union. En Francia la red conocida como Frenchelon donde algunas de las
informaciones conseguidas y realizadas desde estaciones ubicadas en la Dordofia, Nueva Caledonia, Guyana y
Emiratos Arabes Unidos, fueron compartidas con los servicios alemanes, italianos y espafioles, y Rusia con su red
denominada Sorm, Suiza tiene su propia red, llamada Satos3. Debido a sus situaciones geograficas y al control y
capacidad de actuacion que poseen, su rango de accion es limitado.
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En tercer lugar, y a diferencia de otros muchos sistemas, Echelon fue disefiado
especificamente para captar y procesar grandes cantidades de informacion en redes de transmision
civiles. Es decir, si Echelon estd espiando comunicaciones comerciales y particulares no es porque
se haya reconvertido tras el final de la guerra fria; simplemente, sigue haciendo el trabajo para el
que ha sido disefiado. Las redes de telecomunicaciones militares ya tienen sus espias electronicos.
Echelon se ocupa del provecho de las comunicaciones civiles: telefonia ﬁja,63 movil, fax, Internet.
etc.

Como ya se dijo su campo de accion estd dentro de todo el mundo, todo el mundo esta
potencialmente destinado a ser espiado.

La complejidad que conlleva tener un sistema que realice una tarea tan gigantesca, a
primera vista, pareceria imposible y hasta absurda. Por una parte por la gran capacidad de
tecnologia que este reto significa y en segundo por el gran nimero de informacion que se va a
interceptar. La tecnologia utilizada permite cumplir con el objetivo como lo veremos en seguida.

El sistema esta conformado por una combinacion de 120 satélites™ espias que permite
procesar, diariamente, a 3 mil millones datos, filtrandoselos a través del sistema de una inteligencia
artificial.

Ademas de un entramado de antenas, estaciones de escucha, radares, apoyados por
submarinos y aviones espia, unidos todos esos elementos a través de bases terrestres. Que se
utilizan para la recoleccion de una gran cantidad de datos y para el reenvio a potentes computadoras
que por medio de programas informaticos, basados en los llamados “diccionarios” o compendios de

palabras clave siempre definidas en varios idiomas, buscan la informacion que les es 1til y asi la

53 El filtrado de las conversaciones telefonicas resulta méas problematico, porque atin no puede utilizarse un programa
para detectar automaticamente palabras verbales, asegur6 Campbell en el Europarlamento. El sistema que se utiliza es
la preseleccion de los numeros de teléfono y de las identidades fonicas (la huella vocal individual). De todos modos,
segun las revelaciones de algunos ex agentes britanicos, Echelon utiliza modernisimos sistemas de deteccion de voz
capaces de entender palabras clave. Al escuchar una de estas palabras, graban automaticamente las comunicaciones
detallando incluso la posicion de emisor y receptor.

 Cuando un satélite detecta una comunicaciéon que puede ser interesante, el mensaje se selecciona y se envia a
determinada carpeta en los centros especializados de la NSA y del GCHQ.
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cantidad de informacion por analizar se reduce drasticamente. Esta comunicacion sera entonces
etiquetada y enviada a distintos centros de analisis. Dependiendo del origen y fecha de la
comunicacion serd marcada con un numero clave. Se transcribe, descifra, traduce y se guarda
entonces como un informe mas o menos extenso, todo el proceso anteriormente mencionado se
resume en el cuadro siguiente.

Todo este proceso de recoleccion, reenvid, filtracion y andlisis es mediante un camino

totalmente automatizado, como se observa en la Figura 6.

Figura 6.
e — _ g
g 3
g » § 5 » ﬁonversiér! de
= ‘e s mensajes
5, = analégicos a
S T 1/ = codige binarie

Mensa jes \/—\
desechados »
(= -\
\_/i Clasificacién
de los
Andlisis de los mensajes a
mensajes traves del
escogidos. "Diccionario™
Elaboracién de Mensa jes <
reportes. escogidos.
Almacenaje || \/_\

Elaborador por el investigador y profesor Raul Ornelas.

Los principales centros de intercepcion y rastreo de comunicaciones de Echelon se
encuentran situados en:

1. Sugar Grove (Virginia, USA)
Leitrim (Canadd)
Sabana Seca (Puerto Rico, estado asociado de USA)

bl

Menwith Hill (Inglaterra)
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Morwenstow (Inglaterra)

Bad Aibling (Base estadounidense en Alemania)
Waihopai (Nueva Zelanda)

Shoal Bay (Australia)

o N W

Como podemos observar su espina dorsal la compone un conjunto de estaciones en tierra
que se enlace con una red de satélites de interceptacion. Las bases principales del sistema Echelon
se encuentran en la sede de la Agencia Nacional de Seguridad (NSA) en Fort George Meade
(Maryland, Estados Unidos) y en la base de Menwith Hill (Inglaterra) que es la mas importante
base de espionaje electronico en Europa y opera coordinadamente con la agencia inglesa
denominada GCHQ (La Oficina principal de Comunicaciones Gubernamental).

Alrededor de estas ocho centrales se apoyan el resto de las computadoras terrestres,
satélites, submarinos y aviones formando una gran red que cubre todo el planeta. También se situa
el ntcleo central del programa informatico en la estacion antes mencionada de Menwith Hill. Esta
base secreta inglesa esta camuflada en una zona rural y alli trabajarian unas 1400 personas.

La estacion de escucha de Morwenstow (Reino Unido) se encarga de la coordinacion de las
diferentes escuchas realizadas a los satélites Intelsat de Europa, océano Atlantico y océano Indico.
Mientras que las estaciones de Menwith Hill (Gran Bretafia) y Bad Aibling (Alemania) se encargan
de lo mismo, pero de los satélites que no forman parte de la red Intelsat (como los Inmarsat).

Dos de los nodos de Internet estan directamente controlados por la Administracion

norteamericana a través de la NSA: College Park, en Maryland, y Mountain View, en California.
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. 65 . .
En el siguiente mapa’™ se muestran el total de las estaciones de escucha conocidas:
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Lista de estaciones de escucha y localizacion geografica.

1. Yakima (Estados Unidos)

Base del 544° Grupo de Inteligencia (Destacamento 4) de la Air Inteligence Agency (AIA) y del Naval Security
Group (NAVSECGRU). Tiene 6 antenas de satélite orientadas hacia los satélites Intelsat del Pacifico y Atlantico.
Una de las antenas estaria orientada hacia el satélite Immarsat 2. Se encarga del Intelligence Support (apoyo

informativo) respecto a la escucha de satélites de comunicacion a través de estaciones de la Marina (de Estados

Unidos).

2. Sugar Grove (Estados Unidos)
También en esta base se encuentra el NAVSECGRU vy el 544° Grupo de la AIA (Destacamento 3). Cuenta con 10

antenas de satélite. Tres de ellas serian mayores de 18 metros.

3. Buckley Field (Estados Unidos)
Dirigida por el 544° IG (destacamento 45). Constaria de al menos 6 antenas de las cuales cuatro superan los 20
metros. Oficialmente su cometido consiste en la recopilacion de datos sobre acontecimientos en el &mbito nuclear

mediante satélites SIGINT (satélites que captan e interpretan sefiales electromagnéticas), en su analisis y evaluacion.

4. Medina Annex (Estados Unidos)
Se trata de otro RSOC (Centro de Operaciones de Seguridad Regional) controlado por el NAVSECGRU y la AlIA,

cuya area de accion es el Caribe.

65

Tomado de La Gran Oreja, Red de satélites espia de la US National Security Agency (NSA) en

http://www,enlacesdeseguridad.com
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5. Fort Gordon
Otro RSOC gestionado por el INSCOM vy la AIA (702° IG, 721° IG, 202° IB, 31° IS). Sus cometidos son

desconocidos.

6. Fort Meade (Estados Unidos)
Es la sede de la NSA (Agencia de Seguridad Nacional de los Estados Unidos).

7. Kunia (Hawai, Estados Unidos)
Gestionada por el NAVSECGRU, el RU y la AIA. Oficialmente es un Centro de Operaciones de Seguridad
Regional (RSOC) y tendria como tareas asignadas la preparacion de informacién y comunicaciones asi como el

apoyo criptografico. La verdad es que su cometido no esta nada claro.

8. Leitrim (Canada)
Forma parte de un intercambio de unidades entre Estados Unidos y Canada. Consta de 4 antenas y las dos mayores
son de unos 12 metros de diametro. Oficialmente esta estacion se dedica a la “calificacion criptografica” y a la

interceptacion de comunicaciones diplomaticas.

9. Sabana Seca (Puerto Rico)

Utilizada por el Destacamento 2 del 544° AIA y por el NAVSECGRU. Cuenta con varias antenas, una de ellas de 32
metros. Procesa las comunicaciones por satélite, brinda servicios de criptografia y comunicacion y sirve de apoyo a
labores realizadas por la Marina y por el Ministerio de Defensa, como por ejemplo recoger informacion provenientes
de los COMSAT. Se supone que se convierta en la mas importante estacion de analisis y procesado de

comunicaciones por satélite.

10. Morwenstow (Inglaterra)
Estacion manejada por el GCHQ (Servicio de Inteligencia britanico). Cuenta con unas 21 antenas, tres de ellas de 30
metros. No se conoce su cometido especial, pero por su configuracion y localizacion geografica no cabe duda de que

se dedica a la interceptacion de comunicaciones por satélite.

11. Menwith Hill (Inglaterra)

Utilizada conjuntamente por Estados Unidos y Gran Bretafia. Por parte de los primeros, se encuentran en la estacion
el NAVSECGRU, la AIA (45°10S) y el ISNCOM. La estacion pertenece al Ministerio de Defensa britanico, que se
la alquila a los Estados Unidos. Cuenta con 30 antenas, 12 de ellas con un diametro superior a los 30 metros. Al
menos una de las antenas grandes es una antena de recepcion de comunicaciones militares (AN/FSC-78). Su
cometido seria proporcionar transmisiones rapidas por radio e investigar las comunicaciones. Asi mismo se habla de
que, aparte de ser una estacion terrestre para satélites espias, se encargaria también de la escucha de los satélites de

comunicacion rusos.
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12. Bad Aibling (Alemania)

Controlada por el NAVSECGRU, el INSCOM (66° IG, 718 1G) y varios grupos de la AIA (402° IG, 26° 10G).
Consta de catorce antenas, todas menores de 18 metros. Los cometidos oficiales de esta estacion son: Rapid Radio
Relay and Secure Commo, Suport to DoD and Unified Commands, Medium and Longhand Commo HF& Satellite,
Communication Physics Research, Test and Evaluate Commo Equipment. Oficiosamente, se encarga de los satélites

SIGINT (espionaje electromagnético) y de las estaciones de escucha de los satélites de comunicacion rusos.

13. Agios Nikolaos (Chipre)
Consta de 14 antenas de tamafio desconocido. Controlada por Gran Bretafia en ella trabajan dos unidades: el Signals
Regiment Radio y la Signals Unit de la RAF. Es una estacion muy proxima a Oriente Medio y es la tnica estacion

de esa zona de huellas de satélite.

14. Geraldton (Australia)

Se encarga de ella el DSD (Servicio Secreto australiano) si bien los agentes britanicos que se encontraban en Hong
Kong hasta que esta ciudad paso a formar parte de China ahora trabajarian en esta estacion australiana. Cuenta con 4
antenas de 20 metros orientadas hacia el Océano Indico y el Pacifico Sur. Se ocuparia de la interceptacién de

satélites civiles.

15. Pipe Gap (Australia)

Manejada por el DSD. Sin embargo la mitad de las 900 personas que trabajan alli son de la CIA y del
NAVSECGRU. Posee 18 antenas de satélite de las cuales una es de 30 metros y otra de 20 metros. Es una estacion
para satélites SIGINT desde la cual se controlan varios satélites de espionaje cuyas sefiales se reciben y procesan. El
tamafo de las antenas hace suponer que también se realizan interceptaciones de comunicaciones por satélite pues

para los satélites SIGINT no es necesario el uso de grandes antenas.

16. Shoal Bay (Australia)
Estacion dependiente del Servicio de Inteligencia Australiano. Posee 10 antenas de tamafio no especificado aunque
las mas grandes podrian no sobrepasar los 8 metros de diametro. Las antenas estarian orientadas hacia los satélites

PALAPA indonesios. No esta claro si forman parte o no de la red mundial de espionaje.

17. Guam (Pacifico Sur)
Controlada por la 544° IG de la AIA y por la Marina de Estados Unidos. Alberga una estacion naval de ordenadores

y telecomunicaciones. Tiene 4 antenas, dos de ellas de unos 15 metros.

18. Waihopai (Nueva Zelanda)

Estacion controlada por el GCSB (General Communications Security Bureau de Nueva Zelanda). Consta de dos
antenas, una de ellas de 18 metros. y sus funciones son la interceptacion de comunicaciones por satélite y el
procesado y descifrado de las transmisiones. Su pequefio tamafio y radio de accion (una pequeiia parte del Pacifico)

avala la hipdtesis de una intercomunicacion complementaria con la estacion de Geraldton (Australia).
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19. Hong Kon

No se disponen de datos exactos referentes ni a su tamafo ni a su nimero de antenas. Sin embargo se sabe que posee
varias antenas de gran diametro. Tras la incorporacion de Hong Kong por parte de China la estacion fue suprimida.
No se sabe cual de las estaciones cercanas ha asumido el papel que desempefiaba la estacion de Hong Kong

(Geraldton, Pipe Gap, Misawa...). Parece ser que dichas labores se repartieron entre varias estaciones.

20. Misawa (Japon)
Controlada por Estados Unidos y Japon. Consta de 14 antenas, algunas de ellas de 20 metros. Es un centro de
operaciones de criptologia (Cryptology Operations Center) e intercepta las sefiales de los satélites rusos Molnyia y

de otros satélites de comunicacion también rusos.

El sistema Echelon estd constituido por diferentes capas de interceptacion de
comunicaciones a nivel mundial.
4.5.5.1.1. INTERCEPTACION DE COMUNICACIONES TRANSMITIDAS POR CABLE
La interceptacion a las comunicaciones por cable —voz, fax, correo electronico, datos—, es factible
mediante el acceso fisico al cable, realizado en uno de los extremos, ya sea en territorio propio o en
el territorio donde se encuentra el objetivo a espiar. Las estaciones intermedias de amplificacion de
la sefial son consideradas extremos y por lo tanto utilizados para el espionaje. Como lo cables de
telégrafo y coaxiales que unen Europa con Norteamérica.

Y la ubicacion de los extremos, localizados en Terranova (Canadd) y Estados Unidos por un
lado y, por el otro a Gran Bretafia. Los ultimos cables de fibra Optica implementados que unen
Nueva Zelanda con Australia se han extendido sin estaciones intermedias de mantenimiento o
amplificacion de senal.

No es por casualidad, que el entramado del grupo en el proyecto Echelon este conformado
por los mismos paises arriba mencionados.

En segunda instancia, se puede interceptar el cable desde un punto intermedio, sin necesidad
de manipular el mismo, usando corrientes inductivas (corrientes electromagnéticas generadas por
una bobina que rodea el cable). Este sistema lo aplican submarinos pero no es factible generalizar
su uso debido al alto costo del método.
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Los cables de fibra optica de la anterior generacion se pueden interceptar por medio de
corrientes inductivas aplicadas a los amplificadores intermedios. Se transforma la sefial Optica en
eléctrica, se amplifica y se reconvierte en sefial optica de nuevo. Sin embargo, debido a la gran
cantidad de datos que manejan este tipo de cables, la dificultad se presenta a la hora de transportar
esos datos desde el punto de pinchamiento del cable hasta el punto de procesamiento y analisis de
la informacion. La utilizacidon de submarinos provistos del equipo adecuado resultaria carisimo y se
llevaria a cabo s6lo en situaciones de guerra. Los cables Opticos de tltima generacion utilizan un
laser de erbio para amplificar la sefial, lo cual imposibilita su interceptacion por medios inductivos.

Podemos afirmar que la interceptacion de los cables opticos s6lo puede ser hecha desde los
extremos. Por lo tanto para mantener y generalizar el espionaje de las comunicaciones por cable
solo resulta econdémicamente factible si se realizan desde los extremos de los cables situados en los
estados que realizan la interceptacion de las sefiales. El espionaje de las comunicaciones por cable
europeas por parte de los estados UKUSA se reducen a las comunicaciones que entran y salen de
Gran Bretafia, ya que debido a la enorme dificultad que supone la interceptacion de sefiales tan
rapidas y de tan gran capacidad de datos, no se logra si estas se realizan en zonas en donde no se
tenga tal acceso a ellas, como son las comunicaciones realizadas a través de fibra optica® dentro de

la Unién Europea que no pasan por Inglaterra u otro pais de conglomerado Echelon.

4.5.5.1.2. INTERCEPTACION DE COMUNICACIONES TRANSMITIDAS POR INTERNET
Con respecto al espionaje en Internet®” este se ejecuta a través de las dorsales, la mayoria de las

cuales estd manejada por empresas o instituciones estadounidenses.

66 Segtin Duncan Campbell, las Ginicas comunicaciones que resultan relativamente seguras son las que circulan por
cable de fibra optica en el interior de la Union Europea, debido a su alta capacidad de transporte y la extrema dificultad
de seleccionar los mensajes. Por el contrario, el experto britanico advirti6 a los eurodiputados que la proteccion de los
programas criptograficos de origen norteamericano es muy débil.

%7 Estados Unidos también utiliza la famosa herramienta Carnivore desarrollada por el FBI, que sin ser un sistema de
redes, ayuda a espiar la informacion de Internet, desde correos electronicos hasta paginas visitadas pasando por
archivos transferidos.
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Las transmisiones por este medio son mediante datos. Antiguamente la organizacion de la
red era troncal y el camino que tomaba una transmision entre su origen y el destino dependia de la
saturacion de la red, eligiendo el camino mas corto. Por ese motivo, ese camino era impredecible y
dependia de la situacidon puntual de la red. Hoy en dia eso no ocurre. Esta tan comercializada, hay
tantos proveedores de servicios, que se han tenido que crear nodos intermedios, llamados
“encaminadotes” o “routers” y que son los encargados de dirigir el trafico en la red. Estan
localizados en puntos donde convergen varias lineas llamados “puntos de conmutacion”. Seria en
estos puntos donde se aplicaria la interceptacion de las comunicaciones. Cuando la red era troncal,
siendo la red troncal cientifica entre América y Europa la mas importante, los puntos de
conmutacion se encontraban en los Estados Unidos, por lo que la Inteligencia estadounidense
accedia facilmente a las comunicaciones europeas de la red. Hoy en dia, la comunicacion
intraeuropea pasa por el punto de conmutacion de Londres en una proporcion muy pequeiia, este
nodo esta vigilado por el GCHQ britanico.

Teniendo en cuenta que casi todas las comunicaciones via Internet mundiales,
independientemente de donde se produzcan, pasan por nodos de comunicacion de los Estados
Unidos y por nueve puntos de control de la NSA.
4.5.5.1.3. INTERCEPTACION DE COMUNICACIONES TRANSMITIDAS POR ONDAS
Su interceptacion depende del alcance de las ondas electromagnéticas empleadas. Si se trata de
ondas terrestres su alcance es limitado y depende de la orografia de terreno. Si por el contrario se
trata de ondas indirectas o de espacio (lanzadas hacia el espacio, rebotadas en la ionosfera y
devueltas a la Tierra) las distancias son muy considerables. El alcance de la sefial depende de la

longitud de onda de la misma:

e Onda larga (3 kHz - 300 kHz). Son sefiales terrestres ya que no se reflejan en la ionosfera. Alcance corto.
e Onda media (300 kHz - 3 MHz). Son sefales terrestres aunque de noche se reflejan. Alcance medio.
e Onda corta (3 MHz - 30 MHz). Al reflejarse permiten su difusion indirecta o espacial. Se les puede aplicar

una reflexion multiple, por lo que alcanzan una cobertura mundial absoluta.

-216 -



e Onda ultracorta (30 MHz - 300 MHz). No se reflejan, por lo que se trata de ondas terrestres. Su difusion es
muy rectilinea y por lo tanto su alcance depende de la orografia, de la curvatura del planeta, de la altura de
las antenas, de la potencia de la transmision... Su alcance es de unos 100 Km. En el caso de los moviles se
reduce a unos 30 Km.

e Ondas decimétricas y centimétricas (300 MHz - 30 GHz). Son maés rectilineas atin que las ondas ultracortas.
Sin embargo, al permitir separarse en haces, adquieren gran precision y requieren de poca potencia de
transmision. Se captan con antenas cercanas, paralelas al haz de transmision o dentro de él y en su

prolongacion.

Las ondas largas y medias se utilizan para transmisiones radiofonicas, de radiobalizas, etc.
La comunicacion militar y civil se realiza por onda corta y, sobre todo, por onda ultracorta,
decimétrica y centimétrica.

Se deduce por tanto que un sistema de interceptacion de ondas a nivel mundial tiene que
estar enfocado al espionaje de ondas cortas. En los demas casos, el punto de interceptacion debe
encontrarse como maximo a 100 Km. del punto espiado, por ejemplo, se suele realizar esa
interceptacion desde navios, aviones y embajadas. Por lo tanto, el consorcio UKUSA, a través de
estaciones terrestres, tendria acceso a poca cantidad de transmisiones por ondas.
4.5.5.1.4. INTERCEPTACION DE TRANSMISIONES PROVENIENTES DE SATELITES GEOESTACIONARIOS
Los satélites pueden recibir y reenviar sefiales a gran distancia. Sin embargo estan limitados ya que
ni pueden recibir transmisiones desde cualquier parte del mundo ni pueden transmitir ondas a
cualquier parte del mundo ya que no poseen una cobertura global. No obstante, este inconveniente
se soluciona utilizando varios satélites que garanticen una cobertura global. Siendo asi, si se situan
las estaciones de escucha de satélites en zonas puntuales, se puede ejecutar una interceptacion
global de absolutamente todas las comunicaciones por fax, teléfono, y datos transmitidas a través
de satélites geoestacionarios.
4.5.5.1.5. INTERCEPTACION DESDE AVIONES Y BARCOS
Los aviones AWACS se utilizan para la localizacion e identificacion de otros aviones. Dependen de

un registro central, o lo que es lo mismo, forman parte de una red. Por si solos no disponen de

-217 -



capacidad SIGINT (Signal interceptation). Sin embargo los pesados y lentos aviones espia EP-3
posee capacidad de interceptacion de ondas cortas, ultracortas y microondas y las sefiales son
analizadas a bordo mismo del avion. Se usan para misiones puramente militares. También se usan
buques y, cerca de la costa, submarinos para la escucha de transmisiones militares por radio.
4.5.5.1.6. INTERCEPTACION DESDE SATELITES ESPiA
Vuelan a baja altura y son capaces de interceptar las transmisiones de las emisoras espiadas durante
pocos minutos cada vez, ya que estas emisiones destinadas a satélites de comunicacion se
transmiten en haces para evitar su difusion o diseminacion. En zonas de mucha poblacion y, por lo
tanto, mucho ruido electromagnético, apenas es posible llevar a cabo una interceptacion. Por lo
tanto para llevar a cabo una vigilancia continuada de la poblacion civil estos satélites resultan
inapropiados. Los satélites SIGNIT de los Estados Unidos tienen una o6rbita semiestacionaria y, por
lo tanto, no estan fijos en una orbita si no que se mueven por una 6Orbita eliptica compleja. De esta
forma, durante el dia cubren una gran cantidad de terreno en busca de emisiones. Son utilizados
para usos militares.

Los objetivos principales del espionaje de satélites son los sistemas de satélites mundiales,
que mencionaremos enseguida.

SISTEMAS MUNDIALES DE COMUNICACION POR SATELITE

INTELSAT

Organizacion Internacional de Telecomunicaciones por Satélite. Conformada por un consorcio de 144 gobiernos.
Que consta de 25 satélites y que da servicio a 200 paises. Cubren las zonas del Atlantico, Indico y Pacifico. A
medida que un nuevo satélite se ponia en orbita sobre una zona determinada del planeta, en esa zona alglin pais
UKUSA montaba paralelamente una estacion de escucha, gracias a que aproximadamente el 59 % de las acciones
de Intelsat estén en manos de Estados Unidos.

INTERSPUTNIK

Organizacion interestatal fundada por la extinta Union Soviética. Cuenta con 24 estados miembros y 40 paises

usuarios. Tiene una flota de 4 satélites con cobertura mundial (1 en el Atlantico, 1 en el Indico y 2 en el Pacifico).
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INMARSAT (International Maritime Satellite Organization)

Proporciona comunicaciones mdviles internacionales a nivel de alta mar, aire y tierra asi como el sistema de radio
urgencia. Se ha privatizado y su sede esta en Londres. Consta de satélites que cubren todo el globo excepto las
zonas polares. Al ser moviles, pueden concentrar sus haces en zonas determinadas.

Conformada en la actualidad por 79 paises miembros de los cuales Estados Unidos cuenta con la mayor parte,
alrededor de un 23%, el Reino Unido y Noruega poseen el 11% y el 10.5% respectivamente.

PANAMSAT

Con sede en los Estados Unidos cuenta con 21 satélites que ofrecen servicios de telecomunicaciones, Internet y
television, principalmente a los Estados Unidos y toda América, pero que se extienden a todo el mundo aunque su

influencia en Europa es minima.

De todo esto se deduce que una parte fundamental para realizar una interceptacion de
transmisiones a nivel mundial es la escucha de emisiones procedentes de satélites de
comunicaciones.

Las recomendaciones que el informe del Parlamento Europeo afirma son el cifrado y
codificado® de las comunicaciones via Internet para mayor seguridad en la privacidad de
individuos y empresas, la no utilizaciéon de programas de cifrado que hayan sido desarrollados ni en
los Estados Unidos ni en Inglaterra.

Y por qué no han hecho algo mas contundente los paises afectados por este sistema de
espionaje, sera debido a que no estan libres de cometer este mismo procedimiento a sus paises
competidores. Se sabe, por ejemplo, que los servicios secretos franceses consiguieron informacion
privilegiada que permitid la concesion de un contrato a la firma aeronautica gala Dassault.

La utilizacion de los datos recabados por este sistema de espionaje tiene todas las

caracteristicas para ser considerado como un mecanismo represivo y de control social.

58 T os sistemas de codificacion de los programas de Microsoft, Netscape y Lotus exportados fuera de Estados Unidos
estan especialmente adaptados para facilitar la descodificacion por parte de la NSA norteamericana, detalla el informe
del investigador Campbell. Ademas este asegura que la NSA ha llegado a un acuerdo con la firma suiza Crypto AG,
una de las empresas lideres mundiales en programas criptograficos, para facilitar la lectura de los mensajes codificados
por parte de la red angloestadounidense. El programa de Crypto envia junto al mensaje codificado una clave especial,
que s6lo conoce la NSA, que le permite poder descodificar la clave que haya introducido el usuario. Campbell afirmé
que ese acuerdo permite a la red angloestadounidense poder descodificar los mensajes diplomaticos y militares de mas
de 130 paises.

Uno de los objetivos de Estados Unidos a corto plazo es prohibir lo que se conoce como programas criptograficos
duros y legalizar los blandos, que pueden ser descodificados por un equipo informatico mediano en un breve plazo de
tiempo.
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4.5.5.2. GPS

El sistema de navegacion NAVSTAR (Navigation Satellite Time and Ranging) también conocido
como GPS —Global Positioning System—’, es un sistema de navegaciéon’ satelital disefiado por el
Departamento de Defensa de Estados Unidos. El principal objetivo de desarrollo fue proporcionar
al ejército estadounidense un sistema de estimacion exacta de posiciones, velocidad y tiempo.”' El
Ejército aprobo la arquitectura basica en 1973, lanzé el primer satélite en 1978, y declar6 el GPS
operacional en 1995. El costo de desarrollo del sistema se estimaba en 10 mil millones de dolares y

el costo de operacion y mantenimiento anual se estima entre 250 y 500 millones de dolares.

Su composicion cuenta con un segmento del espacio constituido por una constelacion de 24
satélites colocados en seis planos orbitales con una inclinacion de 55 grados con relacion al ecuador
terrestre y con cuatro satélites en cada plano orbital a una altitud de 20 200 km. (véase la Figura 7).
El periodo orbital de cada uno de estos satélites es de 11 horas y 58 minutos. Esta distribucion
particular garantiza que por lo menos 4 satélites estaran en linea de vista de un receptor de GPS en

cualquier parte del mundo durante todo el dia.

% Este sistema surgi6 debido a las limitaciones del sistema TRANSIT que estaba constituido por una constelacion de
seis satélites en Orbita polar baja, a una altura de 1074 Km. Tal configuracion conseguia una cobertura mundial pero no
constante por la no disponibilidad de satélites las 24 horas del dia.

70 Un sistema de posicionamiento, como el nombre lo sugiere, es un método para identificar y grabar, generalmente en
forma electronica, la ubicacion de un objeto o persona. Este sistema puede ser usado para registrar el recorrido de un
vehiculo a través de la superficie terrestre, en el aire o en el espacio.

"' Ademés de la ayuda que proporcionan a los ataques que son cumplidos por las llamadas bombas inteligentes,
mediante la recepcion de datos mientras vuelan hacia el objetivo y que tienen un margen de error de dos metros.
Conjuntamente ayudan a marcar el rumbo de misiles, submarinos, bombarderos y tropas, que les ayudan a poder
identificar locaciones terrestres que puede sefialar el lugar donde ésta se encuentra y obtener asi con exactitud las
coordenadas de su localizacion geografica.
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Figura 7.

e

Constelacion GPS
24 Saélites. 6 Orbitas. 4 Satélites por Orbita
20 200 kmde Altitud. 55 Grados de inclinacion.

Ademas cuenta con un segmento de control de operaciones terrestres, y receptores de
usuario. También dispone de 5 estaciones monitoras convenientemente ubicada alrededor de la
tierra y se encuentran localizadas en Hawai, Colorado Springs, Isla Ascencion en el Océano
Atlantico Sur, Diego Garcia en el Mar Indico y Kwajalein en el Océano Pacifico Norte (véase la
Figura 8), y una estacion maestra de control ubicada en el Centro de Operaciones Consolidadas del

Espacio en Colorado Springs.

La funcion de las estaciones monitoras es la de dar seguimiento a los satélites que se
encuentran en su campo de vision y recoger datos referentes a su posicion, datos acerca del reloj,
etc. Estos datos se actualizan en la estacion maestra y de nuevo son enviados a los satélites a través

de las monitoras.

Los receptores GPS consisten de una antena y un receptor-procesador (o navegador) que
recibe los datos de cada satélite GPS disponible para procesarlos y asi calcular las soluciones de

navegacion (posicion, altitud, velocidad y tiempo). Los receptores GPS son los que predominan

-221-



actualmente, y existen del tipo portatiles (de mano), para montaje en vehiculos (aviones, yates,
automoviles, etc.) e integrados dentro de otros equipos (camaras fotograficas, unidades de

referencia de tiempo, teléfonos celulares, etc.).

Figura 8.
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La importancia de este sistema radica en que proporcionan posiciones en tres dimensiones,
velocidad y tiempo, las 24 horas del dia, en cualquier parte del mundo, de manera ininterrumpida,
practicamente instantanea y en todas las condiciones climaticas. Al no haber comunicacion directa

entre el usuario y los satélites, el GPS puede dar servicio a un nimero ilimitado de usuarios.

Los satélites se mueven en el espacio a una velocidad de 4 km/s y su posicion es conocida
en todo momento. La exactitud de su posicion depende de plataformas espaciales super estables,
relojes atomicos que sincronizan la constelacion, y el monitoreo de los satélites desde 5 puntos
distribuidos alrededor del globo. Los satélites transmiten informes de su posicion y los receptores

determinan las coordenadas del usuario por triangulacion geométrica de estas posiciones.

Esto se logra mediante la determinacion por triangulacion de los satélites del sistema GPS,
su dispositivo receptor mide el tiempo que toma una sefial en viajar por el espacio —

aproximadamente 20 200 Km. — y tomando como referencia la velocidad de la luz, se determina la
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distancia entre el satélite y el receptor. Como la posicion de cada satélite es conocida y se tienen al
menos 3 satélites a la vista, se determina la posicion exacta del receptor GPS (latitud, longitud y
elevacion).

Los 24 satélites transmiten en dos frecuencias f1 (1575.42 Mhz) y {2 (1227.6 Mhz) estando
éstas moduladas por diferentes cddigos pseudo-aleatorios de ruido, que diferencian un satélite de

otro. La frecuencia f1 se modula con dos codigos:

e Un cddigo P de alta precision y de acceso restringido y disponible sdlo a usuarios autorizados.

e Un cddigo C/A de baja precision, al que pueden acceder todos los usuarios civiles.

Por otro lado la frecuencia f2 s6lo se modula con el cddigo P. Estos codigos como se ha

dicho seran diferentes para cada satélite.

La diferencia que existe entre los receptores civiles con los receptores militares como ya se
dijo radica en la utilizacion del codigo P y de la frecuencia 2. Un receptor militar se enganchara al
codigo C/A como un primer paso para posteriormente engancharse al codigo P. Este codigo,
practicamente invulnerable debido a su compleja generacion, sélo es conocido por los militares, de
tal forma que s6lo ellos son capaces de engancharse a ella. La ventaja que nos ofrece es que sus bits
duran 10 veces menos que los del codigo C/A con lo cual la precision aumenta 10 veces y ademas
hace posible la utilizacion de la frecuencia f2 de cada satélite con lo cual se corrigen los errores de

propagacion de la lonosfera y Troposfera.

Degradacion de la precision.

El sistema fue abierto gratuitamente a los usuarios a partir de los afios 90, pero su operacion
y funcionamiento sigue estando bajo control y gestion militar por el DoD de Estados Unidos. Y por
ello, aunque se pueda utilizar el sistema por cualquier persona que cuente con un receptor GPS, el

sistema tienen alterada deliberadamente su precision para este uso civil: hasta 100 metros de error,
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mediante una degradacion de la precision. Y en situacion de guerra, el margen de error se modifica
también en forma deliberada ain mas en la zona de conflicto para cegar a los sistemas del
enemigo.

Existen dos formas para degradar la sefial emitida por los satélites GPS. La primera es
llamada Selective Availability (SA), y la otra llamada Anti-Spoofing (A-S). El objetivo de ambas es

. . . 73
negar a los usuarios el uso apropiado del sistema.

Selective Avalibility: La limitacion en este caso puede ser lograda de dos maneras. La
primera es mediante la manipulacion de los datos de las efemérides (método e) y la segunda
mediante la desestabilizacion de los relojes del satélite (método d) Ambos métodos afectan la

medicion de pseudo-distancias.

Anti-Spoofing (A-S): Este método de degradacion de la sefial consiste en encriptar el codigo
P mediante el uso del llamado cédigo protegido Y. Solamente usuarios autorizados tienen acceso al

codigo P cuando el A-S es activado.

El sistema hoy por hoy, tiene la hegemonia total en el sector de navegacion y localizacion
por satélite en el mundo. Y una parte de su hegemonia se debe a que los principales fabricantes de
receptores operan exclusivamente con las frecuencias del sistema estadounidense.

Muestra de que el desarrollo militar no ha cesado son las ltimas innovaciones militares, el
analisis del profesor Arizmendi ha dado cuenta de los peligros de estas “Al mismo tiempo que, con
la misma red informatica y el sistema de espionaje mundial Echelon, las nuevas tecnologias
militares que van desde las bioarmas hasta un nuevo tipo de armas nucleares “tacticas” o de “bajo

rendimiento” para enfrentar en guerras simétricas a EU contra paises periféricos, la red satelital

" Naciones Unidas. Funcién de la ciencia y la tecnologia en el contexto de la seguridad internacional y el desarme. 28
de julio de 1998. B. Tecnologia Espacial redactada por el Dr. Bhupendra Jasani: Profesor del Departamento de Estudios
Bélicos, King's College, Londres, Universidad de Londres. p. 7.

3 Mario De Arcangelis, La batalla electronica en el espacio.
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vinculada a armas espaciales para lograr un “dominio de espectro completo” (full spectrum
dominante) que le permite a EU tener una capacidad de ofensiva militar sobre cualquier lugar del
planeta practicamente al instante y, mas aun, con lo que parece la reciente y riesgosamente
alcanzada invencion dentro del Programa de Investigacion de Aurora Activa de Alta Frecuencia
(HAARP) por sus siglas en inglés, de tecnologias de control del clima disefiadas para operar como
un nuevo tipo “silenciosos” e inconvencional de arma, el capitalismo estd integrando un poder en
una escala sin paragon sobre el sistema macrometrial del planeta. Tal poder micro y macro-material
desquicia las trayectorias de la actual modernizacion tecnoldgica haciendo que esta, en vez de
explotar el desarrollo de sus nuevas prometedoras potencialidades positivas sobre los codigos
genéticos, las estructuras moleculares y los sistemas de informacion-comunicacion planetarizados
para impulsar exclusivamente el progreso en el sistema de capacidades productivas de la sociedad
mundializada en forma ecoldgica y benéfica, sin embargo, sirva prioritaria y hasta ominosamente al
desarrollo depredatorio del dominio capitalista planetarizado que asi esta abriendo peligros muy

hondos para el futuro del mundo en este siglo”.™

4.5.6. DARPA

La Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada para la Defensa (The Defense Advanced
Research Projects Agency) DARPA es la agencia de investigacion militar, que comenz6 como una
agencia espacial, y primera respuesta de Estados Unidos al lanzamiento soviético de Sputnik. La
mision ha evolucionado con el tiempo, y hoy, aunque la mision de DARPA todavia es prevenir la
superioridad tecnologica que sorprenda a Estados Unidos, también lo es crear sorpresas

, . . 75
tecnologicas para los enemigos.

™ Luis Arizmendi, “La globalizacién como mito y simulacro historico”, Segunda Parte, Eseconomia, Nueva Epoca, No.
3, primavera 2003, p. 40.

7> Erika Celestino Martinez, “Estructura y desarrollo tecno-econdmico y tecno-militar de la hegemonia estadounidense
en los siglos XX y XXI”, Tesis de maestria, Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, UNAM, 2006.
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La importancia en investigacion y desarrollo de esta agencia del DoD de Estados Unidos se

muestra en las siguientes lineas:

En la historia de DARPA, se han llevado a cabo varias innovaciones fundamentales: el avion F-117 y el B-2,
el Caza Aparnet, los receptores de Sistema de Posicionamiento Global (GPS), etc. Durante las ltimas cuatro
décadas, DARPA y su metodologia de direccion han dado origen a las principales innovaciones tecnologicas.
Inicio con las investigaciones espaciales, en ese proceso financio la primera computadora. Posteriormente los
proyectos espaciales fueron trasladados a otras instituciones, como la NASA, y DARPA se encargo de las
investigaciones en proyectiles balisticos intercontinentales, pero en 1968, estas actividades fueron trasladas a
otras agencias. Entones DARPA impuls6 las investigaciones en tecnologias para desarrollo de los aviones.
Actualmente incursionan en todas estas areas y es el lider en al produccion de tecnologia de punta. Sus
sistemas se centran en lo que ellos llaman Sistemas para el Combate Futuro, para lo cual tienen muchos
programas encaminados a desarrollar la electroinformatica, la biotecnologia, ingeriria genética y
nanotecnologia, esta ultima fundamental para la investigacion y desarrollo de nanorobots, nuevos materiales,

bio-computadoras, etc.”®

DARPA esta tomando un papel mayor de nuevo en el area de tecnoldgica espacial. En 2001,
el Ministerio de Defensa para la Adquisicion, la Tecnologia y Logisticas dirigieron DARPA para
empezar un esfuerzo agresivo para asegurar que el ejército estadounidense retenga su superioridad
en el espacio manteniendo su privilegiado acceso y para proteger sus capacidades espaciales del

ataque.

Hay cinco elementos estratégicos en la mision espacial de DARPA:

* Acceso e Infraestructura: se refiere a generara la tecnologia para proporcionar el acceso rapido,
econdmico para espaciar y eficaz englobe los funcionamientos.

* El Conocimiento eventual del Espacio: se refiere a tener mas conocimiento sobre el espacio.

* Proteccion de la Mision espacial: se refiere a proteger los recursos estadounidenses en el espacio de
algun dafio.

* El Rechazo de la Mision espacial: se refiere a impedirles a los adversarios usar los recursos espaciales
para dafiar Estados Unidos o sus aliados.

* El Compromiso basado en el espacio: se refiere al reconocimiento, vigilancia, comunicaciones, y

navegacion para apoyar los funcionamientos militares en la tierra.

76 Ibid.
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La siguiente Figura muestra los cinco elementos de las principales misiones espaciales de

DARPA:

Figura 9.
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DARPA esta dividida en oficinas que tienen misiones especificas, y una de las mas

importantes es cuestion espacial es la Oficina de la Tecnologia Tactica (TTO).

Trabar combate de alto riesgo, de alta-rentabilidad desarrollando tecnologia avanzada de sistemas militares,

enfatizando sus acercamientos en “sistemas” y “subsistemas” desarrollando Sistemas no Tripulados, Sistemas

para el Espacio y Tacticas Multiplicadoras.

Las metas de TTO son: Crear sistemas altamente capaces que permitan “el orden de la magnitud” y mejoren

las capacidades militares; Evitar la sorpresa tecnologica en areas fundamentales de TTO, manejar

eficientemente los programas existentes en transicion.

Divide a sus programas en tres lineas: Sistemas sin Tripulacion, Tacticas Multiplicadoras y el Espacio.”’

Algunos de los programas espaciales de DARPA para alcanzar los objetivos anteriormente

mencionados son el Telescopio de Vigilancia Espacial (SST), y el vehiculo espacial denominado

Halcon.

™ http:/twww.darpa.mil/body/darpaoff.html, y Research, Development, Test, and Evaluation, Defense-Wide, Volumén
1, DARPA, Estados Unidos, 2005 en http.//www.darpa.mil/body/budg. html
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El primero esta destinado a demostrar la viabilidad de usar una nave espacial automatizada,
que sea capaz de repostar, ademas de ser apropiadamente disefiada para extender su vida util en
condiciones orbitales. Esto ayudara a bajar el costo de posicionar naves en el espacio y mantendra
las nuevas capacidades radicales de la nave espacial militar, como la alta maniobrabilidad (qué hara
mas dificil el rastrear de los satélites), los funcionamientos de autonomia orbital, y satélites que
pueden ser flexibles a las cambiantes misiones. El programa de SST estd desarrollando un sistema
basado en tierra, mediante una amplia abertura del campo de vision mediante un telescopio Optico,

que buscara los objetos pequefios en la orbita geoestacionaria.

El segundo pretende el disefio y construccion de una nave que ayude inmensamente a
mejorar la capacidad estadounidense para alcanzar la dérbita, y en casi cualquier parte del globo,
rapidamente desde las bases estadounidenses.”” Esto mejoraria la habilidad del ejército de
posicionar rapidamente inteligencia, vigilancia, y reconocimiento. El halcon procedera en las fases,
incluso un vehiculo del lanzamiento pequefio, econémico. La tecnologia requerida para el Halcon

manejara el progreso mayor logrando el acceso econdomico, sensible para espaciar.

Este proyecto revolucionara el sistema de vuelo, el acceso espacial y el transporte cerca del
espacio.

Ya que los vehiculos de lanzamiento al espacio son necesarios para desplegar los satélites
en el espacio, recuperarlos o reposicionarlos. Las necesidades actuales requieren reducir costes,
reducir el tiempo necesario para hacer el lanzamiento, mejorar la capacidad de reposicionar en
orbita los satélites, mejorar la capacidad de recuperar, reparar y lanzar un nuevo satélite. Para estos

sistemas son necesarios mejoras en las estructuras, sistemas de propulsion y fuentes de

"8 Este proyectos militare estadounidense incluyen nuevos prototipos, como el X-3 una especie de trasbordador espacial
capaz de trasladar armamento de una punta a otra del planeta.
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alimentacion compactas tecnologias que han sido tratadas en otras partes de este capitulo. La

reduccion de costes se basara en el desarrollo de estos vehiculos de lanzamiento reutilizable.

DARPA y la Fuerza Aérea tienen una relacion activamente fuerte. Gracias a sus objetivos
similares como lo es en el Orden espacial. Esto ha llevado a varios nuevos programas de DARPA
en el espacio, intercambio de datos en vuelo. Como la Agencia para el Espacio y la Fuerza Aérea

contintian integrando sus misiones operacionales con el desarrollo de tecnologia de DARPA.

4.5.6.1. PROGRAMA DE INVESTIGACION DE AURORA ACTIVA DE ALTA FRECUENCIA (HAARP)

Cuando se toca el tema del cambio climatico, el debate por lo general se ubica en los impactos
devastadores de las emisiones de gases de efecto invernadero sobre la capa de ozono, sobre la entra
en vigor del Protocolo de Kyoto79 aprobado en 1997 en el marco de la Convencion sobre Cambio
Climaético, pero no se menciona el tema de las manipulaciones climatologicas deliberadas para uso

militar, por parte de los Estados Unidos y Rusia.

En los Estados Unidos la tecnologia esta siendo perfeccionada bajo El programa de
investigacion de Aurora Activa de Alta Frecuencia, instalado en Gokoma, Alaska - administrado
conjuntamente por la Fuerza Aérea y la Marina, que es una de las misiones mas importantes de la
Oficina de la Tecnologia Tactica de DARPA, y segun la propia agencia tiene como propodsito
desarrollar nuevas capacidades experimentales de investigacion que conduciran a programas de
investigacion para explotar la ionosfera y encontrar aplicaciones para la defensa avanzada.

Se trata de controlar la ionosfera, via interacciones con las ondas de radares de alta
frecuencia para fines militares “El desarrollo y despliegue de un sistema asi proporcionara

., . . . 80
proteccion desde el espacio contra amenazas asimétricas inesperadas”.

" El protocolo apela a las naciones a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un promedio de 5.2 por
ciento con efecto entre el afio 2008 y el 2012. Y que es rechazado por el gobierno de George W. Bush, que lo considera
costoso y dafiino para la economia estadounidense.

8 http://www.darpa.mil/ato/
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El investigador Michel Chossudovsky,® menciona que esta guerra climatologica tiene
efectos devastadores para la humanidad, ya que es un instrumento de conquista capaz de
desestabilizar selectivamente los sistemas agricolas y ecologicos de regiones enteras, ya que esta

arma tiene la capacidad potencial de desencadenar inundaciones, sequias, huracanes y terremotos.

Ya el ex-Consejero Nacional de Seguridad Zbigniew Brzezinski en los 70, habia previsto en

su libro “Between Two Ages” que:

La tecnologia pondra a la disposicion de los lideres de los principales paises, las técnicas necesarias para
conducir una guerra secreta, de las que se necesita informar s6lo a un minimo indispensable de las fuerzas de
seguridad. Se podria emplear técnicas de modificacion del clima para producir periodos prolongados de

sequia o tormenta.

Como menciona en su articulo el investigador Michel Chossudovsky, el cientifico Dr.
Nicholas Begich - involucrado activamente en la campafa publica contra el HAARP- lo describe

como:

Una tecnologia stper-poderosa de transmision de ondas de radio que eleva areas de la ionosfera (capa
superior de la atmoésfera) enfocando un haz y calentando esas areas. Las ondas electromagnéticas rebotan

entonces hacia la tierra y penetran todo - vivos y muertos.*>

Ademas la Dra. Rosalie Bertell describe al HAARP como:

un gigantesco calefactor que puede causar una mayor disrupcion en la ionosfera, creando no solo agujeros,

sino largas incisiones en la capa protectora que impide que la radiacion mortifera bombardee el planeta.

El programa HAARP ha sido presentado ante la opiniéon publica como una investigacion
cientifica y académica. Sin embargo, los documentos militares estadounidenses parecen sugerir,

que el objetivo principal de HAARP es “explotar la ionosfera para propositos del Departamento de

81 Michel Chossudovsky “Las armas del nuevo orden mundial de Washington son capaces de provocar cambios
climaticos” Traducido por German Leyens, Sabado 12 de  junio del 2004 en
www.globalresearch.ca/articles/CHO409F.html - 61k

8 Nicholas Begic y Jeane Manning, The Military Pandora Box, Earthpulse Press,
http://www.xzy.net/nohaarp/erathlight.html. Véase también el home page de HAARP en http.//www.haarp.alaska.edu/)
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83 q: . (s . ,
Defensa™” Sin referirse explicitamente al programa HAARP, un estudio de la Fuerza Aérea de los
Estados Unidos menciona el uso de “modificaciones ionosféricas inducidas” como un medio de

alterar los modelos climaticos asi como trastornar las comunicaciones y el radar del enemigo.

Con respecto a lo anterior, HAARP tiene la capacidad de modificar el campo
electromagnético de la tierra. Y es considerado ademas parte de un arsenal de “armas electronicas”,
que los investigadores militares estadounidenses tratan de suavizarlo al considerarla como una

. 84
“guerra mas suave y bondadosa”.

Los beneficios que traeria para Estados Unidos se pueden resumir en:

e HAARP forma parte del arsenal de armas del Nuevo Orden Mundial

e podria potencialmente desestabilizar economias nacionales completas a través de
manipulaciones climaticas.

e Lo que es mas importante, esto puede ser implementado sin que el enemigo tenga
conocimiento de ello, a un costo minimo y sin comprometer a personal o equipo militar
como ocurre en una guerra convencional.

e Respondiendo a los intereses econdmicos y estratégicos

e desestabilizacion de sistemas agricolas y ecoldgicos de otras naciones.
Y como menciona Chossudovsky sobre los tratados que prohibe “el uso militar u hostil de
técnicas de modificacion ambiental que tengan efectos amplios, duraderos o severos, en la
Convencion internacional ratificada por la Asamblea General de la ONU en 1997. En donde tanto

los Estados Unidos como la Union Soviética firmaron esta Convencion. La Convencidon define las

“técnicas de modificacion ambiental” como cualquier técnica para cambiar —mediante la

83 Rosalie Bertell, Antecedentes del Programa  HAARP, 5 de  noviembre de 1996.
http://www.globalpolicy.org/socecon/envronmt/weapons. htm
# Don Herskovitz, Killing Them Softly, Journal of Electronic Defense, agosto de 1993.
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manipulacion deliberada de procesos naturales— la dinamica, la composicion o la estructura de la

tierra, incluyendo su biota, litosfera, hidrosfera y atmosfera o el espacio sideral.”®

4.6. MILITARIZACION DEL ESPACIO ULTRATERRESTRE
Entendida como las acciones llevadas a cabo por los sujetos de la sociedad internacional en el
espacio ultraterrestre, ya sea en forma aislada o en su conjunto, entre las que sobresalen las

siguientes:

1. Despliegue de armas y sistemas de armas fuera de la atmosfera terrestre, con el proposito de
complementar y apoyar sistemas militares establecidos en la tierra y de ser empleados para
atacar directamente satélites artificiales y otras naves espaciales, cohetes balisticos en
cualquiera de sus fases, y objetivos terrestres.

2. Experimentacion, desarrollo, prueba, ensayo o practica, fuera de la atmosfera terrestre, de
cualquier tipo de armas de destruccion en masa o de sus componentes.

3. Colocacion en Orbita terrestre o estacionaria en el espacio exterior, de cualquier tipo de
armas de destruccion en masa.

4. Colocacion en orbita alrededor de cualquier cuerpo celeste, o en trayectoria hacia o
alrededor del mismo, de cualquier tipo de armas de destruccion en masa.

5. Colocacioén, instalacion, estacionamiento, almacenamiento, experimentacion, desarrollo,
prueba, ensayo, practica o uso de cualquier tipo de armas de destruccion en masa en el
espacio cosmico o en cualquier cuerpo celeste.

6. Exploracion, explotacion o uso del espacio ultraterrestre o de cualquier cuerpo celeste con

propositos militares.

8 La Prohibicion de Modificacién Medioambiental Fielmente Observada, Los Estados Participantes declaran, Cronica
de la ONU, julio de 1984, Vol. 21, p. 27.
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7. Establecimiento de bases, estaciones, instalaciones o fortificaciones militares en el espacio
cosmico o en cualquier cuerpo celeste.
8. Celebracion de maniobras, practicas o ejercicios militares, o de cualquier otra actividad de

naturaleza o caracter militar, en el espacio ultraterrestre o en cualquier cuerpo celeste.

Los debates mas incendiarios acerca de la politica espacial estdn relacionados con la
militarizacion del espacio, particularmente en querer saber si ésta es conveniente o inevitable para
los Estados Unidos. Una amplia gama de opiniones existe en torno al primero de estos debates.
Algunos defensores de la militarizacion del espacio son los extremistas “Halcones del Espacio”, que
favorecen todo aquello que conlleve a un total dominio espacial, por parte de los Estados Unidos, y
que constituye precisamente, para ellos, el objetivo final de conquista. De acuerdo con el Senador
Smith, por ejemplo, la implementacion concertada de armas en el Espacio, por parte de los Estados
Unidos proporcionara mas seguridad a todos durante varias generaciones, que la que puedan aportar
todos los barcos, tanques y aviones en el mundo. Menciona “sin ello, seremos vulnerables mas alla
de nuestros peores temores. En breve, si los Estados Unidos se apresuran a sacar ventaja de su
actual liderazgo en la tecnologia espacial y establecen un dominio inatacable en el Espacio Orbital,
su posicion como Potencia Mundial preeminente sera reforzada y perpetuada; si, por otro lado, no
aprovecha la oportunidad de establecer una superioridad sin par en el Espacio, su liderazgo en el

mundo se vera amenazado por rivales mas visionarios”.

Otros proponentes de la militarizacion predicen beneficios menos extravagantes de las armas
espaciales y se muestran menos agresivos respecto a lo que deberia ser un indiscutible dominio del
espacio. En lugar de ello, enfatizan la importancia del control espacial y el papel a desempeiiar en
ese medio, como un importante campo de accién para futuras competencias militares, sin que
realmente haya un dominio. Mas que buscar el reemplazo total del poder aéreo por armas espaciales

dirigidas hacia la tierra, estos tedricos basan, principalmente, sus argumentos sobre el desarrollo de
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armas espaciales en la necesidad de proteger los intereses crecientes de la Nacion en el espacio vy,
como medida de prevencion, en contra de los enemigos que quieran utilizar ese medio para
amenazar a los Estados Unidos y a sus Fuerzas Armadas. Pero, aiin esta perspectiva esta basada en
la teoria precedente de que quien controla el Espacio, controla el mundo y por consiguiente, en la
medida en la que los Estados Unidos inviertan en el desarrollo del poderio espacial, esta Nacion

sera mucho mas poderosa.

Del otro lado del debate sobre la militarizacion del espacio ultraterrestre se vislumbra una
variedad de perspectivas a favor de la preservacion del espacio como “un santuario” libre de armas.
Algunos defensores de este santuario la ven como fundamentalmente dafiina, ya que ellos desean
evitar cualquier expansion de una competencia militar en zonas, en donde jamas existieron, basados
en principios generales de moralidad, control de armas, resolucion de conflictos. Otros se oponen a
ella, particularmente porque ellos creen que la naturaleza del espacio militarizado podria generar
inestabilidad, debido a incentivos en el derecho a atacar con sistema de armas vulnerables pero, a la

vez, poderosas.

Como ya hemos mencionado el espacio es el nuevo entorno genuino nimero cuatro, en el
cual la actividad militar se ha extendido. Por otra parte, la difusion de armas en esos tres dominios
se origind de diferentes maneras: en el mar, los navios aparecieron gradualmente para controlar la
pirateria y transportar fuerzas bélicas; el armamento aéreo tuvo lugar poco después de los primeros
vuelos, debido a la necesidad de defenderse principalmente de la observacion aérea y, después, para
escoltar los aviones; mientras que los submarinos fueron inicialmente creados como armamentos
para ser utilizados contra objetivos no sumergibles y, hasta el dia de hoy, las operaciones militares

en las profundidades de los océanos dominan ampliamente las actividades civiles y comerciales.
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Pero qué hay acerca de las similitudes entre la explotacion del aire y del espacio,
frecuentemente mencionadas por los dirigentes de la Fuerza Aérea. Aparentemente, existe una
complementariedad en el hecho de que el reconocimiento aéreo era inicialmente la mision militar
mas importante en ambas areas; de hecho, el reconocimiento aéreo era la aplicacion mas importante
del Poder Aéreo de los Estados Unidos durante muchas décadas hasta que los satélites comenzaron
a hacerse cargo de esta mision. En la Segunda Guerra Mundial, los bombarderos existian en un
numero muy superior al de los aviones de reconocimiento de la Fuerza Aérea, y no porque el
bombardeo fuese considerado mas importante sino porque un pequefio nimero de plataforma de
observacion aérea era suficiente como para cambiar el curso de la Guerra, mientras muchos

bombarderos eran requeridos para llevar eficazmente a cabo la mision.

Como hemos visto en los apartados anteriores la militarizaron del espacio ultraterrestre,
lleva un cierto grado de desarrollo e implementacion real, y que se han puesto bases tanto
economicas, con los grandes financiamientos para su desarrollo, juridicas y tecnologicas para su
implementacion.

El espacio hace mucho que fue militarizado: los ICBM lo cruzan, satélites espias dan vueltas alrededor de la
tierra, los satélites de navegacion, transmision y control se han unido a ellos, se han ensayado armas

antisatélites (ASAT), y los transbordadores espaciales cada vez se utilizan con mas regularidad para misiones

militares.%

Y la militarizacion se ve en la mayoria de los equipos puestos en la orbita terrestre cumplen
misiones militares. En primer lugar estan los satélites de comunicacion de uso militar exclusivo,
seguidos por los llamados “Medios Técnicos Nacionales”, es decir, los satélites de radio escucha,
los de obtencion de imagenes de alta resolucion, nocturnas y de radar.

Sin embargo, en nuestros dias se dan pasos muy peligrosos para saturar el espacio con

armas llamadas “defensivas”, cuyas repercusiones son verdaderamente graves y resultan

% E. P. Thompson, op. cit., pp. 54-55.
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inaceptables para cualquier persona en su sano juicio. Al respecto, los militares estadounidenses
han publicado un plan para la conduccion de once ejercicios con misiones militares del
transbordador, y seglin los resultados, se desarrollarian actividades subsecuentes. Los ejercicios se
refieren principalmente a tres objetivos: reconocimiento estratégico, aviso de lanzamientos de
cohetes balisticos, coordinado con lanzamientos de prueba, y vigilancia de las fuerzas navales
sovicticas. Para esto, 8 de los primeros 14 vuelos que siguen a la reanudacion de actividades del
transbordador se dedicarian a la operacion de las cargas ttiles militares, necesarias para realizar los
ejercicios. Desde luego, la justificacion presentada ante el publico se basa en informacion secreta

que posee el Departamento de Defensa, relativa a actividades soviéticas similares.

4.6.1. ASAT, LA GUERRA SOBRE EL MUNDO
La tecnologia ASAT ya mencionada en los capitulos anteriores, ocupaba un lugar especial dentro
de la militarizacion del espacio ultraterrestre. Con los ensayos activos y secretos de intercepcion de

satélites tanto en los Estados Unidos como en la Union Soviética.

Las primeras versiones del ASAT preveian la explosion de las cargas nucleares cerca de los
satélites, para destruirlos a distancia. Los Estados Unidos instalaron una bateria de misiles ASAT
con carga nuclear en la isla Johnson, en el Pacifico, pero fue desmantelada en 1975, en parte porque
se dieron cuenta de que la explosion de cargas nucleares en el espacio tendria un efecto
contraproducente en las transmisiones estadounidenses y en la red de control.

Los recientes progresos en los sistemas computerizados de guia han estimulado una serie de
investigaciones de sistemas sin artefactos nucleares. Las pruebas rusas han recurrido a la
destruccion de satélites en 6rbita mediante el control de «minas espaciales» (es decir, otros satélites
que contienen explosivos poderosos) cerca de ellos.

Un sistema estadounidense mas sofisticado utiliza el lanzamiento, desde un avidon que vuela

a gran altura, de un vehiculo miniaturizado con busqueda guiada del blanco. Este aparato ya se ha
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ensayado satisfactoriamente. Aunque ninguno de los dos sistemas constituye un desarrollo
completo del sistema ASAT por el momento, el sistema estadounidense es potencialmente mas
amenazante, ya que podria usarse para desencadenar un ataque coordinado contra los satélites de
las demds naciones situados en una 6rbita inferior.

La investigacion e implementacion de ASAT tiene peligrosas consecuencias para el
desarrollo de la carrera espacial. Ambas potencias son conscientes de que el tratado ABM no
prohibe el ensayo de armas ASAT per se, mientras se pueda decir que no tienen capacidades ABM.
Se prohibe Unicamente el uso de esas armas. Hay pruebas de que los investigadores de armas
pueden usar este resquicio en secreto, en un intento de crear artefactos a los que podria conferirse
mas tarde un papel ABM: El propio George Keyworth ha afirmado que las pruebas ASAT son
importantes para ensayar la tecnologia de destruccion de misiles».

Los artefactos ASAT también jugarian un papel importante en el despliegue ofensivo contra
cualquier sistema IDE en 6rbita, podria llegarse a una situacion en que, para proteger a los satélites
interceptores en Orbitas concretas, los Estados Unidos o la URSS tendrian que declarar «zonas
exclusivas absolutas» ciertas franjas particulares de la orbita terrestre. Cualquier vehiculo espacial
que las atravesara sin autorizacion previa estaria sujeto a destruccion instantanea por parte de las
naves satélites preparadas para defender la flota.

El doctor Robert Bowman, del Instituto de Estudios Espaciales y de Seguridad, deberia
saberlo. Durante los afios setenta tenia a su cargo la Agencia de Proyectos Defensivos de
Investigacion Avanzada, que investigaba precisamente estos sistemas:

Cada vez que invertiamos un dolar en defensa, descubriamos que podia ser neutralizado por la inversion de un

niquel en sistemas de ataque... decir al pueblo norteamericano que todo lo que tienen que hacer es hacer

afiicos el tratado ABM vy abrir sus carteras, y que el gobierno los protegera contra las armas nucleares es

alimentar una ilusion peligrosa.®’

87 (The Trouble with “Star Wars™», Institute for Space and Security Studies, septiembre de 1983.
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GLOSARIO

AF Air Force - La Fuerza aérea

AFMC/CC. Commander, Air Force Materiel Command - Comandante, en Material de la Fuerza aérea.
AFRL. Air Force Research Laboratory - El Laboratorio de Investigacion de la Fuerza aérea

AFSPC/CC. Commander, Air Force Space Command - Comandante, Fuerza aérea el Orden Espacial

ASAF. Assistant Secretary of the Air Force - Secretaria Auxiliar de la Fuerza aérea

ASAF(A). Assistant Secretary of the Air Force (Acquisition) - Secretaria Auxiliar de la Fuerza aérea
(Adquisicion)

ASD (C3I). Assistant Secretary of Defense (Command, Control, Communications, Intelligence) - Secretaria
Auxiliar de Defensa (el Orden, Mando, Comunicaciones e Inteligencia)

C3. Command, Control, Communications - Ordene, Control, Comunicaciones

C3ISR. Command, Control, Communications, Intelligence Surveillance and Reconnaissance - El orden,
Mando, Comunicaciones, la Vigilancia de Inteligencia y Reconocimiento

CIA. Central Intelligence Agency - La Agencia de Inteligencia Central

CINCNORAD. Commander in Chief, North American Aerospace Defense Command - Comandante en Jefe,
el Orden de la Defensa Aerospacial norteamericano

CINCSPACE. Commander in Chief, United States Space Command - Comandante en Jefe, Estados Unidos
el Orden Espacial

CIO. Chief Information Officer - El Funcionario de Informacién principal

CJCS. Chairman, Joint Chiefs of Staff - El Presidente, los Jefes Colectivos de Personal

CMS. Community Management Staff - El Personal de Direccion de Comunidad

CSAF. Chief of Staff of the Air Force - Jefe de Personal de la Fuerza aérea

DAC. Designated Acquisition Commander - El Comandante de Adquisiciéon designado

DARPA. Defense Advanced Research Projects Agency - Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada
para la Defensa.

DCI. Director of Central Intelligence - El Director titular de Inteligencia Central

DDCI/CM. Deputy Director of Central Intelligence/Community Management - Diputado Director de
Direccion de Inteligencia/Comunicacion Central

DepSecDef Deputy Secretary of Defense. - Departamento Secretaria de Defensa

DNRO. Director, National Reconnaissance Office - El Director titular, la Oficina del Reconocimiento
Nacional.

FBI. Federal Bureau of Investigation - El Escritorio federal de Investigacion

J2. Directorate for Intelligence - El consejo de administracion para Inteligencia

NRO. National Reconnaissance Office - La Oficina del Reconocimiento nacional

NSSA. National Security Space Architect - La Seguridad nacional el Arquitecto Espacial

OSR. Office of Strategic Reconnaissance - La Oficina de Reconocimiento Estratégico

PEO. Program Executive Officer - El Programa el Funcionario Ejecutivo

SAF/US. Under Secretary of the Air Force - Bajo Ministerio de la Fuerza aérea

SecAF. Secretary of Air Force. - Secretaria de la Fuerza Aérea

SecArmy. Secretary of the Army - Secretaria del Ejército

SecDef. Secretary of Defense - Secretaria de Defensa

SecNav. Secretary of Navy - Secretaria de Armada

SMC/CC. Commander, Space and Missile Systems Center - Comandante, Espacio y Centro de Sistemas de
Proyectil

USD. Under Secretary of Defense - Baja Secretaria de Defensa
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CONCLUSIONES
“Creo en el futuro porque yo mismo participo en su construccion”

Jules Michelet.

Las referencias criticas que se han propuesto a lo largo de esta investigaciéon no tienen en modo
alguno el sello de la duda o subestimacion sobre el papel de la tecnologia en el progreso de la
humanidad. Otra cosa es que su papel en el avance de las fuerzas productivas en beneficio de la

humanidad sea traicionado por su comercializacion, y puesto al servicio de un juego de poderes.

El hombre ha modificado la naturaleza para satisfacer sus necesidades. En dicha
modificacion cre6 tempranamente mediaciones técnicas que le permitieron una mayor
productividad. Es en este ambito de las mediaciones de las fuerzas productivas que las técnicas
fueron evolucionando hasta alcanzar un alto nivel tecnoldgico dentro del capitalismo industrial. Por
su parte, la productividad ha tenido un nuevo salto cualitativo desde que se viene implementando

las llamadas revoluciones tecnoldgicas.

Es por ello que el hombre actual no puede dejar de afirmar el valor insustituible de la
tecnologia en el desarrollo de las fuerzas productivas, y con este desarrollo intentar satisfacer las
necesidades basicas de toda la humanidad. Sin tecnologia seria imposible prever el cumplimiento
de dichas necesidades humanas fundamentales, derecho inalienable del hombre a causa de su

propia dignidad.

Mostrar la complejidad del problema y las contradicciones inevitables que confronta, no es
para disminuir la importancia de la tecnologia, sino para indicar, justamente, que para que la
tecnologia sirva al hombre y no a un sistema de explotacion del hombre, se deben contemplar

muchos condicionantes estructurales concretos e historicos.
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Una consideracion abstracta de la tecnologia, en su racionalidad intrinseca como proceso
productivo mismo, puede ser irreal, si no considera el todo concreto historico dentro del cual se
encuentra y donde cobra sentido.

Marx sugiere dentro de sus estudios acerca de la economia politica, algunas categorias de
analisis que nos permiten entender el desarrollo de las relaciones sociales. Unas de ellas son las
llamadas Relaciones Sociales de Produccion y Fuerzas Productivas. El desarrollo de las fuerzas
productivas y de las relaciones sociales de produccion en cada época, es decir, en un tiempo y
espacio determinado, suponen caracteristicas especificas de la actividad econdmica, politica y
cultural, asi como de un determinado desarrollo tecnoloégico, es por ello que Marx menciona que
“lo que distingue a las épocas econdmicas unas de otras no es lo que se hace, sino el como se hace,

con que instrumentos de trabajo se hace”

De esta manera existe una relacién entre las nociones de modernidad y capitalismo,'
situando sus origenes de manera conjunta a finales del siglo XVI, es por ello que en el capitalismo
surge la modernidad, un logro potente para la humanidad, ya que ayuda a saltar los limites que se
encontraban en los sistemas precapitalistas, y ayuda a que los procesos de produccion ya no sean
locales, y genera una conectividad a nivel mundial, la llegada de la maquina como sustituto de la
mano de obra humana, vista desde la perspectiva de disminucion del trabajo y mayor satisfaccion
de las necesidades y no como desempleo, pero con la llegada de esta promesa también llega y se
instala por su misma logica del sistema naciente, la subordinacion y cancelacion de la misma.

En primer lugar el capitalismo se caracteriza porque ahora ya no son los obreros los duefios
de los medios de produccién, sino que ahora es el burgués, que mediante la construccion de la

maquina se implementa el sistema de fabricas, lo que traec consigo la division del sistema

! Dentro de un sistema econémico capitalista, como base de un proceso de vida civilizatorio denominado modernidad,
el desarrollo de la tecnologia juega un papel importante dentro de la vida econémica como instrumento de activacion
economica, crecimiento y desarrollo asi como de manipulacion y control dentro de las relaciones sociales existentes,
como instrumento de trabajo dentro de la construccion social.
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productivo en fases o procesos, ahora el obrero ya no es capaz de generar un producto total en todas
sus fases, ahora es el encargado de solo alguna o algunas de ellas.

La maquina que como sustituto del hombre en el proceso productivo, primero provoca el
desplazamiento de la fuerza de trabajo al ejercito de reserva, lo obliga a aceptar la mas minima
remuneracion, y que provoca una lucha entre el proletariado por alcanzar un trabajo que le de para
satisfacer las necesidades mas elementales.

La nocion de modernidad suele ser empleada de diversas maneras, una de ellas es la
contraposicion a una fase de vida “premoderna” aludiendo asi a una idea de mejoramiento de las
condiciones humanas. De la misma manera, se relaciona de forma importante con el surgimiento de
un “proyecto” de vida civilizatorio que se fundamenta con un sistema econémico. A esto menciona
Bolivar Echeverria: “Por modernidad habria que entender el cardcter peculiar de una forma
historica de totalizacion civilizatoria de la vida humana, por capitalismo, una forma o modo de
produccion de la vida econémica del ser humano: una manera de llevar a cabo aquel conjunto de
sus actividades que esta dedicado directa y preferentemente a la produccion, circulacion y consumo

de los bienes producidos”.

Asi como lo muestra L. Salinas citando una de las obras de Marshall Berman, donde se
observa lo paraddjico que puede ser este concepto de modernidad. Donde niega su afirmacion y

., , . . . . 2
afirma su negacion, mostrando el caracter contradictorio que caracteriza la modernidad.

Hay una forma de experiencia vital —la experiencia del tiempo y el espacio, de uno mismo y de los demas,
de las posibilidades y los peligros de la vida— que comparten hoy los hombres y mujeres de todo el
mundo de hoy. Llamaré a este conjunto de experiencias la «modernidad». Ser modernos es encontrarnos
en un entorno en que nos promete aventuras, poder, alegria, crecimiento, transformacion de nosotros y del
mundo y que, al mismo tiempo amenaza con destruir todo lo que tenemos, todo lo que sabemos, todo lo
que somos. Los entornos y las experiencias modernos atraviesan todas las fronteras de la geografia y la

etnia, de la clase y la nacionalidad, de la religion y la ideologia: se puede decir que en este sentido la

% Luis Alberto Salinas, op. cit.
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modernidad une a toda la humanidad. Pero es una unidad paradojica, la unidad de la desunion: nos arroja
a todos en una vordgine de perpetua desintegracion y renovacion, de lucha y contradiccion, de
ambigiiedad y angustia. Ser modernos es formar parte de un universo en el que, como dijo Marx, «todo lo

solido de desvanece en el aire». (Berman, 1982:1).

La esencia positiva de la modernidad.

La modernidad viene con dos potencialidades para la humanidad, ya que es ella la que la genera, y
que surgiendo dentro del sistema capitalista estas han sido reprimidas y canceladas. La primera es
que por medio de ella se potencializa “la posibilidad efectiva de impulsar y alcanzar la superacion
efectiva de la escasez y, desde ella, conquistar la instalacion civilizatoria del <<reino de la

libertad>>".> Una sociedad donde reine la libertad es la segunda promesa que por medio de la

concrecion de la primera promesa es posible lograr.

La escasez entendida no s6lo como un proceso objetivo y cuantitativo, sino como una

limitacion en el sistema total de valores de uso. Como lo muestra el profesor Arizmendi:

es decir como reconocimiento del hecho de que no hay riqueza suficiente (no hay suficiente alimento,
instrumentos técnicos, recursos naturales, territorio, etc.) para lograr la reproduccién vital de uno o varios
conjuntos humanos; pero pronto muestra sus alcances globales proyectindose como un fenémeno de
orden cualitativo que impacta negativa y tradgicamente al sujeto concreto, entonces puede reconocerse
como una insuficiencia especificamente proveniente de la limitacion existente en el sistema tecnologico,
la cual desde ahi impacta al sistema total de valores de uso desgarrando las relaciones de los sujetos
dentro del sistema de convivencia, ya que, donde existe escasez ésta hace que la necesidad de un sujeto
con su mera presencia se enfrente ante la de los demas como contra-necesidad. Unos y otros se vuelven
enemigos potenciales y finalmente efectivos porque su simple existencia les acarrea reciprocamente el
peligro de muerte. En el campo materialmente marcado por la escasez, la afirmacion de la necesidad de
uno niega ineludiblemente la de otro, puesto que si aquél sujeto absorbe el medio de subsistencia, siendo
éste insuficiente, el otro sujeto padecera la cancelacion o la asfixia de sus necesidades. La escasez, por
tanto, desgarra las relaciones entre los sujetos provocando que la socializad adquiera una configuracion

que la revierte, esto es la forma de la sociedad, o sea la forma de la propiedad privada.*

El impacto ambivalente de la acumulacion del capital sobre la marcha de la modernidad.

? Luis Arizmendi, “Modernidad y mundializacién: entorno a la subsuncion formal y real del mundo por el capital” en

Economia siglo XXI (revista de la Escuela Superior de Economia del IPN), no. 1, otofio 1998. p. 22.

4 Ibid.
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Pero es el sistema capitalista el que cancela las promesas de la modernidad, ya que por medio de la
instalacion artificial de la escasez le permite llevar a cabo su dominio sobre el sistema de
reproduccion social. Como ya se vio en el Capitulo 2, la instauracion de la Gran Industria o sistema
de fabricas automatizadas, es la configuracion que adopto el sistema econdmico inmerso en la
modernidad. Y este proceso es ambivalente, porque le es funcional al sistema la generacion de
tecnologia para potenciar la extraccion de ganancias, pero también le es necesario imponer la
destruccion y devastacion del progreso tecnoldgico que ella misma induce. Ya que la instauracion
de tecnologia y su posterior destruccion le es beneficiosa, ya que si se tecnologizaran todos los

sectores productivos no lograria sacar la ganancia.

La modernizacion del campo tecnologico que el capitalismo inaugura e impone intermitentemente es el
soporte que le permite potenciar la productividad, la tasa de plusvalor y, por tanto, la tasa de ganancia,
abriendo ciclicamente periodos de auge o prosperidad para la acumulacion mundial del capital; sin
embargo este mismo proceso de modernizacién tecnologica, en la medida en que con el constante
incremento en la composicion organica del capital provoca el descenso relativo pero efectivo del ejército
de trabajadores en activo, termina provocando la reduccion relativa de la “fuente de valor” -el sujeto- en
la produccion, por tanto, desata la caida tendencial pero indetenible de la tasa internacional de ganancia y,
con ello, abre ciclicamente periodos de crisis y depresion. En estos periodos, en especial, para
contrarrestar este descenso el capitalismo despliega masivamente la destruccion y devastacion del campo
tecnoldgico y del sistema geoindustrial en general, precisamente porque mediante esta depredacion hace
necesaria la reconstruccion que abre nuevos canales de acumulacion reatrayendo trabajadores a la
produccion de plusvalor para propiciar el reascenso de la tasa internacional de ganancia. La devastacion
tecnologica y de la estructura civilizatoria se vuelve asi, premisa el proceso de redinamizacion de la

acumulacion del capital.’

El surgimiento de la revolucion de la técnica como mecanismo de contratendencia a las crisis
que sufre de manera permanente el sistema capitalista, ya que no es posible la valorizacion total en
el sistema productivo se tiene que destruir el sistema tecnologico para redinamizar su ciclo
econdmico nuevamente, y poder valorizar la nueva entrada de tecnologia ademas de que hay

nuevos canales de acumulacion en otros espacio economicos. La destruccion, asi, sirve como

3 Ibid., p. 24.
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mecanismo que, si no paraliza, al menos enlentece el crecimiento de la composicion organica del

capital, en consecuencia, enlentece la caida de la tasa internacional de ganancia.

Las promesas contenidas en la modernidad, en consecuencia, van quedando mas que simplemente
suspendidas, mas bien, revertidas y traicionadas, no solo porque el capitalismo reinstala artificialmente la
escasez que podria ser historicamente trascendida, sino, peor ain, porque dirige, selecciona y conduce el
avance de la modernidad por trayectorias tecnologicas que hacen de la modernizacion instrumental un
proceso que en vez de servir coherentemente como soporte al mejoramiento de la calidad mundial de la
vida humana, exactamente en sentido inverso, trae consigo avances efectivos en el sistema tecnologico
pero siempre marcados por un grado de destructividad creciente que ya, hoy por hoy, hace posible hasta

. ., g ., 6
la extincion de la civilizacion y la hecatombe.

El desarrollo que se ha implementado a lo largo de las Revoluciones Tecnologicas ya
mencionadas en el Capitulo 2 de esta investigacion, muestra la traicion a las posibilidades de la
modernidad y del verdadero bienestar de la humanidad. Y mostrando que la modernidad netamente
capitalista es solo una de las configuracion, esta la posibilidad de la realizacion de la prometedora
esperanza que trae consigo la modernidad.

Y ya que el desarrollo tecnoldgico esta inmerso en el sistema productivo donde se genera, el
analisis de la tecnologia debe ser abordado, siempre, como un instrumento de las relaciones
sociales, de manera que la clave para entender a la tecnologia y a la ciencia es verla como producto
de un proceso de trabajo, es ver cada producto tecnoldgico y cada teoria cientifica como resultado
del proceso de trabajo que lo produjo, es decir, si se analizan de manera aislada a una realidad
social no tiene ninguna relevancia, asi mismo, al tratar de personificar el desarrollo tecnologico

como resultado individual y no de un desarrollo colectivo de fuerzas productivas.

En esta investigacion hemos analizado que la tecnologia satelital tiene sus inicios en el
ambito militar, y después su utilizacion en el ambito comercial, sin dejar de estar en el primero,

mas bien esta tecnologia es calificada como de uso dual, teniendo una gran importancia en ambos.

8 Ibid., p. 22.
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El desarrollo de este tipo de tecnologia, tiene como sentido el apuntalamiento del poder
hegemonico que a lo largo de la historia ha desplegado la nacion portante, en la actualidad es
Estados Unidos que inicio su hegemonia en el siglo XIX.

El desarrollo y utilizacion de tecnologia por parte de esta nacidon, es importante para mostrar
el apuntalamiento que ha tenido y no lo contrario, por el desarrollo de otras naciones que le
disputen la hegemonia, tales como China, Francia, Alemania y Rusia.

El recalcar las dimensiones en las que la nacion hegemonica tiene la supremacia es un factor
de demostracion de su apuntalamiento, y al mostrar sus potencialidades también se pueden observar
sus debilidades.

El proyecto que el pais hegemoén ha estado presentando a lo largo de estos afios y
principalmente en el siglo XXI, es el de su apuntalamiento, mediante el control de los sectores de
produccion estratégicos, supremacia en las dimensiones que ayudan a configurar la hegemonia
mundial, tanto lo econdmico, politico, tecnoldgico, militar, y cultural. El prevenir el surgimiento de
potenciales rivales a esta hegemonia, mediante el reforzamiento de la relacion Estado-Empresa, que

juega un papal primordial es este asunto.

Como ya hemos insistido el continuo desarrollo tecnoldgico en el sistema capitalista no
tiene como sentido el verdadero beneficio de la humanidad, sino la generacion de ganancias para el
beneficio de los capitales privados, que con esto cada vez mas provocan la degradacion de las
condiciones de vida de la mayoria de las personas.

El acaparamiento de recursos estratégicos tales como los energéticos, los minerales, las
materias primas de primera necesidad para la generacion de los alimentos, y ultimamente anexados
otros, tales como el agua, la biodiversidad, el uso del suelo, ya que en ellos se juega la explotacion

de ganancias, y con ello se privatizan los objetos que satisfacen las necesidades humanas.
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Y es por ello que la relacion que se juega entre la construccion de esta tecnologia y su
utilizacion, es una cuestion muy importante para la humanidad, ya que en ella se juega lo antes
mencionado, la supervivencia de la humanidad, ya que la degradacion del planeta esta llegando a
limites de destruccion real en un periodo no muy largo, la utilizacion de combustibles fosiles como
motor del sistema productivo provocan el calentamiento global del planeta, elevando las
temperaturas a niveles que el deshielo de los polos ya esta en curso, y con ello el crecimiento de los
mares y la perdida de tierra firme que esta siendo sumergida.

La alteraciones de los climas en el planeta no puede ser entendida desde la explicacion en
que los cambios del planeta son naturales, este discurso es manejado por las empresas y las
naciones que se niegan a perder el control de la generacion de ganancias mediante la utilizacion de
los energéticos fosiles. Ya hay investigaciones muy avanzadas, ademas de tecnologia que ayuden a
detener esta degradacién,” pero que por el momento no son viables para un posible cambio de
régimen energético, ya que estas nuevas formas de generacion de energia para el sistema capitalista
son muy costosas —ya que no generan las mismas ganancias- o que son dificiles de ser
monopolizadas para después mediante esta privatizacion venderlas y sacarles lo méaximo de
ganancia posible, entre ellas se encuentran la energia solar, la energia del hidrogeno, entre otras.

Y con la ayuda de tecnologia satelital militar y comercial utilizada en los proyectos
mencionados en el Capitulo 4, ayudan a cumplir el objetivo de monopolizaciéon de los recursos
estratégicos en el sistema de produccion actual, ya no sélo en el planeta, sino abriendo las puertas a
una explotacion y privatizacion de recursos ultraterrestres.

En el primer plano, se utilizan los mecanismos de ubicacion de los recursos en disputa,
mediante la tecnologia de bioprospeccion ya que la cuantificacion y calificacion de estos mismos
ayuda a su mejor aprovechamiento, el uso militar juega un papel en el control de los espacios

estratégicos en todo el mundo, en el que pueda tener acceso a él, con las fuerzas armadas que pueda

" Ya que por el momento esta situacion esta en un estado de irreversibilidad.
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desplegar en estos sitios para su mayor control, después un acuerdo politico para poder permanecer
en el durante el tiempo necesario, para su seguro usufructo el despliegue e implementacion de los
ejércitos, que ayudan a asegurar estas zonas.

En la hegemonia estan inmersos dos elementos, uno es el del consenso, en el cual se
configura un acuerdo y un discurso politico que ayude a que las naciones portadoras de estos
recursos y las demas naciones acepten la entrada de el pais hegemdn, bajo un alto grado de
intereses mutuos, el otro concepto es el de la coercion, que mediante el desarrollo militar puede
ayudar a imponer mediante la fuerza la implementacion del acaparamiento de recursos.

Estados Unidos ha implementado estos dos elementos de la hegemonia, tanto el del
consenso, como el de la coercion. Ya que la hegemonia es entendida a través de la capacidad para
determinar las normas generales de funcionamiento de la reproduccion mundial, lo que implica el
mantenimiento de un liderazgo global que comprenda, sustancialmente, los elementos, econdomicos
en cuanto las modalidades generales del proceso de trabajo, la superioridad tecnologica y el grado
de productividad del trabajo alcanzado, la capacidad para fijar las modalidades generales del
proceso de trabajo, lo economico y cultural reproductivo como medida de la capacidad para dar a
su propio modo de vida material y social y a su concepcioén del mundo caracter universal, lo militar
que es el elemento regulador y sancionador de las reglas del juego y de las jerarquias, asi como un
eficaz medio de acceso o monopolizacion de recursos naturales, de promocion comercial, de
integracion productiva, de sometimiento y regulacion poblacional, y lo geogrdfico, o geopolitico y
geoeconomico, que es el espacio de definicion original de la jerarquia que guardan los diferentes
territorios en torno a las fuerzas productivas mundiales y de sus perspectivas de ampliacion.

En un segundo plano, que es el del espacio ultraterrestre, se utiliza la investigacion y el
desarrollo de tecnologia espacial para tener acceso a ella, ocultando el verdadero objetivo mediante
un discurso que ve en la exploracion al espacio con fines de investigacion y un uso pacifico del

espacio ultraterrestre, este discurso se puede desvanecer si se ve la gran relacion que hay entre lo
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militar y econdmico con el espacio, ya que para las naciones de mayor economia es una de sus
prioridades el acceso al espacio, que dan grandes recursos a empresas privadas para la generacion

de los elementos que puedan darle el total acceso al espacio.

Pero aunque pareciera que esta disputa s6lo se jugara a nivel Estatal, es una lucha que afecta
a toda la humanidad, ya que lo que se juega en el proyecto estadounidense Full Spectrum
Dominante-Dominacion de Espectro Completo, es la degradacion de las condiciones humanas, ya
que el consenso y la coercion seran potencializadas.

Es por ello que en este proyecto se puede ver claramente un recrudecimiento de la represion
que se aplicara a un nivel planetario, ya que la cancelacion de posibles retadores a la hegemonia
estadounidense es uno de los principales objetivos, y esto se consigue mediante el acaparamiento
de recursos, manteniendo sino el total del control del proceso de produccion global si en su
mayoria.

Manejado como un discurso de seguridad nacional estadounidense y ampliado a los paises
aliados que se sometan a sus ordenes, la represion a cualquier nacion, grupo social, cultural,
religioso o cualquier persona que no acate sus designios es catalogada en la actualidad de terrorista.

Las intervenciones que ha hecho el Estado estadounidense en Medio Oriente, no han sido
para la estabilizacion de sus gobiernos o por derrocar a gobiernos dictatoriales, sino el interés por
los recursos estratégicos —petroleo, gas natural, minerales, agua- y las zonas estratégicas que lo
rodean, para tener fuerzas armadas en posibles zonas de conflictos a futuro, como lo son China,
Rusia, Siria y Libia, ademas de Corea del Norte que representa una amenaza nuclear para el estado
estadounidense, estableciéndose como el policia del mundo, que no se ve limitado por las leyes
internacionales, y que puede saltarse las organizaciones mundiales de las cuales forma parte, tales
como la ONU. Y es mediante el desarrollo tecnolégico militar que puede desplegar este tipo de
guerras.
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La tecnologia satelital es una de muchas tecnologias militar que le da la posibilidad a
Estados Unidos de implementar un Sistema de Vigilancia Mundializada, con el sistema de
espionaje Echelon y el sistema GPS, que ayudan a tener un control de las comunicaciones
mundiales, de las estrategias y movimientos de ejércitos de otros paises, de guerrillas, de grupos
anticapitalistas, etc., ademas con las nuevas armas de control de climas potencias las guerras
ocultas, ya que pueden golpear a un pais enemigo sin que este se de por enterado del ataque,
ademas de la nueva politica espacial que pretende imponer Estados Unidos negandoles el espacio
exterior a los paises que considere hostiles o contarios a sus intereses comerciales, politicos y

estratégicos.

Como se puede observar a partir de la investigacion y analisis que se ha desarrollado a lo
largo de este trabajo sobre los satélites militares estadounidenses, que el desarrollo tecnoldgico
militar que ha desplegado Estados Unidos le ayuda a mantener su hegemonia en sus diferentes

dimensiones.

Es por ello, importante, luchar contra el mito de la globalizacién de bienestar, lejos de estar
viviendo una época de mejoramiento o mejor dicho de progreso econémico y politico, el siglo XXI
se estd convirtiendo en una época en la que estdn inestablemente yuxtapuestas maravillas
prometedoras que la actual revolucion tecnoldgica estd abriendo y riesgos terribles que hacen

posible la tendencia hacia la destruccion de la humanidad y del planeta.

El cambio en la forma de generar tecnologia es una de las opciones de eliminar la relacion
de tecnologia y ganancia, ya que si desde un inicio se investiga para construir tecnologia que
satisfaga necesidades reales de la humanidad no sera necesario una pelea por la generacion y
monopolio de la misma, ya que seria de uso comin y en bienestar del propio planeta, ya que este

tipo de tecnologia estaria regida por la no contaminacion del Planeta, y que utilizara los recursos
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renovables y no los recursos no duraderos, como son los energéticos fosiles que no son renovables,
la energia solar es solo una de las posibles soluciones a la cuestion de generacion de energia para el
sistema social.

Asi que tomando las potencialidades reales de la modernidad, aunque esto lleva como ya se
dijo a reconfigurar la actual tecnologia, ya que la objetividad interna en estos mecanismos es la de
generacion de ganancias, ayude a la llegada de una sociedad de verdadera gestion de la generacion
de la produccion, es cierto que el cambio no so6lo esta en lo material, sino que principalmente esta
en la forma de convivencia social mundial.

Las comunicaciones electronicas sirviendo como mecanismo de conectividad de las
sociedades, culturas, conocimientos, etc., potencialidad que fue abierta con el sistema Internet, la
nanotecnologia y la biotecnologia para la superacion de las enfermedades que se generaron en el
sistema capitalista —tales como el sida, el cancer—.

Que la técnica cumpla con su cometido original, el de ayudar al hombre a la adaptacion en
la naturaleza estableciendo un sistema de equilibrio entre ellos.

En este contexto ademas la humanidad tiene que decidir, si queremos una exploracion del
espacio terrestre y ultraterrestre para la militarizacidon y beneficios para unos cuantos o el espacio
como fuerza productiva estratégica, que se convierta en un dispositivo positivo para la humanidad.
Y de ahi se puede reconfigurar la utilidad que proporcionan los satélites, llevarlos a un plano que
nos ayuden a conseguir objetivos que beneficien a todos, algunos de los beneficios que reporta la
utilizacion de los satélites artificiales en la investigacion del espacio terrestre y ultraterrestre son ya
evidentes: aumento del saber, avances en la vigilancia del medio ambiente, ventajas para la
navegacion y las comunicaciones, la posibilidad de fabricar nuevos materiales en el espacio, e

incluso nuevas fuentes de energia.
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Un futuro, pues, donde el uso de la organizacion social, la ciencia y la tecnologia sea para
resolver racionalmente los problemas que enfrentamos, posiblemente sino revertir si ayudar a: la
destruccion ecologica, el cambio climatico generalizado, y si ayudar revertir la pérdida de zonas
agricolas, bosques y selvas. Y con ello, para una utilizaciéon més justa de los recursos mundiales:
los mares, sus recursos alimenticios, minerales, la Orbita geoestacionaria y abrir la puerta del
espacio extraterrestre para el conocimiento y la investigacion cientifica en pro de la humanidad y
del planeta, las grandes superficies boscosas —el Amazonas—, la atmodsfera, sus propiedades
vitales, y los depdsitos minerales escondidos en la geologia. Todo esto y mas es patrimonio de la
humanidad, y como tal debemos gestionarlo comunitariamente.

Lo que hay que intentar es darle una posibilidad al hombre. Y ello significa seguir creyendo
en la realizacion efectiva de la utopia y a través de ella la tecnologia puede ayudar a construir un

mundo mas justo. Solo falta intentarlo, ya que el futuro no se espera, se construye.
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