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I ntroduccién

| ntr oduccion

Se puede decir que a lo largo de la historia han existido periodos en que han aparecido
tecnologias desorganizadoras, las cuales han revolucionado la vida cotidiana y han obligado a las
comunidades cientificas, politicas y econdémicas a reconsiderar sus préacticas. Internet es la
tecnoldgica que recientemente ha cambiado la forma en que las personas interactlan entre siy la

forma en que hacen negocios como transacciones, Correo expres, etc.

Tradicionamente, los sistemas corporativos se disefiaban utilizando e modelo cliente-servidor,
en el cual los sistemas clientes solicitaban procesamiento de los sistemas servidores, sin embargo,
los sistemas empresariales estaban a su vez evolucionando, y se tiene un nuevo modelo conocido
como servidores web que esta reemplazando en forma gradual el modelo cliente-servidor en las

corporaciones.

En € modelo de servidores web, los programadores de aplicaciones ensamblan aplicaciones a
partir de un conjunto de componentes de procesamiento conocidos como servidores web, cada
servicio web es independiente de los demas servicios web y de las aplicaciones. Las aplicaciones
cliente se comunican con una aplicacion servidora, la cual interactia con los servidores web

necesarios.

Java Enterprise Edition (J2EE), es una tecnologia que da soporte para crear servicios web, por 1o
cual esta muy cercana a Internet. Esto se debe a que permite crear unainfraestructura de software
robusta, la cua hace que la construccién de aplicaciones basadas en la web sea rentable y que su

utilizacion sea fiable en cualquier sistema de mision critica.

Se dara un vistazo en forma general pero concreta sobre las tecnologias de Servlet y JSP, asi
como analizaremos € Framework de Struts y culminaremos con € Framework de JavaServer
Faces que este es |o Ultimo sobre el desarrollo de aplicaciones web, pero antes daremos un repaso
sobre que es un Framework y el Patron Modelo-Vista-Control (MVC).



Capitulo 1 Framework
B ]
Framework

1.1 ;(Qué esun Framework?

Un Framework es un conjunto extensible de objetos para funciones relacionadas, es una
estructura de soporte definida en la cua otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado. Un Framework puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje
interpretado, ademéas de otros componentes de software para asi poder desarrollar y unir los
diferentes componentes de un proyecto.

También éste puede ser definido como un conjunto de clases’, generalmente algunas de ellas
abstractas, y la relacion que se establecen entre ellas en donde se obtiene un disefio abstracto para
la solucion de un conjunto de problemas.

En general, un Framework es:

§ Un conjunto cohesivo de interfaces y clases que colaboran para proporcionar 10s servicios
de la parte central e invariable de un subsistema |6gico.

§ Contiene clases concretas y especialmente abstractas que definen las interfaces a las que
hay que gjustarse, interacciones de objetos en los que participan, y otras invariantes.

§ Normamente (aunque no necesariamente) requiere que el usuario del Framework defina
subclases de las clases del Framework existentes para utilizar, adaptar y extender los
servicios del Framework.

§ Tiene clases abstractas que podrian contener tanto métodos abstractos como concretos.

§ S las clases definidas por € usuario (por gemplo, nuevas clases) recibirdn mensgjes
desde las clases predefinidas del Framework. Estos mensges normamente se mangjan

implementando métodos abstractos en las superclases.

! Las clases son una descripcion abstracta de un grupo de objetos que comparten caracteristicas (atributos) y
operaciones (métodos).



Capitulo 1 Framework

1.2 Reutilizacion de Frameworks

En general como se menciond, los Frameworks son construidos en base a lengugjes orientados a
objetos, ya que éstos permiten una modulacion de los componentes, ademéas de una optimizacion
y reutilizacion del codigo.

La mayoria de casos implementan uno o més patrones” de disefio de software que aseguran la
escalabilidad del producto en cuestion.

El Framework captura las decisiones de disefio comunes a un tipo de aplicacién logrando
establecer un modelo comin con todas ellas, asignando responsabilidades y estableciendo
colaboraciones entre las clases que forman € modelo. La reutilizacion se produce cuando se hace

lainstanciacion de un Framework.

Los Frameworks ofrecen un alto grado de reutilizacion (mucho mas que con clases individuales),
en consecuencia, S una organizacion esta interesada en incrementar su grado de reutilizacion de

software, entonces deberia enfatizar en la creacién de Frameworks.

Se sabe que los Frameworks de persistencia son un conjunto de tipos de propésito general,
reutilizable y extensible, que proporciona funcionalidad para dar soporte a los objetos
persistentes. Un servicio de persistencia (0 subsistema) realmente proporciona €l servicio y se
creard con un Framework de persistencia. Por gemplo, un servicio de persistencia tiene que
traducir los objetos aregistros y guardarlos en una base de datos, y traducir los registros a objetos

cuando los recuperamos de la base de datos.
1.3 Puntos Calientes (hot-spots) de un Framework
Estos puntos calientes o Hot-Spots son las clases o los métodos abstractos * que pueden ser

implementados o puestos en gjecucion por lo que se llega a la conclusion que los Frameworks no

son gjecutables.

2 Un patrén de disefio es un set de metodologias probadas para resolver problemas comunes en e disefio de
aplicaciones.
3 Los métodos abstractos acttian como reservas de espacio para |os métodos que se implementan en | as subclases.
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Para poder generar un Hot-Spots se debe hacer una instanciacién® del Framework poniendo e

codigo especifico de la aplicacion en gjecucion para cada punto caliente.

Una vez que se tiene la instancia de estos puntos calientes el Framework utilizara estas clases o
métodos abstractos usando la repeticién de la llamada o callback °, el cédigo del usuario del
servicio declara que desea la ocurrencia a un determinado evento. Entonces € codigo del
proveedor del servicio realiza la repeticion de la llamada con el cddigo del usuario del servicio a

momento de ocurrir ese determinado evento.

1.4 Puntos Congelados (Frozen-Spots) de un Framework

Pero en los Frameworks algunas caracteristicas no son mutables ni tampoco pueden ser alteradas,
estos puntos inmutables constituyen € nicleo o Kernel de un Framework, éstos se conocen como
puntos congelados o Frozen-Spots, a diferencia de los puntos calientes los puntos congelados son
pedazos de cddigo puestos en ejecucion ya en e Framework que llaman a uno 0 mas puntos
calientes. El kernel sera constante y presentard la parte de instancia de cada Framework.

Este se puede pensar como una analogia de un motor, que requiere potencia y a diferencia de un
motor tradicional un motor Framework se le puede proporcionar muchas entradas de potencia, y
cada entrada de potencia es un punto caliente y éstos a su vez deben ser accionados para que €l
motor funcione. Por lo que los generados de potencia son el codigo especifico de la aplicacion
gue se deben conectar alos puntos calientes.

El cddigo agregado de la aplicacion serd utilizado por el codigo del Kernd del Framework y el
motor empezara a correr hasta que estén conectadas todas las entradas, esto se muestra en la
figural.

* Es @ echo de producir o crear objetos de manera que puedan usarse en un programa.
® Acto de repetir la autentificacion del nimero de usuario en caso de reconexion
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El codigo de la aplicacion
especifico

&,

_

(1)
i

Implementacién del Hot-Spot 1

Hot-Spot1  Hot-Spot2  Hot-Spot 3

Framework

Figura 1.1 ;Como se puede utilizar una anal ogia de un motor para una Framework?

1.5 LalIngtanciacion y Documentacion

Se pueden clasificar los Frameworks seguin su extensibilidad como caja blanca, negra o gris.

Caja Blanca: También llamados Frameworks con arquitectura de configuraciéon-conducidos en
donde su instanciacion es solamente posible a través de nuevas clases, estas clases y € codigo se
pueden introducir en el marco por herencia o composicién. Esto lleva a gue uno debe de entender

muy bien el Framework para poder generar una aplicacion.

Caja Negra: Se producen instancias a través de escrituras o scripts © de configuracion, después de
hacer la configuracion una herramienta de instanciacion se encarga de crear las clasesy € cddigo
fuente, con esto se logra que el usuario no requiera conocer a detalle €l funcionamiento interno
del Framework.

Caja Gris. Estas tienen las caracteristicas de ambas cajas.

® Son un conjunto de comandos escritos en un lenguajeinterpretado para automati zar ciertas tareas de una aplicacion.

4
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La capacidad de poder crear sistemas gecutables desde un Framework dependera de los
mecanismos de instanciacion y la documentacion del mismo. S éste estd pobremente
documentado pocos usuarios lo utilizaran.

1.6 Costo del Dominioy la Experiencia

Un Framework se crea para generar una aplicacion de dominio especifico, para este propdsito una
de las fases del desarrollo del Framework es € andlisis del dominio, éste procura descubrir los
requisitos del dominio y los posibles requerimientos a futuro.

Durante e andlisis del dominio los puntos calientes y los puntos congelados se destapan
parcidmente, se intenta caracterizar €l tamafo y la complgidad del dominio elegido. Si €
dominio es demasiado grande se desperdiciara tiempo en recolectar y evaluar la informacion y

SUS recursos.

Por lo que el tiempo de elaboracion del Framework y su costo seran excesivos (persona-afio), por
otro lado s se elige un dominio demasiado estrecho, se reduce la aplicabilidad del Framework y
las aplicaciones generadas serdn similares para justificar el esfuerzo de la construccion del
mismo. Por eso es importante tener en cuenta cuales son los puntos calientes mas importantes y
cuales son superfluos.

Cuando se habla de un Framework bien disefiado es cuando se tiene una documentacion solida y
resuelve los requerimientos del dominio. Un Framework que persevera e concepto de
encapsulaciéon orientada al objeto y una interfaz publica bien definida tiene mucha probabilidad
de compatibilidad a nivel de interfaz a través de actualizaciones y revisiones. La evaluacion del
disefio de un Framework y/o su implementacion no es directa, se debe considerar la experiencia
del disefiador, la complgidad del proceso de instanciacion, los requerimientos resueltos, y no
resueltos y también la actualizacion del mapa de la ruta de trabajo, que contiene los planes para
poner a dia e Framework, ya que éstos indican las nuevas versiones o su compatibilidad entre
ellas.
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1.7 Ventajas de utilizar un Framework

Tomemos edta frase de Héctor Berlioz para explicar un Framework, “El tiempo es un gran
profesor, pero desgraciadamente mata a todos sus aumnos’, constantemente tenemos que hacer
modificaciones a nuestras aplicaciones para que se adapten a las nuevas herramientas técnicas y
con €l poco tiempo que se cuenta impide a la aplicacion mantenerla actualizada, en cambio s
utilizo un Framework tendré los siguientes beneficios:

Programar rapidamente: No se tiene que reinventar larueda, sélo saberla ocupar.
Estructura: Se tiene una estructura de directorios y archivos generales.
Ahorro de trabajo: Afadir nuevas funcionalidades alas aplicaciones.

w W w w

Congstencia: La estructura que provee €l Framework es igual a cada parte de tu

aplicacion.

§ Escribir mejor cddigo: Como e Framework tiene orden € programador debe seguir ese
orden en su aplicacion.

§ Utilizar lo dltimo de herramientas técnicas. Por eemplo, con solo actudizar €
Framework que se ocupa y afiadir las actualizaciones, uno podia ocupar AJAX’ en sus
aplicaciones s e Framework contiene esta tecnologia.

§ Soporte gratuito: Tutorialesy listas de correos gratuitos para ocupar €l Framework.

§ Programadores actualizando el Framework: Gente que constantemente actualiza y revisa

el Framework.

Como gemplo pongamos a un GUI (Interffaz de Usuario Grafico), como es €
AWT (Herramientas de Ventanas Abstractas) o Swing de Java. El Framework Swing de GUI de
Java proporciona muchas clases e interfaces para las funciones principales de la GUI. Los
desarrolladores pueden incluir elementos gréficos especializados creando subclases de las clases
de Swing y redefiniendo ciertos métodos. También se pueden conectar diversos compartimientos

" AJAX, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asincronos, donde XML esun
acronimo de exXtensible M arkup L anguage), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas,
edtas e gjecutan en el cliente, es decir, en €l navegador del usuario, y mantiene comunicacion asincrona con el
servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma péagina sin necesidad de
recargarla. Esto significaaumentar lainteractividad, velocidad y usabilidad en la misma.
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de respuesta a los eventos en las clases de los elementos gréficos predefinidos (como un botén de
JButton).

1.8 Desventajas de un Framework

Si no esta bien documentado nunca se podra dominar e Framework que se intenta ocupar en
nuestra aplicacion, porque e periodo de aprendizaje llevara mucho tiempo, atrasando el
desarrollo, otro problema es que no se esté constantemente revisando y actualizando el
Framework para que se adapte a las nuevas herramientas técnicas, o por Ultimo, que no haga lo
gue se supone que realiza dando como consecuencia una infinidad de errores que no seran de
nuestra aplicacion, sino del mismo Framework.



Capitulo 2 El Patrén Modelo-Vista-Controlador

T TTT——
El Patron M odelo-Vista-Controlador

2.1 ¢Qué esun Patrén en forma General?

Para comenzar, intentaremos establecer una definicion bésica del concepto de patrén. De la
misma forma que sucede con otros conceptos de la informética (y como es € caso de la
arquitectura), no es facil establecer una definicion taxativay definitiva del concepto de patrén.

Fue por los afios 1994, que aparecio € libro "Design Patterns. Elements of Reusable Object
Oriented Sofware" escrito por los ahora famosos Gang of Four (GoF, gque en espafiol es la
pandilla de los cuatro) formada por Erich Gamma, Richard Helm, Raph Johnson y John
Vlissides. Ellos recopilaron y documentaron 23 patrones de disefio aplicados usualmente por
expertos disefiadores de software orientado a objetos. Desde luego gue ellos no son los inventores
ni los nicos involucrados, pero fue € inicio, después de la publicacion de ese libro que empezé a
difundirse con mas fuerza la idea de patrones de disefio.

De hecho, en €l capitulo 2 del libro “Pattern Hatching”, John Vlissides (miembro del GoF) hace
hincapié en la dificultad de esta tarea. En las diversas obras de referencia podemos encontrar

diferentes definiciones.

En € libro “The Timeless Way of Building” (obra de referencia donde se plantea por primera
vez la teoria de los patrones aplicada a la Arquitectura Civil y Urbanismo), e Arquitecto
Christopher Alexander define a patron de la siguiente manera:

“Cada patron es unaregla de 3 partes, que expresa una relacion entre un contexto, un problemay
una solucion. Como un elemento en el mundo, cada patrén es una relacion entre un contexto, un
sistema de fuerzas que ocurren repetidamente en ese contexto y una configuracion espacial que

permite que esas fuerzas se resuelvan entre si.”.
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“Como elemento de un lengugje, un patron es una instruccion que muestra como puede ser usada
esta configuracion espacial una y otra vez para resolver el sistema de fuerzas, siempre que €
contexto lo hagarelevante.”

Continuando con la definicién anterior, podemos agregar otro parrafo de Alexander, citado en la
obra de referencia “Design Patterns’ en la seccién “ ¢Qué es un patrén de disefio?’:

“Cada patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para describir
después € nlcleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa solucion pueda ser usada

més de un millén de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma forma.”

Como reflexion final, podemos afiadir que un patron de disefio no es una solucion en si misma,
sino la documentacion de la forma en que construyeron soluciones a problemas similares en €l

pasado, lo cual permite una mejor gestion de la experienciay transferencia de conocimientos.

2.2 Patrones de Software

De la misma forma que hemos buscado una definicion para e concepto general de patrones en la
literatura existente, haremos lo propio con los patrones de software. Una definicion de este tipo
de patrones que goza de amplia aceptacion en la comunidad del software es la dada por Richard
Gabriel en“A Timeles Way of Hacking”:

“Cada patrén es una regla de 3 partes, que expresa una relacion entre un contexto, un sistema de
fuerzas que ocurren repetidamente en ese contexto y una configuracion de software que permite

gue se resuelvan esas fuerzas.”

Como podemos facilmente observar, esta definicion es una adaptacion a mundo del software de
la definicién dada por Christopher Alexander, citada en la seccion anterior.

Otra definicion complementaria, mas enfocada en el ambito técnico, es la que se daen €l libro de
Microsoft “Enter prise Development Reference Architecture’:
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“Una descripcién de un problema recurrente que ocurre en un contexto determinado y, basada en
un conjunto de fuerzas, recomienda una solucion. La solucion es usualmente un mecanismo
simple: una colaboracion entre dos 0 mas clases, objetos, servicios, procesos, threads,

componentes o hodos que trabajan juntos para resolver el problema identificado por el patron.”

Finalmente, no podemos dejar de citar la frase con que comienza €l libro “Pattern Oriented

Softwar e Architecture, Volume 1”, que incluimos a continuacion:

“Los patrones le ayudan a construir sobre la experiencia colectiva de ingenieros de software
experimentados. Estos capturan la experiencia existente y que ha demostrado ser exitosa en el
desarrollo de software, y ayudan a promover las buenas précticas de disefio. Cada patrén aborda

un problema especifico y recurrente en el disefio o implementacion de un sistema de software.”

2.3 Caracteristicas de un buen Patron

Documentar buenos patrones puede ser una tarea muy dificil, por o que un buen patron:

§ Resuelve un problema: Los patrones capturan soluciones, no principios 0 estrategias
abstractas.

§ Esun concepto probado: Capturan soluciones, no teorias 0 especulaciones. En el caso del
“Dedign Patterns’, €l criterio para decidir si algo era un patrén o no, era que éste debia
tener al menos 3 implementaciones reales.

§ La solucion no es obviaa Muchas técnicas de resolucion de problemas (como los
paradigmas 0 métodos de disefio de software) intentan derivar soluciones desde principios
basicos. Los mejores patrones generan una solucion a un problema indirectamente (un
enfogue necesario para los problemas de disefio mas dificiles).

§ Describe unarelacion: Los patrones no describen modulos sino estructuras y mecanismos.

§ Tiene un componente humano significante: El software sirve a las personas. Los mejores

patrones aplican ala estéticay alas utilidades.
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2.4 Niveles de Patrones

En “Pattern Oriented Software Architecture, Volume 17, se define una taxonomia como la

gue se muestra en lafigura 2.1. Los patrones en cada grupo varian respecto a su nivel de detalle y
abstraccion.:

+

Patrones de Arquitectura
Afactan a la estroctura global del sistema

Patrones de Diserio
Definen micro-amuitecturas de subsisternas de companentes

Detalle

.

Idiomas

Detalles de |a estructura y comportamiento de un components

1
"
-

Figura 2.1: Patrones seguin @ nive de detalle

Es importante destacar que esta division no es absoluta ni totalmente comprensiva, dado que no
incluye a otros patrones de amplia aceptacion y utilizacion como los de andlisis, integracion de
aplicaciones, pruebas, etc.

2.5 Patrones de Disefio

Analizamos estos Patrones porgue en ellos se encuentra el Patron MV C(Modelo-Vista-Control),
gue se explicara mas adelante. Un patréon de disefio describe una estructura recurrente de
componentes que se comunican para resolver un problema general de disefio en un contexto
particular. Nomina, abstrae e identifica los aspectos clave de una estructura de disefio coman, lo
gue los hace Utiles para crear un disefio orientado a objetos reutilizable. Identifica las clases e
instancias participantes, sus roles y colaboraciones y la distribucion de responsabilidades. Tiene,
en genera, 4 elementos esenciales (los cuales se explican en gran detalle en € libro “Design
Patterns’):

§ Nombre: Permite describir, en una o dos palabras, un problema de disefio junto con sus
soluciones y consecuencias. Al dar nombres a los patrones estamos incrementando

nuestro vocabulario de disefio, lo cual nos permite disefiar y comunicarnos con un mayor
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nivel de abstraccion (en lugar de hablar de clases individuales nos referimos a
colaboraciones entre clases).

§ Problema: Describe cuando aplicar € patrén. Explica € problemay su contexto. A veces
incluye condiciones que deben darse para que tenga sentido la aplicacion del patrén.

§ Soluciéon: Describe los elementos que congtituyen € disefio, sus relaciones,
responsabilidades y colaboraciones. La solucion no describe un disefio o implementacion
en concreto, Sino que es mas bien una plantilla que puede aplicarse en muchas situaciones
diferentes.

§ Consecuencias. son los resultados, asi como ventgjas e inconvenientes de aplicar €l
patrén.

Los patrones de disefio no son dogmas que deben ser aceptados. Qué esy qué no es un patrén de
disefio, es una cuestion que depende del punto de vista de cada uno y del nivel de abstraccion en
gue setrabaje.

2.6 Cladficacion de los Patrones de disefio

El patron de disefio es una solucién en un alto nivel, éstos solucionan problemas que existen en
muchos niveles de abstraccion. Hay patrones que abarcan las distintas etapas del desarrollo,

desde €l andlisis hasta €l disefio y desde la arquitectura hasta la implementacion.

Muchos disefiadores y arquitectos de software han definido el término de patron de disefio de
varias formas que corresponden al ambito al cual se aplican los patrones, luego, se dividieron los

patrones en diferentes categorias de acuerdo a su uso.

L os disefiadores de software extendieron la idea de patrones de disefio al proceso de desarrollo de
software. Debido a las caracteristicas que proporcionaron los lengugjes orientados a objetos
(como herencia, abstraccion y encapsulamiento) les permitieron relacionar entidades de los
lenguajes de programacion a entidades del mundo real fécilmente, los disefiadores empezaron a
aplicar esas caracteristicas para crear soluciones comunes Yy reutilizables para problemas

frecuentes que exhibian patrones similares.
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El grupo de GoF clasificd los patrones en 3 grandes categorias basadas en su propésito:
creacionales, estructuralesy de comportamiento.

Creacionales. Los Patrones creacionales tratan con las formas de crear instancias de objetos. El
objetivo de estos patrones es abstraer el proceso de instanciacion y ocultar los detalles de como
los objetos son creados o inicializados.

Estructurales. Los patrones estructurales describen cdmo las clases y objetos pueden ser
combinados para formar grandes estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades. Estos
objetos adicionados pueden ser incluso objetos simples u objetos compuestos.

Comportamiento: Caracterizan € modo en que las clases y objetos interactlian y se reparten la
responsabilidad. Atafien a los algoritmosy a la asignacion de responsabilidades entre objetos.

2.7 Historia del Patron Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El patron de disefio MV C (pertenece a la categoria de comportamiento) fue inventado en Xerox
Parc al parecer por TrygveReenskaug, en donde su primer aspecto publico fue originalmente por
el lenguaje Small Talk-80, durante mucho tiempo no habia informacién publica acerca del MV C.

El primer documento publico de MV C fue "A Cookbook for Using the Model-View-Controller
User Interface Paradigm in Smalltalk -80", por Glenn Krasner publicado en septiembre de 1988.

El patrén de disefio MVC cumple con uno de los enunciados mas antiguos de la programacion
distribuida, separar la presentacion del acceso a datos y la légica de negocios. Este patrén MVC
se ocupa principamente en aplicaciones web, donde su vista son paginas HTML y un codigo que
proveerd los datos dindmicos de la pagina.
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2.8 Divison deMVC

Conforme se incrementan las necesidades de modificar una aplicacion, se hace inminente
modificar e cddigo que se tiene y si no se tiene una clara vision de como esta estructurado €l
codigo, se llega a que éste se torne indescifrable e impredecible debido a una mezcla de

funcionalidades que surgen.
A través de MV C se hacen las siguientes divisiones:
§ Modelo: Se centra con las funcionalidades relacionadas con el modelo de datos, que es €
acceso y manipulacion de los depdsitos informativos que pueden ser una Base de Datos 'y

Archivos, asi como sus reglas de negocio.

§ Vista: Se toca € aspecto visual / grafico que sera empleado en la aplicacidon en cuestion,

se crea un formato parainteractuar creando lainterfaz de usuario.

§ Controlador: Se encarga de coordinar las acciones que son llevadas entre Vistay Modelo,
éste respondera a los eventos y usuamente a las acciones del usuario ocasionando
cambios en el Modelo y posiblemente enla Vista.

2.9 Diferencias entre modelos Convencionalesy MVC

Basandonos en un esguema béasico de programa se tiene una entrada, se procesay se obtiene una

sdida como se muestraen lafigura 2.2.

Entrada Sistema Sdlida
> De

Procesamiento

Figura 2.2: Esguema basico de programa
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En el patron MV C € proceso se lleva acabo en sus 3 componentes.

1.- El usuario interactta con la interfaz de usuario de alguna forma ( por gjemplo el usuario pulsa
un boton).

2.- El Controlador recibe (por parte de los objetos de la interfaz-Vista) la notificacion de la accion
solicitada por €l usuario. El Controlador gestiona €l evento que llega, frecuentemente a través de
un gestor de eventos.

3.- El Controlador accede al Modelo, actualizandolo, posiblemente modificandolo de forma
adecuada a la accion solicitada por €l usuario, los Controladores complejos estdn a menudo
estructurados usando un patron de comando que encapsula las acciones y simplifican su
extension.

4.- El Controlador delega a los objetos de Vista la tarea de desplegar la interfaz de usuario. La
Vista obtiene sus datos del Modelo para generar la interfaz apropiada para donde se reflgjan los
cambios en el Modelo. El Modelo no debe tener conocimiento directo sobre la Vista, dgjando que
el Controlador envie los datos del Modelo alaVista

5.- La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando el ciclo
nuevamente, tal como se muestra en lafigura 2.3.

Entrada J MvC Salida >

- -
_ - -~

— -
- -
_ -
- -

Controlador Vista
Asignacion de
Acciones

Entrada l 1 Salida ;
Modelo
Ldgicade
Negocio

Figura 2.3: Diagrama deinteraccion dd patron MVC
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Un gemplo andlogo que podemos tomar para saber como funciona € Controlador es como una
operadora de teléfono que obtiene una peticion y une 2 lineas. Para que & Controlador funcione
adecuadamente éste debe tener un registro entre las 6rdenes que le llegan y la l6gica de negocios
gue le corresponde la figura 2.4 explica este concepto.

Mapa de Acciones
Entrada “A1} >
» Controlador Al A2 A3
ALK A2 A3

Figura 2.4: Analogia dd funcionamiento dd Controlador

El término “modelo” es posiblemente una expresion poco afortunada, porgue es frecuente pensar
gue un modelo es la representacion de un concepto abstracto. Los constructores de coches y de
aviones crean modelos para smular coches y aviones reales. Pero esa analogia nos induce
répidamente a un error cuando se esta pensando en el patrén Modelo-Vista-Controlador. En €
patron de disefio, el Modelo sirve como almacén del contenido completo, y la Vista ofrece una
representacion visual (completa o parcial) del contenido. Quiza se tendria una analogia mejor
pensando en un modelo que posa para un artista. Es cuestion del artista examinar el modelo y
crear una Vista. Dependiendo del artista, esta Vista podria ser un retrato formal, una pintura

impresionista o un dibujo cubista que muestre las extremidades en contorsiones extrarias.
2.10 Relacion entrelos ComponentesMVC
La relacion Vista Controlador estéd herméticamente relacionada, cada caso de Vista es asociado a

un Unico caso del Controlador, €l cual es considerado como una estrategia que laVista usa parala

entrada, la Vista también es responsable de crear alas nuevas Vistas y Controladores.
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Eslogico que la Vistay el Controlador estén fuertemente relacionados, porque la entraday saida
de una aplicacion estdn muy ligados. Dentro de la GUI* del patron MVC, la Vista y ©
Controlador simplemente estan dentro de un objeto, a esto se le llama Vista del Documento. El
Controlador es responsable de seleccionar vistas, y la Vista delega esta responsabilidad al
Controlador. En http la respuesta es por parte del Controlador, el proceso por € Modelo y la
visualizacion resultante por la Vista. Por su parte la Vista depende del Modelo, los cambios del
Modelo estan en paralelo con los cambios de la Vista, es muy dificil lograr una separacion
edricta entre el Modelo y la Vista. 'Y por ultimo, tenemos el Controlador con € Modelo, €l
Controlador depende del Modelo, los cambios de la interfaz del Modelo pueden requerir los
cambios en paralelo con el Controlador. Lafigura 2.5 muestra el diagrama se secuencias entre los
objetos de Modelo, Vistay Controlador.

Controlador Vista Modelo

pintarvista

leer contenido

1

I
| |

actulizar el controlador

: ha cambiado el contenido

i

actualizar vista

—

Figura2.5: Interacciones entrelos objetos de Moddo, Vistay Controlador

! Graphical User Interface (interfaz gréfica de usuario), es un tipo deinterfaz de usuario que utiliza un conjunto de
imagenes y objetos gréficos (iconos, ventanas, etc.) para representar lainformacion y acciones disponiblesen la
interfaz.
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2.11 Ejemplo tipico dela analogiaMVC

En e libro The Timeles Way of Building (Oxford University Press, 1979) se presenta esta
analogia sobre el modelo MV C.

A todo & mundo le gustan los asientos de ventanilla, los ventanales y las ventana grandes con un
alféizar bajo y sillas comodas junto a ellas... una habitacion que no tenga un lugar asi rara vez nos

permite sentirnos comodos o completamente relgjados.

Si la habitacién no tiene una ventana que sea un lugar para sentarse, una persona gque esté en la
habitacion sentird dos tendencias contrapuestas:

1.- Querra sentarse y ponerse comoda.
2.- Se sentira atraida haciala luz.

Evidentemente, si los sitios comodos, esto es, los sitios en que uno quiere sentarse, estan lejos de
laventana, no habra forma de solucionar este conflicto.

Por tanto: en toda habitacién en que uno vaya a pasar un cierto tiempo durante e dia, hay que
hacer que a menos una de las ventanas sea “un lugar junto a la ventana’. Todos los patrones del
catalo de este libro y los catalogos de patrones de software, respetan un formato concreto.
Primero el patron describe € contexto, que es una situacion que da lugar a un problema de
disefio. A continuacion se explica e problema, que normamente es un conjunto de fuerzas

opuestas. Por ultimo, la solucién muestra una configuracion que equilibra estas fuerzas.

En el patron de “un lugar junto ala ventand’, el contexto es una habitacion en la cua se pasa una
cierta cantidad de tiempo a lo largo del dia. Las fuerzas contrapuestas son que deseamos
sentarnos y estar comodos y que nos sentimos atraidos hacia la luz. La solucion es crear “un lugar

junto alaventana’.
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El patron MVC, & contexto es un sistema de interfaz de usuario que presenta informacion y
recibe entradas del usuario. Hay varias fuerzas. Puede haber mliltiples representaciones visuales
de los mismos datos, que sera preciso actualizar a la vez. Larepresentacion visual puede cambiar,
por ejemplo, para adaptarse a distintos estdndares de aspecto y sensacion. Los mecanismos de
interaccion pueden cambiar, por gjemplo, para admitir érdenes habladas, la solucion es distribuir
las responsabilidades en tres componentes interactivos por separado: € Modelo, la Vista y €l
Controlador.

El patron MV C es mas complejo que € patrén de “un lugar junto alaventand’, y es necesario
mostrar con cierto detalle la forma de hacer que esta distribucion de responsabilidades sea
operativa.

2.12 Ventajasy Desventajas del Patréon MVC

Una de las ventgias es que un Modelo puede tener multiples Vistas, cada una de las cuaes
mostrara una parte o aspecto distinto del contenido completo. Por ejemplo, un editor de HTML
puede ofrecer dos Vistas simultaneas del mismo contenido, una vision WY SIWY G? y una vision
de marcadores en bruto (tags HTML).

Cuando €l modelo se actualiza a través del controlador de una de sus Vistas, el Modelo comunica
a las dos Vigtas asociadas la presencia de cambios, cuando las Vistas reciben la notificacion, se

refrescan a si mismas automaticamente.

El Controlador mangja los eventos de entrada del usuario, como pueden ser clics y las teclas;
Decide s debe traducir estos eventos a cambio en € Modelo o en la Vista. Por gemplo, s €
usuario pulsa la tecla de un carécter en un cuadro de texto, e Controlador llamard a la orden
“insertar caracter” del Modelo, y entonces e Modelo indica a la Vista que se actualice a si
misma. La Vista nunca llega a saber por qué ha cambiado €l texto.

2 Es un acrénimo de What You See Is What Y ou Get (lo que ves eslo que tienes), se aplica alos procesadores de
texto con formato que permiten escribir un documento viendo directamente el resultado final, frecuentemente €l
resultado impreso.
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Pero si el usuario pulsa una tecla de cursor, entonces € Controlador puede indicar ala Vista que
se desplace. Desplazar a la Vista no afecta a texto subyacente, asi que € Modelo nunca llega a
saber gque se ha producido este evento.

Otra ventgja es que se puede tener una interfaz de usuario sustituible, diferentes Vistas y
Controladores se pueden cambiar para proporcionar una interfaz alterna al usuario, por eemplo,
los mismos datos del Modelo se pueden exhibir en una grafica de barras, gréfica de pastel o0 una
hoja de balance.

También porque MV C exige que el uso de unainterfaz dentro de una aplicacion esté estructurado
en una jerarquia de objetos y define una relacion estandar entre estos objetos, las versiones
genéricas de estos objetos son posibles. Generalmente se llaman los componentes de la interfaz a
utilizar y no hay ambiente moderno del GUI sin un complemento completo de ellas que
combinan generamente la Vista 'y el Controlador en un solo objeto, los componentes promueven
la reutilizacion y reducen la necesidad de subclases especiales, éstos se conocen como Visiones
pluggable en laliteraturade MV C.

Se asegura que el cambio se propague en las Vistas ocasionando que se puede obtener una vista
del estado actual del Modelo. Y por ultimo, con MV C se puede hacer una prueba rapida del

nucleo de la aplicacion, logrando asi, tener una vista general de su funcionamiento.

Pero también tiene desventgjas, los cambios que se hagan en el Modelo ocasiona que se requieran
hacer los mismo cambios en paraelo en la Vista y posiblemente como adicional algunos en €
Controlador, ocasionando que €l cbdigo se haga més dificil y dificultando posibles

actualizaciones.

Un aspecto importante de los patrones de disefio es que llegan a formar parte de nuestra cultura.
Los programadores de todo e mundo saben cuando se habla MV C, de esta manera, los patrones
se convierten en una forma eficiente de hablar sobre problemas de disefio. Por supuesto, los
patrones solo deben tomarse como una orientacion y no como una religion. Ningan patrén es

aplicable en todas las situaciones. Los Modelos son féciles de separar, y cada componente de la
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interfaz de usuario posee una clase de Modelo. Pero las responsabilidades de la Vista y del

Controlador no siempre estédn separadas de una forma tan clara, y se distribuyen entre cierto
nimero de clases diferentes.
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©——
Servletsy JSPs en Java

3.1 Introduccion a las tendencias actuales de I nternet.

En la actualidad la mayoria de las aplicaciones que se utilizan en entornos empresariales estén
construidas en torno a una arquitectura cliente-servidor, en el cual una o varias computadoras ( de
una potencia considerable) son los servidores, que proporcionan servicios a un nimero grande de
clientes, conectados a través de la red. Los clientes suelen ser PCs de propdsito general. Con €
auge de la Internet, la arquitectura cliente-servidor ha adquirido mayor relevancia, ya que tiene €
mismo principio bésico de World Wide Web, un usuario mediante un browser * (cliente) solicita
un servicio (paginas HTML, etc), a un computador que hace de servidor.

Los servidores HTTP? se limitaban a enviar una pagina HTML cuando e usuario lo requeria
directamente 0 daba un clic a un enlace, la inactividad de este proceso era minima, ya que €
usuario podia pedir ficheros, pero no enviar sus datos personales de modo que fueran
amacenados en €l servidor u obtuvieran una respuesta personalizada.

El servidor HTTP como mero servidor de fichero HTML el concepto ha ido evolucionando en

dos direcciones complementarias:

1.- Afiadir més dinamismo al servidor
2.- Afadir més dinamismo al cliente

! Es un software que permite a usuario recuperar y visualizar documentos de hipertexto, comiinmente descritos en
HTML, desde servidores web, de todo € mundo a través de Internet.

2 El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, Hyper Text Transfer Protocol) es € protocolo usado en cada
transaccion de laWeb. El hipertexto es el contenido de las péaginas web, y € protocolo de transferenciaes €l sistema
mediante € cua se envian las peticiones de acceder a una paginaweb, y la respuesta de esa web, remitiendo la
informacion que se vera en pantalla. También sirve el protocolo para enviar informacién adicional en ambos
sentidos, como formularios con mensgjesy otros similares.
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La forma méas viable para afadir inteligencia a los clientes (a las paginas HTML) han sido
Javascript y los applets de Java. Javascript es un lengugje sencillo, interpretado, cuyo codigo
fuente se introduce en la pagina HTML por medio de etiquetas o tags, su nombre se deriva de
cierta similitud sintactica con Java.

Los applets de Java tienen méas capacidad de afadir inteligencia a las paginas HTML que se
visualizan en el browser, ya que estas son verdaderas clases de Java, que se cargan y se gecutan
en €l cliente.

Por el lado de afiadir inteligencia a los servidores HTTP, la primera tecnologia que se utilizé ha
sido los programas CGI (Common Gateway Interface), unida a los formularios HTML. Un
formulario HTML permite de alguna manera invertir € sentido del flujo de la informacion.
Complementando algunos campos con cgja de texto, botones de opcidon y de sdleccidn, donde el

usuario define sus preferencias o enviar datos al servidor.

La manera gue los programas CGI reciben los datos y los procesan es porque cada formulario
lleva incluido un campo llamado Action con € que se asocia € nombre del programa del
servidor, en donde € servidor arranca dicho programay le pasa los datos adjuntos que vienen en
el formulario. Se tiene 2 maneras de pasar los datos de un formulario a programa CGl:

1.- Por medio de una variable de entorno del sistema operativo del servidor de tipo  String
(método GET).

2.- Por medio de un flujo de caracteres que llegan a través de la entrada estandar (stdin o
System.in), que esta asociada al teclado (método POST).

En estos 2 casos la informacion introducida por €l usuario en € formulario llega en la forma de
una Unica en cadena de caracteres, en donde €l nombre del campo de formulario se asocia con €
valor asignado por e usuario, y en donde los espacios en blanco y caracteres especiales se han
sugtituido por secuencia de caracteres de acuerdo con una determinada codificacion.

Lo primero que tiene que hacer el programa CGI es decodificar esta informaciéon y separar los
valores de los distintos campos, con esto ya puede realizar su tarea especifica que seria escribir en
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un fichero, en una base de datos o redlizar una busgueda de una informacion solicitada etc. El
programa CGI termina enviando la informacién al cliente, en una pagina HTML en la que puede
dar a conocer las tareas redlizadas 0 s se tiene una dificultad para realizar dicha accién. Cuando
se envia esta pagina HTML al cliente es a través de la salida estandar (stdout o System.out), esta
pagina tiene que ser construida elemento por elemento, no solo se transmite e contenido sino

también los tags correspondientes de acuerdo alas reglas del lengugje.

Estos programas CGI casualmente estén escritos en lenguajes como Perl y C/C++, es importante
resdtar que estos procesos tienen lugar en el servidor, esto puede ocasionar un problema, ya que
teniendo varios clientes haciendo solicitudes al servidor, éste puede llegar a bajase el rendimiento
0 incluso a saturarse, hay que tener presente que cada vez que se recibe un reguerimiento se
arranca una nueva copia del programa CGl.

3.2 (Quéesun Servletsen Java?

Los Servlets son la respuesta de la tecnologia Java a la programacion CGl, son programas gque se
giecutan en un servidor Web y construyen paginas Web. La construcciéon de paginas Web a

VUelo es Util por las siguientes razones:

Las paginas Web estan basadas en datos enviados por €l usuario, se tiene como ejemplos
las péaginas de resultado de los motores de busqueda y las péginas que procesan pedidos
desde sitio de comercio electronico.

Los datos cambian frecuentemente, se tienen las péginas sobre el informe del tiempo, o
las péginas con cabecera de noticias, en donde éstas podian estar construidas
dinamicamente, una manera seria devolviendo una pagina previamente construida y luego
actualizarla

Las paginas Web que usan informacién desde una base de datos, tienen las paginas on-

line que listan los precios actuales y el nimero de los articulos.
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Por 1o gue se puede concluir que un Servlet es un programa escrito en Java que se gjecuta en un
marco de un servicio de red, (un servidor HTTP, por gemplo) que recibe y responde a las
peticiones de uno 0 mas clientes.

3.3 Ventajasdelos Servlets con los CGl

Los Servlets de Java son més eficientes, faciles de usar, poderosos, portables y baratos que €l
CGl tradicional y muchas otras tecnologias del tipo CGlI, por lo tanto se tienen las siguientes
ventgjas.

§ Eficienciaz Con CGI tradicional, se arranca un nuevo proceso para cada solicitud HTTP,
s € programa CGI hace una operacion relativamente répida, la sobrecarga del proceso de
arrancada puede dominar €l tiempo de eecucidon. Con los Servlet, la maguina Virtual de
Java permanece arrancada, y cada operacion es manejada por un thread® de Java de peso
ligero, no un pesado proceso del sistema operativo, s en un programa CGI se tiene N
peticiones simultaneas para e mismo programa CGl, el codigo de éste se cargara N veces
en memoria y con los Servlets hay N threads pero solo una copia de clase Servlet, estos
también tienen més alternativas como optimizacién de los calculos previos, mantener la
conexion de la base de datos abiertas, etc.

§ Conveniencia: Si se sabe Java no es necesario aprender otro lenguaje, los Servlets tiene
una gran infraestructura para andlisis automético y decodificacion de datos de
formularios HTML, leer y seleccionar cabeceras HTTP , manejar cookies®, seguimiento
de sesiones etc.

§ Potencia: Los Servlets nos permiten hacer cosas que serian imposibles en los programas
CGI normales, éstos pueden hablar directamente con el servidor Web, con esto se

simplifica las operaciones que se necesitan para buscar imagenes y otros datos

% Los hilos o thread permiten dividir un programa en dos o més tareas que corren simultaneamente, por medio de la
multiprogramacion. En realidad, este método permite incrementar el rendimiento de un procesador de manera
considerable. En todos los sistemas de hoy en dia los hilos son utilizados para simplificar la estructura de un
programa que lleva a cabo diferentes funciones.

* Cookie es un fragmento de informacién que se almacenaen e disco duro del visitante de una paginaweb a través
de su navegador, a peticion del servidor dela pagina. Estainformacion puede ser luego recuperada por €l servidor en
posterioresvisitas. Al ser el protocolo HTTP incapaz de mantener informacion por si mismo, para que se pueda
conservar informacion entre una paginavistay otra (como login de usuario, preferencias de colores, etc), ésta debe
ser almacenada, yaseaen laurl de lapagina, en € propio servidor, o en una cookie en el ordenador del visitante.
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almacenados en situaciones comunes. Los Servlets también pueden compartir datos entre
ellos, haciendo cosas Utiles como amacenes de conexiones de datos féciles de
implementar, ellos logran mantener informacion de solicitud en solicitud, simplificando
las operaciones como seguimiento de sesién y € cache de cédculos anteriores.

§ Portablee Como estdn escritos en Java, éste tiene un APl bien estandarizado,
consecuentemente s se tiene un Servlet escrito es un servidor |-Planet Enterprise, se
puede egjecutar sin hacer una modificacion en un servidor Apache, Microsoft 11S o
WebStart, éstos son soportados directamente o mediante plug-in® en la mayoria de los
servidores Web.

§ Barato: Hay un nimero de servidores Web gratuitos o muy baratos que son buenos para €
uso persona o €l uso de sitios Web de bajo nivel, sin embargo con la excepcién de
Apache que es gratuito, la mayoria de los servidores Web comerciales son relativamente
caros, pero (una vez que tengamos uno) afadirle soporte para Servlets es gratuito o muy
barato.

3.4 Generalidadesy Arquitectura de los Servlets

Nuestra discusion sobre redes se enfoca en ambos lados de una relacion cliente-servidor. Este
modelo de comunicacion tipo peticion-respuesta es la base de las vistas de nivel superior sobre
redes en Java. Un Servlet extiende la funcionalidad de un servidor, como un servidor Web. Los
paguetes’ javax.serviet y javax.servlet.http proporcionan las clases e interfaces para definir a los
Servlets. Muchos desarrolladores sienten que los Servilets son la solucion correcta para las
aplicaciones que utilizan bases de datos en forma intensiva, las cuales se comunican con los
denominados clientes delgados (aplicaciones que requieren de un soporte minimo del lado
cliente). El servidor es responsable del acceso a la base de datos. Los clientes se conectan al
servidor utilizando los protocolos estandar disponibles en la mayoria de las plataformas cliente.
Por lo tanto, €l codigo delaldgica de presentacion para generar contenido dindmico puede

> Un plugin (o plug-in) es un aplicacién informética que interacttia con otra aplicacion para aportarle una funcion o
utilidad especifica, general mente muy especifica. Esta aplicacion adiciona es gjecutada por la aplicacion principal.
Los plugins tipicos tienen |a funcion de reproducir determinados formatos de gréficos, reproducir datos multimedia,
codificar/decodificar emails, filtrar imégenes de programas graficos. Se utilizan como una forma de expandir
programas de forma modular, de manera que se puedan afiadir nuevas funcionalidades sin afectar alas ya existentes
ni complicar el desarrollo del programa principal.

® Un paqguete contiene un grupo de clases e interfaces relacionadas que pueden importarse en un programa en Java.
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escribirse una vez y residir en e servidor para que los clientes lo utilicen, lo cua permite a los

programadores crear clientes delgados eficientes.

Sun Microsystems, a través del proceso de la comunidad de Java (Java Community Process), es
responsable del desarrollo de las especificaciones para los Servlets, la implementacion de estos
estandares se encuentra bajo desarrollo por la fundacién de software Apache, como parte del
proyecto Jakarta. El objetivo del Proyecto Jakarta es proporcionar soluciones de servidores, con
calidad comercial, basadas en la Plataforma Java, que se desarrolla en forma abierta y
cooperativa.

Internet ofrece muchos protocolos. ElI protocolo HTTP (Protocolo de Transferencia de
Hipertexto), que forma la base de World Wide Web, utiliza URLSs (Localizadores uniformes de
recursos) para localizar recursos en Internet. Los URLS comunes representan archivos o
directorios, y pueden representar tareas complejas como busquedas de bases de datos en
Internet.

Un Servlet se utiliza cominmente cuando una pequefia porcion del contenido que se envia a
cliente es texto estatico o marcas, de hecho algunos Servlets no producen contenido, en vez de
ello, realizan unatarea a beneficio del cliente y después invocan a otros Servlets.

El servidor que gecuta un Servlet se le conoce como contendor de Servlets o motor de Servlets.
Cuando un Servlet devuelve sus resultados a cliente normalmente lo hace en forma de un
documento HTML, XHTML o XML para mostrarlo en un navegador, pero puede devolverse
también en otros formatos, como imagenes o datos binarios.

3.5Lalnterfaz Servlet y el Ciclo de Vida de un Serviet
Desde €l punto de vista arquitectonico, todos los Servlets deben implementar a la interfaz Serviet,

los métodos de la interfaz Servlet son invocados por e contenedor de Servlets. Esta interfaz

define cinco métodos que son:
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Método Descripcion

void init(ServletConfig config) El contendor de Servlets llama a este método
una vez durante € ciclo de gecucién de un
Servlet, para inicializarlo. El argumento tipo
ServletsConfig es proporcionado por €
contenedor de Servlets que gecuta al Servles.
ServletConfig getServietConfig() Este méodo devuelve una referencia a un
objeto que implementa a la interfaz
ServletConfig, este objeto proporciona €
acceso a la informacion de configuracion del
Servlet, como sus pardmetros de inicializacion
y @ objeto ServletContext dd Servlet, & cual
proporciona € acceso a su entorno (es decir, al
contenedor de Servlets en e cual se gecuta ese
Savie).

String getServletinfo() Este método es definido por un programador
de Servlets para que devuelva una cadena que
contiene informacién sobre un Servlet, como €
autor y laversion.

void service (ServieReguest  peticion, | El contendor de Servlets llama a este método

ServletResponse respuesta) para responder a la peticion que un cliente hace
al Servld.
void destroy() Este método de “limpieza”’ se llama cuando un

Servlet es terminado por su contenedor de
Servlets, los recursos utilizados por d Servlets,
como un archivo abierto o una conexion
abierta a una bases de datos, deben designarse

aqui.

El ciclo de vida de un Servlet empieza cuando e contenedor de Servlets lo carga en memoria,
generalmente en respuesta a la primera peticion que recibe € Servlet. Antes de que éste pueda
encargarse de esta peticion, e contenedor de Servlets invoca al método init de este Servlet, una
vez que init termina de gecutarse, € Serviet puede responder a su primera peticion. Todas las
peticiones son mangjadas por un método del Servlet llamado service, € cual recibe la peticion, la
procesa y envia una respuesta a cliente. Cada nueva peticion generalmente resulta en un nuevo
subproceso de gecucién (creado por € contenedor de Servlets) en € que se gecuta € método
service. Cuando el contenedor de Servilets termina €l Servlet, se hace una llamada a método

destroy para ese Servlet y asi liberar sus recursos.

Los paguetes de Servlets definen dos clases abstract que implementan a la interfaz Servlet. La
clase GenericServlet del paguete javax.servlet y la clase HttpServiet del paguete
javax.servlet.http. Estas clases proporcionan implementaciones predeterminadas de todos los
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métodos de Servlet. La mayoria de los Servlets extienden a GenericServlet o a HttpServiet, y

redefine a algunos de sus métodos o atodos.

Se documentard € seguimiento de una aplicacion utilizando la clase HttpServlet, la cual define
capacidades de procesamiento mejoradas para los Servlets que extienden la funcionalidad de un
servicio Web. El método clave en cada Servilet es service, € cua recibe tanto a un objeto
ServletRequest como a un objeto ServlietResponse. Estos objetos proporcionan acceso alos flujos
de entrada y salida que permiten a Servlet leer datos del cliente y enviar datos a cliente. Estos
flujos pueden estar basados en bytes o basados en caracteres. Si ocurren problemas durante la
gjecucion de un Servlet, se lanza una excepcion ServietException o 10Exeption para indicar €

problema.

Los Servlets pueden implementar la interfaz de seguimiento SingleThreadModel para indicar que
s6lo un subproceso de gjecucion puede enviar al método service en una instancia especifica en un
Servlet, en un momento dado. Cuando un Servlet implementa a SingleThreadModel , €l
contenedor de Servlets puede crear varias instancias del Servlet para que éste pueda mangjar
peticiones multiples en paralelo. En este caso, tal vez se necesite proporcionar un acceso

sincronizado a los recursos compartidos utilizados por el método service.

3.6 La Clase HttpServiet

Los Servlets basados en Web generalmente extienden a la clase HttpServiet. Esta clase redefine
el método service para diferencias entre las peticiones tipicas recibidas de un navegador Web
cliente. Como se mencioné anteriormente los dos tipos de peticiones de HTTP méas comunes, y
también llamadas como métodos de peticion, son Get y Post.

Recordemos que Get obtiene (o recupera) la informacion de un servidor, éstas se utilizan
comunmente para recuperar un documento HTML o una imagen. Una peticion Post publica (o
envia ) datos en un servidor. Su utilizacion es para enviar informacion, como autenticacion o los

datos de un formulario que recopila la entrada del usuario, a un servidor.
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La clase HttpServelet define los métodos doGet y doPost para responder a las peticiones Get y
Post de un cliente, respectivamente. Estos métodos se llaman mediante el método service, € cua
llama cuando llega una peticion a servidor. El método service determina primero € tipo de
peticion y después llama método apropiado para manejar esa peticion.

Los métodos doGet y doPost reciben como argumentos un objeto HttpSerletRequest y un objeto
HttpServletResponse, los cuales permiten la interaccion entre cliente y € servidor. Los métodos
de HttpServietRequest facilitan el acceso a los datos que se proporcionan como parte de la
peticion y también los métodos de HttpServletResponse facilitan el devolver los resultados del
Servlet a cliente Web.

3.7 Lalnterfaz HttpServietRequest

Como se menciond, doGet o doPost de un objeto HttpServlet recibe un objeto que implementa a
la interfaz HttpServletRequest. El servidor Web que gecuta e Servlet crea un objeto
HttpServletRequest y 1o pasa d método service del Servlet, que a su vez, lo pasa a doGet o0 a
doPost. Este objeto contiene la peticion de cliente. Se proporciona una gran variedad de métodos
para permitir al Servlet procesar la peticion del cliente. Algunos de estos métodos son de la
interfaz ServletRequest que es extendida por HttpServietRequest; se presentan algunos métodos
clave pero s se quiere ver la lista completa de los métodos de HttpServietRequest en la siguiente
direccion, se puede consultar:
java.sun.com/j 2e/] 2sdkee/techdocs/api/javax/Servlet/ http/HttpServletRequest. html

Método Descripcion

String getParameter(String nombre) Obtiene € valor de un parametro enviado al
Servlet como parte de una peticion get o post
e argumento nombre representa d nombre del
pardmetro.

Enumeration getParameterNames() Devuelve los nombre de todos los pardmetros
enviados al Servlet como parte de una peticion
post.

String[ ] getParameterVValues( String nombre) | Para un parédmetro con multiples valores, este
método devuelve un arreglo de cadenas que
contiene los valores para parametros de Servlet

especifico.
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Cookie [ ] getCookies( )

Devudve un arreglo de objetos Cookie
almacenados en d cliente por € servidor. Los
objetos Cookie pueden utilizarse para
identificar clientes en forma Unica con €
servidor.

HttpSession getSession ( bolean crear )

Devuelve un objeto HttpSession asociado con
la sesidn de navegacion actual dd cliente. Este
método puede crear un objeto HttpSession
(argumento true) S no existe uno para d
cliente. Los objetos HttpSession se utilizan en
forma smilar a los objetos Cookie para
identificar alos clientes en forma Unica.

3.8 Lainterfaz HttpServletResponse

Toda Ilamada doGet o doPost para un objeto HttpServlet recibe un objeto que implementa a la

interfaz  HttpServietResponse. El servidor Web que eecuta el Servlet crea un objeto

HttpServletResponse y lo pasa al método service del Servlet, que de nuevo lo pasa a doGet o0 a

doPost. Este objeto proporciona una variedad de métodos que permiten a Servlet formular la

respuesta a cliente. Algunos de estos métodos son de la interfaz ServletResponse, la interfaz que

se extiende por HttpServletResponse, se muestran algunos de estos métodos, para mayor consulta

vea la siguiente direccion:

java.sun.com/j 2ee/j 2sdkee/techdocs/api/javax/Servlet/http/HttpServietResponse. html

Método

Descripcién

Void addCookie(Cookie cookie)

Se utiliza para gregar un objeto Cookie al
encabezado de la respuesta a cliente. Para
determinar Si se van a guardar objetos Cookie
en € cliente, se compruban la edad maxima del
objeto Cookie y s la opcion para almacenar
objetos Cookie esta habilitada en € cliente.

ServletOutputStream getOutputStrem ()

Obtiene un flujo de salida basada en bytes para
enviar datos binarios a cliente

PrintWriter getWriter()

Obtiene un flujo de salida en bytes para enviar
datos binarios al cliente.

void setContenType ( String tipo )

Especifica € tipo MIME de la respuesta a
navegador. El tipo MIME ayuda al navegador
a deerminar como mostrar los datos (o,
posiblemente que otra aplicacion se gecutara
para procesar los datos). Por gemplo, € tipo
MIME *“text/html” indica que la respuesta es
un documento de HTML, por lo que €
navegador muestra la paginade HTML.
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3.9 Una aplicacién Web

Antes de poder desplegar un Servlet en un navegador necesitamos explicar algunos cosas, para
mostrar las aplicaciones Web en e equipo local ocuparemos loopback, esto es para cuando
nosotros no tengamos conexidn de red y queramos aprender |os conceptos de programacion de
redes. En los gemplos que propongo locahost, indica que € servidor en el que esta instalado €l
Servlet se esta gjecutando en € equipo local.

El nombre de host del servidor va seguido por :8080, especificando el nimero de puerto TCP’ en
el que € servidor Tomcat (se especifica en la seccion 3.13), espera las peticiones de los clientes.
Los navegadores Web asumen el puerto TCP 80 de manera predeterminada como el puerto de
servidor en € que los clientes hacen las peticiones, pero €l servidor Tomcat espera las peticiones
de losclientes en € puerto TCP 8080.

Esto permite a Tomcat gjecutarse en la misma computadora que una aplicacion de servidor Web
estandar, sin afectar la habilidad de esta aplicacion de servidor Web para manejar las peticiones.
Si no especificamos explicitamente e numero de puerto en e URL, e Servlet nunca recibira

nuestra peticion y se mostrara un mensgje de error en el navegador.

Los puertos en este caso no son puertos fisicos de hardware a los cuales se conectan cables, en
vez de dllo, son ubicaciones légicas identificadas con valores enteros que permiten a los clientes
pedir distintos servicios en el mismo servidor. El nimero de puerto especifica la ubicacion logica
en donde un servidor espera y recibe conexiones de clientes, a esto se le conoce como punto de
negociacion (handshake point). Cuando un cliente se conecta a un servidor para pedir servicio, €l
cliente debe especificar €l nlmero de puerto para ese servicio, de no ser asi, la peticion del cliente
no puede procesarse. Los nimeros de puerto son enteros positivos con valores de 65,535, y hay
conjuntos separados de estos nimeros de puerto paralos protocolos TCPy UDP?, muchos

" El Protocolo de Control de Transmision (TCP en sus siglas en inglés, Transmission Control Protocol que fue creado
entre los aflos 1973 - 1974) es uno de los protocol os fundamental es en Internet. Muchos programas dentro de unared
de datos compuesta por ordenadores pueden usar TCP para crear conexiones entre €los, através de las cuales
enviarse datos. El protocolo garantiza que los datos serén entregados en su destino sin erroresy en € mismo orden en
gue setransmitieron.

8 User Datagram Protocol (UDP) es un protocolo del nivel de transporte basado en el intercambio detagramas.
Permite d envio de datagramas a través de lared sn que se haya establecido previamente una conexion, ya que €
propio datagrama incorpora suficiente informacién de direccionamiento en su cabecera. Tampoco tiene
confirmacién, ni control de flujo, por lo que los pagquetes pueden adel antarse unos a otros; y tampoco sabemos si ha
[legado correctamente, ya que no hay confirmacion de entrega o de recepcion.
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sistemas operativos reservan los nimeros de puerto menores a 1024 para los servicios dd sistema

(como los servidores de correo electronico y World Wide Web).

En general, estos puertos no deben especificarse como puertos de conexion en sus propios
programas de servidor. El termino nimero de puerto reconocido se utiliza a menudo cuando se
describen los servicios populares en Internet, como los servidores Web y los servidores de correo
electronico. Por gemplo, un servidor Web espera que los clientes hagan peticiones en e puerto
80 de manera predeterminada. Todos los navegadores Web conocen este nimero como €l puerto
reconocido en un servidor Web, en donde se realizan las peticiones de documentos HTML Por lo
tanto, cuando se escribe un URL en un navegador Web, éste se conecta normalmente al puerto 80
en el servidor. De esta manera similar, € servidor Tomcat utiliza el puerto 8080 como su himero
de puerto, por lo que las peticiones que hagan a Tomcat de paginas Web o para invocar Servlet
deben especificar que e servidor Tomcat espera esas peticiones en e puerto 8080, como se

menciond anteriormente.

El cliente puede acceder a Servlet sblamente si éste se encuentra instalado en un servidor que
pueda responder a las peticiones del Servlet. En algunos casos, € soporte para Serviets esta
integrado directamente en el servidor Web, por lo que no requiere de una configuracion especial
para mangjar las peticiones de Serviets, de lo contrario hay que integrar un contenedor de
Servlets con un Servidor Web.

3.10 Instalacion de Herramientas de desarrollo de Java JDK

Las versiones mas completas y actualizadas de Java 2 Estandar Edition (J2SE) estén disponibles
en Sun Microsystems (http://java.sun.com/downloads/ ), para Solaris, Linux y Windows. Existen

versiones en distintas fases de desarrollo para Macintosh y muchas otras plataformas, pero estas
versiones son licenciadas y distribuidas por los fabricantes de estas plataformas.

La abreviatura JDK (Java Development Kit) denota a las Herramientas de desarrollo de Java, de
forma ligeramente sorprendente, las versiones de 1.2 a la 1.4 recibian el nombre de Java SDK
(Software Development Kit). Todavia se halardn referencias ocasiondles a término

antiguo.
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Se observa el término J2SE, éste denota “ Java 2 Standard Edition”, a diferencia de J2EE “Java 2
Enterprise Edition” y de 2ME “ Java 2 Micro Edition”.

El termino “Java 2" se acufid en 1988 cuando €l personal de mercadotecnia de Sun pensd que un
incremento decimal del numero de version no comunicaba adecuadamente los tremendos avances
habidos en la JDK 1.2. Sien embargo, como inspiracion les llegd después de la publicacion del
software, decidiendo mantener este nimero de version para e juego de herramientas de
desarrollo. Las versiones posteriores se denominarian 1.3, 1.4 y 5.0. Sin embargo, la plataforma
cambié de nombre y paso de ser “Java’ allamarse “Java 2”.

Por lo tanto, se tiene Java 2 Standard Edition Development Kit versén 5 o J2SE 5. Una vez

descargado (en la direccion http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp) € JDK, siga las
instrucciones de instalacion dependiendo del sistema que se utiliza, en nuestro caso Windows
XP.

El procedimiento de configuracion ofrece un valor predeterminado para € directorio de
instalacion que contiene el nimero de version de JDK, como jdk1.5 que vamos a ocupar.

3.11 Instalacién Enterprise Edition J2EE

Sun también da la opcion de baar juntos JDK 5 con J2EE, pero que es concretamente la
plataforma J2EE. El primer punto J2EE es una especificacion y no un producto. Sun es €l
responsable de la difusién de las distintas versiones de la plataforma, la cua incluye los
siguientes elementos.

§ Una especificacion de la plataforma y especificaciones individuales para cada APl que
compone J2EE. Estas se presentan como documentos PDF, que describen las
caracteristicas de los servicios que proveen y la definicion de las interfaces Java que
integran las respectivas APIs. Cada version de J2EE incluye versiones especificas de cada
una de las API. Por gemplo, la version 1.4 de J2EE incluye la version 2.4 de Java
Servlets.


http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

Capitulo 3 Servletsy JSPs en Java

§ Un conjunto de tests mediante los cuales los proveedores que implementan los Servicios

de Aplicaciones J2EE se pueden desplegar sobre distintos Servicios de Aplicaciones.

Segln la definicion de Sun, “La Plataforma J2EE simplifica el desarrollo de aplicaciones
Enterprise’, basandolas en componentes estdndar y moduladores, proveyendo un conjunto
completo de servicios a esos componentes y mangjando muchos de los aspectos propios del
comportamiento de las aplicaciones de forma automética, sin necesidad de programacion

explicita

Para comprender claramente esta definicion dada, es necesario aclarar algunos términos usados
habitualmente en el ambito de J2EE y que participan en ella:

§ Enterprise Aplication: Hace referencia a aquellas aplicaciones que tienen fuertes
requerimientos no funcionales, como ser multitier®, que ya se esta dejando el modelo
cliente-servidor y tiende a un modelo de n capas mas avanzado. Por gjemplo un modelo
de tres capas, € cliente no hace llamadas a una base de datos. En lugar de hacer esto, se
llama a una capa de software intermedia (middleware) que a su vez efectlia las consultas
en la base de datos. Este modelo separa la presentacion visua (en d cliente ) de la l6gica
de negocio (en la capaintermedia) y de los datos puros (en la base de datos). Por tanto, se
hace posible acceder a los mismos datos y a las mismas reglas de negocio desde multiples
clientes, soportando un alto grado de concurrencia y acceso multiusuario, proveer acceso
seguro y transacciona a la funcionalidad brindada, y otorgar caracteristicas de alta
disponibilidad. En general, estas aplicaciones deben ser resistentes tanto a factores
internos como poder agregar nuevas funcionalidades fécilmente como externos por
gjemplo soportar varias plataformas.

§ Componente: Es un eemento de software que implementa un conjunto de interfaces
definidas.

§ Servicios. Los componentes que conforman una aplicacion se ejecutan dentro de un
recipiente que les brindaun conjunto de servicios, como control de acceso, seguridady

® Consiste en dividir los componentes primarios de la aplicacion, progrmarlos por separado y luego unirlos seaen
tiempo de gjecucidn o en e mismo cadigo.
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soporte, para que participen en transacciones. Los recipientes son parte del Application
Server.

§ En forma automatica: Muchos de los servicios que brindan los recipientes no requieren
gue los componentes hagan uso explicito de €ellos, ni que sea necesario escribir codigo
para usarlos. Por €l contrario, muchos de estos servicios se usan mediante
especificaciones declarativas y € recipiente se encarga de mangjarlos de acuerdo con esta
especificacion.

Una vez explicado a grandes rasgos J2EE, podemos bagar en € siguiente enlace a JDK y a JEE
juntos e instalarlos en nuestro equipo.

http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

3.12 Instalar NetBeans

En ciertas ocasiones Sun pone a disposicion del publico paguetes que contienen tanto JDK, JEE,
como un entorno integrado de desarrollo (IDE). El IDE en distintos momentos de su existencia,
ha recibido los nombres de Forte, Sun ONE Studio, Sun Java Studio y NetBeans todos €llos han
evolucionado por separado.

NetBeans es un proyecto de codigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios, una
comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo e mundo. Sun
MicroSystems fundo el proyecto de codigo abierto NetBeans en junio 2000 y contintia siendo el
patrocinador principal de los proyectos.

El NetBeans es un entorno de desarrollo, una herramienta para programadores pensada para
escribir, compilar, depurar y gjecutar programas. Esta escrito en Java, pero puede servir para
cualquier otro lenguaje de programacion. Existe, ademas, un nimero importante de médulos para
extender el IDE NetBeans. El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de

uso. Se puede descargar en el siguiente enlace, se ocupara la version 5.5 para Windows XP.

http://www.netbeans.org/
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Se puede ver gue también podemos bajar Netbeans 5.5 con Java Enterprise Edition Application
Server 9.0, Proporciona una serie integrada y flexible de herramientas y servicios, necesaria para
disefiar, desarrollar, desplegar y gestionar el suministro de arquitecturas orientadas a servicios
(SOA) de nueva generacion. El paguete incluye la versiéon més reciente de Sun Java System
Application Server Enterprise Edition, una importante actualizacion del servidor de aplicaciones
de Sun, que incorpora e rendimiento y las funcionalidades de la més reciente plataforma Java
empresarial conocida como Java 2 Platform Edition (J2EE) 1.5, ademas de alta disponibilidad y
soporte. El paguete también incluye Sun Java System Web Server. Se puede aprovechar y asi
solo bajar JDK y después Netbeans con Java EE Application Server, ya que como se puede ver
ya trae a J2EE integrado. Si sOlo se quiere €l IDE no hay problema, porque en su instalacion se
indica donde esta el JDK y automaticamente reconoce la ubicacion de J2EE para poderlo usar.

3.13 Instalar un Servidor Apache Tomcat

Tomcat es una implementacion completamente funcional de los estandares de Serviets 2.4,
incluye un servidor Web, por lo que puede usarse como un contenedor de pruebas independiente
para Servlets, tiene la habilidad de mangjar las peticiones de Servlets recibidas por servidores
Web populares como € servidor Apache HTTP de la fundacién de software Apache o € servidor
Microsoft Internet Information Services (I1S). Tomcat esté integrado en la implementacion de
referencia Java 2 Enterprise Edition 5 de Sun Microsystems.

Para descargar una version de Tomcat dirigirse a la siguiente direccion:

http://tomcat.apache.org
en donde hay una variedad de archivos comprimidos. La implementacion completa de Tomcat
esta contenida en los archivos que empiezan con e nombre apache-tomcat-5.5.20, en nuestro
caso, bajaremos esta version que se encuentra en un archivo exe, para Windows. Pero antes
debemos tener instalado JDK y & JEE. Una vez instalado Tomcat, y que esté corriendo, se abre

una ventana del navegador y se introduce € siguiente URL.

http://127.0.0.1:8080
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Con €l cual nos tiene que presentar la siguiente pantalla:
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3.14 Ingtalacion de MySQL

Como se menciond, muchos desarrolladores sienten que los Servlets son la solucion correcta para
las aplicaciones que utilizan bases de datos en forma intensiva, para los gemplos que se
ocuparan, se necesitara un sstema gestor de base de dato relacional, seguiremos la pauta de

seguir ocupando software libre.

MySQL es un sistema cliente-servidor de administracion de base de datos relacionales disefiado
para el trabgjo, tanto en los sistemas operativos Windows como en los sistemas UNIX / LINUX .
Ademés, determinadas sentencias de MySQL pueden ser embebidas en cddigo Java 'y HTML
para disefiar aplicaciones Web dindmicas que incorporan la informacién de las tablas de MySQL

a paginas Web.

Primero comenzamos descargando de la pagina http://www.mysgl.com la version mas actual de

MySQL, que en este caso esla 5y para el sistema operativo de Windows XP, se descomprime el
archivo y se gjecuta su instalador, seguimos los pasos del hechicero del instalador. Recuerden que
para tener comunicacion es importante recordar que lo haremos en e puerto 3306. Para
comprobar que esta instalado, gjecutamos el programa “MySQL Command Line Client” que se

encuentra InicioaTodos los programasaMySQL &aMySQL Server 5aMySQL Command Line
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Cliente. Introducimos el password que proporcionamos en la instalaciéon como root y se tiene que
ver la siguiente pantalla:

Command Line Cliant

3.15 Despliegue de una aplicacion Web

Los Servlets y sus archivos de soporte se despliegan como parte de aplicaciones Web, las cuales
generalmente se despliegan en e subdirectorio webapps de Tomcat. Una aplicacion Web tiene
una estructura de direccion conocida, en la que residen todos los archivos que forman parte de la
aplicacion. Esta estructura de directorios puede ser creada por € administrador del servidor en el
directorio webapps, 0 toda la estructura de directorios completa puede archivarse en un archivo
de fichero de aplicacion WAR (Web Archive), que se coloca en € directorio webapps, entonces
cuando €l servidor Tomcat empiece a gjecutarse, extraerd € contenido del archivo WAR en la
estructura de subdirectorio apropiada de webapps.

La estructura de directorios de aplicaciones Web contiene un directorio raiz de contexto(el
directorio de nivel superior para toda una aplicacion Web), y varios subdirectorios que se

describen a continuacion.

Directorio Descripcidn

Raiz de contexto Este es @ directorio raiza para la aplicacion
Web, todos los documentos HTML, JSPS (que
se explican mas addante), Servlets y archivos
de soporte como iméagenes y archivos de clases
residen en este directorio o sus subdirectorios.
El nombre de este directorio es especifico por
el creador de la aplicacion Web. Para
proporcionar la estructura en una aplicacion

39



Capitulo 3 Servletsy JSPs en Java

Web, los subdirectorios pueden colocarse en €
directorio raiz de contexto. Por gemplo, s una
aplicacion utiliza muchas imégenes, podria
colocar un subdirectorio llamado imagenes en

este directorio.
WEB-INF Este directorio contiene € descriptor de
despliegue de la aplicacion Web (web.xml)
WEB-INF/classes Contiene los archivos de clases dd Serviet y

demés archivos de clases de soporte que
utilizan en una aplicacion Web. Si las clases
son parte de un paguete, la estructura de
directorio completa ded paquete empezaria
aqui.

WEB-INF/lib Contiene archivos de fichero de Java (JAR).
Los archivos JAR pueden contener archivos de
clases de Servlets y demés archivos de clases
de soporte que utilizan en una aplicacion Web.

Después de configurar, €l directorio raiz de contexto, debemos configurar nuestra aplicacion Web
para mangjar las peticiones. Esta configuracion se lleva a cabo en un descriptor de despliegue, €l
cua se amacena en un archivo llamado web.xml. El descriptor de despliegue especifica varios
pardmetros de configuracion como el nombre usado para invocar € Servlet (es decir, € alias),
una descripcion del Servilet, e nombre de clase completamente calificado del Servlet, y una
asociacion de Servlet ( es decir, laruta o rutas que hacen gque el contenedor de Servlets invoque al
Servlet). Pero todo este trabgjo de crear la estructura de directorios de una aplicacion Web ya lo
hacen autométicamente los IDE, que en este caso ocuparemos a NetBeans para crear nuestras
aplicaciones Web.

3.16 Explicacion del Serviet ServConexion para peticiones Get,Post

El cddigo fuente de la aplicacion Web se encuentran en la pégina 45. El programa que ponemos
de gemplo de un Serviet, utiliza un formulario sencillo donde & usuario escoge cud es €
navegador favorito que ocupa, se despliega una pagina html (Inicio2.html), con cgjas de didlogo
para votar por €l navegador o buscador, una vez sefidlado el navegador se cuenta con un botén
para poder hacer € envié de datos y que los pueda procesar €l Servlet (ServConexion.java).
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Escoje tu Buscador Preferido Gracius por participur

ETs

[Baisl

Archivo Inicio2.html que muestra cdmo puede votar € usuario, y pagina
html generada cuando se hace la consulta a la base de datos

También se tiene imagenes que nos llevaran a la pagina oficial del buscador. El envio de los
datos del formulario (peticiones Post), los procesara el Servlet mediante el método doPost (lineas
84 a 169), las peticiones Get para €l enlace de las paginas oficiales, se procesan en € método
doGet (lineas 39 a 80).

Se irén registrando cada voto que se hace en una base de datos (navegadores), la cual cuando se
despliegue @ resultado de cudles navegadores se utilizan mas, serd gracias a que se hard una
consulta a dicha base de datos, y se congruird una pagina html con una tabla para poder
desplegar dichos datos. También la base de datos guardara €l registro de cada voto dado por el

usuario.

3.17 Explicacién del Descriptor de Despliegue (web.xml)

En este descriptor de despliegue ocupamos las siguientes etiquetas, de lalinea 1 a 2 se especifica
€l tipo de documento para € despliegue de la aplicacién Web, la etiqueta web-app (lineas 2 a 43)
define la configuracion de los Serviets. El elemento serviet-name (lineas 3 a 26) describe d
Servlet, servlet-name (linea 4) es @ nombre que elegimos para e Serviet (ServConexion),
serviet-class (linea 5) especifica € nombre de la clase completamente calificado del Servlet

compilado (ServConexion).

41



Capitulo 3 Servletsy JSPs en Java

Dado que los Servlets inicializan mediante el método init, que sobrescribimos en ServConexion
(lineas 20 a 37), como se menciond, e método init es llamado sdlamente una vez durante la vida
de un Servlet, antes de aceptar cualquier peticion de los clientes.

El método init toma un argumento ServietConfig y lanza una excepcion ServlietException. El
argumento proporciona informaciéon al Servlet acerca de sus pardmetros de inicializacion, es
decir, los parametros que no estan asociados con una peticion, sino que se pasan a Servlet para
inicidlizar su estado. Estos parametros se especifican en este descriptor de despliegue, cada
pardmetro aparece en un elemento init-param, el elemento description nos proporciona una
descripcion del argumento que queremos pasar, este fragmento de cddigo del descriptor de
despliegue muestra lo que queremos decir.

<init-param>
<description>Describe @ nombre de la base de datos</description>
<param-name>nombreBD </param-name>
<param-value>jdbc:mysgl://192.168.1.65:3306/ navegadores</param-val ue>
</init-param>

Se tiene a param-name que es €l nombre del pardmetro que ocuparemos para hacer la referencia
en e Servlet, y param-value que es e contenido que tiene este parametro. En este caso €
pardmetro se llama nombreBD, y su valor indica que se utilizard una conexién de base de datos
con Java (jdbc) y se ocupara MySQL (mysgl) que se encuentra en € la direccion 192.168.1.65, €
puerto es 3306 y el nombre de la bases de datos es navegadores, se da parametros iniciales para €
controlador, €l nombre de la base de datos, nombre de usuario y su clave (lineas 6 a 25).

El elemento serviet-mapping (lineas 27 a 35), especifica los elementos serviet-name y url-
pattern. La URL ayuda a servidor a determinar cuales peticiones se envian a Serviet (en
navegacion y redireccion). Con e elemento session-config (lineas 35 a 39), hacemos las
configuraciones de cada sesion que se empiece, en este caso sOlo ocupamos para indicar tiempo
fuera de la sesién con session-timeout (lineas 36 a 38). Por ultimo, sefidamos los archivos de
inicio con welcome-file-list (lineas 40 a 43), y con el elemento welcome-file (linea 41) el archivo
deinicio que es Inicio2.html.
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3.18 Explicaciéon del Cédigo Fuente ServConexion.java

En las lineas 2,3 se importan los paguetes javax.serviet y javax.serviet.http, éste Ultimo
proporciona la superclase HttpServiet para los Servlets que mangjan get y post de HTTP. Esta
clase implementa a la interfaz javax.serviet.Serviet y agrega métodos que soportan peticiones del
protocolo HTTP. Las clase ServConexion extiende a HttpServiet (linea 13).

La superclase HttpServiet proporciona los métodos doGet y doPost para responder a las
peticiones get, post, pero su funcionalidad predeterminada es indicar un error “Méodo no
permitido”. Se declara una referencia Connection (linea 15) para manegjar la conexién a la base de
datos y una referencia Statement para actualizar la base de datos en cuanto a los votos y obtener
los resultados completos de la encuesta.

El Servlet puede obtener los valores de los pardmetros de inicializacion mediante e método init
(lineas 20 a 37), como se desea registrar € controlador que se ocupard y su parametro esta
indicado en € descriptor de despliegue (web.xml), se invoca a método getlnitParameter de
ServletConfig (linea 24), € cual recibe una cadena que representa el nombre del pardmetro, lo
mismo se hace para obtener el nombre de la base de datos, usuario y password (lineas 26 a 28).
Para cualquier excepcion, se lanza una variable UnavailableException para indicar que el Servlet
no se encuentra disponible en este momento (lineas 33 a 36).

El método doGet (lineas 39 a 82) recibe dos argumentos, un objeto que implementa a la interfaz
HttpServletRequest (request) para representar la peticion del cliente y un objeto que implementa
alainterfaz HttpServletResponse (response) pararepresentar larespuesta del Servlet.

Si no se puede mangjar la peticion del cliente, se lanza una excepcion ServletException y s
ocurre un problema durante e procesamiento de los flujos de datos manda una excepcion
| OException (lineas 39 a 40).

La linea 43 utiliza el método getWriter del objeto response para obtener una referencia a objeto
PrintWriter, que permite a servidor enviar contenido al cliente. Los pardmetros se pasan como
pares nombre/valor. En la linea 44 obtenemos informacion que se pasa al Servlet como parte de
la peticion del cliente.
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El método getParameter del objeto response recibe el nombre del pardmetro como un argumento

y devuelve €l valor String correspondiente, o null si el parametro no forma parte de la peticion.

El documento Inicio2.html linea 24 tenemos <a href="redireccion?pagina=yahoo"
target="_blank"> que nos servira para enlazar con € Servlet, en €l descriptor de despliegue se

hace la referencia en el elemento serviet-mapping a través de:

<servlet-mapping>
<servle-name>ServConexion</servle-name>
<url-pattern>/redireccion</url-pattern>
</servlet-mapping>

Cuando el usuario selecciona una imagen el navegador anexa lo siguiente

redireccion ? pagina=yahoo

El separador ? separa la cadena, los datos que se pasan como parte de la peticion get, del resto del
URL, los pares nombre/valor se pasan con € nombrey € valor separador por un =. Si hay méas de
un par nombre/valor, cada par se separa por un &.

Con € méodo getParameter, le decimos que obtenga el valor del pardametro pégina, y lo
guardamos en la variable de referencia ubicacion (linea 44). Con esto sOlo comparamos las
cadenas correspondientes para hacer la redireccion de URLS, del método sendRedirect de la clase
HttpServietResponse (lineas 45 a 63).

Si el usuario escoge que ninguno, entonces se genera una pagina html indicando que se sugiere
gue pruebe alguno y se hace un enlace de nuevo a la pagina principal (lineas 64 a 78). Esta
pagina se crea escribiendo cadenas mediante el método printin del objeto out, este método
imprime un caracter de nueva linea después de su argumento String. Al desplegar la pagina Web,
el navegador no utiliza e carécter de nueva linea, en vez de €llo, € caracter de nueva linea

aparece en € codigo fuente de HTML. Por dltimo, en la linea 80 se cierra e flujo para completar
la pagina.
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El método doPost (lineas 84 a 155), procesa € voto del usuario al igual que doGet recibe dos
argumentos, un objeto que implementa a la interfaz HttpServietRequest (request) para
representar la peticion del cliente y un objeto que implementa a la interfaz HttpServietResponse
(response) pararepresentar larespuesta del Servlet.

Si no se puede mangjar la peticion del cliente se lanza una excepcion ServlietException 'y si ocurre
un problema durante el procesamiento de los flujos de datos manda una excepcion 1OException
(lineas 84 a 85). En la linea 87 se utiliza € método setContentType del objeto response para
especificar el tipo de contenido de los datos que se van a enviar como respuesta al cliente. Esto
permite al navegador cliente comprender y manejar el contenido. El tipo del contenido se conoce
como €l tipo MIME (Extensién multipropdsito de correo Internet) de los datos, €l tipo de
contenido es text/html paraindicar que la respuesta es un documento html.

También obtenemos una referencia al objeto PrintWriter para mandar el contenido al cliente, en
el descriptor de despliegue se hace la referencia a través de lo siguiente:

<servlet-mapping>
<servlet-name>ServConexion</servlet-name>
<url-pattern>/encnaveg</url-pattern>
</servlet-mapping>
Y en el archivo Inicio2.html la linea <form action="encnaveg" method="POST"> ayuda para que
se cumpla dicha referencia, y esto se logra también gracias a la etiqueta
<input type="radio" name="voto" vaue="1"/>, el valor obtenido se transforma a un entero (linea
94), que se ocupara para ir registrando cuantos usuarios han estado votando. De las lineas 97 a
140 se procesan los datos enviados, primero incrementando una unidad cada vez que se hace un
voto al navegador preferido en la base de datos (linea 98 a 99), mediante lenguaje sgl, segundo
se suma €l total de votos mediante otro query, y se pide ese resultado y se convierte a entero
(lineas 102 a 105), como tercer paso se pide € contenido de las columnas Nombre,Votos, e 1d
para poderlas desplegar en una tabla (lineas 107 a 155), si se produce un error en la base de datos,
esto se cacha desde las lineas 156 a 169 gracias a SQLException, y se produce una pégina html
diciendo que ocurrié un error en la base de datos que intenten més tarde.
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Por ultimo, se tienen 2 métodos getServletInfo para dar una descripcion del Servlet, y destroy que

se ocupa para destruir a Servlet para liberar recursos, que en este caso se utiliza para cerrar la

conexion a la base de datos. A continuacion se muestran las imégenes generadas por la aplicacion

Web, asi como su codigo de ServConexion, y de la péagina Inicio2.html junto con la

configuracion del descriptor.

Cadigo de ServConexion.java

1import java.io.*;

2 import javax.serviet.*;

3 import javax.servlet.http.*;
4 import java.text.*;

5 import java.sgl.*;

7

8 /**

9 *

10 * @author Sanchez Hernandez Miguel Angel
11 * @version 1.0

12 */

13 public class ServConexion extends HttpServiet {
14 //campos para estableces la conexion

15 private Connection conexion;

16 private Statement instruccion;

17

18 /*Registrando €l controlador,nombre delaB.D
19 *usuarioy clave*/

20 public void init(ServletConfig config)

21 throws ServletException{

22 /IAbriendo la conexion ala base de Datos
23 try{

24 Class.forName(config.getl nitParameter(" controlador"));
25 conexion=DriverManager.getConnection(

26 config.getlnitParameter("nombreBD"),

27 config.getlnitParameter("usuario"),

28 config.getnitParameter("clave"));

29

30 /[Crear objeto Statement para consultar laBD

31 instruccion=conexion.createStatement();

32

33 catch(Exception exp){

34 exp.printStackTrace();

35 throw new Unavailabl eException(exp.getM essage());
36 }

37

38 //procesando las peticiones Get

39 protected void doGet(HttpServietRequest request,
40 HttpServletResponse response)

41  throws ServletException, |OException {

42 /lprocessRequest(request, response);

43 PrintWriter out = response.getWriter();

44 String ubicacion=request.getParameter (" pagina');
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45
46
47
48
49
50
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
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77
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79
80
81
82
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84
85
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87
88
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91
92
93
94
95
96
97
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99
100
101
102
103

if (ubicacion!=null){
if (ubicacion.equal s("google™))
response.sendRedirect("http://google.com.mx");
else if(ubicacion.equal s("yahoo"))
response.sendRedirect("http://mx.search.yahoo.com");
else if(ubicacion.equals("atavista))
response.sendRedirect("http://es.al tavista.com");
else if(ubicacion.equals("msn"))
response.sendRedirect("http://www.msn.com.mx");
else if(ubicacion.equal s("hispavista'))
response.sendRedirect("http://www.hispavista.com.mx");
el se if(ubicacion.equal S("wanadoo"))
response.sendRedirect("http://busca.wanadoo.es");
else if(ubicacion.equal s("exite"))
response.sendRedirect("http://lwww.excite.es");
else if(ubicacion.equals("vieiros"))
response.sendRedirect("http://buscador.vieiros.com");
else if(ubicacion.equal s("lycos"))
response.sendRedirect("http://www-es.lycos.com');
el se{
out.println("<html>");
out.println("<head>");
out.println("<title>Pagina Invalida</title>");
out.println("</head>");
out.printIn("<body>");
out.println("<h1> Le sugerimos que pruebe algunos');
out.println("de los navegadores que | e presentamos</h1>");
out.println("<br/><h1>Gracias por participar</h1>");
out.println("<a href="+
"\"/Servletd/Inicio2.html\">");
out.printIn("<br/><h1>Pagina de Inicio</h1></a>");
out.printIn("</body>");
out.println("</html>");

}
}
out.clos();

//Procesando las peticiones Post
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, |OException {

/lprocessRequest(request, response);
response.setContent Type(“text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
DecimalFormat dosDigitos=new Decimal Format("0.00");
//obteniendo larespuesta del cliente
out.printin("<html>");
out.printin("<head>");
/lleer larespuesta actual del cliente
int valor=Integer.parsel nt(request.getParameter("voto"));
String consulta;
//procesando los votos y mostrar os resultados
try{
consulta="Update navegador Set VVotos=Votos+1 "+
"Whereid="+valor;
i nstruccion.executeUpdate(consulta);
//obteniendo el totol de las respuestas
consulta="Sed ect sum(Votos) from navegador";
ResultSet Total RS=instruccion.executeQuery(consulta);
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Total RS.next();

int total=Total RS.getInt(1);

//obteniendo todos | os resultados

consulta="Select Nombre,Votos,|d from navegador "+
"Order by Id";

ResultSet resultadosRS=instruccion.executeQuery(consulta);

out.println("<title>Navegador mas utlizado</title>");

out.printin("</head>");

out.printIn("<body><center>");
out.printin("<p><h1>Gracias por participar");
out.printin("<Br/>Resultados Registrados</h1></p>");

/lprocesar |os resultados
int votos;
out.printin("<Table id=\"Resultado\" border=\"1\" cdlspacing=\"1\" cellpadding=\"1\">");
out.printin("<Thread>");
out.printin("<Tr><Th>Buscadores</Th>"+
"<Th>Procentgje</Th>"+
"<Th>Votos</Th></Tr>");
out.printin("</Thread>");
out.printin("<TBody>");

while (resultadosRS.next()){
out.printin("<tr>");
out.printIn("<td><center>");
out.print(resultadosRS.getString(1));
out.printin("</center></td>");
votos=resultadosRS.getInt(2);
out.printIn("<td><center>");
out.print(dosDigitos.format((doubl e)votos/total* 100));
out.print(" %");
out.printin("</center></td>");
out.println("<td><center>");
out.printin(votos);
out.println("</center></td></tr>");

}

resultadosRS.clos();

out.printin("</TBody>");

out.printin("</Table>");

out.print("Total de votos: ");

out.print(total);

out.printIn("<br />");

out.printin("<a href="+
"\"/Servletd/Inicio2.htmi\">");

out.println("<br /><h1>Pagina de Inicio</h1></a>");

out.printin("</center>");
out.printIn("</body>");
out.println("</html>");

out.close();

}

catch(SQL Exception exp)}
exp.printStack Trace();
out.printin("<html>");
out.printin("<head>");
out.println("<title>Error</title>");
out.printin("</head>");
out.println("<body>");
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163 out.println("<h1>Ocurrio un error en la B.D</h1>");
164 out.printin("<br/>Intente mas tarde");

165 out.printIn("</body>");

166 out.printin("</html>");

167 out.close();

168 }

169 }

170

171 /** Returns a short description of the serviet.

172 */

173 public String getServietinfo() {

174 return "Short description”;

175 }

176 /I cerrar instrucciones de B.D cuando termine € servlet
177  public void destroy(){

178 [ltratar de cerrar instruccionesy conexiones B.D
179 try{

180 instruccion.clos();

181 conexion.close();

182 }

183 catch(SQL Exception exp)y{

184 exp.printStack Trace();

185 }

186

187}

Tags de la pagina Inicio2.html
1 <!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional //EN">

2 <html>

3 <head>

4  <title>Buscadores Favoritos</title>

5 </head>

6 <body>

7  <center><hl1>Escojetu Buscador Preferido</hl>

8 <form action="encnaveg" method="POST">

9 <table align="Center" border="1" cellspacing="1" cellpadding="1">

10 <thead>

11 <tr>

12 <th><center><input type="radio" name="voto" value="1"/></center></th>
13 <th><a href="redireccion?pagina=googl€" target="_blank"><center>

14 <img src="imagenesgoogle.gif" width="75" height="32" alt="googl€e"/>
15 </center>

16 </a>

17 </th>

18 </tr>

19 </thead>

20 <tbody>

21 <tr>

22 <td><center><input type="radio" name="voto" value="2"/></center></td>
23 <td><a href="redireccion?pagina=yahoo" target="_blank"><center>

24 <img src="imagenes/yahoo2.gif" width="114" height="31" alt="yahoo2"/>
25 </center>

26 </a>

27 </td>

28 </tr>

29 <tr>

30 <td><center><input type="radio" name="voto" value="3"/></center></td>
31 <td><a href="redireccion?pagina=altavista' target="_blank"><center>
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
83
89
90

<img src="imagenes/atavista.gif" width="118" height="45" alt="altavista"/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="4" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=msn" target="_blank"><center>
<img src="imagenes/msn.gif" width="58" height="22" alt="msn"/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="5" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=hispavista' target="_blank"><center>
<img src="imagenes/hispavista.gif" width="100" height="20" alt="hispavista'/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="6" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=wanadoo" target="_blank"><center>
<img src="imagenes'wanadoo.gif" width="104" height="25" alt="wanadoo"/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="7" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=exite" target="_blank"><center>
<img src="imagenes/excite.gif" width="148" height="60" alt="excite"/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="8" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=vieiros" target="_blank"><center>
<img src="imagenesvieiros.gif" width="141" height="35" alt="vieiros'/>
</center>
</a>

</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="9" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=lycos" target="_blank"><center>
<img src="imagenes/lycos.,jpg" width="132" height="35" alt="lycos"/>
</center>
</a>
</td>
</tr>
<tr>
<td><center><input type="radio" name="voto" value="10" /></center></td>
<td><a href="redireccion?pagina=ninguno” target="_blank"><center>
<img src="imagenes/ninguno.jpg" width="89" height="106" at="ninguno"/>
</center>
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91 </a>

92 </td>

93 <[tr>

94 <tr>

95 <td><center>Buscador Favorito</center></td>
96 <td><center>Pagina del buscador</center></td>
97 <[tr>

98 </tbody>

99 </table>

100 <input type="submit" value="Enviar"/>

101 </form>

102 </center>

103 </body>

104 </html>

Configuracion de web.xml

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2 <webr-app version="2.4" xmins="http://java.sun.com/xml/ng/j2ee"
xmlns:xsi="http://mww.w3.0rg/2001/X ML Schema-instance" xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ng/j2ee
http://java.sun.com/xml/ng/j2ee/web-app 2 _4.xsd">

3
4
5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

<serviet>

<servlet-name>ServConexion</servlet-name>
<servlet-class>ServConexion</servlet-class>
<init-param>

<description>Describe el nombre de la base de datos</description>

<param-name>nombreBD</param-name>

<param-value>jdbc:mysql://192.168.1.65:3306/navegadores</param-val ue>

</init-param>
<init-param>
<description>Controlador de mysgl</description>
<param-name>control ador</param-name>
<param-vaue>com.mysql.jdbc.Driver</param-vaue>
</init-param>
<init-param>
<description>Nombbre del usuario</description>
<param-name>usuario</param-name>
<param-va ue>miguel </param-val ue>
</init-param>
<init-param>
<description>password del usuario</description>
<param-name>clave</param-name>
<param-val ue>1234</param-val ue>
</init-param>

</serviet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ServConexion</servlet-name>
<url-pattern>/encnaveg</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ServConexion</servlet-name>
<url-pattern>/redireccion</url-pattern>

</servlet-mapping>

<sesson-config>
<session-timeout>

30

</session-timeout>
</session-config>
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40
41
42

<welcome-file-list>

<wel come-file>1nicio2.html </wel come-fil e>
</welcome-file-list>

43 </web-app>

3.19 Introduccion a JSP (JavaServer Page)

JavaServer Page es una extension de la tecnologia de los Servlets. Los JSP simplifican la

produccion de contenido Web dinamico. Permiten a los programadores de aplicaciones Web

crear contenido dindmico mediante la reutilizacion de componentes predefinidos y mediante la

interaccion con los componentes, utilizando secuencias de comandos del lado del servidor. Los

programadores de un JSP pueden reutilizar JavaBeans y crear bhibliotecas de marcas

persondlizadas que encapsulen una funcionalidad complejay dindmica.

Las bibliotecas de marcas personalizadas permiten incluso a los disefiadores Web que no estan

familiarizados con Java mgjorar las paginas Web con poderosas herramientas de procesamiento y

contenido dindmico.

3.20 Ventajasde JSP

§ Contra Active Server Page (ASP), es una tecnologia similar a la de Microsoft, primero la

parte dindmica esté escrita en Java, no en Visua Basic, por eso es mucho mas poderosay
fécil de usar, y es portable a otros sistemas operativos y servidores Web.

Contra los Servlets, JSP no nos da nada que no pudiéramos hacer en un Servlet, pero es
més conveniente escribir y modificar HTML normal, que tener que hacer un billon de
sentencias printin que generen HTML, ademés separando e formato del contenido
podemos poner diferentes personas en diferentes tareas, unos disefiando HTML y dgjando
espacio para que los programadores inserten JSP para el contenido dinamico.

Contra Server-Side Includes (SSI), esta es una tecnologia ampliamente soportada que
incluye piezas definidas externamente dentro de una pagina Web estatica. JSP nos permite
usar Servlets en vez de un programa separado para generar las partes dinamicas, ademés,
SSlI estd disefiado para inclusiones sencillas, no para programas reales gue usen

formularios de datos hagan conexiones a base de datos etc.
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§ Contra Javascript, éste puede generar HTML dinamico en €l cliente, tiene una capacidad
atil, pero solo mangja situaciones donde la informacién dinamica esta basada en el
entorno del cliente, con la excepcion de los Cookies, el HTTP y e envio de formularios
no estan disponibles con Javascript y como se gjecutan en €l cliente no se puede acceder a
los recursos en el lado del servidor, como base de datos, catdlogos, informacion de precios
etc.

3.21 Generalidades acerca JSP

Los JSP como se menciond, nos permiten separar la parte dindmica de nuestras paginas Web de
HTML estatico, simplemente escribimos e HTML regular, usando cuaquier herramienta de
construcciéon de paginas Web, encerramos €l codigo de las partes dinamicas en unas etiquetas
especiales, las cuales las mayoria empiezan <% y terminan con %>.

Se le dara una extension .jsp , y nhormalmente se instalaréa en el mismo sitio que una pagina htmi
normal, aunque lo que escribamos se parezca a un fichero normal HTML en vez de un Servlet,
detras de la escena, la pagina JSP se convierte en un Servlet normal, donde e HTML estatico
simplemente se imprime en € stream de salida estdndar asociado con el método service del
Servlet. Las clases e interfaces especificas para la programacion con JSP se encuentran en los
pagquetes javax.serviet.jsp y javax.serviet.jsp.tagext.

Hay cuatros componente clave de los JSP que son:

§ Directivas: son mensges para € contenedor de JSPs, que permiten a programador
especificar configuraciones de pagina, incluir contenido de otros recursos y especificar
bibliotecas de marcas personalizadas para usarlas en un JSP.

§ Acciones. encapsulan la funcionalidad en marcas predefinidas que los programadores
pueden incrustar en un JSP. A menudo, las acciones se redlizan con base en la
informacién que se envie a servidor como parte de una peticién de cliente especifica.

§ Scriptlets o dlementos de secuencia de comandos. permiten a los programadores
insertar codigo de Java que interactte con los componentes de un JSP y probablemente
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con otros componentes de la aplicacion Web, para redizar € procesamiento de las
peticiones.

§ Bibliotecas de marcas. son parte del mecanismo de extension de marcas (tags) que
permiten a los programadores crear marcas personalizadas, dichas marcas permiten a los

disefiadores manipular el contenido de un JSP.

A continuacién se muestra una tabla con e sumario de sintaxis para JSP.

Elemento JSP Sintaxis Interpretacion
Expresion JSP <%= expresion %>, La expresién es evaluada y
Situada en la salida
Scriptlet ISP <% code %> El codigo se inserta en
método service
Declaracion JSP <%l! code %> El codigo se inserta en d

cuerpo de la clase dd Serviet,
fuera dd méodo service

Directiva page JSP

<%@ page att= “val” %>

Dirige al motor Servlet sobre
la configuracién general

Directivainclude JSP

<%@ includefile=“url” %>

Un fichero dd sistema local
se incluird cuando la pagina
setraduzca a un Servlet

Comentario JSP

<%-- comment --%>

Comentario ignorado cuando
se traduce la pagina JSP en un
Servlet

Accion jsp:include

<jsp:include page “relative URL”
flush="true’ />

Incluye un fichero en €
momento en que la pagina es
solicitada

Accion jsp:useBean

<jsp:useBean& nbsp; att=val>
... </jsp:useBean>

Encuentra o construye un
Java Bean

Accion jsp:setProperty

<jsp:setProperty att=val*/>

Sdecciona las propiedades
dd bean, directamente o
designando € valor que viene
desde un pardmetro de la

peticion

Accion jsp:getProperty <jsp:getProperty Recupera y saca las
name="propertyName’ propiedades del Bean
value="val" />
Accion jsp:forward <jsp:forward page = “relative | Reenvia la peticion a otra
URL” pagina
Accion jsp:plugin <jsp:plugin attribute= “valug’ > | Genera etiquetas Object o
... <jsp:plugin> EMBED apropiadas al tipo

dd navegador, pidiendo que
Se gecute un applet usando d
javaplugin
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Accidn: jsp:param <jsp:param> Se utiliza con las acciones
includeforward y plugin para
especificar pares

nombre/valor adicionales de
informacion para que sean
utilizados por estas acciones

Un JSP se ve como un documento estandar HTML o XHTML porgue incluye marcado de los
mismos, a este marcado se le conoce como datos de plantilla fija o texto de plantilla fija. Los
datos de plantilla fija a menudo ayudan a que un programador decida si va a utilizar un Servlet o
un JSP. Los programadores tienden a utilizar JSPs cuando la mayoria del contenido que se envia
al cliente esta compuesto por datos de plantilla fija 'y solo una pequefia porcion del contenido se
genera en forma dindmica mediante cédigo Java. Cominmente se utilizan Servlets cuando sblo
una pequefia porcién del contenido que se envia al cliente esta compuesta por datos de plantilla
fija

De hecho, algunos Servlets no producen contenido, en vez de ello, realizan una tarea a beneficio
del cliente y después invocan a otros Servlets y JSPs, que son intercambiables. Al igual que los
Servlets, los JSPs por lo genera se gjecutan como parte de un servidor Web, e componente del
servidor gue los gjecuta se conoce como contenedor de JSPs.

Cuando un servidor habilitado para usar JSP recibe la primera peticién de un JSP, € contenedor
de JSPs traduce ese JSP en un Servilet de Java que mangja la peticion actual y las peticiones
futuras de ese JSP. S hay errores al compilar € nuevo Servlet, éstos se convierten en errores en
tiempo de traduccién. El contenedor de JSPs coloca las instrucciones de Java que implementan
las peticion del JSP en el método _jspService, en tiempo de traduccion.

S e nuevo Servlet se compila apropiadamente, e contenedor de JSPs invoca a método
_jspService para procesar la peticion. Los JSP pueden responder directamente a la peticion, o
pueden invocar a otros componentes de la aplicacion Web para gque le ayuden a procesarla
peticion. Cualquier error que ocurra durante €l procesamiento de la peticién se denomina error en

tiempo de peticién.
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El mecanismo de peticion/respuesta y € ciclo de vida de un JSP son iguales que los de un
Servlet. Un JSP puede definir los métodos jspinit y jspDestroy similares a los métodos init y
destroy del Servlet , que son invocados por € contenedor de JSPs d inicializar y terminar un JSP

respectivamente.

3.22 Objetos I mplicitos

Los objetos implicitos proporcionan a los programadores € acceso a muchas herramientas de
Servlets, dentro del contexto de un JSP, los objetos implicitos tienen cuatro alcances. aplicacion,
pagina, peticion y sesion. Los JSP y la aplicacion contenedora de Servlets poseen objetos con
alcance de aplicacion. Cualquier Servlet o JSP puede manipular a dichos objetos. Los objetos con
alcance de pagina existen sdlamente en la pagina que los define. Cada pagina tiene sus propias
instancias de los objetos implicitos con alcance de pagina. Los objetos de alcance de peticion
existen durante €l tiempo de vida de la peticion, por ejemplo un JSP puede procesar parcialmente
una peticion y después reenviarla hacia otros Servlet o JSP para seguir procesandola. Los objetos
con alcance de peticion quedan fuera de alcance cuando se completa € procesamiento de la
peticién mediante una respuesta al cliente. Los objetos con alcance de sesion existen durante toda
la sesién de navegacion dd cliente. En la siguiente tabla se describen los objetos implicitos y sus
alcances, ademés de los objetos implicitos en JSP y sus alcances.

Objeto implicito Alcance Descripcidn
application Aplicacion Este objeto javax.servlet.ServlietContext
representa & contenedor en € que se
gecuta e JSP
config Pagina Este objeto javax.Serviet.ServigConfig

representa las opciones de configuracion
dd JSP, a igual que con los Servles, las
opciones de configuracion  pueden
especificarse en  un  descriptor  de
aplicacion Web

exception Pégina Este objeto javalang.Throwable
representa la excepcion que se pasa a la
pagina de error de JSP, este objeto esta
disponible sblamente en una pégina de
error de JSP
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out Pégina Este objeto javax.servlet.jsp.JspWriter
escribe texto como parte de la respuesta a
una peticion. Este objeto se utliza en
forma implicita con extensones vy
acciones de JSP para insertar contenido de
cadena en una respuesta

page Pégina Este objeto java.lang.Object representa la
referencia this para instancia actual dd
JSP

pageContext Pégina Este objeto de

javax.servlet.jsp.CpageContext oculta los
detalles de implementacion dd Servlet y
contenedor de JSPs subyacentes, vy
proporciona a los programadores de JSPs
el acceso a los objetos implicitos que se
describen en esta tabla

response Pégina Este objeto representa la respuesta al
cliente y generalmente es una instancia de
una clase que implementa a
HttpServletResponse, s se utiliza
protocolo digtinto a http, este objeto es
una instancia de una clase que implementa
ajavax.Serviet. ServletResponse

reguest Peticion Este objeto representa la peticion dd
cliente. El objeto normalmente es una
instancia de una clase que implementa a
HttpServletRequest. s se utiliza €
protocolo distinto a http, este objeto es
una instancia de una clase que implementa
ajavax.Serviet. ServletReguest

session Sesion Este objeto javax.servlet.http.httpSession
representa la informacion de sesion de
cliente, s es que se ha creado dicha
sesion, este objeto  estd  disponible
solamente en paginas que participen en
una sesion

3.23 Elementos de Scriptsen JSP

Los elementos de scripts nos permiten insertar codigo Java dentro del Serviet que se generara
desde la pagina JSP actual; hay tres formas:

§ Expresiones de laforma <%= expresion %> que son evaluadas e insertadas en la salida.

§ Delaforma<% cddigo %> que se insertan dentro del método service del Serviet

§ Declaraciones de la forma <%! cddigo %> que se insertan en e cuerpo de la clase del
Servlet, fuera de cualquier cuerpo existente.
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La primera forma <%= cddigo %> es evaluada, convertida a string e insertada en la pagina, esta
evaluacion se realiza durante la gecucién (cuando se solicita la pagina), y asi se tiene total acceso
alainformacién sobre la solicitud, por ejemplo, se puede mostrar la fechay hora.

<%= new java.ltil.Date( ) %>

Para simplificar estas expresiones, hay un nimero de variables predefinidas que podemos usar,

las mas importantes son:

request, el HttpServletRequest

response, el HttpServietResponse

sesson, el HttpSession asociado con el request (si existe)

out, e PrintWriter (una version de buffer del tipo JspWriter) para enviar la salida al

w W w W

cliente

Por gjemplo, si deseamos tener la direccion del host

<%= request.getRemoteHost () %>

Si se requiere hacer algo més complejo que insertar una simple expresion, ocupamos la segunda
forma, los scriptlets de JSP nos permiten insertar cédigo arbitrario dentro del método servlet que
serd construido al generar la pagina, lo cua se tiene la siguiente forma <% codigo % >, por
gjemplo:

<% if (Math.random() < 0.5) { %>
Menor a<B> .5 </B>
<%} dse{ %>
Mayor a<B> .5 </B>
<%} %>

La tercera forma nos permite una declaracion JSP para definir métodos y campos que seran
insertados dentro del cuerpo principal de la clase servlet (fuera del método service que procesa la
peticion), gque tiene la siguiente forma <%! cddigo %>, como las declaraciones ninguna salida,
normalmente se usan en conjuncion con expresiones JSP o scriplets, los campos se convierten en

campos de instancia de la clase servlet, y los métodos en miembros de la clase que representa ala
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JSP traducida, por lo que los JSPs no deben almacenar informaciéon de estado del cliente en

variables de instancia, en vez de ello deben utilizar el objeto implicito session.

3.24 Acciones estandar

Estas acciones proporcionan a los que implementan JSPs el acceso a varias de las tareas més
comunes que se realizan en un JSP, como incluir contenido de otros recursos, reenviar peticiones
hacia otros recursos e interactuar con JavaBeans. Los contenedores de JSPs, procesan las
acciones en tiempo de peticion. Las acciones estdn delimitadas por las marcas <jsp:accion> y
</jsp:accién>, en donde accion es € nombre de la accion estandar. En casos en los que no
aparece nada entre las marcas de inicio y fin, puede usarse la sintaxis de elemento vacio
<jsp:accion /> de XML.

Los JavaServer Pages soportan dos mecanismos de inclusion, la accion <jsp:include> y la
directiva include. La accion <jsp:include> permite incluir contenido dindmico en un JSP, en
tiempo de peticion (no en tiempo de traduccion, como es € caso de la directiva include). Si e
recurso incluido cambia entre peticiones, la siguiente peticion a JSP que contenga la accién
<jsp:include> incluira el nuevo contenido del recurso. Por otro lado, la directiva include copia en
el JSP una vez, en tiempo de traduccion de JSP, si el recurso incluido cambia, € nuevo contenido
no se reflgjard en e JSP que utilizd la directiva include, a menos que se vuelva a compilar esa
JSP. Sus atributos son los siguientes.

Atributo Descripcion

page Especifica la ruta URL redtiva dd
recurso a incluir. El recurso debe formar
parte de la misma aplicacion Web

flush Especifica s d bifer debe vaciarse
después deredlizar lainclusion.

La accién <jsp:forward> permite a un JSP reenviar €l procesamiento de la peticion a un nuevo
recurso distinto. El procesamiento de la peticion por parte de la JSP original termina tan pronto
como & JSP reenvia la peticion. Este solo tiene un atributo page que especifica el URL, relativo

del recurso (en la misma aplicacion Web) hacia el que debera reenviarse la peticion.
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Un JSP cuando utiliza la accidn <jsp:useBean> permite manipular un objeto de Java. Esta accion

crea un objeto de Java o localiza uno existente para utilizarlo en JSP. Si no se especifican los

atributos class y beanName, el contendor de JSPs trata de localizar un objeto existente del tipo

especificado en € atributo type. Al igual que los objetos implicitos de JSP, los objetos que se

especifican con la accién <jsp:useBean> tienen alcance tipo page, request, session o application,

el cua indica en qué parte de una aplicacion Web pueden utilizarse. Los objetos con alcance tipo

page pueden ser utilizados sdlamente por la pagina en la que estén definidos. Varias paginas de

JSP pueden potencialmente acceder a los objetos en otros alcances, por gjemplo, todas las JSPs

gue procesan una sola peticion pueden acceder a un objeto con alcance tipo request. Sus atributos

son los siguientes

Descripcion

El nombre para manipular € objeto de
Java con las acciones <jsp:setProperty> y
<jsp:getProperty>, una variable de este
nombre también se declara para usarse en
los elementos de secuencia de comandos
de JSP. El nombre que se especifica aqui
es susceptible a uso de maylsculas y
mindsculas

El acance en & cual € objeto de Java
puede utilizarse, como page reques,
session o application. El  alcance
predeterminado es page

El nombre completamente calificado de la
clase dd objeto de Java

El nombre de un bean que puede utilizarse
con d méodo ingtantiate de la clase
java.beans.Beans para cargar un JavaBean
en memoria.

Atributo
id
scope
class
beanName
type

El tipo de JavaBean. Este puede ser €
mismo tipo que d atributo class, una
superclase de este tipo 0 un interfaz
implementada por este tipo. El valor
predeterminado es d mismo que para d
atributo class. Se produce una exepcion
ClassCastException s € objeto de Java
no es dd tipo especificado con € atributo

type
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3.25 Directivas

Las directivas son mensgjes para el contenedor de JSPs, que permiten a programador especificar

configuraciones de pagina (como la pégina de error), incluir de otros recursos y especificar

bibliotecas de marcas persondizadas para usarlas en un JSP. Las directivas (delimitadas por

<%@ y %>) se procesan en tiempo de traduccion. Por lo tanto, las directivas no producen ninguin

tipo de sdlidainmediata, ya que se procesan antes de que el JSP acepte cualquier peticion.

La directiva page especifica las configuraciones globales del JSP en el contenedor de JSPs, puede

haber muchas directivas page, siempre y cuando solo haya una ocurrencia de cada atributo. La

Unica excepcidn a esto es € atributo import, €l cual puede usarse repetidamente para importar los

paquetes de Java que se utilicen en el JSP, sus atributos son los siguientes.

Atributo

Descripcion

language

El lenguaje de secuencias utilizando en €
JSP, hasta d momento, & Unico valor
permitido en este atributo es java

extends

Especifica la clase a partir de la cual se
heredard € JSP traducida, este atributo
deébe ser un nombre de clase
completamente calificado

import

Especifica una lista separada por comas
de los nombres completamente calificados
de los tipos y/o paquetes que se utilizan en
e JSP actual

session

Especifica s la pégina participa en un
sesion. Los vaores para este atributo son
true que participa en una sesidn que son
los valores predeterminado o false,
cuando la pagina forma parte de una
sesion, € objeto implicito session eta
disponible para ser utilizado en esa
pagina. En caso contrario, session no estéa
disponible y si se utiliza en € codigo de la
secuencia de comandos, se genera un
error en tiempo de traduccion

buffer

Especifica € tamafio dd bufer de salida
utilizado con € objeto implicito out. El
valor de este atributo puede ser none
cuando no se usa bufer, o puede ser un
valor de 8kb que es € prederterminado.
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autoFlusn Cuando se establece en true valor
predeterminado, indica que € bufer de
salida utilizado con € objeto implicito out
debe vaciarse automaticamente al llenarse
d bifer, s se establece en fase, se
produce una excepcion s d bufer se
desborda, € valor de este atributo debe ser
true s € atributo buffer se establece none
isThreadSafe Especifica si la pagina es segura para usar
subprocesos. Si es  true  vaor
predeterminado, la pagina se considera
COmo segura para usar subprocesos y
puede procesar varias peticiones al mismo
tiempo. S es fase d servlee que
representa a la péagina implementa a la
interfaz  javalang.SingleThreadModel  y
ese JSP s0lo puede procesar una peticion
alavez

info Especifica una cadena de informacion que
describe la péagina. Esta cadena es
devuelta por € método getServletinfo de
servlet que representa a un JSP traducido.
Este méodo puede invocarse a través del
objeto implicito page dd JSP

errorPage Cualquier excepcion en la pagina actual
que se atrape, se envia a la pagina de error
para su procesamiento. El objeto implicito
exception de la pagina de error hace
referencia ala excepcion original
isErrorPage Especifica s la pagina actual es una
pagina de error que sera invocada en
respuesta a un error en otra pagina. S €
valor dd atributo es true, se crea d objeto
implicito exception y hace referencia a la
excepcion original que ocurrio. Si es false
que es la opcidén predeterminada,
cualquier uso dd objeto exception en la
pagina producird un error en tiempo de

traduccion

contentType Especifica €l tipo MIME de los datos en la
respuesta  a cliente. El tipo
predeterminado es text/html

Por otro lado, la directiva include incluye el contenido de otro recurso una vez, en tiempo de
traduccion del JSP. Esta sdlo tiene un atributo que esfile, € cua especificael URL del recurso a
incluir. Como se menciond, la diferencia entre la directiva include y la accion <jsp:include> s
nota sblamente si cambia el contenido incluido. Por giemplo, si la definicion de un documento de
XHTML cambia después de ser incluido mediante la directivainclude, las futuras invocaciones
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de un documento del JSP mostraran el contenido original del documento XHTML, no en el
documento. En contraste, la accion <jsp:include> se procesa en cada peticion del JSP que utilice
la accién <jsp:include>.

3.26 Bibliotecas de M ar cas (tags)

Los JSP estan compuestos por varias marcas, todos elos encapsulan de una manera sencilla, por
gemplo la marca <jsp:useBean> que crea una instancia de una clase definida como un JavaBean,
esto hace que nosotros podamos separar la logica de presentacion de la del proceso, y consigue
unos JSPs mas claros, y lo mas importante € que escribe un JSP no tiene que tener
conocimientos avanzados en programacion para crear JSP de funcionalidades mas complejas.

Con los Custom Tag se pueden afiadir nuevas marcas a las ya existentes en JSP, para encapsular
comportamientos mas complicados. Se tiene dos tipos de marcas, las que no tienen cuerpo vy las
gue s tienen, por gemplo <img src="cruz azul.jpg’>, no tiene cuerpo ni marca a findl,
<title>Inicio en marcas</title> se tiene un cuerpo y marca a fina. Los componentes que
componen alos Custom Tag son:

§ Tag Handler class. Clase que define la accion de la marca.
§ Tag Library Descriptor (TLD): Mapeo de los elementos XML a manejadores de clase.
§ JSP: los que utilizan los Custom Tag.

Tenemos tres formas para implementar una marca, se implementa una interfaz o extender de dos

clases, sl se quiere implementar unainterfaz, se tiene que tener los siguientes requerimientos.

setPageContext: Este método lo invoca el motor JSP para definir el contexto.

setParent: Lo invoca el motor JSP para pasarle un manejador de marca a la marca padre.
getParent: Devuelve lainstancia de la marca padre.

doStartTag: Se procesalamarcade apertura.

doEndTag: Se gecuta después de doStartTag.

w W W W W w

release: Lo invoca el motor JSP para hacer limpieza
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S sOlo la marca tiene una funcionalidad minima, o que podemos hacer es sblo heredar de la
clase TagSupport, para sobrescribir los métodos que necesitamos. Pero si nuestra marca necesita
tener cuerpo, entonces heredamos de la clase BodyTagSupport, con esta clase también
sobrescribimos los métodos que necesitamos.

El archivo TLD, los elementos que necesitamos para poder ocupar nuestras marcas creadas son

los siguientes:
Sintaxis Interpretacion
<taglib> aSe empieza a definir lamarca
<tlibverson>1.0</tlibversion> aVesondelalibreria
<jspversion>1.1</jspversion> aEspecificacion JSP
<shortname>nombre</shortname> aNombre Corto
<uri></uri> a Ubicacion dd recurso
<info>Etiquetas de g emplo</info> aEspecificar que hace lamarca
<tag>
<name>holamundo</name> aNombre dela marca
<tagclass>HolaM undoT ag</tagclass> aLa clase que implementa la marca
<bodycontent>empty</bodycontent> aSi tiene cuerpo la marca, en este caso no
<info>Saludo</info> alnformacion delamarca
</tag>
</taglib>

Cabe mencionar que € elemento <bodycontent> cuando se necesita que lleve cuerpo ya sea
texto, html o otras etiquetas se indica JSP, y otro tipo de contenido es tagdependent, esto no
afecta lainterpretacion de la etiqueta, solo es informativo.

3.27 Ejemplo de una Aplicacion Web con JSP

Lo que vamos hacer en este gemplo es un libro de visitantes en donde € usuario ingresa su
nombre de pila, apellido y correo electronico, estos datos serdn dmacenados en una base de datos
utilizando MySQL, con esto podemos consultar estos datos 'y poderlos desplegar en unatabla.
Dado que podemos utilizar Servlet en & contexto de un JSP, vamos a incluir el gemplo anterior
del Serviet en esta aplicacion sin afectar su funcionamiento, los componentes clave que
utilizamos de los JSPs son:
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§ Acciones:
<jsp:useBean>,<jsp:include>,<jsp:getProperty>,<jsp:setProperty>,<jsp:forward>.

§ Directivas. <@page ..>.

§ Scriptlets: <% ..%>, <%=expresion %>

§ Bibliotecas de marca: Se crea una marca que e llama gieml y se encuentra en €l paguete
“paguetes’.

§ Servicios: Conexion a una base de Datos de MySQL através de JDBC, esta base de datos
se llama “visitantes’, y contiene una sola tabla llamada “visitante” con los campos
nombrePila, apellidoPaterno e email. También se ocupa la base de datos “navegadores’
para gue funcione correctamente el Servlet (ServConexion.java).

La siguiente imagen muestra la estructura de como queda nuestro directorio en Netbeans:

Files B X
=0 &
=40 buid
=1 weh
+-J) META-INF
=) weB-INF
=10 dlasses
) conexionED
0 1] BeanDatos. class
+-|@] DeanVisitante.class
=1 paguetes
+-[&) Rotadorcass
+-[@) efeml.class
4[] servConexion.class
=0 W
#- = mysg-cornector-iava-5.0,4-bin.jar

=) Imagenss
L] Thumbs.db
=.‘ akavista. g
animal4.gf
exdte, gif
googe.gf
hispavista.gi
tycos. jpg
men.gif
nNgUNo.1pg
wiziros.gf
wanadoa, gif
yahoo2.gif
= paginas
] Tnico2 html
|@] titulo, tml
J_‘ incluir, jsp
(B iniciolibraviskantes. jsp
;3}3 paginaErrarlibrovistantes.jsp
,J-_ relo.Bp
(8 vistalibrovisitantes. jsp

JEliE]

I e BB e

B
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Sefalemos que estamos utilizando JDBC por lo que utilizamos el controlador de MySQL (mysqgl-
connector-java-5.0.4-binjar), en la carpeta (tlds) se guarda el descriptor de librerias de marcas,
se tiene otra carpeta (imagenes) donde se almacenan todas las imégenes que necesitamos, la
carpeta (paginas) guarda la pagina Inicio2.html que se ocupd en & ejemplo anterior del Servlet,

titulo.html solo tiene texto que se incluird como titulo en la aplicacion.

Se tiene un paguete “conexionBD” que guarda dos JavaBeans, BeanDatos y BeanVisitante, €l
primero nos ayuda a establecer la conexion a la base de datos, asi como registrar y recuperar los
datos de MySQL, el segundo solo sirve para almacenar |os datos recogidos del formulario para su
posterior almacenamiento en MySQL.

El paguete “paquete’, tiene dos clases Rotador.java y geml.java, Rotador.java Srve para hacer
un efecto rotativo de imagenes en € titulo, cada vez que se inicializa una peticion a  JSP,
gieml.java es la implementacion de la interfaz necesaria para crear nuestra marca persona que
vamos a ocupar. Antes de explicar los JPs que se ocupan, primero explicaremos JavaBeans que
tenemos, si nos basamos en €l patrén MV C, éstos caen en la parte de Modelo.

BeanVisitante nos sirve para guardar los datos proporcionados por € usuario en el formulario,
para luego después vaciarlos en la base de datos, su codigo es d siguiente:

1 package conexionBD;

2 public class BeanVisitante {
3 private String nombrePila, apellidoPaterno, email;
4 /| establecer el nombre de pila del visitante
5 public void setNombrePila( String nombre )

6 {

7
8 }

9 // obtener el nombre de pila del visitante

10 public String getNombrePila()

11 {

12 return nombrePila;

nombrePila = nombre;

}
14 /] establecer €l apellido paterno del visitante
15 public void setApdlidoPaterno( String nombre )

17 apellidoPaterno = nombre;

18 }

19 // obtener el apellido paterno del visitante
20 public String getApellidoPaterno()

21 {
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34}

return apellidoPaterno;

Il establecer ladireccion de email del visitante
public void setEmail( String direccion )

email = direccion;

/I obtener ladireccion de email del visitante
public String getEmail()
{

return email;

Después se tiene BeanDatos, éste proporciona conexion a la base de datos, obtencién de los

datos, poder guardar los datos y por dltimo cerrar la conexion para liberar e recurso; su

programacion es;

1 package conexionBD;

2 import java.io.*;

3 import java.sgl.*;

4 import java.util .*;

5 public class BeanDatos {

6 private Connection conexion;

7 private Statement instruccion;

8 /** Creates anew instance of BeanDatos */
9 public BeanDatos()throws Exception{

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

/[cargando |a clase controladora

Class.forName("com.mysgl.jdbc.Driver");

/lestablecer la conexion con laBD

conexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://local host:3306/visitantes”,
"migud","1234");

/[creando Statement parala consulta BD

instruccion=conexion.createStatement();

//devolver un objeto ArrayList de objetos BeanDatos
public List getListaVisitantes() throws SQL Exception{

List listaVisitantes=new ArrayList();
/lobtener lalistade lostitulos
ResultSet resultados = instruccion.executeQuery(
"SELECT nombrePila, apellidoPaterno, email FROM visitante" );

/I obtener datos de lafila

while ( resultados.next() ) {
BeanVisitante visitante = new BeanVisitante();
visitante.setNombrePila( resultados.getString( 1) );
visitante.setA pellidoPaterno( resultados.getString( 2) );
visitante.sstEmail ( resultados.getString( 3) );
listaVisitantes.add( visitante);

}

return listaVisitantes;

Il insertar un visitante en la base de datos del libro de visitantes
public void agregarVisitante( BeanVisitante visitante ) throws SQL Exception {

instruccion.executeUpdate( "INSERT INTO visitante ( nombrePila, " +
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38 "apellidoPaterno, email ) VALUES (™ + visitante.getNombreRila() + ™', ™ +
39 visitante.getApelidoPaterno() + "', ™ + visitante.getEmail() + "' )" );
40 }

41 |/l cerrar instruccionesy terminar la conexidn ala base de datos
42 protected void finalize() {
43 [/ tratar de cerrar laconexion ala base de datos

4 try{

45 instruccion.clos);
46 conexion.close();
47 }

48 |/ procesar posible excepcion SQL Exception en operacion de cierre
49  catch ( SQLEXxception excepcionSQL ) {

50 excepcionSQL.printStack Trace();

51 }

52 }

53}

Rotador.java nos sirve para gue cuando se haga una peticién a nuestro JSP cambia una imagen en

el titulo por cada peticion.

1 package paquetes;

2 public class Rotador {

3 /larreglo que guarda los nombre de las imagenes a mostrar
private String imagenes[]={"imagenesanimal4.gif",
"Imagenes/google.gif","imagenes/excite.gif","imagenes/lycospg"};
//paracambiar e indice dd arreglo

private int indice=0;

//para obtener laimagen

public String getlmagen(){

10  return imageneqindicel;

1 }

12 //cambiael indicedd arreglo

13 public void siguiente(){

14 indice=(indicet+1)%imagenes.length;

15 }

16}

©O©oo~NO oA

gieml.java herede de la interfaz TagSupport los métodos necesarios para crear nuestra marca
personal, solo regresa una cadena (Mostrar Libro de Visitantes), que podemos ocupar en

cuaquier JSP dentro de nuestra proyecto.

1 package paquetes;

2 import java.io.*;

3 import javax.serviet.jsp.*;

4 import javax.servlet.jsp.tagext.*;

5 public class gem1 extends TagSupport{

6 public int doStartTag()throws JspException{

7 try{
8 pageContext.getOut().print("Mostrar Libro de Visitantes');
9 }

10 catch(1OException e){
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11 throw new JspException("Error de E/S'+

12 e.getM essage());
13 }

14 return SKIP_BODY;
15

}
16 publicint doEndTag() throws JspException{
17 return EVAL_PAGE;
18
19}

Una vez explicado la Parte de Modelo, vamos a analizar cada JSPs que se tiene, estos hacen la

parte de Vista, y algunos de Vista/ Controlador al mismo tiempo.

El JSP reloj.jsp se muestra la utilizacion del elemento <%=expresiéon%> que es evaluada e
insertada al mismo tiempo, y a su vez se utiliza <% .... %> gque en este caso es para darle formato

ala salida de fechay hora segun la configuracion local del usuario.

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
4 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

5 <table>

6 <tr>

7  <td style="background-color: black;">

8 <p class ="grande" style="color: cyan; font-size: 3em;
9 font-weight:bold;">

10 <%

11 java.util.Locale confRegiona =request.getL ocal&();
12 javatext.DateFormat formato=

13 java.text.DateFormat.getDateTimel nstance(

14 javatext.DateFormat.LONG,

15 java.text.DateFormat.L ONG,confRegional);

16 %>

17 <%=formato.format(new java.util.Date())%>

18 </p>

19 <hid>

20 </tr>

21 </table>

Como necesitamos desplegar un formulario, € JSP inicioLibroVisitantes.,jsp hace esa funcion,
primero configuramos la pagina con la directiva page, en la linea 6, cualquier excepcion que nose
atrape, se envia a la pagina “paginakrrorLibroVisitantes.jsp”, con las acciones de <jsp:useBean
..> utilizamos los beans que ocuparemos (lineas 8-11), “visitante” es e identificador para €l

objeto de laclase BeanVisitante, “datosVisitante” identifica al objeto de la clase BeanDatos.
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A la linea 28 le decimos que queremos todas las propiedades de “visitante”, las lineas 30-64

sirven para desplegar un formulario, cuando se llenan e formulario la peticion la reenvia a

mismo JSP, entonces se gjecuta la sentencia ese (lineas 65-71) para mandar los datos ala base de

datos (visitantes), linea 66 , una vez llenado los datos, solo falta mostrarlos, para eso ocupamos la

accion <jsp:forward> y e JSP encargado de edta tarea es vistalLibroVisitantesjsp, este JSP

(inicioLibroVisitantes,jsp) tiene la parte de Vista y Control al mismo tiempo en el modelo MVC,

su codigo es € siguiente:

1 <%@page content Type="text/html" %>
2 <%@page pageEncoding="UTF-8"%>

3<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"

4 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

5 <%-- configuracion de pagina --%>

6 <%@ page errorPage = "paginaErrorLibroVisitantesjsp" %>
7 <%-- beans utilizados en esta JSP --%>

8 <jsp:useBean id = "visitante" scope = "page’

9

class = "conexionBD.BeanVisitante" />

10 <jsp:useBean id = "datosVisitante" scope = "request”

11

class = "conexionBD.BeanDatos" />

12 <html xmins = "http://mww.w3.0rg/1999/xhtml" >

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

<head>
<title>Inicio de seson del libro de visitantes</title>
<style type = "text/css'>
body {
font-family: tahoma, helvetica, arial, sans-serif;

}

table, tr, td {

font-size: .9em;

border: 3px groove;
padding: 5px;
background-color: #dddddd;

</style>
</head>
<body>
<jsp:setProperty name = "visitante" property ="*" />
<% // iniciar scriptlet
if (visitante.getNombrePila() == null ||
visitante.getA pellidoPaterno() == null ||
visitante.getEmail() == null ) {
%> <%-- terminar scriptlet parainsertar datos de plantilla fija --%>
<form method = "post" action = "inicioLibroVisitantes.jsp">
<p>Escriba su hombre de pila, apellido paterno y direccién
de email pararegistrarlo en nuestro libro de visitantes.</p>
<table>
<tr>
<td>Nombre de pila</td>
<td>
<input type = "text" name = "nombrePila’ />
</td>
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43 </tr>

44 <tr>

45 <td>Apellido paterno</td>

46 <td>

47 <input type = "text" name = "apellidoPaterno" />
48 </td>

49 </tr>

50 <tr>

51 <td>Email</td>

52 <td>

53 <input type = "text" name = "email" />

54 </td>

55 </tr>

56 <tr>

57 <td colspan = "2">

58 <input type = "submit" value = "Enviar" />
59 </td>

60 </tr>

61 </table>

62  </form>

63 <% // continuar scriptlet

64 } //findeinstruccion if

65  ese{

66 datosVisitante.agregarVisitante( visitante );

67 %> <%-- terminar scriptlet parainsertar accion jsp:forward --%>
68  <%-- reenviar paramostrar el contenido del libro de visitantes --%>
69  <jsp:forward page = "vistaLibroVisitantes,jsp" />

70 <% // continuar scriptlet

71 '} //findeinstruccion else

72 %> <%-- fin de scriptlet --%>

73  </body>
74 </html>

Toca € turno del JSP vistalibroVisitantes.jsp, este solo se encarga de mostrar en una tabla la
lista de los datos de los visitantes ya registrados, la configuracion de este JSP empieza cargando
la pagina de excepciones (paginakrrorLibroVisitantes.jsp), € paguete de utilerias, asi como €
paguete completo de “conexionBD”, lineas 6-8, nhombramos un identificador “datosVisitante’
para poder ocupar €l objeto de la clase BeanDatos. En las lineas 42-44 obtenemos los valores de
la base de datos, para desplegarlos hacemos un ciclo con While, y se van afladiendo los datos en
cada fila de la tabla (lineas 45-57), por ultimo hacemos un enlace de nuevo a la pagina de inicio

(incluir.jsp) linea 61, €l codigo es d siguiente:

1 <%@page contentType="text/html " %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
4 "http://mww.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

5 <%-- configuracion de pagina --%>

6 <%@ page errorPage = "paginaErrorLibroVisitantes.jsp" %>

7 <%@ page import = "java.util .*" %>

8 <%@ page import = "conexionBD.*" %>

9 <%-- objeto BeanDatosInvitado para obtener lista de visitantes --%>
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10 <jsp:useBean id = "datosVisitante" scope = "request”

11 class = "conexionBD.BeanDatos' />

12 <html xmins = "http://mww.w3.0rg/1999/xhtml" >

13 <head>

14  <titlesLigtade visitantes</title>

15  <styletype ="text/css'>

16 body {

17 font-family: tahoma, helvetica, arial, sans-serif;

18 }

19

20 table, tr, td, th {

21 text-align: center;

22 font-size: .9em;

23 border: 3px groove;

24 padding: 5px;

25 background-color: #dddddd;

26 }

27  <Istyle>

28 </head>

29 <body>

30 <center>

31 <p style = "font-size: 2em;">Lista de visitantes</p>

32 <table>

33 <thead>

34 <tr>

35 <th style = "width: 100px;">Apédlido paterno</th>
36 <th style = "width: 100px;">Nombre de pila</th>
37 <th style = "width: 200px;">Email</th>

38 </tr>

39 </thead>

40 <tbody>

41 <% // iniciar scriptlet

42 List listaVisitantes = datosVisitante.getListaVisitantes();
43 Iterator iteradorListaVisitantes = listaVisitantes.iterator();
44 BeanVisitante visitante;

45 while (iteradorListaVisitantes.hasNext() ) {

46 visitante = ( BeanVisitante) iteradorListaVisitantes.next();
47 %> <%-- terminar scriptlet; insertar datos de plantilla fija--%>
48 <tr>

49 <td><%-= visitante.getApellidoPaterno() %></td>
50 <td><%-= vistante.getNombrePila() %></td>

51 <td>

52 <ahref = "mailto:<%= visitante.getEmail () %>">
53 <%= visitante.getEmail() %></a>

54 </td>

55 </tr>

56 <% // continuar scriptlet

57 } /1 fin de instruccion while

58 %> <%-- fin de scriptlet --%>

59 </tbody>

60 </table>

61 <ahref="incluir.jgp">Pagina de inicio</a>

62  </center>

63 </body>

64 </html>
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Para capturar todos los errores posibles, e JSP paginaErrorLibroVisitantesjsp tiene esa
funcionalidad, su configuracion se hace indicando en la directiva page € atributo
isErrorPage="true”, con esto especificamos que la pagina actual es de error y que fue invocada en
respuesta a un error de otra pagina, se importan los paquetes de utilerias y sgl de java, (lineas 6-
8), de las lineas 24-33 se da informes de por qué se produjo ese error, ya gue tenemos acceso al
objeto implicito “exception” del JSP,se hace un enlace a la pagina de inicio(incluir.jsp), linea 34,

las lineas de cAdigo son las siguiente:

1 <% @page contentType="text/html" %>

2 <%@page pageEncoding="UTF-8"%>
3<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
4 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

5 <%-- configuracion de pagina --%>

6 <%@ page isErrorPage = "true" %>

7 <%@ page import = "java.util .*" %>

8 <%@ page import = "java.sgl.*" %>

9 <html xmins = "http://mww.w3.0rg/1999/xhtml" >
10 <head>

11 <title>jError!</title>

12 <styletype ="text/css'>

13 .rojoGrande {

14 font-size: 2em;

15 color: red;

16 font-weight: bold;

17

18  </style>

19 </head>

20 <body>

21  <pclass="rojoGrande">

22 <% // scriptlet paradeterminar € tipo de la excepcion
23 /l'y enviar ala salida el comienzo del mensgje de error
24 if ( exception instanceof SQLEXxception)

25 %>

26 Una excepcion SQLException

27 ocurrio a interactuar con labase de datos ddl libro de visitantes.
28  </p>

29  <pclass="rojoGrande">

30 El mensgje de error fue<br />

31 <%= exception.getM essage() %>

32  <Ip>

33  <pcdass="rojoGrande">Por favor intente de nuevo mas tarde</p>
34  <ahref="incluir.jsp">Paginade Inicio</a>

35 </body>
36 </html>

Una vez disefiado todo solo falta incluirlo en un solo JSP, incluir.jsp tiene esta funcién, aqui

cargamos nuestra marca que hicimos para esto utilizamos la directiva taglib, que como prefijo le
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nombramos “gemplos’, linea 3, y solo ocuparemos un solo bean, que lo llamamos “rotador”,
linea 7, para cambiar su indice de “rotador” llamamos a método “siguiente”’ linea 22, para
obtener la cadena del nombre del archivo de la imagen que cambiara por cada peticion,es através
de la accion <jsp:getProperty >, linea 29-30, se incluyen péginas html, titulo.html que sdlo tiene
texto, y Inicio2.html, que con ésta Ultima ya podemos ocupar todo €l eemplo anterior del Servlet
ServConexion.java (lineas 33,39), los JSPs afadidos son e dd reloj.jsp,
inicioLibroVisitantes.jsp y una referencia a vistaLibroVisitantes.jsp (lineas 43-45), es aqui en la
linea 46, donde ocupamos nuestra marca creada que devuelve una cadena (Mostrar Libro de
Visitante), que sirve como texto para que € usuario haga el enlace al JSP, las lineas del codigo

on:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/tIds/Ejemplos.tld" prefix="¢ejemplos'%>
4 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
5 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd" >

6 <%-- bean utilizado en esta JSP --%>

7 <jsp:useBean id="rotador" scope="session" class="paguetes.Rotador"/>
8 <html>

9 <head>

10  <titlesUso de jsp:include</title>

11 <styletype="text/css'>

12 body{

13 font-family: tahoma,helvetica,arial ,sans-serif;
14 }

15 tabletr,td{

16 font-size: .9em;

17 border: 3px groove;
18 padding: 5px;
19 background-color: #dddddd;

20 }

21 </style>

22 <% rotador.siguiente(); %>

23  </head>

24 <body>

25 <center>

26 <table>

27 <tr>

28 <td style="width: 160px; text-align: center">

29 <img src="<jsp:getProperty name="rotador"

30 property="imagen"/>" title="Anuncio"/>
31 </td>

32 <td><center>

33 <jsp:include page="paginas/titulo.ntml" flush="true"/>
34 </center>

35 </td>

36 </tr>

37 <tr>
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38 <td style="width: 160px">

39 <jsp:include page="paginas/Inicio2.html" flush="true"'/>
40 </td>

41 <td style="vertical-align: top">

42 <center>

43 <jsp:include page="reloj.jgp" flush="true"/>

44 <jsp:include page="inicioLibroVisitantesjsp"/>
45 <ahref="vistaLibroVisitantes,jsp">

46 <glemplos:salidal/>

47 </a>

48 </center>

49 </td>

50 </tr>

51 </table>
52 </center>

53 </body>
54 </html>

Para que no tengamos problemas con e Sevlet, € descriptor de archivo debe ser igua a gjemplo

del Servlet, se muestran imagenes del funcionamiento de la aplicacion web con los JSP.
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Struts

4.1 Introduccién

Redlizar aplicaciones web con Servlets Java implica escribir interminables sentencias “printin”
para poder enviar datos en formato HTML a navegador, una tarea tediosa para los
programadores, Luego aparecieron los JSP péginas que permitian mezclar HTML con cddigo
Javay, de esta manera mantener las ventagjas de los Servlets.

El problema entonces, radicaba en que una pagina web con extenso cddigo Java era un tanto
dificil de comprender para quienes debian redizar la interfaz de usuario. Por estas razones fue
necesario mejorar el proceso y calidad del desarrollo de software.

Mediante la aplicacion del patrén de disefio MV C se consigue una mayor calidad en el desarrollo
de aplicaciones y una alta reduccion de los tiempos requeridos para su creacion y mantenimiento.
Pero, lamentablemente, € problema que surgia era cada grupo de desarrollo hacia las cosas de
manera diferente, con lo cua se producia un ato costo a la hora de incorporar un desarrollador
nuevo a proyecto o de realizar reformas y/o agregados.

Unavez que se mejoro la calidad en € desarrollo de software, la meta fue tratar de estandarizar el
proceso, por este motivo, surge en e mercado informético varios Frameworks que pretenden
alcanzar esto, este es el caso de Struts.

4.2 Patrén de disefio MVC

En este tipo de ambito se intenta seguir algunas pautas para conseguir un desarrollo estructurado

(o casi estructurado) de una aplicacion. Paralograr este objetivo se trata de utilizar €l patron de
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disefio MVC que consiste, basicamente, en dividir las aplicaciones en tres partes denominadas
capas:

§ Moddo
§ Vista
§ Controlador

El Modelo es la parte de la aplicacion que se ocupa de mangjar la légica de negocio; es la capa
gue debe desarrollar e programador.

La Vista es la capa de presentacion de la informacion; en el caso de las paginas web, serian el
HTML, JSP y demés tecnologias para tratar los datos. En esta capa no se deberia mezclar 16gica

de negocio.

El Controlador se encarga del flujo de la aplicacion y asigna una respuesta a una peticién. Es €

gue sabe quién tiene que hacer las cosas, pero no sabe cémo las hace.

En un proyecto web, cuando llega una peticién a Controlador, éste dispara una accion del
Modelo; éste le devuelve los resultados al Controlador, que redirecciona a la vista que

corresponde.

4.3 ;Qué es Struts Framework?

Es un Framework para € desarrollo de aplicaciones web bgo el paradigma MVC, la primera
version de Struts fue creado por Craig R. McClanahan y donado a la ASF (Apache Software
Fundation) en & afio 2000. Al ser Struts proyecto de codigo abierto (open source), esta en
constante evoluciéon. Actuamente son muchisimos los colaboradores de todas partes ded mundo
gue aportan codigo e ideas para futuras versiones del proyecto.

Struts Framework intenta normalizar €l proceso de desarrollo web siguiendo pautas estandar, y
trata de simplificar muchas de las tareas mas comunes en este tipo de aplicaciones para lograr que

el posterior mantenimiento se realice en el menor tiempo posible.
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Actuamente, es uno de los frameworks MVC més usados, debido a tiempo que lleva en €
mercado y a su facilidad de uso. Un programador que tenga poca 0 nada de experiencia podria
empezar a utilizarlo en muy poco tiempo. Para obtener mas informacion se puede consultar €l

gitio oficial del proyecto Struts.

www.struts.apache.org

4.4 ;Para quésirve?

Como todo Framework separala capade Vista, del Controlador (Servlet provisto por Struts) dela
aplicacion y del Modelo de negocios. El flujo de la aplicacion se programa a través de un archivo
XML, mientras que para la interfaz normalmente se utilizan paginas JSPs y un amplio conjunto
de tags (Tag Libraries) predefinidos que provee e Framework. Por lo que Struts esté disefiado
para ser independiente de la Vista, y aunque JSP es la opcidn mas usada y para la que trae mayor
soporte de funcionalidad, podemos usar otros frameworks para implementar la capa de la Vista,
entre ellos tenemos Velocity(un sistema similar a JSP pero basado en platillas), Cocoon(un
framework de desarrollo web) y Stxx(una extension de Struts que implementa Model2X).

Al separar las distintas capas de la aplicacion, es posible trabajar paralelamente con profesionales
especiadlizados en cada una de €ellas, con € fin de obtener mejores tiempos de desarrollo y una
mayor calidad. De este modo Struts consigue que €l programador se concentre sblo en el

desarrollo de aplicaciones complejas, ayudandose con los elementos que ofrece el Frameworks.

4.5 Caracteristicas de Struts

Struts nos va a ayudar mucho a desarrollar aplicaciones web, Algunas de las utilidades que

provee son:

§ Controlador proporcionado por el framework.

§ Configuracion del flujo de la aplicacion desde un archivo .xml.

§ Desarrollo en componentes de acuerdo con e paradigma MV C, separando la légica del
contenido.
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§ Utilidades para mapear JavaBean con formularios (mediante ActionForm) y cargar
formulario con el contenido del bean.

§ Internaciondizacion de la presentacion. En base a lenguge del navegador, Struts
automaticamente puede mostrar el contenido apropiado.

§ Herramienta parala validacion de los datos de los formularios web.

§ Mango de excepciones, podemos definir manejadores de excepciones a nivel global o por
accion, de esta forma, cuando ocurra una excepcion podremos redizar acciones de
contingencia, registrar lo ocurrido para depuracion, etc.

§ Subclases de Action, no tenemos que limitarnos a extender la clase Action para cada
accion que deseemos, Struts provee varias subclases con ciertas funcionalidades.

§ Soporte para DataSources, en el archivo de configuracion podemos declarar uno o mas
elementos data-source para definir accesos a bases de datos y utilizarlos desde acciones o
Servlets.

§ Plugins, se puede definir plugins que se enchufen en la aplicacion para realizar diversas
tareas en la inicializacion o terminacion de la misma.

§ Upload de archivos, provee un API sencilla para mangjar casos en los que € usuario envia
archivos al servidor como parte de un formulario.

§ Reusabilidad de componentes de Vista usando Struts Tiles.

4.6 Desarrollo de aplicaciones con Struts

Sabiendo como desarrollar aplicaciones con Servlets y con JSP, veamos en qué se diferencia €
desarrollo a utilizar Struts. Siguiendo con la temética del paradigma MVC, € desarrollo de

aplicaciones web se reduce a escribir estos componentes.

Modelo: Objetos por lo general JavaBeans, aunque pueden ser objetos de cualquier tipo que
contienen la informacion y la logica de lo que queremos representar. Los objetos del modelo
ideamente deben estar completamente desacoplados del entorno web. Esto incrementa las
oportunidades de poder reutilizarlos en otros entornos. En concreto, no deberiamos depender de

ninguna clase especifica de Struts o Servlets.
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Vigta: La vista congste en generar paginas HTML o crear componentes que las generen como
paginas JSP. Es importante recordar que Struts no se limita a usar JSP como capa de
presentacion, ni siquiera tenemos que generar HTML como resultado, podriamos generar y

devolver al usuario cuaquier tipo de documento, s asi lo quisiéramos.

Control: Escribir estos componentes consiste en desarrollar objetos Action, ActionForm y
asociarlos entre si en el archivo de configuracion. Los objetos ActionForm no se limitan a
replicar las propiedades del formulario a cua estaran, sino que también desarrollan su
validacion. Los objetos Action son los encargados de procesar los pedidos e indicarle ala Vista a
mostrar como resultado.

4.7 Estructura de Struts

Struts se basa, principalmente en tres elementos fundamentales. ActionForm Bean, Action Bean
y un par de archivos de configuracion.

Los ActionForm Bean son clases que extienden ActionForm (org.apache.struts.action.
ActionForm) y que implementan los métodos get y set para cada una de las properties de un

formulario web.

Estos poseen dos métodos muy importantes para el desarrollo de una aplicacion, € método reset,
en el cual se configuran los valores de las properties; el método validate, en € que se desarrollan
las validaciones de los datos definidos en el formulario. Ambos métodos son opcionales, pero su

uso ayuda a mantener las tres capas bien separadas.

Tanto los ActionForm como los Action deben ser definidos en un archivo de configuracion
llamado struts-config.xml, como asi también los mapeos de las URLs de nuestra aplicacion, en
cuanto al control de errores Struts ofrece un mecanismo para enviar y/o mostrar mensges de

error.
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4.8 Funcionamiento de los Struts

Si hubiera que realizar una aplicacion web que leyera datos de un formulario y, luego, los enviara
al servidor para procesarlos, se necesitarian més archivos de lo normal a hacerlo con Struts, la
creacion de mas archivos es e costo que se debe pagar por realizar una buena programacion y
mantener cada capa bien separada de otra.

Lo que hay que tener presente es que Struts nunca se llega a una pagina de la capa de
presentacion directamente, sino que se debe invocar una accion (Action) que debe estar mapeada
en el archivo struts-config.xml.

Cuando se llega una peticion desde una JSP, pasa primero por el Controlador (Servlet), € cua se
encargara de leer € archivo struts-config.xml y de obtener los mapeos a la URL o a Action
correspondiente. En el caso de mapear con un Action, el Controlador envia la informacion a que
corresponda, y éste Ultimo accede a las properties del formulario web a través de los métodos de
acceso gets definidos en e ActionForm, validando previamente esa informacion con € método
validate.

Una vez realizadas las acciones y definidas las properties que se mostraran en la JSP de respuesta
(através de los sets establecidos en € ActionForm) se vuelve a pasar por el Controlador, que otra
vez, lee e archivo struts-config.xml para obtener la URL y redizar € forward a la JSP
correspondiente. En la siguiente figura 4.1 se muestra el funcionamiento de los Struts.

o Conaulta
1.-Peticion >@nrm ador Resultado Struts-config.xml

4.-Redireccionamieto

3.-Resultados Modelo

6.-Resultados Vista 5.-Conaultas

(JSP, Tags Libraries)

Figura 4.1: Funcionamiento de Struts
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4.9 Interactuando con € usuario (ActionForms)

Usualmente vamos a desarrollar aplicaciones web que interactlien con usuarios, aungque también
seria vélido crear aplicaciones que simplemente muestren contenido (dindmico) que vaya
cambiando con el correr del tiempo, en general queremos que el usuario pueda interactuar con la
aplicacion, de formatal que podemos brindarle la informacion especifica que necesita.

En la programacion web con paginas HTML, el usuario tiene diversas formas de interactuar con
la aplicacion. Cuando necesitamos que €l usuario ingrese datos, usamos los formularios. Al ser
los formularios la herramienta fundamental para recibir informacion del usuario, las aplicaciones
web trabajan con ellos intensamente, Struts provee funcionalidad para ayudarnos a simplificar la

tarea de escribir formulariosy, sobre todo, para mantener su estado entre pedidos.

Es muy comin en sitios web tener formularios de registro donde se pide una gran cantidad de
datos, como nombres, clave, confirmacion de clave, direccidn, teléfono etc. Supongamos (como
suele suceder) que tenemos ciertas restricciones sobre ese formulario, € campo clave y
confirmacién de clave deben contener e mismo valor, el nombre de usuario no debe existir ya en
nuestra base de datos, etc. Imaginemos que € usuario ingresa algunos datos y envia € formulario
pulsando el botdn correspondiente. Estos datos llegan al servidor y son recibidos. El servidor, al
procesar los datos, encuentra que el campo de correo electrénico, que es una campo requerido, no
contiene datos. Entonces agrega € mensgje del error correspondiente y devuelve e mismo

formulario a usuario paraque corrijael error.

Siguiendo estos pasos aqui descritos, todo parece estar correctamente; sin embargo € usuario
recibird el mensgje de error y el formulario todo en blanco, debera entonces volver a completar
todos los datos ademés de realizar la correccion, algo largo y tedioso. Por o que debemos
asegurarnos de devolver el formulario cargado con los datos que € usuario ya ingresd, y esto se
llama mantenimiento del estado de los formularios. Struts, entre otras cosas, provee |0 necesario
para no tener que implementar nosotros la funcionalidad de completar los campos que e usuario

ya habia ingresado al devolver un formulario.
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ActionForm representa un formulario en una pagina web. Las acciones en Struts (implementadas
en la clase Action) rara vez interactlan directamente con HttpServlietRequest o
HttpServietResponse.

Implementar un ActionForm es sencillo, simplemente debemos crear un JavaBean que extienda
la clase org.apache.strusts.action.ActionForm y definir sus propiedades y métodos de acceso
como cuaquier otro JavaBean.

Una vez definido el ActionForm, debemos declararlo en el Struts-config y asociarlo con acciones.
Al asociar un ActionForm con acciones, le estamos diciendo a Struts que cuando llegue un
pedido para una accion asociada, intente completar los datos del ActionForm con los datos del

pedido, y ese ActionForm es € que recibira el método execute de la clase Action.

4.10 Configurando un ActionForm

Una vez que tenemos defenido un ActionForm, debemos asociarlo con determinadas acciones
para que sea instanciado y cargado por Struts cuando dichas acciones sean accedidas. Los forms
dentro del struts-config se defienen como una seria de tags (marcas) form-bean encerrados dentro
de un tag form-beans, por ejemplo:

<form-beans>
<form-bean ...>
<form-bean ...>
<form-bean ...>

</form-beans>

Cada elemento form-bean puede tener tres atributos:

§ className define la clase que ha de configurar a bean que estamos definiendo. (subclase
de org.apache.strusts.config.FormBeanConfig). Puede ser util usar esta condifuracion
cuando tenemos varios beans iguales. En vez de configurarlos uno por uno en el struts-
config, creamos una clase FormBeanConfig y se la pasamos a cada bean para que se
configure, aunque por lo general es méas préactico configurarlos en el struts-config.
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§ name es el nombre que le damos a este bean.
§ type es el nombre de la clase que instanciara el bean.

Solo falta asociar ActionForm con Action en el archivo de configuracion struts-config a estos se
le llama declarar una accion (mas adelante se hablard de Actions en Struts, solo se comenta agqui
para no perder la asociacion entre Action y ActionForm) que use ActionForm. Esto se hace
dentro del tag <action-mappings> </action-mappings> y se usa el tag <action ...> </action> por

giemplo:

<action-mappings>
<action .....>
</action>

</action-mappings>

4.11 Método reset de ActionForm

Dentro de ActionForm se define un método importante que es reset, que su encabezado es public
void reset(ActionMapping map, HttpServietRequest req), este método es invocado por Struts
antes de reponer las propiedades del Form, jeste método no tiene sentido!. Dado un form con
propiedades, se llama a un método que reinicialaza sus propiedades, volviéndolas a su valor por
defecto, para luego establecerle los valores que vienen del cliente. Entonces ¢para qué volverlas a
un valor por defecto si en definitiva se van a reescribir?, en la préactica hay un caso en € gue este
método es necesario.

S tenemos un form guardado en sesién (esto es, declarado en la accion que lo utiliza con
scope="session” se hablara més adelante) y este formulario tiene algun checkbox (casilla de
seleccion binaria), es necesario reestablecer el valor de las propiedades asociadas con los
checkboxes. Esto se debe a que un checkbox, que tiene dos estados, sdlo envia su estado cuando
esta marcado. Cuando se encuentra desmarcado, no envia nada a servidor. Bao este
funcionamiento, s e form es reutilizado y € valor de una propiedad booleana asociada con un
checkbox es verdadera, nunca se va a cambiar a falso aunque la opcion esté desmarcada en €l
navegador, simplemente porque no se recibird informacién alguna sobre esa propiedad y
mantendré su estado.
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4.12 Validacion de ActionForm

Por lo general, al interactuar con el usuario, necesitamos validar lo que éste ingresa en los
formularios. Algunos datos son requeridos y el usuario no puede completarlos, otros tienen un
rango determinado que no puede excederse, otros deben pertenecer a cierto dominio, etc.

La clase ActionForm posee un método apropiado para validar los datos ingresados por el usuario
su encabezado es public ActionErrors validate(ActionM apping map, HttpServietRequest req).

Este méodo puede ser invocado cada vez que se redliza un pedido. Debemos prever una
implementacion particular para cada uno de los ActionForms que creemos. ActionErrors es una
clase que encapsula mensgjes de error. Cada mensge de error (una instancia de la clase
ActionMessage) puede ser global 0 estar asociado con un campo en particular. Si no hay
mensajes de error, podemos devolver un objeto ActionErrors vacio o bien null. Es conveniente
devolver todos los errores juntos y no frenar al encontrar €l primer error, si no, €l usuario tendria

gue hacer las correcciones una por una.

Es muy simple agregar un mensgje de error aun ActionErrors, invocando el método:

Add(String property,ActionMessage message). En el primer pardmetro es e nombre de la
propiedad a la cual est4 asociada el mensgje de error. S queremos un mensagje de error global
usamos la constante ActionErrors. GLOBAL_MESSAGE.

Los objetos ActionMessage fueron disefiados para trabgjar con internacionalizacion y
externalizacion de cadenas de caracteres, afin de no tener que embeber texto en el codigo. Como
se dijo, el método validate puede ser invocado con cada pedido. La invocacion o no del método
es configurable para cada accion. Podemos desear que algunas acciones validen e contenido y
otras que no, siempre refiriéndonos a mismo ActionForm. Para configurar las acciones con la
validacion, debemos establecer los valores de dos atributos en cada elemento action del struts-
config, validate define esta accidon y efectlia la validacion del form (valores true/false), input
define la pagina a donde redirigir al usuario cuando la vaidacion falla (se explica input en
Action).

86



Capitulo 4 Struts

4.13 Configurar Strutscon MessageResour ces

Al respecto de textos externalizados, Struts necesita que definamos los archivos donde hallar
estos textos (en varios idiomas), basta con agregar la siguiente linea en struts-config.xml, luego
de los action-mappings.

<message-resources parameter="M essageResources’ />

Esta linea indica que Struts debe buscar los mensges en una archivo de nombre
M essageResource.properties. Struts busca el archivo en las ubicaciones de class-path, por lo que
una buena recomendacion es ubicar este archivo en la carpeta WEB-INF/src, un error muy comin
es ubicar e archivo MessageResources junto con las clases en la carpeta WEB-INF/classes. Esta
carptea esta en € classpath, pero a menudo es borrada o regenerada, y junto con ella puede ir este

archivo.

4.14 Alternativas de ActionForm

A medida que nuestra aplicacion web va creciendo, también lo hace la cantidad de clases
ActionForm. S usamos la funcionalidad de Struts para validacion (Struts Validator, un
componente con funcionalidad para validar autométicamente nuestros formularios), entonces
nuestras clases se convierten en objetos JavaBean, que son meramente un repositorio de
propiedades con métodos acceso y que no aportan funcionalidad. En estos casos, es conveniente
buscar una aternativa, en vez de tener que crear una clase con sus propiedades y acceso para

cada formulario que necesitemos.

Si no aportamos funcionalidad a los form-bean, éstos terminan cumpliendo con €l papel de un
diccionario 0 mapa; una coleccion de campos con sus respectivos valores, Struts provee la clase
DynaActionForm, que se comporta exactamente de esta manera, ahorrandonos el trabajo de
escribir forms por doquier. Para usar este tipo de form-bean simplemente necesitamos definirlos
en el archivo struts-config y declarar sus propiedades, por ejemplo:
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<form-bean
name="datosForm” type="org.apache struts.action.DynaActionForm” >
<form-property name="nombre’ type="java.lang.String"/>
<form-property name="edad type="java.lang.Integer” />
<form-property ....... />

</form-bean>

La desventga que se tiene es que se pierde la validacion de ActionForm. Si bien la clase
DynaActionForm permite tipos primitivos en sus propiedades, s se intenta asignarles un valor
nulo obtendremos una excepcidn, por lo que es conveniente usar siempre objetos.

Las opciones del elemento form-property son:

§ className: nombre de la clase que configura este elemento. Es un atributo que funciona
igual en la definicién de un form-bean. La superclase que deben extender las clases de
definicion de propiedades es org.apache.struts.config.FormPropertyConfig.

§ initial: valor inicial que tomard esta propiedad (representada por una cadena de texto). Si
omitimos este valor, la propiedad sera creada usando el constructor sin argumentos de la
clase.

§ name: es el nombre de la propiedad.

§ size: es el nimero de elementos a crear s € tipo de esta propiedad es un arreglo y no se
especificd un valor inicial de creacion.

§ Type: esd nombre de laclase que instanciara el bean.

Los arreglos son necesarios cuando €l usuario tiene que elegir una cantidad de item de una lista
multiple. Lo bueno de DynaActionForm es que no necesitamos modificar nada de codigo para
acceder a ellos en las paginas JSP. Si estamos migrando vigjos ActionForm a DynaActionForm,
si tenemos que modificar ligeramente la forma de acceder a las propiedades. El método para
obtener los valores de los campos en un DynaActionForm es:

public Object get(String name)

El parametro corresponde a nombre de la propiedad a acceder y €l resultado es €l valor de dicha
propiedad. La ventagja principal de usar DynaActionForm es prescindir de escribir una clase
completa para cada formulario web que necestamos.
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Sin embargo, este cambio no es gratis. Entre sus desventajas tenemos:

§ El método get devuelve un Object, lo cual implica que debemos cachar €l resultado, al ser
cachado dinamicamente, no se le puede predecir en tiempo de compilacion, y s
cometimos un error, nos enteraremos en tiempo de gjecucion.

§ Lo mismo ocurre con e nombre del campo. Podemos equivocarnos en € nombre y €
compilador interpretar4 una llamada a funcion totalmente vélida, sdlamente al ejecutar
nos enteraremos del error.

Pese a estas dificultades, utilizar DynaActionForm es muy conveniente cuando el formulario
precisa validaciones smples que pueden ser implementadas mediante €l uso del Struts Vdidator.

4.15 Actions en Struts

Se vio gue un ActionForm es como un firewall entre el pedido que hace € cliente y € servidor,
no degja pasar informacion indeseada, y la que pasa debe ser validada. La clase Action hace las
veces de interfaces entre el pedido http que efectia € cliente y las clases que han de efectuar la
|6gica subyacente. Se podria redizar todas las operaciones dentro del codigo de Action, pero esto
implica mezclar responsabilidades, porque la l6gica estara altamente atada al entorno web (y en

particular a Struts) y no podemos reutilizar componentes de software.

Una buena practica de programacion web es programar los Action como adaptadores entre
objetos propios dd entorno web y de Struts (HttpServlietRequest,ActionForward, etc.) y los
JavaBeans. Deben recibir la informacion proveniente de las paginas, vaidarla, procesarla y
envidrsela a los JavaBeans para que hagan lo suyo. Finalmente envian el resultado a la vista, en
donde ésta consultara alos beans su estado para mostrar al cliente una pagina web.

Struts reutiliza las instancias de las clases Action que definamos para mangar pedidos

simultédneos, por eso debemos programar las Actions de forma segura a la gjecucion concurrente,

las variables (tanto de instancia como de clase) no deben usarse para mantener informacion del
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estado actual del pedido, y €l acceso a recursos externos debe estar sincronizado si dicho recurso
lo requiere.

En general, es recomendable como buena préactica no usar directamente ningun tipo de variables
(ni de instancia de clase) globales a la clase, y declarar todas las variables que seran usadas como
locales dentro del método execute.

4.16 Configurar un Action

Estos son algunos atributos que tenemos para configurar un Action dentro del elementos action
en struts-config:

§ atribute: es el nombre que queramos darle al ActionForm para ser guardado en e pedido o
en la sesion. Si no especificamos este atributo, se usard € nombre del ActionForm tal
como aparece en €l atributo name.

§ forward: esla direccion del recurso (puede ser otro action, un JSP, un Servlet o cualquier
otro recurso que pueda mangjar el pedido) que se encargara de procesar este pedido.

§ include: es la direccidon del recurso que se ha de incluir en la respuesta que genera este
pedido. La diferencia de funcionalidad entre estos dos Ultimos atributos es en cierta forma
similar a los distintos tipos de inclusién que existen en las paginas JSP, usando forward
estamos creando una accién que envia € pedido a recurso que especifiguemos, y este
recurso se encargara de procesarlo y generar la respuesta, en cambio, s usamos include,
estamos incluyendo en nuestra respuesta € resultado gque genere el recurso especificado,
pero no estamos derivando completamente el pedido a dicho recurso.

§ type: nombre completo de la subclase de org.apache.struts.action.Action que proceraralos
pedidos que este elemento describe, en cada elemento action los atributos forward,
include y type son excluyentes entre si, solo puede haber uno de ellos.

§ input: direccion del recurso ainvocar s € ActionForm asociado al elemento (de existir)
reporta errores de validacion.

§ name: nombre del form-bean asociado (tal como fue definido dentro del elemento form-
beans), s hubiere.
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§ path: direccidon que este elemento procesara.

§ parameter: parametro de uso general, utilizando para pasar informacion extra al action,
Por gemplo podemos crear una clase llamada BDAction y que tome de este parametro €
nombre de la conexion a la base de datos, luego las acciones que requieran conexion a una
base simplemente extetenderdn BDA ction.

§ scope: contexto en donde reside el form-bean: request o session.

§ unknown: marcador (sdlo puede tomar valores true o false) usado para configurar la
accion gecutada por defecto. Si recibe un pedido que no esta asociado con ninguna
accion, €l usuario recibird un error de parte de Struts. Si declaramos una accién con €l
atributo unknown verdadero, serda la accién por defecto en estos casos, esto es Util para
mostrar a usuario un mensgje de error agradable o redirigirlo a una pagina de navegacion.
SAlo puede haber una accion con este atributo con valor true.

§ validate: marcador (sdlo toma valore true o false) usado paraindicar s € form-bean debe
ser valido antes de ser enviado al objeto Action y éste gjecutado, por defecto este atributo

llevavalor true.

En todos los atributos en 1o que hemos de especificar direcciones, éstas deben empezar con una
barra (/), veamos unos gemplos de configuraciones. En este se ocupa un elemento simple que
asocia una accion directamente con una pagina JSP. Este tipo de configuracion es Util para

esconder las péginas JSP detrés de acciones, una buena practica por temas de seguridad.

<action
path="/formulario”
forward="/prueba/formulario.jsp”>
</action>

Similar a la anterior pero usando include, éste es de utilidad para pies de pagina o elementos que
se repiten mucho, de nuevo escondiendo las paginas JSP de la interaccion directa con €l usuario.

<action
path="/formulario”
include="/prueba/formulario.jsp”>
</action>
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En éste declaramos que e bean no debe ser valido, sin embargo, estamos definiendo la pagina
donde debe reenviarse en caso de que la validacién fale, s bien la pagina no serd accedida

nunca, esto es sintacticamente correcta

<action
path="/formulario”
name="forma’
validate="false’
input="forma.jsp”
type="datos.DatosAction”>
</action>

Este gemplo sirve para mangjar todos los pedidos que Struts reciba y no tengan asociados un
elemento action, y redirigirlos a una pagina JSP donde se muestre un mensgje de error.

<action
path="/"
unknown="true’
forward="/salidas/error.jsp">
</action>

4.17 ActionForward

Todo elemento action puede tener opcionalmente un conjunto de elementos que describan
ActionForward, los cuaes pueden ser accedidos desde el Action para comunicarle a controlador
hacia donde debe seguir € flujo de la accién. Un ActionForward es una clase que contiene
informacién sobre hacia donde debe enviar el pedido el controlador como resultado de una
accion. Los atributos para definir un ActionForward son:

§ name. nombre que queremos darle a ActionForward.

§ path: direccién de destino.

§ redirect: s este atributo toma valor true, entonces un nuevo pedido sera emitido para
acceder al destino de este ActionForward.

Al emitirse un nuevo pedido para el destino del ActionForward, estamos perdiendo todos los
datos que el pedido actua tenia. Datos de formulario, datos guardaros por un Action, etc., se
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pierden. Esto puede ser beneficioso o perjudicial. Si necesitamos ago de esta informacion para
poder construir la Vista, obtendremos un error, o bien, la Vista estara incompleta. El hecho de
emitir un nuevo pedido es Util para cuando €l usuario efectlia una accion con efectos colaterales y
no queremos que la repita por error. Un gemplo seria que transfirié una cantidad de dinero entre
cuentas de un banco, en este caso, la accion fue transferir una cantidad x de dinero entre cuenta A
y cuenta B, que como resultado fina tuvo un ActionForward a una pégina que confirmé la
operacion. Si el usuario, accidentalmente o no, presionara € boton de recargar pagina en €l
navegador, estaria reenviando € pedido de transferir nuevamente e efectivo, algo que
dudosamente sea lo que é quiera. Si @ ActionForward de la operacidn de transferencia hacia la
pagina que muestra que se efectué correctamente emite un nuevo pedido, entonces el Ultimo
pedido sera ir hasta la pagina de confirmacion y no habria problemas s € usuario recargara la

pagina. Ejemplo de ActionForward:

<forward name="pedido” path="/logica/pedidos.jsp” />
<forward name="confirmacion” path="/logica/confirmajsp” redirect="true’ />

4.18 DispatchAction

DispatchAction llama a método seglin € valor de un parametro del pedido, cuyo nombre es especificado
por la propiedad parameter en e eemento action de strug-config, € eemplo siguiente muestra su

utilizacion.

Declaramos un accion en struts-config

<action
path="/cuentas’
type=" entradas.accionCuentas’
name="formulario”
scope="session”
parameter="metodo” />

Sedefinelaclase

public class accionCuentas extends DispatchAction {
public ActionForward cambiar(ActionM apping mapping, ActionForm form,
HttpServlietRequest request, HitpServletResponse response)
throws Exception {
/lacciones arealizar
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public ActionForward mover (ActionM apping mapping, ActionForm form,
HttpServlietRequest request, HitpServletResponse response)
throws Exception {
/lacciones arealizar

}

Supongamos que |o solicitamos de un JSP

<a href="cuentas.do?metodo=cambiar " >Cambiar</a>
<a href=" cuentas.do?metodo=mover ">M over</a>

4.19 Ejemplo Sencillo de un Struts

Con todo esto ya podemos redizar un gemplo sencillo usando Struts, como primer paso abrimos
nuestro NetBeans, nos vamos a File->New Proyect, escogemos en categoria como Web y en
proyectos Web Application le damos next y seguimos la configuracion de las imégenes
siguientes:

1 Mew Web Application X

Steps Name and Location

1. Choose Project Project Name: sjemplol

2. Name and Location

3. Framewarks
Project Location:  F:\tesis?\prog_javalprogl_user l Browse... l
Project Folder: Filtesis2\prog_javalprog?_userisjemplol

source strucwre: | EETEI

Audd to Enberprise Application:
Sarvar: Bundlad Tomeat {5,5.17) w | Manage... I
Java EE Version: | 12EE 1.4 v

Corkext Path: Jejempiol

Recormmerdation: Source Level 1.4 should be used in XZEE 1.4 projects,
[¥] Set Source Level bo 1.4

[#] Set as Main Project

<Back ][ Next > ][ Firish [ Cancel “ Help ]
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Steps Frameworks

1. Choose Project
2, Name and Location

3. Frameworks [ ravaServer Faces

Struts 1.2.9 Configuration
Action Servlet Name: | action

Action URL Pattern: = da

[v]Add3

Select the framewcrks you want to use in your web applicaticn,

Application Resource: | com. myapp. struts, AcplicationResoLrce

L% Back

Fnsh | [ Cancel | [ Heb |

Recordemos que la configuracion de una aplicacion web se realiza mediante el archivo web.xml,

residente en la carpeta WEB-INF, los elementos importantes atratar agui son los siguientes:

<serviet>
<servlet-name>acti on</servlet-name>

<servlet-class> org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>

<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml </param-val ue>

</init-param>

<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-val ue>2</param-va ue>

</init-param>

<init-param>
<param-name>detail </param-name>
<param-va ue>2</param-va ue>

</init-param>

<load-on-startup>2</l oad-on-startup>

</servlet>

aDefinimos el Servlet de Struts

alndicamos a Struts dénde buscar €l
archivo de configuracion

aNivel de detalle en los mensges de
depuracion que escribe struts con €
método ServletContext.log

aNivel dedetalle en los mensges de
depuracion que escribe Struts en
System.out.

alndicaque d Servlet ade cargarsea
inicializar Tomcat

<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>* .do</url-pattern>
</servlet-mapping>

Asociamos € Servlet de Struts a todos
los pedidos que terminen con .do

<jsp-config>
<taglib>
<taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
</taglib>
<taglib>
<taglib-uri>/WEB-INF/struts-html .tld</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-location>
</taglib>
<taglib>
<taglib-uri>/WEB-INF/struts-logi c.tld</taglib-uri>

Descriptores de lalibreria de tags de
Struts.
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<taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
</taglib>
<taglib>
<taglib-uri>/WEB-INF/struts-nested.tld</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-nested.tl d</taglib-location>
</taglib>
<taglib>
<taglib-uri>/WEB-INF/struts-tiles.tld</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-til es.tld</taglib-location>
</taglib>
</jsp-config>

Se define un Servlet que es el controlador de Struts y se asocia todo pedido que termine con .do a
ese Servlet. Tradicionalmente, las aplicaciones Struts asocian esta extension, pero podemos
definir cualquier tipo que queramos. Notemos también que dicho Serviet toma un pardmetro. Este
pardmetro es la ubicacion del archivo de configuracion de Struts, que contiene toda la
informacién necesaria para € funcionamiento de la aplicacion (struts-config.xml), finalmente
estan las declaraciones de taglibs. Struts provee una serie de tags muy Utiles para usar en las
paginas JSP (la Vista, se explicaran en € apartado de Vista), para poderlas usar por eso se
declararon en el descriptor web.

Desarrollaremos para nuestro gjemplo, un formulario donde e usuario debe ingresar nombre,
edad y s es fumador o no, nos vamos FilealNew File, en Categories sefialamos Web, File Types

escogemos Struts ActionForm Bean, y seguimos la configuracion de la siguiente imagen

| Mew Struts ActionForm Bean E]

Steps Name and Location

;' mi‘ﬂ;s‘l :':"F:ea“m Class Mame: | CatosForm|
Project: efemplol
Location: Source Packages ~
Package: com.myapp.struts ~

Created File: | F:itesisZiprog_javalprog2_useriejerplol |srcicomimyapplstruts|DatosForm. java

Superdass: org.apache. struts. action. actiorForm W

Configuration Fie: | nwep-INF/struts-config.sml -

\

[ =Bax | [ Finsh Carcel ] Help ]
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Borramos el cédigo que nos proporciona Netbeans e introducimos el siguiente:

1 package com.myapp.struts;

2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

3 import org.apache.struts.action.ActionErrors;

4 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

5 import org.apache.struts.action.ActionM essage;

6 public class DatosForm extends org.apache.struts.action.ActionForm {
7 private String nombre;

8 private Integer edad;

9  private boolean fumador;

10 public String getNombre(){

11 return nombre;

12 }

13 public void setNombre(String nombre){
14 this.nombre=nombre;

15

}
16 public Integer getEdad(){
17 return edad;
18 }
19 public void setEdad(Integer edad){
20 this.edad=edad;
21}
22 public boolean isFumador(){
23 return fumador;
24}
25  public void setFumador(boolean fumador){
26 this.fumador=fumador;
27 '}
28  [*sobreescribimos el método reset para restablecer €l valor de
29  *lapropiedad fumador*/
30 public void reset(ActionMapping map,HttpServletRequest reg){
31 fumador=false;

32 }

33  public DatosForm() {

34 super();

3B }

36

37 public ActionErrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) {
38 ActionErrors errors = new ActionErrors();

39 if(nombre==null || nombre.trim().equal s("")){
40 errors.add("nombre”,new ActionM essage("faltaingresar nombre" false));
41 }

42 if(edad==null){

43 errors.add("edad" ,new ActionM essage(

44 "faltaingresar edad",false));

45 }

46 elsef

47 if(fumador & & edad.intValue()<18Y{

48 errors.add("fumador",new ActionM essage(
49 "Pequefio fumador!" fal se));

50 }

51 }

52 return errors,

53 }

54}
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Nuestro ActionForm no es més que un JavaBean que extiende la clase ActionForm de Struts, se
ocupa un Integer para representar la edad y un boolean para indicar su status de fumador. ¢Pero
por qué Integer y no € primitivo int?. Recordemos que toda la comunicacion cliente-servidor se
realiza mediante el protocolo HTTP, que en definitiva transmite cadenas de caracteres, Struts
recibe los datos e intenta hacer la conversion de tipos correspondientes entre los valores del
pedido y las propiedades del ActionForm. Si en vez de Integer hubiésemos puesto Vector, por
giemplo, a enviar el formulario desde @ navegador obtendriamos un error de tipo, en € campo
de texto que le brindamos al usuario para que ingrese la edad, estamos esperando un nimero que
represente una edad, pero e usuario puede ingresar cualquier texto. S € usuario ingresa una
cadena que no pueda ser transformada a un nimero, Struts devuelve € valor por defecto del
objeto, en este caso, un nimero con valor cero. Esto funciona tanto para € primitivo int como
para € objeto Integer, pero no podremos discernir si €l usuario no ingresd valor o ingresd un

valor correcto, o reamente ingreso el nimero 0.

Si usamos como tipo de datos € primitivo int, no tendriamos forma de saberlo, en cambio,
utilizando Integer podemos indicarlo a Struts que, cuando no pueda redlizar las conversiones de
tipo, establezca null como valor de los objetos en lugar de su valor por defecto. De esta forma, s
recibimos null como valor, podremos aseverar que hubo un error de conversiéon de tipo y que €l
usuario no ingresd un numero valido. Esta configuracion se realiza asignando € parametro de
inicializacion convertNull en e archivo web.xml, dentro de <servlet> .... </servlet> de la

siguiente manera:

<init-param>
<param-name>convertNull</param-name>
<param-value>true</param-value>
</init-param>

Como se menciond en ActionForm solo falta asociarlo con una determinada accion que se hace
dentro de struts-config a través del tag form-bean, pero esto yalo hizo por nosotros Netbeans, y
lo podemos congtatar a revisar €l archivo struts-config y tenemos que tener las siguientes lineas:

<form-beans>
<form-bean name="DatosForm" type="com.myapp.struts.DatosForm’'/>
</form-beans>
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Ahora hagamos € punto de entrada de nuestra aplicacion nos vamos a FileaNew File y
escogemos que queremos un JSP, a cua lo Illamaremos formulario, le dejamos los valores

predeterminados que tiene, y le quitamos & codigo que da Netbeansy le ponemos lo siguiente:

1 <% @page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.tld" prefix="html" %>

4 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
5 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd" >

6

7 <%-- Este formulario se enviaraala accion de ingresoDatos--%>
8 <html:form action="ingresoDatos">

9 Nombre: <html:text property="nombre" />

10 <%-- El mensgje deerror si ago fallarespecto a nombre --%>
11  <b><html:errors property="nombre" /></b>

12 <br/>

13 Edad: <html:text property="edad" />

14 <%-- El mensgje deerror si algo fallarespecto la edad --%>
15 <b><html:errors property="edad" /></b>

16 <br/>

17 fumador: <html:checkbox property="fumador" />

18 <%-- El mensgje deerror si ago falarespecto ala condicion de fumar --%>
19 <b><html:errors property="fumador" /></b>

20 <br/>

21 <br/>

22 <html:submit/>

23 </html:form>

Hacemos |o mismo para crear la pagina de salida, la que le pondremos como nombre datos, los
tags que ocupamos de Struts se explicaran en la parte de Vista, por € momento diremos gue los
tags html y bean nos sirven, para crear paginas html més fécilmente y para € mango de
JavaBeans respectivamente, solo muestra los datos introducidos en el formulario, el cédigo es el
siguiente:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-bean.tld" prefix="bean" %>

L51 <bean:write name="DatosForm" property="nombre" /><br/>

6 <bean:write name="DatosForm" property="edad" /><br/>
7 <bean:write name="DatosForm" property="fumador" /><br/>

Ahora crearemos el Action para ActionForm creado, el cua le llamaremos IngresoDatosAction,
nos vamos a FileaNew File, en Categories escogemos Web, y Files Type, Struts Action, le

damos los siguientes pardmetros como se muestran en las imagenes:
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| Hew Stonts Action I tiow Struts Action X
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2. Mame and Location 2. Mame and Locstion

Project: eengiol rarameter
Lecation: | Source Fackages -

Package: oy -
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Con estos pardmetros Netbeans llena los atributos de action en €l archivo de struts-config, pero
nosotros ocuparemos ActionForward para cambiar € flujo de la accién, por lo que € archivo
struts-config debe quedar de la siguiente forma:

<action input="/formulario.jsp"
name="DatosForm"
path="/ingresoDatos"
scope="request"
type="com.myapp.struts.NewStrutsAction">
<forward name="salida” path="/datosjsp" />
</action>

Tipicamente sobrescribimos el método execute, que es el método llamado por Struts, en este
giemplo informamos a controlador que devuelva la vista de nombre salida. Ahora nos vamos a

IngresoDatosAction.javay le ponemos el siguiente codigo:

1 package com.myapp.struts;

2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

3 import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

4 import org.apache.struts.action.Action;

5 import org.apache.struts.action.ActionForm;

6 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

7 import org.apache.struts.action.ActionForward;

8 public class IngresoDatosAction extends Action {

9 public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
10 HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
11 throws Exception {

12 /*No hacemos nada aqui, simplemente redirigimos a la pagina
13 *paralasalida*/

14 return mapping.findForward("salida");

15 }

16}
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Solo falta comentar que Netbeans proporciona un archivo donde configura los
MessageResources, éste lo crea automaicamente con nuestro proyecto y lo llama
ApplicationResources.properties, esto solo cambia un poco nuestro ejemplo porque da un salto de
linea y le agrega una vifieta a los mensgjes de falta de ingreso de nombre o edad, podemos probar
dgjando €l archivo struts-config con este archivo o podemos poner en el elemento <message-
resources parameter="MessageResources’>, a continuacion se muestra las dos vistas de los
formularios y la salida de éstos cuando se reciben los valores introducidos en el formulario

3 Mozilla Firefox [ 1=] 3 Mozilla Firafox

fychivo Edtar e [ Mwcatores Herramientas Ayuse 5] | achvo Eorar e I Mecadaes Heramenias Ayl £
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[ JHotmad gratutn & e

Chatmad gratuito. 9 Pesonakear vinculos 9 windows Medka & Windows

o windouss My 9 Windows

Google 0 ¥ G Bucar oy 6 g PRk o Google © ) 4iC tuscar & B o Papurk o
|- | httpe/ flocathost: o229 [ | i o do] L] Hi_:: FeocassTERT6aez9] [ https/ localt fi da -
Hembre Wombre: falta ingresar nombre

Edad:[12 |

* falta ingresar nombre famader [~ Pequeiln fumador!

_— 2 X [Submit

fumador: [

+ Pequefio fumador!

|_Submit |

Terminada o Termmnado.

&3 Mozilla Firefox

&_) @ O E 1] hetpsflocaihost 0004 sempiol g % @ Gl
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Google © ¥ ¢ Clascrg @ @ 200
[ sessncasmrerisstazs| (<] tps local fi ! o
Jese
27
false
X
Terminado
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4.20 DownloadAction en Struts

Si se quiere mangjar la descarga de archivos, la clase DownloadAction brinda esta funcionalidad,
usar Struts en lugar de crear directamente un enlace al archivo que se descargara, nos sirve para
no revelarle a usuario la ubicacion del archivo que se descargara y para poder redlizar
comprobaciones (tipicamente permisos), antes de permitir la descarga, ademés del hecho de que
un enlace es estatico y, usando este enfoque, la ubicacion del archivo (incluso € contenido

mismo del archivo) se puede obtener dinamicamente.

DownloadAction es una clase abstracta; nuestra subclase debe implementar el método abstracto
getStreaminfo y, opcionamente, getBufferSize, el primer método abstracto devuelve un objeto
con la informacion sobre los datos a transferir, este objeto es de tipo DownloadAction. Streaml nfo

gue es unainterfaz. Los dos métodos que declara esta interfaz son:

String getContentType() le informamos a navegador el tipo de archivo que estamos
enviando.

InputStream getlnputStream() se define la fuente de los datos a enviar.

La clase DownloadAction provee dos clases estéticas que implementan esta interfaz, listas para
ser usadas, si sélo nos fijamos de sus constructores que es lo Unico que se necesita para poderlas

utilizar:

DownloadAction.FileStreaminfo(String contentType,java.io.File file)
DownloadA ction.ResourceStreaml nfo(String contentType, ServletContext context, String
path)

En € primer caso proveemos e contentType y luego, un objeto File con el archivo que se
descargard. Esto es Util para archivos fijos y no variables, ya que debemos proveer una direccion
absoluta. En el segundo caso, ademas del contentType, debemos proveer el contexto del serviet y
una direccion relativa. Este caso es mas Util para devolver recursos de la aplicacion web, ya que

estamos limitados en las direcciones a usar.
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Y por ultimo, getBufferSize simplemente devuelve un entero con el tamafio del buffer que sera
usado por € Servlet a transferir lainformacion del cliente.

4.21 LocaleAction

Esta accidn nos permite cambiar €l Locale del usuario, por defecto, Struts configura un Locae
basandose en propiedades enviadas por € navegador. En muchos casos, € usuario no configurd
su navegador para elegir su idioma o esta en otra maguina, con esta accion podemos cambiar el
objeto Locde que Struts guarda internamente, y S nuestra aplicacion soporta
internacionalizacion, cambiaremos €l idioma en el que €l usuario navega.

Esta accion se define normalmente en e struts-config. Al gjecutarse, busca en € pedido los
pardmetros language, country y page. Los valores de lenguaje y country definen el nuevo Locale,
el pardmetro page define la pagina a donde dirigirse luego del cambio de Locale. Si el parametro
page no existiera, se redirecciona e ActionForward de nombre success. Dado este
funcionamiento, es altamente recomendable definir un ActionForward de salida con ese nombre
S pensamos usar esta accion, aunque sempre pasemos €l parametro page, nos resguarda de
posibles errores a hacer cambios o adaptaciones.

4.22 Servlet Filter

Son componentes de software que asociados a direcciones web, nos permiten interceptar tanto el
pedido como la respuesta al pedido para realizar acciones acordes. Por gemplo, un filtro no crea
la respuesta a pedido sino que simplemente la modifica o realiza operaciones sobre ella o €
pedido que la generd, son Utiles pararealizar tareas recurrentes, como pueden ser:

§ Seguridad: un filtro revisa s €l pedido esta autorizado y, en caso negativo, |0 bloguea o
redirige.

§ Auditoria un filtro que lleve un registro de las veces que determinado recurso fue
accedido puede tomar el tiempo que tardd en procesar, etc.

§ Conversion: unfiltro que transforme una respuesta genérica a un formato concreto.
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§ Encriptacion: un filtro que encripte la informacion que es recibida o enviada al cliente.

§ Comprenson: un filtro que comprima la informacién enviada a cliente para ahorrar

ancho de banda.

§ Disparador: un filtro que, al accederse determinado recurso, dispare un evento.

Un filtro puede estar asociado con cero o méas pedidos y un pedido puede tener asociados cero o

més filtros, creando una cadena de filtros que se gecutan antes de llamarse a Servlet, JSP o

Struts. El proceso de crear filtros puede separarse en dos partes:

1. Desarrollar €l filtro y las clases necesarias.

2. Asociar € filtro alos recursos.

La configuracion de los filtros se redliza en e archivo web.xml, como se muestra en la tabla

siguiente:

<filter>
<filter-name>Primer filtro</filter-name>
<filter-class> paguete.clasel mplementa</filter-class>

<init-param>
<param-name>parametrol</param-name>
<param-val ue>logica </param-val ue>

</init-param>

<init-param>
<param-name>parametro2</param-name>
<param-val ue>| ogica2</param-value>

</init-param>

<init-param>
<param-name>detail </param-name>
<param-va ue>2</param-va ue>

</init-param>

</filter>

aDeclaramos instancia del filtro
aNombre ddl filtro.

aClase ainstanciar que implementala
interfaz javax.Serviet.Filter.
aParametro que sera pasado a filtroal
inicializarse

aParametro que sera pasado a filtroa
inicializarse

Los filtros, para que tengan funcionalidad deben ser asociados como se dijo a Servlets, JSPs o

Struts, esto se logra de la siguiente manera en el mismo archivo web.xml :

<filter-mapping>

<filter-name>Primer Filtro</filter-name>
<servlet-name>nombre del Servlet</Servlet-name>

AaAsociacion entre un filtro o mas
recursos.

aNombre del filtro.

AaAsociar un Servlet
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<url-pattern>recurso a asociar</url-pattern> AaAsociar un conjunto de recursos

<dispatcher>contexto</dispatcher> aOtros contextos

</filter-mapping>

También podemos configurar un filtro para que se gecute en otros contextos. El elemento

dispatcher indica a qué tipo de pedidos €l filtro gecutard, sus valores posibles son:

w W w W

REQUEST:: €l pedido fue efectuado directamente por €l cliente (valor por defecto).
FORWARD: el pedido fue redirigido desde otro recurso.

INCLUDE: €l pedido esresultado de unainclusion desde otro recurso.

ERROR: el pedido es resultado de una redireccion al haber un error.

Como se menciond, para desarrollar un filtro solo se debe implementar la interfaz

javax.Servlet.Filter, la cua tiene tres métodos que son:

void init(FilterConfig filterConfig) throws ServlietException

void destroy()

public void doFilter(ServietRequest request, ServletResponse response, FilterChain
chain) throws IOException, ServlietException

El método init es llamado sblo una vez cuando se inicia €l servidor y se instancia la clase, aqui es

donde se pueden obtener los recursos necesarios para €l filtro, a través de interfaz FilterConfig y

de sus métodos:

String getFilterName(): devuelve el nombre del filtro definido en el descriptor.

String getlnitParameter(String param): el nombre del pardmetro definido en el descriptor
de archivo, s no existe devuelve null.

Enumeration getlnitParameterNames(): devuelve una enumeracion con todos los nombres
de los pardmetros que € filtro tiene.
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En el método doFilter hacemos la l6gica de lo que hace € filtro, y en el método destroy cerramos
todos los recursos que utilizamos, ya que se llama este método cuando € servidor lo desecha,
generamente cuando el contexto es finalizado.

4.23 Segundo Ejemplo con Struts

Ahora ya disponemos de més herramientas para hacer una aplicacion més completa, en este
giemplo se creara una aplicacion web donde los alumnos podran subir sus tareas a un servidor,
los datos que serdn necesarios seran guardados en una base de datos, sus datos que nos

proporcionaran son:

Matricula
Nombre
Correo

w W w w

Password

Una vez obtenidos, la base de datos (tareas) tiene un campo donde guarda el nombre del folder en
gue se guardan sus tareas, el cua se llamard igual a nombre del alumno. Una vez registrado y
gue necesite subir sus tareas a servidor (Tomcat), tendra que autentificarse e cual con solo su
nimero de matricula y password que é mismo proporciond; Tiene acceso para subir sus tareas,
esta aplicacion web tiene la funcionalidad de que s no proporciona correctamente sus datos se
le avisa qué datos son incorrectos, no podra seguir hasta que sean validos dichos datos. Incluso, s
él quiere acceder a recurso para poder subir sus datos sin estar autentificado, la misma aplicacion
lo manda a que se autentifique logrando asi una seguridad de que solo personas registradas
puedan subir sus datos.

Para cumplir con estos requerimientos las caracteristicas que usaremos de Struts son:
§ ActionForms: en forma estéticos.
§ Acciones: ActionForward y DispatchAction

§ Filtros: utilizamos Servlet Filter
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§ Struts Tags: paraahorrar codigo
§ Servicios: conexiéon con laBD através de JDBC

Empecemos con los servicios, ya que se necesita estar interactuando con la base de datos para
registrar y consultar la informacion se cred una clase que hace esas funciones y guarda los datos
en sus campos de dicha clase, la clase se llama Conexidn y se encuentra en €l paguete control.

1 package contral;

2 import java.io.*;

3 import java.sgl.*;

4 import java.util .*;

5 public class Conexion {

6 private Connection conexion;

7 private Statement instruccion;

8 private String matricula;

9 private String folder;

10 private String password;

11 /** Creates anew instance of Conexion */

12 public Conexion()throws Exception{

13 //cargando la clase controladora

14  Class.forName("com.mysgl.jdbc.Driver");

15  /lestablecer laconexion con laBD

16  conexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/tareas’,
17 "root","mike97");

18 }

19 public Conexion(String matricula) throws Exception{
20  //cargando la clase controladora
21 ClassforName("com.mysql.jdbc.Driver");
22 [lestablecer la conexion con laBD tareas
23 conexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost: 3306/tareas’,
24 "root","mike97");
25  /lcreando Statement parala consulta BD
26 instruccion=conexion.createStatement();
27  ResultSet resultados=instruccion.executeQuery(" SELECT matricul g, password,folder FROM aumnos'+

28 " where matricula=" + matricula);
29  while(resultados.next()){

30 this.matricul a=resultados.getString(1);
31 this.password=resultados.getString(2);
32 this.folder=resultados.getString(3);

33 }

34 try {

35 instruccion.clos();

36 conexion.close();

37}

38  // procesar posible excepcion SQLException en operacion de cierre
39  catch ( SQLEXxception excepcionSQL ) {
40 excepcionSQL.printStack Trace();

41 }

42

43  public Connection getConexion(){
44 return conexion;

45 '}
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46

47  public String getmatricula(){
48 return matricula;

49 }

50 public String getpassword(){
51 return password;

52}

53 public String getfolder(){

54 return folder;

55 }

56 public void cerrar(){

57 /[ tratar de cerrar la conexidn ala base de datos
58  try({

59 instruccion.clos();

60 conexion.close();

61 }

62  // procesar posible excepcion SQLException en operacion de cierre
63  catch ( SQLEXxception excepcionSQL ) {

64 excepcionSQL.printStack Trace();

65 }

66 }

67}

El cédigo de pantala de inicio es un JSP (inicio.jsp), y solo muestra dos enlaces, uno para

registrarsey el otro para subir latarea

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
4 "http://www.w3.org/ TR/html 4/l cose.dtd">

5 <html>
6 <head>
7 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
8 <title>Subir Tareas</title>
9 </head>
10 <body>
11 <center>
12 <h1>Escoja una opcion</h1>
13 <ahref="./registro.jsp">Registrarse</a>
14 <br/>
15 <br/>
16 <ahref="./login.jsp"> Subir tarea</a>
17 </center>
18 </body>
19 </html>
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3 Subir Tareas - Mozilka Firefox
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Escoja una opcion

Subie tares "

Para no perder la orientacion sobre € flujo de la construccion de la aplicacion pondremos
primero la Vista (que es un JSP), después Modelo (ActionForm que representa un formulario) y
por ultimo el Control (Action que indicara hacia donde dirigirse), también se ponen los elementos
necesarios parala configuracion en € archivo struts-config.xml.

Si €l usuario va hacia € registro, un JSP (registro.jsp) nos ayudara a obtener sus datos, su cédigo

es € siguiente:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.tld" prefix="html" %>

4 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
5 "http://iwww.w3.org/TR/html4/loose.dtd" >

6 <html>

7 <head>

8  <metahttp-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
9 <title>Registro</title>

10 </head>

11 <body>

12 <center>

13  <hl>Introduscalos datos</h1>

14 <html:form action="datos">

15 <kbd><b><i>Matricula:</i></b></kbd><html:text property="matricula" />
16 <b><html:errors property="matricula" /></b>

17 <br/>

18 <kbd><b><i>Nombre:</i></b></kbd><html:text property="nombre" />

19 <b><html:errors property="nombre" /></b>

20 <br/>

21 <kbd><b><i>Correo:</i></b></kbd><html:text property="correo" />

22 <b><html:errors property="correo" /></b>

23 <br/>

24 <kbd><b><i>Password:</i></b></kbd><html :password property="password" />
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25 <b><html:errors property="password" /></b>

26 <br/>

27 <br/>

28 <html:submit value="Enviar"/>

29 </html:form>

30 </body>

31 </html>
3 Reglstro - Mozilla Firefox E@E|
frchive [dtar Ver [r Martadores Memamisrkss dyuda 3
0} O ) E (5] berpcdocahose o Tareas reatstio. 5o ¥ \5) Gl
Hl e J . - " — w4 Glowr gy Bl 80 27 ' Comectr antogrtfien y O

Introduzca los datos

Matricula:
Nonbro:
Correc:

Password:

| Ervving

Terminado.

Para representar el Modelo se utiliza la clase formulariol (formulariol.java) que se extiende de

ActionForm; su codigo es.

1 package control;

2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

3 import org.apache.struts.action.ActionErrors;

4 import org.apache.struts.action.ActionMapping;
5 import org.apache.struts.action.ActionM essage;
6 public class formul ariol extends org.apache.struts.action.ActionForm {
7 private Integer matricula;

8 private String nombre;

9 private String correo;

10 private String password;

11 public Integer getmatricula(){

12 return matricula;

13

14 public void setmatricula(Integer matricul a){
15  thismatricula=matricula;

16 }

17

18 public String getnombre(){

19  return nombre;

20 }

21 public void setnombre(String nombre){

22 thisnombre=nombre;

23 }

24 public String getcorreo(){

25 return correo;

26 }

27 public void setcorreo(String correo){
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28  this.correo=correo;

29

30 public String getpassword(){

31  return password;

32

33 public void setpassword(String password){

34  thispassword=password;

35 }

36 public ActionErrors validate(A ctionM apping mapping, HttpServlietRequest request) {
37  ActionErrors error = new ActionErrors();

38  if(nombre==null || nombre.trim().equals("")){

39 error.add("nombre",new ActionMessage("'faltaingresar nombre",

40 false));

41

42  if(matricula== null){

43 error.add("matricula",new ActionMessage("faltaingresar matricula’,
44 false));

45 }

46  if(correo==null || nombre.trim().equals("")){

47 error.add("correo”,new ActionMessage("faltaingresar correo",
48 false));

49 }

50 if(password==null || password.trim().equals("")){

51 error.add("password",new ActionMessage('faltaingresar correo”,
52 false));

53 }

54 return error,;

55

56 }

La parte de Control (formulariolAccion.java), se encarga de hacer la conexién con la base de
datos y proporcionar el query parainsertar los datos, también se encarga de crear un folder con €
nombre del alumno, esto se ocupara para guardar las tareas de los alumnos. A continuacion se

presenta su codigo:

1 package contral;

2 import control.Conexion;

3 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

4 import javax.servlet.http.HttpServietResponse;

5 import org.apache.struts.action.Action;

6 import org.apache.struts.action.ActionForm;

7 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

8 import org.apache.struts.action.ActionForward;

9 import java.sgl.*;

10 import java.io.File;

11 public class formulariolAccion extends Action {

12 public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
13 HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
14 throws Exception {

15  formulariol forma=(formulariol) form;

16  //obtener losdatos delaBD

17  String matricula=forma.getmatricula().toString();

18  String nombre=forma.getnombre();

19  String correo=forma.getcorreo();
20  String password=forma.getpassword();
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21 Connection conexion=null;
22 String query="insert into alumnos "+

23 "(matricula,nombre,correo,password,folder)"+
24 "values("'+matricula+"'," +

s +nombre+"',"+

26 " +correo+"',"+

2r "™ +password+"',"+

28 "™ +nombre+"")";

29  try{

30 //obtenemos la conexion por defecto

31 conexion=new Conexion().getConexion();
32 //Codigo JDBC

33 Statement pstm=conexion.createStatement();

34 /lejecucion

35 pstm.executeUpdate(query);

36 }

37  catch(SQLException )

38 getServlet().log("conexion mala',e);

39

40  finally{

41 try{

42 conexion.close();

43 }

44 catch(SQL Exception €){

45 getServlet().log(" conexion cerrada’,e);
46

47

48  /lcreando d directorio dd alumno

49  String directorio=getServlet().getServletContext().getReal Path("");
50  directorio=directorio+"/tareas";

51  FilecrearDirectorio=new File(directorio,nombre);

52  crearDirectorio.mkdir();

53  System.out.printin(directorio);

54 return mapping.findForward("datos_correcto");

55

56 }

Cuando €l usuario quiera subir sus tareas, entonces tendra que autentificarse dando su cuenta 'y
password, si no son validos se despliega un mensgje indicando qué dato esta mal; su codigo del

JSP (login.jsp) e imagen se muestran a continuacion:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/gtruts-html.tld" prefix="html" %>

4 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
5 "http://mww.w3.org/TR/html 4/l cose.dtd">

6 <html>

7 <head>

8 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
9  <title>Seguridad</title>

10 </head>

11  <body>

12 <hl>Introduzca los datos paraingresar</hl>

13 <html:form action="login">
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14 <kbd><b><i>Matricula:</i></b></kbd><html:text property="matricula" />

15 <b><html:errors property="matricula" /></b>

16 <kbd><b><i>Password:</i></b></kbd><html :password property="password" />
17 <b><html:errors property="password" /></b>

18 <br/>

19 <html:submit value="Enviar"/>

20  </html:form>

21 </html>

) seguridad - Mozilla Firefox
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Introduzea los datos para ingresar

Matricula: Passuord:

El ActionForm (formulario2.java) que se encarga del Modelo verifica los datos cada vez que se
realiza la peticion de entrar, si estan correctos € alumno puede subir sus datos, si no, se pide que

corrija; su codigo es d siguiente:

1 package contral;

2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

3 import org.apache.struts.action.ActionErrors;

4 import org.apache.struts.action.ActionMapping;
5 import org.apache.struts.action.ActionM essage;
6 import control.Conexion;

7 public class formul ario2 extends org.apache.struts.action.ActionForm {
8 private Integer matriculg;

9 private String password;

10 private static Integer compartirmatricul a;

11 public static Integer getcompartir(){

12 return compartirmatricul g

13 }

14 public Integer getmatricula(){

15  return matricula;

16

17 public void setmatricula(Integer matricul a){
18  this.matricula=matricula;

19  this.compartirmatricula=matricula;

20

21 public String getpassword(){

22 return password;

23

24 public void setpassword(String password){
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25  this.password=password;

26 }

27 public ActionErrors validate(ActionMapping mapping, HttpServletRequest request){
28  ActionErrors error = new ActionErrors();

29  if((matricula== null)){

30 error.add("matricula",new ActionMessage("faltaingresar matricula”,
31 false));

32 }ds

33 try {

34 Conexion conexion=new Conexion(matricula.toString());

35 if(conexion.getmatricula()==null){

36 error.add("matricula’,new ActionMessage("matriculano valida ",
37 false));

38 tesg{

39 if(! password.equal s(conexion.getpassword()) {

40 error.add("password",new ActionM essage("password no valido ",
41 false));

42 }

43 }

44 } catch (Exception ex) {

45 ex.printStack Trace();

46 }

47

}
48  if(password==null || password.trim().equals("")){
49 error.add("password",new ActionMessage("'faltaingresar password ",

50 false));
51

52 return error;
53 }

54}

La Accién (formulario2Accion.java) consulta la base de datos, y corrobora con los datos
proporcionados por los alumnos, si son correctos, mandamos un findForward llamado “acceso”,

si no lo son, mandamos un findForward de “noacceso”; su codigo es € siguiente:

1 package contral;

2 import java.util.Comparator;

3 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

4 import javax.servlet.http.HttpServietResponse;

5 import org.apache.struts.action.Action;

6 import org.apache.struts.action.ActionForm;

7 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

8 import org.apache.struts.action.ActionForward;

9 public class formul ario2Accion extends Action {

10 public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,
11 HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
12 throws Exception {

13 formulario2 forma=(formulario2) form;

14 String matricula=forma.getmatricula().toString();

15  String password=forma.getpassword();

16 Conexion conexionBD=new Conexion(matricula);

17 String matriculaBD=conexionBD.getmatricul a();

18  String passwordBD=conexionBD.getpassword();

19  if(matricula.equals(matriculaBD)& &
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20 password.equal s(passwordBD)){

21 return mapping.findForward("acceso");
22 }

23 dse

24 return mapping.findForward(" noacceso");
25 }

26 }

27}

Una vez autentificado el alumno ya tiene derecho de subir las tareas, y esta autentificacion durard
durante toda la sesiéon, € JSP (subirDatos.jsp) es € encargado de presentar a alumno la interfaz

parareadlizar la operacion de poder subir sus tareas, el cddigo e imagen es la siguiente:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="/WEB-INF/struts-html.tld" prefix="html" %>

4 <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
5 "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd" >

6 <html:html>

7 <center>

8 <h1>Nombre dd Archivo a subir</h1>

9 <html:form action="subir" enctype="multipart/form-data" >
10 Archivo: <html:file property="nombreArchivo" /> <br/>
11 <html:submit value="Enviar" />

12 </html:form>

13  </center>
14 </html:html>

€3 Mol Firefox EEX
frch e ver [ Macadores Herramertas frvyds i
(;\_) : ) Q _) ﬁ 4] bt pocathost: 084 Tareastiogn.do ; ‘9) Gl
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Nombre del Archivo a subir

Archwve | Examinas |

| Ermies

La parte del Modelo (datosForm.java) solo la ocupamos para poder guardar la ubicacion del
archivo que se desea subir, su codigo es.

1 package contral;
2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;
3 import org.apache.struts.action.ActionErrors;
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4 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

5 import org.apache.struts.action.ActionM essage;

6 import org.apache.struts.upload.FormFile;

7 public class datosForm extends org.apache.struts.action.ActionForm {
8 private FormFile nombreArchivo;

9 public FormFile getnombreArchivo(){

10 return nombreArchivo;

11

12 public void setnombreArchivo(FormFile nombreArchivo){
13 this.nombreA rchivo=nombreArchivo;

14 }

15}

En & Control (accionForm.java) se obtiene la ubicacion del archivo, y se abre € flujo para poder

guardarlo en su carpeta correspondiente del alumno, el codigo necesario es € siguiente:

1 package contral;

2 import java.io.FileOutputStream;

3 import java.io.lnputStream;

4 import java.io.OutputStream;

5 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;

6 import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
7 import org.apache.struts.action.Action;

8 import org.apache.struts.action.ActionForm;

9 import org.apache.struts.action.ActionMapping;
10 import org.apache.struts.action.ActionForward;
11 import org.apache.struts.upload.FormFile;

12 import control.Conexion;

13 import java.sgl.*;

14 import java.io.File;

15 public class accionForm extends Action{

16 public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

17 HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
18 throws Exception {

19 datosForm forma=(datosForm) form;

20 //obtencion de los parametros de laforma

21 FormFile parametros=forma.getnombreArchivo();

22 String contexto=parametros.getContent Type();

23 String nombre=parametros.getFileName();

24 int tamano=parametros.getFileSize();

25 /Iver si nos dala ubicacion de nuestro directorio

26 String basePath=getServlet().getServletContext().getRea Path("tareas");
27 //obtener el directorio del usuario

28 Conexion conexion=new Conexion(formulario2.getcompartir().toString());
29 basePath=basePath+"/"+conexion.getfolder();

30 /lobtener el nombre del archivo

31 String archivoEnDisco=basePath+

32 System.getProperty(“file.separator”,"/")+nombre;

33 /Irealizando para obtener €l flujo del archivo

34 I nputStream in=parametros.getl nputStream();

35 OutputStream bos=new FileOutputStream(archivoEnDisco);

36 /Irecuperando €l archivo

37 int bytesRead=0;
38 byte[] buffer=new byte[8192];
39 while ((bytesRead=in.read(buffer,0,8192))!=-1){
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40 bos.write(buffer,0,bytesRead);

41 }

42 bos.clos();

43 in.clos();

44 return mapping.findForward("guardar");
45 '}

46}

El alumno puede escoger subir otra tarea o salir del sistema, S sefiala subir otra tarea, se le manda

al JSP (subirDatos.jsp), ya no es necesario que se autentifiqgue de nuevo, y s escoge sdlir, se

cierrasu sesion y se liberan los recursos, €l codigo del JSP (cerrar.jsp) es € siguiente:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
4 "http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">

5 <html>

6 <head>

7 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
8 <title>Salida</title>

9 </head>

10 <body>

11 <center>

12 <h1>Tarea Regigrada</h1>

13 <a href="opciones.do?metodo=cerrar">Salir del sistema</a>
14 <a href="opciones.do?metodo=subir">Subir otratarea</a>
15 </center>

16  </body>

17 </html>

3 salida - Mozilla Firefox

frchivo [ty Ver 1 Martadores Meramisrkss dyuds
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Tarea Registrada

Salwr dal sistama Suber otra tarea

Terminado.

Su parte de Control (cerrar.java), se ocupa DispatchAction porgque sdlo necesitamos llamar al

método que cierre la sesién o mande al JSP (subirDatos.jsp), su cédigo es d siguiente:

1 package contral;
2 import javax.servlet.http.HttpServlietRequest;
3 import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
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4 import org.apache.struts.actions.DispatchAction;

5 import org.apache.struts.action.ActionForm;

6 import org.apache.struts.action.ActionMapping;

7 import org.apache.struts.action.ActionForward;

8 public class cerrar extends DispatchAction {

9 public ActionForward cerrar(ActionMapping mapping, ActionForm form,
10 HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

11 throws Exception {

12 request.getSession().invalidate();

13 return mapping.findForward("cerrada");

14 }

15 public ActionForward subir(ActionMapping mapping, ActionForm form,
16 HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

17 throws Exception {

18  return mapping.findForward("subir");

19 }

20}

Expliquemos ahora el archivo struts-config.xml, ya que agui hacemos todas las configuraciones
necesarias para poder enlazar todos los elementos de Struts que ocupamos. Primero utilizamos el

tag form-bean:

<form-beans>
<form-bean name="formulario2" type="control.formulario2"/>
<form-bean name="datosForm" type="control.datosForm"/>
<form-bean name="formulariol" type="control.formulariol"/>
</form-beans>

Segundo, declaramos todas las acciones que usen los ActionForm, esto se logra con el tag action-

mappings.

<action-mappings>
<action
path="/datos"
name="formulariol"
scope="session"
validate="true"
input="/registro.jsp"
type="control.formul ariolAccion">
<forward name="datos_correcto" path="/opciones.do?metodo=cerrar" redirect="false" />
</action>
<action
path="/subir"
name="datosForm"
scope="session"
validate="fal se"
input="/subirDatos.jsp"
type="control.accionForm">
<forward name="guardar" path="/cerrar.jsp" redirect="fase"/>
</action>
<action input="/login.jsp"
name="formulario2"
path="/login"
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scope="session”
type="control.formulario2Accion">
<forward name="acceso" path="/subirDatos,jsp"/>
<forward name="noacceso" path="/inicio.jsp" redirect="false"/>
</action>
<action input="/subirDatos.jsp"
name="formulario2"
parameter="metodo"
path="/opciones"
scope="session"
type="control.cerrar">
<forward name="cerrado" path="/inicio,jsp"/>
<forward name="subir" path="/subirDatos.jsp"/>
</action>
</action-mappings>

Para lograr que las personas no puedan entrar a las paginas JSP, sin antes estar autentificadas, se

hace un filtro,el cual debe configurarse en web.xml, su configuracién es la siguiente:

<filter>
<filter-name>Seguridad</filter-name>
<filter-class>filtro.Seguridad</filter-class>

<ffilter>

<filter-mapping>
<filter-name>Seguridad</filter-name>
<url-pattern>/subirDatos.jsp</url-pattern>

</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>Seguridad</filter-name>
<url-pattern>/cerrar.jsp</url-pattern>

</filter-mapping>

El nombre del filtro es Seguridad, los tags filter-mapping restringen los JSPs subirDatos, cerrar,
la clase (Seguridad) que cambia € flujo de la aplicacion esta en el paguete filtro, su cddigo es €l

siguiente:

1 package filtro;

2 import java.io.*;

3import java.net.*;

4 import java.util .*;

5 import java.text.*;

6 import javax.servlet.*;

7 import javax.serviet.http.*;

8 import javax.servlet.Filter;

9 import javax.serviet.FilterChain;

10 import javax.serviet.FilterConfig;

11 import javax.servlet.ServietContext;
12 import javax.servlet.ServietException;
13 import javax.servlet.ServlietRequest;
14 import javax.servlet. ServletResponse;
15 import javax.serviet.*;
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16 import javax.serviet.http.*;

17 public class Seguridad implements Filter {

18 public void init(FilterConfig filterConfig) throws ServietException {
19  //objeto deiniciaizacion

20 }

21 public void doFilter(ServletRequest request, ServlietResponse response, FilterChain chain) throws | OException,
ServletException {

22  HttpServletResponse respuesta=(HttpServletResponse) response;
23 respuesta.sendRedirect("./login.jsp");

24 '}

25 public void destroy() {

26 }

27}

Para mostrar la efectividad de la aplicacion lo haremos correr desde el servidor Tomcat, para esto

tomaremos el archivo Tareas.war, seguimos los siguientes pasos.

Iniciar el servidor Tomcat.
Damos clic en Tomcat Manager.

Proporcionamos el nombre de usuario (admin) y el password.

A w0 D

L e decimos la direccion del archivo war en Archivo WAR a desplegar.

Una vez hecho estos pasos, en cualquier explorador le damos la siguiente direccion:

http://localhost:8080/T areas

y se debe mostrar la pantalla de inicio de la aplicacién como en la siguiente figura:

2 Subir Tareas - Mozilla Firefox
ot Edbar Mor [ Baecadores Herramiorbos  Avuds

O_) H O \) ﬁ ] Hatp:focabosty 20 Tareas! I ¥ \-_)) Gl

_Hounel gratue P Personalzer vinodos ' Windows Meda S Windows

Google o ¥ G B oy B 40 22PN ¥ Carectr ategtio g O

Escoja una opcion
Bemstrarie

Subar tarea
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No se nos debe olvidar que también debe estar corriendo MySQL con la base de datos tareas y
tiene que tener la tabla alumnos, con sus respectivos campos. Registremos un alumno y
comprobemos que efectivamente guarda los datos en la base de datos tareas, los datos se muestra
en laimagen siguiente:

3 Repistra - Mozilla Firefox EJEI

Grdwve Bk Yer [ Marcadores Hemamiertas Aviga

‘\.J.—\ L) -" ;.;\, L] heno:focatest: 2080 Tareas ragismo.up ) _l) Gl

[ Imatmal grabito & Perscraloar vincuies & Windows Media & Windaw
Goaogle ©

Teemirada

Abramos la consola de comandos de MySQL , y hacemos los siguientes pasos:

1. Proporcionamos el password de root.
2. Escribimos “usetaress;”.
3. Ahora“select * from alumnos;”.

En laimagen de abajo comprobamos que efectivamente si se guardaron los datos.

= end with ; or “\g.
ion: 5.8.22-community-nt

For help. Type "¢’ to clear the buffer.

alumnos;
' ' +
| co assword | folder
-+
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El campo folder nos indica el nombre del félder donde se guardaran las tareas del aumno, si nos
vamos a la carpeta webapps de Tomcat y entramos a la carpeta de Tareas, dentro de estas tareas,
encontraremos la carpeta creada por la aplicacion llamada, en este caso Miguel Angel.

Comprobemos que las tareas se guardan en esa carpeta, le damos a enlace Subir tarea, S
introducimos mal el nombre o el password, la aplicacion nos indicard qué dato esta mal.

53 Seguridad - Mozilla Firefox li=lc3
fdio Liw s I Mewadwes Horrsmentss Ay o3
) ©) O 13 Ehiistonmsiivontons 2 5 e

[ IHotmal gratute & Persondlar vivcukn S Windows Meda & Windows
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Introduzca los datos para ingresar

Hatricuia:|l maticnla no valida Password: ™™

(e |

Tarminade
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Cuando los datos estén bien le proporcionamos el archivo a subir

! Mozilla Firefox
% BT T e - : 5

Google 0 Buscmen [ 3 Inkgeres demusttia v o m- Jafica {3 @
5] Golas saudes
| bnvierro
Documenias | ] tenidares
recinries a-mum
.,_-i ] Pursta e sal
Esaalono
M docurmenics
MiFC
Honéee b
- Mis shics deved T v [ Concol

Ahora comprobamos que realmente se encuentre este archivo en la carpeta del alumno

fuhte Ddcdn Ve Faocie  eseeess s
Qs - - F Oskost [ coes | [

Dirncodn |23 C:
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T
JavaServer Faces

5.1 ¢Por qué JavaServer Faces?
Actualmente existen dos técnicas de desarrollo para aplicaciones web:

§ Un edtilo de desarrollo rgpido, usando un ambiente de desarrollo visua ofrecido por
Microsoft en ASP.NET.

§ El edtilo de codificacion de centro duro, escribiendo lotes de cddigo que soportan un alto
trazd de rendimiento alado, ofrecido por J2EE.

Sabemos que J2EE es una atractiva plataforma, es muy escalable, tiene la facilidad de ser
portable a multiples plataformas, pero por otro lado ASP.NET hace la construccion facil de una
interfaz de usuario sin una programacion tediosa, claro que los programadores quieren ambos: un
trazo de ato rendimiento y una interfaz de usuario fécil para programar. La promesa de

JavaServer Faces es brindar unainterfaz de usuario rapida para €l desarrollo de servicios en Java.

JavaServer Faces (JSF), al igua que Struts en cuanto a su objetivo de normalizar y estandarizar el
desarrollo de aplicaciones con interfaz web. EI Framework JSF es mucho més reciente que Struts,
y tuvo en cuenta la experiencia de éste Ultimo para tomar lo mejor y reparar algunas de sus
deficiencias.

5.2 (Qué es JSF?

Es un Framework que nos sirve para construir interfaces para aplicaciones Web, por lo que

incluye:
§ Un Conjunto de API’s pararepresentar componentes graficos y manegjar su estado.
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Controlar eventos.

Validar la entrada de datos.

Definir la navegacion por las distintas paginas de la aplicacion.
Dar soporte alainternacionalizacion.

Acceshilidad por tener interfaces accesibles para todo e mundo.

w W w W W w

Una libreria JSP personalizada para expresar unainterfaz JSF en una péagina JSP.

En JSF se trabgja la capa de la Vista (la interfaz del usuario) de forma totalmente diferente de
como se trabgja en la mayoria de los Frameworks. Seria muy similar a estilo de Swing o
ASP.NET, donde la programacion de la interfaz se hace a través de componentes y basado en
eventos. Podemos concluir que JSF es una tecnologia basada en especificaciones (JSR
127,252,276), realizado por le empresa Sun basado para aplicaciones Web, utilizando el patrén
MV C dando un Framework totalmente compatible con la tecnologia de Java.

5.3 Beneficios de JSF

La facilidad de empleo ha sido € objetivo principal de JSF, se define claramente una separacion
entre la |6gica de la aplicacion y la presentacion, mientras que a su vez es mas fécil conectar la
capa de presentacion con el codigo de la aplicacion. Se logra que cada miembro de un equipo de
desarrollo de una aplicacion Web, se dedique a su parte en € proceso de desarrollo de la
aplicacion, permitiendo asi que se puedan unir todas las piezas comodamente.

Como JSF ha sido desarrollada por JCP' que tiene miembros respetados entre la comunidad Java
y vendedores de herramientas con lo que se garantiza un gran soporte a JSF en su
estandarizacion.

También permite a los desarrolladores de componentes extender sus componentes de las clases
para generar mas componentes de librerias de marcas para clientes especificos. Como JSF es una
especificacion, nosotros podemos encontrar implementaciones de distintos fabricantes, esto no
nos permite atarnos aun solo proveedor y podemos seleccionar al que mas nos convenga, por

! Proceso de la comunidad de Java, establecida en 1988, permite a personas interesadas ainvolucrarse en la
definicion de futuras versiones y caracteristicas de la plataforma en Java
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giemplo optar por MyFaces de la fundacién apache, o JavaServer Faces de Sun que ocuparemos

aqui.

5.4 Tecnologia subyacente en JSF

Las aplicaciones Web de Java hablan en protocolo http via Servlet, y emplean a los JSP para la

visualizacion, por lo que JSF se apoya en:

§ Protocolo de Transferencia de Hipertexto (http): JSF fue disefiado para que los
desarrolladores se olviden que estan utilizando este protocolo.

§ Servlets: permite el desarrollo de aplicaciones Web sin necesidad de preocuparse por AP
delos Servlets.

§ Portlest: Siempre ha existido la necesidad de que un software agregué informaciéon de
distintas fuentes de datos en una interfaz facil de usar, cada fuente de datos es
normalmente mostrada en una regidon independiente dentro de la Web, con un
compartimiento similar al de una ventana, cada una de estas regiones es un Portlet, JSF
trabga con e APl Portlet, simplificando €l uso de igual manera, como s se trabgjara con
Servlets.

§ JavaBeans: F&cil creacion y acoplamiento de esta tecnologia en un JSF.

§ JSP: Se pueden ocupar todas las cualidades de JSP dentro de un JSF.

5.5 Términos Fundamentales de JSF

JSF tiene su propio conjunto de términos, que forman la base conceptual de las caracteristicas
gue proporciona. Es facil darse una idea qué significado tiene cada uno de sus componentes, pero
para hacer aplicaciones JSF es necesario comprenderlos mejor:

§ Componente de interfaz de usuario: Es un objeto mantenido por el servidor, que nos da
una funcionalidad especifica para interactuar con e usuario. Estos componentes son un
JavaBean con propiedades, métodos y eventos, que estén organizados dentro de una vista,

lacual es un arbol de componentes normalmente mostrados como una pagina.
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§ Renderer: Se encarga de mostrar los componentes de la interfaz de usuario, y traducir la
entrada del usuario a valores de los componentes, éstos pueden ser disefiados para trabajar
con uno 0 mas componentes de interfaz de usuario y un interfaz de usuario puede ser
asociado con muchos renders distintos.

§ Vadldator: Se encarga de asegurar que €l valor introducido por e usuario sea aceptable,
uno o més validator pueden estar en un componente de usuario.

§ Backing beans. Son JavaBeans especializados que coleccionan los valores de los
componentes de interfaz grafica e implementan métodos que capturan eventos, se pueden
tener también referencia a componentes de interfaz de usuario.

§ Converter: Convierte el valor de un componente en una cadena para mostrar, solo un
componente de interfaz de usuario se puede asociar a un converter.

§ Eventosy captura de Eventos: JSF usa el modelo de JavaBeans de Evento/Captura. Los
componentes de interfaz de usuario(y otros objetos) generan eventos, los que capturan los
eventos se registran para mangjar estos eventos.

§ Messages. Informacion que se muestra de vuelta al usuario, en cualquier parte de la
aplicacion se puede generar informacién o mensaje de error que pueden ser mostrados al
usuario.

§ Navigation: La capacidad de moverse de una pagina a otra, JSF tiene un potente sistema
de navegacion que esta integrado con captura de eventos especificos.

JSF tiene un ato grado de abstraccion que permite una mayor separacion entre el disefio y €
codigo permitiendo dividir realmente e desarrollo de una aplicacion en disefio y desarrollo,
donde los desarrolladores sélo necesitan conocer poco la tecnologia y se dejan de preocupar por
la l6gica de la aplicacion, por eiemplo, cuando se construye una aplicacion Web no es necesario
conocer la diferencia entre un Post y un Get.

Incluye un conjunto de componentes y herramientas que facilitan la creacién de widgets®
comunes como cga de texto o botones, su codificacion estdndar (usados normalmente dentro de

un JSP como tags) es definida por cada implementacion de JSF.

2 Es una pequefia aplicacion o programa, usualmente presentado en archivos o ficheros pequefios que son & ecutados
por un motor de widgets, su funcidn es dar acceso a funciones frecuentemente usadas y proveer informacion visual.
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La comunicacion entre los componentes, la entrada de datos y la validacion, forman parte de la
tecnologia, es decir, no hay nada que implementar como en otras tecnologias. Su visualizacion de
mensajes de validacion y errores de conversion también estdn estandarizados, incluso soportan

internacionalizacion.

Su vinculacion con datos (data binding) en JSF puede ser realizada mediante JSF-managed bean
(también llamado code-behind, similar a concepto de ASP.Net), por gemplo se hace una
pequefia modificacion del lenguaje de expresiones JSTL® que es usado, s se escribe
${ carro.motor} se codifica a #{ carro.motor} donde carro tiene que se un JSFmanaged bean y
motor una de sus propiedades.

5.6 Ejemplo sensillo de un JSF

Para entender los términos antes mencionados, crearemos un gemplo simple de un JSF utilizando
Netbeans y explicaremos los componentes necesarios para contribuir a flujo de nuestra
aplicacion Web, en este gemplo solo le pediremos a usuario que introduzca su nombre y lo
desplegaremos en un JSP dando la bienvenida a la utilizacion del Framework de JSF. Los pasos a

Seguir son:

1. Como primer paso arrancamos €l Netbeans y le indicamos New Proyect->Web
Application.

2. Le ponemos & nombre del proyecto en nuestro caso Ejemplol, la estructura del cédigo
serd Jakarta € servidor a ocupar Tomcat y lo demas lo dgamos como esta, le damos
siguiente, y escogemos €l tipo de Framework que utilizaremos que en este caso es JSF.

3. El nombre de Serviet sera Faces Servlet y su clase que lo implementa es
javax.faces.webapp.FacesServiet (ésta se registra en e descriptor de archivo web.xml), en
Servlet URL Mapping lo cambiaremos a *.jsf, por ultimo |le damos finalizar.

3 JSTL (JSP Standard Tag Library), es un componente de las especificaciones de J2EE, y es controlado por Sun, no
€s mas que un conjunto de librerias de etiquetas smples y estandares que encapsulan las funcionalidad principa para
escribir paginas JSP.
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Para reconocer que se esta ocupando JSF tipicamente se ocupa la extension *.jsf, pero podemos
configurar de dos maneras, ya sea de manera como sufijo o prefijo, si lo queremos como sufijo,
como es nuestro caso lo ponemos *.jsf, pero de manera de prefijo lo ponemos como estaba en la
configuracion por defecto en Netbeans /faces/*, para poder acceder a nuestra aplicacion tenemos
gueindicar enla URL lo siguiente:

§ Sufijo: http://localhost:8080:/Ejemplol/index.jsf
§ Prefijo: http://localhost:8080/Ejemplol/faces/index.jsf

Hay que notar que si estamos ocupando a index.jsf como pagina de inicio, éste es un JSP comun,
pero como JSF estd implementado por encima de la tecnologia de Servlet, entonces el contenedor
de Servlet hace € trazo del mapeo a JSP apropiado, incluso como se menciond que la extension
mas comun es *.jsf también se ocupa *.faces y s queremos podemos poner la gue nosotros

deseemos, sOlo que seguiremos el acuerdo que se ocupa y pondremos *.jsf.

En la siguiente imagen se muestra la estructura del directorio que nos genera Netbeans, y que
ocuparemos para hacer las configuraciones correspondientes a nuestra aplicacion Web.

Projeckts B X
=0 o
=13 ‘Web Pages
#-0) META-INF
=) WEB-INF
52 Faces-config.xml
[ web.xml
_-L_J] indesx.isp
;Lﬂ welcome J5F.jsp
#- L5 Configuration Files
(@ Server Resources
@ Source Packages
E-0H Test Packages
-3 Libraries
+-E5 15F 1.1 - commons-beanutils, jar
#- B¢ 15F 1.1 - commons-collections, jar
B 15F 1.1 - commons-digester jar
#- B X5F 1.1 - commons-logging. jar
+-5 I5F 1.1 - jsf-api.jar
+-Ep JSF 1.1 - jsf-impl.jar
#- B ISTL 1.1 - standard,jar
-2 I5TL 1.1 - jstl.jar
+-121 0K 1.5 (Default)
[ Bundled Tomcat (5.5.17)
@@ Test Libraries
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Empecemos con web.xml, s lo analizamos Netbeans nos da los elementos necesarios en la
configuracién de nuestra aplicacion web, aqui esta declarado el Servlet (Faces Servlet), y su clase
gue se ocupard(javax.faces.webapp.FacesServiet), y la URL(*.jsf) para hacer referencia a este
Servlet, solo quitaremos e elemento <welcome-file-list>, y nos vamos a pestafia de Projects le
damos clic con el botén derecho en Ejemplol y le damos a Properties, y en Categories le damos a
Run, y en la parte de Relative URL ponemos index.jsf, con esto indicamos que nuestra aplicacion
Web iniciard con esta pagina. Esta configuracion es cuando hacemos pruebas con Netbeans y
corremos desde el servidor que contiene, pero si lo hacemos desde nuestro servidor Tomcat no le
ponemos nada a Relative URL, y tenemos que crear una pagina “index.html”, en ella se pone lo
siguiente:

<html>

<head>
<meta http-equiv="Refresh" content="0; URL =index.jsf">
<title>Inicializando aplicacion</title>

</head>

<body>
<p>Espere mientras seiniciala aplicacion</p>

</body>

</html>

Esto se debe a que s nosotros damos en la URL del navegador http://localhost:8080:/Ejemplol/

Tomcat no despliega la pagina de inicio que es “index.jsf”, ya que é esta buscando como inicio
“index.html” o “index.jsp”.

Ahora empecemos a trabajar con las bondades que nos da JSF, ocuparemos todos los términos
antes mencionados.

Los mensgjes son una parte fundamental en toda aplicacion Web, como JSF se adapta a la
internacionalizacion se puede configurar, para que dependiendo de la configuracion del cliente en
su navegador se muestre la aplicacion a lenguaje que tiene predeterminado. Lo Unico que
debemos hacer es un archivo con cadenas de caracteres, y adaptarnos al lengugje de codigos 1 SO-
639, para que esté mas claro, seguimos los siguientes pasos:

1. En la pestafia de Projects y en Source Packages, creamos un nuevo pagquete y le ponemos
“mensgjes’.
2. Creamos un archivo “mensgje.properties’, dentro de este paquete.
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El formato que lleva este archivo es:

TituloO= Ejemplo de JSF

Titulol= Introduce tu nombre por favor

Titulo2= Hola

Titulo3= Bienvenido a JSF

Titulo4= JSF es una Tecnologia amigable

Titulo5= Enviar
Si el navegador del cliente tiene como idioma principal el ingles, entonces de acuerdo a 1SO-
639, lo Unico que haremos es crear otro archivo con el siguiente nombre
“mensaje_en.properties’, si fuera Germano entonces seria “mensagje_de.propierties’, y su formato

del archivo es:

TituloO= Example of JSF

Titulol= Please enter your name
Titulo2= Hello

Titulo3= Welcome to JSF

Titulo4= JSF is afriendly Technology
Titulo5= To send

La configuracién de nuestro JSF se hace en & archivo faces-config.xml, utilizaremos las

siguientes etiquetas dentro de <faces-config>:

<application>
<locale-config>
<default-local e>es</default-locale>
<supported-local e>en</supported-local e>
</locale-config>
</application>

Estamos indicando que €l lenguaje predeterminado es el espafiol y que soportara € lenguaje de
ingles, la salida de los mensgjes en un idioma u otro o proporciona el navegador del cliente.

Vamos a crear un JavaBeans, para esto creamos un paguete llamado Granos, y después le damos
clic en € boton derecho dd ratén y le indicamos que deseamos un JSF Managed Bean, de
nombre le ponemos “Persona’, y degjamos los parametros que trae como predeterminado. Si nos

fijamos en €l archivo faces.config.xml trae la siguiente estructura:

131



Capitulo 5 JavaServer Faces

<managed-bean>
<managed-bean-name>Per sona</managed- bean-name>
<managed-bean-class>Granos.Per sona</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
</managed-bean>

Con esto ya podemos hacer uso de nuestro JavaBean en nuestra aplicacion JSF, 1o Unico que
gueremos de éste, es que guarde €l nombre ddl cliente y no los pueda dar cuando lo necesitemos
su codigo es € siguiente:

1 package Granos;

2 public class Persona {

3 private String nombre;

public String getNombre(){
return this.nombre;

public void setNombre(String nombre){

4
5

6 }
7

8 this.nombre=nombre;
9

}
10}

Pasemos ahora a archivo index.jsp, para poder ocupar las tags de JSF, primero ocuparemos la
etigueta de la directiva de un JSP <%@ taglib .. > con €élla incluimos los tags de JSF que
ocuparemos, se afiaden los tags de nucleo (core tags), que sirven para €l renderer, y ocuparemos
tags html (html tags), para ocupar elementos de HTML como son caja de texto y un botén para
mandar la informacién. Cabe mencionar que todos los tags de JSF son contenidos dentro de la
etiqgueta fiview, ya que asi le pondremos como prefijo en <%@ taglib
uri="http://java.sun.comvjsf/core” prefix="f" %>, en lugar de utilizar una etiqueta form para
formulario con formato HTML, se utilizara para JSF h:form, para un input en HTML se cambia
la etiqueta a hiinputText, ya que también asi se declar6 como prefijo en <%@ taglib
uri="http://java.sun.convjsf/ntml” prefix="h" %>. Los valores del campo de entrada estén
restringidos a JavaBean (data binding) que ocupamos en este caso “Persond’, por lo que cuando
se introduzca € valor serd almacenado en la variable “nombre”, a través de la etiqueta siguiente
<h:inputText value="#{ Persona.nombre} " />, para mostrar |os mensgjes segun €l idioma que esté
configurado el navegador del usuario, primero debemos indicar donde se encuentran nuestros
archivos de propiedades, para eso ocupamos <f:loadBundle basename="mensges.mensge”’ var=

“msg” />, y solo se llama asi <h:outputText value="#{ msg.Titulo0}” />.
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S6lo fadta mencionar que afiadimos un botén para mandar los datos, esto se hace con

<h:commandButton value="#{ msg.Titulo5}" action="mandar”/> el cddigo queda de la siguiente

manera

1 <% @page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>
4 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>
5 <html>

6 <fview>

7  <f:loadBundle basename="mensgjes.mensgj€" var="msg"/>
8  <head>

9 <title><h:outputText value="# msg.Titulo0} "/></title>
10 </head>

11 <body>

12 <center>

13 <h:form>

14 <h:outputText value="#{ msg.Titulo1}"/>
15 <br/>

16 <h:inputText value="#{ Persona.nombre}"/>
17 <br/>

18 <h:commandButton value="#{ msg.Titulo5}" action="mandar" />
19 </h:form>

20 </center>

21 </body>

22 </f:view>

23 </html>

El archivo welcomeJSF sdlo muestra € nombre del
bienvenida, y su codigo es:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <% @taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>

4 <%@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html" %>

5 <html>

6 <fview>

7  <f:loadBundle basename="mensgjes.mensgj€’ var="msg"/>
8  <head>

9 <title><h:outputText value="# msg.Titulo0} "/></title>
10  </head>

11  <body>

12 <center>

13 <h:outputText value="#{ msg.Titulo2} " />
14 <h:outputText value="#{ Persona.nombre}" />
15 <br/>

16 <h:outputText value="#{ msg.Titulo3}"/>
17 <br/>

18 <h:outputText value="#{ msg.Titulo4}"/>
19 </center>

20  </body>

21 </f:view>

22 </html>

usuario que mandé y los mensges de
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Y a tenemos la parte de Modelo y Vista disefiados, sblo falta hacer la parte de Control, y esto
como es logico se lleva a cabo en € archivo faces-config.xml, haremos € flujo de nuestra
aplicacion estético, la parte dinamica se explicard més adelante. JSF ocupa elementos definidos
para indicar su flujo, nos vamos al archivo faces-config.xml, le damos clic con el botén derecho
en cualquier parte del cddigo y le indicamos JavaServer Faces->Add Navigation Case, y
seguimos la configuracion de la siguiente imagen.

] Add Navigation Case E
From Yiew: Jfindex.jsp bt

Fram Action:
Fram Outcome: mandar
I T

[ Redirect

Rule Description:

Add II Cancel H Help

Esta venta es muy explicita indicando que es lo que deseamos hacer, primero indicamos que de la
vista index.jsp tome el resultado de “mandar” (asi le pusimos el nombre del elemento action del
commandButton del tag JSF) a la vista welcomelSF.jsp, le damos a botdén Add, y nuestro
archivo faces-config.xml queda de la siguiente manera.

1 <Xml version="1.0" encoding="UTF-8?>

2 <IDOCTY PE faces-config PUBLIC

3 "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JavaServer Faces Config 1.1//EN"
4 "http://java.sun.com/dtd/web-facesconfig_1_1.dtd">

5 <l-- =========== FULL CONFIGURATION FILE ->
6 <faces-config>

7 <application>

8 <locale-config>

9 <default-locale>es</default-locale>

10 <supported-locale>in</supported-locale>

11 </locale-config>

12 </application>

13 <managed-bean>

14 <managed-bean-name>Persona</managed-bean-name>

15 <managed-bean-class>Granos.Per sona</managed-bean-class>
16 <managed- bean-scope>request</managed-bean-scope>

17  </managed-bean>

18 <navigation-rule>

19 <from-view-id>/index.j sp</from-view-id>
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20 <navigation-case>

21 <from-outcome>mandar </from-outcome>
22 <to-view-id>/wel comeJSF.jsp</to-view-id>
23 </navigation-case>

24 </navigation-rule>

25 </faces-config>

Con esto ya tenemos todo listo para correr nuestra aplicacion Web, presonamos la tecla F6 a
nuestro Netbeans y vemos las ventajas de JSF, a continuacion se muestran las imagenes de la
aplicacion Web corriendo, las dos primeras son con la configuracion del navegador con idioma
en espanol y las dos ultimas con ingles.

£ Ejomplo da JST. - Mozilla Firafox [Z15][5] | <2 rjemplo de JSF - Mozilla Firefox J
frbon Bt Yo [ Mercodwe Hemegss Ands ] [aie eRe e b Mwcacows Moot dvuda o
X ) } O O E [5] bitn: (focabest: 0004 Erermplot e W @ [i«] @p ) O O E (58] bttgeflocalhors @08 Eimplot frade. i @ Gl

[Hatmal orobutn & Personakzor vincdos @ Wincows Mecks 9 Windowves [JHotmad arabto ‘9 Personalizar vincudos & Windows Meda & Windows

:__A;.”'; N P Clmsen o 1 @ TP Corecter antegritien 3 © | | Google o ¥ | Glowses gy B 85 P20 4% conector ortomratico @ O

Introduce tu nombre por favor

Enviar I5F es

Terminado 3 Termnada

%3 Example of JSF - Mozilla Firefox [EIBI[R] | < example of JSF - Mozilia Firefox A (=13

frhin Gt Y [ Mercadorss Herramiseias  Ayyda Tl e gt wer 1 arcadonss Hemamortas A 3
) ') O L‘) ig) 58] bt Pocateost 4 Epion frder. i 9 D) 1G] I{:’)\J :1 O O ﬁ 18] bt o st E0EH Ejern ‘.'.,r_g,‘ I @ G

[Jrstmad crabits o Perssnaliess vicues o Windows Madls 9 Windows 0 ] 9 inoules & & Windows

Google 0 ) Clousen gy B 8 N Comecter antequifen 0 O | Google o V) Glouscergy B 8 P22 A conector rtosrtficn @ ©

Please enter your name

[Tosend |

Tarmnado ) Terwmaca

5.7 Navegacion en JSF

Existen dos tipos de navegacion en JSF. la navegacion estatica y dindmica. Analicemos la
estatica, considerando el ejemplo anterior €l usuario introduce los datos y hace clic en el botén
enviar, los datos y los cambios hechos por el usuario son transmitidos al servidor, en este
momento la aplicacion Web en el servidor andliza los datos de entrada del usuario y debe decidir

gue pagina JSF debe usar para dar la respuesta, € gestor de navegacion es € responsable de
135



Capitulo 5 JavaServer Faces

seleccionar la siguiente péagina, s anadlizamos € atributo que pusmos de la marca
<h:commandButton value="#{msg.Titulo5}” action="mandar” /> y vamos a archivo faces

config.xml tenemos lo siguiente:

18 <navigation-rule>

19 <from-view-id>/index.j sp</from-view-id>

20 <navigation-case>

21 <from-outcome>mandar </from-outcome>
22 <to-view-id>/welcomeJSF.jsp</to-view-id>
23 </navigation-case>

24  </navigation-rule>

Aqui es donde estamos indicando hacia donde se debe dirigir € gestor de navegacion que en este
caso es a la pagina welcomelSF.jsp, pero supongamos que deseamos un grupo multiple de
navegacion y que varias paginas tengan un boton con el atributo “action” nombrado igual, y que
se deban redireccionar a una sola pagina, la configuracion debe ser de la siguiente forma.

<navigation-rule>
<navigation-case>
<from-outcome>mandar </from-outcome>
<to-view-id>/welcomeJSF.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Otro caso que se podia presentar es que en una misma pagina tengamos varios botones y cada

boton necesite dirigirse a una pagina en especifico, por lo tanto asi debe indicarse.

<navigation-rule>
<from-view-id>/index.j sp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>mandar </from-outcome>
<to-view-id>/welcomeJSF.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

<navigation-case>
<from-outcome>mandar 2</from-outcome>
<to-view-id>/registro.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

La navegacion dinamica es necesaria porque en muchos casos en las aplicaciones Web no se
puede utilizar una navegacion estética, ya que algunas paginas no dependen de los botones si no

de las respuestas que el usuario haya introducido en una caja de texto, pongamos un ejemplo, si €l
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usuario esta contestando un cuestionario dependiendo de los resultados que vaya registrando la
aplicacion Web puede tener una accion en un pagina o en otra. Otro giemplo comin tenemos que
ver s se registra bien e nombre de usuario y su password, si en la pagina donde se hace uso del

bot6n para mandar los datos al servidor y se tiene la siguiente etiqueta:
<h:commandButton value="Enviar” action="# Analizar.verificar}"/>

Aqui, se hace referencia a un bean con su clase “Andlizar”, y esta clase tiene un método llamado
“verificar”, este método va ser € encargado de regresar un String, dependiendo del andlisis que

haga, por gjemplo, éste se puede ver de la siguiente manera:

String verificar(){

return “valido”;
dse
return “novalido”;
}

Entonces este método retorna dos Strings, valido y no valido, el gestor de navegacion utiliza
estos String para aparentar una regla de navegacion combinada, y nuestro archivo faces

config.xml queda de la siguiente forma:

<navigation-rule>
<navigation-case>
<from-outcome>vali do</from-outcome>
<to-view-id>/inicio.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>novalido</from-outcome>
<to-view-id>/error.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

En resumen los pasos que son llevados cuando €l usuario daclic al botdn “Enviar”.
§ El bean especificado es recuperado.
§ El método mencionado es llamado.
§ Lacadenacomo resultado es pasada a gestor de navegacion.
§

El gestor de navegacién manda a la préxima pagina.
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5.8 Etiquetas de JSF

Para poder realizar una buena aplicacion Web con JSF se necesita una comprension de las
etiquetas que se tiene a disposicion, se dividen en dos las de nicleo y HTML (core-HTML), que
representan entre las dos 43 etiquetas disponibles. La mayoria de las paginas JSF tienen la
siguiente estructura:

<%@ taglib uri="http://java.sun.convjsf/core’ prefix="f" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html” prefix="h" %>
<f:view>

<h:form>

</h:form>
</f.view>
Como se puede ver, para € uso de las etiquetas se debe importar con la directiva taglib, se puede
elegir cualquier prefijo que uno desee, pero por convencion se pone “f” para core y “h” para
HTML. A continuacion se muestra una vision general de las etiquetas de nicleo.

Etiqueta Descripcion

view Cread nive devista

subview Crea un sub-vista dela vista

facet Afiade una faceta a un componente

attribute Afiade un atributo (key/value) al componente

param Afiade un pardmetro al componente

actionListener Afiade una accion oyente a un componente

valueChangel istener Afiade un valuechange oyente a un
componente

converter Afade un convertidor arbitrario a un
componente

convertDateTime Afade un convertidor de tiempo/Fecha a un
componente

convertNumber Afade un convertidor de numeo a un
componente

validator Afiade un validator a un componente

validateDoubleRange Valida a un rango double a un componente

validatelength Validalalongitud dd valor de un componente

validatel ongRange Valida una longitud larga de valor de un
componente

loadBundle Carga los recursos de propiedades

selectitems Especificar los items de sdleccion de varios
componentes

selectitem Especificar € item de seleccion de varios
componentes

verbaitem Afade la marcacion de una pagina JSF
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general se muestra en la siguiente tabla.

Etiqueta Descripcion

form Formularioen HTML

inputT ext Linea smple de entrada de texto

inputTextarea Multiples lineas de texto de entrada

inputSecret Entrada de texto de Password

inputHidden Un campo escondido

outputL abel Rotulo de otro componente de accesibilidad

outputLink Un presentador en HTML

outputFormat Semgante a outputText, pero organiza los
mensajes

output T ext Linea smple de texto de salida

commandButton Boton detipo submit,reset o pushbutton

commandLink Un vinculo que actua como boton

message Para desplegar un mensgje reciente de un
componente

messages Despliega varios mensajes

graphiclmage Despliega una imagen

selectOnelistBox Seleccion simple de una caja de un listbox

selectOneMenu Seleccion simple de un menu

selectOneRadio Seleccion de un boton deradio

selectBoolenCheckbox Un CheckBox

selectManyCheckbox Seleccion de varios checkboxes

selectM anyL istbox M ltiples selecciones de listbox

selectManyMenu M ltiples selecciones de menus

paneGrid TablaenHTML

pand Group Dos o mas componentes que son colocados
COMO Uno

dataTable Caracteristicas de control en unatabla

column Columna dentro de una tabla

Entradas (input...).
Salidas (output....).

Disefio (panelGrid).
Tablade datos (dataTable).
Errores y mensajes (message,messages).

w W W W W W W

Podemos agrupar las etiquetas de HTML de la siguiente manera:

Mandato (commandButton and commandLink).
Selecciones (checkbox,listbox,menu,radio).
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Las etiquetas de JSF en HTML representan € flujo de la clases que los componen, una revision
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Para poder identificar bien que hace cada uno, se sigue la relaciéon componente/renderer, por
gemplo sdlectManyListbox, donde sdlectMany es el componente y Listbox es renderer, porque
se transformara a un listbox.

Existen tres atributos comunes de etiquetas, que son compartidos entre los componentes de
HTML mdltiple:

§ Bésicos.
§ HTML 4.0.

§ Eventosde DHTML.

Los atributos basicos de las etiquetas de HTML se muestran a continuacion:

Atributo Tipos de Descripcion
Componentes

id A (25) Identificador de un componente

binding A (25) Referencia de un componente que puede se usando como
apoyo en un bean.

rendered A (25) Un bolean, falso o verdadero, para no permitir € renderer.

styleClass A (23) Presentacidn para las hojas de estilo dd nombre dela clase
CSS.

value 1,0,C (19) Para obtener @ valor de un componente.

valueChangelistener |1 (11) Unir un méodo a otro méodo que responde a los cambios
devalor.

converter 1,0 (15) Convertir a nombre dela clase.

validator I (11) Nombre dela clase validator, que es creado, para fijar aun
componente.

required I (11) Es boleano, s es verdadero requiere un valor, para entrar
e campo asociado.

A = Todos, | = Entrada, O = Salida C = Mandato, (n) = nimero de etiquetas con este atributo

Se tiene que los atributos id, binding, son aplicables a todos las etiquetas de HTML que
mencionan un componente, e primero es usado por los disefiadores de paginas, mientras que €
segundo por los desarrolladores de Java. Mientras que value y converter son atributos gue nos
permiten especificar e valor del componente y querer transformar una cadena a un objeto o
viceversa. Se tiene que validator, required y valueChangelistener estén disponibles para las
entradas, sus componentes estan para validar valores y reaccionan a los cambios de esos valores,
por ultimo rendered y styleClass son atributos que afectan un componente respecto al renderer.
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Ahora se enlista en latabla los atributos de HTML 4.0.

Atributo Descripcion

accesskey (14) Para definir una tecla combinada y darle € enfoque al
elemento.

accept (1) Separacion delalista de contenido para un formato.

accept-charset (1) Espacios separados de una lista de caracteres codificados
para un formato.

at (4) Texto alternativo para e ementos no textuales para
imagenes o applets.

border (4) Para la anchura de los bordes.

chatset (3) Caodificacion de calidad para un recurso vinculado.

coords (2) Coordenadas de un dementos cuya forma es un circulo,
recténgulo o poligono.

dir (18) Direccion del texto.

disabled (11) Deshabilitar d estado de un eementos de entrada o boton.

hreflang (2) El lenguaje base de un recurso.

lang (20) Lenguaje base delos atributos y texto de un € ementos.

maxlength (2) Ma&ximo nimero de caracteres en un campo de texto.

readonly (11) Estado de solo lectura en un campo de entrada, se puede
seleccionar pero no editar.

rd (2) Relacion entre e documento en curso y un vinculo
especificado, con la caracteristica de href.

rev (2) El vinculo contrario entre e documento en curso.

rows (1) NUmero visible defilas en una érea de texto.

shape (2) Forma de una region.

size (4) Tamarfio de un campo de entrada.

style (23) Informacion dd estilo delinea.

tabindex (14) Especificando € nimero de tabulaciones indexadas.

target (3) El nombre de un recuadro con & que un documento fue
abierto.

title (22) El nombre que fue accionado para tener acceso a un
elemento.

type (4) Tipo de enlace.

width (3) El ancho de un demento.

(n) = numero de etiquetas con este atributo

Por ultimo se enlistan los eventos DHTML:

Atributo Descripcidn
onblur (4) Elemento que pierde el enfoque.
onchange (11) Los cambios de valor dd eemento.
onclick (17) Boton del raton que se hace clic sobre € éementos.
ondbclick (18) Doble clic sobre d demento.
onfocus (14) Elemento que recibe @ enfoque.

Capitulo 5 JavaServer Faces
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onkeydown (18) La Tecla es presionada.
onkeypress (18) Latecla es presionada y liberada posteriormente.
onkeyup (18) La clave dela tecla es dada a conocer.

onmousedown (18) | Botdn dd raton es presionado sobre € eemento.

onmousemove (18) El rat6n es movido sobre € eemento.

onmouseout (18)

El ratén dga d érea dd eemento.

onmouseover (18)

El ratdn se mueve sobre un e emento.

onmouseup (18)

El botén de ratén es liberado.

onreset (1) El formato es dereinicializacion.

onsdlect (11)

Texto seleccionado dentro de un campo de entrada.

onsubmit (1) El formato es presentado.

(n) = numero de etiquetas con este atributo

Se muestran algunos gjemplos utilizando las etiquetas mas comunes y algunos de sus atributos,

solo cabe mencionar que para €llo se crea un Bean form y se registra en € archivo faces

config.xml, como lo hicimos en el ejemplo de JSF. Su codigo del Bean es:

public class form{
private String testString="1234";
private String lineas="linea 1\nlinea 2\nlinea 3";
private boolean seleccion;
public String getDatos(){
return testString;

}

public String getLineas(){
return linees;

public void setSeleccion(boolean selec){
this.seleccion=sd ec;

}
public boolean getSdeccion(){
return seleccion;

}
}

Ejemplo Resultado

<h: inputText value'#{ form.datos}” 1234

readonly="true" />

<h:inputSecret redisplay="true" deiciek

value="#{ form.datos} "/>

<h:inputTextarea rows="2" cols="10" linea 1

vaue="#{ form.lineas}"/> linea 2
linea 3

<h:outputText value="Numeros
#{ form.datos} "/>

HMumeros 1234

<h:graphiclmage value="imagenes/rose.gif" />
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</h:outputLink>

<h:outputLink value="http://google.com"> google
<h:outputText value="google'/>

action="mandar" />

<h:outputText value="Seleccionar "/> Seleccionar (V]
<h:sdlectBool eanCheckbox

value="#{form.seleccion} "/>

<h:commandButton value="Enviar"

5.9 Mensajes

Durante € ciclo de vida de un JSF cualquier objeto puede generar un mensagje, y puede afadirlo a

la Vista, tipicamente estos mensgies son relacionados con los componentes y pueden mostrar

conversiones o errores de validacion. Aungue comunmente los errores de mensgjes son de tipo

message, éstos se encuentran en cuatro variantes.

Informacion.
Advertencia.
Error.
Fatal.

w W w w

Todo mensgje puede tener un resumen y un detalle de porqué se generd, por gjemplo un resumen

seria “Invalida entrada’, y € detalle “el nimero de caracteres nos es valido”. Como se menciond

JSF ocupa dos etiquetas h:messages y h:message. La primera visualiza los mensges en €

contexto de JSF y su ciclo de vida, y podemos hacerlos globales, €l segundo lo visualiza sblo

para un componente en especia s se han generado muchos mensgjes de acuerdo a contexto,

h:message sdlo muestra el Ultimo. Sus atributos son los siguientes:

Atributo Descripcidn

for El Id dd componente que sera desplegado solo se aplicaa
h:message.

errorClass La clase deun CSS aplicar € error de mensaje.

errorStyle La clase deun CSS aplicar € error de mensaje.

fatalClass La clase deun CSS aplicar € error de mensaje.

fatalStyle La clase deun CSS aplicar € error de mensaje.

globalOnly Instruccion para desplegar globales mensajes aplicable
solo a h:messages.

infoClass Informaci6n de mensajes aplicados a clases CSS.

infoStyle Informacin de mensajes aplicados de estilo a CSS.
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layout Especificacion de mensaje de disefio, tabla o lista
aplicable solo a h:messages.

showDetail Un booleano que indica se los detalles de los mensgjes son
los indicados, false para h:messages, true para h:message
predeterminado.

showSummary Un booleano que determina si 1os resimenes de los
mensajes son para mostrar, true para h:messages, false
para h:message predeterminado.

tooltip Un booleno que detemina s los detalles de los mensgjes
son rendered dentro de tooltip, estos son Unicamente
rendered s showDetail y showSummary son true.

warnClass Advertencias de mensajes en un clase CSS.
warnStyle Advertencias de mensajes en un estilo de CSS.
biding,id,rendered, Atributos Bésicos.

styleClass

style, title HTML 4.

Si uno desea desplegar todos los mensajes en la parte de arriba de una pagina JSP, y aparte a lado
de una etiqueta, por ejemplo un campo de texto, se puede hacer de la siguiente forma:

<h:form>
<link href="styles.css" rel="stylesheet" type="text/css'/>
<h:messages layout="table" errorClass="errores’/>
<h:inputText id="nombre" required="true" value="#{form.datos}"/><br/><br/>
<h:message for="nombre" errorClass="errores’/>
<h:commandButton value="Enviar" action="mandar" />
</h:form>

S6lo que aqui estamos seflalando una clase CSS y que se encuentra definida en e archivo

styles.cssy su contenido es:

.errores{
font-styleitalic;

}

5.10 Paneles

Durante la creacién de sdlida de la Vista se utiliza los JSP, y para que estén alineados los
componentes se utiliza muy frecuentemente tablas, este procedimiento es tedioso y pesado, pero
JSF nos proporciona una etiqueta que nos ayuda a hacer este trabajo mas rapido, con h:panelGrid
crea una tabla en HTML, con solo especificar € nimero de columnas mediante el atributo

columns, la sintaxis seria de la siguiente manera:
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<h:pand Grid columns="3">

</h:penelGrid>

Su funcionamiento es el siguiente, Sl Nosotros especificamos tres columnas y nueve componentes,
se genera tres filas y en dllas se ponen todos los componentes, |0 podemos ver asi, se crea una
tablade 3 x 3, pero si en cambio ponemos tres columnas y diez componentes se genera una tabla
de 3 x 4y enlaultimafilaseinsertael Ultimo componente. Sus atributos son:

Atributo Descripcion
bgcolor Color defondo en latabla.
border Ancho dd bordo delatabla.
cellpadding Relleno alrededor dela celdaen latabla.
cellspacing Espacio entre las celdas dela tabla.
columnClasses Lista delas CSS delas columnas.
columns Numero de columnas en la tabla.
footerClass Clases de CSS dd piedelatabla
frame Especificacion del Frame circundante en la tabla que

pueden ser dibujaos, sus valores validos son: none, above,
below, hsides, vsides, |hs, box, border.

headerClass Clase CSS para la cabecera de la tabla.

rowClasses Lista de clases CSS de separacion para las columnas.

rules La especificacion para dibujar lineas entre las celdas los
valores validos son: groups, rows, columns, all.

summary Resumen de propésito delatablay estructura usada.

binding, id, rendered, | Atributos basicos.

styleClass, value

dir, lang, style, title,|HTML 4.0.

width

Onclick, ondlclick,| DHTML

onkeydown,

onkeypress,

onkeyup,

onmousedown,

ONMOUSEMOVe,

ONMOUSEOU,

ONMOUSEOVEY,

onmouseup.

Uno puede especificar las clases CSS en diferentes partes de la tabla, cabecera, pie, filas y
columnas. Los atributos columnClasses y rowClasses, especifican las lista de clases CSS en que

se gplican para qué columnas o filas. Por g emplo, para construir una posible especificacion de
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clases s puede hacer lo sSiguiente:  rowClasses="evenRows, oddRows’ vy
columnClasses="evenColumns,oddColumns’. La etiqueta h:panelGrid es utilizada en conjunto
con h:panelGroup, con ella se pueden agrupar dos 0 mas componentes en una misma celda. Un
giemplo seria asi:

<h:pand Grid columns="2">

<h:pand Group>
<h:inputText id="nombre’ value="#{ usuario.nombre} />
<h:messge for="nombre’ />

</h:pand Group>

</h:pand Grid>

5.11 Conversién y Validacion en JSF

JSF proporciona mecanismos para €l formateo, conversion y validacion de los componentes,
estos mecanismos pueden ser extendidos para adaptarlos a nuestras necesidades, primero
hablamos del formateo y conversion, por Ultimo la validacion. Para entender mejor como JSF
redliza estas maniobras de conversion y validacion de los componentes de un formulario,
analicemos € siguiente diagrama:

Conversiones (por
\ Restaurar ‘ defecto o por € usuario)
o Vista
P ) Aplicar valores
o

request Cada componente
& efecttia su validacion
- asociada
- A 4
O Procesar validacion ]
Se actualiza el
modelo (bean) a
partir delosvalores

A 4

o Actualizar valores
[ Preparar response ]4—[ Invocar aplicacion ] modelo

Recuperacion de los
datos de los
componentes, y se
preparan para pintarse
(renderer)

Invocacion alos
métodos asociados alos
eventosy seevallala
navegacion
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JSF proporciona dos mecanismos separados que nos ayudan a validar los valores introducidos

por los usuarios a la hora de enviar los formularios:

§ El primero esde conversion, y esta definido por la interfaz javax.faces.convert.Converter,
y sus multiples implementaciones, las conversiones aseguran que € tipo de dato
introducido por el usuario sea el correcto, entonces el tipo de cadena introducido en el
formulario sea del tipo esperado por Java, y que esta especificado en la propiedad
correspondiente del bean. Los conversores son los que se encargan de hacer la
transformacion cadenaatipo Javay viceversa. JSF llama primero a los conversores antes
de hacer las validaciones, y por o tanto antes de aplicar los valores introducidos a las
propiedades del bean. Si en € tipo de dato que es cadena no hay correspondencia al tipo
de Java apropiado, €l conversor lanza un ConversionException y el componente se marca
como invalido.

§ El segundo mecanismo es la vadlidacion y estd definido por la interfaz
javax.faces.validator.Validator y sus variados componentes, éste asegura que € dato
introducido en el correspondiente componente es correcto segun lalégica de la aplicacion,
este proceso ocurre antes que e Framework asigne los valores introducidos en el
formulario a las propiedades del bean y justo después que se hayan aplicado las
conversiones, si hay. Con esto aseguramos que los valores introducidos en un formulario

de JSF tengan un valor correcto.

Todos los mensgjes que se lancen en conversiones y validaciones se puede mostrar a través de la
etiqueta h:message. Los conversores estandar que ofrece JSF se dividen en dos tipos, gue son de
tipo numéricos y de tipo Fecha Disponemos de dos formas para indicar que e valor de un
determinado componente sera convertido y son:

1. Afadiendo el atributo converter="#identificador_conversor}” a componente, los
componentes que aceptan esto son inputText,i nputSecret, inputHidden y outputText, un
ejemplo seria asi:

<h:inputText converter="#{ Integer}” value="bean.entero” />
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2. Incluyendo <f:convertNumber [lista de atributos]/> o <f:convertDateTime [lista de
atributos] /> dentro de lainvocacion del componente quedaria de la siguiente manera:
<h:inputText value="#{ bean.numeroDouble} " >
<f:convertNumber type="currency” />
</h:inputText>

De la primera forma los identificadores de conversor son BigDecimal, Biginteger, Number,

Integer, Short, Byte, Character, Float, Double, Bolean y DateTime.

L os atributos disponibles para f:convertNumber son:

Atributo Tipo
type String
pattern String
maxFractionDigits Int
minFractionDigits Int
max| ntegerDigits Int
minintegerDigits Int
integerOnly Boolean
groupingUsed Boolean
locale java.util.locale
currencyCode String
currencySymbol String

Sus correspondientes atributos para f:convertDateTime son:

También nosotros podemos crear nuestro propio conversor, para hacer eso debemos seguir los

siguientes pasos.

1. Crear unaclase que implemente la interfaz javax.faces.convert.Converter.

Atributo Tipo
type String
dateStyle String
timeStyle String
pattern String
locale java.util.locale
timeZone java.util. TimeZone
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2. Implementar el método getAsObject, que convierte el valor del componente que tengamos

de la pagina (que es una cadena) a un objeto Java (que requiere la aplicacion).

3. Implementar el método getAsString que convertira el objeto Java en una cadena requerida

por la pégina.

Registrar el nuevo conversor en el contexto de JSF.

Ocuparlo en e componente para que convierta el valor en nuestra pagina con la etiqueta

<f:converter>.

Dado que JSF soporta la internacionalizacion nosotros podemos cambiar los mensges de

conversor gue trae predeterminados, y estos se gjusten a lengugje que tiene e usuario en su

navegador, en € archivo faces-config.xml solo agregamos el siguiente elemento:

<application>

<message-bund e>mensaj es.recur sos</message-bundle>

</application>

En donde mensgjes es una carpeta y recursos es un archivo de propiedades que contiene la cadena

gue se sustituye de acuerdo a mensgje del conversor y como se menciond, para indicar € tipo de

lenguaje sblo creamos otro archivo de propiedades que se Ilame recursos_en.properties, con esto

estamos indicando que despliegue cadenas en ingles. Las claves para los mensajes estandar se

muestran en la siguiente tabla:

Clave

Descripcion

javax.faces.component.UlInput. CONVERSION

Se ha producido un error de conversion.

javax.faces.component.Ullnput. REQUIRED

Se debe introducir un valor
obligatoriamente.

javax.faces.component.Ul SelectOne.INVALID

El valor introducido no es una opcion
vélida.

javax.faces.component.Ul SelectMany.INVALID

El valor introducido no es una opcion
vélida.

javax.faces.validator.NOT_IN_RANGE

El atributo especificado no aparece entre
los valores esperados: {0} y {1}.

javax.faces.validator.DoubleRangeV alidator. MAXIMUM

El valor supera el méximo permitido, que
es{0}.

javax.faces.validator.DoubleRangeValidator. MINIMUM

El valor no alcanza € minimo permitido,
que es{0}.

javax.faces.validator.DoubleRangeValidator.TY PE

El valor no esdel tipo correcto.

javax.faces.validator.LengthVValidator. MAXIMUM

El valor supera el méximo permitido, que
es{0}.

javax.faces.validator.LengthValidator.MINIMUM

El valor no alcanza el minimo permitido,
que es{0}.
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javax.faces.validator.LongRangeValidator. MAXIMUM

es{0}.

El valor supera el méximo permitido, que

javax.faces.validator.L ongRangeValidator. MINIMUM

que es{0}.

El valor no alcanza € minimo permitido,

javax.faces.validator.L ongRangeValidator. TY PE

El valor no esdel tipo correcto.

Por gemplo, s tenemos nuestro archivo recursos.properties y queremos cambiar € mensge de

error CONVERSION solo afiadimos |o siguiente:

javax.faces.component.Ul Input. CONV ERSION= Datos no validos, corrijalos.

Y en €l archivo recursos_en.properties afladimos la siguiente linea:

javax.faces.component.Ul I nput. CONV ERSION= Not worth data, correct them.

Los validadores pueden redlizar validaciones méas genéricas durante la fase de validacion en JSF,

estos componentes implementan la interfaz javax.faces.validator.Validator, que contienen un

Unico método que es validate( ), JSF contiene un conjunto de validadores estandar que se

describen a continuacion:

Etiqueta

Clase Vdidator

Atributos

Descripcidn

f:validateDoubleRange

DoubleRangeV alidator

mini mMum,maximun

Vaidaqued
componente
sea mayor que
un minimo, y
mayor que un
maximo, €
valor debe ser
detipo float.

f:validatel ongRange

LongRangeVdidator

mi Nimum, maximun

Vdidaqued
componente
sea mayor que
un minimo, y
mayor que un
maximo, €
valor debe ser
detipo entero.

f:validatelength

LengthValidator

mi nimum, maximun

Vdidaquela
longitud del
componente
este entreun
minimo y un
mMaximo.
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Si nosotros queremos crear nuestro propio validador, necestamos hacer los siguientes pasos.

Crear una clase que implemente la interfaz javax.faces.validator.Validator.
Implementar el método validate.
Registrar el nuevo validador en el contexto de JSF.

A 0D BE

Insertarlo dentro del componente cuyo valor queremos validar a través de la etiqueta
<f:validator>.

Se puede cambiar también los mensajes que trae predeterminado JSF de errores de validacion, si
ya se hizo una sola vez € procedimiento explicado con conversiones, autométicamente e de
validaciones cambiara sus mensgjes porque ocupa las mismas claves de mensajes estandar.

5.12 Tablasde datos

Las tablas de HTML son muy populares para colocar contenido en nuestra aplicacion Web, para
hacer esto solo tenemos que ocupar la etiqueta h:dataTable, esta etiqueta interactlia con los datos
para crear unatablaen HTML, su estructura debe ser la siguiente:

<h:dataTable value="items’ var="identificador”>
<h:column>
<%--Componentes de la columna a la derecha--%>
<h:outputitText value="#{ items.Nombre_de Propiedad}”/>
</h:column>
<h:column>
<%--siguientes componentes de la columna--%>
<h:outputitText value="#{ items.Nombre_de Propiedad}"/>
</h:column>
<%-- afladir mas columnas, s se necesitan--%>
</h:dataTable>

El atributo value representa los datos que la etiqueta h:dataTable puede interacturar, estos datos
deben ser uno de los siguientes:

§ Unarreglo.
§ Unainstanciadejava.util.List.

§ Unainstancia de java.sgl.Resulset.
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§ Unainstancia de javax.Servlet.jsp.jstl.sql.Result.
§ Unainstancia de javax.facesmodel.DataModel.

El nombre de los items para su ocupacion es especificado por el atributo var, con esto podemos
identificar donde queremos ir insertando cada elemento en latabla. Su uso podria ser como sigue,
construyamos primero un bean que guarde solo € nombrey apellido.

public class Nombre{
private String nombre;
private String apellido;
public Nombre(String nombre,String apellido) {
this.nombre=nombre;
this.apellido=apellido;

public void setNombre(String Nombre){ this.nombre=Nombre;}
public String geNombre(){ return nombre;}

public String getApellido() { return apellido;}
public void setApellido(String Apdlido){ this.apellido=Apellido;}

Hagamos el bean que servira como item para la tabla su codigo es € siguiente:

public class DatosTabla {
private static final Nombre[] nombres= new Nombre]]{
new Nombre("Migud"," Sanchez"),
new Nombre("Mario","Aguirre"),
new Nombre("Pablo","Trego"),
new Nombre("Carlos'," Perez"),

h
public Nombreg[] getNombre(){ return nombres;}
}

En & archivo faces-config.xml lo damos de alta para su utilizacion:

<faces-config>
<managed-bean>
<managed-bean-name>tabladatos</managed-bean-name>
<managed-bean-class>granos. DatosT abl a</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>
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Ahoraen una pagina JSP su utilizacion de la etiqueta seria asi:

<h:dataT able value="#{ tabladatos.nombre} " var="nom">
<h:column>
<h:outputText value="# nom.nombre} "/>
</h:column>
<h:column>
<h:outputText value="# nom.apellido}"/>
</h:column>
</h:dataT able>

Notemos que €l atributo value tiene los datos del item que se ocupard, es un arreglo de objetos de
la clase Nombre, y la clase DatosTabla regresa ese arreglo de objetos a través de la variable
estética constante nombres, y como se llamé en e archivo faces-config.xml “tabladatos’ el bean,
esa es larazén que se llame asi en d atributo value, para su referencia en la pagina JSP se pone el
nombre de “nom”, porque esta indicado en d atributo var.

L as tablas de datos en JSF se pueden hacer las siguientes operaciones.

Afiadir Cabeceras y Pies de pagina.

Incrustar componentes de JSF a las celdas.
Editar las celdas de las tablas.

Ponerles Estilos a las filas y Columnas.
Insertar datos directos de una Base de Datos.
Borrar Filas de las tablas.

Insertar Filas en las tablas.

Ponerles Barras de distribucion.

w W w W W W W W w

Barras de distribucion con dispositivos de ventana.

5.13 Ventajas de JSF con Struts

Como podemos ver JSF nos ofrece todo lo necesario para la capa de Vista'y asi como para la

capadel Controlador, susventajas ante Struts son:

Flexibilidad en el Controlador y manejo de eventos.
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Navegacion Dinamica.
Desarrollo de paginas més rapido.

Integracion y Extensibilidad

En pocas palabras podemos decir que JSF mejord todos los defectos que se tienen con Struts, ya
gue Craig McClanahan, lider de las especificaciones JSF es el creador de Struts.
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~—
Aplicacion con JavaServer Faces

6.1 JDBC con JSF

Desde que Sun publicd su primera APl en 1996 que permite la Conectividad de Bases de datos
desde Java (JDBC), en donde permite a los programadores conectarse a una base de datos y
efectuar después consultas o0 actualizaciones en €lla, empleado e Lenguaje Estructurado de
Consultas 0 SQL haciendo asi mas facil el trabajo para el programador.

La gran ventaja que tenemos con respecto a otros entornos de programacion con base de datos, es
gue los programas hechos con Java y JDBC son independientes de la plataforma y del fabricante,
una misma aplicacion puede funcionar en una maguina basada en NT, en un servidor Solaris o en
cuaquier artefacto dotado de una base de datos basado en la plataforma Java.

Como se ha visto a lo largo de la tesis se hizo comunicacion utilizando JDBC con Servlets, JSPs
y con Struts, y como era de esperarse JSF no es la excepcion, incluso este Framework es mas
fécil de hacer € flujo de informacidén que Struts gracias a su Navegacion Dindmica que nos
proporciona, evitando asi hacer grandes esfuerzos para poder comunicar la parte del Modelo que
lleva la l6gica del negocio con la Vista, cuando queremos presentar los resultados obtenidos. Si
nosotros hacemos un Bean gue redlice todo el proceso de conexion, consulta 'y modificacion con
solo declararlo en e mangador de Bean's de JSF que es en @ archivo faces-config.xml,
tendremos todas las bondades que nos ofrece JDBC en nuestra aplicacion.

6.2 Etiquetasen JSF
La mayoria de las etiquetas de JSP se encargan en generar €l cédigo HTML directo, como lo
hacen también las etiquetas de Struts, pero JSF traza las etiquetas en un mapa a un componente

de renderer que este se encarga de traducir a un componente de JSF, los renderers se ocupan
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mucho en plug-and-play, con esto degja paso a que los desarrolladores puedan desplazar €
renderer para dispositivos diferentes, con solo de hacer un TLD (Descriptor de librerias de
etiquetas) e implementar los gestores de clases ya podemos hacer cualquier comunicacion con
dispositivos que deseemos.

6.3 Ericsson Mobile JSF Kt

Como se menciond, la cuadlidad de renderer que tiene JSF nos da la posbilidad de la
comunicacion de diferentes dispositivos, MobileFases estd basado en la arquitectura del
Framework de JSF, utilizando sus etiquetas nosotros podemos hacer una pagina en JSF y poder
visualizarla en nuestro dispositivo moévil que soporte WAP (Protocolo de Aplicaciones
Inaldmbricas).

Hoy dia cada vez los desarrolladores tienen que cambiar sus aplicaciones Web para dispositivos
moviles, la representacion grafica es uno de los problemas més grandes entre una aplicacion Web
y una movil, esto se debe a que las aplicaciones moviles tienen que ver con diferentes
dispositivos, ya que soportan diferentes lengugjes de marcado, tamafnos diferentes de pantalla y
manejo variado de imagenes.

El kit de Mobile JSF provee unas librerias basadas en JSF que solucionan esto, logrando asi
poder implementar aplicaciones Web que se pueden ver también en un movil. Para descargar este

kit se hace en el siguiente enlace.

http://www.ericsson.com/mobilityworld/sub/open/technol ogies/open devel opment tips/tools/mobile jsf kit

Incluso existe un templete (plantilla) para Netbeans, que se puede bajar en € enlace de arriba,
logrando hacer mas fécil las aplicaciones Web para moviles. La principal diferencia es €
lenguaje que soporta, una aplicacion Web utiliza HTML o XHTML, como componentes de las
paginas, pero WAP ocupa WML (Lengugje de Marcado Inaldmbrico), para navegadores con
WAP 1.0, y XHTML-MP (XHTML-Perfil de Mévil), para navegadores WAP 2.0, XHTML-MP
essgmilar aXHTML, pero WML es totamente diferentea XHTML y HTML.
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6.4 Instalacion del Templete M obile JSF para Netbeans

Una vez bajado el templete, los descomprimimos y hacemos los siguientes pasos en Netbeans.

§ Dentro de Tools, sefialamos Update Center.

§ Sefiaamos Install Manually Downloaded Modules.

§ En e boton add sefidlamos la ruta en donde se encuentra nuestro archivo *.nbm que se
encuentra en la carpeta release en donde descomprimimos el archivo que bajamos.

§ Enlasiguiente pantalla sefidlamos el plug-in y le damos next.

§ Nos pedirdn que se reinicie nuestro Netbeans, le decimos que .

6.5 Navegador para M ovil

Necesitamos un navegador movil para poder ver nuestros avances, para esto ocupamos €
navegador de Openwave que se encuentra en el siguiente enlace.

http://developer.openwave.com/dl/Openwave v70 Simulator.exe

Si no se puede bgjar, es porque es necesario registrarse, con este emulador de un navegador movil
podemos ver nuestras aplicaciones mdviles que vayamos creando, su funcionamiento se muestra
en laimagen siguiente:
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6.6 Aplicacion Movil con JSF

Pongamos un situacién que se puede presentar, estamos en una institucion educativa, y
necesitamos ver los horarios de clases, si la institucion cuenta con WAP y nuestro movil tiene
acceso, nosotros podemos ver los horarios facilmente mediante una aplicacion Movil que este
corriendo en un servidor, que soporte JSF como es Tomcat.

Lo que se vaaocupar es:
§ El API de JDBC para la conexion a una base de datos que contiene la informacion de los
horarios.
§ El kit de Movile Faces de Ericsson.
§ El emulador de Openwave para ver nuestros avances.
§ El Framework de JSF.
Como primer paso creamos un proyecto nuevo en Netbeans con |os siguientes pasos.

§ FileaNew Proyect.

§ En Categories sefialamos Web, y en Projects Web Application.

§ Nombre del proyecto le ponemos “horarios’, en Source Structure “Jakarta” y o demas lo
dejJamos como esta.

§ Sefialamos €l tipo de Framework que ocuparemos que es JavaServer Faces.

§ Servlet URL Mapping ponemos * .jsf , y le damos finish.

Afiadiremos las librerias de Mobile JSF, en la pestafia de Projects sefiadlamos libraries y con €
boton derecho del ratdn ponemos add Library, son dos las librerias que incluiremos “MobiFaces’
y “MobileFaces’, que contiene las etiquetas necesarias para el render al mévil que ocupemos.

También nos proporciona Movile JSF unas etiquetas especiales como gjemplo para poder poner

menus en forma de imégenes, sefidlando las bondades que nos ofrece JSF con sus componentes,

para utilizarlas hacemos lo siguiente:
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§ En la pestaiia Projects sefialamos Source Packages, le damos clic a ratén con el botén
derecho y sefialamos Java Package.

§ Como nombre del pagquete le ponemos lo siguiente “demo.render.component”.

Hacemos los mismo pasos afadiendo como nombre de los pagquetes “demo.render.rendeder” y
“demo.render.taglib”’, una vez echo esto necesitamos el codigo fuente, para esto nos vamos al
directorio donde se dessmpagueto Mobile JSF, y en la capeta de
samplesa CustomRendererasrcajavaacomaericssonasnamobilefaces.  Encontramos  1os
archivos del codigo fuente. Solo copiamos cada archivo .java en su respectiva carpeta en donde
Se encuentra nuestra aplicacion Web “horarios’, tal como se muestra en laimagen siguiente:

= demo.render.component
i H CA 3
<) CoolMenu.java

~|&s] Menultem.java

B e

demo.render.renderer

[&5] HTMLItemRenderer.java
&) WMLItemRenderer, java
(&) ®MPItemRenderer.java
demo.render.taglib

~[8] CoolMenuTag.java

1t

1
EE
i

+Q MenultemTag. java

Después en el editor de Netbeans abrimos cada archivo y le cambiamos la ruta de la ubicacion de
los paguetes, por ejemplo el archivo “CoolMenu.java’ tiene como ruta de ubicacion de paquete
package com.ericsson.sn.mobilefaces.demo.render.component; lo cambiamos por package
demo.render.component; porgque ahora es su nueva ubicacion, hacemos o mismo para cada

archivo, nota dependiendo en donde se encuentre e archivo cambia su ruta.

Necesitamos afiadir un descriptor de librerias de etiquetas (TLD), este debe de estar ubicado en la
carpeta WEB-INF, le damos clic con e boton derecho, escogemos NewaFile/FolderaWeb,

buscamos la opcion Tag Library Descriptor. Como nombre le ponemos coolmenu, pulsamos
finish.

Con e TLD se da toda la relacién necesaria para que funcionen las clases, su codigo es €
siguiente:
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1 <?ml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2 <IDOCTY PE taglib PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library 1.2//EN"

"http://java.sun.com/dtd/web-jsptaglibrary 1 _2.dtd">
3 <!--Tag library define for cool menu items-->
4 <taglib>

8 <uri>http://www.ericsson.com/sn/mobil efaces'demo</uri>
9 <description>

10  Thistag library for custom renderer demo.

11 </description>

12 <!--cool menu tag-->

13 <tag>

14  <name>coolMenu</name>

15 <tag-class>demo.render.taglib.CoolMenuTag</tag-class>
16  <description>

17 This cool menu main body to contain the menu items.
18 </description>

19 <attribute>

20  <name>columns</name>

21 <required>fase</required>

22 <description>Control the layout of columns to display</description>
23 </attribute>

24 </tag>

25 <!--cool menu item tag-->

26 <tag>

27  <name>menultem</name>

28 <tag-class>demo.render.taglib.MenultemTag</tag-class>
29 <description>

30 This menu item for cool menu.

31 </description>

32 <attribute>

33  <name>itemHref</name>

34  <required>false</required>

35  <description>the href link url of thisitem</description>
36 </attribute>

37 <attribute>

38  <name>itemLabel</name>

39  <required>true</required>

40  <description>the label of this item</description>

41  </attribute>

42 <attribute>

43  <name>itemlcon</name>

44  <required>false</required>

45  <description>the icon image path of this item</description>
46  </attribute>

47  <attribute>

48  <name>disabled</name>

49  <required>false</required>

50  <description>disable thisitem or not</description>

51 </attribute>

52 </tag>

53 </taglib>

<tlib-version>0.03</tlib-version>
<jsp-version>1.2</jsp-version>
<short-name>d</short-name>
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Mobile JSF necesita unos parametros iniciales para que se configure, para esto necesita dos

archivos xml, uno es devicesxml que identifica el dispositivo en donde se desplegara la

aplicacion, y € otro adaptors.xml como se desplegara la informacion , para utilizarlos se crea una

carpeta en Web Pages con € nombre de “conf’, y hay van los dos archivos, su codigo del

primero es:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 <device-list>

3
4
5
6

<l--

Default Device. Use this one, if no other device can be matched.
-->

<device>

<DEVICE_NAME>D¢faultDevice</DEVICE_NAME>
<USER_AGENT>default</USER_AGENT>
<SCREEN_LEVEL>9</SCREEN_LEVEL>
<MARKUP>HTML_BASIC</MARKUP>
<SCRIPT>javascript</SCRIPT>
<IMAGE_SUPPORT>jpg;jpeg;bmp;gif;png;tiff;</IMAGE_SUPPORT>
</device>
<l--
InternetExplorer. Web browser with HTML language.
-->
<device>
<DEVICE_NAME>InternetExplorer</DEVICE_NAME>
<USER_AGENT>MSIE</USER_AGENT>
<SCREEN_LEVEL>9</SCREEN_LEVEL>
<MARKUP>HTML_BASIC</MARKUP>
<SCRIPT>javascript</SCRIPT>
<IMAGE_SUPPORT>jpg;jpeg;bmp;gif;png;tiff;</IMAGE_SUPPORT>
</device>
<l--
OpenWave-WML. WAPL browser with WML language.
>
<device>
<DEVICE_NAME>OpenWaveWML</DEVICE_NAME>
<USER_AGENT>OPWV-SDK-WML</USER_AGENT>
<SCREEN_LEVEL>5</SCREEN_LEVEL>
<MARKUP>WML</MARKUP>
<SCRIPT>wmlscript</SCRIPT>
<IMAGE_SUPPORT>png;gif;wbmp;</IMAGE_SUPPORT>
</device>
<l--
OpenWave-XMP. WAP2 browser with XHTML-MP language.
-->
<device>
<DEVICE_NAME>OpenWaveX MP</DEVICE_NAME>
<USER_AGENT>OPWV-SDK-XMP</USER_AGENT>
<SCREEN_LEVEL>5</SCREEN_LEVEL>
<MARKUP>XHTML_MP</MARKUP>
<SCRIPT>ecmascri ptmp</SCRIPT>
<IMAGE_SUPPORT>png;gif;</IMAGE_SUPPORT>
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46 </device>
47
48 </device-list>

El de adaptors.xml es:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 <adaptor-list>

3 <l--

4 Image convertor for default size

5 -->

6 <image-convertor>
7

8

9

<NAME>Default</NAME>
<SCREEN>0</SCREEN>
<RATE>0.3</RATE>

10 </image-convertor>

11 <l--

12 Image convertor for Middle size

13 -->

14 <image-convertor>

15 <NAME>Middle</NAME>

16 <SCREEN>5</SCREEN>

17 <RATE>0.3</RATE>

18 </image-convertor>

19 <l--

20 Image convertor for Middle size

21 -->

22 <image-convertor>

23 <NAME>Big</NAME>

24 <SCREEN>9</SCREEN>

25 <RATE>1</RATE>

26 </image-convertor>

27

28 </adaptor-list>

Para que estos parametros inicialicen necesitamos declarar un descriptor de archivo que lo
llamaremos mfaces-config.xml y este se ubica en la carpeta WEB-INF sus eementos que debe

tener son:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2 <mfaces-config>

3 <!-- Configuration Files-->

4 <configuration-file>

5  <devices>conf/devices.xml</devices>

6  <media-adaptors>conf/adaptors.xml</media-adaptors>
7 </configuration-file>

8 </mfaces-config>

Para que sepa distinguir nuestra aplicacién que archivo de configuracion es para JSF y para

Movil JSF, en e descriptor web.xml se introducen los siguientes elementos.
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<context-param>
<param-name>javax.faces CONFIG_FILES</param-name>
<param-value>/WEB-INF/faces-config.xml</param-value>
</context-param>

<!--set the MobileFaces config file path-->
<context-param>
<param-name>eri csson.mobilefaces. CONF G_FILE</param-name>
<param-va ue>/WEB-INF/mfaces-config.xml</param-value>
</context-param>

<!--define the InitFilter for all MobileFaces application-->
<filter>
<filter-name>M obileFaces Init Filter</filter-name>
<filter-class>com.ericsson.sn.mobil efaces.M obil eFacesSer vl etFil ter </filter-class>
<init-param>
<description>Set to "true" to turn on the debug </description>
<param-name>Debug</param-name>
<param-va ue>true</param-value>
</init-param>
<ffilter>

<filter-mapping>
<filter-name>M obileFaces Init Filter</filter-name>
<url-pattern>/* </url-pattern>

</filter-mapping>

Por Ultimo solo falta registrar nuestras nuevas etiquetas en € archivo de configuracion faces-

config.xml su contenido es:

<?ml version="1.0' encoding="UTF-8?>
<IDOCTY PE faces-config PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//[DTD JavaServer Faces Config 1.1//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-facesconfig_1 1.dtd">
<faces-config>
<!--Cool menu renderers for HTML page-->
<render-kit>
<!--Cool menu item renderer-->
<renderer>
<component-family>demo.render.M enultem</component-family>
<renderer-type>demo.render.M enultem</renderer-type>
<renderer-class>demo.render.renderer. HTML ItemRenderer</renderer-class>
</renderer>
</render-kit>

<!--Cool menu renderers for XHTML-MP page-->
<render-kit>
<render-kit-id>XHTML_MP</render-kit-id>
<!--Cool menu item renderer-->
<renderer>
<component-family>demo.render.M enultem</component-family>
<renderer-type>demo.render.M enultem</renderer-type>
<renderer-class>demo.render.renderer. XM PltemRenderer</renderer-class>
</renderer>
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</render-kit>

<!--Cool menu renderers for WML page-->
<render-kit>
<render-kit-id>WML</render-kit-id>
<!--Cool menu item renderer-->
<renderer>
<component-family>demo.render.Menul tem</component-family>
<renderer-type>demo.render.M enultem</renderer-type>
<renderer-class>demo.render.renderer. WM LItemRenderer</renderer-class>
</renderer>
</render-kit>

<!--Cool menu component-->

<component>
<display-name>Cool M enu</display-name>
<component-type>demo.render.Cool M enu</component-type>
<component-class>demo.render.component.Cool M enu</component-class>

</component>

<!--Cool menu item component-->

<component>
<display-name>M enul tem</di splay-name>
<component-type>demo.render.M enultem</component-type>
<component-class>demo.render.component.M enultem</component-class>

</component>

Ya podemos hacer uso de las etiquetas especiales para méviles, empecemos a crear la pagina

inicial, hagamos un nuevo JSP llamado “menu.jsp”, y este lleva el siguiente codigo.

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>

4 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>

5 <%@ taglib uri="http://www.ericsson.com/sn/mobilefaces’ prefix="m" %>

6 <%@ taglib uri="http://www.ericsson.com/sn/mobil efaces/demo” prefix="d" %>
7 <fview>

8 <m:doctype/>

9 <m:html>

10 <head>

11 <link href="styles.css' rel="styleshegt" type="text/css'/>

12 <title>Menu Principal </title>

13 </head>

14 <m:body>

15 <center>

16 <m:h2>Escoja la Carrera</m:h2>

17 <br/>

18 <h:outputText value="Computacion” styleClass="emphasis'/><br/>
19 <d:coolMenu columns="1">

20 <d:menultem itemHref="computacion.jsf" itemlcon="img/compu.jpg" itemLabel="Com" />
21 </d:coolMenu>

22 <br/>

23 <h:outputText value="Arquitectura" styleClass="emphasis'/><br/>
24 <d:coolMenu columns="1">
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25 <d:menultem itemHref="arquitectura.jsf" itemlcon="img/arqg.jpg" itemLabel="Arq"/>
26 </d:coolMenu>
27 </center>

28 </m:body>
29 </m:html>
30 </f:view>

Lasimportantes diferencias que se encuentran aqui se muestran en la tabla siguiente:

JSP Nuevo JSP
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01|<m:doctype/>
Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<html> & </html|> <m:html|> & <m:html>
<body>& </body> <m:body> & </m:body>
<hl> & </h1> <m:h1> & </m:h1>
<%@taglib uri="http://www.ericsson.comy/sn/mobilefaces’ | Para poder ocupar las
prefix="m" %> eliquetas.
<%@taglib Con esto ocupamos las
uri="http://www.ericsson.com/sn/mobilefaces/demo”  prefix="d" | nuevas etiquetas que traen
%> como gemplo Mabile JSF

Nosotros diseflamos nuestra parte de Vista en la pagina JSP normal con las etiquetas de JSF, pero
ocupamos también las etiquetas para hacer menUs con imagenes, éstas las traen como gemplo
Mobile JSF para que uno se dé cuenta de como podemos afiadir nuevas etiquetas de acuerdo a
nuestras necesidades, de las lineas 19 a la 21, se crea una columna con una imagen, para esto se
crea un carpeta en Web Pages llamada “img”, donde pondremos las imégenes a mostrar, en €l
elemento <d:menultem itemHref="computacion.jsf" iteml con="img/compu.jpg"
itemLabel="Com" /> estamos indicando donde se debe trasladar cuando el usuario seleccione la
imagen “cumpu.jpg”, su enlace nos lleva a la pagina “computacion.jsf’, lo mismo pasa de la
linea 24 ala 26. El codigo de la pagina computacion.jsf es € siguiente:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>

4 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>

5 <%@ taglib uri="http://www.ericsson.com/sn/mobil efaces’ prefix="m"%>

6 <f.view>

7 <m:doctype/>

8 <m:html>

9 <title>Semestres</title>

10  <m:body>

11 <center>

12 <h:formid="f">

13 <h:outputText id="primero" value="Computacion" style="color: Red;
14 font-style: italic"/>

15 <h:outputText value="Escoja d Semestre" style="color: Red;
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16 font-style: italic"/>

17 <p>

18 <h:messages/>

19 </p>

20 <p>

21 <h:selectOneListbox size="2" value="#{ form.semestre} ">
22 <f:sdlectltems value="#{ form.semestres} "/>

23 </h:sd ectOnelListbox>

24 </p>

25 <br/>

26 <br/>

27 <h:commandButton id="Enviar" type="submit" value="Enviar"
28 action="#{form.revisarDatos}"

29 actionListener="#{ form.checarCarrera}"/>

30 </h:form>

31 </center>

32  </m:body>

33 </m:html>

34 </f:view>

Ahorael cédigo de arquitectura.jsf:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>

4 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>

5 <%@ taglib uri="http://www.ericsson.com/sn/mobil efaces’ prefix="m"%>

6 <fview>
7 <m:doctype/>
8 <m:html>
9 <title>Semestres</title>
10  <m:body>
11 <center>
12 <h:formid="f">
13 <h:outputText id="arq" value="Arquitectura" style="color: Red;
14 font-style: italic" />
15 <h:outputText value="Escoja d Semestre" style="color: Red;
16 font-style: italic"/>
17 <p>
18 <h:messages/>
19 </p>
20 <p>
21 <h:selectOneListbox size="2" value="#{ form.semestre} ">
22 <f:selectltems value="#{ form.semestres} "/>
23 </h:sd ectOnelListbox>
24 </p>
25 <br/>
26 <br/>
27 <h:commandButton id="Enviar" type="submit" value="Enviar"
28 action="#{form.revisarDatos}"
29 actionListener="#{ form.checarCarrera}" />
30 </h:form>
31 </center>
32 </m:body>
33 </m:html>
34 </f:view>
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Estas dos péaginas que son la Vista de la aplicacion Web, solo muestran el titulo de lo que debe

hacer €l usuario y una lista para seleccionar una opcidon que es €l semestre a consultar, y por

ultimo un botén parallevar lainformacion al servidor, notemos los siguientes puntos:

§ Laslineas 13 de los dos JSP se les puso un identificador “id” a los componentes de texto

de salida, esto nos dirve para poder saber que tabla de la base de datos quieren consultar,
ya sea para la tabla de la carrera de computacion o la de arquitectura.
Lineas 21,23, sacamos una caja de lista, que solo se puede seleccionar una opcion, que se
guarda en la variable privada “semestre” del Bean “form” (veremos su codigo mas
adelante), ese indica el semestre que quieren consultar, € llenado de la cga de lista se
hace a través de la etiqueta <f:selectitems value="#{ form.semestres}"/>, que llama al
método “getSemetres’ del Beany este regresa una Lista pararellenar la caja de lista.
Lineas 27,29 indicamos que se envié la informacién, e atributo “action” es el encargado
de llamar a método revisarDatos del Bean, con esto verificamos s por 1o menos escogio
un semestre, y e atributo “actionListener”, dispara un evento que a su vez llama a
método “checarCarrera’ con ello nosotros sabemos que base de datos tenemos que
consultar, de acuerdo a la pagina donde esta el usuario, como JSF tiene la cualidad de ver
gue componentes estas activos seguin al contexto donde estemos, € “id” que le pusimos a
la cgja de texto de salida de cada pagina ya sea de arquitectura o computacion, podremos
preguntar a JSF que nos regrese el identificador del componente de la pagina activa, y con
esto sabemos que consulta quieren realizar.

La ultima Vista que falta es |la sdida de datos de la consulta que se hace, el JSP que se encarga de

esto se llama“resultados.jsp” su codigo es:

1 <%@page contentType="text/html" %>

2 <% @page pageEncoding="UTF-8"%>

3 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>

4 <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>

5 <%@ taglib uri="http://www.ericsson.com/sn/mobil efaces’ prefix="m"%>

6 <fview>

7 <m:doctype/>

8 <m:html>

9  <link href="styles.css" rel="stylesheet" type="text/css'/>
10  <title>Horarios</title>

11 <m:body>

12 <center>
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13 <h:form>

14 <h:dataTable styleClass="names"

15 header Class="namesHeader"

16 columnClasses="last first" value="#{form.datos}" var="nom">
17 <h:column>

18 <h:outputText value="CMAT: "/>

19 <h:outputText value="#{ nom.cmat}" style="color: Blue;
20 font-style: italic" />

21 </h:column>

22 <h:column>

23 <h:outputText value="Materia: "/>

24 <h:outputText value="#{ nom.materia} " style="color: Blue;
25 font-style: italic"/>

26 </h:column>

27 <h:column>

28 <h:outputText value="Profesor: "/>

29 <h:outputText value="#{ nom.profesor}" style="color: Blue;
30 font-style: italic"/>

31 </h:column>

32 <h:column>

33 <h:outputText value="Grupo: "/>

34 <h:outputText value="#{ nom.grupo}" style="color: Blue;
35 font-style: italic"/>

36 </h:column>

37 <h:column>

38 <h:outputText value="Dias: "/>

39 <h:outputText value="#{ nom.dias}" style="color: Blue,
40 font-style: italic"/>

41 </h:column>

42 <h:column>

43 <h:outputText value="Horas:. "/>

44 <h:outputText value="#{ hom.horas}" style="color: Blue,
45 font-style: italic'/>

46 </h:column>

47 <h:column>

48 <h:outputText value="Salon: "/>

49 <h:outputText value="#{ nom.salon}" style="color: Blue;
50 font-style: italic'/>

51 </h:column>

52 <h:column>

53 <h:outputText valug="--------------------- "

54 style="color: Red;

55 />

56 </h:column>

57 </h:dataTable>

58 </h:form>

59 <a href="computacion.jsf">Menu Semestre</a>

60 <ahref="menu.jsf">Menu principal</a>

61 </center>

62  </m:body>

63 </m:html>

64 </f:view>

Ocupamos la etiqueta <h:data Table>, su explicacion de como se utiliza esta en € capitulo 5, para

mayor informacion. En todos ocupamos hoja de etilo para darle formato de salida al texto
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mediante la etiqueta <link href="styles.css' rel="stylesheet" type="text/css'/>, esta se encuentra
en Web Pages, su codigo es:

1 body {

2 background: #eee;
3}

4 .emphasis {

5 font-size: 1.3em;

6 font-style: italic

7

8 .enabledCoalors {

9 font-size: 1.5em;

10 font-style: italic;

11 color: Blue;

12  background: Yellow;
13}

14 .disabledColors {

15 font-size: 0.8em;

16 font-style: italic;

17 color: Yellow;

18 background: Blue;
19}

20 .names {

21 border: thin solid black;
22}

23 .namesHeader {

24 text-align: center;
25 font-style: italic;

26 color: Snow;

27 background: Ted;
28}

29 last {

30 height: 25px;

31 text-align: center;
32 background: MediumTurquoise;
33}

34 first{

35 text-align: left;

36 background: PowderBlue;
37}

Ahora expliguemos € Modelo que debe seguir nuestra aplicacion Web, este lleva la I6gica del
negocio, primero hagamos una paguete que se llame “base_datos’, en el creamos dos clases una
llamada “Campos’ y la otra “Conexion”, Campos guardar los valores arrojados por la base de
datos, que son los siguientes:

§ cmat: matricula de lamateria.

§ materiac nombre de la materia

§ profesor: nombre del profesor.
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grupo: grupo donde se encuentra la materia.
dias. dias que se imparte la materia.
horas. horas que se da la materia.

w W W W

salén: salon donde se imparte.

Y ésta solo contiene métodos set y get para recoger y cambiar los valores de las variables

privadas de la clase, y el constructor que recoge los valores de inicio para €l estado de la variable

objeto que se cree, su codigo es:

1 package base _datos;
2 public class Campos {

private String cmat;
private String materia;
private String profesor;
private String grupo;
private String dias;
private String horas;
private String salon;
public Campos(String al,String a2,String a3,String a4, String a5,
String a6,String ar) {
this.setCmat(al);
this.setMateria(a?);
this.setProfesor(a3);
this.setGrupo(a4);
this.setDias(ab);
this.setHoras(ab);
this.setSalon(ar);

public String getCmat() {
return cmat;

public void setCmat(String cmat) {
this.cmat = cmat;

}
public String getMateria() {
return materia;

public void setMateria(String materia) {
this.materia = materia;

public String getProfesor() {
return profesor;

}
public void setProfesor(String profesor) {
this.profesor = profesor;

}
public String getGrupo() {
return grupo;

}
public void setGrupo(String grupo) {
this.grupo = grupo;
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43 }

44 public String getDias() {

45  return dias;

46 }

47 public void setDias(String dias) {
48  thisdias=dias

49 }

50 public String getHoras() {

51  return horas;

52 }

53 public void setHoras(String horas) {
54 this.horas = horas;

55 }

56 public String getSalon() {

57  return salon;

58 }

59 public void setSalon(String salon) {
60  this.salon = salon;

61 }

62}

La clase Conexion es la misma que hemos ocupado a lo largo de todos los gjemplos de esta tesis,
lo Unico que le agregamos es a constructor gue reciba dos argumentos uno es para indicar €l
“semestre” y € otro la “carrerd’ que nos Srve para ver que tabla de la base de datos
consultaremos, y un método “getDatos’ que arroja un arreglo de objetos de tipo de la clase

Campos pararellenar latabla del JSP “resultados”’, el codigo es d siguiente:

1 package base _datos;
2 import java.sgl.*;
3import java.io.*;
4 import java.util .*;
5 public class Conexion {
6 private Connection conexion;
7 private Statement instruccion;
8 private Campog] datos=null;
9 private String tabla=null;
10 public Conexion(String semestre,String carrera)throws Exception{
11  Class.forName("com.mysgl.jdbc.Driver");
12 conexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/horarios’,
13 "root","mike97");
14 //creando Statement parala consulta BD
15  instruccion=conexion.createStatement();
16  ResultSet resultados=instruccion.executeQuery("SELECT cmat,materia,” +
17 "profesor,grupo,dias,horas,salon FROM "+carrerat+" where semestre="+
18 ""+semedtre.toString()+"");
19  intindice=1;
20  while(resultados.next()){
21 indicet+;
22
23 resultadosfirst();
24  resultados.previous();
25  datos=new Campogfindice-1];
26 inti=0;
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45)

while(resultados.next()){
datog[i]=new Campos(resultados.getString(1),resultados.getString(2),
resultados.getString(3),resultados.getString(4),,resultados.getString(5),
resultados.getString(6),resultados.getString(7));
++i;
}

try {
instruccion.clos);

conexion.close();

}

/I procesar posible excepcion SQL Exception en operacion de cierre

catch ( SQLEXxception excepcionSQL ) {
excepcionSQL.printStack Trace();

}

}
public Campos|] getDatos(){
return datos;

}

El Bean encargado de juntar, llamar y recoger valores seguiin las opciones escogidas por €l usuario

en la parte de Vista es “RegistroForm”, este lo creamos dentro de un paguete llamado

“formularios’, su cédigo es:

1 package formularios;

2 import base_datos.Conexion;

3 import base_datos.Campos;

4 import java.util . ArrayList;

5 import java.util.List;

6 import javax.faces.component.UlComponent;
7 import javax.faces.component.UlOutput;

8 import javax.faces.model.Selectltem;

9 import javax.faces.event.ActionEvent;

10 public class RegistroForm {

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

private Integer semestre;

private Conexion datos=null;

private String carrerg;

public Integer getsemestre(){
return semestre;

public void setsemestre(lnteger arg){
this.semestre=arg;
}
public List getSemestres(){
return reg_semestre;
}
/Irevicion de la opcion que se escoja
public String revisarDatos() throws Exception{
if (semestre.equal s(null))
return "nopaso”;
else{
datos=new Conexion(semestre.toString(),carrera);
return "paso";
}
}

//checar la carrera que se consultara
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33 public void checarCarrera(ActionEvent evento){
34  UlComponent componente=evento.getComponent().findComponent("primero");
35 if (componente!=null)

36 carrera="primero";
37 ese
38 carrera="arq";

39 }

40 //obtener losdatos delaB.D

41 public Campog[] getDatos(){

42  return datos.getDatos();

43 }

44  private satic List reg_semestre;

45 /lllenando lositem del lacgadelista
46 staticf

47  reg_semestre=new ArrayList();

48  for(int i=1;i<10;i++){

49 reg_semestre.add(new Selectltem(new Integer(i)));
50 }

51 }

52}

El método revisarDatos(), se encarga de ver si € usuario por lo menos escogioé una opcion en la
caja de lista s no es asi se regresara una cadena que se ocupara en faces-config.xml como
navegador dinamico que lo manda a la pagina principal de la Vista, o la de resultados, si se
escogid e semestre que se consultarg, se crea la conexion de la base de datos, pasando €l
semestre y la carrera deseada, € método checarCarrera() obtiene el identificador del componente
gue se le pide, con esto sabemos qué carrera se consulta, y por Ultimo, e método getDatos(),
arroja un arreglo de objetos de la clase Campos, con esto rellenamos nuestra tabla del JSP
“resultados’. Nuestro archivo de configuracion de JSF faces-config.xml le tenemos que afadir

los siguientes elementos para que realice la navegacion dinamica deseada.

<managed-bean>
<managed-bean-name>f orm</managed-bean-name>
<managed-bean-class>formul ari os. Regi stroForm</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>sessi on</managed-bean-scope>
</managed-bean>
<navigation-rule>
<from-view-id>/computacion.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>paso</from-outcome>
<to-view-id>/resultados.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>nopaso</from-outcome>
<to-view-id>/menu.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
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<navigation-rule>
<from-view-id>/arquitectura.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>paso</from-outcome>
<to-view-id>/resultados.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>nopaso</from-outcome>
<to-view-id>/menu.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Solo falta indicar que para nuestra pagina de inicio sea € JSP menu.jsp hacemos lo siguiente, en
Projects sefidlamos a proyecto horarios y le damos clic con el boton derecho y nos vamos a
Properties, y en Categories vamos a Run, y en Relative URL ponemos menu.jsf y corremos la

aplicacion, a continuacion se muestran las imagenes ocupando € emulador Openwave.

[0 headers HITP-raw

O ieg 211
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Hoy dia, cada vez son mas edrictas las cosas en cuanto a la calidad del desarrollo de las
aplicaciones. Las exigencias parten desde la documentacion, € manejo de estandares, la

programacion de aplicaciones con patrones de disefio.

Usando Java EE, podriamos decir que € programador tiene garantizada la soluciéon de la
portabilidad, pero falta hacer una interfaz de usuario sencilla, entonces basta con poder escoger

un buen Framework MV C que desacople lal6gica de negocios de la capa de Vista.

Utilizar patrones de disefio es un punto fundamental para lograr una buena calidad en €
desarrollo de software, porque cuando se redliza el disefio de aplicaciones con patrones se logra
no solo un codigo fuente mas legible, sino también un mantenimiento a menor costo, mayor
facilidad para encontrar errores y sobre todo s se utiliza bien permitimos optimizar el

rendimiento de los programas.

Aqui partimos desde explicar qué es un Framework, anadlizar €l patron MVC, e ir
introduciéndonos a las tecnologias como son Serviets y JSPs, cada una de estas tecnologias
aportan una solucién parcial a los problemas que tenemos que resolver, y a su vez dan pauta para
gue nuevas tecnologias surjan para resolver |os problemas que presentan las anteriores.

Tenemos el caso de Struts que logré adaptarse més al patron MV C, logrando asi poder estructurar
cada unos de sus componentes por partes, la parte del Modelo que llevarala l6gica del negocio, la
Vista que se encarga de mostrar los resultados al usuario y por ultimo, lade Control que llevara €
flujo de la aplicacion, con este avance se puede hacer grupos de personas que trabajen con cada
capadd patron MV C, parague a final se logre acoplar todas las partes de la aplicacion Web.

Incluso se tiene la posibilidad de adaptar nuestra aplicacion a diferentes tipos de lenguajes segiin
tenga configurado el navegador el usuario, la desventaja principal que se vio con Struts que no es
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fécil hacer € flujo de la aplicacidn o la interaccion entre los diferentes componentes para pasar de
un Bean a otro la informacion. Esta desventaja la tomo6 JavaServer Faces y la mgord, también
tomo las caracteristicas de Struts con sus diferentes etiquetas ya disefiadas para facilitar € disefio
de paginas JSP que favorecen la creacion de la Vista en e patrén MVC. Incluso fue més alla ya
que sus componentes pasan a un proceso de renderer, que no es otra cosa que transformar sus
valores a diferentes tipos de nuevos componentes, logrando asi que € programador pueda crear
nuevas etiquetas y adaptarlas a nuevos dispositivos de naturaleza diferente como un dispositivo

movil.

El Framework de JSF permite que la navegacion dindmica sea mas sencilla, el mangjo de los
Beans es muy natura a como estd acostumbrado uno en Java, tiene una gran variedad de
etiquetas para € disefio de las paginas en JSP, ademés la linea de aprendizaje es mas rapida que
ladel Framework de Struts.

Se puede hacer notar que teniendo las librerias de Mobile JSF, se tuvo una funcionalidad extra
para JSF que fue la comunicacion para dispositivos méviles, esto abre un mundo de posibilidades
entre la comunicacion de las aplicaciones Web, ya que no necesitaremos una PC o Laptops que
soporten WAP, ya que un celular que tenga un navegador con WAP 1 o WAP 2 puede tener
acceso alainformacién y la creacion de la aplicacion es facil y no tediosa.

Se puede decir que Struts tiene madurez y estabilidad que es su punto fuerte ante JSF, pero como
el creador de Struts (Craig McClanahan), fue lider en la creacion de las especificaciones para
JSF, este adopto las funcionalidades de Struts y las mejord, prueba de ello es su ato grado de
integracion e extensibilidad que se tiene, ante la utilizacion de las librerias de Mobile Faces.

177



Bibliografia

Libros

Bibliografia

CAY S. HORSTAMANN,GARY CORNELL, “ Core Java 2 Volumen 1-fundamentos’ ,

Prentice-Hall, Séptima Edicion.

@ CAY S HORSTAMANN,GARY CORNELL, “Core Java 2 Volumen 2-fundamentos’ ,
Prentice-Hall, Séptima Edicion.

@ DEITEL, “ Como Programar en Java” , Prenticel-Hall, Quinta Edicién.

@ JIM KEOGH, “ Manual de Referencia, J2EE” ,Mc Graw Hill.

@ ANDRESMARTINEZ QUIJANO, “ Programacién Web en Java”’ ,M-P.

@ DAVID GEARY, CAY HORSTMANN, “ Core JavaServer Faces’, Prentice-Hall.

@ CRAIG LARMAN, “UML Y PATRONES' ,Prentice-Hall, Segunda Edicién.

@ ALONSO RODRIGUEZ ZAMORA, “ Publicaciones en Internet y tecnologia XML”
Alfaomega.

@ AGUSTIN FROUFE QUINTAS, PATRICIA JORGE CARDENES, “ J2ME Manual
deusuario y tutorial” , Alfaomega.

@ CESAR PEREZ, “ MySQL para Windowsy Linux’ , Alfaomega.

@ JESUSBOBADILLA, SANTIAGO ALONSO, “HTML Dinamico a través de
gemplo” , Alfaomega.

Revistas

@ User .Code #11, “ J2EE: El furor de Java Enterprise” ,Ramiro Gonzalez Maciel, Paginas
16-28, Un informe detallado de |as tecnologias J2EE, su estado actual y hacia donde se
dirigen.

@ User .Code #14, “ Interfaces Web con Struts’ ,Pablo Franceskin, Paginas 42-46,
Trabajando con este Framework Open Source para JSP y Serviet.

@ User .Code #15, “ EI Rompecabezas de J2ME” ,Maximiliano R. Firtman, Paginas 44-48,

Andlisis de todas las APIs que forman parte de Java para moviles.

178



Bibliografia

1%}

User .Code #26, “ Sruts’ ,José Jaliff, Paginas 34-36, Presentacion de uno de los
Framework mas usado.

Referencias en Inter net

Q Q QO Q

Q Q

Q Q8 8 8 8 Q

Q

http://java.sun.com/javaee/ Sitio oficial de Java 2 Enterprice Edition.

http://struts.apache.org/ Sitio oficial de Struts.

http://devel oper s.sun.comvjscreator/r efer ence/techart/2004g2/j sf/index.html

Documentacién sobre JavaServer Faces.
http://jakarta.apache.org/ Sitio oficial de Jakarta Tomcat.

http://mysqgl.conV Sitio oficial de MySQL.

http: //wwww.ericsson.comymobili tywor | d/sub/open/technol ogies/open  development tips/to

ols/mobile jsf kit/ Sitio Oficial de Ericsson Mobile JSF kit.

http://devel oper.openwave.com/dl/Openwave v70 Smulator.exe/ Sitio oficia de

Openwave, un manejador movil.
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/ Sitio donde se encuentra tutoriales sobre

Servlets, JSPs, Strutsy JSF.

http: //mwww.hor stmann.convcor gjsf/ Sitio donde se baja los programas gjemplo del libro
“Core JavaServer Faces’.

http: //wmwv.programacion.net/java/ Sitio donde se encuentra tutoriales sobre todo

referente a Java.
http://wwww.javahispano.org/ Sitio para obtener tutoriales de Java.

http: //wmw.mygnet.net/articulos/j2me/97/ Articulo que explica como empezar con 2ME.

http://eswikipedia.org/ Enciclopedia virtual on-line, de informacién general.

http: //www.netbeans.org/ Sitio oficial de Netbeans.

http: //www.netbeans.or g/kb/articles/jAstrologer-intro.html/ Articulo sobre una

introduccion con JSF a través de Netbeans.
http://www.desar rolloweb.convarticul 0s/2392.php/  Articulo sobre como funciona JSF.

179


http://java.sun.com/javaee/
http://struts.apache.org/
http://developers.sun.com/jscreator/reference/techart/2004q2/jsf/index.html
http://jakarta.apache.org/
http://mysql.com/
http://www.ericsson.com/mobilityworld/sub/open/technologies/open_development_tips/to
http://developer.openwave.com/dl/Openwave_v70_Simulator.exe/
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/
http://www.horstmann.com/corejsf/
http://www.programacion.net/java/
http://www.javahispano.org/
http://www.mygnet.net/articulos/j2me/97/
http://es.wikipedia.org/
http://www.netbeans.org/
http://www.netbeans.org/kb/articles/jAstrologer-intro.html/
http://www.desarrolloweb.com/articulos/2392.php/

	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Framework
	Capítulo 2. El Patrón Modelo-Vista-Controlador
	Capítulo 3. Servlets y JSPs en Java
	Capítulo 4. Struts
	Capítulo 5. Javaserver Faces
	Capítulo 6. Aplicación con Javaserver Faces
	Conclusiones
	Bibliografía

