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Resumen

PRIETO PIQUE ALFONSO. Desarrollo de un curso eediisobre patologia
de peces. (Bajo la direccion de: MVZ German Valelimondo y MVZ Victor

Tapia Méndez

Se implementdé un curso en linea sobre enfermedddepeces en la
plataforma MOODLE 1.92 para probar su utilidad pelaestudiante y el
egresado de la carrera de Medicina Veterinaria gtetmia. Se inscribieron
290 participantes. La evaluacion de conocimienanges de tomar el curso,
fue muy baja para todos los grupos y el puntajdugdicO después de tomar
las lecciones en linea. El curso resultd util taptwa los estudiantes de
patologia general como para los veterinarios edossalLas opiniones de
quienes tomaron el curso fueron favorables. Lalidad de uso de la
plataforma fue mayor para las nuevas generaciooes respecto a las

anteriores.



Introduccion

El proceso de virtualizacion ha sido en los ultina@®s impulsado principalmente por el
desarrollo tecnolégico. El rapido crecimiento ekpentado en la educacion de las
universidades se pueden apreciar dos tendenciasurfRoparte estan las universidades
tradicionales que estdn empezando a visualizalueaeion a distancia como una estrategia
digna de ser considerada en su mision y han implie&de programas paralelos a los ya

tradicionales. Por la otra parte, se encuentranfagrsidades virtuales (1).

Existe, en términos generales, la conviccion delagieedes como el internet, introducen
nuevas opciones educativas que pueden transformsapricticas, los modos y los
resultados del aprendizaje. Sin embargo, esasijiaites de las redes no son ilimitadas
ni infalibles y siempre deben ser puestas en x@lacon el contexto en el que deberan

desarrollarse y con la racionalidad que las ori¢lna

E - learning, educaciononline, teleeducacion, educacion en linea, son alguno®gle
términos que se usan hoy dia para hablar de |di@mse a distancia, abierta, flexible e
interactiva, basada en el manejo de las nuevasoltegias de la informacion vy

comunicacion, aprovechando los recursos que ointemnet (2).

La educacion en linea ha tenido una respuesta wsitiya por parte de los profesionales
qgue desean mantener una formacion continua en umlontan cambiante, como de los
centros formativos y de las empresas, debido aglasdes ventajas que este tipo de

formacion ofrece.



Ventajas para los alumnos y los profesionales:

* Obtencion de formacion en cualquier momento.

» Eliminacion de barreras temporales y geogréficas.

e Colaboracién y conexién con alumnos y profesiondéetodo el mundo.

* Material de aprendizaje actualizado.

» Control més detallado por parte del profesor.

* El alumno toma un papel méas activo en su propradcion e informacion.

* Posibilidad de comunicacién asincrona y sincromi edumnos, y entre el profesor

y los alumnos (4).

Ventajas de los programas de la ensefianza en linea

Mayor productividad : las soluciones de aprendizaje electrénico comoalgacitacion
basada en Web (WBWeb-based training) y la capacitacion basada en computadora (CBT
computer-based training) permite a los alumnos estudiar desde su promiot@so y a la
hora que puedan hacerlo. La entrega directa dedoss puede disminuir los tiempos

muertos que implican escasa productividad y ayuslaranar costos de viajes (5).

Entrega oportuna: durante la puesta en marcha de un nuevo produdervicio, la

ensefianza en linea puede proveer entrenamientdoomacion simultdnea a muchos
participantes acerca de los procesos y aplicacialgesin nuevo producto. Un buen
programa de ensefianza en linea puede proveerdaitzayidn necesaria justo a tiempo para

cumplir con una fecha especifica de inicio de aperes (5).



Capacitacion flexible un sistema de ensefianza en linea cuenta panleraj con un

disefio modular. En algunos casos, los participaptesien escoger su propia ruta de
aprendizaje. Adicionalmente, los usuarios puedercaneciertas fuentes de informacion
como referencia, facilitando de este modo el pmcds cambio y aumentando los

beneficios del programa (5).

Ahorros en los costos por participantetal vez el mayor beneficio de la ensefianza en
linea es que el costo total de la capacitacion paoticipante siendo menor que en un
sistema tradicional guiado por un instructor. Simbargo, los programas de la ensefianza
en linea disefiados a la medida, pueden de endmdamas costosos debido al disefio y
desarrollo de los mismos. Se recomienda llevar lao can analisis minucioso para
determinar si la enseflanza en linea es la mejarcidal para las necesidades de

capacitacion y adiestramiento antes de invertelgmoyecto (5).

Tres modelos educativos de referencia

1. Transmisién de conocimientos (Ensefianza I)
En este modelo, el origen de los conocimiento®sg@studiantes se basa en los

conocimientos del profesor (6).

2. Adquisicion, compilacion y acumulacion de conogiientos (Ensefianza Il)
Este tipo de enseflanza parte de que el aprenézaje proceso activo, que el estudiante
debe planificar, revisar y reflexionar. El estudéaes una entidad activa, y su actividad es

lo que apoya el proceso de aprendizaje o incluaccandicién necesaria para éste (6).



3. Desarrollo, invento y creacién de conocimientqgEnsefianza Ill)

Tanto profesores como estudiantes deben sumemrgiruna situacion cuyo resultado no
esta predeterminado. Ambas partes deben contesaituaciones que se planteen
(situacion del estudiante al realizar los cursda, situacion del profesor al planear el curso
y llevarlo a cabo), y esto permita que la diferaremtre profesores y estudiantes sea tan
solo que el profesor tiene mas experiencia y dmna sobre como abordar situaciones (6).
Por ultimo, la ensefianza en linea puede margaifisativamente la diferencia cuando el
propio aprendizaje se convierte en el objetivo clo los estudiantes (y los profesores) se

aduefian del concepto de la comunidad de alumnos (6)

Objetivos de un sistema de ensefianza en linea

* Mejorar la calidad del aprendizaje.

* Ampliar el acceso a la educacion y a la formacion.

* Reducir los costos del proceso ensefianza-apreadizaj

* Mejorar la relacién entre costos y eficacia denseianza.
Moodle
Moodle (Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientad®bjetos) es un sistema de
manejo de cursos, un programa de codigo abieragadio usando principios pedagogicos
(La filosofia planteada de Moodle incluye una apr@cion constructiva y constructivista
social de la educacion, enfatizando que los estteba(y no sélo los profesores) pueden
contribuir a la experiencia educativa en mucham&s), para ayudar a los educadores a

crear cursos que facilitan el estudio eficaz déenma a través de una conexion en internet

).



Actualmente Moodle es el programa mas usado en internet por las nsidegles y
empresas que quieren incursionar en el campo ddueacion a distancia, ya que es un
programa que facilita muchas herramientas pararhaés didactica la creacion de un

curso, y para poderlo utilizar debido a que se sitcana inversion de bajo costo (8).

El estado actual de la ensefianza en linea de lalt&hcode Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la UNAM en scampus CU, es un sitio (http://ffmvzenlinea.fmvz.unam.mx)
en el gue muchos profesores se estan aventuralador@acion de cursos y aplicacion de
examenes, encontrandose en estas fechas en crdoiragelerado, contando ya con una
diversidad de cursos (mas de ochenta) y gran midealumnos inscritos (mas de 14800)

(12).



Justificacion

La falta de material escrito en espafiol dispong#ea los alumnos de licenciatura en
Medicina Veterinaria y Zootecnia sobre las pataegile peces, y el crecimiento de la
importancia de los medios electronicos en la edanaactual, destacan la necesidad de

crear nuevas formas de ensefianza para los alurarias/dlia.

Hipotesis
La ensefianza asistida por computadora a través derso en linea resulta atractiva y util
para el estudio de la patologia de peces parat@iaste y el egresado de la carrera de

medicina veterinaria y zootecnia.

Objetivos
Crear un curso de apoyo para el estudio de laqufitotle peces, conocer la opinidn de los
estudiantes y los egresados de la carrera solarestsategia de ensefianza y aprendizaje, y

determinar si esta es una herramienta Util pagasafnanza.



Material y métodos
Computadora personal con las caracteristicas m@egara tener acceso a internet.
Scanner.
Informacion sobre patologia de peces en genetaialezada y usada en la FMVZ, buscada
en los libros disponibles en la biblioteca de laVAy la informacion proporcionada por
los asesores.
La plataforma utilizada para hacer un sitio de Basea en linea fukloodle version 1.92

(obtenida del sitio oficial http://www.moodle.org).

Se presento la informacion del programa actuahdedteria de Acuacultura de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM mitmada con el tema de patologia de
peces, organizada por el agente causal, asi codeowe de las imagenes de las que se
dispone, la que fue organizada y colocada en umonoerso en linea en el servidor de

contenidos de la FMVZ (http://fmvzenlinea.fmvz.unam)

El curso se inicid con la intencién de involucram&nos a treinta alumnos de la carrera
que fueron estudiantes de la materia de patologiargl y treinta Médicos Veterinarios

Zootecnistas (MVZs en el gjercicio libre o egresgdo

Los MVZs egresados de la Facultad de Medicinarifetga y Zootecnia de la UNAM y
de otras facultades fueron pre-inscritos a paeitadbase de datos de MVZs registrados en

el servidor de ensefianza en linea de Educacion imbantde la FMVZ



(http://el3.fmvz.unam.mx/ ) que toman el diplomasto Medicina Cirugia y Zootecnia de
Perros y Gatos. Los egresados fueron invitadosanelcorreo electronico a participar sin

importar los afios que llevan de haber acabadaiaraa

Se hizo una encuesta de satisfaccion con los esugara asi determinar si fue atractivo o
no el curso. Ademas se hizo un examen previo paterrdinar el nivel de conocimiento
tanto de alumnos como egresados, y posteriormesiguds de revisados todos los temas
se repitid el mismo examen para asi comprobarilidad del curso. Los resultados se

evaluaron por una prueba de t pareada.
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Resultados

Por ser un curso abierto al publico, se inscribiead azar (n=20) personas que

desconocemos si son estudiantes o MVZs, que fugpaupadas como “otros”.

Al curso se inscribieron un total de 290 particiean(68 alumnos y 202 MVZ), de los
cuales 102 realizaron el examen previo (55 alunyn8s MVZs) y 71 (50 alumnos y 12
MVZs) terminaron el curso con la autoevaluacionalfinLos resultados obtenidos se
muestran en el cuadro 1. La estadistica descriptiva cada uno de los grupos en los que

se dividio y para el total de la muestra se muestral cuadro 2.

Cuadro 1
NUMERO DE ALUMNOS Y VETERINARIOS INSCRITOS, LOS QUEEALIZARON
EL EXAMEN INICIAL Y FINAL

Inscritos Examen inicial Examen final Eficiencdarhinal
Alumnos 68 55 50 73%
Médicos 202 35 12 5%
Veterinarios
Otros 20 12 9 45%
Total 290 102 71 24%

Patogen: Corresponde al grupo de alumnos de patalggneral

Cuadro 2
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Media Desviacion estandar Mediana Minimo Maximo

Alumnos inicial 55.68 19.36 59.30 10.00 75.60
Alumnos final 84.66 11.49 86.00 67.70 100.00
Patogen inicial 16.05 20.88 48.80 8.13 75.60
Patogen final 86.00 11.61 89.20 57.00 100.00
MVZs inicial 36.82 17.79 32.50 8.13 73.20
MVZs final 77.35 19.85 80.75 43.00 100.00
Otros inicial 49.71 20.98 47.15 13.50 83.74
Otros final 81.17 14.42 80.00 60.00 100.00

Total inicial 4473 20.44 43.10 8.13 83.74
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Total final 83.72 13.73 86.02 43.00 100.00

Patogen: Corresponde al grupo de alumnos de patalggneral

Para el analisis estadistico solo fueron tomadosuenta los participantes inscritos en el

curso que realizaron el examen inicial:

e Alumnos (55 casos)
» Meédicos Veterinarios Zootecnistas (35 casos)

e Otros (12 casos)

Medias

100 -

90 - 84.66 86 83.72
77 35 81.17

80 ~
70 ~

49.7 Incial
50 - 44.7 u

@ Final
40 - 36.8

30
20 - 16.04

107 .
0,

1 2 3 4 5

Al principio se tuvo una valoracion inicial bajaédia = 44.73, minimo = 8.13, maximo =
83.74). Después de hacer el curso se encontro upieren todas las medidas (media =
83.72, minimo = 43.00, maximo = 100).

El grupo de alumnos se subdividi6 en los que estésando patologia general ese
semestre (Patogen = 40 casos) y otro con alumnogra@e materias (Alumnos Otros = 15

casos). El subgrupo “otros” pertenece al grupoategnas que fueron invitadas a tomar el
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curso pertenecientes a otras profesiones y loseuescribieron espontaneamente sin que

sepamos si son alumnos o0 MVZs.

Con los datos de los participantes se realiz6 uneba de t pareada (cuadro 3).

Cuadro 3
COMPARACION ENTRE CALIFICACION INICIAL Y FINAL POR MEDIO DE
LA PRUEBA DE T PAREADA

Diferencia Error t grados de probabilidad
estandar libertad
Alumnos 23.91 4.082 5.86 10 0.0002
Patogen 39.02 3.490 11.18 38 0.0001
MVZs 43.80 5.193 8.43 11 0.0001
Otros 30.60 6.230 4.84 8 0.0013
Total 36.37 2.425 15.00 70 0.0001

Patogen: Corresponde al grupo de alumnos de patalggneral

Se consideré un 60% de aciertos en las evaluaciomes una calificacion aprobatoria.
Los porcentajes de aprobados en las evaluacionesl@s y final para cada grupo se

muestran en el cuadro 4.
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Cuadro 4
PROPORCION DE PARTICIPANTES QUE APROBARON LA EVALUA CION
Proporcion Porcentaje
Alumnos inicial 7/15 46
Alumnos final 11/11 100
Patogen. inicial 13/40 32
Patogen final 39/39 100
MVZs inicial 6/35 17
MVZs final 9/12 75
Otros inicial 4/12 33
Otras final 9/9 10
Total inicial 30/102 29
Total final 68/71 95

Patogen: Corresponde al grupo de alumnos de patalggneral

Discusion

La evaluacion inicial fue baja para la mayoria de integrantes de todos los grupos
(cuadro 4), pues solamente una muy baja propopadn el examen, siendo (29%) similar
para todos los grupos. Mientras que para la evidndinal, esta fue alta para la mayoria
de los integrantes de todos los grupos (cuadrgo4@s se mostré6 un aumento en la
proporcion que pasoé el examen (95%), siendo sinalanejoria para todos los grupos;
aunque los estudiantes lograron pasar todos elexéh90%), mientras que solo el 75% de

los MVZs paso el examen final.

En los cuadros 1 y 3 se puede observar que la nedieada uno de los grupos fue
significativamente menor para las evaluacionesal&g con respecto a las finales, lo cual

demuestra que el haber tomado el curso les peraitddos los grupos responder mejor la
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evaluacion del conocimiento (p<0.001). Esto a sum permite concluir que al tomar el

curso en linea, todos los grupos aprendieron saifegmedades de peces.

Desafortunadamente una gran proporcion de las pessgue se inscribieron no terminaron
el curso (cuadro 1), la desercion fue mayor enMéslicos Veterinarios Zootecnistas, o
que podria interpretarse de varias maneras; poasgoie la principal se deba a no tener
tiempo libre para realizar el curso, o el hechgue una vez adquirido el conocimiento que

buscaban no desearon realizar el examen finaludsbc

La eficiencia terminal fue diferente para cada grigeendo mayor en el grupo conformado
por alumnos de patologia general (cuadro 1), lorgfieja que estan mas acostumbrados a
realizar exdmenes y cursos en linea o que alsagtenian los conocimientos mas frescos,
mientras que en los demas grupos fue menor pontdistcaracteristicas que varian desde
el interés en el curso hasta el tiempo necesar® nealizarlo. Evidentemente los jévenes
actualmente tienen mayor facilidad que los Médiveserinarios de mayor edad en el
manejo de las nuevas tecnologias; esto se delefmgcrecido con el avance tecnologico,
contrario a los de mayor edad que se han vistaflmz a aprender recientemente el uso de

estas y la dificultad para ello.

Con los datos obtenidos es posible afirmar queéasonas que tomaron el curso en linea,
incrementaron su conocimiento, que al parecer adqun de una manera amena y simple
a su propia velocidad de aprendizaje. Esto quedaosteado al ver que la calificacion

inicial (promedio = 44) fue méas baja a la que olgton una vez completado el curso que

mostrd una significativa mejoria (promedio = 830®01). Al realizar el mismo examen
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antes y después de tomar el curso, el grupo queglucambio mas significativo fue el de
los Médicos Veterinarios, que subieron 43 puntogntras que el de los alumnos de

patologia general fue el que tuvo el menor progi€sa 39 puntos (cuadro 3).

Al principio del curso la tasa de inscripcidn fugay pero conforme pasaron las semanas,
esta aumenté gradualmente, lo cual nos hace pgusain existe resistencia a este tipo de
cursos, pese a que en el mundo cada vez es maerftecla ensefianza asistida por

computadora, que hoy en dia es una realidad.

Se tuvo la opcién de que escribieran sus opinisabee el curso y aquellos que lo hicieron
(9 opiniones) opinaron que el curso fue de su agpd esto es posible afirmar que el
curso fue del agrado de los participantes; Es posiirmar que el curso fue del agrado de

los participantes (Anexo I).

Finalmente se puede decir que los factores queemmdihaber contribuido al bajo
porcentaje de participacion en el curso son:

1. Tiempo disponible por cada uno de los participaptea realizar el curso.

2. Elinterés del participante en éste.

3. La habilidad para manejar cada uno de los recyms&sentados en el curso.

Es importante mencionar algunos de los problemasqpresentaron durante la creacion y
prueba del curso, provocando que el curso tuvienaotdas y problemas al realizarse. Estos

problemas fueron:
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La disponibilidad de la informacion, en especial idgagenes, las cuales es
conveniente que sean de distribucion gratuita peitar problemas de derechos de
autor.

El cambio de versiones de la plataforma dondeaeaeel curso, ya que al ser una
plataforma reciente, esta todavia en desarrolln §egyar a una version definitiva.

La capacidad de conexion a internet de cada pessdados equipos que disponen.

Algunos problemas presentados en cuanto a la maeeemcadenar el curso para
hacerlo totalmente de flujo continuo (problemasorggmos por usuarios), asi como

problemas para la configuracion del apartado déazadiones.
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Conclusiones

. El curso en linea sobre patologia de peces implemenpudo ser tomado por
estudiantes y MVZs.

. El conocimiento previo sobre enfermedades de pideéss personas que tomaron el
curso era bajo, y al terminarlo aument6 considerabhte.

. La atraccion al principio de este curso era bajaryel paso del tiempo aumenté el
interes.

. Las opiniones de los estudiantes y MVZs que tomataurso fueron favorables y
se detectaron errores que fueron rapidamente cdoseg

. El curso en linea fue util para la ensefianza-aprajed de enfermedades de peces a
estudiantes y veterinarios.

. La facilidad de uso de la plataforma de ensefanziénea es mayor para nuevas

generaciones con respecto a las anteriores.
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ANEXO |

Comentarios
Los siguientes fueron comentarios realizados perfarticipantes del curso. Se citan
textualmente, y en los casos donde hacen algunerengia, comentario o queja, se

procedio inmediatamente a la correccion de estaaldel curso.

“hola pues en general el curso es bueno, peroa $ager las siguientes observaciones.
-generalidades de las enf. virales: lesiones: arass edema generalizado, nunca ascitis.
-bacterias gram (-) : causada por H. piscium y\poflorens?? cual de los dos es, ot
comiste un espacio entre el nombre del primer ageaisal y la "Y".

-B. Gram (-) Los tx recomendados: sulfadiacina 80mg/L de agua, y la respuesta mas
cercana a eso es: 250-500mg/l de agua, siendcacuecera es de 5 litros, mas bien seria
por pecera, supongo.

-parasitos: trematodos: el tx humano es 20mg/kg.@88yue, y por que es humano el tx, a
caso un no humano puede medicar? o se puede aplitainhumano??

bueno, pues a lo mejor soy un poco exagerado, ggroblicas algo asi, pues si debes de
tener mas cuidado, por que es una pagina de la,yntodo el mundo pude llegar a poner
sus ojos en ella. De ahi en fuera, el curso mecpdyaeno. y creo g deberian de anunciar
cosas asi en la fac.

gracias.”

A.E.
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“Me gusta tu propuesta.

Deberia de haber mas cursos como éste, ya quemayesomun que te den informacion
acerca de peces o seria interesante ver enfernsedadwro tipo de especies que no sean
perros y gatos”

Ch.C.D.

“Muy util. llustra a todo aquel que lo desee, denara muy accesible.

Me hubiera gustado haberlo tomado hace mucho tigagiono se me hubieran muerto
algunos peces cuando empecé a tener pecera.

iFelicidades al doctor que lo cred!

F.F.

“me parece es una muy buena forma de aprendemfasmedades de los peces de una
manera muy practica y didactica y sobre todo ahrale de todos los estudiantes de
veterinaria; es una presentacion corta y sobre tiede lo que realmente es importante, lo
que la hace muy divertida para aprender, y deignportancia por el consumo de estos.”

H.Ch.B.

“El curso me parecio de gran utilidad, aunque nmpa de estudio no son los peces, lo
encontré interesante, didactico, y con una buemasf@e evaluacion.”

M.M.G.
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“Pues el curso si esta bien, nada mas la observdei@lgunas faltas de ortografia como:
vaso (Baso = 6rgano)

Ademas creo que en la pregunta de virus ARN lauesstp es verdadera y me la ponen mal.
Estoy segura porque tome apuntes.

Gracias”

M.A.A.B.

“El curso esta muy didactico, creo que si apretgh aobre enfermedades de los peces de
los cuales yo no sabia nada.
Una observacion una de las preguntas de opciénphedliene como respuesta ninguna de
las anteriores, pedagdgicamente esto no es careegi@ro cambiar de respuesta correcta o
de distractor o de pregunta.
No pude ver mi calificacion de la evaluacion fihal.

S.G.M.G.
“SOLO VI UNA PREGUNTA QUE ME CONFUNDIO. UTILIZAN EL'a" es verdadero y
el "ay b" son falsas etc.
yo recomendaria que buscaran informacion sobrialteeacion de reactivos para tener una
base mas solida al momento de disefiar los examenes.

O.D.

“Me parece un excelente curso, mucho de lo prederitadesconocia, ahora me interesan
un poco mas los peces. La auto-evaluacion es rengils por tener el conocimiento
fresco.”

V.J.D.
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ANEXO 1l

Bibliografia complementaria.
Esta es la bibliografia que sirve para complemepastie del estudio, la primera es de una
organizacion que contiene muchos articulos aceeck éducacion en linea, muestra un
gran numero de articulos de distintas partes defawy sus universidades.
E-learning europa.info [pagina en internet] Informacion dé&taon europea c2003-2007
[actualizada 2007-Abril] Disponible en:

http://www.elearningeuropa.info/directory/index.@mage=home&dt=1

Primer Congreso Virtual Latinoamericano de Educaeid®istancia Latin Educa 2004,
Linea Tematica 3:  Tecnologia educativa. [pagin internet] Disponible en:

http://www.ateneonline.net/datos/04_3_Alberdi s@nia_y otros.pdf
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ANEXO IlI

Glosario

Moodle: es un sistema de gestion de cursos, de distribudide, que ayuda a los

educadores a crear comunidades de aprendizajeezn li

E-learning: es un concepto de educacion a distancia en ekguategra el uso de las
tecnologias de la informacion y otros elementosgeédicos (didacticos) para la formacion,
capacitacion y ensefianza de los usuarios o estasdian linea, es decir, se puede entender
como una modalidad de aprendizaje dentro de ladgitut a distancia y se define comio

learning.

Teleeducacion: enmarca la utilizacion de las nuevas tecnologiasahel desarrollo de
metodologias alternativas para el aprendizaje dmrads de poblaciones especiales, que
estan limitadas por su ubicacién geogréafica, lddadl de la docencia y el tiempo

disponible.

WBT: (Web-based training - entrenamiento basado en.wWeimino utilizado para hacer

referencia al aprendizaje basado en internet.

CBT: Entrenamiento apoyado en equipos de cOmputo.
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ANEXO IV
Curso
Generalidades y enfermedades virales

Las enfermedades provocadas por virus se asocdraigamente a los siguientes factores:

« Hacinamiento

- Falta de Higiene

« Cambios bruscos en los parametros fisico-quimicos
« Alimentacion no controlada

« Un inadecuado manejo

+ Entrada de animales nuevos a la granja

Los virus ARN se replican en el citoplasma, y sary r@agresivos.

Hay tres formas dpresentacion clinicade la enfermedad:

+ Sobreaguda Hay un 100% de mortalidad de animales, y tierrepariodo de
incubacién de 12 a 24 horas.

« Aguda: Puede llegar a presentar un 100% de mortalidad,periodo de
incubacion es de 24 a 48 horas.

« Subaguda erénica: Hay sobrevivientes del 20 al 40%, y su periodindabacion

es de 72 horas, ya se presentan portadores sanos.

Los signos clinicosson faciles de observar

« Cambios de comportamiento.
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+ Sejuntan en los lugares donde se encuentranitiessate agua.

+ Se presenta agresion entre ellos.

« Si hay insuficiencia cardiaca, se provoca una eagacion de liquidos a cavidad
abdominal (ascitis) y ocular.

» Con la extravasacion de liquidos en cavidad o@daresenta presion en el nervio
Optico y se pierde la vision.

« Se presenta una expansion de la melanina.

« Presentan cambios de color.

Lesiones:

+ Hemorragias petequiales a los costados o en lavaorieal

+ Ulceraciones

« Exoftalmia

« Ascitis que llega a convertirse en un edema geimadd (Anasarca)
« Aletas carcomidas o desintegradas debido a laagppta oxigeno

+ Hemorragias petequiales en organos internos

« Acumulacion de sangre en la vejiga natatoria

« Branquias pélidas

Toma de muestras:

Se seleccionan de 3 a 5 animales; se toman érganesguimatosos, musculos y muestras

de sangre.

Enfermedades:
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1. Septicemia hemorrégica viral de los salmonido@rgano blanco: Endotelio

vascular)

2. Necrosis hematopoyética viral de los salmonidogorgano blanco: Organos

parenquimatosos)

3. Necrosis pancreatica viral de los salmoénidos(érgano blanco: Pancreas)

4.Viremia primaveral de las carpas(6rgano blanco: Endotelio vascular)

Se ven afectadas las crias y juveniles

Prevencion:

« NO introducir nuevos animales en cualquier etapa.
« Sino hay un certificado de estar libre de enfeiaded, los peces nuevos se deben

meter acuarentena

Bacterias Gram negativas

Las enfermedades causadaslmmterias Gram negativasestan asociadas con los

siguientes factores:

« Hacinamiento

+ pH acido

» Falta de recambios de agua
+ Mal manejo

« Sobrealimentacion (el alimento no consumido seatepone y acidifica el agua)
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« Cambios de temperatura

+ Falta de higiene

Estas enfermedades ocurren con mayor frecuen@al&os semiintensivos

Deshilachamiento de las aletas o enfermedad de kEguas frias

Causada paotytophaga psicrofila

El 6rgano blanco son las aletas, en donde estandass.

La bacteria se establece en la base o0 en |la padal die las laletas y las ataca por medio de

una enzima proteolitica.

En la primera etapa de la enfermedad, los radipesen de color rojo sanguinolento.

Posteriormente ocurre la destruccion de las aletas.

Esta enfermedad puede afectar a todas las especies.

Para que ocurra una regeneracion de las aletascesita una temperatura de 16 a 18

grados centigrados.

Enfermedad de la Ulcera

Causada paraemophilus pisciumy por Vibrio florens
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+ Se presenta una necrosis liquefactiva.

« Necrosis seca y produccién de émbolos bacteriar@adteristico de la
furunculosis).

+ Las bacterias se multiplican y forman émbolos dagm por los vasos sanguineos,

« Los vasos donde ocurri6 embolia se revientan ydoraiceras hemorragicas.

Hay presencia de ulceraciones cutaneas profunaagegmiten observar la musculatura.

Enfermedad de la Silla de montar

Causada paotytophaga columnaris

+ Afecta a todas las especies,

« Se producen enzimas proteoliticas, las cualesratasa 6rgano blanco el cual es la
aleta dorsal

+ En esta se produce una cavidad en la piel conesqugai de silla de montar.

+ Rara vez ataca la musculatura o en los costados

Los tratamientos recomendados son:

+ Cloranfenicol 50-200 mg/kilogramo de alimento p@rdias
» Sulfadiacina 50-100 mg/litro de agua
+ Sulfatiazol 30 mg/litro de agua

+ Quinolonas (flumequina) 3 mg/kilogramo de alimento

Bacterias Gram positivas

Se dan poantropozoonosis(generalmente por escupitajos en los estanques)
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« Se deben &taphilococcus spp.yStreptococcus spp.

+ Hay una mortalidad escasa, s6lo afecta a adultos.

« Ocurre un oscurecimiento en la piel.

« Hay hemorragias petequiales en cavidad bucal ga@mel tracto digestivo.

+ Hay baja de peso y diarrea.

El tratamiento se realiza con 3-lactamicos

Tambien se presentan enfermedades por bacterdasacbhol-resistentes, algunas de las

cuales son zoonoticas y todas son de notificadidigatoria.

La tuberculosis es dmtificacion obligatoria,

+ Afecta a todas las especies.

« Agua salada Mycobacterium marinum

+ Agua dulce Mycobacterium piscius

« La bacteria entra por via oral,

+ Su 6rgano blanco son los 6rganos parenquimatosng)gando que disminuyan su

funcion.

Signos, sintomas y lesiones

« Provoca granulomas (son caracteristicos en la pgiefo
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+ Exoftalmia
+ Baja de peso
« Oscurecimiento

+ Los peces afectados se juntan en las tomas de agua.

Tratamiento:

Rifampicina (so6lo en reproductores) 6mg/Kg de afitoelurante 10 a 12 dias.

Nocardiosis

La nocardiosis afecta a todas las especiegoesoticay de notificacion obligatoria.

Es causada pdfocardia asteroides

Se presenta de la misma manera que la tuberculosis, granulomas en GOrganos

parenquimatosos.

Hay baja de peso, exoftalmia y oscurecimiento

Tratamiento: Se elimina todo el lote de peces.

Enfermedad de Dee o Corinebacteriosis de los salnmdns

Es de reporte obligatorio. Afecta a los salménidos.

Causada pdreinebacterium renale

- Afecta al rifién.



32

+ Alta mortalidad.
+ Presenta los mismos sintomas que tuberculosisaraiac solo que los granulomas

son en rinon.

El contagio se realiza por orina o] liquidos goneslal
Se llega a presentar una necrosis de tipo secalscuio
Tratamiento: Rinfampicin 6mg/kg de alimento

Enfermedades Micoticas

Los hongos en general son organismos saprofitesnecesitan organismos vivos para

crecer y reproducirse en aguas frias.

Lasenfermedadeamicoticas importantes en peces son :

+ Saprolegnia
«  Mucor
« Enfermedad de la piel de lij&chithyosphonus nofferi)

« Aspergilosis

Sintomas y Lesiones

« Aspecto de algoddn en costados y zonas aledafias.
« Se observa una especie de velo transparente, distenmtia gelatinosa y espesa,
diferente a la glucoproteina.

« Necrosis profunda puede llegar hasta el muscujande un agujero.
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« El higado resulta afectado por la presencia dedwag el alimento, que en estos
casos se encuentra humedecido, principalmenterparall manejo.
+ Laingestion daflatoxinas en truchas esté fuertemente correlacionada con el

desarrollo de hepatocarcinomas.

Tratamiento:

+ Verde de malaquita con fomalina

« Crineoflavina y nistatina

Isodine (uso limitado pues presenta muy alta tdaid)

« Ajo: el jugo de 1 diente por cada 20 litros pori&sd

Parasitos

Necesitan un transporte para infectar organismos.

Producen dafio igual en el pez, comezdn irritacidonpiel -> Dermatitis pruriginosa.

El pez produce mucho moco para eliminar las malesipero esto impide mantener el

equilibrio osmético y el agua que debid salir savacena en cavidadesAscitis

Costia necatrix o Ichthybodo

Tiene cuerpo ovalado con un par de flagelos y urlenlcentral. Presenta una boca o

vacuola contractil con la cual se alimenta.

No se alimenta del huésped, sino que solo lo uedradsporte, se alimentan de sustancias

gue se encuentran en el agua.
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Los flagelos que tiene sirven para sujetarse ploajdede las escamas.

Trichodina

Presenta coronas radiadas ciliadas y con ganchm&gando heridas en los peces. Tiene

cilios pequefios que solo le sirven para nadar.

No se alimenta de los peces, sOlo de sustanciaso clms dendritus celulares.

Afecta a los peces causandoles heridas

Chidonella cyprini

Chidonella cyprini

Tiene cilios y carece de flagelos, produce unaasgst muco-adherente para anclarse al
huésped, No se alimenta del huésped, tiene unacbot&ctil.

Ichthyoptnus multiphylis o enfermedad del punto blaaco

Si se alimenta del huésped, tiene un nucleo argidioo en forma de herradura.

La infeccion se da por la introduccion de animaiésctados a los estanques sanos.

Es diferente a la linfoquistosis.

- Fase epidérmica
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Los paréasitos se encuentran incrustados en la sleemi
quiste se desprende, el quiste estalla liberanths&infectante

(trofozoitos).

« Para que el quiste se desprenda, necesita altngetaturas (26-28°C).

« Cuando ya no tengan el punto blanco se administre@icamento: Sulfato de
cobre, oxicloruro, 6xido de cobre.

« Sal de grano sin yodo 10-15 g/L en bafios de indresor 5 a 10 segundos dos

veces al dia, mafiana y tarde por 3 dias.

Prevencion

Sal 35 g/60 Litros

+ Verde de Malaquita con formaldehido (producto cageeo, usar guantes al
aplicarlo)

« En el estanque 6xido de calcio o cal viva, Cal aga200kg/dia por una semana

+ Acridina 3mg/300 | por 3 dias

Tratamiento:

Perganmanato de sodio.

Gnatostoma spinigenum(zoonosis rara vez.), usa a los peces como huésped

intermediario. en lo humanos son huéspedes doaga #iccidentalmente al ser ingerido en
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el pescado principalmente en ceviches, en el seaha migra por los tejidos.

Prevenciénevitar la entrada de huéspedes definitivos apéogacion (perros y gatos)

Anisakis produce lesiones en tubo digestivo. Es una zosnpgiroduce una reaccion
anafilactica, se queda en el tubo digestivo d@émes esperando llegar al huésped

definitivo, en los humanos se contagia por ingdstpescado crudo.

Prevenciénpara los humanos mantener el pescado crudo &onpeetatura inferior a -
20°C, durante las 24 o 72 horas previas a su cansugalentarlo a a temperaturas de 55

ar0°C

Bothriocephalus acheilognathi(cestodo) este fue introducido a México, por urpgrde

carpas que se trajeron de Asia, y ahora a afeetdaootras especies que hay en México

Trematodos

Ciclo:

« Ave piscivora (infectada)--->Libera heces en ehegtie

« Desarrollo embrionario a la T° ideal--->Larva nagl@domiracidio (posee cilios)

« ler huéspedno lo consume, perfora la concha del moluscoegagsbdo o caracol
de agua--->Larva ll, laercariaes liberada del caracol perforando el pie

« 2do Huésped pez--->la larva migra y se incrustra en la cadligasterior del nervio

Optico--->es comido por un ave (reinicia el ciclo).
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Diplostomum spathaceumo gusano del ojo.
No hay tratamiento, la prevencion es evitar lagmes de aves.
Eszoonosis los humanos se infectan al ingerir peces coniaaois

El tratamiento en humanos es 20mg/kg Abendazol.

ANEXO V

Evaluacion

1)Son tratamientos de enfermedades micoticas:

[ Verde de malaquita con formalina, Crineoflavinastatina, Isodine, Naranja, jugo de

3 gajos por cada 6 litros por 3 dias.

[Z Azul de tolouidina , Crineoflavina y nistatina.

[ Cloranfenicol, Crineoflavina y nistatina.

[ Verde de malaquita con formalina, Crineoflavinastatina, Isodine, Ajo jugo de 3

dientes por cada 60 litros por 3 dias.

2)La enfermedad de las aguas frias o deshilachamnilenlas aletas es causada por:
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C Cytophaga psicroforme
C Cytophaga necroforum
e Cytophaga psicrofila

3)EL tratamiento general para las enfermedadebauierias Gram + es

C Verde de malaquita
e Con penicilina
e Con R-lactamicos

4)La tuberculosis en peces es zoonosis y de repbligatorio. En peces de agua salada

son infecciones causadas por:

e Mycobacterium piscius
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e Mycobacterium saladius

e Mycobacterium marinum

5)Son sintomas de enfermedades virales ARN:

- Cambios de comportamiento.

- Se juntan en los lugares donde se presentanscdédagua

- Se presenta agresion entre ellos

- Presentan cambios de color

- Si hay falla cardiaca, se provoca una extravasaie liquidos a cavidad
abdominal y ocular

- Con la extravasacion de liquidos en cavidad ocdégresenta presion en el
nervio Optico y se pierde la vision

- Se presenta una expansion de la melanina

C Verdadero

C Falso

-6) Hemorragias petequiales a los costados o eonla ventral
- Ulceraciones

- Exoftalmia
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- Anasarca - asitis

- Aletas carcomidas o desintegradas debido a laagpor 6xigeno
- Hemorragias petequiales en 6rganos internos

- Acumulacion de sangre en la vejiga natatoria

- Branquias palidas

Estas son algunas :

e Caracteristicas de enfermedades venéreas
e Enfermedades bacterianas

e Ninguna de las respuestas es correcta

e Leciones de enfermedades por virus ADN

7)Este es el ciclo de

Ave piscivora (infectada)--->Libera heces en ehegtie
Desarrollo embrionario a la T° ideal--->Larva nagi@do miracidio (posee cilios)
ler Hospedador: no lo consume, perfora la conchaoleisco gasteropodo o caracol de

agua--->Larva ll, la cercaria es liberada del aalrperforando el pie
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2do Hospedador: pez--->la larva migra y se incraatéa cavidad posterior del nervio

Optico--->es comido por un ave (reinicia el ciclo).

e Dipilidium piscius
e Nocardiosis
e Diplostomum spathaceum

8)EIl 6rgano blanco de la viremia primaveral deciapas es:

C Pancreas
e Organos parenquimatosos
C Endotelio vascular

9)Zoonosis rara vez. La prevencion requiere evit@nteada de hospedadores definitivos a

la explotacion (perros y gatos):

Es una zoonosis, y produce una reaccion anafigcfrevencion para los humanos

mantener el pescado crudo a una temperatura inf@rg0°C, durante las 24 o 72 horas
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previas a su consumo, o0 calentarlo a la tempesatude 55 a 70°C:

Esta enfermedad fue introducido a México por upgrde carpas que se trajeron de Asia:

10)Es una enfermedad parasitaria que se alimehtesgpedador, tiene un nucleo en forma
de riflon o herradura. La infeccion se da por lediccion de animales infectados a los

estanques sanos

C Costia necatrix

C enfermedad del punto blanco

e linfoquistosis
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