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Prefacio

Socrates no solamente es considerado el Genio Educador por excelencia, sino que
ademas es percibido como un auténtico maestro investigador. Sécrates construy6 un
método —didactico, heuristico y dialéctico— conocido como maieutiké o arte de la
parteria intelectual. La mayéutica es la busqueda colaborativa del conocimiento; es
decir, es la construccion social del conocimiento dentro del dialogo llevado en forma
de preguntas y respuestas entre el maestro y aprendiz. Por tres etapas esta
constituida la mayéutica socratica: la protréptica o exhortacion (tesis), la elénctica o

indagacion (antitesis), y la mayéutica o descubrimiento (sintesis).

En la exhortacién, el aprendiz elabora una respuesta sobre una pregunta y su
maestro finge ignorancia; en esta etapa el maestro se satisface con realizar
cuestionamientos al aprendiz (aceptamos como verdadera la hipdtesis). En la
indagacién, el maestro interroga con la intencion de revelar deficiencias en las
respuestas y provocar en su aprendiz la conciencia de su ignorancia (negamos la
hipdtesis, ésta es falsa). En el descubrimiento, el aprendiz desprende consecuencias
de sus respuestas, las cuales rechaza si son contradictorias o confirma si son
coherentes (ponemos a demostracion la hipdtesis). En este proceso formativo, el

aprendiz es colocado en la disposiciéon de conocer.

Pienso que todo aprendiz de investigador —doctorando principalmente— posee
una sincera y placentera curiosidad de indagar y descubrir un conocimiento
diferente. Durante la formacion que he venido y sigo adquiriendo como investigador,
logro reconocer que el trabajo de tesis es una excelente oportunidad para pensar
l6gicamente y compartir pensamientos teoricos. La tesis profesional no sélo me
permite obtener un titulo universitario para el ejercicio legal de mi profesion
académica, asi como la posibilidad de ingresar a estudios superiores, sino que
también me apoya en la generacion de un conocimiento racional e histérico que

provea de consistencia a nuestro ambito de accién: la pedagogia.



Asimismo, reconozco que el trabajo de tesis no sélo es producto del esfuerzo
del aprendiz, sino que también lo es del maestro. Mi maestro, hombre de elevada
virtud moral, supo infundirme el deseo de conocer, aprender y dialogar; con él
comparti aleccionadoras conversaciones. Colaborando con mi maestro, aprendi que
la sonrisa y la risa son expresiones tanto de la racionalidad como de la inteligencia,
expresiones que considero no hemos sabido valorar la mayoria de los que estamos

involucrados en la investigaciéon y en la educacion.
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Canon

JesUs de Nazaret es registrado por los historiadores de la educacion como el
Pedagogo de la Humanidad, de igual forma es reconocido como el Divino Maestro.
La ensefanza publica de JesUs consisti6 en la presentacién de parabolas
(razonamientos de caracter analdgico) que representan tanto un género literario

como un método didactico.

Las parabolas de Jesus se conocen con el nombre de “narraciones celestiales
con significado terrenal”. Las pardbolas hablan del reino de Dios vy, al hacerlo,
revelan los principios que rigen sus actos y sus expectativas sobre la humanidad. En
la parabola, el maestro narra un relato simbdlico con la intencion de que su aprendiz
busque el conocimiento del evangelio. De igual forma, el maestro ensefna las

verdades espirituales al compararlas con situaciones materiales.

Pienso que todo humano puede ser formado en la vida tanto como aprendiz
como maestro. La pedagogia, al igual que otras disciplinas, ha recurrido a una
interpretacién sobre el humano con el propésito de imaginar ideales que tienen que
ser realizados. La educacién del humano depende, en gran parte, de la
representacién que se construya de él. El humano es, como ya se sabe, una
realidad problemética que la conciencia no puede resolver definitivamente, por eso
resulta convenientemente decir que lo humano es uno de los mas grandes

problemas de los humanos.

Ulises Alonso Cruz Cuevas
México, 2008



“No se forma para la investigacion en general, ni hay una manera universal y comun de investigar.
Mas aun, el investigador esta siempre domiciliado en una ciencia particular y en una institucion.”

Ensenar a investigar, Ricardo Sanchez

Introduccion

En los posgrados en educacién, ya sea en ciencias de la educacién como en
pedagogia, lo verdaderamente importante es que los estudiantes en formacion
adquieran la pericia y destreza de los investigadores. Cuando los académicos
reconocieron este problema, lo que continué fue responder a las preguntas: cémo
ensefiar a investigar? ;cémo ensefar a pensar?' Pero no consideraron
suficientemente los cuestionamientos que los estudiantes realizan al respecto:

¢,como aprender la racionalidad investigativa? ;como aprender la inteligencia?

Por lo antes dicho, en este estudio analitico empleamos —principalmente— la
I6gica dialéctica para la construccién de relaciones en contradiccion y
potencializacion, con el objetivo de establecer dialogos en el campo educativo, esto
es, para la construccién de una aproximacion tedérica-metodolégica. En tal sentido,
hablamos de una aproximacién (una busqueda), sistematica (articulada) y autocritica
(cuestionadora) al aprendizaje de la inteligencia en la racionalidad investigativa de
los doctorandos en educacion.

El trabajo de tesis, esta estructurado en los siguientes capitulos:

e Capitulo 1 “Objeto de Estudio.” En este capitulo enunciamos la justificacion y el
objetivo del trabajo, desarrollamos la problematizacion tedrica con base en las
producciones de investigadores mexicanos, y discutimos criticamente algunas
tematicas educativas. De igual manera enunciamos nuestra pregunta de

investigacioén, y planteamos nuestras hipotesis de trabajo.

' Mufioz Izquierdo, Carlos. “;Cémo ensefar a investigar en condiciones eficientes?”, en Docencia
Post-Secundaria, (México), Vol. 21, num. 1-3, ene-dic, 1993, pp. 115-126



Capitulo 2 “Contexto”. En este capitulo hacemos un tratamiento sobre la
educacién de posgrado y los posgrados en educacion. También realizamos un
breve recuento histérico de tres programas académicos mexicanos: el posgrado
en pedagogia de la Universidad Nacional Auténoma de México; el posgrado en
ciencias con especialidad en investigaciones educativas del Instituto Politécnico
Nacional; y, finalmente, el posgrado en educacién de la Universidad Pedagégica

Nacional.

Capitulo 3 “Teoria”. En este capitulo nos avocamos a discutir las ideas sobre el
aprendizaje de la inteligencia: trabajamos la postura de Kant, la postura de
Dewey, la postura de Piaget, y la postura de Vygotski. Ademas, hicimos un
extenso desarrollo de las teorias de la inteligencia y de los ensamblajes de
habilidades cognoscitivas (Piaget, Sternberg), y realizamos conexiones entre
estas cuestiones con el asunto de la solucion de experiencias problematicas de

acuerdo con Ausubel.

Capitulo 4 “Disefio metodologico”. En este capitulo, aludimos al grupo
poblacional y al instrumento de operacién, también hacemos una recuperacion
del Modelo de Analisis Proposicional propuesto por Campos y Gaspar, e
iniciamos la acufacién del concepto Congruencia Metodoldgica, edificado gracias
a la revision de los trabajos de David Lohman. También construimos el
Constructo Heuristico de Construccion de Conocimiento Cientifico con base en

los trabajos de especialistas en metodologia de la investigacion.

Capitulo 5 “Resultados”. En este ultimo capitulo, hacemos el analisis y la
discusion tanto cualitativa como cuantitativa de los resultados construidos. Al final
del documento el lector encontrard un conjunto de apéndices que contienen la
informacion que respalda en buena medida esta seccion, ademas de la

bibliografia consultada y trabajada en esta tesis.



e Capitulo 6 “Conclusion”. Aqui puntualizamos algunos aspectos de la

investigacion, y reflexionamos sobre nuestro proceso de conocimiento en la tesis.



1. Objeto de Estudio



1.1. Justificacion y objetivo

En este subcapitulo, respondemos a las preguntas: ¢ por qué realizamos el estudio?
y ¢para qué realizamos el estudio?, para que el lector entienda la razén y significado

de nuestro estudio.

Hacemos este trabajo, dado el interés en contribuir al estudio de los procesos
cognoscitivos (aprendizaje, inteligencia, solucién de problemas, légica, etc.) dentro
de las practicas educativas (aprendizaje de la racionalidad investigativa, tutoria de
tesis, etc.) en contextos educativos (educacién de posgrado, programas doctorales,
etc.), desde la l6gica dialéctica. Los resultados esperados en este trabajo son los

siguientes:

e La identificacibn de las organizaciones conceptuales en la racionalidad

investigativa de los doctorandos en tres programas en educacion.

e La identificacién de los ensamblajes de habilidades cognoscitivas en la solucién

de experiencias problematicas efectuada por doctorandos en educacion.

En el siguiente subcapitulo, presentamos los antecedentes que permitieron la

enunciacion de nuestra pregunta de investigacion.

1.2. Problematizacion teodrica

En este subcapitulo, hacemos una discusién critica acerca de la investigacion
educativa, la realidad educativa y el conocimiento de lo educativo, para iniciar

nuestro proceso de investigacion.
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Por una parte, Weiss reconoce la insuficiencia del conocimiento sobre el
campo educativo: la investigacion de la investigacion educativa. Weiss' nos dice que
un estudio particularmente necesario en México versa sobre los sistemas de
formacion para la investigacion. Por otra parte, Weiss reporta la carencia de estudios
acerca de cuestiones referidas a epistemologia y logica de la investigacion
educativa.

Por otro lado, Sanchez? nos dice que la investigacion educativa es una de las
disciplinas sobre lo educativo. La investigacion educativa puede ser entendida de
cuatro formas diferentes: como construccion de conocimientos (concepto); como
profesion académica (practica); como documento técnico (producto); y, como

estrategia categorial (proceso).

Consideramos que en investigacion educativa, al igual en otras disciplinas, el
investigador asume una postura epistémica-metodolégica (enfoque, orientacion,
tendencia, posicién o abordaje), la cual representa una concepcion de la relacién

existente entre la realidad y el conocimiento.?

Conocer la realidad implica una actividad constructiva por parte del
investigador. La realidad educativa es una construccion histérico-sociocultural, dicha
realidad es observable (empirica, concreta, manifiesta, aparente). La construccion
de conocimiento sobre la realidad significa aprehender lo inteligible (lo teérico, lo
abstracto, lo esencial, lo constitutivo) del fenbmeno de estudio. En educacion, la
realidad y el conocimiento estan sujetos a contradicciones y a una evolucién

perpetua. *

' Weiss, Eduardo. E/ campo de la investigacion educativa 1993-2001., México, Grupo ldeograma
Editores, p. 81

2 sanchez Puentes, Ricardo. Ensefar a investigar. Una diddctica de las ciencias sociales y
humanas, México, CESU-UNAM / Plaza y Valdés, 1995b, 188 p.

® Hidalgo Guzman, Juan Luis. Investigacion educativa. Una estrategia constructivista., México,
UNAM, 1992, 219 p.

* De la multiplicidad de propuestas didacticas para aprender a investigar, la aportacion que realiza
Dieterich a este rubro es pertinente conocer y discutir. Véase: Andion Gamboa, Mauricio, et. al.
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El propdsito de la investigacion educativa es la construcciéon de conocimientos

abstractos para resolver experiencias problematicas concretas, sin embargo las

experiencias problematicas no solo constituyen un ambito de intervencién practica

sino que también son espacios potenciales de reflexién tedrica.

En investigacion educativa, la racionalidad investigativa es un proceso con

sentido critico (conocer) que provee de conocimientos abstractos hacia la

transformacion (hacer) de la realidad concreta. Al respecto de los fines de la

investigacién, Menéndez senala que:

“La investigacion en el ambito pedagdgico debe intentar alcanzar una reciprocidad y un
equilibrio entre el fin tedrico y el fin practico; esto es, debemos utilizar los resultados de una
investigacion practica para provocar cambios en el fendmeno educativo y, al mismo tiempo,

obtener conclusiones tecdricas que contribuyan a llevar adelante el fin propio de la

investigacion pedagdgica. »

Sobre la formacion para la investigacion, Campos nos comenta que:

“Consideramos que hay habilidades profesionales que incluyen elementos susceptibles de
aprendizaje, especialmente en el aspecto metodoldgico. Para hacer ciencia se requiere
saber qué es ciencia, saber como se hace y, fundamentalmente, practicarla. Desde el punto
de vista pedagdgico se puede empezar por cualquiera de los tres elementos indicados

(saber, cémo y hacer), pero para garantizar que realmente se hace ciencia es el ultimo de

los tres el que debe realizarse siempre: hacer, practicar. £

En el siguiente subcapitulo, planteamos la pregunta de investigacion que

respondimos gracias a la estrategia seguida en este estudio.

Guia de investigacion cientifica., México, UAM-Xochimilco / Cultura Popular, 1990, 108 p. y Dieterich,
Heinz. Nueva guia para la investigacion cientifica., México, Ariel, 1996, 236 p.

° Menéndez Menéndez, Libertad. “La investigacion pedagdgica en México.”, en E mds A: Ensefianza
mas Aprendizaje, (México), Num. 7, dic, 1982, p. 65

¢ Campos, Miguel Angel. “El aprendizaje de la resolucién de problemas en el area de salud.”, en
Alfredo Furlan Aportaciones a la didactica de la educacion superior, México, UNAM, 1989b, p. 99
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1.3. Pregunta de investigacion

En este subcapitulo planteamos la pregunta de investigacion para trazar con claridad

el objeto de estudio.

Proponemos indagar en la dimension cognoscitiva de la inteligencia en los
estudiantes de doctorado en educacion. Esta dimensidén es central en la formacién
de conocimientos cientificos sobre la praxis pedagdgica, es la dimensién que provee

de seriedad y de rigurosidad a la investigacion.

En educacion, la racionalidad investigativa es una continua produccién
organizada de operaciones abstracto-concretas, tales como: plantear problemas,
formular soluciones, comprender teorias, elaborar métodos y reportar hallazgos.

El problema a resolver es el siguiente:

e En la produccion organizada de las operaciones categorial-estratégicas de la
racionalidad investigativa, ;como opera el razonamiento logico y la comprension

escrita que aprenden y aplican los doctorandos en tres posgrados de educacion?

En el siguiente subcapitulo, formulamos las hipétesis de trabajo que guiaron

la actividad de indagacion.

1.4. Hipétesis de trabajo

En este subcapitulo formulamos la hip6tesis de trabajo para terminar de disefar el

objeto de estudio.

13



Nuestro problema de investigacion, sugiere las siguientes conjeturas factibles:

Posibilidad 1: En la conceptualizacion de la racionalidad investigativa, los
doctorandos aprenden y aplican la inteligencia. La inteligencia analitica y la
inteligencia procedimental estan relacionadas potencialmente con las
operaciones categorial-estratégicas: Pregunta de investigacion; Hipotesis de
trabajo; Marco tedrico; Disefio metodoldgico; y, Resultados construidos.

Posibilidad 2: La comprension escrita y el razonamiento I6gico son alternativas
factibles en la solucion de experiencias problematicas. La comprension escrita
puede constituir la inteligencia analitica previamente aprendida y aplicada de
nuevo en una experiencia problematica, mientras que el razonamiento I6gico
puede representar la inteligencia procedimental nueva y necesaria para la

solucién de una nueva experiencia problematica.

14
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2.1. Educacion de posgrado

En este subcapitulo, definimos el concepto de educacion de posgrado, hablamos
sobre el objetivo de este tipo de estudios, ademas de explicar sus aspectos, con la
intencion de comprender la naturaleza, alcances y cualidades de este nivel de
estudios

El posgrado es un nivel de estudios educativos, representa el pinaculo de la
educacion institucional del individuo." El posgrado es la piedra angular tanto del
sistema educativo como del sistema cientifico-tecnolégico de una nacion
democratica, dado que su funcién es formar a los creadores e inventores de las
ciencias, las humanidades, las artes y las tecnologias (los constructores de la
cultura).? La encomienda del programa académico de posgrado es la formacién de
especialistas, maestros e investigadores. En México, la educacidén de posgrado esta
conformada por la especializacién, la maestria y el doctorado, los cuales explicamos

a continuacion:

e Los programas de especializacion estan orientados a la profundizacion de la
accion profesional. Los estudios de especializacion tienen como funcién una

preparacion en las cuestiones profesionales.

' Martiniano Arredondo ha contribuido, de forma considerable, a la construccién de conocimiento
sobre la pedagogia de posgrado. Para mayor informacién consulte: Arredondo Galvan Victor
Martiniano. “Programa integral de desarrollo de la educacién superior. Los estudios de posgrado.”,
en Foro universitario, (México), Vol. 6, NUm. 66, may, 1986, pp. 31-38 // Arredondo Galvan Victor
Martiniano y Rafael Santoyo Sanchez. "Desarrollo y perspectivas del posgrado en México.”, en
Cuadernos del CESU, (México), NUm. 4, 1986, pp. 81-95 // Arredondo Galvan Victor Martiniano.
"Programa integral de desarrollo de la educacién superior. Los estudios de posgrado.”, en Omnia,
(México), Vol. 2, Nim. 5, dic, 1986, pp. 47-53 // Arredondo Galvan Victor Martiniano et. al.
"Transicién del modelo académico del posgrado en la UNAM. Estudios de casos sobre las préacticas y
procesos de formacion.”, en Omnia, (México), Num. 36-37, 1997, pp. 101-107

Wuest, Teresa y Pilar Jiménez Silva. "El posgrado en México”, en Cuadernos del CESU, (México),
NUm. 17, 1990, pp. 9-93
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e Los programas de maestria cumplen una triple intencion: formar para la accion
profesional; formar para la accion docente; o bien, formar para la accion

investigativa.

e Los programas de doctorado son instancias tutérales de formacion de doctores.
Los doctorados tienen como propoésito formar investigadores profesionales que
realicen investigaciones en alguna linea de investigacién, y asi contribuyan a la

extension de los limites del conocimiento.®

Nos sefiala Latapi* que el doctorado constituye un proyecto de investigacién—
individual y original— que se inicia con la formulacién de un protocolo y culmina con
una tesis; y que el doctor es un investigador profesional experto en su campo de
conocimiento, y que se dedica de manera habitual y principal a realizar estudios.’ En
el siguiente subcapitulo, exponemos aportaciones criticas referentes a la necesidad

de investigar el nivel posgrado.

2.2. Retrospectiva histoérica

En este subcapitulo, comentamos las razones que obligan a realizar investigaciones
sobre los posgrados en educacion, para que con los hallazgos obtenidos podamos

acrecentar el acervo de conocimientos pedagdgicos sobre la tematica.

El Consejo Mexicano de Posgrado (COMEPO) reconoce la utilidad del
conocimiento vinculado a los estudios de posgrado y la formacion de investigadores
en América Latina y el Caribe, dicho organismo propone la ampliacién y

profundizacién del conocimiento relativo a los estudios de posgrado en México, para

® Una linea de investigacién es elegida o seleccionada, ya sea por un interés teérico y/o por una
necesidad practica. Como bien se sabe, una linea es una tematica o tépico de estudio.

* Un proyecto de investigacion es una apuesta y, a su vez, es una responsabilidad. Una tesis no es
s6lo un informe, sino que también es una posicion intelectual personal que se asume y defiende.

° Latapi Sarre, Pablo. La investigacion educativa en México, México, Fondo de Cultura Econémica,
1994, 243 p.
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elevar y optimizar la calidad de los programas académicos, y la excelencia de los
profesionales. Respecto a la problematica de este nivel de estudios, Sanchez afirma

que:

“La actual estructura vertical del posgrado —en el sentido de secuencia acumulativa de
créditos, tiempos, de eventos de grupos y, en consecuencia de prestigio y de remuneraciones,
y en el sentido de la profundizacion en el quehacer de investigacion, para los casos de los tres
grados— parece dar sinfomas de agotamiento y disfuncionalidad. Se propone una estructura
horizontal en la que cada grado sea auténomo, posea su propia especificidad por la funcion

que cumple y, en principio, no sea paso obligado para otro superior. b

Campos’ nos dice que mientras no fortalezcamos los estudios de posgrado y
continuemos con pocos cuadros de excelencia, el sistema educativo mexicano
continuara siendo deficiente. Sin embargo, anade que si fortaleciéramos los estudios

de posgrado se podrian inducir cambios en el resto de los niveles del sistema.

El Consejo Mexicano de Investigacion Educativa (COMIE) reconoce la
urgencia de investigar a los programas de posgrado en educacién, los cuales son
mecanismos privilegiados en los procesos de formacion de nuevos investigadores

dentro de la investigacion basica, o bien, dentro del desarrollo educativo.

En los siguientes subcapitulos, hacemos una mirada retrospectiva con el
propoésito de describir el advenimiento de los estudios de posgrado en educacion.
Cabe mencionar que los posgrados privados en educacion son programas de
reciente creacion en comparacion a los posgrados publicos, ademas los posgrados
privados fueron creados con la participacion de académicos que provenian
inicialmente de universidades publicas, por estas razones se eligié revisar solamente

los posgrados publicos en educacién.

® sanchez Puentes, Ricardo. "El caso de la formacion de investigadores en ciencias sociales”, en
Cuadernos del CESU, (México), Nim. 6, 1987, p. 63

” Campos, Miguel Angel y Jaime Jiménez. El sistema de ciencia y tecnologia en México, México,
[IMAS-UNAM, 1991, P. 224
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En suma, lo que nos interesa es la descripcién de las continuidades y las
discontinuidades de los acontecimientos que viabilizaron la constitucion de los
posgrados, ubicados en universidades de caracter publico en la Ciudad de México
durante el siglo XX.2 Sobre esta tarea que emprendemos, Susana Quintanilla nos

plantea que:

“El propdsito esencial de la historiografia de la educacion superior en México ha sido

reconstruir la trayectoria de las instituciones educativas y de las politicas estatales que la

orientaron.”

En el siguiente subcapitulo, presentamos una breve narrativa sobre el
surgimiento, conformacién y consolidacion del programa de posgrado de pedagogia
en la Universidad Nacional Autbnoma de México.

2.3. Posgrado UNAM

En este subcapitulo, hablamos sobre el advenimiento del programa académico de
posgrado de pedagogia de la UNAM, asi como de los fines institucionales que
persiguen, para conocer uno de los dmbitos institucionales donde desarrollaremos

nuestra indagacion.

En la Universidad Nacional Auténoma de México, a finales de la década de los

treinta y principios de los cuarenta, se dio la aparicion de los posgrados, y la

® Cabe destacar las investigaciones producidas por Esther Aguirre con relacién a los posgrados en
educacion, si el lector desea penetrar en esta tematica consulte: Aguirre Lora, Maria Esther. “Un
punto de vista sobre las maestrias en educacioén de la UNAM como alternativa para la formacion de
profesores.”, en Perfiles Educativos, (México), Nim. 17, jul-sep, 1982, pp. 12-26 // Aguirre Lora,
Maria Esther. “Elementos para una historicidad de los posgrados en educacién.”, en Pedagogia,
(México), Vol. 6, Nim. 19, jul-sep, 1989, pp. 19-28 // Aguirre Lora, Maria Esther. “Los posgrados en
educacién. Una lectura desde la formacién de profesores.”, en Cuadernos del CESU, (México), Num.
24, 1991, pp. 65-83

° Galvan Lafarga, Luz Elena, Quintanilla Osorio, Susana y Clara Inés Ramirez Gonzalez.
Historiografia de la educacion en México., México, Grupo ldeograma editores, p. 210
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apariciéon de los estudios de posgrado en educacion. De 1937 a 1954, la Casa de los
Mascarones albergd a la Escuela Nacional de Altos Estudios (ENAE), en dicho
recinto surgieron los primeros programas de posgrado, los cuales estaban
vinculados con el estudio del fendmeno educativo (maestria y doctorado en ciencias

de la educacion). Sobre estos hechos histéricos, Campos nos sefala que:

“La formacion de cientificos en el México moderno es un proceso tardio. La Universidad
Nacional absorbio diversas escuelas de altos estudios en el periodo posrevolucionarios, pero
siguié manteniendo un marcado acento profesionalizante de la instruccion, es decir, era
fundamentalmente un centro de docencia en un reducido marco de opciones profesionales.
Hasta 1937 se abrié un programa de posgrado en la Facultad de Filosofia y Letras en la
Universidad Nacional, pero fue practicamente en la década de los sesenta cuando empiezan a

. ) A0
generalizarse los estudios de posgrado.

La ENAE desaparece en 1924 por causa de los conflictos politicos e
ideoldgicos entre la SEP y la UNAM, y de dicha oposicion surge la Facultad de
Graduados, la Escuela Normal Superior, y la Facultad de Filosofia y Letras (FFyL).
En 1954, la FFyL es trasladada a Ciudad Universitaria. En 1955 se crea la
licenciatura en pedagogia, y en 1956 se crea la maestria en pedagogia y el
doctorado en pedagogia, sustituyendo a los previos programas de maestria y

doctorado en ciencias de la educacion.'

Debido a la coyuntura del movimiento estudiantil del 68, en 1974 se crean
tanto la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Campus Acatlan como la
Escuela Nacional de Estudios Profesionales Campus Aragén, instituciones que
ofrecen la licenciatura en pedagogia al igual que la FFyL. En el 2004, la ENEP
Campus Acatlan se convierte en la Facultad de Estudios Superiores Acatlan, y en el
2005 la ENEP Campus Aragon se transforma en la Facultad de Estudios Superiores

Aragén.

' Campos, Miguel Angel y Sara Rosa Medina. Politica cientifica e innovacion tecnolégica en
Meéxico., México, IMAS-UNAM, 19923, p. 96

"' Ducoing Watty, Patricia. La pedagogia en la universidad de México 1881-1954., México, CESU-
UNAM, 1990, 262 p.
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En 1976 se cred el Centro de Estudios sobre la Universidad (CESU),
institucién encargada en realizar investigacién educativa e investigacién sobre la
dimension histérica de la universidad. Después, en 1985, ingresaron al CESU un
conjunto de investigadores provenientes de la Coordinacion de Humanidades y, mas
tarde, en 1997 se incorporaron académicos procedentes del Centro de
Investigaciones y Servicios Educativos (CISE), el cual desapareci6é en el rectorado
del Dr. Francisco Barnés. En 2006, el CESU se transforma en el Instituto de

Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion (IISUE).

En la actualidad, el programa de doctorado en pedagogia forma parte del
Padréon de Programas de Posgrado de Excelencia del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), considerado competente a nivel nacional. Las entidades
académicas de la UNAM que participan en los estudios de posgrado en pedagogia
son: la FFyL, el IISUE, y la FES Aragén. El programa se imparte por medio de la
maestria y el doctorado en pedagogia. Enseguida hablamos sobre los fines de

ambos programas académicos.

e El objetivo del programa de maestria en pedagogia (sistema escolarizado) es
proporcionar a los estudiantes una formacién amplia y sélida en los campos de
estudio que comprende el programa, una alta capacidad para el ejercicio
profesional y académico, y los elementos necesarios para el aprendizaje y el

ejercicio de la investigacion en el area.

e El objetivo del programa de doctorado en pedagogia (sistema personalizado de
tutoria) es preparar a los estudiantes para la realizacién de investigacién original,
y proporcionar una sélida formacién disciplinaria para el ejercicio académico o

profesional del mas alto nivel, en el campo de la pedagogia y la educacion.
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En el siguiente subcapitulo, exponemos una sintética descripcién del origen,
el desarrollo y la evolucién del programa de posgrado en investigacion educativa del

Instituto Politécnico Nacional.

2.4. Posgrado CINVESTAV

En este subcapitulo, hablamos sobre el programa académico de posgrado en
investigaciones educativas del CINVESTAV, asi como de los objetivos académicos
que tiene encomendado cumplir, para conocer otro de los ambitos institucionales

donde efectuaremos nuestro estudio.

El Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV) fue creado
por decreto presidencial en 1961, el cual también se modific6 en 1982 por decreto

presidencial.

El objetivo que debe cumplir el CINVESTAV, es la preparacion de profesores
y de investigadores que promuevan la constante superacién de la ensefianza, y que
generen las condiciones para la realizacion de investigaciones en diversas areas
cientificas y tecnolégicas, que permitan elevar los niveles de vida e impulsar el

desarrollo del pais.

El Departamento de Investigaciones Educativa (DIE) se funda (1971) dentro
del CINVESTAV, en el marco de un creciente interés nacional por la investigacién en
educacion. Las actividades primarias que se desarrollan en el DIE son: la
investigacién educativa, ensefianza de posgrado, y difusién de conocimiento sobre

lo educativo.

En 1975 se inicia el posgrado en investigaciones educativas, con la apertura

de la maestria en ciencias con especialidad en educacién (desde 1985 llamada
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maestria en ciencias con especialidad en investigacion educativa), y hasta 1993 se

inicia el doctorado en ciencias con especialidad en investigacién educativa.

En la actualidad, ambos programas de posgrado forman parte del padrén del

CONACYT. El doctorado en ciencias es considerado competente a nivel

internacional.’ A continuacién, hablamos sobre los objetivos académicos de dichos

programas:

El programa de maestria en ciencias tiene como propoésito la preparacion de
recursos humanos con formacion inicial en investigacion pedagdgica. Dicho
programa permite la familiarizacién con los problemas nacionales bajo
perspectivas basadas en investigaciones actuales, la iniciacién en las diversas
estrategias de la investigacion, y el asentamiento de bases sélidas para una

formacién especializada en el &mbito.

El programa de doctorado en ciencias tiene como propésito formar
investigadores en el area de la educacion, que tengan un dominio adecuado del
estado actual y desarrollo histérico de su campo de especialidad, que pueden
realizar investigaciones con rigor que constituyan un aporte al conocimiento de
los problemas, y que sean capaces de participar en discusiones teodricas

internacionales.

En el siguiente subcapitulo, hace un resumen del nacimiento y el crecimiento

del posgrado en educacién de la Universidad Pedagégica Nacional.

"2 Quintanilla, Susana. “El doctorado en ciencias con especialidad en investigacién educativa: una
opcién competente a nivel internacional.”, en Avance y Perspectiva, (México), Vol. 23, Num. 3, jul-
sep, 2004, pp. 13-17
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2.5. Posgrado UPN

En este subcapitulo, hablamos sobre el programa de posgrado en educacion de la
UPN, asi como de su naturaleza y caracteristicas principales.

La Universidad Pedagogica Nacional, fue fundada como una institucién
publica por decreto presidencial en 1978, con caracter de organismo
desconcentrado de la SEP. La UPN es un proyecto académico y politico entre el
SNTE y SEP.

La misiéon de esta universidad es ofrecer a los profesores en servicio de
educacion basica la nivelacion al grado de licenciatura.”® Desde 1979 hasta 1990 se
fueron constituyendo los estudios de posgrado en la UPN. En esta etapa el posgrado
contaba con siete especializaciones y dos maestrias, las cuales se han venido
reformando desde 1990. Actualmente, el programa de posgrado en educacion de la
UPN incluye diez especializaciones, la Maestria en Desarrollo Educativo, y el
Doctorado en Educacion; la maestria es considerada competente a nivel nacional

por el padron del CONACYT. Desarrollamos cada uno a continuacion:

e Los programas de especializacion tienen como objetivo primigenio apoyar la
actualizacion continua de los profesores en servicio y al resto de los
profesionales interesados en el campo educativo.

e El programa de maestria tiene como objetivo la introduccion a la investigacion, o
bien, el desarrollo de la capacidad de disefar y elaborar propuestas innovadoras
en su practica profesional.

'3 pescador Osuna, José Angel. “La Universidad Pedagégica Nacional”, en Ciencia y Desarrollo,
(México), Vol. 6, Num. 30, ene-feb, 1980, pp. 32-29
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e En 1999 surge el programa doctorado, el cual tiene como objetivo la preparaciéon
de cuadros académicos de alto nivel con sélida formacion en el campo de la
investigacién, con habilidades en el trabajo colegiado para el desarrollo de la

docencia, la generacion de conocimientos y su aplicacién innovadora.
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3.1. Aprender la inteligencia como objetivo de la educacidn institucional

En este subcapitulo se presentan las concepciones de caracter dialéctico-critico
sobre ciencia pedagdgica, educacién institucional y formaciéon de la racionalidad
investigativa de acuerdo con los planteamientos de Kant, Dewey, Piaget y Vygotski,
centrandonos principalmente en la polémica en torno al aprendizaje de la
inteligencia, con el objeto de conocer y comprender las teorias que fundamentan

nuestro proyecto de investigacion.

¢ Porqué recuperar las concepciones teéricas de Kant, Dewey, Piaget y
Vygotski? Los cuatro autores estan insertos en una base epistemolégica,
psicoldgica, linglistica y pedagdgica conocida como Realismo Critico, ademés los
cuatro autores han abordado tematicas de interés para nosotros como
investigadores, y son autores que hemos venido conociendo en la formacion que

ofrece la Facultad.

Ahora bien, Kant propuso entender a la pedagogia como la racionalidad de la
realidad educativa; con Kant nace la pedagogia en tanto disciplina formal
(idealismo). Plante6 a la pedagogia como la teoria de la educaciéon del individuo
social. El sostuvo que la educacién depende de la inteligencia del individuo y que el
aprendizaje de la inteligencia depende de la educacion.’

Kant pensé que un individuo es lo que la educacion hacia de él y, a su vez,
afirmé que la educacion constituye el problema mas dificil y mas grande que podia

ser propuesto a un individuo. Kant? fue muy preciso al decir que lo importante en la

! Kant, Immanuel. Pedagogia, Madrid, Akal, 1991, p. 112

% Immanuel Kant representa el filésofo y pedagogo que resolvié las discrepancias entre el empirismo
escéptico y el noologismo dogmatico, mediante la formulacién de una nueva teoria del conocimiento
conocida con el nombre de realismo critico o epistemologia constructivista. Planteé que la experiencia
sin raz6én es muda y que la razon sin experiencia es ciega. Con claridad dijo que el entendimiento no
puede intuir nada y que los sentidos no pueden pensar nada, y que solamente con la uniéon de ambos
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educacion institucional no es ensefnar pensamientos hechos, sino aprender la

inteligencia.’

En tanto que Dewey” nos expreso que la educacion del individuo es un proceso
social, y que la sociedad es un producto de la educacion del individuo. La educacién
consiste en la adecuada interaccion entre un individuo en desarrollo y la avanzada
experiencia de otro individuo; en otras palabras, la educacién como la
reorganizacion de la experiencia presente, que da sentido a la experiencia pasada y
que aumenta la capacidad para dirigir la experiencia futura. La educaciéon como un
proceso de vida social y no como una preparacién para la vida social ulterior.

Dewey® expreso que la escuela y la universidad son las instituciones que
organizan y seleccionan las condiciones que aseguren el aprendizaje de la cultura
por parte del individuo, agregando que la responsabilidad principal de la educacion
institucional es el aprendizaje de la inteligencia, la cual utilizaria el individuo para el
logro de objetivos en la vida en sociedad. Acerca de la educacion institucional,

Dewey nos dice que:

puede originarse conocimiento. Hizo la distincion entre el conocimiento a priori o tebrico, y el
conocimiento a posteriori o practico. También expresé que el conocimiento a priori (eidético) es un
conocimiento racional (por conceptos), y que el conocimiento a posteriori (factico) es un conocimiento
histérico (obtenido de realidades). Cfr. Kant, Immanuel. Critica de la razon pura. La Idgica
trascendental., México, Porrta, 2005, p. 68

? Como bien sefiala Seymour Papert, la inteligencia del individuo no solamente es innata (hereditaria)
sino que ésta también es aprendida (construida). Papert retomé algunos de los postulados piagetanos
y pudo expresar su confianza en el aprendizaje de la inteligencia. Papert dice que la pedagogia previa
al siglo XX, concibi6 a la inteligencia como algo inherente al estudiante y, por consiguiente, como algo
que no era necesario aprender y mucho menos interesante, nos dice que la pedagogia posterior al
siglo XX, deberia estar interesada en que los estudiantes aprendieran la inteligencia. Sobre el estudio
de los aprendizajes, nos comenta que el estudio de los procesos de aprendizaje en los estudiantes es
una excelente estrategia para elevar y optimizar su calidad. Papert, Seymour. La maquina de los
nifios. Replantearse la educacion en la era de los ordenadores, Barcelona, Paidés, 1955, p. 47

* Dewey, John. E/ nifio y el programa escolar: mi credo pedagdgico, Buenos Aires, Losada, 1954, p.
55

® John Dewey es el fildsofo y el pedagogo que formé la légica de las operaciones inteligentes (I6gica
operante, inteligencia operante) y que desarrollé la racionalidad instrumental (experimentalismo), la
cual es una tendencia dentro del pragmatismo. El pragmatismo entendido como una filosofia de la
ciencia que pretende conjugar al racionalismo-intelectualista con el empirismo-sensualista. El
quehacer pragmatico es la continuidad del conocer con una acciéon que modifica intencionalmente el
ambiente del individuo. Cfr. Dewey, John. Democracia y educacion. Una introduccién a la filosofia de
la educacion, Madrid, Morata, p. 287
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“.. la escuela es una democracia que contribuye, si es fiel a si misma como agente educativo,
a la idea democratica de hacer, que el conocimiento y la inteligencia, en sintesis, el poder de

accién, tomen parte de la inteligencia intrinseca y el cardcter del individuo.”

Dewey’ manifestdé que la pedagogia podria y deberia trabajar para la
superacién de la escisién entre el conocimiento y la accion, entre la teoria y la
practica. También nos manifestd que el individuo social no solamente es un ser que
conoce la realidad, sino que también es un ser que actia y que debe actuar para

vivir en sociedad.

Actuar con un fin en la vida social equivale a actuar inteligentemente. Para
Dewey®, un individuo aprende la inteligencia® cuando es capaz de sopesar las

posibilidades de una situacion y actuar de acuerdo con esa ponderacion.

Ahora bien, Piaget'® sefialé que el problema del aprendizaje de la inteligencia
es el problema central de la pedagogia, la cual es una disciplina dificil dada la
complejidad de los factores involucrados. También sostuvo que la pedagogia es una
disciplina factual (materialismo), puesto que ésta parte de elaboraciones teoricas

efectuadas en otros ambitos disciplinarios.

6 Dewey. John. E/ hombre y sus problemas, Buenos Aires, Paidos, 1952b, pp. 39-40

" idem. La ciencia de la educacidn., Buenos Aires, Losada, 1941, p. 87

® Dewey, John. La busca de la certeza. Un estudio de la relacién entre el conocimiento y la accion.,
México, Fondo de Cultura Econémica, 1952a, p. 186

® Noam Chomsky nos dice que la escuela y la universidad no favorecen el aprendizaje de la
inteligencia en los estudiantes. Nos plantea que la responsabilidad principal de los profesores es
ensefiar para que los estudiantes aprendan a averiguar y a difundir los conocimientos sobre
cuestiones importantes y necesarias. Chomsky piensa que el aprendizaje falso es el aprendizaje
memoristico (transferencia de conocimientos) y que el aprendizaje verdadero es el aprendizaje por
descubrimiento (hallazgo de conocimientos). El aprendizaje por descubrimiento conduce al
aprendizaje de la inteligencia segun él. Chomsky, Noam. La (des) educacion., Barcelona, Critica,
2001, pp. 28-29

1% Jean Piaget es el fildsofo y psicologo que formé una epistemologia critica. Piaget cre6 una teoria
constructivista del conocimiento, dicha teoria del conocimiento estudia los estados sucesivos de una
disciplina en funciéon de sus mecanismos de construccién. La epistemologia genética es una filosofia
de la ciencia que intenta proporcionar un fundamento sélido a la teoria del conocimiento l6gico y una
explicacién de la formacién de la racionalidad investigativa. También, la epistemologia genética
estudia los procesos cognoscitivos mediante los cuales se pasa de un estado menor de conocimiento
a un estado de conocimiento mas avanzado. Consultese: Piaget, Jean. Construccion y validacién de
las teorias cientificas: contribucion de la epistemologia genética, Buenos Aires, Paidés, 1986, 370 p.
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Piaget'" afirmé que la educacién es la adaptacion del individuo al contexto
sociocultural; esto es, la educacién es la transformacién de la constitucién
biopsicosocial del individuo en funcién de aquellas realidades que el sentido comun
valora. Con respecto a la definicion del concepto educacién piagetano, Campos y

Gaspar nos sefialan que:

“..la educacion, conceptualizada como un proceso de conduccion de la experiencia del
individuo, no es un proceso basico de caracter explicativo, sino un propdsito que se logra paso

a paso, durante el desarrollo a través de la experiencia, pero siempre por alcanzarse, debido al

propio desarrollo.”?

Piaget' nos planteo que el ideal de la educacién institucional no es el
aprender lo maximo, ni de maximizar los resultados, sino es aprender a aprender. En
la escuela y en la universidad de lo que se trata es de aprender a desarrollarse
cognoscitivamente' y a aprender a continuar desarrollandose después de terminar.
Expresd que en las escuelas y universidades se debia proporcionar una ensenanza
que permitiera a los estudiantes el aprendizaje de la inteligencia para formar

investigadores que solucionaran experiencias problematicas.'

Piaget'® sostuvo que la tarea principal de la educacién institucional del
individuo es aprender la inteligencia antes que amueblar la memoria y, a su vez, lo
relevante es formar investigadores y no solamente eruditos. En tal sentido, podemos
decir que el fin fundamental de la educacion institucional es aprender la

inteligencia,” y que éste altimo prosigue con la formacién de la racionalidad

" '+ Piaget, Jean. Psicologia y pedagogia, Barcelona, Ariel, 1979, p. 157

Campos, Miguel Angel y Sara Gaspar. “Los conceptos de educacién y aprendizaje en la teoria
plagetana en Perfiles Educativos (México), Nim. 43-44, ene-jun, 1989c, p.5

® Piaget, Jean Seis estudios de psicologia genética, Barcelona, Barral, 1971, p. 33
'* El desarrollo cognoscitivo no solamente consiste en equilibraciones nuevas sino en equilibraciones
maximizadoras, las cuales conducen a nuevos equilibrios que no siempre se revierten a un estado
anterior de equilibrio pero que si involucran enriquecimiento. Véase: Piaget, Jean. Psicologia, I6gica
Yy comunicacion: epistemologia genética e investigacion psicoldgica, Barcelona, Nueva vision, 1955,
p. 136
o Idem. De la pedagogia, Buenos Aires, Paidds educador, 1999, p. 144
6] Idem Educacicn e instruccion, Buenos Aires, Proteo, 1968, p. 55

7 Ausubel nos comenta que los profesores se ocupan de desarrollar la inteligencia en los estudiantes
para utilizar los conocimientos en la resolucion de problemas. Ausubel dice que esta funcién
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investigativa.'® Campos y Gaspar, en cuanto al objetivo primigenio de la educacién

institucional, nos dicen que:

“La tarea basica de todo estudiante es organizar lo real, desde el punto de vista Iégico, a
través de la experiencia, no sélo de copiarlo o reproducirlo estaticamente. Esta tarea va a
asociada a la espontaneidad y a la creatividad, actitudes que se veran favorecidas a través de

la accion docente en la medida en que sea posible construir u organizar ambientes educativos

adecuados.™”

Mientras que Vygotski®® nos planteé que la educacién no es el desarrollo
artificial del individuo, sino que la educacién es el dominio artificial de los procesos
naturales de desarrollo del individuo. Por eso, la educacién no solamente influye
socialmente en los procesos de desarrollo sociocognoscitivo,?' sino que reestructura

las funciones mentales superiores en toda su amplitud.

César Coll sefala que Vygotski concebia a la educacion como el proceso
central de la humanizacion, y a las instituciones educativas como los principales

laboratorios donde se puede conocer la dimension cultural del desarrollo

institucional es inseparable de la funcion de transmisién de conocimientos, y que es menos primordial
desde la perspectiva de la cantidad de tiempo. Sostiene que es imposible que la escuela y la
universidad preparen a los estudiantes para que se enfrenten con todas la experiencias que hallaran
en la vida en sociedad. Ausubel, David. Adquisicion y retencion del conocimiento: una perspectiva
cogn/t/va México, Paidés, pp. 52-53

Piaget, Jean. Introduccion a la epistemologia genética. Tomo 3: El pensamiento bioldgico,
pSICO/OgICO y socioldgico, México, Paidos, 1987, p. 269

Campos, Miguel Angel y Sara Gaspar. Op. Cit., 1989c, p. 8

% Lev Semionovich Vygotski es el filésofo y pS|coIogo que introdujo la logica dialéctica en la ciencia
pS|coIog|ca y, gracias a ello, construyé su método histérico-sociocultural, mejor conocido con el
nombre de método genético-experimental o0 método instrumental. Es interesante decir que el método
instrumental de Vygotski no tiene que ver con la l6gica operante de Dewey.

' El desarrollo sociocognoscitivo es un proceso complejo, caracterizado por la periodicidad, la
irregularidad en el desarrollo de las distintas funciones, la metamorfosis o transformacion cualitativa
de una forma u otra, la interrelacion de factores internos y externos, y ciertos procesos adaptativos
que superan y vencen los obstaculos con los que se cruza el individuo. Cfr. Vygotski, Lev
Semionovich. El desarrollo de los procesos psicoldgicos superiores, México, Grupo editorial Grijalbo,
1988, p. 116
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sociocognoscitivo.?? Vygotski dice que la educacion es tanto parte de la vida social

como participacién organizada del individuo en dicha vida.®

Vygotski planteé que la psicologia pedagdgica es una psicologia de tipo
aplicado, y que la pedagogia no puede renunciar a la psicologia educativa. Sobre las

vinculaciones entre pedagogia y psicologia, nos dice que:

“..la propia relacion entre psicologia y pedagogia cambiara considerablemente, sobre todo
porque aumentara la importancia que cada una tiene para la otra y se desarrollaran por tanto
los lazos y el apoyo mutuo entre ambas ciencias.”*

Es importante decir que tanto la teoria de Piaget como la de Vygotski tienen
una base dialéctica tanto en su concepcion del proceso de desarrollo del individuo
(cognoscitivo con Piaget y sociocognoscitivo con Vygotski) como la relacién del

individuo con la sociedad.

De acuerdo con Vygotski, las funciones mentales superiores distinguen a los
humanos de los animales, puesto que son inherentemente sociales y mediadas por
el contexto cultural. La funcién mental superior es un todo Unico, diverso y

complejo.®

Dice que la inteligencia no es una unidad estructural simple y homogénea
sino una estructura sociocognoscitiva. La inteligencia es, dice Vygotski, una funcion
mental superior. Nos habla sobre la relevancia de dicha funcién para la ciencia

psicolégica en el siguiente parrafo:

?2 Palacios, Jesus Alvaro y César Coll. Desarrollo psicolégico y educacién. Tomo 2, Madrid,
Alianza, 2002, p. 138

% Vygotski, Lev Semionovich. Obras escogidas. Tomo 5: Fundamentos de defectologia, Madrid,
Visor distribuciones, 1997, p. 125

2 Vygotski, Lev Semionovich. Obras escogidas. Tomo 1: Problemas tedricos y metodoldgicos de la
é)s{colog/'a, Madrid, Visor distribuciones, 1991, p. 144

® idem. Obras escogidas. Tomo 2: Problemas de psicologia general, Madrid, Visor distribuciones,
1993, p. 198
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“Se puede afirmar categdricamente, sin temor a errar ni a exagerar, que no hay una cuestion
psicoldgica tan critica y central por su trascendencia metodoldgica en todo el sistema de la
psicologia como el problema de la inteligencia.®®

3.2. Inteligencia humana

En este subcapitulo acudimos al enfoque dialdgico del consenso con la intencion de
definir y desplegar dos concepciones sobre la inteligencia, con la intencion de
continuar con la definicion de los conceptos abordados en nuestro estudio. La teoria
de la inteligencia de Piaget,?” es la mas extensa y la mas profunda después de la

teoria tridrquica de Sternberg.?®

De acuerdo con Piaget, ?° la inteligencia es la culminacién de la equilibracién
incrementante (autorregulacién progresiva) entre las acciones de un individuo
social; dicha culminaciéon solamente se alcanza mediante el desarrollo de

estructuras operatorias formales (desarrollo cognoscitivo).

La inteligencia es la solucion de una experiencia problematica nueva para el
individuo; esto es, la inteligencia es la coordinacion de los medios para alcanzar un
fin que no es accesible de forma inmediata. En este momento, es pertinente hablar
sobre tres procesos que explicd: asimilacion, acomodacion y adaptacion. La
asimilacion es la accién del individuo sobre las realidades que lo rodean

(incorporacién de las realidades en las estructuras del individuo).

%6 yygotski, Lev Semionovich. Ob. Cit., 1991, p. 198

%’ La teoria de la inteligencia de Piaget se ocupa de explicar tanto la realidad interna del individuo
como de la experiencia del individuo. Sin embargo dicha teoria no aborda el problema de la
naturaleza de la inteligencia ni mucho menos el problema de la influencia del contexto.

® La teoria tridrquica de Sternberg se ocupa de entender la inteligencia con base en tres
dimensiones: 1. La realidad externa del individuo, 2. La realidad interna del individuo, y 3. La
experiencia, que interviene en las relaciones entre lo externo y lo interno.

* Piaget, Jean. Problemas de psicologia genética, Espafa, Ariel, 1991, pp. 18-19

33



En cuanto a la acomodacion, Piaget®*® nos dice que el individuo no sufre
impasiblemente la reaccion de las realidades que lo rodean, sino que esta reaccion
modifica la asimilacion acomodandolo a las estructuras del individuo. Por otra parte,
la adaptaciéon es el equilibrio entre las acciones del individuo sobre las realidades
que lo rodean y las acciones inversas. En ese sentido, la adaptacién es una

equilibracion incrementante entre la asimilacion y la acomodacion.

Piaget nos senala que el individuo no puede conocer una realidad mas si
existe una acomodacioén; en dicha realidad nada acude a modificar las estructuras

del individuo.®’

La inteligencia es la adaptacion por excelencia, es decir, es la
incrementacion constructiva entre una asimilacion continta de la realidad a las

estructuras del individuo y la acomodacion de esas estructuras a las realidades.*

Robert Sternberg® —psicélogo de la inteligencia— ha retomado los postulados
piagetanos, y coincide en definir a la inteligencia como la solucién de una
experiencia problematica dirigida a un fin. Asimismo, concuerda en postular que la
manifestacion de la inteligencia depende del contexto al que pertenece un
individuo.®* En este estudio, nosotros entendemos a la inteligencia como un
constructo complejo y de amplio alcance.®® Sobre la concepcion sternbergnianas,

Campos y Gaspar comentan que:

“En 1985 el propio Sternberg interpreto la inteligencia desde una perspectiva componencial,
planteando la determinacion de este constructo por factores contextuales, experienciales y

% piaget, Jean. Psicologia de la inteligencia, Buenos Aires, Psique, 1976, p. 18

81 Piaget, Jean. El nacimiento de la inteligencia en el nifio, México, Grijalbo, 1994, p. 17

%2 pjaget, Jean. Op. Cit. 1979, p. 182

% sternberg, Robert. ;Qué es la inteligencia? Enfoque actual de su naturaleza y definicién, Madrid,
Piramide, 1992, p. 182

% Los estudios antropolégicos y transculturales han puesto de relieve la universalidad de las
habilidades cognoscitivas basicas en todos los grupos culturales estudiados. No obstante, estos
mismos estudios ponen de relieve la existencia de diferencias en la manera de utilizar dichas
habilidades en experiencias de resolucion de problemas; y, lo que es interesante, muestran que estas
diferencias estan relacionadas con el tipo de experiencias educativas. Confrontese: Coll, Cesar.
Psicologia y curriculo, México, Paidos, 1987, pp. 26-27

% sternberg, Robert. “Concepciones de la inteligencia”, en Inteligencia humana. Tomo 1: La
naturaleza de la inteligencia y su medicion, Barcelona, Paidés, 1987a, p. 23 y Sternberg, Robert. Las
capacidades humanas. Un enfoque desde el procesamiento de la informacion, Barcelona, Labor
universitaria/Manuales, 1986, p. 18
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componenciales (los procesos mencionados de uso, transformacion y construccion de
informacion). Con ello se traslada el problema de la inteligencia, de una medida predictiva en

el enfoque psicométrico, a una explicacion procesual que atiende a problemas del desarrollo y

la estructura social.”®

David Lohman® nos plantea que la inteligencia constituye el conjunto de
ensamblajes de habilidades cognoscitivas que contribuyen a la resolucién de
experiencias problematicas. Como podemos observar, la inteligencia es un
concepto complejo de definir con exactitud, sin embargo si aceptamos la definicién
que la comprende como la solucién a las variadas experiencias problematicas en
las que un individuo puede encontrarse, el estudio de los ensamblajes de
habilidades cognoscitivas constituye una introduccién conveniente al estudio del

tema. Acerca de esta cuestion, Campos y Gaspar nos sefialan que:

“..la inteligencia deja de ser un problema estadistico y se interpreta como un constructo
descriptivo del acto estratégico, procesual, de la persona para responder de forma altamente
diferenciada a situaciones de diversa indole, y que depende del desarrollo humano y su
contexto, por lo que esta ligado al conocimiento en situaciones socioculturales dentro de

pardmetros neurofisioldgicos.”™

Ahora bien, en el siguiente subcapitulo atendemos con mayor detenimiento el
asunto de los ensamblajes de habilidades cognoscitivas en las experiencias
problematicas.

% Campos, Miguel Angel y Sara Gaspar. “La construccion del constructivismo en investigacion
cognoscitiva”, en Siglo XXI. Perspectivas desde Ameérica Latina, (México), Vol. 1, NUm. 4, may-ago,
19964, p. 38

¥ Lohman, David F. “Teaching and testing to develop fluid abilities.”, en Educational Research,
gEE.UU.), Vol. 22, Num.,7, October, 1993, p. 17

® Campos, Miguel Angel y Sara Gaspar. “La problematica actual del constructivismo en
investigacion cognoscitiva”, en Siglo XXI. Perspectivas desde América Latina, (México), Vol. 3, Num.
7,1997, p. 29
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3.3. Ensamblajes de habilidades cognoscitivas

En este apartado, acudimos a la légica de la dialéctica critica para conceptualizar al
razonamiento légico y a la comprensién escrita desde la postura del procesamiento
de la informacion, para precisar con mayor detalle nuestra concepcién sobre la
inteligencia. También explicamos los vinculos entre la experiencia de solucién de

problemas y los ensamblajes de habilidades cognoscitivas.

Las diferentes concepciones sobre ensamblajes de habilidades cognoscitivas
se agrupan en tres principales posturas psicolégicas: 1. El enfoque diferencial-
psicométrico, 2. El enfoque piagetano del desarrollo intelectual, y 3. El enfoque de
procesamiento de la informacion; este ultimo es al que nos adherimos en el presente

estudio.

En este trabajo, entendemos por ensamblajes de habilidades cognoscitivas de
un individuo, a todas aquellas estructuras sociocognoscitivas (estructuras
operatorias formales, esquemas de accién, esquemas de operacién, componentes,
operaciones formales, operaciones inteligentes) que pueden desplegarse ante una
experiencia problematica para resolverla.®*® Existen al menos dos tipos de

ensamblajes de habilidades cognoscitivas: el analitico y el procedimental.

Sternberg® nos plantea que el primer ensamblaje de habilidades cognoscitivas
es denominado ensamblaje de habilidades de tipo analitico, figurativo, estabilizado,
cristalizado o basadas en el conocimiento. Este conjunto opera ante experiencias

problematicas que ya han sido solucionadas por un individuo. El ejemplo mas

% Sternberg sefiala que los estudiantes conocen la realidad cuando comprenden y razonan sobre el
conocimiento que estan aprendiendo. Cotejese: Sternberg, Robert y Louise Spear Sweling.
Ensenar a pensar. Madrid, Aula XXl/Santillana, 1996, 145 p.

“ Existen al menos cuatro modalidades de la Comprensién escrita: 1) Comprension descriptiva, 2)
Comprensiéon comparativa, 3) Comprension analitica, 4) Comprensién sintética, y 5) Comprension
metaférica.
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ilustrativo de este tipo lo constituye la comprension escrita. Sobre la comprension

escrita, Sternberg nos dice que:

“..se refiere a la habilidad de una persona para entender materiales lingliisticos, tales como:
periédicos, revistas, libros de texto, conferencias, y otros. La comprension verbal ha sido
reconocida como una parte integral de la inteligencia por las teorias psicométricas y las teorias
sobre el procesamiento de la informacion y, bajo una variedad de nombres, ha sido un

importante tema de investigacidn en la psicologia diferencial y experimental.”™’

Sternberg® nos plantea que el ensamblaje de habilidades cognoscitivas de tipo
procedimental, operativo, fluido, dinamico o de resolucién de problemas constituye el
segundo grupo que se ha identificado. Son ensamblajes que se caracterizan por
operar ante experiencias problematicas nuevas. El razonamiento I6gico es un

ejemplo. Sternberg define al razonamiento l6gico como:

“..un intento de combinar elementos de informacion vieja a fin de formar nueva informacion.
La informacion vieja puede ser externa, interna (almacenada en la memoria), 0 una
combinacion de ambas. La nueva informacion puede ser implicita pero no ser obvia en la vigja
informacion, como sucede cuando se realiza un razonamiento deductivo, o bien no puede

encontrarse en la vieja informacién, como cuando se efectiia un razonamiento inductivo.™

Existe una relacion béasica entre la comprension escrita y el razonamiento
l6gico. Piaget nos plantea que la comprension escrita es una condicion necesaria de
la culminacion del razonamiento légico, por lo menos en las proposiciones, pero no
constituye una condicion suficiente de su construccion. Ahora bien, en el siguiente
apartado atendemos con mayor detenimiento el asunto de los ensamblajes de

habilidades cognoscitivas en las experiencias problematicas. 4

“' Sternberg, Robert. “The psychology of verbal comprehension.”, en Glaser. Advances in

instructional psychology., LEA, editorial Hillsdale, 1897e, p. 97

2 Se han identificado cinco modalidades del Razonamiento I6gico: 1) Razonamiento analégico, 2)
Razonamiento deductivo, 3) Razonamiento inductivo, 4) Razonamiento convergente, y 5)
Razonamiento divergente.

*® Sternberg, Robert. Mds alld del cociente intelectual. Una teoria tridrquica de la inteligencia
humana, Espana, Desclee de Brouwer, 1990, pp. 376-377

*“ Fraisse, Paul. La inteligencia, Buenos Aires, Paidés, 1973, 261 p.
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3.4. Solucion de experiencias problematicas

La solucion de experiencias problematicas es el proceso cognoscitivo-linglistico
que consiste en el descubrimiento de los conocimientos desconocidos. Las
experiencias problematicas no solamente son cuestiones desconocidas, sino que
también son experiencias que un individuo soluciona con ayuda de los ensamblajes
de habilidades cognoscitivas. Respecto a la solucién de problemas, Campos nos
plantea que:

“Cualquiera que sea su amplitud, un problema representa la dificultad que tiene el sujeto para
explicarse una situacion determinada debido a que no la conoce parcial o totalmente. Cuando
el sujeto no conoce coémo se interrelacionan determinados elementos en una situacion dada,

tiene ante si un problema.”®

Ausubel*®

nos dice que Jla solucion de experiencias problematicas o
averiguacion de lo desconocido, se refiere a cualquier actividad en la que tanto los
elementos de la experiencia problematica previa como los elementos de una
experiencia problematica nueva son reorganizados para alcanzar un objetivo

predeterminado.*’

> Campos, Miguel Angel. “El aprendizaje de la resolucién de problemas en el area de la salud”, en
Alfredo, Furlan, Aportaciones a la didactica de la educacion superior, México, UNAM, 1989b, p. 97

*® David Ausubel es el filésofo y psicologo que formulé la teoria de la asimilacién y propuso el
aprendizaje de caracter significativo en contextos de educacion institucional. Ausubel dijo que la
pedagogia es una disciplina ingenieril aplicada, puesto que se encarga del cumplimiento de ciertos
objetivos que tienen valor social. Ausubel distingue dos grandes tipos de aprendizaje significativo en
la educacion: 1. El aprendizaje significativo basado en la recepcién, y 2. El aprendizaje significativo
basado en el descubrimiento. Con el aprendizaje basado en la recepcion, los estudiantes adquieren
una gran cantidad de contenido tematico, y con el aprendizaje basado en el descubrimiento, los
estudiantes pueden resolver problemas de la vida social. Cfr. Ausubel, David. Adquisicién y
retencion del conocimiento: una perspectiva cognitiva, México, Paidés, p. 91

7 Ausubel, David. Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo, México, Trillas, 1978, p. 486
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4.1. Grupo poblacional disponible

En este subcapitulo explicamos el disefio metodol6gico para el acopio y analisis de
las evidencias que prueben las dos hipétesis de trabajo, con el objeto de darle rigor
metodoldgico a nuestro trabajo de investigacion. Este tipo de disefio abarca dos o

mas grupos para efectuar comparaciones entre ellos.

La relacion entre la psicologia educativa, la ciencia cognoscitiva y la
investigacién educativa es una cuestién importante en estudios educativos. En la
UNAM, algunas tesis de licenciatura hacen un tratamiento sobre la relacién entre la
inteligencia y el aprendizaje de estudiantes en los distintos niveles del sistema
educativo mexicano: nivel primaria,’ nivel secundaria,® nivel bachillerato,® nivel

universitario,* y en la educacién no institucional.’

En este estudio el grupo que interes6 estudiar fue la poblacion del nivel
posgrado, porque este nivel permite indagar en el aprendizaje tanto de las
habilidades de la inteligencia humana como de las operaciones de la racionalidad
investigativa. También interes6 el posgrado porque sabemos poco acerca de la
formacion en sus estudiantes en comparacion al conjunto de los alumnos de los

diferentes niveles del sistema educativo nacional.

' Ricalde Palacios, Maria del Rocio. La psicologia pedagdgica y de las edades en el desarrollo de
los procesos cognoscitivos de los educandos del primer ciclo escolar en primaria, México, Tesis FFyL,
1994, 64 p. // Sanchez Moguel, Andrés Eduardo. Habilidades cognitivas en los alumnos de sexto
grado de distintos tipos de escuela, México, Tesis FES |ztacala, 1994, 120 p.

Hernandez Gante, Maximina. E/ desarrollo de habilidades cognitivas especificas para el
aprovechamiento en formacion civica y ética de tercer grado de educacién media basica, México,
Tesis FES Acatlan, 2004, 196 p.
® Lucas Vazquez, Mdnica. Habilidades cognitivas-conductuales en el deportista, importancia y
adquisicion, México, Tesis FES Zaragoza, 1998, 87 p.

* Ballesteros Mejia, Mirsha Mariana. Habilidades cognitivas y desempefio académico en estudiantes
universitarios, México, Tesis FES Iztacala, 2003, 49 p.

® Sanchez Soto, Araceli. Kidlink: un espacio para el desarrollo de habilidades cognitivas en nifios de
la calle a través de Internet: un experiencia de trabajo en un taller de computacion, México, Tesis
FFyL, 2001, 108 p.
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Seleccionamos estudiantes del nivel doctorado de manera no probabilistica;
los doctorandos que participaron tuvieron las siguientes caracteristicas: inscritos en
un programa de posgrado ubicado en una universidad de la Ciudad de México
(UNAM, CINVESTAYV, UPN); asesorados por un tutor académico dentro de una linea
de investigacion; desarrollando una investigacion doctoral en educacién; e

interesados en participar en este estudio.

Las coordinaciones académicas propias de los programas doctorales nos
proporcionaron la informacién personal de los doctorandos con el objeto de
localizarlos, y asi explicarles la importancia de su colaboracién y concertar un
encuentro para la resolucion del instrumento. Desde enero hasta diciembre del afno
2007, aplicamos sistematicamente los cuestionarios a doctorandos que se
encontraban cursando diferentes semestres, trabajando tematicas diversas y

asesorados por comités doctorales plurales.

La razén por la cual elegimos los programas de doctorando en educacion de
la Universidad Nacional Autébnoma de México, del Instituto Politécnico Nacional, y de
la Universidad Pedagdgica Nacional fue para obtener casos multiples y asi comparar
la informacién recopilada. Por cuestiones de tiempo, no consideramos a las
universidades privadas, por ende excluimos los programas de la Universidad
Iberoamericana, de la Universidad Anahuac, y de la Universidad La Salle, los cuales
representan el resto de los posgrados en educacion situados en el DF y area

metropolitana que ofrecen estudios doctorales en educacion.

En el siguiente subcapitulo, hablamos sobre el instrumento que aplicamos en
este estudio, esto es, hablamos sobre el cuestionario como una herramienta de
evaluacion de la organizacién conceptual; elaboramos este cuestionario siguiendo el

método de la tutoria de tesis propio de la orientacion.
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4.2. Instrumento de operacion

En este subcapitulo explicamos el modelo didactico de la tutoria de tesis, el cual
ayudo en el diseno del cuestionario que permitié la evaluacion del aprendizaje de la
racionalidad investigativa, para poder identificar los ensamblajes de habilidades

cognoscitivas.

Aunque Estévez Nénninger® sostiene que el mayor éxito del estudio sobre la
inteligencia ha sido en los laboratorios, también sefala que es importante que el
estudio de este fenomeno sea realizado en situaciones sociales y préacticas. Por tal
motivo, nosotros investigamos los ensamblajes de habilidades cognoscitivas en la

racionalidad investigativa que aprenden los doctorando en la tutoria de tesis.

En la tutoria de tesis, el tutor y el tutorando comparten el compromiso de
desarrollar y llevar a cabo un proyecto en el que ambos tienen un interés comun. En
este proceso, existe un acompanamiento real en cada una de las operaciones
categorial-estratégicas. Para nosotros, la tutoria es un método dialéctico, tedrico-
practico, de caracter permanente y personalizado, para propiciar el aprendizaje de la
racionalidad investigativa, a partir de su practica curricular e institucional,

convirtiéndola en una experiencia formativa para los doctorandos.

Realizamos un cuestionario, dado que no fue posible ni viable hacer
observaciones en aula ni entrevistas a actores del proceso, ni mucho menos aplicar
una examinacion sistematica o realizar un experimento controlado. El cuestionario
esta disefiado siguiendo el modelo de la tutoria de tesis en el nivel posgrado, es
decir, siguiendo el sistema didactico de preguntas y respuestas para el aprendizaje

de la racionalidad investigativa. Este cuestionario nos permitié la identificacién tanto

® Estévez Nénninger, Etty Haydeé. “Cognicion y educacién.”, en Pedro Sanchez Escobedo (coord.)
Aprendizaje y desarrollo., México, Grupo Ideograma editores, 2003, p. 164
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del conocimiento categorial aprendido y aplicado como del conocimiento estratégico.

(Véase Apéndice 1)

En la parte A del cuestionario (perspectiva metodoldégica), planteamos cinco
preguntas: ;Qué es una pregunta de investigacion? ;Qué es una hipdtesis de
trabajo? ; Qué es un marco tedrico? ;Qué es un disefio metodoldgico? y ;Qué son
los resultados de investigacion? Dichas interrogantes las hicimos para recopilar
conocimiento categorial. Por otro lado, en la parte B (tesis doctoral), también
planteamos cinco preguntas: ;Cual es la pregunta de investigacion? ;Cual es la
hipotesis de trabajo? ;Cual es el marco tedrico? ;Cual es el disefio metodoldgico? y
¢ Cuadles son los resultados de investigacion? Hicimos estos cuestionamientos para

evidenciar conocimiento estratégico.

Ahora bien, el cuestionario no tiene por objetivo saber si los doctorandos
investigan tal como sefialan que tendrian que investigar. El cuestionario solamente
quiere conocer sus concepciones sobre las operaciones de la racionalidad
investigativa, asi como conocer algunos elementos de sus tesis doctorales en
elaboracién. Quizd en una investigacion posterior sea posible indagar en las

dimensiones practicas de la investigacion educativa.

Las anteriores preguntas son el resultado tanto de una sistematica
recuperacién de las aportaciones de especialistas en metodologia de a
investigacién, asi como de una continua redefinicion de los elementos de una
herramienta que posibilitara el estudio y analisis. En el siguiente subcapitulo
hablamos sobre el Modelo de Andlisis Proposicional (MAP) y sus fases; este modelo
fue construido por Campos y Gaspar, y permitid el analisis de la informaciéon que

desprendio el cuestionario.

43



4.3. Modelo de Analisis Proposicional (MAP)

En este subcapitulo, explicamos qué es el MAP y en qué consiste dicho modelo de
analisis, y también exponemos las dos etapas del andlisis del discurso: analisis de
componentes y analisis de correspondencia, con la intencion de presentar nuestras

técnicas de analisis de informacion.

Estudiamos el conocimiento, tanto aprendido como aplicado, presentado en
forma de discurso a través del Modelo de Analisis Proposicional (MAP), dado que
éste es un modelo de analisis de la organizacion conceptual expresada en
estructuras proposicionales discursivas. EI MAP es un modelo de andlisis que
permite la aproximacion al discurso lo6gico-conceptual desde su estructura
proposicional; esto es, el modelo permite identificar estructuras proposicionales y
sus componentes, a partir del cual estudiamos el contenido l6gico. Sobre el

conocimiento cientifico, Campos nos dice que:

“...el conocimiento cientifico o formal adquiere las siguientes caracteristicas: es dependiente
de una teoria desde la cual se puede explicar diversos fendmenos (plano paradigmatico),
coherente entre categorias (plan 1égico) y congruente entre categorias y fendmenos a los que
se refiere (plano empirico), todo ello logrado con ciertas formas de producirlo (plano
metodolégico), de acuerdo con los criterios definidos por la comunidad cientifica.”

De acuerdo con la hipoétesis de trabajo 1, intentamos identificar la
organizacion conceptual cientifica de la racionalidad investigativa construida por los

doctorandos.? En otras palabras, estudiamos el contenido 16gico del aprendizaje que

" Campos, Miguel Angel. “Representacién y construccién de conocimiento.”, en Perfiles Educativos
gMéxico), Vol. 21, Nim. 82-83, 1999, p. 9

Estamos conscientes que existe una heterogeneidad, pluralidad, variedad y diversidad de
operaciones en la racionalidad investigativa, pero consideramos que las cinco operaciones que
formamos deliberadamente son las minimas suficientes en la construccién de conocimiento.
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conceptualizan sobre las operaciones categorial-estratégicas,® mediante la

estructura proposicional del discurso pedagdégico producido por los doctorandos.

El texto de los cuestionarios contiene estructuras discursivas mostradas en
estructuras proposicionales. Los componentes de las estructuras proposicionales
son los siguientes: conceptos (C), relaciones logicas (R) y otros (O). El texto vertido
por los cuestionarios contiene discurso conceptual con contenido logico
representado en estructuras proposicionales. Realizamos el analisis de contenido de
los cuestionarios con el MAP, el cual esta constituido por dos etapas: el analisis de
componentes y el andlisis de correspondencia. En este trabajo no realizamos el
analisis de correspondencia epistemolégica, solamente realizamos el analisis de
componentes. No hacemos el andlisis de correspondencia epistemoldgica dado que
este estudio no tiene como propédsito comparar la estructura epistemoldgica del

conocimiento cientifico con la organizacion conceptual de los estudiantes.

El andlisis de componentes es una técnica tedrica que consiste en: la
identificacién de proposiciones, subproposiciones y sus componentes (unidades
semanticas conceptuales, unidades semanticas relacionales y otros elementos
semanticos); la construccion del mapa proposicional; la identificacion de la
configuracion tematica y de los conceptos nucleo y nicleo conceptual; y el célculo
del indice de coherencia sintactica que informa del nivel de densidad °del discurso

l6gico-conceptual.’

® Campos y Gaspar denominan operaciones funcionales a las operaciones categorial-estratégicas.
Para mayor informacién consultar: Miguel Angel Campos (coord.), Construccion de conocimiento en
el proceso educativo, México, CESU-UNAM, 2005, p. 28

197 3 densidad se define como la proporcién del nimero de conceptos, C, respecto al niimero de las
relaciones logicas, R: d = C/R. Este indice representa legibilidad potencial, y por tanto, su
comunicabilidad. Entre menor sea el valor de densidad, mayor la densidad y viceversa.” Campos,
Miguel Angel y Sara Gaspar. “El modelo de andlisis proposicional: un método para el estudio de la
organizacion ldgico-conceptual del conocimiento.”, en Miguel Angel Campos y Rosaura Ruiz,
Problemas de acceso al conocimiento y ensefianza de las ciencias., México, IIMAS-UNAM, 1996b, 66

p. ]
"' Campos, Miguel Angel y Sara Gaspar. “El modelo de andlisis proposicional: estado actual y

perspectivas”, en Miguel Angel Campos (coord.), Construccién de conocimiento en el proceso
educativo, México, CESU-UNAM, 2005, p. 28
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La identificacion de proposiciones, subproposiciones y sus conceptos consiste
en la clasificacién de los componentes de las estructuras proposicionales en la que
determinamos qué define qué, qué relaciona qué, la deteccion de conceptos
implicitos, de sindnimos, etcétera. (Ver Apéndice 2)

La construccion del mapa proposicional consiste en la elaboracion del
diagrama que muestre las proposiciones identificadas con anterioridad; los
conceptos estan encerrados en circulos y las relaciones légicas estan en las lineas

que los conectan juntos con los otros componentes. (Ver Apéndice 3)

La identificacién de la configuracién tematica consiste en la deteccién de la
integracion del nucleo de la estructura discursiva y las relaciones logicas que
conectan a los conceptos dentro de éste, que estan distribuidas en diversas
proposiciones y que mantienen encadenamientos CRC.

La identificacién de los conceptos ndcleo y ndcleo conceptual de la
organizacion, el concepto nucleo es el concepto que se utiliza mas de una vez en
proposiciones diferentes, mientras que el nucleo conceptual contiene los conceptos
con mayor riqueza en conexiones légicas, se utiliza tantas veces como es necesario

y comunica la informacién mas coherente.

En el cuestionario, intentamos producir una interaccion dialéctica para la
construccién social del conocimiento, por tal motivo elaboramos el cuestionario con
base en la estructura de una tutoria de tesis en el nivel posgrado. El cuestionario
tiene como objetivo la evaluacion del conocimiento aprendido y aplicado sobre la
racionalidad investigativa. En el siguiente subcapitulo, hablamos sobre Ia

congruencia metodoldgica.
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4.4. Congruencia metodolégica

En este subcapitulo, hablamos sobre el contenido metodolégico de la organizacion
conceptual, ademas explicamos el tratamiento cualitativo respaldado por el analisis
del discurso I6gico-conceptual hecho con anticipacién, para que el lector conozca el

abordaje que realizamos en el andlisis de la informacion.

En este estudio, como planteamos anteriormente, no solamente intereso6 el
estudio del contenido logico-conceptual del aprendizaje en las operaciones de la
racionalidad investigativa, sino también el estudio del contenido metodoldgico. El
analisis de la organizacién conceptual y su contenido metodolégico es lo que David
Lohman'? denomina identificacion de la operacién de las habilidades cognoscitivas.
El texto vertido por los cuestionarios contiene discurso con contenido metodoldgico
representado en operaciones proposicionales (problema, hipdtesis, marco, disefio y
resultado) como observaremos en el Constructo Heuristico de Construcciéon de
Conocimiento Cientifico (CHCCC)."

La parte A del cuestionario esta dirigida a identificar la comprension escrita;
los doctorandos definen (asignacion de un significado) los conceptos (palabra en un
contexto) que ofrecemos en los reactivos. La parte B del cuestionario esta
encaminada a la identificacién del razonamiento l6gico; los estudiantes de doctorado
forman una respuesta (informacién nueva) a una pregunta (informacioén previa).
Realizamos el estudio del contenido metodologico del aprendizaje, primero, de forma
cuantitativa y, después, de manera cualitativa.

Cada reactivo de la parte A del cuestionario tiene valor de un punto. Si cuatro
o cinco reactivos son resueltos (de 4 a 5 puntos), valoramos la comprension

'? Lohman, David F. “Teaching and testing to develop fluid abilities.”, en Educational Research,
(EE.UU.), Vol. 22, Num. 7, October, 1993, p. 17
3 CHCCC es el acrénimo de Constructo Heuristico de Construccién de Conocimiento Cientifico.
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escrita como Alta; si tres reactivos son resueltos (3 puntos) valoramos como Media;
si solamente uno o dos reactivos son resueltos (de 1 a 2 puntos) valoramos como
Baja. De igual forma, cada reactivo de la parte B del cuestionario tiene valor de dos
puntos; valoramos el razonamiento l6gico usando la misma escala que utilizamos
para la comprension escrita; 4 o 5 puntos es calidad Alta, 3 puntos es calidad Media,

y 1 0 2 puntos es calidad Baja. (Ver Apéndice 4)

Conforme a la hipotesis de trabajo 2, intentamos mostrar que la comprension
escrita opera cuando definimos nuevamente un concepto aprendido con anterioridad
y, asimismo, tratamos de mostrar que el razonamiento I6gico opera cuando tenemos
que responder a una pregunta nueva. De acuerdo con dicha intencién y

14

apoyandonos en las concepciones de Lohman, elaboramos las siguientes

unidades de estudio:

e Unidad informativa 1 / Parte A: La comprensién escrita puede ser vista como el
entendimiento de informacién. La comprensién escrita es el proceso en el que se
adquiere el significado de una palabra en referencia al contexto. En investigacion,
la comprensién escrita es detectable cuando planteamos una pregunta de
investigacién y cuando enunciamos una respuesta a través de una hipotesis de
trabajo. La comprension escrita también es detectable en la comprensién racional
de los argumentos dentro del marco teodrico, en el andlisis l6gico de las
evidencias dentro del disefio metodolégico, y en la divulgacion técnica de los

hallazgos conceptuales y tedricos.

e Unidad informativa 2 / Parte B: El razonamiento l6gico puede ser concebido
como el procesamiento de informacién. El razonamiento légico es el proceso en
el que se relaciona informacién previa para construir informacién nueva. En
investigacién, el razonamiento légico se detecta cuando solucionamos una
pregunta de investigacién y cuando comprobamos a partir de una hipotesis de

trabajo. El razonamiento I6gico también es detectable cuando desde el marco

'* Lohman, David F. “Human intelligence: an introduction to advances in theory and research.”, en
Review of educational research, (EE.UU.), Vol. 59, Num. 4, Winter, 1989, p. 344
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tedrico se argumenta conceptualmente a la pregunta de investigacion, cuando
desde el disefio metodolégico se comprueba empiricamente a la hipétesis de
trabajo, y cuando construimos conocimientos de la realidad concreta desde el
paradigma abstracto.

En el siguiente y ultimo subcapitulo, desarrollamos ampliamente el Constructo
Heuristico de Construcciéon de Conocimiento Cientifico (CHCCC), y analizamos con

detenimiento cada una de las operaciones propias de la racionalidad investigativa.

4.5. Constructo Heuristico de Construccion de Conocimiento Cientifico
(CHCCC)

En este subcapitulo, explicamos exhaustivamente al Constructo Heuristico de
Construccion de Conocimiento Cientifico (CHCCC). Dicho constructo, con caracter

aprioristico, nos permitié el estudio de los fenédmenos propios a la realidad educativa.

Moreno Bayardo' afirma que existe un escaso trabajo de construccién
conceptual y de teorizacion relativo a la formacion para la investigacién. Por ello, en
este trabajo, somos corresponsables en la tarea de asumir a la formacion para la
investigacién y a la didactica de la investigacion como lineas centrales. Sobre este

topico, Moreno menciona que:

“La formacion para la investigacion es un objeto de estudio sumamente complejo que ha sido
escasamente abordado, por lo tanto, son pocos y dispersos los elementos tedricos trabajados
al respecto, el acercamiento al saber no sistematizado sobre dicho objeto de estudio tiene que

'* Moreno Bayardo, Maria Guadalupe et. al., “Formacion para la investigacion.”, en Patricia Ducoing
Watty (coord.), Sujetos, actores y procesos de formacion., México, Grupo ldeograma editores, 2003,
p. 98
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ser realizado por via de la exploracion de otras tematicas tales como: formacion de

investigadores, investigacion educativa y posgrados en educacion.™®

Como expresamos con anterioridad, la investigacion educativa es el ejercicio
de una estrategia categorial. La racionalidad investigativa no es la ejecucion lineal y
ascendente de un conjunto de fases o etapas, sino que es la continua produccién
organizada de operaciones tedrico-practicas. En educacién, no hay un método
cientifico infalible y obligado, mas bien existen aproximaciones entre las
comunidades de investigacion, las realidades, las teorias y los métodos.'’

El CHCCC que proponemos es resultado de una particular aproximacion entre
el investigador, el método, la teoria y la realidad. EI CHCCC permite ofrecer
argumentos tedricos y evidencias empiricas que sustenten un conocimiento
cientifico, y no constituye un ejercicio de apodictica. El constructo es de caracter
heuristico puesto que es una técnica empirica para la indagacién y el descubrimiento
de un conocimiento cientifico nuevo, es decir, para la solucion de una experiencia

problematica.

Guiados por la postura metodolégica de Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado y Baptista Lucio, y consultando la producciéon sobre metodologia de la

investigacién de Dieterich'®, Eco,' Espinosa®, Glazman?', Hidalgo,?®* Martinez,?

'® Moreno Bayardo, Maria Guadalupe et. al. Trece versiones de la formacién para la investigacion.,
México, Textos educar / Educar Jalisco, 2000, p. 19

" Por ejemplo, Lawrence Stenhouse afirma que la investigacion educativa es la investigacion
realizada dentro del proyecto institucional educativo y enriquecedor de la empresa cultural educativa.
Cfr. Stenhouse, Lawrence. La investigacion como base de la ensefianza., Madrid, Morata, 1987, 183

b Dieterich, Heinz. Nueva guia para la investigacion cientifica., Ariel, México, 1996, 236 p.
'° Eco, Umberto. Cémo se hace una tesis; técnicas y procedimientos de estudio, investigacion y
escritura., Gedisa, Barcelona, 2001, 253 p.
? Espinosa y Montes, Angel Rafael. “La construccion del objeto de estudio de la investigacion
Eedagégica.”, en Cuarto Nivel (México), Vol. 5, NUum. 8, abr, 1996, pp. 4-11

Glazman Nowalsky, Raquel. “Elaboracion de proyectos de investigacion”, en Coleccion
Pedagdgica Universitaria., (México), Num. 4, jul-dic, 1977, pp. 105-117
?2 Hidalgo Guzman, Juan Luis. Investigacién educativa. Una estrategia constructivista., UNAM,
México, 1992, 219 p.

Martinez Rizo, Felipe. E/ oficio del investigador educativo., Universidad Auténoma de
Aguascalientes, México, 1997a, 340 p.
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Moreno,®* Pacheco™ y Sanchez®, formamos deliberadamente las siguientes

operaciones abstracto-concretas que integran el CHCCC:

o Pregunta de Investigacion

Los especialistas en metodologia definen y distinguen entre pregunta de
investigacién cualitativa y pregunta de investigacion cuantitativa, en contrapartida
nosotros hablamos sobre preguntas de investigacion sin hacer una diferenciacion

sobre el tipo de itinerario al que pertenezca.

Los especialistas nos dicen que “Las preguntas representan el ;qué de la

investigacion?®’

Sin duda esta idea es verdadera, s6lo nosotros agregariamos que
la pregunta de investigacion es una pregunta que se pretende responder en forma
I6gicamente coherente, congruente con los fenédmenos empiricos, y congruentes con

aspectos tedricos y paradigmaticos pertinentes.

Para nosotros, un elemento imprescindible de las preguntas de investigacion
es su particularizacion o delimitacion, es necesario e importante establecer limites
en las preguntas de investigacion puesto que los alcances en términos de resultados
de investigacibn son mayores. Ademas, consideramos que las preguntas de
investigacién son producto del razonamiento l6gico tanto en su modalidad deductiva

como inductiva.

Los especialistas plantean que la pregunta de investigacién cuantitativa debe

siempre ser una proposicion especifica (nunca general) y resultado del razonamiento

2% Moreno Bayardo, Maria Guadalupe. Introduccidn a la metodologia de la investigacion educativa.,
editorial Progreso, México, 1987, 127 p.

% Pacheco Méndez, Teresa. La investigacion social. Problemdtica metodolégica para el estudio de la
educacién., CESU / Coordinacién de Humanidades, México, 2000, 85 p.

* Sanchez Puentes, Ricardo. Ensefar a investigar. Una did4ctica de las ciencias sociales y
humanas., México, CESU-UNAM / Plaza y Valdés, 1995b, 188 p.

? Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. (2006), Metodologia de la investigacion., McGraw-Hill
Interamericana, México, p. 48
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deductivo, nos dicen que “Delimitar es la esencia de los planteamientos
cuantitativos®®. Por otro lado, nos plantea que la pregunta de investigacion
cualitativa debe ser una proposicién general —con una delimitacion menor— y
resultado del razonamiento inductivo®®, ademas dice que en los planteamientos
cualitativos no se establecen variables exactas sino que se identifican conceptos

esenciales.

Para nosotros, problematizar en educacién significa construir progresivamente
el fendmeno de estudio de la realidad; problematizar es cuestionar dentro de una
linea de investigacién. Dicho proceso termina con el planteamiento de las preguntas
de investigacion. Las preguntas de investigacion son experiencias problematicas que

el investigador desea resolver, son preguntas que pretende responder.

Una pregunta de investigacion es una proposicién a priori, posdictiva,
particular y valida. Desde el punto de vista sintactico, una pregunta no tiene que ser
ambigua ni amplia sino mas bien ésta tiene que ser clara, precisa (particular); v,
desde el punto de vista semantico, una pregunta no tiene que ser inverosimil e

infecunda por el contrario tiene que ser factible y util (valida).

. Hipdtesis de Trabajo

Los especialistas definen y distinguen entre hipdtesis de trabajo cuantitativa e
hipotesis de trabajo cualitativa, y nosotros, en cambio, manejamos el concepto las
hipotesis de trabajo sin aludir al asunto del disefio metodolbgico.

Los especialistas nos ofrecen dos definiciones sobre hipétesis de trabajo, las
cuales presentamos a continuacion. La primera: “Las hipotesis se definen como

explicaciones tentativas del fenémeno estudiado.”®. La segunda: “Las hipdtesis son

*® Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. Op. Cit., 2006, p. 46
% |dem. Op. Cit., 2006, p. 524
% |dem. Op. Cit., 2006, p. 122
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respuestas provisionales a la pregunta de investigacion.”'

Desde luego, las
hipdtesis de trabajo son conocimientos posibles sobre la realidad y también es cierto
que las hipétesis de trabajo son soluciones anticipadas a una pregunta, sin embargo
nosotros agregariamos que la hipotesis de trabajo, asimismo, representa una

conjetura demostrable tedrica y empiricamente.

Sobre las cualidades de la hipdtesis de trabajo, los especialistas comentan
que: “...pueden ser mas o menos generales o precisas, e involucrar a dos o0 mas
variables; pero en cualquier caso son solo proposiciones sujetas a comprobacion
empirica y a verificacion en la realidad”.** Por su puesto, regularmente las hipétesis
de trabajo son proposiciones generales, consistente y comprobable, no obstante
ésta puede o0 no ser verdadera paradigmaticamente y puede o no confirmarse con

las evidencias empiricas.

Sobre la formulacién de la hipotesis de trabajo, los especialistas nos plantean
que: “.. pueden surgir del postulado de una teoria, del analisis de ésta, de
generalizaciones empiricas pertinentes a nuestro problema de investigacion y de
estudios revisados o antecedentes consultados.”® Efectivamente, la hipétesis de
trabajo (independientemente si son de caracter cuantitativo o cualitativo) puede ser
el producto de informacién tedrica abstracta y/o de informacién empirica-concreta,
por eso decimos que las hipétesis de trabajo son proposiciones a posteriori.

Para nosotros, hipotetizar en educacion significa resolver una experiencia
problematica. Las hipotesis de trabajo son respuestas provisionales y anticipadas a
una pregunta de investigacidon en educacion, son posibles conocimientos de lo
educativo; las hipétesis de trabajo son relativamente verdaderas, parcialmente

aceptables.

°! Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. Op. Cit., 2008, p. 122
% [dem. Op. Cit., 2008, p. 123
% jdem. Op. Cit., 2006, p. 124
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La hipotesis de trabajo es una proposicion a posteriori, predictiva, general y
tentativa. Desde el punto de vista tedrico, una hipotesis de trabajo es consistente si
no posee contradicciones internas; y, desde el punto de vista empirico, una hipétesis
de trabajo es comprobable si puede ponerse a prueba en la experiencia, con el

objeto de confirmar su veracidad o su falsedad.

. Marco Tedrico

Al igual que en la pregunta de investigacion y en la hipétesis de trabajo, los
especialistas definen y distinguen entre marco teérico cuantitativo y marco teorico
cualitativo. Por una parte, nos plantea que el marco teérico cuantitativo permite la
exposicién y andlisis del conocimiento sobre un proceso o realidad, y conduce al
establecimiento tanto de la pregunta de investigacion como de la hipétesis de
trabajo. Por otra parte, nos dice que el marco teérico cualitativo proporciona una
mirada teérica para la elaboracion del disefio metodoldgico, y provee de referentes

tedricos para la interpretacion de los resultados de investigacion.

7

Al respecto del marco tedrico, los especialistas nos sefalan que: “.../a teoria
como explicacion final o conocimiento que nos ayuda a entender situaciones,
eventos y contextos. En esta acepcion, la teoria consiste en un conjunto de
proposiciones interrelacionadas, capaces de explicar por qué y como ocurre un
fenémeno...”®*. Desde nuestra ptica, esta idea sobre el marco teérico puede ser la
mas completa y verdadera en comparacion con el resto de las ideas en la literatura

cientifica sobre la actividad practica de investigacion.

Para nosotros, los marcos tedricos® en educacién son abstracciones tedricas
de la realidad. Los marcos tedricos en educacion tiene como funcién la integracion

de categorias tebricas para argumentar conceptualmente (fundamentar) a la

* Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. Op. Cit., 2006, p. 82
% La abstraccion tedrica es resultado del razonamiento deductivo.
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pregunta de investigacion; el marco teérico es una proposicién teérica® la cual

representa un relacionamiento l6gico entre conceptos tedricos.®’

o Diserfio Metodoldgico

Tal como lo hacen con el marco teérico, los especialistas definen y distinguen entre
disefio metodoldgico cuantitativo y disefio metodoldgico cualitativo. Por una parte,
nos plantea que el disefio metodoldgico cuantitativo es un plan lineal y secuencial
para analizar la certeza de la hipétesis de trabajo. Por otra parte, nos dice que el
disefio metodoldgico cualitativo es un abordaje iterativo y emergente para aportar

patencia respecto de una pregunta de investigacion.

Al respecto del disefio metodoldgico, los especialistas nos sefala que: “En
primera lugar, los disefios cualitativos son mas flexibles y abiertos; en segundo
término, el curso de las acciones las dicta el campo (los participantes y la evolucion
de los acontecimientos). En los disefios cuantitativos la situacion era lo contrario, las
acciones las dicta el disefio.”® La tradicional versién que el disefio metodolégico
constituye el cumplimiento de una serie de pasos ha sido progresivamente sustituida
por la idea que el disefio metodoldgico es la estructuracion de un cumulo de

acciones en adaptacion.

Para nosotros, los disefios metodoldgicos® en educacién son abstracciones
empiricas de la realidad. El disefio metodolégico en educacién es una proposicion
metodoldgica; los diserios metodoldgicos tienen como funcidn el acopio y el andlisis

% Las proposiciones principalmente son: tipo causal (explicaciones o determinaciones), tipo
implicativo (implicaciones o sobredeterminaciones), entre otros.

Campos nos comenta con referencia a la proposicién: “...se define a la proposicién como una
declaracién tematica especifica y dependiente de contexto con las siguientes caracteristicas, a) esta
formado por dos 0 mas conceptos y una relacién légica por lo menos; b) pertenece o es en si misma
una zona de conocimiento o formacion tematica; y ¢) comunicado significado contextual.” Campos,
Miguel Angel y Sara Gaspar. “El modelo de andlisis proposicional: un método para el estudio de la
organizacion logico-conceptual del conocimiento”, en Miguel Angel Campos y Rosaura Ruiz,
Problemas de acceso al conocimiento y ensefianza de las ciencias, México, IIMAS-UNAM, 1996b, pp.
59-60
% Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. Op. Cit., 2006, p. 713
% a abstraccion empirica es resultado del razonamiento inductivo.
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l6gico de las evidencias que documenten la experiencia y asi acometer la hipoétesis

de trabajo a comprobaciones empiricas (confirmacién o negacién).*°

° Resultados Construidos

Los especialistas en metodologia de la investigacion no tienen un tratamiento
extenso sobre el concepto Resultados de Investigacion, unicamente hace hincapié
en que los hallazgos deben ser comunicados publicamente a través de un reporte, y
éstos Ultimos los dividen entre reportes cuantitativos y reportes cualitativos.*’
Coincidimos con los autores en pensar que con el informe de investigacion se hace
una divulgacion de los resultados de investigacion a los lectores, pero pensamos
que en la redaccion de los resultados de investigacion se realiza un trabajo de

construccién de proposiciones que conformen un discurso cientifico.

La construccion de conocimientos cientificos consiste en la equiparacién de la
hipotesis de trabajo que responde a la pregunta de investigacion y que derivamos,
generalmente, del marco tedrico con las evidencias empiricas documentadas gracias
al disefio metodologico. La investigacion termina, momentaneamente, con el informe
de investigacién, el cual tiene como objetivo divulgar los hallazgos. En educacion, la
presentacion de los resultados construidos los hacemos a partir de la redaccion del
discurso pedagogico. Es menester decir que la exposicion de los resultados
construidos en educacion no es definitiva, sino que esta sujeta a revision y discusiéon

por las comunidades académicas.

“0 Existen dos tipos de disefios metodoldgicos: cualitativo y cuantitativo.
*" Hernandez Sampieri, Roberto, et. al. Op. Cit., 2006, p. 723
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5. Resultados



5.1. Analisis y discusion

Realizamos un cuestionario de diez preguntas. Con las respuestas, primero,
identificamos las proposiciones, determinando en cada una los conceptos, las
relaciones légicas y otros componentes. Elaboramos con ello los mapas
proposicionales. Por razones de espacio de esta tesis, s6lo mostramos tres ejemplos
en los apéndices (UNAM, IPN, UPN).

Enseguida ilustramos el proceso que seguimos en el analisis proposicional
con los 47 estudiantes de los tres doctorados, haciendo uso del discurso vertido en
el cuestionario de un estudiante del doctorado en pedagogia de la UNAM. Ahora

bien, el texto completo del estudiante de la UNAM es el siguiente:

La pregunta de investigacion es la pregunta que interroga una parte de la realidad social bajo la I6gica
cientifica. La hipdtesis de trabajo es una posibilidad provisional que tiene que comprobarse. El marco
tedrico es el referente tedrico-conceptual que se utiliza para la observacion e interpretacion de la
pregunta de investigacion. El diseno metodolégico es la planeacion de los métodos y de las
estrategias para el proceso de investigacion. Los resultados de investigacion son los hallazgos

obtenidos del analisis y del proceso de la investigacion.

Esta respuesta tiene los siguientes componentes (proposiciones numeradas,
conceptos en negritas, relaciones logicas en cursivas, componentes implicitos en

corchetes, tomados de las preguntas del cuestionario):

P1: [La pregunta de investigacion es] Es una pregunta que interroga una parte de la realidad
social, bajo |a loégica cientifica.

P2: [La hipétesis de trabajo es] Es una posibilidad provisional que tiene que comprobarse.

P3: [El marco tedrico es] Es el referente tedrico-conceptual que se utiliza para la observacion e
interpretacion de la pregunta de investigacion.

P4: [El disefo metodoldgico es] es la planeacion de los métodos y de las estrategias para el
proceso de investigacion.

P5: [Los resultados de investigacion son] Son los hallazgos obtenidos de/ analisis y del proceso
de la investigacion.
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El mapa proposicional de esta respuesta se muestra en el apéndice tres. Su

nucleo esta formado por los siguientes conceptos:

Pregunta de investigacion (Proposiciones 1y 3)
Proceso de investigacion (Proposiciones 4 y 5)

Por lo tanto su configuracién tematica es

La pregunta de investigacion para el proceso de investigacion.

Mientras que su indice de Coherencia Interna es:

0.63

Cabe destacar, los mapas proposicionales son esquemas de lo que se ha
aprendido y se ha aplicado, en otros términos, muestran las organizaciones
conceptuales y, para fines de nuestra investigacion, también nos muestran a las
operaciones inteligentes. Sin las habilidades inteligentes no podriamos aprender
nuevos conocimientos o aplicar los previamente aprendidos, y los mapas
proposicionales representan una opcidén para detectar los errores y ausencias en

nuestras representaciones mentales.

Por otro lado, utilizando las herramientas analiticas (MAP y CHCCC),
analizamos las respuestas a la Parte Ay la Parte B del cuestionario aplicado a los
doctorandos: 21 de la UNAM (44.6%), 15 del IPN (31.9%), y 11 de la UPN (23.5%).
Recuperamos el analisis de componentes del MAP y comparamos las
conceptualizaciones que tienen respecto las operaciones de la racionalidad
investigativa con el CHCCC. Es decir, a partir de la identificacién de las semejanzas
(coincidencias) y de las diferencias (discrepancias) identificamos si el aprendizaje de
las operaciones contiene las exigencias del conocimiento metodoldgico que
propone el CHCCC.
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Parte A. Analisis del discurso

o ¢ Qué es una pregunta de investigacion?

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (14) de la UNAM define a la pregunta de investigacion como:

1. La herramienta investigativa para comprender un proceso desconocido.

Un segundo grupo de doctorandos (7) de la UNAM, define a la pregunta de

investigacién como:

2. La interrogante que —producto de un proceso de problematizacion— explica
I6gicamente a una realidad problematica.

La concepcién de los catorce doctorandos de la UNAM que entiende a la
pregunta de investigacién como el instrumento de investigacién que tiene como
funcion interpretar una cuestién desconocida es una concepcion que esta vinculada
al marco teérico resultado del razonamiento inductivo, mientras que la segunda
conceptuacion que entiende a la pregunta de investigacion como el cuestionamiento
racional vertido en una oracién sobre un fenémeno de estudio es una concepcién

que esta relacionada al marco teérico producto del razonamiento deductivo.

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (12) del IPN define a la pregunta de investigacién como:

1. Un conjunto de interrogantes que orientan la indagacion acerca de realidades
problematicas o procesos desconocidos.

Un segundo grupo de doctorandos (3) del IPN, define a la pregunta de

investigacién como:

2. Un problema expresado delimitadamente en un enunciado dentro de una linea de

investigacion.
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La concepcién de los doce doctorandos del IPN que entiende a la pregunta de
investigacién como un cuestionamiento que dirige la busqueda de respuestas sobre
cuestiones empiricas esta vinculada al diseio metodolégico resultado de la
comprensién analitica, mientras que la segunda conceptuacion que entiende a la
pregunta de investigacion como una experiencia problemdtica planteada en una
proposicién sobre aspectos tedricos esta mas ligada al disefio metodolégico

producto de la comprensién sintética.

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (7) de la UPN define a la pregunta de investigacion como:

1. La inquietud de un investigador que se plantea en forma de cuestionamiento
para iniciar una busqueda de respuestas.

Un segundo grupo de doctorandos (4) de la UPN define a la pregunta de

investigacién como:

2. Un problema que no esta resuelto y que requiere una solucion.

La concepcién de los siete doctorandos de la UPN que entiende a la pregunta
de investigacibn como una interrogante que tiene que ser respondida
sistematicamente representa una organizacion conceptual que esta conectada con
la hipétesis de trabajo producto del razonamiento convergente, mientras que la
segunda conceptuacion que entiende a la pregunta de investigacién como una
experiencias problematica nueva es una organizacibn conceptual que esta
virtualmente relacionada con la hipétesis de trabajo resultado del razonamiento
divergente.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas académicos, la pregunta de investigacion es concebida como:
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1. Una operacion de apertura, es decir, como una operacion que inicia la

construccién de conocimiento.

2. Una operacion de estructuracion, es decir, como una operacién que hace uso
de la comprension analitica y del razonamiento convergente para su correcto

planteamiento.

3. Una operacion de generacion, es decir, como una operacion que conduce a la
produccion de otras operaciones metodolégicas de la racionalidad

investigativa.

En el planteamiento de preguntas ensamblamos operaciones cognoscitivas
genéricas vy, al utilizar habilidades cognoscitivas genéricas ensamblamos
operaciones mas especificas. En investigacion, la actividad de cuestionar es
interminable; el conocimiento de la realidad demanda la produccién de preguntas
con mayor claridad en la precision. Al preguntar diferenciamos para unir, esto es,

entendemos los elementos de las problematicas con el fin de vincularlos.

El analisis como operacién cognoscitiva constituye un ensamblaje analitico
necesario en la abstraccion de la pregunta de investigacion. Por otra parte, la
convergencia es un ensamblaje procedimental Gtil en la concrecién de nuestros
planteamientos. En efecto, una pregunta de investigacion es una operacion
metodolégica porque recurrimos a la comprensién analitica y al razonamiento

convergente.
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o ¢ Qué es una hipdtesis de trabajo?

Con base en la informacién de los cuestionarios, detectamos que un grupo de

doctorandos (9) de la UNAM define a la hipétesis de trabajo como:

1. El conjunto de posibles resultados de investigacion que se encontraran al fin del
proceso de investigacion.

Mientras que el resto de los doctorandos (12) de la UNAM, define a la
hipétesis de trabajo como:

2. La respuesta tentativa, consistente y comprobable a una pregunta de investigacion.

La organizacion conceptual de los nueve doctorandos que comprende a la
hipétesis de trabajo como los resultados hallados en la experiencia investigativa
acude mayormente al razonamiento inductivo y a la comprension descriptiva,
mientras que la segunda organizacién conceptual que entiende a la hipétesis de
trabajo como la solucién a un problema de investigacion se apoya principalmente del

razonamiento deductivo y de la comprensién comparativa.

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (6) del IPN define a la hipodtesis de trabajo como:

1. Una suposicion que tiene que comprobarse empiricamente para conocer su falsedad o
veracidad.

Un segundo grupo de doctorandos (9) del IPN, define a la hipotesis de trabajo

como:

2. Un conjunto de posibilidades que resuelven a una experiencia problematica.

63



La concepcion de los seis doctorandos que entiende a la hipotesis de trabajo
como una conjetura —susceptible de aceptacion o negacién— acerca de un proceso
desconocido o realidad problematica coloca mayor atencién en el valor teérico y
categorial del conocimiento, mientras que la segunda conceptuacién que entiende a
la hipétesis de trabajo como soluciones a experiencias problematicas tiene mas

interés en la utilidad metodolégica y estratégica del conocimiento.

Los doctorandos (11) de la UPN examinados, conciben a la hipo6tesis de

trabajo como:

1. Una suposicion sujeta a prueba para su posterior confirmacion o refutacion.

En el campo de la metodologia de la investigacion, dicha definicién es la mas

unanime y convencional entre los especialistas en metodologia de investigacion.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas académicos, la hipotesis de trabajo es concebida como:

1. Una operacion de orientacion, es decir, como una operacion que dirige a la

racionalidad investigativa.

2. Una operacion de contingencia, es decir, la hipotesis de trabajo puede

solucionar, responder, suponer o brinda alternativas y opciones.

3. Una operacion de generacion, es decir, como una operacion que conduce a la

produccion de otras operaciones categorial-estratégica

También, en la formulacion de respuestas ensamblamos operaciones
compuestas de otras operaciones cognoscitivas. En el proceso de conocer la

realidad, suponemos respuestas posibles a nuestras preguntas que modificaremos,
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o bien, descartaremos, pues la intencion es aproximarnos a la construccion de la

explicacion formal mas apropiada.

Nuestras respuestas nos guian en procesos eminentemente inéditos, ninguin
investigador puede conocer de antemano las operaciones metodoldgicas que
producira, en este sentido, las hipétesis solamente dirigen pero no determinan. En la
formulacién de hipotesis de trabajo necesitamos el ensamblaje comprensién

sintética, y el ensamblaje razonamiento divergente.

La operacién sintesis se requiere en la formulacion de hipétesis, debido a que
hacemos una conjuncién coherente de las soluciones a nuestra problematica; al
sintetizar empezamos a explicar tentativamente. En tanto que la operacion
divergencia permite imaginar varias soluciones factibles con el objeto de que
nuestras hipoétesis de trabajo nos brinden seguridad en la produccién de otras

operaciones metodoldgicas.

o ¢ Qué es un marco tedrico?

Ahora bien, con base en los datos de los cuestionarios, la conceptualizacion

de marco tedrico que proporcionan los doctorandos (21) de la UNAM es la siguiente:

1. Son las teorias corroboradas que proveen de sustento explicativo, organizativo y
predictivo al proceso de investigacion.

Es necesario decir que los doctorandos sostienen firmemente que el marco

tedrico no es un resumen tematico sino mas bien una construccién nueva.

De acuerdo con los datos de los cuestionarios, la conceptualizacién de marco

tedrico que ofrecen los doctorandos (15) del IPN es la siguiente:
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1. Es la elaboracidon de categorias de analisis, ejes de analisis, conceptos teéricos y
argumentos abstractos que se utilizan para fundamentar ala investigacion.

Es interesante observar que los doctorandos, diferencian con claridad a la

informacion concreta de la abstracta.

A partir de los datos obtenidos gracias a los cuestionarios, la
conceptualizacién de marco teérico que dan los doctorandos (11) de la UPN, es la

siguiente:

1. Producto de un trabajo de investigacion documental-bibliografica, constituye la
informacién que sirve para aproximarse a la realidad concreta.

Por eso podemos sostener que el marco tedrico es una operacion que va mas
alld de una revisién técnica de documentos y del desarrollo de fichas resumen de

informacion textual.

El marco teodrico es concebido, de acuerdo al conjunto de respuestas de los

doctorandos de los tres programas académicos, como:

1. Una operacion de inteligibilidad, es decir, como una operacion que contribuye

al esfuerzo de construccidon de conocimientos formales.

Cuando elaboramos wuna teoria ensamblamos distintas operaciones
cognoscitivas; teorizar es abstraer, y abstraer es operar racionalmente en la
realidad. Para el investigador, las teorias brindan la posibilidad de conocer y
transformar una realidad, en otras palabras, las teorias son conocimientos que

aprendemos y aplicamos en el proceso de investigacion.

Recurrimos tanto al razonamiento deductivo como inductivo en el marco

teorico. En la investigacion, nos hallamos en un ir y venir entre las proposiciones
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particulares a las proposiciones generales, y viceversa. Sin marcos tedricos no
existe investigacion cientifica, las ideas comunes o nociones simples no son

suficientes en la solucién de experiencias problematicas.

o ¢ Qué es un disefio metodoldgico?

Ahora bien, con base en los datos de los cuestionarios, la conceptualizacion
de disefio metodolégico que proporcionan los doctorandos (21) de la UNAM es la

que enseguida mostramos:

1. Son los métodos organizados y utilizados con el objeto de realizar el abordaje a la
realidad empirica.

Es cierto que el asunto del diseiio metodolégico no solamente alude a la
pregunta como ejecutar la investigacién, sino que principalmente atafie a un trabajo

de campo exhaustivo y riguroso.

De acuerdo con los datos de los cuestionarios, la conceptualizacion de disefio

metodoldgico que ofrecen los doctorandos del IPN (15) es la siguiente:

1. Es la planificacion y la ejecucion de procedimientos, técnicas e instrumentos para la
obtencion y andlisis de evidencias empiricas.

No es trivial comentar que los doctorandos, distinguen correctamente a las

técnicas abstractas de las concretas.

Con relacién en la informacion de los cuestionarios, las conceptuaciones de

disefio metodolégico que realizan los doctorandos (11) de la UPN es la siguiente:

3. Es tanto la ruta critica como el esquema organizativo de la investigacion para la
demostracion de |a hipétesis de trabajo.
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Esta conceptuacion incluye implicitamente tanto el sentido de proceso como
el sentido de producto del disefio metodolégico. De acuerdo al conjunto de
respuestas de los doctorandos, el disefio metodoldgico es concebido como:

1. Una operacion de coherencia, es decir, como una operacion que conjuga al

método con la teoria, a la pregunta con la hipétesis.

En el momento de disefiar un método ensamblamos operaciones; de igual
forma, en la configuracion de un método, justificamos y validamos nuestro proceder
como investigadores. En investigacion no hay método sino métodos, puesto que no
existe una manera uUnica de operar cognoscitivamente, o una realidad estatica y fija,

y tampoco un solo individuo cognoscente.

Recurrimos tanto a la comprensién descriptiva como comparativa en el disefio
metodoldgico. La operacién comparar esta presente en la diferenciacién de las
operaciones metodoldgicas de la racionalidad investigativa y, por su puesto, en su
definicion y expresiébn de caracteristicas. En el método, es posible utilizar
ensamblajes de habilidades en tanto entendamos que no estamos ejecutando

etapas sino construyéndolas.

o ¢ Qué son los resultados de investigacion?

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (5) del UNAM define a los resultados de investigacion como:

1. Conocimientos inferidos de los datos empiricos obtenidos y analizados por el disefio
metodoldgico.

Un segundo grupo de doctorandos (16) de la UNAM, define a los resultados

de investigacion como:
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2. Conocimientos argiiidos de la informacion tedrica organizada e interpretada por €l
marco teorico.

Con base en la informacion de los cuestionarios, identificamos que un primer

grupo de doctorandos (10) del IPN define a los resultados de investigacién como:

1. Conocimientos descubiertos-probados producidos por la comprobacion de la
hipotesis de trabajo.

Un segundo grupo de doctorandos (11) del IPN, define a los resultados de

investigacién como:
2. Conocimientos construidos-factibles producidos por la teorizacidn de lo empirico.

Con relacién en la informacion de los cuestionarios, las conceptuaciones de
resultados de investigacion que realizan los doctorandos (11) de la UPN es la

siguiente:

1. Son los conocimientos concluidos y discutidos en el proceso de investigacion que
proporcionan respuestas a los planteamientos originales y que permiten la construccidon de
nuevos planteamientos problematicos.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas doctorales, los resultados de investigacion son concebidos como:

1. Una operacion de confrontacion, es decir, como una operacion que compara

lo eidético con lo factual.

2. Una operacion de cierre-apertura, es decir, como una operacion que concluye

con la racionalidad investigativa pero que inicia con un nuevo proceso.
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Los procesos nos llevan a producto y, a su vez, los productos nos permiten
iniciar procesos de investigacion diferentes. Sin lugar a dudas cuando construimos
resultados ensamblamos cognoscitivamente y, es precisamente en esta tarea

cuando las operaciones cognoscitivas trabajan organizada y comparativamente.

A continuacion, analizamos las respuestas a la Parte B (Tesis Doctoral) del
cuestionario aplicado a 21 estudiantes de la UNAM, a 15 estudiantes del IPN, y a 11

estudiantes de la UPN.

Parte B. Analisis del Discurso

o ¢ Cual es la pregunta de investigacion?

Con anterioridad pudimos observar como los doctorandos aplicando la
comprensién escrita expresaban nuevamente el conocimiento categorial aprendido
que poseian al respecto de la pregunta de investigacion y, al mismo tiempo, pudimos
observar como dicha comprensién escrita, aprendida con anterioridad, se aplico para
definir un concepto. En este momento, nosotros podemos observar cémo los
doctorandos recurren a un nuevo e indispensable conocimiento estratégico para

decirnos la pregunta de investigacién de su tesis doctoral.

Los siguientes ejemplos ilustran este aspecto:

“¢ Qué factores sociales influyen en la eleccion de los alumnos por un seminario-

taller en un universo homogéneo como la Licenciatura en Comunicacion y
Periodismo de la FES Aragon?”. (Doctorando del posgrado en la UNAM, cdédigo:
18UN)

“¢Cudles son los sistemas de representacion sobre la universidad publica

argentina en la prensa diaria de este pais?”. (Doctorando del posgrado en la IPN,
cédigo: 071P)
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“¢ Cudl fue el proceso de formacion y el proceso de desarrollo de/ CCRNZ?".
(Doctorando del posgrado en la UPN, cédigo: 04UP)

La comprension escrita aplicada permitié el entendimiento de la informacién
en el reactivo: ;qué es una pregunta de investigacion?, mientras que el
razonamiento logico sirvid para procesar la informacién contenida en el reactivo

ccual es la pregunta de investigacion?

En las tres proposiciones anteriores, podemos observar la utilizacién de la
comprensién escrita analitica y del razonamiento l6gico convergente. Ambos
procesos cognoscitivos posibilitan la transicion de proposiciones generales y
elementales a proposiciones mas particulares y especializadas. Por lo tanto, las
estructuras operatorias formales del desarrollo cognoscitivo no solamente inducen
equilibraciones incrementantes sino también autorregulaciones progresivas como

sostenia Piaget.

En la respuesta del estudiante de la UNAM, identificamos seis relaciones
l6gicas: (1) influyen, (2) en, (3) de, (4) en, (5) comoy (6) de. La primera expresa una
habilidad de comprensién de causalidad, la tercer y la ultima a una habilidad de
razonamiento asociativo, la segunda y la cuarta es una habilidad de comprensién

distributiva, y la quinta expresa una habilidad de razonamiento homologador.

En la respuesta del estudiante del IPN existen cuatro relaciones I6gicas: (1)
son, (2) sobre, (3) de y (4) en. La tercera manifiesta comprension asociativa y la
cuarta relacion comprension distributiva. Ahora bien, la primera relacion légica en la
proposicién expresa un razonamiento de tipo definitorio, mientras que la segunda

relacion es una habilidad de razonamiento referencial.

En la respuesta del doctorando del UPN, percibimos tres relaciones: (1) fue,

(2) y, (3) del. Con la ultima relacion I6gica no tenemos mayor problema, pero con la
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primera vislumbramos una habilidad de comprensién reminiscente. En cuanto a la
segunda relacion logica estamos frente a una habilidad de razonamiento

acumulatorio.

Al plantear una pregunta de investigacién en la tesis doctoral:

- Los doctorandos utilizan conocimientos previos y/o nuevos en el aprendizaje o
en la aplicacién de otros conocimientos categoriales y/o estratégicos;

- La comprensién escrita y el razonamiento ldégico del doctorando operan en la
formacion de proposiciones cientificas; y,

- Los doctorandos adquieren una racionalidad investigativas mas avanzada vy
menos limitada gracias al proceso de problematizacion.

Entonces la operacién de plantear una pregunta de investigacién es una
operacion de complejizacion, porque incorporamos sistematicamente conceptos y
relaciones l6gicas a nuestra proposicion, y porque corregimos continuamente los

componentes de la experiencia problematica.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas académicos, las preguntas de investigacion de las tesis doctorales
son, en términos generales, validas. Es seguro que en sucesivos semestres, las
preguntas de investigacion alcanzan mayor validez cientifica conforme se corrigen

los errores y se refuerzan los aciertos de éstas.

o ¢ Cual es la hipdtesis de trabajo?

Los doctorandos aplican la comprension escrita y el razonamiento légico
cuando plantean una pregunta de investigacién en su tesis doctoral, pero también
aplican dichas operaciones cognoscitivas cuando responden a una pregunta de
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investigacién mediante una hipdtesis de trabajo, y es alin mas notoria la aplicacién
del razonamiento logico cuando se comprueba un argumento a partir de una
hipotesis de trabajo. Con base en la informacién de los cuestionarios, presentamos
las respuestas de los doctorandos a la pregunta: ;cual es su hipdtesis de trabajo?

Las siguientes proposiciones ejemplifican lo anterior:

“La influencia del hogar y de la escuela repercuten tanto en las practicas escolares
como en la eleccién de un seminario-taller especifico”. (Doctorando del posgrado en
la UNAM, codigo: 18UN)

“La universidad publica que construye el discurso de los medios, tiene un enorme
impacto a nivel del espacio publico y del presente politico de esta institucion”.
(Doctorando del posgrado en la IPN, codigo: 071P)

“El CCRNZ inicio como la manifestacion de resistencias individuales, luego a la
accion colectiva y, eventualmente, a conformarse como un movimiento magisterial”.
(Doctorando del posgrado en la UPN, cédigo: 04UP)

En estas proposiciones, los doctorandos no nos plantean sus concepciones
sobre hipétesis de trabajo, sino que nos comentan sus hipétesis de trabajo. No
solamente ambas experiencias problematicas son distintas sino que también son
interdependientes, debido a que en ella no aprenden Unicamente el significado de la

operacion hipotesis de trabajo sino también su utilizacién.

Por consiguiente, el componente estructural (la comprension sintética) y el
componente procesual (el razonamiento divergente) trabajan en la construccién de
conjeturas que resuelvan preguntas en la conformacion de nuevas experiencias en

los individuos como lo plantea Sternberg.

En la proposicién analizada del doctorando de la UNAM, encontramos nueve
relaciones logicas (R): (1) del, (2) y, (3) de, (4) repercuten, (5) tanto, (6) en, (7) como,
(8) en, (9) de. En esta proposicion encontramos relaciones légicas que expresan
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ensamblajes de habilidades al razonamiento asociativo, comprension reminiscente y
comprensién distributiva. La R repercuten —tanto en — como en, alude a una

habilidad compuesta que refiere a la comprension de implicacion.

En la respuesta del estudiante del IPN, identificamos ocho R: (1) construye,
(2) de, (3) tiene, (4) a, (5) del, (6) y, (7) del, (8) de. La habilidad de razonamiento
asociativo esta expresada en las relaciones légicas del y de; la R construye expresa
una comprension formativa; la R tiene expresa una comprension posesiva; y, la R a
manifiesta una habilidad de comprension directiva; la habilidad de razonamiento
acumulatorio la observamos en la R y.

En cuanto a la proposicién que enuncié el doctorando de la UPN, las R son
las siguientes: (1) inicid, (2) como, (3) de, (4) a, (5) y, (6) a, (7) conformarse, (8)
como. La unica relacion légica nueva es la R inicio, ésta manifiesta, al igual que la R

fue, una habilidad de comprensién reminiscente.

Al enunciar una hipétesis de trabajo:

- Los doctorandos tienen que utilizar la inteligencia analitica para garantizar que
la solucién provisional es consistente, y
- Los doctorandos tienen que aplicar la inteligencia procedimental para asegurar

que la respuesta tentativa es comprobable.

Entonces la operacién de formular una hipétesis de trabajo constituye una
operacion de evaluacidon puesto que los investigadores valoran y controlan los

elementos propios del enunciado y su posterior aplicacion.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas académicos, las hipotesis de trabajo de las tesis doctorales son, en

general, consistentes tedricamente, y exigen la elaboracién de instrumentos de
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control debidamente construidos y evaluados. En investigacion educativa, los
doctorandos buscan referentes concretos para sus concepciones abstractas en un

arduo proceso de encontrar respuestas no solamente tentativas sino verdaderas.

o ¢ Cual es el marco tedrico?

En la tesis doctoral, la comprension escrita descriptiva podemos observarla en
la comprension racional de los argumentos del marco tedrico, pero también
podemos observarla en la argumentacién conceptual producto del razonamiento
l6gico deductivo. A continuacion, presentamos los marcos tedéricos resumidos de las
tesis doctorales:

“La economia de las practicas sociales de Pierre Bourdieu, los conceptos de
capital, habitus y posicion como herramientas analiticas”. (Doctorando del
posgrado en la UNAM, cédigo: 18UN)

“El analisis politico de discurso en una linea deconstructiva y antifundacionalista,
basada en desarrollos posteriores a lo que se ha dado en conocer como giro
lingliistico”. (Doctorando del posgrado en la IPN, cédigo: 071P)

“Las teorias de la resistencia y los marcos de accion colectiva’. (Doctorando del
posgrado en la UPN, codigo: 04UP)

Los marcos tedricos tienen por objetivo el descubrimiento de los
conocimientos tedricos desconocidos. En la teoria, los doctorandos aplican el
razonamiento I6gico deductivo para derivar inferencias. Por ende, en el aprendizaje
significativo basado en la averiguacion, los individuos acuden recurrentemente al

razonamiento deductivo tal como lo mostraba Ausubel.

En la proposicion del estudiante de la UNAM, las R son las siguientes: (1) de,
(2) de, (3) de, (4) y, (5) como. Como ya sabemos la R de alude a la habilidad de

razonamiento asociativo, la penultima R refiere a la habilidad de razonamiento
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acumulatorio, y la ultima relacion légica es una habilidad de razonamiento

homologador.

En la proposicién del doctorando del IPN, las relaciones son: (1) de, (2) en, (3)
basada, (4) en, (5) a, (6) se- ha- dado- en, (7) conocer, (8) como. La primera,
segunda, cuarta quinta y ultima R ya las hemos identificado con anterioridad, la R
basada es una relacién que expresa una habilidad de comprension fundamentadora,
mientras que el encadenamiento de relaciones logicas se ha dado en manifiesta una
comprensién de advenimiento; y, la R conocer es una habilidad de razonamiento

indagatorio.

De e y, son las relaciones légicas que hallamos en la proposicién del

doctorando de la UPN, y son R que ya conocemos su significado.

Los marcos tedricos de las tesis doctorales son, de acuerdo al conjunto de
respuestas de los doctorandos de los tres programas académicos, componentes que
requieren mayores argumentos y menos elementos indicativos como lo vimos en las

tres anteriores proposiciones.

La operacién de elaborar una teoria representa una operacion de referencia,
ya que nos permite observar y entender a la realidad de forma organizada y

coherente.

o ¢ Cual es el disefio metodologico?

En la tesis doctoral, la comprensién escrita comparativa podemos observarla
en el andlisis légico de las evidencias empiricas del disefio metodoldgico, pero
también podemos observarla en la comprobacién empirica producto del
razonamiento inductivo. A continuacién, presentamos los disefios metodolégicos

resumidos de las tesis doctorales:
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“Realicé entrevistas a alumnos y a profesores, y disefié un cuestionario con
preguntas abiertas y preguntas cerradas”. (Doctorando del posgrado en la UNAM,
cédigo: 18UN)

“Use herramientas de la retorica, la narratologia, los géneros discursivos, los
actos del habla”. (Doctorando del posgrado en la IPN, codigo: 071P)

“Técnicas de entrevista focalizada, analisis de archivo y analisis hemerografico
para el andlisis de marcos de accidn y de la relacion agonistica”. (Doctorando del
posgrado en la UPN, codigo: 04UP)

Los disefios metodolégicos estan interesados en la busqueda de
conocimientos reales no exclusivamente conocimientos posibles. Los doctorandos
utilizan la comprension escrita comparativa para hacer comprobaciones. Entonces,
como bien senalaba Vygotski, la comprensién escrita es una accion instrumental real

y que el razonamiento I6gico es una accién instrumental potencial.

En la proposicion del doctorando de la UNAM, las R que se identificaron
fueron las siguientes: (1) realice, (2) a, (3) y, (4) a, (5) y, (6) disené, (7) con, (8) y.
Una nueva relacién logica es con, la cual refiere a una habilidad de razonamiento
constructor; mientras que las R disefié y realicé aluden a ensamblajes de

habilidades de razonamiento gestivo y ejecutivo, respectivamente.

En la respuesta que proporciona el estudiante del IPN, las relaciones légicas
son: (1) usey (2) de. La relacién logica use expresa un ensamblaje de habilidad de

comprensién utilitaria.

En la siguiente respuesta, la proposicién que forma el doctorando de la UPN,
las R son: (1) de, (2) y, (3) para, (4) y, (5) de. La relacién légica para manifiesta una

comprensién de tipo propositiva.
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De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos, los disenos
metodoldgicos son componentes que enumeran un conjunto de acciones, y que,
desde nuestra perspectiva, necesitan de mayor organizacion en el acopio y analisis

de evidencias suficientes.

La operacién de planear una metodologia es una operacion de aprehension
debido a que permite tanto una planeacién como una ejecucion en el abordaje

riguroso y pertinente de la realidad.

o ¢ Cuales son los resultados de investigacion?

En la tesis doctoral, la comprension escrita opera cuando los investigadores
divulgan técnicamente sus hallazgos tedricos, mientras que el razonamiento l6gico
opera cuando realizan la construccién de conocimientos de realidad desde el
paradigma. A continuacién, Unicamente presentamos las respuestas de los
doctorandos de la UNAM y del IPN, puesto que en este ejemplo el doctorando de la

UPN omiti6 la ultima pregunta del cuestionario de ensayo.

Las siguientes citas ilustran estos aspectos:

"El uso de la estadistica me ha ayudado a detectar empiricamente la distribucion
desigual de los capitales arbitrariamente elegidos y el uso de la cultura tedrica de
Bourdieu me permite romper con el espontaneismo que mira a los alumnos de la
carrera como iguales y que en la eleccion de un taller especializado operan las
influencias familiares y escolares previas”. (Doctorando del posgrado en la UNAM,
cédigo: 18UN)

“La explicitacidon de légicas enunciativas y estrategias discursivas que operan a
nivel micropolitico y que afectan fuertemente la imagen de la universidad publica
argentina en el discurso de la prensa grafica”. (Doctorando del posgrado en la IPN,
cédigo: 071P)
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(1) De, (2) ha, (3) ayudado, (4) a, (5) detectar, (6) de, (7) y, (8) de, (9) de, (10)
permite, (11) romper, (12) con, (13) mira, (14) de, (15) como, (16) y, (17) en, (18) de,
(19) operan representan las relaciones légicas que hallamos en la proposicién que
enuncia el doctorando de la UNAM en la pregunta ;cudles son los resultados de
investigacién? La R de alude al razonamiento asociativo; las R ha y a expresan
comprensién directiva; la R y manifiesta razonamiento acumulatorio; como expresa

razonamiento homologador; en nos habla de comprension distributiva.

Entender el significado de los verbos es complejo, sin embargo podemos
sugerir los siguientes analisis: 1.- ayudado (comprension fundamentadora), 2.-
detectar (comprensién identificatoria), 3.- permiten (razonamiento posibilitador), 4.-
romper (comprension modificatoria), 5.- mira (razonamiento definitorio), y 6.- operan

(razonamiento aplicativo).

(1) De, (2) y, (3) operan, (4) a, (5) y, (6) afectan, (7) de, (8) en, (9) de son las
R que encontramos en la respuesta a la ultima pregunta del cuestionario, que nos
proporciono el doctorando del IPN. La relacion l6gica operan expresa una habilidad
cognoscitiva de razonamiento aplicativo, mientras que la R afectan manifiesta una
habilidad de comprensién moficatoria. El resto de las relaciones légicas ya las

hemos identificado con anterioridad.

La comprension escrita representa mas que la asignacién de una nocion a
una palabra, ésta constituye un proceso en el que aprendemos los significados de
las palabras con referencia a contextos. Ademas, el razonamiento l6gico no es sélo
la solucion a un problema sino que en realidad es un proceso en el que

relacionamos informaciones previas para construir informaciones novedosas.

De acuerdo al conjunto de respuestas de los doctorandos de los tres
programas doctorales, los resultados de investigacion de las tesis doctorales son

discursos conceptuales con una densidad alta como lo muestra el andlisis de
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componentes. Los doctorandos construyen paulatinamente las operaciones de la
racionalidad investigativa, por tal razén es comprensible hallar resultados

incompletos y parciales.

La operacion de construir resultados es una operacion de fabricacion. Es
una operacién de fabricaciéon debido a que hacemos la reuniéon y ordenamiento del
resto de las operaciones de la racionalidad investigativa, y porque creamos

productos novedosos vy utiles.

Por lo tanto, en cada una de las operaciones de la racionalidad investigativa
ocupamos distintas relaciones logicas conforme los intereses de investigador, la
realidad de estudio, los antecedentes académicos, etcétera. En cada operacién de

dicha racionalidad también recurrimos a las mismas relaciones logicas.

En las primeras etapas del proceso de investigacion ocupamos menos
relaciones l6gicas en comparacion con etapas posteriores o finales. Las habilidades
cognoscitivas que hallamos en las relaciones légicas también adquieren un grado de
complejidad conforme avanzamos en el proceso; esto es, primero aprendemos y
aplicamos la comprension distributiva (en) y el razonamiento asociativo (de), v,
eventualmente, aprendemos y aplicamos comprension fundamentadora (basada) y

razonamiento posibilitador (permiten).

En operaciones como la pregunta de investigacién o la hipétesis de trabajo es
mas recurrente hallar razonamiento basicos como el acumulatorio (y) y el
homologador (como), en tanto que en operaciones mas avanzadas como el marco
tedérico y el diseio metodolégico es mas probable encontrar razonamiento

indagatorio (conocer) y ejecutivo (realizar).

Sternberg propone la teoria sobre la comparacién y organizacion selectiva de

las operaciones. En esta parte del cuestionario, pudimos observar como los
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doctorandos aprenden y aplican ordenadamente habilidades cognoscitivas de
acuerdo con la operacion de la racionalidad investigativa que estan construyendo en
sus tesis.

Analisis estadistico

Ahora bien, con el apoyo de los cuadros 1 y 2 (apéndice cuatro) pudimos
calcular el valor de contingencia estadistica' que permitié identificar la correlacién
entre los ensamblajes de habilidades cognoscitivas de los doctorandos de cada
programa institucional. El valor de contingencia estadistica empirica en el cuadro 1
fue del 0.650 (65.0%) (Parte A: Perspectiva Metodolégica / comprension escrita),
mientras que el valor de contingencia empirico en el cuadro 2 fue de 0.589 (58.9%)
(Parte B: Tesis Doctoral / razonamiento Iégico). Por lo tanto, si existe correlacion
entre los ensamblajes de habilidades, es decir, en la comprension escrita y el

razonamiento légico.

En términos generales, los doctorandos de los tres programas poseen una
alta calidad en su comprensién escrita (91.4%) pero tienen una baja calidad en su
razonamiento légico (78.8%). Esto significa que la mayoria de los doctorandos
entienden el significado de las operaciones de la racionalidad investigativa sin
embargo ellos no pueden hacer una aplicacion concreta de dichas operaciones. Los
doctorandos del IPN (100.0%) son el grupo de doctorandos que poseen la calidad
mas alta en comprension escrita, mientras que los doctorandos de la UPN (82.0%)

son el grupo que posee calidad mas baja en razonamiento I6gico.

Es interesante como los doctorandos de la UNAM, en comparacién con los
otros estudiantes, son el grupo de doctorandos que tiene la mas alta calidad en el
razonamiento légico (23.8%), pero esta calidad es baja en comparacién con su alta

calidad en comprension escrita (95.2%). Esto significa que estos doctorandos no

' La contingencia estadistica es una medida de correlacion. Por otro lado, las correlaciones son
definidas como la relacién concomitante entre dos 0 mas variables.
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aprenden idénticamente tanto el conocimiento estratégico como el conocimiento

categorial.

También es interesante entrever como los doctorandos de la UPN son el
grupo que posee la calidad mas baja en comprension escrita (72.0%). En este
programa doctoral, pudimos observar las puntuaciones mas bajas en comparacion
con los otros dos programas doctorales, tal vez porque este programa esta en
busqueda de una mayor consolidacidon en su experiencia de formacién para la

investigacion.

Ningun grupo de doctorandos se coloc6 en una comprension escrita con
calidad baja (0.0%). No obstante, los estudiantes de los tres programas doctorales si
mostraron puntuaciones elevadas en un razonamiento légico con calidad baja. A
partir de esta situacion, podemos suponer que los estudiantes mayoritariamente
aprenden y aplican operaciones categoriales en comparacion a las operaciones

estratégicas.
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Conclusion



En educacion, la racionalidad investigativa es una racionalidad abierta a lo
desconocido, a lo indeterminado, a lo dudoso, a lo problematico, en suma, a lo
histérico. Las operaciones categorial-estratégicas de la racionalidad son operaciones
proposicionales construidas con el objeto de solucionar experiencias problematicas,
pero también los ensamblajes de habilidades de la inteligencia son operaciones que

se emplean en la resolucién de problemas.

Las operaciones de la racionalidad son competencias profesionales del
investigador; cada operacién metodoldgica implica ciertas estructuras, procesos y
productos. Por ejemplo la operacién Pregunta de Investigacion tiene como atributos
la especificidad y validez, es resultados de un proceso de problematizacion de la

realidad, y adopta la forma de un problema de investigacion al iniciar el trabajo.

Las operaciones proposicionales de la racionalidad estdn orientadas
principalmente a una labor cientifica institucional, aunque como lo hemos
identificado es probable hallarlas en otros espacios académicos: los programas de
posgrado. Los posgrados forman para la investigacién y, por consecuencia,

contribuyen en la tarea cientifica de la universidad.

En educacion, la racionalidad investigativa es principalmente una racionalidad
tedrica-practica y no una racionalidad técnica. Operativamente hablando, la
racionalidad investigativa es el planteamiento de preguntas, la formulacién de
respuestas, la comprension de teorias, la elaboracién métodos y la divulgacion de
hallazgos. En suma, gracias a la racionalidad investigativa hemos asistido a la

construccién de conocimiento cientifico.

La informacion empirica que se recabd y analizd brindé suficientes elementos
para reconocer que los estudiantes de un mismo doctorado poseen aprendizajes
disimiles y heterogéneos sobre las operaciones de la racionalidad, y las diferencias

entre los conocimientos aprendidos sobre la racionalidad investigativa son aun mas
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discrepantes entre los estudiantes que pertenecen a un programa doctoral distinto.
No obstante, como pudimos identificar existen algunas similitudes entre los
aprendizajes.

Asimismo, los estudiantes tienen elementos muy basicos de informacién —
tanto tedrica como practica— acerca de metodologia de investigacion de acuerdo con
el CHCCC. En este momento cabe sefialar que el CHCCC constituye una aportaciéon
de esta tesis para respaldar los sistemas de formacion de investigadores, asi como

sobre la epistemologia y légica de la investigacion en educacion.

El aprendizaje de la inteligencia no es anterior, sino paralelo al aprendizaje de
la racionalidad investigativa. Por ejemplo, al plantear una Pregunta de Investigacion
aprendemos el razonamiento tanto deductivo como inductivo (inteligencia
procedimental), al formular una Hipdtesis de Trabajo aprendemos la comprensién
sintética (inteligencia analitica) y el razonamiento divergente (inteligencia
procedimental), y al construir Resultados aprendemos la comprension tanto
descriptiva como comparativa (inteligencia analitica). Sélo con los ensamblajes de
habilidades de la inteligencia es posible la produccion organizada de las operaciones
metodolégicas.

Entonces, cuando aprendemos y aplicamos la racionalidad investigativa
también aprendemos la inteligencia cognoscitiva. Los ensamblajes de habilidades de
la inteligencia operan paralelamente con las operaciones metodologicas de la
racionalidad. Asimismo, es cierto que los ensamblajes de habilidades que
aprendemos y aplicamos no solamente constituyen opciones factibles en la solucién

de problemas, sino también opciones reales.

En la formacién para la investigacién, los programas doctorales colocan
mayor importancia e interés a la adquisicion y ejercitacion de las habilidades
inteligentes, tales como: la comprension escrita analitica-sintética, la comprension

escrita descriptiva-comparativa, el razonamiento légico deductivo-inductivo vy, el
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razonamiento légico convergente-divergente. Dichas habilidades inteligentes

trabajan frecuentemente en el proceso de investigacion como lo hemos identificado.

En sintesis, nosotros hemos logrado identificar como operan tanto la
comprensién escrita (inteligencia analitica) como el razonamiento légico (inteligencia

procedimental) que aprenden y aplican los doctorandos en educacién.

Ahora bien, seguramente otras teorias epistemoldgicas, psicoloégicas o
linglisticas habrian sido de utilidad para proporcionar explicaciones acerca de la
realidad que decidimos explorar, pero por razones de tiempo y de madurez
profesional no fue posible ocuparlas en este tesis.

También podrian ocuparse una multiplicidad de perspectivas metodoldgicas y
técnicas para abordar los problemas que hemos presentado, no dudamos que
existen trabajos excelentes que hagan un tratamiento mas apropiado al que hemos

venido haciendo.

Es probable que estos resultados pudieran ser ampliados a otras poblaciones
educativas, pues en otros niveles o modalidades educativas asistimos a la
construccién de conocimientos basados en procesos de investigacion y, desde
luego, procesos propios de la inteligencia cognoscitiva.

Por otra parte, las recomendaciones que podriamos ofrecer para continuar
esta investigacién son: 1) analizar un mayor numero de casos; 2) elaborar
instrumentos mas robustos; y 3) efectuar el trabajo en menor tiempo y con mas

recursos.

Finalmente, como profesionales con la vocacion de aprender, de conocer, de
comunicar y de servir, necesitamos sostener nuestro ejercicio profesional con la
investigacién en educacion. Los pedagogos somos académicos que resolvemos

problemas, es decir, reflexionamos para enmendar.
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APENDICE 1

Cuestionario
“El aprendizaje de la inteligencia en la racionalidad investigativa de los doctorandos en
educacion”

Responde por favor a cada una de las preguntas de forma breve.
A. Con base en su perspectiva metodolégica:

1. ;. Qué es una pregunta de investigacion?

2. ;Qué es una hipotesis de trabajo?

3. ¢ Qué es un marco tedrico?

4. ;Qué es un disefio metodologico?

5. ¢ Qué son los resultados de investigacion?
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. Con base en su tesis doctoral:

. ¢ Cual es la pregunta de investigacion?

. ¢ Cual es la hipdtesis de trabajo?

. ¢ Cual es el marco tedrico?

. ¢ Cual es el disefio metodologico?

. ¢ Cuales son los resultados?

Gracias por su colaboracion
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APENDICE 2

Tabla No. 1 (Caso del doctorando de la UNAM)

1. ;Qué es una pregunta de investigacion?

Num. Conceptos Relaciones Iégicas Otros componentes
P1 es R,
la O,
pregunta O,
que Oz
interroga R»
una O3
parte O,
de R3
la O,
realidad social O;
bajo R4
la Os
légica cientifica. O,
2. ;Qué es una hipdtesis de trabajo?
P2 es Rs
una Og
posibilidad provisional Os
que Oy
tiene Rs
que Osg
comprobarse. R;
3. (Qué es un marco tedrico?
P3 es Rs
el Og
referente tedrico-conceptual Og
que O
se utiliza Ry
para Rio
la Oy4
observacion O,
e Ry
interpretacion Rz
de R13
la Oz
pregunta de investigacion. Og
4. ¢ Qué es un disefio metodoldgico?
P4 es Ry
la O3
planeacion Oy
de R15
los O14
métodos Oy
Yy Ris
de Ry7
las Oys
estrategias Oy4
para Rig
el O
proceso de investigacion. O
5. ¢ Qué son los resultados de investigacion?
P5 son Ry
los Oy
hallazgos obtenidos O3
del Ry
analisis Ou
y Rz
del Rz

proceso de la investigacion. O;»

Num. Segmentos subproposicionales

[La pregunta de investigacion es] Es una pregunta

N[ =

pregunta que interroga una parte de |la realidad social,
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3 [pregunta que interroga/ bajo la légica cientifica.

4 [La hipdtesis de trabajo es] Es una posibilidad provisional que tiene que comprobarse.
5 [El marco tedrico es] Es el referente tedrico-conceptual

6 referente tedrico-conceptual que se utiliza para la observacion

7 [referente tedrico-conceptual que se utiliza para) e interpretacion
8 interpretacion de la pregunta de investigacion.

9 [El disefio metodoldgico es] es la planeacion

10 planeacion de los métodos

1 [planeacidn] y de las estrategias

12 estrategias para el proceso de investigacion.

13 [Los resultados de investigacion son] Son los hallazgos obtenidos
14 hallazgos obtenidos del analisis

15 [hallazgos obtenidos] y del proceso de la investigacion.
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Tabla No. 2 (Caso del doctorando del IPN)

1. ;Qué es una pregunta de investigacion?

Num. Conceptos Relaciones Iégicas Otros componentes
P1 es R,
una Oy
interrogante O,
que Oz
indaga R>
sobre Rs
el 03
funcionamiento O,
de R4
ciertos O,
procesos sociales. Os
P2 procura Rs
orientar Re
una Os
busqueda O,
que Og
proporcionard R;
evidencias empiricas Os
sobre Rg
ciertos Oy
procesos. Og
2. ;Qué es una hipdtesis de trabajo?
P3 es Ry
una Osg
suposicion Oy
sobre Rip
el Og
funcionamiento O,
de R11
ciertos O1o..
procesos. Og
P4 puede R
guiar Ris
el O11
acopio Og
Y R4
el Oq
analisis Oy
de R15
las 013
evidencias empiricas Os
para Ris
conocer Ri7
1a O14
veracidad Oy
de R18
la O15
hipotesis de trabajo. Oy,
3. (Qué es un marco tedrico?
P5 es R19
un O1s
horizonte de inteleccion, O;,
para Rz
indagar Ro¢
a Rgg
la Oy
realidad. O3
4. ¢ Qué es un disefio metodoldgico?
P6 es Rz
una 013
dimension Oy,
indisociable O+
del Rz
marco tedrico. O
P7 se juega Ras
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en R
la Ozo
confeccion Oss
en Ry
l1a O
apropiacién Oy7
Y Rog
en R
el 022
uso Oy
de R30
las Ogz3
herramientas Oig
para Rs;
el 024
acopio Os
de Rs2
evidencias empiricas. Os
5. ;Qué son los resultados de investigacion?
P8 son R33
consideraciones O,
que 025
otorgan Rsy
inteligibilidad O,
a Rss
los Oz
fenébmenos. O,
P9 Estas O,y
consideraciones Oy
son Rss
resultado O3
de R37
argumentos Oy
fundados. Ogg

Num. Segmentos subproposicionales

1 [Una pregunta de investigacion es] Es una interrogante

2 interrogante que indaga sobre el funcionamiento

3 funcionamiento de ciertos procesos sociales,

4 [Una pregunta de investigacion es] procura orientar una busqueda

5 busqueda que proporcionard evidencias empiricas

6 evidencias empiricas sobre ciertos procesos.

7 [Una hipétesis de trabajo es] Es una suposicion

8 suposicion sobre el funcionamiento

9 funcionamiento de ciertos procesos.

10 [Una hipétesis de trabajo es] Puede guiar el andlisis de las evidencias empiricas
11 [Una hipétesis de trabajo es] y puede guiar el acopio de las evidencias empiricas,
12 para conocer la veracidad de la hipétesis de trabajo.

13 [Un marco tedrico es] es un horizonte de inteleccion

14 horizonte de inteleccidn para indagar a |a realidad.

15 [El disefio metodoldgico es] es una dimensién

16 dimensidn indisociable de/ marco tedrico.

17 [El disefio metodoldégico es] se juega en la confeccion,

18 [El disefio metodolégico es] se juega en la apropiacion

19 [El diseho metodoldégico es] se juega y en el uso

20 uso de las herramientas para el acopio

21 acopio de evidencias empiricas.

22 [Los resultados de investigacion son] son consideraciones

23 consideraciones que otorgan inteligibilidad

24 inteligibilidad a los fenémenos.

25 [Los resultados de investigacion son] estas consideraciones son resultado
26 resultado de argumentos fundados.
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Tabla No. 3 (Caso del doctorando de la UPN)

1. 4 Qué es una pregunta de investigacion?

Num. Conceptos Relaciones Iégicas Otros componentes
P1 una O4
pregunta de investigacion O,
es R,
un O,
cuestionamiento O
que Og
sirve Rz
para Rs
plantear Ry
un O,
problema O;
en Rs
la Os
investigacion O,
2. ;Qué es una hipdtesis de trabajo?
P2 una Os
hipotesis de trabajo Os
es Rs
una Oy
suposicion Og
que Osg
sirve R;
de Rg
guia O;
para Rg
accion. Og la Og
3. ;/Qué es un marco tedrico?
P3 un Oqg
marco teérico Oy
es Hm
un O14
conjunto Oy
de Ry1
referentes conceptuales Oy,
que O12
sirven R;»
para Ris
encajonar Ri4
la O3
realidad empirica. O:2
4. ¢ Qué es un disefio metodoldgico?
P4 un Oqy
disefio metodoldgico O;3
es H15
un Oss
esquema organizativo Oi4
de Ris
las Oy
técnicas, O;s
de R17
los Oy
instrumentos, O
y Ris
de Ry
los Oqs
métodos Oy7
con Rz
los Oq9
que Oz
se comprobara Ra;
l1a O
hipotesis de trabajo. Os
5. ;Qué son los resultados de investigacion?
P5 los Oy,
resultados construidos Oy
es Rz
el Oy
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informe Oy9
que Opqy
se presenta Ras
por Roy
escrito Oz
sobre Res
los Ogs
hallazgos O,
de Rg@
la Oz
investigacion. O,

Num. Segmentos subproposicionales

1 [Una pregunta de investigacién es] es un cuestionamiento
2 cuestionamiento que sirve para plantear un problema

3 problema en la investigacién

4 [Una hipétesis de trabajo es] es una suposicion

5 suposicion que sirve de guia

6 guia parala accion.

7 [Un marco tedrico es] es un conjunto

8 conjunto de referentes conceptuales

9 referentes conceptuales que sirven para encajonar |la realidad empirica.
10 [Un disefio metodoldégico es] es un esquema organizativo
1 esguema organizativo de las técnicas,

12 [esquema organizativo] de los instrumentos,

13 [esquema organizativo] y de los métodos

14 métodos con los que se comprobard la hipétesis de trabajo.
15 [Los resultados de investigacion son] es el informe

16 informe que se presenta por escrito

17 escrito sobre los hallazgos

18 hallazgos de la investigacion.
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{na)

= Pregunta de investigacion

P1

APENDICE 3

Mapa Proposicional: Caso Doctorando de la UNAM
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Mapa Proposicional: Caso Doctorando del IPN
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APENDICE 4

Cuadro No. 1

COMPRENSION ESCRITA (INTELIGENCIA ANALITICA)

CALIDAD | PROGRAMA UNAM IPN UPN TOTAL
Alta 20 (a) 15 ) 8 (© 43
(de 4a 5 puntos) (95.2%) (100.0%) (72.7%) (91.4%)
Media 1 @) 0 (e) 3 4
(3 puntos) (4.8%) (0.0%) (27.3%) (8.6%)
Baja 0 (9 0 0 0
(de 1 a2 puntos) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
TOTAL 21 15 11 47
(44.6%) (31.9%) (23.5%)

Las letras mintsculas dentro de las celdas las utilizamos para sustituir la frecuencia empirica en la

férmula X2_

Cuadro No. 2

RAZONAMIENTO LOGICO (INTELIGENCIA PROCEDIMENTAL)

CALIDAD | PROGRAMA UNAM IPN UPN TOTAL
Alta 5@ 3 ) 1 () 9
(de 425 puntos) (23.8%) (20.0%) (9.0%) (19.1%)
Media 0 @ 0 1@ 1
(3 puntos) (0.0%) (0.0%) (9.0%) (2.1%)
Baja 16 (g) 12 (h) 9 () 37
(de 1 a2 puntos) (76.2%) (80.0%) (82.0%) (78.8%)
TOTAL 21 15 11 47
(44.6%) (31.9%) (23.5%)

Las letras mintsculas dentro de las celdas las utilizamos para sustituir la frecuencia empirica en la

férmula X2_
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VALOR DE CONTINGENCIA ESTADISTICA (¢)

Ft = (Zr) (Z¢) / N

Fta = (21) (43) / 47 = 19.212
Ftb = 43) /47 = 13.723
43) /47 = 10.063
Ftd = (21) (4) / 47 = 1.787
Fte = (15) (4) / 47 = 1.276
Ftf = (11) (4) / 47 = 0.936
Ftg = (21) (0)/ 47 =0
Fth = (15) (0)/ 47 = 0
Fti=(11) (0)/47 =0

(1
(11

5)
)
)
)

(
(

X = 5z (fo — fr)?/ fr

¥ =(20-19.212)2/19.212 + (15— 13.723) 2/ 13.723 + (8 — 10.063) 2/ 10.063 + (1
—1.787)2/1.787 + (0—1.276) 2/ 1.276 + (3—0.936) 2/ 0.936 + (0 —0)2/ 0 + (0 — 0)?
/0+(0-0)2/0=

x% = (0.032) + (0.118) + (0.422) + (0.346) + (1.276) + (4.551) + (0) + (0) + (0) =
x%=6.745

C = J_Xz/ N + X2
C =+ 6.745/ 47 + 6.745
C =+ 6.745/53.745

C = J 0.125
C =0.345 (34.5%)

Factor de correccion

F=J/c/cm
o =/0.345/0.816
oF =/ 0.422

&7 = 0.650 (65.0%)
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VALOR DE CONTINGENCIA ESTADISTICA (¢)

Ft = (Zr) (Zc) / N

Fta = (21) (9) / 47 = 4.021
5) (9) / 47 = 2.872
/ 47 =2.106
/ 47 = 0.446
/47 =0.319

Ftb =

)
)
)
)

37) /47 = 11.808
Fti = (11) (37) / 47 = 8.659

X = 5z (fo — fr)?/ fr

x> =(5-4.021)2/4.021 + (3-2.872)2/2.872 + (1 —2.106) 2/ 2.106 + (0 — 0.446) *
/0.446 + (0—0.319) 2/0.319 + (1 — 0.234) 2/ 0.234 + (16 — 16.531)?/ 16.531 + (12—
11.808)?/ 11.808 + (9 — 8.659)? / 8.659 =

%% = (0.238) + (0.005) + (0.580) + (0.446) + (0.319) + (2.507) + (0.017) + (0.003) +
(0.013) =

2 =4.128

C =+ 2N+

C =+ 4.128/47 +4.128
C =4 4.128/51.128

¢ = 6.080

C =0.284 (28.4%)

Factor de correccion

=V c/cm

87 =.,/0.284/0.816
dF=770.348

& = 0.589 (58.9%)
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