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fi,sta te.tis se &esaruollá an el gln$iúuto 8e

Jluímica Be la \hlniaemiilas dlacional

@4atúnarna 8a et4l'éx¡co.



Itt-RoDucclor.

He¡r uu gran núnem dc plantae, perteneeleuüee a Ia

l¡nl-Il,a rte la¡ apocl,.aÉceeÉr guÉ contl.c¡rn alcaloüea y -

glucóal.üoe coa propJ.edadee faneaológlcae nrry i¿tere¡an-

tce couo loa alcaloÍdce alal quebrechor tle Ie aletonfat -

del pcreiro y dc la raurolfia y lol glueósldoe (lcl etro-

phantue (I). lun cuendo s¡dates ul¡Derogos eatrdtoe quf-

uico¡ aobra eata fanllla, lo ec enco¿üró nlugu.ua aobrc -

eI gÉulo sücnl¡denlrr dcl oual cc cncutltne¡ varLag cg-

peel,ee ilietrtbutüas ilesile lifrLoo barte Etrilr¡árlca (a)r -

por Io qua üü co¡rliltró gowenlonte elprcnde! uut lnvc¡-

tlgrclón sirtorfttee dlc las elguleutcr cs¡reclee quc srÉ-

cG[ en nr¡petro l¡af¡ ¡ Ü

8tc¡n¡dcnte tonÉntoaa varLedÉ¿ Pelnerl (Roee t Btag

h¡) colectrd¡ ca l,aa Eeteoee, Ioreloe¡ 8üeruad'enla obo-

vata vatlettatl IoIllE (Büuüb) dc Tareor $rcrrclo¡ Sten¡¡-

d,a¡La gallaottirae (¿. rua¡) y 8ücueüo¡l'e Doncll-Éatühtl

quÉ sF colpotaron rn Ia sclYr rI cstr do Ceteueoo y cD, -

Santl,ego lllrxt1er Vcreoru¡.

Xts¿ütee gue lee iloa prfntrea ct¡rcolce aon erturtoat

les ot¡aa iloe ¡os árbol¡¡ üc üLcs a Ycl'8ü8 uetrott (luc -

creccn cn I¡ eclva t¡opfcel d,et Esteito tlc Vcreo¡ur t quo

ae uüllfarn 60[0 scrÉaa s[ a]'Bu[oe pobledoe ooro 888ül"B

go TuxüIa. SI Sran drsanollo dls cetes üor últl¡¡r rrPl

cfee peruLtt6 eI esüudto ite Ia corüerat uadcra ü fn¡tof '

. Se a6radrec eI Dr. Fauatl¿o lll¡anda tlcl Inetlüuüo dlo -

B1olo6fu de Ie Uqlveratüad trecfon¡I tut6nom ih lÍxloo

lr locall,saelón y oleelflcecl6n boütnlcr dc lrr Ple¡-
ü¡1 .



la tod¡e hE ¡uestrarr se ülcoaüFrro¿ alcalol-d.csl ea

tI oaso dls loa f¡rrtoe tle tree de las ee¡leoLaa (Ioa fru--

toc de Ia Stennailenie gal"Ieotfna no ss eetud.La.ron) r E6 *

encoat¡d cl nt¡mo alcaloide. Sl"¿ eubargo, la proporol6n

de alcrlolde prcecnüe r¡o sra seneJantc, encontrániloes

Ioa ncJores !ÉeuLtados e!, Ioe frutog de Ia Steruad.cnla -

PBIÉI'I .

Dcbldo a quc ts.Éüo Loe f¡utos oomo Ia corte¿¡ con-*

tfeqc¡ u.na Brsn carüld.ad dc rcsfuas, Ioo n6todoe cláal--

cos par¡ eLslar alcaLofileg no Bon nuy aatlefactor'loerpor

Io quc Bc cngqyaro[ nr¡loroaae vsrLacLo¡pe el¿ que ec ba-

ya llcgado a ulr conclusió¿ sobre oual fue Ia laJor ile -

ellsl. En genrral todos los ¡6üod.oa se bqsaron s¡, la

tralefcrü[olt ah ]oe alcalolcle¡ dr mülo fcfulo acuoaorel

¡sdlo alcall-u,o, crtreyód,oloa con dÍaolvrnüer orgilnlcoa.

I,e prulftoreLdn poütctlor ae logró por leillo de crouto-

grafln y dc crlatlll.raolom¡ f¡accl.o*lrr.

P¡nIB ECRIC.[.

I.- Invrgtl.eeel,dn ile loa aloelolilaa souüenlüo¡ en -

Iq Sts¡qaile[le Don 1L-&ltbt1.

q) l$|ggt Al erüree¡ Ia med.üla, prevlqtants dlee--

co¡trgr¿e t EüIlars! la fraoclét ilc alcaloldcc ilc laa its*

nás nrbtüenolaa prerentea Bü aJ.Ia, gg obüuvlero¿ tlos sl

celoldec diettnüoe, dc loa oualee cI rfg abudante noa--

üró p.f" L1?.1-LrB.5.i tcJfr5 -2go¡ tr nár. ee4r e8g q¡r É

I2¡f,821 lO¡218¡ I uÉx. 5.85 U t uE¡ lóuul¡ CeeE¿e0ole.
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Eatae propleilailee flelcae col.ncideu eou las r€porüa

ilae por Janot y Goutarel (I) Bare r¡n elcaloide aielail.o -

de Ia Toaoa¿se qfricaüg aI que denouLparoo y.@pE. *

I,a oorparactót dts r¡.Ea ut¡eaüla d.e eete elcalol.dsf oou eI

afclsdo dc Ie Stenlaalenla Donell-8'DLthl.Lr d.euost¡6 que -

e¡en ldÉ¿tlcan ya gue no huüo dcprecLón en el prrnto ilo -

fusl6n üs Ia usole ile arboE Jr Bus €speótros en sl l¡f¡a

rroJo fusro¡ lóá¡tLeoe.

Ins otras d,oa fracctonae, cls g.t. ?El-224o (d)¡ - -
tE

tcli' -46' t p.f. 2O8.t*?O9.5tr por Éasontrarac eq nusho

rGEo! Il¡oponofó¿ Jr Be! ilc dtflcll l;urlflcecl,6¡r ¡o ec brrr

l-uvettl,gailo b¡ate Ia feohs.

b) 0ortq¡r; IÉ¡ alcaloldes de l¡ oorteze se seperr-

ron cn suaü¡o fraacLo¡rs, üo let cualea doa son rcleülva

neuüc ebu.ud.E"ütarr la pr*lue¡a ¡o¡tr6 p.f . 14f-1494¡ tcJ2o5

+lllc¡ I !ár. 2281 28¡lr 291 q¡¡ er !?r8?O; ?r*?t 7r2ffi

y f6rnrla ClgE¡,6fe.

todae Iae prcpiedadea fleioes col¡ctdcn cos lae üsI

alcelolcle d,aaontnado gu€bsagHsr ülsl€do por Eceeo

(a) y csüuilLad.o poeterlorusrt€ por ltslü (5) ' $cbltttlá!

(6) y Hühop (?), erecptua.d,o la roüac16g quÉ BB do EIE-

no negativo, lo cual euglrld Ia poalbll|.üsit üc quc ee

ürstara d.s u¿ LsóBro 6ptico. Eeto ar üenortr{ gor rc--

dtio ite Ia rleternlusción de La itieperalón óptj.cafen ta -

rAgrailacruoÉ al Prof . I'll.ilanot el obeegulo üe una u¿so-
tra ils voaaangina son Ia qus ac hlolsloq laa conpareaLg
I¡EBr

rrlgradleoeroe eI Dr. CarI DJeraeel de Ia Unlverel'dail alo *

layDt Éste iloto¡nlraoldn.
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que B€ soulrarrron laa su:ry¡g ploduol.ilaa por Ia guebrachg

Blü,a y por nueatro alcaloLdc, rcaultald,o E€r u¡a Ia L¡a-

gen ópüfca ils Ia oüra, Eaü6 eÉ u[ caao rgto, es el flue

se ha afslad,o un alcalolclÉ couo producüo netr¡ral guÉ ¡c-

sulta s€r un tg6mm ópülco de otro ya conocJ.rlo.

Por Io tanto, ee sugirre que r la guebracheal¡s co-

nocfrla a¿teriorneate, ue Ic rlenonfnc S$É3g[gg,r -

¡lentrae que sI aloaloide elelado por nototroe Ée lc lla

l!á ü-quebrecb¡nl.üar

Sl aegunilo alcalold,e nostr6 p.f. 156-I5?"i 8o'1fr5
-1,I"¡ tr uúr. ee,l, 2?8, loo ürri e , plr6lo¡ 4r1??t 6154I.

tr uÍr. i.Bo p y fóxaule ae2%8Prr¿.
Por aus pmpleilailea fl.elcae, quflt.oae y ru enáIlsir

eleuenüal, cono a€ rtoeollbg ¡ác ¡tlclr¿te, ae 11c66 a Ia

conclu¡l6n dte gue se traüa dc un leómlo d,e Ia yoecangL*

as so desorLto baaüa Ir fccha J¡ Drrr cl or¡¡I ao lrrolro[t

el so¡b¡c do @@!g1.

Ios dos alcaloldcr leatentee, qut Ec crcuerürrü.n a[

uuy pequcñe proporolónrao ae han Lnvretfgad.o haate ehort.

a) lgrtog¡ Or{glnelu¡rüe co etrló d,c loa f¡trüor ilc

Ie Sücnuailcnlr llo¡slf*8ulühtt r¡n alcelolde cor p.f. I99-
aE

3O0o¡ [cl[/ +tÉ4c (prrr¡th¡), tr ná¡. ?E�[t 287, ?91 ry;.-
e¡ IFr727i 7¡*5i |rOifr. En cI f^uf:ra.rroJo rorür6 bander

e . t .o9 J 5.85 p.

Cua¡ilo es t¡at6 dle aiele! eet,e prodtusüo an canüLda-

üoo na¡roreor sü enoo¿üló qusr pgr notlvos ilceconocld,oar-

no s,c obtenfen loa reeulüedoa cepeff,d.o!. Seüo pucd,e ecl

etElbufbl,f a variaa sruenar aorc Ir fpooe d.el afro üs gur



5t

rs cosccb¡¡ou loe ftutor¡ cl. qr p!ilÉ"ni.ctlrn ilc á¡bolot

oulüJ.vedos oa yüa d,c loe rllwrtrer lue fr utilLra¡on Ir

Iml.mra yü¿ o e qu€ sc cnso[tmbrn rl difrrentc Brado dr

uadr¡lcs.

s@¡
Eo1ucste ae esürd.La¡'ou lot fn¡tog ils crte cspgeJ.t

y er eacoatró qrrr ooutcule¡ sl ntsuo elceloLite qw cI dr

Ios f¡utor ile Ie Bte¡l¡dcni,a Donpll-htübtt y eu ldcltl,-

d,rü ar üono¡t¡é pe rl punto itc fi¡r16¡ it. h rrrole, qur

!o tr rbatr, tll som lt ooryeraof,ó[ alc lor erpcgüror üE

rl rütrevloloür y ra rI lnfrrrtoJo.

Dr lor üetoe ürI rnlllala cleranürl rc eu5lere lr

fórnrlr CafEae-egOi[¿r qu. costfen ur rGnrDrl¡do dlr -

ilrtcr rctfll.co y poalblcntnüü un elaohol tsrola¡i.o. poi

dublilroErneeLó¡ so¡ prltf,lo-ae¡bó¡ sr obtl,oqp Ir I-sülI

-pütdflu t pü ümttlrofón con sl¡n ar obtl¡ns h ft5*

ül¡atlf-ptll¿t¡rr fe gur por ¡u cor¡nalcltn t p¡oPtiür-

ilee ¡nlroc ns ool,tclill,r gs¡ nrÉEúr elcaloldr itcro¡l-to

ou Ia lltr¡etusr, so ll*opon¡ oI ¡orbrt ilr lEIEflADlÜItl -

para ümLEne¡ r etüc e1arloiilt.

Stouadrnls obovetr.

Eohu¿tc sc ttüldl.ero¡ Io¡ f¡utoe Jr 8t euco!üró -*

quc contenlrn ol nfs¡o elcelolalc (estela¿c¿L-na) r arrn - -

oug¡do ts r¡Et Bnoporol6n nrobo lelolr

8@'

trmtr Ie feohe eg he satudlado la nadclar dr le qna

rc rlrl6 u¡ rlcelol,its $re l¡or tut co¡¡taaües ll¡larr oo-

lror¡ruilr a Is tipg¡E$S, ilsre¡{'tr por üanot y colrbond'g

mr  (8 ) .
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I¿t oon¡taatra dc rsüc ¡IcaloLde eo¡¡ p.f. 16|-16515o;

lal' 4Oo¡ tr rár. 2251 28rt agf ryi a, ]61186¡ grIIO¡

Br?tO, f, n¡[x. Z.St r¡ y fóruuta OfgFA+tra.

.voac¡teltl.

il¡not y GoutercL (11), Uaa¡"¡osa en loa produoüo! -

obtcnLilos pon d,cgrrdaci6a clc Ia nolácuta, propunleron Ir

tlEulcnte ürtflratu.El

coocH3

Para clLo, gr basebe¿ s[ $¡ü por rteaoarboxllaclól¡

obürnlaq l!gÉ9,, elsladr ¡nr prl,nrf, ycl por D¡rborrkL

¡r l,*adrfa cn ISt (9) y ortu¿lada poaterforncntü I¡or E¡f

rond,-Ernet (fO) y pr Eobltttlrl, E¡rclü¡¡{ü y Ccfl6ft -

(U). ilanot üü f,I. (fE) b¡bfaa heeho dcgrad.actoras ilc *

lbogalna, rn l,ar que ileterutÉr¡o¡ oo¡ rrrettülit Ie

trueüun de ls flracló¡ td,6llce ilr Ir rolfculn. .Adcnáet

¡ror itcahLdroguaolón üo la wroarrgllrr hrbl,au obtenlüo -

I-neüil-t-ettl-plrt{lin (I}), Io ouel besfa tul¡oner quc

la f¡acol.6¡ !o t¡flótloe ile la loldsula satuvlera fo¡nsl-

üo loe trec ¡nl-llot coao Eü o4rrsea sn l¡ fdrtuta (I) r y

que cl rgnr¡nnlento cürbolÉüorL ooupare l¡ posiclón ra¡-

oade oou rl. eeterÍaco (f+).



?.

Sc hrbfr ilrtcrnt¡¡d'or llor uicroa¿áIl'sl-e, guc rrfr-

tla¿ 2 aLtrógeuoe, ] oxlgeooa y 2 petord'Ios tn La nolóag

Ie. Sln clbargor aoleuo[tc uno tle loe oxfgenor ssüabe -

ao[o üÉtoxllo y loe otros dos fol[a¡f,o parte ile r¡n áeter.

EI eÉIloctro ss el lnframoJo l¡fllca que erlaüc eu Ia ¡o*

Lécut¡ de voace.u6hB ll-E anillo beneÉnlco tI'lBub8üituf(lo

(bqnaaa e I2.OB ¡ L?-11p cu uuJol)t lo aual I'slLea quÜ

rl ¡ctoxllo ec hall¿ r¡¡iilo a agte entllo' Dc Ia pori--*

atds ilC Io¡ ¡Ad.uoc dle abaoroldn en eI u]trevloletat ¡r -

d.e los productoe obtenldoe por ilcgraileclóa, J'Iegnron a -

la conslucl6o tre que ol netorllo gc cnsulntra üE le 9or!

cf6¡ 5¡

II

tr¡tlr loe cr¡torlnutor qur lhveüoe a gabo so[ catÜ

llcalotdc, r¡üoe dc que ar llegera e Le oo¡cluel'óu ils

qr¡c Ee traüabr ilc Ia vs¡srnf,iiDar ac Ducdcq glüer log sl'-

6ulenüct, alÉuEo8 its clloa eoLncldcn co¡ lon cfecüueüol

¡ror Goutarcl y üanot¡ otrol , no hablau elüo rüI¡oftail¡oe -

hreta Ia fecbn.

In voacanglnar psr ttcehfdroge¡¡sLdl con paldio-sar

b6n, prodlueÉ üa baee pirl'tlfni'ca cuyo ultravLoleta I DÉx'

e6e, e68r "7t q¡¡ c, ZrfBI¡ 1,.216i 2t59y|-, correepondc al

dc r¡¡a pl¡tdlra subaüitulda eD. Ian poatclonte 5 y 5 (fF)

t sr¡yo pLcrato, con p.f ' I?$-I8ec, ao dlLo üe¡rroelóa con
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urta nuestra eutdntlaa ilc la 5*notü-5-sttl-ptrictlaa.

Al somüGr Ia voacanglnn a uaa aapodftoaotda coa -

Botasa alcohóIlca, ee obtfc[É u¡r {oLüo, qu6 por oelenüa-

¿f.ento eo baff.o dG valror, csn Éoldo clo¡hfdrlco dJ.Iuft[or-

sa d.eecarborlla obtrnlá¡ilosc una berc C*8250 il2r oo¿ I,.
r. r$t-r5t.F.¡ ta1fr5 -?2"i l, lÍx. z}g, zgr 4ri Er ?7r9ooi

7 ¡L!É. Eeta bacs ce J.ddnüLsa on üodlae rur conÉts.Bter al

aloelol,d.c llanado tbo6efne (10116)i prfr fFO-I5Ac¡ [aJÍ5
*9Ot (ots¡of)¡ X LAt. e!7, eg} 4¡¡ e¡ 24¡4ffi¡ B'FS.

|[arbl6¡r go obtuvo tbog¡l,aa, al t¡eürr le voacsng{¡a

con selento a 22Or.

For o¡ontsral6n ür t¡ yssorngt¡t rn falüo roftloo -

eL 7# ce ll¡oqr¡sc r¡.É Gorpuüsto nrrttlor OrpEer05Í¿r D.f,

l8É*I8/c¡ t"fÍ5 +ll6't I rfu. llor 1* n$t Er 8¡64o¡ *

l?r?60¡ t !Ár. J.$I, 5.951 6.0, 6.5 |r. l¡tm band,r¡ tn-

dllcan Ir p:leeencl,a dc gnrlroü 6ttcr¡ ünld,r rccu.udmlr y -

ocüoo¡ oonJugeda s ¡¡¡ rrr{tlo baqcfuLoo. Erte oorpurrto

ti rrüDürrrüta ü4 Ir f6lrulr IIf

"'""#
S-.t*tryiH f f i

rrr
Bl compuesto III prod.uco, por dcahfdrogenacl,6a oon

pal.adlo-carb6n, la nlsio¡ baec pLrl.d{nlsg obte¿tda po! -

tlcahiclrogeneclón de ta ygasenglna. Cuand,o fff ec aa¡roaf
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flc¡ con potasa alcohótlce, ee obtlrlc un Éotdo, qua aI

traüá¡sele oon dfasoutaüo, r€EonsrÉ al oorBuceto IIf.

[o fue poalble d,ogradar por o$.dacl6n o bronolót -

con il-bro¡o-ruccl-uluLil.s eI produoto III. Iaubió¡r fell6

el iseqto de aüacar aI attr66euo básfco ilc Ir piperiitt-

na co¡¡ b¡our¡¡o ilc clalóglno.

TOACItrGI&[r

¡l r'üduoft Ia voeoeagl.u"e soü hJdn¡¡o de lttlo t rtg

¡lnio sa obtfcná eI ¡Icohol correapondtc¡te (IV) quü !o

hs g1¿o dreorlto aitmlornruta y ¡l cual hcloa llusdo *

vorcg¡alool. Bstc cor¡ruceüo ¡o¡üró p.f . ÉOtlAOFo

[aln ¡ I nÉr. ZAa,zgF', llr i Gr aqeg.gt F,66I .

tr rúr. I.o u� y fórrula CAIEeBoexe.

8e obüuvo ru clorhfd¡ato gtrr orl,süallrd ssE urá ro*

l6cule üc rceto¡¡, y nortró 9.f. dc EOE-pO4c¡ tctf5 tO.
(E¿O) I D¡tx. eltf 228, 2F f¡¡ et !7,#Li É6r655i gr65?t

I ¡Ér. 1,2r 5.85 ur y fdrmrl. CerE260#e. [Cl.CEE5O

ff

8l-gutrndo Ia ulaur üás¡loe quo ün oI o sao d,r Ia oaE

nigaclón tte Ia voacaaglmf Bü obtuvo itrl ygscr¡gl^not * -

(Xv¡, ,* producro (V) Sue noeü¡d p.f, ll0*1}f*¡ [alfr5+?Eo¡
It uár. 275, 191i e, t8r1|8¡ E?r9Ét. crryo r^orÉIifts co¡lct
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I¡ondo a ta fd¡lula OrrE*ro*il¿.

Ios lsüontoa quo ge blclrro¡ pan ¿egraÁe¡ cgüa ro-

l,áoulr ütsron rrsultsdoc lagatLvoer

ll soDter lr wecen6l.¡e a u¡e ¡cacclón a|,r rron -

Er¡r¡n (I7)r ac obtwtcron ürea proüucüoer

I nÍ¡. G

r.-ceruaCo#lh p.f.2o!-Eor+.¡ t"tfr5 -el.?c ÉlÉ Í3:átü
B,-{ar%Bo¡rlnr D.f.e}a-a}o'¡ tclfr5 +45.ec ifil 

tfi:ffÉ

a,-azrr',r.lü.' p,r.r?F*ve.¡ f"J35 -tr.?. EH tfr:EBB

Dr rrtor, sl obtanlüo con rÉ;tm ¡e¡dl.lts4o (41.?É),

o¡ rl coryuceüo l. Io¡ otros üo¡ cü rlrlaro¡ e¡ nrcbo -

Donor sentf.¿ad l¡or otoEatogfafla ile lar rgurr nad¡os ilol

prfrcro.

8o rnreyero¡ ¡edueoloncs pr¡r rlLrl-¡r'r oI brono y -

eI nltrtlo ilcl coryuceto l, rncont¡á¡ilorü $¡o por üratr-

uLcato con nlqucl Eancy rn aloobol ec proilucen do! ool-

pusrtgg !

a-1.- cerEroo4ra p.f. 24o-24ro¡ teJfr' t o.
t rár. 218, e84 nri 6, I?r?OOi ?OTOOO

¡-e.- ae#lro¡u I p.f. 212ü.¡ tal25 -at5r
I rÍr. ale.F, aBF ü¡; et lgt?lli l5rffi.
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EL con¡rueato A-t cometpond'e por su f,Bátisis a uü *

aldthttlo y el l-2 s uaa bfdrazi-ps forneils por reilucción

d.sl nltrl.lo'

Ec he rcpontrdo que por reilucci6u con nlqucl Ee¡ry

aE proac[cfa ilc hJ.ilrarilr, Ios agnr¡nilcnüoe nltrllo ar

coqvlerta¡, en aldchtilo (I8) y bien prdlcra scr ágüt un -

caei cinller, cn tI cual la hidra¡l¡s for¡ade rcacclonl-

ra cou 6t rttrllo Inra fo¡uar u[ agrupente¡to E-(fi'f-trE-B

y flur átte pasara luego al alilehlilo¡ B-CE*f,-ÍE-R --* E-

úfiO + R-tH-f,EA.

Bl cor¡rueato B ec obtuvo cn tau Prgrnña proporolóa

qur adlo bhetó para üatenL¡er eus co¡steltea y ef,eotuar

6l a¡flLBta elonental.

BI corpuerto O ¡o contlc¡r brolor cors efa tlc eeBr-

rares ri la rsaecl6s se hubLs¡s cfsctuado aoo tI nttr6gg

no báeloo dc Ia rol6cula, tilo qne psrecc EEr urra rseo-*

ot6s ile eütclón e Ia doblc lt6allrrra t-uldllce con fo¡me*-

ct6n ¿r ur¿ Lndol"eaJ,na y eltrln¡ctda ilel proüón del 1n**

dol. EaüB aaeyeracfón cgtÉ baea<le err qus cI eapectro on

el ulüravioleta ao parsco al tlc rrne ind,oleslrtar aunqtts *

ilcepl.eaaclo hecls el ylsiblÉ, ilebl"do aI ¡etorilo ¡¡ poÉl--

bleneuts eI nltrllo¡ Io anüerl.or ec pucde Fcprsaontar en

Ia ei"guLenüe fo¡88:

"*"sffi, """'0É,
w
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En IIF?, taylor prercnt6 un trebejo (I9) en eI oual

DropouÉ eetmcturas Para le f,bo6elaat oboganfaf,¡ tabc¡**

nanttne y voaca^ngfna¡ beoándosc eE ilcgtadacionÉa hcchar

sobre tbogalnr e ibogenlaa.

lal por üeshidrogcn¡clón co¡ stlc¡lo d.r la Lbogafnn,

obtuvo lttr corDutato CeOEAEO nt ouyo crpeotro c¿ cI ul--

traviolota tr sáx. ee6-2e8r fiA, lt+Oi e' fl'6OO¡ l6tl00¡

20rlt0o 68 ruy stul,ta¡ eI ür un ár2-¡ttno-fcnil-1.¿dol. Fo¡

aqáItsis, [aylor d,mostró qrrc eI Brodlueto üo dcebídrogc-

nacl6n ilr Ia lbogel,ne, contenla un f,sruparlcnto O-XctJ,lo

y un C-Etifo (2O) y dlc üodoc cetoe daüo¡ couctuyó quc ag

to prorlucto il.r dlcahid¡o6eqecfdn sr VII

rII

Tn quc esüa fó¡nula contf.rns toilog lof cürbouÉs orL_

glnalee rlr La fbogafna, propuao lae aiguieatea fórnul¡p

para Ia lbogafna (vIII), voecangf"na (fX), tUoganfna (X)

tabetnanüf¡¡ (Xf)

VITI
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t x

x

x l
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IEOYO¡C¡trGIjÍA.

Eatc Erevo alaaloLih Ia rLa¡¡ fóraula gur Ir yoacü*

El-n¡r Cr4¡p#a . Stn rrbar6o sua corat¡ntc¡ ffal.oag

so¿ iltsüLu.tag, eun au¡¡ilo t[ cI capcctro r¿ rI Lafiralro-_

Jo rucetra cl'crüa alrllttrÉ.

Drl cepootro erl eI ultravf.ol.eta rü d.cducr guc üa u[

6+cto¡i-l.dot ittEubBtLtutdo ru I¡e poaLol,oma ? y I (2f),

For d,cshld¡ognanot6l oor ¡nlailLo-orrbú¡ cr ploducr

t-ütf1-5-cttl-ptrtiffun, iilÍntlce e ta obte¡Ld¡ itt I¡ -

ilrgraüacLdn ür lá voaca¡glflr. h Lgurl fonr qur cetc eI-

calolilc, gc ücrcarbülle ¡r lee proglad.edts ilrl ool¡ncato

ilrrcrrborlhdo cotnaldr¡ aon las ilel alcaloiüc llrmil,o *

tabc¡nutl¡¡ (16) ouye setrunürrrr fuf ¡no¡nretüe por trr¡-

for (f9) (U). Por to tento ec ¡nrdc er -{É qur Ir crttto*

tulr it¡ I¡ leovo¡crngt-ur (fff¡ ¡¡ l¡ rl,rn¡ qur le ilr l¡

¡rs¡6nnÉ{mr ooü rror¡roLtn ibt nüorllo grro ocnDa lr Ip-

rlal,6¡ 6 c¡ vcr dÉ lr 5.

I�T

ü-qItBEB CEüü

Oono ¡s dljo r¡ücrlorrcttter üoilac lr¡ aon¡üanüte

üt aatr *Icaloiilc cot¡cldiB oot I¡e ilr l¡ qucbrtcbárt¡r
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¡ra ilmorlte (41516r?) oon ercc¡nl,6n d,a La rotrcldn gur

cs cnctsranüc le oln¡cÉtr (+IIlÓ). Ia tllrporrl6¡ 6ptLcr

itsteruf¡ad.e cn Ia Unl.vcralttrd ilc Íayrcr sc lusatrt cn la

flgurr l, tn corpuaoLón eoÉ tr l-qurbnobidtrtr

Fl.s* I
Eeta doterulnrctr5n ;íBtflbl&co eln lugar e d.ud.ae gue

ee trata do üsóneros 6ptÍ.;oe,

nra u-uñ egmunÍcación yuu'aonat, flonroy sug#lú la la_

tr
+aoo
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trucüura d6 lr l-gnebracbanln¡ coro $t Gxllr{aa r aontlnug

ctón (XI I I ) ¡

\cHr

XITI

U¡¡ de las d.eternl¡aclones clsvca para clenoetrar 6a-

ta eaüructura, fuó le deüe¡uLnaclón d.e il-CH5r culra l)rsa6u

cia eóIo pucto eer dsmoetrada por el. ugo ds Ia rsgoaaacia

nagnética nuclsar, ya que loe a¿áll,sle quínlcos director

son negativoe. Naturahenta, eetoe reEulteiloa nagati*-

voef haclan que todua lae fóIrqulra quc ae tugl.rlctrrn arr_

teriornente estuvieran equlvocadee.

AI ürate¡ de sorsüer I la g¡¡¡¡g}ry!gg[44 e una itg

gradaclón de von Braun, sc encontró que la reacclón Eo

procedÍa en Ia rorna Én qus ae eeperabar It gue aolane¡-

ü€ ae adlcionó el nttrllo d,e1 bronuro ile clanóBünor daq

ilo un conpubebo crietalino CaOHaSilÍ p.f. I l t- l l l .5"i L

max" 224,  267 n l r ;  a ,  j2rdt0,  1 ' r le0.  ) r  uar .  +.52 p.

I4l eapectro de {rbao,rr:i.ón eq eI ultravioleta parecG

Índicar }a presencla úe u¡ra Lndolenl.na por Io que ge au



L7,

pon€ gue Ia f6rnula dal conpueeto dó ad,lci6n ee Ia etguLeg

ts (xrv) s

TcHt

TIV

Tenblán co¿ eI ouplco de la reaoüancia nagnótJ.ca nu-

clear ileuosüraDou que lE l:quaofacj44lEa tenla un sucleo-

fuiróIfco dleubstftufdo en lee posfcJ.onas 2 y I G?), Iudg

pendlenüeneato¡ eeto l-o hemog sosflrnado por conparacL6n-

del eepectro de abeorsló.o, en cl ultravLoleta cte fa S,

b¿eqLe4iur, con }oe capectros de dietl¿toe lndolee aubstl

tult loe conq Bo ildfca en la tebla l.

d-quebracha-
n fns .

Iuer.?28r28tr,291 q¡
e' f? '8?Oi TrÉt+?i

7 12#

lrax. 2L6r2?L, 278 4"i1¡i3o' 5'62o;

I.tetllr
t ndo l ,

l,uer.?Z), 281¡ 2$0 ¡¡r
"' 

lÍgf,fft 
6'Iroi

?ffi t 2W, 288
"'fi|¿fft 7¡77oi

Tablq I (conr¡nur)
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2']*{t-ueüf I-
lndol,

¡r!¡r. 221¡ ?'81¡ ?fit1
i,  'gr4ooi BrUo¡

7 r?fr
(26)

I

L,2 , ! ,4 - tc -
trahidro-
ca¡basol.

turr. 2281 28? qr
a, I l rTOOt S'BF (26)

?rf-alclo-
htPteno-
l¡dol .

brx.228r 28¡tr eglry
e, 2$rO1$¡ Tr4Éoi

61816

(e6)
(27)

t

Sil*tttii'=
fndol .

lnf,r. 2L5r 269-.2?7r
e79r e86,5 Sr"' 'r?+fr8'r'?:93B^t(eB)

I

2-rcttl-I-
[[-ptp¡rtiltl.
nett IJ-

lnrlol .

*"'.fiffi'*1?o*2& r
"' Bl#lor e'?es¡

(e9)
'|

t;3¿Íi-'*t-
t ¡dol .

]rrf,r, e+5r 295 rtr
et l4rl50¡ 2819 (e6)

Tabla l.

Plapnrrilo por noaotroa.
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PIRTB SnERI¡fEl|TAIrf

SIEIIXADE{I.I DOtrilEI¡IÉS[IfHII

a).-  raderr;

Un tronco ücacorte¿ador de aprorlnad.ale¡üs 4O cns.

ils dtÁpetro, Ee cortó en ped.ezoa gon u^us elcrra tr sc --

pulverlaó s[ un nolLno ltlk¡o-Pr¡Iva¡lse¡ loiltlo I-f y rI

aremrrln se aec6 al etrs a 17". Cono exBerlnenüo tfplco¡

II.5 Kg. de asa¡rfn É€co, sÉ e*üraJcron con alaobol cn

unn planüa pLIoto tle ertraccl6n ooqtl¡ua. ÉI uürecto

coqcsat¡ed.o Bs evalloró b¡sta volr¡mq dc I.l l. y ee a--

Ers8elroa 2 l. de ECI¡ d 5fi. 8c ftltr6 eI pmclplüaüo-

fomnrlo y Ia soluclúa ee erttrJo coa óürr. I.a fraa rtf

rof,, que couulem l¡ fracclóq so rlcrlolülcat ec ecarró

gera Luvcetlgrrla porüerfornentc. Ir fras aouoet AcLda¡

re alerll.nl.só oo¡ eolucló¿ sonÉünüJredl dl loet, rEFeErD

üo hlelo IrEFa tyLtrn oaLent¡rlrstofr t te ortraJo con f

ücr. Ssüa ftas eü6¡cn ac Isvó co[ f,gnar se ecc6 oon **

eulfeto dq soülo y ae eyepo¡Ú st vrcfo. Bl ¡eelduo -*

(55 e.), er dleolvLó en benoeqo y Fe crosatografló cu -

l.n Er. d,e alfi¡la¡. eolecüando f¡r¡oelonss dg rOO ac. En
.Ios puntos ite fuaf6n sc ilcterEi[arsn cn un nÍcroecoplo
T-aLtür ilotrdo go[ u[ü platine cale¡üadsre ile Eof]¡r. -
I¡s lbtlclour aB iletetul¡e¡on oq u¡ pola¡fratro---*
$ob¡trlt É Eee¡¡sh en aolucl6n ctorofó¡rlcr r Dsoa -
guo Br eapcof.flquc Io cont¡alLo. Ioa capeotro¡ en eI-
ul,t¡avlolrtr sc d.ctcrnl.ne¡on sn cteuol ilg SÍr e rqnos
quÉ 6s cspeclr-lque lo costrerior e4 r¡.n, e¡peetr.ofoüó¡r-
t¡o Becknaa !E-2 ds ¡enLaü¡o eutomátLco. 

-I¡e 
esú€ctlor

¡ s r  Y =

t¡o Becknaa !E-2 d,e regletro autonátLeo, 
-Ioa 

espectror
cn eI L¿f¡a¡roJe se ¡eterul¡aFoq e¿ slorofoilo €I ü4 -
eepeoürüfotó¡eüro Perkln-EIEÉ¡ loilslo 21. Ios ulcroe¡I
Itsls fueron efectr¡rd,os Bor el Dr. fra¡s Prachs¡_d.e -l
Bonn, Alsro¡nla* Pa¡e lae-cronatograff¡s se-enpleó ¡lú-
Elaa astlvsdr ile EarEb¡t Choul.oel Co. o ¡l'f¡lm f-e0 -
ile Ia ¡\]r'{4¡¡[ Corp. of ¡ls¡isa.
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las prfneras fraccLonear Gluid,as co¡l bencsnor eo obüuvig

ron 2I E. de voacangina crud.a.

De lae fraccfonÉe 7 I I (benccno cos IÍ d.e ueüanol),

ee obtuvLeroo 0.2? g. de u¡ alcaloid.e qrre, d.cepuÉe ¿e I -

recristallzeciooca, nostró p,t, 2iJ-215a. Debldo a Ia pg

grreña Sarrt{ilad guÉ 3€ obtuvo no Be ha proseguido eu lnvcg

ülgación,

En tea fracclone¡ lf-lt (bcnceno cot Ifr de neüaaol) '

ce obtuvlcron o.5O E. ale otro alceloLde qrrar d.oepuúe do -

rccrtstallüarlo dc áter-netenol, togtró D.f. tt5-t}9o, tr

cuyo eatuilio tarbláq ge abanüoaó debl,do e la pegrreña cen-

ü1ilad. obte¿lda.

voac¡trGrfr .

I,oe 21 E' ilo slcalolde crrrd.o se rec:ll.etellzaro¡ dc -

¡lter-netanol, baaüa pu.ato de fuslós couaüeatl, obtcnlóndg

ec Il.2 g. do voacengl.na purar p.f. fI?-fI8,F"¡ fclfr5-ea"¡

I rar. 22t+r ?,28 qri Er 1?¡5&i 10¡218¡ tr uax' 5'85 U.

¡¡Al.0rlc r?sra¡ Ca.EaA0rtra¡ Gr 71.?8¡ E, /.56¡ OrIS,Ot

trr  7.6O.

Eqoo¡ürf ,do¡ 0r 7I .60¡ Er 7'58¡ Or I5. I9

tr '  7'52'
8Büü alsrlolde ül un ¡rf.creüo Gor prfr I48É (at)'

Anát.Catc, parar C2UHttOtOft :  C, 16.2?i l l r l .?3¡ O'26.78¡

trr  l l .?2.

Encontrsalot Cr $6.42; H'5.49¡ Orft.|l+i

r ,  rr .?t,
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,

a) Con Palailtoi Ss uszcle¡on fntl-na¡.entÉ O.5 g. d€

voacangina con I.0 g. de palatlío-carbó¡ aI jfr I sq calen

taro¿ a 22Oo ilrr¡aste 4$ nln. condeaga.od.o Ie fracción vo-

rÉtrl. sc dlsolvló éeta e¡ ncür¡ol y ae Ic eBreBó sotu-

cl6n netan6llea de ác'tctio plcrico. EI pLcraüo forta¿o gc

flltró Jr resrlstallaó de lccüoua y sc lavó coo Éüer, ob-

tcntópd.oEs o.O9 B. con p'f. l8l-182". Bt p-f. Do tufre-

depreaíón al nszcla¡Io con cI ptcrato dr u¡n qucetra au-

tÍnttca, do t nÉttl*5-etlt-plrli1t¡a (pf. l8I-I82")*.

tnál.Oalc. Dare¡ Cf+Ef+Oil+: Cr 48.0O¡ n' 4.0Ii --

E'corr'e.ro, l: ili: I i:;:: --
Of l1.5oi t r ,  15.95.

Pare obteser Ia base llbrs e parülr dal glcrator !Q

dlsolvi6 éste en áoido clorhldrlco dtlultl¡o y eI Dfcr{'co-

lr cxtraJo coq 6ter. In Eoluolóo dcl clorhl.d¡aüo dc Ia-

e¡ln¡ se elcellnla6 co¿ EQBar y ae cxtraJo con éter. Dcg

guóe de evaporarr quedó un accltc r¡uc uoetró I uax. 262¡

2#i t f f l4 i  e '  ? ' f8r¡  I#fr i  2,598.

EI mefuluo quc gucd6 neaclado coü sI paladlo sa oag

bón cc exüralo con benceno celLe¡be, ac fLItró eobre ec-

Ilta y se sveporó, oueilando u¡r reglduo *eefüoso ouÉ sc -

r Se agredece sl profeaor H. L. Ipehte itc Itr UnlwlaLdad

d€ T€xaE u¡a nuÉsürt eutÉnüloa de Fnsttl-5-ettl-pLll-

ill,ra.
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cronatograffó en 50 e. ite ahl.nina f-e0. Ds la fracción

eluida cos óte¡ se oqtuvo un residuo crlctalino gue B€

purif lcd por euoliuacf6n al vaclo (tlOo, O.l u.) y qou

nostró p.f. I?8+I79.5" ¡ I nax. 22t+, 2?9r 289, tgq rüi Er

AnáI.galc.I fsra ! CTIIHIIOAN! C,  69 .O9 ;  H ¡  6 .8 l ¡  O t  I 6 .71 i

N ,  7 . 5 1 .

0,  69.J2¡  Hr  7.59;  o ,  16.06;

trr 7.05.

or  69.14i  H '  7 .50i  O¡16.) f ¡

trr ?.o5.

A¡f,I.CÉIc.paüt: 02rE OO4If2r

EEt6 GmDueeüo no aE ba tüentffLoad,o he¡üa Ia fech¡.

Sl eepeatro en cl f-ufrauoJo nuo¡tra gus no rrLsüc ls bat_

fla csract€¡fatfoa dol áater y por Io ürnto no ha¡r ü^or cr-

pll.caclón lógtoa rob¡e Ie proporci6n ilo off€eno ils le ro-

láculrr

Se eo¡ütnúr laveetlgando le crtrtrctu¡¡ d.s rrüs oonr-

¡¡ucaüo.

b) Con Solcnlor ¡ us grrs ¿o voacengina ¡c Ir agrg

Btrotr 2.1 E. dr eclenLo, at re*claron futl¡¡¡eütr Jr BÉ oq

Iestuos üa u.E üubo b¡atr 22Oc ¡rgtr¡LÍndolo a cgtr tr¡-

perature dr¡ra^Érc I ho¡n. El. ¡eaLiluo ec crtraJo con bcncg

no y la eoLucL6a sc cronatogefl6 Br FO E. ¿e ehl¡i¡¡ --

F-ZO, colecta¡flo ftecolonee dc 5O e,e. D6 lea f¡ecglo[os

i-5 (etsr IOOÉ) ee obtuvlcroo .I2 g. ¿r rrn proilucüo orlr-

B¡co¡treilo ¡
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tali¿o, qu6 rscrLBtatlaedo de uetsnoür eoeüró p,f. |te*
rlr. tclnz5 -81.8ü¡ I uáx. zz?, Agr 4¡i E, Z?r9oo¡ ?rLE.
gf¡.CaIa.para C'oE UOtr,r tr¡??.I io¡ H¡8.44¡ O,F.II¡trr9.0I

Encosü¡ailo ¡ C r77,OL¡ E¡8.4/;  Or$.40¡tr19.2!

Estae conetaat€a cofncldcn con IEe reportedaa Bara

la ioogafna 19, IO)r p.f. t5ot¡ f"1fr5 -FI. (eLsohor)¡ I

náx. 2e6, 298 4r; e, 24r4OO¡ 81590.

Po¡ lo tanüo, cI tratÉnl.ünto ds 1" y9¡6¡nE:t¡ra oon -

aclsnÍo DrorluJo u¡.c ileecarbo$-lación obtrul6¡doar tboeaf

Irar

DqEssrbofll¡clós¡

Sfzula¡ilo eprorluadeuantc las t¡llicaclo¡e¡ ilc il¡nort
(14), ac refluJaron ilr¡rantc I? homt, O.! g. i[c yssgá-EgL

na dli¡ueltoa rn 2o Gc. ilc eoluelón alcoh6ltca d.c ffiE eI

L#. Sü nüutrallzó ta ¡o1r¡otón y ac eglegú rm 6tccüo ah

ECI concentrad.o. Eüte Bolusldn lcfde sc oaleuüó cn baüo

tlc va¡nr dunentc ullle hore. Deepu6s er elrallnts6 con

aosa Jr Eo erüreJo con 6tcr. La f,rcccldn ct6rce se t¡ebn

¿6 en Ia forrqr uruel, , obtsnl¡lniloaü eefi ü8. dÉ LbogaLrnr-

que crlstall.zeüa de nÉtarsli noetró F.f. l5¡-1F5.F.¡ - -
tE

tali' -72oi tr náx. fl?f,r ?*gl ntrf Ér Z?'JEBi ?r?0o.
.a¡fl.Calc.¡rara C'OE g0ffpr C ¡??.l$i E¡g./r4; O,i.}I;tr9.0I
Eucontrad.or 77 . t+  1  818.83¡  Or5 .5 l ¡ f r9 .O l

ggi$.Calo.para L O-'CE', g*gg p.I. 5Iq

hcontrado¡ 04H¡r 10.06 P.y,, 275

EI puaüo fle fuei6¿ cte la uescla tlc esta ibogafna

con Is obüenlda por trf,tauLento co¿ s€Isnl"o pcrnaaeal6 -

Lneltcrado y loe cnpectroe sa cI fnfremoJo fuÉ!o[ fdÉ¡-

t  1co8.
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0zoqtzac:Lrfg¡

Cua¡do se lntent6 ozoniaat la voacaaglna en dlsol*-

ventee como aggtato de etLIo o tetracloru¡o d.c carbonor-

se qbtuvleron pnoductoa incrieüalizablea rle cslor negruü

so, Slu embargo, Ee obtuvieton reeultadoe eatiefacto*-*

rlos aI enplear el proced,l-nf.eoto enplcado por Karrer(l0):

a 5 E, de voacangine rlieueltoa en 6O cc. de ácid.o acÉti-

so y 22.5 E. de asuar enfriand.o exterLornenbs con hÍcto

¡r a6uer eq les paed uae cantÍdad ils o¿ono equLvalente a

I.] nolÉculee. In solucl6n resutta.ute, üe oolor l.utencg

nsnüc rodo, se alcallnlaf con soea concentrada y ao fLI*

tró oI l¡rectpLtado foruad.o ( I S.). Se d.leolvLemn an -

benc¡no y BÉ croEgtograftaroa cq, 150 gr d,r ahfnl"us,. Dü

Iae fraccf,oncs rluldaa co¿ bencsso, ec obüuyiero¡ l.OB -

g, dt erletalsa anarll los 6or prfr 16O-165c y por rearlg

talLgaaLóo d,s. cloroforno*nctsnol, ee obtuvl.eron O*96 gr

(29.4fr) dlc $¡eet¡s analftloa, e¿ fo¡le ds a6ujas aoa¡.L-

Ilaf con p.f. 186-lS?oi ta]fr5 +II6.5c¡ I nÉt. ÍI¡o, 181+ -

r l¡ l  Ér 816¿+O¡ L?r?ff i ,  tr rtx. 5.8tr 5.951 6,Cr 6,F p.

¿g!¡.Calc.¡rara CrrE 6o5tpI 0r6t. g8¡H,7.OF¡O, L9.98;Hr7.0O

Bqsodü¡ad.o¡ G 168. / t ¡E¡7.O1¡0r2O. 7} i I {16.  98

I¡ f6ruula qu€ as propo[a para csts conpueeto GEi

TV
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Enpodflc¡Etóo qef ¡

Se puedle saponificar eI producto dle ogonlsacl6s ttr

voacan6ina aln que ee dlesconpongas Ura uezcla ilc O'] 5r

d.e producto, sql O'6 5. t le potaaa Jr 6O oc. d.e etanolr sl

reflujd du¡antc I horaE. 8e evaporó cl alcoholr 8c a6rg

g6 agua y ae acliluL6 cos ásldo slo¡hlil¡fao haeta vlrs -.

itcl papel roJo co[6o. Ia eolueL6n ae extlejo con cloro-

formo. Deepu6a its tratÉr cl crürecüo e¿ ls fo¡tn ueualt

se obtuvieron O.18 6. ila un s6tJ.¿o anerl}lo qui 4o sc DE

ilo crleüallaar, por Io qu€ so üisolvfó en uctanol y BÉ -

lc agregó une eolusfón etÉrea de iltazomtuo. AI cabo -

cte to nlnuboe at evapord cI dleolveute al nacfo, obtr---

nféndoes srfstal6s auarfl los qus üoaüraron eI nLelo p.f.

qrÉ el producto oEonlsad'o oro6lnal, üonoetrándoEe asf --

que oB esüas co¡dicLones eI railtcl l se¡borllo es €steble'

Al traüar cle BrodlucLr la d"eecarboxilscl6n en Ígualen coa

diclones que 1ae cnplaadae cn Ia voacanglua' el pmdtrcto

ee cleetrr¡yó.

Se traüó de ilegladar Ie uol6cul¡ dlcl cou¡lueeto dr -

osonlzecl.$n XV uttlfaand.o loe elguientes nátodou leporta

doa sn Is lLtorature, obtcalándoaa en üodloe los casos rc

aultaüoe negatlvoa.

s) ne*radqEtia poErpetA- "* Se eigutó -

el procedlnlesto rle forración y d.egrailaci6n tlescrito Bor

Benürcy (}f)r Üls me¿cla de r g. t le Ít l y I cc' d'6 agua

cxJ-gcnada aI Í,jfi 8e uastuvo ran el baño d'e vBpor haata i[

soluci6n totsl- $e evapon6 sl exscso d.e agua ÓrÉtEsnr¿8.



26.

tl. Ed]fdo resultüJttc ea calastó e¿ lra,ño üe eceltc al va-

clo (o.5 Em.) bBEtB que cnpez6 a ileecouponerac (I2t*Itoo).

Se Da¡rüuvo cnte tenporatura ilu¡ante 2O ml¡utos obtcnt6l+

d.oer un resld.uo obscuro quo ¡ro ec pudo crl'ateliaat.

t) @.- Slgulenilo l¡¡ l¡dlaeclo-

nee de Gouta¡cl (4f)' o.É5 g. ile 6d.ito do platS-no rn 1

cc. ilc accteto de etllo ¡nhlfl¡e ec reüuJero[ con bfdr6gE

no, conÉurl6ndoss 75 cc. Sc ell¡lnd eI hfdrfucno aon a!

16 y EG agregaron O.$ 6. dc coryuaato IÍ ill.suoltoe cü t5

cc, ils acotato ile süilo anhldro y duraata 48 borea¡ sr -

agit6 c¿ etnóefera d.e orfgeno. flo hubo r¡.u consuro sprr-

ciabls ilc orf.grno. Sü f11tr6 cl eetall¡ador t dc Ia ro-

luclón ae obtu¡le¡on crl"et¡Iee a[arllloa que no illsro¿ -

dcprcef6n oq su p'f. coa oI oo4rueato orlSLnal IY.

o) '- Sa rofluJ6

rlur¡ntc 4 horeg u¡e nescla ttc O.I E. ilo fV, O.O¡V g. üÉ

üEB (f'I IoI.) J¡ u¡a pegueñe eastlita¿ üc pcr6rtil.o ilc *-

benzoilo co¡o octallaedor cn lO cc. ilr tstrseloruro itt

sarbono aüso. sc fomó u¡a reÉi¿t f,68ri de La guc !t -

pud.o recuperar u¡a De gucüc cehtr¿a¿ del pro<tttcto orlgl,*

qal xü,

¡[) Dcsra4EElós,4q w4 Etqu.n-ft?)'* I€¿1o grmo clo

computato IV y r¡n EreIEo clc brouuto do cian6Senor 8n ¡O

cc. dle cloroforno anhld¡o te reflujaron dura.ütc t horaa-

Se evapor6 al vacfo el slorofor:úo y cI sxcceo dÉ bronrro

de otandgeno. El reeiduo ee crfetaltzd dc áücr, obüc-*

ntÉr¡d,oar srtstalss amaril lot dc p.f ' U8-l8Oc. EI pu¡üo
tFglla¡a.do con iae Í¡d.icasloass ¿s.I OEEEalo EyaE[e818 ug

Ilectlvr, VoI. 2' pÁg. f5o (fE+Í). J.Hley and 8ons.I{rr

YorI.
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de fusi6n dc le !üEGlr cos cI producto ortgl.lel I Y so *

ee rlcprluló y Bor Io ta.qto no hubo ¡eeccl6n soü eI brolg

ro <ls cianógeno.

voac¡scriloI,.

A l g. ile voace¡gl¡¡ cn ?5 cc. ils tctrahldro fu¡ano

anhtdro se Ie agrcg6 I g. d.c htilruso dt tl.ül'o y rfun$to

en 29 ec. d6 üctrahlü¡ro fiuaao¡ ee rafluJó Ie mzsla ilu-

¡anüe 4 hora¡ y cI conBleJo er deaoonpuro oon I oG. dü *

a6üar I cc. ilc sote aI IFÉ y lue6o I ss. dr agur (12) rra

fflür6 y lev6 repetldaa Ycslr üoü r€ctoü¡ crlLcuür¡ la -

solr¡olds ec cvaporú y cl ecaLtc rrlulüe¡tc 8l croratogFl

f16. Da laa fraoaLouea obtenldtac pon clrrl6n con ttc¡ t

6ter eon I0# ilc oloroforuo, to obtuvlsro¡ O.2I4 g. dü

erfcüeler gui DoÉtlsron p.f. ?OI-2O$'i [cIO "¡ tr r&.

22Bt 2*, nl ¡ ar Se99i ,t#r.

gwlEg,t

8e itl¡olvto¡on O.67 6r ilG 16¡s¡nEtrol ta 2 osr dü -

eccto¡r y tc lea Éle6É u¡a aolrrcl6¡ ils HCI gacroao acco

rn rtanol ebroluto. Se cvaporó eI ¿Lsolvcntc queiland'o -

O.tt g. dc crlrtelra $rE pon rccrltürlLzecl6q ilr nstenol

*rcctona dlic¡on Ir nurttre e¡¡Iltler p.f. 202*2O4' (it)t

tclfr5 ¿o' (rgrn)¡ I ná¡. 2rlf 228' 294 rF¡ ¿¡ !?,frLt -

É6f656; 9r65?i I rfr. l.2r 5.85 t¡.

O¡I I .OO¡ f¡6.44¡ 0I¡  8. l t .

o16?'08¡ E'8'O9f

0r9.F9¡ ü¡6.616¡ Gl¡ 8.68.

¡4f,¡.Celc .¡rera c2r lhCo2xa.Ecl.a}fto r c rF6. ]o ¡ [ ¡ B. 1I ¡

Suaontndo¡
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DeI snátlsle elemental y de le bendla I 5'85 F q$rc -

€ate clorhldrato ur¡pstra on eI lnfrarroJo, sc l legó a Ia

cstrctuef6n que eontenfa u.ua nol6culr ilc aoetone dc crl'r-

tsl izacfón. DfeolvlenÁo catc clolbldrato en e].oobol ab-

soluto Jr evaporsnd.o sI dleolveute harta srqucilacl verLal

vrsea para clininar Ie acctoqa preaeate en loe ctÍetaloet

se obtuvo rrn acctte gug ro lostr.ó el'ná¡l¡o a 5.85 p. lI

egrogar u.oÉs Botea ils aortou¡ ss oütuvo ilc nusYo eI col-

pueeüo crLatallno cot lea coneta¿tcn enterlorca'

@'
8e ozoqlsarsn snfrle[¿o coü bLolo I.8 6. ile voeca¡*

gLnol, d,Leueltoe sn 4O cc. ilc ástdo eorftico y ?O ca. d.c

f,Bua co[ I.5 uolca. clc oaoso. Ir soluoLó¡ rojl'*r ¡e el-

cellnLsó con üoal y trürnJo oon 6tcr, ilcl qur cc obtuYo

u.n socl.te FoJLso guc sa crontogreft6 an lO g. dr alúlt.-

EEr Dr lae frascfoner aluldaa coa hclocno ooatrüc¡do -

l0# rlc Éüar, sc obtuvlemn O.4 B. ¿r c¡l.rtalcc goD pr fr

I24*I25o quü ItoF rca¡Istalt¡eolón illc¡ou Ia nuertra en¡-

Iftloa lÍo-Itlo¡ f"1fr5 +lí.le¡ I ¡Áx. !?5, lfr lpt Er

lEr l ]8¡ 82r$2L¡ I  üár.  1.o5, 5.9r 6.15 1r.

¡¡ÍI. CaIo.¡l rln O¿ a-E2go4f2 t C #7 .?2 iE t?. 58¡ O r I7' l8 ;tr' 7. 52

Booo¡tr.edo; 0 r6f . 88;H, | .l J iO rL6.68¡f, , 8.2!

Dcnladaol6u ür von Brau¡ ilg voags[Fl,[¡.

Dura¿tc 9 bo¡an ¡r hl¡vle¡on e nfluJo lO g. üe vog

oetrgl[a,20 g. ih brouu¡o dle olruó6c¿o y I5O cc. dls clo-

roforno. Dcrpulr ilo uqe qoohc a üenpcreturr arblsnür sl

evaporó al vacf.o rl cloroforDo y eI crotso ilr bmu¡¡o dr

clendgeno. SI ¡rrlüuo tc ÉFfBüeIüó itc Ítor, obtrntÍdg
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rr 9.45 g, ilr un ¡lroilrroto con p.f. It8-2O0o. Fotr raorl¡

talfzagidn dc oloroforüo*[stanol y acctonr{eta.ool, ac -

obtuvLero¿ 5.26 6. tls nuestre rn¡llülca ücl oor¡nreato ¡

cor Brf. eot-e04'¡ f"l$8 -9I.?'¡ t ná-. e18' 285 l¡¡i 6r

2$r I4 I ¡  IOf&g¡  I  ná t .  5 ,U '  4 .58 '  t ' 8É p .

!g[!. 0alc .para C, -üA'OOIOEr t C r 58.2I ¡Er 5. 96 ¡O r 10. II ¡tr r 8. 85

Bnpoú¡rilor

BE¡ 16.8[.

C r58.89¡8r5. 98iO r lO,6f ¡f r 8. $$

BF¡ l6'flr

Dr Ie¡ rgurü ¡¡d,¡cr por cronüografle t erleürlfli-

cl-6n f¡accloaadl¡ ec obtwlcro¿ ilos coryulrtoer rI E y -

a l  Cr

Coryrucrüo h 1?A tg.¡ prfr 2t8-E¡Ktrl f"lfit +¿+f.9o¡

I r¡f¡. eelr 28lt r¡rl Er 281202¡ 9r47O¡ I ¡Ír. 2.95, 4'58t

t .8 l  p .

g¡[!.Grlo.¡nrr C*Ee¡O¡!¡ror C¡ S8.21¡ E, 5.96¡ Or IO.ll¡

I[ooltrrdor

8.8F1 Baf I6.E[

98.59¡ Er 5;96¡ o, lo.4l¡

8.76¡ 8ü¡ I?.OI.

f,f

c r

r,
cor¡rureüo 0¡ loo Dsr¡ prfr L?á-L?6tt frJi8 -55.?'l

I ilÍr. 211¡ 2*t c, l2r8OO3 7r29É,t I rfr. 4,j?¡ 5.8I r.

fp{!.oalo.¡rara Cg,He'o.{f Or ?o.20¡ E' 6.*¡ O¡ l2.EO¡

tr¡oo¡t¡etol

f,r lo.t68

Or ?O.$O¡

tr, 10.65.

Rcduccfdn itll sonumto l. CZIE'g9'!IE.

E¡ 6.811; O, I2.El¡

Bc rcfl.uJaron ür¡.rt¡ür 5 bo¡aa l.f g. ih rtüo ooryutl
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üo con ] g. da nfquel Benay G[ I0O ccr d,ü ctauol. I]cr*

pu6e ic f,lftró y evapor6 rl illcolvc¡ts. SI rcaiüuo,Bc -

crfÉtrll ló dc ótcr, obtsnJ.6ldoao O.45 gr oo[ p,t.Zfr-Z}|a,

IÉ DucEtra uelfülea l-l se obüuvo por rcarLetslLsaclón

y noeüró p.f. 24o-?4f'¡ tc1fr6 i Oo¡ I uÉr. 2I8, ?84 ryr¡
e, l?r?O0�i 2O¡OOO. f úr. 5.8O |¡.

lu,fi .CaIc .nala 0rrEr'Onfa r 0 ¡ 6$. !2 ¡ E r?. 59f O r 16.06 ¡trrf .O!

ü¡eontretlo¡ C 169' 5I tE' | .14 iO rLJ. * iE rT .4i

Por croüatogrefle ilr les Bgurs ¡adrr¡ ¡e obtuvl.cro¡

O,16 g. dc r¡¡ corpuaeüo oo[ p.f. t00or quü IroF rrgrlstr-

Ilrrefo¡sr suocrlvu alr Glorofono-etnnol, ülo Lr nrcl-

t¡¡ r¡¡Ilütcr l-? p,f, ?lE.; tsl36 -AtFü¡ I ¡f¡. pl2.Fr

e85 l|ri Ér 58r?56¡ r5r5oo¡ tr rÁr. !.2¡ $.8r¡ 6.2 ¡r.

¡[g[.Crlo,lnn OaOEOfO¡f,rr G t6$.4p¡E¡]. S ¡ O ¡ l2.OE¡f ¡ lO. F7

lnconürailor

B.- Cortrn.

C ¡6P. f I ¡E, f . tÉ ¡O ¡ lÍ1. !? tE tLO.2?

8c lollrlos 5o IB. dr cortc¿r ür Btruedrnlr DourII*

8üttbtl Eq un loll¡o ils nnrtlLloa lflro-h¡Ivcrlaer f-I y

as aüGi!'o[ r tenrpcreturr a¡nbte¿tr obürntf¡ilorr 55 trS. ah

polvo lcGor 8c crtraJrloa oon eloobol c[ u¡a Dle¡tr pl,-

Ioto ilr crürroctóa contL¿ur. 11 ertrroüo s. oo¡ponü¡ó r

un volurcn ilc 4 1. t coB egltactóu ec rBRrEaroE IO I. ilr

áclito olorhldr"too el 5f. Ss ftttró cI Draclplüralo forta

ilo y la aolucl,ón tr elsallnfzó oon 'ür roluoÍó¿ üa EoE¡¡

con lo quo preol-pitó h mscl¡ ilc alc¡Ioldeü guo sc fll-

tru.ron, Iey¡ron t tccaron obteaLÍ¡Áorr 340 6. dc rdlf¿ot¡

por erürrccldn con bcqpcqo ec obüuvl,e¡os 55 6. ilr un rcrf

tc gue sr ororrtogrrfló r¿ ?.5 Eg, dr alfol.le, rtlntsd.o
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f,raccionca ile I lltro. En laa prJ.nerle cuatro fraosio**

noa EG obüuvLemn 6 g. ilc u.q corpucüto cos g.t,LlfLllol

por recliatellaaoL6s il.s b¡xa¡o y dcepu6s ile ueta¡ol st -

obtuvlc¡on 5 g. dc d-quebreobanJ.nn col prf r l4I-I42or$E

por aublhactd¿ e IIOQ y O.OOI ¡¡. lost¡6 p.f. I4f-I4f ¡

f"1fr5 +IIto¡ I rÍ¡. 2281 284, 291 qr¡ e¡ !218é0¡ ?$??i

716É. tr !Í.r. 2.$f ¡r.

Itcontreüo¡

4g[f.celi.nur attFeelar C¡S.S¡ E¡9.28¡ x'9.9e- t-c{85
5.!
C'8n.OI;  t r t .2! ;  t r9.8l 'C.f i t

L.4¡ tr{iE1 O.O.

Por croütogreffr üc lra a6uüt ud¡ea ilr Ia il-qsü*

braobrrf^ni se obtuvl.cror 2.82 g. üc lro+oroeagllt oor -

B.f. tll-I}Icr gw pol errbltlaot6n e 1r}50 t O.Ol u.rol-

tró p.f. r56.*15?cl t"1fr5 -I.I't I r¡fu. ez:r 2?8, Ioo rp¡

e, 15165O; 4r57?l 6r54h t r¡r. 2.96r F.8o, 6.t? p.

¡¡ll.Crls.9en O.r"Ead0'trg r C ¡ ?I. 7 8i E t?.66¡ O ¡ l5.ol ¡t ¡/.6O3

2 (HHtr 16.8É¡ I CdE r 4.OB

lncolüÉü¡los CrTI.Elt E ¡7.?Li Orl|.$6;lt'7.67 |

o-fi¡r f?.O+¡ O{E¡r 5.47.

For rrc¡orrtogFaffr üe lae r6uao rrdlre dlr la Lrovtg

srnGrn¡ rc obüwlcro¡ iloe rlsatoLücr lÍer co tan pcqurüe

ce^nü!.d,ail, quo rotumtt bert6 Inla üüücül¡r¡ ¡ue co¡¡t¡s

trs ff,eLaae ilesorlüm cÉ Ia partc tc6nlcr.

DcrrailasL6s il¡ vo¡ Brrr¡¿ ite ü-ouabraolrnl¡c.- Eo -

agrsgó u¡a aolucld¡ dc L.l g. ite d,-gucbraebaninr os 2O -

cc, dc Glotrofo!üD aroo a 5 B. ds broru¡o itr st¡¿fuc¡o d!

eueltor r¡ 6O oo. dr clorofomo Büoor trr tolucl6a, qut

toró u¡ color m¡rlll,osto¡ fe rcflujó ür¡¡rnüe 4 bmmr rl
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cabo. de las cuales habfa ad'guLrido un oolor rojo obscuro

Se evaporsron al vaclo eI cloroforno y eI sxceao de bro-

nuro de cl,andgeno y el reetduo dieuelto en cloroforüo s€

croEatogrf,ft6 en I70 B. tre alúmine F-2O. E¿ lae fraccio

uee obtentclas d,e cloroforno oot' 2fi ile netasol, ee obüuvle

O..f?} g. de un prortucto con p.f . Io5*t'IOo' qus eé descou-

pone al tratar de resrtsüallzsrlo. Se eubLi-üó a g5o f -

O,OOI ü. mogtrando Bntonc€s p.f ' III-11I'50 )t uar' 244'1

268 q¡¡ er l?r99li 8¡460¡ lt n¡rr' 4'F2 t¡ (nltrl lo)'

tnel.Celc.Parat GaOEe'illt c r  78 ,1 I ¡  H¡  8 .2O;  t t r  l l ' 67 i

PrI .  IO7.

Enaout¡ado: C¡ f8.28i Ht I ' l? i  f r¡  I ] .66i

P.I .  . (n " t)  e89.

Sstr so[pt¡Geto (O.1IO É.)r se lefluJó drr¡anta 2 ho-

raa Jr ¡edla co¡ lO G'Gr dB ¡nüasa eI fOf, eu etenol t 86-

ilcJó a tÉúDeratura anbl'ente itr¡¡ante Ia nschs' sc ftltrg

ron los crfttelee rornefloe (O.75 6.), gue Por lBotlgtEll

teslón dc cloroforüo-neteuol, noatratol D'f' t4!-tl+4o y-

por rubllnrct6n e ItOo y .OOt ¡¡., tuvloron p.f' 147-149";

tr nsr. 2?61 28rr 29O q¡i c, 17r859i IO'8IZi l0tg74' )r mar'

2,95 f¡., aLeldo tdástlco aI eepecüro en el luframoJo de

Ia d-quebrecbnniia.

l ¡¡L.Celc.pert t  Crgpaei lat  C¡ 8o'8o¡ Hr 9'28¡ [r  9 '9E'

Enoontradot C, 8I'O1¡ E, i '25i trr 9'8I'

fabqrn8trtt¡! E!D4@¡

Se eeBonlficaron O.5 g. ile LPovoaeenslna cos 2O o'o'
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de potasa aI 15É en etanol refluJánd.olog d.u-rÉn.te 12 ho-

raE. Se acldul"ó con ácido clorhldrlco haeta pH ] y ec-

calentó úr¡¡aate nedl.a hora eq baño de vepor. Deepude -

se a lcel ie taó con sosa y ee extra jo con éter .  Ds la  - -

fracción áterea se obtuvieron por crietalfzasfón dh ace

üon¡*¡et¡nol, O.?6 E. de tabe¡¡rantlnl. ncporüacto ( lE )

p.f, 2l0o [aJO-t+Oo (asst0ar) ]r ¡¿x. 2e8, 299 nI; er----

] )160o¡ 5r8?o. Eneo¿trado; p.f , .  211-ele"f  t" t f r5-f f . ]oi-

I nar. 2261 295 n¡ri Gr 5f ,f61¡ Jrp7.|!

Á^nal.talcrplra! CAOHA'O trAr C, 7?,187 H¡ 8.44¡ Or 5.IF¡

tr, 9,OI¡ O-Cf,5r 9.9g

Enco¿tred.or Cr Tl.6li Er F.lZ¡ O, F.I?¡

lÍ¡ p.I8¡ O*CE5r r0,t5.

DetxldrogonrotÉE ét too *vo¡er¡818¡ ¡

Sc neaclrron fntl¡r¡cntc O.F E. do feovoeoangtna -

con I g. de paledlo eL 5fr e¡ ce^rbó¿ y ae crlentó te ¡cg

ela e eeO-AfOo durante 4t nlautoe cn u.E tubol colcet$¡-

doee usa ¡rcqucña c6atfd,ed. do u¡¡ fmael,ón votÉttl quo -

foruó un plcrato (0.O¿re É.) qI agregarle unr aoluoló¡¡ -

d,c Éctd.o pfcrlco en ¡eEaqol. Sr ¡ecrirtrllsó <le ¡eüa--

Bol t sc lavó cou 6tcr, ¡oahraudo p.f. Ifl lBEo. El --

puJrto de fuel6n no sufr.ló depreaf6n aI racle¡Io con el

plcrato d.e )*¡e tl,lr5-etit*ptrldl¡a.

I¡os d.e¡ivadoe fndóIicoa guo ee uülllzeron pera cog

parsr er,u eepecüroe eB cl ultravLolets se aLqtetlaaron-

ofgulendo le¡ tldlcacfonea d,e Ia lttoneüu¡a.



* .

c)  ' -  Frutogl

Se extrejo eo¿ alcohol calienüe I Eg. de frutoe --

frcaooa, uoli i lost cle SüenuedenLa Dosqell-Snlthtf. El c¿

bracto ae coqceltró, ee le agregó t lttro de ÉeLdo acó-

ttco al jfr y Ba extrajo sos hexano¡ Ia fene acüoBa t6 -

elsellnJ,zó con SaOH t re oxtrqJo con clorofor¡o ttÉ d,on-

ds Éo obüuvlcro¡ 2 g. de rseJ.aluo gr¡r r¡e crouüogrefló -

e¿ 2OO B. de ¿]úni6s, De las fracciome eluÍdae oon ó*

üer se obüuvLe¡on O.15 E¡ üÉ éEtÉDedcaLu, qrs por rü--

crlgtellaacldn cls clo¡oforno-tstrnol, rrosürero¿ D.f . IgF
tr

20Oo (d); [clf,/+ I24n¡ t tnr. 2?7, 2B+r 292+¡i s¡ll¡??3�i

7r*5t ?roff .  l ,  rex. D.Olt 5.85 t. (u¡Jot).

.l¡¡I.Calo.nare C2rE25OUf,rl C¡ fl.l6¡ H¡ ?.lgi Or lI.*¡

tr '  ?.90.
.AnnI,C¡ls.narer0rrHr*O¡il, e, ?O.l6i E, ?.Ft O, l!,4?i

nr  ? . f r .
EDoontfrdo¡ C, ?O.Boi H, ?.FI; O, I4.Ogi

tr '  7'8t'
Calc.parr: I O-CH', 8.8¡ I A-ffi ' +.2?

Encontfado¡ 9.53i 5.06.

ETEIflADExfI¡ OBOYATT.

FrutoÉ r

Ira proporotdn de eeüe¡ed,snl,rE €s ÉBüo! frutor rt *

euuf,üBqüo baja (I/IO de lo gue contf.ens Ir süümadü¿lr,
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PaLuerl). Deblilo a eIIo no ae utl'U.só co¡p h¡tsria *

prd.na.

STnH|IaDESIA GAÍtrEOTTlAilA'

a) . - . l lad.ere. -

ütill,¿asdo eI nieno néüo*o gue €n cI caao ile la -

$temadenla Donn¡ll-Snttbit se ertraieron 16 [8' ds Dq

dera. SB ootuvteron I.4g. d'e u.E alcalofila qrre loatró-
t E

¡r.f. 165.5*16lt0¡ teJfi/-60"¡ lr uar' ?É5, 2851 29I ry¡ -

e,  ]61186; g' I t0i  8 '710. I  nar '  2 '9+ t¡ '

A^nI.Calc.Ilara¡ 0IgEA4ile! Cr 8t'58¡ fft 8'63¡ il ' 9'99i

o-cEr, ,.#,

Encosüfrdo: C, 8t'55¡ E, 8'#F¡ S' 9'9ti

o-cglr 4.*,

I¿as constaEtoe y el Análtate sleu€ntal solacfdss

con lqg del alcalotile lbogadna (8)r

g'f. I6Ioi [alo-F}o (etemr)¡ ]r' rar' 2271 ?,8,, 29I'5;

e, Í5¡ooot I'r5oi ?rffiQi I nax. ?'971t'

b).- gggffi,t

Actr¡aLncnbe se eatán f.nveatlgando los alcaloldcn

quÉ É€ e[cue¡trále preesnüea.
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DeI estudlo de log elcaloldea prelentte do cuaüro

eepeclea del 66nero Stemadenlar Be obtr¡vl 'e¡on I 'oe al-

guientee reguLtedoa:

I.- Se elsló Yqqqaqal!f,¡ elcalotde previanenüs alelado

de ls Yoacarrga afrlcana Bor i[gryg;¡[3!.

2.* se aieló r€avqqqglgtgg, alcalof.cle [o deecrito anüe

riornente, y se deüeminó eu eetrustura'

I.* se ate1"6 d-qug!¡ggEg¡l4q' que es el feóDÉro óptlco

oo descrÍto snterlorDBnte tla Ia l-quebrachsmlEá yt

soaocfd'a.

4*- Se algl6 y ac oarastertsó un autvo algalolde aI qua

Ée ba deuoninado segg¡ese¡r¡g.

5.* ga alel.ú !Egggg;[gi,' elcalolde eetudJ.nüo pox ggggg-

g-t--g¡. y obbenid.o rte la W.

7'- Sü efectrnnuos nuüerosas rstgcforeÉ no tlescritag *

con los alcaloiiles astes nanoionetlo8t



,?.
- B - I E ! I 9 , g E A g .  I A -

I , *G. f , rbnorr 'Dle Planse¡atof feü.  p.  W6, t r .  F lgbcrr  -

rgtr.
2.- North Anericas FIo¡a (Aaclcpladalee), Apocynaceae

4, Il1. fhe l[ew Tork Bota¡lcal Gerden. I9]8'

5,- t. l [,Jaqot, H. Goutarel, Gorpt. reqd,.r 49r I80O --

(1955) .

4.- O.Ee¡so, A!4., H, 249 (1884).

5.- EIIes Fi.elil, {.@g.., }!fr 14a.+ (1944).

6.- E,Scbllütlcr, E.GTIIért, EEliEE4glEE., 11, 920
( rgSr) .

7.- E.GcrIért' B'WttkoD' EIY¡iI*gtAglg., Il-, II4 -**

(r95e).
8. - C.A. Burckbarilü r B. Gouüercl ¡ LI, Jaürrt, E.Schlttler,

Eelv.Chl¡ .Acüe,,  I l r  6¿12 (f952).

9.- J.Dyborakl,, B.Irudrla, Conpü. rcr¡d., lfllt 7+8 ---

( r90r) .

I0.- M.Ralmond-Htuet, @.r g, 620 -

( rg+e).
II.- E.Behllttler, C.A.Brrrcther{ü, E. Ge l16rt, Helv, Chtn.

AcrE., E, Lrl? (rg5t).

lA. - ü. I. Jenot, R. GoutErel, R.P.A.Sneed.en, Eq lV rchj.ts, 4E-

!.!,. , Il, tao5 ( r95I).

I,.- R. Gouüarel, lt,ü..Isnot¡ F.üathye, Y.Prelogr @!..

repd.., ZJA, r?I8 (1955).

14.- l{.i l,Janot¡ R, Goutarel, 9g@1., 2lI, 986 ---

(1955) .
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15.*  R,J,L.Ani lo ,  J .D.Cot . ,  E.F.G. I lerLngüon,  f ¡nnÉ,  I t ra-

rler EaE., E9,, 918 (r95+)'

16.- J.DsIou¡Ds-Eoud6, $¡!H@,, tr 5O (I$6).
gg{,' t},' I5S ¿ (r9+?) '

1f.- Erl.Ergür¡[, rorgad.o Bcecülo¡¡rr Yol. YIIr D, 1.98r

18.* 8.Plctra, C.Erl"uobma, 0r¡¡.Chl¡.Jtrl., É1, I?OF
(rgFF) ¡ 4' Eqr loot? f (1956).

I$r- frl.frylor¡ i.&.0]rer.Soc.t [j,t ]298 (1957).

2O.- E.BlckeI, H.Scbnf.drP,Eamm, Egl¡¡¡1p$$¡[$., I9, -

6119 (1955).

2I. - J.R. Chabcrn, H.I.O¡rcnehar, G.F.SEtth, [¡[H4.,

1rr5 (1957).

22.- B.rltlop, ilslsg$tEg&.¡ 7l, 1l.91 $%7)t

É!.- t.Xcuer¡ E.l.Eorr¡ ü.ü.Iolbrl, 4r94rflq, ZQr
e4,6t (1954).

24.- I.l.Gcllanrn, ihl,rrcherrgecr, fu, t9f6 (IgtA).

2t.- l.Bm¡rcr¡ O.E.ilrotrol, 8., IJ-, Lü7 (I8&]f

B.LI8tcln vrl. XN p. lll

26,- e, ilonee, T.S.Steven¡r {¡.Qbtgr$ge.. t 2r/t4 (195t).

a7'- f.E.Perkf.n' S'GIcao, P.PIaaür ü:ShgtEoq., 258I, --

( rg28) .

?8,- H.fubn' O.Stcln, H,, E, fr |  (1957).

29.- U. ü. Brtbs, E.G. I.lndvail, ¿¡Q5p¡[Egg., I5,, 685 -

( 1950).

5O.- P.Ee¡rer, P.EnaIln, Hsg!a¡i$[g¡s!g.,, E, L390 (f*9)



'9.

5l .- E.[.BosüIcJrr

1965 (1956).

'2.- R.I,.Hl.unant

J,c.Bettr J.P.RiEEI, i[¡EEEgg..,

ü.f¡.AbeqrÉse$ E, I6/t5 (1955).
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