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PROLOGO

En el &mbito de la ficologia, los catédlogos han seguido un formato en el que se
proporciona el nombre aceptado para cada taxon, el basénimo, sitio de publicacion
de todos los nombres especificos e intraespecificos, la localidad tipo de los taxa y
su sinonimia (Pedroche et al. 2005). Ejemplo de catalogos ficoldégicos son
Gonzalez et al. 1996, Silva et al.1996, Ortega et al. 20010 Pedroche et al. 2005.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola, un catalogo es “relacion ordenada en
la que se incluyen o describen de forma individual libros, documentos, personas,
objetos, etc., que estan relacionados entre si (Anénimo, 2001)”.

Otra forma de definirlo es como “la relacion ordenada de elementos pertenecientes
al mismo conjunto, que por su niumero precisan de esa catalogacion para facilitar
su localizacion (Anénimo 2009)”.

Estas, definiciones han sido adecuadas en cada uno de los diferentes d&mbitos de
estudio. A partir de ellas se tienen entonces diferentes definiciones de un catélogo.
Por ejemplo: en el ambito comercial un catalogo se concibe como “una publicacion
en la que se promocionan los productos y servicios de una compaiiia, los mas
usuales son aquellos en los que se promocionan productos de consumo,
presentando imagenes, fotografias o ilustraciones de los articulos que
comercializa una empresa. Cada una de ellas es acompafiada por una descripcion
con las caracteristicas de los productos (medidas, colores, materiales, funciones,
proceso de fabricacion, etc.) (Anénimo 2006-2008)”; en astronomia un catalogo es
“‘un listado o tabulacion de objetos astrondmicos, normalmente agrupados por
alguna caracteristica comun, como por ejemplo morfologia, origen, tipo, método de
deteccion, descubrimiento, etc. (Anénimo 2009)”; un catdlogo razonado en “un
texto erudito de consulta en el que se documentan y describen todos los grabados
conocidos realizados por un artista en particular (Anénimo 2009)”; un catalogo
filalélico es “una relacion ordenada en la que se incluyen y describen de forma
individual los sellos emitidos en un pais o tema, suelen incluir precios orientativos
de los sellos, imagenes y datos técnicos (Anénimo 2000-2007) ”; en subastas un
catalogo es “el folleto 6 libro en donde se describen los Bienes a ser Subastados,
es ilustrado y muestra y describe todos y cada uno de los lotes ofertados
(Andnimo 2006)”; etc.

Todas estas definiciones coinciden en que un catalogo es una obra en la que se
enlistan u ordenan objetos que guardan una relacién entre si en la que se incluye
su descripcion y su ilustracion.

Por lo tanto, en el presente trabajo se enlista, describe e ilustra las especies de
rodofitas del litoral del Morro de la Mancha, Veracruz, siguiendo la estructura de
un catalogo ficolégico donde se ordenan las especies bajo un sistema de
clasificacion, se proporciona el nombre aceptado para cada especie, su basénimo
y sinonimia.



PRESENTACION

En el laboratorio de Ficologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, se inici6 en
1975 un proyecto permanente de investigacion “Programa flora ficoldégica de
México”, que tiene entre sus principales objetivos la conformacion de una ficoflora
nacional, basada en el concepto de Ficoflora Dinamica, a través de proyectos y
tesis enfocados al conocimiento taxondmico, ecoldgico y biogeogréafico de la flora
de las costas de México dividida en la regién del Pacifico tropical, el Golfo de
México y el Mar Caribe.

El presente trabajo, enfocado al conocimiento taxondémico, es resultado de dicho
proyecto de investigacién, en él se describi6 a las algas rojas del litoral del Morro
de La Mancha, Veracruz. Asi pues estan incluidas 30 descripciones de las
especies encontradas, con sus respectivas ilustraciones, ordenadas de acuerdo al
sistema de clasificacion y una clave de identificacion taxondémica para las
especies, a partir de caracteres morfolégicos evidentes.  No fueron incluidas
aguellas algas que presentaban crecimiento endofito o un tamafio menor a 1 cm
de longitud, como es el caso de las especies pertenecientes a los géneros
Erytrotrichia y Erytrocladia.

El sistema de clasificacion utilizado es el de Silva et al. (1996) (con modificaciones
de Lamarck (1816), Cho et al. (2008), Kim et al. (1999) y Nam (2006)), quien ha
hecho una rigurosa revision acerca del status nomenclatural de las especies
presentes en el Océano Indico, donde estan incluidas las especies registradas en
el presente catalogo.

Cada una de las descripciones incluye el nombre correcto de la especie segun
Silva et al. (op. cit.), y, en algunos casos segun la referencia mas reciente de
cambio de nomenclatura, el basonimo y sinébnimos de acuerdo a Guiri 2009, la
descripcion de los caracteres vegetativos y reproductivos, observaciones
taxonomicas, informacidon ambiental o ecoldgica, referencias de herbario de
acuerdo al catalogo GM (Golfo de México) con niumeros de muestra y niumeros de
preparaciones, referencias bibliograficas e ilustraciones del habito, estructura
interna, estructuras reproductoras y otros caracteres sobresalientes para la
identificacion de la especie.



INTRODUCCION

Las algas son un grupo muy diverso (tanto en formas como estructuras) en
nuestro planeta y constituyen una parte importante en los recursos naturales de
cada pais, por tanto es importante conocer esa diversidad a través de los trabajos
floristicos.

a) Marco tedrico

El sustento tedrico de la presente tesis es la concepcion de Ficoflora Dinamica
propuesta por Gonzalez-Gonzéalez en la Teoria de los Procesos Alterados (TPA)
(Gonzalez-Gonzalez 1992), segun la cual, todos los organismos son procesos
continuos permanentemente alterados tanto por sus capacidades intrinsecas
como extrinsecas. Para acercarse al conocimiento de ese proceso es
indispensable provocarle una ruptura a partir de la cual se obtendran eventos
discretos de analisis delimitados espacial y temporalmente que seran diferentes e
irrepetibles en el tiempo. En cada acercamiento al objeto de estudio se producen
estos eventos y cada uno proporcionara una informacién distinta y a distintos
niveles, segun las relaciones que establezcan los elementos del evento en el
momento del contacto.

Bajo esta idea de la TPA, la ficoflora se concibe como un proceso colectivo,
dindmico, donde los individuos de cada una de las especies constituyen en un
continuum conformado por las distintas maneras en que expresan su devenir
espacio-temporal (desarrollo ontogenético).

Para aproximarse al estudio de la ficoflora dinAmica Gonzalez-Gonzalez propone
una estrategia metodologica particular bajo la cual se pretende integrar el
conocimiento de la flora bajo un enfoque taxonomico, ecolégico y biogeografico,
cada uno atendiendo a un tipo diferente de trabajo floristico y una metodologia
particular.

El enfoque taxondmico, bajo el cual se elaboro la presente tesis, pretende dar a
conocer bajo un nombre que les da identidad, a los individuos y organismos de
cada especie, a través de la descripcion de sus caracteristicas fenotipicas,
estructurales y reproductivas.

Este enfoque es muy importante en el conocimiento de la ficoflora pues no sélo
permite ir reconstruyendo a las especies a traves del registro de los rangos de
variacion morfolégica que pueden alcanzar los individuos que las conforman, sino
que también permite la deteccion y resolucion de los problemas taxonomicos
asociados a ellas y la apertura de nuevos campos de estudio.



Sin embargo, no siempre se aborda el conocimiento de la ficoflora bajo la idea de
Flora Dindmica sino que es comun abordarlo bajo la idea de una flora que es el
listado de las especies de una region que basta con actualizar con los registros
gue eventualmente aparecen, no se considera el enfoque ecologico ni el
biogeografico ni el taxondmico, lo que deja en el aire mucha informacion que la
flora aporta en el momento de contacto con ella y no permite un acercamiento
mayor al conocimiento del proceso.

Describir los ejemplares que se registran es muy importante para conformar el
objeto de estudio. Para quien consulta un trabajo floristico sin descripcion de las
especies no es posible comparar a su ejemplar con el que se esta registrando
para poder llegar a una identificacion. Aunque generalmente los nombres vienen
acompafnados por alguna autoridad bajo la cual uno supone fue identificado el
ejemplar y por tanto el ejemplar nombrado es igual a aquel descrito por dicha
autoridad, no siempre la descripcion original incluyé caracteres que se volvieron
relevantes en el momento en que se describieron nuevas especies, o, lo que es
mas comun, que las descripciones originales son muy breves y no siempre es
posible obtener los ejemplares en los cuales se basaron los autores (o los tipos).
El tener mas ejemplares descritos permite ampliar el rango de variacion
morfologica de las especies. No basta s6lo con nombrar las especies, el incluir
una descripcion de los ejemplares en los que se basa la identificacion permite al
especialista detectar los problemas que estan asociados a la especie.

Por ello, es necesario acudir al campo en diferentes momentos, interrumpir los
procesos y obtener asi informacion complementaria de las diferentes etapas de
desarrollo de la especie.

La importancia de este trabajo es que reune la informacion de diferentes eventos
(periodos de espacio y tiempo), del desarrollo de las especies por lo que se pudo
reconstruir a las especies a partir de diferentes individuos y ampliar un rango de
variacion fenotipica mayor.

Como en todo proceso continuo es indispensable repetir los trabajos floristicos,
pues al ser dinamica, la flora siempre sera distinta en cada trabajo y todo trabajo
conformara conocimiento actualizado de ella.

b) Antecedentes y justificacion

El estudio de las algas en México inicia en 1847 (Gonzalez- Gonzéalez 1992),
desde entonces a la fecha se han realizado y publicado numerosos trabajos para
las costas del Atlantico y el Pacifico.

En el Pacifico Abbott y Hollenberg (1976); Agardh (1847, 1848, 1851, 1852,
1863); Borgesen (1913-1920); Dawson (1944, 1950, 1953, 1954, 1959, 1960,
1962, 1963, 1966); Earl (1969); Gardner (1927); Holenberg (1940, 1976); Scagel
(1966); Setchell y Gardner (1920, 1924, 1925, 1930, 1937) y Smith (1969), han
registrado y descrito en sus obras a la flora de las costas del Pacifico y algunas de
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esas descripciones fueron hechas a partir de especimenes mexicanos. Estas
obras no dejan de ser una fuente de consulta obligada en la elaboracion de
trabajos floristicos.

Por otro lado estan los trabajos monograficos de Senties et al. (2002) para las
especies del género Laurencia distribuidas en el Caribe mexicano; Flores-
Pedroche (2002) para las especies del género Codium distribuidas en el Pacifico
mexicano; Dreckmann (2002) para las especies del género Gracilaria distribuidas
en el centro y sur del Pacifico mexicano, Avila et al. (2005) para las especies del
género Padina distribuidas en el Pacifico tropical mexicano, Aguilar-Rosas et al.
(2008) para las especies del género Colpomenia distribuidas en las costas
mexicanas tanto del Pacifico mexicano como del Golfo de México y Rodriguez et
al. (2008) para cuatro géneros de Gelidiales (Gelidium, Pterocladiella, Gelidiella y
Parviphycus), con sus respectivas especies, distribuidos en el Pacifico mexicano.
En estos trabajos se ha abordado basicamente a grupos o géneros con problemas
de delimitacion taxonémica, y en cada uno de ellos se ha descrito e ilustrado a las
especies de manera muy completa, ademads se ha incluido la informacién
ecologica y biogeografica de cada una. Todo lo anterior los hace ser una
herramienta de gran valor en los trabajos floristicos.

Del proyecto Flora Ficoldgica de México de la Facultad de Ciencias han resultado
los trabajos de tesis, por mencionar algunos, de Candelaria (1985) en Puerto
Escondido, Guerrero; Fragoso (1986) en Caleta de Campos, Michoacan; Ledn-
Tejera (1986) en las pozas de marea en las costas de Oaxaca; Martinell (1986) en
las desembocaduras de Michoacan; Serviere (1986) en la Laguna de Bojorquez,
Quintana Roo; Trevifio (1986) en la escollera de Lazaro Cardenas, Michoacan;
Dreckmann (1987) en San Telmo, Michoacan y Gémez (1987) en Puerto Morelos,
Quintana Roo, donde son descritas e ilustradas las especies de las tres divisiones
de macroalgas y ademas incluyen andlisis ecolégicos y biogeogréficos de la flora.
También estan los trabajos de tesis que abordan so6lo un grupo o un género de
algas pero que igualmente describen e ilustran a las especies. En este caso se
encuentran el trabajo de Martinell (1983) con rodofitas del Rio Balsas; Senties
(1985) con Ceramiales de Michoacan; Correa (1989) con clorofitas de Michoacan;
Rodriguez (1989) con Gelidiales, Senties (1993) con especies del género
Polysiphonia, Ledn-Alvarez (1996) con feofitas costrosas y Fragoso (1999) con
Coralinas no geniculadas, distribuidas en el Pacifico tropical mexicano y Ramirez
(2001) con especies del género Laurencia distribuidas en Veracruz.

En el Atlantico mexicano, la maxima obra floristica es la de Taylor (1960), quien
registra y describe a la flora de las costas del Atlantico y algunas de esas
descripciones fueron hechas a partir de especimenes mexicanos. También en su
obra incluye dibujos de varias de las especies que registra.

Otros de los trabajos floristicos importantes en el Atlantico son los catalogos de
Gonzalez-Gonzélez et al. (1996), donde se cataloga a las algas de México (tanto
del Atlantico como del Pacifico) incluyendo el nombre de las especies registradas,
quien las registra, en qué obras y de esas obras quien las ha descrito, ilustrado o
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sélo registrado; Dreckmann (1998), donde se cataloga a las algas registradas en
el Atlantico mexicano incluyendo su clasificacion y nomenclatura y Ortega et al.
(2001) donde se cataloga a las algas registradas en el Golfo de México y Mar
Caribe incluyendo las localidades donde han sido registradas.

El litoral de Veracruz ha sido objeto de interés de diversos autores que han trabajo
en estas costas e inventariado a la ficoflora, resultando de ello los trabajos de
Huerta (1960), Huerta y Garza (1964), Campa de Guzman (1965), Sanchez
R.M.E. (1967), Chavez et al. (1970), Sanchez R.M.E. et al. (1975), Huerta et al.
(1977) y Mendoza-Gonzalez y Mateo-Cid (1985) entre otros (ver anexo 1).

De la Universidad Veracruzana han resultado otros interesantes trabajos de tesis
en los que se ha descrito a la ficoflora de las localidades veracruzanas que han
sido trabajadas, estos son los trabajos de Ordufia (2004) en Isla Sacrificios y de
Vasquez (2007) en Lechugillas.

Particularmente el Morro de la Mancha ha sido trabajado por Flores-Davis (1975,
1993) en su trabajo de tesis, donde proporciona datos morfolégicos de algunas de
las especies (entre ellas rodofitas) que registra en la localidad, y en su obra de
cloroficeas donde describe e ilustra a las especies de este grupo; por Sanchez et
al. 1975, Sanchez 1980 y Quintana et al. 1981 que proporcionan listados
floristicos de la localidad

Haciendo una revision de los antecedentes particulares de las rodofitas en la
regién del Atlantico, es clara la falta de trabajos que incluyan descripciones de lo
gue se registra, la mayoria de los trabajos soélo registran a las especies en
inventarios floristicos (ver anexo 1). Estos trabajos conforman a la ficoflora de
esta region y tienen su importancia pues cubren diferentes objetivos planteados en
ellos, sin embargo no presentan al individuo que estén registrando.

La tabla 1, mostrada a continuacion, presenta el niumero de obras en que se han
registrado en el Atlantico a cada una de las especies que han sido registradas
para el Morro de la Mancha; el nUmero de obras en las que ademas de registrar se
han descrito en el Atlantico mexicano y el nimero de obras en que son descritas
en el Pacifico mexicano o en ambos océanos. De este analisis es clara la
necesidad de describir a las especies pues aunque con los inventarios se tiene la
idea de lo que puede encontrarse en la region, el nUumero de obras en que se han
descrito a las especies es muy pequefio. De los 811 registros sefalados en la
tabla, contenidos en 123 obras (ver anexo 1), 677 no contienen descripciones y
134 si contienen descripcion. De estos 134 registros, 38 son del Atlantico
contenidos en 10 obras, 6 de las cuales son trabajos de tesis; 16 son del Pacifico
contenidos en 7 obras, 2 de las cuales son trabajos de tesis y 80 son de ambos
océanos contenidos en 16 obras 12 de las cuales son trabajos de tesis.
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Tabla 1. Numero de obras del Atlantico (o Atlantico-Pacifico) en las que solo se han registrado o
descrito a las especies de rodofitas que han sido reportadas para el Morro de La Mancha,
Veracruz, incluidas también obras del Pacifico en donde se han descrito las especies. (Ver citas

de las obras en anexo 1).

ESPECIES

NUMERO DE OBRAS

Obras del Atlantico
donde sélo se

Obras con descripcion o ayuda de

identificacion

registran ATLANTICO | PACIFICO | ATLANTICO-
PACIFICO

Acanthophora spicifera (M. 27 3 0 0
Vahl) Bgrgesen
Acrothamnion butlerae (F.S. 2 0 0 0
Collins) Kylin
Aglaothamnion halliae (F.S. 6 0 0 0
Collins) N.E. Aponte, D.L.
Ballantine & J.N. Norris
Amansia multifida J.V. 3 0 0 0
Lamouroux
Bryocladia cuspidata (J. 8 1 0 0
Agardh) De Toni
Bryothamnion seaforthii 14 4 0 0
(Turner) Kiitzing
Bryothamnion triquetrum 19 1 0 0
(S.G. Gmelin) M.A. Howe
Centroceras clavulatum (C. 66 2 2 13
Agardh) Montagne
Ceramium leutzelburgii 5 0 6 1
Schmidt
Champia parvula (C. Agardh) 37 0 0 8
Harvey
Colaconema hallandicum 4 0 0 0
(Kylin) Afonso-Carillo,
Sanson, Sangil & Diaz-Villa
Dasya ocellata (Grateloup) 3 0 0 0
Harvey in Hooker
Digenea simplex (Wulfen) C. 45 0 0 4
Agardh
Erythrocladia irregularis 9 0 0 3
Rosenvinge
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) 27 0 1 10
J. Agardh
Gayliella flaccida (Harvey ex 13 0 0 4
Kitzing) T.O. Cho & L.J.
Mclvor
Gelidium americanum (W.R. 2 1 0 0
Taylor) Santelices
Gracilaria cervicornis (Turner) 21 1 0 3
J. Agardh
Gracilaria curtissiae J. Agardh 1 0 0 0
Gracilaria cylindrica Bagrgesen 10 0 0 0
Gracilaria domingensis 7 1 0 0
(Katzing) Sonder ex Dickie
Gracilaria gracilis 1 0 0 0
(Stackhouse) M. Steentoft,
L.M. Irvine & W.F. Farnham
Gracilariopsis lemaneiformis 1 0 0 0
(Bory de Saint-Vincent) E.Y.
Dawson, Acleto & Foldvik
Griffithsia globulifera Harvey 7 1 0 0
ex Kitzing
Gymnogongrus  tenuis  (J. 10 2 0 2
Agardh) J. Agardh
Haliptilon subulatum (J. Ellis & 12 0 0 1
Solander) H.W. Johansen
Heterosiphonia gibbesii 2 0 0 0

(Harvey) Falkenberg
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Hypnea musciformis (Wulfen) 33 3 0 0
J.V. Lamouroux

Hypnea spinella (C. Agardh) 38 2 0 12
Kitzing

Jania adhaerens J.V. 29 1 0 2
Lamouroux

Jania rubens (Linnaeus) J.V. 20 0 0 0
Lamouroux

Laurencia microcladia Kutzing 15 4 0 0
Laurencia obtusa (Hudson) 29 3 0 0
J.V. Lamouroux

Liagora ceranoides J.V. 12 1 1 3
Lamouroux

Neosiphonia sphaerocarpa 14 0 1 3
(Bgrgesen) M.S. Kim & I.K.

Lee

Osmundaria obtusiloba (C. 4 2 0 0
Agardh) R.E. Norris

Palisada papillosa (C. 31 2 3 5
Agardh) K.W.

Peyssonnelia rubra (Greville) 7 0 0 0
J. Agardh

Pneophyllum fragile Kitzing 2 1 0 0
Polysiphonia subtilissima 14 0 1 2
Montagne

Pterosiphonia pennata (C. 1 0 1 0
Agardh) Sauvageau

Ptilothamnion speluncarum 3 1 0 0
(F.S. Collins & Hervey) D.L.

Ballantine & M.J. Wynne

Spyridia filamentosa (Wulfen) 37 0 0 4
Harvey

Tricleocarpa cylindrica (J. Ellis 6 0 0

& Solander) Huisman &

Borowitzka

Wrangelia argus (Montagne) 20 1 0 0

Montagne

En la presente tesis se pretende contribuir al conocimiento de la ficoflora de la
region del Atlantico a través de la descripcién de las especies de rodofitas de la
localidad del Morro de la Mancha, Veracruz, ya que es una localidad muy diversa
donde esta representado el 9.5% de las rodofitas de la region del Atlantico

mexicano.

Por otra parte proporciona a los estudiantes y profesores de la carrera de biologia
gue visitan con frecuencia la localidad, una herramienta para la identificacion de

las especies.
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OBJETIVOS

a) Objetivo general:

Elaborar un catalogo de especies de las rodofitas del litoral del Morro de la
Mancha, Veracruz.

b) Objetivos particulares:
Describir las caracteristicas vegetativas y reproductivas e ilustrar los
caracteres mas evidentes para la delimitacion de las especies de rodofitas

del litoral del Morro de la Mancha, Veracruz.

Actualizar el listado floristico de la localidad con los nuevos registros de
especies encontrados.
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l. ZONA DE ESTUDIO

El Morro de La Mancha (fig. 1) es una reserva ecoldgica de la region del Golfo de
México perteneciente al estado de Veracruz en el municipio de Actopan, ubicada
en los 19° 35" 22” N y 96° 22’ 43” W aproximadamente.

(Tomado de Google earth, 2008)
Fig. 1. Mapa satelital de la localidad de estudio.

A esta reserva se tiene acceso siguiendo la carretera costera Villa Cardel-Nautla,
hasta el km 27.5, donde una vereda ubicada en el extremo derecho conduce a la
playa desde la cual se pueden distinguir las puntas suroeste y noreste, en cuyos
litorales se llevé a cabo el estudio (fig. 2).

Fig. 2. Panoramica de la punta noreste tomada desde la punta contraria. (Fotografia de Héctor
Avila).
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El litoral tiene una extension aproximada de 2km y una orientacion general de este
a oeste desde la entrada a la playa en la estacion de la reserva. Presenta una
temperatura anual de 30-31°C aproximadamente y una iluminacién directa todo el
dia, desde que amanece hasta una hora antes aproximadamente a la puesta del
sol, donde comienza a ser indirecta debido a las elevaciones montafosas tras la
que se oculta el sol. El oleaje varia en los tres tipos de ambientes generales que
presenta (plataforma, laguna y risco) (Fig. 3) tanto en intensidad como en forma.

Fig. 3. Panoramica con la marea mas baja mostrando los tres tipos de ambientes generales que
presenta la localidad.

La costa es continua formando la playa arenosa excepto en la desembocadura de
la laguna de agua dulce que se encuentra en la localidad. Se observan
escurrimientos de agua dulce en la arena lo cual disminuye localmente la salinidad
marina.

a) Ambientes generales
i) Riscos (Pefiasco)
La zona de risco o pefiasco esta ubicada en la region suroeste, con una dimension
de 100 metros aproximadamente y un relieve rocoso. Presenta numerosas puntas
rocosas expuestas a manera de riscos y varios bloques rocosos formando una

especie de plataforma con numerosas pozas de marea. Tiene un periodo de
iluminacién casi parcial e indirecto excepto en las horas de marea baja. El oleaje
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es generalmente en forma de rompiente con una intensidad muy fuerte en marea
alta y fuerte en marea baja principalmente en las puntas rocosas, donde rompe la
ola, al resto del ambiente llega como cubetazo o barrido.

i) Laguna

La zona de laguna esta ubicada en la region noreste, tiene una dimension
aproximada de 15 metros de la playa a donde principia la plataforma y 60 metros a
lo ancho. Parece una gran alberca protegida por los bloques rocosos que forman
a la plataforma. Presenta un relieve predominantemente arenoso aunque también
se encuentran rocas pequefias o0 bloques rocosos enterrados en la arena. Tiene
un periodo de iluminacion parcial e indirecto excepto en la marea mas baja donde
queda completamente seco y expuesto al sol, pero la mayor parte del dia esta
bajo el agua. EIl oleaje es en forma de barrido muy ligero y con una intensidad
débil.

1) Plataforma

La zona de plataforma estd4 ubicada en la region noreste, tiene una dimension
aproximada de 1 6 2 metros de ancho y 60 metros de largo. Esta conformada por
grandes bloques planos de roca sedimentaria que funcionan como barrera del
oleaje para la playa y la laguna, presenta numerosas pozas de marea. Tiene un
periodo de iluminacion casi total y directo la mayor parte del dia, excepto en la
marea alta donde estd completamente cubierto por el agua. El oleaje es
generalmente de dos tipos, de rompiente en la zona de la plataforma que esta
expuesta al mar y por lo tanto la intensidad es muy fuerte, y de barrido o cubetazo
en la superficie de la plataforma con una intensidad fuerte.

16



MATERIAL Y METODOS

Con la intencién de lograr los objetivos planteados en la presente tesis, se siguio
la estrategia metodologica a continuacion descrita.

Previo a la elaboraciéon del presente catdlogo se realizaron diversas salidas
prospectivas a la localidad de estudio.

a) Seleccion del area de estudio

Los criterios seguidos en la seleccion del area de estudio fueron basicamente los
siguientes:

a) La disponibilidad de material ficolégico que ya existia en la coleccién de
algas del herbario de la Facultad de Ciencias pues ya habia sido colectado
con anterioridad en la localidad.

b) La facilidad de visitar nuevamente el lugar y obtener mas ejemplares en
posteriores practicas de campo.

c) Las condiciones seguras de colecta que ofrece la localidad.

b) Delimitacion del objeto de estudio

Se decidié trabajar con rodofitas tanto por ser un grupo diverso en la localidad
como por no haber sido descrito previamente en la localidad.

c) Revision bibliografica

Se hizo una revision bibliografica para obtener informacién basicamente de dos
tipos:

a) La que tiene que ver con la problematica de la ficoflora y los distintos
trabajos que pretenden resolverla, asi como también los antecedentes para
dar sustento a la presente tesisy,

b) La que tiene que ver con obras donde se haya descrito a las especies para
obtener una lista de caracteres a partir de las descripciones previamente
realizadas que posibilite realizar una descripcion mas detallada de las
especies en el catalogo.

d) Consulta del sistema de informacién
Se consultd el sistema de informacion del Herbario de la Facultad de Ciencias

para conocer el total de muestras disponibles, los géneros representados, la
ubicacion de los mismos y las fechas de coleta.
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e) Seleccion de muestras de la coleccidn

Para seleccionar las muestras a trabajar de entre aquellas depositadas en la
coleccion, se consider6 como principal criterio las fecha de colecta, bajo este
criterio se seleccionaron aquellas muestras que habian sido colectadas en
diferentes meses y afios con la intencion de abarcar el mayor intervalo posible de
variacion morfoldégica como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla 2. Referencias de las muestras analizadas y las preparaciones resultantes.

ESPECIES MUESTRAS PREPARACIONES
TOTALES | NUMERO DE MUESTRA DE ACUERDO A LOS MESES DE
COLECTA
GM
12 3 4 5 6 7 9 10 |11 ] 12
Acanthophora 12 de 46 552, | 470, | 336, 385 607 | 410 300 929, 965, 966, 1064,
spicifera 553, | 512 | 365 1069, 1073, 1074, 1075,
555, 1076
577
Acrothamnion lde1l 606 980, 981
butlerae
Aglaothamnion ldel 628 1052, 1054
halliae
Bryothamnion 4 de 15 554, 368 608 981, 986, 984, 1068,
seaforthii 561 1071
Bryothamnion 8de 15 552, | 512 | 366 385 608 | 519 321 990, 991, 1066
triguetrum 554
Centroceras 7 de 33 552 | 432, | 337 611 | 410 316 982, 983, 1049
clavulatum 594
Ceramium 3de24 593 309 610 947, 1055
leutzelburgii
Dasya ocellata 6 de 10 544, | 593 522 994, 995, 1043, 1044
554,
578,
579
Digenea 11 de 52 554, | 476, | 365 | 360 | 386 611 | 411 317 | 972,973, 974, 975, 976,
simplex 560, | 493 1063, 1067
561
Gayliella 2de5 554 | 510 993
flaccida
Gelidiella 5de 12 572, | 434, 607 1096, 1097, 1098
acerosa 577 | 593
Gelidium 5de 11 593 | 336 531 942, 943, 992, 1015
americanum 594
595
Gracilaria 4de 6 554 | 547 412 314 2001, 2002
cervicornis
Gracilaria 5de 8 420, 385, 935, 944, 967, 968
curtissiae 541, 386
595
Gracilaria 8de 14 551, | 500, 341 | 386 608 | 523 969, 1039
cylindrical 554 | 543
Haliptilon 5de9 503 362 387 410 308 949
subulatum
Hypnea 5de 31 554, | 478 389 294 | 996, 1029, 1030, 1031
musciformis 556
Hypnea 7 de 8 549, | 479 | 369 | 341 614 | 528 945, 1032, 1033, 1065,
spinella 552 1070
Jania rubens 3de 12 544 410 1022, 1023, 1024, 1025,
498 1026, 1027, 1028, 1090
Laurencia 637 1072
obtusa
Liagora 6 de 15 554 | 471, 385 407 1035, 1036, 1037, 1038,
ceranoides 591, 1053, 1094, 1095
637
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Neosiphonia 8de 14 553 | 471, | 366 410 941, 946, 1016, 1017,
sphaerocarpa 475, 1018, 1019, 1020, 1021
540,
546,
553
Osmundaria 4deb5 493, | 365 519 952, 953, 954, 955, 956,
obtusiloba 595 957, 958, 959, 960, 961,
962, 963, 964, 1050
Palisada 6 de 16 494, | 443 1045, 1046, 1047, 1048,
papillosa 495, | 577 1086, 1087, 1088, 1089,
498 1091, 1092, 1093.
556
Peyssonnelia 2de3 420 387 927, 1041, 1042
rubra
Polysiphonia 554 366 410 1099, 2000
subtilissima
Pterosiphonia 7de8 554 | 512, 611 | 412 932, 933, 948, 1051
pennata 540,
543,
547
6de 8 552, | 540, 950, 951, 1056, 1057
Spyridia 553 | 543,
filamentosa 47,
637
Tricleocarpa 3de8 594 341 407 970, 971, 1058, 1059,
cylindrica 1060, 1061, 1062
Wrangelia 4de4 578, | 443 606 977, 978, 979
argus 579

GM= Catalogo de Golfo de México.
f) Salidas de campo

Se realizaron dos salidas de campo (marzo 29-abril 01 del 2006 y 17-20 abril del
2007), con tres intenciones basicas:

a) Colectar ejemplares que no se encontraran representados en la coleccion,
gue estuvieran representados sélo una vez o en mal estado y colectar en
estados reproductivos (incorporadas en cuadro 2).

b) Toma de fotografias de los ejemplares de cada una de las especies.

c) Toma de notas de campo sobre el ambiente donde crecen las especies y
las relaciones que establecen.

Los ejemplares fueron colectados en los ambientes de laguna, plataforma y risco,
desprendiéndolos con una espatula desde la base junto con las especies
asociadas, y depositados en una bolsa ziplock con una etiqueta de papel albanene
con los datos de colecta (género, ambiente general, fecha, colector).

Se tomaron fotografias de los ejemplares en los ambientes donde crecian, y
detalles de habito antes de que se decoloraran, con la camara Olympus 100.

Se tomaron notas generales de la localidad, de los ambientes generales donde

crecian las especies y algunos datos ambientales y ecoldgicos asociados a las
especies.
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g) Trabajo de laboratorio

El material colectado fue llevado a la coleccion de algas del Herbario de la
Facultad de Ciencias donde fue depositado.

Los ejemplares fueron colocados en frascos de plastico y fijados con formol al 4%
en agua marina.

A cada frasco se le asign6 un numero de muestra y de catédlogo (GM), se etiquetd
con los datos de localidad, fecha de colecta y nimero de muestra y se le ubico en
su estante correspondiente. Posteriormente se dio de alta en la base de datos del
sistema de informacion.

h) ldentificacion taxonémica

La identificacion de los ejemplares se hizo siguiendo basicamente las claves de
identificacion de Joly (1967), a nivel de género, Taylor (1960), Littler (2000) o
Womersley (2003) a nivel de especie.

Los caracteres empleados para la descripcion de las especies fueron los
propuestos basicamente por Taylor 1960, Joly 1967, Senties 1993, Littler y Littler
2000, Borguesen 1914-1920, Womersley 2003, Dreckman 2004, con la intencién
de obtener una descripcion lo mas completa posible.

i) Analisis de muestras

Se trabajo con un total de 151 muestras de 394, a partir de las cuales se hizo la
descripcion de los caracteres morfoldégicos observandolos en un microscopio
estereoscopico maraca Zeiss. Para describir los caracteres estructurales se
hicieron cortes histolégicos de algunas muestras, obteniendo un total de 135
preparaciones, fijadas con gelatina marina glicerinada (cuadro 2). De estas se
hicieron observaciones en un microscopio optico marca Olympus. Los caracteres
reproductivos fueron descritos en microscopio estereoscopico 0 en microscopio
Optico segun el tamafio.

Se tomaron fotografias a detalle de estructuras reproductoras, estructuras
especializadas y cortes histolégicos. Detalles y estructuras fueron tomados con la
camara Olympus 100 en el microscopio estereoscopico Zeiss y los cortes
histologicos fueron tomados en un microscopio Olympus con la camara del
microscopio, también Olympus.
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RESULTADOS

En el presente trabajo se obtuvieron 30 especies, descritas e ilustradas,
distribuidas en 7 érdenes y 11 familias de la siguiente manera:

Nemaliales Galaxauraceae Liagoraceae
1 1
Gelidiales Gelidiaceae Gelidiellaceae
1 1
Gracilariales Gacilariaceae
3
Cryptonemiales Peyssonneliaceae
1
Corallinales Corallinaceae
2
Gigartinales Hypneaceae
2
Ceramiales Ceramiaceae Dasyaceae Rhodomelaceae
7 1 10

a) Arreglo taxondmico de las especies

El arreglo taxondmico para las especies registradas en el catdlogo se hizo de
acuerdo al sistema de clasificacion de Silva et al. (1996), con modificaciones en la
nomenclatura de tres especies de acuerdo a Cho et al. (2008) para Gayliella
flaccida; Kim et al. (1999) para Neosiphonia sphaerocarpa y Nam (2006) para
Palisada papillosa.
RHODOPHYCEAE
FLORIDEOPHYCIDAE
NEMALIALES
GALAXAURACEAE

Tricleocarpa cylindrica (J. Ellis & Solander) Huisman & Borowitzka
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LIAGORACEAE
Liagora ceranoides J.V. Lamouroux
GELIDIALES
GELIDIACEAE
Gelidium americanum (W.R. Taylor) Santelices
GELIDIELLACEAE
Gelidiella acerosa (Forsskal) Feldmann & G. Hamel
GRACILARIALES
GRACILARIACEAE
Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh
Gracilaria curtissiae J. Agardh
Gracilaria cylindrica Bgrgesen
CRYPTONEMIALES
PEYSSONNELIACEAE
Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh
CORALLINALES

CORALLINACEAE

Haliptilon subulatum (J. Ellis & Solander) H.W. Johansen
Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux

GIGARTINALES
HYPNEACEAE

Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux
Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing

CERAMIALES

CERAMIACEAE

Acrothamnion butlerae (F.S. Collins) Kylin



Aglaothamnion halliae (F.S. Collins) N.E. Aponte, D.L. Ballantine &
J.N. Norris

Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne

Ceramium leutzelburgii Schmidt

Gayliella flaccida (Harvey ex Kitzing) T.O. Cho & L.J. Mclvor
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey

Wrangelia argus (Montagne) Montagne

DASYACEAE

Dasya ocellata (Grateloup) Harvey in Hooker

RHODOMELACEAE

Acanthophora spicifera (M. Vahl) Bgrgesen

Bryothamnion seaforthii (Turner) Kitzing

Bryothamnion triqguetrum (S.G. Gmelin) M.A. Howe
Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux

Neosiphonia sphaerocarpa (Bgrgesen) M.S. Kim & I.K. Lee
Osmundaria obtusiloba (C. Agardh) R.E. Norris

Palisada papillosa (C. Agardh) K.W.

Polysiphonia subtilissima Montagne

Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau



1a.
1b.

2a.
2b.

3a.
3b.

4a.

4b.

S5a

5b.

6a.

6b.

7a.
7b.

8a.

8b.

b) Clave de identificacion taxonémica.

CLAVE DE IDENTIFICACION TAXONOMICA PARA LAS ESPECIES DE
RODOFITAS DEL MORRO DE LA MANCHA

Talos filameNntOSOS. . ..o, 2
Talos NO fllamMENTOSOS. ... 10
Filamentos UNICEIUIAreS. ... 3
Filamentos mMUltiCelUIares. ..o 7
Filamentos diferenciados en nodos e internodos. ..., 4
Filamentos no diferenciados en nodos e internodos. .......ovvvvvieeiiiieeneinian... 5

Nodos de 10-40 um de longitud y 10-80 um de diametro, con 3-4 hileras de
células, sin separacion evidente, de forma cuadrangular o triangular.
Internodos unicelulares de 15-180 um de longitud y 12-60 um de diametro,
con forma cilindrica...........c.ooooiiiiii Ceramium luetzelburgii
Nodos de 15-45 um de longitud y 30-75 um de diametro, con 3-4 hileras de
células, notoriamente separadas por un espacio que es mas prominente en
la separacion de la hilera inferior, hilera central con 3-4 células redondeadas
de 15-25 pm de diametro. Internodos de de 24-360 um de longitud y 12-72
um de diametro, CilindriCoS..........oooiiiiiiiii, Gayliella flaccida

Filamentos ramificando en un plano de manera alternada. Células de los ejes
cilindricas, rodeadas por numerosos cloroplastos discoides, unidas entre si
por un pit connection primario muy prominente........ Aglaothamnion halliae
Filamentos ramificando de manera opuesta.................ccooiiiiiiiii i, 6

Ramificacion opuesta, en dos 0 mas planos. Ramulas surgiendo a partir de

un pedicelo corto, pseudodicotomicamente............. Acrothamnion butlerae
Ramificacion disitica, en uno o dos planos. R&mulas con ramificacion
AICOTOMICA. ..o Wrangelia argus
Filamentos NO COrtiCadOS. ... e 8

Filamentos completamente corticados, diferenciados en nodos e internodos.
Nodos rodeados por espinas dispuestas en verticilos a manera de
ClaVas. ..o Centroceras clavulatum

Filamentos ramificando de manera distica alternada, en varios planos. Ramas
de 1-2 mm de longitud, en forma de espinas, ligeramente curvadas al interior
deltalo.....oo Pterosiphonia pennata
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9a.

9b.

10a.
10b.

11a.

11b.

12a.

12b.

13a.

13b.

14a.

14b.

15a.
15b.

16a.
16b.

17a.

Filamentos adheridos al sustrato por rizoides unicelulares, simples o
terminando en disco, que surgen de la célula en conexion abierta y en
posicion central..............cooiiiii Polysiphonia subtilissima
Filamentos adheridos al sustrato por rizoides unicelulares, simples o
terminando en disco, que surgen de la célula en conexion cerrada y en

posicion lateral..............c.ooi Neosiphonia sphaerocarpa
Talo CalCIfICATO. ... e 11
Talo NO CaAlCIfICAAO. ...t e 15

(INEEIGENICUIAS ). e aans 12
Talo sin formar segmentos articulados y no articulados........................... 14

Talo con segmentos de forma cilindrica en los ejes principales y las ramas;
ramificando dicotomicamente.............cooiiii i 13
Talo con segmentos de forma triangular en los ejes principales y las ramas de
ramificacion  primaria, complanados; ramificando en un plano,
dicotbmicamente en una ramificacion primaria y de manera opuesta o pinada
en una ramificacion secundaria. Ramas de la ramificacion secundaria de
formas rectangulares, aplanadas.............................. Haliptilon subulatum

Talo ramificando en dos o tres planos. Ramas estranguladas en la base.
Apices de las ramas redondeados con un pequeifio  poro

APICAL ., Tricleocarpa cylindrica
Talo ramificando en un plano. Conceptaculos vasiformes surgiendo en las
porciones terminales de los segmentos.............cccooiiiiiinn. Jania rubens

Talo con crecimiento radial, formando una costra ligeramente calcificada de
color rojo intenso; no ramificado; adherido al sustrato por una masa
Azoidal...... ..o Peyssonnelia rubra
Talo parecido a una marafia mucilaginosa; ligeramente calcificado,
ramificando dicotdmica o tricotbmicamente; corticado por filamentos finos

ramificados que cubren todo el talo............................. Liagora ceranoides
Talo con células pericentrales...........coooviiiiiii e, 22
Talo sin células pericentrales. ..o 16
Talo diferenciado en ejes postrados y ejes erectos...........ccoovvieiiiiiennnnnn. 17
Talo no diferenciado en ejes postrados y ejes erectos...........cocvvviennnnn. 18

Talo de color amarillo o café oscuro, cilindrico en el eje principal y
complanado en las ramas. Ramificacion abundante, en 2 o 3 planos,
generalmente de manera opuesta alternada aunque algunas veces ramifica
demanerairregular.............coooiiiiiiiii Gelidiella acerosa
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17b.

18a.

18b.

18c.

19a.

19b.

20a.
20b.

21a.

21b.

22a.
22b.

23a.

23b.

24a.

24Db.

Talo de color rojo o rosado, complanado en ejes y ramas, de 1-1.5 cm de
longitud. Ramificacion de 1 o 2 veces en el talo (en las regiones mas
apicales de los ejes erectos), pseudodicotémica.........Gelidium americanum

Talo parecido a marafias o mechones tubulares cubierto de numerosas

ramas cortas parecidas @ €SPiNAS. ......c.iiiriiiiii i 19
Talo parecido a arbustos o matas sin ramas cortas parecidas a
=S o] =T 20

Talo parecido a un arbusto; diferenciado en nodos e internodos; corticado en
los nodos. Eje principal multiseriado y ramulas uniseriadas. Ramificacion
alterna en un plano y ramulas dispuestas en
ESPIraAl. . e Spyridia filamentosa

Talo con ramas en forma de espinas de 1-5 (-10) mm de longitud, curvadas al
interior del talo, algunas de ellas se engrosan en el apice formando una
especie de oz muy evidente.................oooiiiiiine . Hypnea musciformis
Talo con ramificacion mas o menos alternada o en espiral. Réamulas
parecidas a espinas gruesas de 200 um de grosor, no curvadas al
Q=T 4T Hypnea spinella

Talo mostrando diferente grosor a lo largo de los segmentos................... 21

Talo con grosor constante en todos los segmentos, cilindrico, ramificando en
un plano generalmente aunque a veces ramifica en dos, de manera alterna o
irregular. Apices agudos............cooeuieiieiieiie e Gracilaria cylindrica

Talo cilindrico en la estipite y complanado en las frondas. Ramificacion en
tres 0o mas planos, dicotémica. Apices agudos parecidos a
(o8 =T 3 0T 1 Gracilaria cervicornis
Talo con segmentos complanados, ramificando en dos o tres planos, de
manera pseudodicotémica, policotomica o irregular. Apices redondeados o

0] 1101 PP Gracilaria curtissiae
Talo ramificando en espiral............ooiiiiii i 23
Talo no ramificando en espiral...........coooiiiii i 25

Ramulillas en forma de espinas de 1-2 mm de longitud dispuestas en espiral,
APICES AQUAOS. ... i Acanthophora spicifera
Ramas con apices redondeados.............cooiiieiiiiiii e, 24

Ramulillas de 1-3 mm de longitud dispuestas en espiral. Todas las ramas
con depresion apical a manera de ombligo sin tricoblastos. Células
medulares  incoloras de didmetro menor que las  células
PEMCENIraleS. ... Laurencia obtusata
Ramulas de 1-2 mm de longitud en forma de papilas dispuestas en espiral.
Todas las ramas con depresion apical a manera de ombligo con tricoblastos.
Células medulares  de diametro mayor  que las  células
pericentrales. ... ..o Laurencia papillosa
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25a

25b.

26a.
26b.

27a.

27b.

28a.

28b.

. Talo adherido al sustrato por un disco de fijacion.............................o.l. 26
Talo adherido al sustrato por una masa compacta de rizoides pluricelulares;
polisifénico en las ramas y ejes principales, monosifonico en las ramulillas.
Eje principal y base de las ramas corticados........................ Dasya ocellata

Talo con apariencia de dedos o Cintas...........cooviiiiiiiiiic i 28
Talo no parecidoadedos 0 CiNtas...........coovviiiiiiiii 27

Talo ramificando de manera irregular en el eje principal. Base cilindrica y
ramas de forma triangular al corte transversal. @ Ramas ramificando
tristicamente.............. Bryothamnion triquetrum

Talo ramificando pseudodicotomica o alternadamente en el eje principal.
Ejes y ramas complanadas al corte transversal. Ramas ramificando de
manera opuesta...........cccooeiiiiiiiii e Bryothamnion seafortii
Talo parecido a cintas. Eje principal ramificando irregularmente y ramas
ramificando de manera alternada. Ramulas con forma de deditos curvados
al interior del talo. Presencia de vena media en los ejes del
122 1 o Osmundaria obtusiloba

Talo parecido a dedos. Ejes principales ramificando de manera
pseudodicotémica, ramulas de 0.5-1.5 (-3) mm de longitud dispuestas en
verticilos en todo el talo cubriéndolo por completo a manera de
PEIOS. ..o s Digenea simplex
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c) Descripcion e ilustraciéon de las especies.

Tricleocarpa cylindrica (J. Ellis & Solander) Huisman & Borowitzka 1990: 164-
168, figs 40-45, 50-52
(Figura 4)

Basd6nimo: Chantransia hallandica Kylin
Sinénimos taxonémicos:

Chantransia hallandica Kylin 1906

Acrochaetium sargassi Bagrgesen 1915
Acrochaetium hallandicum (Kylin) G. Hamel 1927
Rhodochorton hallandicum (Kylin) Drew 1928
Kylinia hallandica (Kylin) Kylin 1944

Chromastrum hallandicum (Kylin) Papenfuss 1945
Audouinella hallandica (Kylin) Woelkerling 1973

Caracteres vegetativos

Talo parecido a un arbusto; de 5-8 (-12) cm de longitud, rojo o rosado, duro,
erecto, de 270-360 um de diametro, epilitico, adherido al sustrato por un disco
basal. Ramificacién abundante, en dos o tres planos, no comenzando desde la
base, surgiendo en el apice de cada segmento, de 7-9 veces en el talo,
dicotbmica. Ramas parecidas a popotes ligeramente estranguladas en la base
mas evidentemente en las ramas apicales; apices redondeados con un pequefio
poro.

Talo formando segmentos articulados (geniculas) muy blandos y elasticos, de 500
um de longitud y 250-280 um de diametro, no calcificados, que unen entre si a
segmentos cilindricos al corte transversal, no articulados (intergeniculas), muy
calcificados, de 5-10 mm de longitud y de 300-360 um de diametro, disminuyendo
en tamafo hacia los apices. Crecimiento apical.

Talo diferenciado en médula y corteza. Médula formada por filamentos
entretejidos ramificados dicotomicamente. Corteza de 2-4 capas celulares de
grosor, una capa de células evidentemente mas grandes que el resto, de 18 um de
diametro, circulares, que a su vez se dividen originando una capa de células de
tamafo constante, pequefias de 6-12 um de diametro, alargadas.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

28



Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcion coinciden
totalmente con la descripcion de Taylor, 1960 (como Galaxaura cylindrica).
También fueron comparados con la descripcion de Littler et al.,, 2000 (como
Ticleocarpa cylindrica) y las caracteristicas también coinciden casi totalmente.
Informacion ambiental

Nunca ha sido encontrada en el ambiente donde crece, siempre se colecta como
material de deriva junto a la laguna pero si es abundante.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 341, 407, 594.
Numeros de preparaciones: 970, 971, 1058, 1059, 1060, 1061, 1062

Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (64) y Taylor 1960 (341, 750).
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Liagora ceranoides J.V. Lamouroux 1816: 239
(Figura s

Sindnimos taxondémicos:

Liagora pulverulenta C. Agardh 1822

Liagora leprosa J. Agardh 1847

Liagora patens P.L. Crouan & H.M. Crouan 1865

Liagora prolifera P.L. Crouan & H.M. Crouan 1878

Liagora opposita J. Agardh 1896

Liagora pilgeriana Zeh 1912

Liagora ceranoides for. leprosa (J. Agardh) Yamada 1938
Liagora ceranoides for. pulverulenta (C. Agardh) Yamada 1938
Liagora ceranoides var. pulverulenta (C. Agardh) Bgrgesen 1942
Liagora ceranoides var. leprosa (J. Agardh) Bgrgesen 1942

Caracteres vegetativos

Talo parecido a marafas; de 8-10 (-12) cm de longitud, rosa o blanquizco, de
textura suave y consistencia esponjosa; muy baboso o mucilaginoso; postrado, de
360-405 um de diametro, psamofitico, adherido al sustrato por un pie de fijacion
parecido a un disco. Ramificacion abundante, formando una especie de red; en 2
o 3 planos, dicotomica o tricotbmica. Ramas de forma cilindrica al corte
transversal. Presenta lateralmente, pequefias ramas juveniles o protuberancias.
Crecimiento apical.

Talo corticado por numerosos filamentos finos que lo cubren completamente.
Filamentos corticales de 120-165 pum de longitud naciendo de los filamentos
medulares; ramificados dicotdbmicamente de 4-5 veces, con células apicales
esféricas u ovaladas de 4-8 um de didametro; ligeramente calcificados.
Calcificacion mas evidente en las regiones basales del talo.

Médula formada por varios filamentos de 30 um de diametro, diferenciados en
células cilindricas y alargadas (en vista longitudinal) de 5 um de diametro.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcién coinciden con
la descripcién de Littler et al., 2000 (como Liagora ceranoides) y Taylor, 1960

(como Liagora ceranoides). También se compararon las fotos y esquemas
contenidos en ambos trabajos y coinciden con los ejemplares observados.
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Informacién ambiental
Talo creciendo en la zona de laguna. Epifitado por Centroceras clavulatum.
Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 385, 407, 471, 554, 591, 637
Numeros de preparaciones: 1035, 1036, 1037, 1038, 1053, 1094, 1095.

Referencias bibliogréficas:

Littler et al. 2000 (50); Orduiia 2004 (67) y Taylor 1960 (326, 327, 748, 752).
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Gelidium americanum (W.R. Taylor) Santelices 1976: 173, figs 28-33
(Figura 6)

Basdnimo: Pterocladia americana W.R. Taylor
Sindnimo taxonomico: Pterocladia americana W.R. Taylor 1943
Caracteres vegetativos
Talo parecido a lengletas, de 1-1.5 cm de longitud, rojo, ligeramente aspero,
cartilaginoso, de 240-450 um de diametro, epilitico, diferenciado en eje rastrero y
ejes erectos; adherido al sustrato por rizoides unicelulares simples que surgen del
eje postrado. Ejes erectos con apices curvos; ramificando
pseudodicotémicamente, en un plano; de forma complanada al corte transversal.

Crecimiento por una célula apical.

Talo diferenciado en médula y corteza. Al corte transversal: células medulares
ovaladas de 7-12 um de didmetro; células corticales rectangulares, de tamafio
constante con 1 um de didmetro y 4 um de longitud. Al corte longitudinal: células
medulares de 30-45 um de longitud y 6 um de diametro, alargadas; células
corticales esféricas de 3 um de diametro.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcion coinciden
practicamente en todo con la descripcion de Litter et al.,, 2000 (como Gelidium
americanum) y Taylor, 1960 (como Pterocladia americana).

Informaciéon ambiental

Talo creciendo en la zona de plataforma en conjunto con Gelidiella acerosa,
Laurencia obtusata y Palysada papillosa.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 336, 531, 593, 594 y 595.
Numeros de preparaciones: 942,943y 992.

Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (42) y Taylor 1960 (360).
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Gelidiella acerosa (Forsskal) Feldmann & G. Hamel 1934: 533
(Figura 7)

Basénimo: Fucus acerosus Forsskal
Sindnimos taxonomicos:

Fucus acerosus Forsskal

Fucus rigidus Vahl 1802

Fucus spiniformis J.V. Lamouroux 1805

Fucus corneus var. spiniformis (J.V. Lamouroux) Turner 1811
Fucus corneus var. setaceus Turner 1811

Gelidium spiniforme (J.V. Lamouroux) J.V. Lamouroux 1813
Sphaerococcus rigidus C. Agardh 1822

Gelidium rigidum (C. Agardh) Greville 1830

Echinocaulon spinellum Kitzing 1843

Gelidium corneum (Hudson) Lamouroux var. setaceum (turnes) Montagne 1846
Gelidium ramelliferum Kitzing 1863

Echinocaulon ramelliferum (Katzing) Kitzing 1868

Gelidium pulchellum var. setaceum (Turner) Batters
Gelidiopsis rigida (C. Agardh) Weber-van Bosse 1904
Echinocaulon acerosus (Forsskal) Bgrgesen 1932

Gelidiella acerosa for. minima Sreenivasa Rao 1971

Caracteres vegetativos

Talo con apariencia de plumas; de 5-8 (-10) cm de longitud, amarillo o café,
aspero, cartilaginoso, de 225 um de diametro, epilitico, adherido al sustrato por
hapterios y rizoides unicelulares digitiformes o simples que surgen de un eje
rastrero del cual surgen también varios ejes erectos, cilindricos. Ejes erectos
ramificando generalmente de manera alternada opuesta aunque también llega a
ramificar irregularmente. Ramificacion en 3 o0 mas planos. Ramas complanadas de
2-5 (-10) mm de longitud, ligeramente curvadas al interior, con apices
redondeados notoriamente oscurecidos. Crecimiento por una célula apical
prominente.

Talo diferenciado en médula y corteza. En corte transversal: células medulares
ovaladas o irregulares, de 8-15 um de didmetro; células corticales alargadas, de 4
um de longitud. En corte longitudinal: células medulares alargadas, de 15-21 um
de longitud y 6 um de diametro y células corticales rectangulares o alargadas de 9
um de longitud y 3 um de diametro.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.
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Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcion
coinciden con la descripcion de Littler et al., 2000 (como Gelidiella acerosa) y
Taylor, 1960 (como Gelidiella acerosa).

Informacién ambiental

Talo creciendo en la zona de plataforma (en la superficie y pozas de marea). Muy
abundante Epifitada por Wrangelia argus.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 434, 572, 577, 593 y 607.
NUumeros de preparaciones: 1096, 1097, 1098.

Referencias bibliogréficas

Littler et al. 2000 (46) y Taylor 1960 (351, 754).

34



Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh 1852: 604
(Figura 8)

Bas6nimo: Fucus cervicornis Turner
Sinébnimos taxonémicos:

Fucus cervicornis Turner 1808
Gracilaria ferox J. Agardh 1852

Caracteres vegetativos

Talo parecido a un arbusto; de 10-15 cm de longitud, rojo rosado, cartilaginoso,
rigido, erecto, de 248-285 um de didmetro en la estipite (que es cilindrica) y de 5-
10 (-15) mm de diametro hacia las frondas (que son complanadas); epilitico,
adherido al sustrato por un disco. Ramificacién abundante, en tres o mas planos,
dicotomica. Dicotomias apicales semejando unos cuernos. Ramas con
constricciones basales algunas veces presentes, apices agudos y margenes lisos.
Talo caracteristicamente cilindrico en la estipite y extendido en las frondas.

Talo diferenciado en médula y corteza. Médula formada por varias capas de
células de 30-53 um de diametro, de forma ovalada, de tamafio
considerablemente mayor respecto de las células corticales. Subcorteza formada
por 1 o 2 capas de células de 11-15 um de didmetro, arredondeadas casi
esféricas. Corteza con dos capas de células de 5 um de diametro, esféricas.

Caracteres reproductivos

Cistocarpos esféricos, sésiles, dispuestos en los margenes de las frondas.
Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcién coinciden
con la descripcion Taylor, 1960 (como Gracilaria cervicornis). Con la descripcidon
de Littler et al., 2001 (como Gracilaria cervicornis), coinciden casi totalmente
excepto en el diametro de las células medulares. Littler registra un intervalo de

medida entre 175-300 um y en el presente trabajo las células midieron entre 30-
53 pum.

Informaciéon ambiental

Talo creciendo en la zona de laguna.
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 314, 412, 547, 554.
Numeros de preparaciones: 2001, 2002.

Referencias bibliograficas

Joly 1967 (284 y 285); Littler et al. 2000 (112) y Taylor 1960 (445).
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Gracilaria curtissiae J. Agardh 1885: 61
(Figura 9)

Caracteres vegetativos

Talo frondoso, parecido a pequefos arbustos; de 5-8 cm de longitud, rojo rosado o
parpura, cartilaginoso, rigido, erecto, de 0.5 mm a 1 (-1.5) cm de diametro
mostrando diferentes anchos a lo largo del talo (estipite largo y esbelto); epilitico,
adherido al sustrato por un disco de fijacion. Ramificacidon abundante, en dos o
tres planos; dicotomica, policotdmica o irregular. Ramas complanadas al corte
transversal, con apices redondeados o romos, margenes proliferos.

Talo diferenciado en médula y corteza. Médula formada por varias capas de
células de 60-135 um de diametro, ovaladas o irregulares. Subcorteza formada
por 1 0 2 capas de células de 24-36 um de diametro, ovaladas. Corteza formada
por 1 o 2 capas de células de 3-9 um de diametro, arredondadas.

Caracteres reproductivos

Cistocarpos de 165-180 um de diametro y de 60-75 um de altura, alargados,
sésiles, distribuidos en la superficie de las frondas.

Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcién coinciden
con la descripcién de Taylor, 1960 (como Gracilaria curtissiae). Con la descripciéon
de Littler et al., 2000 (como Gracilaria curtissiae) coinciden también, excepto en el
diametro de los cistocarpos. Littler registra una medida de 1.2 mm vy en el
presente trabajo los cistocarpos descritos midieron entre 165-180 um. Taylor no
da medida de los cistocarpos.

Informacion ambiental

Talo creciendo en las rocas sumergidas de la playa arenosa, en conjunto con
Gracilaria blodgetti y Pterosiphonia pennata.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 386, 495, 541
Numeros de preparaciones: 935, 944, 967, 968

Referencias bibliograficas

Joly 1967 (284 y 285); Littler et al. 2000 (114) y Taylor 1960 (449, 771).
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Gracilaria cylindrica Bgrgesen 1920: 375, figs 354, 355
(Figura 10)

Basdnimo: Gracilaria blodgettii Harvey
Sindnimo taxonomico: Gracilaria blodgettii Harvey
Caracteres vegetativos

Talo parecido a matas tubulares o cilindricas; de 10-25 cm de longitud, rojo o
rosado, cartilaginoso, rigido, erecto, de 1-2 mm de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por un disco de fijacion. Ramificacion predominantemente en un plano
aungque a veces ramifica en dos, alternada o irregular. Ramas cilindricas con
ligeras constricciones basales, margenes lisos y apices agudos.

Talo diferenciado en médula y corteza. Médula formada por varias capas de
células de 150-360 um de diametro, de formas esféricas o irregulares, de tamafio
considerablemente mayor respecto de las células corticales. Corteza con una o
dos capas de células de 12 um de diametro, redondeadas, forma y tamafio
constante.

Caracteres reproductivos

Cistocarpos de 1.5-2 mm de didmetro, globosos, sésiles, abundantes, dispuestos
en la superficie de las ramas.

Observaciones taxonémicas
En general las caracteristicas de los individuos observados en esta descripcion

coinciden con la descripcion de Taylor, 1960 (como Gracilaria cylindrica) y la de
Littler et al., 2000 (como Gracilaria cylindrica).

Informacion ambiental

Talo creciendo en las rocas sumergidas de la playa y en la laguna; en conjunto
con Spyridia filamentosa y Pterosiphonia pennata.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 341, 386, 500, 523, 543, 551, 554, 608.
Numeros de preparaciones: 969y 1039.

Referencias bibliograficas

Joly 1967 (284 y 285); Littler et al. 2000 (114 y 115) y Taylor 1960 (450).
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Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh 1851: 502
(Figura 11)

Basonimo: Zonaria rubra Greville

Sinénimo taxonémico: Zonaria rubra Greville

Caracteres vegetativos

Talo de apariencia costrosa, creciendo como medallones; de 2-4 cm de diametro,
rojo intenso, carnoso, postrado, epilitico, adherido al sustrato por rizoides
unicelulares simples que surgen de las células del hipotalo; ligeramente
calcificado. No ramificado. Crecimiento radial.

Talo diferenciado en hipotalo y epitalo. Hipotalo con una capa de células
rectangulares de 10-15 um de didmetro y 8-12 um de longitud. Células coaxiales
iguales a las células del hipotalo, unidas a ellas por un pit conection secundario.
Epitalo surgiendo por division hacia el margen de las células coaxiales.
Filamentos del epitalo de 4 células de longitud. Células de los filamentos
rectangulares-alargadas, de 2-4 um de diametro y 4-8 um de longitud, unidas
entre si por un pit conection primario.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas del individuo observado en ésta descripcion
coinciden con la descripcion de Taylor, 1960 (como Peyssonnelia rubra), excepto
en la longitud de los filamentos del epitalo. Taylor describe una longitud de 6-10
células y en este individuo solo se observaron 4 células de longitud.

Informacion ambiental

Talo creciendo en la superficie de la roca donde estaba adherida Gracilaria
curtissiae.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 420
Numeros de preparacion: 927, 1041, 1042

Referencias bibliograficas

Taylor 1960 (371).
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Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux
(Figura 12)

Basénimo: Corallina rubens Linnaeus
Sinébnimos taxondmicos:

Corallina rubens Linnaeus 1758
Jania rubens var. spermophoros (Linnaeus) J.V. Lamouroux 1816
Jania spermophorus J.V. Lamouroux 1843

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones erectos; de 2-6 cm de longitud, rojo rosado, rigido,
erectos, de 60-75 uym de diametro, adherido al sustrato por un disco
completamente calcificado. Ramificacion en uno o dos planos, con un angulo de
20-30°, de 4-8 veces en el talo, generalmente dicotdmica aunque en ocasiones
presenta tricotomias. Ramas cilindricas, con crecimiento determinado, apices
redondeados. Crecimiento apical.

Tao diferenciado en segmentos no calcificados muy suaves y flexibles (geniculas)
y segmentos cilindricos abundantemente calcificados, muy  rigidos
(intergeniculas). Intergeniculas de 150-600 um de longitud tendiendo a ser mas
pequefias en las porciones apicales y siendo 2-8 veces mas largas que anchas.
Geniculas de 30-40 ym de longitud y 45-70 um de diametro también tendiendo a
ser mas pequefias en las porciones apicales.

Caracteres reproductivos

Conceptaculos gametangiales terminales en los segmentos; vasiformes, de 43-57
pum de longitud y 52-57 um de diametro.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coincide con la
descripcion de Taylor, 1960 (como Jania rubens) y la de Littler et al., 2000 (como
Jania rubens) excepto en el diametro de las intergeniculas. Taylor describe un
diametro de 125-200 ym vy Littler un diametro de 125-280 ym, en los individuos
aqui descritos el diametro fue de 60-75 um.

Informaciéon ambiental

Talo creciendo en la plataforma en la cara expuesta y en la zona de riscos.
Epifitada por un alga parda muy pequefia filamentosa y espiralada. Cubierta
completamente por Hidroliton con un grado de epifitismo en mas del 90%, dando
la apariencia de conceptaculos laterales.
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Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 544y 410
Numeros de preparaciones: 1022,1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1028

Referencias bibliograficas:
Littler et al. 2000 (32, 33) y Taylor 1960 (413-414, 760).

Comentario: identificacion de la especie y del Hydrolithon que la epifita, ayudada
por Catalina Mendoza-Gonzalez y Luz Elena Mateo-Cid.
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Haliptilon subulatum (J. Ellis & Solander) H.W. Johansen 1970: 79, 83-84,
figs. 10, 12 (‘subulata’)
(Figura 13)

Basonimo: Corallina subulata J. Ellis & Solander
Sindnimos taxondmicos:

Corallina subulata J. Ellis & Solander
Jania subulata (Ellis & Solander) Sonder 1846

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones; de 2-4 cm de longitud, rosa o rojo muy nitido, rigido,
muy calcificado, erecto, epilitico o epifitico, adherido al sustrato por hapterios
digitiformes.  Ramificacién abundante, en un plano, de 2 a 3 6rdenes; con una
ramificacion primaria que es dicotomica y una ramificacion secundaria que es
opuesta o pinada. Ramas de la ramificacion secundaria laterales, naciendo en
los vértices de los segmentos de las ramas de la ramificacion primaria; aplanadas,
de formas rectangulares, apices redondeados. Crecimiento apical.

Talo formado por segmentos calcificados (intergeniculas) de 120-295 um de
diametro y 75-195 um de longitud, de formas triangulares con angulos distales o
vértices truncados, unidos entre si por porciones flacidas no calcificadas
(geniculas), de 30-90 um de diametro y 30-60 um de longitud.

Caracteres reproductivos

Conceptaculos formados por engrosamientos apicales de las ramas, de forma
ovalada disminuyendo en diametro hacia el 4pice, con un poro apical.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con las
caracteristicas de Irvine et al. 1994 (como Haliptilon), Littler et al., 2000 (como
Haliptilon subulatum) y Taylor, 1960 (como Corallina subulata). En Littler el
diametro de las intergeniculas triangulares es de 07-1.0 mm vy la longitud de 0.3-
0.7 mm, en los ejemplares observados fueron de 120-295 um de diametro y 75-
195 um de longitud.

Informaciéon ambiental

Talo creciendo en rocas de la zona de laguna, también epifito sobre Hypnea
spinella.
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Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 308, 387, 362, 410, 503.
Numeros de preparaciones: 949

Referencias bibliograficas

Irvine M.L. el al. 1994 (48-49); Littler y Littler 2000 (26 y 27); Taylor 1960 (410,
763) y Guiri 2007.

43



Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux 1813: 43
(Figura 14)

Basdnimo: Fucus musciformis Welfen in Jacquin 1971
Sindnimos taxondmicos:

Fucus musciformis Welfen in Jacquin 1971
Sphaerococcus musciformis (Wulfen) C. Agardh 1822
Sphaerococcus divaricatus C. Agardh 1827

Hypnea rissoana J. Agardh 1842

Hypnea arborescens P.L. Crouan & H.M. Crouan 1865

Caracteres vegetativos

Talo parecido a una marafa; de 15-20 cm de longitud, purpura o rojo café,
cartilaginoso, fragil, erecto, de 210-300 um de didmetro, epifitico o epilitico,
adherido al sustrato por un disco. Ramificaciéon abundante, en varios planos,
irregular. Ramas cilindricas al corte transversal, en forma de espinas de 1-5 (-10)
mm de longitud y 0.5 mm de didmetro, algunas con engrosamientos apicales muy
evidentes que forman una especie de gancho curvado al interior a manera de oz,
apices agudos.

Talo formando médula y corteza. Médula formada por varias capas de células de
15-52.5 um de diametro, casi ovaladas o irregulares. Célula central pequefia
respecto del resto de las medulares, de 9 um de diametro, esférica. Corteza
formada por dos capas de células de 3-4.5 um de didmetro, ovaladas y alargadas,
de tamafio constante, notablemente pigmentadas.

Caracteres reproductivos
No se observaron individuos en estado reproductivo.
Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de los autores consultados, sin embargo las medidas celulares no
coinciden. Littler y Littler (2000) manejan un rango de medidas de 100-280 um de
diametro para las células medulares y 7-17.5 um de diametro para las células
corticales; Schneider y Searles (1991) manejan un rango de medidas de 40-280
um de didmetro para las células medulares y 7-12.5 um de diametro para las
células corticales. Las medidas de los individuos observados para esta
descripcion fueron 15-52.5 um para las células medulares y 3-4.5 um para las
células corticales, las medidas para las células medulares si entran en el rango
manejado por Schneider y Searles (para Hypnea musciformis) aunque siguen
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siendo muy pequeiias, sin embargo las corticales no coinciden con alguno de los
autores. Estos autores manejan también estructuras reproductoras pero no fueron
encontradas en los ejemplares descritos. Taylor no maneja medidas celulares
(para Hypnea musciformis).

Informacion ambiental

Talo creciendo en rocas de la zona de laguna, también epifita en Gracilaria
cervicornis. Muy abundante.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 294, 389, 478, 554, 556.
Numerous de preparacion: 996, 1029, 1030, 1031.

Referencias bibliograficas

Littler y Littler 2000 (76 y 77); Schneider y Searles 1991 (306-308); Taylor 1960
(467 y 809).
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Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing 1847: 23
(Figura 15)

Basonimo: Sphaerococcus spinellus C. Agardh, 1822
Sindnimos taxondmicos:

Sphaerococcus spinellus C. Agardh, 1822
Gigartina spinella (C. Agardh) Greville 1830
Hypnea musciformis var. pumila Harvey 1834
Hypnea cervicornis J. Agardh 1851

Hypnophycus cervicornis (J. Agardh) Kuntze 1891

Caracteres vegetativos

Talo parecido a marafias despeinadas; de 5-8 (-12) cm de longitud, rosado,
cartilaginoso, fragil de las ramas, erecto, de 210-250 um de diametro, epifitico o
epilitico, adherido al sustrato por un disco basal. Ramificacién abundante, en
varios planos, de manera mas o menos alternada, o en espiral. Ramas cilindricas
al corte transversal, ramificando alternadamente. Ramulas de 200 um de grosor,
parecidas a espinas pero no curvadas al interior, apices agudos.

Talo formado de médula y corteza. Médula formada por varias capas de células
de 30-70 um de diametro, disminuyendo en tamafio hacia la periferia, mas o
menos esféricas, se distingue muy claramente una pequefia célula central
esférica de 7-10 um de diametro. Corteza formada por 1 o 2 capas de células
pequefias, de 8-15 um de diametro, esféricas, notablemente pigmentadas.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 7-12 um de didmetro, dispuestos en soros en las regiones
apicales de las ramas.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con las
caracteristicas descritas por los autores consultados. Sin embargo, las medidas
celulares, basicamente las medulares, no. Littler et al., 2000 (para Hypnea
spinella) maneja un rango de medida de 100-350 um de didmetro para las células
medulares y 7.5-52 um de diametro para las células corticales, los tetrasporangios
10-20 wm de diametro; Schneider y Searles 1991, (para Hypnea spinella) manejan
un rango de medida de 100-320 um de didmetro para las células medulares y 7.5-
25 um de diametro para las células corticales, los tetrasporangios 17-23 um de
diametro. Las medidas de los individuos observados en esta descripcion fueron
30-70 um de didmetro para las células medulares y 8-15 um de diametro para las
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células corticales, los tetrasporangios de 7-12 um de diametro. Las medidas de
las células corticales si estan en el rango de medidas de los autores consultados,
sin embargo las células medulares no. Las medidas de los tetrasporangios
coinciden sélo con Littler.

Informacion ambiental

Talo creciendo en las rocas de la zona de laguna, también epifita en Laurencia
obtusata. Muy abundante.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 341, 369, 479, 528, 549, 552, 614.
Numeros de preparaciones: 945, 1032, 1033, 1065, 1070.

Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (78 y 79), Schneider y Searles 1991 (306) y Taylor 1960 (465-
466).
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Acrothamnion butlerae (F.S. Collins) Kylin 1956: 375
(Figura 16)

Basonimo: Antithamnion butleriae F.S. Collins

Sinénimo taxonémico: Antithamnion butleriae F.S. Collins

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones; de 1-1.5 (-2) cm de longitud, rojizo, suave y delicado,
erecto, uniseriado, epilitico. Ramificacion exdgena, abundante, en un plano,
opuesta. Ramas parecidas a un pedicelo de 18-24 um de longitud, del cual surgen
las rAmulas. Ramulas ramificando de 3 a 4 veces, pseudodicotomicamente,
ligeramente curveadas hacia el interior del talo, éapices agudos. Células de las
ramulas cilindricas, de 5-24 pum de diametro y de 36-120 um de longitud,
disminuyendo en tamafio hacia los apices hasta 4-9 um de diametro y 36-120 um
de longitud.

Eje principal formado de células cilindricas, de 20-48 um de diametro y 120-200
um de longitud, siendo 2.5-10 veces mas largas que anchas, disminuyendo en
tamafo hacia los apices. Crecimiento apical.

Talo monosifénico, no corticado.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios esféricos de 15-30 um de diametro, tetrahédricamente divididos,
axiales en la pseudodicotomia y adaxiales; uno por ramula, sésiles.

Carposporofitos prominentes en los apices de las ramas principales, de 200-290
um de diametro y de 190-130 um de longitud, involucrados por varias ramas que
se curvan hacia el interior dejandolo envuelto.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas del individuo observado coincide con la descripcion
de Taylor, 1960 (como Antithamnion butleriae).

Informacion ambiental

Talo creciendo en toda la superficie de la plataforma y rocas cercanas a ella como
un césped o un tapete rojizo.
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 606
Numeros de preparaciones: 980, 981

Referencias bibliograficas

Taylor 1960 (499) y Womersley 2003 (99 y 101).

49



Aglaothamnion halliae (F.S. Collins) N.E. Aponte, D.L. Ballantine & J.N.
Norris 1997: 81-87, figs 1-3
(Figura 17)

Basénimo: Callithamnion halliae F.S. Collins
Sindnimos taxondémicos:

Callithamnion halliae F.S. Collins 1900
Aglaothamnion westbrookiae Rueness & L'Hardy-Halos 1991

Caracteres vegetativos

Talo parecido a filamentos (al microscopio arbustivo); de 0.5-1.5 (-2) cm de
longitud, rojo verdoso o transparente, erecto, uniseriado, epifito, adherido al
sustrato por numerosos rizoides unicelulares a manera de hapterios. Ramificacion
exdgena, abundante, de 3-7 veces en el talo, en un plano. Ramas con
crecimiento determinado, naciendo en los apices de las células del eje principal,
alternadas, una por célula. Ramulas pseudodicotémicas.

Células de las ramas de forma cilindrica, de 5-24 um de diametro y 12-65 um de
longitud, disminuyendo en tamafio hacia los &pices; siendo 2-6 veces mas largas
que anchas. Células del eje principal de 22-48 um de diametro y 84-120 um de
longitud, de forma cilindrica, disminuyendo en tamafio hacia los apices; siendo de
1.8-5.5 veces mas largas que anchas; unidas entre si por un pit conection primario
muy prominente. Crecimiento apical.

Talo monosifénico, no corticado. Numerosos cloroplastos discoides muy notorios,
parietales en las células.

Caracteres reproductivos

Carposporofitos de 9-15 um de diametro, prominentes, numerosos, dispuestos en
las ramas mas apicales, axiales, apilados y envueltos en un saco transparente.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas del individuo observado coinciden con la descripcion
de Taylor, 1960 (como Callithamnion halliae) excepto en las medidas celulares.
Taylor maneja un rango de medidas de 200 um de diametro en las porciones
maduras, 10-20 um en las porciones jovenes y hasta cuatro veces el didmetro de
longitud. En la presente tesis las medidas fueron 22-48 um de diametro y 84-120
um de longitud.
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Informacién ambiental

Talo creciendo en la zona de laguna conjuntamente con Ceramium luetzelburgi y
epifito en Bryothamnion triquetrum.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 628
NUumeros de preparaciones: 1052, 1054

Referencias bibliogréficas

Joly 1967 (354 y 355), Taylor 1960 (505) y Womersley 2003 (232).
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Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne 1846: 140
(Figura 18)

Basdnimo: Ceramium clavulatum C. Agardh
Sinénimos taxonémicos:

Ceramium clavulatum C. Agardh

Ceramium diaphanum var. borbonicum C. Agardh 1824

Ceramium clavulatum var. borbonicum (C. Agardh) C. Agardh 1828
Centroceras cryptacanthum Kutzing 1841

Centroceras hyalacanthum Kitzing 1842

Centroceras macracanthum Kutzing 1842

Centroceras oxyacanthum Kitzing 1842

Spyridia clavulata (C. Agardh) J. Agardh 1842

Callithamnion ramellosum Sonder 1845

Ceramium hyalacanthum (Kitzing) Sonder 1848

Ceramium cryptacanthum (Kitzing) Sonder 1848

Centroceras brachyacanthum Kiitzing 1863

Centroceras clavulatum var. cryptacanthum (Kutzing) Grunow 1867
Centroceras clavulatum var. oxyacanthum (Kutzing) Grunow 1867
Centroceras clavulatum var. macracanthum (Katzing) Grunow 1874
Centroceras clavulatum var. brachyacanthum (Kitzing) P.L. Crouan & H.M.
Crouan 1878

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones o matas; de 2-8 (-10) cm de longitud, rojo intenso o
rosado, suave, fragil, hueco, erecto, de 60-72 um de diametro, epilitico o epifitico,
adherido al sustrato por numerosos rizoides multicelulares con terminacién en
disco que surgen exégenos en las células del eje postrado. Ramificacién
abundante, de 6-10 veces en el talo; en un plano, pseudodicotomica con un
angulo de ramificacion de aproximadamente 25°.

Ejes cilindricos, diferenciados en nodos e internodos. Internodos con una longitud
de 30-300 um, siendo en las porciones mas apicales los de menor longitud.
Nodos rodeados por espinas a manera de clavas de 30-50 upm de longitud,
dispuestas en verticilos. Crecimiento apical.

Talo multicelular, completamente corticado. Internodos con 37 células corticales
de 7-12 pm de diametro y 3-7 pum de longitud, de forma alargada casi ovalada.
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Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 18-35 um de diametro, tetrahédricamente divididos, dispuestos
en verticilos en los nodos de las ramas.

Carposporofitos de 150-170 um  de diametro, involucrados por 5 ramas
involucrales, dispuestos en los nodos, 1 o0 2 por nodo. Carposporangios ovoides
de 18-35 um de didmetro.

Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la descripcion de
Littler et al., 2000 (como Centroceras clavulatum), Taylor, 1960 (como Centroceras
clavulatum) y Womersley 1998 (como Centroceras clavulatum).

Informacion ambiental

Talo creciendo en pozas de marea de la plataforma y en rocas protegidas
cercanas a ella, también creciendo en la laguna y en pozas de marea en la zona
de riscos. Epilitica, también epifita en Laurencia papillosa.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 317, 336, 410, 432, 512, 552, 594, 611.
Numeros de preparaciones: 982, 983, 1049

Referencias bibliograficas

Candelaria 1985, Littler et al. 2000 (144 y 145), Taylor 1960 (537 y 538) y
Womersley 1998 (Parte I1IC 417 y 418).
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Ceramium luetzelburgii O.C.Schmidt 1924: 98-99, fig. 6
(Figura 19)

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones; de 3-5 cm de longitud, rojo o rosado, suave, epifitico,
adherido al sustrato por rizoides unicelulares digitiformes o simples que surgen de
las células periaxiales de los nodos en el eje postrado. Talo diferenciado en ejes
erectos y ejes postrados. Ejes erectos ramificando en un plano; cada 5 o 9 nodos,
de 7-10 veces en el talo, dicotomicamente, con un angulo de 45°. Crecimiento
por célula apical prominente en forma de chupon que va originando al resto de las
células.

Filamentos uniseriados, corticados sélo en los nodos. Nodos de 10-40 ym de
longitud y 10-80 ym de diametro, siendo en las porciones mas apicales los mas
pequefios; con 3 a 4 hileras de células. Células de 6-8 ym de longitud en todas
las hileras (disminuyendo en tamafio hacia los nodos apicales), de forma
cuadrangular o triangular. No se distingue separacion entre las hileras de células
nodales. Internodos unicelulares de 15-180 ym de longitud y 12-60 pm de
didmetro, siendo en las porciones mas jovenes los mas pequefios (donde
comienzan a perderse los internodos entre las cortiaciones); con forma cilindrica,
de 2-5 veces mas largos que anchos. Tricoblastos ausentes. En los nodos se
observan cuatro células pericentrales, cada una genera dos nuevas.

Caracteres reproductivos

Carposporofitos de 45 ym de diametro, esféricos, surgiendo en la base de las
ramas y envueltos en ramas involucrales.

Consideraciones taxonémicas:

Las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la descripcion de
Taylor, 1960 (como Ceramium luetzelburgii).

Informacion ambiental
Talo creciendo en la zona de laguna, epifito en Digenea simplex.
Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 309, 540, 593, 610, 628.
Numeros de preparaciones: 947, 1055

Referencias bibliogréficas:

Joly 1967 (341 y 342) y Taylor 1960 (529).
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Gayliella flaccida (Harvey ex Kitzing) T.O. Cho & L.J. Mclvor in Cho et al.
2008: 723, figs 1, a-r
(Figura 20)

Basonimo: Hormoceras flaccidum Harvey ex Kiitzing
Sindnimos taxonémicos:

Hormoceras flaccidum Harvey ex Kiitzing 1862
Gongroceras subtile Kitzing 1863

Ceramium flaccidum (Harvey ex Kitzing) Ardissone 1871
Ceramium gracillimum for. intermedium Foslie 1893

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones; de 1-2 (-3) cm de longitud, rosa o rojizo, suave, erecto,
epifito, adherido al sustrato por rizoides unicelulares simples o digitiformes.
Ramificacion en un plano; cada 7 o 9 (-16) nodos, de 6-9 veces en el talo, con un
angulo de aproximadamente 25°; dicotdbmica. Crecimiento por célula apical en
forma de chupon.

Talo corticado solo en los nodos. Nodos de 15-45 pm de longitud y de 30-75 ym
de didmetro, con 3-4 hileras de células separadas por un espacio que es mas
prominente en la separacion de la hilea inferior y que se pierde en las porciones
mas apicales dando la apariencia de una linea continla entre el nodo y el
internodo. Hilera central con tres células de 15-25 ym de diametro, redondas y
notoriamente grandes. Hileras superiores e inferior con células pequefas, de 6-15
pm de diametro, de forma irregular. Internodos unicelulares de 24-360 um de
longitud y 12-72 um de diametro, siendo de 2-5 veces mas largos que anchos, de
forma cilindrica, tendiendo a disminuir de tamafio hacia el apice. Células
glandulares unicelulares de 70-100 ym de longitud con apices redondeados,
naciendo de las células pericentrales en los nodos; generalmente dos por cada
célula, siendo de 2-4 en cada nodo, 2 por cada extremo, ubicadas en ambos
extremos o a veces en un solo extremo.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

Las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la descripcién de

Littler et al., 2000 (como Ceramium flaccidum) y Taylor, 1960 (como Ceramium
byssoideum).
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Informacién ambiental

Talo creciendo en la laguna muy cercano a la plataforma o en la cara protegida de
ella, epifito en Gracilaria curtisiae.

Referencias de herbario

Numero de muestra: GM: 510, 554.
NUumeros de preparaciones: 993

Referencias bibliogréficas:
Cho et al. 2008 (revision de la especie y cambio de nombre a Gayliella flaccida),

Joly 1967 (341 y 342), Littler et al. 2000 (150), Taylor 1960 (528 y 796),
Womersley 1998 (Parte 111IC 410).
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Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 1833: 337
(Figura 21)

Bas6nimo: Fucus filamentosus Wulfen
Sinébnimos taxonémicos:

Fucus filamentosus Wulfen 1803

Hutchinsia filamentosa (Wulfen) C. Agardh 1824
Polysiphonia filamentosa (Wulfen) Sprengel 1827
Ceramium filamentosum (Wulfen) C. Agardh 1828
Spyridia spinella Sonder 1845

Spyridia vilosissima Zanardini 1851

Spyridia confervoides Zanardini 1851

Spyridia filamentosa var. arbuscula Sonder 1855
Spyridia breviarticulata J. Agardh 1876

Spyridia biannulata J. Agardh 1876

Caracteres vegetativos

Talo parecido a un arbusto; de 10-15 cm de longitud, rosa, rojo o café, suave,
hueco, mas o menos erecto, de 240-270 ym de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por un disco. Ramificacion exdgena, en un plano, de dos a tres érdenes,
alternada. Eje principal multiseriado y cilindrico al corte transversal. Ramulas
uniseriadas, naciendo de los nodos (una por nodo), dispuestas en espiral.
Células de las ramulas de 25-36 pym de longitud y 9-15 uym de didmetro, con forma
cilindrica, alargadas, apices agudos. Crecimiento por célula apical. Zonas
maduras oscurecidas.

Talo diferenciado en nodos e internodos. Eje principal y ramulas corticados sélo
en los nodos por una capa de células corticales de 24-30 um de longitud y 18-24
pum de didmetro, de forma casi ovalada. Nodos formados por 14 células
pericentrales de 16-21 um de longitud y 12-15 ym de diametro, con forma mas o
menos cuadrada, que originan cada una a dos células intrnodales. Células
internodales de 24-42 pym de longitud y 6-12 ym de diametro, de forma cilindrica,
alargadas, formando internodos que con los nodos le dan una apariencia
bandeada al talo.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 35-70 ym de diametro, esféricos, tetrahédricamente divididos,
sésiles, dispuestos en hileras laterales en las ramulas, surgiendo de los nodos
(uno por nodo).

Carposporofitos de 300-360 um de longitud y 150-180 um de diametro, globosos
o alargados, dispuestos en los apices de las ramas.
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Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con las
descripcion de Littler et al. 2000 (como Spyridia filamentosa) y Taylor, 1960 (como
Spyridia filamentosa).

Informacion ambiental

Talo creciendo en la zona de riscos y en las rocas de la playa, en conjunto con
Pterosiphonia pennata, Gracilaria blodgetti y Gracilaria cervicornis.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 540, 543, 547, 552, 553, 637.
Numeros de preparaciones: 950, 951, 1056, 1057

Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (164 y 165) y Taylor 1960 (539-540 y 794-795).
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Wrangelia argus (Montagne) Montagne 1856: 444
(Figura 22)

Basénimo: Griffithsia argus Montagne
Sinénimos nomenclaturales:

Griffithsia argus Montagne 1841
Callithamnion beauii P.L. Crouan & H.M. Crouan 1865

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones o tufos; de 2-4 cm de longitud, rojo o verdoso, suave,
erecto, epifito o epilitico, adherido al sustrato por rizoides uniceulares.
Ramificacion subapical, abundante, en uno o dos planos, de segundo a tercer
orden, distica. Ramas determinadas, rectangulares, alargadas, parecidas a un
pedicelo de 21-36 ym de longitud y 12-18 ym de didametro; naciendo en los
apices de las células del eje central; ramificando dicotdmicamente (no
comenzando desde la base). Ramulas uniseriadas, ramificando dicotbmicamente;
con células cilindricas de 30-75 pm de longitud y 9-15 um de diametro, apices
agudos.

Eje central con células pareciadas a un hueso, de 60-135 um de longitud y 30-60
pm de diametro, decreciendo en tamario hacia la zona apical (60 um de ongitud).

Talo uniseriado, no corticado. Filamentos surgiendo de las células del eje
principal, adhiriéndose longitudinalmente a las células del eje, formando una
especie de corteza.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios pedicelados, de 12-45 pm de diametro, esféricos,
tetrahédricamente divididos, involucrados en filamentos involucrales conformados
por células delgadas; axiales, surgiendo en la base de las ramas, abundantes.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Taylor, 1960 (como Wrangelia argus), excepto en el diametro de
los tetrasporangios, Taylor registra un rango de 60-70 um y en la presente
descripcion, los tetrasporangios en los individuos observados midieron de 12-45
pm. Littler et al. 2000 registra el mismo rango (60-70 um) en el diametro de los
tetrasporangios, por lo demas, las caracteristicas coinciden.
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Informaciéon ambiental

Talo creciendo sobre la plataforma y rocas cercanas a ella, formando céspedes

muy evidentes; ocasionalmente epifito en Gelidiella acerosa.

Referencias de herbario

NUmeros de muestra: GM: 578, 443.
Preparaciones: 977,978, 979.

Referencias bibliogréficas

Littler 2000 (166) y Taylor 1960 (502, 503 y 795).
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Dasya ocellata (Grateloup) Harvey in Hooker 1833: 335
(Figura 23)

Basonimo: Ceramium ocellatum Grateloup

Sindnimos taxondémicos:

Ceramium ocellatum Grateloup 1806
Hutchinsia ocellata (Grateloup) C. Agardh 1824
Dasya simpliuscula C. Agardh 1828

Caracteres vegetativos

Talo parecido a un arbusto; de 6-10 (-12) cm de longitud, naranja o rojo
amarilloso, suave, erecto, de 260 um de diametro, epilitico o epifito, adherido al
sustrato por una masa compacta de multiples rizoides pluricelulares. Ramificacién
exdgena, abundante, de 2-8 veces en el talo, en dos o mas planos,
pseudodicotémica. Ramas cilindricas al corte transversal, ramificando
alternadamente. Ramulas ramificando de manera opuesta, de 2 a 3 veces.
Ramulillas formadas por células de 4-10 um de didametro y 10-30 um de longitud;
apices agudos curvados al interior del talo semejando una oz. Crecimiento apical.

Talo polisifénico (excepto en las ramulillas que son monosifénicas), cilindrico al
corte transversal, con 5 células pericentrales de 60-70 um de didmetro y forma
casi ovalada que surgen de una célula central pequefia de 30 um de diametro,
esférica. Eje principal y base de las ramas corticadas por una capa de células
corticales de 10-15 um de diametro y de forma redondeada.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Littler et a. 2000 (como Dasya ocellata) y Taylor, 1960 (como
Dasya ocellata).

Informacién ambiental

Talo creciendo en pozas de marea de la zona de plataforma y rocas cercanas a

ella, en conjunto con Hypnea spinella y Digenea simplex; en ocasiones adherida
de manera epifita a Digenea simplex.
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 522, 544, 554, 578, 579, 593.

Numeros de preparaciones: 994, 995, 1043, 1044
Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (174 y 175) y Taylor 1960 (559).
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Acanthophora spicifera (M. Vahl) Bagrgesen 1910: 201
(Figura 24)

Basdnimo: Fucus spicifer M. Vahl
Sinénimos taxonémicos:

Fucus spicifer M. Vahl 1802

Fucus acanthophorus J.V. Lamouroux 1805

Acanthophora thierryi J.V. Lamouroux 1813

Chondria acanthophorara C. Agardh 1822

Acanthophora orientalis J. Agardh 1863

Acanthophora wightii J. Agardh 1863

Acanthophora intermedia H.L. Crouan & P.M. Crouan 1865
Acanthophora antillarum Montagne ex Kitzing 1865

Acanthophora thierryi for. gracilis P.L. Crouan & H.M. Crouan 1878
Acanthophora orientalis var. wightii (J. Agardh) Sonder 1879
Acanthophora spicifera for. wightii (J. Agardh) Weber-van Bosse 1923
Acanthophora spicifera for. orientalis (J.Agardh) Weber-van Bosse 1923
Acanthophora spicifera var. orientalis (J. Agardh) Zaneveld 1956

Caracteres vegetativos

Talo parecido a un arbusto; de 5-10 (-15) cm de longitud, amarillo o café claro,
duro, cartilaginoso, erecto, de 540-660 um de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por hapterios. Ramificacién abundante, en dos o tres planos, espiralada.
Ramas con crecimiento determinado, ramificando en espiral. Ramulas de 2-5 mm
de longitud, dispuestas en espiral. Ramulillas en forma de espinas, de 1-2 mm de
longitud, dispuestas en espiral, 4pices agudos.

Talo polisifénico, cilindrico al corte transversal, con 5 células pericentrales de 50-
90 um de diametro y forma redondeada que surgen de una célula central esférica
de 60 um de diametro y forma redonda, a partir de la cual surge ademas un
filamento medular. Médula con varias capas de células de 40-90 um de diametro
(disminuyendo en tamafio hacia la periferia), de forma redonda, que surgen de las
células pericentrales. Talo corticado por una capa de células de 12-18 um de
diametro, casi redondeadas, que surgen de las células medulares.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 35-45 um de didmetro, esféricos, dispuestos en ramas
estiquidiales.
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Observaciones taxondmicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Borguesen, 1914-1920 (como Acanthophora spicifera) y con la de
Taylor, 1960 (como Acanthophora spicifera).

Informacién ambiental

Talo ampliamente distribuido sobre y en las caras expuestas de la plataforma,
formando céspedes. Crece conjuntamente con Laurencia papillosa, Laurencia
obtusa y Gelidiella acerosa.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM :300, 336, 365, 385, 410, 470, 512, 552, 553, 555,
577, 607

NUumeros de preparaciones: 929, 965, 966, 1064, 1069

Referencias bibliogréficas

Borgesen 1914-1920 (259-264), Littler et al. 2000 (192 y 193) y Taylor, 1960 (620
y 805).
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Bryothamnion seaforthii (Turner) Kitzing 1843: 433
(Figura 25)

Basonimo: Fucus seaforthii Turner
Sinénimo taxonémico:

Fucus seaforthii Turner 1808
Caracteres vegetativos

Talo parecido a matas; de 8-15 (-20) cm de longitud, rojo casi purpura,
cartilaginoso, aspero, erecto, de 530-600 um de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por un disco basal muy prominente. Ramificacion en dos o tres planos,
pseudodicotdmica o alternada. Ramas complanadas al corte transversal, con
crecimiento determinado, ramificando de manera opuesta. Ramulas de 300-500
um de longitud, dispuestas de manera opuesta, apices redondeados.

Talo polisifénico, con ocho células pericentrales de 56-100 um de didmetro y 65-
120 um de longitud, alargadas casi ovaladas o de forma irregular. Célula central
de menor diametro que las pericentrales de 45 um de diametro, redondeada. Las
células pericentrales originan una capa de células subcorticales de 23-45 um de
diametro con forma circular y estas a su vez una capa de células corticales mas
pequefias que las células pericentrales, de 16-23 um de diametro, de forma
redondeada. Pit conections primarios entre las células pericentrales y pit conection
secundarios entre las células subcorticales y corticales. Presencia de numerosos
granulos de almiddn en las células corticales y subcorticales.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Informacion ambiental

Talo creciendo en la zona de laguna.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la

descripcion de Borgesen, 1914-1920 (como Bryothamnion seaforthii) y con la de
Taylor, 1960 (como Bryothamnion seaforthii).
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 368, 554, 361, 608
Numeros de preparaciones: 981, 986, 984, 1068, 1071

Referencias bilbiografica

Borgesen, 1914-1920 (360-363); Taylor, 1960 (587, 808 y 809).
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Bryothamnion triquetrum (S.G. Gmelin) M.A. Howe 1915: 222
(Figura 26)

Basd6nimo: Fucus triqueter S.G. Gmelin
Sinénimos nomenclaturales:

Bryothamnion triangularis (J.F.Gmelin)
Fucus triqueter S.G. Gmelin 1768

Fucus triangularis J.F. Gmelin 1792
Thamnophora triangularis C. Agardh 1822

Caracteres vegetativos

Talo parecido a matas; de 10-15 cm de altura, rojo casi purpura, duro,
cartilaginoso, erecto, de 510-600 um de diametro, epilitico, adherido al sustrato
por un disco basal. Ramificacién abundante, en varios planos, de forma irregular.
Ramas cilindricas al corte transversal; con forma triangular, ramificando
tristicamente, apices redondeados. |

Talo polisifénico, con 9 células pericentrales de forma un poco alargada casi
esférica, de 38-60 um de didmetro y 53-60 um de longitud que derivan de una
célula central de 68-80 um de diametro, de forma irregularmente esférica. Células
medulares de 24-36 um de diametro y 30-60 um de longitud, de forma casi
ovalada, surgiendo de las células pericentrales, a su vez originando una capa de
células corticales de 12 um de diametro y 21 um de longitud, alargadas.
Numerosos granulos de almidén en todas las células.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos descritos coinciden con la
descripcion de Littler et al. 2000 (como Bryothamnion triquetrum) y con la
descripcion de Taylor, 1960 (como Bryothamnion triquetrum).

Informaciéon ambiental

Talo creciendo en la zona de laguna.
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 321, 366, 385, 512, 519, 552, 554, 628
Numeros de preparaciones: 990, 991, 1066

Referencias bibliograficas

Borgesen, 1914-1920 (364-366), Littler et al., 2000 (196 y 197) y Taylor, 1960
(587-588, 806-807 y 808-809).
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Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh 1822: 389
(Figura 27)

Bas6nimo: Conferva simplex Wulfen
Sinénimos taxonémicos:

Conferva simplex Wulfen 1803

Fucus lycopodium Turner 1811

Caulerpa lycopodium C. Agardh 1817

Cladostephus lycopodium (C. Agardh) C. Agardh 1824
Ceramium digenea Chiaje 1829

Digenia lycopodium (Turner) Hering 1835

Digenea wulfenii Kitzing 1843

Digenea vieillardii Kitzing 1865

Caracteres vegetativos

Talo arbustivo parecido a dedos velludos, de 12-15 (-20) cm de longitud, rojo o
parpura, cartilaginoso, erecto, de 540-630 um de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por un disco basal. Ramificacibn abundante, en dos o mas planos,
dicotomica. Ramas cilindricas al corte transversal, con crecimiento determinado,
ramificando en verticilos, apices redondos. Ramulas de 0.5-1.5 (-3) mm de
longitud, dispuestas en verticilos en todo el talo cubriéndolo por completo a
manera de pelos, apices agudos.

Talo polisifénico, con 7 células pericentrales de 45-55 ym de diametro, de forma
redondeada, que surgen de una célula central pequefa, de 15 um de diametro,
redonda. Talo corticado por una capa de células de 9-15 ym de diametro, de
forma casi ovalada, originadas por células medulares de 24-45 um de diametro,
de forma redonda, que surgieron inicialmente de las células pericentrales y
originaron multiples capas de células medulares con su divisibn posterior.
Ramulas polisifonicas con 5 hileras de células de 5-12 ym de longitud, de formas
irregulares. Células pericentrales y medulares con numerosos granulos de
almidon.

Caracteres reproductivos

No se observaron individuos en estado reproductivo

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la

descripcion de Littler et al. 2000 (como Digenea simplex) y la de Taylor, 1960
(como Digenea simplex).
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Informacién ambiental
Talo creciendo en la laguna, conjuntamente con Dasya ocellata, Ulva y Cymopolia.
Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 365, 476, 493, 554, 560, 561
Numeros de preparaciones: 972,973, 974, 975, 976, 1063, 1067

Referencias bibliograficas

Littler et al., 2000 (204 y 205) y Taylor, 1960 (588-589).
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Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 1813: 130
(Figura 28)

Bas6nimo: Fucus obtusus Hudson
Sinébnimos taxonémicos:

Fucus obtusus Hudson 1778
Chondria obtusa (Hudson) C. Agardh 1817
Sphaerococcus obtusus (Hudson) Wahlenberg 1826

Caracteres vegetativos

Talo parecido a arbustos; de 8-12 cm de longitud, purpura rosado o verde,
cartilaginoso, rigido, erecto, de 195-210 um de diametro, epilitico, adherido al
sustrato por un disco de fijaciébn. Ramificacibn abundante, en varios planos, en
espiral. Ramas cilindricas, con crecimiento determinado, ramificando
espiraladamente. Ramulillas dispuestas en espiral; de 0.5-2 mm de longitud,
abundantes. Todas las ramas con depresiones apicales a manera de ombligos,
sin tricoblastos.

Talo diferenciado en una capa de células corticales de 4.5-7.5 um de diametro, de
formas redondeadas o irregulares, marcadamente rojizas respecto de las células
medulares que son incoloras. Células medulares de 15-30 um de diametro,
arredondadas, dispuestas en 5 capas. Seis células pericentrales de 30-33 um de
longitud y 15-24 um de didmetro, alargadas, de forma casi ovala, que derivan de
una célula central pequefa, de 8-12 um de diametro, rojiza.

Caracteres reproductivos

Cistocarpos de 380-460 um de diametro, sésiles, dispuestos en las ramulas.
Informacion ambiental

Talo creciendo en la zona de plataforma, en su superficie, muy abundante,
semejando un tapete. Creciendo en conjunto con Acanthophora spicifera y
Gelidium americanum.

Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coincide con la
descripcion de Littler et al. 2000 (como Laurencia obtusa), Ramirez, 2001 (como

Laurencia obtusa), Senties et al., 2002 (como Laurencia obtusa) y Taylor, 1960
(como Laurencia obtusa).
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Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 637
Numeros de preparacion: 1072

Referencias bibliograficas:

Littler 2000 (216 y 217), Ramirez 2001 (36 y 42), Senties 2002 y Taylor 1960

(626).
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Neosiphonia sphaerocarpa (Bgrgesen) M.S. Kim & I.K. Lee 1999: 280
(Figura 29)

Basonimo: Polysiphonia sphaerocarpa Bgrgesen
Sinénimos: Polysiphonia sphaerocarpa Bgrgesen 1918
Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones de filamentos; de 8-10 (-12) cm de longitud, café
oscuro a anaranjado, suave, epilitico o epifitico, adherido al sustrato por multiples
rizoides unicelulares simples o terminando en disco que surgen laterales a la
célula pericentral en conexién cerrada (uno o dos por célula) conectados a ella por
un pit conection.

Talo diferenciado en un eje postrado y varios ejes erectos. Ejes erectos cilindricos,
de 105-128 um de diametro, creciendo cada 5-12 células del eje postrado;
ramificando de manera pseudodicotomica o alternada, de 4-7 veces en el talo,
formando segmentos de 45-210 um de diametro, siendo los mas pequefios los
mas apicales. Las células de los segmentos tienen un diametro de 15-75 um y una
longitud de 30-90 um. El eje postrado presenta células mas grandes que los ejes
erectos siendo de 173-188 um de didmetro y una longitud de 68-98 um, teniendo
una relacion largo ancho de 1.5-2.3 veces. Crecimiento por célula apical
prominente en forma de chupon.

Talo polisifénico no corticado, con 4 células pericentrales de 60 um de diametro y
de 38-53 um de longitud, de forma triangular y vértices arredondados, surgiendo
de una célula central de 15 um de longitud pequefia de forma redonda.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 45-65 um de diametro, tetrahédricamente divididos, dispuestos
en espiral hacia las ramas mas apicales (uno en cada segmento del talo), en las
células pericentrales.

Cistocarpos pedicelados en forma de urna, de 150-180 um de diametro y 135-180
um de longitud, surgiendo laterales en las células pericentrales, exdégenos a lo
largo de las ramas, pedicelos con una célula de 45-60 um de diametro y 20-30 um
de longitud.

Espermatangios pedicelados con dos células en el pedicelo de 10-15 um de
diametro y 15-23 um de longitud, dispuestos en las ramas, laterales,
exdgenamente surgiendo de las células primarias del tricoblasto en la region mas
apical de la rama, asociado al tricoblasto. Los tricoblastos permanecen en la
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etapa reproductiva, no deciduos. Espermatangios de 15-27 um de diametro y 90-
96 um de longitud, con dos células estériles en el apice.

Tricoblastos presentes, de 135-200 um de longitud, numerosos en las ramas mas
apicales, ramificando dicotbmicamente hasta 4 veces, no desiduos.

Informacion ambiental

Talo creciendo en las rocas de la playa frente a las dunas de arena,
conjuntamente con Gracilaria blodgetti, Spyridia filamentosa y Pterosiphonia
pennata, ésta Ultima epifitando en ocasiones al talo.

Consideraciones taxonomicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coincide con la
descripcion de Littler et al. 2000 (como Polysiphonia sphaerocarpa), Senties, 1993
(como Polysiphonia sphaerocarpa) y Taylor, 1960 (como Polysiphonia
sphaerocarpa).

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 366, 410, 471, 475, 540, 546, 553
Numeros de preparaciones: 941, 946, 1016, 1017, 1018, 1019, 1020, 1021

Referencias bibliograficas

Littler et al. 2000 (232 y 233), Senties 1993 (44, 45 y 46), Sook y Abbott 2006 y
Taylor 1979 (576).
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Osmundaria obtusiloba (C. Agardh) R.E. Norris 1991: 14, figs 9, 21
(Figura 30)

Basdnimo: Rytiphlaea obtusiloba C. Agardh
Sinénimos nomenclaturales:

Euspiros obtusiloba (C. Agardh) Kuntze

Rytiphlaea obtusiloba C. Agardh 1824

Sphaerococcus maximiliani Martius 1828

Odonthalia obtusiloba (C. Agardh) Postels & Ruprecht 1840
Amansia obtusiloba (C. Agardh) J. Agardh 1841

Vidalia obtusiloba (Mertens ex C. Agardh) J. Agardh 1863
Wormskioldia obtusiloba (C. Agardh) Sprengel 1927

Caracteres vegetativos

Talo parecido a cintas; de 8-15 (-20) cm de longitud, rojo casi purpura, erecto,
epilitico, adherido al sustrato por un disco. Ramificacion abundante, en un plano,
de manera irregular. Ramas complanadas al corte transversal, ramificando de
manera alternada. Ramulas en forma de deditos curvados al interiro del talo;
dispuestas de manera distica alternada, apices de las ramas redondeados.

Talo polisifénico, con 7 células pericentrales, de 40 um de diametro, con forma
arrifionada, conectadas por un pit conection primario a la célula central de 25-30
um de didmetro, esférica. Las células pericentrales originan a la médula que son
dos capas de células arregladas en hileras, de 60-70 um de diametro, de forma
arinonada mas o menos esférica, mayores en diametro a las células pericentrales,
con numerosos granulos de almidén. Talo completamente corticado. Células
medulares originando una capa de células corticales muy pequefas respecto de
las medulares, de 9-15 um de diametro, de forma arredondada. Tricoblastos
ramificando dicotomicamente de 3-4 veces, dispuestos en los apices de las
ramulas, dos por apice, curvados al interior del talo. Presencia de nervadura
media en todo el talo.

Caracteres reproductivos
Tetrasporangios de 38-75 um de diametro, tetrahédricamente divididos o

cruciados, dispuestos en estiquidios en la parte ventral de las rAmulas, dos por
segmento.
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Observaciones taxonémicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Littler et al. 2000 (como Osmundaria obtusiloba) y la de Taylor,
1960 (como Vidalia obtusiloba).

Informacién ambiental

Talo creciendo en la laguna.

Referencias de herbario

NUumeros d emuestra: GM: 365, 493, 519, 595

Numeros de preparaciones: 952, 953, 954, 955, 956, 957, 958, 959, 960, 961,
962, 963, 964, 1050

Referencias bibliogréficas

Littler et al. 2000 (222 y 223), Taylor 1960 (609, 802, 803) y Womersley 2003.
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Palisada papillosa (C. Agardh) K.W. Nam 2006: 694
(Figura 31)

Basdnimo: Chondria papillosa C. Agardh
Sinénimos taxonémicos:

Chondria papillosa C. Agardh 1822
Chondrophycus papillosus (C. Agardh) D.J. Garbary & J.T. Harper 1998

Caracteres vegetativos

Talo parecido a pinos; de 6-10 cm de longitud, verde palido, cartilaginoso, erecto,
de 480-570 um de diametro, epilitico, adherido al sustrato por una masa o disco
basal con rizoides unicelulares que terminan en disco. Ramificacion abundante,
en dos o tres planos, de 2-3 6rdenes, en forma de espiral. Ramas con crecimiento
determinado, cilindricas al corte transversal, ramificando espiraladamente, no
desde la base, con un estipite de 0.5-1 cm de longitud. Rdmulas de 1-2 mm de
longitud, dispuestas en espiral, parecidas a papilas Apices de las ramas
redondeados, con depresion apical o poro del cual surge un tricoblasto que
ramifica dicotbmicamente.

Talo diferenciado en médula y corteza. Células medulares de 48-75 um de
longitus y 30-42 um de didmetro, alargadas, notoriamente mayores en diametro
que la célula axial y las células pericentrales. Células percicentrales de 27-42 um
de diametro, alargadas casi ovaladas, surgiendo de una célula axial de 9 um de
diametro, esférica. Células corticales alargadas, de 6 um de diametro, dispuestas
en dos capas.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 36-96 um de diametro, esféricos, tetrahédricamente divididos,
dispuestos en los apices de las ramas y ramulas, alrededor del poro apical.

Observaciones taxonémicas
En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Littler et al. 2000 (como Laurencia papillosa), Ramirez, 2001 (como

Chondrophycus papillosus), Senties et al. 2002 (como Chondrophycus papillosus)
y Tayor, 1960 (como Laurencia papillosa).
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Informacién ambiental

Talo creciendo en la superficie de la plataforma, muy abundante, cubriéndola casi
completamente como un césped. Crecimiento conjunto con Gelidiella acerosa y en
ocasiones epifitada por Ceramium flaccidum.

Referencias de herbario

Numeros d emuestra: GM: 443, 494, 495, 498, 556, 577

Numeros de preparaciones: 1045, 1046, 1047, 1048, 1086, 1087, 1088, 1089,
1091, 1092, 1093.

Referencias bibliogréficas

Littler et al. 2000 (218 y 219), Nam 2006 (revision de la especie y cambio de

nombre a Palisada papillosa); Ramirez 2001 (44 y 50), Senties et al. 2002 y Taylor
1960 (623).
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Polysiphonia subtilissima Montagne 1840: 199
(Figura 32)

Sindnimos taxondémicos:

Polysiphonia subtilissima var. westpointensis Harvey 1853
Polysiphonia angustissima Kutzing 1864

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones de filamentos creciendo en tufos enredados; de 5-8 (-
12) cm de longitud, café oscuro o claro o anaranjado, erecto, epilitico, adherido al
sustrato por multiples rizoides unicelulares digitiformes o simples que surgen en
posicion central de la célula pericentral en conexion abierta.

Talo diferenciado en un eje postrado y varios ejes erectos. Eje postrado de 120-
150 uym de diametro y 75-90 um de longitud, a partir de cual surgen varios ejes
erectos de 50-130 ym de diametro, de manera enddgena. Ejes erectos
surgiendo del eje postrado, ramificando exdgenamente de manera
pseudodicotémica, cada 15-19 o hasta 23 segmentos en las porciones mas viejas.
Los segmentos presentan un diametro de 50-130 ym y una longitud de 50-75 ym ,
siendo de 1-2 veces mas anchos que largos. Crecimiento por una célula apical
prominente en forma de chupon que origina al resto de las células.

Talo no corticado. Presenta 4 células percicentrales de 50-60 um de diametro y
de 30-45 ym de alto, de forma mas o menos triangular con vértices redondeados,
que derivan de una célula central de 12-18 uym de diametro. Presencia de
tricoblastos muy prominentes en los apices de las ramas, 2 por rama, uno en cada
extremo, ramificando dos veces dicotomicamente, desciduos que al caer dejan
cicatrices celulares.

Caracteres reproductivos

Cistocarpos de 145-560 ym de diametro, terminales, subesféricos, pedicelados,
surgiendo 4 segmentos antes de cada ramificacion, uno por cada segmento.

Consideraciones taxonomicas

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Taylor, 1960 (como Polysiphonia subtilissima), sin embargo Taylor
describe tricoblastos algunas veces presentes, Senties, 1993 (en Polysiphonia
subtilissima), describe tricoblastos raros o escasos y uno por segmento. En los
individuos observados siempre hubo tricoblastos presentes y muy prominentes,
siempre dos por rama, uno en cada extremo.
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Informacién ambiental

Talo creciendo en la zona de laguna y en la playa frente alas dunas de arena,
algunas veces se encontraron individuos epifitos en Enteromorpha.

Referencias de herbario

Numeros de muestra: GM: 366, 410, 554.
NUumeros de preparaciones: 1099, 2000

Referencias bibliogréficas

Littler et al. 2000 (234 y 235), Senties 1993, Taylor 1960 (575) y Womerseley
1996.
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Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Sauvageau 1897: 287
(Figura 33)

Basonimo: Hutchinsia pennata C. Agardh
Sindénimos taxonémicos:

Ceramium pennatum Roth 1806

Hutchinsia pennata C. Agardh 1824

Polysiphonia pennata (C. Agardh) J. Agardh 1842
Pterosiphonia californica Kylin 1941

Caracteres vegetativos

Talo parecido a mechones de filamentos; de 2-8 (-10) cm de longitud, café oscuro
0 rojo casi purpura, suave, erecto, epilitico o epifitico, adheridos al sustrato por
multiples rizoides unicelulares que terminan en disco y que surgen en conexion
abierta con las células pericentrales.

Talo diferenciado en un eje postrado y varios ejes erectos. Ejes erectos cilindricos
al corte transversal, de 130-160 um de didmetro, ramificando de manera distica
alternada, surgiendo una rama cada 2-3 segmentos, ramificacion exégena, en
varios planos. Ramas determinadas, en forma de espinas, ligeramente curvadas
desde la base al interior del talo, de 1-2 mm de longitud. Crecimiento por una
célula apical prominente en forma de chup6n con un tamafo de casi el doble de
diametro a aquellas que la preceden. Presencia de tricoblastos deciduos en los
apices de las ramas, ramificando dicotbmicamente de 1-2 veces, de 2 a varios por
apice. Cicatrices celulares presentes.

Talo dorsoventral, polisifonico, no corticado. Desarrollo del talo a partir de una
célula central pequefa, de 30 um de diametro, esférica, a partir de la cual surgen 6
células pericentrales grandes, de 35-45 um de longitud y 30-52 um de diametro,
ligeramente triangulares con vértices redondeados.

Caracteres reproductivos

Tetrasporangios de 20-40 um de diametro, tetrahédricamente divididos, esféricos,
dispuestos en hileras verticales hacia los apices de las ramas especializadas, uno
en cada segmento.

Cistocarpos subesféricos, de 120 —150 um de diametro y 135-150 um de longitud,

pedicelados, naciendo exdgenamente en ramas especializadas que surgen de las
ramas.

81


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13350
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=17764
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=13350
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14576
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=14577

Informacion ambiental

Talo creciendo en la zona de riscos y laguna, en conjunto con Gracilaria curtisiae,
Gracilaria blodgetti o Spyridia flamentosa. En ocasiones epifitada por Ceramium
flaccidum.

Consideraciones taxonémicas:

En general las caracteristicas de los individuos observados coinciden con la
descripcion de Taylor, 1960 (como Pterosiphonia pennata), sin embargo, Taylor la
describe con 8-9 células pericentrales, Womersley la describe con 7-8 células
pericentrales aunque el diametro de las ramas si coincide tanto en Taylor como en
Womersley. Schneider y Searles la describen con 8-10 células pericentrales pero
con 125-200 um de didmetro en el talo, eso si coincide.

En el catalogo de Ortega 2001 solo se registra la especie pennata para el Golfo de
México y el Caribe y sélo en Tamaulipas, Littler no reporta al género en ninguna
de sus publicaciones del Caribe y Taylor también solo registra pennata, sin
embargo Schneider y Searles la describen como ampliamente distribuida en el
Pacifico y el Atlantico aunque no mencionan localidades.

Referencias de herbario

NUumeros de muestra: GM: 412, 512, 540, 543, 547, 554, 611
Numeros de preparaciones: 932, 933, 948, 1051.

Referencias bibliograficas

Joly 1967 (428 y 429), Schneider y Searles (478-480), Taylor 1961 (593 y 5954) y
Womersley 2003 (338-340).

82



d) Listado actualizado de las especies de rodofitas del Morro de la
Mancha.

Tabla 3. Lista final de las especies hasta ahora registradas en la literatura para el Morro de la
Mancha y las recientemente registradas en el catalogo.

Quintana
Especies Flores | Sanchez | Sanchez et al. Ramirez | Catalogo
1975 | etal. 1980 1981 2001 2008
1975
1. Acanthophora spicifera +
2. Acrothamnion butlerae +
3. Aglaothamnion halliae +
4.  Amansia multifida +
5. Bryocladia cuspidata + + +
6. Bryothamnion seaforthii + + + + + +
7. Bryothamnion triquetrum +
8. Centroceras clavulatum + + + + +
9. Ceramium leutzelburgii + + +
10. Champia parvula + + +
11. Dasya ocellata
12. Digenea simplex + + + +
13. Erythrocladia irregularis + + +
14. Erythrotrichia carnea + + + +
15. Gayliella flaccida + + + +
16. Gelidiella acerosa +
17. Gelidium americanum + + + +
18. Gracilaria cylindrica +
19. Gracilaria cervicornis + + + + +
20. Gracilaria curtissiae +
21. Gracilaria domingensis + + +
22. Gracilaria gracilis +
23. Gracilariopsis lemaneiformis + +
24. Griffithsia globulifera + + +
25. Gymnogongrus tenuis +
26. Haliptilon subulatum + + + + +
27. Heterosiphonia gibbesii + +
28. Hypnea musciformis + + + + +
29. Hypnea spinella +
30. Jania adhaerens + + + +
31. Jania rubens + + + +
32. Laaurencia microcladia +
33. Laurencia obtusa + + + + + +
34. Liagora ceranoides +
35. Neosiphonia sphaerocarpa +
36. Osmundaria obtusiloba + + +
37. Palisada papillosa + + + + +
38. Peyssonnelia rubra +
39. Pneophyllum fragile + +
40. Polysiphonia subtilissima + +
41. Pterosiphonia pennata +
42. Ptilothamnion speluncarum + +
43. Spyridia filamentosa +
44. Tricleocarpa cylindrica + +
45. Wrangelia argus + + + + +
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. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al final del presente trabajo fueron descritas e ilustradas 30 especies para la
localidad del Morro de la Mancha representadas en siete ordenes, donde las
Ceramiales fueron las mejor representadas con el 60% de las especies y el menos
representado fueron las Cryptonemiales con 3.3% de las especies (fig. 34).
Considerando que también fue el orden del que mas ejemplares disponibles habia
en la coleccion ademas de encontrarse en casi todos los meses de colecta y del
gue habia también mayor nimero de especies registradas previamente en la
literatura de la localidad, puede pensarse que la localidad le ofrece a este orden
condiciones variables y optimas de crecimiento que lo hace predominar sobre las
demas especies. Mientras que contrariamente al orden Cryptonemiales con sélo
una especie representada (Payssonnelia rubra) y considerando que soélo se
encontr6 un ejemplar de ella en la coleccion y no habia sido registrada
previamente en la literatura de la localidad, no le ofrece condiciones éptimas de
crecimiento. Ademas bajo este érden estan clasificados una gran variedad de
géneros, mientras que el resto de los érdenes son mas reducidos en el nimero de
géneros que los conforman.

El resto de los 6rdenes se encuentro practicamente en la misma proporcién de
6.6%.

PROPORCION DE ESPECIES EN LOS 7 ORDENES
REPRESENTADOS

B NEMALIALES

B GELIDIALES

¥ GRACILARIALES

B CRYPTONEMIALES

B CORALLINALES
GIGARTINALES
CERAMIALES

Fig. 34. Ordenes representados en las 30 especies de rodofitas registradas en el catalogo. 2
Nemaliales, 2 Gelidiales, 3 Gracilariales, 1 Cryptonemiales, 2 Corallinales, 2 Gigartinales y 18
Ceramiales.

Sumadas a las especies registradas en los trabajos previos que se realizaron en la
localidad, se obtuvo una lista total de 45 especies para el Morro de la Mancha,
Veracruz, la cual representa el 14% (fig. 35) del total de la lista regional en el
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Atlantico mexicano, que cuenta con 334 especies registradas. Al principio de este
trabajo se tenia representado en la localidad el 9.5% de las especies, aumentado
actualmente en un 4.5%.

RODOFITAS REPRESENTADAS EN EL MORRO DE
LA MANCHA RESPECTO AL ATLANTICO
MEXICANO

B Atlantico mexicano Morrode la Mancha

Fig. 35. Porcentaje de rodofitas presentes en el litoral del Morro de la Mancha, respecto de la
region del Atlantico mexicano.

De las 334 especies registradas en el Atlantico mexicano el 22% se encuentran
exclusivamente en el Golfo de México y el 48% se encuentran tanto en el Golfo de
México como en el Caribe, siendo en total 234 especies las registradas en el Golfo
de México (el resto son exclusivas del Caribe mexicano) (fig. 36). De este total en
el Morro de la Mancha se encuentran representadas el 20% de las especies (fig.
37). Considerando que de esas 234 especies registradas en el Golfo de México el
36% estd exclusivamente en Veracruz y el 44% estan representadas en
Tamaulipas, Veracruz y Campeche sumando 186 especies para Veracruz (fig. 38),
en el Morro de la Mancha se encuentran representadas el 25% de las especies
que han sido registradas para Veracruz (fig. 39).

De este andlisis se puede ver entonces que el Morro de la Mancha es una de las
localidades mas diversas, en cuanto a rodofitas se refiere, tanto a nivel regional
como estatal. El estado con mayor numero de rodofitas registradas en el Golfo de
México es Veracruz, sin embargo este estado ha sido también el que ha resultado
de mayor interés para los investigadores, lo que favorece la gran cantidad de
registros respecto de los demas estados. Lo mismo sucede a nivel mas regional,
donde el Caribe mexicano es mas diverso que el Golfo de México a pesar de
considerarse en él solo dos estados (Yucatan y Quintana Roo), sin embargo esta
region también ha sido mas atractiva para un mayor numero de investigadores.
Indudablemente la flora entre una regién y otra a pesar de ser muy parecida en un
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porcentaje elevado (48%), también es muy diferente entre si, pues en el Caribe
estan regitradas 100 especies que no se encuentran en el Golfo de México y en
éste 75 especies que no estan registradas para el Caribe.

RODOFITAS REPRESENTADAS EN EL
ATLANTICOMEXICANO

B Golfo de México M Caribe mexicano M Golfo de México-Caribe mexicano

Fig. 36. Proporcion de las 334 especies de rodofitas registradas en el Atlantico mexicano:, 75 en
el Golfo de México, 100 en el Caribe mexicano y 159 en el Caribe y Golfo de México.

RODOFITAS REPRESENTADAS EN EL MORRO DE
LA MANCHA RESPECTO AL GOLFO DE MEXICO

H Golfo de México Morro de la Mancha

Fig. 37. Proporcion de las 45 especies de rodofitas registradas en el Morro de la Mancha respecto
de las 234 especies registradas en el Golfo de México.
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RODOFITAS REPRESENTADAS EN EL GOLFO DE
MEXICO

Tamaulipas

H Veracruz

H Tabasco

B Campeche

B Tamaulipas-
Veracruz-
Campeche

Fig. 38. Proporcién de las 234 especies de rodofitas representadas en el Golfo de México: 24 en
Tamaulipas, 84 en Veracruz, 5 en Tabasco, 19 en Campeche y 102 en Tamaulipas-Veracruz-
Campeche.

RODOFITAS REPRESENTADAS EN EL MORRO DE
LA MANCHA RESPECTO DE VERACRUZ

W Veracruz Morro de la Mancha

Fig. 39. Proporcion de las 45 especies de rodofitas registradas en el Morro de la Mancha, respecto
de las 186 especies registradas en Veracrz.
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a) Clave de identificacion taxonémica

La clave de identificacion taxonomica fue hecha para la identificacion de las
especies locales a partir de caracteres morfolégicos muy sencillos, pues las
especies descritas en el catalogo pertenecen a diferentes géneros, pocas son las
especies que corresponden a un mismo género como es el caso de Gracilaria, en
donde fue necesario recurrir a caracteres un poco mas particulares para separar a
las especies, sin embargo no hubo necesidad de emplear caracteres que no
pudieran observarse a simple vista pues las especies de este género se
diferencian por los didmetros del talo, los margenes y la ramificacion.

Por las demas, fue posible hacer la distincion, como ya se habia mencionado, a
niveles muy generales, pues se trataba de especies pertenecientes a distintos
géneros que ademas eran muy distintos entre si.

b) Descripciones de las especies

En la descripcion de las especies fueron considerados ejemplares colectados en
un periodo de 7 afios (2001-2007), en diferentes épocas del afio (ver cuadro 2) y
diferentes ambientes. Esto permiti6 un rango mayor de variacion entre los
individuos que pudo incluirse en la descripcion de la especie.

Algunas de las especies descritas no contaban con muchas muestras que
pudieran observarse por lo que la descripcidn se hizo a partir de uno o dos
ejemplares. En este caso se encuentra Aglaothamnion halliae, Acrothamnion
butleriae o Peyssonnelia rubra.

Se describieron los caracteres vegetativos y reproductivos de las especies. En
algunas de ellas, como Acanthophora spicifera, Aglaothamnion halliae, Jania
rubens, Ceramium luetzelburgii, Gracilaria cervicornis, Gracilaria curtisiae,
Gracilaria cylindrica, Haliptilon subulatum, Laurencia obtusa, Osmundaria
obtusiloba, Palysada papillosa, Polysiphonia subtilissima, Pterosiphonia pennata,
Wrangelia argus, solo se describié un estado reproductivo y sus caracteristicas
vegetativas. En otras especies como Acrothamnion butleriae, Centroceras
clavulatum y Spyridia filamentosa, se describieron dos estados reproductivos y sus
caracterisiticas vegetativasen y en Neosiphonia sphaerocarpa se describieron los
tres estados reproductivos y sus caracteres vegetativos. A pesar de que se
busco con mayor énfasis en las muestras correspondientes a los meses de marzo
y abril (porque en ellos se encontaron la mayor cantidad de individuos en estado
reproductivo) individuos que pudieran tener estructuras reproductoras, éstas no
pudieron encontrarse para todas las especies. En este caso se encuentran
Bryothamnion seaforthii, Bryothamnion triquetrum, Dasya ocellata, Digenea
simplex, Tricleocarpa cylindrica, Gayliella flaccida, Gelidiella acerosa, Gelidium
americanum, Hypnea musciformis, Liagora ceranoides y Peyssonnelia rubra, por
ello en ellas no se describieron los carecteres reproductivos. En muchas de las
especies, como es el caso de aquellas que pertenecen a la familia Corallinaceae o
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concretamente  Polysiphonia subtilissima, Neosiphonia sphaerocarpa vy
Pterosiphonia pennata, son muy importantes las caracteristicas reproductivas para
la identificacion de la especie, sin embargo no en todos los trabajos se describen,
por ejemplo en el trabajo de Taylor (1960) no se describen estos caracteres para
todas las especies.

También es importante decir que aunque marzo y abril fueron los meses donde se
encontraron mas individuos en estado reproductivo para diferentes especies,
también fueron aquellos en los que se han realizado més expediciones a la
localidad y por tanto mas colectas (ver tabla 2), por lo que no puede afirmarse que
sOlo estos meses sean fértiles.

Asi mismo, se ilustraron los carecteres mas sobresalientes para la identificacién
de las especies, lo cual es muy importante para tener un referente visual de lo que
se describe y de este modo facilitar la comparacion de los especimenes al
momento de identificar una especie.

Muchas de las especies aqui contenidas ya habian sido previamente descritas por
otros autores con material mexicano. Sin embargo, existe el caso de aquellas que
no se habian descrito antes a partir de material mexicano, en esta situacion se
encuentran Acrothamnion butleriae, Aglaothamnion halliae, Dasya ocellata,
Gracilaria curtisiae, Gracilaria cylindrica y Peyssonnelia rubra (ver tabla 1 y
referencias en anexo 1). Otro caso es el de aquellas que ya han sido descritas a
partir de material mexicano pero no en el Atlantico sino en el Pacifico. Estas
especies son Digenea simplex, Gayliella flaccida, Haliptilon subulatum y Sypiridia
filamentosa (ver tabla 1 y referencias en anexo 1). Para ambos casos, la
descripcién elaborada en este trabajo constituye un buen avance o acercamiento
al conocimiento de la ficoflora del Atlantico mexicano y principalmente del Morro
de la Mancha, pues aunque ya habian sido registradas muchas de las especies
para la localidad, no se habian descrito antes excepto Laurencia obtusa y Palisada
papilosa en la tesis de maestria de Ramirez (2001).

c) Registro floristico

Se actualizo el listado floristrico del Morro de la Mancha a 45 especies (ver tabla
3), 14 de las cuales son nuevos registros para la localidad (Acanthophora
spicifera, Acrothamnion butlerae, Aglaothamnion halliae, Bryothamnion triquetrum,
Dasya ocellata, Gelidiella acerosa, Gracilaria cylindrica, Gracilaria curtissiae,
Hypnea spinella, Liagora ceranoides, Neosiphonia sphaerocarpa, Peyssonnelia
rubra, Pterosiphonia pennata, Spyridia filamentosa). Este total representa el 14%
de las especies hasta ahora registradas en el Atlantico mexicano (ver fig. 4).
Puede decirse a partir de este dato porcentual que el Morro de la Mancha es una
localidad muy diversa, pues en ella se encuentran representadas un buen
porcentaje de las especies totales que se distribuyen en el Atlantico mexicano.

La variedad de ambientes que pueden encontrarse en el Morro de la Mancha,
contribuye ampliamente a esa diversidad floristica en la localidad pues en ella
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pueden encontrarse tres tipos de ambientes generales (risco, laguna y plataforma)
con condiciones ambientales muy variadas entre si, lo que permite una mayor
variacion fenotipica entre individuos de la misma especie que crecen en los
diferentes ambientes y también una mayor probabilidad de crecimiento de diversas
especies.

De las 31 especies que ya habian sido registradas en los trabajos posteriores para
el Morro de la Mancha, 17 volvieron a registrarse en el presente trabajo. Las 12
restantes (Erytrotrichia carnea y Erytrocladia irregularis no fueron consideradas) ya
no se encontraron.

De entre las 17 especies que fueron nuevamente registradas, algunas han sido
registradas por todos los autores que han trabajado la localidad, estas son
Bryothamnion seaforthii, Centroceras clavulatum, Digenea simplex, Gelidium
americanum, Gracilaria cervicornis, Haliptilon subulatum, Hypnea musciformis,
Laurencia obtusa, Palysada papillosa y Wrangelia argus. Esto habla de que estas
especies tienen un rango de distribucibn muy amplio y son muy resistentes a las
condiciones ambientales pues se encuentran desde hace 20 afios en la localidad y
hasta ahora han sido registradas en cada trabajo. También se encuentran muy
bien representadas en la coleccién de algas del Herbario de la Facultad de
Ciencias y se han colectado en diferentes meses. En la localidad también son
muy evidentes a la vista.

El proposito de este trabajo no es explicar la presencia o ausencia de las
especies, sin embargo puede pensarse que esta diferencia en la composicion
floristica puede deberse al paso del tiempo pues de los primeros trabajos a la
fecha en que fueron colectadas las primeras muestras observadas en el presente
trabajo (2001), han pasado ya 20 afios en los cuales no se habian realizado
trabajos de rodofitas en el Morro de la Mancha y en los cuales pudieron cambiar
las condiciones ambientales y por eso esas especies fueron ya desplazadas. Sin
embargo no se tienen argumentos para afirmar esta idea pero seria interesante
explicarlo en un trabajo futuro. No puede suponerse la presencia o ausencia a
partir del tiempo de muestreo de los trabajos porque el presente abarca un
intervalo de 7 afios y se esperaria que pudieran encontrarse esas especies
también, pero no fue asi, por ello es mas logica la primera explicacion.

Finalmente se concluye que los objetivos planteados en la presente tesis se
cumplieron satisfactoriamente pues se obtuvo un catalogo ilustrado de rodofitas
del litoral del Morro de la Mancha con 30 especies de las que se describieron los
caracteres vegetativos y los caracteres reproductivos, las cuales no habian sido
descritas previamente en la localidad.

También se actualizo el listado floristico de 32 a 45 especies, con 14 nuevos
registros para la localidad.
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PERSPECTIVAS

En el presente trabajo no pudieron describirse los caracteres reproductivos para
todas las especies por lo que es necesario continuar el trabajo agregando la
descripcion de los caracteres reproductivos a las especies donde no fueron
descritas y completar la descripcidon para aquellas en que soélo se describié uno o
dos estados reproductivos, para lo que seria necesario colectar especificamente
individuos con estructuras reproductoras. A este respecto seria interesante
evaluar la fertilidad en tiempo comparando los meses en que se encuentran dichos
individuos y las condiciones ambientales y fisicoquimicas para los tres grupos de
algas.

Tampoco fueron descritas las especies de rodofitas costrosas que son muy
numerosas y diversas en la localidad y que constituyen un porcentaje importante
para la diversidad de rodofitas respecto del Atlantico mexicano, por lo que es
necesario describirlas e ilustrarlas también, sin embargo este grupo es tan extenso
y complejo que amerita un trabajo especificamente dedicado a ellas.

Otra cuestion importante de continuar son los trabajos ecologicos y biogeograficos
gque permitan explicar la presencia o la ausencia de las especies en la localidad.

Finalmente, este tipo de trabajos floristicos donde se describa e ilustre a las
especies no deben darse por terminados con este trabajo, al contrario, este
pretende ser Util para la realizacién de futuros trabajos en la localidad o la region
del Atlantico mexicano que contribuyan al conocimiento de la ficoflora.

Como se dijo previamente a este trabajo aun le faltan muchos elementos que seria
importante agregarle, esta es la principal perspectiva, ademas que surjan nuevos
trabajos a partir de los cuales pueda corroborarse los datos o corregirse las
deficiencias aqui manejas.
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Anexo 1. Citas bibliograficas de las obras del Atlantico (o Atlantico-Pacifico) en las que se han
registrado o descrito a las especies de rodofitas que han sido reportadas para el Morro de La
Mancha, Veracruz, y obras del Pacifico en donde se han descrito las especies. (cuadro 1).

Especies

Obras del Atlantico donde sélo se
registran

Obras con descripciéon o
ayuda de identificacion

ATLANTICO

Tipo
de
obra

PACIFICO

Tipo
de
obra

PACIFICO-
ATLANTICO

Tipo

obra

Acanthophora
spicifera (M. Vahl)
Bgrgesen

Taylor 1941, Huerta 1958, Kornicker
et al. 1959, Huerta 1960, Huerta
1961, Humm y Hildebrand 1962,
Huerta y Garza-Barrientos 1964, Kim
1964, Campa de Guzman 1965,
Huerta y Garza-Barrientos 1966,
Chéavez E.A. et al. 1970, Taylor
1972, Garza-Barrientos 1976,
Huerta et al. 1977, Huertay Garza-
Barrientos 1980, Le6n-Tejera 1980,
Norris J. N. y Bucher1982, Mateo
1986, Gémez 1987, Huerta et al.
1987, Aguilar M.A. et al. 1989,
Collado-Vides 1989, Gonzélez-
Gonzéalez 1989, Aguilar R.M. A.
1990, Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzéalez 1991, Zavaleta 1991,
Ramirez 2001

Taylor 1960

P

Serviere
1986

T

Ordufia 2004

T

Acrothamnion
butlerae (F.S.
Collins) Kylin

Huerta y Garza-Barrientos 1980,
Huerta et al. 1987

Aglaothamnion
halliae (F.S.
Collins) N.E.
Aponte, D.L.
Ballantine & J.N.
Norris

Humm y Hildebrand 1962, Kim 1964,
Mateo 1986, Gomez 1987, Hurta et
al. 1987, Mateo- Cid y Mendoza-
Gonzélez 1991

Amphiroa
fragilissima
(Linnaeus) J.V.
Lamouroux

Dawson 1953, Huerta 1958,
Kornicker et al. 1959, Huerta 1960,
Humm et al. 1962, Huerta et al.
1964, Campa de Guzman 1965,
Huerta et al. 1966, Sanchez 1967,
Chavez et al. 1970, Taylor 1972,
Garza 1976, Huerta et al. 1977,
Huerta 1978, Huerta y Garzal1980,
Leon-Tejera 1980, Sanchez 1980,
Stewart et al. 1984, Mendoza-
Gonzalez et al. 1985, Mateo 1986,
Go6mez 1987, Huerta et al. 1987,
Valenzuela et al. 1987, Aguilar et al.
1989, Aguilar 1990, Mateo-Cid et al.
1991, Zavaleta 1991, Ramirez 2001

Setchell y
Gardner
1930

Kim 1964

Amansia multifida
J.V. Lamouroux

Huerta 1960, Quintana 1981, Aguilar
R.M.A. 1990

Bryocladia
cuspidata (J.
Agardh) De Toni

Humm y Hildebrand 1962, Flores-
Davis 1975, Sanchez et al. 1975,
Sanchez R.M.E. 1980, Quintana
1981, Garza-Barrientos et al. 1984,
Huerta et al. 1987, Valenzuela 1987

Taylor 1960

Bryothamnion
seaforthii (Turner)
Kutzing

Taylor 1935, Taylor 1941, Huerta
1960, Campa de Guzman 1965,
Huerta y Garza-Barrientos 1966,
Sanchez R.M.E. 1967, Flores-Davis
1975, Sanchez et al. 1975, Garza-
Barrientos 1976, Huerta 1978,
Sanchez R.M.E. 1980, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Ramirez
2001

Agardh 1863

Borguesen
1913-1920

Taylor 1960

Sanchez
A.F. 1977

Bryothamnion

Taylor 1941, Huerta 1958, Huerta

Taylor 1960




triqguetrum (S.G.

1960, Humm y Hildebrand 1962,

Gmelin) M.A. Campa de Guzman 1965, Sanchez
Howe R.M.E. 1967, Taylor 1972, Garza-
Barrientos 1976, Huerta et al. 1977,
Huerta 1978, Sanchez R.M.E. 1980,
Garza-Barrientos et al. 1984, Mateo-
Cid 1986, Gémez 1987, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Aguilar
R.M.A. 1990, Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzélez 1991, Ramirez 1991
Centroceras Setchell y Gardner 1924, Taylor | Ordufia 2004 Dawson Agardh 1851 P
clavulatum (C. 1935, Taylor 1941, Dawson 1944, 1966
Agardh) Montagne | Dawson 1945, Taylor 1945, Dawson Norris Howe 1911 P
1949, Dawson 1951, Humm 1952, 1975 Taylor 1960 P
Dawson 1953, Dawson 1954, Dawson P
Dawson 1957, Huerta 1958, Dawson 1962
1959, Huerta 1960, Dawson 1961, Diaz 1966 T
Dawson 1962, Humm et al. 1962, Smith 1969 5)
Huerta et al. 1964, Kim 1964, Campa Norris P
de Guzméan 1965, Dawson 1966, J.N.1975
Huerta et al. 1966, Sanchez 1967,
Chéavez et al. 1970, Huerta et al. ﬁgﬁg\tb{zrg P
1970, Abbott et al. 1971, Chavez 1976
1972, Taylor 1972, Brusca et al. Gonzalez T
1975, Flores-Davis 1975, Garza L.J. 1979
1976, Huerta et al. 1977, Huerta Cfaﬁdelaria T
1978, Huerta y Garza 1980, Sanchez 1085
1980, Aguilar 1981, Pedroche et al. Serviere T
1981, Quintana 1981, Aguilar 1982, 1986
Norris et al. 1982, Garza et al. 1984, —
Pacheco et al. 1984, Stewart et al. Treviio 1986 | T
1984, Aguilar et al. 1985, Huerta et Dreckmann T
al. 1985, Ibarra et al. 1985, 1987
Mendoza-Gonzélez et al. 1985, [ _
Flores 1986, Mateo 1986, Mendoza- | Vasquez
Gonzélez et al. 1986, Gomez 1987, | 2007
Huerta et al. 1987, Valenzuela 1987,
Salcedo et al. 1988, Aguilar et al.
1989, Collado 1989, Gonzélez-
Gonzalez 1989, Rodriguez 1989,
Sanchez 1989, Aguilar 1990, Aguilar
et al. 1990, Dreckmann et al. 1990,
Mateo-Cid et al. 1991, Zavaleta
1991, Ramirez 2001
Ceramium Sanchez R.M.E. 1980, Mateo 1986, Dreckmann T
leutzelburgii Dreckmann et al. 1990, Mateo-Cid y 1987
Schmidt Mendoza-Gonzalez 1991, Ramirez
2001
Champia parvula | Setchell y Gardner 1930, Dawson Dawson
(C. Agardh) 1944, Dawson 1949, Dawson 1950, 1963
Harvey Dawson 1953, Dawson 1954, Dawson
Dawson 1959, Huerta 1960, Dawson 1966
1961, Huerta 1961, Huerta y Garza- Norris J.N. T
Barrientos 1964, Kim 1964, Campa 1975
de Guzman 1965, Chavez E.A. el Abbot y P
al. 1970, Abbott y North 1971, Hollenberg
Chéavez M.L. 1972, Norris J.N. 1972, 1976
Flores-Davis 1975, Huerta y Garza- Dreckmann T
Barrientos 1975, Sanchez R.M.E. et 1987
al. 1975, Garza-Barrientos 1976, Diaz 1966 T
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Huerta et al. 1977, Huerta 1978,
Huerta y Garza-Barrientos 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Littler M.M. y
Littler D.S. 1981, Garza-Barrientos et
al. 1984, Huerta y Mendoza-
Gonzélez 1985, Mendoza-Gonzalez
y Mateo-Cid 1985, Mateo 1986,
Goémez 1987, Huerta et al. 1987,
Sanchez 1989, Aguilar M.A. et al.
1989, Aguilar R.M.A. 1990,
Dreckmann et al. 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzélez 1991

Serviere
1986

Dasya ocellata
(Grateloup)
Harvey in Hooker

Mateo 1986, Huerta et al. 1987,
Mateo-Cid y Mendoza-Gonzéalez
1991

Dichotomaria
obtusata (J. Ellis &
Solander)
Lamarck

Huerta 1960, Campa de Guzman
1965, Quintana 1981

Ordufia 2004

Digenea simplex
(Wulfen) C.
Agardh

Setchell y Gardner 1924, Taylor
1941, Dawson 1944, Dawson 1949,
Dawson 1950, Dawson 1953,
Dawson 1959, Huerta 1960, Dawson
1961, Huerta 1961, Humm y
Hildebrand 1962, Huerta y Garza-
Barrientos 1964, Kim 1964, Campa
de Guzman 1965, Huerta y Garza-
Barrientos 1966, Sanchez R.M.E.
1967, Chavez E.A. el al. 1970,
Norris J.N. 1972, Taylor 1972,
Flores-Davis 1975, Huerta y Garza-
Barrientos 1975, Norris J.N. 1975,
Sanchez et al. 1975, Garza-
Barrientos 1976, Norris J.N. y Bucher
et al. 1976, Huerta et al. 1977,
Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Leén-Tejera 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Littler M.M. y
Littler D.S. 1981, Norris J.N. y
Bucher1982, Garza-Barrientos et al.
1984, Huerta y Mendoza-Gonzalez
1985, Mendoza-Gonzalez y Mateo-
Cid 1985, Mateo 1986, Gbmez 1987,
Huerta et al. 1987, Valenzuela 1987,
Aguilar R.M.A. et al. 1989, Gonzalez-
Gonzéalez 1989, Aguilar 1990,
Zamora 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1991, Ramirez
2001

Taylor 1945

Dawson
1966

Diaz 1966

Sanchez A.F.
1977

Erythrocladia
irregularis
Rosenvinge

Dawson 1944, Dawson 1953,
Dawson 1961, Flores-Davis 1975,
Sanchez R.M.E. et al. 1975,
Sanchez R.M.E. 1980, Huerta y
Mendoza-Gonzalez1985, Mateo-Cid
y Mendoza-Gonzalez1991, Ramirez
2001

Dawson
1953

Norris J.N.
1975

Abbott y
Hollenberg
1976

Erythrotrichia
carnea (Dillwyn) J.
Agardh

Dawson 1944, Dawson 1953,
Dawson 1959, Dawson 1961, Kim
1964, Dawson 1966, Huerta y Tirado
1970, Norris J.N. 1972, Flores-Davis
1975, Huerta y Garza-Barrientos
1975, Sanchez et al. 1975, Garza-
Barrientos 1976, Huerta et al. 1977,
Huerta y Garza-Barrientos 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Aguilar R.R.
1982, Stewart J.G. Y Stewart J.R.
1984, Huerta y Mendoza-Gonzalez
1985, Mendoz-Gonzélez y Mateo-Cid
1985, Mateo 1986, Huerta et al.

Dawson
1953

Dawson
1944

Dawson
1953

Dawson
1966

Norris J.N.
1975

Abbott y
Hollenberg
1976

Martinell-
Benito 1983
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1987, Valenzuela 1987, Salcedo et Candelaria T
al. 1988, Sanchez 1989, Dreckmann 1985
et al. 1990, Mateo-Cid y Mendoza- Martinell- T
Gonzélez 1991, Ramirez 2001 Benito 1986
Serviere T
1986
Dreckmann T
1987
Gayliella flaccida | Huerta 1961, Huerta y Garza- Martinell- T
(Harvey ex Barrientos 1964, Chavez E.A. et al. Benito 1983
Kitzing) T.O. Cho | 1970, Taylor 1972, Huerta et al 1977, Martinell- T
& L.J. Mclvor Stewart et al. 1984, Aguilar M.A. et Benito 1986
al. 1989, Collado-Vides 1989, Trevifio T
Rodriguez 1989, Dreckmann 1990, 1986
Mateo-Cid et al.1991, Zavaleta 1991, Dreckmann T
Ramirez 2001 1987
Gelidium Gomez 1987, Mateo-Cid y Mendoza- | Vasquez
americanum (W.R. | Gonzéalez 1991 2007
Taylor) Santelices
Gracilaria Taylor 1941, Huerta 1960, Huertay | Taylor 1960 Agrard 1852 P
cervicornis Garza-Barrientos 1964, Campa de Bdrguesen P
(Turner) J. Agardh | Guzman 1965, Chavez M.L. 1972, 1913-1920
Flores-Davis 1975, Huerta 1978, Taylor 1960 P
Huerta y Garza-Barrientos 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Garza-
Barrientos et al. 1984, Mendoza-
Gonzalez y Mateo-Cid 1985, Mateo
1986, Gémez 1987, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Salcedo et
al. 1988, Aguilar R.M.A. et al. 1989,
Aguilar 1990, Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzélez 1991, Sanchez R.M.E. et
al. 1975, Ramirez 2001
Gracilaria Ortega 1995
curtissiae J.
Agardh
Gracilaria Huerta 1960, Kim 1964, Campa
cylindrica 1965, Huerta et al. 1966, Huerta
Bgrgesen 1978, Garza et al. 1984, Mateo 1986,
Gomez 1987, Huerta et al. 1987,
Mateo-Cid et al. 1991
Gracilaria Taylor 1941, Humm y Hildebrand Flores-Davis
domingensis 1962, Sanchez R.M.E. 1980, Garza- | 1975
(Kltzing) Sonder | Barrientos et al. 1984, Mateo 1986,
ex Dickie Mateo-Cid y Mendoza-Gonzéalez
1991, Ramirez 2001
Gracilaria gracilis | Quintana 1981
(Stackhouse) M.
Steentoft, L.M.
Irvine & W.F.
Farnham
Gracilariopsis Sanchez R.M.E. 1980
lemaneiformis
(Bory de Saint-
Vincent) E.Y.
Dawson, Acleto &
Foldvik
Griffithsia Sanchez R.M.E. et al. 1975, Flores-Davis
globulifera Harvey | Sanchez R.M.E. 1980, Mateo 1986, | 1975
ex Kutzing Gomez 1987, Huerta et al. 1987,
Aguilar R.M.A. 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzélez 1991
Gymnogongrus Huerta y Garza-Barrientos 1964, Borgesen Dawson P
tenuis (J. Agardh) | Campa de Guzméan 1965, Huerta 'y 1913-1920 1962
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J. Agardh

Garza-Barrientos 1966, Garza-
Barrientos 1976, Huerta 1978,
Sanchez R.M.E. 1980, Garza-
Barrientos et al. 1984, Mateo 1986,
Huerta et al. 1987, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1991

Taylor 1960

Dawson
1966

Haliptilon
subulatum (J. Ellis
& Solander) H.W.
Johansen

Setchell y Gardner 1930, Dawson
1953, Humm y Hildebrand 1962,
Taylor 1972, Flores-Davis 1975,
Sénchez R.M.E. 1980, Garza-
Barrientos et al. 1984, Stewart J.G. y
Stewart J.R. 1984, Valenzuela 1987,
Gomez 1987, Aguilar 1990, Ramirez
2001

Taylor 1960

Heterosiphonia
gibbesii (Harvey)
Falkenberg

Sanchez R.M.E. 1980, Quintana
1981

Hypnea
musciformis
(Wulfen) J.V.
Lamouroux

Taylor 1935, Taylor 1941, Huerta
1960, Huerta 1961, Humm y
Hildebrand 1962, Huerta y Garza-
Barrientos 1964, Kim 1964, Campa
de Guzman 1965, Huerta y Garza-
Barrientos 1966, Guzman del Préo
1969, Taylor 1972, Flores-Davis
1975, Sanchez R.M.E. et al. 1975,
Garza-Barrientos 1976, Huerta et al.
1977, Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Sanchez R.M.E.
1980, Norris J.N. y Bucher 1982,
Garza-Barrientos et al. 1984,
Mendoza-Gonzalezy Mateo-Cid
1985, Mateo 1986, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1986, Gomez
1987, Huerta et al. 1987, Valenzuela
1987, Aguilar M.A. et al. 1989,
Gonzalez-Gonzéalez 1989, Aguilar
R.M.A. 1990, Zamora 1990, Mateo-
Cid y Mendoza-Gonzalez 1991,
Zavaleta 1991, Ramirez 2001

Taylor 1960

Sanchez
1977

Vasquez
2007

Hypnea spinella
(C. Agardh)
Kitzing

Taylor 1941, Huerta 1958, Kornicker
et al. 1959, Huerta 1960, Dawson
1961, Huerta 1961, Dawson 1962,
Humm y Hildebrand 1962, Huerta 'y
Garza-Barrientos 1964, Kim 1964,
Campa de Guzman 1965, Sanchez
R.M.E. 1967, Chavez E.A. et al.
1970, Huerta y Tirado 1970, Norris
J.N. 1972, Taylor 1972, Huerta 'y
Garza-Barrientos 1975, Garza-
Barrientos 1976, Huerta et al. 1977,
Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Sanchez R.M.E.
1980, Norris J.N. y Bucher 1982,
Stewart J.G. y Stewart J.G. 1984,
Mendoza-Gonzalez y Mateo-Cid
1985, Ibarra y Aguilar R.R. 1985,
Mateo 1986, Huerta et al. 1987,
Valenzuela 1987, Collado-Vides
1989, Gonzéalez-Gonzalez 1989,
Aguilar M.A. et al. 1989, Sanchez
R.l. 1989, Aguilar R.M.A. 1990,
Aguilar et al. 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1991, Zavaleta
1991, Ramirez 2001

Ordufia 2004

Agardh 1852

Taylor 1945

Dawson
1961

T|T|T

Kim 1964

Dawson
1966

Norris J.N.
1975

Martinell-
Benito 1983

Ledn-Tejera
1986

Martinell-
Benito 1986

Serviere
1986

Trevifio 1986

Vasquez
2007

Dreckmann
1987

Jania adhaerens
J.V. Lamouroux

Setchell y Gardner 1930, Dawson
1953, Huerta 1958, Huerta y Garza-

Vasquez
2007

Norris J.N.
1975
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Barrientos 1966, Huerta y
Tirado1970, Johansen 1971, Abbott
y North 1971, Taylor 1972, Flores-
Davis 1975, Sanchez R.M.E. et al.
1975, Garza-Barrientos 1976, Huerta
et al. 1977, Huerta 1978, Huerta y
Garza-Barrientos 1980, Le6n-Tejera
1980, Sanchez R.M.E. 1980, Littler
M.M. y Arnold 1982, Stewart J.G. y
Stewart J.R. 1984, Mendoza-
Gonzélez y Mateo-Cid 1985, Huerta
y Mendoza-Gonzéalez 1985, Mateo
1986, Gémez 1987, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Aguilar
R.M.A. et al. 1989, Sanchez R.I.
1989, Aguilar R.M.A. 1990, Mateo-
Cid y Mendoza-Gonzalez 1991,
Ramirez 2001

Abbott y
Hollenberg
1976

Jania rubens
(Linnaeus) J.V.
Lamouroux

Setchell y Gardner 1930, Dawson
1944, Taylor 1945, Dawson 1953,
Huerta 1961, Humm y Hildebrand
1962, Campa de Guzman 1965,
Chéavez M.L. 1972, Flores-Davis
1975, Sanchez R.M.E. et al. 1975,
Huerta et al. 1977, Huerta 1978,
Huerta y Garza —Barrientos 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Stewart J.G. y
Stewart J.R. 1984, Mateo 1986,
Huerta et al. 1987, Valenzuela 1987,
Mateo-Cid y Mendoza-Gonzéalez
1991, Ramirez 2001

Laurencia
microcladia
Kitzing

Huerta 1958, Humm y Hildebrand
1962, Campa de Guzman 1965,
Huerta y Garza-Barrientos 1966,
Taylor 1972, Garza-Barrientos 1976,
Huerta et al. 1977, Sanchez R.M.E.
1980, Mendoza-Gonzalez y Mateo-
Cid 1985, Mateo 1986, Gbmez 1987,
Huerta et al. 1987, Aguilar M.A. et al.
1989, Aguilar R.M.A. 1990, Mateo-
Cid y Mendoza-Gonzalez 1991

Diaz 1966

Serviere
1986

Ramirez
2001

Laurencia obtusa
(Hudson) J.V.
Lamouroux

Taylor 1941, Huerta 1960, Huerta
1961, Humm y Hilbrand 1962, Huerta
y Garza-Barrientos 1964, Kim 1964,
Campa de Guzman 1965, Huerta 'y
Garza-Barrientos 1966, Sanchez
R.M.E. 1967, Chavez E.A. et al.
1970, Taylor 1972, Flores-Davis
1975, Sanchez R.M.E. et al. 1975,
Garza-Barrientos 1976, Huerta et al.
1977, Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Leén-Tejera 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Quintana
1981, Norris J.N. y Bucher 1982,
Garza-Barrientos et al. 1984,
Mendoza-Gonzalez y Mateo-Cid
1985, Mateo 1986, Gomez 1987,
Huerta et al. 1987, Valenzuela 1987,
Mateo-Cid y Mendoza-Gonzalez
1991, Zavaleta 1991

Taylor 1960

Ramirez
2001

Senties et al.
2002

Liagora
ceranoides J.V.
Lamouroux

Campa de Guzman 1965, Sanchez
R.M.E. 1967, Huerta et al. 1977,
Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Sanchez R.M.E.
1980, Mendoza-Gonzalez Y Mateo-
Cid 1985, Mateo 1986, Gomez 1987,
Huerta et al. 1987, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1991, Zavaleta
1991

Ordufia 2004

Dawson
1953

Agardh 1852

Taylor 1960

Norris J.N.
1975

—1|T0|T

Neosiphonia

Huerta 1961, Huerta y Garza-

Senties

Senties 1985
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sphaerocarpa Barrientos 1964, Kim 1964, Campa 1993 Dreckmann T
(Borgesen) M.S. de Guzman 1965, Chavez E.A. et al. 1987
Kim & I.K. Lee 1970, Garza-Barrientos 1976, Huerta Senties et al. P
et al. 1977, Huerta y Garza- 1990
Barrientos 1980, Mateo 1986,
Gomez 1987, Huerta et al. 1987,
Dreckmann et al. 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzalez 1991, Zavaleta
1991
Osmundaria Campa de Guzman 1965, Flores- Agardh 1863
obtusiloba (C. Davis 1975, Sanchez R.M.E. 1980, | Taylor 1960
Agardh) R.E. Ramirez 2001
Norris
Palisada papillosa | Huerta 1958, Dawson 1959, Ramirez Setchell et Agardh 1863 P
(C. Agardh) K.W. | Konrnicker et al. 1959, Huerta 1960, | 2001 al. 1924
Huerta 1961, Humm y Hildebrand Senties et al. Setchell et Taylor 1960 P
1962, Huerta y Garza-Barrientos 2002 al. 1930
1964, Campa de Guzman 1965, Dawson Kim 1964 T
Huerta y Garza-Barrientos 1966, 1963 Diaz 1966 T
Séanchez R.M.E. 1967, Chavez E.A. Serviere T
et al. 1970, Taylor 1972, Flores- 1986
Davis 1975, Sanchez R.M.E. et al.
1975, Garza-Barrientos 1976, Huerta
et al. 1977, Huerta 1978, Huerta 'y
Garza-Barrientos 1980, Sanchez
R.M.E. 1980, Quintana 1981, Norris
J.N. y Bucher et al. 1982, Mendoza-
Gonzalez y Mateo-Cid 1985, Mateo
1986, Gémez 1987, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Collado-
Vides 1989, Gonzalez-Gonzéalez
1989, Aguilar R.M.A. 1990, Mateo-
Cid y Mendoza-Gonzalez 1991,
Zavaleta 1991
Peyssonnelia Hariot 1895, Setchell y Gardner
rubra (Greville) J. | 1930, Huerta y Tirado1970, Abbott y
Agardh north 1971, Huerta et al. 1977,
Mateo 1986, Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzalez 1991
Pneophyllum Sanchez R.M.E. 1980, Mateo-Cidy | Flores-Davis
fragile Kitzing Mendoza-Gonzalez 1991 1975
Polysiphonia Dawson 1959, Dawson 1961, Humm Senties Martinell- T
subtilissima y Hildebrand 1962, Huerta y Garza- 1993 Benito 1983
Montagne Barrientos 1964, Kim 1964, Huerta y Serviere T
Garza-Barrientos 1966, Taylor 1972, 1986
Huerta y Garza-Barrientos 1980,
Sanchez R.M.E. 1980, Huerta et al.
1987, Valenzuela 1987, Collado-
Vides 1989, Aguilar R.M.A. 1990,
Ramirez 2001
Pterosiphonia Martinez-Lozano y Guajardo-Rios Dawson P
pennata (C. 1991 1963
Agardh)
Sauvageau
Ptilothamnion Huerta y Garza-Barrientos 1980, Flores-Davis
speluncarum (F.S. | Sanchez R.M.E. 1980, Huerta etal. | 1975
Collins & Hervey) | 1987
D.L. Ballantine &
M.J. Wynne
Spyridia Setchell y Gardner 1930, Taylor Taylor 1960 P
filamentosa 1941, Dawson 1949, Dawson 1951, Dawson P
(Wulfen) Harvey Dawson 1953, Huerta 1960, Dawson 1962
1961, Huerta 1961, Dowson 1962, Abbott y P
Humm y Hildebrand 1962, Huerta 'y Hollenberg
Garza-Barrientos 1964, Kim 1964, 1976
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Campa de Guzman 1965, Huertay
Garza-Barrientos 1966, Taylor 1972,
Norris J.N. 1975, Garza-Barrientos
1976, Huerta 1978, Huerta y Garza-
Barrientos 1980, Aguilar R.R. 1982,
Norris J.N. y Bucher 1982, Garza-
Barrientos et al. 1984, Pacheco y
Aguilar R.L. 1984, Stewart J.G. y
Stewart J.R. 1984, Huerta y
Mendoza-Gonzalez 1985, Ibarra y
Aguilar R.R. 1985, Mateo 1986,
Mendoza-Gonzalez y Mateo-Cid
1986, Ortega et al. 1986, G6mez
1987, Huerta et al. 1987, Collado-
Vides 1989, Sanchez R.1. 1989,
Aguilar R.M.A. 1990, Mateo-Cid y
Mendoza-Gonzélez 1991, Zavaleta
1991, Ramirez 2001

Serviere
1986

Tricleocarpa
cylindrica (J. Ellis

Kim 1964, Sanchez 1980, Mateo
1986, Huerta et al. 1987, Salcedo et

& Solander) al. 1988, Ramirez 2001

Huisman &

Borowitzka

Wrangelia argus Huerta 1958, Humm et al. 1962, Taylor 1960
(Montagne) Huerta et al. 1964, Kim 1964,

Montagne Sanchez et al. 1975, Flores-Davis

1975, Garza 1976, Huerta 1978,
Huerta y Garza 1980, Sanchez 1980,
Norris et al. 1982, Mendoza-
Gonzalez et al. 1985, Mateo 1986,
Goémez 1987, Huerta et al. 1987,
Valenzuela 1987, Aguilar 1990,
Mateo-Cid et al. 1991, Zavaleta
1991, Ramirez 2001

(Registros previos a 1996 de acuerdo a Gonzéalez-Gonzélez et al. 1996)
NOTA: T=tesis P=obra publicada
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Fig. 4 Tricleocarpa cylindrica

a. Habito.
b. Corte transversal con cortezay médula.

c. Detalle de médula filamentosa.
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Fig. 5 Liagora ceranoides

Detalle de rama cubierta por filamentos corticales.
Detalle de los filamentos insertos en la rama.
Corte transversal de una rama apical.

Habito.

o0 oW
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Fig. 6 Gelidium americanum

a.
b.
c.
d.

Corte transversal del talo mostrando médula y corteza.
Detalle del apice de la rama en corte longitudinal.
Corte longitudinal del talo.

Detalle de médulay corteza al corte longitudinal.

116



eccion

Harharw Farwiind tw Canein 7 pin

Fig. 7 Gelidiella acerosa

a. Habito.
b. Cortetransversal de larama mostrando médula y corteza.
c. Detalle de apice del eje principal del talo.
d. Corte longitudinal, mostrando el apice de una rama.
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Fig. 8 Gracilaria cervicornis

Crecimiento.

b. Corte transversal mostrando un pseudoparénquima diferenciado en médula y
corteza.

c. Detalle del habito.

o
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Fig. 9 Gracilaria curtissiae

Habito.

b. Corte transversal del eje principal mostrando un pseudoparénquima diferenciado en
médulay corteza.

c. Cistocarpo inmaduro.

o
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Fig. 10 Gracilaria cylindrica

a. Habito.
b. Corte transversal mostrando un pseudoparénquima diferenciado en médula y
corteza.

c. Cistocarpos laterales en las ramas.
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Fig. 11 Peyssonnelia rubra

a. Corte transversal mostrando hipotalo y epitalo.
b. Detalle de un rizoide naciendo de una célula del hipotalo.

121



Cc
Fig. 12 Haliptilon subulatum

a.

Habito.

b. Detalle de los segmentos mostrando intergeniculas muy calcificadas unidas por
geniculas no calcificadas.

c. Detalle del 4pice de una rama mostrando crecimiento apical.

d. Conceptaculos apicales en las ramas.
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13 Jania Rubens

a. Detalle de unaramificacion tricotémica.
. Detalle de la geniculay la intergenicula.
c. Conceptaculos terminales vasiformes.
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Fig. 13 Hypnea musciformis

a. Habito.
b. Detalle de rama reproductora.
c. Corte transversal del eje principal del talo mostrando un pseudoparénquima

diferenciado en médulay corteza.
124



Ee«u’n
-

Fig. 14 Hypnea spinella

a. Habito.
b. Detalle de unarama con Tetrasporangios agrupados en soros.
c. Corte transversal de una rama mostrando un pseudoparénquima diferenciado en

médulay corteza.
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Fig. 15 Acrothamnion butlerae

o

Crecimiento donde se observan numerosos Tetrasporangios.
b. Detalle de los Tetrasporangios naciendo axilarmente en las ramas, envueltos en
ramas involucrales.
c. Detalle de carposporofito creciendo apical en el eje principal, envuelto en ramas
involucrales.
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Fig. 16 Agleothamnion halliae

a. Habito filamentoso.
b. Ramas apicales con carposporofitos axiales, contenidos en un saco transparente.
c. Células unidas por un pit conection primario, rodeadas por cloroplastos parietales,

discoides.
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Fig. 17 Centroceras clavulatum

Habito filamentoso, formando marafias.

Corte transversal del internodo con 37 células corticales.

Rama con carposporofito en el nodo, involucrado por 5 ramas.
Ramas con tetrasporangios dispuestos en verticilos en los nodos.

o0 oo
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Fig. 18 Ceramium luetzelburgii

o0 T

Habito filamentoso.

Carposporofito envuelto en ramas involucrales.

Nodos e internados medios del eje principal.
Nodo maduro de la base del eje principal.
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Fig. 19 Gayliella flaccida

Habito filamentoso.

Eje postrado con rizoides unicelulares simples.

Ramas con células glandulares unicelulares en los nodos.

Nodos de las ramas maduras con tres células prominentes que dividen las hileras de

células en el nodo.

o0 o
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Fig. 20 Spyridia filamentosa

a. Habito arbustivo.

b. Corte transversal del eje principal con células corticales.
c

d

Tetrasporangios laterales a las células en las ramas.
Carposporofito terminal.
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Fig. 21 Wrangelia argus
a. Crecimiento Formando céspedes.

b. Habito. Talo monosifénico con tetrasporangios.
Tetrasporangios axiales envueltos en ramas involucrales.
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Fig. 22 Dasya ocellata

a. Esquema de corte transversal del eje principal del talo mostrando seis células
pericentrales, médulay corteza.

b. Habito.
c. Ra&mula con ramificacién opuesta y ramulillas ramificando dicotdmicamente,

curvadas al interior.
d. Rizoides multicelulares.
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Fig. 22 Acanthophora spicifera.

a. Esquema de un corte longitudinal del eje principal del talo, mostrando filamento
central, médula y corteza.

b. Habito.

Tetrasporangios en ramas estiquidiales.

Esquema de un corte transversal mostrando seis células pericentrales, médula y

corteza.

oo
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Fig. 23 Bryothamnion seaforthii

a. Habito.
b. Corte transversal del eje principal del talo mostrando siete células pericentrales.
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Fig. 24 Bryothamnion triquetrum

a. Habito.
b. Detalle de ramula con crecimiento polisifénico.
Corte transversal del eje principal del talo mostrando nueve células pericentrales.
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Digenea simplex

Habito.
Corte transversal del eje principal del talo mostrando siete células pericentrales.

Estructura de las ramulas.
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Fig. 26 Laurencia obtusata
Habito.

Corte transversal del eje principal del talo mostrando médula y corteza.
Detalle de rama mostrando la ramificacion espiralada.

Cistocarpos inmersos en el talo.

o0 oo
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Fig. 27 Neosiphonia sphaerocarpa.

a.
b.

~oao

Habito con cistocarpos.

Eje postrado con rizoides unicelulares terminando en disco, laterales a la célulay en
conexion cerrada.

Rama con Cistocarpos en forma de urna.

Rama con tetrasporangios dispuestos en espiral.

Rama con espermatangio lateral, asociado a los tricoblastos.

Corte transversal del eje principal del talo mostrando cuatro células pericentrales.
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Fig. 28 Osmundaria obtusiloba

a. Habito.
b. Ramulillas con tetrasporangios dispuestos en estiquidios. Apices de las ramulillas

con tricoblastos ramificados.
c. Corte transversal de larama mostrando 7 células pericentrales.
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Fig. 29 Palisada papillosa

a. Crecimiento.

b. Habito.
c. Corte transversal mostrando células pericentrales, células medulares y células
corticales.

d. Corte transversal del apice de una rama mostrando tetrasporangios.
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Fig. 30 Polysiphonia subtilissima

Habito.

Rama con cistocarpo.

Eje postrado con rizoide unicelular simple.

Corte transversal del eje principal del talo mostrando 4 células pericentrales.
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Fig. 31 Pterosiphonia pennata

SO 00T

Habito.

Ejes principales con ramificacion alternada opuesta.

Cistocarpos en las ramas; en forma de urna.

Rama especializada con tetrasporangios dispuestos en espiral.

Eje postrado con rizoides centrales a la célulay con conexién abierta.

Corte transversal del eje principal del talo mostrando seis células pericentrales.
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