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Ahora sabemos algo que toda la caravana
de generaciones precedentes desconocio:
Que los seres humanos solo somos
comparieros de viaje de las demas criaturas
en la odisea evolutiva. Este nuevo
conocimiento debié habernos dado, a estas
alturas, un sentido de camaraderia hacia
las criaturas que nos acompaian, el deseo
de vivir y dejar vivir, y capacidad para
maravillarnos ante la magnitud de esta
aventura biotica. -Aldo Leopold-

Vivid en la serenidad de los laboratorios y
las bibliotecas, y preguntaos: ¢Qué he
hecho por instruirme? Y después de ir
progresando: ¢Qué he hecho por mi
patria? Hasta que llegue el dia en que
podras sentir la intima satisfaccion de
pensar en que de alguna manera habéis
contribuido al progreso y bienestar de la
humanidad. —Luis Pasteur-

La naturaleza nos ensefia a tener una
mente ambiciosa cuyas facultades pueden
comprender las maravillosas arquitecturas
del mundo. -Anénimo-

El andlisis no puede ser mejor que la
muestra. -Jackson-

Duda siempre de ti mismo, hasta que los
datos no dejen lugar a dudas. -Pasteur-

Hacer una tesis es como divertirse, porque
la tesis es como el cerdo: en ella todo se
aprovecha. —Umberto Eco-

De que sirve declarar a una especie
“protegida”, si se destruye su espacio
natural. -Anénimo-

Busca en la naturaleza la armonia de tu
espiritu. -Netzahualcoyotl-

La naturaleza es como una biblioteca de
libros sin leer, ni siquiera hemos terminado
el primer capitulo, y la gran tragedia es que
estamos perdiendo las especies que nos
rodean antes de que podamos siquiera
darle la vuelta a la siguiente pagina.
-Edward Wilson-

Solo queda hablar de los animales y su
naturaleza. Hasta lo que podamos, no
excluiremos a ninguno por insignificante
gue sea; pues aunque hay animales que no
son atrayentes para los sentidos, incluso
para los ojos de la ciencia, para el estudioso
que es por naturaleza de espiritu cientifico
y que puede discernir las causas de las
cosas, la naturaleza que los ha forjado
proporciona satisfacciones que no tienen
precio. —Aristoteles-

La pobreza y la ignorancia son nuestros
peores enemigos, y a nosotros nos toca
resolver el problema de la ignorancia. Yo
no soy en estos instantes, mas que nuevo
rector que sucede a los anteriores, un
delegado de la Revolucion que no viene a
buscar refugio para meditar en el ambiente
tranquilo de las aulas, sino a invitarlos a
que salgais con el a la lucha, a que
compartais con nosotros las
responsabilidades y los esfuerzos. En estos
momentos yo no vengo a trabajar por la
Universidad, sino a pedir a la Universidad
que trabaje por el pueblo. “Por mi raza
hablara el espiritu” -José Vasconcelos-.
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RESUMEN

Las zonas semiaridas de México son reconocidas por su alto grado de endemismos y de
diversidad bioldgica, ademas son de gran importancia econémica y ecoldgica. Las especies
vegetales, como las Leguminosas, en estos ecosistemas tienen uso medicinal, forrajero,
combustible, ornamental, comestible y en la construccion; colonizan areas perturbadas y
sirven como nodrizas de especies vegetales bajo su dosel (Camargo, 2000). En este trabajo
se evalud la condicién edéfica bajo el dosel y el area interarbustiva de cuatro especies de
Mimosa (Mimosa calcicola, Mimosa lacerata, Mimosa luisana y Mimosa polyantha),
durante la época seca y humeda del afio con el fin de determinar si las especies de Mimosa
incrementan la fertilidad del suelo. Se analizd el suelo de cuatro localidades dentro del
Valle de Tehuacén, Puebla y se determinaron los parametro fisicos y quimicos del suelo
tales como: el pH, la conductividad eléctrica, la densidad aparente y real, la textura, color,
capacidad de intercambio catiénico, macronutrimentos (nitrégeno, fésforo y potasio),
aniones (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos), materia organica y humedad de
acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000.

Los resultados mostraron que bajo el dosel de Mimosa calcicola el contenido promedio de
nitrégeno total fue de 0.213 %, el fosforo 7.8 mgkg™ y el potasio 22.77 cmol(+)kg™; en
Mimosa lacerata el contenido de nitrégeno fue de 0.391 %, el fosforo 17.99 mgkg™ v el
potasio 11.55 cmol(+)kg™; en cuanto a Mimosa luisana el contenido de nitrégeno fue de
0.234 %, el fosforo 12.41 mgkg™ y el potasio 11.12 cmol(+)kg™ y para Mimosa polyantha
el contenido de nitrégeno fue de 0.11 %, el fésforo 10.201 mgkg™ y el potasio 13.83
cmol(+)kg™. De acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000, las cuatro especies presentan altas
concentraciones de materia organica, nitrégeno y potasio; concentraciones de medias a
altas en fosforo bajo el dosel. En la época humeda el nitr6geno y el potasio presentan
concentraciones altas para las cuatro especies y el fosforo tiene concentraciones que van de

media a alta.



I. INTRODUCCION

Las zonas aridas y semiaridas son unidades geograficas y ecoldgicas donde predominan
condiciones de escasa humedad y cobertura vegetal reducida o casi ausente; estos factores
repercuten en todos los procesos y en el comportamiento de las diferentes especies,
adaptadas a vivir en tales condiciones. Estas regiones de baja precipitacion pluvial anual
son referidas como &ridas si su precipitacion media anual es inferior a 250 mm, y como
semiaridas si la precipitacion media anual fluctda entre 250-450 mm (Nobel, 1998); se
clasifican dentro de los climas BW y BS respectivamente segun Képen (Garcia, 1973). En
estas zonas se presenta una vegetacion caracteristica conocida con el nombre de matorral
xerdfilo, el cual se encuentra localizado en los estados de Puebla, Oaxaca, Hidalgo,
Querétaro, Guanajuato; San Luis Potosi, Zacatecas, Durango, Chihuahua, Nuevo Ledn,
Tamaulipas, Sonora y Baja California Sur (Rzedowski, 1978); tienen gran importancia para
la conservacidon de la diversidad biologica y el mantenimiento de los procesos ecoldgicos
que alli se presentan ya, que representan el 60% del territorio nacional (Challenger, 1998).
Algunas especies arboreas de estas zonas tienen adaptaciones morfolégicas y fisiologicas
especiales relacionadas con el acceso al agua del suelo, que se realiza mediante el
desarrollo de raices horizontales hasta de 30 metros y/o raices verticales de 15 metros de

profundidad facilitando la toma de agua.

En las zonas semiaridas se considera que hay seis familias de angiospermas abundantes
como son: Astereceae, Rubiaceae, Orchidaceae, Poaceae, Cactaceae y Leguminosae (Sosa
y Davila 1994), comprendiendo unos 650 géneros y unas 18000 especies a nivel mundial
(Polhill et al. 1981). En la familia Leguminosae una de las subfamilias mas importantes es
la Mimosoideae, debido al numero de especies que la conforman, cuenta con
aproximadamente 60 géneros distribuidos en las regiones tropicales, subtropicales y
templadas del mundo (Elias, 1981); casi dos terceras partes de estas especies se agrupan en
los géneros Acacia, Mimosa e Inga, principalmente (Elias, 1974; Sousa y Delgado, 1993).
México es el segundo pais en diversidad de especies de leguminosas a nivel mundial
después de Brasil (Grether, 1978), ya que cuenta con el 22% de las especies descritas en el

mundo y 60 de ellas son endémicas del pais. La tribu Mimoseae cuenta con 480-500



especies (Sousa y Delgado 1993), el 90% de estas especies son americanas Yy el resto se
localizan en Africa, Asia y Australia (Elias, 1981), siendo el género Mimosa el de mayor
numero de especies (100-110), el cual se distribuye por todo el pais desde el nivel del mar
hasta los 2750 metros de altitud, ademas presenta diversas formas bioldgicas (Grether,
1996). El género Mimosa al igual que el resto de las leguminosas es un grupo
fundamentalmente importante en sitios perturbados y abandonados, debido a su alta
capacidad de crecimiento en suelos pobres en nitrogeno, ayudan a evitan la erosion del
suelo, aumentan la concentracidn de nutrimentos, la fijacion de carbon y nitrogeno, mejora
la estructura del suelo y aumenta la disponibilidad de agua bajo la influencia del arbusto y
el suelo; soportan condiciones adversas, principalmente ramoneo y tala, estabilizan el suelo
y sirven de rompevientos para el establecimiento de otras plantas al servir como nodriza de
plantulas y cubren la superficie del suelo bajo el dosel con hojarasca la cual enriquece en
estos micrositios, ademas proveen de semillas y forraje a especies animales domésticas y
silvestres; las especies del género Mimosa se regeneran vegetativamente a partir de tocones
y raices (son resistentes a la tala y a los incendios). En nuestro pais existen 31 especies del
género Mimosa las cuales tienen usos como: medicinal, forrajero, para calefaccion, cercas
vivas, construccion, peleteria, especies meliferas, ornamentales, comestibles y de rastra
(Grether, 1982; Grether y Camargo, 1993; Camargo et al. 1995; Camargo, 2000).

En el Valle de Tehuacan se han reportado 15 especies del genero Mimosa, siete de ellas
endémicas de México entre las que se encuentran M. lacerata y M. polyantha y cuatro
endémicas del Valle de Tehuacdn entre ellas M. calcicola y M. luisana (Grether y
Martinez-Bernal, 2003).

Por ello estas especies se pueden emplear en los planes de recuperacion (Ross, 1990), por
lo que debe realizarse la caracterizacion edafica donde se desarrollan las especies del
género Mimosa, a fin de conocer el aporte de las especies al mejoramiento fisico-quimico
del suelo, lo cual favoreceria el establecimiento vegetal bajo sus coberturas. Este
conocimiento serd atil en programas de restauracion ecolégica de ecosistemas semiaridos

deteriorados (Grether y Martinez-Bernal, 2003).



Il. MARCO TEORICO

El suelo es un cuerpo viviente, natural, dindmico y vital para el funcionamiento de los
ecosistemas terrestres, el cual se forma en una tasa de 1 cm por cada 100-400 afios por la
interaccion del clima, topografia, biota y material parental; por el tiempo de su formacion
se puede considerar que es un recurso no renovable (Doran y Parkin citado por Granados-
Damian, 2003). Se considera que es la region donde se soporta la vida: microorganismos,
animales y plantas (Sylvia, et al. 1998); es uno de los recursos naturales mas importantes
del mundo, debido a que cumple tres funciones béasicas en los ecosistemas terrestres
(Etchevers, et al. 2000):

1. Proporciona un medio de desarrollo para la vegetacion.
2. Regula el flujo del agua a través del ambiente.

3. Funciona como un sistema amortiguador ambiental.

Esta constituido de cuatro componentes principales:

e Material mineral (constituye el 90 % de la masa sélida)
e Materia organica
e Aire del suelo

e Agua del suelo

La fase solida ocupa el 50 % del volumen total del suelo, el resto del volumen se constituye
en el espacio poroso o vacio ocupado por la fase liquida y gaseosa. Las propiedades fisicas
y quimicas de el suelo influyen en su empleo y comportamiento hacia el desarrollo de las
plantas; estas propiedades dependen de la cantidad, tamafio, forma, disposicion y
composicion mineral de sus particulas, de la clase y cantidad de materia organica, del
volumen y forma de sus poros y de la manera y de la manera es que estan ocupados por el

agua y el aire en un momento dado.



El conocer las propiedades fisicas del suelo permite tener un mejor panorama de las
actividades forestales, fertilizacion, drenaje, irrigacion, conservacion del suelo, agua y
manejo de los residuos organicos. Las propiedades quimicas del suelo son importantes ya
que permiten conocer la disponibilidad de los nutrimentos para las plantas, evitar

toxicidades y utilizar la poblacion microbiana.

Las sustancias requeridas para el desarrollo de las plantas verdes son exclusivamente de
origen mineral o inorganico. Se define como elementos nutritivos a los elementos quimicos
integrantes de estos compuestos y méas concretamente a aquellos elementos que son
esenciales para el desarrollo completo del ciclo vegetativo (Dominguez, 1989), los

elementos nutritivos son esenciales en base al siguiente criterio:

e La falta de este elemento impide a la planta completar el ciclo vegetativo.

e La falta o deficiencia es exclusiva del elemento en cuestion y solo puede ser
corregida suministrando dicho elemento.

e El elemento esencial esta relacionado directamente con la nutricion de la planta, por
ser constituyente de alguna sustancia esencial o por participar en funciones vitales

de la planta.

Se considera que todas las plantas necesitan tomar del suelo 13 elementos minerales

esenciales como:

e Macronutrimentos: Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio, Magnesio y Azufre.

e Micronutrimentos: Hierro, Zinc, Manganeso, Boro, Cobre, Molibdeno y Cloro.

De tal manera que si en un suelo no hubiese nada de cualquiera de los nutrimentos, la
planta moriria. Colectivamente los elementos esenciales, constituyen solo uno de los
factores externos que influyen en la vida de las plantas. Se reconocen seis factores de este
tipo: luz, soporte mecanico, temperatura, aire, agua y nutrimentos. A excepcion de la luz, el

suelo es un agente de aprovisionamiento, en todo o en parte, de todos estos factores



(Buckman y Brady. 1991). La fertilidad considera al suelo como un medio que permite el
crecimiento de las plantas.

Definiendo la fertilidad del suelo como la capacidad inherente del suelo para suministrar
todos los nutrimentos esenciales de la planta, en porcentajes adecuados y en proporciones
convenientes (Buckman, 1995), en forma disponible y en equilibrio adecuado e indica la
condicion de los nutrimentos de la planta en el suelo. La determinacion de la fertilidad del
suelo debe medir el contenido disponible de nutrimentos en el suelo en un momento dado y
calcular a la vez, la capacidad de mismo a fin de mantener el suministro continuo de los

nutrimentos (Tamhane et al. 1978).

La evaluacion de la propiedades fisicas y quimicas del suelo han sido importantes en la
determinacion de la presencia o ausencia de islas de fertilidad en zonas semiaridas y aridas,
ya que aportan informacion sobre el deposito de los nutrimentos; gran parte de esta
disponibilidad depende de la interaccion suelo-planta en el cual los microorganismos son
fundamentales en la descomposicidon y mineralizacion de la materia organica, asi como de

los factores abiotico.

Diversos autores definen a las “islas de fertilidad” como estructuras edéafico-bioldgicas
formadas por la acumulacion de partes de la planta y particulas finas de suelo, debido a la
acumulacion superficial de materia organica y a altas concentracidnes de nitrégeno en el
suelo bajo el dosel. A diferencia de las “islas de recursos” que van a ser las porciones de
suelo fértil y de recursos bidticos en un mar de suelo menos fértil y son formadas por
especies de plantas que por sus propias caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas que
pueden recrear una atmasfera de factores 6ptimos para la propagacién o establecimiento de
las plantulas de la misma u otra especie vegetal. Estas plantas promotoras de islas de
recursos trabajan en conjunto con diversos organismos presentes en el suelo para llegar a
los resultados mencionados (Garcia Moya y Mckell, 1970; Montafio, 2000; Camargo-
Ricalde, 2003).



2.1 Trabajos relacionados con el tema

Dentro del Valle de Tehuacan son escasos los trabajos relacionados con la caracterizacion

edafica del suelo en relacion a las especies del género Mimosa.

Camargo et al., (2002) evaluaron la estructura de la comunidad de especies endémicas de
Mimosa (M. adenantheroides, calcicola, lacerata, luisana, polyantha, purpusii y texana),
también evaluaron parametros quimicos del suelo en 6 localidades del Valle de Tehuacan;
menciona que dentro de las comunidades, las especies de Mimosa tienen una influencia
significativa sobre el pH, materia organica y conductividad eléctrica, bajo el dosel de estas
especies el suelo tiene niveles de pH, nitrégeno inorganico, materia organica y nutrimentos

perceptiblemente mas altos, mejorando las condiciones de nutrimentos del suelo.

Gonzélez et al. (2008), estudiaron la formacion de islas de fertilidad bajo el dosel de
Prosopis laevigata en Zapotitlan de las Salinas, Puebla, evaluando la formacién de éstas a
través de la acumulacion de carbono organico total y contenido de agua. Encontraron que

se presenta un incremento de la acumulacion de la materia organica.

En México existen trabajos relacionados con la caracterizacion de las condiciones edéaficas

en especies formadoras de islas de fertilidad, destacAndose:

Barajas et al. (2001), monitorearon la produccion de carbono, fosforo y nitrégeno
inorganico de Prosopis laevigata, Acacia tortuoso y Mimosa biuncifera, en suelos aridos de

Guanajuato.

Flores et al. (2006), quienes evaluaron al influencia de Mimosa monancistra en
Aguascalientes, sefialan que la cantidad de biomasa herbacea influye positivamente en
cambiar las condiciones del suelo y reducir el impacto de las gotas de lluvias asi como,

incrementando las tasa de infiltracion de agua y retencion de humedad.



Herrera et al. (2007), evaluaron la dinamica de carbono y nitrogeno del suelo bajo el dosel
en tres especies de leguminosas (Prosopis juliflora, Acacia farnesiana y Mimosa

biuncifera), en suelo Duranguense

Reyes et al. (2002), analizaron la dinamica del carbono y nitrogeno en suelos de
Guanajuato en dos especies de leguminosas (Prosopis spp. y Acacia tortuosa).

Pavon et al. (2005), analizaron en Zapotitlan de las Salinas, la relacion entre factores
ambientales, la produccidn de hojarasca y la reabsorcion de nitrgeno en Mimosa luisana.
Sefialan que hay una relacidn significativa entre la lluvia y el contenido de nitrégeno en la
hojarasca, el uso de nitrdgeno aumenta y disminuye el uso eficiente del nitrégeno cuando

aumentan las lluvias.

Las condiciones edaficas de las zonas semidridas y éaridas han sido estudiadas,

principalmente en algunos géneros de la familia Leguminosae.

Aguilera et al. (1999), trabajaron en las costas aridas de Chile con Adesmia Bedwellii,

analizando la variacion entre los microorganismos y nutrimentos del suelos.

Garcia-Moya y Mckell (1970), evaluaron la incorporacion de nitrégeno en una comunidad
de arbustos en California (Acacia gregii, Cassia armata y Larrea divaricata), estimando el
% del contenido de nitrégeno en la hojarasca, el cual decrece en funcion de la distancia del

centro al borde del dosel.

Gutiérrez et al. (1993), determinaron altos niveles de nutrimentos (nitrégeno y fosforo) bajo
el dosel de Porlieria chilensis en comparacion con las areas fuera del dosel en los

ecosistemas aridos de Chile.

Gutiérrez et al. (2004), indican el uso de los arbustos lefiosos de Chile (Adesmia Bedwellii,

Encelia canescens, Flourencia thurifera, Haplopappus parvifolius, Oxalis gigantea,



Pleocarphus revolutus, Porlieria chilensis, Senna cumigngii) como trampas colectoras de

restos organicos, las cuales aumentado el contenidos de materia orgénica bajo el dosel.

Jaiyeoba (1996), evalud la concentracion de nitrégeno, materia organica y la capacidad de
intercambio catidnico en el area bajo y fuera del dosel, de especies perennes de las zonas
semiéridas de Nigeria: Acacia albida, Parkia bigloboza (jacq) Benth. y Eucalyptus
camaldulensis, encontrando que el % de nitrogeno y la capacidad de intercambio catiénico,

decrece en funcion de la distancia entre Acacia y Parkia

Simmons et al. (2008), encontraron que en Prosopis glandulosa, hay un enriquecimiento de
carbono y nitrégeno, y una gran abundancia de especies arbustivas bajo el dosel debido a la

alta fertilidad principalmente.

Smith et al. (2002), reportaron que los cambios climaticos afectan el ciclo del carbono y
nitrégeno, ademas de cambios en los procesos del suelo, microbiales y la estructura de las
comunidades de plantas. Utilizaron especies arbustivas como Artemisia tridentata,

Pseudoregneria spicata y Poa secunda, en ambientes semiaridos de Estados Unidos,

Tiedemman y Klemmedson (1973) evaluaron el efecto de Prosopis sp., en las propiedades
fisicas y quimicas del suelo, donde las condiciones edaficas y la redistribucién de

nutrimentos fueron mejores bajo el dosel.

Zaady et al. (2001), analizaron el contenido materia organica compuesta por hojarasca y
restos de insectos y su depositacion por el viento bajo el dosel en Atractylis serratuloides y

Noeae mucronata en el desierto de Negev, Israel, y su funcién como islas de fertilidad

Zhang et al. (2006), determinaron propiedades fisicas y quimicas bajo el dosel y area
abierta de Caragana microphylla en suelos arenosos del Norte de China, evaluando los

efectos de los arbustos en las propiedades del suelo.



2.2 Descripcion de la especies

2.2.1 Mimosa calcicola B. L. Rob.

Arbustos 0.3-1.5 (-1.8) m alto. Ramas jovenes acostilladas, pardo-rojizas, tomentulosas;
ramas maduras teretes a estriadas, grisaceas, glabrescentes, con aguijones recurvados,
infraestipulares y solitarios, o inermes. Hojas con estipulas, lineares a lanceoladas,
tomentulosas, margen tomentuloso; peciolos, tomentosos, inermes; pinnas 1-2 pares;
foliolos 2-3 pares por pinna, oblicuamente elipticos a oblongos u obovados, apice obtuso a
agudo, margen sericeo, glaucos, haz sericea a puberulenta, envés sericeo. Capitulos
solitarios y en fasciculos de 2-4, con 20-26 flores; pedunculados, bracteas, espatuladas,
tomentosas, margen tomentoso. Flores bisexuales, sésiles; caliz, campanulado, (4-) 5-
lobado, sericeo, margen ciliado; corola lobada, rosada a purpura, sericea, I6bulos libres;
estambres (8-)10, filamentos libres, lila o rosados; ovario estipitado, glabro, estilo atenuado
en el apice. Legumbres 1-6 por capitulo, sésiles a ligeramente estipitadas; valvas lineares,
curvadas, apice cuspidado a rostrado, comprimidas entre las semillas, divididas en (1-) 2-8
artejos, pardas, tomentosas, margen inerme, rara vez armado; semillas, lenticulares, testa
lisa, pardo oscuro, brillante. Distribucidn. Especie endémica de Puebla y &rea adyacente de
Veracruz. Habitat. Matorral xerdfilo, bosque espinoso. Roca caliza. En elevaciones de
1000-2135 m. Fenologia. Floracion de mayo a septiembre. Fructificacion de junio a enero.
Nombre vulgar y uso. “Uiia de gato”. Sirve como forraje para el ganado caprino. (Grether
et al., 2006).

Figura 1. Mimosa calcicola B. L. Rob.
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2.2.2 Mimosa lacerata Rose.

Arbustos o arboles 0.6-5.0 m alto. Ramas jovenes ligeramente acostilladas, pardo-rojizas,
glabras a puberulentas; ramas maduras teretes, grisaceas, con aguijones rectos a recurvados,
muy anchos en la base, infraestipulares, generalmente pareados. Hojas con estipulas
lineares a oblanceoladas, glabras a puberulentas o pubescentes, margen pubescente;
peciolos puberulentos a tomentulosos, inermes; pinnas (2-) 4-9 pares; foliolos 8-18 pares
por pinna oblicuamente linear-oblongos a oblongos, apice agudo, margen ciliado, haz
glabra, envés glabro a puberulento con nervaduras reticuladas. Capitulos solitarios y en
fasciculos de 2-3, con 55-82 flores, espatuladas, tomentosas, con puntos resinosos rojizos,
margen tomentoso. Flores bisexuales, sésiles; caliz campanulado, 4-lobado, pubescente a
tomentoso, margen ciliado; corola 4-lobada, rosada a purpura, l6bulos pubescentes, 16bulos
libres; estambres 8, filamentos libres, rosados a purpura; ovario cortamente estipitado,
pubescente, estilo atenuado en el apice. Legumbres 1-13 por capitulo, estipitadas, rectas,
apice apiculado, mucronato a cuspidado, no comprimidas entre las semillas, no divididas en
artejos, pardo-rojizas a pardo oscuro, glabras con puntos resinosos rojizos, margen
anchamente lacerado, con nervaduras reticuladas prominentes; semillas, lenticulares, testa
lisa a porosa, pardo oscuro, pleurograma 30% de extension. Distribucion. Especie
endémica de México; se encuentra en los estados de Guerrero, Jalisco, Hidalgo, México,
Michoacéan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Querétaro y Tlaxcala. Habitat. Bosque de Quercus,
bosque de Juniperus, bosque tropical caducifolio, matorral xer6filo y vegetacion secundaria
de los mismos. Suelos calizos, pedregosos, someros, migajon arenoso, lutitas y areniscas.
En elevaciones de 1000-2250 m. Fenologia. Floracién y fructificacion de abril a
noviembre. Nombres vulgares. “Ufia de gato”, “garabato”, “garabatillo”. (Grether et al.,
2006).

Figura 2. Mimosa lacerata Rose.
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2.2.3 Mimosa luisana Brandegree.

Arbustos o arboles 1.0-4.5 m alto. Ramas jovenes acostilladas, pardo-rojizas, tomentosas;
ramas maduras, estriadas, grisaceas, glabrescentes, con aguijones rectos a ligeramente
recurvados, dispuestos irregularmente en los entrenudos. Hojas con estipulas, lanceoladas,
tomentosas; peciolos, tomentosos, inermes; pinnas, oblicuamente elipticos a ovados, los
apicales obovados, &pice acuminado o mucronato, margen largamente ciliado, haz
espaciadamente sericea, glabrescente, envés densamente sericeo. Espigas solitarias y en
fasciculos de 2(-3), con 38-70 flores y en paniculas; pedunculos, bracteas oblanceoladas,
sericeas. Flores bisexuales, sésiles; céliz 0.4-0.5 mm largo, campanulado, 4 (-5)- lobado,
margen ciliado, sericeo; corola 4 (-5)-lobada, rosada a puarpura, sericea, l6bulos libres;
estambres 8 (-10), filamentos libres, lila; ovario estipitado, sericeo, estilo atenuado en el
apice. Legumbres 2-10 por espiga, sésiles a ligeramente estipitadas; valvas, lineares,
curvadas, apice cuspidado, comprimidas entre las semillas, divididas en (2-) 3-8 artejos,
pardo-amarillentas, tomentosas, margen inerme; semillas, lenticulares, testa lisa, pardo
oscuro, brillante. Distribucion. Especie con distribucién restringida a Puebla y Oaxaca. Es
mas abundante en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan, aunque se extiende hacia el sur en el
Distrito de Tlaco lula en Oaxaca. Habitat. Bosque tropical caducifolio, bosque espinoso y
matorral xeréfilo. Suelos calizos y rojos, pedregosos. En elevaciones de 500-1760 m.
Fenologia. Floracion de abril a noviembre. Fructificacion de septiembre a diciembre.
Nombre vulgar y usos: “cufiito”; lefa para combustion, construccion de cercas vivas y

forraje para ganado caprino (Grether et al., 2006).

Figura 3. Mimosa luisana Brandegree.
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2.2.4 Mimosa polyantha Benth.

Arbustos 1.0-4.0 m alto. Ramas jovenes acostilladas, rojizas, puberulentas; ramas maduras
teretes a estriadas, grisaceas, glabrescentes, con aguijones recurvados, infraestipulares,
solitarios, rara vez pareados. Hojas con estipulas, tubuladas, glabras, margen liso; peciolos,
glabros a puberulentos, rara vez pubescentes, inermes; pinnas 2-8 pares; foliolos (5-) 6-13
(-15) pares por pinna. Distribucion. Especie endémica de México; se encuentra en los
estados de Chiapas, Durango, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Sonora y Veracruz. Habitat. Bosque tropical caducifolio y
matorral xerdfilo, y en vegetacion secundaria derivada de los mismos. Sustrato calcareo,
pizarras metamorficas, suelo pedregoso rojizo, riolitas, calizas, lutitas y areniscas. En
elevaciones de 550-2270 m. Fenologia. Floracion de abril a noviembre. Fructificacion de
julio a diciembre. Nombre vulgar y usos: “ufia de gato”; lefia para combustion, cercas

vivas y forraje (Grether et al. 2006).

Figura 4. Mimosa polyantha Benth.
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I11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En México son pocos los estudios relacionados con la caracterizacion edéfica para las
especies de Mimosa (calcicola, lacerata, luisana y polyantha), por lo que es importante la
evaluacion de estos (nitrégeno, fosforo, potasio y materia organica) en las diferentes

especies de Mimosa para emplearlas en la recuperacion de las zonas semiaridas del pais.
La problemética de este trabajo se centrara en responder las siguientes preguntas:
¢Hay diferencias significativas entre los nutrimentos (nitrégeno, fésforo y potasio) y

materia orgénica bajo dosel con respecto al area interarbustivas de las diferentes
especies de Mimosa?

¢Hay diferencias a nivel de concentraciones de nutrimentos (nitrégeno, fosforo y

potasio) y materia organica entre las diferentes especies de Mimosa?
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IV. HIPOTESIS DEL TRABAJO

Las cuatro especies del género Mimosa enriquecen el suelo con nitrégeno, fosforo y
potasio bajo su dosel durante la época seca del afio en respuesta a la abscision de hojas

y ramas.
Las especies de Mimosa de las zonas semidridas, incrementan las concentraciones de

nitrégeno, fosforo, potasio y materia organica; bajo el dosel en comparacion con las

areas interarbustivas.
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V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general.

Evaluar la fertilidad del suelo bajo dosel y en &rea interarbustiva de cuatro especies del

género Mimosa (Mimosa calcicola, Mimosa lacerata, Mimosa luisana y Mimosa

polyantha), por medio de la determinacion de nitrogeno, fosforo, potasio y materia

organica, durante la época seca y humeda del afio, en cuatro localidades semisecas del

Valle del Tehuacan-Cuicatlan, Puebla-Oaxaca.

5.2 Objetivos particulares.

Evaluar las propiedades fisicas del suelo tales como: densidad aparente, densidad real,

Color, conductividad eléctrica (CE), textura, pH y capacidad de campo.

Evaluar las propiedades quimicas del suelo tales como: contenido de materia organica
(MO), capacidad de intercambio cationico (CIC), aniones solubles (carbonatos,
bicarbonatos, cloruros 'y sulfatos), nitrogeno total, fosforo  disponible,
macronutrimentos (potasio, calcio, magnesio y sodio) y micronutrimentos disponibles

(hierro, cobre, zinc y manganeso).
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VI. METODOLOGIA

6.1 Zona de estudio

El Valle de Tehuac&n-Cuicatlan el cual ha sido reciente decretado Reserva de la Biosfera
(Diario Oficial de la Federacion, 18 de septiembre de 1998), se localiza entre los 17°20°-
18°53> N y 96°55°-97°44> W, cubriendo un é&rea aproximada de 10000 Km? El Valle
abarca parte de los estados de Puebla y Oaxaca, México. Este Valle fue reconocido por
Rzedowski (1978), como una provincia Floristica considerada como una isla ecoldgica,
dado el alto nimero de especies endémicas registradas en su territorio (Villasefior et al.,
1990). Las altitudes oscilan entre los 500 y 3 200 msnm. El promedio anual de
precipitacién es 400-600 mm con régimen de lluvias de verano y la temperatura media
anual es de 20°C. (Figura. 5)

O Localidad 1 Localidad 2 o Localidad 3 o Localidad 4
Jardin botanico Coxcatlan Azumbilla Cristo Rey

Figura 5. Ubicacion de las localidades muestreadas en el Valle de Tehuacan.
Escala 1:1 000 000.
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6.1.1 Clima

Es de tipo semiarido, con temperaturas altas, régimen de lluvias en verano y con extremosa
oscilacion de temperaturas. Este clima se debe fundamentalmente al efecto de sombra de

[luvia que producen las sierras de Juarez y Zongolica (Villasefior et al. 1990).

6.1.2 Suelos

Los suelos son rocosos y poco profundos, bien drenados y principalmente derivados de
rocas sedimentarias y metamdrficas (Zavala-Hurtado y Hernandez-Cérdenas, 1998).

6.1.3 Vegetacion

Dentro del Valle de Tehuacan esta presente la vegetacién denominada como matorral
xerofilo en el cual se presentan especies de clima arido y semiarido, entre las que destacan:

Agave spp., Yuca spp., Opuntia spp., Aristida spp. y Stipa spp. (Ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Tipos de vegetacion presentes en las distintas localidades (Alanis, 2007).

Localidad Vegetacion

1 Jardin Matorral Crasicaule. Especie dominante: Neobuxbaumia tetetzo. Especies codominantes:
Botéanico Mimosa luisana. Cercidium praecox, Acacia constricta y Karwiskia humboldtiana. Especies
asociadas, Agave spp., Ferocactus latispinus, Calliandra eriophylla y Mammilaria sp.

2 Coxcatlan  Matorral Microfilo, con presencia de Mimosa luisana y Mimosa polyantha, se encuentran otras
especies como: Cercidium praecox; Opuntia sp., Acacia cochliacantha y Bursera fagaroides.

3 Azumbilla: Matorral Subinerme; Especies dominantes son Mimosa lacerata, Karwiskia humboldtiana y
Eupatorium spp. Especies codominantes M. calcicola y Quercus spp. Especies asociadas
Agave spp. y Quercus spp.

4 Cristo Rey Matorral Crasicaule: Presencia de Mimosa calcicola y Mimosa lacerata. Se encuentran otras
especies como: Yucca periculosa; Lippia graveolens; Condalia fasciculata; Echinocereus
pulchellus; Tecoma Stans.
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6.2 Localidades de estudio

Se eligieron cuatro localidades en la zona semiseca del Valle, con tipo de vegetacion de
matorral xerofilo, en funcion de la presencia y abundancia de las especies bajo estudio (Ver
Cuadro 2).

Cuadro 2. Descripcion de las localidades de estudio del Valle de Tehuacan.

Localidad Especies del género Tipo de suelo Profundidad
Mimosa Carta edafolégica Orizaba de muestreo
INEGI E 14-6 en cm.
Esc. 1-250 000
Jardin botanico de Zapotitlan de las M. luisana Brandegree Rendzina pelica calcérica 0-5y5-10
Salinas. (endémica) Clase textural media
N 18°19° 50 W 97°27° 22>
1064 msnm.
4 Km al sur de Coxcatlan. M. luisana Brandegree Regosol eutrico 0-5y5-10
N 18° 14’ 15> W 97°9’ 27 (endémica) Clase textural gruesa
2251 msnm M. polyantha Benth. 0-5y5-10
Azumbilla, a 3 Km. al este de M. calcicola B. L. Litosol eutrico 0-5
Tehuacén. Robinson (endémica) Clase textural media
N 18°37° 36> W 97°22° 15> M. lacerata Rose 0-5y5-10
2183 msnm.
Cristo Rey, Cuayucatepec, al oeste M. calcicola B. L. Vertisol pelico 0-5
de Tehuacén. Robinson Clase textural fina
N 18°28° 177 W 97° 27’ 58> (endémica)
1260 msnm.

6.3 Muestreo de suelo en campo.

Se eligieron seis individuos de cada especie del género Mimosa con las mismas
caracteristicas fisonémicas (tamafio y cobertura), se colectd 1 kg del suelo a dos diferentes
profundidades (0-5 y 5-10 cm) bajo dosel (cerca del tronco) y en el area interarbustiva
(fuera de la cobertura), durante las épocas humeda (julio) y seca del afio (hoviembre-
diciembre). Para Mimosa calcicola las muestras de suelo se tomaron a una profundidad (0-5
cm) bajo dosel y area interarbustiva en las localidades de Azumbilla y Cristo Rey, debido a
que el suelo bajo esta especie era somero después de los 5 ¢cm de profundidad se
encontraron rocas; para las especies de Mimosa lacerata (en la localidad de Azumbilla),
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Mimosa luisana (en las localidades de Jardin botanico y Coxcatlan) y Mimosa polyantha
(en la localidad de Coxcatlan) las muestras fueron tomadas a dos profundidades diferentes
(0-5y 5-10 cm).

6.4 Determinacion de pardmetros fisicos y quimicos del suelo.

La preparacion de las muestras compuestas se realizd con las muestras tomadas bajo dosel
y area interarbustiva a diferentes profundidades durante la época humeda y seca del afio
tomando el mismo peso de suelo obteniendo 20 muestras compuestas para la época himeda
y 20 muestras compuestas para la época seca con un volumen de 1 kg cada una. Para
Mimosa calcicola se obtuvieron ocho muestras compuestas (para las dos localidades), cuatro
en la época humeda y cuatro en la época seca a una profundidad de 0-5 cm; para Mimosa
lacerata se obtuvieron ocho muestras compuestas (en una localidad), cuatro en la época
himeda y cuatro en la época seca a una profundidad de 0-5 y 5-10 cm; en Mimosa luisana
se obtuvieron 16 muestras compuestas (en las dos localidades), ocho en la época himeda y
ocho en la época seca a una profundidad de 0-5 y 5-10 cm y para Mimosa polyantha se
obtuvieron ocho muestras compuestas (en una localidad), cuatro en la época himeda y

cuatro en la época seca a una profundidad de 0-5 y 5-10 cm.

6.5 Trabajo de laboratorio.

1. La preparacion de muestras del suelo se realizo a través del método AS-01 (NOM-021-
RECNAT-2000), para evaluar la fertilidad de suelos.

2. La determinacion del pH del suelo medido en agua se realizo a través del método AS-
02 (NOM-021-RECNAT-2000).

3. Determinacion de la densidad aparente del suelo a través del método de la Probeta
(Rios, 1989).

4. Densidad real a través del picnémetro (Rios, 1989).

5. Determinacion de la capacidad de campo del suelo (Rios, 1989).
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10.

11.

12.

13.

14.

El procedimiento para la determinacién de materia orgéanica del suelo se realizard a
través del método de Walkley y Black. AS-07 (NOM-021-RECNAT-2000).

La determinacion de nitrogeno inorganico del suelo a traves del método AS-08 (NOM-
021-RECNAT-2000).

La determinacion de la textura del suelo por el procedimiento de Bouyoucos a través
del método AS-09 (NOM-021-RECNAT-2000).

La determinacion del fésforo aprovechable para suelos neutros y alcalinos por el
procedimiento de Olsen y colaboradores, a través del método AS-10 (NOM-021-
RECNAT-2000).

La determinacion de la capacidad de intercambio catidnico y bases intercambiables del
suelo con acetato de amonio a través del método AS-12 (NOM-021-RECNAT-2000).
Determinacion de micronutrimentos (hierro, manganeso, zinc y cobre) en el suelo, a
través del método AS-14 (NOM-021-RECNAT-2000).

Determinacion de la conductividad eléctrica se realiz6 a través del método AS-18
(NOM-021-RECNAT-2000).

Determinacion de aniones solubles (carbonatos, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) en el
extracto de saturacion, por el método AS-20 (NOM-021-RECNAT-2000).

La determinacion del color de suelo por el método de la Tabla Munsell AS-22 (NOM-
021-RECNAT-2000).

6.6 Analisis estadistico

Los datos fueron analizados en el programa estadistico Statgraphics plus version 5.0, se

realizaron pruebas multifactoriales ANDEVA, con un nivel de significancia de P<0.05;

utilizando un testigo y tres repeticiones.
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VII.

RESULTADOS

7.1 Color del suelo

En general para las cuatro especies de Mimosa, el color en suelo seco que predomina es el

café, seguido del gris; para estos dos colores se presentan entre 5 y 4 tonalidades diferentes

respectivamente, el blanco solo en una localidad, Jardin Botanico (Gréfica 1).

Gréfica 1. Porcentaje de colores presentes en el suelo en seco para las cuatro especies de Mimosa.

Cuadro 3. Color del suelo en seco durante la época himeda, seca y bajo dosel (BD) y en el area

interarbustiva (Al) de las cuatro especies de Mimosa.

Color seco Especie Localidad Epoca Zona Profundidad cm.
Blanco M. luisana Jardin Botdnico  HUmeda BD 0-5
M. luisana Coxcatlan Himeday Seca BDyAIl 0-5y5-10
Café M. polyantha Coxcatlan Seca BDyAl 0-5y5-10
Café fuerte M. luisana Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5y5-10
M. polyantha Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5y5-10
Café grisaceo M. lacerata ~ Azumbilla Himeday Seca BDYyAl 0-5
Café muy pélido M. luisana Jardin Botdnico HUmedaySeca BDyAl 0-5y5-10
Café oscuro griséceo M. calcicola  Azumbilla Seca Al 0-5
M. lacerata ~ Azumbilla Hldmeda Bd 5-10
Gris M. calcicola  Azumbilla Hlmeday Seca  Bd 0-5
M. lacerata ~ Azumbilla Seca Bd 5-10
M. luisana Jardin Boténico  Seca Al 0-5
Gris claro M. calcicola  Cristo Rey Himeday Seca BDyAl 0-5
M. lacerata ~ Azumbilla Seca Al 5-10
Gris ligeramente café M. lacerata ~ Azumbilla Hlmeda BDyAl 5-10
Gris oscuro M. calcicola  Azumbilla Hlmeda Al 0-5
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Para el color del suelo en himedo se siguen presentando los colores: gris

tonalidades y café con 8; el blanco desaparece y aparece el negro (Gréfica 2).

Gréfica 2. Porcentaje de colores del suelo en himedo para las cuatro especies de Mimosa.

con dos

Cuadro 4. Color del suelo en himedo durante la época hiimeda, seca y bajo dosel (BD) y en el area
interarbustiva (Al) de las cuatro especies de Mimosa.

Color humedo Especie Localidad Epoca Zona Profundidad cm.
Café M. lacerata ~ Azumbilla Hameda BD 0-5
M. luisana Jardin Botanico HUmedaySeca BDyAl 0-5y5-10
M. luisana Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5y5-10
M. polyantha Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5
Café amarillento M. luisana Jardin Botdnico HUmedaySeca BDyAl 0-5y5-10
Café muy negro M. luisana Jardin Boténico  Seca Al 0-5
Café muy oscuro M. calcicola  Azumbilla Hlmeda BDyAl 0-5
M. lacerata ~ Azumbilla Hldmeda Al 5-10
M. luisana Coxcatlan Seca BD 0-5
M. polyantha Coxcatlan Hlmeda Al 5-10
Café muy M. calcicola  Cristo Rey Seca BDyAl 0-5
0scuro grisaceo M. lacerata ~ Azumbilla Seca BDyAl 0-5y5-10
Café oscuro M. calcicola  Cristo Rey Hldmeda Al 0-5
M. luisana Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5y5-10
M. polyantha Coxcatlan Himeday Seca BDyAl 0-5y5-10
Café oscuro amarillento M. lacerata ~ Azumbilla Hldmeda Al 0-5
Café oscuro grisaceo M. lacerata ~ Azumbilla Seca BD 0-5
Gris ligeramente café M. luisana Jardin Botdnico  HUmeda Al 5-10
Gris muy oscuro M. calcicola  Cristo Rey Hdmeda BD 0-5
Negro M. calcicola  Azumbilla Seca BDyAl 0-5
M. lacerata ~ Azumbilla Hlmeda BD 5-10
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Los colores blanco y el gris claro se deben fundamentalmente a la acumulacion de ciertos
minerales con una coloracion blanca o incolora, como es el caso del silice (SiOy);
carbonatos de calcio y magnesio (CaCOs;, MgCO3); yeso (CaSO,. 2H,0); y sales como
cloruros y los nitratos de Na* y K. El color negro y café muy oscuro se asocia con niveles
altos de materia orgéanica y manganeso (muchas veces en forma de MnO,) o por la
presencia de sulfuro de hierro. En los colores gris y café la materia organica da un color
gris oscuro o café oscuro. El hierro es el causante del matiz amarillo es originado por
6xidos férricos hidratados como la goethita (Fe,O3 3H,0) y la estilpnosiderita (Fe,03; H,0).
(Gaucher, 1971).

7.2 Textura

En general la clase textural que predomina es la franco arenosa, seguida de la franco arcillo

arenosa; la franco arcillosa, franco, arcilla y franco limosa, se presentan en un porcentaje

menor para las cuatro especies de Mimosa (Gréfica 3).

Gréfica 3. Porcentaje de texturas del suelo presentes en los suelos de las cuatro especies de Mimosa.
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En general, Mimosa luisana presenta todas las clases texturales (arcilla, franco, franco
arcillo arenoso, franco arcilloso, franco arenoso y franco limoso); Mimosa calcicola (franco
arcillo arenoso, franco arcilloso y franco arenoso); Mimosa polyantha (franco arcillo
arenoso Yy franco arenoso); solo Mimosa lacerata presenta un tipo de clase textural (franco

limoso) (Cuadro 5).

Cuadro 5. Clases texturales presentes bajo dosel (BD) y en el area interarbustiva (Al) de las cuatro

especies de Mimosa.

Clase textural Especie Localidad Epoca Zona Profundidad cm.
Arcilla M. luisana Jardin Botanico Seca Al 5-10
Franco M. luisana Jardin Botanico Seca BD 5-10
Franco arcillo M. calcicola ~ Azumbilla Secay Himeda BDyAl 0-5
arenoso Cristo rey Seca Al 0-5

M. luisana Jardin Botanico Seca BDyAl 0-5
Coxcatlan Hdmeda Al 0-5y5-10
M. polyantha  Coxcatlan Seca BDyAl 0-5y5-10
Franco arcilloso M. calcicola  Azumbilla Seca Al 0-5
M. luisana Jardin Botanico Hldmeda Al 0-5
Franco arenoso M. calcicola  Azumbilla Hameda BD 0-5
Cristo rey Secay Himeda BDyAl 0-5
M. lacerata Azumbilla SecayHimeda BDyAl 0-5y5-10
M. luisana Jardin Botanico Hlmeda BDyAl 5-10
Coxcatlan SecayHimeda BDyAl 0-5y5-10
M. polyantha  Coxcatlan SecayHimeda BDyAl 0-5y5-10
Franco limoso M. luisana Jardin Botanico Humeda BD 0-5

Al presentarse altos porcentajes de arena se produce un suelo de textura con propiedades
conocidas como suelos arenosos siendo facilmente arables o ligeros, al contario de suelos
de textura fina que estan formados por gran cantidad de limo y arcilla y su plasticidad y

dureza indican que es pesado o dificil de trabajar (Buckman, 1991).

Los suelos con un porcentaje mayor de arcillas, presentan una capacidad mayor para retener
agua contra la fuerza de gravedad, ademas ciertos nutrimentos disponibles estan retenidos
en la superficie de las arcillas por lo que actian como un almacén de reservas de agua y
nutrimentos (Foth. 1981). Los limos en contraste de las arcillas tienden a ser fragmentos
irregulares, posee plasticidad, cohesion y absorcion pero en menor cantidad, el limo es un
constituyente no adecuado para el suelo a menos que este complementado con cantidades
adecuadas de arena, arcilla y materia organica (Buckman, 1991). Los suelos limosos tienen

una gran capacidad para retener el agua disponible para el crecimiento vegetal (Foth. 1981).
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La presencia de limo y en especial arcilla en el suelo le proporciona una textura fina y
retarda el movimiento del agua y el aire. Un suelo asi sera altamente plastico y fuertemente

adhesivo cuanto este empapado y serd pesado (Buckman, 1991).

Los suelos francos o de consistencia media son de importancia agricola. Los suelos francos,
franco limosa, franco arcillo arenosa, franco arcillosa, franco arenosa, franco arcilla limosa
y arcilla forman una relacion graduada de la textura mas gruesa y de facil laboreo hasta las
arcillas pesadas que son muy finas y dificiles de trabajar (Buckman, 1991). Las propiedades
de estas clases texturales de acuerdo a FitzPatrick, 1978:

e Franco: medianamente arenoso; ligeramente suave; pegajoso Y plastico.

e Franco arcillo arenoso: no es arenoso o lo es ligeramente; medianamente suave,
sedoso, plastico y pegajoso.

e Franco arcilloso; ligeramente arcilloso y suave; medianamente plastico y pegajoso.

e Franco arenoso: muy arenoso, no es suave; pegajoso ni plastica.

e Franco limoso: no arenoso o ligeramente arenoso; muy suave y sedoso; ligeramente
plastico y pegajoso.

e Arcilla: se ubica entre no arenoso y ligeramente arenoso; no es suave; es muy

plastico y pegajoso.
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7.3 Caracterizacion edafica de las cuatro especies de Mimosa

7.3.1 Mimosa calcicola

De acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000 el pH es medianamente alcalino (7.6-7.7), la
conductividad presenta efectos despreciables de salinidad (0.15-0.24 dSm-%), la densidad
aparente indica que son suelos minerales arcillosos (0.89-1.13 g/cc), la materia organica se
encontr6 va de media a alta (9.95-12.25 %), el % de nitrogeno va de bajo a muy alto
(0.178-0.327 %), el fésforo va de concentraciones medias a altas (6.360-14.262 mgkg-1), el
zinc va de marginal a adecuado (0.85-1.67 mgkg-'), el manganeso se considera que tiene
concentraciones adecuadas (370.73-1294.33 mgkg-"), el hierro va de marginal a adecuado
(4.45-16.28 mgkg-), el cobre va de deficiente a adecuado (0.15-0.30 mgkg-'), el potasio
presentan concentraciones altas (11.24-31.24 cmol(+)kg-'), el magnesio va de
concentraciones bajas a altas (1.33-4.67 cmol(+)kg-') y la capacidad de intercambio
catiénico va de media a alta (18.44-35.07 cmol(+)kg-'). Cuadro 6 (Anexos).

7.3.1.1 Condicion edafica por época
Al comparar la época himeda y seca bajo el dosel en Azumbilla, se encontro que en la
época humeda la mayoria de los parametros no presentan diferencias estadisticamente
significativas, excepto la densidad real (2.30-2.67 g/cc) y los bicarbonatos (3.00-4.33
mmolL™) presentan diferencias estadisticamente significativa; en la época seca la
conductividad (0.18-0.24 dSm™), el espacio poroso (34.75-40.12 %), el potasio (16.78-
31.24 cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catiénico (22.15-35.70 cmol(+)Kg™)
presentan diferencias estadisticamente significativas, los demas parametros no son
diferentes estadisticamente. En el area interarbustiva en la época hiumeda se encontré que
solo la densidad aparente (0.89-0.98 g/cc.) y en la época seca los bicarbonatos (1.00-3.66
mmolL™), el potasio (11.24-22.19 cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catidnico
(18.44-24.51 cmol(+)Kg™) son los UGnicos pardametros que presentan diferencias

estadisticamente significativas.

En la localidad de Cristo Rey son pocos los pardmetros que presentan diferencias

estadisticamente significativas; bajo el dosel en la época himeda los parametros que
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presentan estas diferencias son la densidad aparente (1.08-1.13 g/cc), la densidad real (2.28-
2.78 glcc), el sodio (0.27-0.75 cmol(+)Kg™), el potasio (16.67-27.41 cmol(+)Kg™) y la
capacidad de intercambio catiénico (19.50-32.80 cmol(+)Kg™) y en la época seca solo la
materia orgénica (10.06-11.44%) presenta este comportamiento. En el area interarbustiva
en la época htimeda solo la conductividad (0.15-0.23 dSm™), sodio (0.21-1.35 cmol(+)Kg™)
y el potasio (21.22-28.59 cmol(+)Kg™) presentan los valores méas altos con diferencias
estadisticamente significativas.

7.3.1.2 Condicién edafica por zona
En la localidad de Azumbilla se encontré que bajo el dosel de la época humeda solo los
bicarbonatos (1.00-4.33 mmolL™) tiene diferencias estadisticamente significativas y en el
area interarbustiva los pardmetros que presentan esta caracteristica son la densidad aparente
(0.92-0.98 glcc) y los sulfatos (1.74-2.56 mmolL™). En la época seca se encontré que bajo
el dosel los parametros que presentan diferencias estadisticamente significativas son la
conductividad (0.21-0.24 dSm™), la densidad aparente (0.92-0.98 g/cc), el espacio poroso
(37.37-43.49 %), el manganeso (878.18-1294.33 mgKg™), el sodio (0.98-1.33 cmol(+)Kg"
1, el potasio (22.19-31.24 cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catidnico (24.51-
35.07 cmol(+)Kg™); en el éarea interarbustiva el zinc (0.86-1.33 mgKg™) presenta este
comportamiento, los deméas parametros no presentan ninguna diferencia estadisticamente

significativa.

En Cristo Rey al comparar las zonas, se encontrd que bajo el dosel en la época humeda solo
la densidad aparente presenta los valores mas altos (1.10-1.13 g/cc) y en el area
interarbustiva se encontré que la conductividad (0.19-0.23 dSm™) y el sodio (0.75-1.35
cmol(+)Kg™?) son los Gnicos parametros que presentan diferencias estadisticamente
significativas, mientras que en la época seca el potasio (15.67-21.22 Cmol(+)Kg™ ) y la
capacidad de intercambio cati6nico (19.50-26.09 Cmol(+)Kg™) presentan este

comportamiento.
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7.3.2 Mimosa lacerata

El pH es medianamente alcalino (7.5-7.7), la conductividad presenta efectos despreciables
de salinidad (0.18-0.31 dSm-?), la densidad aparente indica que son suelos ricos en materia
orgénica (0.90-0.99 g/cc), la materia orgénica se considera que va de media a alta (10.10-
11.90 %), el % nitrégeno va de alto a muy alto (0.157-1.288 %), el fosforo va de media
hasta cantidades altas (10.642-26.726 mgkg-1), el zinc va de marginal a adecuado (0.86-
5.31 mgkg-'), el manganeso se considera que tiene concentraciones adecuadas (760.93-
1245.78 mgkg-1), el hierro va de marginal a adecuado (2.80-24.43 mgkg-*), el cobre tiene
valores deficientes a adecuados (0.18-0.60 mgkg-'), el potasio presentan concentraciones
altas (4.79-18.30 cmol(+)kg-'), el magnesio tiene valores de medio a alto (2.39-8.45
cmol(+)kg-!) y la capacidad de intercambio catiénico va de bajo a alto (9.12-27.70
cmol(+)kg-"). De acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000. Cuadro 7 (Anexos).

7.3.2.1 Condicion edafica por profundidad

Se encontrd que en la profundidad 1 bajo el dosel de la época himeda, los parametros que
mostraron diferencias estadisticamente significativas fueron el potasio (9.20-18.30
cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catiénico (13.57-26.06 Cmol(+)Kg™) y en la
profundidad 2 la capacidad de campo (26.43-46.17 %), los demas parametros no presentan
diferencias estadisticamente significativas. En la profundidad 1 del area interarbustiva de la
época himeda los pardmetros que mostraron diferencias estadisticamente significativas
fueron el sodio (0.78-1.37 cmol(+)Kg™), el magnesio (4.99-8.45 cmol(+)Kg™) vy la
capacidad de intercambio cationico (20.05-27.70 Cmol(+)Kg™) y en la profundidad 2 la
capacidad de campo (39.82-53.97 % ) y los cloruros (2.33-3.16 mmolL™).

En la profundidad 1 bajo el dosel de la época seca los pardmetros que tienen diferencias
estadisticamente significativas son la conductividad (0.25-0.35 dSm™), la densidad aparente
(0.90-0.95 g/cc) y el espacio poroso (23.60-34.40 %) y en la profundidad 2 la densidad real
(2.78-3.84 glcc) y el zinc (de 3.42-4.25 mgKg™) presentan los valores mayores. En la
profundidad 2 del area interarbustiva de la época seca se encontr6 que solo la conductividad
(0.22-0.31 dSm™) y el zinc (3.46-5.31 mgKg™) presentan este comportamiento, en la

profundidad 1 ningan parametro presenta diferencias estadisticamente significativas.
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7.3.2.2 Condicion edafica por época
Se encontrd en la época hiumeda bajo el dosel, que los Unicos pardmetros que presentan
diferencias estadisticamente significativas son el espacio poroso (de 29.00-44.77 %), el
sodio (0.93-1.45 Cmol(+)Kg™), el potasio (4.79-13.75 Cmol(+)Kg™) y la capacidad de
intercambio catidnico (9.72-19.82 cmol(+)Kg™) y en la época seca la conductividad
presenta (0.21-0.31 dSm™), la densidad real (de 2.16-3.31 g/cc), los bicarbonatos (1.25-4.50
mmolL™) y el zinc presenta (1.10-3.83 mgKg™). En la época himeda del 4rea interarbustiva
el espacio poroso (37.69-46.00 %), el nitrégeno (0.182-0.969 %), el potasio (4.807-17.876
cmol(+)Kg™), el magnesio (2.46-8.454 cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio
cationico (10.38-23.87 cmol(+)Kg™) y en la época seca la conductividad (0.19-0.26 dSm™),
la densidad real (2.13-2.57 g/cc), los bicarbonatos (2.66-4.00 mmolL™), el zinc (1.19-4.39
mgKg™) y el sodio (1.37-3.11 cmol(+)Kg™) son los Gnicos parametros que presentan

diferencias estadisticamente significativas.

7.3.2.3 Condicion edafica por zona
No se encontraron diferencias estadisticamente significativas bajo el dosel ni en el area
interarbustiva de la época humeda. Bajo el dosel de la época seca se encontré que los
parametros con diferencias estadisticamente significativas fueron el pH (7.61-7.72), la
densidad real (2.57-3.31 g/cc), la materia organica (10.98-11.70%), los bicarbonatos (4.00-
4.50 mmolL™) y el manganeso ( 820.06-1162.95 mgKg™) y en el area interarbustiva el
espacio poroso (29.00-37.69 %) y el sodio (1.45-3.11 cmol(+)Kg™) presentan las

diferencias estadisticamente significativas.
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7.3.3 Mimosa luisana

De acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000, el pH va de moderadamente acido a
medianamente alcalino (6.4-7.8), la conductividad va de presentar efectos despreciables a
muy ligeramente salino (0.14-1.36 dSm™), la densidad aparente muestra que son suelos de
tipo mineral arcilloso hasta arenosos (1.01-1.36 g/cc), la materia organica va de medio a
alta (9.49-10.92), el % de nitr6geno va de bajo a muy alto (0.082-1.011 %), el fosforo va de
cantidades medias a muy altas (4.636-22.242 mgkg-1), el zinc va de marginal a adecuado
(0.89-5.60 mgkg-'), el manganeso se considera que tiene concentraciones adecuadas
(246.32-1185.33 mgkg-"), el hierro va de deficiente a adecuado (1.16-193.77 mgkg-1), el
cobre presenta concentraciones adecuadas (0.56-1.77 mgkg-'), el potasio presentan
concentraciones altas (6.28-17.66 cmol(+)kg-1), el magnesio presenta concentraciones altas
(3.61-21.04 cmol(+)kg-') y la capacidad de intercambio cationico va de bajo a alto (10.96-
36.63 cmol(+)kg-"). Cuadro 8 (Anexos).

7.3.3.1 Condicion edafica por profundidad

En la localidad de Jardin Botanico bajo el dosel en la época hiumeda, se encontrd que en la
profundidad 1 el sodio (0.95-1.20 cmol(+)Kg™) y el potasio (13.18-15.48 Cmol(+)Kg™) y
en la profundidad 2 la densidad aparente (1.05-1.08 g/cc.) son los Unicos parametros que
presentan diferencias estadisticamente significativas. En la profundidad 1 en la época
himeda del area interarbustiva el pH (7.53-7.65), la capacidad de campo (31.88-34.57 %) y
el fosforo (4.638-18.266 mgKg™) presentan diferencias esatdisticamente significativas, al
igual que la conductividad (0.48-1.36 dSm™) y el sodio (1.71-3.63 cmol(+)Kg™) en la
profundidad 2.

Con respecto ala época seca bajo dosel se encontré que en la profundidad 1 la densidad real
(2.17-2.72 glcc), el zinc (1.11-1.41 mgKg™), el manganeso (272.83-591.74 mgKg™), el
hierro (1.16-9.38 mgKg™), el potasio (6.28-7.20 cmol(+)Kg™) vy el espacio poroso (37.02-
46.41 %) de la profundidad 2 son los Unicos parametros que presentan diferencias
estadisticamente significativas. En la profundidad 1 en la época seca del area interarbustiva
se encontrd que los pardmetros que tienen diferencias estadisticamente significativas son
los cloruros (3.16-4.33 mmolL™), el zinc (1.02-1.63 mgKg™), el manganeso (175.46-650.60
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mgKg™), el hierro con valores de 3.36-12.24 mgKg® y en la profundidad 2 la

conductividad tiene valores de 0.42-1.14 dSm™.

En la localidad de Coxcatlan se encontr6 que en la profundidad 1 de la época himeda bajo
dosel, el zinc presenta valores de 1.58-2.61 mgKg™, el potasio va de 11.32-17.66
cmol(+)Kg™ y en la profundidad 2 la densidad aparente de 1.27-1.30 g/cc y el nitrégeno de
0.097-1.011%, siendo estos los Unicos pardmetros que presentan diferencias
estadisticamente significativas. En la época himeda area interarbustiva los parametros que
tienen diferencias estadisticamente significativas solo se encontraron en la profundidad 1 y
fueron la densidad aparente (1.30-1.33 g/cc), el zinc (1.69-2.12 mgKg™) y el sodio (0.96-
1.66 cmol(+)Kg™).

Con respecto a los parametros que presentan diferencias estadisticamente significativas en
la profundidad 1 en la época seca bajo dosel, se encontro que fueron 1 la conductividad con
0.12-0.20 dSm™, los bicarbonatos (2.66-4.33 mmolL™) y el potasio (7.17-10.64 cmol(+)Kg"
Y y en la profundidad 2 solo la densidad aparente (1.12-1.19 g/cc). En la época seca area
interarbustiva se encontr6 que los pardmetros que tienen diferencia significativa en la
profundidad 1 fueron el espacio poroso (36.13-56.50%) y el zinc (2.42-3.15 mgKg™) y en
la profundidad 2 la densidad real (2.18-3.14 g/cc) y el sodio (0.04-0.26 Cmol(+)Kg™).

7.3.3.2 Condicion edafica por época

En la época humeda bajo el dosel en el Jardin Botanico se encontré que los parametros con
diferencias estadisticamente significativas fueron la densidad aparente (1.01-1.07 g/cc), los
carbonatos (3.00-6.00 mmolL™) , el sodio (0.36-1.07 cmol(+)Kg™), el potasio (6.74-14.33
cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catiénico (11.55-19.63 cmol(+)Kg™) y en la
profundidad 2 los cloruros con valores de 2.08-2.74 mmolL™. Para la época hiimeda del
area interarbustiva se encontr6 que los parametros con diferencias estadisticamente
significativas fueron el pH (7.39- 7.59) y la densidad aparente (1.02-1.07 g/cc) y en la
época seca los bicarbonatos (2.83-5.00 mmolL™) y el sodio (2.67-6.45 cmol(+)Kg™).

Con respecto a la localidad de Coxcatlan se encontré que los parametros con diferencias

estadisticamente significativas en la época hiumeda bajo dosel fueron el pH (6.65-7.43), la
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densidad aparente (1.15-1.28 g/cc), el manganeso (834.15-1162.84 mgKg™), el sodio (0.16-
1.13 cmol(+)Kg™), el potasio (8.90-14.49 cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio
catiénico (15.34-30.51 cmol(+)Kg™) y en la época seca bajo dosel la materia organica con
valores de 9.97-10.86 %.

En la época humeda del area interarbustiva el pH (6.75-7.16), la conductividad (0.15-0.21
dSm™), la densidad aparente (1.23-1.32 gl/cc), el manganeso (870.84-1023.47 mgKg™), el
sodio (0.15-1.31 cmol(+)Kg™), el potasio (9.30-12.96 cmol(+)Kg™) y la capacidad de
intercambio catidnico (14.91-36.63 cmol(+)Kg™) Y en la época seca los cloruros (1.91-2.41
mmolL™) y el zinc (11.90-2.79 mgKg™) son lo Gnicos parametros que presentan diferencias

estadisticamente significativas.

7.3.3.3 Condicion edafica por zona
En el Jardin Botanico bajo dosel en la época humeda se encontrd que los parametros que
tienen diferencias estadisticamente significativas fueron el pH (7.59-7.82) y el manganeso
(259.86-580.65 mgKg™) y en el area interarbustiva la conductividad (0.25-0.92 dSm™), los
cloruros (2.08-3.41 mmolL™), el sodio (1.07-2.67 cmol(+)Kg™), el potasio (14.33-16.77
cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catidnico (19.62-24.35 cmol(+)Kg™). Bajo
dosel de la época seca el pH (7.37-7.70) y los sulfatos (2.08-2.87 mmoIL™) y en el area
interarbustiva la conductividad (0.20-0.78 dSm™), los bicarbonatos (1.20-4.50 mmolL™),
los cloruros (2.74-3.74 mmolL™), el sodio (0.36-6.45 cmol(+)Kg™), el potasio (6.74-15.48
cmol(+)Kg™) y la capacidad de intercambio catiénico (11.55-26.04 cmol(+)Kg™) son los

Unicos parametros que presentan diferencias estadisticamente significativas.

En Coxcatlan se encontré bajo el dosel en la época humeda que el pH (7.16-7.43), los
cloruros (1.91-3.33 mmolL™), el manganeso (1023.46-1162.84 mgKg™) y en el area
interarbustiva la densidad aparente (1.28-1.32 g/cc) son los Unicos parametros con
diferencias estadisticamente significativas. Bajo el dosel en la época seca se encontré que
los parametros con diferencias estadisticamente significativas solo se presentd un parametro
que fue la materia organica (9.98-10.86 %) y en el area interarbustiva la densidad aparente
(1.15-1.23 gl/cc). Los demés parametros no presentaron diferencias estadisticamente

significativas.
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7.3.4 Mimosa polyantha

El pH va de moderadamente acido a neutro (5.9-6.7), la conductividad tiene efectos
despreciables de salinidad (0.14-0.21 dSm™), la densidad aparente muestra que son suelos
de tipo minerales arcillosos a francos(1.13-1.29 g/cc), la materia orgénica se considera que
hay una concentracion que va de medio a alta (9.72-10.35 %), el % de nitrégeno va de bajo
a medio (0.074-0.127 %), el fosforo va de valores muy bajos hasta cantidades altas (1.503-
23.07 mgkg-1), el zinc va de marginal a adecuado (1.02-3.60 mgkg-'), el manganeso se
considera que tiene concentraciones adecuadas (545.78-1070.80 mgkg-'), el hierro es
adecuado (60.71-103.05 mgkg-"), el cobre es adecuado (0.89-2.33 mgkg-'), el potasio
presentan  concentraciones altas (7.22-18.55 cmol(+)kg-'), el magnesio tiene
concentraciones altas (4.68-7.97 cmol(+)kg-') y la capacidad de intercambio catiénico de
bajo a medio (13.14-23.89 cmol(+)kg-'). De acuerdo a la NOM-021-RECNAT-2000.
Cuadro 9 (Anexos).

7.3.4.1 Condicion edafica por profundidad

En la profundidad 1 bajo dosel en la época himeda la densidad aparente (1.17-1.22 g/cc),
la densidad real (2.05-2.86 g/cc), los bicarbonatos (2.66-4.66 mmolL™), el potasio (15.67-
17.06 cmol(+)Kg™), asi como en el area interarbustiva la densidad aparente (1.23-1.29
glce) y el potasio (16.43-18.55 cmol(+)Kg™) y el manganeso (832.13-1001.27 mgKg™) en
la profundidad 2 son los Unicos parametros que presentan diferencias estadisticamente
significativas. En la profundidad 1 bajo dosel de la época seca no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas, pero en la profundidad 2 si, en los parametros
como son los bicarbonatos (3.33-4.66 mmolL™), el zinc (1.46-3.60 mgKg™), el manganeso
(704.48-1070.80 mgKg™), el hierro (60.71-103.80 mgKg™')y el sodio (0.09-0.16
cmol(+)Kg™). En la profundidad 1 del &rea interarbustiva de la época seca los parametros
que demostraron diferencias estadisticamente significativas fuero la densidad aparente
(1.23-1.30 glcc), el espacio poroso (41.94-49.43 %) y el potasio (7.22-8.19 cmol(+)Kg™) y
en la profundidad 2 solo el sodio ( 0.15-0.22 cmol(+)Kg™).
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7.3.4.2 Condicion edafica por época
En la época humeda bajo el dosel se encontr6 que los parametros con diferencias
estadisticamente significativa fueron la conductividad (0.15-0.19 dSm™), la densidad
aparente (1.13-1.20 g/cc), el potasio (10.93-16.72 cmol(+)Kg™) y la capacidad de
intercambio catiénico (16.58-23.06 cmol(+)Kg™), mientras que en la época seca fueron el
pH (5.93-6.25) y el sodio (0.12-0.72 cmol(+)Kg™). En la época himeda del érea
interarbustiva la capacidad de campo (19.89-27.66 %), los bicarbonatos (2.66-3.99 mmolL"
Yy el cobre (1.02-1.8672 cmol(+)Kg™) y en la época seca solo el sodio con valores que van

de 0.19-0.62 cmol(+)Kg™ presentan diferencias estadisticamente significativas.

7.3.4.3 Condicion edafica por zona
En el area interarbustiva en la época humeda el pH (5.93-6.22) y la densidad aparente
(1.20-1.26 g/cc) son los Unicos pardmetros que presentan diferencias estadisticamente
significativas, bajo el dosel ningun parametro presenta este comportamiento. Bajo el dosel
en la época seca los bicarbonatos (2.66-4.00 mmolL™) y en el &rea interarbustiva el pH va
de 6.25-6.55, la densidad aparente va de 1.13-1.26 g/cc y la densidad real (2.42-2.79 g/cc)

son los que presentan diferencias estadisticamente significativas.

En general, (Cuadro 10. Anexos) al comparar los pardmetros que presentan diferencias
estadisticamente significativas bajo el dosel y el area interarbustiva de las cuatro especies
se encontrd que para el caso de Mimosa calcicola en la localidad de Azumbilla, Mimosa
lacerata y Mimosa luisana en la localidad de Coxcatlan, la mayor cantidad de pardmetros
se presentan bajo el dosel (4-7 parametros) y en el area interarbustiva se presentan solo 3
parametros. Para el caso de Mimosa calcicola en la localidad de Cristo Rey, Mimosa
luisana en la localidad de Jardin Botanico y en Mimosa polyantha es al contrario, se
encontraron un mayor nimero de parametros que presentan diferencias estadisticamente

significativas en el area interarbustiva que bajo el dosel.

Cuando se comparan dos especies en la misma localidad, Mimosa luisana y Mimosa

polyantha en Coxcatlan; Mimosa calcicola y Mimosa lacerata en Azumbilla se observa que
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no son los mismos parametros los que presentan diferencias estadisticamente significativas
en la misma zona de tal manera que se observa que son complementarios, debido a que los

requerimientos de cada una de estas especies van a ser diferentes.

Al realizar la comparacion entre época hlimeda y seca se observa que en la época himeda
se presenta el mayor numero de parametros con diferencias estadisticamente significativas
(5-7 parametros), excepto para Mimosa calcicola en la localidad de Azumbilla en donde en
la época seca se encuentran la mayor cantidad de pardmetros con diferencias
estadisticamente significativas y en Mimosa lacerata donde en las dos épocas tienen el
mismo numero de parametros con diferencias estadisticamente significativas pero estos son

diferentes.

En las gréaficas (4-7), se observan los valores que presentan algunos de los parametros

relacionados con la fertilidad del suelo en las cuatro especies de Mimosa.

Grafica 4. Porcentaje de materia organica presente en las cuatro especies de Mimosa.
Epoca Himeda (EH), Epoca Seca (ES), Bajo Dosel (BD) y Area Interarbustiva (Al).
Valores marcados con Ay B indican diferencia estadistica significativa P< 0.05. A valor >y B valor <
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Las especies que presentan un incremento en la concentracion de materia organica (Gréafica
4) bajo el dosel y en la época humeda son Mimosa calcicola de la localidad de Azumbilla y
Mimosa polyantha en Coxcatlan, solo bajo dosel en Mimosa calcicola de Cristo Rey,
Mimosa lacerata de Azumbilla y Mimosa luisana en las dos localidades, esto es semejante
a lo encontrado por Gutiérrez et al., (1993-B) que trabajaron bajo el dosel de Porlieria
chilensis, Herrera et al., (2007) donde mencionan que el contenido de materia orgéanica del
suelo es normalmente mas alto bajo el dosel de los arbustos que fuera de él; Camargo et al.,
(2002) reportd para el Valle de Tehuacdn un aumento en la concentracion de materia
organica para 6 especies de Mimosa tanto bajo dosel como en época himeda; Gonzalez
Ruiz et al., (2008) en Zapotitlan Salinas encontraron contenido alto de materia orgénica
tanto en la época humeda como seca bajo Prosopis y en Reyes-Reyes et al., (2002) donde
reporto el contenido de carbono organico del suelo bajo dosel de Prosopis spp. y menciona
que Mimosa al igual que huizache y mezquite tienen un efecto positivo sobre los
ecosistemas de regiones aridas y semiaridas debido a que aumentan la concentracion de

materia organica del suelo, por la hojarasca que pierden en la época seca del afio.

_ Grafica 5. Concentracion de fosforo (mgKg™) en las cuatro especies de Mimosa.
Epoca Himeda (EH), Epoca Seca (ES), Bajo Dosel (BD) y Area Interarbustiva (Al).
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La mayor concentracion de fosforo (Grafica 5) bajo dosel y en época himeda se presento
en Mimosa lacerata de la localidad de Azumbilla y Mimosa luisana del Jardin Boténico;
donde solo se presentd bajo el dosel fue en Mimosa luisana y Mimosa polyantha de la
localidad de Coxcatlan; semejante a lo encontrado por Aguilera et al., (1999) al trabajar con
Adesmia bedwellii de Chile; Camargo et al., (2002) report6 para el Valle de Tehuacan un
aumento en la concentracion de fosforo para las especies de Mimosa tanto bajo dosel como
en época hiimeda y Barajas et al., (2001) encontré lo mismo en el suelo bajo el dosel de

Acacia, Mimosa y Prosopis.

~ Grafica 6. Porcentaje de nitrégeno presente en las cuatro especies de Mimosa.
Epoca Humeda (EH), Epoca Seca (ES), Bajo Dosel (BD) y Area Interarbustiva (Al).
Valores marcados con A y B indican diferencia estadistica significativa P< 0.05. A valor >y B valor <

El contenido de nitr6geno (Gréafica 6) presenta diferencias en la época hiimeda y bajo dosel
de Mimosa luisana y Mimosa polyantha de la localidad de Coxcatlan; en la época hiumeda
Mimosa calcicola y Mimosa lacerata para la localidad de Azumbilla; solo bajo dosel en
Mimosa calcicola en Cristo Rey y Mimosa luisana en Jardin Botanico; Jaiyeoba et al.,
(1996) indican un alto porcentaje de nitrégeno bajo el dosel de Acacia albida por una

entrada de materia organica y una posible simbiosis en la fijacién del nitr6geno; Simmons
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et al., (2008) encontraron que bajo el dosel de Prosopis glandulosa hay un enriquecimiento
de carbono y nitrégeno y una gran abundancia de especies arbustivas bajo su dosel debido a
la alta fertilidad principalmente; Gutiérrez et al., (1993-B) al trabajar con Porlieria
chilensis, determind una concentracién mas alta de nitrégeno bajo dosel comparado con los
espacios abiertos; Reyes-Reyes et al., (2002) y Herrera et al., (2007) mencionan que el
contenido de nitrégeno bajo el dosel de mezquite, huizache y gatufio en Durango es mas
alto que fuera de él; Camargo et al., (2002) reportd para el Valle de Tehuacan un alto
contenido de nitrdgeno bajo dosel y en época himeda para Mimosa; Gessig et al., (2000)
encontrd alto contenido de nitrégeno en Prosopis en el sur de Texas lo mismo encontrd

Tiedemman et al., (1973) para Prosopis juliflora en Arizona.

Grafica 7. Concentracion de potasio (cmol(+)Kg™) en las cuatro especies de Mimosa.
Epoca Humeda (EH), Epoca Seca (ES), Bajo Dosel (BD) y Area Interarbustiva (Al).
Valores marcados con A y B indican diferencia estadistica significativa P< 0.05. A valor >y B valor <

La mayor concentracion de potasio (Grafica 7) se encontré para la época hiumeda y bajo
dosel en Mimosa luisana y Mimosa polyantha en Coxcatlan; bajo dosel en Mimosa
calcicola de Azumbilla y en época himeda en Mimosa calcicola de Cristo Rey, Mimosa

lacerata de Azumbilla y Mimosa luisana del Jardin Botéanico, algo semejante sucede en el
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trabajo de Whitford et al., (1997) donde reportan un a mayor concentracion de K, Ca 'y Mg
bajo el dosel de las leguminosas, al igual que Camargo et al., (2002) report6 para el Valle
de Tehuacan bajo dosel y en época humeda para Mimosa, mientras que Alvarez et al.,
(1997) encontraron que el pH, P, K, Na y Mg son mas altos en las areas interarbustivas en

el Valle de Zapotitlan Salinas, Puebla.

Se considera que como un resultado de la depositacion de la hojarasca (Cadish et al., 1996;
Zhang, et al.,. 2006) y la posterior actividad descomponedora que se incrementa por la
temperatura moderada y el aumento de la infiltracion y retencion de la humedad del suelo
que prevalece bajo la sombra de los arbustos de ecosistemas aridos, lleva a un aumento de
nutrimentos esenciales para las plantas, pues los arbustos tienen una gran capacidad para
fijar nitrégeno y para acumular nutrientes en las capas profundas del suelo bajo su dosel
(Geesing et al., 2000) y llegan a formar islas tan fértiles como areas de ecosistemas muy
himedos (Romney, et al., 1978; Aguilera, et al., 1999; Camargo et al., 2002), menciona
que dentro de las comunidades, las especies de Mimosa tienen una influencia significativa
sobre el pH, materia organica y conductividad eléctrica, bajo el dosel de estas especies ya
que presenta niveles de pH, nitrégeno inorganico, materia organica, fosforo y potasio mas
altos. Todo esto nos lleva a considerar que las Mimosas ofrecen condiciones Optimas para
el nodrizaje, por lo que pueden emplearse en planes de recuperacion de cubierta vegetal de

sitios deteriorados.
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VIIl. CONCLUSIONES

1. No hay diferencias estadisticamente significativas con respecto a la concentracion
de M.O., N, Py K bajo el dosel en las cuatro especies de Mimosa.

2. Existen diferencias en las concentraciones de N, P, K y M.O. bajo el dosel de las
cuatro especies de Mimosa.

3. En las cuatro especies de Mimosa se presentan concentraciones de M.O., N. y K. y
el P. que van de medias a altas, por lo que se considera que los suelos son fértiles.

4. Las especies Mimosa luisana y Mimosa polyantha de la localidad de Coxcatlan; y
Mimosa luisana Jardin Botanico presentan concentraciones altas de N, P, Ky M.O
bajo el dosel en comparacion con el area interarbustiva en la época hiumeda.

5. En la localidad de Azumbilla Mimosa lacerata presenta el Ky P en concentracién

mas alta en la época humeda bajo el dosel y Mimosa calcicola solo el K.
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138D

L3A

148D

LAAI

L3HU

L3SE

L4HU

L4SE

LOCALIDADES

[3=Azumbilla
L4=Cristo Rey

EPOCA
HU
SE
HU
SE
HU
SE
HU
SE

ZONA
BD
Al
BD
Al
BD
Al
BD
Al

CUADRO 6. CARACTERISTICAS EDAFICAS BAJO DOSEL Y AREA INTERARBUSTIVA DE Mimosa calcicola

o dsnd Ghumetad gbc (G ok
pH cond  Cap.Campp DA DR EP. MO N P
769 0188 56.06 093  267A 7B 1196 025 796
178 0.4A .21 093  214B 4369A 1173 0242 6dod
7,69 0.8 h2.70 098A 248 077 125 037 119%
1,64 021 38.00 0898 235 4174 1006 0259 14262
175 0.9 2943 L13A  278A 4012 1006B 0178 6360
11 0.17 R4 1078 2288 47115 114A 0206 10560
178 0.23A 24,69 11 260 4165 995 0180 8501
174 0158 3258 108 238 646 1012 0180 13845
7,69 0. 56.06 0928 260 3476 1196 025  7.9%
1,69 0.2 h2.70 098A 248 077 125 037 119%
178 0.4A 5210 0928 231 4369A 1073 0242 6464
764 02(B 38,00 098A 235 3737B 1006 0259 14262
115 0198 2943 LI3A 278 4012 1006 0178 6360
18 0.23A 2469 110B 267 4165 9% 0180 8501
11 0.17 R4 107 28 4115 1144 0206 10560
114 0.15 358 108 238 H46 1012 0180 13845

EPOCA ZONA N.D.=No detectado

HU=Himeda BD=Bajo dosel

SE=Seca Al=Area interarbustiva

valores marcados con Ay B, representan diferencia estadistica significativa P < 0.05

Avalor>
Bvalor <

valores sin letra no tienen diferencia estadistica significativa

00;’

N.D.
N.D.
200
ND.
ND.
N.D.
N.D.
ND.

ND.
200
ND.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

mmolL-1

HCO;

433A
3008
1008
366A
3.6
333
433
333

433A
1008
300

3.6

3.6

433

333

333

)

250
233
250
233
233
283
233
26

250
250
233
233
233
233
283
26

pH=Potencial hidrogeno

CE= Conductividad eléctrica

50,

175
1.96
257
268
265
209
219
210

1748
256 A
1.96
268
265
219
209
210

Cap. Campo= Capacidad de campo

D.A=Densidad aparente

DR = Densidad rea
E.P.= Espacio poroso

M.0.= Materia orgénica

N=Nitrdgeno total
P-= Fosforo

COa'Z:Carbonatos
HCO, =Bicarhonatos

Cl=Cloruros
50, =Sulfatos
n=Zinc

.
In Mn Fe Cu
117 100312 1008 030
086 12433 797  ND.
110108282 445 05
134 8818 845  ND.
129 579 1628  ND.
167 53855 1257 ND.
106 3073 525  ND.
165 %105 1500  ND.
117 100312 1008 030
110108282 445 05

0868 129433A 797  ND.
133A 0878188 845  ND.
129 579 1628  ND.
106 3073 525  ND.
167 53855 1257  ND.
165 5105 1500  ND.

Nin=Manganeso
Fe= Hierro
Cu=Cobre

NA= Sodio

K= Potasio
Mg=Magnesio

Na

088
134
122
099
0.75A
0278
L3HA
0218

088
122
L33A
0988
0758
L3HA
028
022

cmol(+kg-1

K

16788
JL2AA
11248
219A
2141A
15678
859A
21228

16.78
1124
JL24A
22198
2141
2860
15678
224

CIC= Capacidad de intercambio cationico

Mg

449
312
599
133
463
3.95
467
465

449
599
31
133
463
467
3.95
465

cIe

2158
3H10A
18448
2451A
3280A
19508
34.62
2609

216
18.46
3H0TA
24518
3280
34.62
19508
2609A
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CUADRO 7. CARACTERISTICAS EDAFICAS BAJO DOSEL Y AREA INTERARBUSTIVA DE Mimosa lacerata

PROFUNDIDAD
L3HUBC Pl
P2
L3HUA P1
P2
L3SEBD Pl
P2
L3SEAI Pl
P2
EPOCA
L3BD HU
SE
L3Al HU
SE
ZONA
L3HU BD
Al
L3SE BD
Al
LOCALIDADES
L3=Azumbilla

valores marcados con Ay B, representan diferencia estadistica significativa P < 0.05

Avalor >
B valor <

valores sin letra no tienen diferencia estadistica significativa

dsmd W%humedad gec  [ERERRIIN mokg-l
pH cond Cap.Campo DA DR EP. MO N P
766 024  2643B 095 218 4487 1052 0597 11.165
767 018  46.17A 09 215 4368 1095 0.283 26.726
766 021  39.82B 095 205 4711 1098 1288 23.035
767 019 53.97A 097 222 4303 1161 0.651 10.642
755 0.35A 4439 0.95A 278B 3440A 1190 0.159 17.048
768 0.25B 55.95 0.90B 384A 2360B 1150 0210 16.943
7.76 022B 55.05 094 247 3826 1010 0207 11.408
776 031A 4933 099 267 3701 1087 0.157 10.642
767 0.21B 36.30 095 216B 4477A 1075 0440 16.352
761 0.30A  49.79 093 331A 2000B 1170 0.184 16.995
766 0.19B 46.86 09 213B 4600A 1129 0969A 19.937
7.76 0.26 A 52.19 097 257A 3769B 10.98 0.182B 10.921
767 021 36.30 09 213 4410 1098 0440 16.352
766 020 46.89 095 216 46.01 1107 0969 19.937
7.61B 0.30 52.53 093 331A 2000B 11.70A 0.184 16.995
1.715A 027 49.79 097 257B 37.69A 1098B 0.182 10.921
EPOCA PROFUNDIDAD ZONA N.D.= No detectado
HU=Himeda  P1=0-5cm BD=Bajo dosel

SE=Seca P2=5-10cm Al=Area interarbustiva

mmolL-L o mgkgd T omol(kg L
co,” Heo, CI 0,7 zn Mn Fe Cu Na K Mg CIC
200 100 216 235 114 112295 59 018 100 1830A 677 26.06A
266 150 300 248 089 90281 355 ND. 086 920B 350 1357B
200 166 233B 173 154 103780 526 060 137A 1788 B845A 27.70A
200 233 316A 215 086 87841 280 018 078B 1428 499B 2005B
ND. 433 266 196 342B 124578 2443 ND. 144 481 286 912
200 466 250 202 425A 108014 730 ND. 146 479 409 1033
ND. 400 216 235 346B 87921 58 ND. 292 482 253 1027
ND. 400 233 177 53LA 76093 38 ND. 331 480 239 1050
233 1258 258 241 101B 101288 474 018 093B 1375A 514 1982A
200 450A 258 199 383A 116296 1586 N.D. 145A 479B 348 9.72B
200 2168 275 194 119B 95810 403 039 137B 17.87A 845A 2387A
ND. 400A 225 206 439A 82007 48 ND. 31LA 480B 246B 10.38B
233 125 258 241 101 101288 403 018 093 1375 514 1982
200 200 275 194 120 95810 474 039 137 1788 845 2388
200 450A 258 199 384 116295A 1586 N.D. 145B 480 348 9.2
ND. 400B 225 206 439  82006B 48 ND. 311A 481 246 1039

pH= Potencial hidrégeno

CE= Conductividad eléctrica

Cap. Campo= Capacidad de campo
D.A.= Densidad aparente

D.R.= Densidad real

E.P.= Espacio poroso

M.O.= Materia organica

N= Nitrdgeno total

P=Fosforo

€0, =Carbonatos
HCO4=Bicarhonatos

CI'=Cloruros
S0, *=Sulfatos
Zn=7inc

Mn=Manganeso

Fe= Hierro

Cu=Cobre

NA= Sodio

K= Potasio

Mg= Magnesio

CIC= Capacidad de intercambio cationico
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CUADRO 8. CARACTERISTICAS EDAFICAS BAJO DOSEL Y AREA INTERARBUSTIVA DE Mimosa luisana

© dsm1 humedad gec  [OGRNN mokg-L

pH
PROFUNDIDAD
L1HUBD P1 781
P2 7.84
LIHUAI P1 T7.65A
P2 753B
L1SEBD P1 7.65
P2 171
L1SEAI P1 737
P2 742
L2HUBD P1 741
P2 7.46
L2HUAI P1 712
P2 722
L2SEBD P1 6.89
P2 6.42
L2SEAI P1 6.73
P2 6.79
EPOCA
L1BD HU 7.83
SE 771
L1AI HU T759A
SE 7.39B
L2BD HU T43A
SE 6.65B
L2Al HU 716 A
SE 6.75B
ZONA
L1HU BD 7.82A
Al 759B
L1SE BD T70A
Al 7.37B
L2HU BD T43A
Al 7.16B
L2SE BD 6.65
Al 6.76
LOCALIDADES EPOCA
L1=Jardin Botanico HU=HUmeda
L2=Coxcatlan SE=Seca

valores marcados con Ay B, representan diferencia estadistica significativa P < 0.05

Avalor >
B valor <

cond

0.24
0.27
0.48B
136 A
0.21
0.20
0.42B
114A
0.24
0.19
0.22
0.20
0.20 A
0.12B
0.17
0.14

0.26
0.20
0.92
0.79
0.21
0.17
0.21A
0.15B

0.25B
0.92 A
0.20B
0.78A
0.21
0.21
0.17
0.16

Cap. Campo

37.15
30.66
3457A
31.88B
32.77
3151
4271
31.39
22.75
23.30
22.32
23.20
2241
2291
14.34
22.06

33.90
32.14
33.23
37.08
23.02
22.66
22.76
18.20

33.90
33.23
32.14
37.08
23.02
22.76
22.66
18.20

PROFUNDIDAD
P1=0-5cm
P2=5-10cm

valores sin letra no tienen diferencia estadistica significativa

DA

1.05B
1.08 A
1.07
1.08
1.01
1.01
1.04
1.02
1.27B
130A
1.35A
1308
112B
119A
1.23
1.23

107A
1.01B
107A
1.02B
1.28A
115B
1.32A
1.23B

1.07
1.07
1.01
1.03
1.28B
1.32A
1.15B
123A

D.R.

2.84
2.85
2.61
2.61
2.12A
2.17B
2.59
2.34
2.60
2.69
2.95
311
2.96
2.43
2.18B
341A

2.84
2.45
2.61
2.47
2.64
2.69
3.03
2.80

2.84
2.61
2.45
2.47
2.64
3.03
2.69
2.80

ZONA
BD=Bajo dosel

E.P.

37.22
38.18
40.85
4161
37.02B
46.41 A
39.97
43.34
51.09
50.75
4763
4229
37.81
49.28
56.50 A
36.13B

37.70
41.72
41.23
41.66
50.03
42.49
44.96
4722

37.70
41.23
41.72
41.66
50.03
44.96
42.49
47.22

Al=Area interarbustiva

M.O.

10.87
9.95
10.06
9.60
10.52
10.06
10.29
9.49
10.06
9.98
9.89
9.60
10.81
10.92
10.00
10.06

10.41
10.29
9.83
9.89
9.97B
10.86 A
9.75
9.98

10.41
9.83
10.29
9.89
9.98
9.75
10.86 A
9.98B

N

0.130
0.107
0.100
0.115
0.152
0.173
0.190
0.098
0.097B
1011A
0.104
0.096
0.120
0.082
0.099
0.083

0.118
0.162
0.107
0.144
0.554
0.101
0.100
0.091

0.118
0.107
0.162
0.244
0.554
0.100
0.101
0.091

P

4.793
11721
18.266 A
4.636B
11.843
14.471
7717
7.265
14.924
15.969
8.344
7.039
15.481
13.357
22.242
18.639

8.950
13.420
12.814

7.491
15.446
14.631

7.691

20.44

8.950
12.814
13.420

7.491
15.446

7.691
14.631
20.440

N.D.= No detectado

Co;?

4.66
6.66
N.D.
N.D.
3.33
2.66
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

6.00 A
3.00B
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

6.00
N.D.
3.00
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.

mmolL-1
HCO;

N.D.
N.D.
2.66
3.00
2.00
2.00
433
4.00
3.33
3.33
2.66
3.33
433A
2.66 B
3.66
3.66

N.D.
2.00
2.83B
5.00A
3.33
3.50
3.00
3.66

N.D.
2.83
2.00B
5.00A
3.33
3.00
3.50
3.66

cr

2.16
1.83
2.83
4.00
2.83
2.66
433A
3.16B
3.50
3.16
1.83
2.00
2.16
2.66
2.33
2.50

2.08B
2.74A
342
3.75
3.33
241
191B
241A

2.08B
341A
2.74B
3.74A
3.33A
1918
241
2.42

pH= Potencial hidrégeno

CE= Conductividad eléctrica

o’

2.48
2.73
1.69
2.64
3.08
2.66
2.19
1.97
241
2.21
2.51
2.39
2.74
3.30
2.23
2.80

2.61
2.87
2.16
2.08
2.34
3.02
2.45
2.51

2.61
2.16
2.87A
2.08B
2.34
2.45
3.02
2.51

Cap. Campo= Capacidad de campo
D.A.= Densidad aparente
D.R.= Densidad real
E.P.= Espacio poroso
M.0.= Materia organica

S omgkgd

n Mn Fe Cu
1.30 708.26 22.95 0.56
1.00 453.05 5.44 0.68
0.89 27341 6.58 0.77
0.89 246.32 3.85 0.83
141A 591.74A 9.38A N.D.
111B 272.83B 116B N.D.
163A 650.60A 1224A N.D.
102B 17546B 3.36B N.D.
261A 114036  79.59 1.08
158B 118533  89.01 1.19
212A 101161  86.16 1.20
169B 103533  74.68 1.58
5.13 84501  193.77 0.71
6.07 82330  185.76 0.59
315A 79187 87.63 0.98
2428 94984 13354 177
115 580.66 14.19 0.62
1.26 432.29 5.28 N.D.
0.89 259.87 521 0.80
1.33 413.04 781 N.D.
210 116284A 8430 113
560  834.15B 189.76 0.65
190B 102347A 8042 1.39
279A 870.84B 11058 1.37
115 580.65A  14.19 0.62
089  259.86B 521 0.80
1.26 432.29 5.28 N.D.
1.33 413.04 781 N.D.
210 116284A 8430 113
191  102346B  80.42 1.39
5.60 834.15  189.76 0.65
2.719 87035 11058 137

N= Nitrdgeno total

P= Fosforo

€0, %=Carbonatos
HCO,=Bicarbonatos

Cl'= Cloruros
$0,’=Sulfatos
Zn=Zinc

Mn= Manganeso
Fe= Hierro

Cu= Cobre

NA= Sodio

K= Potasio

Mg= Magnesio

Na

1.20A
0.95B
171B
3.63A
0.36
0.37
5.30
7.62
1.29
0.98
1.66 A
0.96 B
0.14
0.19
0.04B
0.26 A

1.07A
0.36B
2.67B
6.45A
1L13A
0.16B
131A
0.15B

1.07B
2.67A
0.36 B
6.45A
1.14
1.32
0.17
0.15

cmol(+)kg-1
K

1548 A
13.18B
16.07
17.49
720A
6.28 B
18.10
12.87
17.66 A
11.32B
14.26
11.66
10.64 A
717B
9.26
9.36

14.33A
6.74B
16.78
15.48
1449 A
8.90B
12.96 A
9.30B

14.33B
16.77A
6.74B
1548 A
14.49
12.96
8.91
9.31

CIC= Capacidad de intercambio cationico

Mg

4.04
4.40
5.61
4.24
4.60
430
459
3.61
8.75
21.04
741
122
8.36
4.19
6.32
459

422
4.45
492
4.10
14.89
6.27
7.31
5.45

422
492
4.45
4.10
14.89
731
6.27
5.45

CIc

20.72
18.55
23.39
25.36
12.16
10.96
27.99
24.10
21.70
33.34
2343
19.84
19.14
11.56
15.61
14.22

19.63 A
11.55B
24.36
26.04
30.51A
15348
36.63A
14.91B

19.63B
24.35A
11.55B
26.04 A
30.52
36.64
15.35
14.91
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PROFUNDIDAD
L2HUBD P1
P2
L2HUAI P1
P2
L2SEBD P1
P2
L2SEAI P1
P2
EPOCA
L2BD HU
SE
L2Al HU
SE
ZONA

L2HU BD
Al
L2SE BD
Al

LOCALIDADES

L2=Coxcatlan

valores marcados con Ay B, representan diferencia estadistica significativa P < 0.05

Avalor >
B valor <

CUADRO 9. CARACTERISTICAS EDAFICAS BAJO DOSEL Y AREA INTERARBUSTIVA DE Mimosa polyantha

valores sin letra no tienen diferencia estadistica significativa

~ dsmd %humedad gec  [ENGARIIINN mokg-1
pH cond Cap.Campo DA. DR. EP. MO. N P
594 021 2563  122A 286A 4284 1035 0116 1043
594 0.19 3273  117B 205B 4955 1006 0.122 8239
6.70 0.15 2826  129A 285 4821 983 008 1503
6.36 0.15 2108 123B 25 4919 978 0105 1973
6.26 0.14 19.17 114 238 4765 978 0074 10538
6.20 0.14 23.63 113 247 4561 995 0127 10.955
6.50 0.15 18.21 130A 264 4943A 972 0115 14228
6.66 0.16 2158  123B 295 4194B 989 0075 2307
593B 0.19A 2918  120A 246 4870 1021 0.119 9555
6.25A 0158 2140  113B 243 4678 980 0100 10.851
6.23 014 2766A 126 270 4663 986 0100 1738
658 015 1989B 127 279 4569 980 0095 16.804
593B 0.20 2018 120B 246 4870 1021 0.119 9555
6.22A 0.14 21.67 126A 270 4663 986 0100 1.738
6.25B 0.15 2140  113B 242B 4678 980 0.100 10.851
6.57A 0.15 1989  126A 279A 4569 9.80 0.09 16.804
EPOCA PROFUNDIDAD ZONA N.D.= No detectado
HU=Himeda  P1=0-5cm BD=Bajo dosel
SE=Seca P2=5-10cm Al=Area interarbustiva

mmolL-1

€0,° HCO, CI' 50,7

N.D. 466 A 1.66 3.22
N.D. 2.66B 2.33 3.59
N.D. 333 183 2.55
N.D. 333 166 3.10
N.D. 333B 2.16 2.83
N.D. 466 A 2.33 2.47
N.D. 266 216 3.52
N.D. 266 233 3.83

N.D. 366 200 3.40
N.D. 400 175 2.82
N.D. 399A 2.25 2.65
N.D. 266B 2.25 3.68

N.D. 366 200 340
N.D. 399 225 2.65
N.D. 400A 175 2.82
N.D. 266B 2.25 3.68

pH= Potencial hidrégeno
CE= Conductividad eléctrica

Cap. Campo= Capacidad de campo

D.A.= Densidad aparente
D.R.= Densidad real
E.P.= Espacio poroso
M.Q.= Materia organica

N= Nitrdgeno total
P=Fosforo
C0,=Carbonatos
HCO4=Bicarhonatos
CI'= Cloruros

S0, %=Sulfatos
Zn=Zinc

Mn= Manganeso

Fe= Hierro
Cu=Cobre
NA= Sodio
K= Potasio

Mg= Magnesio
CIC= Capacidad de intercambio cationico

Cmgkg T omol(tkg L
Zn Mn Fe Cu Na K Mg
325 75787 9655 123 075 17.06A 524
279 54578 9772 149 071 1567B 6.69
223 83213B 8898 140 066 1855A 468
161 1001.27A 9369 233 059 1643B 530
146B 70448B 60.71B 041 009B 1265 528
360A 1070.80A 103.05A 185 0.16A 922 5.76
164 72507 7744 089 015B 819A 797
102 900.76 10032 116 022A 722B 569
302 65183 9714 136 012B 16.72A 597
253 88764 818 113 0.72A 1093B 552
192 91671 8888 186A 019B 1750 4.99
133 81291 9133 1.02B 062A 771 6.83
302 65183 9714 136 013 1672 597
192 91671 8888 18 019 1750 4.99
253 88764 818 113 073 1093 552
133 81291 9133 102 062 771 683

CIC

23.06
23.07
23.89
22.32
18.03
15.14
16.32
13.14

23.06A
16.58 B
23.10A
14728

23.06
16.58
2311
14.73
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CUADRO 10. PARAMETROS EDAFICOS QUE PRESENTAN DIFERENCIAS
ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS EN LAS CUATRO ESPECIES DE

Mimosa.

M. calcicola M. calcicola M. lacerata M. luisana M. luisana M. polyantha
Cristo Rey Azumbilla Azumbilla  Jardin Botanico  Coxcatlan Coxcatlan
Bajo dosel D.A. Cond. D.R. pH pH HCO3
E.P. M.O. S0,* M.O.
HCO3 HCO3 Mn Cr
Mn Mn Mn
Na
K
CIC
Area Cond. D.A. pH Cond. D.A. pH
interarbustiva Na S0,* E.P. HCO4 D.A.
K Zn Na Ccr D.R.
Na
K
CIC
Epoca himeda Cond. D.A. E.P. pH pH Cond.
D.A. HCOs N D.A. Cond. Cap. campo
D.R. K CcOo,” D.A. D.A.
Na Mg N Mn HCO3
K CIC K Na Cu
CIC CIC K K
CIC CIC
Epoca seca M.O. Cond. Cond. HCOs M.O. pH
E.P. D.R. Ccr Ccr Na
HCOs HCOs Na Zn
K Zn
CiCc Na
Profundidad 1 - - Cond. pH Cond. D.A.
(0-5cm) D.A. Cap. campo D.A. D.R.
E.P. D.R. E.P. E.P.
Na P HCO3_ HCO3
K Cr Zn K
Mg Zn Na
CiC Mn K
Fe
Na
K
Profundidad 2 - - Cond. Cond. D.A. HCO3
(5-10cm) Cap. campo D.A. D.R. Zn
D.R. E.P. N Mn
Cr Na Na Fe
Zn Na

pH= potencial hidrégeno, Cond= Conductividad eléctrica, Cap. Campo= % de humedad, D.A.= Densidad
aparente, D.R.= Densidad real, E.P.= % espacio poroso, M.O.= % materia organica, N= % nitrogeno, P=
fosforo, COs2= Carbonatos, HCOs=Bicarbonatos, Cl'=Cloruros, SO,?= Sulfatos, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Na= Sodio, K= Potasio, Mg= Magnesio, CIC= Capacidad de
intercambio catiénico.
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